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1. INTRODUCCIÓN 


La normativa vigente de Evaluación de Impacto Ambiental exige un análisis de las 


diferentes alternativas consideradas, así como la evaluación de los potenciales impactos 


ambientales generados por cada una de ellas. 


Se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para 


la ponderación y selección de la alternativa ambientalmente más adecuada para 


desarrollar el proyecto.  


Como documentos básicos de referencia se han utilizado la Ley 11/2014, de 4 de 


diciembre, de Prevención y Protección Ambiental de Aragón, la Ley 9/2018, de 5 de 


diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 


ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 


de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen 


del comercio de derechos de emisión de gases de efecto invernadero.  


• Todas las Alternativas son ambientalmente viables. Punto 1.b del artículo 1 de la 


Ley 21/2013, de evaluación ambiental. 


o “b) el análisis y la selección de las alternativas que resulten ambientalmente 


viables” 


• Se ha considerado la Alternativa 0 de no actuación, acorde a lo establecido en el 


punto b del artículo 35 de la mencionada Ley de evaluación ambiental.  


o “b) Descripción de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan 


relación con el proyecto y sus características específicas, incluida la alternativa 


cero, o de no realización del proyecto, y una justificación de las principales 


razones de la solución adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto 


sobre el medio ambiente.” 


• La Alternativa más viable se ha obtenido mediante un análisis multicriterio 


teniendo en cuenta aspectos técnicos, sociales y ambientales, tal como marca el 


punto 2 del Anexo VI de la Ley de evaluación ambiental:  


o “a) Un examen multicriterio, estudiado por el promotor, de las distintas 


alternativas que resulten ambientalmente más adecuadas, y sean relevantes para 


el proyecto, incluida la alternativa cero, o de no actuación, y que sean 


técnicamente viables para el proyecto propuesto y sus características específicas; 


y una justificación de la solución propuesta, incluida una comparación de los 


efectos medioambientales, que tendrá en cuenta diversos criterios, como el 


económico y el funcional, y entre los que se incluirá una comparación de los 
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efectos medioambientales. La selección de la mejor alternativa deberá estar 


soportada por un análisis global multicriterio, donde se tenga en cuenta, no sólo 


aspectos económicos, sino también los de carácter social y ambiental.” 


o “b) Una descripción de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales, para cada alternativa examinada.” 


o “c) Respecto a la alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción 


de los aspectos pertinentes de la situación actual del medio ambiente (hipótesis 


de referencia), y una presentación de su evolución probable en caso de no 


realización del proyecto, en la medida en que los cambios naturales con respecto 


a la hipótesis de referencia puedan evaluarse mediante un esfuerzo razonable, 


de acuerdo a la disponibilidad de información medioambiental y los 


conocimientos científicos.” 


Se ha elaborado por tanto una comparativa de alternativas a la ubicación y, para tal fin, 


se han establecido una serie de criterios tanto técnicos como medioambientales, con el 


objetivo de obtener una ponderación y alcanzar una selección de la alternativa final.  


Los criterios generales establecidos han sido los siguientes: 


• Menor afección a la cubierta vegetal natural. 


• Ajustar la ubicación de las turbinas y el trazado de zanjas eléctricas y viales a 


la orografía, evitando las zonas de máxima pendiente. 


• Utilización máxima de la red de caminos existentes, y selección de las zonas 


agrícolas (desprovistas de vegetación natural). 


• Minimización de desmontes y movimientos de tierras. 


• Aprovechamiento del máximo el potencial eólico de la zona. 


• Aprovechamiento de sinergias con otras infraestructuras de la zona. 


• Evitar la potencial pérdida de generación por efecto de aerogeneradores 


existentes. 


• Minimizar la afectación sobre la avifauna y quirópteros en base a los trabajos 


de campo. 


Estos criterios han sido los que han condicionado, en mayor grado, la definición del 


proyecto, refiriéndose principalmente a la ubicación de las infraestructuras y el diseño 


del trazado de los caminos y la vegetación. La evaluación de alternativas se desarrolla 


de la siguiente manera:  
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• Alternativa 0 o de no construcción del proyecto 


• Análisis de las alternativas del proyecto 


• Valoración multicriterio de las alternativas del proyecto  


• Justificación ambiental de la alternativa seleccionada 
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2. ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO 


 INTRODUCCIÓN 


La Alternativa 0 o de no construcción del proyecto representa la hipótesis de referencia 


donde se tiene en cuenta el estado actual o inicial sobre el que evaluar la afección 


potencial de las diferentes alternativas del proyecto. 


En este apartado, se realiza una descripción del ámbito concreto de implantación del 


proyecto y su entorno general, y la previsión de su evolución probable para el caso de 


no realización del proyecto, además de un análisis de los efectos ambientales potenciales 


que conllevaría su no realización, considerando tanto los efectos de carácter positivo 


como los negativos, a escala local y nacional. 


Todo ello, en aplicación del apartado 2.c del Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de 


diciembre, de evaluación ambiental, donde se indica lo siguiente: “Respecto a la 


alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción de los aspectos pertinentes 


de la situación actual del medio ambiente (hipótesis de referencia), y una presentación 


de su evolución probable en caso de no realización del proyecto, en la medida en que 


los cambios naturales con respecto a la hipótesis de referencia puedan evaluarse 


mediante un esfuerzo razonable, de acuerdo a la disponibilidad de información 


medioambiental y los conocimientos científicos”.  


La situación actual del medio ambiente en relación a la Alternativa 0 se describe 


detalladamente en el apartado “Inventario ambiental y descripción de los procesos e 


interacciones ecológicas o ambientales claves” del presente EsIA. Su evolución previsible 


es compleja de evaluar dadas las características del territorio. No obstante, no se prevén 


modificaciones ambientales sustanciales dado el aprovechamiento actual existente. 


A continuación, se exponen los principales factores que deben ser tenidos en cuenta 


para la valoración de la no construcción del proyecto, los cuales se desarrollan en los 


apartados posteriores:  


• Factores medioambientales  


o Contribución a los objetivos de planificación energética  


o Disminución de emisiones en relación con el cambio climático  


o Evolución del medio ambiente  


• Factores socioeconómicos  


o Repercusiones en el empleo local  


o Repercusiones económicas en los municipios  
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 FACTORES MEDIOAMBIENTALES  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Actualmente se requiere una mayor utilización de las fuentes de energía renovables para 


lograr la contención del crecimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero 


(GEI) y disminuir las emisiones de CO2 a la atmósfera.  


En este sentido, los principales objetivos establecidos por la Unión Europea y recogidos 


en el Marco de Políticas de Energía y Cambio Climático 2021-2030 (“Marco 2030”) son:  


• El 32% del consumo de la energía sea de energías renovables   


• Reducir un 55% las emisiones de GEI en comparación con 1990  


• Mejorar un 32.5% la eficiencia energética  


• Consecución del 15% de interconexiones de electricidad   


Igualmente, el Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) prevé para 2030:  


• 23% reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) 


respecto a 1990  


• 42% de renovables sobre el uso final de la energía  


• 39,5% de mejora de la eficiencia energética  


• 74% de energía renovable en la generación eléctrica  


Para cumplir estos objetivos se requiere un aumento sustancial del peso de las energías 


renovables en el mix energético a nivel nacional.  


La zona de implantación del Proyecto Catalina, al igual que el resto de territorio de la 


Comunidad Autónoma de Aragón, cuenta con una gran capacidad en el ámbito 


energético, con recursos renovables, como el eólico o el solar. La no construcción del 


Proyecto Catalina supondría no aprovechar el entorno, el cual ofrece unas cualidades 


óptimas para la generación de la energía eléctrica aplicando procedimientos libres de 


emisiones a la atmósfera. 


Como consecuencia inmediata de no llevar a cabo el proyecto, se recurriría a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, cuya disponibilidad está en duda 


a medio y largo plazo, emitiendo de esta forma grandes cantidades de CO2 a la 


atmósfera. Si no se aumenta la producción de energía sostenible no se podrán cumplir 


los plazos establecidos en las conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y 


CoP25.  
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La utilización de fuentes energéticas no renovables va en contra, tanto del Plan Nacional 


Integrado de Energía y Clima (PNIEC), como de la consecución de los objetivos de la 


Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 anteriormente mencionados.  


A su vez, si finalmente se adoptara la Alternativa 0, no se contribuiría a la producción 


energética del país, con la consecuencia directa de no contribuir a la reducción de la 


dependencia energética exterior.  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Dos de las estrategias prioritarias en las que se vertebra el Plan Energético de Aragón 


2013-2020 son: 


• Estrategia de promoción de las energías renovables. En ella, se 


apuesta como una de las principales prioridades continuar con el 


desarrollo de las tecnologías renovables, tanto para aplicaciones eléctricas 


como térmicas, la integración de las energías renovables en la red 


eléctrica y su contribución a la generación distribuida y autoconsumo.  


• Estrategia de generación de energías eléctrica: el Plan Energético 


de Aragón plantea la continuación en el desarrollo del sector eléctrico, 


consolidando el carácter exportador de energía eléctrica de la Comunidad 


Autónoma. Se desarrolla pues, una ambiciosa previsión de potencia 


instalada y energía generada durante todo el periodo de planificación, no 


tanto en tecnologías convencionales, sino en renovables.  


Como consecuencia de la adhesión del Gobierno de Aragón al Acuerdo por el Clima, así 


como a las prioridades políticas europeas y nacionales que se derivan del mismo, se ha 


elaborado la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 (EACC 2030), en 


la que se formulan los siguientes objetivos en relación con las energías renovables. 


• Contribuir a la reducción del 40% de las emisiones de gases de efecto 


invernadero respecto a los niveles de 1990  


• Aumentar la contribución mínima de las energías renovables hasta el 32% 


sobre el total del consumo energético  


• Desarrollar una economía baja en carbono en cuanto al uso de energía y 


una economía circular en cuanto al uso de los recursos. 


La energía eléctrica generada con el proyecto supone un abastecimiento de emisiones 0 


que contribuirá a mejorar significativamente el impacto ambiental derivado de las 


emisiones de gases de efecto invernadero.  
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Tal y como se ha mencionado anteriormente, el PNIEC persigue una reducción de un 


23% de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990, y, a su vez, 


la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático fija el objetivo de contribuir a la reducción 


del 40% de las emisiones de GEI a través de energías renovables.  


A este respecto, el PNIEC indica que la generación de energía eléctrica ha disminuido la 


emisión de gases de efecto invernadero de 65.864.000 tCO2eq en 1990 a 56.622.000 


tCO2eq en 2020.  


Las características óptimas de la zona de implantación en lo referido a recursos eólico y 


solar son propicias para la transición hacia un modelo energético bajo en carbono que 


cumpla con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, en concreto 


con el ODS 7 “Energía asequible y no contaminante” y con los objetivos de la UE para 


2030 anteriormente mencionados.  


Según el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en Aragón, en 


el año 2021 el 60% de las emisiones totales de Aragón proceden del procesado de la 


energía, es decir, provienen de la utilización de combustibles fósiles., que equivale a 


7.465,19 kt CO2eq en 2021.  


Dentro del procesado de la energía, las subcategorías que más contribuyen a la emisión 


de GEI son el transporte con un 23,7%, la combustión en las industrias manufactureras 


y de la construcción con un 17,7%, otros sectores (residencial, comercial e institucional, 


agricultura, ganadería, pesca y silvicultura) con un 16,2%. La combustión en las 


industrias energéticas alcanza un 3,2% que suponen 397,19 kt CO2eq.  


Si se opta por no realizar el proyecto, se perdería la contribución que el mismo supondría 


en la reducción de los gases de efecto invernadero, lo que, a su vez, impediría la mejora 


ambiental que se asocia a la producción de energía mediante la radiación solar y eólica. 


 EVOLUCIÓN DEL MEDIOAMBIENTE 


Acorde con lo indicado en el Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 


evaluación ambiental, a continuación, se realiza una previsión de la evolución probable 


del medio para el caso de no realización del proyecto o Alternativa 0. 


El territorio donde se instala la infraestructura objeto del presente EsIA ha mantenido 


históricamente una importante población cuyas principales actividades han sido la 


agricultura y la ganadería, junto a la minería y la industria asociada a la generación 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA I” Página 8 de 61 


energética a partir del carbón, de la que la central térmica de Andorra, que actualmente 


está en proceso de desmantelamiento, es el ejemplo emblemático. 


Las curvas de población de la mayoría de los municipios afectados por el proyecto 


muestran un decrecimiento en la población, principalmente, a partir de la década de los 


años 50 – 60 del pasado siglo, con un fuerte descenso desde esos años hasta la 


actualidad, por emigración a poblaciones cercanas, como Teruel (Aragón), u otras más 


alejadas, como Lleida (Cataluña), por presentar mayores oportunidades laborales. 


Tomando en cuenta la evolución experimentada tanto por la población como por el 


territorio en las últimas décadas, y considerando la actual realidad marcada por el 


fenómeno conocido como "Éxodo rural", es altamente probable que la población de los 


municipios continúe su tendencia a la baja. Este declive se atribuye, en parte, a la 


progresiva disminución de inversiones en la región, las cuales se centran principalmente 


en actividades rurales como la ganadería, agricultura y aprovechamiento maderero. Esta 


situación no solo amenaza la viabilidad económica de las comunidades locales, sino que 


también conlleva a la posible eliminación y fragmentación del medio natural en la zona, 


lo que en indica que podrían tener consecuencias significativas tanto en el ámbito 


económico como en la preservación del medio ambiente en estos municipios. Es 


imperativo abordar estas problemáticas de manera integral, considerando estrategias 


que fomenten el desarrollo sostenible y busquen revertir el éxodo rural para garantizar 


la estabilidad y el equilibrio en estas comunidades. 


Considerando la evolución que ha tenido tanto la población como el territorio en las 


últimas décadas, así como la realidad actual del denominado como “Éxodo rural”, lo más 


probable es que la población de los municipios siga disminuyendo, entre otras causas, 


debido a la paulatina pérdida de inversiones en la zona, las cuales serán principalmente 


rurales y destinadas a la ganadería, agricultura y el aprovechamiento maderero, 


potencialmente eliminando y fragmentando el medio natural de la zona. 


Este tipo de proyectos, no sólo las infraestructuras de abastecimiento, sino la planta de 


hidrógeno verde, que no es objeto del presente EsIA, son una alternativa debido a las 


acciones retributivas que presentan en todas sus fases (construcción, operación y 


desmantelamiento), tanto de forma directa por la creación de empleo, como por el pago 


de los impuestos municipales y por la creación de empleo indirecto. 


Las parcelas en las que se ubica el proyecto están situadas en un territorio donde las 


principales actividades son agrícolas, concretamente el cultivo de cereal de secano. Los 


municipios rurales han sufrido un descenso de su población en las últimas décadas 
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debido a la migración a las zonas industriales y, actualmente, sigue en declive. El 


despoblamiento, el consecuente declive de la agricultura y la ganadería, y el cese de la 


actividad minera del carbón han supuesto un cambio radical en la dinámica de los 


ecosistemas locales en la zona del ámbito de estudio.  


En caso de adoptar la Alternativa 0 o de “no actuación”, las parcelas mantendrían el 


cultivo de cereal de secano actualmente existente. Otra posible tendencia sería el 


abandono de la actividad agrícola, lo que propiciaría la colonización progresiva de los 


campos abandonados por la vegetación natural.  


La instalación de los parques eólicos, fotovoltaicos y las infraestructuras de evacuación 


determina una reducción pequeña de la vegetación natural de la zona, sin que la puesta 


en marcha o no del proyecto suponga un cambio significativo de la cobertura de 


vegetación natural, ya que los terrenos más afectados corresponden a campos agrícolas 


de secano, carentes de vegetación. 


La Alternativa 0 o de No actuación, además de no afectar significativamente la 


vegetación natural y los usos actuales del suelo, también supondría la no afección de la 


fauna ligada a los hábitats potencialmente afectados por el proyecto, y evitaría los 


impactos paisajísticos generados por la presencia de los aerogeneradores y las 


infraestructuras de evacuación proyectadas. 


 FACTORES SOCIOECONÓMICOS  


El desarrollo de este tipo de proyectos en un ámbito rural, que sufre desde hace décadas 


un fuerte decrecimiento de población y una falta de inversiones económicas, supone un 


beneficio para los municipios, con un aumento de la inversión económica en la zona, una 


retribución económica por ocupación de terrenos y licencias de obras, la creación de 


puestos de trabajo conocidos como “trabajos verdes” o “green jobs”, etc.  


 REPERCUSIONES EN EL EMPLEO LOCAL 


La construcción de proyectos de energías renovables conlleva la creación de puestos de 


trabajo y la dinamización económica de la zona durante la vida útil de los parques eólicos 


y las plantas fotovoltaicas (25-30 años), en cada una de las fases de los proyectos: 


construcción, funcionamiento y desmantelamiento.  


El personal y la maquinaria a contratar para cubrir los puestos directos de trabajo que 


se creen y la ejecución de distintas labores, serán preferentemente de la zona, lo que 


repercutirá positivamente en el empleo local.  
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Además, el desarrollo del proyecto generará puestos indirectos en el sector servicios de 


las zonas próximas al área de proyecto (hostelería, gasolineras, talleres, etc.), al 


aumentar el consumo por el desplazamiento y concentración de trabajadores dentro del 


ámbito general del proyecto.  


Por otro lado, el incremento en la generación de empleo con respecto a la situación 


actual, en caso de optar por la Alternativa Cero, sería nulo.  


 REPERCUSIONES ECONÓMICAS EN LOS MUNICIPIOS  


En una zona con graves problemas fruto del cierre de la minería y la falta de rentabilidad 


de la agricultura extensiva, que han cristalizado en el despoblamiento, el desarrollo de 


proyectos de energías renovables resulta clave para fomentar la economía de los 


municipios afectados, debido a la mayor recaudación municipal derivada de:  


• Impuesto sobre Actividades Económicas: impuesto directo que grava la 


actividad económica empresarial con una cuota variable a abonar 


dependiendo de la “cuota de actividad” y la “cuota de superficie”.  


• Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Características Espaciales: con un 


tipo de gravamen entre un 0,4% y un 1,3% del valor catastral.  


Por otro lado, este tipo de instalaciones suponen una fuente de ingresos para los 


propietarios de los terrenos en los que se ubiquen los elementos del proyecto, debido la 


compensación económica vinculada al arrendamiento de las tierras.  


Estas repercusiones económicas positivas que tendrían lugar en los municipios afectados 


por el proyecto serían nulas en caso de optar por la Alternativa 0.  


 VENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


• No habría afectación alguna al entorno, al no darse lugar a las obras de 


construcción de las infraestructuras de generación y evacuación del proyecto 


“Catalina”.  


• No se daría cabida a afecciones producidas por la explotación de los mismos.  


• No existirían operaciones de mantenimiento ni de desmantelamiento, por lo que 


tampoco habría afecciones en el futuro. 


• La transición hacia una matriz energética más sostenible puede llevar a cambios 


en la estructura social y económica. Al no adoptar estas nuevas tecnologías, se 
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podría argumentar que se evitan cambios sociales rápidos y potencialmente 


disruptivos. 


 DESVENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


• No se contribuiría al cumplimiento de las políticas públicas establecidas de 


diversificación de fuentes de energía renovable o energía renovable alternativa. 


• No apostar por energías renovables produce una mayor recurrencia a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, con la consecuencia 


del aumento de las emisiones de CO2 a la atmósfera. Si no se aumenta la 


producción de energía sostenible, no se cumplirán los plazos establecidos en las 


conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y CoP25. 


• El costo de la energía renovable es menos volátil que el de las energías no 


renovables, de no construir sistemas de energía renovables se dependerá en 


mayor grado de las fluctuaciones de mercado. 


• No se aprovecharía las cualidades óptimas que ofrece el entorno del proyecto 


para la transformación de la energía eólica y fotovoltaica en energía eléctrica, 


aplicando procedimientos libres de emisiones a la atmósfera.  


• No se promovería la generación de hidrógeno a partir de energías renovables, 


industria en crecimiento actual y con gran potencial en España. 


• No se promovería una nueva fuente de empleo (los conocidos “trabajos verdes” 


o “green jobs”) asociados a un Parque Eólico. 


• Dependencia Continua de Combustibles Fósiles: Sin la adopción de fuentes de 


energía renovable, la planta de hidrógeno seguiría dependiendo de 


combustibles fósiles, lo que aumenta la vulnerabilidad a la volatilidad de los 


precios internacionales y a la disponibilidad limitada de estos recursos. 


• Inseguridad Energética: La dependencia continua de combustibles fósiles puede 


llevar a una mayor inseguridad energética, especialmente si hay interrupciones 


en el suministro internacional o fluctuaciones significativas en los precios del 


petróleo y el gas. 


• Posible Aislamiento Internacional: A medida que más países adoptan políticas y 


tecnologías sostenibles, la falta de compromiso con las energías renovables 


podría resultar en un aislamiento diplomático y comercial, ya que las naciones 


buscan asociarse con aquellas que están comprometidas con la sostenibilidad. 
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• Impacto Negativo en la Salud Pública: La persistencia en el uso de combustibles 


fósiles puede contribuir a problemas de salud pública, como la contaminación 


del aire y sus efectos adversos en la salud de la población. 


• Mayor Dependencia de Importaciones Energéticas: La no adopción de energías 


renovables podría aumentar la dependencia de importaciones energéticas, lo 


que podría tener implicaciones negativas para la balanza comercial y la 


estabilidad económica. 


• Reputación Internacional: La falta de compromiso con la sostenibilidad podría 


afectar la reputación internacional del país, especialmente en un contexto 


donde la conciencia ambiental es cada vez más relevante. 


 CONCLUSIONES 


En el caso de que se adopte la Alternativa 0, no habría afección ambiental sobre la 


avifauna, la vegetación natural o el paisaje, entre otros elementos del medio. Sin 


embargo, no se generaría ningún beneficio en el medio socioeconómico de la zona, como 


la creación de empleo, retribuciones económicas por ocupación del terreno, etc., ni se 


ayudaría en la sostenibilidad de la producción energética, descartando la posibilidad de 


explotar una instalación que permite obtener energía renovable a partir de los recursos 


eólico y solar óptimos como los que ofrece la zona de implantación del Proyecto Catalina.  


Además, la no ejecución del proyecto es incompatible con los objetivos de las políticas 


energéticas y de sostenibilidad ambiental europeas, nacionales y autonómicas.  


Todo lo expuesto anteriormente justifica desestimar la alternativa cero o de no ejecución 


del proyecto. 


La alternativa de “No Acción” supone que no se desarrollarían los activos de generación 


que suministrarían la energía renovable al Proyecto Catalina. 
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3. ANÁLISIS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO 


Por las razones anteriormente expuestas, se tomó la determinación de descartar la 


alternativa 0, y, por tanto, a continuación, se realiza una descripción del diseño del 


Parque Eólico PE “Catalina I”, comenzando por un análisis justificativo de la ubicación 


seleccionada para su desarrollo, seguido de un estudio de tecnologías, y, por último, un 


análisis de alternativas a la configuración de los aerogeneradores y elementos asociados. 


 ALTERNATIVAS DE UBICACIÓN 


Desde su inicio en 2020, hasta la actualidad, el Proyecto Catalina ha alcanzado un alto 


grado de madurez.  


Su desarrollo se ha llevado a cabo en torno a cuatro ejes de trabajo:  


I. Estudio de ubicación y garantías de terreno 


II. Análisis de recurso y demás labores de “micrositing”  


III. Análisis ambiental de la zona de estudio  


IV. Estudios de ingeniería técnica y ambiental 


En primer lugar, se comenzaron las conversaciones con los diferentes grupos de interés 


y el análisis de viabilidad técnica para el desarrollo de un diseño preliminar de las plantas 


de generación.  


A este respecto, los estudios de avifauna y quirópteros, iniciados en mayo de 2021, han 


permitido adaptar y finalizar los diseños reflejando las consideraciones ambientales de 


mínima incidencia sobre estos grupos faunísticos. Este desarrollo ha permitido, por un 


lado, reducir los efectos sobre la biodiversidad, y, por otro, reducir los riesgos asociados 


al proyecto. 


Tras ello, se desarrollaron las memorias de solicitud de compatibilidad urbanística, los 


anteproyectos y los documentos de inicio necesarios para solicitar el documento de 


alcance de estudio de impacto ambiental. 


A continuación, se detallan las acciones realizadas para cada uno de los cuatro ejes de 


trabajo, así como la metodología y estrategias seguidas: 


Estudio ubicación  
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En el primer trimestre de 2021 se realizó un análisis de ubicación según criterios sociales, 


con el fin de obtener la localización más idónea en función de la aceptación social del 


Proyecto. 


Se ha establecido la siguiente metodología de obtención de preacuerdos para el alquiler 


y la disponibilidad de los terrenos: 


1. Exposición del Proyecto de Generación y de los principios operativos a las 


comunidades locales, y alcaldes y concejales de todos los partidos políticos (Junta 


de Gobierno y Oposición).  


2. Registro de solicitudes para toma de decisión sobre el Proyecto de Generación 


en los diferentes plenos municipales de los Ayuntamientos afectados. Los 


preacuerdos plenarios se reflejan en las Resoluciones emitidas por los secretarios 


de los Ayuntamientos. 


3. Simultáneamente, o con posterioridad a los acuerdos plenarios indicados en el 


punto anterior, se ha procedido a informar a los vecinos y propietarios de los 


terrenos afectados por el Proyecto de Generación, quienes su anexión individual 


al Proyecto de Generación mediante los oportunos contratos bilaterales.  


4. Se ha tratado de identificar a los grandes propietarios, en especial, en los casos 


que exista una base cooperativa (algo que solo ocurre en algunos municipios). 


A estas asociaciones de propietarios se les otorga un estatuto similar a las 


corporaciones privadas y se busca un acuerdo preferencial con ellos, ya que 


representan, en buena medida, el interés de la comunidad local.  


5. Posteriormente, se implementarán acciones para mantener informada a la 


comunidad local y hacerles partícipes de los avances del proyecto, mientras se 


continua con la firma de acuerdos bilaterales. 


A través de este proceso, se ha logrado apoyo social e institucional al proyecto, de forma 


que sea considerado como un proyecto de renovación económica, garantía de la 


renovación generacional y la mejor arma en la lucha contra la despoblación y el 


abandono de la vida rural. Este apoyo garantiza, no solo la posterior firma de los 


contratos de arrendamiento a largo plazo, sino la superación de los obstáculos que el 


desarrollo, construcción y explotación del proyecto pueda conllevar. 


Finalmente, cabe mencionar que durante el diseño de los parques se ha priorizado, por 


un lado, la no afección de zonas ambientalmente sensibles y, por otro, la utilización de 


terreno público.  
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Micrositing 


Las ubicaciones de las turbinas eólicas en los Proyecto de Generación se han analizado 


simulando y extrapolando los datos de producción de cada módulo de generación 


teniendo en cuenta los límites y restricciones de cada municipio, el análisis del recurso 


eólico (utilizando los datos MD - WRF) y los datos de ondulación del terreno. Los 


resultados se pueden consultar en el resumen del estudio del recurso eólico y, en cada 


anteproyecto, se adjunta el análisis de cada módulo de generación. 


Así mismo, se ha desarrollado una campaña de medición in situ mediante la instalación 


de torres de medición eólica de tipo celosía de 100 m de altura, con el fin de obtener 


datos medidos a la altura típica de buje de los aerogeneradores que se proyecta instalar. 


Análisis ambiental de la zona  


Con el fin de encontrar las ubicaciones de los parques eólicos y solares ambientalmente 


más respetuosas, la propuesta de implantación se ha realizado teniendo en cuenta 


aspectos ambientales, sociales y técnicos, como pueden ser distancias de seguridad a 


carreteras o el establecimiento de límites de protección a zonas sensibles para evitar 


afecciones a la fauna. 


En especial, se han tenido en cuenta los criterios establecidos en la memoria de la 


zonificación ambiental para la implantación de energías renovables de la Secretaría de 


Estado de Medio Ambiente del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 


Demográfico.  
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Figura 1. Mapa de sensibilidad ambiental eólica. Fuente: MITECO/MITERD. 


 


Figura 2. Mapa de sensibilidad ambiental solar. Fuente: MITECO/MITERD. 
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Teniendo en cuenta lo anterior, el proceso de verificación del diseño preliminar ha 


consistido en lo siguiente: 


• En primer lugar, se han establecido límites de protección para cada uno de los 


aspectos ambientales, sociales y técnicos. 


• En segundo lugar, se han analizado los resultados de los estudios previos de 


aves y quirópteros, determinándose los lugares de nidificación y las zonas con 


mayor uso del espacio por las especies, y las zonas potenciales como masas de 


agua o edificaciones, además de considerarse los radios de influencia sugeridos 


por los estudios científicos.  


 ALTERNATIVAS A LA TECNOLOGÍA 


Por las razones anteriormente expuestas, se ubicaron los proyectos asociados al proyecto 


de “Catalina PTX”, en las Comarcas de Cuencas Mineras, Bajo Aragón y Andorra – Sierra 


de Arcos, en la provincia de Teruel. 


Como es habitual en el sector y en el desarrollo de energía renovable, el modelo concreto 


de aerogenerador a instalar en parques eólicos y de inversor a instalar en plantas 


fotovoltaicas está sujeto a modificaciones a lo largo del desarrollo del proyecto, tanto 


por motivos puramente técnicos (adecuación de equipos a los condicionantes climáticos 


del emplazamiento, objeto de análisis continuo durante el desarrollo del proyecto, 


eficiencia, características técnicas…) como por motivos comerciales (evolución del 


mercado,  optimización del coste de generación de la energía…). 


En cuanto a las tecnologías solar fotovoltaica, actualmente el mercado tiene escasas 


opciones, puesto que se trata de una tecnología muy desarrollada y optimizada, 


quedando actualmente las opciones entre los denominados como paneles monofaciales 


y bifaciales. Los seguidores monofaciales, que solo captan la radiación solar directa en 


una de sus caras, muestran una limitación en la capacidad de aprovechar la luz solar 


reflejada o difusa. Por otro lado, los paneles bifaciales tienen la capacidad de captar la 


radiación solar tanto en su cara frontal como en la trasera, permitiendo una mayor 


absorción de la luz que incide desde diferentes ángulos. El aspecto clave que destaca a 


favor de los paneles bifaciales es su capacidad para generar energía adicional mediante 


la captación de la radiación reflejada por superficies circundantes, como suelo y 


estructuras cercanas. Esta característica proporciona un aumento significativo en la 


producción total de energía en comparación con los seguidores monofaciales, que 


dependen exclusivamente de la radiación directa. 
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Además, la tecnología bifacial exhibe una mayor tolerancia a variaciones en la inclinación 


y orientación de los paneles, lo que resulta en una mayor flexibilidad de instalación. Esta 


versatilidad facilita la adaptación a diferentes condiciones geográficas y topográficas, 


mejorando la eficiencia global del sistema. 


Por tanto, se ha optado por tecnología bifacial para todos los proyectos solares 


fotovoltaicos asociados a los activos de generación del proyecto “Catalina”.  


Con respecto al modelo de aerogenerador a emplear, se han considerado dos posibles 


opciones para el emplazamiento, cada uno con características técnicas diferentes. Por 


un lado, un aerogenerador de 175 m de diámetro de rotor y 6,8 MW de potencia nominal 


(Opción 1) y por otro, un aerogenerador de 163 m de diámetro de rotor y 4,5 MW de 


potencia nominal (Opción 2). 


Estas dos opciones cuentan con características similares en cuanto a la ocupación de 


suelo, ya que tienen las mismas plataformas, las mismas en cuanto a los accesos, ya 


que se han utilizado en los estudios el escenario de posible mayor afección. 


Respecto a la avifauna y quirópteros, existen diferencias en cuanto al tamaño de palas 


y por lo tanto a la distancia entre el suelo y la punta de pala o en la parte más alta. Estas 


diferencias no son transcendentales y se considera que en el caso de que se supere el 


límite considerado en el estudio de aves (radio de 97,5m) con un nuevo cálculo de tasa 


de mortalidad se comprobaría que no cambian o varían los datos obtenidos en el 


aerogenerador seleccionado. 


La elección del aerogenerador ha conseguido armonizar la viabilidad económica y 


financiera de la inversión con la máxima protección ambiental del ámbito. 


 ALTERNATIVAS A LA CONFIGURACIÓN DEL PE “CATALINA I” 


Una vez realizado el estudio de la ubicación del proyecto, así como el tipo de tecnología 


y la máquina asociada a la generación eólica, se han propuesto y analizado 3 Alternativas 


diferentes a la configuración interna del parque eólico “Catalina I”, con diferentes 


posiciones de los aerogeneradores, alineaciones y accesos.  


En el presente apartado se desarrolla la descripción de cada una de estas tres 


Alternativas.  
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 ALTERNATIVA 1 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 1 del PE “Catalina I”, cuenta con un total de treinta y tres (33) 


aerogeneradores, con una potencia unitaria de 6,8 MW, que proporcionan una potencia 


instalada de 224,4MW.  


Todos los aerogeneradores que componen esta Alternativa 1 del parque eólico “Catalina 


I” se ubican en el término municipal de Andorra. En la siguiente tabla se presentan las 


coordenadas deposición de cada uno de ellos.  


Tabla 1. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 1 del PE “Catalina I”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA1-01 716.919 4.542.673 656,07 Andorra 


CA1-02 717.430 4.542.710 657,24 Andorra 


CA1-03 716.507 4.542.685 678,10 Andorra 


CA1-04 718.030 4.543.366 634,60 Andorra 


CA1-05 721.907 4.544.601 529,69 Andorra 


CA1-06 722.058 4.544.938 525,75 Andorra 


CA1-07 722.233 4.545.255 539,53 Andorra 


CA1-08 719.066 4.545.177 572,50 Andorra 


CA1-09 715.578 4.545.525 565,88 Andorra 


CA1-10 719.402 4.545.820 557,07 Andorra 


CA1-11 715.796 4.545.812 571,42 Andorra 


CA1-12 719.591 4.546.159 543,12 Andorra 


CA1-13 715.973 4.546.136 570,84 Andorra 


CA1-14 719.755 4.546.482 546,38 Andorra 


CA1-15 716.180 4.546.412 576,35 Andorra 


CA1-16 716.362 4.546.710 568,87 Andorra 


CA1-17 716.538 4.547.021 560,61 Andorra 


CA1-18 714.149 4.547.022 584,81 Andorra 


CA1-19 716.745 4.547.322 554,54 Andorra 


CA1-20 714.397 4.547.265 578,49 Andorra 


CA1-21 717.044 4.547.606 542,40 Andorra 


CA1-22 714.889 4.547.750 560,62 Andorra 


CA1-23 715.072 4.548.083 559,66 Andorra 


CA1-24 715.169 4.548.437 550,20 Andorra 


CA1-25 715.269 4.548.773 531,93 Andorra 


CA1-26 716.402 4.549.494 530,18 Andorra 


CA1-27 715.393 4.549.536 512,16 Andorra 


CA1-28 715.435 4.549.960 500,59 Andorra 


CA1-29 715.556 4.550.310 518,21 Andorra 


CA1-30 714.301 4.550.510 545,44 Andorra 


CA1-31 714.432 4.550.842 543,26 Andorra 


CA1-32 714.579 4.551.186 549,38 Andorra 


CA1-33 714.764 4.551.523 548,83 Andorra 
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La Alternativa 1 cuenta con una longitud total estimada de viales de 37,01 km, entre 


acceso e internos, contando con un total de cuatro (4) accesos desde las carreteras A-


223, TE-V-1335 y dos más desde la unión entre las otras dos carreteras desde las que 


se realiza el acceso (Carretera sin nombre). 


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud total de viales estimada de 37.017,26 m, con 


20.577,47 m que corresponden a caminos ya existentes, y contará con una red de 


interconexión en 30 kV soterrada, que unirá los aerogeneradores entre sí hasta el punto 


de evacuación asociado a este proyecto.  


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 1 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla, 


obtenida con el mapa del Global Wind Atlas.  


Tabla 2. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 1 del PE “Catalina I”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 1 
Máx. Prom. Mín 


6,87 6,50 6,08 


La potencia de evacuación de la Alternativa 1 del PE “Catalina I” es de 224,4 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 513.657,00 MWh. Su presupuesto de 


ejecución que asciende a 139.959.531,93 €. En la siguiente tabla se presenta el desglose 


del presupuesto.  


Tabla 3. Resumen del presupuesto de la Alternativa 1 del PE “Catalina I”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 17.853.318,02 € 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 4.608.148,91 € 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 112.755.000,00 € 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 11.575,00 € 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 172.926,14 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 125.442,42 € 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 € 


TOTAL EJECUCION  139.959.531,93 € 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de la Alternativa 1 suman un total de 48,47 ha ocupadas, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno, excavación y 
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construcción de 2.550.814,46 m3, con un balance de tierras (desmonte-terraplén) de 


530.726 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 4. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 1 del PE “Catalina I”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 328.430 123.062 205.368 161.336 110.023 


CIMENTACIONES 173.859 101.761 72.098 0 0 


PLATAFORMAS 503.147 260.601 242.545 138.294 12.685 


ZANJAS 42.627 31.914 10.713 32.352 0 


SUMAS 1.048.063 517.337 530.725 331.981 122.708 


      
BALANCE 530.726 


En la siguiente tabla se presentan las superficies de ocupación Por su parte, con respecto 


a los elementos constructivos, de cada uno de estos.  


Tabla 5. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina I”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 


Cimentaciones 2,34 


Plataformas Permanentes 10,99 


Plataformas Temporales 13,72 


Viales 21,42 


Vuelos* 79,36 


TOTAL 48,47 
*Elemento no superficial. 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura se puede ver el constructivo de esta Alternativa 1. 


Figura 3. Elementos constructivos de la Alternativa 1 sobre ortofotografía del PE “Catalina I”. 


 


 ALTERNATIVA 2 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 2 del PE “Catalina I” cuenta con un total de 33 aerogeneradores, con una 


potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 224,4MW. Las 


posiciones se ubican en el término municipal de Andorra. En la siguiente tabla, se pueden 


ver las coordenadas de ubicación de cada una de las posiciones que definen esta 


Alternativa 2.  


Tabla 6. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 2 del PE “Catalina I”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA1-01 717.855 4.544.977 582,08 Andorra 


CA1-02 718.773 4.545.305 566,78 Andorra 


CA1-03 715.741 4.545.262 591,55 Andorra 


CA1-04 716.602 4.545.671 584,85 Andorra 
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Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


CA1-05 715.918 4.545.750 572,02 Andorra 


CA1-06 718.823 4.545.989 556,97 Andorra 


CA1-07 719.374 4.546.177 552,53 Andorra 


CA1-08 717.181 4.546.130 576,11 Andorra 


CA1-09 717.740 4.546.237 555,80 Andorra 


CA1-10 719.810 4.546.427 548,19 Andorra 


CA1-11 716.002 4.546.340 580,80 Andorra 


CA1-12 716.353 4.546.676 571,20 Andorra 


CA1-13 718.420 4.546.834 548,71 Andorra 


CA1-14 717.704 4.546.924 543,16 Andorra 


CA1-15 716.576 4.547.136 557,63 Andorra 


CA1-16 713.197 4.547.075 606,77 Andorra 


CA1-17 716.957 4.547.550 545,02 Andorra 


CA1-18 713.793 4.547.626 589,15 Andorra 


CA1-19 713.150 4.547.694 606,50 Andorra 


CA1-20 714.488 4.547.782 571,40 Andorra 


CA1-21 717.130 4.548.059 535,71 Andorra 


CA1-22 713.726 4.548.444 576,67 Andorra 


CA1-23 714.209 4.548.983 540,10 Andorra 


CA1-24 715.675 4.549.362 513,29 Andorra 


CA1-25 715.051 4.549.388 515,96 Andorra 


CA1-26 714.414 4.549.489 531,66 Andorra 


CA1-27 713.572 4.549.556 571,53 Andorra 


CA1-28 715.996 4.549.790 506,48 Andorra 


CA1-29 714.441 4.550.070 530,75 Andorra 


CA1-30 715.144 4.550.190 525,90 Andorra 


CA1-31 714.538 4.550.725 541,53 Andorra 


CA1-32 713.939 4.550.709 556,34 Andorra 


CA1-33 714.432 4.551.359 554,45 Andorra 


Esta Alternativa 2 cuenta con una longitud total estimada de viales de 33,6km entre 


acceso e internos, contando con un total de 4 Accesos desde las carreteras A-223, desde 


la unión esta y la TE-V-1335 (Carretera sin nombre). 


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 33.596,39 m, 20.226,70 


m de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30 kV soterrada, que 


unirá con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este 


proyecto.  


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 2 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla 


obtenida con el mapa del Global Wind Atlas.  
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Tabla 7. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 2 del PE “Catalina I”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 2 
Máx. Prom. Mín 


6,82 6,49 6,20 


La potencia de evacuación de la Alternativa 2 del PE “Catalina I” es de 224,4 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 515.020,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 134.611.502,14 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  


Tabla 8. Resumen del presupuesto de la Alternativa 2 del PE “Catalina I”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 18.386.639,22 € 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 4.608.148,91 € 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 112.755.000,00 € 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 11.575,00 € 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 178.091,86 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 125.442,42 € 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 € 


TOTAL EJECUCION  134.611.502,14 € 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 2, sumarán un total de 48,47 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 1.963.935,73 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de 404.316 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 9. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 2 del PE “Catalina I”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 224.818 84.239 140.580 110.438 75.313 


CIMENTACIONES 172.442 100.931 71.511 0 0 


PLATAFORMAS 376.536 195.024 181.511 103.494 9.493 


ZANJAS 42.627 31.914 10.713 32.352 0 


SUMAS 816.423 412.108 404.315 246.284 84.807 


      
BALANCE 404.316 


Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  
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Tabla 10. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 2 del PE “Catalina I”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 2 


Cimentaciones 2,32 


Plataformas Permanentes 11,00 


Plataformas Temporales 13,65 


Viales 19,36 


Vuelos* 79,36 


TOTAL 46,34 
*Elemento no superficial. 


CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 2. 


Figura 4. Elementos constructivos de la Alternativa 2 sobre ortofotografía. 


 


 ALTERNATIVA 3 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 3 del PE “Catalina I”, cuenta con un total de 33 aerogeneradores, con una 


potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 224,4MW. Las 


posiciones se ubican en el término municipal de Andorra. En la siguiente tabla, se pueden 
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ver las coordenadas de ubicación de cada una de las posiciones que definen esta 


Alternativa 3.  


Tabla 11. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 3 del PE “Catalina I”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA1-01 714.698 4.551.424 549,83 Andorra 


CA1-02 714.310 4.550.508 544,80 Andorra 


CA1-03 713.912 4.550.047 560,76 Andorra 


CA1-04 713.550 4.549.479 572,69 Andorra 


CA1-05 715.148 4.549.647 513,19 Andorra 


CA1-06 714.198 4.548.987 540,41 Andorra 


CA1-07 713.739 4.548.421 576,88 Andorra 


CA1-08 713.172 4.547.735 604,85 Andorra 


CA1-09 716.413 4.549.456 531,75 Andorra 


CA1-10 715.921 4.549.201 519,81 Andorra 


CA1-11 715.291 4.549.118 541,79 Andorra 


CA1-12 715.606 4.548.601 545,26 Andorra 


CA1-13 714.997 4.548.204 558,61 Andorra 


CA1-14 714.645 4.547.506 571,62 Andorra 


CA1-15 713.198 4.547.107 606,12 Andorra 


CA1-16 713.964 4.543.850 648,21 Andorra 


CA1-17 714.466 4.544.519 593,16 Andorra 


CA1-18 714.556 4.545.421 614,65 Andorra 


CA1-19 715.734 4.545.524 584,32 Andorra 


CA1-20 716.192 4.546.310 573,25 Andorra 


CA1-21 716.392 4.547.072 560,97 Andorra 


CA1-22 716.852 4.547.558 544,54 Andorra 


CA1-23 717.383 4.547.759 543,50 Andorra 


CA1-24 719.215 4.545.506 557,38 Andorra 


CA1-25 719.616 4.545.987 556,56 Andorra 


CA1-26 719.702 4.546.444 544,87 Andorra 


CA1-27 720.463 4.545.128 552,14 Andorra 


CA1-28 720.884 4.545.666 542,60 Andorra 


CA1-29 721.612 4.545.606 543,01 Andorra 


CA1-30 722.376 4.545.502 530,96 Andorra 


CA1-31 721.960 4.544.834 526,00 Andorra 


CA1-32 721.831 4.544.254 537,59 Andorra 


CA1-33 722.778 4.544.840 506,83 Andorra 


Esta Alternativa 3 cuenta con una longitud total estimada de viales de 40,34 km entre 


acceso e internos, contando con un total de 3 Accesos, todos ellos desde la carrera A-


1407. 


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 43.337,02 m, 20.577,47 


m de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que 
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unirá con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este 


proyecto.  


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 3 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla 


obtenida con el mapa del Global Wind Atlas.  


Tabla 12. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 3 del PE “Catalina I”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 3 
Máx. Prom. Mín 


6,96 6,54 6,18 


La potencia de evacuación de la Alternativa 3 del PE “Catalina I” es de 224,4 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 519.700,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 136.080.583,35 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  


Tabla 13. Resumen del presupuesto de la Alternativa 3 del PE “Catalina I”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 19.386.639,22 € 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 4.608.148,91 € 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 112.755.000,00 € 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 11.575,00 € 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 187.777,80 € 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 126.807,87 € 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 € 


TOTAL EJECUCION  136.080.583,35 € 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 3, sumarán un total de 56,55 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 2.124.510,00 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de 439.040 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 14. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 3. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 257.379 96.439 160.940 126.433 86.221 


CIMENTACIONES 173.113 101.324 71.789 0 0 


PLATAFORMAS 405.756 210.158 195.597 111.525 10.230 


ZANJAS 42.627 31.914 10.713 32.352 0 


SUMAS 878.875 439.835 439.039 270.310 96.451 
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BALANCE 439.040 


Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  


Tabla 15. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 3 del PE “Catalina I”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 3 


Cimentaciones 2,33 


Plataformas Permanentes 13,00 


Plataformas Temporales 16,77 


Viales 24,45 


Vuelos* 79,36 


TOTAL 56,55 
*Elemento no superficial. 


CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 3. 


Figura 5. Elementos constructivos de la Alternativa 3 sobre ortofotografía del PE “Catalina I”. 
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 RESUMEN DE LOS DATOS TÉCNICOS DE LAS ALTERNATIVAS 


En la siguiente tabla se muestra un resumen general de los datos técnicos descritos en 


los apartados anteriores de descripción de cada una de las Alternativas definidas para el 


PE “Catalina I”. 


Tabla 16. Resumen de los datos técnicos del proyecto y sus Alternativas del PE “Catalina I”. 


PE CATALINA I 


Elemento Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


NºAeros 


NºAeros 33,00 33,00 33,00 


Área (ha) 


Cimentaciones 2,34 2,32 2,33 


Plataformas Permanentes 10,99 11,00 13,00 


Plataformas Temporales 13,72 13,65 16,77 


Viales 21,42 19,36 24,45 


Longitud (m) 


Eje Viales 37.017,26 33.596,39 43.337,02 


Mov. Tierra m3 


Desmonte 1.048.063,13 816.423,22 878.875,00 


Terraplén 517.337,15 412.107,61 439.835,00 


A vertedero 530.724,74 404.314,68 439.039,00 


Tierra Vegetal 331.981,21 246.283,71 270.310,00 


Importación Firme 122.708,23 84.806,51 96.451,00 


Producción (MWh/año) 


Producción 513.657,00 515.020,00 519.700,00 


Monto total (€) 


Presupuesto 141.168.364,79 135.532.410,49 137.081.948,80 


 USO DEL SUELO Y RECURSOS NATURALES 


Se realiza a continuación la descripción de las exigencias previsibles en relación a la 


utilización del suelo y de otros recursos naturales para cada una de las alternativas 


examinadas para el PE Catalina I. 


 AGUA 


Durante la fase de construcción, el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades principales: 


• Riegos en superficies no pavimentadas de obra para evitar la puesta en 


suspensión de polvo y, en consecuencia, las emisiones a la atmósfera derivadas 


de este factor. 


• Consumo de agua en la preparación de hormigones. 
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• Consumo de agua en las instalaciones de higiene 


• Riegos de implantación de plantaciones y siembras 


• Consumos puntuales de agua para actividades diversas de obra. 


Para el uso de las instalaciones se considera un consumo promedio de 10 


litros/persona/día (0,01 m3). La estimación de los trabajadores se ha realizado utilizando 


el cronograma de obra (considerado idéntico para las tres Alternativas), y los datos del 


"Estudio macroeconómico del impacto del sector eólico en España 2016/2017" de la 


Asociación Empresarial Eólica. En la siguiente tabla, se puede ver el consumo de agua 


potable para cada una de las Alternativas para el total de trabajadores calculados. 


Tabla 17. Consumo de agua potable en fase de construcción*. 


Alternativa Personal Consumo diario (l) Total (m3) 


Alternativa 1 364 3.640 3,64 


Alternativa 2 364 3.640 3,64 


Alternativa 3 364 3.640 3,64 


*El cálculo de personal se ha realizado en base a las fases de transporte, construcción, y puesta en marcha. 


El agua necesaria será provista mediante un camión cisterna y almacenada en un 


estanque o depósito habilitado para este fin. Se asegurará su potabilidad mediante 


procesos de cloración. 


Además, los trabajadores deberán disponer de agua potable para bebida, tanto en los 


locales que ocupen, como cerca de los puestos de trabajo.  


El agua de bebida será proporcionada mediante bidones sellados, etiquetados y 


embotellados por una empresa autorizada. 


El uso de agua industrial será destinado preferentemente para humectar los materiales 


que puedan producir material particulado, previo a su transporte. Es importante indicar 


que el abastecimiento de agua industrial se realizará mediante camiones que lo 


suministrarán desde el exterior, por lo que no será necesaria ningún tipo de instalación 


auxiliar. 


Se considera un consumo estimado de 0,5 m3/día de este agua industrial. 


Durante la fase de funcionamiento el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades: 


• Agua potable de bebida para suministro a los operarios de la planta. Se 


distribuirá en bidones, o bien se almacenará en un depósito a ubicar. 
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• Agua sanitaria; se almacena en un depósito. 


• Riegos de mantenimiento de las plantaciones. 


• Labores de mantenimiento del PE. 


El agua del parque se consume principalmente para el uso sanitario o para el riego de 


las plantaciones, si procede, así como para la humectación de caminos, si resulta 


necesario. 


Para la fase de desmantelamiento, las cantidades de agua a consumir serán similares a 


las establecidas para la fase de obras, si bien serán algo menores a éstas. 


 SUELO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


La principal exigencia del proyecto será la ocupación y consumo de suelo por la 


implantación del PE Catalina I y sus infraestructuras de interconexión: consumo de suelo 


que realizan los aerogeneradores, caminos de acceso, plataformas de apoyo de los 


aerogeneradores. Se ha realizado un análisis de los movimientos de tierras necesarios 


para la construcción de todos estos elementos para cada una de las alternativas 


propuestas. 


Tabla 18. Resumen de las superficies ocupadas por las Alternativas del PE “Catalina I”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 2,34 2,32 2,33 


Plataformas Permanentes 10,99 11,00 13,00 


Plataformas Temporales 13,72 13,65 16,77 


Viales 21,42 19,47 24,45 


TOTAL 48,47 46,45 56,55 


Se han analizado los volúmenes resultantes de las excavaciones de desmonte y 


terraplenado necesarios para conseguir la explanación de los viales, la construcción de 


las plataformas de montaje y las zapatas. 


El material procedente de la excavación en desmonte que sea adecuado se utilizará para 


la formación de las explanadas de los caminos, tratando de minimizar al máximo los 


sobrantes y la necesidad de aportes externos.  


Los excedentes de tierras que finalmente resulten serán depositados en vertederos 


debidamente legalizados. En la siguiente tabla se resume el balance de tierras para cada 


alternativa, expresado en m³. 


Tabla 19. Resumen de los movimientos de tierras previsto para las Alternativas del PE “Catalina I”. 
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Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 1.048.063,13 816.423,22 878.875,00 


Terraplén 517.337,15 412.107,61 439.835,00 


A vertedero 530.724,74 404.314,68 439.039,00 


Tierra Vegetal 331.981,21 246.283,71 270.310,00 


Importación Firme 122.708,23 84.806,51 96.451,00 


Los suelos vegetales existentes, serán retirados, acopiados en lugares adecuados, y 


reutilizados en restauración de los terrenos afectados. 


En primer lugar, se procederá a realizar las operaciones de tala y desbroce de terreno. 


Posteriormente se iniciarán las obras de decapado, excavación y nivelación de los viales, 


ajustándose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demás información contenida 


en los planos y sujetas a las modificaciones que según la naturaleza del terreno ordene 


dirección de obra. 


Durante la fase de desmantelamiento de las instalaciones se realizará la restauración de 


los terrenos liberados para favorecer su vuelta al uso previo a la construcción de las 


infraestructuras del proyecto. 


 MATERIAS PRIMAS 


Materias primas necesarias para la obra civil de construcción de un Parque eólico:  


• Arena • Acero 


• Grava • Cobre 


• Zahorra • Agua 


• Hormigón  


Se priorizará el aprovechamiento del material procedente de la de excavación de la obra, 


al cual se clasificará en función de los estándares del Pliegos de Prescripciones Técnicas 


Generales (PG-3) y, el que cumpla con los estándares mínimos, se reutilizará en la propia 


obra, y el material desechado será llevado a vertedero autorizado. 


En el caso de que, debido a un alto contenido rocoso en los volúmenes de desmonte, se 


requiera material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes de materiales 


provenientes de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en última instancia, 


de préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto.  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA I” Página 33 de 61 


 OTROS RECURSOS NATURALES 


Otros recursos que se verán afectados por las obras y el funcionamiento del parque 


serán: 


• La calidad del aire, debido al aumento de polvo producido en las obras de 


construcción. 


• El paisaje, debido a la presencia de los aerogeneradores, principalmente 


• Flora y fauna: algunas especies de flora y fauna será afectadas directa o 


indirectamente por el conjunto de las actividades de obra. 


• Combustibles: los principales desplazamientos de material consistirán en: 


o El transporte de materiales de construcción como hormigones, acero, 


prefabricados, maquinaria, grúas, palas, mástiles… 


Para la fase de funcionamiento, además de las anteriores, se precisarán en pequeñas 


cantidades lubricantes, gasóleo, disolventes, ácidos y bases, reactivos, y varias otras 


materias primas. 


Para la fase de desmantelamiento, se consideran los materiales derivados del 


desmontaje de la planta y el retorno al uso previo, difícilmente estimables en este 


momento. Se prevé la redacción de un proyecto de desmantelamiento en el que deberán 


indicarse las cantidades de materias primas consumidas. 


La energía eléctrica que se requiere para la construcción será suministrada mediante 


generadores diésel. Se considera la utilización de estos elementos, distribuidos entre las 


instalaciones provisionales y los frentes de trabajo. Durante la fase de funcionamiento 


se utilizará la energía generada en el propio parque.  
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4. METODOLOGÍA DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO DE 


LAS ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se ha evaluado por separado cada alternativa, de acuerdo a 


los criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la 


toma de decisiones. 


Los criterios utilizados para la comparación se han seleccionado en base a todos aquellos 


factores que se consideran como relevantes para el diagnóstico ambiental por su 


influencia sobre el área de estudio y su entorno. Para su recopilación se ha tenido en 


cuenta especialmente la descripción del proyecto, así como la caracterización de éste. 


Se han utilizado 3 agrupaciones de aspectos para realizar la valoración multicriterio de 


las alternativas, las cuales se listan a continuación: 


• Aspectos técnicos 


• Aspectos sociales  


• Aspectos ambientales 


 EVALUACIÓN MULTICRITERIO 


Se ha utilizado un proceso de análisis jerárquico “Analytic Hierarchy Process” (AHP) 


donde se han otorgado importancias relativas a cada uno de los criterios seleccionados, 


obteniendo como resultado una preferencia global para cada una de las alternativas de 


decisión. La ventaja de este tipo de análisis radica en que permite incorporar aspectos 


cualitativos relevantes y cuya medición es compleja o inviable. 


Con el método AHP “se trata de desmenuzar un problema y luego unir todas las 


soluciones de los subproblemas en una conclusión” (Thomas L Saaty, “The analytical 


Hierarchical Process”). Este análisis busca: 


• Proporcionar un marco de referencia racional y comprensivo para cuantificar los 


diferentes elementos de valoración, relacionarlos con los objetivos generales y 


facilitar la toma de decisiones. 


• Desglosar la valoración de alternativas de acuerdo a diferentes criterios. 


• Permitir medir criterios cuantitativos y cualitativos mediante una escala común. 


• Presentar una base matemática para la valoración de elementos, criterios y 


alternativas. 
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 CRITERIOS PARA LA COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se ha evaluado por separado cada alternativa, de acuerdo a 


los criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la 


toma de decisiones. 


Para la adjudicación de prioridades de cara a las comparaciones se ha aplicado la escala 


de Saaty, una herramienta que permite establecer importancias mediante una matriz de 


comparaciones a pares (“entre sí”). Esta escala agrupa en una matriz criterios del mismo 


nivel de manera que se puedan comparar unos respecto a otros, determinando así la 


importancia relativa de cada uno. 


Una vez concretados los pesos de cada subcomponente se realiza el mismo proceso para 


los elementos, entendiendo como elementos los criterios considerados bajo su 


clasificación. Los elementos son la última división y cada uno de ellos constará de un 


valor numérico a partir del cual serán valorados.  


Cada elemento obtendrá una puntuación que será el producto de su valor numérico por 


el peso de su subcomponente y componente correspondientes. La suma de todas las 


puntuaciones de los elementos, para cada alternativa, será la que nos indique qué 


alternativa es más recomendable seleccionar para llevar a cabo el proyecto. Para un 


mejor entendimiento de la estructura descrita en los dos últimos párrafos y del esquema 


global del análisis, nos ayudaremos del siguiente esquema. 


Tabla 20. Esquema general de los aspectos Técnico, Social y Ambiental para el PE “Catalina I”. 


Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  
Signo 


 
Unidad 


Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


                  
   


0,25 ASPECTO TÉCNICO 


  


0,33 
Características de 


diseño 


  0,25 Potencia Unitaria 
 


-  MW/Aero 


    0,25 Permeabilidad 
 


-  m 


    0,25 Longitud viales 
 


+  m 


    0,25 Mov. de Tierra 
 


+  m3 


              
   


  0,33 Costo   1,00 Presupuesto   +  € 


              
   


  0,33 Tensión   1,00 Tensión   -  kV 


                  
   


0,25 ASPECTO SOCIAL 


  
0,50 Retributivos 


  0,50 Municipios Afecc.   -  nº 


    0,50 Puestos Trabajo   -  nº 


              
   


  0,50 No Retributivos   
0,50 


Prox. Núc. 
urbanos   


+  m 


    0,50 Afecc. Inf.   +  m 
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Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  
Signo 


 
Unidad 


Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


                  
   


0,50 
ASPECTO 


AMBIENTAL 


  


0,28 Medio Abiótico 


  0,25 Edafología   +  Impactos 


    0,40 Hidrología   +  Impactos 


    0,35 Atmósfera   +  Impactos 


              
   


  
0,35 Medio Biótico 


  0,50 Vegetación   +  Impactos 


    0,50 Fauna   +  Impactos 


              
   


  
0,21 Figuras de Protección 


  
1,00 


Afecc. a las 
Figuras   


+  Impactos 


              
   


  0,10 Medio Perceptual   1,00 Paisaje   +  Impactos 


              
   


  0,06 Bienes y Patrimonio   1,00 Afección   +  Impactos 


Con respecto a los valores que se obtienen, el método es el siguiente: se parte de unos 


valores de una serie de subcomponentes muy diferentes y con unidades dispares, siendo 


el primer paso el de normalizar esos valores para conseguir pasarlos a tanto por uno. 


Esto se realiza así para que los números a manejar sean más simples que los miles o los 


porcentajes. Una vez normalizado el valor, se va ascendiendo en la jerarquía de la 


pirámide, multiplicando por los valores de subcomponentes-componentes-aspectos, para 


llegar a este último punto donde se realiza la valoración global de los aspectos técnicos, 


sociales y ambientales. 


Por ejemplo, la “longitud de viales” es un Sub-componente dentro del Componente 


“Características de diseño” que a su vez pertenece al Aspecto Técnico. Por su parte, la 


longitud de viales que requiere cada alternativa es un dato único, cuantitativo y 


completamente objetivo. 


Imaginemos que tenemos dos alternativas, una con una longitud total de 10 kilómetros 


y otra con una longitud total de 5 kilómetros. El valor normalizado de cada una de ellas 


sería de (10/15) en el caso de la primera y de (5/15) para la segunda. Dado que este 


Sub-componente presenta un peso de 0,25, su Componente (Características de diseño) 


presenta un peso de 0,33 y su Aspecto (técnico) presenta un peso de 0,25, la 


ponderación que aportaría cada alternativa sería la siguiente: 


Alternativa 1: (10/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,014 


Alternativa 2: (5/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,007 


Como se puede apreciar en el esquema general, cada sub-componente presenta un 


signo. Este ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor más alto = Alternativa más 
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Desfavorable”. Es decir, el subcomponente que suma es aquel que incrementa la 


desventaja técnica, social y ambiental, mientras que el que resta, disminuye el valor 


global de la Alternativa, indicando que es la que mejor características tienen. 


Volviendo al ejemplo de la “longitud de viales” podemos comprobar que el signo es 


positivo, es decir, si una alternativa presenta una mayor longitud que su competidora, 


recibirá una mayor ponderación por ello, penalizándola en ese subcomponente concreto. 


Con respecto al peso de cada uno de los parámetros a analizar, el peso fue dado de 


forma salomónica para el caso de los aspectos técnico y social, sumando todas las partes 


un total, mientras que, para los asociados al ambiente, se obtuvieron de una ponderación 


en base a la valoración individual de cada miembro del equipo encargado de realizar los 


estudios de impacto ambiental, para obtener un peso acorde con lo establecido por la 


ley de “equipo multidisciplinar”. 


 MÉTODO DE CUANTIFICACIÓN Y PONDERACIÓN DE LOS CRITERIOS 


 ASPECTO TÉCNICO 


Se han analizado los principales parámetros de diseño de un Proyecto de energía 


renovable, para poder seleccionar aquellos componentes más óptimos que permitan 


realizar una comparación objetiva y cuantitativa, a continuación, se definen dichos 


parámetros, divididos en características de diseño, costo y producción. 


Componentes de Diseño 


✓ Potencia Unitaria: A una mayor ratio de MW/Aerogenerador, menor número 


de máquinas existentes.  


✓ Permeabilidad: A mayor distancia entre aerogeneradores, menso efecto estela 


y mejor rendimiento en la producción.  


✓ Longitud de viales: A mayor longitud de viales, mayor ingeniería y maquinaria 


se requiere en construcción. 


✓ Movimientos de Tierra: A mayor cantidad de movimientos de tierra, mayor 


cantidad de labores, maquinaria y potencial costo del proyecto.  


Componentes de Costo 


✓ Presupuesto: A menor presupuesto de ejecución del proyecto, menor costo 


para la empresa promotora y mayor rentabilidad para la explotación del parque. 
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Componentes de Producción 


✓ Energía Producida: A mayor producción energética, mayor cantidad de CO2 


equivalente ahorrado, y mayores beneficios de explotación.  


 ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se ha dividido en dos componentes, retributivos y no 


retributivos. A continuación, se realiza la definición de cada uno de ellos. 


Componentes Retributivos 


✓ Municipios Afectados: Este parámetro nos indica los municipios afectados por 


el proyecto y que por tanto recibirán algún tipo de retribución por la ocupación y 


la explotación del parque eólico. A mayor número de municipios afectados mayor 


número de ayuntamientos es retribuido.  


✓ Puestos de Trabajo: A mayor número de puestos de trabajo, mayor número 


de personas tendrán una retribución asociada al proyecto en sus fases. 


Componentes No Retributivos 


✓ Proximidad a núcleos: A mayor proximidad a núcleos densamente poblados, 


mayor serán las molestias potenciales producidas por la maquinaria y 


aerogeneradores. 


✓ Afectación a Infraestructuras: Cuanta mayor sea la longitud de viales 


existentes ocupados por el proyecto, un mayor número potencial de usuarios de 


caminos públicos se verá afectado. 


 ASPECTO AMBIENTAL 


La cuantificación de los aspectos ambientales ha sido realizada mediante la identificación 


y valoración de los impactos ambientales potenciales generados por las Alternativas, y 


cuya valoración cualitativa y cuantitativa se encuentra en los apartados correspondientes 


a cada infraestructura dentro del presente documento.  


En este aspecto, la valoración cuantitativa para cada uno de los impactos ha sido su 


clasificación por medio y componente, tal y como se indica en el esquema general 


indicado anteriormente, así como por la valoración de los impactos para cada una de 


ellas, siguiendo la siguiente escala de valores:  
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Tabla 21. Valoración de cada impacto para el análisis multicriterio 


Impacto Valoración  Impacto Valoración  Impacto Valoración 


Compatible 1       
Moderado 2  No Significativo/ 


0 
 Beneficioso -1 


Severo 3  No Afectación  Muy Beneficioso -2 


Crítico 4       
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5. VALORACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS  


 VALORACIÓN CUANTITATIVA 


Se ha realizado una completa y detallada valoración del impacto ambiental de cada una 


de las Alternativas, quedando reflejado en el Anexo XIV del presente Estudio de Impacto 


Ambiental en su documento correspondiente a este proyecto, donde se han analizado 


los impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas, según lo marcado 


en el Anexo VI de la ley 21/2013 del 9 de diciembre de evaluación ambiental, siguiendo 


como metodología para la valoración de impactos la propuesta por Vicente Conesa 


Fernández Vítora (1997), siguiendo un análisis cualitativo-cuantitativo, que permite 


categorizar el impacto. 


En el presente apartado, se va a mostrar un resumen del análisis detallado del 


mencionado ANEXO XIV, así como la matriz de impactos ambientales potenciales 


de las 3 Alternativas del PE “Catalina I”, que ha servido para alimentar el análisis 


multicriterio establecido para la comparación y selección de Alternativas en el presente 


documento. 


 POBLACIÓN Y SALUD HUMANA 


Desde un punto de vista más concreto, en lo que se refiere la construcción y explotación 


del Parque Eólico podemos adelantar que los efectos más significativos sobre el medio 


socioeconómico serán positivos, puesto que este tipo de instalaciones contribuyen a la 


creación de puestos de trabajo durante la fase de construcción, y al desarrollo de la 


región en la cual se encuentran las infraestructuras en proyecto. 


Los impactos asociados a este medio son los siguientes: 


• Afectación a las infraestructuras existentes. 


• Afectación a la población. 


• El impacto asociado es la Dinamización Económica. 


• El impacto asociado es la Afectación a los usos del suelo. 


Con respecto a la afectación a las infraestructuras existentes, utilizando la 


información cartográfica del BTN25 asociada a caminos, sendas e itinerarios, se ha 


realizado un cálculo de la longitud de infraestructuras afectadas por cada una de las 


Alternativas, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla.   
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Tabla 22. Longitud de caminos existentes afectados por cada Alternativa. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Infr. Afectadas 20.577,47 20.226,70 18.087,39 


Se producirá una molestia a la población por el incremento del tránsito rodado como 


consecuencia del aumento de vehículos relacionados con la construcción. No obstante, 


tal y como se ha comentado en impactos anteriores, los caminos de acceso a los 


aerogeneradores son rurales, y poco transitados. El tránsito de vehículos por las vías de 


acceso a la zona proyectada no revestirá un riesgo excesivamente grave para la 


circulación del resto de vehículos y personas, por lo tanto, la probabilidad de accidentes 


asociados al incremento del tránsito se considera baja. 


Para el presente tipo de proyectos, la estimación de producción de puestos de trabajos 


para la fase de construcción ronda los 120.000 empleos/día, en base al cronograma, 


según los datos del "Estudio macroeconómico del impacto del sector eólico en España 


2016/2017" de la Asociación Empresarial Eólica. Por tanto, se trata de un impacto 


positivo asociado a la dinamización económica debido a la creación de puestos de 


trabajo de personal de la zona para la construcción del Parque Eólico. En la siguiente 


tabla se ha realizado la estimación de los puestos de trabajo en base al estudio indicado, 


el cronograma y las infraestructuras el cual se considera idéntico para las tres 


Alternativas del proyecto, considerando 12 meses para su construcción. El resultado es 


el siguiente.  


Tabla 23. Estimación de puestos de trabajo para la fase de construcción de cada Alternativa. 


Nº 
Puestos de trabajo 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Puestos 330,00 330,00 330,00 


El tipo de uso de suelo se verá afectado principalmente por el cambio de un uso 


agrícola o forestal, a uno industrial. Dicho cambio es debido a la instalación de los 


aerogeneradores y elementos constructivos del Parque Eólico. Se trata de un impacto 


limitado a la zona de actuación del Parque y a la zona más cercana de la ocupación de 


estos elementos constructivos. En la siguiente tabla, se puede ver la superficie de 


ocupación de los elementos constructivos durante la fase de obra. 


Tabla 24. Ocupación de superficie de los elementos superficiales constructivos de cada Alternativa. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 2,34 2,32 2,33 


Plataformas Permanentes 10,99 11,00 13,00 


Plataformas Temporales 13,72 13,65 16,77 
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Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Viales 21,42 19,47 24,45 


TOTAL 48,47 46,45 56,55 


 FLORA, VEGETACIÓN Y HÁBITATS DE INTERÉS COMUNITARIO 


Los principales impactos potenciales sobre la flora derivados de la construcción del 


Parque Eólico “Catalina I” son: 


• Alteración de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto 


temporal como permanentemente. 


• Degradación de la vegetación de los alrededores inmediatos a la zona de 


obras. 


• La posible afección a HIC, debido a la ubicación de elementos constructivos 


sobre algún tipo de hábitat.  


A continuación, se valoran estos impactos distinguiendo la fase de construcción de la 


explotación y el desmantelamiento: 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación del Parque 


Eólico “Catalina I”. Las infraestructuras se asientan en varias de las unidades de 


vegetación existentes en el ámbito de estudio, en su mayoría matorral o pastizal-


matorral. Con esta cartografía, se ha realizado el análisis de afectación directa a la 


vegetación natural, dando como resultado las siguientes tablas.  


Tabla 25. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 1 del PE “Catalina I” 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Bosque 0,14 0,67 0,83 0,31  1,94 
Matorral 0,07 0,34 0,41 0,34  1,16 
Pastizal-Matorral 0,18 0,93 0,69 0,74  2,54 


TOTAL 0,39 1,93 1,93 1,39  5,65 


Tabla 26. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 2 del PE “Catalina I” 


Unidad/Uso 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Matorral   0,00 0,13  0,13 
Pastizal-Matorral 0,06 0,45 0,82 0,77  2,10 


TOTAL 0,06 0,45 0,82 0,91  2,24 
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Tabla 27. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 2 del PE “Catalina I” 


Unidad/Uso 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Matorral  0,18 0,03 0,03  0,23 
Pastizal-Matorral 0,11 1,30 1,37 0,52  3,30 


TOTAL 0,11 1,47 1,40 0,55  3,53 


La degradación de la vegetación se dará especialmente en las especies vegetales 


que se sitúan de manera adyacente a los viales de acceso, aunque también es frecuente 


su aparición en aquellos lugares donde se realicen acopios y movimientos de tierras. En 


las siguientes tablas se muestra el resumen de los movimientos de tierra asociados a 


cada una de las Alternativas analizadas, así como las unidades de vegetación y usos del 


suelo en 500 m en torno a las infraestructuras de cada una de estas. 


Tabla 28. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 1.048.063,13 816.423,22 878.875,00 


Terraplén 517.337,15 412.107,61 439.835,00 


A vertedero 530.724,74 404.314,68 439.039,00 


Tierra Vegetal 331.981,21 246.283,71 270.310,00 


Importación Firme 122.708,23 84.806,51 96.451,00 


Balance 530.725,98 404.315,60 439.040,00 


Tabla 29. Unidades de vegetación y suso del suelo en torno a las Alternativas. 


Unidad/Uso  Alternativa 1  Alternativa 2  Alternativa 3 


 Área (ha) Prcnt. (%)  Área (ha) Prcnt. (%)  Área (ha) Prcnt. (%) 


Bosque  218,40 6,81%  60,47 2,04%  100,47 2,87% 


Bosque de Plantación  60,14 1,87%  4,49 0,15%  29,40 0,84% 


Cortafuegos  8,67 0,27%       1,24 0,04% 


Inf. de Transporte  79,06 2,46%  76,18 2,57%  90,69 2,59% 


Masas de Agua  0,23 0,01%  0,61 0,02%  1,24 0,04% 


Matorral  91,94 2,87%  49,93 1,69%  37,20 1,06% 


Minería, Esc. y Vertederos  1,56 0,05%       39,05 1,12% 


Pastizal-Matorral  373,56 11,64%  318,54 10,76%  435,93 12,47% 


Tejido Artificial e Industrial  50,91 1,59%  49,98 1,69%  33,23 0,95% 


Terreno Agrícola  2.323,64 72,43%  2.400,88 81,08%  2.726,63 78,01% 


TOTAL  3.208,12 100%  2.961,07 100%  3.495,08 100% 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de las 


infraestructuras, lo que afectará directamente a los Hábitats de Interés 


Comunitario. Así mismo, puede existir una posible degradación de la vegetación por la 


emisión de polvo que se genera debido a los movimientos de tierra y vehículos durante 


las obras. Para el presente análisis, se ha realizado la identificación de los Hábitat de 


Interés Comunitario para todas las Alternativas, utilizando como base la cartografía 
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oficial del Instituto Aragonés de Gestión Ambiental (INAGA), y ajustando las capas 


asociadas con la realidad del terreno, tras la realización de prospecciones de campo, así 


como de la fotointerpretación de las ortofotografías del PNOA de máxima actualidad, y 


el SIOSE de Alta Resolución.  


Tabla 30. Afectación directa de la Alternativa 1 sobre los Hábitats de Interés Comunitario.  


HIC 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


5210 6220*  0,005 0,05 0,13  0,19 0,99% 
TOTAL 0,00 0,005 0,05 0,13  0,19 0,28% 


Tabla 31. Afectación directa de la Alternativa 2 sobre los Hábitats de Interés Comunitario.  


HIC 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


5210 0,0004 0,04 0,16 0,16  0,36 0,60% 
TOTAL 0,0004 0,04 0,16 0,16  0,36 0,55% 


Tabla 32. Afectación directa de la Alternativa 3 sobre los Hábitats de Interés Comunitario.  


HIC 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


5210 0,00 0,27    0,27 0,88% 
5210 6220* 0,07 0,29 0,71 0,25  1,31 6,83% 


TOTAL 0,07 0,55 0,71 0,25  1,58 1,71% 


 FAUNA 


La energía eólica es hoy en día una alternativa medioambientalmente aceptable para la 


producción de energía, aunque no está exenta de consecuencias negativas. En relación 


a la fauna, los estudios existentes hasta la fecha demuestran que los grupos faunísticos 


más afectados son las aves y los murciélagos. Según Atienza et al. (2011), los principales 


impactos sobre la fauna se pueden resumir en: 


• Alteración y/o pérdida del hábitat. La instalación de aerogeneradores e 


infraestructuras asociadas conlleva la transformación o pérdida de hábitat. Esta 


es, sin duda, una de las amenazas más importantes para la fauna. Si esta 


pérdida sucede en áreas de reproducción, puede provocar una reducción 


poblacional, y si afecta a áreas de invernada, rutas migratorias, etc. pueden 


provocar distintos impactos de difícil evaluación (reducción del tamaño 


poblacional, efecto barrera, cambios en rutas migratorias, etc.). 


• Molestias y desplazamientos, debidos a la presencia de los aerogeneradores y 


el ruido, así como el trasiego de vehículos y personas. Estas molestias pueden 


provocar que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada por las 


infraestructuras. El problema resulta significativo cuando estas áreas 
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alternativas no tienen suficiente extensión o se sitúan a gran distancia, por lo 


que éxito reproductivo y supervivencia de la especie pueden llegar a disminuir. 


Las principales molestias generadas sobre todos los grupos faunísticos son 


debidas a las actuaciones durante la fase de construcción, especialmente por el 


tránsito de maquinaria pesada que genera ruido y polvo, por la apertura de 


accesos y la eliminación de la vegetación. Respeto a la herpetofauna, si no se 


afecta a puntos clave como charcas, ríos, lagos, etc., no se deberán ver 


afectados por la instalación del Parque Eólico. Sin embargo, hace falta 


considerar el riesgo de mortalidad directa por el aumento de la circulación de 


vehículos y maquinaria, en el caso de anfibios y reptiles. 


• Mortalidad por atropello. La mejora de las infraestructuras viarias en el 


ámbito de estudio debido a la instalación del Parque Eólico en proyecto aumenta 


la probabilidad de atropello de fauna terrestre por el mayor tránsito de 


vehículos. Las especies de micromamíferos, anfibios y reptiles presentes en el 


ámbito de estudio son más vulnerables a la mortalidad por atropello por ser 


mucho menos visibles. 


• Colisiones contra los aerogeneradores. Las colisiones se dan 


principalmente cuando las aves o los quirópteros no pueden evitar los 


aerogeneradores, siendo causa de mortalidad directa, así como de lesiones 


debido a la turbulencia que generan los rotores. Dado que sus efectos son 


evidentes y mesurables, son uno de los motivos principales a tener en cuenta 


cuando se consideran los riesgos de los parques eólicos. Los datos sobre 


mortalidad en parques eólicos se basan en un número pequeño de parques 


eólicos. Con la información disponible, se pueden extraer las siguientes 


conclusiones: 


o La mortalidad directa es inferior a la ocasionada por otras infraestructuras 


humanas.  


o Existe una gran variabilidad en la mortalidad detectada.  


o La mortalidad de aves parece correlacionarse positivamente con su 


densidad, aunque es necesario tener en cuenta el uso del espacio que 


realizan en las inmediaciones del Parque Eólico. 


o La localización de los aerogeneradores tiene un gran efecto en la 


probabilidad de colisión: los aerogeneradores situados en crestas, valles, 


pendientes muy pronunciadas, cerca de cañones y estrechos pueden 


producir una mayor mortalidad. También es importante la cantidad de 


hábitat adecuado para las especies presentes. 
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o Las malas condiciones climatológicas aumentan la mortalidad de las aves. 


o La tasa de mortalidad de quirópteros parece tener una magnitud mayor 


que la de las aves. 


o Entre los quirópteros, se produce un pico de mortalidad al comienzo del 


verano y el otoño y los murciélagos migradores parecen verse más 


afectados. 


Las especies de interés que podrían verse especialmente afectadas por la alteración 


y/o pérdida del hábitat son aquellas que lo utilizan con asiduidad, o podrían 


potencialmente utilizarlo. Las especies de interés que podrían verse especialmente 


afectadas son aquellas que lo utilizan con asiduidad, o podrían potencialmente utilizarlo. 


En el caso del PE Catalina I el potencial impacto recae sobre las especies de aves de 


carácter estepario, al ubicarse el proyecto sobre un entorno dominado por los cultivos y 


las zonas de matorral. En cuanto a los quirópteros las especies más sensibles serán las 


que durante el periodo de actividad utilicen principalmente espacios abiertos. Durante el 


seguimiento de avifauna realizado se han detectado potenciales especies esteparias en 


torno al PE Catalina I vulnerables a la pérdida y alteración del hábitat como: Aguilucho 


cenizo (Circus pygargus) con 6 registros en el entorno del parque eólico, Cernícalo 


primilla (Falco naumanni) con 55 registros en el entorno del parque eólico y la Ganga 


ibérica (Pterocles alchata) con 2 registros en el entorno del parque eólico. El resto de las 


especies de aves de interés utilizan esta área como territorio de caza y campeo, pudiendo 


desplazarse a los alrededores y no siendo tan vulnerables o sensibles a este impacto, sin 


embargo, las esteparias además de utilizar estos hábitats como zonas de caza y 


alimentación, crían y residen en él, es por ello que son las afectadas por este impacto. 


Con respecto a las molestias y el desplazamiento, está asociado a los movimientos 


de tierra, circulación de maquinaria, aumento de presencia humana y también a los 


niveles de ruido. De todas las especies y tipos de fauna que se han identificado en torno 


a las tres alternativas, serán los quirópteros las que, por su vulnerabilidad y sensibilidad, 


sufrirán un mayor impacto durante el periodo de construcción. De las especies esteparias 


registradas en el entorno del PE Catalina I (Aguilucho cenizo, Cernícalo primilla y Ganga 


ibérica) no se han identificado nidificaciones, sin embargo, por su elevada presencia en 


la zona y su comportamiento estepario, serán las especies que mayores molestias y más 


desplazamientos puedan sufrir. 


El mayor tránsito de vehículos y maquinaria por la construcción del parque eólico 


aumenta la probabilidad de atropello de avifauna terrestre por la mayor velocidad 


que puede alcanzarse en los caminos, como las aves esteparias. Este impacto se 
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producirá en los viales asociados a los proyectos y presentará una mayor probabilidad 


de ocurrir en aquellos tramos de viales que atraviesen vegetación natural, hábitats 


utilizados por la fauna terrestre como refugio y zona de alimentación. Para evaluar el 


impacto producido se tendrá en cuenta la superficie total de viales existentes en cada 


proyecto. 


Tabla 33. Longitud total de viales (nuevos y existentes) y caminos de acceso de las tres alternativas 


del PE “Catalina I”. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Viales 37.017,26 33.596,39 43.337,02 


Estudios realizados en los parques eólicos en funcionamiento tanto en España como en 


otras partes del mundo determinan que existe un riesgo importante y una mortalidad 


de avifauna y quirópteros por colisión con las palas de los aerogeneradores 


(Lucas et al., 2009). En base a los datos de campo recogidos, se han estimado las tasas 


de mortalidad por aerogenerador y por cuadrículas, en el caso de las aves, y para los 


quirópteros se ha calculado el riesgo de mortalidad por parque eólico y especie. Las tres 


alternativas poseen algún aerogenerador con tasas de mortalidad elevadas, con valores 


mayores a 0,7, siendo la Alternativa 3 cuyos aerogeneradores adquieren tasas de 


mortalidad mayores. Serán las Alternativas 1 y 3 las que presenten un mayor riesgo 


sobre el Águila perdicera. Tras realizar los análisis de riesgo de mortalidad por colisión o 


barotrauma para quirópteros, en torno al PE Catalina I se espera un riesgo general bajo 


para todas las especies, con un riesgo medio para la especie Pipistrellus kuhlii. En el caso 


de los quirópteros las tasas son aplicables a todas las alternativas. 


 FIGURAS DE ESPECIAL PROTECCIÓN 


Ninguna de las infraestructuras proyectadas de las 3 Alternativas para el proyecto del 


Parque Eólico “Catalina I” presenta afectación directa sobre algún Espacio Natural 


Protegido. Los espacios de la Red Natura 2000 más próximos a las 3 Alternativas del 


Parque Eólico “Catalina I” son: 


Tabla 34. Espacios de la RN2000 identificados y la distancia al aerogenerador más cercano de cada 


Alternativa. 


Espacio RN2000 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ES2420113: Parque Cultural del Río Martín 1.940,74 1.737,84 1.928,12 


ES2420114: Saladas de Alcañiz 10.809,26 13.100,25 10.350,79 


ES0000303: Desfiladeros del río Martín 1.070,60 645,15 641,25 
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Se considera que, dadas las distancias de las tres alternativas respecto de las dos ZECs, 


cuyos elementos clave son todos relacionados con vegetación (flora protegida e HICs), 


no existirá impacto directo sobre ninguno de ellos y por tanto no se causará perjuicio 


sobre la integridad de los espacios, tal como se refleja en el Anexo IX de Repercusiones 


sobre la Red Natura 2000.  Sin embargo, la ZEPA “Desfiladeros del Río Martín” presenta 


entre sus elementos clave especies de fauna con amplias áreas de campeo, que pueden 


desplazarse a diario y utilizar como área de campeo y alimentación la zona afectada por 


el presente proyecto, como son el Alimoche común, Buitre leonado, Águila real, Halcón 


peregrino y Chova piquirroja. También está la Alondra ricotí designada como elemento 


clave de la ZEPA, sin embargo, el único registro tomado de esta especie durante el 


trabajo de campo queda localizado a una gran distancia por lo que se considera que no 


habrá afección. 


 GEODIVESIDAD, SUELO Y SUBSUELO  


Los principales impactos ambientales que se producen sobre el suelo son los siguientes: 


- Afección a la geología y la geomorfología, debido a movimientos masivos 


de tierra o acciones que modificaran la forma del entorno. 


- Potenciación del riesgo de erosión, debido a la eliminación de la capa de 


vegetación y la apertura de accesos interiores. 


- Compactación de los suelos, como consecuencia del tránsito de la maquinaria 


y uso de materiales y equipos.  


- Alteración de la calidad de los suelos, la contaminación del suelo puede venir 


ocasionada por un accidente o por una mala gestión de los materiales utilizados 


y generados durante las obras. 


La desaparición de la cubierta vegetal es uno de los principales riesgos que potencian 


el incremento de riesgos erosivos. No obstante, otro factor de gran importancia que 


condiciona la aparición de procesos erosivos es la pendiente, a mayor pendiente más 


velocidad adquirirá el agua de escorrentía, así como una mayor capacidad de arrastre y 


erosividad. En este sentido, el Parque Eólico se proyecta sobre una zona con poca 


pendiente, y riesgos erosivos medios o bajos. En las siguientes tablas, se puede ver cada 


una de las Alternativas analizadas sobre el mapa de estados erosivos realizado desde el 


Área de Hidrología y Zonas Desfavorecidas de la Dirección General de Desarrollo Rural y 


Política Forestal, del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico.  
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Tabla 35. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina 1”. 


Elemento 
Alternativa 1 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 5-12 12-25 50-100  
Cimentaciones  0,28 0,93 1,13  2,34 


Plataformas Permanentes  1,33 4,33 5,33  10,99 


Plataformas Temporales  1,65 5,44 6,62  13,72 


Viales 0,09 1,05 9,42 10,86  21,42 


TOTAL 
0,09 4,32 20,12 23,94  48,47 


0,19% 8,90% 41,52% 49,39%  100% 


Tabla 36. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina 2”. 


Elemento 
Alternativa 2 (T/ha/año)  TOTAL 


5-12 12-25 50-100  
Cimentaciones 0,14 1,06 1,13  2,32 


Plataformas Permanentes 0,67 5,01 5,33  11,00 


Plataformas Temporales 0,83 6,41 6,42  13,65 


Viales 0,62 11,36 7,39  19,36 


TOTAL 
2,25 23,83 20,26  46,34 


4,86% 51,42% 43,72%  100% 


Tabla 37. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina 3”. 


Elemento 
Alternativa 3 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 5-12 12-25 50-100  
Cimentaciones  0,14 1,04 1,15  2,33 


Plataformas Permanentes  0,79 5,76 6,45  13,00 


Plataformas Temporales  0,94 7,75 8,08  16,77 


Viales 0,12 1,18 10,67 12,47  24,45 


TOTAL 
0,12 3,06 25,22 28,15  56,55 


0,22% 5,40% 44,60% 49,78%  100% 


La compactación de los suelos va principalmente asociado al tránsito descontrolado 


de la maquinaria pesada y al acopio de materiales en zonas no previstas para estos fines 


y que incrementaría la compactación de suelos en zonas donde no se prevé este impacto. 


En la siguiente tabla, se pueden ver las superficies de ocupación de los elementos de 


cada una de las Alternativas, zonas en las que potencialmente se compactará el terreno. 


Tabla 38. Superficie de ocupación de cada uno de los elementos constructivos del proyecto. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 2,34 2,32 2,33 


Plataformas Permanentes 10,99 11,00 13,00 


Plataformas Temporales 13,72 13,65 16,77 


Viales 21,42 19,47 24,45 


TOTAL 48,47 46,45 56,55 


El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los productos 


generados durante las mismas pueden provocar una afectación por alteración en la 


calidad de los suelos. Los materiales utilizados y los residuos generados son los típicos 
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de una construcción urbana (hormigón, áridos, ferrallas, ladrillos, etc., y aceites y 


combustibles de la maquinaria en general). La alteración en la calidad de los suelos 


puede venir ocasionada por accidentes o por una mala gestión de los mismos. 


 HIDROLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA 


El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hídricos 


superficiales debido a la contaminación accidental de los mismos, por acumulación de 


escombros o residuos líquidos o sólidos con motivo de la realización de las obras en las 


proximidades de los cauces existentes en la zona. Se trata de actuaciones prohibidas por 


las empresas constructoras y se reducen a los casos accidentales. Al igual que en el caso 


del suelo, las posibles afecciones tendrían lugar durante la construcción de las 


infraestructuras, ya que se trata de unas instalaciones que por sus características no 


produce residuos que pudieran interaccionar con la red de drenaje existente. 


• Alteración de la calidad del agua por sólidos en suspensión, debido a la 


disposición de dichos sólidos en los recursos hídricos existentes. 


• Alteración de la escorrentía superficial, debido a la modificación del cauce 


natural del agua por deposición de materiales o por afectación directa al mismo. 


La alteración de la calidad del agua se genera debido a los sólidos en suspensión, 


los cuales se generarán principalmente durante las labores que impliquen movimientos 


de tierra, así como por el tránsito de la maquinaria por los viales internos del Parque 


Eólico. En la siguiente tabla, se puede ver de forma resumida los movimientos de tierra 


de cada una de las Alternativas del Parque Eólico “Catalina I”.  


Tabla 39. Movimientos de tierra asociados a la construcción del parque eólico. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 1.048.063,13 816.423,22 878.875,00 


Terraplén 517.337,15 412.107,61 439.835,00 


A vertedero 530.724,74 404.314,68 439.039,00 


Tierra Vegetal 331.981,21 246.283,71 270.310,00 


Importación Firme 122.708,23 84.806,51 96.451,00 


Balance 530.725,98 404.315,60 439.040,00 


La construcción de dichas infraestructuras puede modificar la escorrentía 


superficial, debido a la necesidad de crear nuevos caminos que serán los viales internos 


del Parque Eólico, lo que generará la necesidad de instalar soluciones transversales y 


longitudinales en las zonas de existencia de cauces. En base a esto, se ha realizado un 


análisis de los cruzamientos del proyecto, dando como resultado la siguiente tabla. 
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Tabla 40. Longitud total de ríos y arroyos en el entorno de las Alternativas. 


Nombre 
Cruzamientos (nº) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


BARRANCO DEL REGALLO 6 5 4 


CAUCE INNOMINADO 2 1  
TOTAL 8 6 4 


 ATMÓSFERA Y CLIMATOLOGÍA Y CAMBIO CLIMÁTICO 


Los impactos ambientales sobre la atmósfera son: 


• Cambios en la calidad del aire, producido por los sólidos en suspensión y 


otros gases procedentes de los movimientos de tierra de las obras, y al uso de 


maquinaria y vehículos de transporte. 


• Aumento de niveles sonoros (ruidos), por el tránsito de la maquinaria y 


vehículos asociados a las fases, así como por los propios trabajos necesarios 


durante todas las fases del proyecto, y al generado por los aerogeneradores 


durante la explotación. 


• Huella de Carbono, por la emisión de gases de efecto invernadero por la 


maquinaria en la obra y mantenimiento, así como el ahorro por la producción 


renovable. 


Las labores de excavación, terraplenado y compactación, así como las acciones de carga 


y descarga y el posterior traslado de los materiales, provoca un aumento de las partículas 


sólidas en suspensión presentes en el entorno del proyecto. Además, el tránsito de 


maquinaria y vehículos contribuye a su incremento, por el rozamiento con el terreno y 


por los propios motores de combustión que los impulsan, lo que implicará cambios en 


la calidad del aire. Para su análisis, se han utilizado los resultados de las estimaciones 


de movimientos de tierra de las Alternativas. 


La necesaria utilización de maquinaria pesada para la construcción del Parque Eólico 


provocará un aumento en los niveles de ruido de la zona. No obstante, la incidencia 


y magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del aumento de los 


niveles sonoros, se considera un impacto de baja magnitud debido al alcance restringido 


de la perturbación sonora y a la distancia que se establece entre la zona de construcción 


del Parque Eólico y los núcleos de población. En la siguiente tabla, se pueden ver los 


núcleos de población más cercanos a cada una de las Alternativas analizadas. 
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Tabla 41. Distancia de los aerogeneradores más cercanos a los núcleos de población. 


Municipios 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Albalate del Arzobispo 5.955,48 5.779,35 5.956,85 


Andorra 3.159,93 5.270,11 3.749,51 


Las acciones relacionadas con el uso de maquinaria y vehículos para la construcción del 


Parque Eólico llevan asociados emisiones directas de CO2e producidos por la quema de 


combustibles. La excavación, así como el posterior traslado de los materiales y tránsito 


de maquinaria y vehículos, produce un aumento de las emisiones de gases de efecto 


invernadero. Estas emisiones estarán presentes en todas las fases de construcción del 


parque, así como en su mantenimiento y quedarán relacionadas con la cantidad de km 


necesarios a realizar por las máquinas dentro del parque. Se ha realizado un análisis 


de la Huella de Carbono durante la fase de explotación en base a las potenciales 


operaciones de mantenimiento de las infraestructuras proyectadas para cada Alternativa, 


y el balance total de toneladas equivalentes de dióxido de carbono ahorrados en base a 


las producciones anteriormente indicadas. El resultado es el que se muestra a 


continuación. 


Tabla 42. Resumen de la estimación de ahorro en toneladas equivalentes de CO2 de energía eólica de 


las Alternativas.  


Fase 
Producción (T CO2e) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Construcción 6.863,50 6.863,50 6.863,50 


Operación 
616,75 616,75 616,75 


-4.206.850,83 -4.218.013,80 -4.256.343,00 


TOTAL -4.199.370,58 4.218.013,80 -4.248.862,75 


 MEDIO PERCEPTUAL 


El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisión de un nuevo 


elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es función de la calidad y 


fragilidad del entorno, que definen el valor intrínseco del medio en el que se encuentre. 


También influye el potencial número de observadores de las nuevas instalaciones. Los 


principales impactos vendrán determinados por: 


• Una disminución de la calidad del paisaje. 


• Intrusión en el medio paisajístico. 


La presencia de la maquinaria necesaria para la construcción del Parque Eólico, así como 


para la apertura de zanjas para la interconexión, unido a la parcial aparición de los 


aerogeneradores a medida que se vayan izando, implicará una paulatina pérdida de la 
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calidad en el paisaje al introducir elementos de forma continuada que no son 


integrantes del medio.  


Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el área de estudio cuenta 


con un paisaje de calidad notable y con nivel de antropización alto ya que en el entorno 


existen numerosas infraestructuras eólicas, así como líneas eléctricas, edificaciones y e 


infraestructuras de transporte terrestre. La presencia humana también queda patente 


en los numerosos núcleos de población en el entorno, así como la actividad agrícola, lo 


que hace que el paisaje tenga una capacidad de absorción alta para la presente 


infraestructura. Para valorar el presente impacto, se ha tenido en cuenta el número total 


de infraestructuras de naturaleza intrusiva de cada una de las Alternativas, siendo 


estos los Aerogeneradores, los cuáles son los mismos para todas las Alternativas, tanto 


en número como en modelo, por lo que el impacto se considera idéntico. 


 BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL 


Las afectaciones asociadas a los bienes materiales y al patrimonio cultural vienen 


principalmente asociadas a las labores de construcción y movimientos de tierra 


asociados, así como a las excavaciones necesarias para la construcción de los elementos 


del parque. Influye la existencia de elementos culturales, como las vías pecuarias, o de 


Bienes de Interés Cultural y yacimientos arqueológicos, así como la distancia de las 


infraestructuras del proyecto a estos elementos culturales. Los impactos principales son:  


• Afectación a vías pecuarias. 


• Ocupación de Montes de Utilidad Pública. 


• Afectación al patrimonio cultural. 


Según la información geográfica disponible del Instituto Geográfico Nacional BTN25 de 


la provincia de Teruel, así como de la información cartográfica disponible en la 


Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón), se ha comprobado que 


todas las Alternativas afectarán de forma directa a varias vías pecuarias de la red de 


Aragón. Esto se debe principalmente a que estas coinciden con caminos rurales 


existentes, los cuáles se utilizarán como parte de los viales de acceso internos de las 


Alternativas planteadas, por lo que habrá una afectación directa por ocupación de las 


Vías Pecuarias del entorno de cada Alternativa. 


Según la cartografía disponible en IDEAragón, las Alternativas del PE “Catalina I” 


afectarán de forma directa a varios Montes de Utilidad Pública del entorno. En la 


siguiente tabla se pueden ver los datos asociados de nombre, matrícula y superficie 
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oficial según la cartografía oficial del IDEAragón, y en las siguientes tablas, la ocupación 


superficial de cada una de las Alternativas a cada uno de los MUP, y el porcentaje de 


representatividad asociado. En este caso únicamente la Alternativa 1 genera afectación 


directa sobre MUP. 


Tabla 43. Datos de los Montes de Utilidad Pública cercanos al proyecto y sus Alternativas. 


Nombre Matrícula Área (ha) 


LA LOMA 44000373 529,15 


PINAR Y PEÑA DEL GATO 44003016 1.570,00 


Tabla 44. Datos de ocupación de la Alternativa 1 sobre Montes de Utilidad Pública. 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


LA LOMA  0,01    0,01 0,00% 


PINAR Y PEÑA DEL GATO 0,14 0,67 0,83 1,38  3,01 0,19% 


TOTAL 0,14 0,68 0,83 1,38  3,03 0,19% 


Las Alternativas 2 y 3 no tienen elementos superficiales de cimentaciones, plataformas 


ni viales sobre Montes de Utilidad Pública.  


Utilizando la cartografía disponible en las Infraestructuras de Datos Espaciales de Aragón 


(IDEAragón), el catálogo de datos abiertos del Gobierno de Aragón, así como la base 


Topográfica a escala 25:000 (BTN25) del Instituto Geográfico Nacional (IGN), se han 


identificado los yacimientos arqueológicos, Bienes de Interés Cultural (BIC) y 


Monumentos presentes en un entorno de 10 km de los aerogeneradores de cada una de 


las alternativas del PE “Catalina I”. El resultado es que no se verán afectados por ninguna 


de las 3 Alternativas. 


 RESUMEN GENERAL DE IMPACTOS 


En la siguiente tabla, se presenta una matriz resumen de la valoración de los impactos 


ambientales potenciales de cada una de las Alternativas analizadas del Parque Eólico 


“Catalina I” e infraestructuras de evacuación asociadas, diferenciando el medio, el 


impacto y la fase en la que se genera, donde FC: Fase de Construcción, FO: Fase de 


Operación y FD: Fase de Desmantelamiento. Indicar que no se muestra la valoración 


de los impactos del medio socioeconómico, ya que, para el presente análisis multicriterio, 


los aspectos sociales se valoran a parte que el resto de los ambientales. Para revisar la 


valoración completa, consultar en Anexo XIV del presente Estudio de Impacto Ambiental.  
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Tabla 45. Matriz de impactos ambientales potenciales del proyecto PE “Catalina I” y sus Alternativas. 


COMPONENTE IMPACTO  ALT. 1  ALT .2  ALT .3 


MEDIO FÍSICO  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Atmósfera y Climatología y Cambio Climático 


Alteración en la calidad del aire  
   


        


Aumento de los niveles sonoros  
   


        


Huella de Carbono  
   


        


Geodivesidad, suelo y subsuelo 


Geología y Geomorfología  
   


        


Potenciación de los riesgos erosivos             


Compactación de suelos  
   


        


Alteración de la calidad del suelo  
   


        


Hidrología e Hidrogeología 
Alteración en la calidad del agua  


   


        


Alteración en la escorrentía superficial  
   


        


MEDIO BIÓTICO  FC FO  FD  FC FC FO   FC FO  FD 


Vegetación y Flora 


Alteración de la cobertura vegetal  
   


        


Degradación de la vegetación  
   


        


Afectación a HIC  
   


        


Fauna 


Alteración o pérdida de hábitat  
   


        


Molestias a la fauna  
   


        


Mortalidad por atropello  
   


        


Mortalidad colisión con aerogeneradores             


RED NATURAL DE ARAGÓN Y OTRAS ZONAS PROTEGIDAS  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Figuras de Especial Protección Afectación y/o alteración de la RNl*             


MEDIO PERCEPTUAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Paisaje 
Disminución de la calidad  


   


        


Intrusión en el medio  
   


        


POBLACIÓN Y SALUD HUMANA  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Infraestructuras Afectación a las infraestructuras   
   


        


Población Afectación a la población  
   


        


Economía Dinamización económica  
   


        


Usos del suelo Afectación a los usos del suelo  
   


        


BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Bienes Materiales y Patrimonio Cultural 


Afectación a las vías pecuarias  
   


        
Afectación a los Montes de Utilidad Pública             


Afectación al Patrimonio Cultural             


*Se indica el impacto global, para ver los impactos sobre cada elemento clave, ver Anexo IX Informe de Afección a Red Natura 2000 del presente EsIA. 


Impactos neutros  Impactos positivos  Impactos negativos 


No Significativo  Beneficioso  


 Compatible  


 Moderado  


No Afectación  Muy Beneficioso  
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Gráfica 1. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 1. 


 


Gráfica 2. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 2. 


 


Gráfica 3. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 3. 
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Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso
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Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso
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 VALORACIÓN MULTICRITERIO 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO TÉCNICO 


En la siguiente tabla, se puede ver el resultado de las mediciones realizadas para cada 


una de las Alternativas analizadas para el PE catalina I.  


Tabla 46. Resumen de los datos valorados del aspecto técnico para las alternativas del Parque Eólico 


Catalina I. 


ASPECTO TÉCNICO 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Características 


Potencia  MW/Aero  6,80 6,80 6,80 


Permeabilidad  m  419,49 611,28 678,42 


Viales nuevos  m  37.017,26 33.784,57 43.337,02 


Mov. de Tierra  m3  862.707,19 650.599,32 709.350,00 


  
          


Costo Presupuesto  €  530.725,98 404.315,60 439.040,00 


  
          


Producción Energía  MWh/año  513.657,00 515.020,00 519.700,00 


Tabla 47. Resultado de la ponderación de los aspectos técnicos. Parque Eólico. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Diseño   0,011 -0,009 -0,003 


          


Costo   0,114 0,109 0,110 


          


Producción   -0,111 -0,111 -0,112 


          


TÉCNICO   0,004 -0,003 -0,001 


Como se puede extraer de la tabla anterior, la Alternativa técnicamente óptima es 


la Alternativa 2, puesto que es aquella que presenta un valor más bajo de las tres, 


debido, principalmente, por su menor coste y menor volumen de movimientos de 


tierra, si bien es cierto que la Alternativa 3 presenta una mejor permeabilidad y mayor 


producción energética. 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se muestran a continuación las mediciones realizadas 


para cada uno de los aspectos tenidos en cuenta a valorar.  
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Tabla 48. Resumen de los datos valorados del aspecto social para las alternativas. 


ASPECTO SOCIAL 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Retributivos 
  Municipios Afectados nº   1,00 1,00 1,00 


  Puestos de Trabajo nº   364,00 364,00 364,00 


                


No Retributivos 
  Proximidad a Corralizas  m   3.159,93 5.270,11 3.749,51 


  Afectación a Infraestructuras m   20.577,47 20.226,70 18.087,39 


Una vez realizada la normalización y la ponderación de cada uno de los subcomponentes 


y componentes, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 49. Resultado de la ponderación de los aspectos sociales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Retributivos   -0,167 -0,167 -0,167 


          


No Retributivos   0,022 -0,022 0,000 


          


SOCIAL   -0,036 -0,047 -0,042 


Con respecto al aspecto social, el resultado es que es la Alternativa 2 presenta una 


mejor valoración que las otras dos, si bien es cierto que la diferencia es mínima 


con la Alternativa 3, quedando, prácticamente, parejas. Esto es debido a que apenas 


hay diferencia entre los elementos afectados, siendo aquél que marca la diferencia la 


longitud de caminos y sendas existentes ocupados potencialmente por los elementos 


constructivos de cada Alternativa. 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO AMBIENTAL 


Utilizando la valoración de impactos realizada en el apartado anterior del presente 


documento, el resultado obtenido para cada una de las Alternativas es la que se muestra 


a continuación.  


Tabla 50. Resumen de los datos valorados del aspecto ambiental para las alternativas. 


ASPECTO AMBIENTAL 


          


      Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Medio Abiótico 


 Edafología  Impactos  0,60 0,60 0,53 


 Hidrología  Impactos  0,83 0,67 0,67 


 Atmósfera  Impactos  0,43 0,43 0,38 
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ASPECTO AMBIENTAL 


Medio Biótico 


 Vegetación  Impactos  0,48 0,48 0,48 


 Fauna  Impactos  0,67 0,75 0,63 


            


Figuras de Protección  Afectación  Impactos  0,83 0,83 0,83 


            


Medio Perceptual  Paisaje  Impactos  0,33 0,33 0,33 


            


Bienes y Patrimonio  Afectación  Impactos  0,50 0,40 0,40 


Por último, ponderando el análisis ambiental para cada subcomponente, el resultado se 


muestra en la siguiente tabla.  


Tabla 51. Resultado de la ponderación de los aspectos ambientales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Abiótico   0,101 0,093 0,086 


          


Biótico   0,115 0,123 0,112 


          


Figuras   0,070 0,070 0,070 


          


Perceptual   0,033 0,033 0,033 


          


Bienes   0,023 0,018 0,018 


          


AMBIENTAL   0,172 0,169 0,160 


Tal como se puede ver en la tabla anterior, es la Alternativa 3 aquella que presenta 


una mejor valoración, principalmente por los impactos asociados a fauna y al medio 


abiótico con respecto a edafología, lo que hace que tenga una valoración global inferior 


a la de las otras dos. 


 SÍNTESIS DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO 


Una vez realizado el análisis cuantitativo de cada uno de los aspectos establecidos para 


la evaluación multicriterio de alternativas, el resultado es que la Alternativa 3 es aquella 


que presenta un mejor balance de los aspectos Técnico y Ambiental, con una 


ponderación más baja. 
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Tabla 52. Resumen de la ponderación de la evaluación multicriterio de Alternativas.  


ASPECTOS 
ALTERNATIVAS 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ASPECTO TÉCNICO 0,003 -0,002 -0,001 


ASPECTO SOCIAL -0,036 -0,047 -0,042 


ASPECTO AMBIENTAL 0,172 0,169 0,160 


TOTAL 0,139 0,119 0,117 


Tal como se puede ver, para el presente proyecto, la Alternativa 3 devuelve el valor 


más bajo de la ponderación a nivel global, siendo la mejor alternativa desde el punto de 


vista ambiental, y la segunda mejor desde los puntos de vista técnico y social, lo que 


implica que es esta Alternativa 3 la Solución Electa. 
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6. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL DE LA SELECCIÓN 


DEFINITIVA 


Una vez realizado el análisis comparativo tanto a nivel técnico, como ambiental y social 


de las Alternativas de la generación eólica del PE “Catalina I”, el resultado es que la 


Alternativa 3 es la más óptima de las analizadas. Esto es debido principalmente a los 


siguientes factores:  


• Se trata de la segunda Alternativa con mejor valoración técnica, debido a que 


tiene unos movimientos de tierra y un presupuesto intermedios, así como 


una mejor permeabilidad, habiendo una mayor separación entre las 


posiciones.  


• Se trata de la Alternativa con una valoración más óptima en cuanto al 


aspecto ambiental, debido principalmente a:  


o Menor impacto sobre la hidrología superficial, al tener menor movimientos 


de tierra que la Alternativa 1, y un menor número de cruzamientos que 


las Alternativas 1 y 2.  


o Tiene una menor potencialidad de generar procesos erosivos debido a su 


ubicación y menor pendiente de los elementos que las otras dos. 


o También se trata de aquella con una mayor generación energética anual 


estimada, lo que implica una huella de carbono con mayor ahorro que las 


otras dos.  


o Tiene un menor impacto sobre la avifauna, al encontrarse fuera de las 


áreas asociadas a avifauna esteparia.  


o No afecta a ningún espacio catalogado como Monte de Utilidad Pública 


de Aragón, así como tampoco a ningún BIC, monumento o yacimiento. 


Se trata de la alternativa más óptima y ambientalmente, y la segunda técnica y social, 


con un menor impacto asociado principalmente a la hidrología, huella de carbono, y 


fauna. En la siguiente imagen, se puede ver el constructivo de la Alternativa 


seleccionada. 


 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 
 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA I” Página 61 de 61 


Figura 6. Detalle de la alternativa seleccionada sobre ortofotografía aérea.  
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1. INTRODUCCIÓN 


La normativa vigente de Evaluación de Impacto Ambiental exige un análisis de las 


diferentes alternativas consideradas, así como la evaluación de los potenciales impactos 


ambientales generados por cada una de ellas. 


Se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para 


la ponderación y selección de la alternativa ambientalmente más adecuada para 


desarrollar el proyecto.  


Como documentos básicos de referencia se han utilizado la Ley 11/2014, de 4 de 


diciembre, de Prevención y Protección Ambiental de Aragón, la Ley 9/2018, de 5 de 


diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 


ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 


de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen 


del comercio de derechos de emisión de gases de efecto invernadero.  


• Todas las Alternativas son ambientalmente viables. Punto 1.b del artículo 1 de la 


Ley 21/2013, de evaluación ambiental. 


o “b) el análisis y la selección de las alternativas que resulten ambientalmente 


viables” 


• Se ha considerado la Alternativa 0 de no actuación, acorde a lo establecido en el 


punto b del artículo 35 de la mencionada Ley de evaluación ambiental.  


o “b) Descripción de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan 


relación con el proyecto y sus características específicas, incluida la alternativa 


cero, o de no realización del proyecto, y una justificación de las principales 


razones de la solución adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto 


sobre el medio ambiente.” 


• La Alternativa más viable se ha obtenido mediante un análisis multicriterio 


teniendo en cuenta aspectos técnicos, sociales y ambientales, tal como marca el 


punto 2 del Anexo VI de la Ley de evaluación ambiental:  


o “a) Un examen multicriterio, estudiado por el promotor, de las distintas 


alternativas que resulten ambientalmente más adecuadas, y sean relevantes para 


el proyecto, incluida la alternativa cero, o de no actuación, y que sean 


técnicamente viables para el proyecto propuesto y sus características específicas; 


y una justificación de la solución propuesta, incluida una comparación de los 


efectos medioambientales, que tendrá en cuenta diversos criterios, como el 


económico y el funcional, y entre los que se incluirá una comparación de los 
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efectos medioambientales. La selección de la mejor alternativa deberá estar 


soportada por un análisis global multicriterio, donde se tenga en cuenta, no sólo 


aspectos económicos, sino también los de carácter social y ambiental.” 


o “b) Una descripción de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales, para cada alternativa examinada.” 


o “c) Respecto a la alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción 


de los aspectos pertinentes de la situación actual del medio ambiente (hipótesis 


de referencia), y una presentación de su evolución probable en caso de no 


realización del proyecto, en la medida en que los cambios naturales con respecto 


a la hipótesis de referencia puedan evaluarse mediante un esfuerzo razonable, 


de acuerdo a la disponibilidad de información medioambiental y los 


conocimientos científicos.” 


Se ha elaborado por tanto una comparativa de alternativas a la ubicación y, para tal fin, 


se han establecido una serie de criterios tanto técnicos como medioambientales, con el 


objetivo de obtener una ponderación y alcanzar una selección de la alternativa final.  


Los criterios generales establecidos han sido los siguientes: 


• Menor afección a la cubierta vegetal natural. 


• Ajustar la ubicación de las turbinas y el trazado de zanjas eléctricas y viales a 


la orografía, evitando las zonas de máxima pendiente. 


• Utilización máxima de la red de caminos existentes, y selección de las zonas 


agrícolas (desprovistas de vegetación natural). 


• Minimización de desmontes y movimientos de tierras. 


• Aprovechamiento del máximo el potencial eólico de la zona. 


• Aprovechamiento de sinergias con otras infraestructuras de la zona. 


• Evitar la potencial pérdida de generación por efecto de aerogeneradores 


existentes. 


• Minimizar la afectación sobre la avifauna y quirópteros en base a los trabajos 


de campo. 


Estos criterios han sido los que han condicionado, en mayor grado, la definición del 


proyecto, refiriéndose principalmente a la ubicación de las infraestructuras y el diseño 


del trazado de los caminos y la vegetación. La evaluación de alternativas se desarrolla 


de la siguiente manera:  
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• Alternativa 0 o de no construcción del proyecto 


• Análisis de las alternativas del proyecto 


• Valoración multicriterio de las alternativas del proyecto  


• Justificación ambiental de la alternativa seleccionada 
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2. ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO 


 INTRODUCCIÓN 


La Alternativa 0 o de no construcción del proyecto representa la hipótesis de referencia 


donde se tiene en cuenta el estado actual o inicial sobre el que evaluar la afección 


potencial de las diferentes alternativas del proyecto. 


En este apartado, se realiza una descripción del ámbito concreto de implantación del 


proyecto y su entorno general, y la previsión de su evolución probable para el caso de 


no realización del proyecto, además de un análisis de los efectos ambientales potenciales 


que conllevaría su no realización, considerando tanto los efectos de carácter positivo 


como los negativos, a escala local y nacional. 


Todo ello, en aplicación del apartado 2.c del Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de 


diciembre, de evaluación ambiental, donde se indica lo siguiente: “Respecto a la 


alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción de los aspectos pertinentes 


de la situación actual del medio ambiente (hipótesis de referencia), y una presentación 


de su evolución probable en caso de no realización del proyecto, en la medida en que 


los cambios naturales con respecto a la hipótesis de referencia puedan evaluarse 


mediante un esfuerzo razonable, de acuerdo a la disponibilidad de información 


medioambiental y los conocimientos científicos”.  


La situación actual del medio ambiente en relación a la Alternativa 0 se describe 


detalladamente en el apartado “Inventario ambiental y descripción de los procesos e 


interacciones ecológicas o ambientales claves” del presente EsIA. Su evolución previsible 


es compleja de evaluar dadas las características del territorio. No obstante, no se prevén 


modificaciones ambientales sustanciales dado el aprovechamiento actual existente. 


A continuación, se exponen los principales factores que deben ser tenidos en cuenta 


para la valoración de la no construcción del proyecto, los cuales se desarrollan en los 


apartados posteriores:  


• Factores medioambientales  


o Contribución a los objetivos de planificación energética  


o Disminución de emisiones en relación con el cambio climático  


o Evolución del medio ambiente  


• Factores socioeconómicos  


o Repercusiones en el empleo local  


o Repercusiones económicas en los municipios  
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 FACTORES MEDIOAMBIENTALES  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Actualmente se requiere una mayor utilización de las fuentes de energía renovables para 


lograr la contención del crecimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero 


(GEI) y disminuir las emisiones de CO2 a la atmósfera.  


En este sentido, los principales objetivos establecidos por la Unión Europea y recogidos 


en el Marco de Políticas de Energía y Cambio Climático 2021-2030 (“Marco 2030”) son:  


• El 32% del consumo de la energía sea de energías renovables   


• Reducir un 55% las emisiones de GEI en comparación con 1990  


• Mejorar un 32.5% la eficiencia energética  


• Consecución del 15% de interconexiones de electricidad   


Igualmente, el Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) prevé para 2030:  


• 23% reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) 


respecto a 1990  


• 42% de renovables sobre el uso final de la energía  


• 39,5% de mejora de la eficiencia energética  


• 74% de energía renovable en la generación eléctrica  


Para cumplir estos objetivos se requiere un aumento sustancial del peso de las energías 


renovables en el mix energético a nivel nacional.  


La zona de implantación del Proyecto Catalina, al igual que el resto de territorio de la 


Comunidad Autónoma de Aragón, cuenta con una gran capacidad en el ámbito 


energético, con recursos renovables, como el eólico o el solar. La no construcción del 


Proyecto Catalina supondría no aprovechar el entorno, el cual ofrece unas cualidades 


óptimas para la generación de la energía eléctrica aplicando procedimientos libres de 


emisiones a la atmósfera. 


Como consecuencia inmediata de no llevar a cabo el proyecto, se recurriría a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, cuya disponibilidad está en duda 


a medio y largo plazo, emitiendo de esta forma grandes cantidades de CO2 a la 


atmósfera. Si no se aumenta la producción de energía sostenible no se podrán cumplir 


los plazos establecidos en las conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y 


CoP25.  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA II” Página 6 de 62 


La utilización de fuentes energéticas no renovables va en contra, tanto del Plan Nacional 


Integrado de Energía y Clima (PNIEC), como de la consecución de los objetivos de la 


Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 anteriormente mencionados.  


A su vez, si finalmente se adoptara la Alternativa 0, no se contribuiría a la producción 


energética del país, con la consecuencia directa de no contribuir a la reducción de la 


dependencia energética exterior.  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Dos de las estrategias prioritarias en las que se vertebra el Plan Energético de Aragón 


2013-2020 son: 


• Estrategia de promoción de las energías renovables. En ella, se 


apuesta como una de las principales prioridades continuar con el 


desarrollo de las tecnologías renovables, tanto para aplicaciones eléctricas 


como térmicas, la integración de las energías renovables en la red 


eléctrica y su contribución a la generación distribuida y autoconsumo.  


• Estrategia de generación de energías eléctrica: el Plan Energético 


de Aragón plantea la continuación en el desarrollo del sector eléctrico, 


consolidando el carácter exportador de energía eléctrica de la Comunidad 


Autónoma. Se desarrolla pues, una ambiciosa previsión de potencia 


instalada y energía generada durante todo el periodo de planificación, no 


tanto en tecnologías convencionales, sino en renovables.  


Como consecuencia de la adhesión del Gobierno de Aragón al Acuerdo por el Clima, así 


como a las prioridades políticas europeas y nacionales que se derivan del mismo, se ha 


elaborado la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 (EACC 2030), en 


la que se formulan los siguientes objetivos en relación con las energías renovables. 


• Contribuir a la reducción del 40% de las emisiones de gases de efecto 


invernadero respecto a los niveles de 1990  


• Aumentar la contribución mínima de las energías renovables hasta el 32% 


sobre el total del consumo energético  


• Desarrollar una economía baja en carbono en cuanto al uso de energía y 


una economía circular en cuanto al uso de los recursos. 


La energía eléctrica generada con el proyecto supone un abastecimiento de emisiones 0 


que contribuirá a mejorar significativamente el impacto ambiental derivado de las 


emisiones de gases de efecto invernadero.  
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Tal y como se ha mencionado anteriormente, el PNIEC persigue una reducción de un 


23% de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990, y, a su vez, 


la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático fija el objetivo de contribuir a la reducción 


del 40% de las emisiones de GEI a través de energías renovables.  


A este respecto, el PNIEC indica que la generación de energía eléctrica ha disminuido la 


emisión de gases de efecto invernadero de 65.864.000 tCO2eq en 1990 a 56.622.000 


tCO2eq en 2020.  


Las características óptimas de la zona de implantación en lo referido a recursos eólico y 


solar son propicias para la transición hacia un modelo energético bajo en carbono que 


cumpla con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, en concreto 


con el ODS 7 “Energía asequible y no contaminante” y con los objetivos de la UE para 


2030 anteriormente mencionados.  


Según el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en Aragón, en 


el año 2021 el 60% de las emisiones totales de Aragón proceden del procesado de la 


energía, es decir, provienen de la utilización de combustibles fósiles., que equivale a 


7.465,19 kt CO2eq en 2021.  


Dentro del procesado de la energía, las subcategorías que más contribuyen a la emisión 


de GEI son el transporte con un 23,7%, la combustión en las industrias manufactureras 


y de la construcción con un 17,7%, otros sectores (residencial, comercial e institucional, 


agricultura, ganadería, pesca y silvicultura) con un 16,2%. La combustión en las 


industrias energéticas alcanza un 3,2% que suponen 397,19 kt CO2eq.  


Si se opta por no realizar el proyecto, se perdería la contribución que el mismo supondría 


en la reducción de los gases de efecto invernadero, lo que, a su vez, impediría la mejora 


ambiental que se asocia a la producción de energía mediante la radiación solar y eólica. 


 EVOLUCIÓN DEL MEDIOAMBIENTE 


Acorde con lo indicado en el Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 


evaluación ambiental, a continuación, se realiza una previsión de la evolución probable 


del medio para el caso de no realización del proyecto o Alternativa 0. 


El territorio donde se instala la infraestructura objeto del presente EsIA ha mantenido 


históricamente una importante población cuyas principales actividades han sido la 


agricultura y la ganadería, junto a la minería y la industria asociada a la generación 
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energética a partir del carbón, de la que la central térmica de Andorra, que actualmente 


está en proceso de desmantelamiento, es el ejemplo emblemático. 


Las curvas de población de la mayoría de los municipios afectados por el proyecto 


muestran un decrecimiento en la población, principalmente, a partir de la década de los 


años 50 – 60 del pasado siglo, con un fuerte descenso desde esos años hasta la 


actualidad, por emigración a poblaciones cercanas, como Teruel (Aragón), u otras más 


alejadas, como Lleida (Cataluña), por presentar mayores oportunidades laborales. 


Tomando en cuenta la evolución experimentada tanto por la población como por el 


territorio en las últimas décadas, y considerando la actual realidad marcada por el 


fenómeno conocido como "Éxodo rural", es altamente probable que la población de los 


municipios continúe su tendencia a la baja. Este declive se atribuye, en parte, a la 


progresiva disminución de inversiones en la región, las cuales se centran principalmente 


en actividades rurales como la ganadería, agricultura y aprovechamiento maderero. Esta 


situación no solo amenaza la viabilidad económica de las comunidades locales, sino que 


también conlleva a la posible eliminación y fragmentación del medio natural en la zona, 


lo que en indica que podrían tener consecuencias significativas tanto en el ámbito 


económico como en la preservación del medio ambiente en estos municipios. Es 


imperativo abordar estas problemáticas de manera integral, considerando estrategias 


que fomenten el desarrollo sostenible y busquen revertir el éxodo rural para garantizar 


la estabilidad y el equilibrio en estas comunidades. 


Considerando la evolución que ha tenido tanto la población como el territorio en las 


últimas décadas, así como la realidad actual del denominado como “Éxodo rural”, lo más 


probable es que la población de los municipios siga disminuyendo, entre otras causas, 


debido a la paulatina pérdida de inversiones en la zona, las cuales serán principalmente 


rurales y destinadas a la ganadería, agricultura y el aprovechamiento maderero, 


potencialmente eliminando y fragmentando el medio natural de la zona. 


Este tipo de proyectos, no sólo las infraestructuras de abastecimiento, sino la planta de 


hidrógeno verde, que no es objeto del presente EsIA, son una alternativa debido a las 


acciones retributivas que presentan en todas sus fases (construcción, operación y 


desmantelamiento), tanto de forma directa por la creación de empleo, como por el pago 


de los impuestos municipales y por la creación de empleo indirecto. 


Las parcelas en las que se ubica el proyecto están situadas en un territorio donde las 


principales actividades son agrícolas, concretamente el cultivo de cereal de secano. Los 


municipios rurales han sufrido un descenso de su población en las últimas décadas 
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debido a la migración a las zonas industriales y, actualmente, sigue en declive. El 


despoblamiento, el consecuente declive de la agricultura y la ganadería, y el cese de la 


actividad minera del carbón han supuesto un cambio radical en la dinámica de los 


ecosistemas locales en la zona del ámbito de estudio.  


En caso de adoptar la Alternativa 0 o de “no actuación”, las parcelas mantendrían el 


cultivo de cereal de secano actualmente existente. Otra posible tendencia sería el 


abandono de la actividad agrícola, lo que propiciaría la colonización progresiva de los 


campos abandonados por la vegetación natural.  


La instalación de los parques eólicos, fotovoltaicos y las infraestructuras de evacuación 


determina una reducción pequeña de la vegetación natural de la zona, sin que la puesta 


en marcha o no del proyecto suponga un cambio significativo de la cobertura de 


vegetación natural, ya que los terrenos más afectados corresponden a campos agrícolas 


de secano, carentes de vegetación. 


La Alternativa 0 o de No actuación, además de no afectar significativamente la 


vegetación natural y los usos actuales del suelo, también supondría la no afección de la 


fauna ligada a los hábitats potencialmente afectados por el proyecto, y evitaría los 


impactos paisajísticos generados por la presencia de los aerogeneradores y las 


infraestructuras de evacuación proyectadas. 


 FACTORES SOCIOECONÓMICOS  


El desarrollo de este tipo de proyectos en un ámbito rural, que sufre desde hace décadas 


un fuerte decrecimiento de población y una falta de inversiones económicas, supone un 


beneficio para los municipios, con un aumento de la inversión económica en la zona, una 


retribución económica por ocupación de terrenos y licencias de obras, la creación de 


puestos de trabajo conocidos como “trabajos verdes” o “green jobs”, etc.  


 REPERCUSIONES EN EL EMPLEO LOCAL 


La construcción de proyectos de energías renovables conlleva la creación de puestos de 


trabajo y la dinamización económica de la zona durante la vida útil de los parques eólicos 


y las plantas fotovoltaicas (25-30 años), en cada una de las fases de los proyectos: 


construcción, funcionamiento y desmantelamiento.  


El personal y la maquinaria a contratar para cubrir los puestos directos de trabajo que 


se creen y la ejecución de distintas labores, serán preferentemente de la zona, lo que 


repercutirá positivamente en el empleo local.  
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Además, el desarrollo del proyecto generará puestos indirectos en el sector servicios de 


las zonas próximas al área de proyecto (hostelería, gasolineras, talleres, etc.), al 


aumentar el consumo por el desplazamiento y concentración de trabajadores dentro del 


ámbito general del proyecto.  


Por otro lado, el incremento en la generación de empleo con respecto a la situación 


actual, en caso de optar por la Alternativa Cero, sería nulo.  


 REPERCUSIONES ECONÓMICAS EN LOS MUNICIPIOS  


En una zona con graves problemas fruto del cierre de la minería y la falta de rentabilidad 


de la agricultura extensiva, que han cristalizado en el despoblamiento, el desarrollo de 


proyectos de energías renovables resulta clave para fomentar la economía de los 


municipios afectados, debido a la mayor recaudación municipal derivada de:  


• Impuesto sobre Actividades Económicas: impuesto directo que grava la 


actividad económica empresarial con una cuota variable a abonar 


dependiendo de la “cuota de actividad” y la “cuota de superficie”.  


• Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Características Espaciales: con un 


tipo de gravamen entre un 0,4% y un 1,3% del valor catastral.  


Por otro lado, este tipo de instalaciones suponen una fuente de ingresos para los 


propietarios de los terrenos en los que se ubiquen los elementos del proyecto, debido la 


compensación económica vinculada al arrendamiento de las tierras.  


Estas repercusiones económicas positivas que tendrían lugar en los municipios afectados 


por el proyecto serían nulas en caso de optar por la Alternativa 0.  


 VENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


• No habría afectación alguna al entorno, al no darse lugar a las obras de 


construcción de las infraestructuras de generación y evacuación del proyecto 


“Catalina”.  


• No se daría cabida a afecciones producidas por la explotación de los mismos.  


• No existirían operaciones de mantenimiento ni de desmantelamiento, por lo que 


tampoco habría afecciones en el futuro. 


• La transición hacia una matriz energética más sostenible puede llevar a cambios 


en la estructura social y económica. Al no adoptar estas nuevas tecnologías, se 
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podría argumentar que se evitan cambios sociales rápidos y potencialmente 


disruptivos. 


 DESVENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


• No se contribuiría al cumplimiento de las políticas públicas establecidas de 


diversificación de fuentes de energía renovable o energía renovable alternativa. 


• No apostar por energías renovables produce una mayor recurrencia a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, con la consecuencia 


del aumento de las emisiones de CO2 a la atmósfera. Si no se aumenta la 


producción de energía sostenible, no se cumplirán los plazos establecidos en las 


conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y CoP25. 


• El costo de la energía renovable es menos volátil que el de las energías no 


renovables, de no construir sistemas de energía renovables se dependerá en 


mayor grado de las fluctuaciones de mercado. 


• No se aprovecharía las cualidades óptimas que ofrece el entorno del proyecto 


para la transformación de la energía eólica y fotovoltaica en energía eléctrica, 


aplicando procedimientos libres de emisiones a la atmósfera.  


• No se promovería la generación de hidrógeno a partir de energías renovables, 


industria en crecimiento actual y con gran potencial en España. 


• No se promovería una nueva fuente de empleo (los conocidos “trabajos verdes” 


o “green jobs”) asociados a un Parque Eólico. 


• Dependencia Continua de Combustibles Fósiles: Sin la adopción de fuentes de 


energía renovable, la planta de hidrógeno seguiría dependiendo de 


combustibles fósiles, lo que aumenta la vulnerabilidad a la volatilidad de los 


precios internacionales y a la disponibilidad limitada de estos recursos. 


• Inseguridad Energética: La dependencia continua de combustibles fósiles puede 


llevar a una mayor inseguridad energética, especialmente si hay interrupciones 


en el suministro internacional o fluctuaciones significativas en los precios del 


petróleo y el gas. 


• Posible Aislamiento Internacional: A medida que más países adoptan políticas y 


tecnologías sostenibles, la falta de compromiso con las energías renovables 


podría resultar en un aislamiento diplomático y comercial, ya que las naciones 


buscan asociarse con aquellas que están comprometidas con la sostenibilidad. 
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• Impacto Negativo en la Salud Pública: La persistencia en el uso de combustibles 


fósiles puede contribuir a problemas de salud pública, como la contaminación 


del aire y sus efectos adversos en la salud de la población. 


• Mayor Dependencia de Importaciones Energéticas: La no adopción de energías 


renovables podría aumentar la dependencia de importaciones energéticas, lo 


que podría tener implicaciones negativas para la balanza comercial y la 


estabilidad económica. 


• Reputación Internacional: La falta de compromiso con la sostenibilidad podría 


afectar la reputación internacional del país, especialmente en un contexto 


donde la conciencia ambiental es cada vez más relevante. 


 CONCLUSIONES 


En el caso de que se adopte la Alternativa 0, no habría afección ambiental sobre la 


avifauna, la vegetación natural o el paisaje, entre otros elementos del medio. Sin 


embargo, no se generaría ningún beneficio en el medio socioeconómico de la zona, como 


la creación de empleo, retribuciones económicas por ocupación del terreno, etc., ni se 


ayudaría en la sostenibilidad de la producción energética, descartando la posibilidad de 


explotar una instalación que permite obtener energía renovable a partir de los recursos 


eólico y solar óptimos como los que ofrece la zona de implantación del Proyecto Catalina.  


Además, la no ejecución del proyecto es incompatible con los objetivos de las políticas 


energéticas y de sostenibilidad ambiental europeas, nacionales y autonómicas.  


Todo lo expuesto anteriormente justifica desestimar la alternativa cero o de no ejecución 


del proyecto. 


La alternativa de “No Acción” supone que no se desarrollarían los activos de generación 


que suministrarían la energía renovable al Proyecto Catalina. 
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3. ANÁLISIS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO 


Por las razones anteriormente expuestas, se tomó la determinación de descartar la 


alternativa 0, y, por tanto, a continuación, se realiza una descripción del diseño del 


Parque Eólico PE “Catalina II”, comenzando por un análisis justificativo de la ubicación 


seleccionada para su desarrollo, seguido de un estudio de tecnologías, y, por último, un 


análisis de alternativas a la configuración de los aerogeneradores y elementos asociados. 


 ALTERNATIVAS DE UBICACIÓN 


Desde su inicio en 2020, hasta la actualidad, el Proyecto Catalina ha alcanzado un alto 


grado de madurez.  


Su desarrollo se ha llevado a cabo en torno a cuatro ejes de trabajo:  


I. Estudio de ubicación y garantías de terreno 


II. Análisis de recurso y demás labores de “micrositing”  


III. Análisis ambiental de la zona de estudio  


IV. Estudios de ingeniería técnica y ambiental 


En primer lugar, se comenzaron las conversaciones con los diferentes grupos de interés 


y el análisis de viabilidad técnica para el desarrollo de un diseño preliminar de las plantas 


de generación.  


A este respecto, los estudios de avifauna y quirópteros, iniciados en mayo de 2021, han 


permitido adaptar y finalizar los diseños reflejando las consideraciones ambientales de 


mínima incidencia sobre estos grupos faunísticos. Este desarrollo ha permitido, por un 


lado, reducir los efectos sobre la biodiversidad, y, por otro, reducir los riesgos asociados 


al proyecto. 


Tras ello, se desarrollaron las memorias de solicitud de compatibilidad urbanística, los 


anteproyectos y los documentos de inicio necesarios para solicitar el documento de 


alcance de estudio de impacto ambiental. 


A continuación, se detallan las acciones realizadas para cada uno de los cuatro ejes de 


trabajo, así como la metodología y estrategias seguidas: 


Estudio ubicación  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA II” Página 14 de 62 


En el primer trimestre de 2021 se realizó un análisis de ubicación según criterios sociales, 


con el fin de obtener la localización más idónea en función de la aceptación social del 


Proyecto. 


Se ha establecido la siguiente metodología de obtención de preacuerdos para el alquiler 


y la disponibilidad de los terrenos: 


1. Exposición del Proyecto de Generación y de los principios operativos a las 


comunidades locales, y alcaldes y concejales de todos los partidos políticos (Junta 


de Gobierno y Oposición).  


2. Registro de solicitudes para toma de decisión sobre el Proyecto de Generación 


en los diferentes plenos municipales de los Ayuntamientos afectados. Los 


preacuerdos plenarios se reflejan en las Resoluciones emitidas por los secretarios 


de los Ayuntamientos. 


3. Simultáneamente, o con posterioridad a los acuerdos plenarios indicados en el 


punto anterior, se ha procedido a informar a los vecinos y propietarios de los 


terrenos afectados por el Proyecto de Generación, quienes su anexión individual 


al Proyecto de Generación mediante los oportunos contratos bilaterales.  


4. Se ha tratado de identificar a los grandes propietarios, en especial, en los casos 


que exista una base cooperativa (algo que solo ocurre en algunos municipios). 


A estas asociaciones de propietarios se les otorga un estatuto similar a las 


corporaciones privadas y se busca un acuerdo preferencial con ellos, ya que 


representan, en buena medida, el interés de la comunidad local.  


5. Posteriormente, se implementarán acciones para mantener informada a la 


comunidad local y hacerles partícipes de los avances del proyecto, mientras se 


continua con la firma de acuerdos bilaterales. 


A través de este proceso, se ha logrado apoyo social e institucional al proyecto, de forma 


que sea considerado como un proyecto de renovación económica, garantía de la 


renovación generacional y la mejor arma en la lucha contra la despoblación y el 


abandono de la vida rural. Este apoyo garantiza, no solo la posterior firma de los 


contratos de arrendamiento a largo plazo, sino la superación de los obstáculos que el 


desarrollo, construcción y explotación del proyecto pueda conllevar. 


Finalmente, cabe mencionar que durante el diseño de los parques se ha priorizado, por 


un lado, la no afección de zonas ambientalmente sensibles y, por otro, la utilización de 


terreno público.  
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Micrositing 


Las ubicaciones de las turbinas eólicas en los Proyecto de Generación se han analizado 


simulando y extrapolando los datos de producción de cada módulo de generación 


teniendo en cuenta los límites y restricciones de cada municipio, el análisis del recurso 


eólico (utilizando los datos MD - WRF) y los datos de ondulación del terreno. Los 


resultados se pueden consultar en el resumen del estudio del recurso eólico y, en cada 


anteproyecto, se adjunta el análisis de cada módulo de generación. 


Así mismo, se ha desarrollado una campaña de medición in situ mediante la instalación 


de torres de medición eólica de tipo celosía de 100 m de altura, con el fin de obtener 


datos medidos a la altura típica de buje de los aerogeneradores que se proyecta instalar. 


Análisis ambiental de la zona  


Con el fin de encontrar las ubicaciones de los parques eólicos y solares ambientalmente 


más respetuosas, la propuesta de implantación se ha realizado teniendo en cuenta 


aspectos ambientales, sociales y técnicos, como pueden ser distancias de seguridad a 


carreteras o el establecimiento de límites de protección a zonas sensibles para evitar 


afecciones a la fauna. 


En especial, se han tenido en cuenta los criterios establecidos en la memoria de la 


zonificación ambiental para la implantación de energías renovables de la Secretaría de 


Estado de Medio Ambiente del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 


Demográfico.  
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Figura 1. Mapa de sensibilidad ambiental eólica. Fuente: MITECO/MITERD. 


 


Figura 2. Mapa de sensibilidad ambiental solar. Fuente: MITECO/MITERD. 
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Teniendo en cuenta lo anterior, el proceso de verificación del diseño preliminar ha 


consistido en lo siguiente: 


• En primer lugar, se han establecido límites de protección para cada uno de los 


aspectos ambientales, sociales y técnicos. 


• En segundo lugar, se han analizado los resultados de los estudios previos de 


aves y quirópteros, determinándose los lugares de nidificación y las zonas con 


mayor uso del espacio por las especies, y las zonas potenciales como masas de 


agua o edificaciones, además de considerarse los radios de influencia sugeridos 


por los estudios científicos.  


 ALTERNATIVAS A LA TECNOLOGÍA 


Por las razones anteriormente expuestas, se ubicaron los proyectos asociados al proyecto 


de “Catalina PTX”, en las Comarcas de Cuencas Mineras, Bajo Aragón y Andorra – Sierra 


de Arcos, en la provincia de Teruel. 


Como es habitual en el sector y en el desarrollo de energía renovable, el modelo concreto 


de aerogenerador a instalar en parques eólicos y de inversor a instalar en plantas 


fotovoltaicas está sujeto a modificaciones a lo largo del desarrollo del proyecto, tanto 


por motivos puramente técnicos (adecuación de equipos a los condicionantes climáticos 


del emplazamiento, objeto de análisis continuo durante el desarrollo del proyecto, 


eficiencia, características técnicas…) como por motivos comerciales (evolución del 


mercado,  optimización del coste de generación de la energía…). 


En cuanto a las tecnologías solar fotovoltaica, actualmente el mercado tiene escasas 


opciones, puesto que se trata de una tecnología muy desarrollada y optimizada, 


quedando actualmente las opciones entre los denominados como paneles monofaciales 


y bifaciales. Los seguidores monofaciales, que solo captan la radiación solar directa en 


una de sus caras, muestran una limitación en la capacidad de aprovechar la luz solar 


reflejada o difusa. Por otro lado, los paneles bifaciales tienen la capacidad de captar la 


radiación solar tanto en su cara frontal como en la trasera, permitiendo una mayor 


absorción de la luz que incide desde diferentes ángulos. El aspecto clave que destaca a 


favor de los paneles bifaciales es su capacidad para generar energía adicional mediante 


la captación de la radiación reflejada por superficies circundantes, como suelo y 


estructuras cercanas. Esta característica proporciona un aumento significativo en la 


producción total de energía en comparación con los seguidores monofaciales, que 


dependen exclusivamente de la radiación directa. 
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Además, la tecnología bifacial exhibe una mayor tolerancia a variaciones en la inclinación 


y orientación de los paneles, lo que resulta en una mayor flexibilidad de instalación. Esta 


versatilidad facilita la adaptación a diferentes condiciones geográficas y topográficas, 


mejorando la eficiencia global del sistema. 


Por tanto, se ha optado por tecnología bifacial para todos los proyectos solares 


fotovoltaicos asociados a los activos de generación del proyecto “Catalina”.  


Con respecto al modelo de aerogenerador a emplear, se han considerado dos posibles 


opciones para el emplazamiento, cada uno con características técnicas diferentes. Por 


un lado, un aerogenerador de 175 m de diámetro de rotor y 6,8 MW de potencia nominal 


(Opción 1) y por otro, un aerogenerador de 163 m de diámetro de rotor y 4,5 MW de 


potencia nominal (Opción 2). 


Estas dos opciones cuentan con características similares en cuanto a la ocupación de 


suelo, ya que tienen las mismas plataformas, las mismas en cuanto a los accesos, ya 


que se han utilizado en los estudios el escenario de posible mayor afección. 


Respecto a la avifauna y quirópteros, existen diferencias en cuanto al tamaño de palas 


y por lo tanto a la distancia entre el suelo y la punta de pala o en la parte más alta. Estas 


diferencias no son transcendentales y se considera que en el caso de que se supere el 


límite considerado en el estudio de aves (radio de 97,5m) con un nuevo cálculo de tasa 


de mortalidad se comprobaría que no cambian o varían los datos obtenidos en el 


aerogenerador seleccionado. 


La elección del aerogenerador ha conseguido armonizar la viabilidad económica y 


financiera de la inversión con la máxima protección ambiental del ámbito. 


 ALTERNATIVAS A LA CONFIGURACIÓN DEL PE “CATALINA II” 


Una vez realizado el estudio de la ubicación del proyecto, así como el tipo de tecnología 


y la máquina asociada a la generación eólica, se han propuesto y analizado 3 Alternativas 


diferentes a la configuración interna del parque eólico “Catalina II”, con diferentes 


posiciones de los aerogeneradores, alineaciones y accesos.  


En el presente apartado se desarrolla la descripción de cada una de estas tres 


Alternativas.  
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 ALTERNATIVA 1 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 1 del PE “Catalina II”, cuenta con un total de 25 aerogeneradores, con 


una potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 170MW. Las 


posiciones se ubican en los términos municipales de Andorra, Alcorisa y Calanda. En la 


siguiente tabla, se pueden ver las coordenadas de ubicación de cada una de las 


posiciones que definen esta Alternativa 1.  


Tabla 1. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 1 del PE “Catalina II”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA2-01 722.838 4.536.605 677,83 Alcorisa 


CA2-02 724.868 4.536.948 673,23 Alcorisa 


CA2-03 723.294 4.536.963 656,92 Alcorisa 


CA2-04 721.580 4.537.210 663,81 Alcorisa 


CA2-05 723.601 4.537.434 639,57 Alcorisa 


CA2-06 725.282 4.537.503 650,15 Alcorisa 


CA2-07 721.862 4.537.689 657,80 Alcorisa 


CA2-08 725.748 4.537.866 633,30 Calanda 


CA2-09 723.941 4.538.029 625,81 Alcorisa 


CA2-10 722.247 4.538.076 651,95 Alcorisa 


CA2-11 720.566 4.538.233 666,15 Alcorisa 


CA2-12 724.342 4.538.545 611,34 Alcorisa 


CA2-13 722.517 4.538.537 640,87 Alcorisa 


CA2-14 727.194 4.538.839 561,21 Calanda 


CA2-15 720.928 4.538.676 630,39 Alcorisa 


CA2-16 724.718 4.539.059 597,28 Alcorisa 


CA2-17 722.570 4.539.053 623,60 Alcorisa 


CA2-18 727.542 4.539.297 556,64 Calanda 


CA2-19 719.139 4.539.413 653,65 Andorra 


CA2-20 726.314 4.539.663 550,61 Calanda 


CA2-21 719.566 4.539.752 636,72 Andorra 


CA2-22 720.031 4.540.033 628,69 Andorra 


CA2-23 725.052 4.540.305 570,37 Alcorisa 


CA2-24 720.564 4.540.341 601,96 Andorra 


CA2-25 723.835 4.540.656 571,90 Alcorisa 


Esta Alternativa 1 cuenta con una longitud total estimada de viales de 27,9 km entre 


acceso e internos, contando con un total de 9 Accesos, todos ellos desde la carretera A-


1407.  
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VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 27.927,13 m, 11.822,64 


m de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que 


unirá con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este 


proyecto.  


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 1 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla, 


obtenida del Global Wind Atlas.  


Tabla 2. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 1 del PE “Catalina II”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 1 
Máx. Prom. Mín 


6,93 6,74 6,49 


La potencia de evacuación de la Alternativa 1 del PE “Catalina II” es de 170 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 368.035,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 94.905.879,70 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  


Tabla 3. Resumen del presupuesto de la Alternativa 1 del PE “Catalina II”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 14.981.090,34 € 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 2.421.100,92 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 85.475.000,00 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 11.575,00 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 102.620,01 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 122.838,69 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 


TOTAL EJECUCION  103.120.224,97 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 1, sumarán un total de 38,94 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 1.246.130,68 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de 169.372 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 
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Tabla 4. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 1 del PE “Catalina II”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 102.187 71.883 30.303 90.443 65.383 


CIMENTACIONES 131.293 76.885 54.409 0 0 


PLATAFORMAS 227.323 149.191 78.132 86.353 8.976 


ZANJAS 25.957 19.429 6.527 21.457 0 


SUMAS 486.759 317.387 169.371 198.253 74.359 


      
BALANCE 169.372 


Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  


Tabla 5. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina II”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 


Cimentaciones 1,77 


Plataformas Permanentes 9,44 


Plataformas Temporales 11,63 


Viales 16,10 


Vuelos* 60,09 


TOTAL 38,94 
*Elemento no superficial. 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 1. 


Figura 3. Elementos constructivos de la Alternativa 1 sobre ortofotografía del PE “Catalina II”. 


 


 ALTERNATIVA 2 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 2 del PE “Catalina II”, cuenta con un total de 25 aerogeneradores, con 


una potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 170MW. Las 


posiciones se ubican en los términos municipales de Andorra, Alcorisa y Calanda. En la 


siguiente tabla, se pueden ver las coordenadas de ubicación de cada una de las 


posiciones que definen esta Alternativa 2.  


Tabla 6. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 2 del PE “Catalina II”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA2-01 719.770 4.536.707 695,30 Andorra 


CA2-02 720.044 4.537.187 734,17 Andorra 


CA2-03 720.362 4.537.661 689,01 Alcorisa 


CA2-04 719.102 4.537.671 702,39 Andorra 
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Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


CA2-05 719.760 4.538.398 673,67 Andorra 


CA2-06 718.989 4.538.410 728,20 Andorra 


CA2-07 720.685 4.538.482 655,39 Alcorisa 


CA2-08 721.270 4.538.754 646,14 Alcorisa 


CA2-09 725.992 4.538.954 579,41 Calanda 


CA2-10 719.967 4.538.869 661,37 Andorra 


CA2-11 721.745 4.539.014 632,97 Alcorisa 


CA2-12 724.470 4.539.172 598,73 Alcorisa 


CA2-13 725.405 4.539.525 584,11 Calanda 


CA2-14 720.181 4.539.412 641,82 Andorra 


CA2-15 722.305 4.539.478 611,69 Alcorisa 


CA2-16 726.833 4.539.676 551,99 Calanda 


CA2-17 723.469 4.539.700 606,42 Alcorisa 


CA2-18 728.047 4.539.900 538,38 Calanda 


CA2-19 722.824 4.539.747 610,02 Alcorisa 


CA2-20 720.448 4.539.857 620,92 Andorra 


CA2-21 728.650 4.540.289 505,23 Calanda 


CA2-22 726.915 4.540.402 544,64 Calanda 


CA2-23 726.292 4.540.436 563,33 Calanda 


CA2-24 727.462 4.540.512 522,56 Calanda 


CA2-25 725.597 4.540.629 567,56 Calanda 


Esta Alternativa 2 cuenta con una longitud total estimada de viales de 30 km entre acceso 


e internos, contando con un total de 5 Accesos todos ellos desde la carretera A-1407. 


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 30.010,41 m, 15.992,29 


m de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que 


unirá con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este 


proyecto.  


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 2 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla, 


obtenida del Global Wind Atlas.  


Tabla 7. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 2 del PE “Catalina II”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 2 
Máx. Prom. Mín 


7,16 6,75 6,38 
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La potencia de evacuación de la Alternativa 2 del PE “Catalina II” es de 170 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 367.958,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 107.036.012,20 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  


Tabla 8. Resumen del presupuesto de la Alternativa 2 del PE “Catalina II”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 18.870.237,04 € 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 2.421.100,92 € 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 85.475.000,00 € 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 11.575,00 € 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 129.260,55 € 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 122.838,69 € 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 € 


TOTAL EJECUCION  107.036.012,20 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 2, sumarán un total de 37,86 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 1.647.980,83 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de 213.342 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 9. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 2 del PE “Catalina II”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 166.092 116.838 49.254 147.005 106.272 


CIMENTACIONES 130.768 76.577 54.191 0 0 


PLATAFORMAS 300.747 197.379 103.368 114.245 11.876 


ZANJAS 25.957 19.429 6.527 21.457 0 


SUMAS 623.564 410.222 213.341 282.707 118.148 


      
BALANCE 213.342 


Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  
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Tabla 10. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 2 del PE “Catalina II”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 2 


Cimentaciones 1,76 


Plataformas Permanentes 8,34 


Plataformas Temporales 10,34 


Viales 17,42 


Vuelos* 60,09 


TOTAL 37,86 
*Elemento no superficial. 


CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 2. 


Figura 4. Elementos constructivos de la Alternativa 2 sobre ortofotografía. 


 


 ALTERNATIVA 3 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 3 del PE “Catalina II”, cuenta con un total de 25 aerogeneradores, con 


una potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 170MW. Las 


posiciones se ubican en los términos municipales de Andorra, Alcorisa y Calanda. En la 
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siguiente tabla, se pueden ver las coordenadas de ubicación de cada una de las 


posiciones que definen esta Alternativa 3.  


Tabla 11. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 3 del PE “Catalina II”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA2-01 719.937 4.539.578 638,43 Andorra 


CA2-02 719.844 4.539.073 650,32 Andorra 


CA2-03 721.588 4.540.258 625,35 Alcorisa 


CA2-04 721.406 4.539.751 629,94 Alcorisa 


CA2-05 721.172 4.539.264 640,73 Alcorisa 


CA2-06 723.278 4.539.785 607,26 Alcorisa 


CA2-07 723.098 4.539.170 617,45 Alcorisa 


CA2-08 722.593 4.538.602 636,25 Alcorisa 


CA2-09 722.234 4.538.080 651,78 Alcorisa 


CA2-10 724.659 4.536.451 606,89 Alcorisa 


CA2-11 721.745 4.537.150 659,42 Alcorisa 


CA2-12 726.313 4.539.671 550,62 Calanda 


CA2-13 725.676 4.539.205 593,48 Calanda 


CA2-14 724.745 4.539.042 597,77 Alcorisa 


CA2-15 724.341 4.538.544 611,36 Alcorisa 


CA2-16 723.953 4.538.052 624,94 Alcorisa 


CA2-17 723.893 4.537.497 634,12 Alcorisa 


CA2-18 723.383 4.536.939 650,18 Alcorisa 


CA2-19 722.739 4.536.556 673,26 Alcorisa 


CA2-20 727.603 4.539.241 548,33 Calanda 


CA2-21 727.225 4.538.873 559,54 Calanda 


CA2-22 726.699 4.538.534 589,43 Calanda 


CA2-23 725.729 4.537.886 632,93 Calanda 


CA2-24 725.287 4.537.501 650,54 Alcorisa 


CA2-25 724.875 4.536.933 674,24 Alcorisa 


Esta Alternativa 3 cuenta con una longitud total estimada de viales de 35,6 km entre 


acceso e internos, contando con un total de 3 Accesos, todos ellos desde la carrera A-


1407. 


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 35.604,32 m, 12.055,96 


m de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que 


unirá con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este 


proyecto.  


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 3 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla.  
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Tabla 12. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 3 del PE “Catalina II”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 3 
Máx. Prom. Mín 


7,16 6,75 6,38 


La potencia de evacuación de la Alternativa 3 del PE “Catalina II” es de 170 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 370.300,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 102.334.235,81 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  


Tabla 13. Resumen del presupuesto de la Alternativa 3 del PE “Catalina II”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 14.199.092,40 € 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 2.421.100,92 € 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 85.475.000,00 € 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 11.575,00 € 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 97.263,35 € 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 124.204,14 € 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 € 


TOTAL EJECUCION  102.334.235,81 € 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 3, sumarán un total de 43,55 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 1.192.866,00 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de 160.531 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 14. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 3 del PE “Catalina II”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 108.407 76.259 32.148 95.949 69.363 


CIMENTACIONES 131.265 76.868 54.397 0 0 


PLATAFORMAS 196.267 128.809 67.458 74.556 7.750 


ZANJAS 25.957 19.429 6.527 21.457 0 


SUMAS 461.896 301.365 160.530 191.962 77.113 


      
BALANCE 160.531 


Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  
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Tabla 15. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 3 del PE “Catalina II”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 3 


Cimentaciones 1,77 


Plataformas Permanentes 9,84 


Plataformas Temporales 12,23 


Viales 19,72 


Vuelos* 60,09 


TOTAL 43,55 
*Elemento no superficial. 


CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 3. 


Figura 5. Elementos constructivos de la Alternativa 3 sobre ortofotografía del PE “Catalina II”. 
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 RESUMEN DE LOS DATOS TÉCNICOS DE LAS ALTERNATIVAS 


En la siguiente tabla, se muestra un resumen general de todos los datos técnicos 


descritos en los apartados de descripción de cada una de las Alternativas. 


Tabla 16. Resumen de los datos técnicos del proyecto y sus Alternativas del PE “Catalina II”. 


PE CATALINA II 


Elemento Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


NºAeros 


NºAeros 25,00 25,00 25,00 


Área (ha) 


Cimentaciones 1,77 1,76 1,77 


Plataformas Permanentes 9,44 8,34 9,84 


Plataformas Temporales 11,63 10,34 12,23 


Viales 16,10 17,42 19,72 


Longitud (m) 


Eje Viales 27.927,13 30.010,41 35.604,32 


Mov. Tierra m3 


Desmonte 486.759,49 623.563,68 461.896,00 


Terraplén 317.387,44 410.222,01 301.365,00 


A vertedero 169.371,05 213.340,67 160.530,00 


Tierra Vegetal 198.253,48 282.706,77 191.962,00 


Importación Firme 74.359,22 118.147,70 77.113,00 


Producción (MWh/año) 


Producción 368.035,00 367.958,00 370.300,00 


Monto total (€) 


Presupuesto 103.120.224,97 107.036.012,20 102.334.235,81 


 USO DEL SUELO Y RECURSOS NATURALES 


Se realiza a continuación la descripción de las exigencias previsibles en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales para cada una de las alternativas 


examinadas para el PE Catalina II. 


 AGUA 


Durante la fase de construcción, el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades principales: 


• Riegos a realizar en superficies no pavimentadas de obra, al objeto de evitar la 


puesta en suspensión de polvo y, en consecuencia, las emisiones a la atmósfera 


derivadas de este factor. 


• Consumo de agua para la fabricación de hormigones. 


• Consumo de agua para las instalaciones de higiene 
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• Riegos de instalación de plantaciones y siembras 


• Consumos puntuales de agua para actividades diversas de obra. 


Para el uso de las instalaciones se considera un consumo promedio de 10 


litros/persona/día (0,01 m3). La estimación de los trabajadores se ha realizado utilizando 


el cronograma de obra (considerado idéntico para las tres Alternativas), y los datos del 


"Estudio macroeconómico del impacto del sector eólico en España 2016/2017" de la 


Asociación Empresarial Eólica. En la siguiente tabla, se puede ver el consumo de agua 


potable para cada una de las Alternativas para el total de trabajadores calculados. 


Tabla 17. Consumo de agua potable en fase de construcción*. 


Alternativa Personal Consumo diario (l) Total (m3) 


Alternativa 1 276 2.760 2,76 


Alternativa 2 276 2.760 2,76 


Alternativa 3 276 2.760 2,76 


*El cálculo de personal se ha realizado en base a las fases de transporte, construcción, y puesta en marcha. 


El agua necesaria será provista mediante un camión cisterna y almacenada en un 


estanque o depósito habilitado para este fin. Se asegurará su potabilidad mediante 


procesos de cloración. 


Además, los trabajadores deberán disponer de agua potable para bebida, tanto en los 


locales que ocupen, como cerca de los puestos de trabajo.  


El agua de bebida será proporcionada mediante bidones sellados, etiquetados y 


embotellados por una empresa autorizada. 


El uso de agua industrial será destinado preferentemente para humectar los materiales 


que puedan producir material particulado, previo a su transporte. Es importante indicar 


que el abastecimiento de agua industrial se realizará mediante camiones que lo 


suministrarán desde el exterior, por lo que no será necesaria ningún tipo de instalación 


auxiliar. 


Se considera un consumo estimado de 0,5 m3/día de este agua industrial. 


Durante la fase de funcionamiento el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades: 


• Agua potable de bebida para suministro a los operarios de la planta. Se distribuirá 


en bidones, o bien se almacenará en un depósito a ubicar. 


• Agua sanitaria; se almacena en un depósito. 
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• Riegos de mantenimiento de las plantaciones. 


• Labores de mantenimiento del PE. 


El agua del parque se consume principalmente para el uso sanitario o para el riego de 


las plantaciones, si procede, así como para la humectación de caminos, si resulta 


necesario. 


Para la fase de desmantelamiento, las cantidades de agua a consumir serán similares a 


las establecidas para la fase de obras, si bien serán algo menores a éstas. 


 SUELO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


La principal exigencia del proyecto será la ocupación y consumo de suelo por la 


implantación del PE Catalina I y sus infraestructuras de interconexión: consumo de suelo 


que realizan los aerogeneradores, caminos de acceso, plataformas de apoyo de los 


aerogeneradores. Se ha realizado un análisis de los movimientos de tierras necesarios 


para la construcción de todos estos elementos para cada una de las alternativas 


propuestas. 


Tabla 18. Resumen de las superficies ocupadas por las Alternativas. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 1,77 1,76 1,77 
Plataformas Permanentes 9,44 8,34 9,84 
Plataformas Temporales 11,63 10,34 12,23 
Viales 16,10 17,42 19,72 


TOTAL 38,94 37,86 43,55 


Se han analizado los volúmenes resultantes de las excavaciones de desmonte y 


terraplenado necesarios para conseguir la explanación de los viales, la construcción de 


las plataformas de montaje y las zapatas. 


El material procedente de la excavación en desmonte que sea adecuado se utilizará para 


la formación de las explanadas de los caminos, tratando de minimizar al máximo los 


sobrantes y la necesidad de aportes externos.  


Los excedentes de tierras que finalmente resulten serán depositados en vertederos 


debidamente legalizados. En la siguiente tabla se resume el balance de tierras para cada 


alternativa, expresado en m³. 


Tabla 19. Resumen de los movimientos de tierras previsto para las Alternativas del PE “Catalina II”. 
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Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 486.759,49 623.563,68 461.896,00 


Terraplén 317.387,44 410.222,01 301.365,00 


A vertedero 169.371,05 213.340,67 160.530,00 


Tierra Vegetal 198.253,48 282.706,77 191.962,00 


Importación Firme 74.359,22 118.147,70 77.113,00 


Sumas 1.246.130,68 1.647.980,83 1.192.866,00 


Los suelos vegetales existentes, serán retirados, acopiados en lugares adecuados, y 


reutilizados en restauración de los terrenos afectados. 


En primer lugar, se procederá a realizar las operaciones de tala y desbroce de terreno. 


Posteriormente se iniciarán las obras de decapado, excavación y nivelación de los viales, 


ajustándose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demás información contenida 


en los planos y sujetas a las modificaciones que según la naturaleza del terreno ordene 


dirección de obra. 


Durante la fase de desmantelamiento de las instalaciones se realizará la restauración de 


los terrenos liberados para favorecer su vuelta al uso previo a la construcción de las 


infraestructuras del proyecto. 


 MATERIAS PRIMAS 


Materias primas necesarias para la obra civil de construcción de un Parque eólico:  


• Arena • Acero 


• Grava • Cobre 


• Zahorra • Agua 


• Hormigón  


Se priorizará el aprovechamiento del material procedente de la de excavación de la obra, 


al cual se clasificará en función de los estándares del Pliegos de Prescripciones Técnicas 


Generales (PG-3) y, el que cumpla con los estándares mínimos, se reutilizará en la propia 


obra, y el material desechado será llevado a vertedero autorizado. 


En el caso de que, debido a un alto contenido rocoso en los volúmenes de desmonte, se 


requiera material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes de materiales 


provenientes de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en última instancia, 


de préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto.  
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 OTROS RECURSOS NATURALES 


Otros recursos que se verán afectados por las obras y el funcionamiento del parque 


serán: 


• La calidad del aire, debido al aumento de polvo producido en las obras de 


construcción. 


• El paisaje, debido a la presencia de los aerogeneradores, principalmente 


• Flora y fauna: algunas especies de flora y fauna será afectadas directa o 


indirectamente por el conjunto de las actividades de obra. 


• Combustibles: los principales desplazamientos de material consistirán en: 


o El transporte de materiales de construcción como hormigones, acero, 


prefabricados, maquinaria, grúas, palas, mástiles… 


Para la fase de funcionamiento, además de las anteriores, se precisarán en pequeñas 


cantidades lubricantes, gasóleo, disolventes, ácidos y bases, reactivos, y varias otras 


materias primas. 


Para la fase de desmantelamiento, se consideran los materiales derivados del 


desmontaje de la planta y el retorno al uso previo, difícilmente estimables en este 


momento. Se prevé la redacción de un proyecto de desmantelamiento en el que deberán 


indicarse las cantidades de materias primas consumidas. 


La energía eléctrica que se requiere para la construcción será suministrada mediante 


generadores diésel. Se considera la utilización de estos elementos, distribuidos entre las 


instalaciones provisionales y los frentes de trabajo. Durante la fase de funcionamiento 


se utilizará la energía generada en el propio parque.  
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4. METODOLOGÍA DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO DE 


LAS ALTERNATIVAS 


Para la comparación de las alternativas se ha utilizado una metodología de análisis 


multicriterio de tipo discreto, basada en la ponderación cuantitativa de los diferentes 


criterios de interés, a partir de la cual obtenemos un valor final, una puntuación, para 


cada alternativa considerada y, por tanto, una jerarquización de estas. 


Los criterios utilizados para la comparación se han seleccionado en base a todos aquellos 


factores que se consideran como relevantes para el diagnóstico ambiental por su 


influencia sobre el área de estudio y su entorno. Para su recopilación se ha tenido en 


cuenta especialmente la descripción del proyecto, así como la caracterización de éste. 


Se han utilizado 3 agrupaciones de aspectos para realizar la valoración multicriterio de 


las alternativas, las cuales se listan a continuación: 


• Aspectos técnicos 


• Aspectos sociales  


• Aspectos ambientales 


 EVALUACIÓN MULTICRITERIO 


Se ha utilizado un proceso de análisis jerárquico “Analytic Hierarchy Process” (AHP) 


donde se han otorgado importancias relativas a cada uno de los criterios seleccionados, 


obteniendo como resultado una preferencia global para cada una de las alternativas de 


decisión. La ventaja de este tipo de análisis radica en que permite incorporar aspectos 


cualitativos relevantes y cuya medición es compleja o inviable. 


Con el método AHP “se trata de desmenuzar un problema y luego unir todas las 


soluciones de los subproblemas en una conclusión” (Thomas L Saaty, “The analytical 


Hierarchical Process”). Este análisis busca: 


• Proporcionar un marco de referencia racional y comprensivo para cuantificar los 


diferentes elementos de valoración, relacionarlos con los objetivos generales y 


facilitar la toma de decisiones. 


• Desglosar la valoración de alternativas de acuerdo a diferentes criterios. 


• Permitir medir criterios cuantitativos y cualitativos mediante una escala común. 


• Presentar una base matemática para la valoración de elementos, criterios y 


alternativas. 
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 CRITERIOS PARA LA COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se ha evaluado por separado cada alternativa, de acuerdo a 


los criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la 


toma de decisiones. 


Para la adjudicación de prioridades de cara a las comparaciones se ha aplicado la escala 


de Saaty, una herramienta que permite establecer importancias mediante una matriz de 


comparaciones a pares (“entre sí”). Esta escala agrupa en una matriz criterios del mismo 


nivel de manera que se puedan comparar unos respecto a otros, determinando así la 


importancia relativa de cada uno. 


Una vez concretados los pesos de cada subcomponente se realiza el mismo proceso para 


los elementos, entendiendo como elementos los criterios considerados bajo su 


clasificación. Los elementos son la última división y cada uno de ellos constará de un 


valor numérico a partir del cual serán valorados.  


Cada elemento obtendrá una puntuación que será el producto de su valor numérico por 


el peso de su subcomponente y componente correspondientes. La suma de todas las 


puntuaciones de los elementos, para cada alternativa, será la que nos indique qué 


alternativa es más recomendable seleccionar para llevar a cabo el proyecto. Para un 


mejor entendimiento de la estructura descrita en los dos últimos párrafos y del esquema 


global del análisis, nos ayudaremos del siguiente esquema. 


Tabla 20. Esquema general de los aspectos Técnico, Social y Ambiental para el PE “Catalina II”. 


Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  
Signo 


 
Unidad 


Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


                  
   


0,25 ASPECTO TÉCNICO 


  


0,33 
Características de 


diseño 


  0,25 Potencia Unitaria 
 


-  MW/Aero 


    0,25 Permeabilidad 
 


-  m 


    0,25 Longitud viales 
 


+  m 


    0,25 Mov. de Tierra 
 


+  m3 


              
   


  0,33 Costo   1,00 Presupuesto   +  € 


              
   


  0,33 Tensión   1,00 Tensión   -  kV 


                  
   


0,25 ASPECTO SOCIAL 


  
0,50 Retributivos 


  0,50 Municipios Afecc.   -  nº 


    0,50 Puestos Trabajo   -  nº 


              
   


  0,50 No Retributivos   
0,50 


Prox. Núc. 
urbanos   


+  m 


    0,50 Afecc. Inf.   +  m 
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Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  
Signo 


 
Unidad 


Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


                  
   


0,50 
ASPECTO 


AMBIENTAL 


  


0,28 Medio Abiótico 


  0,25 Edafología   +  Impactos 


    0,40 Hidrología   +  Impactos 


    0,35 Atmósfera   +  Impactos 


              
   


  
0,35 Medio Biótico 


  0,50 Vegetación   +  Impactos 


    0,50 Fauna   +  Impactos 


              
   


  
0,21 Figuras de Protección 


  
1,00 


Afecc. a las 
Figuras   


+  Impactos 


              
   


  0,10 Medio Perceptual   1,00 Paisaje   +  Impactos 


              
   


  0,06 Bienes y Patrimonio   1,00 Afección   +  Impactos 


Con respecto a los valores que se obtienen, el método es el siguiente: se parte de unos 


valores de una serie de subcomponentes muy diferentes y con unidades dispares, siendo 


el primer paso el de normalizar esos valores para conseguir pasarlos a tanto por uno. 


Esto se realiza así para que los números a manejar sean más simples que los miles o los 


porcentajes. Una vez normalizado el valor, se va ascendiendo en la jerarquía de la 


pirámide, multiplicando por los valores de subcomponentes-componentes-aspectos, para 


llegar a este último punto donde se realiza la valoración global de los aspectos técnicos, 


sociales y ambientales. 


Por ejemplo, la “longitud de viales” es un Sub-componente dentro del Componente 


“Características de diseño” que a su vez pertenece al Aspecto Técnico. Por su parte, la 


longitud de viales que requiere cada alternativa es un dato único, cuantitativo y 


completamente objetivo. 


Imaginemos que tenemos dos alternativas, una con una longitud total de 10 kilómetros 


y otra con una longitud total de 5 kilómetros. El valor normalizado de cada una de ellas 


sería de (10/15) en el caso de la primera y de (5/15) para la segunda. Dado que este 


Sub-componente presenta un peso de 0,25, su Componente (Características de diseño) 


presenta un peso de 0,33 y su Aspecto (técnico) presenta un peso de 0,25, la 


ponderación que aportaría cada alternativa sería la siguiente: 


Alternativa 1: (10/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,014 


Alternativa 2: (5/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,007 


Como se puede apreciar en el esquema general, cada sub-componente presenta un 


signo. Este ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor más alto = Alternativa más 
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Desfavorable”. Es decir, el subcomponente que suma es aquel que incrementa la 


desventaja técnica, social y ambiental, mientras que el que resta, disminuye el valor 


global de la Alternativa, indicando que es la que mejor características tienen. 


Volviendo al ejemplo de la “longitud de viales” podemos comprobar que el signo es 


positivo, es decir, si una alternativa presenta una mayor longitud que su competidora, 


recibirá una mayor ponderación por ello, penalizándola en ese subcomponente concreto. 


Con respecto al peso de cada uno de los parámetros a analizar, el peso fue dado de 


forma salomónica para el caso de los aspectos técnico y social, sumando todas las partes 


un total, mientras que, para los asociados al ambiente, se obtuvieron de una ponderación 


en base a la valoración individual de cada miembro del equipo encargado de realizar los 


estudios de impacto ambiental, para obtener un peso acorde con lo establecido por la 


ley de “equipo multidisciplinar”. 


 MÉTODO DE CUANTIFICACIÓN Y PONDERACIÓN DE LOS CRITERIOS 


 ASPECTO TÉCNICO 


Se han analizado los principales parámetros de diseño de un Proyecto de energía 


renovable, para poder seleccionar aquellos componentes más óptimos que permitan 


realizar una comparación objetiva y cuantitativa, a continuación, se definen dichos 


parámetros, divididos en características de diseño, costo y producción. 


Componentes de Diseño 


✓ Potencia Unitaria: A una mayor ratio de MW/Aerogenerador, menor número 


de máquinas existentes.  


✓ Permeabilidad: A mayor distancia entre aerogeneradores, menso efecto estela 


y mejor rendimiento en la producción.  


✓ Longitud de viales: A mayor longitud de viales, mayor ingeniería y maquinaria 


se requiere en construcción. 


✓ Movimientos de Tierra: A mayor cantidad de movimientos de tierra, mayor 


cantidad de labores, maquinaria y potencial costo del proyecto.  


Componentes de Costo 


✓ Presupuesto: A menor presupuesto de ejecución del proyecto, menor costo 


para la empresa promotora y mayor rentabilidad para la explotación del parque. 
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Componentes de Producción 


✓ Energía Producida: A mayor producción energética, mayor cantidad de CO2 


equivalente ahorrado, y mayores beneficios de explotación.  


 ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se ha dividido en dos componentes, retributivos y no 


retributivos. A continuación, se realiza la definición de cada uno de ellos. 


Componentes Retributivos 


✓ Municipios Afectados: Este parámetro nos indica los municipios afectados por 


el proyecto y que por tanto recibirán algún tipo de retribución por la ocupación y 


la explotación del parque eólico. A mayor número de municipios afectados mayor 


número de ayuntamientos es retribuido.  


✓ Puestos de Trabajo: A mayor número de puestos de trabajo, mayor número 


de personas tendrán una retribución asociada al proyecto en sus fases. 


Componentes No Retributivos 


✓ Proximidad a núcleos: A mayor proximidad a núcleos densamente poblados, 


mayor serán las molestias potenciales producidas por la maquinaria y 


aerogeneradores. 


✓ Afectación a Infraestructuras: Cuanta mayor sea la longitud de viales 


existentes ocupados por el proyecto, un mayor número potencial de usuarios de 


caminos públicos se verá afectado. 


 ASPECTO AMBIENTAL 


La cuantificación de los aspectos ambientales ha sido realizada mediante la identificación 


y valoración de los impactos ambientales potenciales generados por las Alternativas, y 


cuya valoración cualitativa y cuantitativa se encuentra en los apartados correspondientes 


a cada infraestructura dentro del presente documento.  


En este aspecto, la valoración cuantitativa para cada uno de los impactos ha sido su 


clasificación por medio y componente, tal y como se indica en el esquema general 


indicado anteriormente, así como por la valoración de los impactos para cada una de 


ellas, siguiendo la siguiente escala de valores:  


  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA II” Página 39 de 62 


Tabla 21. Valoración de cada impacto para el análisis multicriterio 


Impacto Valoración  Impacto Valoración  Impacto Valoración 


Compatible 1       
Moderado 2  No Significativo/ 


0 
 Beneficioso -1 


Severo 3  No Afectación  Muy Beneficioso -2 


Crítico 4       
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5. VALORACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS  


 VALORACIÓN CUANTITATIVA 


Se ha realizado una completa y detallada valoración del impacto ambiental de cada una 


de las Alternativas, quedando reflejado en el Anexo XIV del presente Estudio de Impacto 


Ambiental en su documento correspondiente a este proyecto, donde se han analizado 


los impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas, según lo marcado 


en el Anexo VI de la ley 21/2013 del 9 de diciembre de evaluación ambiental, siguiendo 


como metodología para la valoración de impactos la propuesta por Vicente Conesa 


Fernández Vítora (1997), siguiendo un análisis cualitativo-cuantitativo, que permite 


categorizar el impacto. 


En el presente apartado, se va a mostrar un resumen del análisis detallado del 


mencionado ANEXO XIV, así como la matriz de impactos ambientales potenciales 


de las 3 Alternativas del PE “Catalina II”, que ha servido para alimentar el análisis 


multicriterio establecido para la comparación y selección de Alternativas en el presente 


documento. 


 POBLACIÓN Y SALUD HUMANA 


Desde un punto de vista más concreto, en lo que se refiere la construcción y explotación 


del Parque Eólico podemos adelantar que los efectos más significativos sobre el medio 


socioeconómico serán positivos, puesto que este tipo de instalaciones contribuyen a la 


creación de puestos de trabajo durante la fase de construcción, y al desarrollo de la 


región en la cual se encuentran las infraestructuras en proyecto. Los impactos asociados 


a este medio son los siguientes: 


• Afectación a las infraestructuras existentes. 


• Afectación a la población. 


• El impacto asociado es la Dinamización Económica. 


• El impacto asociado es la Afectación a los usos del suelo. 


Con respecto a la afectación a las infraestructuras existentes, utilizando la 


información cartográfica del BTN25 asociada a caminos, sendas e itinerarios, se ha 


realizado un cálculo de la longitud de infraestructuras afectadas por cada una de las 


Alternativas, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla.  
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Tabla 22. Longitud de caminos existentes afectados por cada Alternativa. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Infr. Afectadas 11.823 15.992 12.056 


Se producirá una molestia a la población por el incremento del tránsito rodado como 


consecuencia del aumento de vehículos relacionados con la construcción. No obstante, 


tal y como se ha comentado en impactos anteriores, los caminos de acceso a los 


aerogeneradores son rurales, y poco transitados. El tránsito de vehículos por las vías de 


acceso a la zona proyectada no revestirá un riesgo excesivamente grave para la 


circulación del resto de vehículos y personas, por lo tanto, la probabilidad de accidentes 


asociados al incremento del tránsito se considera baja. 


Para el presente tipo de proyectos, la estimación de producción de puestos de trabajos 


para la fase de construcción ronda los 91.000 empleos/día, en base al cronograma, 


según los datos del "Estudio macroeconómico del impacto del sector eólico en España 


2016/2017" de la Asociación Empresarial Eólica. Por tanto, se trata de un impacto 


POSITIVO asociado a la dinamización económica debido a la creación de puestos de 


trabajo de personal de la zona para la construcción del Parque Eólico. En la siguiente 


tabla se ha realizado la estimación de los puestos de trabajo en base al estudio indicado, 


el cronograma y las infraestructuras el cual se considera idéntico para las 3 Alternativas 


del proyecto, considerando 12 meses para su construcción. El resultado es el siguiente.  


Tabla 23. Estimación de puestos de trabajo para la fase de construcción de cada Alternativa. 


Nº 
Puestos de trabajo 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Puestos 276 276 276 


El tipo de uso de suelo se verá afectado principalmente por el cambio de un uso 


agrícola o forestal, a uno industrial. Dicho cambio es debido a la instalación de los 


aerogeneradores y elementos constructivos del Parque Eólico. Se trata de un impacto 


limitado a la zona de actuación del Parque y a la zona más cercana de la ocupación de 


estos elementos constructivos. En la siguiente tabla, se puede ver la superficie de 


ocupación de los elementos constructivos durante la fase de obra. 


Tabla 24. Ocupación de superficie de los elementos superficiales constructivos de cada Alternativa. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 1,77 1,76 1,77 
Plataformas Permanentes 9,44 8,34 9,84 
Plataformas Temporales 11,63 10,34 12,23 
Viales 16,10 17,42 19,72 
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Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


TOTAL 38,94 37,86 43,55 


 FLORA, VEGETACIÓN Y HÁBITATS DE INTERÉS COMUNITARIO 


Los principales impactos potenciales sobre la flora derivados de la construcción del 


Parque Eólico “Catalina II” son: 


• Alteración de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto 


temporal como permanentemente. 


• Degradación de la vegetación de los alrededores inmediatos a la zona de 


obras. 


• La posible afección a HIC, debido a la ubicación de elementos constructivos 


sobre algún tipo de hábitat.  


A continuación, se valoran estos impactos distinguiendo la fase de construcción de la 


explotación y el desmantelamiento: 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación del Parque 


Eólico “Catalina II”. Las infraestructuras se asientan en varias de las unidades de 


vegetación existentes en el ámbito de estudio, en su mayoría matorral o pastizal-


matorral. Con esta cartografía, se ha realizado el análisis de afectación directa a la 


vegetación natural, dando como resultado las siguientes tablas.  


Tabla 25. Superficie de afectación a la vegetación natural de la Alternativa 1. 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


Inf. de Transporte 0,00 0,08 0,21 5,38  5,67 13,57% 


Masas de Agua    0,01  0,01 1,96% 


Matorral  0,00 0,27 0,17  0,44 0,55% 


Minería, Esc. y Vertederos    0,03  0,03 0,10% 


Tejido Artificial e Industrial  0,02 0,02 0,01  0,05 1,63% 


Terreno Agrícola 1,77 9,34 11,13 10,66  32,90 1,29% 


TOTAL 1,77 9,44 11,63 16,26  39,09 1,32% 


Tabla 26. Superficie de afectación a la vegetación natural de la Alternativa 2. 


Unidad/Uso 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


Bosque 0,17 0,60 0,84 0,57  2,17 2,22% 


Inf. de Transporte 0,00 0,07 0,12 6,31  6,49 16,32% 


Masas de Agua    0,00  0,00 0,36% 


Matorral 0,14 0,67 0,83 0,41  2,05 1,90% 
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Unidad/Uso 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


Tejido Artificial e Industrial    0,00  0,00 0,05% 


Terreno Agrícola 1,45 7,00 8,56 10,13  27,14 1,25% 


TOTAL 1,76 8,34 10,34 17,42  37,86 1,41% 


Tabla 27. Superficie de afectación a la vegetación natural de la Alternativa 3. 


Unidad/Uso 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


Inf. de Transporte  0,04 0,13 6,15  6,32 16,57% 


Masas de Agua    0,01  0,01 2,12% 


Matorral  0,00 0,17 0,13  0,31 0,26% 


Minería, Esc. y Vertederos    0,00  0,00 0,00% 


Tejido Artificial e Industrial  0,00    0,00 0,05% 


Terreno Agrícola 1,77 9,79 11,93 13,43  36,91 1,52% 


TOTAL 1,77 9,84 12,23 19,72  43,55 1,57% 


La degradación de la vegetación se dará especialmente en las especies vegetales 


que se sitúan de manera adyacente a los viales de acceso, aunque también es frecuente 


su aparición en aquellos lugares donde se realicen acopios y movimientos de tierras. En 


las siguientes tablas se muestra el resumen de los movimientos de tierra asociados a 


cada una de las Alternativas analizadas, así como las unidades de vegetación y usos del 


suelo en 500 m en torno a las infraestructuras de cada una de estas. 


Tabla 28. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 480.007,45 371.372,40 388.029,00 


Terraplén 305.577,33 244.773,01 245.279,00 


A vertedero 174.430,12 126.599,39 142.750,00 


Tierra Vegetal 162.797,36 130.582,59 126.107,00 


Importación Firme 61.281,73 52.342,52 45.649,00 


Balance 174.430,12 126.599,39 142.750,00 


Tabla 29. Unidades de vegetación y suso del suelo en torno a las Alternativas. 


Unidad/Uso  Alternativa 1  Alternativa 2  Alternativa 3 


 Área (ha) Prcnt. (%)  Área (ha) Prcnt. (%)  Área (ha) Prcnt. (%) 


Bosque  42,45 1,44%  97,75 3,63%  3,14 0,11% 


Inf. de Transporte  41,79 1,42%  39,77 1,48%  38,13 1,37% 


Masas de Agua  0,28 0,01%  0,19 0,01%  0,30 0,01% 


Matorral  79,85 2,70%  107,76 4,00%  119,34 4,29% 


Minería, Esc. y Vertederos  33,26 1,13%  28,30 1,05%  3,59 0,13% 


Pastizal-Matorral  195,19 6,61%  242,92 9,02%  183,75 6,61% 


Tejido Artificial e Industrial  3,09 0,10%  2,98 0,11%  2,73 0,10% 


Terreno Agrícola  2.556,15 86,59%  2.174,45 80,71%  2.429,04 87,37% 


TOTAL  2.952,05 100%  2.694,12 100%  2.780,03 100% 
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Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de las 


infraestructuras, lo que afectará directamente a los Hábitats de Interés 


Comunitario. Así mismo, puede existir una posible degradación de la vegetación por la 


emisión de polvo que se genera debido a los movimientos de tierra y vehículos durante 


las obras. Para el presente análisis, se ha realizado la identificación de los Hábitat de 


Interés Comunitario para todas las Alternativas, utilizando como base la cartografía 


oficial del Instituto Aragonés de Gestión Ambiental (INAGA), y ajustando las capas 


asociadas con la realidad del terreno, tras la realización de prospecciones de campo, así 


como de la fotointerpretación de las ortofotografías del PNOA de máxima actualidad, y 


el SIOSE de Alta Resolución.  


Tabla 30. Afectación directa de la Alternativa 1 sobre los Hábitats de Interés Comunitario.  


HIC 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


5210   0,08 0,17  0,25 0,38% 
6220*    0,01  0,01 2,01% 
TOTAL 0,00 0,00 0,08 0,18  0,26 0,39% 


Tabla 31. Afectación directa de la Alternativa 2 sobre los Hábitats de Interés Comunitario.  


HIC 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


5210 0,24 0,94 1,50 0,83  3,51 1,49% 
TOTAL 0,24 0,94 1,50 0,83  3,51 1,42% 


Tabla 32. Afectación directa de la Alternativa 3 sobre los Hábitats de Interés Comunitario.  


HIC 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


5210   0,15 0,04  0,19 0,34% 
6220*    0,08  0,08 13,24% 
TOTAL 0,00 0,00 0,15 0,12  0,27 0,47% 


 FAUNA 


La energía eólica es hoy en día una alternativa medioambientalmente aceptable para la 


producción de energía, aunque no está exenta de consecuencias negativas. En relación 


a la fauna, los estudios existentes hasta la fecha demuestran que los grupos faunísticos 


más afectados son las aves y los murciélagos. Según Atienza et al. (2011), los principales 


impactos sobre la fauna se pueden resumir en: 


• Alteración y/o pérdida del hábitat. La instalación de aerogeneradores e 


infraestructuras asociadas conlleva la transformación o pérdida de hábitat. Esta 


es, sin duda, una de las amenazas más importantes para la fauna. Si esta 


pérdida sucede en áreas de reproducción, puede provocar una reducción 
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poblacional, y si afecta a áreas de invernada, rutas migratorias, etc. pueden 


provocar distintos impactos de difícil evaluación (reducción del tamaño 


poblacional, efecto barrera, cambios en rutas migratorias, etc.). 


• Molestias y desplazamientos, debidos a la presencia de los aerogeneradores y 


el ruido, así como el trasiego de vehículos y personas. Estas molestias pueden 


provocar que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada por las 


infraestructuras. El problema resulta significativo cuando estas áreas 


alternativas no tienen suficiente extensión o se sitúan a gran distancia, por lo 


que éxito reproductivo y supervivencia de la especie pueden llegar a disminuir. 


Las principales molestias generadas sobre todos los grupos faunísticos son 


debidas a las actuaciones durante la fase de construcción, especialmente por el 


tránsito de maquinaria pesada que genera ruido y polvo, por la apertura de 


accesos y la eliminación de la vegetación. Respeto a la herpetofauna, si no se 


afecta a puntos clave como charcas, ríos, lagos, etc., no se deberán ver 


afectados por la instalación del Parque Eólico. Sin embargo, hace falta 


considerar el riesgo de mortalidad directa por el aumento de la circulación de 


vehículos y maquinaria, en el caso de anfibios y reptiles. 


• Mortalidad por atropello. La mejora de las infraestructuras viarias en el 


ámbito de estudio debido a la instalación del Parque Eólico en proyecto aumenta 


la probabilidad de atropello de fauna terrestre por el mayor tránsito de 


vehículos. Las especies de micromamíferos, anfibios y reptiles presentes en el 


ámbito de estudio son más vulnerables a la mortalidad por atropello por ser 


mucho menos visibles. 


• Colisiones contra los aerogeneradores. Las colisiones se dan 


principalmente cuando las aves o los quirópteros no pueden evitar los 


aerogeneradores, siendo causa de mortalidad directa, así como de lesiones 


debido a la turbulencia que generan los rotores. Dado que sus efectos son 


evidentes y mesurables, son uno de los motivos principales a tener en cuenta 


cuando se consideran los riesgos de los parques eólicos. Los datos sobre 


mortalidad en parques eólicos se basan en un número pequeño de parques 


eólicos. Con la información disponible, se pueden extraer las siguientes 


conclusiones: 


o La mortalidad directa es inferior a la ocasionada por otras infraestructuras 


humanas.  


o Existe una gran variabilidad en la mortalidad detectada.  
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o La mortalidad de aves parece correlacionarse positivamente con su 


densidad, aunque es necesario tener en cuenta el uso del espacio que 


realizan en las inmediaciones del Parque Eólico. 


o La localización de los aerogeneradores tiene un gran efecto en la 


probabilidad de colisión: los aerogeneradores situados en crestas, valles, 


pendientes muy pronunciadas, cerca de cañones y estrechos pueden 


producir una mayor mortalidad. También es importante la cantidad de 


hábitat adecuado para las especies presentes. 


o Las malas condiciones climatológicas aumentan la mortalidad de las aves. 


o La tasa de mortalidad de quirópteros parece tener una magnitud mayor 


que la de las aves. 


o Entre los quirópteros, se produce un pico de mortalidad al comienzo del 


verano y el otoño y los murciélagos migradores parecen verse más 


afectados. 


Las especies de interés que podrían verse especialmente afectadas por la alteración 


y/o pérdida del hábitat son aquellas que lo utilizan con asiduidad, o podrían 


potencialmente utilizarlo. En el caso del PE Catalina II el potencial impacto recae sobre 


las especies de aves de carácter estepario, al ubicarse el proyecto sobre un entorno 


dominado por los cultivos y las zonas de matorral. En cuanto a los quirópteros las 


especies más sensibles serán las que durante el periodo de actividad utilicen 


principalmente espacios abiertos. Durante el seguimiento de avifauna realizado se han 


detectado potenciales especies esteparias en torno al PE Catalina II vulnerables a la 


pérdida y alteración del hábitat como: Alcaraván común (Burhinus oedicnemus) con 3 


registros en el entorno del parque eólico, Aguilucho pálido (Circus cyaenus) con 4 


registros, Aguilucho cenizo (Circus pygargus) con 5 registros, Cernícalo primilla (Falco 


naumanni) con 36 registros y la Ganga ibérica (Pterocles alchata) con 25 registros. El 


resto de las especies de aves de interés utilizan esta área como territorio de caza y 


campeo, pudiendo desplazarse a los alrededores y no siendo tan vulnerables o sensibles 


a este impacto, sin embargo, las esteparias además de utilizar estos hábitats como zonas 


de caza y alimentación, pueden criar y residir en él, es por ello que son las afectadas por 


este impacto. 


Con respecto a las molestias y el desplazamiento, está asociado a los movimientos 


de tierra, circulación de maquinaria, aumento de presencia humana y también a los 


niveles de ruido. En primer lugar, se han identificado nidificaciones de especies 


vulnerables que se pueden ver potencialmente afectadas durante el periodo de 
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construcción. Al sur del parque eólico se han identificado dos nidificaciones de Águila 


real, una utilizada durante el primer ciclo anual y una segunda plataforma de nidificación 


utilizada en el segundo ciclo anual, lo que indica la existencia de una pareja totalmente 


asentada en la zona. Por otr parte, se han identificado dos nidificaciones y un dormidero 


de Chova piquirroja, dos de ellos situados al oeste del parque eólico y uno al sureste. 


Respecto a la Alternativa 1, se encuentra a poco más de 2 km de la nidificación de Águila 


real, distancia suficiente para considerar el impacto no significativo, sin embargo, 


respecto a las nidificaciones de Chova piquirroja situadas al oeste del proyecto, la 


distancia es de a penas 1 km, siendo esta distancia escasa para evitar un impacto por 


molestias a la especie. Respecto a la Alternativa 2, esta se ubica a escasos 450 metros 


frente al nido de Águila real, distancia que se considera de alto riesgo causando un 


impacto severo sobre la especie. En cuanto a la Chova piquirroja, será el dormidero 


ubicado al oeste el que se encuentre a 1 km del aerogenerador CA2-06, pudiéndose 


causar molestias significativas a la especie. En cuanto a la Alternativa 3, la nidificación 


de Águila real se ubica a más de 2 km de la infraestructura más cercana, y las 


nidificaciones de Chiva piquirroja a más de 1,5 km, en ambos casos distancias suficientes 


para no producirse un impacto significativo sobre ninguna de las especies. 


El mayor tránsito de vehículos y maquinaria por la construcción del parque eólico 


aumenta la probabilidad de atropello de avifauna terrestre por la mayor velocidad 


que puede alcanzarse en los caminos, como las aves esteparias. Este impacto se 


producirá en los viales asociados a los proyectos y presentará una mayor probabilidad 


de ocurrir en aquellos tramos de viales que atraviesen vegetación natural, hábitats 


utilizados por la fauna terrestre como refugio y zona de alimentación. Para evaluar el 


impacto producido se tendrá en cuenta la superficie total de viales existentes en cada 


proyecto. 


Tabla 33. Longitud total de viales (nuevos y existentes) y caminos de acceso de las tres alternativas 


del PE “Catalina II”. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Viales 27.927,13 30.010,41 35.604,32 


Estudios realizados en los parques eólicos en funcionamiento tanto en España como en 


otras partes del mundo determinan que existe un riesgo importante y una mortalidad 


de avifauna y quirópteros por colisión con las palas de los aerogeneradores 


(Lucas et al., 2009). Las tres alternativas poseen algún aerogenerador con tasas de 


mortalidad elevadas, con valores mayores a 0,7, siendo la Alternativa 3 cuyos 


aerogeneradores adquieren tasas de mortalidad mayores. Las especies con mayor 
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afección para las tres alternativas son el Buitre leonado y la Chova piquirroja. Las tasas 


mínimas superan el umbral de 0,7 en las tres alternativas, en tres ocasiones en la 


Alternativa 3, en dos ocasiones en la Alternativa 1 y una vez en la Alternativa 2. 


 FIGURAS DE ESPECIAL PROTECCIÓN 


Ninguna de las infraestructuras proyectadas de las 3 Alternativas para el proyecto del 


Parque Eólico “Catalina II” presenta afectación directa sobre algún Espacio Natural 


Protegido, tal como se refleja en el Anexo IX de Repercusiones sobre la Red Natura 


2000. Los espacios de la Red Natura 2000 más próximos a las 3 Alternativas del Parque 


Eólico “Catalina II” son: 


Tabla 34. Espacios de la RN2000 identificados y la distancia al aerogenerador más cercano de cada 


Alternativa. 


Espacio RN2000 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ES2420113: Parque Cultural del Río Martín 11.235,02 11.871,13 11.698,54 


ES2420115: Salada de Calanda 6.947,70 5.619,82 6.906,00 


ES0000303: Desfiladeros del río Martín 10.571,84 11.127,43 10.970,49 


ES0000306: Río Guadalope - Maestrazgo 14.403,77 16.842,19 14.139,87 


Sin embargo, la ZEPA “Desfiladeros del Río Martín” presenta entre sus elementos clave 


especies de fauna con amplias áreas de campeo, que pueden desplazarse a diario y 


utilizar como área de campeo y alimentación la zona afectada por el presente proyecto, 


como son el Alimoche común, Buitre leonado, Águila real, Halcón peregrino y Chova 


piquirroja. También está la Alondra ricotí designada como elemento clave de la ZEPA, 


sin embargo, el único registro tomado de esta especie durante el trabajo de campo 


queda localizado a una gran distancia por lo que se considera que no habrá afección. La 


ZEPA “Río Guadalope – Maestrazgo” presenta entre sus elementos clave las especies 


Alimoche común, Buitre leonado, Águila real, Halcón peregrino y Águila perdicera. Del 


mismo modo que en la otra ZEPA, también está la Alondra ricotí designada como 


elemento clave, sin embargo, el único registro tomado de esta especie durante el trabajo 


de campo queda localizado a una gran distancia por lo que se considera que no habrá 


afección. 


 GEODIVESIDAD, SUELO Y SUBSUELO  


Los principales impactos ambientales que se producen sobre el suelo son los siguientes: 


- Afección a la geología y la geomorfología, debido a movimientos masivos 


de tierra o acciones que modificaran la forma del entorno. 
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- Potenciación del riesgo de erosión, debido a la eliminación de la capa de 


vegetación y la apertura de accesos interiores. 


- Compactación de los suelos, como consecuencia del tránsito de la maquinaria 


y uso de materiales y equipos.  


- Alteración de la calidad de los suelos, la contaminación del suelo puede venir 


ocasionada por un accidente o por una mala gestión de los materiales utilizados 


y generados durante las obras. 


La desaparición de la cubierta vegetal es uno de los principales riesgos que potencian 


el incremento de riesgos erosivos. No obstante, otro factor de gran importancia que 


condiciona la aparición de procesos erosivos es la pendiente, a mayor pendiente más 


velocidad adquirirá el agua de escorrentía, así como una mayor capacidad de arrastre y 


erosividad. En este sentido, el Parque Eólico se proyecta sobre una zona con poca 


pendiente, y riesgos erosivos medios o bajos. En las siguientes tablas, se puede ver cada 


una de las Alternativas analizadas sobre el mapa de estados erosivos realizado desde el 


Área de Hidrología y Zonas Desfavorecidas de la Dirección General de Desarrollo Rural y 


Política Forestal, del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico.  


Tabla 35. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina 1”. 


Elemento 
Alternativa 1 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 12-25 25-50 50-100  
Cimentaciones 0,78 0,78 0,07 0,14  1,77 


Plataformas Permanentes 4,18 4,12 0,41 0,73  9,44 


Plataformas Temporales 5,45 4,96 0,56 0,66  11,63 


Viales 6,15 8,61 0,25 1,25  16,26 


TOTAL 
16,56 18,47 1,29 2,78  39,09 


42,35% 47,24% 3,30% 7,11%  100% 


Tabla 36. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina 2”. 


Elemento 
Alternativa 2 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 12-25 50-100  
Cimentaciones 0,14 1,06 1,13  2,32 


Plataformas Permanentes 0,67 5,01 5,33  11,00 


Plataformas Temporales 0,83 6,41 6,42  13,65 


Viales 0,62 11,36 7,39  19,36 


TOTAL 
2,25 23,83 20,26  46,34 


4,86% 51,42% 43,72%  100% 
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Tabla 37. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina 3”. 


Elemento 
Alternativa 3 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 12-25 25-50 50-100  
Cimentaciones 0,42 1,01 0,07 0,26  1,77 


Plataformas Permanentes 2,33 5,86 0,41 1,24  9,84 


Plataformas Temporales 2,90 7,24 0,54 1,56  12,23 


Viales 5,63 12,19 0,89 1,01  19,72 


TOTAL 
11,28 26,29 1,91 4,07  43,55 


25,90% 60,37% 4,38% 9,35%  100% 


La compactación de los suelos va principalmente asociado al tránsito descontrolado 


de la maquinaria pesada y al acopio de materiales en zonas no previstas para estos fines 


y que incrementaría la compactación de suelos en zonas donde no se prevé este impacto. 


En la siguiente tabla, se pueden ver las superficies de ocupación de los elementos de 


cada una de las Alternativas, zonas en las que potencialmente se compactará el terreno. 


Tabla 38. Superficie de ocupación de cada uno de los elementos constructivos del proyecto. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 1,77 1,76 1,77 
Plataformas Permanentes 9,44 8,34 9,84 
Plataformas Temporales 11,63 10,34 12,23 
Viales 16,10 17,42 19,72 


TOTAL 38,94 37,86 43,55 


El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los productos 


generados durante las mismas pueden provocar una afectación por alteración en la 


calidad de los suelos. Los materiales utilizados y los residuos generados son los típicos 


de una construcción urbana (hormigón, áridos, ferrallas, ladrillos, etc., y aceites y 


combustibles de la maquinaria en general). La alteración en la calidad de los suelos 


puede venir ocasionada por accidentes o por una mala gestión de los mismos. 


 HIDROLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA 


El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hídricos 


superficiales debido a la contaminación accidental de los mismos, por acumulación de 


escombros o residuos líquidos o sólidos con motivo de la realización de las obras en las 


proximidades de los cauces existentes en la zona. Se trata de actuaciones prohibidas por 


las empresas constructoras y se reducen a los casos accidentales. Al igual que en el caso 


del suelo, las posibles afecciones tendrían lugar durante la construcción de las 


infraestructuras, ya que se trata de unas instalaciones que por sus características no 


produce residuos que pudieran interaccionar con la red de drenaje existente. 
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• Alteración de la calidad del agua por sólidos en suspensión, debido a la 


disposición de dichos sólidos en los recursos hídricos existentes. 


• Alteración de la escorrentía superficial, debido a la modificación del cauce 


natural del agua por deposición de materiales o por afectación directa al mismo. 


La alteración de la calidad del agua se genera debido a los sólidos en suspensión, 


los cuales se generarán principalmente durante las labores que impliquen movimientos 


de tierra, así como por el tránsito de la maquinaria por los viales internos del Parque 


Eólico. En la siguiente tabla, se puede ver de forma resumida los movimientos de tierra 


de cada una de las Alternativas del Parque Eólico “Catalina II”.  


Tabla 39. Movimientos de tierra asociados a la construcción del parque eólico. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 480.007,45 371.372,40 388.029,00 


Terraplén 305.577,33 244.773,01 245.279,00 


A vertedero 174.430,12 126.599,39 142.750,00 


Tierra Vegetal 162.797,36 130.582,59 126.107,00 


Importación Firme 61.281,73 52.342,52 45.649,00 


Balance 174.430,12 126.599,39 142.750,00 


La construcción de dichas infraestructuras puede modificar la escorrentía 


superficial, debido a la necesidad de crear nuevos caminos que serán los viales internos 


del Parque Eólico, lo que generará la necesidad de instalar soluciones transversales y 


longitudinales en las zonas de existencia de cauces. En base a esto, se ha realizado un 


análisis de los cruzamientos del proyecto, dando como resultado la siguiente tabla. 


Tabla 40. Número de cruzamientos de las Alternativas con la red hídrica superficial. 


Nombre 
Cruzamientos (nº) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


BARRANCO VALDECOMUN  4  
VAL DE PLANAS  3 3 


VAL DEL FLORO 2 3 2 


CAUCE INNOMINADO 16 19 17 


TOTAL 18 29 22 


 ATMÓSFERA Y CLIMATOLOGÍA Y CAMBIO CLIMÁTICO 


Los impactos ambientales sobre la atmósfera son: 


• Cambios en la calidad del aire, producido por los sólidos en suspensión y 


otros gases procedentes de los movimientos de tierra de las obras, y al uso de 


maquinaria y vehículos de transporte. 
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• Aumento de niveles sonoros (ruidos), por el tránsito de la maquinaria y 


vehículos asociados a las fases, así como por los propios trabajos necesarios 


durante todas las fases del proyecto, y al generado por los aerogeneradores 


durante la explotación. 


• Huella de Carbono, por la emisión de gases de efecto invernadero por la 


maquinaria en la obra y mantenimiento, así como el ahorro por la producción 


renovable. 


Las labores de excavación, terraplenado y compactación, así como las acciones de carga 


y descarga y el posterior traslado de los materiales, provoca un aumento de las partículas 


sólidas en suspensión presentes en el entorno del proyecto. Además, el tránsito de 


maquinaria y vehículos contribuye a su incremento, por el rozamiento con el terreno y 


por los propios motores de combustión que los impulsan, lo que implicará cambios en 


la calidad del aire. Para su análisis, se han utilizado los resultados de las estimaciones 


de movimientos de tierra de las Alternativas. 


La necesaria utilización de maquinaria pesada para la construcción del Parque Eólico 


provocará un aumento en los niveles de ruido de la zona. No obstante, la incidencia 


y magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del aumento de los 


niveles sonoros, se considera un impacto de baja magnitud debido al alcance restringido 


de la perturbación sonora y a la distancia que se establece entre la zona de construcción 


del Parque Eólico y los núcleos de población. En la siguiente tabla, se pueden ver los 


núcleos de población más cercanos a cada una de las Alternativas analizadas. 


Tabla 41. Distancia de los aerogeneradores más cercanos a los núcleos de población. 


Municipios 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Alcorisa 6.135,59   6.062,25 


Andorra 3.635,93 3.599,65 4.353,49 


Calanda 5.695,93 5.430,08 5.614,66 


Foz-Calanda 5.658,46 6.408,05 5.654,40 


Las acciones relacionadas con el uso de maquinaria y vehículos para la construcción del 


Parque Eólico llevan asociados emisiones directas de CO2e producidos por la quema de 


combustibles. La excavación, así como el posterior traslado de los materiales y tránsito 


de maquinaria y vehículos, produce un aumento de las emisiones de gases de efecto 


invernadero. Estas emisiones estarán presentes en todas las fases de construcción del 


parque, así como en su mantenimiento y quedarán relacionadas con la cantidad de km 


necesarios a realizar por las máquinas dentro del parque. Se ha realizado un análisis 


de la Huella de Carbono durante la fase de explotación en base a las potenciales 
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operaciones de mantenimiento de las infraestructuras proyectadas para cada Alternativa, 


y el balance total de toneladas equivalentes de dióxido de carbono ahorrados en base a 


las producciones anteriormente indicadas. El resultado es el que se muestra a 


continuación. 


Tabla 42. Resumen de la estimación de ahorro en toneladas equivalentes de CO2 de energía eólica de 


las Alternativas.  


Fase 
Producción (T CO2e) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Construcción 5.564,32 5.564,32 5.564,32 


Operación 
467,23 467,23 467,2344155 


-3.014.206,65 -3.014.206,65 -3.032.757,00 


TOTAL -3.008.175,09 -3.013.576,02 -3.026.725,44 


 MEDIO PERCEPTUAL 


El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisión de un nuevo 


elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es función de la calidad y 


fragilidad del entorno, que definen el valor intrínseco del medio en el que se encuentre. 


También influye el potencial número de observadores de las nuevas instalaciones. Los 


principales impactos vendrán determinados por: 


• Una disminución de la calidad del paisaje. 


• Intrusión en el medio paisajístico. 


La presencia de la maquinaria necesaria para la construcción del Parque Eólico, así como 


para la apertura de zanjas para la interconexión, unido a la parcial aparición de los 


aerogeneradores a medida que se vayan izando, implicará una paulatina pérdida de la 


calidad en el paisaje al introducir elementos de forma continuada que no son 


integrantes del medio.  


Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el área de estudio cuenta 


con un paisaje de calidad notable y con nivel de antropización alto ya que en el entorno 


existen numerosas infraestructuras eólicas, así como líneas eléctricas, edificaciones y e 


infraestructuras de transporte terrestre. La presencia humana también queda patente 


en los numerosos núcleos de población en el entorno, así como la actividad agrícola, lo 


que hace que el paisaje tenga una capacidad de absorción alta para la presente 


infraestructura. Para valorar el presente impacto, se ha tenido en cuenta el número total 


de infraestructuras de naturaleza intrusiva de cada una de las Alternativas, siendo 


estos los Aerogeneradores, los cuáles son los mismos para todas las Alternativas, tanto 


en número como en modelo, por lo que el impacto se considera idéntico. 
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 BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL 


Las afectaciones asociadas a los bienes materiales y al patrimonio cultural vienen 


principalmente asociadas a las labores de construcción y movimientos de tierra 


asociados, así como a las excavaciones necesarias para la construcción de los elementos 


del parque. Influye la existencia de elementos culturales, como las vías pecuarias, o de 


Bienes de Interés Cultural y yacimientos arqueológicos, así como la distancia de las 


infraestructuras del proyecto a estos elementos culturales. Los impactos principales son:  


• Afectación a vías pecuarias. 


• Ocupación de Montes de Utilidad Pública. 


• Afectación al patrimonio cultural. 


Según la información geográfica disponible del Instituto Geográfico Nacional BTN25 de 


la provincia de Teruel, así como de la información cartográfica disponible en la 


Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón), se ha comprobado que 


todas las Alternativas afectarán de forma directa a varias vías pecuarias de la red de 


Aragón. Esto se debe principalmente a que estas coinciden con caminos rurales 


existentes, los cuáles se utilizarán como parte de los viales de acceso internos de las 


Alternativas planteadas, por lo que habrá una afectación directa por ocupación de las 


Vías Pecuarias del entorno de cada Alternativa. En las siguientes imágenes, se pueden 


ver los ejes de las mismas, y su categoría, utilizando para esto el servicio WMS de vías 


pecuarias de Aragón de la Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón).  


Según la cartografía disponible en IDEAragón, las Alternativas del PE “Catalina II” 


afectarán de forma directa a varios Montes de Utilidad Pública del entorno. En la 


siguiente tabla se pueden ver los datos asociados de nombre, matrícula y superficie 


oficial según la cartografía oficial del IDEAragón, y en las siguientes tablas, la ocupación 


superficial de cada una de las Alternativas a cada uno de los MUP, y el porcentaje de 


representatividad asociado. En la siguiente tabla, se pueden ver los MUP cercanos a las 


Alternativas analizadas. 


Tabla 43. Datos de los Montes de Utilidad Pública cercanos al proyecto y sus Alternativas. 


Nombre Matrícula Área (ha) 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE 44000353 4.942,00 


LA MANGRANERA 44000332 1.089,72 


Con estos datos, se ha realizado el cálculo de superficie de ocupación de cada Alternativa 


sobre los MUP, y se muestra el resultado en las siguientes tablas, donde se puede ver el 
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monte identificado, las superficies afectadas por cada elemento, el total, y el porcentaje 


de ocupación equivalente sobre la totalidad del monte.  


Tabla 44. Datos de ocupación de la Alternativa 1 sobre Montes de Utilidad Pública. 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE 0,56 2,04 3,46 5,73  11,80 0,24% 


TOTAL 0,56 2,04 3,46 5,73  11,80 0,12% 


Tabla 45. Datos de ocupación de la Alternativa 2 sobre Montes de Utilidad Pública. 


Unidad/Uso 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE 0,35 1,47 1,49 3,31  6,62 0,13% 


LA MANGRANERA    0,37  0,37 0,03% 


TOTAL 0,35 1,47 1,49 3,68  6,99 0,07% 


Tabla 46. Datos de ocupación de la Alternativa 3 sobre Montes de Utilidad Pública. 


Unidad/Uso 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE 0,31 1,50 2,64 5,55  10,00 0,20% 


TOTAL 0,31 1,50 2,64 5,55  10,00 0,10% 


Utilizando la cartografía disponible en las Infraestructuras de Datos Espaciales de Aragón 


(IDEAragón), el catálogo de datos abiertos del Gobierno de Aragón, así como la base 


Topográfica a escala 25:000 (BTN25) del Instituto Geográfico Nacional (IGN), se han 


identificado los yacimientos arqueológicos, Bienes de Interés Cultural (BIC) y 


Monumentos presentes en un entorno de 10 km de los aerogeneradores de cada una de 


las alternativas del PE “Catalina II”. El resultado es que no se verán afectados por 


ninguna de las 3 Alternativas. 


 RESUMEN GENERAL DE IMPACTOS 


En la siguiente tabla, se presenta una matriz resumen de la valoración de los impactos 


ambientales potenciales de cada una de las Alternativas analizadas del Parque Eólico 


“Catalina II” e infraestructuras de evacuación asociadas, diferenciando el medio, el 


impacto y la fase en la que se genera, donde FC: Fase de Construcción, FO: Fase de 


Operación y FD: Fase de Desmantelamiento. 


Indicar que no se muestra la valoración de los impactos del medio socioeconómico, ya 


que, para el presente análisis multicriterio, los aspectos sociales se valoran a parte que 


el resto de los ambientales. Para revisar la valoración completa, consultar en Anexo XIV 


del presente Estudio de Impacto Ambiental.  
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Tabla 47. Matriz de impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas. 


COMPONENTE IMPACTO  ALT. 1  ALT .2  ALT .3 


MEDIO FÍSICO  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Atmósfera y Climatología y Cambio Climático 


Alteración en la calidad del aire             


Aumento de los niveles sonoros             


Huella de Carbono             


Geodivesidad, suelo y subsuelo 


Geología y Geomorfología             


Potenciación de los riesgos erosivos             


Compactación de suelos             


Alteración de la calidad del suelo             


Hidrología e Hidrogeología 
Alteración en la calidad del agua             


Alteración en la escorrentía superficial             


MEDIO BIÓTICO  FC FO  FD  FC FC FO   FC FO  FD 


Vegetación y Flora 


Alteración de la cobertura vegetal             


Degradación de la vegetación             


Afectación a HIC             


Fauna 


Alteración o pérdida de hábitat             


Molestias a la fauna             


Mortalidad por atropello             


Mortalidad colisión con aerogeneradores             


RED NATURAL DE ARAGÓN Y OTRAS ZONAS PROTEGIDAS  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Figuras de Especial Protección Afectación y/o alteración de la RN*             


MEDIO PERCEPTUAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Paisaje 
Disminución de la calidad  


   


        


Intrusión en el medio  
   


        


BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Bienes Materiales y Patrimonio Cultural 


Afectación a las vías pecuarias             
Afectación a los Montes de Utilidad Pública             


Afectación al Patrimonio Cultural             
*Resumen de la valoración global del impacto sobre los elementos clave y los espacios RN2000 cercanos. 


**Valoración asociada a la cartografía oficial, a falta de los resultados de la prospección arqueológica superficial. 


Impactos neutros  Impactos positivos  Impactos negativos 


No Significativo  Beneficioso  


 Compatible  


 Moderado  


No Afectación  Muy Beneficioso  


 Severo  


 Crítico  
 


Gráfica 1. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 1. 


 


Gráfica 2. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 2. 


 


Gráfica 3. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 3. 


 


 


Alternativa 1


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso


Alternativa 2


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso


Alternativa 3


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso
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 VALORACIÓN MULTICRITERIO 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO TÉCNICO 


En la siguiente tabla, se puede ver el resultado de las mediciones realizadas para cada 


una de las Alternativas analizadas.  


Tabla 48. Resumen de los datos valorados del aspecto técnico para las alternativas. Parque Eólico. 


ASPECTO TÉCNICO 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Características 


Potencia  MW/Aero  6,80 6,80 6,80 


Permeabilidad  m  658,38 641,75 624,65 


Long. Viales   m  27.927,13 30.010,41 35.604,32 


Mov. de Tierra  m3  169.372,05 213.341,67 160.531,00 


  
          


Costo Presupuesto  €  103.120.224,97 107.036.012,20 102.334.235,81 


  
          


Producción Energía  MWh/año  368.035,00 367.958,00 370.300,00 


Tabla 49. Resultado de la ponderación de los aspectos técnicos. Parque Eólico. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Diseño   -0,006 0,005 0,001 


          


Costo   0,110 0,114 0,109 


          


Producción   -0,111 -0,111 -0,112 


          


TÉCNICO   -0,002 0,002 0,000 


Como se puede extraer de la tabla anterior, la Alternativa técnicamente más óptima 


es la Alternativa 1, puesto que es aquella que presenta un valor más bajo de las 3, 


debido principalmente a la menor longitud de viales totales, así como a una mayor 


permeabilidad, si bien es cierto que la Alternativa 3 presenta una mayor producción 


energética. 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se muestran a continuación las mediciones realizadas 


para cada uno de los aspectos tenidos en cuenta a valorar.  
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Tabla 50. Resumen de los datos valorados del aspecto social para las alternativas. 


ASPECTO SOCIAL 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Retributivos 
  Municipios Afectados nº   3,00 3,00 3,00 


  Puestos de Trabajo nº   276,00 276,00 276,00 


                


No Retributivos 
  Proximidad a Núcleos  m   3.635,93 3.599,65 4.353,49 


  Afectación a Infraestructuras m   11.822,64 15.992,29 12.055,96 


Una vez realizada la normalización y la ponderación de cada uno de los subcomponentes 


y componentes, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 51. Resultado de la ponderación de los aspectos sociales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Retributivos   -0,167 -0,167 -0,167 


          


No Retributivos   -0,004 0,023 -0,018 


          


SOCIAL   -0,043 -0,036 -0,046 


Con respecto al aspecto social, el resultado es que es la Alternativa 3 es aquella que 


presenta una mejor valoración con respecto a las otras dos, si bien es cierto que la 


diferencia es prácticamente mínima con la Alternativa 1, quedando similares. Esto 


es debido a que apenas hay diferencia entre los elementos afectados, siendo aquél que 


marca la diferencia la proximidad de los aerogeneradores de cada Alternativa a cada 


núcleo poblado. 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO AMBIENTAL 


Utilizando la valoración de impactos realizada en el apartado anterior del presente 


documento, el resultado obtenido para cada una de las Alternativas es la que se muestra 


a continuación.  


Tabla 52. Resumen de los datos valorados del aspecto ambiental para las alternativas. 


ASPECTO AMBIENTAL 


          


      Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Medio Abiótico 


 Edafología  Impactos  0,53 0,60 0,53 


 Hidrología  Impactos  0,67 0,83 0,67 


 Atmósfera  Impactos  0,43 0,43 0,38 
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ASPECTO AMBIENTAL 


Medio Biótico 


 Vegetación  Impactos  0,48 0,48 0,43 


 Fauna  Impactos  0,63 0,75 0,58 


            


Figuras de Protección  Afectación  Impactos  0,33 0,33 0,33 


            


Medio Perceptual  Paisaje  Impactos  0,33 0,33 0,33 


            


Bienes y Patrimonio  Afectación  Impactos  0,44 0,44 0,44 


Por último, ponderando el análisis ambiental para cada subcomponente, el resultado se 


muestra en la siguiente tabla.  


Tabla 53. Resultado de la ponderación de los aspectos ambientales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Abiótico   0,091 0,102 0,087 


          


Biótico   0,116 0,127 0,106 


          


Figuras   0,070 0,070 0,070 


          


Perceptual   0,033 0,033 0,033 


          


Bienes   0,020 0,020 0,020 


          


AMBIENTAL   0,165 0,176 0,158 


Tal como se puede ver en la tabla anterior, es la Alternativa 3 aquella que presenta 


una mejor valoración, principalmente por los aspectos bióticos y abiótico, siendo los 


impactos a la fauna los que marcan una mayor diferencia, puesto presentando las 


Alternativas 1 y 2 una mayor potencialidad de molestias a la fauna que la tercera. 


 SÍNTESIS DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO 


Una vez realizado el análisis cuantitativo de cada uno de los aspectos establecidos para 


la evaluación multicriterio de alternativas, el resultado es que la Alternativa 3 es aquella 


que presenta un mejor balance de los aspectos Técnico y Ambiental, con una 


ponderación más baja. 
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Tabla 54. Resumen de la ponderación de la evaluación multicriterio de Alternativas.  


ASPECTOS 
ALTERNATIVAS 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ASPECTO TÉCNICO -0,002 0,002 0,000 


ASPECTO SOCIAL -0,043 -0,036 -0,046 


ASPECTO AMBIENTAL 0,165 0,176 0,158 


TOTAL 0,121 0,142 0,112 


Tal como se puede ver, para el presente proyecto, la Alternativa 3 devuelve el valor 


más bajo de la ponderación de los diferentes aspectos analizados, mostrándose, así 


como aquella alternativa Social, y Ambientalmente más óptima, y la segunda 


mejor técnicamente. 
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6. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL DE LA SELECCIÓN 


DEFINITIVA 


Una vez realizado el análisis comparativo tanto a nivel técnico, como ambiental y social 


de las Alternativas de la generación eólica del PE “Catalina II”, el resultado es que la 


Alternativa 3 es la más óptima de las analizadas. Esto es debido principalmente a los 


siguientes factores:  


• Se trata de la segunda Alternativa con mejor valoración técnica, debido a que 


tiene unos movimientos de tierra y un presupuesto intermedios, así como 


una mayor producción energética.  


• Es la Alternativa con una valoración más óptima en cuanto al aspecto social, 


debido principalmente a la distancia a los núcleos poblados.  


• Se trata de la Alternativa con una valoración más óptima en cuanto al 


aspecto ambiental, debido principalmente a:  


o Menor impacto sobre la hidrología superficial, al tener menor 


movimientos de tierra que la Alternativa 1, y un menor número de 


cruzamientos que la Alternativa 2.  


o También se trata de aquella con una mayor generación energética 


anual estimada, lo que implica una huella de carbono con mayor ahorro 


que las otras dos, y un impacto más beneficioso para la atmósfera.  


o Presenta una menor afectación potencial con respecto a las molestias 


a la fauna que las otras dos Alternativas. 


En la siguiente imagen, se puede ver el constructivo de la Alternativa seleccionada. 
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Figura 6. Detalle de la alternativa seleccionada sobre ortofotografía aérea.  
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1. INTRODUCCIÓN 


La normativa vigente de Evaluación de Impacto Ambiental exige un análisis de las 


diferentes alternativas consideradas, así como la evaluación de los potenciales impactos 


ambientales generados por cada una de ellas. 


Se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para 


la ponderación y selección de la alternativa ambientalmente más adecuada para 


desarrollar el proyecto.  


Como documentos básicos de referencia se han utilizado la Ley 11/2014, de 4 de 


diciembre, de Prevención y Protección Ambiental de Aragón, la Ley 9/2018, de 5 de 


diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 


ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 


de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen 


del comercio de derechos de emisión de gases de efecto invernadero.  


• Todas las Alternativas son ambientalmente viables. Punto 1.b del artículo 1 de la 


Ley 21/2013, de evaluación ambiental. 


o “b) el análisis y la selección de las alternativas que resulten ambientalmente 


viables” 


• Se ha considerado la Alternativa 0 de no actuación, acorde a lo establecido en el 


punto b del artículo 35 de la mencionada Ley de evaluación ambiental.  


o “b) Descripción de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan 


relación con el proyecto y sus características específicas, incluida la alternativa 


cero, o de no realización del proyecto, y una justificación de las principales 


razones de la solución adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto 


sobre el medio ambiente.” 


• La Alternativa más viable se ha obtenido mediante un análisis multicriterio 


teniendo en cuenta aspectos técnicos, sociales y ambientales, tal como marca el 


punto 2 del Anexo VI de la Ley de evaluación ambiental:  


o “a) Un examen multicriterio, estudiado por el promotor, de las distintas 


alternativas que resulten ambientalmente más adecuadas, y sean relevantes para 


el proyecto, incluida la alternativa cero, o de no actuación, y que sean 


técnicamente viables para el proyecto propuesto y sus características específicas; 


y una justificación de la solución propuesta, incluida una comparación de los 


efectos medioambientales, que tendrá en cuenta diversos criterios, como el 


económico y el funcional, y entre los que se incluirá una comparación de los 
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efectos medioambientales. La selección de la mejor alternativa deberá estar 


soportada por un análisis global multicriterio, donde se tenga en cuenta, no sólo 


aspectos económicos, sino también los de carácter social y ambiental.” 


o “b) Una descripción de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales, para cada alternativa examinada.” 


o “c) Respecto a la alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción 


de los aspectos pertinentes de la situación actual del medio ambiente (hipótesis 


de referencia), y una presentación de su evolución probable en caso de no 


realización del proyecto, en la medida en que los cambios naturales con respecto 


a la hipótesis de referencia puedan evaluarse mediante un esfuerzo razonable, 


de acuerdo a la disponibilidad de información medioambiental y los 


conocimientos científicos.” 


Se ha elaborado por tanto una comparativa de alternativas a la ubicación y, para tal fin, 


se han establecido una serie de criterios tanto técnicos como medioambientales, con el 


objetivo de obtener una ponderación y alcanzar una selección de la alternativa final.  


Los criterios generales establecidos han sido los siguientes: 


• Menor afección a la cubierta vegetal natural. 


• Ajustar la ubicación de las turbinas y el trazado de zanjas eléctricas y viales a 


la orografía, evitando las zonas de máxima pendiente. 


• Utilización máxima de la red de caminos existentes, y selección de las zonas 


agrícolas (desprovistas de vegetación natural). 


• Minimización de desmontes y movimientos de tierras. 


• Aprovechamiento del máximo el potencial eólico de la zona. 


• Aprovechamiento de sinergias con otras infraestructuras de la zona. 


• Evitar la potencial pérdida de generación por efecto de aerogeneradores 


existentes. 


• Minimizar la afectación sobre la avifauna y quirópteros en base a los trabajos 


de campo. 


Estos criterios han sido los que han condicionado, en mayor grado, la definición del 


proyecto, refiriéndose principalmente a la ubicación de las infraestructuras y el diseño 


del trazado de los caminos y la vegetación. La evaluación de alternativas se desarrolla 


de la siguiente manera:  
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• Alternativa 0 o de no construcción del proyecto 


• Análisis de las alternativas del proyecto 


• Valoración multicriterio de las alternativas del proyecto  


• Justificación ambiental de la alternativa seleccionada 
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2. ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO 


 INTRODUCCIÓN 


La Alternativa 0 o de no construcción del proyecto representa la hipótesis de referencia 


donde se tiene en cuenta el estado actual o inicial sobre el que evaluar la afección 


potencial de las diferentes alternativas del proyecto. 


En este apartado, se realiza una descripción del ámbito concreto de implantación del 


proyecto y su entorno general, y la previsión de su evolución probable para el caso de 


no realización del proyecto, además de un análisis de los efectos ambientales potenciales 


que conllevaría su no realización, considerando tanto los efectos de carácter positivo 


como los negativos, a escala local y nacional. 


Todo ello, en aplicación del apartado 2.c del Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de 


diciembre, de evaluación ambiental, donde se indica lo siguiente: “Respecto a la 


alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción de los aspectos pertinentes 


de la situación actual del medio ambiente (hipótesis de referencia), y una presentación 


de su evolución probable en caso de no realización del proyecto, en la medida en que 


los cambios naturales con respecto a la hipótesis de referencia puedan evaluarse 


mediante un esfuerzo razonable, de acuerdo a la disponibilidad de información 


medioambiental y los conocimientos científicos”.  


La situación actual del medio ambiente en relación a la Alternativa 0 se describe 


detalladamente en el apartado “Inventario ambiental y descripción de los procesos e 


interacciones ecológicas o ambientales claves” del presente EsIA. Su evolución previsible 


es compleja de evaluar dadas las características del territorio. No obstante, no se prevén 


modificaciones ambientales sustanciales dado el aprovechamiento actual existente. 


A continuación, se exponen los principales factores que deben ser tenidos en cuenta 


para la valoración de la no construcción del proyecto, los cuales se desarrollan en los 


apartados posteriores:  


• Factores medioambientales  


o Contribución a los objetivos de planificación energética  


o Disminución de emisiones en relación con el cambio climático  


o Evolución del medio ambiente  


• Factores socioeconómicos  


o Repercusiones en el empleo local  


o Repercusiones económicas en los municipios  
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 FACTORES MEDIOAMBIENTALES  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Actualmente se requiere una mayor utilización de las fuentes de energía renovables para 


lograr la contención del crecimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero 


(GEI) y disminuir las emisiones de CO2 a la atmósfera.  


En este sentido, los principales objetivos establecidos por la Unión Europea y recogidos 


en el Marco de Políticas de Energía y Cambio Climático 2021-2030 (“Marco 2030”) son:  


• El 32% del consumo de la energía sea de energías renovables   


• Reducir un 55% las emisiones de GEI en comparación con 1990  


• Mejorar un 32.5% la eficiencia energética  


• Consecución del 15% de interconexiones de electricidad   


Igualmente, el Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) prevé para 2030:  


• 23% reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) 


respecto a 1990  


• 42% de renovables sobre el uso final de la energía  


• 39,5% de mejora de la eficiencia energética  


• 74% de energía renovable en la generación eléctrica  


Para cumplir estos objetivos se requiere un aumento sustancial del peso de las energías 


renovables en el mix energético a nivel nacional.  


La zona de implantación del Proyecto Catalina, al igual que el resto de territorio de la 


Comunidad Autónoma de Aragón, cuenta con una gran capacidad en el ámbito 


energético, con recursos renovables, como el eólico o el solar. La no construcción del 


Proyecto Catalina supondría no aprovechar el entorno, el cual ofrece unas cualidades 


óptimas para la generación de la energía eléctrica aplicando procedimientos libres de 


emisiones a la atmósfera. 


Como consecuencia inmediata de no llevar a cabo el proyecto, se recurriría a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, cuya disponibilidad está en duda 


a medio y largo plazo, emitiendo de esta forma grandes cantidades de CO2 a la 


atmósfera. Si no se aumenta la producción de energía sostenible no se podrán cumplir 


los plazos establecidos en las conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y 


CoP25.  
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La utilización de fuentes energéticas no renovables va en contra, tanto del Plan Nacional 


Integrado de Energía y Clima (PNIEC), como de la consecución de los objetivos de la 


Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 anteriormente mencionados.  


A su vez, si finalmente se adoptara la Alternativa 0, no se contribuiría a la producción 


energética del país, con la consecuencia directa de no contribuir a la reducción de la 


dependencia energética exterior.  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Dos de las estrategias prioritarias en las que se vertebra el Plan Energético de Aragón 


2013-2020 son: 


• Estrategia de promoción de las energías renovables. En ella, se 


apuesta como una de las principales prioridades continuar con el 


desarrollo de las tecnologías renovables, tanto para aplicaciones eléctricas 


como térmicas, la integración de las energías renovables en la red 


eléctrica y su contribución a la generación distribuida y autoconsumo.  


• Estrategia de generación de energías eléctrica: el Plan Energético 


de Aragón plantea la continuación en el desarrollo del sector eléctrico, 


consolidando el carácter exportador de energía eléctrica de la Comunidad 


Autónoma. Se desarrolla pues, una ambiciosa previsión de potencia 


instalada y energía generada durante todo el periodo de planificación, no 


tanto en tecnologías convencionales, sino en renovables.  


Como consecuencia de la adhesión del Gobierno de Aragón al Acuerdo por el Clima, así 


como a las prioridades políticas europeas y nacionales que se derivan del mismo, se ha 


elaborado la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 (EACC 2030), en 


la que se formulan los siguientes objetivos en relación con las energías renovables. 


• Contribuir a la reducción del 40% de las emisiones de gases de efecto 


invernadero respecto a los niveles de 1990  


• Aumentar la contribución mínima de las energías renovables hasta el 32% 


sobre el total del consumo energético  


• Desarrollar una economía baja en carbono en cuanto al uso de energía y 


una economía circular en cuanto al uso de los recursos. 


La energía eléctrica generada con el proyecto supone un abastecimiento de emisiones 0 


que contribuirá a mejorar significativamente el impacto ambiental derivado de las 


emisiones de gases de efecto invernadero.  
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Tal y como se ha mencionado anteriormente, el PNIEC persigue una reducción de un 


23% de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990, y, a su vez, 


la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático fija el objetivo de contribuir a la reducción 


del 40% de las emisiones de GEI a través de energías renovables.  


A este respecto, el PNIEC indica que la generación de energía eléctrica ha disminuido la 


emisión de gases de efecto invernadero de 65.864.000 tCO2eq en 1990 a 56.622.000 


tCO2eq en 2020.  


Las características óptimas de la zona de implantación en lo referido a recursos eólico y 


solar son propicias para la transición hacia un modelo energético bajo en carbono que 


cumpla con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, en concreto 


con el ODS 7 “Energía asequible y no contaminante” y con los objetivos de la UE para 


2030 anteriormente mencionados.  


Según el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en Aragón, en 


el año 2021 el 60% de las emisiones totales de Aragón proceden del procesado de la 


energía, es decir, provienen de la utilización de combustibles fósiles., que equivale a 


7.465,19 kt CO2eq en 2021.  


Dentro del procesado de la energía, las subcategorías que más contribuyen a la emisión 


de GEI son el transporte con un 23,7%, la combustión en las industrias manufactureras 


y de la construcción con un 17,7%, otros sectores (residencial, comercial e institucional, 


agricultura, ganadería, pesca y silvicultura) con un 16,2%. La combustión en las 


industrias energéticas alcanza un 3,2% que suponen 397,19 kt CO2eq.  


Si se opta por no realizar el proyecto, se perdería la contribución que el mismo supondría 


en la reducción de los gases de efecto invernadero, lo que, a su vez, impediría la mejora 


ambiental que se asocia a la producción de energía mediante la radiación solar y eólica. 


 EVOLUCIÓN DEL MEDIOAMBIENTE 


Acorde con lo indicado en el Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 


evaluación ambiental, a continuación, se realiza una previsión de la evolución probable 


del medio para el caso de no realización del proyecto o Alternativa 0. 


El territorio donde se instala la infraestructura objeto del presente EsIA ha mantenido 


históricamente una importante población cuyas principales actividades han sido la 


agricultura y la ganadería, junto a la minería y la industria asociada a la generación 
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energética a partir del carbón, de la que la central térmica de Andorra, que actualmente 


está en proceso de desmantelamiento, es el ejemplo emblemático. 


Las curvas de población de la mayoría de los municipios afectados por el proyecto 


muestran un decrecimiento en la población, principalmente, a partir de la década de los 


años 50 – 60 del pasado siglo, con un fuerte descenso desde esos años hasta la 


actualidad, por emigración a poblaciones cercanas, como Teruel (Aragón), u otras más 


alejadas, como Lleida (Cataluña), por presentar mayores oportunidades laborales. 


Tomando en cuenta la evolución experimentada tanto por la población como por el 


territorio en las últimas décadas, y considerando la actual realidad marcada por el 


fenómeno conocido como "Éxodo rural", es altamente probable que la población de los 


municipios continúe su tendencia a la baja. Este declive se atribuye, en parte, a la 


progresiva disminución de inversiones en la región, las cuales se centran principalmente 


en actividades rurales como la ganadería, agricultura y aprovechamiento maderero. Esta 


situación no solo amenaza la viabilidad económica de las comunidades locales, sino que 


también conlleva a la posible eliminación y fragmentación del medio natural en la zona, 


lo que en indica que podrían tener consecuencias significativas tanto en el ámbito 


económico como en la preservación del medio ambiente en estos municipios. Es 


imperativo abordar estas problemáticas de manera integral, considerando estrategias 


que fomenten el desarrollo sostenible y busquen revertir el éxodo rural para garantizar 


la estabilidad y el equilibrio en estas comunidades. 


Considerando la evolución que ha tenido tanto la población como el territorio en las 


últimas décadas, así como la realidad actual del denominado como “Éxodo rural”, lo más 


probable es que la población de los municipios siga disminuyendo, entre otras causas, 


debido a la paulatina pérdida de inversiones en la zona, las cuales serán principalmente 


rurales y destinadas a la ganadería, agricultura y el aprovechamiento maderero, 


potencialmente eliminando y fragmentando el medio natural de la zona. 


Este tipo de proyectos, no sólo las infraestructuras de abastecimiento, sino la planta de 


hidrógeno verde, que no es objeto del presente EsIA, son una alternativa debido a las 


acciones retributivas que presentan en todas sus fases (construcción, operación y 


desmantelamiento), tanto de forma directa por la creación de empleo, como por el pago 


de los impuestos municipales y por la creación de empleo indirecto. 


Las parcelas en las que se ubica el proyecto están situadas en un territorio donde las 


principales actividades son agrícolas, concretamente el cultivo de cereal de secano. Los 


municipios rurales han sufrido un descenso de su población en las últimas décadas 
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debido a la migración a las zonas industriales y, actualmente, sigue en declive. El 


despoblamiento, el consecuente declive de la agricultura y la ganadería, y el cese de la 


actividad minera del carbón han supuesto un cambio radical en la dinámica de los 


ecosistemas locales en la zona del ámbito de estudio.  


En caso de adoptar la Alternativa 0 o de “no actuación”, las parcelas mantendrían el 


cultivo de cereal de secano actualmente existente. Otra posible tendencia sería el 


abandono de la actividad agrícola, lo que propiciaría la colonización progresiva de los 


campos abandonados por la vegetación natural.  


La instalación de los parques eólicos, fotovoltaicos y las infraestructuras de evacuación 


determina una reducción pequeña de la vegetación natural de la zona, sin que la puesta 


en marcha o no del proyecto suponga un cambio significativo de la cobertura de 


vegetación natural, ya que los terrenos más afectados corresponden a campos agrícolas 


de secano, carentes de vegetación. 


La Alternativa 0 o de No actuación, además de no afectar significativamente la 


vegetación natural y los usos actuales del suelo, también supondría la no afección de la 


fauna ligada a los hábitats potencialmente afectados por el proyecto, y evitaría los 


impactos paisajísticos generados por la presencia de los aerogeneradores y las 


infraestructuras de evacuación proyectadas. 


 FACTORES SOCIOECONÓMICOS  


El desarrollo de este tipo de proyectos en un ámbito rural, que sufre desde hace décadas 


un fuerte decrecimiento de población y una falta de inversiones económicas, supone un 


beneficio para los municipios, con un aumento de la inversión económica en la zona, una 


retribución económica por ocupación de terrenos y licencias de obras, la creación de 


puestos de trabajo conocidos como “trabajos verdes” o “green jobs”, etc.  


 REPERCUSIONES EN EL EMPLEO LOCAL 


La construcción de proyectos de energías renovables conlleva la creación de puestos de 


trabajo y la dinamización económica de la zona durante la vida útil de los parques eólicos 


y las plantas fotovoltaicas (25-30 años), en cada una de las fases de los proyectos: 


construcción, funcionamiento y desmantelamiento.  


El personal y la maquinaria a contratar para cubrir los puestos directos de trabajo que 


se creen y la ejecución de distintas labores, serán preferentemente de la zona, lo que 


repercutirá positivamente en el empleo local.  
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Además, el desarrollo del proyecto generará puestos indirectos en el sector servicios de 


las zonas próximas al área de proyecto (hostelería, gasolineras, talleres, etc.), al 


aumentar el consumo por el desplazamiento y concentración de trabajadores dentro del 


ámbito general del proyecto.  


Por otro lado, el incremento en la generación de empleo con respecto a la situación 


actual, en caso de optar por la Alternativa Cero, sería nulo.  


 REPERCUSIONES ECONÓMICAS EN LOS MUNICIPIOS  


En una zona con graves problemas fruto del cierre de la minería y la falta de rentabilidad 


de la agricultura extensiva, que han cristalizado en el despoblamiento, el desarrollo de 


proyectos de energías renovables resulta clave para fomentar la economía de los 


municipios afectados, debido a la mayor recaudación municipal derivada de:  


• Impuesto sobre Actividades Económicas: impuesto directo que grava la 


actividad económica empresarial con una cuota variable a abonar 


dependiendo de la “cuota de actividad” y la “cuota de superficie”.  


• Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Características Espaciales: con un 


tipo de gravamen entre un 0,4% y un 1,3% del valor catastral.  


Por otro lado, este tipo de instalaciones suponen una fuente de ingresos para los 


propietarios de los terrenos en los que se ubiquen los elementos del proyecto, debido la 


compensación económica vinculada al arrendamiento de las tierras.  


Estas repercusiones económicas positivas que tendrían lugar en los municipios afectados 


por el proyecto serían nulas en caso de optar por la Alternativa 0.  


 VENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


• No habría afectación alguna al entorno, al no darse lugar a las obras de 


construcción de las infraestructuras de generación y evacuación del proyecto 


“Catalina”.  


• No se daría cabida a afecciones producidas por la explotación de los mismos.  


• No existirían operaciones de mantenimiento ni de desmantelamiento, por lo que 


tampoco habría afecciones en el futuro. 


• La transición hacia una matriz energética más sostenible puede llevar a cambios 


en la estructura social y económica. Al no adoptar estas nuevas tecnologías, se 
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podría argumentar que se evitan cambios sociales rápidos y potencialmente 


disruptivos. 


 DESVENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


• No se contribuiría al cumplimiento de las políticas públicas establecidas de 


diversificación de fuentes de energía renovable o energía renovable alternativa. 


• No apostar por energías renovables produce una mayor recurrencia a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, con la consecuencia 


del aumento de las emisiones de CO2 a la atmósfera. Si no se aumenta la 


producción de energía sostenible, no se cumplirán los plazos establecidos en las 


conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y CoP25. 


• El costo de la energía renovable es menos volátil que el de las energías no 


renovables, de no construir sistemas de energía renovables se dependerá en 


mayor grado de las fluctuaciones de mercado. 


• No se aprovecharía las cualidades óptimas que ofrece el entorno del proyecto 


para la transformación de la energía eólica y fotovoltaica en energía eléctrica, 


aplicando procedimientos libres de emisiones a la atmósfera.  


• No se promovería la generación de hidrógeno a partir de energías renovables, 


industria en crecimiento actual y con gran potencial en España. 


• No se promovería una nueva fuente de empleo (los conocidos “trabajos verdes” 


o “green jobs”) asociados a un Parque Eólico. 


• Dependencia Continua de Combustibles Fósiles: Sin la adopción de fuentes de 


energía renovable, la planta de hidrógeno seguiría dependiendo de 


combustibles fósiles, lo que aumenta la vulnerabilidad a la volatilidad de los 


precios internacionales y a la disponibilidad limitada de estos recursos. 


• Inseguridad Energética: La dependencia continua de combustibles fósiles puede 


llevar a una mayor inseguridad energética, especialmente si hay interrupciones 


en el suministro internacional o fluctuaciones significativas en los precios del 


petróleo y el gas. 


• Posible Aislamiento Internacional: A medida que más países adoptan políticas y 


tecnologías sostenibles, la falta de compromiso con las energías renovables 


podría resultar en un aislamiento diplomático y comercial, ya que las naciones 


buscan asociarse con aquellas que están comprometidas con la sostenibilidad. 
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• Impacto Negativo en la Salud Pública: La persistencia en el uso de combustibles 


fósiles puede contribuir a problemas de salud pública, como la contaminación 


del aire y sus efectos adversos en la salud de la población. 


• Mayor Dependencia de Importaciones Energéticas: La no adopción de energías 


renovables podría aumentar la dependencia de importaciones energéticas, lo 


que podría tener implicaciones negativas para la balanza comercial y la 


estabilidad económica. 


• Reputación Internacional: La falta de compromiso con la sostenibilidad podría 


afectar la reputación internacional del país, especialmente en un contexto 


donde la conciencia ambiental es cada vez más relevante. 


 CONCLUSIONES 


En el caso de que se adopte la Alternativa 0, no habría afección ambiental sobre la 


avifauna, la vegetación natural o el paisaje, entre otros elementos del medio. Sin 


embargo, no se generaría ningún beneficio en el medio socioeconómico de la zona, como 


la creación de empleo, retribuciones económicas por ocupación del terreno, etc., ni se 


ayudaría en la sostenibilidad de la producción energética, descartando la posibilidad de 


explotar una instalación que permite obtener energía renovable a partir de los recursos 


eólico y solar óptimos como los que ofrece la zona de implantación del Proyecto Catalina.  


Además, la no ejecución del proyecto es incompatible con los objetivos de las políticas 


energéticas y de sostenibilidad ambiental europeas, nacionales y autonómicas.  


Todo lo expuesto anteriormente justifica desestimar la alternativa cero o de no ejecución 


del proyecto. 


La alternativa de “No Acción” supone que no se desarrollarían los activos de generación 


que suministrarían la energía renovable al Proyecto Catalina. 
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3. ANÁLISIS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO 


Por las razones anteriormente expuestas, se tomó la determinación de descartar la 


alternativa 0, y, por tanto, a continuación, se realiza una descripción del diseño del 


Parque Eólico PE “Catalina IV”, comenzando por un análisis justificativo de la ubicación 


seleccionada para su desarrollo, seguido de un estudio de tecnologías, y, por último, un 


análisis de alternativas a la configuración de los aerogeneradores y elementos asociados. 


 ALTERNATIVAS DE UBICACIÓN 


Desde su inicio en 2020, hasta la actualidad, el Proyecto Catalina ha alcanzado un alto 


grado de madurez.  


Su desarrollo se ha llevado a cabo en torno a cuatro ejes de trabajo:  


I. Estudio de ubicación y garantías de terreno 


II. Análisis de recurso y demás labores de “micrositing”  


III. Análisis ambiental de la zona de estudio  


IV. Estudios de ingeniería técnica y ambiental 


En primer lugar, se comenzaron las conversaciones con los diferentes grupos de interés 


y el análisis de viabilidad técnica para el desarrollo de un diseño preliminar de las plantas 


de generación.  


A este respecto, los estudios de avifauna y quirópteros, iniciados en mayo de 2021, han 


permitido adaptar y finalizar los diseños reflejando las consideraciones ambientales de 


mínima incidencia sobre estos grupos faunísticos. Este desarrollo ha permitido, por un 


lado, reducir los efectos sobre la biodiversidad, y, por otro, reducir los riesgos asociados 


al proyecto. 


Tras ello, se desarrollaron las memorias de solicitud de compatibilidad urbanística, los 


anteproyectos y los documentos de inicio necesarios para solicitar el documento de 


alcance de estudio de impacto ambiental. 


A continuación, se detallan las acciones realizadas para cada uno de los cuatro ejes de 


trabajo, así como la metodología y estrategias seguidas: 


Estudio ubicación  
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En el primer trimestre de 2021 se realizó un análisis de ubicación según criterios sociales, 


con el fin de obtener la localización más idónea en función de la aceptación social del 


Proyecto. 


Se ha establecido la siguiente metodología de obtención de preacuerdos para el alquiler 


y la disponibilidad de los terrenos: 


1. Exposición del Proyecto de Generación y de los principios operativos a las 


comunidades locales, y alcaldes y concejales de todos los partidos políticos (Junta 


de Gobierno y Oposición).  


2. Registro de solicitudes para toma de decisión sobre el Proyecto de Generación 


en los diferentes plenos municipales de los Ayuntamientos afectados. Los 


preacuerdos plenarios se reflejan en las Resoluciones emitidas por los secretarios 


de los Ayuntamientos. 


3. Simultáneamente, o con posterioridad a los acuerdos plenarios indicados en el 


punto anterior, se ha procedido a informar a los vecinos y propietarios de los 


terrenos afectados por el Proyecto de Generación, quienes su anexión individual 


al Proyecto de Generación mediante los oportunos contratos bilaterales.  


4. Se ha tratado de identificar a los grandes propietarios, en especial, en los casos 


que exista una base cooperativa (algo que solo ocurre en algunos municipios). 


A estas asociaciones de propietarios se les otorga un estatuto similar a las 


corporaciones privadas y se busca un acuerdo preferencial con ellos, ya que 


representan, en buena medida, el interés de la comunidad local.  


5. Posteriormente, se implementarán acciones para mantener informada a la 


comunidad local y hacerles partícipes de los avances del proyecto, mientras se 


continua con la firma de acuerdos bilaterales. 


A través de este proceso, se ha logrado apoyo social e institucional al proyecto, de forma 


que sea considerado como un proyecto de renovación económica, garantía de la 


renovación generacional y la mejor arma en la lucha contra la despoblación y el 


abandono de la vida rural. Este apoyo garantiza, no solo la posterior firma de los 


contratos de arrendamiento a largo plazo, sino la superación de los obstáculos que el 


desarrollo, construcción y explotación del proyecto pueda conllevar. 


Finalmente, cabe mencionar que durante el diseño de los parques se ha priorizado, por 


un lado, la no afección de zonas ambientalmente sensibles y, por otro, la utilización de 


terreno público.  
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Micrositing 


Las ubicaciones de las turbinas eólicas en los Proyecto de Generación se han analizado 


simulando y extrapolando los datos de producción de cada módulo de generación 


teniendo en cuenta los límites y restricciones de cada municipio, el análisis del recurso 


eólico (utilizando los datos MD - WRF) y los datos de ondulación del terreno. Los 


resultados se pueden consultar en el resumen del estudio del recurso eólico y, en cada 


anteproyecto, se adjunta el análisis de cada módulo de generación. 


Así mismo, se ha desarrollado una campaña de medición in situ mediante la instalación 


de torres de medición eólica de tipo celosía de 100 m de altura, con el fin de obtener 


datos medidos a la altura típica de buje de los aerogeneradores que se proyecta instalar. 


Análisis ambiental de la zona  


Con el fin de encontrar las ubicaciones de los parques eólicos y solares ambientalmente 


más respetuosas, la propuesta de implantación se ha realizado teniendo en cuenta 


aspectos ambientales, sociales y técnicos, como pueden ser distancias de seguridad a 


carreteras o el establecimiento de límites de protección a zonas sensibles para evitar 


afecciones a la fauna. 


En especial, se han tenido en cuenta los criterios establecidos en la memoria de la 


zonificación ambiental para la implantación de energías renovables de la Secretaría de 


Estado de Medio Ambiente del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 


Demográfico.  
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Figura 1. Mapa de sensibilidad ambiental eólica. Fuente: MITECO/MITERD. 


 


Figura 2. Mapa de sensibilidad ambiental solar. Fuente: MITECO/MITERD. 
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Teniendo en cuenta lo anterior, el proceso de verificación del diseño preliminar ha 


consistido en lo siguiente: 


• En primer lugar, se han establecido límites de protección para cada uno de los 


aspectos ambientales, sociales y técnicos. 


• En segundo lugar, se han analizado los resultados de los estudios previos de 


aves y quirópteros, determinándose los lugares de nidificación y las zonas con 


mayor uso del espacio por las especies, y las zonas potenciales como masas de 


agua o edificaciones, además de considerarse los radios de influencia sugeridos 


por los estudios científicos.  


 ALTERNATIVAS A LA TECNOLOGÍA 


Por las razones anteriormente expuestas, se ubicaron los proyectos asociados al proyecto 


de “Catalina PTX”, en las Comarcas de Cuencas Mineras, Bajo Aragón y Andorra – Sierra 


de Arcos, en la provincia de Teruel. 


Como es habitual en el sector y en el desarrollo de energía renovable, el modelo concreto 


de aerogenerador a instalar en parques eólicos y de inversor a instalar en plantas 


fotovoltaicas está sujeto a modificaciones a lo largo del desarrollo del proyecto, tanto 


por motivos puramente técnicos (adecuación de equipos a los condicionantes climáticos 


del emplazamiento, objeto de análisis continuo durante el desarrollo del proyecto, 


eficiencia, características técnicas…) como por motivos comerciales (evolución del 


mercado,  optimización del coste de generación de la energía…). 


En cuanto a las tecnologías solar fotovoltaica, actualmente el mercado tiene escasas 


opciones, puesto que se trata de una tecnología muy desarrollada y optimizada, 


quedando actualmente las opciones entre los denominados como paneles monofaciales 


y bifaciales. Los seguidores monofaciales, que solo captan la radiación solar directa en 


una de sus caras, muestran una limitación en la capacidad de aprovechar la luz solar 


reflejada o difusa. Por otro lado, los paneles bifaciales tienen la capacidad de captar la 


radiación solar tanto en su cara frontal como en la trasera, permitiendo una mayor 


absorción de la luz que incide desde diferentes ángulos. El aspecto clave que destaca a 


favor de los paneles bifaciales es su capacidad para generar energía adicional mediante 


la captación de la radiación reflejada por superficies circundantes, como suelo y 


estructuras cercanas. Esta característica proporciona un aumento significativo en la 


producción total de energía en comparación con los seguidores monofaciales, que 


dependen exclusivamente de la radiación directa. 
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Además, la tecnología bifacial exhibe una mayor tolerancia a variaciones en la inclinación 


y orientación de los paneles, lo que resulta en una mayor flexibilidad de instalación. Esta 


versatilidad facilita la adaptación a diferentes condiciones geográficas y topográficas, 


mejorando la eficiencia global del sistema. 


Por tanto, se ha optado por tecnología bifacial para todos los proyectos solares 


fotovoltaicos asociados a los activos de generación del proyecto “Catalina”.  


Con respecto al modelo de aerogenerador a emplear, se han considerado dos posibles 


opciones para el emplazamiento, cada uno con características técnicas diferentes. Por 


un lado, un aerogenerador de 175 m de diámetro de rotor y 6,8 MW de potencia nominal 


(Opción 1) y por otro, un aerogenerador de 163 m de diámetro de rotor y 4,5 MW de 


potencia nominal (Opción 2). 


Estas dos opciones cuentan con características similares en cuanto a la ocupación de 


suelo, ya que tienen las mismas plataformas, las mismas en cuanto a los accesos, ya 


que se han utilizado en los estudios el escenario de posible mayor afección. 


Respecto a la avifauna y quirópteros, existen diferencias en cuanto al tamaño de palas 


y por lo tanto a la distancia entre el suelo y la punta de pala o en la parte más alta. Estas 


diferencias no son transcendentales y se considera que en el caso de que se supere el 


límite considerado en el estudio de aves (radio de 97,5m) con un nuevo cálculo de tasa 


de mortalidad se comprobaría que no cambian o varían los datos obtenidos en el 


aerogenerador seleccionado. 


La elección del aerogenerador ha conseguido armonizar la viabilidad económica y 


financiera de la inversión con la máxima protección ambiental del ámbito. 


 ALTERNATIVAS A LA CONFIGURACIÓN DEL PE “CATALINA IV” 


Una vez realizado el estudio de la ubicación del proyecto, así como el tipo de tecnología 


y la máquina asociada a la generación eólica, se han propuesto y analizado 3 Alternativas 


diferentes a la configuración interna del parque eólico “Catalina IV”, con diferentes 


posiciones de los aerogeneradores, alineaciones y accesos.  


En el presente apartado se desarrolla la descripción de cada una de estas tres 


Alternativas.  
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 ALTERNATIVA 1 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 1 del PE “Catalina IV”, cuenta con un total de 20 aerogeneradores, con 


una potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 136MW. Las 


posiciones se ubican en los términos municipales de Andorra y Alcorisa. En la siguiente 


tabla, se pueden ver las coordenadas de ubicación de cada una de las posiciones que 


definen esta Alternativa 1.  


Tabla 1. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 1 del PE “Catalina IV”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA4-01 720.751 4.533.730 661,29 Alcorisa 


CA4-02 721.813 4.533.773 634,85 Alcorisa 


CA4-03 719.841 4.533.890 650,37 Alcorisa 


CA4-04 719.644 4.534.413 671,53 Alcorisa 


CA4-05 717.450 4.534.462 725,25 Alcorisa 


CA4-06 716.711 4.535.041 707,03 Alcorisa 


CA4-07 715.176 4.535.023 807,31 Alcorisa 


CA4-08 717.508 4.535.361 703,23 Alcorisa 


CA4-09 715.255 4.535.470 766,97 Alcorisa 


CA4-10 715.289 4.535.909 772,35 Andorra 


CA4-11 717.387 4.536.185 711,19 Andorra 


CA4-12 715.700 4.536.483 760,16 Andorra 


CA4-13 712.950 4.536.760 806,88 Andorra 


CA4-14 716.335 4.536.958 738,36 Andorra 


CA4-15 712.926 4.537.309 784,20 Andorra 


CA4-16 717.647 4.537.556 685,41 Andorra 


CA4-17 716.475 4.537.670 734,75 Andorra 


CA4-18 713.615 4.537.668 776,38 Andorra 


CA4-19 718.070 4.537.942 682,71 Andorra 


CA4-20 713.914 4.537.867 772,83 Andorra 


Esta Alternativa 1 cuenta con una longitud total estimada de viales de 23,7km entre 


acceso e internos, contando con un total de 6 Accesos, 5 desde la A-223, y uno último 


desde la A-1402. 


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 23.760,48 m, 11.823 m 


de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que unirá 


con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este proyecto.  
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POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 1 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla, 


obtenida con el Global Wind Atlas.  


Tabla 2. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 1 del PE “Catalina IV”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 1 
Máx. Prom. Mín 


7,16 6,79 6,29 


La potencia de evacuación de la Alternativa 1 del PE “Catalina IV” es de 136 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 256.319,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 82.314.957,78 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  


Tabla 3. Resumen del presupuesto de la Alternativa 1 del PE “Catalina IV”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 10.925.992,39 € 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 2.575.973,33 € 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 68.425.000,00 € 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 219.925,00 € 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 40.144,67 € 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 121.922,39 € 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 € 


TOTAL EJECUCION  82.314.957,78 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 1, sumarán un total de 31,36 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 780.490,48 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de -40.900 m3 (excedente), cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 4. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 1 del PE “Catalina IV”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén Importación Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 84.046 88.841 -4.796 72.104 47.660 


CIMENTACIONES 65.592 61.566 4.026 0 0 


PLATAFORMAS 111.352 158.384 -47.033 57.575 5.717 


ZANJAS 27.408 20.506 6.902 20.640 0 


SUMAS 288.398 329.298 -40.900 150.318 53.377 


      
BALANCE -40.900 
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Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  


Tabla 5. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina IV”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 


Cimentaciones 1,41 


Plataformas Permanentes 7,18 


Plataformas Temporales 8,94 


Viales 13,82 


Vuelos* 48,06 


TOTAL 31,36 
*Elemento no superficial. 


CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 1. 


Figura 3. Elementos constructivos de la Alternativa 1 sobre ortofotografía del PE “Catalina IV”. 
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 ALTERNATIVA 2 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 2 del PE “Catalina IV”, cuenta con un total de 20 aerogeneradores, con 


una potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 136MW. Las 


posiciones se ubican en los términos municipales de Andorra y Alcorisa. En la siguiente 


tabla, se pueden ver las coordenadas de ubicación de cada una de las posiciones que 


definen esta Alternativa 2.  


Tabla 6. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 2 del PE “Catalina IV”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA4-01 719.292 4.533.757 656,55 Alcorisa 


CA4-02 720.785 4.534.294 674,86 Alcorisa 


CA4-03 720.132 4.534.666 692,62 Alcorisa 


CA4-04 716.155 4.535.013 733,04 Alcorisa 


CA4-05 717.404 4.535.192 711,45 Alcorisa 


CA4-06 719.125 4.535.268 697,85 Alcorisa 


CA4-07 716.355 4.535.893 746,82 Andorra 


CA4-08 715.618 4.535.896 753,55 Andorra 


CA4-09 718.407 4.536.118 678,38 Andorra 


CA4-10 713.094 4.536.079 831,13 Andorra 


CA4-11 713.872 4.536.302 810,14 Andorra 


CA4-12 718.946 4.536.623 683,35 Andorra 


CA4-13 716.475 4.536.636 747,40 Andorra 


CA4-14 714.308 4.536.578 803,28 Andorra 


CA4-15 715.728 4.536.745 764,76 Andorra 


CA4-16 712.928 4.537.353 788,93 Andorra 


CA4-17 715.963 4.537.465 749,55 Andorra 


CA4-18 713.372 4.537.737 786,42 Andorra 


CA4-19 717.640 4.538.310 684,63 Andorra 


CA4-20 712.565 4.538.277 792,32 Andorra 


Esta Alternativa 2 cuenta con una longitud total estimada de viales de 25,7km entre 


acceso e internos, contando con un total de 8 Accesos, uno desde la A-1402, 6 desde la 


A-223 y uno último desde el camino Val Común. 


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 25.687,53 m, 15.992 m 


de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que unirá 


con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este proyecto.  
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POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 2 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla, 


obtenida con el Global Wind Atlas. 


Tabla 7. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 2 del PE “Catalina IV”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 2 
Máx. Prom. Mín 


7,20 6,77 6,09 


La potencia de evacuación de la Alternativa 2 del PE “Catalina IV” es de 136 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 254.003,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 80.444.773,42 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  


Tabla 8. Resumen del presupuesto de la Alternativa 2 del PE “Catalina IV”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 9.062.654,37 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 2.575.973,33 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 68.425.000,00 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 219.925,00 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 33.298,32 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 121.922,39 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 


TOTAL EJECUCION  80.444.773,42 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 2, sumarán un total de 31,36 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 742.512,56 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de -33.925 m3 (excedente), cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 9. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 2 del PE “Catalina IV”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén Importación Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 85.690 90.580 -4.889 73.515 48.592 


CIMENTACIONES 65.328 61.319 4.010 0 0 


PLATAFORMAS 94.577 134.524 -39.947 48.901 4.856 


ZANJAS 27.408 20.506 6.902 20.640 0 


SUMAS 273.004 306.929 -33.925 143.056 53.448 


      
BALANCE -33.925 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA IV” Página 24 de 61 


Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  


Tabla 10. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 2 del PE “Catalina IV”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 2 


Cimentaciones 1,41 


Plataformas Permanentes 6,67 


Plataformas Temporales 8,27 


Viales 15,00 


Vuelos* 48,06 


TOTAL 31,36 
*Elemento no superficial. 


CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 2. 


Figura 4. Elementos constructivos de la Alternativa 2 sobre ortofotografía del PE “Catalina IV”. 
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 ALTERNATIVA 3 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 3 del PE “Catalina IV”, cuenta con un total de 20 aerogeneradores, con 


una potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 136MW. Las 


posiciones se ubican en los términos municipales de Andorra, Alloza y Alcorisa. En la 


siguiente tabla, se pueden ver las coordenadas de ubicación de cada una de las 


posiciones que definen esta Alternativa 3.  


Tabla 11. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 3 del PE “Catalina IV”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA4-01 713.462 4.537.866 775,24 Andorra 


CA4-02 712.967 4.537.432 780,61 Andorra 


CA4-03 711.804 4.537.468 815,29 Alloza 


CA4-04 711.744 4.536.880 818,01 Alloza 


CA4-05 711.310 4.536.524 819,89 Alloza 


CA4-06 716.300 4.537.706 735,76 Andorra 


CA4-07 716.214 4.537.088 748,22 Andorra 


CA4-08 716.987 4.536.506 725,78 Andorra 


CA4-09 717.145 4.535.966 767,38 Andorra 


CA4-10 716.350 4.535.462 745,05 Alcorisa 


CA4-11 715.735 4.535.122 751,14 Alcorisa 


CA4-12 716.613 4.534.648 703,21 Alcorisa 


CA4-13 717.624 4.535.192 693,23 Alcorisa 


CA4-14 717.859 4.534.346 660,09 Alcorisa 


CA4-15 720.686 4.533.816 648,77 Alcorisa 


CA4-16 720.888 4.534.610 694,05 Alcorisa 


CA4-17 722.047 4.534.223 647,60 Alcorisa 


CA4-18 722.469 4.533.697 607,81 Alcorisa 


CA4-19 723.340 4.533.981 628,80 Alcorisa 


CA4-20 724.441 4.533.378 583,05 Alcorisa 


Esta Alternativa 3 cuenta con una longitud total estimada de viales de 28,7 km entre 


acceso e internos, contando con un total de 5 Accesos, 1 desde la A-1416, 3 desde la A-


223 y otro más desde la N-211.  


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 28.695,59 m, 12.056 m 


de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que unirá 


con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este proyecto.  
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POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 3 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla.  


Tabla 12. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 3 del PE “Catalina IV”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 3 
Máx. Prom. Mín 


7,66 6,90 6,42 


La potencia de evacuación de la Alternativa 3 del PE “Catalina IV” es de 136 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 265.600,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 83.613.811,69 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  


Tabla 13. Resumen del presupuesto de la Alternativa 3 del PE “Catalina IV”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 12.217.535,42 € 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 2.575.973,33 € 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 68.425.000,00 € 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 219.925,00 € 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 44.890,10 € 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 124.487,84 € 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 € 


TOTAL EJECUCION  83.613.811,69 € 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 3, sumarán un total de 35,41 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 856.614,00 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de -45.735 m3 (excedente), cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 14. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 3 del PE “Catalina IV”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén Importación Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 99.212 104.873 -5.661 85.115 56.260 


CIMENTACIONES 65.610 61.583 4.027 0 0 


PLATAFORMAS 120.752 171.755 -51.003 62.435 6.200 


ZANJAS 27.408 20.506 6.902 20.640 0 


SUMAS 312.982 358.717 -45.735 168.190 62.460 


      
BALANCE -45.735 
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Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  


Tabla 15. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 3 del PE “Catalina IV”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 3 


Cimentaciones 1,41 


Plataformas Permanentes 8,06 


Plataformas Temporales 9,84 


Viales 16,10 


Vuelos* 48,06 


TOTAL 35,41 
*Elemento no superficial. 


CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 3. 


Figura 5. Elementos constructivos de la Alternativa 3 sobre ortofotografía del PE “Catalina IV”. 
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 RESUMEN DE LOS DATOS TÉCNICOS DE LAS ALTERNATIVAS 


En la siguiente tabla, se muestra un resumen general de todos los datos técnicos 


descritos en los apartados de descripción de cada una de las Alternativas. 


Tabla 16. Resumen de los datos técnicos del proyecto y sus Alternativas del PE “Catalina IV”. 


PE CATALINA IV 


Elemento Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


NºAeros 


NºAeros 20,00 20,00 20,00 


Área (ha) 


Cimentaciones 1,41 1,41 1,41 


Plataformas Permanentes 7,18 6,67 8,06 


Plataformas Temporales 8,94 8,27 9,84 


Viales 13,82 15,00 16,10 


Longitud (m) 


Eje Viales 23.760,48 25.687,53 28.695,59 


Mov. Tierra m3 


Desmonte 288.397,59 273.004,06 312.982,00 


Terraplén 329.297,84 306.929,11 358.717,00 


A vertedero -40.900,25 -33.925,05 -45.735,00 


Tierra Vegetal 150.318,28 143.056,00 168.190,00 


Importación Firme 53.377,03 53.448,44 62.460,00 


Producción (MWh/año) 


Producción 256.319,00 254.003,00 265.600,00 


Monto total (€) 


Presupuesto 82.314.957,78 80.444.773,42 83.611.246,24 


 USO DEL SUELO Y RECURSOS NATURALES 


Se realiza a continuación la descripción de las exigencias previsibles en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales para cada una de las alternativas 


examinadas para el PE Catalina IV. 


 AGUA 


Durante la fase de construcción, el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades principales: 


• Riegos en superficies no pavimentadas de obra para evitar la puesta en 


suspensión de polvo y, en consecuencia, las emisiones a la atmósfera derivadas 


de este factor. 


• Consumo de agua en la preparación de hormigones. 


• Consumo de agua en las instalaciones de higiene 
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• Riegos de implantación de plantaciones y siembras 


• Consumos puntuales de agua para actividades diversas de obra. 


Para el uso de las instalaciones se considera un consumo promedio de 10 


litros/persona/día (0,01 m3). La estimación de los trabajadores se ha realizado utilizando 


el cronograma de obra (considerado idéntico para las tres Alternativas), y los datos del 


"Estudio macroeconómico del impacto del sector eólico en España 2016/2017" de la 


Asociación Empresarial Eólica. En la siguiente tabla, se puede ver el consumo de agua 


potable para cada una de las Alternativas para el total de trabajadores calculados. 


Tabla 17. Consumo de agua potable en fase de construcción*. 


Alternativa Personal Consumo diario Total 


Alternativa 1 221 2.210 2,21 


Alternativa 2 221 2.210 2,21 


Alternativa 3 221 2.210 2,21 


*El cálculo de personal se ha realizado en base a las fases de transporte, construcción, y puesta en marcha. 


El agua necesaria será provista mediante un camión cisterna y almacenada en un 


estanque o depósito habilitado para este fin. Se asegurará su potabilidad mediante 


procesos de cloración. 


Además, los trabajadores deberán disponer de agua potable para bebida, tanto en los 


locales que ocupen, como cerca de los puestos de trabajo.  


El agua de bebida será proporcionada mediante bidones sellados, etiquetados y 


embotellados por una empresa autorizada. 


El uso de agua industrial será destinado preferentemente para humectar los materiales 


que puedan producir material particulado, previo a su transporte. Es importante indicar 


que el abastecimiento de agua industrial se realizará mediante camiones que lo 


suministrarán desde el exterior, por lo que no será necesaria ningún tipo de instalación 


auxiliar. 


Se considera un consumo estimado de 0,5 m3/día de este agua industrial. 


Durante la fase de funcionamiento el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades: 


• Agua potable de bebida para suministro a los operarios de la planta. Se 


distribuirá en bidones, o bien se almacenará en un depósito a ubicar. 


• Agua sanitaria; se almacena en un depósito. 
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• Riegos de mantenimiento de las plantaciones. 


• Labores de mantenimiento del PE. 


El agua del parque se consume principalmente para el uso sanitario o para el riego de 


las plantaciones, si procede, así como para la humectación de caminos, si resulta 


necesario. 


Para la fase de desmantelamiento, las cantidades de agua a consumir serán similares a 


las establecidas para la fase de obras, si bien serán algo menores a éstas. 


 SUELO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


La principal exigencia del proyecto será la ocupación y consumo de suelo que se realizará 


con motivo de la implantación del PE Catalina IV y sus infraestructuras de evacuación. 


Su implantación conlleva el consumo de suelo que realizan los propios aerogeneradores, 


los caminos de acceso, las plataformas necesarias para la construcción de los 


aerogeneradores. Se ha realizado un análisis de los movimientos de tierras necesarios 


para la construcción de todos estos elementos para cada una de las alternativas 


propuestas. 


Tabla 18. Resumen de las superficies ocupadas por las Alternativas del PE “Catalina IV”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 1,41 1,41 1,41 


Plataformas Permanentes 7,18 6,67 8,06 


Plataformas Temporales 8,94 8,27 9,84 


Viales 13,82 15,00 16,10 


TOTAL 31,36 31,36 35,41 


Se han analizado los volúmenes resultantes del desbroce y las excavaciones de desmonte 


y terraplenado necesarios para conseguir la explanación de los viales, la construcción de 


las plataformas de montaje y zapatas. 


El material procedente de la excavación en desmonte que sea adecuado se utilizará para 


la formación de las explanadas de los caminos, tratando de minimizar al máximo los 


sobrantes o la necesidad de nuevos aportes. Los excedentes de tierras que finalmente 


resulten serán depositados en vertederos debidamente legalizados. 


Los excedentes de tierras que finalmente resulten serán depositados en vertederos 


debidamente legalizados. En la siguiente tabla se resume el balance de tierras para cada 


alternativa, expresado en m³. 
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Tabla 19. Resumen de los movimientos de tierras previsto para las Alternativas del PE “Catalina IV”. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 288.397,59 273.004,06 312.982,00 


Terraplén 329.297,84 306.929,11 358.717,00 


A vertedero -40.900,25 -33.925,05 -45.735,00 


Tierra Vegetal 150.318,28 143.056,00 168.190,00 


Importación Firme 53.377,03 53.448,44 62.460,00 


Sumas 780.490,48 742.512,56 856.614,00 


Los suelos vegetales existentes, serán retirados, acopiados en lugares adecuados, y 


reutilizados en restauración de los terrenos afectados. 


En primer lugar, se procederá a realizar las operaciones de tala y desbroce de terreno. 


Posteriormente se iniciarán las obras de decapado, excavación y nivelación de los viales, 


ajustándose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demás información contenida 


en los planos y sujetas a las modificaciones que según la naturaleza del terreno ordene 


dirección de obra. 


Durante la fase de desmantelamiento de las instalaciones se realizará la restauración de 


los terrenos liberados para favorecer su vuelta al uso previo a la construcción de las 


infraestructuras del proyecto. 


 MATERIAS PRIMAS 


Materias primas necesarias para la obra civil de construcción de un Parque eólico:  


• Arena • Acero 


• Grava • Cobre 


• Zahorra • Agua 


• Hormigón  


Se priorizará el aprovechamiento del material procedente de la de excavación de la obra, 


al cual se clasificará en función de los estándares del Pliegos de Prescripciones Técnicas 


Generales (PG-3) y, el que cumpla con los estándares mínimos, se reutilizará en la propia 


obra, y el material desechado será llevado a vertedero autorizado. 


En el caso de que se requiera material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes 


de materiales provenientes de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en 


última instancia, de préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto.  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA IV” Página 32 de 61 


 OTROS RECURSOS NATURALES 


Otros recursos que se verán afectados por las obras y el funcionamiento del parque 


serán: 


• La calidad del aire, debido al aumento de polvo producido en las obras de 


construcción. 


• El paisaje, debido a la presencia de los aerogeneradores, principalmente 


• Flora y fauna: algunas especies de flora y fauna será afectadas directa o 


indirectamente por el conjunto de las actividades de obra. 


• Combustibles: los principales desplazamientos de material consistirán en: 


o El transporte de materiales de construcción como hormigones, acero, 


prefabricados, maquinaria, grúas, palas, mástiles… 


Para la fase de funcionamiento, además de las anteriores, se precisarán en pequeñas 


cantidades lubricantes, gasóleo, disolventes, ácidos y bases, reactivos, y varias otras 


materias primas. 


Para la fase de desmantelamiento, se consideran los materiales derivados del 


desmontaje de la planta y el retorno al uso previo, difícilmente estimables en este 


momento. Se prevé la redacción de un proyecto de desmantelamiento en el que deberán 


indicarse las cantidades de materias primas consumidas. 


La energía eléctrica que se requiere para la construcción será suministrada mediante 


generadores diésel. Se considera la utilización de estos elementos, distribuidos entre las 


instalaciones provisionales y los frentes de trabajo. Durante la fase de funcionamiento 


se utilizará la energía generada en el propio parque.  
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4. METODOLOGÍA DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO DE 


LAS ALTERNATIVAS 


Para la comparación de las alternativas se ha utilizado una metodología de análisis 


multicriterio de tipo discreto, basada en la ponderación cuantitativa de los diferentes 


criterios de interés, a partir de la cual obtenemos un valor final, una puntuación, para 


cada alternativa considerada y, por tanto, una jerarquización de estas. 


Los criterios utilizados para la comparación se han seleccionado en base a todos aquellos 


factores que se consideran como relevantes para el diagnóstico ambiental por su 


influencia sobre el área de estudio y su entorno. Para su recopilación se ha tenido en 


cuenta especialmente la descripción del proyecto, así como la caracterización de éste. 


Se han utilizado 3 agrupaciones de aspectos para realizar la valoración multicriterio de 


las alternativas, las cuales se listan a continuación: 


• Aspectos técnicos 


• Aspectos sociales  


• Aspectos ambientales 


 EVALUACIÓN MULTICRITERIO 


Se ha utilizado un proceso de análisis jerárquico “Analytic Hierarchy Process” (AHP) 


donde se han otorgado importancias relativas a cada uno de los criterios seleccionados, 


obteniendo como resultado una preferencia global para cada una de las alternativas de 


decisión. La ventaja de este tipo de análisis radica en que permite incorporar aspectos 


cualitativos relevantes y cuya medición es compleja o inviable. 


Con el método AHP “se trata de desmenuzar un problema y luego unir todas las 


soluciones de los subproblemas en una conclusión” (Thomas L Saaty, “The analytical 


Hierarchical Process”). Este análisis busca: 


• Proporcionar un marco de referencia racional y comprensivo para cuantificar los 


diferentes elementos de valoración, relacionarlos con los objetivos generales y 


facilitar la toma de decisiones. 


• Desglosar la valoración de alternativas de acuerdo a diferentes criterios. 


• Permitir medir criterios cuantitativos y cualitativos mediante una escala común. 


• Presentar una base matemática para la valoración de elementos, criterios y 


alternativas. 
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 CRITERIOS PARA LA COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se ha evaluado por separado cada alternativa, de acuerdo a 


los criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la 


toma de decisiones. 


Para la adjudicación de prioridades de cara a las comparaciones se ha aplicado la escala 


de Saaty, una herramienta que permite establecer importancias mediante una matriz de 


comparaciones a pares (“entre sí”). Esta escala agrupa en una matriz criterios del mismo 


nivel de manera que se puedan comparar unos respecto a otros, determinando así la 


importancia relativa de cada uno. 


Una vez concretados los pesos de cada subcomponente se realiza el mismo proceso para 


los elementos, entendiendo como elementos los criterios considerados bajo su 


clasificación. Los elementos son la última división y cada uno de ellos constará de un 


valor numérico a partir del cual serán valorados.  


Cada elemento obtendrá una puntuación que será el producto de su valor numérico por 


el peso de su subcomponente y componente correspondientes. La suma de todas las 


puntuaciones de los elementos, para cada alternativa, será la que nos indique qué 


alternativa es más recomendable seleccionar para llevar a cabo el proyecto. Para un 


mejor entendimiento de la estructura descrita en los dos últimos párrafos y del esquema 


global del análisis, nos ayudaremos del siguiente esquema. 


Tabla 20. Esquema general de los aspectos Técnico, Social y Ambiental para el PE “Catalina IV”. 


Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  
Signo 


 
Unidad 


Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


                  
   


0,25 ASPECTO TÉCNICO 


  


0,33 
Características de 


diseño 


  0,25 Potencia Unitaria 
 


-  MW/Aero 


    0,25 Permeabilidad 
 


-  m 


    0,25 Longitud viales 
 


+  m 


    0,25 Mov. de Tierra 
 


+  m3 


              
   


  0,33 Costo   1,00 Presupuesto   +  € 


              
   


  0,33 Tensión   1,00 Tensión   -  kV 


                  
   


0,25 ASPECTO SOCIAL 


  
0,50 Retributivos 


  0,50 Municipios Afecc.   -  nº 


    0,50 Puestos Trabajo   -  nº 


              
   


  0,50 No Retributivos   
0,50 


Prox. Núc. 
urbanos   


+  m 


    0,50 Afecc. Inf.   +  m 
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Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  
Signo 


 
Unidad 


Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


                  
   


0,50 
ASPECTO 


AMBIENTAL 


  


0,28 Medio Abiótico 


  0,25 Edafología   +  Impactos 


    0,40 Hidrología   +  Impactos 


    0,35 Atmósfera   +  Impactos 


              
   


  
0,35 Medio Biótico 


  0,50 Vegetación   +  Impactos 


    0,50 Fauna   +  Impactos 


              
   


  
0,21 Figuras de Protección 


  
1,00 


Afecc. a las 
Figuras   


+  Impactos 


              
   


  0,10 Medio Perceptual   1,00 Paisaje   +  Impactos 


              
   


  0,06 Bienes y Patrimonio   1,00 Afección   +  Impactos 


Con respecto a los valores que se obtienen, el método es el siguiente: se parte de unos 


valores de una serie de subcomponentes muy diferentes y con unidades dispares, siendo 


el primer paso el de normalizar esos valores para conseguir pasarlos a tanto por uno. 


Esto se realiza así para que los números a manejar sean más simples que los miles o los 


porcentajes. Una vez normalizado el valor, se va ascendiendo en la jerarquía de la 


pirámide, multiplicando por los valores de subcomponentes-componentes-aspectos, para 


llegar a este último punto donde se realiza la valoración global de los aspectos técnicos, 


sociales y ambientales. 


Por ejemplo, la “longitud de viales” es un Sub-componente dentro del Componente 


“Características de diseño” que a su vez pertenece al Aspecto Técnico. Por su parte, la 


longitud de viales que requiere cada alternativa es un dato único, cuantitativo y 


completamente objetivo. 


Imaginemos que tenemos dos alternativas, una con una longitud total de 10 kilómetros 


y otra con una longitud total de 5 kilómetros. El valor normalizado de cada una de ellas 


sería de (10/15) en el caso de la primera y de (5/15) para la segunda. Dado que este 


Sub-componente presenta un peso de 0,25, su Componente (Características de diseño) 


presenta un peso de 0,33 y su Aspecto (técnico) presenta un peso de 0,25, la 


ponderación que aportaría cada alternativa sería la siguiente: 


Alternativa 1: (10/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,014 


Alternativa 2: (5/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,007 


Como se puede apreciar en el esquema general, cada sub-componente presenta un 


signo. Este ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor más alto = Alternativa más 
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Desfavorable”. Es decir, el subcomponente que suma es aquel que incrementa la 


desventaja técnica, social y ambiental, mientras que el que resta, disminuye el valor 


global de la Alternativa, indicando que es la que mejor características tienen. 


Volviendo al ejemplo de la “longitud de viales” podemos comprobar que el signo es 


positivo, es decir, si una alternativa presenta una mayor longitud que su competidora, 


recibirá una mayor ponderación por ello, penalizándola en ese subcomponente concreto. 


Con respecto al peso de cada uno de los parámetros a analizar, el peso fue dado de 


forma salomónica para el caso de los aspectos técnico y social, sumando todas las partes 


un total, mientras que, para los asociados al ambiente, se obtuvieron de una ponderación 


en base a la valoración individual de cada miembro del equipo encargado de realizar los 


estudios de impacto ambiental, para obtener un peso acorde con lo establecido por la 


ley de “equipo multidisciplinar”. 


 MÉTODO DE CUANTIFICACIÓN Y PONDERACIÓN DE LOS CRITERIOS 


 ASPECTO TÉCNICO 


Se han analizado los principales parámetros de diseño de un Proyecto de energía 


renovable, para poder seleccionar aquellos componentes más óptimos que permitan 


realizar una comparación objetiva y cuantitativa, a continuación, se definen dichos 


parámetros, divididos en características de diseño, costo y producción. 


Componentes de Diseño 


✓ Potencia Unitaria: A una mayor ratio de MW/Aerogenerador, menor número 


de máquinas existentes.  


✓ Permeabilidad: A mayor distancia entre aerogeneradores, menso efecto estela 


y mejor rendimiento en la producción.  


✓ Longitud de viales: A mayor longitud de viales, mayor ingeniería y maquinaria 


se requiere en construcción. 


✓ Movimientos de Tierra: A mayor cantidad de movimientos de tierra, mayor 


cantidad de labores, maquinaria y potencial costo del proyecto.  


Componentes de Costo 


✓ Presupuesto: A menor presupuesto de ejecución del proyecto, menor costo 


para la empresa promotora y mayor rentabilidad para la explotación del parque. 
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Componentes de Producción 


✓ Energía Producida: A mayor producción energética, mayor cantidad de CO2 


equivalente ahorrado, y mayores beneficios de explotación.  


 ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se ha dividido en dos componentes, retributivos y no 


retributivos. A continuación, se realiza la definición de cada uno de ellos. 


Componentes Retributivos 


✓ Municipios Afectados: Este parámetro nos indica los municipios afectados por 


el proyecto y que por tanto recibirán algún tipo de retribución por la ocupación y 


la explotación del parque eólico. A mayor número de municipios afectados mayor 


número de ayuntamientos es retribuido.  


✓ Puestos de Trabajo: A mayor número de puestos de trabajo, mayor número 


de personas tendrán una retribución asociada al proyecto en sus fases. 


Componentes No Retributivos 


✓ Proximidad a núcleos: A mayor proximidad a núcleos densamente poblados, 


mayor serán las molestias potenciales producidas por la maquinaria y 


aerogeneradores. 


✓ Afectación a Infraestructuras: Cuanta mayor sea la longitud de viales 


existentes ocupados por el proyecto, un mayor número potencial de usuarios de 


caminos públicos se verá afectado. 


 ASPECTO AMBIENTAL 


La cuantificación de los aspectos ambientales ha sido realizada mediante la identificación 


y valoración de los impactos ambientales potenciales generados por las Alternativas, y 


cuya valoración cualitativa y cuantitativa se encuentra en los apartados correspondientes 


a cada infraestructura dentro del presente documento.  


En este aspecto, la valoración cuantitativa para cada uno de los impactos ha sido su 


clasificación por medio y componente, tal y como se indica en el esquema general 


indicado anteriormente, así como por la valoración de los impactos para cada una de 


ellas, siguiendo la siguiente escala de valores:  
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Tabla 21. Valoración de cada impacto para el análisis multicriterio 


Impacto Valoración  Impacto Valoración  Impacto Valoración 


Compatible 1       
Moderado 2  No Significativo/ 


0 
 Beneficioso -1 


Severo 3  No Afectación  Muy Beneficioso -2 


Crítico 4       
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5. VALORACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS  


 VALORACIÓN CUANTITATIVA 


Se ha realizado una completa y detallada valoración del impacto ambiental de cada una 


de las Alternativas, quedando reflejado en el Anexo XIV del presente Estudio de Impacto 


Ambiental en su documento correspondiente a este proyecto, donde se han analizado 


los impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas, según lo marcado 


en el Anexo VI de la ley 21/2013 del 9 de diciembre de evaluación ambiental, siguiendo 


como metodología para la valoración de impactos la propuesta por Vicente Conesa 


Fernández Vítora (1997), siguiendo un análisis cualitativo-cuantitativo, que permite 


categorizar el impacto. 


En el presente apartado, se va a mostrar un resumen del análisis detallado del 


mencionado ANEXO XIV, así como la matriz de impactos ambientales potenciales 


de las 3 Alternativas del PE “Catalina IV”, que ha servido para alimentar el análisis 


multicriterio establecido para la comparación y selección de Alternativas en el presente 


documento. 


 POBLACIÓN Y SALUD HUMANA 


Desde un punto de vista más concreto, en lo que se refiere la construcción y explotación 


del Parque Eólico podemos adelantar que los efectos más significativos sobre el medio 


socioeconómico serán positivos, puesto que este tipo de instalaciones contribuyen a la 


creación de puestos de trabajo durante la fase de construcción, y al desarrollo de la 


región en la cual se encuentran las infraestructuras en proyecto. Los impactos asociados 


a este medio son los siguientes: 


• Afectación a las infraestructuras existentes. 


• Afectación a la población. 


• El impacto asociado es la Dinamización Económica. 


• El impacto asociado es la Afectación a los usos del suelo. 


Con respecto a la afectación a las infraestructuras existentes, utilizando la 


información cartográfica del BTN25 asociada a caminos, sendas e itinerarios, se ha 


realizado un cálculo de la longitud de infraestructuras afectadas por cada una de las 


Alternativas, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla.  
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Tabla 22. Longitud de caminos existentes afectados por cada Alternativa. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Infr. Afectadas 12.870 14.693 12.696 


Se producirá una molestia a la población por el incremento del tránsito rodado como 


consecuencia del aumento de vehículos relacionados con la construcción. No obstante, 


tal y como se ha comentado en impactos anteriores, los caminos de acceso a los 


aerogeneradores son rurales, y poco transitados. El tránsito de vehículos por las vías de 


acceso a la zona proyectada no revestirá un riesgo excesivamente grave para la 


circulación del resto de vehículos y personas, por lo tanto, la probabilidad de accidentes 


asociados al incremento del tránsito se considera baja. 


Para el presente tipo de proyectos, la estimación de producción de puestos de trabajos 


para la fase de construcción ronda los 72.800 empleos/día, en base al cronograma, 


según los datos del "Estudio macroeconómico del impacto del sector eólico en España 


2016/2017" de la Asociación Empresarial Eólica. Por tanto, se trata de un impacto 


POSITIVO asociado a la dinamización económica debido a la creación de puestos de 


trabajo de personal de la zona para la construcción del Parque Eólico. En la siguiente 


tabla se ha realizado la estimación de los puestos de trabajo en base al estudio indicado, 


el cronograma y las infraestructuras el cual se considera idéntico para las 3 Alternativas 


del proyecto, considerando 12 meses para su construcción. El resultado es el siguiente.  


Tabla 23. Estimación de puestos de trabajo para la fase de construcción de cada Alternativa. 


Nº 
Puestos de trabajo 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Puestos 221 221 221 


El tipo de uso de suelo se verá afectado principalmente por el cambio de un uso 


agrícola o forestal, a uno industrial. Dicho cambio es debido a la instalación de los 


aerogeneradores y elementos constructivos del Parque Eólico. Se trata de un impacto 


limitado a la zona de actuación del Parque y a la zona más cercana de la ocupación de 


estos elementos constructivos. En la siguiente tabla, se puede ver la superficie de 


ocupación de los elementos constructivos durante la fase de obra. 


Tabla 24. Ocupación de superficie de los elementos superficiales constructivos de cada Alternativa. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 1,41 1,41 1,41 
Plataformas Permanentes 7,18 6,67 8,06 
Plataformas Temporales 8,94 8,27 9,84 
Viales 13,82 15,00 16,10 
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Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


TOTAL 31,36 31,36 35,41 


 FLORA, VEGETACIÓN Y HÁBITATS DE INTERÉS COMUNITARIO 


Los principales impactos potenciales sobre la flora derivados de la construcción del 


Parque Eólico “Catalina IV” son: 


• Alteración de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto 


temporal como permanentemente. 


• Degradación de la vegetación de los alrededores inmediatos a la zona de 


obras. 


• La posible afección a HIC, debido a la ubicación de elementos constructivos 


sobre algún tipo de hábitat.  


A continuación, se valoran estos impactos distinguiendo la fase de construcción de la 


explotación y el desmantelamiento: 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación del Parque 


Eólico “Catalina IV”. Las infraestructuras se asientan en varias de las unidades de 


vegetación existentes en el ámbito de estudio, en su mayoría matorral o pastizal-


matorral. Con esta cartografía, se ha realizado el análisis de afectación directa a la 


vegetación natural, dando como resultado las siguientes tablas.  


Tabla 25. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 1 del PE “Catalina IV” 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Bosque  0,00 0,19 0,03  0,22 
Bosque de Plantación  0,00 0,24 0,31  0,55 
Matorral 0,14 0,70 1,11 1,36  3,31 
Pastizal-Matorral 0,05 1,05 1,02 0,34  2,46 


TOTAL 0,20 1,75 2,56 2,04  6,54 


Tabla 26. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 2 del PE “Catalina IV” 


Unidad/Uso 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Bosque de Plantación  0,01 0,01 0,18  0,20 
Matorral 0,14 0,59 0,65 0,86  2,24 
Pastizal-Matorral 0,11 0,36 0,80 0,60  1,87 


TOTAL 0,25 0,96 1,46 1,64  4,31 
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Tabla 27. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 2 del PE “Catalina IV” 


Unidad/Uso 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Bosque    0,01  0,01 
Bosque de Plantación  0,02 0,00 0,26  0,28 
Matorral 0,07 0,52 0,54 0,70  1,83 
Pastizal-Matorral 0,13 0,62 0,09 0,59  1,43 


TOTAL 0,20 1,16 0,63 1,55  3,54 


La degradación de la vegetación se dará especialmente en las especies vegetales 


que se sitúan de manera adyacente a los viales de acceso, aunque también es frecuente 


su aparición en aquellos lugares donde se realicen acopios y movimientos de tierras. En 


las siguientes tablas se muestra el resumen de los movimientos de tierra asociados a 


cada una de las Alternativas analizadas, así como las unidades de vegetación y usos del 


suelo en 500 m en torno a las infraestructuras de cada una de estas. 


Tabla 28. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 288.397,59 273.004,06 312.982,00 


Terraplén 329.297,84 306.929,11 358.717,00 


A vertedero -40.900,25 -33.925,05 -45.735,00 


Tierra Vegetal 150.318,28 143.056,00 168.190,00 


Importación Firme 53.377,03 53.448,44 62.460,00 


Balance -40.900,25 -33.925,05 -45.735,00 


Tabla 29. Unidades de vegetación y suso del suelo en torno a las Alternativas. 


Unidad/Uso  Alternativa 1  Alternativa 2  Alternativa 3 


 Área (ha) Prcnt. (%)  Área (ha) Prcnt. (%)  Área (ha) Prcnt. (%) 


Bosque  68,52 2,87%  49,52 1,84%  97,58 3,99% 


Bosque de Plantación  195,66 8,21%  158,49 5,88%  176,00 7,20% 


Bosque de Ribera       1,29 0,05%  1,29 0,05% 


Inf. de Transporte  48,68 2,04%  52,88 1,96%  49,75 2,04% 


Masas de Agua  0,81 0,03%  0,35 0,01%  2,31 0,09% 


Matorral  250,00 10,48%  284,04 10,54%  392,14 16,05% 


Minería, Esc. y Vertederos  13,55 0,57%  8,91 0,33%  11,22 0,46% 


Pastizal-Matorral  193,89 8,13%  166,95 6,19%  205,44 8,41% 


Tejido Artificial e Industrial  10,75 0,45%  11,37 0,42%  7,11 0,29% 


Terreno Agrícola  1.602,60 67,21%  1.961,80 72,78%  1.500,00 61,40% 


TOTAL  2.384,46 100%  2.695,59 100%  2.442,84 100% 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de las 


infraestructuras, lo que afectará directamente a los Hábitats de Interés 


Comunitario. Así mismo, puede existir una posible degradación de la vegetación por la 


emisión de polvo que se genera debido a los movimientos de tierra y vehículos durante 
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las obras. Para el presente análisis, se ha realizado la identificación de los Hábitat de 


Interés Comunitario para todas las Alternativas, utilizando como base la cartografía 


oficial del Instituto Aragonés de Gestión Ambiental (INAGA), y ajustando las capas 


asociadas con la realidad del terreno, tras la realización de prospecciones de campo, así 


como de la fotointerpretación de las ortofotografías del PNOA de máxima actualidad, y 


el SIOSE de Alta Resolución.  


Tabla 30. Afectación directa de la Alternativa 3 sobre los Hábitats de Interés Comunitario.  


HIC 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


5210;8210  0,02 0,18 0,27  0,48 2,22% 
TOTAL  0,02 0,18 0,27  0,48 1,11% 


Las Alternativas 1 y 2 sólo afectan de forma indirecta a los Hábitat de Interés 


Comunitario. 


 FAUNA 


La energía eólica es hoy en día una alternativa medioambientalmente aceptable para la 


producción de energía, aunque no está exenta de consecuencias negativas. En relación 


a la fauna, los estudios existentes hasta la fecha demuestran que los grupos faunísticos 


más afectados son las aves y los murciélagos. Según Atienza et al. (2011), los principales 


impactos sobre la fauna se pueden resumir en: 


• Alteración y/o pérdida del hábitat. La instalación de aerogeneradores e 


infraestructuras asociadas conlleva la transformación o pérdida de hábitat. Esta 


es, sin duda, una de las amenazas más importantes para la fauna. Si esta 


pérdida sucede en áreas de reproducción, puede provocar una reducción 


poblacional, y si afecta a áreas de invernada, rutas migratorias, etc. pueden 


provocar distintos impactos de difícil evaluación (reducción del tamaño 


poblacional, efecto barrera, cambios en rutas migratorias, etc.). 


• Molestias y desplazamientos, debidos a la presencia de los aerogeneradores y 


el ruido, así como el trasiego de vehículos y personas. Estas molestias pueden 


provocar que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada por las 


infraestructuras. El problema resulta significativo cuando estas áreas 


alternativas no tienen suficiente extensión o se sitúan a gran distancia, por lo 


que éxito reproductivo y supervivencia de la especie pueden llegar a disminuir. 


Las principales molestias generadas sobre todos los grupos faunísticos son 


debidas a las actuaciones durante la fase de construcción, especialmente por el 


tránsito de maquinaria pesada que genera ruido y polvo, por la apertura de 
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accesos y la eliminación de la vegetación. Respeto a la herpetofauna, si no se 


afecta a puntos clave como charcas, ríos, lagos, etc., no se deberán ver 


afectados por la instalación del Parque Eólico. Sin embargo, hace falta 


considerar el riesgo de mortalidad directa por el aumento de la circulación de 


vehículos y maquinaria, en el caso de anfibios y reptiles. 


• Mortalidad por atropello. La mejora de las infraestructuras viarias en el 


ámbito de estudio debido a la instalación del Parque Eólico en proyecto aumenta 


la probabilidad de atropello de fauna terrestre por el mayor tránsito de 


vehículos. Las especies de micromamíferos, anfibios y reptiles presentes en el 


ámbito de estudio son más vulnerables a la mortalidad por atropello por ser 


mucho menos visibles. 


• Colisiones contra los aerogeneradores. Las colisiones se dan 


principalmente cuando las aves o los quirópteros no pueden evitar los 


aerogeneradores, siendo causa de mortalidad directa, así como de lesiones 


debido a la turbulencia que generan los rotores. Dado que sus efectos son 


evidentes y mesurables, son uno de los motivos principales a tener en cuenta 


cuando se consideran los riesgos de los parques eólicos. Los datos sobre 


mortalidad en parques eólicos se basan en un número pequeño de parques 


eólicos. Con la información disponible, se pueden extraer las siguientes 


conclusiones: 


o La mortalidad directa es inferior a la ocasionada por otras infraestructuras 


humanas.  


o Existe una gran variabilidad en la mortalidad detectada.  


o La mortalidad de aves parece correlacionarse positivamente con su 


densidad, aunque es necesario tener en cuenta el uso del espacio que 


realizan en las inmediaciones del Parque Eólico. 


o La localización de los aerogeneradores tiene un gran efecto en la 


probabilidad de colisión: los aerogeneradores situados en crestas, valles, 


pendientes muy pronunciadas, cerca de cañones y estrechos pueden 


producir una mayor mortalidad. También es importante la cantidad de 


hábitat adecuado para las especies presentes. 


o Las malas condiciones climatológicas aumentan la mortalidad de las aves. 


o La tasa de mortalidad de quirópteros parece tener una magnitud mayor 


que la de las aves. 
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o Entre los quirópteros, se produce un pico de mortalidad al comienzo del 


verano y el otoño y los murciélagos migradores parecen verse más 


afectados. 


Las especies de interés que podrían verse especialmente afectadas por la alteración 


y/o pérdida del hábitat son aquellas que lo utilizan con asiduidad, o podrían 


potencialmente utilizarlo. En el caso del PE Catalina IV el potencial impacto recae sobre 


las especies de aves de carácter estepario y en menor medida forestal, al ubicarse el 


proyecto principalmente sobre un entorno dominado por los cultivos y las zonas de 


matorral, con presencia en la zona sur de machas forestales. En cuanto a los quirópteros 


las especies más sensibles serán las que durante el periodo de actividad utilicen 


principalmente espacios abiertos y en menor medida áreas forestales. Tras los trabajos 


de campo se ha podido determinar que, a pesar de ubicarse el parque eólico en un 


hábitat potencial para aves esteparias a penas se ha registrado avistamientos de estas, 


1 avistamiento de Cernícalo primilla en la zona este. Por otra parte, durante el 


seguimiento de avifauna realizado se han detectado potenciales especies en torno al PE 


Catalina IV vulnerables a la pérdida y alteración del hábitat como: Gavilán común 


(Accipiter nisus) con 6 registros en el entorno del parque eólico, Águila real (Aquila 


chrysaetos) con alrededor de 20 registros en torno al parque eólico, principalmente en 


la zona este, Busardo ratonero (Buteo buteo) con registros dispersos a lo largo de todo 


el parque eólico, Culebrera europea (Circaetus gallicus) con registros dispersos a lo largo 


de todo el parque eólico, Aguilucho lagunero (Circus aeruginosus) con avistamientos 


puntuales por la mitad oeste fundamentalmente, Cernícalo vulgar (Falco tinnunculus) 


con un alto número de registros a lo largo del parque eólico, Buitre leonado (Gyps 


fulvus), sin duda la especie con mayor abundancia y distribución del estudio, con una 


fuerte concentración en la zona este del proyecto, Milano negro (Milvus migrans) con un 


gran número de registros en la zona este del parque eólico y, de alta sensibilidad pero 


con avistamientos puntuales en torno al proyecto el Milano real (Milvus milvus) y Chova 


piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax). 


Con respecto a las molestias y el desplazamiento, está asociado a los movimientos 


de tierra, circulación de maquinaria, aumento de presencia humana y también a los 


niveles de ruido. En las proximidades del parque eólico se han identificado dos 


nidificaciones de Águila real, una utilizada durante el primer ciclo anual y una segunda 


plataforma de nidificación utilizada en el segundo ciclo anual, lo que indica la existencia 


de una pareja totalmente asentada en la zona. Por otra parte, se ha identificado un nido 


de Búho real y un dormidero de Chova piquirroja; también en la zona este del proyecto 


se ha identificado un nido de Abejaruco. Respecto a la Alternativa 1, se encuentra a 1,8 


km de la nidificación de Águila real, distancia suficiente para considerar el impacto no 
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significativo, sin embargo, respecto al dormidero de Chova piquirroja situadas al norte 


del proyecto, la distancia es de a penas 1 km, siendo esta distancia escasa para evitar 


un impacto por molestias a la especie, del mismo modo ocurre con la nidificación de 


Búho real, situada a 1 km del aerogenerador CA4-09. Respecto a la Alternativa 2, tres 


de sus aerogeneradores se encuentran a menos de 1,5 km del nido de Águila real, 


llegando a estar uno de ellos a escasos 800 metros frente al nido, distancia que se 


considera de alto riesgo causando un impacto severo sobre la especie. Respecto a la 


nidificación de Búho real, el aerogenerador CA4-14 se encuentra a tan sólo 200 metros 


de él suponiendo un elevado riesgo de molestias para la especie. En cuanto a la Chova 


piquirroja, el dormidero ubicado al norte se encuentra a menos de 1 km del 


aerogenerador CA4-19, pudiéndose causar molestias significativas a la especie. En 


cuanto a la Alternativa 3, la nidificación de Águila real se ubica a 2 km de la 


infraestructura más cercana, y la nidificación de Búho real y dormidero de Chova 


piquirroja a más de 1,5 km, en todos los casos distancias suficientes para no producirse 


un impacto significativo sobre ninguna de las especies. 


El mayor tránsito de vehículos y maquinaria por la construcción del parque eólico 


aumenta la probabilidad de atropello de avifauna terrestre por la mayor velocidad 


que puede alcanzarse en los caminos, como las aves esteparias. Este impacto se 


producirá en los viales asociados a los proyectos y presentará una mayor probabilidad 


de ocurrir en aquellos tramos de viales que atraviesen vegetación natural, hábitats 


utilizados por la fauna terrestre como refugio y zona de alimentación. Para evaluar el 


impacto producido se tendrá en cuenta la superficie total de viales existentes en cada 


proyecto. 


Tabla 31. Longitud total de viales (nuevos y existentes) y caminos de acceso de las tres alternativas 


del PE “Catalina IV”. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Viales 23.760,48 25.687,53 28.695,59 


Estudios realizados en los parques eólicos en funcionamiento tanto en España como en 


otras partes del mundo determinan que existe un riesgo importante y una mortalidad 


de avifauna y quirópteros por colisión con las palas de los aerogeneradores 


(Lucas et al., 2009). Las alternativas 2 y 3 poseen algún aerogenerador con tasas de 


mortalidad elevadas, con valores mayores a 0,7, siendo la Alternativa 3 cuyos 


aerogeneradores adquieren tasas de mortalidad mayores. Las especies con mayor 


afección para las tres alternativas son el Buitre leonado y la Chova piquirroja. Las tasas 


mínimas no superan el umbral de 0,7 en ninguna alternativa. La Alternativa 1 no tiene 
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ubicados los aerogeneradores en cuadrículas de alto riesgo de colisión, si bien, esto no 


significa que el riesgo sea nulo. 


 FIGURAS DE ESPECIAL PROTECCIÓN 


Ninguna de las infraestructuras proyectadas de las 3 Alternativas para el proyecto del 


Parque Eólico “Catalina IV” presenta afectación directa sobre algún Espacio Natural 


Protegido, tal como se refleja en el Anexo IX de Repercusiones sobre la Red Natura 


2000. Los espacios de la Red Natura 2000 más próximos a las 3 Alternativas del Parque 


Eólico “Catalina IV” son: 


Tabla 32. Espacios de la RN2000 identificados y la distancia al aerogenerador más cercano de cada 


Alternativa. 


Espacio RN2000 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ES2420113: Parque Cultural del Río 
Martín 


9.511,69 8.613,09 9.180,41 


ES2420115: Salada de Calanda 14.508,82 15.142,83 14.905,79 


ES2420117: Río Bergantes 13.889,61 15.031,54 11.284,99 


ES0000303: Desfiladeros del río Martín 9.188,83 8.322,82 7.994,99 


ES0000306: Río Guadalope - Maestrazgo 11.687,61 12.310,16 11.096,20 


Sin embargo, la ZEPA “Desfiladeros del Río Martín” presenta entre sus elementos clave 


especies de fauna con amplias áreas de campeo, que pueden desplazarse a diario y 


utilizar como área de campeo y alimentación la zona afectada por el presente proyecto, 


como son el Alimoche común, Buitre leonado, Águila real, Halcón peregrino y Chova 


piquirroja. También está la Alondra ricotí designada como elemento clave de la ZEPA, 


sin embargo, el único registro tomado de esta especie durante el trabajo de campo 


queda localizado a una gran distancia por lo que se considera que no habrá afección. La 


ZEPA “Río Guadalope – Maestrazgo” presenta entre sus elementos clave las especies 


Alimoche común, Buitre leonado, Águila real, Halcón peregrino y Águila perdicera. Del 


mismo modo que en la otra ZEPA, también está la Alondra ricotí designada como 


elemento clave, sin embargo, el único registro tomado de esta especie durante el trabajo 


de campo queda localizado a una gran distancia por lo que se considera que no habrá 


afección. 


 GEODIVESIDAD, SUELO Y SUBSUELO  


Los principales impactos ambientales que se producen sobre el suelo son los siguientes: 


- Afección a la geología y la geomorfología, debido a movimientos masivos 


de tierra o acciones que modificaran la forma del entorno. 
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- Potenciación del riesgo de erosión, debido a la eliminación de la capa de 


vegetación y la apertura de accesos interiores. 


- Compactación de los suelos, como consecuencia del tránsito de la maquinaria 


y uso de materiales y equipos.  


- Alteración de la calidad de los suelos, la contaminación del suelo puede venir 


ocasionada por un accidente o por una mala gestión de los materiales utilizados 


y generados durante las obras. 


La desaparición de la cubierta vegetal es uno de los principales riesgos que potencian 


el incremento de riesgos erosivos. No obstante, otro factor de gran importancia que 


condiciona la aparición de procesos erosivos es la pendiente, a mayor pendiente más 


velocidad adquirirá el agua de escorrentía, así como una mayor capacidad de arrastre y 


erosividad. En este sentido, el Parque Eólico se proyecta sobre una zona con poca 


pendiente, y riesgos erosivos medios o bajos. En las siguientes tablas, se puede ver cada 


una de las Alternativas analizadas sobre el mapa de estados erosivos realizado desde el 


Área de Hidrología y Zonas Desfavorecidas de la Dirección General de Desarrollo Rural y 


Política Forestal, del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico.  


Tabla 33. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina 1”. 


Elemento 
Alternativa 1 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 5-12 12-25 50-100  
Cimentaciones 0,49 0,14 0,49 0,28  1,41 


Plataformas Permanentes 2,60 0,67 2,46 1,46  7,18 


Plataformas Temporales 3,33 0,83 2,95 1,84  8,94 


Viales 6,69 0,86 4,65 1,62  13,82 


TOTAL 
13,11 2,49 10,55 5,21  31,36 


41,79% 7,95% 33,65% 16,60%  100% 


Tabla 34. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina 2”. 


Elemento 
Alternativa 2 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 5-12 12-25 50-100  
Cimentaciones 0,57 0,09 0,61 0,14  1,41 


Plataformas Permanentes 2,69 0,36 2,95 0,67  6,67 


Plataformas Temporales 3,31 0,41 3,72 0,83  8,27 


Viales 5,48 0,68 7,64 1,20  15,00 


TOTAL 
12,05 1,55 14,93 2,84  31,36 


38,42% 4,93% 47,61% 9,05%  100% 


Tabla 35. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina 3”. 


Elemento 
Alternativa 3 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 5-12 12-25 50-100  
Cimentaciones 0,57 0,07 0,57 0,21  1,41 


Plataformas Permanentes 3,15 0,39 3,34 1,18  8,06 


Plataformas Temporales 3,77 0,52 4,12 1,42  9,84 
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Elemento 
Alternativa 3 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 5-12 12-25 50-100  
Viales 7,45 0,34 7,18 1,12  16,10 


TOTAL 
14,94 1,32 15,20 3,94  35,41 


42,20% 3,73% 42,94% 11,13%  100% 


La compactación de los suelos va principalmente asociado al tránsito descontrolado 


de la maquinaria pesada y al acopio de materiales en zonas no previstas para estos fines 


y que incrementaría la compactación de suelos en zonas donde no se prevé este impacto. 


En la siguiente tabla, se pueden ver las superficies de ocupación de los elementos de 


cada una de las Alternativas, zonas en las que potencialmente se compactará el terreno. 


Tabla 36. Superficie de ocupación de cada uno de los elementos constructivos del proyecto. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 1,41 1,41 1,41 
Plataformas Permanentes 7,18 6,67 8,06 
Plataformas Temporales 8,94 8,27 9,84 
Viales 13,82 15,00 16,10 


TOTAL 31,36 31,36 35,41 


El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los productos 


generados durante las mismas pueden provocar una afectación por alteración en la 


calidad de los suelos. Los materiales utilizados y los residuos generados son los típicos 


de una construcción urbana (hormigón, áridos, ferrallas, ladrillos, etc., y aceites y 


combustibles de la maquinaria en general). La alteración en la calidad de los suelos 


puede venir ocasionada por accidentes o por una mala gestión de los mismos. 


 HIDROLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA 


El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hídricos 


superficiales debido a la contaminación accidental de los mismos, por acumulación de 


escombros o residuos líquidos o sólidos con motivo de la realización de las obras en las 


proximidades de los cauces existentes en la zona. Se trata de actuaciones prohibidas por 


las empresas constructoras y se reducen a los casos accidentales. Al igual que en el caso 


del suelo, las posibles afecciones tendrían lugar durante la construcción de las 


infraestructuras, ya que se trata de unas instalaciones que por sus características no 


produce residuos que pudieran interaccionar con la red de drenaje existente. 


• Alteración de la calidad del agua por sólidos en suspensión, debido a la 


disposición de dichos sólidos en los recursos hídricos existentes. 
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• Alteración de la escorrentía superficial, debido a la modificación del cauce 


natural del agua por deposición de materiales o por afectación directa al mismo. 


La alteración de la calidad del agua se genera debido a los sólidos en suspensión, 


los cuales se generarán principalmente durante las labores que impliquen movimientos 


de tierra, así como por el tránsito de la maquinaria por los viales internos del Parque 


Eólico. En la siguiente tabla, se puede ver de forma resumida los movimientos de tierra 


de cada una de las Alternativas del Parque Eólico “Catalina IV”.  


Tabla 37. Movimientos de tierra asociados a la construcción del parque eólico. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 288.397,59 273.004,06 312.982,00 


Terraplén 329.297,84 306.929,11 358.717,00 


A vertedero -40.900,25 -33.925,05 -45.735,00 


Tierra Vegetal 150.318,28 143.056,00 168.190,00 


Importación Firme 53.377,03 53.448,44 62.460,00 


Balance -40.900,25 -33.925,05 -45.735,00 


La construcción de dichas infraestructuras puede modificar la escorrentía 


superficial, debido a la necesidad de crear nuevos caminos que serán los viales internos 


del Parque Eólico, lo que generará la necesidad de instalar soluciones transversales y 


longitudinales en las zonas de existencia de cauces. En base a esto, se ha realizado un 


análisis de los cruzamientos del proyecto, dando como resultado la siguiente tabla. 


Tabla 38. Número de cruzamientos de las Alternativas con la red hídrica superficial. 


Nombre 
Cruzamientos (nº) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


BARRANCO DEL REGALLO  2  
BARRANCO VALDECOMUN 3  3 


VAL DE MOLINOS 6  3 


VAL DE PRESQUERA 5 5 3 


CAUCE INNOMINADO 22 14 25 


TOTAL 36 21 34 


 ATMÓSFERA Y CLIMATOLOGÍA Y CAMBIO CLIMÁTICO 


Los impactos ambientales sobre la atmósfera son: 


• Cambios en la calidad del aire, producido por los sólidos en suspensión y 


otros gases procedentes de los movimientos de tierra de las obras, y al uso de 


maquinaria y vehículos de transporte. 


• Aumento de niveles sonoros (ruidos), por el tránsito de la maquinaria y 


vehículos asociados a las fases, así como por los propios trabajos necesarios 
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durante todas las fases del proyecto, y al generado por los aerogeneradores 


durante la explotación. 


• Huella de Carbono, por la emisión de gases de efecto invernadero por la 


maquinaria en la obra y mantenimiento, así como el ahorro por la producción 


renovable. 


Las labores de excavación, terraplenado y compactación, así como las acciones de carga 


y descarga y el posterior traslado de los materiales, provoca un aumento de las partículas 


sólidas en suspensión presentes en el entorno del proyecto. Además, el tránsito de 


maquinaria y vehículos contribuye a su incremento, por el rozamiento con el terreno y 


por los propios motores de combustión que los impulsan, lo que implicará cambios en 


la calidad del aire. Para su análisis, se han utilizado los resultados de las estimaciones 


de movimientos de tierra de las Alternativas. 


La necesaria utilización de maquinaria pesada para la construcción del Parque Eólico 


provocará un aumento en los niveles de ruido de la zona. No obstante, la incidencia 


y magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del aumento de los 


niveles sonoros, se considera un impacto de baja magnitud debido al alcance restringido 


de la perturbación sonora y a la distancia que se establece entre la zona de construcción 


del Parque Eólico y los núcleos de población. En la siguiente tabla, se pueden ver los 


núcleos de población más cercanos a cada una de las Alternativas analizadas. 


Tabla 39. Distancia de los aerogeneradores más cercanos a los núcleos de población. 


Municipios 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Alcorisa 2.925,10 3.157,18 3.011,58 


Alloza     2.969,74 


Andorra 1.098,88 1.366,19 1.211,70 


Las acciones relacionadas con el uso de maquinaria y vehículos para la construcción del 


Parque Eólico llevan asociados emisiones directas de CO2e producidos por la quema de 


combustibles. La excavación, así como el posterior traslado de los materiales y tránsito 


de maquinaria y vehículos, produce un aumento de las emisiones de gases de efecto 


invernadero. Estas emisiones estarán presentes en todas las fases de construcción del 


parque, así como en su mantenimiento y quedarán relacionadas con la cantidad de km 


necesarios a realizar por las máquinas dentro del parque. Se ha realizado un análisis 


de la Huella de Carbono durante la fase de explotación en base a las potenciales 


operaciones de mantenimiento de las infraestructuras proyectadas para cada Alternativa, 


y el balance total de toneladas equivalentes de dióxido de carbono ahorrados en base a 
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las producciones anteriormente indicadas. El resultado es el que se muestra a 


continuación. 


Tabla 40. Resumen de la estimación de ahorro en toneladas equivalentes de CO2 de energía eólica de 


las Alternativas.  


Fase 
Producción (T CO2e) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Construcción 4.633,81 4.633,81 4.633,81 


Operación 
373,79 373,79 373,79 


-2.099.252,61 -2.080.284,57 -2.175.264,00 


TOTAL -2.094.245,02 -2.075.276,98 -2.170.256,41 


 MEDIO PERCEPTUAL 


El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisión de un nuevo 


elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es función de la calidad y 


fragilidad del entorno, que definen el valor intrínseco del medio en el que se encuentre. 


También influye el potencial número de observadores de las nuevas instalaciones. Los 


principales impactos vendrán determinados por: 


• Una disminución de la calidad del paisaje. 


• Intrusión en el medio paisajístico. 


La presencia de la maquinaria necesaria para la construcción del Parque Eólico, así como 


para la apertura de zanjas para la interconexión, unido a la parcial aparición de los 


aerogeneradores a medida que se vayan izando, implicará una paulatina pérdida de la 


calidad en el paisaje al introducir elementos de forma continuada que no son 


integrantes del medio.  


Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el área de estudio cuenta 


con un paisaje de calidad notable y con nivel de antropización alto ya que en el entorno 


existen numerosas infraestructuras eólicas, así como líneas eléctricas, edificaciones y e 


infraestructuras de transporte terrestre. La presencia humana también queda patente 


en los numerosos núcleos de población en el entorno, así como la actividad agrícola, lo 


que hace que el paisaje tenga una capacidad de absorción alta para la presente 


infraestructura. Para valorar el presente impacto, se ha tenido en cuenta el número total 


de infraestructuras de naturaleza intrusiva de cada una de las Alternativas, siendo 


estos los Aerogeneradores, los cuáles son los mismos para todas las Alternativas, tanto 


en número como en modelo, por lo que el impacto se considera idéntico. 
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 BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL 


Las afectaciones asociadas a los bienes materiales y al patrimonio cultural vienen 


principalmente asociadas a las labores de construcción y movimientos de tierra 


asociados, así como a las excavaciones necesarias para la construcción de los elementos 


del parque. Influye la existencia de elementos culturales, como las vías pecuarias, o de 


Bienes de Interés Cultural y yacimientos arqueológicos, así como la distancia de las 


infraestructuras del proyecto a estos elementos culturales. Los impactos principales son:  


• Afectación a vías pecuarias. 


• Ocupación de Montes de Utilidad Pública. 


• Afectación al patrimonio cultural. 


Según la información geográfica disponible del Instituto Geográfico Nacional BTN25 de 


la provincia de Teruel, así como de la información cartográfica disponible en la 


Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón), se ha comprobado que 


todas las Alternativas afectarán de forma directa a varias vías pecuarias de la red de 


Aragón. Esto se debe principalmente a que estas coinciden con caminos rurales 


existentes, los cuáles se utilizarán como parte de los viales de acceso internos de las 


Alternativas planteadas, por lo que habrá una afectación directa por ocupación de las 


Vías Pecuarias del entorno de cada Alternativa. En las siguientes imágenes, se pueden 


ver los ejes de las mismas, y su categoría, utilizando para esto el servicio WMS de vías 


pecuarias de Aragón de la Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón).  


Según la cartografía disponible en IDEAragón, las Alternativas del PE “Catalina IV” 


afectarán de forma directa a varios Montes de Utilidad Pública del entorno. En la 


siguiente tabla se pueden ver los datos asociados de nombre, matrícula y superficie 


oficial según la cartografía oficial del IDEAragón, y en las siguientes tablas, la ocupación 


superficial de cada una de las Alternativas a cada uno de los MUP, y el porcentaje de 


representatividad asociado. 


Tabla 41. Datos de ocupación de la Alternativa 1 sobre Montes de Utilidad Pública. 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE 0,28 1,71 2,22 3,46  7,68 0,16% 


TOTAL 0,28 1,71 2,22 3,46  7,68 0,08% 
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Tabla 42. Datos de ocupación de la Alternativa 2 sobre Montes de Utilidad Pública. 


Unidad/Uso 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE 0,17 1,01 1,08 2,06  4,31 0,09% 


TOTAL 0,17 1,01 1,08 2,06  4,31 0,04% 


Tabla 43. Datos de ocupación de la Alternativa 3 sobre Montes de Utilidad Pública. 


Unidad/Uso 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE 0,25 1,34 1,70 4,39  7,68 0,16% 


TOTAL 0,25 1,34 1,70 4,39  7,68 0,08% 


Utilizando la cartografía disponible en las Infraestructuras de Datos Espaciales de Aragón 


(IDEAragón), el catálogo de datos abiertos del Gobierno de Aragón, así como la base 


Topográfica a escala 25:000 (BTN25) del Instituto Geográfico Nacional (IGN), se han 


identificado los yacimientos arqueológicos, Bienes de Interés Cultural (BIC) y 


Monumentos presentes en un entorno de 10 km de los aerogeneradores de cada una de 


las alternativas del PE “Catalina IV”. El resultado es que no se verán afectados por 


ninguna de las tres Alternativas. 


 RESUMEN GENERAL DE IMPACTOS 


En la siguiente tabla, se presenta una matriz resumen de la valoración de los impactos 


ambientales potenciales de cada una de las Alternativas analizadas del Parque Eólico 


“Catalina IV” e infraestructuras de evacuación asociadas, diferenciando el medio, el 


impacto y la fase en la que se genera, donde FC: Fase de Construcción, FO: Fase de 


Operación y FD: Fase de Desmantelamiento. 


Indicar que no se muestra la valoración de los impactos del medio socioeconómico, ya 


que, para el presente análisis multicriterio, los aspectos sociales se valoran a parte que 


el resto de los ambientales. Para revisar la valoración completa, consultar en Anexo XIV 


del presente Estudio de Impacto Ambiental.  
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Tabla 44. Matriz de impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas. 


COMPONENTE IMPACTO  ALT. 1  ALT .2  ALT .3 


MEDIO FÍSICO  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Atmósfera y Climatología y Cambio Climático 


Alteración en la calidad del aire             


Aumento de los niveles sonoros             


Huella de Carbono             


Geodivesidad, suelo y subsuelo 


Geología y Geomorfología             


Potenciación de los riesgos erosivos             


Compactación de suelos             


Alteración de la calidad del suelo             


Hidrología e Hidrogeología 
Alteración en la calidad del agua             


Alteración en la escorrentía superficial             


MEDIO BIÓTICO  FC FO  FD  FC FC FO   FC FO  FD 


Vegetación y Flora 


Alteración de la cobertura vegetal             


Degradación de la vegetación             


Afectación a HIC             


Fauna 


Alteración o pérdida de hábitat             


Molestias a la fauna             


Mortalidad por atropello             


Mortalidad colisión con aerogeneradores             


RED NATURAL DE ARAGÓN Y OTRAS ZONAS PROTEGIDAS  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Figuras de Especial Protección Afectación y/o alteración de la RN*             


MEDIO PERCEPTUAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Paisaje 
Disminución de la calidad  


   


        


Intrusión en el medio  
   


        


BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Bienes Materiales y Patrimonio Cultural 


Afectación a las vías pecuarias             
Afectación a los Montes de Utilidad Pública             


Afectación al Patrimonio Cultural             
*Resumen de la valoración global del impacto sobre los elementos clave y los espacios RN2000 cercanos. 


**Valoración asociada a la cartografía oficial, a falta de los resultados de la prospección arqueológica superficial. 


Impactos neutros  Impactos positivos  Impactos negativos 


No Significativo  Beneficioso  


 Compatible  


 Moderado  


No Afectación  Muy Beneficioso  


 Severo  


 Crítico  
 


Gráfica 1. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 1. 


 


Gráfica 2. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 2. 


 


Gráfica 3. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 3. 


 


 


Alternativa 1


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso


Alternativa 2


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso


Alternativa 3


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso
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 VALORACIÓN MULTICRITERIO 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO TÉCNICO 


En la siguiente tabla, se puede ver el resultado de las mediciones realizadas para cada 


una de las Alternativas analizadas.  


Tabla 45. Resumen de los datos valorados del aspecto técnico para las alternativas. Parque Eólico. 


ASPECTO TÉCNICO 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Características 


Potencia  MW/Aero  6,80 6,80 6,80 


Permeabilidad  m  649,22 828,72 728,95 


Long. Viales  m  23.760,48 25.687,53 28.695,59 


Mov. de Tierra  m3  -40.900,25 -33.925,05 -45.735,00 


  
          


Costo Presupuesto  €  82.314.957,78 80.444.773,42 83.613.811,69 


  
          


Producción Energía  MWh/año  256.319,00 254.003,00 265.600,00 


Tabla 46. Resultado de la ponderación de los aspectos técnicos. Parque Eólico. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Diseño   0,001 -0,008 0,007 


          


Costo   0,111 0,109 0,113 


          


Producción   -0,110 -0,109 -0,114 


          


TÉCNICO   0,001 -0,002 0,001 


Como se puede extraer de la tabla anterior, la Alternativa técnicamente más óptima 


es la Alternativa 2, puesto que es aquella que presenta un valor más bajo de las 3, 


debido principalmente a la diferencia de costes y de movimientos de tierra entre 


las Alternativas, si bien es cierto que la Alternativa 3 presenta una mayor producción 


energética. 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO SOCIAL 


Con respecto a esto, las mediciones para cada una de las alternativas analizadas se han 


obtenido los datos que se muestran a continuación. 
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Tabla 47. Resumen de los datos valorados del aspecto social para las alternativas. 


ASPECTO SOCIAL 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Retributivos 
  Municipios Afectados nº   2,00 2,00 3,00 


  Puestos de Trabajo nº   221,00 221,00 221,00 


                


No Retributivos 
  Proximidad a Núcleos  m   1.098,88 1.366,19 1.211,70 


  Afectación a Infraestructuras m   12.870,21 14.693,32 12.695,69 


Una vez realizada la normalización y la ponderación de cada uno de los subcomponentes 


y componentes, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 48. Resultado de la ponderación de los aspectos sociales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Retributivos   -0,155 -0,155 -0,190 


          


No Retributivos   0,005 -0,002 -0,004 


          


SOCIAL   -0,037 -0,039 -0,049 


Con respecto al aspecto social, el resultado es que es la Alternativa 3 es aquella que 


presenta una mejor valoración con respecto a las otras dos, habiendo una notable 


diferencia con las otras dos, debido a que retribuiría a más términos municipales que las 


otras, así como que se encuentra muy alejada de los núcleos más cercanos, y es aquella 


que presenta una menor ocupación de los caminos rurales existentes.  


 ANÁLISIS DEL ASPECTO AMBIENTAL 


Utilizando la valoración de impactos realizada en el apartado anterior del presente 


documento, el resultado obtenido para cada una de las Alternativas es la que se muestra 


a continuación.  


Tabla 49. Resumen de los datos valorados del aspecto ambiental para las alternativas. 


ASPECTO AMBIENTAL 


          


      Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Medio Abiótico 


 Edafología  Impactos  0,60 0,60 0,53 


 Hidrología  Impactos  0,67 0,67 0,67 


 Atmósfera  Impactos  0,38 0,38 0,33 


            


Medio Biótico  Vegetación  Impactos  0,48 0,48 0,48 
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ASPECTO AMBIENTAL 


 Fauna  Impactos  0,63 0,58 0,54 


            


Figuras de Protección  Afectación  Impactos  0,78 0,44 0,44 


            


Medio Perceptual  Paisaje  Impactos  0,33 0,33 0,33 


            


Bienes y Patrimonio  Afectación  Impactos  0,44 0,44 0,44 


Por último, ponderando el análisis ambiental para cada subcomponente, el resultado se 


muestra en la siguiente tabla.  


Tabla 50. Resultado de la ponderación de los aspectos ambientales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Abiótico   0,096 0,096 0,089 


          


Biótico   0,121 0,117 0,113 


          


Figuras   0,098 0,056 0,056 


          


Perceptual   0,033 0,033 0,033 


          


Bienes   0,020 0,020 0,020 


          


AMBIENTAL   0,184 0,161 0,155 


Tal como se puede ver en la tabla anterior, es la Alternativa 3 aquella que presenta 


una mejor valoración, principalmente por los aspectos bióticos y abiótico, siendo los 


impactos a la fauna los que marcan una mayor diferencia, puesto presentando las 


Alternativas 1 y 2 una mayor potencialidad de molestias a la fauna que la tercera. 


 SÍNTESIS DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO 


Una vez realizado el análisis cuantitativo de cada uno de los aspectos establecidos para 


la evaluación multicriterio de alternativas, el resultado es que la Alternativa 3 es aquella 


que presenta un mejor balance de los aspectos Técnico y Ambiental, con una 


ponderación más baja. 
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Tabla 51. Resumen de la ponderación de la evaluación multicriterio de Alternativas.  


ASPECTOS 
ALTERNATIVAS 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ASPECTO TÉCNICO 0,001 -0,002 0,001 


ASPECTO SOCIAL -0,037 -0,039 -0,049 


ASPECTO AMBIENTAL 0,184 0,161 0,155 


TOTAL 0,147 0,120 0,108 


Tal como se puede ver, para el presente proyecto, la Alternativa 3 devuelve el valor 


más bajo de la ponderación de los diferentes aspectos analizados, mostrándose, así 


como aquella alternativa Social, y Ambientalmente más óptima. 
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6. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL DE LA SELECCIÓN 


DEFINITIVA 


Una vez realizado el análisis comparativo tanto a nivel técnico, como ambiental y social 


de las Alternativas de la generación eólica del PE “Catalina IV”, el resultado es que la 


Alternativa 3 es la más óptima de las analizadas. Esto es debido principalmente a los 


siguientes factores:  


• Es la Alternativa con una valoración más óptima en cuanto al aspecto social, 


debido principalmente a una menor longitud de caminos potencialmente 


cortados, y a retribuir a un mayor número de términos municipales.  


• Se trata de la Alternativa con una valoración más óptima en cuanto al 


aspecto ambiental, debido principalmente a:  


o Menor impacto sobre la edafología, presentando un menor impacto 


potencial de aumento de riesgos erosivos, debido a la ubicación de los 


elementos y la afectación a la vegetación natural.  


o También se trata de aquella con una mayor generación energética 


anual estimada, lo que implica una huella de carbono con mayor ahorro 


que las otras dos, y un impacto más beneficioso para la atmósfera.  


o Presenta una menor afectación potencial con respecto a las molestias 


a la fauna que las otras dos Alternativas. 


En la siguiente imagen, se puede ver el constructivo de la Alternativa seleccionada. 
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Figura 6. Detalle de la alternativa seleccionada sobre ortofotografía aérea.  
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1. INTRODUCCIÓN 


La normativa vigente de Evaluación de Impacto Ambiental exige un análisis de las 


diferentes alternativas consideradas, así como la evaluación de los potenciales impactos 


ambientales generados por cada una de ellas. 


Se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para 


la ponderación y selección de la alternativa ambientalmente más adecuada para 


desarrollar el proyecto.  


Como documentos básicos de referencia se han utilizado la Ley 11/2014, de 4 de 


diciembre, de Prevención y Protección Ambiental de Aragón, la Ley 9/2018, de 5 de 


diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 


ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 


de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen 


del comercio de derechos de emisión de gases de efecto invernadero.  


• Todas las Alternativas son ambientalmente viables. Punto 1.b del artículo 1 de la 


Ley 21/2013, de evaluación ambiental. 


o “b) el análisis y la selección de las alternativas que resulten ambientalmente 


viables” 


• Se ha considerado la Alternativa 0 de no actuación, acorde a lo establecido en el 


punto b del artículo 35 de la mencionada Ley de evaluación ambiental.  


o “b) Descripción de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan 


relación con el proyecto y sus características específicas, incluida la alternativa 


cero, o de no realización del proyecto, y una justificación de las principales 


razones de la solución adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto 


sobre el medio ambiente.” 


• La Alternativa más viable se ha obtenido mediante un análisis multicriterio 


teniendo en cuenta aspectos técnicos, sociales y ambientales, tal como marca el 


punto 2 del Anexo VI de la Ley de evaluación ambiental:  


o “a) Un examen multicriterio, estudiado por el promotor, de las distintas 


alternativas que resulten ambientalmente más adecuadas, y sean relevantes para 


el proyecto, incluida la alternativa cero, o de no actuación, y que sean 


técnicamente viables para el proyecto propuesto y sus características específicas; 


y una justificación de la solución propuesta, incluida una comparación de los 


efectos medioambientales, que tendrá en cuenta diversos criterios, como el 


económico y el funcional, y entre los que se incluirá una comparación de los 
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efectos medioambientales. La selección de la mejor alternativa deberá estar 


soportada por un análisis global multicriterio, donde se tenga en cuenta, no sólo 


aspectos económicos, sino también los de carácter social y ambiental.” 


o “b) Una descripción de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales, para cada alternativa examinada.” 


o “c) Respecto a la alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción 


de los aspectos pertinentes de la situación actual del medio ambiente (hipótesis 


de referencia), y una presentación de su evolución probable en caso de no 


realización del proyecto, en la medida en que los cambios naturales con respecto 


a la hipótesis de referencia puedan evaluarse mediante un esfuerzo razonable, 


de acuerdo a la disponibilidad de información medioambiental y los 


conocimientos científicos.” 


Se ha elaborado por tanto una comparativa de alternativas a la ubicación y, para tal fin, 


se han establecido una serie de criterios tanto técnicos como medioambientales, con el 


objetivo de obtener una ponderación y alcanzar una selección de la alternativa final.  


Los criterios generales establecidos han sido los siguientes: 


• Menor afección a la cubierta vegetal natural. 


• Ajustar la ubicación de las turbinas y el trazado de zanjas eléctricas y viales a 


la orografía, evitando las zonas de máxima pendiente. 


• Utilización máxima de la red de caminos existentes, y selección de las zonas 


agrícolas (desprovistas de vegetación natural). 


• Minimización de desmontes y movimientos de tierras. 


• Aprovechamiento del máximo el potencial eólico de la zona. 


• Aprovechamiento de sinergias con otras infraestructuras de la zona. 


• Evitar la potencial pérdida de generación por efecto de aerogeneradores 


existentes. 


• Minimizar la afectación sobre la avifauna y quirópteros en base a los trabajos 


de campo. 


Estos criterios han sido los que han condicionado, en mayor grado, la definición del 


proyecto, refiriéndose principalmente a la ubicación de las infraestructuras y el diseño 


del trazado de los caminos y la vegetación. La evaluación de alternativas se desarrolla 


de la siguiente manera:  
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• Alternativa 0 o de no construcción del proyecto 


• Análisis de las alternativas del proyecto 


• Valoración multicriterio de las alternativas del proyecto  


• Justificación ambiental de la alternativa seleccionada 
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2. ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO 


 INTRODUCCIÓN 


La Alternativa 0 o de no construcción del proyecto representa la hipótesis de referencia 


donde se tiene en cuenta el estado actual o inicial sobre el que evaluar la afección 


potencial de las diferentes alternativas del proyecto. 


En este apartado, se realiza una descripción del ámbito concreto de implantación del 


proyecto y su entorno general, y la previsión de su evolución probable para el caso de 


no realización del proyecto, además de un análisis de los efectos ambientales potenciales 


que conllevaría su no realización, considerando tanto los efectos de carácter positivo 


como los negativos, a escala local y nacional. 


Todo ello, en aplicación del apartado 2.c del Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de 


diciembre, de evaluación ambiental, donde se indica lo siguiente: “Respecto a la 


alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción de los aspectos pertinentes 


de la situación actual del medio ambiente (hipótesis de referencia), y una presentación 


de su evolución probable en caso de no realización del proyecto, en la medida en que 


los cambios naturales con respecto a la hipótesis de referencia puedan evaluarse 


mediante un esfuerzo razonable, de acuerdo a la disponibilidad de información 


medioambiental y los conocimientos científicos”.  


La situación actual del medio ambiente en relación a la Alternativa 0 se describe 


detalladamente en el apartado “Inventario ambiental y descripción de los procesos e 


interacciones ecológicas o ambientales claves” del presente EsIA. Su evolución previsible 


es compleja de evaluar dadas las características del territorio. No obstante, no se prevén 


modificaciones ambientales sustanciales dado el aprovechamiento actual existente. 


A continuación, se exponen los principales factores que deben ser tenidos en cuenta 


para la valoración de la no construcción del proyecto, los cuales se desarrollan en los 


apartados posteriores:  


• Factores medioambientales  


o Contribución a los objetivos de planificación energética  


o Disminución de emisiones en relación con el cambio climático  


o Evolución del medio ambiente  


• Factores socioeconómicos  


o Repercusiones en el empleo local  


o Repercusiones económicas en los municipios  
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 FACTORES MEDIOAMBIENTALES  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Actualmente se requiere una mayor utilización de las fuentes de energía renovables para 


lograr la contención del crecimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero 


(GEI) y disminuir las emisiones de CO2 a la atmósfera.  


En este sentido, los principales objetivos establecidos por la Unión Europea y recogidos 


en el Marco de Políticas de Energía y Cambio Climático 2021-2030 (“Marco 2030”) son:  


• El 32% del consumo de la energía sea de energías renovables   


• Reducir un 55% las emisiones de GEI en comparación con 1990  


• Mejorar un 32.5% la eficiencia energética  


• Consecución del 15% de interconexiones de electricidad   


Igualmente, el Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) prevé para 2030:  


• 23% reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) 


respecto a 1990  


• 42% de renovables sobre el uso final de la energía  


• 39,5% de mejora de la eficiencia energética  


• 74% de energía renovable en la generación eléctrica  


Para cumplir estos objetivos se requiere un aumento sustancial del peso de las energías 


renovables en el mix energético a nivel nacional.  


La zona de implantación del Proyecto Catalina, al igual que el resto de territorio de la 


Comunidad Autónoma de Aragón, cuenta con una gran capacidad en el ámbito 


energético, con recursos renovables, como el eólico o el solar. La no construcción del 


Proyecto Catalina supondría no aprovechar el entorno, el cual ofrece unas cualidades 


óptimas para la generación de la energía eléctrica aplicando procedimientos libres de 


emisiones a la atmósfera. 


Como consecuencia inmediata de no llevar a cabo el proyecto, se recurriría a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, cuya disponibilidad está en duda 


a medio y largo plazo, emitiendo de esta forma grandes cantidades de CO2 a la 


atmósfera. Si no se aumenta la producción de energía sostenible no se podrán cumplir 


los plazos establecidos en las conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y 


CoP25.  
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La utilización de fuentes energéticas no renovables va en contra, tanto del Plan Nacional 


Integrado de Energía y Clima (PNIEC), como de la consecución de los objetivos de la 


Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 anteriormente mencionados.  


A su vez, si finalmente se adoptara la Alternativa 0, no se contribuiría a la producción 


energética del país, con la consecuencia directa de no contribuir a la reducción de la 


dependencia energética exterior.  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Dos de las estrategias prioritarias en las que se vertebra el Plan Energético de Aragón 


2013-2020 son: 


• Estrategia de promoción de las energías renovables. En ella, se 


apuesta como una de las principales prioridades continuar con el 


desarrollo de las tecnologías renovables, tanto para aplicaciones eléctricas 


como térmicas, la integración de las energías renovables en la red 


eléctrica y su contribución a la generación distribuida y autoconsumo.  


• Estrategia de generación de energías eléctrica: el Plan Energético 


de Aragón plantea la continuación en el desarrollo del sector eléctrico, 


consolidando el carácter exportador de energía eléctrica de la Comunidad 


Autónoma. Se desarrolla pues, una ambiciosa previsión de potencia 


instalada y energía generada durante todo el periodo de planificación, no 


tanto en tecnologías convencionales, sino en renovables.  


Como consecuencia de la adhesión del Gobierno de Aragón al Acuerdo por el Clima, así 


como a las prioridades políticas europeas y nacionales que se derivan del mismo, se ha 


elaborado la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 (EACC 2030), en 


la que se formulan los siguientes objetivos en relación con las energías renovables. 


• Contribuir a la reducción del 40% de las emisiones de gases de efecto 


invernadero respecto a los niveles de 1990  


• Aumentar la contribución mínima de las energías renovables hasta el 32% 


sobre el total del consumo energético  


• Desarrollar una economía baja en carbono en cuanto al uso de energía y 


una economía circular en cuanto al uso de los recursos. 


La energía eléctrica generada con el proyecto supone un abastecimiento de emisiones 0 


que contribuirá a mejorar significativamente el impacto ambiental derivado de las 


emisiones de gases de efecto invernadero.  
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Tal y como se ha mencionado anteriormente, el PNIEC persigue una reducción de un 


23% de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990, y, a su vez, 


la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático fija el objetivo de contribuir a la reducción 


del 40% de las emisiones de GEI a través de energías renovables.  


A este respecto, el PNIEC indica que la generación de energía eléctrica ha disminuido la 


emisión de gases de efecto invernadero de 65.864.000 tCO2eq en 1990 a 56.622.000 


tCO2eq en 2020.  


Las características óptimas de la zona de implantación en lo referido a recursos eólico y 


solar son propicias para la transición hacia un modelo energético bajo en carbono que 


cumpla con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, en concreto 


con el ODS 7 “Energía asequible y no contaminante” y con los objetivos de la UE para 


2030 anteriormente mencionados.  


Según el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en Aragón, en 


el año 2021 el 60% de las emisiones totales de Aragón proceden del procesado de la 


energía, es decir, provienen de la utilización de combustibles fósiles., que equivale a 


7.465,19 kt CO2eq en 2021.  


Dentro del procesado de la energía, las subcategorías que más contribuyen a la emisión 


de GEI son el transporte con un 23,7%, la combustión en las industrias manufactureras 


y de la construcción con un 17,7%, otros sectores (residencial, comercial e institucional, 


agricultura, ganadería, pesca y silvicultura) con un 16,2%. La combustión en las 


industrias energéticas alcanza un 3,2% que suponen 397,19 kt CO2eq.  


Si se opta por no realizar el proyecto, se perdería la contribución que el mismo supondría 


en la reducción de los gases de efecto invernadero, lo que, a su vez, impediría la mejora 


ambiental que se asocia a la producción de energía mediante la radiación solar y eólica. 


 EVOLUCIÓN DEL MEDIOAMBIENTE 


Acorde con lo indicado en el Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 


evaluación ambiental, a continuación, se realiza una previsión de la evolución probable 


del medio para el caso de no realización del proyecto o Alternativa 0. 


El territorio donde se instala la infraestructura objeto del presente EsIA ha mantenido 


históricamente una importante población cuyas principales actividades han sido la 


agricultura y la ganadería, junto a la minería y la industria asociada a la generación 
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energética a partir del carbón, de la que la central térmica de Andorra, que actualmente 


está en proceso de desmantelamiento, es el ejemplo emblemático. 


Las curvas de población de la mayoría de los municipios afectados por el proyecto 


muestran un decrecimiento en la población, principalmente, a partir de la década de los 


años 50 – 60 del pasado siglo, con un fuerte descenso desde esos años hasta la 


actualidad, por emigración a poblaciones cercanas, como Teruel (Aragón), u otras más 


alejadas, como Lleida (Cataluña), por presentar mayores oportunidades laborales. 


Tomando en cuenta la evolución experimentada tanto por la población como por el 


territorio en las últimas décadas, y considerando la actual realidad marcada por el 


fenómeno conocido como "Éxodo rural", es altamente probable que la población de los 


municipios continúe su tendencia a la baja. Este declive se atribuye, en parte, a la 


progresiva disminución de inversiones en la región, las cuales se centran principalmente 


en actividades rurales como la ganadería, agricultura y aprovechamiento maderero. Esta 


situación no solo amenaza la viabilidad económica de las comunidades locales, sino que 


también conlleva a la posible eliminación y fragmentación del medio natural en la zona, 


lo que en indica que podrían tener consecuencias significativas tanto en el ámbito 


económico como en la preservación del medio ambiente en estos municipios. Es 


imperativo abordar estas problemáticas de manera integral, considerando estrategias 


que fomenten el desarrollo sostenible y busquen revertir el éxodo rural para garantizar 


la estabilidad y el equilibrio en estas comunidades. 


Considerando la evolución que ha tenido tanto la población como el territorio en las 


últimas décadas, así como la realidad actual del denominado como “Éxodo rural”, lo más 


probable es que la población de los municipios siga disminuyendo, entre otras causas, 


debido a la paulatina pérdida de inversiones en la zona, las cuales serán principalmente 


rurales y destinadas a la ganadería, agricultura y el aprovechamiento maderero, 


potencialmente eliminando y fragmentando el medio natural de la zona. 


Este tipo de proyectos, no sólo las infraestructuras de abastecimiento, sino la planta de 


hidrógeno verde, que no es objeto del presente EsIA, son una alternativa debido a las 


acciones retributivas que presentan en todas sus fases (construcción, operación y 


desmantelamiento), tanto de forma directa por la creación de empleo, como por el pago 


de los impuestos municipales y por la creación de empleo indirecto. 


Las parcelas en las que se ubica el proyecto están situadas en un territorio donde las 


principales actividades son agrícolas, concretamente el cultivo de cereal de secano. Los 


municipios rurales han sufrido un descenso de su población en las últimas décadas 
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debido a la migración a las zonas industriales y, actualmente, sigue en declive. El 


despoblamiento, el consecuente declive de la agricultura y la ganadería, y el cese de la 


actividad minera del carbón han supuesto un cambio radical en la dinámica de los 


ecosistemas locales en la zona del ámbito de estudio.  


En caso de adoptar la Alternativa 0 o de “no actuación”, las parcelas mantendrían el 


cultivo de cereal de secano actualmente existente. Otra posible tendencia sería el 


abandono de la actividad agrícola, lo que propiciaría la colonización progresiva de los 


campos abandonados por la vegetación natural.  


La instalación de los parques eólicos, fotovoltaicos y las infraestructuras de evacuación 


determina una reducción pequeña de la vegetación natural de la zona, sin que la puesta 


en marcha o no del proyecto suponga un cambio significativo de la cobertura de 


vegetación natural, ya que los terrenos más afectados corresponden a campos agrícolas 


de secano, carentes de vegetación. 


La Alternativa 0 o de No actuación, además de no afectar significativamente la 


vegetación natural y los usos actuales del suelo, también supondría la no afección de la 


fauna ligada a los hábitats potencialmente afectados por el proyecto, y evitaría los 


impactos paisajísticos generados por la presencia de los aerogeneradores y las 


infraestructuras de evacuación proyectadas. 


 FACTORES SOCIOECONÓMICOS  


El desarrollo de este tipo de proyectos en un ámbito rural, que sufre desde hace décadas 


un fuerte decrecimiento de población y una falta de inversiones económicas, supone un 


beneficio para los municipios, con un aumento de la inversión económica en la zona, una 


retribución económica por ocupación de terrenos y licencias de obras, la creación de 


puestos de trabajo conocidos como “trabajos verdes” o “green jobs”, etc.  


 REPERCUSIONES EN EL EMPLEO LOCAL 


La construcción de proyectos de energías renovables conlleva la creación de puestos de 


trabajo y la dinamización económica de la zona durante la vida útil de los parques eólicos 


y las plantas fotovoltaicas (25-30 años), en cada una de las fases de los proyectos: 


construcción, funcionamiento y desmantelamiento.  


El personal y la maquinaria a contratar para cubrir los puestos directos de trabajo que 


se creen y la ejecución de distintas labores, serán preferentemente de la zona, lo que 


repercutirá positivamente en el empleo local.  
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Además, el desarrollo del proyecto generará puestos indirectos en el sector servicios de 


las zonas próximas al área de proyecto (hostelería, gasolineras, talleres, etc.), al 


aumentar el consumo por el desplazamiento y concentración de trabajadores dentro del 


ámbito general del proyecto.  


Por otro lado, el incremento en la generación de empleo con respecto a la situación 


actual, en caso de optar por la Alternativa Cero, sería nulo.  


 REPERCUSIONES ECONÓMICAS EN LOS MUNICIPIOS  


En una zona con graves problemas fruto del cierre de la minería y la falta de rentabilidad 


de la agricultura extensiva, que han cristalizado en el despoblamiento, el desarrollo de 


proyectos de energías renovables resulta clave para fomentar la economía de los 


municipios afectados, debido a la mayor recaudación municipal derivada de:  


• Impuesto sobre Actividades Económicas: impuesto directo que grava la 


actividad económica empresarial con una cuota variable a abonar 


dependiendo de la “cuota de actividad” y la “cuota de superficie”.  


• Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Características Espaciales: con un 


tipo de gravamen entre un 0,4% y un 1,3% del valor catastral.  


Por otro lado, este tipo de instalaciones suponen una fuente de ingresos para los 


propietarios de los terrenos en los que se ubiquen los elementos del proyecto, debido la 


compensación económica vinculada al arrendamiento de las tierras.  


Estas repercusiones económicas positivas que tendrían lugar en los municipios afectados 


por el proyecto serían nulas en caso de optar por la Alternativa 0.  


 VENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


• No habría afectación alguna al entorno, al no darse lugar a las obras de 


construcción de las infraestructuras de generación y evacuación del proyecto 


“Catalina”.  


• No se daría cabida a afecciones producidas por la explotación de los mismos.  


• No existirían operaciones de mantenimiento ni de desmantelamiento, por lo que 


tampoco habría afecciones en el futuro. 


• La transición hacia una matriz energética más sostenible puede llevar a cambios 


en la estructura social y económica. Al no adoptar estas nuevas tecnologías, se 
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podría argumentar que se evitan cambios sociales rápidos y potencialmente 


disruptivos. 


 DESVENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


• No se contribuiría al cumplimiento de las políticas públicas establecidas de 


diversificación de fuentes de energía renovable o energía renovable alternativa. 


• No apostar por energías renovables produce una mayor recurrencia a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, con la consecuencia 


del aumento de las emisiones de CO2 a la atmósfera. Si no se aumenta la 


producción de energía sostenible, no se cumplirán los plazos establecidos en las 


conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y CoP25. 


• El costo de la energía renovable es menos volátil que el de las energías no 


renovables, de no construir sistemas de energía renovables se dependerá en 


mayor grado de las fluctuaciones de mercado. 


• No se aprovecharía las cualidades óptimas que ofrece el entorno del proyecto 


para la transformación de la energía eólica y fotovoltaica en energía eléctrica, 


aplicando procedimientos libres de emisiones a la atmósfera.  


• No se promovería la generación de hidrógeno a partir de energías renovables, 


industria en crecimiento actual y con gran potencial en España. 


• No se promovería una nueva fuente de empleo (los conocidos “trabajos verdes” 


o “green jobs”) asociados a un Parque Eólico. 


• Dependencia Continua de Combustibles Fósiles: Sin la adopción de fuentes de 


energía renovable, la planta de hidrógeno seguiría dependiendo de 


combustibles fósiles, lo que aumenta la vulnerabilidad a la volatilidad de los 


precios internacionales y a la disponibilidad limitada de estos recursos. 


• Inseguridad Energética: La dependencia continua de combustibles fósiles puede 


llevar a una mayor inseguridad energética, especialmente si hay interrupciones 


en el suministro internacional o fluctuaciones significativas en los precios del 


petróleo y el gas. 


• Posible Aislamiento Internacional: A medida que más países adoptan políticas y 


tecnologías sostenibles, la falta de compromiso con las energías renovables 


podría resultar en un aislamiento diplomático y comercial, ya que las naciones 


buscan asociarse con aquellas que están comprometidas con la sostenibilidad. 
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• Impacto Negativo en la Salud Pública: La persistencia en el uso de combustibles 


fósiles puede contribuir a problemas de salud pública, como la contaminación 


del aire y sus efectos adversos en la salud de la población. 


• Mayor Dependencia de Importaciones Energéticas: La no adopción de energías 


renovables podría aumentar la dependencia de importaciones energéticas, lo 


que podría tener implicaciones negativas para la balanza comercial y la 


estabilidad económica. 


• Reputación Internacional: La falta de compromiso con la sostenibilidad podría 


afectar la reputación internacional del país, especialmente en un contexto 


donde la conciencia ambiental es cada vez más relevante. 


 CONCLUSIONES 


En el caso de que se adopte la Alternativa 0, no habría afección ambiental sobre la 


avifauna, la vegetación natural o el paisaje, entre otros elementos del medio. Sin 


embargo, no se generaría ningún beneficio en el medio socioeconómico de la zona, como 


la creación de empleo, retribuciones económicas por ocupación del terreno, etc., ni se 


ayudaría en la sostenibilidad de la producción energética, descartando la posibilidad de 


explotar una instalación que permite obtener energía renovable a partir de los recursos 


eólico y solar óptimos como los que ofrece la zona de implantación del Proyecto Catalina.  


Además, la no ejecución del proyecto es incompatible con los objetivos de las políticas 


energéticas y de sostenibilidad ambiental europeas, nacionales y autonómicas.  


Todo lo expuesto anteriormente justifica desestimar la alternativa cero o de no ejecución 


del proyecto. 


La alternativa de “No Acción” supone que no se desarrollarían los activos de generación 


que suministrarían la energía renovable al Proyecto Catalina. 
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3. ANÁLISIS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO 


Por las razones anteriormente expuestas, se tomó la determinación de descartar la 


alternativa 0, y, por tanto, a continuación, se realiza una descripción del diseño del 


Parque Eólico PE “Catalina V”, comenzando por un análisis justificativo de la ubicación 


seleccionada para su desarrollo, seguido de un estudio de tecnologías, y, por último, un 


análisis de alternativas a la configuración de los aerogeneradores y elementos asociados. 


 ALTERNATIVAS DE UBICACIÓN 


Desde su inicio en 2020, hasta la actualidad, el Proyecto Catalina ha alcanzado un alto 


grado de madurez.  


Su desarrollo se ha llevado a cabo en torno a cuatro ejes de trabajo:  


I. Estudio de ubicación y garantías de terreno 


II. Análisis de recurso y demás labores de “micrositing”  


III. Análisis ambiental de la zona de estudio  


IV. Estudios de ingeniería técnica y ambiental 


En primer lugar, se comenzaron las conversaciones con los diferentes grupos de interés 


y el análisis de viabilidad técnica para el desarrollo de un diseño preliminar de las plantas 


de generación.  


A este respecto, los estudios de avifauna y quirópteros, iniciados en mayo de 2021, han 


permitido adaptar y finalizar los diseños reflejando las consideraciones ambientales de 


mínima incidencia sobre estos grupos faunísticos. Este desarrollo ha permitido, por un 


lado, reducir los efectos sobre la biodiversidad, y, por otro, reducir los riesgos asociados 


al proyecto. 


Tras ello, se desarrollaron las memorias de solicitud de compatibilidad urbanística, los 


anteproyectos y los documentos de inicio necesarios para solicitar el documento de 


alcance de estudio de impacto ambiental. 


A continuación, se detallan las acciones realizadas para cada uno de los cuatro ejes de 


trabajo, así como la metodología y estrategias seguidas: 


Estudio ubicación  
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En el primer trimestre de 2021 se realizó un análisis de ubicación según criterios sociales, 


con el fin de obtener la localización más idónea en función de la aceptación social del 


Proyecto. 


Se ha establecido la siguiente metodología de obtención de preacuerdos para el alquiler 


y la disponibilidad de los terrenos: 


1. Exposición del Proyecto de Generación y de los principios operativos a las 


comunidades locales, y alcaldes y concejales de todos los partidos políticos (Junta 


de Gobierno y Oposición).  


2. Registro de solicitudes para toma de decisión sobre el Proyecto de Generación 


en los diferentes plenos municipales de los Ayuntamientos afectados. Los 


preacuerdos plenarios se reflejan en las Resoluciones emitidas por los secretarios 


de los Ayuntamientos. 


3. Simultáneamente, o con posterioridad a los acuerdos plenarios indicados en el 


punto anterior, se ha procedido a informar a los vecinos y propietarios de los 


terrenos afectados por el Proyecto de Generación, quienes su anexión individual 


al Proyecto de Generación mediante los oportunos contratos bilaterales.  


4. Se ha tratado de identificar a los grandes propietarios, en especial, en los casos 


que exista una base cooperativa (algo que solo ocurre en algunos municipios). 


A estas asociaciones de propietarios se les otorga un estatuto similar a las 


corporaciones privadas y se busca un acuerdo preferencial con ellos, ya que 


representan, en buena medida, el interés de la comunidad local.  


5. Posteriormente, se implementarán acciones para mantener informada a la 


comunidad local y hacerles partícipes de los avances del proyecto, mientras se 


continua con la firma de acuerdos bilaterales. 


A través de este proceso, se ha logrado apoyo social e institucional al proyecto, de forma 


que sea considerado como un proyecto de renovación económica, garantía de la 


renovación generacional y la mejor arma en la lucha contra la despoblación y el 


abandono de la vida rural. Este apoyo garantiza, no solo la posterior firma de los 


contratos de arrendamiento a largo plazo, sino la superación de los obstáculos que el 


desarrollo, construcción y explotación del proyecto pueda conllevar. 


Finalmente, cabe mencionar que durante el diseño de los parques se ha priorizado, por 


un lado, la no afección de zonas ambientalmente sensibles y, por otro, la utilización de 


terreno público.  
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Micrositing 


Las ubicaciones de las turbinas eólicas en los Proyecto de Generación se han analizado 


simulando y extrapolando los datos de producción de cada módulo de generación 


teniendo en cuenta los límites y restricciones de cada municipio, el análisis del recurso 


eólico (utilizando los datos MD - WRF) y los datos de ondulación del terreno. Los 


resultados se pueden consultar en el resumen del estudio del recurso eólico y, en cada 


anteproyecto, se adjunta el análisis de cada módulo de generación. 


Así mismo, se ha desarrollado una campaña de medición in situ mediante la instalación 


de torres de medición eólica de tipo celosía de 100 m de altura, con el fin de obtener 


datos medidos a la altura típica de buje de los aerogeneradores que se proyecta instalar. 


Análisis ambiental de la zona  


Con el fin de encontrar las ubicaciones de los parques eólicos y solares ambientalmente 


más respetuosas, la propuesta de implantación se ha realizado teniendo en cuenta 


aspectos ambientales, sociales y técnicos, como pueden ser distancias de seguridad a 


carreteras o el establecimiento de límites de protección a zonas sensibles para evitar 


afecciones a la fauna. 


En especial, se han tenido en cuenta los criterios establecidos en la memoria de la 


zonificación ambiental para la implantación de energías renovables de la Secretaría de 


Estado de Medio Ambiente del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 


Demográfico.  
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Figura 1. Mapa de sensibilidad ambiental eólica. Fuente: MITECO/MITERD. 


 


Figura 2. Mapa de sensibilidad ambiental solar. Fuente: MITECO/MITERD. 
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Teniendo en cuenta lo anterior, el proceso de verificación del diseño preliminar ha 


consistido en lo siguiente: 


• En primer lugar, se han establecido límites de protección para cada uno de los 


aspectos ambientales, sociales y técnicos. 


• En segundo lugar, se han analizado los resultados de los estudios previos de 


aves y quirópteros, determinándose los lugares de nidificación y las zonas con 


mayor uso del espacio por las especies, y las zonas potenciales como masas de 


agua o edificaciones, además de considerarse los radios de influencia sugeridos 


por los estudios científicos.  


 ALTERNATIVAS A LA TECNOLOGÍA 


Por las razones anteriormente expuestas, se ubicaron los proyectos asociados al proyecto 


de “Catalina PTX”, en las Comarcas de Cuencas Mineras, Bajo Aragón y Andorra – Sierra 


de Arcos, en la provincia de Teruel. 


Como es habitual en el sector y en el desarrollo de energía renovable, el modelo concreto 


de aerogenerador a instalar en parques eólicos y de inversor a instalar en plantas 


fotovoltaicas está sujeto a modificaciones a lo largo del desarrollo del proyecto, tanto 


por motivos puramente técnicos (adecuación de equipos a los condicionantes climáticos 


del emplazamiento, objeto de análisis continuo durante el desarrollo del proyecto, 


eficiencia, características técnicas…) como por motivos comerciales (evolución del 


mercado,  optimización del coste de generación de la energía…). 


En cuanto a las tecnologías solar fotovoltaica, actualmente el mercado tiene escasas 


opciones, puesto que se trata de una tecnología muy desarrollada y optimizada, 


quedando actualmente las opciones entre los denominados como paneles monofaciales 


y bifaciales. Los seguidores monofaciales, que solo captan la radiación solar directa en 


una de sus caras, muestran una limitación en la capacidad de aprovechar la luz solar 


reflejada o difusa. Por otro lado, los paneles bifaciales tienen la capacidad de captar la 


radiación solar tanto en su cara frontal como en la trasera, permitiendo una mayor 


absorción de la luz que incide desde diferentes ángulos. El aspecto clave que destaca a 


favor de los paneles bifaciales es su capacidad para generar energía adicional mediante 


la captación de la radiación reflejada por superficies circundantes, como suelo y 


estructuras cercanas. Esta característica proporciona un aumento significativo en la 


producción total de energía en comparación con los seguidores monofaciales, que 


dependen exclusivamente de la radiación directa. 
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Además, la tecnología bifacial exhibe una mayor tolerancia a variaciones en la inclinación 


y orientación de los paneles, lo que resulta en una mayor flexibilidad de instalación. Esta 


versatilidad facilita la adaptación a diferentes condiciones geográficas y topográficas, 


mejorando la eficiencia global del sistema. 


Por tanto, se ha optado por tecnología bifacial para todos los proyectos solares 


fotovoltaicos asociados a los activos de generación del proyecto “Catalina”.  


Con respecto al modelo de aerogenerador a emplear, se han considerado dos posibles 


opciones para el emplazamiento, cada uno con características técnicas diferentes. Por 


un lado, un aerogenerador de 175 m de diámetro de rotor y 6,8 MW de potencia nominal 


(Opción 1) y por otro, un aerogenerador de 163 m de diámetro de rotor y 4,5 MW de 


potencia nominal (Opción 2). 


Estas dos opciones cuentan con características similares en cuanto a la ocupación de 


suelo, ya que tienen las mismas plataformas, las mismas en cuanto a los accesos, ya 


que se han utilizado en los estudios el escenario de posible mayor afección. 


Respecto a la avifauna y quirópteros, existen diferencias en cuanto al tamaño de palas 


y por lo tanto a la distancia entre el suelo y la punta de pala o en la parte más alta. Estas 


diferencias no son transcendentales y se considera que en el caso de que se supere el 


límite considerado en el estudio de aves (radio de 97,5m) con un nuevo cálculo de tasa 


de mortalidad se comprobaría que no cambian o varían los datos obtenidos en el 


aerogenerador seleccionado. 


La elección del aerogenerador ha conseguido armonizar la viabilidad económica y 


financiera de la inversión con la máxima protección ambiental del ámbito. 


 ALTERNATIVAS A LA CONFIGURACIÓN DEL PE “CATALINA V” 


Una vez realizado el estudio de la ubicación del proyecto, así como el tipo de tecnología 


y la máquina asociada a la generación eólica, se han propuesto y analizado 3 Alternativas 


diferentes a la configuración interna del parque eólico “Catalina V”, con diferentes 


posiciones de los aerogeneradores, alineaciones y accesos.  


En el presente apartado se desarrolla la descripción de cada una de estas tres 


Alternativas.  
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 ALTERNATIVA 1 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 1 del PE “Catalina V”, cuenta con un total de 19 aerogeneradores, con una 


potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 129,2MW. Las 


posiciones se ubican en los términos municipales de Alcorisa, Calanda y Foz-Calanda. En 


la siguiente tabla, se pueden ver las coordenadas de ubicación de cada una de las 


posiciones que definen esta Alternativa 1.  


Tabla 1. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 1 del PE “Catalina V”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA5-01 726.730 4.530.814 788,14 Foz-Calanda 


CA5-02 727.492 4.530.962 799,81 Alcorisa 


CA5-03 728.224 4.531.640 764,79 Foz-Calanda 


CA5-04 728.243 4.532.142 762,59 Foz-Calanda 


CA5-05 729.901 4.532.255 734,27 Foz-Calanda 


CA5-06 728.747 4.532.322 736,34 Foz-Calanda 


CA5-07 730.339 4.535.180 551,08 Calanda 


CA5-08 726.777 4.535.247 674,97 Foz-Calanda 


CA5-09 727.263 4.535.429 648,57 Foz-Calanda 


CA5-10 727.802 4.535.448 654,48 Foz-Calanda 


CA5-11 730.793 4.535.798 525,97 Calanda 


CA5-12 728.736 4.536.619 557,27 Calanda 


CA5-13 729.131 4.536.872 553,82 Calanda 


CA5-14 726.982 4.536.862 646,75 Calanda 


CA5-15 729.512 4.537.253 523,14 Calanda 


CA5-16 727.918 4.537.468 581,19 Calanda 


CA5-17 730.013 4.537.643 510,33 Calanda 


CA5-18 728.342 4.538.016 563,73 Calanda 


CA5-19 728.774 4.538.356 555,68 Calanda 


Esta Alternativa 1 cuenta con una longitud total estimada de viales de 23,87 km entre 


acceso e internos, contando con un total de 6 Accesos desde las carreteras N-211 y A-


1407. 


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 23.867,14 m, 9.621 m 


de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que unirá 


con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este proyecto.  
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POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 1 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla, 


obtenida del Global Wind Atlas.  


Tabla 2. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 1. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 1 
Máx. Prom. Mín 


8,02 6,88 5,91 


La potencia de evacuación de la Alternativa 1 del PE “Catalina V” es de 129,2 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 299.800,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 79.102.304,61 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  


Tabla 3. Resumen del presupuesto de la Alternativa 1 del PE “Catalina V”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 10.689.544,16 € 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 3.174.781,45 € 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 65.015.000,00 € 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 11.575,00 € 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 81.982,46 € 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 123.421,54 € 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 € 


TOTAL EJECUCION  79.102.304,61 € 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 1, sumarán un total de 29,55 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 1.225.446,34 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de 140.309 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 4. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 1 del PE “Catalina V”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 173.438 142.707 30.731 82.071 46.876 


CIMENTACIONES 62.259 58.526 3.733 0 0 


PLATAFORMAS 222.774 124.785 97.989 87.777 4.912 


ZANJAS 31.233 23.377 7.856 24.405 0 


SUMAS 489.703 349.394 140.309 194.253 51.788 


      
BALANCE 140.309 
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Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  


Tabla 5. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina V”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 


Cimentaciones 1,34 


Plataformas Permanentes 6,33 


Plataformas Temporales 7,86 


Viales 14,02 


Vuelos* 45,66 


TOTAL 29,55 
*Elemento no superficial. 


CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 1. 


Figura 3. Elementos constructivos de la Alternativa 1 sobre ortofotografía del PE “Catalina V”. 
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 ALTERNATIVA 2 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 2 del PE “Catalina V”, cuenta con un total de 19 aerogeneradores, con una 


potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 129,2MW. Las 


posiciones se ubican en los términos municipales de Calanda y Foz-Calanda. En la 


siguiente tabla, se pueden ver las coordenadas de ubicación de cada una de las 


posiciones que definen esta Alternativa 2.  


Tabla 6. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 2 del PE “Catalina V”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA5-01 727.993 4.531.038 796,05 Foz-Calanda 


CA5-02 727.384 4.531.030 801,85 Foz-Calanda 


CA5-03 726.644 4.531.115 718,31 Foz-Calanda 


CA5-04 728.224 4.531.722 780,70 Foz-Calanda 


CA5-05 731.043 4.532.214 739,00 Foz-Calanda 


CA5-06 730.323 4.532.267 743,65 Foz-Calanda 


CA5-07 729.710 4.532.307 707,81 Foz-Calanda 


CA5-08 728.134 4.532.368 757,89 Foz-Calanda 


CA5-09 728.977 4.532.458 727,28 Foz-Calanda 


CA5-10 726.734 4.536.244 622,35 Calanda 


CA5-11 727.196 4.536.470 617,26 Calanda 


CA5-12 730.669 4.537.024 493,97 Calanda 


CA5-13 730.526 4.537.626 492,12 Calanda 


CA5-14 727.170 4.537.949 584,13 Calanda 


CA5-15 727.656 4.538.128 572,63 Calanda 


CA5-16 730.147 4.538.269 517,42 Calanda 


CA5-17 729.453 4.538.477 537,07 Calanda 


CA5-18 728.159 4.538.623 559,46 Calanda 


CA5-19 728.830 4.539.117 529,10 Calanda 


Esta Alternativa 2 cuenta con una longitud total estimada de viales de 19,2km entre 


acceso e internos, contando con un total de 3 Accesos desde las carreteras N-211, y 


desde la A-225. 


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 19.206,51 m, 5.818 m 


de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que unirá 


con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este proyecto.  


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 
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Los aerogeneradores de esta Alternativa 2 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla, 


obtenida del Global Wind Atlas.  


Tabla 7. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 2 del PE “Catalina V”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 2 
Máx. Prom. Mín 


7,68 6,90 6,16 


La potencia de evacuación de la Alternativa 2 del PE “Catalina V” es de 129,2 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 298.581,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 81.006.837,48 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  


Tabla 8. Resumen del presupuesto de la Alternativa 2 del PE “Catalina V”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 12.579.581,57 € 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 3.174.781,45 € 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 65.015.000,00 € 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 11.575,00 € 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 96.477,93 € 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 123.421,54 € 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 € 


TOTAL EJECUCION  81.006.837,48 € 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 2, sumarán un total de 26,54 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 1.369.936,23 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de 165.117 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 9. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 2 del PE “Catalina V”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 178.301 146.708 31.593 84.372 48.191 


CIMENTACIONES 62.027 58.308 3.719 0 0 


PLATAFORMAS 277.247 155.298 121.949 109.240 6.113 


ZANJAS 31.233 23.377 7.856 24.405 0 


SUMAS 548.808 383.691 165.117 218.017 54.304 


      
BALANCE 165.117 


Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  
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Tabla 10. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 2 del PE “Catalina V”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 2 


Cimentaciones 1,34 


Plataformas Permanentes 6,34 


Plataformas Temporales 7,86 


Viales 11,01 


Vuelos* 45,66 


TOTAL 26,54 
*Elemento no superficial. 


CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 2. 


Figura 4. Elementos constructivos de la Alternativa 2 sobre ortofotografía del PE “Catalina V”. 


 


 ALTERNATIVA 3 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 3 del PE “Catalina V”, cuenta con un total de 19 aerogeneradores, con una 


potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 129,2MW. Las 


posiciones se ubican en los términos municipales de Alcorisa, Calanda y Foz-Calanda. En 
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la siguiente tabla, se pueden ver las coordenadas de ubicación de cada una de las 


posiciones que definen esta Alternativa 3.  


Tabla 11. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 3 del PE “Catalina V”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA5-01 726.427 4.536.566 669,72 Calanda 


CA5-02 726.958 4.536.809 652,53 Calanda 


CA5-03 727.913 4.537.474 582,42 Calanda 


CA5-04 728.253 4.538.080 572,05 Calanda 


CA5-05 729.231 4.538.672 539,48 Calanda 


CA5-06 730.367 4.537.830 501,00 Calanda 


CA5-07 729.342 4.537.596 548,49 Calanda 


CA5-08 729.287 4.536.966 560,62 Calanda 


CA5-09 728.632 4.536.709 579,72 Calanda 


CA5-10 727.017 4.535.212 620,92 Foz-Calanda 


CA5-11 727.624 4.535.404 649,62 Foz-Calanda 


CA5-12 728.314 4.535.054 602,36 Foz-Calanda 


CA5-13 729.135 4.535.187 593,50 Foz-Calanda 


CA5-14 730.107 4.535.461 558,94 Calanda 


CA5-15 730.980 4.535.790 528,64 Calanda 


CA5-16 725.669 4.529.994 799,74 Alcorisa 


CA5-17 726.493 4.530.095 764,12 Alcorisa 


CA5-18 727.275 4.531.117 801,33 Foz-Calanda 


CA5-19 728.151 4.531.348 814,93 Foz-Calanda 


Esta Alternativa 3 cuenta con una longitud total estimada de viales de 27,24km entre 


acceso e internos, contando con un total de 4 Accesos, desde la N-211, la A-225, la TE-


53 y la A-1407. 


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 27.239,61 m, 7.806 m 


de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que unirá 


con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este proyecto.  


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 3 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla.  


Tabla 12. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 3 del PE “Catalina V”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 3 
Máx. Prom. Mín 


7,77 6,79 6,27 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA V” Página 26 de 62 


La potencia de evacuación de la Alternativa 3 del PE “Catalina V” es de 129,2 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 299.800,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 80.783.670,01 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  


Tabla 13. Resumen del presupuesto de la Alternativa 3 del PE “Catalina V”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 12.356.757,57 € 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 3.174.781,45 € 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 65.015.000,00 € 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 11.575,00 € 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 94.769,00 € 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 124.786,99 € 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 € 


TOTAL EJECUCION  80.783.670,01 € 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 3, sumarán un total de 34,93 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 1.369.357,00 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de 162.192 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 14. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 3 del PE “Catalina V”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 186.830 153.726 33.104 88.408 50.496 


CIMENTACIONES 62.259 58.526 3.733 0 0 


PLATAFORMAS 267.130 149.631 117.499 105.254 5.890 


ZANJAS 31.233 23.377 7.856 24.405 0 


SUMAS 547.452 385.260 162.192 218.067 56.386 


      
BALANCE 162.192 


Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  
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Tabla 15. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 3 del PE “Catalina V”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 3 


Cimentaciones 1,34 


Plataformas Permanentes 8,07 


Plataformas Temporales 9,96 


Viales 15,55 


Vuelos* 45,66 


TOTAL 34,93 
*Elemento no superficial. 


CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 3. 


Figura 5. Elementos constructivos de la Alternativa 3 sobre ortofotografía del PE “Catalina V”. 


 


 RESUMEN DE LOS DATOS TÉCNICOS DE LAS ALTERNATIVAS 


En la siguiente tabla, se muestra un resumen general de todos los datos técnicos 


descritos en los apartados de descripción de cada una de las Alternativas. 
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Tabla 16. Resumen de los datos técnicos del proyecto y sus Alternativas del PE “Catalina V”. 


PE CATALINA V 


Elemento Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


NºAeros 


NºAeros 19,00 19,00 19,00 


Área (ha) 


Cimentaciones 1,34 1,34 1,34 


Plataformas Permanentes 6,33 6,34 8,07 


Plataformas Temporales 7,86 7,86 9,96 


Viales 14,02 11,01 15,55 


Longitud (m) 


Eje Viales 23.867,14 19.206,51 27.239,61 


Mov. Tierra m3 


Desmonte 480.007,45 371.372,40 388.029,00 


Terraplén 305.577,33 244.773,01 245.279,00 


A vertedero 174.430,12 126.599,39 142.750,00 


Tierra Vegetal 162.797,36 130.582,59 126.107,00 


Importación Firme 61.281,73 52.342,52 45.649,00 


Producción (MWh/año) 


Producción 513.657,00 515.020,00 519.700,00 


Monto total (€) 


Presupuesto 79.102.304,61 81.006.837,48 80.783.670,01 


 USO DEL SUELO Y RECURSOS NATURALES 


Se realiza a continuación la descripción de las exigencias previsibles en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales para cada una de las alternativas 


examinadas para el PE Catalina V. 


 AGUA 


Durante la fase de construcción, el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades principales: 


• Riegos en superficies no pavimentadas de obra para evitar la puesta en 


suspensión de polvo y, en consecuencia, las emisiones a la atmósfera derivadas 


de este factor. 


• Consumo de agua en la preparación de hormigones. 


• Consumo de agua en las instalaciones de higiene 


• Riegos de implantación de plantaciones y siembras 


• Consumos puntuales de agua para actividades diversas de obra. 


Para el uso de las instalaciones de higiene se considera un consumo estimado de 5 


m3/día de agua potable, considerando un consumo promedio de 62 litros/persona/día.  
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Para el uso de las instalaciones se considera un consumo promedio de 10 


litros/persona/día (0,01 m3). La estimación de los trabajadores se ha realizado utilizando 


el cronograma de obra (considerado idéntico para las tres Alternativas), y los datos del 


"Estudio macroeconómico del impacto del sector eólico en España 2016/2017" de la 


Asociación Empresarial Eólica. En la siguiente tabla, se puede ver el consumo de agua 


potable para cada una de las Alternativas para el total de trabajadores calculados. 


Tabla 17. Consumo de agua potable en fase de construcción*. 


Material Personal Consumo diario Total 


Alternativa 1 221 2.210 2,21 


Alternativa 2 221 2.210 2,21 


Alternativa 3 221 2.210 2,21 


*El cálculo de personal se ha realizado en base a las fases de transporte, construcción, y puesta en marcha. 


El agua necesaria será provista mediante un camión cisterna y almacenada en un 


estanque o depósito habilitado para este fin. Se asegurará su potabilidad mediante 


procesos de cloración. 


Además, los trabajadores deberán disponer de agua potable para bebida, tanto en los 


locales que ocupen, como cerca de los puestos de trabajo.  


El agua de bebida será proporcionada mediante bidones sellados, etiquetados y 


embotellados por una empresa autorizada. 


El uso de agua industrial será destinado preferentemente para humectar los materiales 


que puedan producir material particulado, previo a su transporte. Es importante indicar 


que el abastecimiento de agua industrial se realizará mediante camiones que lo 


suministrarán desde el exterior, por lo que no será necesaria ningún tipo de instalación 


auxiliar. 


Se considera un consumo estimado de 0,5 m3/día de este agua industrial. 


Durante la fase de funcionamiento el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades: 


• Agua potable de bebida para suministro a los operarios de la planta. Se 


distribuirá en bidones, o bien se almacenará en un depósito a ubicar. 


• Agua sanitaria; se almacena en un depósito. 


• Riegos de mantenimiento de las plantaciones. 


• Labores de mantenimiento del PE. 
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El agua del parque se consume principalmente para el uso sanitario o para el riego de 


las plantaciones, si procede, así como para la humectación de caminos, si resulta 


necesario. 


Para la fase de desmantelamiento, las cantidades de agua a consumir serán similares a 


las establecidas para la fase de obras, si bien serán algo menores a éstas. 


 SUELO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


La principal exigencia del proyecto será la ocupación y consumo de suelo que se realizará 


con motivo de la implantación del PE Catalina V y sus infraestructuras de evacuación. Su 


implantación conlleva el consumo de suelo que realizan los propios aerogeneradores, los 


caminos de acceso, las plataformas necesarias para la construcción de los 


aerogeneradores. Se ha realizado un análisis de los movimientos de tierras necesarios 


para la construcción de todos estos elementos para cada una de las alternativas 


propuestas. 


Tabla 18. Resumen de las superficies ocupadas por las Alternativas del PE “Catalina V”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 1,41 1,41 1,41 
Plataformas Permanentes 7,18 6,67 8,06 
Plataformas Temporales 8,94 8,27 9,84 
Viales 13,82 15,00 16,10 


TOTAL 31,36 31,36 35,41 


Se han analizado los volúmenes resultantes del desbroce y las excavaciones de desmonte 


y terraplenado necesarios para conseguir la explanación de los viales, la construcción de 


las plataformas de montaje y zapatas. 


El material procedente de la excavación en desmonte que sea adecuado se utilizará para 


la formación de las explanadas de los caminos, tratando de minimizar al máximo los 


sobrantes y la necesidad de aportes externos.  


Los excedentes de tierras que finalmente resulten serán depositados en vertederos 


debidamente legalizados. En la siguiente tabla se expone de forma resumida, el balance 


de tierras para cada alternativa expresados en m³. 


Tabla 19. Resumen de los movimientos de tierras previsto para las Alternativas del PE “Catalina V”. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 489.702,76 548.807,59 547.452,00 


Terraplén 349.394,22 383.690,85 385.260,00 
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Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


A vertedero 140.308,53 165.116,74 162.192,00 


Tierra Vegetal 194.252,51 218.017,20 218.067,00 


Importación Firme 51.788,31 54.303,85 56.386,00 


Balance 140.308,53 165.116,74 162.192,00 


Los suelos vegetales existentes, serán retirados, acopiados en lugares adecuados, y 


reutilizados en restauración de los terrenos afectados. 


En primer lugar, se procederá a realizar las operaciones de tala y desbroce de terreno. 


Posteriormente se iniciarán las obras de excavación y nivelación de los viales, 


ajustándose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demás información contenida 


en los planos y sujetas a las modificaciones que según la naturaleza del terreno ordene 


dirección de obra. 


Durante la fase de desmantelamiento de las instalaciones se posibilitará la restauración 


de los suelos y la vuelta de los mismos al uso que presentaban de forma previa a la 


instalación de las infraestructuras de proyecto. 


 MATERIAS PRIMAS 


Materias primas necesarias para la obra civil de construcción de un Parque eólico:  


• Arena • Acero 


• Grava • Cobre 


• Zahorra • Agua 


• Hormigón  


Se priorizará el aprovechamiento del material procedente de la de excavación de la obra, 


al cual se clasificará en función de los estándares del Pliegos de Prescripciones Técnicas 


Generales (PG-3) y, el que cumpla con los estándares mínimos, se reutilizará en la propia 


obra, y el material desechado será llevado a vertedero autorizado. 


En el caso de que, debido a un alto contenido rocoso en los volúmenes de desmonte, se 


requiera material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes de materiales 


provenientes de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en última instancia, 


de préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto.  


 OTROS RECURSOS NATURALES 


Otros recursos que se verán afectados por las obras y el funcionamiento del parque 


serán: 
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• La calidad del aire, debido al aumento de polvo producido en las obras de 


construcción. 


• El paisaje, debido a la presencia de los aerogeneradores, principalmente 


• Flora y fauna: algunas especies de flora y fauna será afectadas directa o 


indirectamente por el conjunto de las actividades de obra. 


• Combustibles: los principales desplazamientos de material consistirán en: 


o El transporte de materiales de construcción como hormigones, acero, 


prefabricados, maquinaria, grúas, palas, mástiles… 


Para la fase de funcionamiento, además de las anteriores, se precisarán en pequeñas 


cantidades lubricantes, gasóleo, disolventes, ácidos y bases, reactivos, y varias otras 


materias primas. 


Para la fase de desmantelamiento, se consideran los materiales derivados del 


desmontaje de la planta y el retorno al uso previo, difícilmente estimables en este 


momento. Se prevé la redacción de un proyecto de desmantelamiento en el que deberán 


indicarse las cantidades de materias primas consumidas. 


La energía eléctrica que se requiere para la construcción será suministrada mediante 


generadores diésel. Se considera la utilización de estos elementos, distribuidos entre las 


instalaciones provisionales y los frentes de trabajo. Durante la fase de funcionamiento 


se utilizará la energía generada en el propio parque. 
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4. METODOLOGÍA DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO DE 


LAS ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se ha evaluado por separado cada alternativa, de acuerdo a 


los criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la 


toma de decisiones. 


Los criterios utilizados para la comparación se han seleccionado en base a todos aquellos 


factores que se consideran como relevantes para el diagnóstico ambiental por su 


influencia sobre el área de estudio y su entorno. Para su recopilación se ha tenido en 


cuenta especialmente la descripción del proyecto, así como la caracterización de éste. 


Se han utilizado 3 agrupaciones de aspectos para realizar la valoración multicriterio de 


las alternativas, las cuales se listan a continuación: 


• Aspectos técnicos 


• Aspectos sociales  


• Aspectos ambientales 


 EVALUACIÓN MULTICRITERIO 


Se ha utilizado un proceso de análisis jerárquico “Analytic Hierarchy Process” (AHP) 


donde se han otorgado importancias relativas a cada uno de los criterios seleccionados, 


obteniendo como resultado una preferencia global para cada una de las alternativas de 


decisión. La ventaja de este tipo de análisis radica en que permite incorporar aspectos 


cualitativos relevantes y cuya medición es compleja o inviable. 


Con el método AHP “se trata de desmenuzar un problema y luego unir todas las 


soluciones de los subproblemas en una conclusión” (Thomas L Saaty, “The analytical 


Hierarchical Process”). Este análisis busca: 


• Proporcionar un marco de referencia racional y comprensivo para cuantificar los 


diferentes elementos de valoración, relacionarlos con los objetivos generales y 


facilitar la toma de decisiones. 


• Desglosar la valoración de alternativas de acuerdo a diferentes criterios. 


• Permitir medir criterios cuantitativos y cualitativos mediante una escala común. 


• Presentar una base matemática para la valoración de elementos, criterios y 


alternativas. 
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 CRITERIOS PARA LA COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se ha evaluado por separado cada alternativa, de acuerdo a 


los criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la 


toma de decisiones. 


Para la adjudicación de prioridades de cara a las comparaciones se ha aplicado la escala 


de Saaty, una herramienta que permite establecer importancias mediante una matriz de 


comparaciones a pares (“entre sí”). Esta escala agrupa en una matriz criterios del mismo 


nivel de manera que se puedan comparar unos respecto a otros, determinando así la 


importancia relativa de cada uno. 


Una vez concretados los pesos de cada subcomponente se realiza el mismo proceso para 


los elementos, entendiendo como elementos los criterios considerados bajo su 


clasificación. Los elementos son la última división y cada uno de ellos constará de un 


valor numérico a partir del cual serán valorados.  


Cada elemento obtendrá una puntuación que será el producto de su valor numérico por 


el peso de su subcomponente y componente correspondientes. La suma de todas las 


puntuaciones de los elementos, para cada alternativa, será la que nos indique qué 


alternativa es más recomendable seleccionar para llevar a cabo el proyecto. Para un 


mejor entendimiento de la estructura descrita en los dos últimos párrafos y del esquema 


global del análisis, nos ayudaremos del siguiente esquema. 


Tabla 20. Esquema general de los aspectos Técnico, Social y Ambiental para el PE “Catalina V”. 


Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  
Signo 


 
Unidad 


Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


                  
   


0,25 ASPECTO TÉCNICO 


  


0,33 
Características de 


diseño 


  0,25 Potencia Unitaria 
 


-  MW/Aero 


    0,25 Permeabilidad 
 


-  m 


    0,25 Longitud viales 
 


+  m 


    0,25 Mov. de Tierra 
 


+  m3 


              
   


  0,33 Costo   1,00 Presupuesto   +  € 


              
   


  0,33 Tensión   1,00 Tensión   -  kV 


                  
   


0,25 ASPECTO SOCIAL 


  
0,50 Retributivos 


  0,50 Municipios Afecc.   -  nº 


    0,50 Puestos Trabajo   -  nº 


              
   


  0,50 No Retributivos   
0,50 


Prox. Núc. 
urbanos   


+  m 


    0,50 Afecc. Inf.   +  m 
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Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  
Signo 


 
Unidad 


Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


                  
   


0,50 
ASPECTO 


AMBIENTAL 


  


0,28 Medio Abiótico 


  0,25 Edafología   +  Impactos 


    0,40 Hidrología   +  Impactos 


    0,35 Atmósfera   +  Impactos 


              
   


  
0,35 Medio Biótico 


  0,50 Vegetación   +  Impactos 


    0,50 Fauna   +  Impactos 


              
   


  
0,21 Figuras de Protección 


  
1,00 


Afecc. a las 
Figuras   


+  Impactos 


              
   


  0,10 Medio Perceptual   1,00 Paisaje   +  Impactos 


              
   


  0,06 Bienes y Patrimonio   1,00 Afección   +  Impactos 


Con respecto a los valores que se obtienen, el método es el siguiente: se parte de unos 


valores de una serie de subcomponentes muy diferentes y con unidades dispares, siendo 


el primer paso el de normalizar esos valores para conseguir pasarlos a tanto por uno. 


Esto se realiza así para que los números a manejar sean más simples que los miles o los 


porcentajes. Una vez normalizado el valor, se va ascendiendo en la jerarquía de la 


pirámide, multiplicando por los valores de subcomponentes-componentes-aspectos, para 


llegar a este último punto donde se realiza la valoración global de los aspectos técnicos, 


sociales y ambientales. 


Por ejemplo, la “longitud de viales” es un Sub-componente dentro del Componente 


“Características de diseño” que a su vez pertenece al Aspecto Técnico. Por su parte, la 


longitud de viales que requiere cada alternativa es un dato único, cuantitativo y 


completamente objetivo. 


Imaginemos que tenemos dos alternativas, una con una longitud total de 10 kilómetros 


y otra con una longitud total de 5 kilómetros. El valor normalizado de cada una de ellas 


sería de (10/15) en el caso de la primera y de (5/15) para la segunda. Dado que este 


Sub-componente presenta un peso de 0,25, su Componente (Características de diseño) 


presenta un peso de 0,33 y su Aspecto (técnico) presenta un peso de 0,25, la 


ponderación que aportaría cada alternativa sería la siguiente: 


Alternativa 1: (10/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,014 


Alternativa 2: (5/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,007 


Como se puede apreciar en el esquema general, cada sub-componente presenta un 


signo. Este ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor más alto = Alternativa más 
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Desfavorable”. Es decir, el subcomponente que suma es aquel que incrementa la 


desventaja técnica, social y ambiental, mientras que el que resta, disminuye el valor 


global de la Alternativa, indicando que es la que mejor características tienen. 


Volviendo al ejemplo de la “longitud de viales” podemos comprobar que el signo es 


positivo, es decir, si una alternativa presenta una mayor longitud que su competidora, 


recibirá una mayor ponderación por ello, penalizándola en ese subcomponente concreto. 


Con respecto al peso de cada uno de los parámetros a analizar, el peso fue dado de 


forma salomónica para el caso de los aspectos técnico y social, sumando todas las partes 


un total, mientras que, para los asociados al ambiente, se obtuvieron de una ponderación 


en base a la valoración individual de cada miembro del equipo encargado de realizar los 


estudios de impacto ambiental, para obtener un peso acorde con lo establecido por la 


ley de “equipo multidisciplinar”. 


 MÉTODO DE CUANTIFICACIÓN Y PONDERACIÓN DE LOS CRITERIOS 


 ASPECTO TÉCNICO 


Se han analizado los principales parámetros de diseño de un Proyecto de energía 


renovable, para poder seleccionar aquellos componentes más óptimos que permitan 


realizar una comparación objetiva y cuantitativa, a continuación, se definen dichos 


parámetros, divididos en características de diseño, costo y producción. 


Componentes de Diseño 


✓ Potencia Unitaria: A una mayor ratio de MW/Aerogenerador, menor número 


de máquinas existentes.  


✓ Permeabilidad: A mayor distancia entre aerogeneradores, menso efecto estela 


y mejor rendimiento en la producción.  


✓ Longitud de viales: A mayor longitud de viales, mayor ingeniería y maquinaria 


se requiere en construcción. 


✓ Movimientos de Tierra: A mayor cantidad de movimientos de tierra, mayor 


cantidad de labores, maquinaria y potencial costo del proyecto.  


Componentes de Costo 


✓ Presupuesto: A menor presupuesto de ejecución del proyecto, menor costo 


para la empresa promotora y mayor rentabilidad para la explotación del parque. 
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Componentes de Producción 


✓ Energía Producida: A mayor producción energética, mayor cantidad de CO2 


equivalente ahorrado, y mayores beneficios de explotación.  


 ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se ha dividido en dos componentes, retributivos y no 


retributivos. A continuación, se realiza la definición de cada uno de ellos. 


Componentes Retributivos 


✓ Municipios Afectados: Este parámetro nos indica los municipios afectados por 


el proyecto y que por tanto recibirán algún tipo de retribución por la ocupación y 


la explotación del parque eólico. A mayor número de municipios afectados mayor 


número de ayuntamientos es retribuido.  


✓ Puestos de Trabajo: A mayor número de puestos de trabajo, mayor número 


de personas tendrán una retribución asociada al proyecto en sus fases. 


Componentes No Retributivos 


✓ Proximidad a núcleos: A mayor proximidad a núcleos densamente poblados, 


mayor serán las molestias potenciales producidas por la maquinaria y 


aerogeneradores. 


✓ Afectación a Infraestructuras: Cuanta mayor sea la longitud de viales 


existentes ocupados por el proyecto, un mayor número potencial de usuarios de 


caminos públicos se verá afectado. 


 ASPECTO AMBIENTAL 


La cuantificación de los aspectos ambientales ha sido realizada mediante la identificación 


y valoración de los impactos ambientales potenciales generados por las Alternativas, y 


cuya valoración cualitativa y cuantitativa se encuentra en los apartados correspondientes 


a cada infraestructura dentro del presente documento.  


En este aspecto, la valoración cuantitativa para cada uno de los impactos ha sido su 


clasificación por medio y componente, tal y como se indica en el esquema general 


indicado anteriormente, así como por la valoración de los impactos para cada una de 


ellas, siguiendo la siguiente escala de valores:  
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Tabla 21. Valoración de cada impacto para el análisis multicriterio 


Impacto Valoración  Impacto Valoración  Impacto Valoración 


Compatible 1       
Moderado 2  No Significativo/ 


0 
 Beneficioso -1 


Severo 3  No Afectación  Muy Beneficioso -2 


Crítico 4       
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5. VALORACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS  


 VALORACIÓN CUANTITATIVA 


Se ha realizado una completa y detallada valoración del impacto ambiental de cada una 


de las Alternativas, quedando reflejado en el Anexo XIV del presente Estudio de Impacto 


Ambiental en su documento correspondiente a este proyecto, donde se han analizado 


los impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas, según lo marcado 


en el Anexo VI de la ley 21/2013 del 9 de diciembre de evaluación ambiental, siguiendo 


como metodología para la valoración de impactos la propuesta por Vicente Conesa 


Fernández Vítora (1997), siguiendo un análisis cualitativo-cuantitativo, que permite 


categorizar el impacto. 


En el presente apartado, se va a mostrar un resumen del análisis detallado del 


mencionado ANEXO XIV, así como la matriz de impactos ambientales potenciales 


de las 3 Alternativas del PE “Catalina V”, que ha servido para alimentar el análisis 


multicriterio establecido para la comparación y selección de Alternativas en el presente 


documento. 


 POBLACIÓN Y SALUD HUMANA 


Desde un punto de vista más concreto, en lo que se refiere la construcción y explotación 


del Parque Eólico podemos adelantar que los efectos más significativos sobre el medio 


socioeconómico serán positivos, puesto que este tipo de instalaciones contribuyen a la 


creación de puestos de trabajo durante la fase de construcción, y al desarrollo de la 


región en la cual se encuentran las infraestructuras en proyecto. Los impactos asociados 


a este medio son los siguientes: 


• Afectación a las infraestructuras existentes. 


• Afectación a la población. 


• El impacto asociado es la Dinamización Económica. 


• El impacto asociado es la Afectación a los usos del suelo. 


Con respecto a la afectación a las infraestructuras existentes, utilizando la 


información cartográfica del BTN25 asociada a caminos, sendas e itinerarios, se ha 


realizado un cálculo de la longitud de infraestructuras afectadas por cada una de las 


Alternativas, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla.  
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Tabla 22. Longitud de caminos existentes afectados por cada Alternativa del PE “Catalina V”. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Infr. Afectadas 9.621 5.818 7.806 


Se producirá una molestia a la población por el incremento del tránsito rodado como 


consecuencia del aumento de vehículos relacionados con la construcción. No obstante, 


tal y como se ha comentado en impactos anteriores, los caminos de acceso a los 


aerogeneradores son rurales, y poco transitados. El tránsito de vehículos por las vías de 


acceso a la zona proyectada no revestirá un riesgo excesivamente grave para la 


circulación del resto de vehículos y personas, por lo tanto, la probabilidad de accidentes 


asociados al incremento del tránsito se considera baja. 


Para el presente tipo de proyectos, la estimación de producción de puestos de trabajos 


para la fase de construcción ronda los 69.200 empleos/día, en base al cronograma, 


según los datos del "Estudio macroeconómico del impacto del sector eólico en España 


2016/2017" de la Asociación Empresarial Eólica. Por tanto, se trata de un impacto 


positivo asociado a la dinamización económica debido a la creación de puestos de 


trabajo de personal de la zona para la construcción del Parque Eólico. En la siguiente 


tabla se ha realizado la estimación de los puestos de trabajo en base al estudio indicado, 


el cronograma y las infraestructuras el cual se considera idéntico para las 3 Alternativas 


del proyecto, considerando 12 meses para su construcción. El resultado es el siguiente.  


Tabla 23. Estimación de puestos de trabajo para la fase de construcción de cada Alternativa. 


Nº 
Puestos de trabajo 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Puestos 210 210 210 


El tipo de uso de suelo se verá afectado principalmente por el cambio de un uso 


agrícola o forestal, a uno industrial. Dicho cambio es debido a la instalación de los 


aerogeneradores y elementos constructivos del Parque Eólico. Se trata de un impacto 


limitado a la zona de actuación del Parque y a la zona más cercana de la ocupación de 


estos elementos constructivos. En la siguiente tabla, se puede ver la superficie de 


ocupación de los elementos constructivos durante la fase de obra. 


Tabla 24. Ocupación de superficie de los elementos superficiales constructivos de cada Alternativa. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 1,34 1,34 1,34 
Plataformas Permanentes 6,33 6,34 8,07 
Plataformas Temporales 7,86 7,86 9,96 
Viales 14,02 11,01 15,55 
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Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


TOTAL 29,55 26,54 34,93 


 FLORA, VEGETACIÓN Y HÁBITATS DE INTERÉS COMUNITARIO 


Los principales impactos potenciales sobre la flora derivados de la construcción del 


Parque Eólico “Catalina V” son: 


• Alteración de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto 


temporal como permanentemente. 


• Degradación de la vegetación de los alrededores inmediatos a la zona de 


obras. 


• La posible afección a HIC, debido a la ubicación de elementos constructivos 


sobre algún tipo de hábitat.  


A continuación, se valoran estos impactos distinguiendo la fase de construcción de la 


explotación y el desmantelamiento: 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación del Parque 


Eólico “Catalina V”. Las infraestructuras se asientan en varias de las unidades de 


vegetación existentes en el ámbito de estudio, en su mayoría matorral o pastizal-


matorral. Con esta cartografía, se ha realizado el análisis de afectación directa a la 


vegetación natural, dando como resultado las siguientes tablas.  


Tabla 25. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 1 del PE “Catalina V” 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Bosque 0,00 0,09  0,41  0,50 
Bosque de Plantación 0,21 1,23 1,36 1,54  4,34 
Bosque de Ribera    0,07  0,07 
Matorral 0,21 1,17 0,88 0,81  3,08 
Pastizal-Matorral 0,35 1,37 2,62 2,43  6,78 


TOTAL 0,78 3,86 4,86 5,27  14,77 


Tabla 26. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 2 del PE “Catalina V” 


Unidad/Uso 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Bosque 0,07 0,31 0,13 0,54  1,05 
Bosque de Plantación 0,38 1,73 1,97 2,95  7,03 
Matorral 0,06 0,21 0,39 0,24  0,90 
Pastizal-Matorral 0,25 1,16 1,65 1,54  4,60 


TOTAL 0,76 3,40 4,14 5,27  13,57 
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Tabla 27. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 3 del PE “Catalina V” 


Unidad/Uso 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Bosque 0,08 0,31 0,50 0,16  1,04 
Bosque de Plantación 0,14 1,07 1,33 1,80  4,35 
Matorral 0,26 1,88 1,72 1,59  5,45 
Pastizal-Matorral 0,20 1,34 1,34 1,75  4,64 


TOTAL 0,68 4,59 4,90 5,31  15,48 


La degradación de la vegetación se dará especialmente en las especies vegetales 


que se sitúan de manera adyacente a los viales de acceso, aunque también es frecuente 


su aparición en aquellos lugares donde se realicen acopios y movimientos de tierras. En 


las siguientes tablas se muestra el resumen de los movimientos de tierra asociados a 


cada una de las Alternativas analizadas, así como las unidades de vegetación y usos del 


suelo en 500 m en torno a las infraestructuras de cada una de estas. 


Tabla 28. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 489.702,76 548.807,59 547.452,00 


Terraplén 349.394,22 383.690,85 385.260,00 


A vertedero 140.308,53 165.116,74 162.192,00 


Tierra Vegetal 194.252,51 218.017,20 218.067,00 


Importación Firme 51.788,31 54.303,85 56.386,00 


Balance 140.308,53 165.116,74 162.192,00 


Tabla 29. Unidades de vegetación y suso del suelo en torno a las Alternativas del PE “Catalina V”. 


Unidad/Uso  Alternativa 1  Alternativa 2  Alternativa 3 


 Área (ha) Prcnt. (%)  Área (ha) Prcnt. (%)  Área (ha) Prcnt. (%) 


Bosque  97,51 3,73%  113,82 5,61%  47,81 2,00% 


Bosque de Plantación  342,13 13,10%  579,50 28,56%  368,25 15,39% 


Bosque de Ribera  5,46 0,21%       0,17 0,01% 


Inf. de Transporte  42,15 1,61%  26,89 1,33%  35,83 1,50% 


Masas de Agua  4,26 0,16%  0,16 0,01%  1,24 0,05% 


Matorral  359,77 13,77%  114,24 5,63%  373,91 15,63% 


Minería, Esc. y Vertederos  8,16 0,31%  8,63 0,43%  0,31 0,01% 


Pastizal-Matorral  324,44 12,42%  204,24 10,06%  361,78 15,12% 


Tejido Artificial e Industrial  2,76 0,11%  0,58 0,03%  1,10 0,05% 


Terreno Agrícola  1.425,57 54,57%  981,19 48,35%  1.202,07 50,24% 


TOTAL  2.612,23 100%  2.029,26 100%  2.392,46 100% 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de las 


infraestructuras, lo que afectará directamente a los Hábitats de Interés 


Comunitario. Así mismo, puede existir una posible degradación de la vegetación por la 


emisión de polvo que se genera debido a los movimientos de tierra y vehículos durante 
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las obras. Para el presente análisis, se ha realizado la identificación de los Hábitat de 


Interés Comunitario para todas las Alternativas, utilizando como base la cartografía 


oficial del Instituto Aragonés de Gestión Ambiental (INAGA), y ajustando las capas 


asociadas con la realidad del terreno, tras la realización de prospecciones de campo, así 


como de la fotointerpretación de las ortofotografías del PNOA de máxima actualidad, y 


el SIOSE de Alta Resolución.  


Tabla 30. Afectación directa de la Alternativa 1 sobre los Hábitats de Interés Comunitario.  


HIC 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


5210 0,21 1,00 1,24 0,60  3,05 3,28% 
6220*    0,01  0,01 0,05% 
92A0    0,003  0,00 0,22% 


TOTAL 0,21 1,00 1,24 0,61  3,06 1,87% 


Tabla 31. Afectación directa de la Alternativa 2 sobre los Hábitats de Interés Comunitario.  


HIC 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


8210  0,05 0,13 0,06  0,24 0,93% 
6220*   0,01   0,01 0,10% 
TOTAL 0,00 0,05 0,15 0,06  0,26 0,53% 


Tabla 32. Afectación directa de la Alternativa 3 sobre los Hábitats de Interés Comunitario.  


HIC 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


5210 0,14 0,92 1,10 0,63  2,80 3,19% 
5330 0,07 0,44 0,43 0,33  1,27 3,37% 
8210 0,004 0,05 0,40 0,14  0,60 1,92% 
6220* 0,07 0,54 0,20 0,17  0,98 3,87% 
TOTAL 0,29 1,95 2,14 1,27  5,64 3,10% 


 FAUNA 


La energía eólica es hoy en día una alternativa medioambientalmente aceptable para la 


producción de energía, aunque no está exenta de consecuencias negativas. En relación 


a la fauna, los estudios existentes hasta la fecha demuestran que los grupos faunísticos 


más afectados son las aves y los murciélagos. Según Atienza et al. (2011), los principales 


impactos sobre la fauna se pueden resumir en: 


• Alteración y/o pérdida del hábitat. La instalación de aerogeneradores e 


infraestructuras asociadas conlleva la transformación o pérdida de hábitat. Esta 


es, sin duda, una de las amenazas más importantes para la fauna. Si esta 


pérdida sucede en áreas de reproducción, puede provocar una reducción 


poblacional, y si afecta a áreas de invernada, rutas migratorias, etc. pueden 
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provocar distintos impactos de difícil evaluación (reducción del tamaño 


poblacional, efecto barrera, cambios en rutas migratorias, etc.). 


• Molestias y desplazamientos, debidos a la presencia de los aerogeneradores y 


el ruido, así como el trasiego de vehículos y personas. Estas molestias pueden 


provocar que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada por las 


infraestructuras. El problema resulta significativo cuando estas áreas 


alternativas no tienen suficiente extensión o se sitúan a gran distancia, por lo 


que éxito reproductivo y supervivencia de la especie pueden llegar a disminuir. 


Las principales molestias generadas sobre todos los grupos faunísticos son 


debidas a las actuaciones durante la fase de construcción, especialmente por el 


tránsito de maquinaria pesada que genera ruido y polvo, por la apertura de 


accesos y la eliminación de la vegetación. Respeto a la herpetofauna, si no se 


afecta a puntos clave como charcas, ríos, lagos, etc., no se deberán ver 


afectados por la instalación del Parque Eólico. Sin embargo, hace falta 


considerar el riesgo de mortalidad directa por el aumento de la circulación de 


vehículos y maquinaria, en el caso de anfibios y reptiles. 


• Mortalidad por atropello. La mejora de las infraestructuras viarias en el 


ámbito de estudio debido a la instalación del Parque Eólico en proyecto aumenta 


la probabilidad de atropello de fauna terrestre por el mayor tránsito de 


vehículos. Las especies de micromamíferos, anfibios y reptiles presentes en el 


ámbito de estudio son más vulnerables a la mortalidad por atropello por ser 


mucho menos visibles. 


• Colisiones contra los aerogeneradores. Las colisiones se dan 


principalmente cuando las aves o los quirópteros no pueden evitar los 


aerogeneradores, siendo causa de mortalidad directa, así como de lesiones 


debido a la turbulencia que generan los rotores. Dado que sus efectos son 


evidentes y mesurables, son uno de los motivos principales a tener en cuenta 


cuando se consideran los riesgos de los parques eólicos. Los datos sobre 


mortalidad en parques eólicos se basan en un número pequeño de parques 


eólicos. Con la información disponible, se pueden extraer las siguientes 


conclusiones: 


o La mortalidad directa es inferior a la ocasionada por otras infraestructuras 


humanas.  


o Existe una gran variabilidad en la mortalidad detectada.  
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o La mortalidad de aves parece correlacionarse positivamente con su 


densidad, aunque es necesario tener en cuenta el uso del espacio que 


realizan en las inmediaciones del Parque Eólico. 


o La localización de los aerogeneradores tiene un gran efecto en la 


probabilidad de colisión: los aerogeneradores situados en crestas, valles, 


pendientes muy pronunciadas, cerca de cañones y estrechos pueden 


producir una mayor mortalidad. También es importante la cantidad de 


hábitat adecuado para las especies presentes. 


o Las malas condiciones climatológicas aumentan la mortalidad de las aves. 


o La tasa de mortalidad de quirópteros parece tener una magnitud mayor 


que la de las aves. 


o Entre los quirópteros, se produce un pico de mortalidad al comienzo del 


verano y el otoño y los murciélagos migradores parecen verse más 


afectados. 


Las especies de interés que podrían verse especialmente afectadas por la alteración 


y/o pérdida del hábitat son aquellas que lo utilizan con asiduidad, o podrían 


potencialmente utilizarlo. En el caso del PE Catalina V, respecto a los aerogeneradores 


situados al norte el potencial impacto recae sobre las especies de aves de carácter 


estepario, al ubicarse el proyecto sobre un entorno dominado por los cultivos y las zonas 


de matorral, mientras que los aerogeneradores ubicados al sur causarán un mayor 


impacto sobre las especies rupícolas y forestales. En cuanto a los quirópteros las especies 


más sensibles serán las que durante el periodo de actividad utilicen principalmente 


espacios abiertos y forestales. Durante el seguimiento de avifauna realizado se han 


detectado potenciales especies esteparias en torno al PE Catalina V vulnerables a la 


pérdida y alteración del hábitat como: Alcaraván común (Burhinus oedicnemus) con 2 


registros en el entorno del parque eólico, Aguilucho pálido (Circus cyaenus) con 1 


registros en el entorno del parque eólico, Aguilucho cenizo (Circus pygargus) con 4 


registros en el entorno del parque eólico, Cernícalo primilla (Falco naumanni) con 12 


registros en el entorno del parque eólico y la Ganga ibérica (Pterocles alchata) con 31 


registros en el entorno del parque eólico. En cuanto a especies rupícolas y forestales, se 


han identificado Azoe común (Accipiter gentilis) con 4 registros en el entorno del parque 


eólico, Gavilán común (Accipiter nisus) con 6 registros en el entorno del parque eólico, 


Águila real (Aquila chrysaetos) con un gran número de registros en torno al parque 


eólico, Águila perdicera (Aquila fasciata) con 2 registros en el entorno del parque eólico 


y siendo además el parque eólico más cercano al área de mayor concentración de Águila 


perdicera registrado en el área de estudio, Mochuelo europeo (Athene noctua) con 10 
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registros en el entorno del parque eólico, Busardo ratonero (Buteo buteo) con numerosos 


registros a lo largo de todo el parque eólico, Culebrera europea (Circaetus gallicus) con 


numerosos registros a lo largo de todo el parque eólico, Aguilucho lagunero (Circus 


aeruginosus) con un gran número de avistamientos, Halcón peregrino (Falco peregrinus) 


con 7 registros, Cernícalo vulgar (Falco tinnunculus) con un alto número de registros a 


lo largo del parque eólico, Buitre leonado (Gyps fulvus), sin duda la especie con mayor 


abundancia y distribución del estudio, con una fuerte concentración en la zona del 


proyecto, Águila calzada (Hieraaetus pennatus) con un gran número de avistamientos, 


Milano negro (Milvus migrans) con un gran número de registros en la zona este del 


parque eólico, Milano real (Milvus milvus) con numerosos registros, Alimoche común 


(Neophron percnopterus) con numerosos registros, Abejero europeo (Pernis apivorus) 


con numerosos registros y Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax). 


Con respecto a las molestias y el desplazamiento, está asociado a los movimientos 


de tierra, circulación de maquinaria, aumento de presencia humana y también a los 


niveles de ruido. En primer lugar, se han identificado nidificaciones de especies 


vulnerables que se pueden ver potencialmente afectadas durante el periodo de 


construcción. En la zona sur del parque eólico se han identificado varias nidificaciones, 


siendo las más abundantes las de Buitre leonado con la presencia de varias buitreras, 


una nidificación de Águila real, dos posibles nidificaciones de Águila perdicera, una 


nidificación de Cernícalo vulgar y una nidificación de Halcón peregrino. Por otra parte, 


se ha identificado una nidificación de Chova piquirroja en la zona norte del proyecto. 


Respecto a la Alternativa 1, las nidificaciones de Buitre leonado, Águila real y posibles 


nidificaciones de Águila perdicera se encuentran a menos de 2 km de los 


aerogeneradores ubicados al sur, siendo una distancia insuficiente para evitar un 


impacto significativo, además, se ubica a 1 km del nido de Chova piquirroja identificado 


en la zona norte del proyecto. Respecto a la Alternativa 2, las nidificaciones de Buitre 


leonado, Águila real, posibles nidificaciones de Águila perdicera y nidificación de 


Cernícalo vulgar se encuentran a menos de 2 km de los aerogeneradores ubicados al 


sur, siendo una distancia insuficiente para evitar un impacto significativo, además, el 


aerogenerador CA5-05 colinda con las buitreras registradas en campo. En cuanto a la 


Alternativa 3, la nidificación de Águila real y una de las posibles nidificaciones de Águila 


perdicera se ubica a menos de 2 km de la infraestructura más cercana, y la nidificación 


de Chova piquirroja a menos de 1 km, en ambos casos distancias insuficientes para no 


producirse un impacto significativo sobre ninguna de las especies. Para el resto de las 


nidificaciones la distancia es superior a 2 km, siendo distancias suficientemente amplias 


para causar un impacto significativo. 
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Además, existen una serie de construcciones abandonadas que son utilizadas por 


diferentes especies como refugios y puntos de nidificación. En las tres Alternativas, se 


han encontrado dos construcciones próximas, y una de ellas (R14-C1) con presencia de 


especies (Oenanthe sp. y Alauda sp.) en el vial de acceso al aerogenerador CA5-19. Las 


tres alternativas poseen el mismo número de máquinas (19), pero será la Alternativa 2 


la que muestre un mayor movimiento de tierras y, por tanto, genere molestias a lo largo 


de una superficie mayor pudiendo afectar a un mayor número de especies, por el 


contrario, será la Alternativa 1 la que muestre movimientos de tierras menores. 


El mayor tránsito de vehículos y maquinaria por la construcción del parque eólico 


aumenta la probabilidad de atropello de avifauna terrestre por la mayor velocidad 


que puede alcanzarse en los caminos, como las aves esteparias. Este impacto se 


producirá en los viales asociados a los proyectos y presentará una mayor probabilidad 


de ocurrir en aquellos tramos de viales que atraviesen vegetación natural, hábitats 


utilizados por la fauna terrestre como refugio y zona de alimentación. Para evaluar el 


impacto producido se tendrá en cuenta la superficie total de viales existentes en cada 


proyecto. 


Tabla 33. Longitud total de viales (nuevos y existentes) y caminos de acceso de las tres alternativas 


del PE “Catalina V”. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Viales 23.760,48 25.687,53 28.695,59 


Estudios realizados en los parques eólicos en funcionamiento tanto en España como en 


otras partes del mundo determinan que existe un riesgo importante y una mortalidad 


de avifauna y quirópteros por colisión con las palas de los aerogeneradores 


(Lucas et al., 2009). Las tres alternativas poseen algún aerogenerador con tasas de 


mortalidad elevadas, con valores mayores a 0,7, siendo la Alternativa 3 cuyos 


aerogeneradores adquieren tasas de mortalidad mayores. La especie con mayor afección 


para las tres alternativas es el Buitre leonado. A mayores la Alternativa 3 ha registrado 


una tasa elevada de mortalidad para el Abejero europeo. 


 FIGURAS DE ESPECIAL PROTECCIÓN 


Ninguna de las infraestructuras proyectadas de las 3 Alternativas para el proyecto del 


Parque Eólico “Catalina V” presenta afectación directa sobre algún Espacio Natural 


Protegido, tal como se refleja en el Anexo IX de Repercusiones sobre la Red Natura 


2000. Los espacios de la Red Natura 2000 más próximos a las 3 Alternativas del Parque 


Eólico “Catalina V” son: 
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Tabla 34. Espacios de la RN2000 identificados y la distancia al aerogenerador más cercano de cada 


Alternativa del PE “Catalina V”. 


Espacio RN2000 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ES2420115: Salada de Calanda 5.585,64 5.082,15 5.196,48 


ES2420117: Río Bergantes 5.862,97 4.884,43 7.110,03 


ES0000306: Río Guadalope - Maestrazgo 8.473,64 8.620,45 7.645,98 


Sin embargo, la ZEPA “Río Guadalope – Maestrazgo” presenta entre sus elementos clave 


especies de fauna con amplias áreas de campeo, que pueden desplazarse a diario y 


utilizar como área de campeo y alimentación la zona afectada por el presente proyecto, 


como son el Alimoche común, Buitre leonado, Águila real, Halcón peregrino y Águila 


perdicera. También está la Alondra ricotí designada como elemento clave, sin embargo, 


el único registro tomado de esta especie durante el trabajo de campo queda localizado 


a una gran distancia por lo que se considera que no habrá afección. 


 GEODIVESIDAD, SUELO Y SUBSUELO  


Los principales impactos ambientales que se producen sobre el suelo son los siguientes: 


- Afección a la geología y la geomorfología, debido a movimientos masivos 


de tierra o acciones que modificaran la forma del entorno. 


- Potenciación del riesgo de erosión, debido a la eliminación de la capa de 


vegetación y la apertura de accesos interiores. 


- Compactación de los suelos, como consecuencia del tránsito de la maquinaria 


y uso de materiales y equipos.  


- Alteración de la calidad de los suelos, la contaminación del suelo puede venir 


ocasionada por un accidente o por una mala gestión de los materiales utilizados 


y generados durante las obras. 


La desaparición de la cubierta vegetal es uno de los principales riesgos que potencian 


el incremento de riesgos erosivos. No obstante, otro factor de gran importancia que 


condiciona la aparición de procesos erosivos es la pendiente, a mayor pendiente más 


velocidad adquirirá el agua de escorrentía, así como una mayor capacidad de arrastre y 


erosividad. En este sentido, el Parque Eólico se proyecta sobre una zona con poca 


pendiente, y riesgos erosivos medios o bajos. En las siguientes tablas, se puede ver cada 


una de las Alternativas analizadas sobre el mapa de estados erosivos realizado desde el 


Área de Hidrología y Zonas Desfavorecidas de la Dirección General de Desarrollo Rural y 


Política Forestal, del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico.  
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Tabla 35. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina V”. 


Elemento 
Alternativa 1 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 5-12 12-25 25-50 50-100 100-200  
Cimentaciones 0,21 0,05 0,56 0,07 0,30 0,14  1,34 


Plataformas Permanentes 1,00 0,10 2,60 0,33 1,64 0,67  6,33 


Plataformas Temporales 1,24 0,26 2,94 0,41 2,14 0,86  7,86 


Viales 1,99 3,03 3,51 0,84 4,09 0,56  14,02 


TOTAL 
4,45 3,44 9,62 1,65 8,16 2,23  29,55 


15,05% 11,63% 32,55% 5,60% 27,63% 7,55%  100% 


Tabla 36. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 2 del PE “Catalina V”. 


Elemento 
Alternativa 2 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 5-12 12-25 25-50 50-100  
Cimentaciones 0,28 0,14 0,28 0,21 0,42  1,34 


Plataformas Permanentes 1,15 0,65 1,33 1,00 2,20  6,34 


Plataformas Temporales 1,55 0,42 1,65 1,01 3,22  7,86 


Viales 3,59 0,46 1,73 1,44 3,80  11,01 


TOTAL 
6,58 1,67 5,00 3,66 9,64  26,54 


24,78% 6,30% 18,82% 13,77% 36,32%  100% 


Tabla 37. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 3 del PE “Catalina V”. 


Elemento 
Alternativa 3 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 5-12 12-25 25-50 50-100 100-200  


Cimentaciones 0,35  0,56 0,07 0,21 0,14  1,34 


Plataformas Permanentes 2,03 0,24 3,17 0,42 1,41 0,81  8,07 


Plataformas Temporales 2,52 0,51 2,84 0,99 1,95 1,15  9,96 


Viales 6,02 0,55 3,71 1,74 1,90 1,63  15,55 


TOTAL 
10,93 1,30 10,29 3,21 5,47 3,72  34,93 


31,28% 3,72% 29,47% 9,20% 15,66% 10,66%  100% 


La compactación de los suelos va principalmente asociado al tránsito descontrolado 


de la maquinaria pesada y al acopio de materiales en zonas no previstas para estos fines 


y que incrementaría la compactación de suelos en zonas donde no se prevé este impacto. 


En la siguiente tabla, se pueden ver las superficies de ocupación de los elementos de 


cada una de las Alternativas, zonas en las que potencialmente se compactará el terreno. 


Tabla 38. Superficie de ocupación de cada uno de los elementos constructivos del proyecto. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 1,34 1,34 1,34 
Plataformas Permanentes 6,33 6,34 8,07 
Plataformas Temporales 7,86 7,86 9,96 
Viales 14,02 11,01 15,55 


TOTAL 29,55 26,54 34,93 


El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los productos 


generados durante las mismas pueden provocar una afectación por alteración en la 


calidad de los suelos. Los materiales utilizados y los residuos generados son los típicos 
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de una construcción urbana (hormigón, áridos, ferrallas, ladrillos, etc., y aceites y 


combustibles de la maquinaria en general). La alteración en la calidad de los suelos 


puede venir ocasionada por accidentes o por una mala gestión de los mismos. 


 HIDROLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA 


El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hídricos 


superficiales debido a la contaminación accidental de los mismos, por acumulación de 


escombros o residuos líquidos o sólidos con motivo de la realización de las obras en las 


proximidades de los cauces existentes en la zona. Se trata de actuaciones prohibidas por 


las empresas constructoras y se reducen a los casos accidentales. Al igual que en el caso 


del suelo, las posibles afecciones tendrían lugar durante la construcción de las 


infraestructuras, ya que se trata de unas instalaciones que por sus características no 


produce residuos que pudieran interaccionar con la red de drenaje existente. 


• Alteración de la calidad del agua por sólidos en suspensión, debido a la 


disposición de dichos sólidos en los recursos hídricos existentes. 


• Alteración de la escorrentía superficial, debido a la modificación del cauce 


natural del agua por deposición de materiales o por afectación directa al mismo. 


La alteración de la calidad del agua se genera debido a los sólidos en suspensión, 


los cuales se generarán principalmente durante las labores que impliquen movimientos 


de tierra, así como por el tránsito de la maquinaria por los viales internos del Parque 


Eólico. En la siguiente tabla, se puede ver de forma resumida los movimientos de tierra 


de cada una de las Alternativas del Parque Eólico “Catalina V”.  


Tabla 39. Movimientos de tierra asociados a la construcción del parque eólico. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 489.702,76 548.807,59 547.452,00 


Terraplén 349.394,22 383.690,85 385.260,00 


A vertedero 140.308,53 165.116,74 162.192,00 


Tierra Vegetal 194.252,51 218.017,20 218.067,00 


Importación Firme 51.788,31 54.303,85 56.386,00 


Balance 140.308,53 165.116,74 162.192,00 


La construcción de dichas infraestructuras puede modificar la escorrentía 


superficial, debido a la necesidad de crear nuevos caminos que serán los viales internos 


del Parque Eólico, lo que generará la necesidad de instalar soluciones transversales y 


longitudinales en las zonas de existencia de cauces. En base a esto, se ha realizado un 


análisis de los cruzamientos del proyecto, dando como resultado la siguiente tabla. 
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Tabla 40. Número de cruzamientos de las Alternativas con la red hídrica superficial. 


Nombre 
Cruzamientos (nº) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


BARRANCO DE LA VAL DEL ESTRECHO 2 3 4 


RIO GUADALOPILLO 2   
CAUCE INNOMINADO 10 3 14 


TOTAL 14 6 18 


 ATMÓSFERA Y CLIMATOLOGÍA Y CAMBIO CLIMÁTICO 


Los impactos ambientales sobre la atmósfera son: 


• Cambios en la calidad del aire, producido por los sólidos en suspensión y 


otros gases procedentes de los movimientos de tierra de las obras, y al uso de 


maquinaria y vehículos de transporte. 


• Aumento de niveles sonoros (ruidos), por el tránsito de la maquinaria y 


vehículos asociados a las fases, así como por los propios trabajos necesarios 


durante todas las fases del proyecto, y al generado por los aerogeneradores 


durante la explotación. 


• Huella de Carbono, por la emisión de gases de efecto invernadero por la 


maquinaria en la obra y mantenimiento, así como el ahorro por la producción 


renovable. 


Las labores de excavación, terraplenado y compactación, así como las acciones de carga 


y descarga y el posterior traslado de los materiales, provoca un aumento de las partículas 


sólidas en suspensión presentes en el entorno del proyecto. Además, el tránsito de 


maquinaria y vehículos contribuye a su incremento, por el rozamiento con el terreno y 


por los propios motores de combustión que los impulsan, lo que implicará cambios en 


la calidad del aire. Para su análisis, se han utilizado los resultados de las estimaciones 


de movimientos de tierra de las Alternativas. 


La necesaria utilización de maquinaria pesada para la construcción del Parque Eólico 


provocará un aumento en los niveles de ruido de la zona. No obstante, la incidencia 


y magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del aumento de los 


niveles sonoros, se considera un impacto de baja magnitud debido al alcance restringido 


de la perturbación sonora y a la distancia que se establece entre la zona de construcción 


del Parque Eólico y los núcleos de población. En la siguiente tabla, se pueden ver los 


núcleos de población más cercanos a cada una de las Alternativas analizadas. 
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Tabla 41. Distancia de los aerogeneradores más cercanos a los núcleos de población. 


Municipios 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Alcorisa     4.441,55 


Calanda 1.689,54 1.886,84 1.502,55 


Foz-Calanda 1.341,94 1.298,31 1.523,54 


Las acciones relacionadas con el uso de maquinaria y vehículos para la construcción del 


Parque Eólico llevan asociados emisiones directas de CO2e producidos por la quema de 


combustibles. La excavación, así como el posterior traslado de los materiales y tránsito 


de maquinaria y vehículos, produce un aumento de las emisiones de gases de efecto 


invernadero. Estas emisiones estarán presentes en todas las fases de construcción del 


parque, así como en su mantenimiento y quedarán relacionadas con la cantidad de km 


necesarios a realizar por las máquinas dentro del parque. Se ha realizado un análisis 


de la Huella de Carbono durante la fase de explotación en base a las potenciales 


operaciones de mantenimiento de las infraestructuras proyectadas para cada Alternativa, 


y el balance total de toneladas equivalentes de dióxido de carbono ahorrados en base a 


las producciones anteriormente indicadas. El resultado es el que se muestra a 


continuación. 


Tabla 42. Resumen de la estimación de ahorro en toneladas equivalentes de CO2 de energía eólica de 


las Alternativas.  


Fase 
Producción (T CO2e) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Construcción 4.436,76 4.436,76 4.436,76 


Operación 
355,10 355,10 355,10 


-2.453.461,92 -2.445.378,39 -2.455.362,00 


TOTAL -2.448.670,06 -2.440.586,53 -2.450.570,14 


 MEDIO PERCEPTUAL 


El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisión de un nuevo 


elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es función de la calidad y 


fragilidad del entorno, que definen el valor intrínseco del medio en el que se encuentre. 


También influye el potencial número de observadores de las nuevas instalaciones. Los 


principales impactos vendrán determinados por: 


• Una disminución de la calidad del paisaje. 


• Intrusión en el medio paisajístico. 


La presencia de la maquinaria necesaria para la construcción del Parque Eólico, así como 


para la apertura de zanjas para la interconexión, unido a la parcial aparición de los 
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aerogeneradores a medida que se vayan izando, implicará una paulatina pérdida de la 


calidad en el paisaje al introducir elementos de forma continuada que no son 


integrantes del medio.  


Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el área de estudio cuenta 


con un paisaje de calidad notable y con nivel de antropización alto ya que en el entorno 


existen numerosas infraestructuras eólicas, así como líneas eléctricas, edificaciones y e 


infraestructuras de transporte terrestre. La presencia humana también queda patente 


en los numerosos núcleos de población en el entorno, así como la actividad agrícola, lo 


que hace que el paisaje tenga una capacidad de absorción alta para la presente 


infraestructura. Para valorar el presente impacto, se ha tenido en cuenta el número total 


de infraestructuras de naturaleza intrusiva de cada una de las Alternativas, siendo 


estos los Aerogeneradores, los cuáles son los mismos para todas las Alternativas, tanto 


en número como en modelo, por lo que el impacto se considera idéntico. 


 BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL 


Las afectaciones asociadas a los bienes materiales y al patrimonio cultural vienen 


principalmente asociadas a las labores de construcción y movimientos de tierra 


asociados, así como a las excavaciones necesarias para la construcción de los elementos 


del parque. Influye la existencia de elementos culturales, como las vías pecuarias, o de 


Bienes de Interés Cultural y yacimientos arqueológicos, así como la distancia de las 


infraestructuras del proyecto a estos elementos culturales. Los impactos principales son:  


• Afectación a vías pecuarias. 


• Ocupación de Montes de Utilidad Pública. 


• Afectación al patrimonio cultural. 


Según la información geográfica disponible del Instituto Geográfico Nacional BTN25 de 


la provincia de Teruel, así como de la información cartográfica disponible en la 


Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón), se ha comprobado que 


todas las Alternativas afectarán de forma directa a varias vías pecuarias de la red de 


Aragón. Esto se debe principalmente a que estas coinciden con caminos rurales 


existentes, los cuáles se utilizarán como parte de los viales de acceso internos de las 


Alternativas planteadas, por lo que habrá una afectación directa por ocupación de las 


Vías Pecuarias del entorno de cada Alternativa. En las siguientes imágenes, se pueden 


ver los ejes de las mismas, y su categoría, utilizando para esto el servicio WMS de vías 


pecuarias de Aragón de la Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón).  
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Según la cartografía disponible en IDEAragón, las Alternativas del PE “Catalina V” 


afectarán de forma directa a varios Montes de Utilidad Pública del entorno. En la 


siguiente tabla se pueden ver los datos asociados de nombre, matrícula y superficie 


oficial según la cartografía oficial del IDEAragón, y en las siguientes tablas, la ocupación 


superficial de cada una de las Alternativas a cada uno de los MUP, y el porcentaje de 


representatividad asociado. En la siguiente tabla, se pueden ver los MUP cercanos a las 


Alternativas analizadas. 


Tabla 43. Datos de los Montes de Utilidad Pública cercanos al proyecto y sus Alternativas. 


Nombre Matrícula Área (ha) 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE 44000353 4.942,00 


LA VAL Y BARRANCOS 44003093 1.137,00 


Con estos datos, se ha realizado el cálculo de superficie de ocupación de cada Alternativa 


sobre el MUP, y se muestra el resultado en las siguientes tablas, donde se puede ver el 


monte identificado, las superficies afectadas por cada elemento, el total, y el porcentaje 


de ocupación equivalente sobre la totalidad del monte.  


Tabla 44. Datos de ocupación de la Alternativa 1 sobre Montes de Utilidad Pública. 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE 0,08 0,56 0,40 0,57  1,60 0,03% 


LA VAL Y BARRANCOS 0,27 1,11 1,67 2,29  5,34 0,47% 


TOTAL 0,35 1,67 2,07 2,86  6,95 0,11% 


Tabla 45. Datos de ocupación de la Alternativa 2 sobre Montes de Utilidad Pública. 


Unidad/Uso 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE   0,03 1,92  1,95 0,04% 


LA VAL Y BARRANCOS 0,56 2,67 3,28 2,93  9,44 0,83% 


TOTAL 0,56 2,67 3,31 4,85  11,39 0,19% 


Tabla 46. Datos de ocupación de la Alternativa 3 sobre Montes de Utilidad Pública. 


Unidad/Uso 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE 0,14 0,78 1,07 3,51  5,51 0,11% 


LA VAL Y BARRANCOS 0,14 0,90 1,03 0,55  2,62 0,23% 


TOTAL 0,28 1,68 2,10 4,06  8,12 0,13% 


Utilizando la cartografía disponible en las Infraestructuras de Datos Espaciales de Aragón 


(IDEAragón), el catálogo de datos abiertos del Gobierno de Aragón, así como la base 


Topográfica a escala 25:000 (BTN25) del Instituto Geográfico Nacional (IGN), se han 


identificado los yacimientos arqueológicos, Bienes de Interés Cultural (BIC) y 


Monumentos presentes en un entorno de 10 km de los aerogeneradores de cada una de 
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las alternativas del PE “Catalina V”. El resultado es que no se verán afectados por 


ninguna de las 3 Alternativas. 


 RESUMEN GENERAL DE IMPACTOS 


En la siguiente tabla, se presenta una matriz resumen de la valoración de los impactos 


ambientales potenciales de cada una de las Alternativas analizadas del Parque Eólico 


“Catalina V” e infraestructuras de evacuación asociadas, diferenciando el medio, el 


impacto y la fase en la que se genera, donde FC: Fase de Construcción, FO: Fase de 


Operación y FD: Fase de Desmantelamiento. 


Indicar que no se muestra la valoración de los impactos del medio socioeconómico, ya 


que, para el presente análisis multicriterio, los aspectos sociales se valoran a parte que 


el resto de los ambientales. Para revisar la valoración completa, consultar en Anexo XIV 


del presente Estudio de Impacto Ambiental. 
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Tabla 47. Matriz de impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas. 


COMPONENTE IMPACTO  ALT. 1  ALT .2  ALT .3 


MEDIO FÍSICO  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Atmósfera y Climatología y Cambio Climático 


Alteración en la calidad del aire             


Aumento de los niveles sonoros             


Huella de Carbono             


Geodivesidad, suelo y subsuelo 


Geología y Geomorfología             


Potenciación de los riesgos erosivos             


Compactación de suelos             


Alteración de la calidad del suelo             


Hidrología e Hidrogeología 
Alteración en la calidad del agua             


Alteración en la escorrentía superficial             


MEDIO BIÓTICO  FC FO  FD  FC FC FO   FC FO  FD 


Vegetación y Flora 


Alteración de la cobertura vegetal             


Degradación de la vegetación             


Afectación a HIC             


Fauna 


Alteración o pérdida de hábitat             


Molestias a la fauna             


Mortalidad por atropello             


Mortalidad colisión con aerogeneradores             


RED NATURAL DE ARAGÓN Y OTRAS ZONAS PROTEGIDAS  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Figuras de Especial Protección Afectación y/o alteración de la RN*             


MEDIO PERCEPTUAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Paisaje 
Disminución de la calidad  


   


        


Intrusión en el medio  
   


        


BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Bienes Materiales y Patrimonio Cultural 


Afectación a las vías pecuarias             
Afectación a los Montes de Utilidad Pública             


Afectación al Patrimonio Cultural             
*Resumen de la valoración global del impacto sobre los elementos clave y los espacios RN2000 cercanos. 


**Valoración asociada a la cartografía oficial, a falta de los resultados de la prospección arqueológica superficial. 


Impactos neutros  Impactos positivos  Impactos negativos 


No Significativo  Beneficioso  


 Compatible  


 Moderado  


No Afectación  Muy Beneficioso  


 Severo  


 Crítico  
 


Gráfica 1. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 1. 


 


Gráfica 2. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 2. 


 


Gráfica 3. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 3. 


 


 


Alternativa 1


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso


Alternativa 2


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso


Alternativa 3


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso
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 VALORACIÓN MULTICRITERIO 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO TÉCNICO 


En la siguiente tabla, se puede ver el resultado de las mediciones realizadas para cada 


una de las Alternativas analizadas.  


Tabla 1. Resumen de los datos valorados del aspecto técnico para las alternativas. Parque Eólico. 


ASPECTO TÉCNICO 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Características 


Potencia  MW/Aero  6,80 6,80 6,80 


Permeabilidad  m  651,50 644,99 783,13 


Long. Viales  m  23.867,14 19.206,51 27.239,61 


Mov. de Tierra  m3  140.308,53 165.116,74 162.192,00 


  
          


Costo Presupuesto  €  79.102.304,61 81.006.837,48 80.783.670,01 


  
          


Producción Energía  MWh/año  299.568,00 298.581,00 299.800,00 


Tabla 2. Resultado de la ponderación de los aspectos técnicos. Parque Eólico. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Diseño   -0,001 -0,001 0,002 


          


Costo   0,109 0,112 0,112 


          


Producción   -0,111 -0,111 -0,111 


          


TÉCNICO   0,000 0,000 0,001 


Como se puede extraer de la tabla anterior, la Alternativa técnicamente más óptima 


es la Alternativa 1, puesto que es aquella que presenta un valor más bajo de las 3, si 


bien es cierto que no hay diferencia con la segunda, y apenas con la tercera, quedando 


todas muy parejas, siendo la primera aquella que menor presupuesto tiene asociado a 


un menor movimiento de tierras, cabiendo mencionar que la tercera es aquella que 


mayor permeabilidad presenta y una mayor producción energética. 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO SOCIAL 


Con respecto a esto, las mediciones para cada una de las alternativas analizadas se han 


obtenido los datos que se muestran a continuación.  
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Tabla 3. Resumen de los datos valorados del aspecto social para las alternativas. 


ASPECTO SOCIAL 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Retributivos 
  Municipios Afectados nº   3,00 2,00 3,00 


  Puestos de Trabajo nº   210,00 210,00 210,00 


                


No Retributivos 
  Proximidad a Núcleos  m   1.098,88 1.366,19 1.211,70 


  Afectación a Infraestructuras m   9.620,94 5.817,94 7.805,86 


Una vez realizada la normalización y la ponderación de cada uno de los subcomponentes 


y componentes, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 4. Resultado de la ponderación de los aspectos sociales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Retributivos   -0,177 -0,146 -0,177 


          


No Retributivos   0,029 -0,030 0,002 


          


SOCIAL   -0,037 -0,044 -0,044 


Con respecto al aspecto social, el resultado es que es este caso es la Alternativa 2 


aquella que presenta una mejor valoración con respecto a las otras dos, si bien es 


cierto que la diferencia es prácticamente mínima con la Alternativa 3, quedando 


idénticas prácticamente. Esto es debido a que apenas hay diferencia entre los elementos 


afectados, siendo aquél que marca la diferencia la longitud de caminos y sendas 


existentes ocupados potencialmente por los elementos constructivos de cada Alternativa. 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO AMBIENTAL 


Utilizando la valoración de impactos realizada en el apartado anterior del presente 


documento, el resultado obtenido para cada una de las Alternativas es la que se muestra 


a continuación.  


Tabla 5. Resumen de los datos valorados del aspecto ambiental para las alternativas. 


ASPECTO AMBIENTAL 


          


      Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Medio Abiótico 


 Edafología  Impactos  0,53 0,53 0,53 


 Hidrología  Impactos  0,67 0,67 0,67 


 Atmósfera  Impactos  0,33 0,33 0,29 
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ASPECTO AMBIENTAL 


Medio Biótico 


 Vegetación  Impactos  0,52 0,52 0,52 


 Fauna  Impactos  0,75 0,83 0,71 


            


Figuras de Protección  Afectación  Impactos  0,56 0,56 0,56 


            


Medio Perceptual  Paisaje  Impactos  0,33 0,33 0,33 


            


Bienes y Patrimonio  Afectación  Impactos  0,44 0,44 0,44 


Por último, ponderando el análisis ambiental para cada subcomponente, el resultado se 


muestra en la siguiente tabla.  


Tabla 6. Resultado de la ponderación de los aspectos ambientales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Abiótico   0,095 0,095 0,090 


          


Biótico   0,116 0,122 0,112 


          


Figuras   0,070 0,070 0,070 


          


Perceptual   0,033 0,033 0,033 


          


Bienes   0,020 0,020 0,020 


          


AMBIENTAL   0,167 0,170 0,163 


Tal como se puede ver en la tabla anterior, es la Alternativa 3 aquella que presenta 


una mejor valoración, principalmente por los impactos asociados a fauna, puesto que se 


trata de la Alternativa que genera un menor impacto potencial en las molestias a la 


fauna, así como también una mayor producción energética que implica un balance más 


positivo en la huella de carbono. 


 SÍNTESIS DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO 


Una vez realizado el análisis cuantitativo de cada uno de los aspectos establecidos para 


la evaluación multicriterio de alternativas, el resultado es que la Alternativa 3 es aquella 


que presenta un mejor balance de los aspectos Técnico y Ambiental, con una 


ponderación más baja. 
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Tabla 7. Resumen de la ponderación de la evaluación multicriterio de Alternativas.  


ASPECTOS 
ALTERNATIVAS 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ASPECTO TÉCNICO -0,001 0,000 0,001 


ASPECTO SOCIAL -0,037 -0,044 -0,044 


ASPECTO AMBIENTAL 0,167 0,170 0,163 


TOTAL 0,129 0,126 0,120 


Tal como se puede ver, para el presente proyecto, la Alternativa 3 devuelve el valor 


más bajo de la ponderación a nivel global, siendo la mejor alternativa desde el punto de 


vista ambiental, y la segunda mejor desde los puntos de vista técnico y social, lo que 


implica que es esta Alternativa 3 la Solución Electa. 
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6. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL DE LA SELECCIÓN 


DEFINITIVA 


Una vez realizado el análisis comparativo tanto a nivel técnico, como ambiental y social 


de las Alternativas de la generación eólica del PE “Catalina V”, el resultado es que la 


Alternativa 3 es la más óptima de las analizadas. Esto es debido principalmente a los 


siguientes factores:  


• Se trata de la segunda Alternativa con mejor valoración técnica, debido a que 


tiene unos movimientos de tierra y un presupuesto intermedios, así como 


una mejor permeabilidad, habiendo una mayor separación entre las 


posiciones, y una mayor producción asociada.  


• Se trata de la Alternativa con una valoración más óptima en cuanto al 


aspecto ambiental, debido principalmente a:  


o Tiene una menor potencialidad de generar procesos erosivos debido a su 


ubicación y menor pendiente de los elementos que la Alternativa 1. 


o También se trata de aquella con una mayor generación energética anual 


estimada, lo que implica una huella de carbono con mayor ahorro que las 


otras dos.  


o Tiene un menor impacto sobre la avifauna asociada a molestias durante 


la explotación, al ubicarse alejada de las buitreras del entorno, a 


diferencia de las otras dos.  


o No afecta a ningún BIC, monumento o yacimiento. 


En la siguiente imagen, se puede ver el constructivo de la Alternativa seleccionada. 
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Figura 6. Detalle de la alternativa seleccionada sobre ortofotografía aérea.  
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1. INTRODUCCIÓN 


La normativa vigente de Evaluación de Impacto Ambiental exige un análisis de las 


diferentes alternativas consideradas, así como la evaluación de los potenciales impactos 


ambientales generados por cada una de ellas. 


Se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para 


la ponderación y selección de la alternativa ambientalmente más adecuada para 


desarrollar el proyecto.  


Como documentos básicos de referencia se han utilizado la Ley 11/2014, de 4 de 


diciembre, de Prevención y Protección Ambiental de Aragón, la Ley 9/2018, de 5 de 


diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 


ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 


de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen 


del comercio de derechos de emisión de gases de efecto invernadero.  


• Todas las Alternativas son ambientalmente viables. Punto 1.b del artículo 1 de la 


Ley 21/2013, de evaluación ambiental. 


o “b) el análisis y la selección de las alternativas que resulten ambientalmente 


viables” 


• Se ha considerado la Alternativa 0 de no actuación, acorde a lo establecido en el 


punto b del artículo 35 de la mencionada Ley de evaluación ambiental.  


o “b) Descripción de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan 


relación con el proyecto y sus características específicas, incluida la alternativa 


cero, o de no realización del proyecto, y una justificación de las principales 


razones de la solución adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto 


sobre el medio ambiente.” 


• La Alternativa más viable se ha obtenido mediante un análisis multicriterio 


teniendo en cuenta aspectos técnicos, sociales y ambientales, tal como marca el 


punto 2 del Anexo VI de la Ley de evaluación ambiental:  


o “a) Un examen multicriterio, estudiado por el promotor, de las distintas 


alternativas que resulten ambientalmente más adecuadas, y sean relevantes para 


el proyecto, incluida la alternativa cero, o de no actuación, y que sean 


técnicamente viables para el proyecto propuesto y sus características específicas; 


y una justificación de la solución propuesta, incluida una comparación de los 


efectos medioambientales, que tendrá en cuenta diversos criterios, como el 


económico y el funcional, y entre los que se incluirá una comparación de los 
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efectos medioambientales. La selección de la mejor alternativa deberá estar 


soportada por un análisis global multicriterio, donde se tenga en cuenta, no sólo 


aspectos económicos, sino también los de carácter social y ambiental.” 


o “b) Una descripción de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales, para cada alternativa examinada.” 


o “c) Respecto a la alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción 


de los aspectos pertinentes de la situación actual del medio ambiente (hipótesis 


de referencia), y una presentación de su evolución probable en caso de no 


realización del proyecto, en la medida en que los cambios naturales con respecto 


a la hipótesis de referencia puedan evaluarse mediante un esfuerzo razonable, 


de acuerdo a la disponibilidad de información medioambiental y los 


conocimientos científicos.” 


Se ha elaborado por tanto una comparativa de alternativas a la ubicación y, para tal fin, 


se han establecido una serie de criterios tanto técnicos como medioambientales, con el 


objetivo de obtener una ponderación y alcanzar una selección de la alternativa final.  


Los criterios generales establecidos han sido los siguientes: 


• Menor afección a la cubierta vegetal natural. 


• Ajustar la ubicación de las turbinas y el trazado de zanjas eléctricas y viales a 


la orografía, evitando las zonas de máxima pendiente. 


• Utilización máxima de la red de caminos existentes, y selección de las zonas 


agrícolas (desprovistas de vegetación natural). 


• Minimización de desmontes y movimientos de tierras. 


• Aprovechamiento del máximo el potencial eólico de la zona. 


• Aprovechamiento de sinergias con otras infraestructuras de la zona. 


• Evitar la potencial pérdida de generación por efecto de aerogeneradores 


existentes. 


• Minimizar la afectación sobre la avifauna y quirópteros en base a los trabajos 


de campo. 


Estos criterios han sido los que han condicionado, en mayor grado, la definición del 


proyecto, refiriéndose principalmente a la ubicación de las infraestructuras y el diseño 


del trazado de los caminos y la vegetación. La evaluación de alternativas se desarrolla 


de la siguiente manera:  
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• Alternativa 0 o de no construcción del proyecto 


• Análisis de las alternativas del proyecto 


• Valoración multicriterio de las alternativas del proyecto  


• Justificación ambiental de la alternativa seleccionada 
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2. ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO 


 INTRODUCCIÓN 


La Alternativa 0 o de no construcción del proyecto representa la hipótesis de referencia 


donde se tiene en cuenta el estado actual o inicial sobre el que evaluar la afección 


potencial de las diferentes alternativas del proyecto. 


En este apartado, se realiza una descripción del ámbito concreto de implantación del 


proyecto y su entorno general, y la previsión de su evolución probable para el caso de 


no realización del proyecto, además de un análisis de los efectos ambientales potenciales 


que conllevaría su no realización, considerando tanto los efectos de carácter positivo 


como los negativos, a escala local y nacional. 


Todo ello, en aplicación del apartado 2.c del Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de 


diciembre, de evaluación ambiental, donde se indica lo siguiente: “Respecto a la 


alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción de los aspectos pertinentes 


de la situación actual del medio ambiente (hipótesis de referencia), y una presentación 


de su evolución probable en caso de no realización del proyecto, en la medida en que 


los cambios naturales con respecto a la hipótesis de referencia puedan evaluarse 


mediante un esfuerzo razonable, de acuerdo a la disponibilidad de información 


medioambiental y los conocimientos científicos”.  


La situación actual del medio ambiente en relación a la Alternativa 0 se describe 


detalladamente en el apartado “Inventario ambiental y descripción de los procesos e 


interacciones ecológicas o ambientales claves” del presente EsIA. Su evolución previsible 


es compleja de evaluar dadas las características del territorio. No obstante, no se prevén 


modificaciones ambientales sustanciales dado el aprovechamiento actual existente. 


A continuación, se exponen los principales factores que deben ser tenidos en cuenta 


para la valoración de la no construcción del proyecto, los cuales se desarrollan en los 


apartados posteriores:  


• Factores medioambientales  


o Contribución a los objetivos de planificación energética  


o Disminución de emisiones en relación con el cambio climático  


o Evolución del medio ambiente  


• Factores socioeconómicos  


o Repercusiones en el empleo local  


o Repercusiones económicas en los municipios  
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 FACTORES MEDIOAMBIENTALES  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Actualmente se requiere una mayor utilización de las fuentes de energía renovables para 


lograr la contención del crecimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero 


(GEI) y disminuir las emisiones de CO2 a la atmósfera.  


En este sentido, los principales objetivos establecidos por la Unión Europea y recogidos 


en el Marco de Políticas de Energía y Cambio Climático 2021-2030 (“Marco 2030”) son:  


• El 32% del consumo de la energía sea de energías renovables   


• Reducir un 55% las emisiones de GEI en comparación con 1990  


• Mejorar un 32.5% la eficiencia energética  


• Consecución del 15% de interconexiones de electricidad   


Igualmente, el Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) prevé para 2030:  


• 23% reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) 


respecto a 1990  


• 42% de renovables sobre el uso final de la energía  


• 39,5% de mejora de la eficiencia energética  


• 74% de energía renovable en la generación eléctrica  


Para cumplir estos objetivos se requiere un aumento sustancial del peso de las energías 


renovables en el mix energético a nivel nacional.  


La zona de implantación del Proyecto Catalina, al igual que el resto de territorio de la 


Comunidad Autónoma de Aragón, cuenta con una gran capacidad en el ámbito 


energético, con recursos renovables, como el eólico o el solar. La no construcción del 


Proyecto Catalina supondría no aprovechar el entorno, el cual ofrece unas cualidades 


óptimas para la generación de la energía eléctrica aplicando procedimientos libres de 


emisiones a la atmósfera. 


Como consecuencia inmediata de no llevar a cabo el proyecto, se recurriría a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, cuya disponibilidad está en duda 


a medio y largo plazo, emitiendo de esta forma grandes cantidades de CO2 a la 


atmósfera. Si no se aumenta la producción de energía sostenible no se podrán cumplir 


los plazos establecidos en las conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y 


CoP25.  
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La utilización de fuentes energéticas no renovables va en contra, tanto del Plan Nacional 


Integrado de Energía y Clima (PNIEC), como de la consecución de los objetivos de la 


Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 anteriormente mencionados.  


A su vez, si finalmente se adoptara la Alternativa 0, no se contribuiría a la producción 


energética del país, con la consecuencia directa de no contribuir a la reducción de la 


dependencia energética exterior.  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Dos de las estrategias prioritarias en las que se vertebra el Plan Energético de Aragón 


2013-2020 son: 


• Estrategia de promoción de las energías renovables. En ella, se 


apuesta como una de las principales prioridades continuar con el 


desarrollo de las tecnologías renovables, tanto para aplicaciones eléctricas 


como térmicas, la integración de las energías renovables en la red 


eléctrica y su contribución a la generación distribuida y autoconsumo.  


• Estrategia de generación de energías eléctrica: el Plan Energético 


de Aragón plantea la continuación en el desarrollo del sector eléctrico, 


consolidando el carácter exportador de energía eléctrica de la Comunidad 


Autónoma. Se desarrolla pues, una ambiciosa previsión de potencia 


instalada y energía generada durante todo el periodo de planificación, no 


tanto en tecnologías convencionales, sino en renovables.  


Como consecuencia de la adhesión del Gobierno de Aragón al Acuerdo por el Clima, así 


como a las prioridades políticas europeas y nacionales que se derivan del mismo, se ha 


elaborado la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 (EACC 2030), en 


la que se formulan los siguientes objetivos en relación con las energías renovables. 


• Contribuir a la reducción del 40% de las emisiones de gases de efecto 


invernadero respecto a los niveles de 1990  


• Aumentar la contribución mínima de las energías renovables hasta el 32% 


sobre el total del consumo energético  


• Desarrollar una economía baja en carbono en cuanto al uso de energía y 


una economía circular en cuanto al uso de los recursos. 


La energía eléctrica generada con el proyecto supone un abastecimiento de emisiones 0 


que contribuirá a mejorar significativamente el impacto ambiental derivado de las 


emisiones de gases de efecto invernadero.  
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Tal y como se ha mencionado anteriormente, el PNIEC persigue una reducción de un 


23% de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990, y, a su vez, 


la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático fija el objetivo de contribuir a la reducción 


del 40% de las emisiones de GEI a través de energías renovables.  


A este respecto, el PNIEC indica que la generación de energía eléctrica ha disminuido la 


emisión de gases de efecto invernadero de 65.864.000 tCO2eq en 1990 a 56.622.000 


tCO2eq en 2020.  


Las características óptimas de la zona de implantación en lo referido a recursos eólico y 


solar son propicias para la transición hacia un modelo energético bajo en carbono que 


cumpla con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, en concreto 


con el ODS 7 “Energía asequible y no contaminante” y con los objetivos de la UE para 


2030 anteriormente mencionados.  


Según el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en Aragón, en 


el año 2021 el 60% de las emisiones totales de Aragón proceden del procesado de la 


energía, es decir, provienen de la utilización de combustibles fósiles., que equivale a 


7.465,19 kt CO2eq en 2021.  


Dentro del procesado de la energía, las subcategorías que más contribuyen a la emisión 


de GEI son el transporte con un 23,7%, la combustión en las industrias manufactureras 


y de la construcción con un 17,7%, otros sectores (residencial, comercial e institucional, 


agricultura, ganadería, pesca y silvicultura) con un 16,2%. La combustión en las 


industrias energéticas alcanza un 3,2% que suponen 397,19 kt CO2eq.  


Si se opta por no realizar el proyecto, se perdería la contribución que el mismo supondría 


en la reducción de los gases de efecto invernadero, lo que, a su vez, impediría la mejora 


ambiental que se asocia a la producción de energía mediante la radiación solar y eólica. 


 EVOLUCIÓN DEL MEDIOAMBIENTE 


Acorde con lo indicado en el Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 


evaluación ambiental, a continuación, se realiza una previsión de la evolución probable 


del medio para el caso de no realización del proyecto o Alternativa 0. 


El territorio donde se instala la infraestructura objeto del presente EsIA ha mantenido 


históricamente una importante población cuyas principales actividades han sido la 


agricultura y la ganadería, junto a la minería y la industria asociada a la generación 
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energética a partir del carbón, de la que la central térmica de Andorra, que actualmente 


está en proceso de desmantelamiento, es el ejemplo emblemático. 


Las curvas de población de la mayoría de los municipios afectados por el proyecto 


muestran un decrecimiento en la población, principalmente, a partir de la década de los 


años 50 – 60 del pasado siglo, con un fuerte descenso desde esos años hasta la 


actualidad, por emigración a poblaciones cercanas, como Teruel (Aragón), u otras más 


alejadas, como Lleida (Cataluña), por presentar mayores oportunidades laborales. 


Tomando en cuenta la evolución experimentada tanto por la población como por el 


territorio en las últimas décadas, y considerando la actual realidad marcada por el 


fenómeno conocido como "Éxodo rural", es altamente probable que la población de los 


municipios continúe su tendencia a la baja. Este declive se atribuye, en parte, a la 


progresiva disminución de inversiones en la región, las cuales se centran principalmente 


en actividades rurales como la ganadería, agricultura y aprovechamiento maderero. Esta 


situación no solo amenaza la viabilidad económica de las comunidades locales, sino que 


también conlleva a la posible eliminación y fragmentación del medio natural en la zona, 


lo que en indica que podrían tener consecuencias significativas tanto en el ámbito 


económico como en la preservación del medio ambiente en estos municipios. Es 


imperativo abordar estas problemáticas de manera integral, considerando estrategias 


que fomenten el desarrollo sostenible y busquen revertir el éxodo rural para garantizar 


la estabilidad y el equilibrio en estas comunidades. 


Considerando la evolución que ha tenido tanto la población como el territorio en las 


últimas décadas, así como la realidad actual del denominado como “Éxodo rural”, lo más 


probable es que la población de los municipios siga disminuyendo, entre otras causas, 


debido a la paulatina pérdida de inversiones en la zona, las cuales serán principalmente 


rurales y destinadas a la ganadería, agricultura y el aprovechamiento maderero, 


potencialmente eliminando y fragmentando el medio natural de la zona. 


Este tipo de proyectos, no sólo las infraestructuras de abastecimiento, sino la planta de 


hidrógeno verde, que no es objeto del presente EsIA, son una alternativa debido a las 


acciones retributivas que presentan en todas sus fases (construcción, operación y 


desmantelamiento), tanto de forma directa por la creación de empleo, como por el pago 


de los impuestos municipales y por la creación de empleo indirecto. 


Las parcelas en las que se ubica el proyecto están situadas en un territorio donde las 


principales actividades son agrícolas, concretamente el cultivo de cereal de secano. Los 


municipios rurales han sufrido un descenso de su población en las últimas décadas 
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debido a la migración a las zonas industriales y, actualmente, sigue en declive. El 


despoblamiento, el consecuente declive de la agricultura y la ganadería, y el cese de la 


actividad minera del carbón han supuesto un cambio radical en la dinámica de los 


ecosistemas locales en la zona del ámbito de estudio.  


En caso de adoptar la Alternativa 0 o de “no actuación”, las parcelas mantendrían el 


cultivo de cereal de secano actualmente existente. Otra posible tendencia sería el 


abandono de la actividad agrícola, lo que propiciaría la colonización progresiva de los 


campos abandonados por la vegetación natural.  


La instalación de los parques eólicos, fotovoltaicos y las infraestructuras de evacuación 


determina una reducción pequeña de la vegetación natural de la zona, sin que la puesta 


en marcha o no del proyecto suponga un cambio significativo de la cobertura de 


vegetación natural, ya que los terrenos más afectados corresponden a campos agrícolas 


de secano, carentes de vegetación. 


La Alternativa 0 o de No actuación, además de no afectar significativamente la 


vegetación natural y los usos actuales del suelo, también supondría la no afección de la 


fauna ligada a los hábitats potencialmente afectados por el proyecto, y evitaría los 


impactos paisajísticos generados por la presencia de los aerogeneradores y las 


infraestructuras de evacuación proyectadas. 


 FACTORES SOCIOECONÓMICOS  


El desarrollo de este tipo de proyectos en un ámbito rural, que sufre desde hace décadas 


un fuerte decrecimiento de población y una falta de inversiones económicas, supone un 


beneficio para los municipios, con un aumento de la inversión económica en la zona, una 


retribución económica por ocupación de terrenos y licencias de obras, la creación de 


puestos de trabajo conocidos como “trabajos verdes” o “green jobs”, etc.  


 REPERCUSIONES EN EL EMPLEO LOCAL 


La construcción de proyectos de energías renovables conlleva la creación de puestos de 


trabajo y la dinamización económica de la zona durante la vida útil de los parques eólicos 


y las plantas fotovoltaicas (25-30 años), en cada una de las fases de los proyectos: 


construcción, funcionamiento y desmantelamiento.  


El personal y la maquinaria a contratar para cubrir los puestos directos de trabajo que 


se creen y la ejecución de distintas labores, serán preferentemente de la zona, lo que 


repercutirá positivamente en el empleo local.  
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Además, el desarrollo del proyecto generará puestos indirectos en el sector servicios de 


las zonas próximas al área de proyecto (hostelería, gasolineras, talleres, etc.), al 


aumentar el consumo por el desplazamiento y concentración de trabajadores dentro del 


ámbito general del proyecto.  


Por otro lado, el incremento en la generación de empleo con respecto a la situación 


actual, en caso de optar por la Alternativa Cero, sería nulo.  


 REPERCUSIONES ECONÓMICAS EN LOS MUNICIPIOS  


En una zona con graves problemas fruto del cierre de la minería y la falta de rentabilidad 


de la agricultura extensiva, que han cristalizado en el despoblamiento, el desarrollo de 


proyectos de energías renovables resulta clave para fomentar la economía de los 


municipios afectados, debido a la mayor recaudación municipal derivada de:  


• Impuesto sobre Actividades Económicas: impuesto directo que grava la 


actividad económica empresarial con una cuota variable a abonar 


dependiendo de la “cuota de actividad” y la “cuota de superficie”.  


• Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Características Espaciales: con un 


tipo de gravamen entre un 0,4% y un 1,3% del valor catastral.  


Por otro lado, este tipo de instalaciones suponen una fuente de ingresos para los 


propietarios de los terrenos en los que se ubiquen los elementos del proyecto, debido la 


compensación económica vinculada al arrendamiento de las tierras.  


Estas repercusiones económicas positivas que tendrían lugar en los municipios afectados 


por el proyecto serían nulas en caso de optar por la Alternativa 0.  


 VENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


• No habría afectación alguna al entorno, al no darse lugar a las obras de 


construcción de las infraestructuras de generación y evacuación del proyecto 


“Catalina”.  


• No se daría cabida a afecciones producidas por la explotación de los mismos.  


• No existirían operaciones de mantenimiento ni de desmantelamiento, por lo que 


tampoco habría afecciones en el futuro. 


• La transición hacia una matriz energética más sostenible puede llevar a cambios 


en la estructura social y económica. Al no adoptar estas nuevas tecnologías, se 
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podría argumentar que se evitan cambios sociales rápidos y potencialmente 


disruptivos. 


 DESVENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


• No se contribuiría al cumplimiento de las políticas públicas establecidas de 


diversificación de fuentes de energía renovable o energía renovable alternativa. 


• No apostar por energías renovables produce una mayor recurrencia a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, con la consecuencia 


del aumento de las emisiones de CO2 a la atmósfera. Si no se aumenta la 


producción de energía sostenible, no se cumplirán los plazos establecidos en las 


conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y CoP25. 


• El costo de la energía renovable es menos volátil que el de las energías no 


renovables, de no construir sistemas de energía renovables se dependerá en 


mayor grado de las fluctuaciones de mercado. 


• No se aprovecharía las cualidades óptimas que ofrece el entorno del proyecto 


para la transformación de la energía eólica y fotovoltaica en energía eléctrica, 


aplicando procedimientos libres de emisiones a la atmósfera.  


• No se promovería la generación de hidrógeno a partir de energías renovables, 


industria en crecimiento actual y con gran potencial en España. 


• No se promovería una nueva fuente de empleo (los conocidos “trabajos verdes” 


o “green jobs”) asociados a un Parque Eólico. 


• Dependencia Continua de Combustibles Fósiles: Sin la adopción de fuentes de 


energía renovable, la planta de hidrógeno seguiría dependiendo de 


combustibles fósiles, lo que aumenta la vulnerabilidad a la volatilidad de los 


precios internacionales y a la disponibilidad limitada de estos recursos. 


• Inseguridad Energética: La dependencia continua de combustibles fósiles puede 


llevar a una mayor inseguridad energética, especialmente si hay interrupciones 


en el suministro internacional o fluctuaciones significativas en los precios del 


petróleo y el gas. 


• Posible Aislamiento Internacional: A medida que más países adoptan políticas y 


tecnologías sostenibles, la falta de compromiso con las energías renovables 


podría resultar en un aislamiento diplomático y comercial, ya que las naciones 


buscan asociarse con aquellas que están comprometidas con la sostenibilidad. 
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• Impacto Negativo en la Salud Pública: La persistencia en el uso de combustibles 


fósiles puede contribuir a problemas de salud pública, como la contaminación 


del aire y sus efectos adversos en la salud de la población. 


• Mayor Dependencia de Importaciones Energéticas: La no adopción de energías 


renovables podría aumentar la dependencia de importaciones energéticas, lo 


que podría tener implicaciones negativas para la balanza comercial y la 


estabilidad económica. 


• Reputación Internacional: La falta de compromiso con la sostenibilidad podría 


afectar la reputación internacional del país, especialmente en un contexto 


donde la conciencia ambiental es cada vez más relevante. 


 CONCLUSIONES 


En el caso de que se adopte la Alternativa 0, no habría afección ambiental sobre la 


avifauna, la vegetación natural o el paisaje, entre otros elementos del medio. Sin 


embargo, no se generaría ningún beneficio en el medio socioeconómico de la zona, como 


la creación de empleo, retribuciones económicas por ocupación del terreno, etc., ni se 


ayudaría en la sostenibilidad de la producción energética, descartando la posibilidad de 


explotar una instalación que permite obtener energía renovable a partir de los recursos 


eólico y solar óptimos como los que ofrece la zona de implantación del Proyecto Catalina.  


Además, la no ejecución del proyecto es incompatible con los objetivos de las políticas 


energéticas y de sostenibilidad ambiental europeas, nacionales y autonómicas.  


Todo lo expuesto anteriormente justifica desestimar la alternativa cero o de no ejecución 


del proyecto. 


La alternativa de “No Acción” supone que no se desarrollarían los activos de generación 


que suministrarían la energía renovable al Proyecto Catalina. 
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3. ANÁLISIS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO 


Por las razones anteriormente expuestas, se tomó la determinación de descartar la 


alternativa 0, y, por tanto, a continuación, se realiza una descripción del diseño del 


Parque Eólico PE “Catalina VIII”, comenzando por un análisis justificativo de la ubicación 


seleccionada para su desarrollo, seguido de un estudio de tecnologías, y, por último, un 


análisis de alternativas a la configuración de los aerogeneradores y elementos asociados. 


 ALTERNATIVAS DE UBICACIÓN 


Desde su inicio en 2020, hasta la actualidad, el Proyecto Catalina ha alcanzado un alto 


grado de madurez.  


Su desarrollo se ha llevado a cabo en torno a cuatro ejes de trabajo:  


I. Estudio de ubicación y garantías de terreno 


II. Análisis de recurso y demás labores de “micrositing”  


III. Análisis ambiental de la zona de estudio  


IV. Estudios de ingeniería técnica y ambiental 


En primer lugar, se comenzaron las conversaciones con los diferentes grupos de interés 


y el análisis de viabilidad técnica para el desarrollo de un diseño preliminar de las plantas 


de generación.  


A este respecto, los estudios de avifauna y quirópteros, iniciados en mayo de 2021, han 


permitido adaptar y finalizar los diseños reflejando las consideraciones ambientales de 


mínima incidencia sobre estos grupos faunísticos. Este desarrollo ha permitido, por un 


lado, reducir los efectos sobre la biodiversidad, y, por otro, reducir los riesgos asociados 


al proyecto. 


Tras ello, se desarrollaron las memorias de solicitud de compatibilidad urbanística, los 


anteproyectos y los documentos de inicio necesarios para solicitar el documento de 


alcance de estudio de impacto ambiental. 


A continuación, se detallan las acciones realizadas para cada uno de los cuatro ejes de 


trabajo, así como la metodología y estrategias seguidas: 


Estudio ubicación  
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En el primer trimestre de 2021 se realizó un análisis de ubicación según criterios sociales, 


con el fin de obtener la localización más idónea en función de la aceptación social del 


Proyecto. 


Se ha establecido la siguiente metodología de obtención de preacuerdos para el alquiler 


y la disponibilidad de los terrenos: 


1. Exposición del Proyecto de Generación y de los principios operativos a las 


comunidades locales, y alcaldes y concejales de todos los partidos políticos (Junta 


de Gobierno y Oposición).  


2. Registro de solicitudes para toma de decisión sobre el Proyecto de Generación 


en los diferentes plenos municipales de los Ayuntamientos afectados. Los 


preacuerdos plenarios se reflejan en las Resoluciones emitidas por los secretarios 


de los Ayuntamientos. 


3. Simultáneamente, o con posterioridad a los acuerdos plenarios indicados en el 


punto anterior, se ha procedido a informar a los vecinos y propietarios de los 


terrenos afectados por el Proyecto de Generación, quienes su anexión individual 


al Proyecto de Generación mediante los oportunos contratos bilaterales.  


4. Se ha tratado de identificar a los grandes propietarios, en especial, en los casos 


que exista una base cooperativa (algo que solo ocurre en algunos municipios). 


A estas asociaciones de propietarios se les otorga un estatuto similar a las 


corporaciones privadas y se busca un acuerdo preferencial con ellos, ya que 


representan, en buena medida, el interés de la comunidad local.  


5. Posteriormente, se implementarán acciones para mantener informada a la 


comunidad local y hacerles partícipes de los avances del proyecto, mientras se 


continua con la firma de acuerdos bilaterales. 


A través de este proceso, se ha logrado apoyo social e institucional al proyecto, de forma 


que sea considerado como un proyecto de renovación económica, garantía de la 


renovación generacional y la mejor arma en la lucha contra la despoblación y el 


abandono de la vida rural. Este apoyo garantiza, no solo la posterior firma de los 


contratos de arrendamiento a largo plazo, sino la superación de los obstáculos que el 


desarrollo, construcción y explotación del proyecto pueda conllevar. 


Finalmente, cabe mencionar que durante el diseño de los parques se ha priorizado, por 


un lado, la no afección de zonas ambientalmente sensibles y, por otro, la utilización de 


terreno público.  
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Micrositing 


Las ubicaciones de las turbinas eólicas en los Proyecto de Generación se han analizado 


simulando y extrapolando los datos de producción de cada módulo de generación 


teniendo en cuenta los límites y restricciones de cada municipio, el análisis del recurso 


eólico (utilizando los datos MD - WRF) y los datos de ondulación del terreno. Los 


resultados se pueden consultar en el resumen del estudio del recurso eólico y, en cada 


anteproyecto, se adjunta el análisis de cada módulo de generación. 


Así mismo, se ha desarrollado una campaña de medición in situ mediante la instalación 


de torres de medición eólica de tipo celosía de 100 m de altura, con el fin de obtener 


datos medidos a la altura típica de buje de los aerogeneradores que se proyecta instalar. 


Análisis ambiental de la zona  


Con el fin de encontrar las ubicaciones de los parques eólicos y solares ambientalmente 


más respetuosas, la propuesta de implantación se ha realizado teniendo en cuenta 


aspectos ambientales, sociales y técnicos, como pueden ser distancias de seguridad a 


carreteras o el establecimiento de límites de protección a zonas sensibles para evitar 


afecciones a la fauna. 


En especial, se han tenido en cuenta los criterios establecidos en la memoria de la 


zonificación ambiental para la implantación de energías renovables de la Secretaría de 


Estado de Medio Ambiente del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 


Demográfico.  
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Figura 1. Mapa de sensibilidad ambiental eólica. Fuente: MITECO/MITERD. 


 


Figura 2. Mapa de sensibilidad ambiental solar. Fuente: MITECO/MITERD. 
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Teniendo en cuenta lo anterior, el proceso de verificación del diseño preliminar ha 


consistido en lo siguiente: 


• En primer lugar, se han establecido límites de protección para cada uno de los 


aspectos ambientales, sociales y técnicos. 


• En segundo lugar, se han analizado los resultados de los estudios previos de 


aves y quirópteros, determinándose los lugares de nidificación y las zonas con 


mayor uso del espacio por las especies, y las zonas potenciales como masas de 


agua o edificaciones, además de considerarse los radios de influencia sugeridos 


por los estudios científicos.  


 ALTERNATIVAS A LA TECNOLOGÍA 


Por las razones anteriormente expuestas, se ubicaron los proyectos asociados al proyecto 


de “Catalina PTX”, en las Comarcas de Cuencas Mineras, Bajo Aragón y Andorra – Sierra 


de Arcos, en la provincia de Teruel. 


Como es habitual en el sector y en el desarrollo de energía renovable, el modelo concreto 


de aerogenerador a instalar en parques eólicos y de inversor a instalar en plantas 


fotovoltaicas está sujeto a modificaciones a lo largo del desarrollo del proyecto, tanto 


por motivos puramente técnicos (adecuación de equipos a los condicionantes climáticos 


del emplazamiento, objeto de análisis continuo durante el desarrollo del proyecto, 


eficiencia, características técnicas…) como por motivos comerciales (evolución del 


mercado,  optimización del coste de generación de la energía…). 


En cuanto a las tecnologías solar fotovoltaica, actualmente el mercado tiene escasas 


opciones, puesto que se trata de una tecnología muy desarrollada y optimizada, 


quedando actualmente las opciones entre los denominados como paneles monofaciales 


y bifaciales. Los seguidores monofaciales, que solo captan la radiación solar directa en 


una de sus caras, muestran una limitación en la capacidad de aprovechar la luz solar 


reflejada o difusa. Por otro lado, los paneles bifaciales tienen la capacidad de captar la 


radiación solar tanto en su cara frontal como en la trasera, permitiendo una mayor 


absorción de la luz que incide desde diferentes ángulos. El aspecto clave que destaca a 


favor de los paneles bifaciales es su capacidad para generar energía adicional mediante 


la captación de la radiación reflejada por superficies circundantes, como suelo y 


estructuras cercanas. Esta característica proporciona un aumento significativo en la 


producción total de energía en comparación con los seguidores monofaciales, que 


dependen exclusivamente de la radiación directa. 
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Además, la tecnología bifacial exhibe una mayor tolerancia a variaciones en la inclinación 


y orientación de los paneles, lo que resulta en una mayor flexibilidad de instalación. Esta 


versatilidad facilita la adaptación a diferentes condiciones geográficas y topográficas, 


mejorando la eficiencia global del sistema. 


Por tanto, se ha optado por tecnología bifacial para todos los proyectos solares 


fotovoltaicos asociados a los activos de generación del proyecto “Catalina”.  


Con respecto al modelo de aerogenerador a emplear, se han considerado dos posibles 


opciones para el emplazamiento, cada uno con características técnicas diferentes. Por 


un lado, un aerogenerador de 175 m de diámetro de rotor y 6,8 MW de potencia nominal 


(Opción 1) y por otro, un aerogenerador de 163 m de diámetro de rotor y 4,5 MW de 


potencia nominal (Opción 2). 


Estas dos opciones cuentan con características similares en cuanto a la ocupación de 


suelo, ya que tienen las mismas plataformas, las mismas en cuanto a los accesos, ya 


que se han utilizado en los estudios el escenario de posible mayor afección. 


Respecto a la avifauna y quirópteros, existen diferencias en cuanto al tamaño de palas 


y por lo tanto a la distancia entre el suelo y la punta de pala o en la parte más alta. Estas 


diferencias no son transcendentales y se considera que en el caso de que se supere el 


límite considerado en el estudio de aves (radio de 97,5m) con un nuevo cálculo de tasa 


de mortalidad se comprobaría que no cambian o varían los datos obtenidos en el 


aerogenerador seleccionado. 


La elección del aerogenerador ha conseguido armonizar la viabilidad económica y 


financiera de la inversión con la máxima protección ambiental del ámbito. 


 ALTERNATIVAS A LA CONFIGURACIÓN DEL PE “CATALINA VII” 


Una vez realizado el estudio de la ubicación del proyecto, así como el tipo de tecnología 


y la máquina asociada a la generación eólica, se han propuesto y analizado 3 Alternativas 


diferentes a la configuración interna del parque eólico “Catalina VIII”, con diferentes 


posiciones de los aerogeneradores, alineaciones y accesos.  


En el presente apartado se desarrolla la descripción de cada una de estas tres 


Alternativas.  
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 ALTERNATIVA 1 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 1 del PE “Catalina VIII”, cuenta con un total de 14 aerogeneradores, con 


una potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 95,2MW. Las 


posiciones se ubican en el término municipal de Andorra. En la siguiente tabla, se pueden 


ver las coordenadas de ubicación de cada una de las posiciones que definen esta 


Alternativa 1.  


Tabla 1. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 1 del PE “Catalina VIII”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA8-01 714.875 4.529.418 815,40 Alcorisa 


CA8-02 716.050 4.530.235 814,42 Alcorisa 


CA8-03 715.521 4.530.236 793,00 Alcorisa 


CA8-04 716.528 4.530.517 790,43 Alcorisa 


CA8-05 718.046 4.530.611 779,76 Alcorisa 


CA8-06 718.747 4.531.048 740,47 Alcorisa 


CA8-07 716.687 4.531.069 758,26 Alcorisa 


CA8-08 719.185 4.531.372 696,14 Alcorisa 


CA8-09 716.970 4.531.533 780,50 Alcorisa 


CA8-10 717.480 4.531.706 760,84 Alcorisa 


CA8-11 717.848 4.532.082 743,53 Alcorisa 


CA8-12 721.038 4.532.445 662,00 Alcorisa 


CA8-13 719.811 4.532.711 641,08 Alcorisa 


CA8-14 717.337 4.533.283 691,88 Alcorisa 


Esta Alternativa 1 cuenta con una longitud total estimada de viales de 22,06km entre 


acceso e internos, contando con un total de 5 Accesos desde las carreteras N-211, TE-


A-223 y desde una carretera innominada asociada a esta última. 


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 22.066,22 m, 7.943 m 


de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que unirá 


con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este proyecto.  


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 1 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla, 


obtenida del Global Wind Atlas.  
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Tabla 2. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 1 del PE “Catalina VIII”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 1 
Máx. Prom. Mín 


7,13 6,81 6,43 


La potencia de evacuación de la Alternativa 1 del PE “Catalina VIII” es de 95,2 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 184.096,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 60.675.661,63 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  


Tabla 3. Resumen del presupuesto de la Alternativa 1 del PE “Catalina VIII”. 


Capítulo Cantidad 


1 11.020.141,10 € 11.020.141,10 € 
2 1.466.841,28 € 1.466.841,28 € 
3 47.965.000,00 € 47.965.000,00 € 
4 11.575,00 € 11.575,00 € 
5 85.355,90 € 85.355,90 € 
6 120.748,35 € 120.748,35 € 
7 6.000,00 € 6.000,00 € 


TOTAL EJECUCION  60.675.661,63 € 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 1, sumarán un total de 26,90 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 1.184.093,98 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de 174.430 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 4. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 1 del PE “Catalina VIII”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 132.747 123.466 9.281 91.243 55.687 


CIMENTACIONES 73.713 43.235 30.479 0 0 


PLATAFORMAS 257.339 126.749 130.590 58.553 5.595 


ZANJAS 16.208 12.128 4.080 13.001 0 


SUMAS 480.007 305.577 174.430 162.797 61.282 


      
BALANCE 174.430 


Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  
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Tabla 5. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina VIII”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 


Cimentaciones 0,99 


Plataformas Permanentes 5,77 


Plataformas Temporales 7,19 


Viales 12,95 


Vuelos* 33,59 


TOTAL 26,90 
*Elemento no superficial. 


CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 1. 


Figura 3. Elementos constructivos de la Alternativa 1 sobre ortofotografía del PE “Catalina VIII”. 


 


 ALTERNATIVA 2 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 2 del PE “Catalina VIII”, cuenta con un total de 14 aerogeneradores, con 


una potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 95,2MW. Las 


posiciones se ubican en el término municipal de Andorra. En la siguiente tabla, se pueden 
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ver las coordenadas de ubicación de cada una de las posiciones que definen esta 


Alternativa 2.  


Tabla 6. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 2 del PE “Catalina VIII”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA8-01 714.225 4.529.021 842,80 Alcorisa 


CA8-02 717.232 4.529.956 732,99 Alcorisa 


CA8-03 715.755 4.530.124 812,51 Alcorisa 


CA8-04 716.850 4.530.667 794,65 Alcorisa 


CA8-05 717.930 4.530.915 732,52 Alcorisa 


CA8-06 719.169 4.531.143 712,92 Alcorisa 


CA8-07 715.855 4.531.070 772,56 Alcorisa 


CA8-08 717.515 4.531.768 770,35 Alcorisa 


CA8-09 718.111 4.531.799 760,37 Alcorisa 


CA8-10 716.806 4.531.818 776,44 Alcorisa 


CA8-11 718.571 4.532.091 716,64 Alcorisa 


CA8-12 716.751 4.532.773 681,24 Alcorisa 


CA8-13 717.824 4.533.302 718,07 Alcorisa 


CA8-14 716.730 4.533.714 726,97 Alcorisa 


Esta Alternativa 2 cuenta con una longitud total estimada de viales de 24,16km entre 


acceso e internos, contando con un total de 2 Accesos desde las carreteras A-223. 


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 24.162,21 m, 11.449 m 


de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que unirá 


con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este proyecto.  


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 2 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla, 


obtenida del Global Wind Atlas.  


Tabla 7. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 2 del PE “Catalina VIII”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 2 
Máx. Prom. Mín 


7,11 6,76 6,34 


La potencia de evacuación de la Alternativa 2 del PE “Catalina VIII” es de 95,2 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 185.270,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 57.630.407,55 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.   
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Tabla 8. Resumen del presupuesto de la Alternativa 2 del PE “Catalina VIII”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 7.998.292,59 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 1.466.841,28 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 47.965.000,00 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 11.575,00 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 61.950,34 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 120.748,35 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 


TOTAL EJECUCION  57.630.407,55 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 2, sumarán un total de 25,60 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 925.669,91 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de 126.599 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 9. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 2 del PE “Catalina VIII”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 116.182 108.059 8.123 79.857 48.738 


CIMENTACIONES 73.185 42.925 30.260 0 0 


PLATAFORMAS 165.797 81.661 84.136 37.724 3.605 


ZANJAS 16.208 12.128 4.080 13.001 0 


SUMAS 371.372 244.773 126.599 130.583 52.343 


      
BALANCE 126.599 


Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  


Tabla 10. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 2 del PE “Catalina VIII”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 2 


Cimentaciones 0,98 


Plataformas Permanentes 4,67 


Plataformas Temporales 5,79 


Viales 14,15 


Vuelos* 33,59 


TOTAL 25,60 
*Elemento no superficial. 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 2. 


Figura 4. Elementos constructivos de la Alternativa 2 sobre ortofotografía del PE “Catalina VIII”. 


 


 ALTERNATIVA 3 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 3 del PE “Catalina VIII”, cuenta con un total de 14 aerogeneradores, con 


una potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 95,2MW. Las 


posiciones se ubican en el término municipal de Andorra. En la siguiente tabla, se pueden 


ver las coordenadas de ubicación de cada una de las posiciones que definen esta 


Alternativa 3.  
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Tabla 11. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 3 del PE “Catalina VIII”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA8-01 716.168 4.532.864 681,28 Los Olmos 


CA8-02 717.870 4.531.965 726,06 Alcorisa 


CA8-03 716.580 4.532.079 736,47 Alcorisa 


CA8-04 717.100 4.531.522 783,58 Alcorisa 


CA8-05 716.685 4.531.070 758,21 Alcorisa 


CA8-06 716.539 4.530.537 792,58 Alcorisa 


CA8-07 717.224 4.529.943 731,82 Alcorisa 


CA8-08 715.750 4.530.126 812,01 Alcorisa 


CA8-09 714.871 4.529.382 811,15 Alcorisa 


CA8-10 718.045 4.530.610 779,79 Alcorisa 


CA8-11 718.643 4.530.861 742,33 Alcorisa 


CA8-12 719.363 4.531.508 693,44 Alcorisa 


CA8-13 719.901 4.532.484 643,34 Alcorisa 


CA8-14 721.032 4.532.145 681,39 Alcorisa 


Esta Alternativa 3 cuenta con una longitud total estimada de viales de 21,4km entre 


acceso e internos, contando con un total de 3 Accesos, desde la carretera A-223, y dos 


desde un innominado ramal de esta. 


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 21.390,15 m, 9.143 m 


de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que unirá 


con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este proyecto.  


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 3 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla, 


obtenida del Global Wind Atlas.  


Tabla 12. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 3 del PE “Catalina VIII”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 3 
Máx. Prom. Mín 


7,73 6,84 6,34 


La potencia de evacuación de la Alternativa 3 del PE “Catalina VIII” es de 95,2 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 188.600,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 58.660.039,03 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  
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Tabla 13. Resumen del presupuesto de la Alternativa 3. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 9.018.655,45 € 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 1.466.841,28 € 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 47.965.000,00 € 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 11.575,00 € 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 69.853,50 € 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 122.113,80 € 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 € 


TOTAL EJECUCION  58.660.039,03 € 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 3, sumarán un total de 26,52 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 947.814,00 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de 142.750 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 14. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 3 del PE “Catalina VIII”. 


ELEMENTO 
   Volúmenes (m3)   


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 98.473 91.588 6.885 67.685 41.309 


CIMENTACIONES 73.724 43.241 30.483 0 0 


PLATAFORMAS 199.624 98.322 101.302 45.421 4.340 


ZANJAS 16.208 12.128 4.080 13.001 0 


SUMAS 388.029 245.279 142.750 126.107 45.649 


      
BALANCE 142.750 


Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  


Tabla 15. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 3 del PE “Catalina VIII”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 3 


Cimentaciones 0,99 


Plataformas Permanentes 5,90 


Plataformas Temporales 7,23 


Viales 12,40 


Vuelos* 33,59 


TOTAL 26,52 
*Elemento no superficial. 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 3. 


Figura 5. Elementos constructivos de la Alternativa 3 sobre ortofotografía del PE “Catalina VIII”. 


 


 RESUMEN DE LOS DATOS TÉCNICOS DE LAS ALTERNATIVAS 


En la siguiente tabla, se muestra un resumen general de todos los datos técnicos 


descritos en los apartados de descripción de cada una de las Alternativas. 


Tabla 16. Resumen de los datos técnicos del proyecto y sus Alternativas del PE “Catalina VIII”. 


PE CATALINA VIII 


Elemento Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


NºAeros 


NºAeros 14,00 14,00 14,00 


Área (ha) 


Cimentaciones 0,99 0,98 0,99 


Plataformas Permanentes 5,77 4,67 5,90 


Plataformas Temporales 7,19 5,79 7,23 


Viales 12,95 14,15 12,40 


Longitud (m) 


Eje Viales 22.066,22 24.162,21 21.390,15 


Mov. Tierra m3 


Desmonte 480.007,45 371.372,40 388.029,00 
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PE CATALINA VIII 


Elemento Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Terraplén 305.577,33 244.773,01 245.279,00 


A vertedero 174.430,12 126.599,39 142.750,00 


Tierra Vegetal 162.797,36 130.582,59 126.107,00 


Importación Firme 61.281,73 52.342,52 45.649,00 


Producción (MWh/año) 


Producción 184.096,00 185.270,00 188.600,00 


Monto total (€) 


Presupuesto 60.675.661,63 57.630.407,55 58.660.039,03 


 USO DEL SUELO Y RECURSOS NATURALES 


Se realiza a continuación la descripción de las exigencias previsibles en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales para cada una de las alternativas 


examinadas para el PE Catalina VIII. 


 AGUA 


Durante la fase de construcción, el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades principales: 


• Riegos en superficies no pavimentadas de obra para evitar la puesta en 


suspensión de polvo y, en consecuencia, las emisiones a la atmósfera derivadas 


de este factor. 


• Consumo de agua en la preparación de hormigones. 


• Consumo de agua en las instalaciones de higiene 


• Riegos de implantación de plantaciones y siembras 


• Consumos puntuales de agua para actividades diversas de obra. 


Para el uso de las instalaciones se considera un consumo promedio de 10 


litros/persona/día (0,01 m3). La estimación de los trabajadores se ha realizado utilizando 


el cronograma de obra (considerado idéntico para las tres Alternativas), y los datos del 


"Estudio macroeconómico del impacto del sector eólico en España 2016/2017" de la 


Asociación Empresarial Eólica. En la siguiente tabla, se puede ver el consumo de agua 


potable para cada una de las Alternativas para el total de trabajadores calculados. 
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Tabla 17. Consumo de agua potable en fase de construcción*. 


Alternativa Personal Consumo diario Total 


Alternativa 1 210 2.100 2,10 


Alternativa 2 210 2.100 2,10 


Alternativa 3 210 2.100 2,10 


*El cálculo de personal se ha realizado en base a las fases de transporte, construcción, y puesta en marcha. 


El agua necesaria será provista mediante un camión cisterna y almacenada en un 


estanque o depósito habilitado para este fin. Se asegurará su potabilidad mediante 


procesos de cloración. 


Además, los trabajadores deberán disponer de agua potable para bebida, tanto en los 


locales que ocupen, como cerca de los puestos de trabajo.  


El agua de bebida será proporcionada mediante bidones sellados, etiquetados y 


embotellados por una empresa autorizada. 


El uso de agua industrial será destinado preferentemente para humectar los materiales 


que puedan producir material particulado, previo a su transporte. Es importante indicar 


que el abastecimiento de agua industrial se realizará mediante camiones que lo 


suministrarán desde el exterior, por lo que no será necesaria ningún tipo de instalación 


auxiliar. 


Se considera un consumo estimado de 0,5 m3/día de este agua industrial. 


Durante la fase de funcionamiento el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades: 


• Agua potable de bebida para suministro a los operarios de la planta. Se 


distribuirá en bidones, o bien se almacenará en un depósito a ubicar. 


• Agua sanitaria; se almacena en un depósito. 


• Riegos de mantenimiento de las plantaciones. 


• Labores de mantenimiento del PE. 


El agua del parque se consume principalmente para el uso sanitario o para el riego de 


las plantaciones, si procede, así como para la humectación de caminos, si resulta 


necesario. 


Para la fase de desmantelamiento, las cantidades de agua a consumir serán similares a 


las establecidas para la fase de obras, si bien serán algo menores a éstas. 
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 SUELO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


La principal exigencia del proyecto será la ocupación y consumo de suelo que se realizará 


con motivo de la implantación del PE Catalina VIII y sus infraestructuras de evacuación. 


Su implantación conlleva el consumo de suelo que realizan los propios aerogeneradores, 


los caminos de acceso, las plataformas necesarias para la construcción de los 


aerogeneradores. Se ha realizado un análisis de los movimientos de tierras necesarios 


para la construcción de todos estos elementos para cada una de las alternativas 


propuestas. 


Tabla 18. Resumen de las superficies ocupadas por las Alternativas del PE “Catalina VIII”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 0,99 0,98 0,99 
Plataformas Permanentes 5,77 4,67 5,90 
Plataformas Temporales 7,19 5,79 7,23 
Viales 12,95 14,15 12,40 


TOTAL 26,90 25,60 26,52 


Se han analizado los volúmenes resultantes del desbroce y las excavaciones de desmonte 


y terraplenado necesarios para conseguir la explanación de los viales, la construcción de 


las plataformas de montaje y zapatas. 


Se han analizado los volúmenes resultantes de las excavaciones de desmonte y 


terraplenado necesarios para conseguir la explanación de los viales, la construcción de 


las plataformas de montaje y las zapatas. 


El material procedente de la excavación en desmonte que sea adecuado se utilizará para 


la formación de las explanadas de los caminos, tratando de minimizar al máximo los 


sobrantes y la necesidad de aportes externos.  


Tabla 19. Resumen de los movimientos de tierras previsto para las Alternativas del PE “Catalina VIII”. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 480.007,45 371.372,40 388.029,00 


Terraplén 305.577,33 244.773,01 245.279,00 


A vertedero 174.430,12 126.599,39 142.750,00 


Tierra Vegetal 162.797,36 130.582,59 126.107,00 


Importación Firme 61.281,73 52.342,52 45.649,00 


Sumas 1.184.093,98 925.669,91 947.814,00 


Los suelos vegetales existentes, serán retirados, acopiados en lugares adecuados, y 


reutilizados en restauración de los terrenos afectados. 
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En primer lugar, se procederá a realizar las operaciones de tala y desbroce de terreno. 


Posteriormente se iniciarán las obras de decapado, excavación y nivelación de los viales, 


ajustándose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demás información contenida 


en los planos y sujetas a las modificaciones que según la naturaleza del terreno ordene 


dirección de obra. 


Durante la fase de desmantelamiento de las instalaciones se realizará la restauración de 


los terrenos liberados para favorecer su vuelta al uso previo a la construcción de las 


infraestructuras del proyecto. 


 MATERIAS PRIMAS 


Materias primas necesarias para la obra civil de construcción de un Parque eólico:  


• Arena • Acero 


• Grava • Cobre 


• Zahorra • Agua 


• Hormigón  


Se priorizará el aprovechamiento del material procedente de la de excavación de la obra, 


al cual se clasificará en función de los estándares del Pliegos de Prescripciones Técnicas 


Generales (PG-3) y, el que cumpla con los estándares mínimos, se reutilizará en la propia 


obra, y el material desechado será llevado a vertedero autorizado. 


En el caso de que, debido a un alto contenido rocoso en los volúmenes de desmonte, se 


requiera material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes de materiales 


provenientes de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en última instancia, 


de préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto.  


 OTROS RECURSOS NATURALES 


Otros recursos que se verán afectados por las obras y el funcionamiento del parque 


serán: 


• La calidad del aire, debido al aumento de polvo producido en las obras de 


construcción. 


• El paisaje, debido a la presencia de los aerogeneradores, principalmente 


• Flora y fauna: algunas especies de flora y fauna será afectadas directa o 


indirectamente por el conjunto de las actividades de obra. 


• Combustibles: los principales desplazamientos de material consistirán en: 
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o El transporte de materiales de construcción como hormigones, acero, 


prefabricados, maquinaria, grúas, palas, mástiles… 


Para la fase de funcionamiento, además de las anteriores, se precisarán en pequeñas 


cantidades lubricantes, gasóleo, disolventes, ácidos y bases, reactivos, y varias otras 


materias primas. 


Para la fase de desmantelamiento, se consideran los materiales derivados del 


desmontaje de la planta y el retorno al uso previo, difícilmente estimables en este 


momento. Se prevé la redacción de un proyecto de desmantelamiento en el que deberán 


indicarse las cantidades de materias primas consumidas. 


La energía eléctrica que se requiere para la construcción será suministrada mediante 


generadores diésel. Se considera la utilización de estos elementos, distribuidos entre las 


instalaciones provisionales y los frentes de trabajo. Durante la fase de funcionamiento 


se utilizará la energía generada en el propio parque.  
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4. METODOLOGÍA DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO DE 


LAS ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se ha evaluado por separado cada alternativa, de acuerdo a 


los criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la 


toma de decisiones. 


Los criterios utilizados para la comparación se han seleccionado en base a todos aquellos 


factores que se consideran como relevantes para el diagnóstico ambiental por su 


influencia sobre el área de estudio y su entorno. Para su recopilación se ha tenido en 


cuenta especialmente la descripción del proyecto, así como la caracterización de éste. 


Se han utilizado 3 agrupaciones de aspectos para realizar la valoración multicriterio de 


las alternativas, las cuales se listan a continuación: 


• Aspectos técnicos 


• Aspectos sociales  


• Aspectos ambientales 


 EVALUACIÓN MULTICRITERIO 


Se ha utilizado un proceso de análisis jerárquico “Analytic Hierarchy Process” (AHP) 


donde se han otorgado importancias relativas a cada uno de los criterios seleccionados, 


obteniendo como resultado una preferencia global para cada una de las alternativas de 


decisión. La ventaja de este tipo de análisis radica en que permite incorporar aspectos 


cualitativos relevantes y cuya medición es compleja o inviable. 


Con el método AHP “se trata de desmenuzar un problema y luego unir todas las 


soluciones de los subproblemas en una conclusión” (Thomas L Saaty, “The analytical 


Hierarchical Process”). Este análisis busca: 


• Proporcionar un marco de referencia racional y comprensivo para cuantificar los 


diferentes elementos de valoración, relacionarlos con los objetivos generales y 


facilitar la toma de decisiones. 


• Desglosar la valoración de alternativas de acuerdo a diferentes criterios. 


• Permitir medir criterios cuantitativos y cualitativos mediante una escala común. 


• Presentar una base matemática para la valoración de elementos, criterios y 


alternativas. 
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 CRITERIOS PARA LA COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se ha evaluado por separado cada alternativa, de acuerdo a 


los criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la 


toma de decisiones. 


Para la adjudicación de prioridades de cara a las comparaciones se ha aplicado la escala 


de Saaty, una herramienta que permite establecer importancias mediante una matriz de 


comparaciones a pares (“entre sí”). Esta escala agrupa en una matriz criterios del mismo 


nivel de manera que se puedan comparar unos respecto a otros, determinando así la 


importancia relativa de cada uno. 


Una vez concretados los pesos de cada subcomponente se realiza el mismo proceso para 


los elementos, entendiendo como elementos los criterios considerados bajo su 


clasificación. Los elementos son la última división y cada uno de ellos constará de un 


valor numérico a partir del cual serán valorados.  


Cada elemento obtendrá una puntuación que será el producto de su valor numérico por 


el peso de su subcomponente y componente correspondientes. La suma de todas las 


puntuaciones de los elementos, para cada alternativa, será la que nos indique qué 


alternativa es más recomendable seleccionar para llevar a cabo el proyecto. Para un 


mejor entendimiento de la estructura descrita en los dos últimos párrafos y del esquema 


global del análisis, nos ayudaremos del siguiente esquema. 


Tabla 20. Esquema general de los aspectos Técnico, Social y Ambiental para el PE “Catalina VIII”. 


Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  
Signo 


 
Unidad 


Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


                  
   


0,25 ASPECTO TÉCNICO 


  


0,33 
Características de 


diseño 


  0,25 Potencia Unitaria 
 


-  MW/Aero 


    0,25 Permeabilidad 
 


-  m 


    0,25 Longitud viales 
 


+  m 


    0,25 Mov. de Tierra 
 


+  m3 


              
   


  0,33 Costo   1,00 Presupuesto   +  € 


              
   


  0,33 Tensión   1,00 Tensión   -  kV 


                  
   


0,25 ASPECTO SOCIAL 


  
0,50 Retributivos 


  0,50 Municipios Afecc.   -  nº 


    0,50 Puestos Trabajo   -  nº 


              
   


  0,50 No Retributivos   
0,50 


Prox. Núc. 
urbanos   


+  m 


    0,50 Afecc. Inf.   +  m 
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Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  
Signo 


 
Unidad 


Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


                  
   


0,50 
ASPECTO 


AMBIENTAL 


  


0,28 Medio Abiótico 


  0,25 Edafología   +  Impactos 


    0,40 Hidrología   +  Impactos 


    0,35 Atmósfera   +  Impactos 


              
   


  
0,35 Medio Biótico 


  0,50 Vegetación   +  Impactos 


    0,50 Fauna   +  Impactos 


              
   


  
0,21 Figuras de Protección 


  
1,00 


Afecc. a las 
Figuras   


+  Impactos 


              
   


  0,10 Medio Perceptual   1,00 Paisaje   +  Impactos 


              
   


  0,06 Bienes y Patrimonio   1,00 Afección   +  Impactos 


Con respecto a los valores que se obtienen, el método es el siguiente: se parte de unos 


valores de una serie de subcomponentes muy diferentes y con unidades dispares, siendo 


el primer paso el de normalizar esos valores para conseguir pasarlos a tanto por uno. 


Esto se realiza así para que los números a manejar sean más simples que los miles o los 


porcentajes. Una vez normalizado el valor, se va ascendiendo en la jerarquía de la 


pirámide, multiplicando por los valores de subcomponentes-componentes-aspectos, para 


llegar a este último punto donde se realiza la valoración global de los aspectos técnicos, 


sociales y ambientales. 


Por ejemplo, la “longitud de viales” es un Sub-componente dentro del Componente 


“Características de diseño” que a su vez pertenece al Aspecto Técnico. Por su parte, la 


longitud de viales que requiere cada alternativa es un dato único, cuantitativo y 


completamente objetivo. 


Imaginemos que tenemos dos alternativas, una con una longitud total de 10 kilómetros 


y otra con una longitud total de 5 kilómetros. El valor normalizado de cada una de ellas 


sería de (10/15) en el caso de la primera y de (5/15) para la segunda. Dado que este 


Sub-componente presenta un peso de 0,25, su Componente (Características de diseño) 


presenta un peso de 0,33 y su Aspecto (técnico) presenta un peso de 0,25, la 


ponderación que aportaría cada alternativa sería la siguiente: 


Alternativa 1: (10/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,014 


Alternativa 2: (5/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,007 


Como se puede apreciar en el esquema general, cada sub-componente presenta un 


signo. Este ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor más alto = Alternativa más 
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Desfavorable”. Es decir, el subcomponente que suma es aquel que incrementa la 


desventaja técnica, social y ambiental, mientras que el que resta, disminuye el valor 


global de la Alternativa, indicando que es la que mejor características tienen. 


Volviendo al ejemplo de la “longitud de viales” podemos comprobar que el signo es 


positivo, es decir, si una alternativa presenta una mayor longitud que su competidora, 


recibirá una mayor ponderación por ello, penalizándola en ese subcomponente concreto. 


Con respecto al peso de cada uno de los parámetros a analizar, el peso fue dado de 


forma salomónica para el caso de los aspectos técnico y social, sumando todas las partes 


un total, mientras que, para los asociados al ambiente, se obtuvieron de una ponderación 


en base a la valoración individual de cada miembro del equipo encargado de realizar los 


estudios de impacto ambiental, para obtener un peso acorde con lo establecido por la 


ley de “equipo multidisciplinar”. 


 MÉTODO DE CUANTIFICACIÓN Y PONDERACIÓN DE LOS CRITERIOS 


 ASPECTO TÉCNICO 


Se han analizado los principales parámetros de diseño de un Proyecto de energía 


renovable, para poder seleccionar aquellos componentes más óptimos que permitan 


realizar una comparación objetiva y cuantitativa, a continuación, se definen dichos 


parámetros, divididos en características de diseño, costo y producción. 


Componentes de Diseño 


✓ Potencia Unitaria: A una mayor ratio de MW/Aerogenerador, menor número 


de máquinas existentes.  


✓ Permeabilidad: A mayor distancia entre aerogeneradores, menso efecto estela 


y mejor rendimiento en la producción.  


✓ Longitud de viales: A mayor longitud de viales, mayor ingeniería y maquinaria 


se requiere en construcción. 


✓ Movimientos de Tierra: A mayor cantidad de movimientos de tierra, mayor 


cantidad de labores, maquinaria y potencial costo del proyecto.  


Componentes de Costo 


✓ Presupuesto: A menor presupuesto de ejecución del proyecto, menor costo 


para la empresa promotora y mayor rentabilidad para la explotación del parque. 
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Componentes de Producción 


✓ Energía Producida: A mayor producción energética, mayor cantidad de CO2 


equivalente ahorrado, y mayores beneficios de explotación.  


 ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se ha dividido en dos componentes, retributivos y no 


retributivos. A continuación, se realiza la definición de cada uno de ellos. 


Componentes Retributivos 


✓ Municipios Afectados: Este parámetro nos indica los municipios afectados por 


el proyecto y que por tanto recibirán algún tipo de retribución por la ocupación y 


la explotación del parque eólico. A mayor número de municipios afectados mayor 


número de ayuntamientos es retribuido.  


✓ Puestos de Trabajo: A mayor número de puestos de trabajo, mayor número 


de personas tendrán una retribución asociada al proyecto en sus fases. 


Componentes No Retributivos 


✓ Proximidad a núcleos: A mayor proximidad a núcleos densamente poblados, 


mayor serán las molestias potenciales producidas por la maquinaria y 


aerogeneradores. 


✓ Afectación a Infraestructuras: Cuanta mayor sea la longitud de viales 


existentes ocupados por el proyecto, un mayor número potencial de usuarios de 


caminos públicos se verá afectado. 


 ASPECTO AMBIENTAL 


La cuantificación de los aspectos ambientales ha sido realizada mediante la identificación 


y valoración de los impactos ambientales potenciales generados por las Alternativas, y 


cuya valoración cualitativa y cuantitativa se encuentra en los apartados correspondientes 


a cada infraestructura dentro del presente documento.  


En este aspecto, la valoración cuantitativa para cada uno de los impactos ha sido su 


clasificación por medio y componente, tal y como se indica en el esquema general 


indicado anteriormente, así como por la valoración de los impactos para cada una de 


ellas, siguiendo la siguiente escala de valores:  
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Tabla 21. Valoración de cada impacto para el análisis multicriterio 


Impacto Valoración  Impacto Valoración  Impacto Valoración 


Compatible 1       
Moderado 2  No Significativo/ 


0 
 Beneficioso -1 


Severo 3  No Afectación  Muy Beneficioso -2 


Crítico 4       
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5. VALORACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS  


 VALORACIÓN CUANTITATIVA 


Se ha realizado una completa y detallada valoración del impacto ambiental de cada una 


de las Alternativas, quedando reflejado en el Anexo XIV del presente Estudio de Impacto 


Ambiental en su documento correspondiente a este proyecto, donde se han analizado 


los impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas, según lo marcado 


en el Anexo VI de la ley 21/2013 del 9 de diciembre de evaluación ambiental, siguiendo 


como metodología para la valoración de impactos la propuesta por Vicente Conesa 


Fernández Vítora (1997), siguiendo un análisis cualitativo-cuantitativo, que permite 


categorizar el impacto. 


En el presente apartado, se va a mostrar un resumen del análisis detallado del 


mencionado ANEXO XIV, así como la matriz de impactos ambientales potenciales 


de las 3 Alternativas del PE “Catalina VIII”, que ha servido para alimentar el análisis 


multicriterio establecido para la comparación y selección de Alternativas en el presente 


documento. 


 POBLACIÓN Y SALUD HUMANA 


Desde un punto de vista más concreto, en lo que se refiere la construcción y explotación 


del Parque Eólico podemos adelantar que los efectos más significativos sobre el medio 


socioeconómico serán positivos, puesto que este tipo de instalaciones contribuyen a la 


creación de puestos de trabajo durante la fase de construcción, y al desarrollo de la 


región en la cual se encuentran las infraestructuras en proyecto. Los impactos asociados 


a este medio son los siguientes: 


• Afectación a las infraestructuras existentes. 


• Afectación a la población. 


• El impacto asociado es la Dinamización Económica. 


• El impacto asociado es la Afectación a los usos del suelo. 


Con respecto a la afectación a las infraestructuras existentes, utilizando la 


información cartográfica del BTN25 asociada a caminos, sendas e itinerarios, se ha 


realizado un cálculo de la longitud de infraestructuras afectadas por cada una de las 


Alternativas, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla.  
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Tabla 22. Longitud de caminos existentes afectados por cada Alternativa. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Infr. Afectadas 7.943 11.449 9.143 


Se producirá una molestia a la población por el incremento del tránsito rodado como 


consecuencia del aumento de vehículos relacionados con la construcción. No obstante, 


tal y como se ha comentado en impactos anteriores, los caminos de acceso a los 


aerogeneradores son rurales, y poco transitados. El tránsito de vehículos por las vías de 


acceso a la zona proyectada no revestirá un riesgo excesivamente grave para la 


circulación del resto de vehículos y personas, por lo tanto, la probabilidad de accidentes 


asociados al incremento del tránsito se considera baja. 


Para el presente tipo de proyectos, la estimación de producción de puestos de trabajos 


para la fase de construcción ronda los 51.200 empleos/día, en base al cronograma, 


según los datos del "Estudio macroeconómico del impacto del sector eólico en España 


2016/2017" de la Asociación Empresarial Eólica. Por tanto, se trata de un impacto 


positivo asociado a la dinamización económica debido a la creación de puestos de 


trabajo de personal de la zona para la construcción del Parque Eólico. En la siguiente 


tabla se ha realizado la estimación de los puestos de trabajo en base al estudio indicado, 


el cronograma y las infraestructuras el cual se considera idéntico para las 3 Alternativas 


del proyecto, considerando 12 meses para su construcción. El resultado es el siguiente.  


Tabla 23. Estimación de puestos de trabajo para la fase de construcción de cada Alternativa. 


Nº 
Puestos de trabajo 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Puestos 155 155 155 


El tipo de uso de suelo se verá afectado principalmente por el cambio de un uso 


agrícola o forestal, a uno industrial. Dicho cambio es debido a la instalación de los 


aerogeneradores y elementos constructivos del Parque Eólico. Se trata de un impacto 


limitado a la zona de actuación del Parque y a la zona más cercana de la ocupación de 


estos elementos constructivos. En la siguiente tabla, se puede ver la superficie de 


ocupación de los elementos constructivos durante la fase de obra. 


Tabla 24. Ocupación de superficie de los elementos superficiales constructivos de cada Alternativa. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 0,99 0,98 0,99 
Plataformas Permanentes 5,77 4,67 5,90 
Plataformas Temporales 7,19 5,79 7,23 
Viales 12,95 14,15 12,40 
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Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


TOTAL 26,90 25,60 26,52 


 FLORA, VEGETACIÓN Y HÁBITATS DE INTERÉS COMUNITARIO 


Los principales impactos potenciales sobre la flora derivados de la construcción del 


Parque Eólico “Catalina VIII” son: 


• Alteración de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto 


temporal como permanentemente. 


• Degradación de la vegetación de los alrededores inmediatos a la zona de 


obras. 


• La posible afección a HIC, debido a la ubicación de elementos constructivos 


sobre algún tipo de hábitat.  


A continuación, se valoran estos impactos distinguiendo la fase de construcción de la 


explotación y el desmantelamiento: 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación del Parque 


Eólico “Catalina VIII”. Las infraestructuras se asientan en varias de las unidades de 


vegetación existentes en el ámbito de estudio, en su mayoría matorral o pastizal-


matorral. Con esta cartografía, se ha realizado el análisis de afectación directa a la 


vegetación natural, dando como resultado las siguientes tablas. 


Tabla 25. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 1 del PE “Catalina VIII” 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Bosque 0,00 0,35 0,28 0,36  0,99 
Bosque de Plantación  0,26 0,85 0,67  1,77 
Matorral 0,50 2,77 2,74 2,10  8,11 
Pastizal-Matorral 0,02 0,13 0,28 0,21  0,63 


TOTAL 0,52 3,50 4,15 3,33  11,50 


Tabla 26. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 2 del PE “Catalina VIII” 


Unidad/Uso 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Bosque   0,09 0,41  0,50 
Bosque de Plantación 0,14 0,62 0,39 0,19  1,34 
Matorral 0,43 1,83 2,33 1,79  6,37 
Pastizal-Matorral  0,02 0,27 0,61  0,90 


TOTAL 0,56 2,47 3,08 3,01  9,12 


Tabla 27. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 3 del PE “Catalina VIII” 
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Unidad/Uso 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Bosque 0,02 0,11  0,00  0,14 
Bosque de Plantación  0,05 0,21 0,15  0,41 
Matorral 0,27 1,46 1,56 1,51  4,81 
Pastizal-Matorral 0,11 0,63 0,29 0,67  1,69 


TOTAL 0,40 2,25 2,06 2,33  7,05 


La degradación de la vegetación se dará especialmente en las especies vegetales 


que se sitúan de manera adyacente a los viales de acceso, aunque también es frecuente 


su aparición en aquellos lugares donde se realicen acopios y movimientos de tierras. En 


las siguientes tablas se muestra el resumen de los movimientos de tierra asociados a 


cada una de las Alternativas analizadas, así como las unidades de vegetación y usos del 


suelo en 500 m en torno a las infraestructuras de cada una de estas. 


Tabla 28. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 480.007,45 371.372,40 388.029,00 


Terraplén 305.577,33 244.773,01 245.279,00 


A vertedero 174.430,12 126.599,39 142.750,00 


Tierra Vegetal 162.797,36 130.582,59 126.107,00 


Importación Firme 61.281,73 52.342,52 45.649,00 


Balance 174.430,12 126.599,39 142.750,00 


Tabla 29. Unidades de vegetación y suso del suelo en torno a las Alternativas. 


Unidad/Uso  Alternativa 1  Alternativa 2  Alternativa 3 


 Área (ha) Prcnt. (%)  Área (ha) Prcnt. (%)  Área (ha) Prcnt. (%) 


Bosque  180,09 8,92%  196,21 9,25%  140,51 7,90% 


Bosque de Plantación  115,45 5,72%  110,22 5,20%  85,64 4,81% 


Bosque de Ribera  3,79 0,19%  4,26 0,20%  2,59 0,15% 


Cortafuegos  2,55 0,13%  1,15 0,05%  2,55 0,14% 


Inf. de Transporte  43,74 2,17%  41,43 1,95%  32,73 1,84% 


Masas de Agua  3,40 0,17%  3,79 0,18%  2,64 0,15% 


Matorral  379,59 18,81%  400,61 18,88%  328,96 18,49% 


Minería, Esc. y Vertederos  11,87 0,59%  19,93 0,94%  0,34 0,02% 


Pastizal-Matorral  100,52 4,98%  115,37 5,44%  107,48 6,04% 


Tejido Artificial e Industrial  15,62 0,77%  15,50 0,73%  13,10 0,74% 


Terreno Agrícola  1.161,93 57,56%  1.212,97 57,18%  1.062,32 59,72% 


TOTAL  2.018,55 100%  2.121,43 100%  1.778,87 100% 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de las 


infraestructuras, lo que afectará directamente a los Hábitats de Interés 


Comunitario. Así mismo, puede existir una posible degradación de la vegetación por la 


emisión de polvo que se genera debido a los movimientos de tierra y vehículos durante 


las obras. Para el presente análisis, se ha realizado la identificación de los Hábitat de 
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Interés Comunitario para todas las Alternativas, utilizando como base la cartografía 


oficial del Instituto Aragonés de Gestión Ambiental (INAGA), y ajustando las capas 


asociadas con la realidad del terreno, tras la realización de prospecciones de campo, así 


como de la fotointerpretación de las ortofotografías del PNOA de máxima actualidad, y 


el SIOSE de Alta Resolución. Indicar que la Alternativa 2 no afecta a HIC. 


Tabla 30. Afectación directa de la Alternativa 1 sobre los Hábitats de Interés Comunitario.  


HIC 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


8210   0,05 0,00216  0,06 1,06% 
TOTAL 0,00 0,00 0,05 0,00216  0,06 1,05% 


Tabla 31. Afectación directa de la Alternativa 3 sobre los Hábitats de Interés Comunitario.  


HIC 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


8210 0,06 0,32 0,08 0,05  0,52 10,06% 
TOTAL 0,06 0,32 0,08 0,05  0,52 10,06% 


 FAUNA 


La energía eólica es hoy en día una alternativa medioambientalmente aceptable para la 


producción de energía, aunque no está exenta de consecuencias negativas. En relación 


a la fauna, los estudios existentes hasta la fecha demuestran que los grupos faunísticos 


más afectados son las aves y los murciélagos. Según Atienza et al. (2011), los principales 


impactos sobre la fauna se pueden resumir en: 


• Alteración y/o pérdida del hábitat. La instalación de aerogeneradores e 


infraestructuras asociadas conlleva la transformación o pérdida de hábitat. Esta 


es, sin duda, una de las amenazas más importantes para la fauna. Si esta 


pérdida sucede en áreas de reproducción, puede provocar una reducción 


poblacional, y si afecta a áreas de invernada, rutas migratorias, etc. pueden 


provocar distintos impactos de difícil evaluación (reducción del tamaño 


poblacional, efecto barrera, cambios en rutas migratorias, etc.). 


• Molestias y desplazamientos, debidos a la presencia de los aerogeneradores y 


el ruido, así como el trasiego de vehículos y personas. Estas molestias pueden 


provocar que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada por las 


infraestructuras. El problema resulta significativo cuando estas áreas 


alternativas no tienen suficiente extensión o se sitúan a gran distancia, por lo 


que éxito reproductivo y supervivencia de la especie pueden llegar a disminuir. 


Las principales molestias generadas sobre todos los grupos faunísticos son 


debidas a las actuaciones durante la fase de construcción, especialmente por el 


tránsito de maquinaria pesada que genera ruido y polvo, por la apertura de 
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accesos y la eliminación de la vegetación. Respeto a la herpetofauna, si no se 


afecta a puntos clave como charcas, ríos, lagos, etc., no se deberán ver 


afectados por la instalación del Parque Eólico. Sin embargo, hace falta 


considerar el riesgo de mortalidad directa por el aumento de la circulación de 


vehículos y maquinaria, en el caso de anfibios y reptiles. 


• Mortalidad por atropello. La mejora de las infraestructuras viarias en el 


ámbito de estudio debido a la instalación del Parque Eólico en proyecto aumenta 


la probabilidad de atropello de fauna terrestre por el mayor tránsito de 


vehículos. Las especies de micromamíferos, anfibios y reptiles presentes en el 


ámbito de estudio son más vulnerables a la mortalidad por atropello por ser 


mucho menos visibles. 


• Colisiones contra los aerogeneradores. Las colisiones se dan 


principalmente cuando las aves o los quirópteros no pueden evitar los 


aerogeneradores, siendo causa de mortalidad directa, así como de lesiones 


debido a la turbulencia que generan los rotores. Dado que sus efectos son 


evidentes y mesurables, son uno de los motivos principales a tener en cuenta 


cuando se consideran los riesgos de los parques eólicos. Los datos sobre 


mortalidad en parques eólicos se basan en un número pequeño de parques 


eólicos. Con la información disponible, se pueden extraer las siguientes 


conclusiones: 


o La mortalidad directa es inferior a la ocasionada por otras infraestructuras 


humanas.  


o Existe una gran variabilidad en la mortalidad detectada.  


o La mortalidad de aves parece correlacionarse positivamente con su 


densidad, aunque es necesario tener en cuenta el uso del espacio que 


realizan en las inmediaciones del Parque Eólico. 


o La localización de los aerogeneradores tiene un gran efecto en la 


probabilidad de colisión: los aerogeneradores situados en crestas, valles, 


pendientes muy pronunciadas, cerca de cañones y estrechos pueden 


producir una mayor mortalidad. También es importante la cantidad de 


hábitat adecuado para las especies presentes. 


o Las malas condiciones climatológicas aumentan la mortalidad de las aves. 


o La tasa de mortalidad de quirópteros parece tener una magnitud mayor 


que la de las aves. 
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o Entre los quirópteros, se produce un pico de mortalidad al comienzo del 


verano y el otoño y los murciélagos migradores parecen verse más 


afectados. 


Las especies de interés que podrían verse especialmente afectadas por la alteración 


y/o pérdida del hábitat son aquellas que lo utilizan con asiduidad, o podrían 


potencialmente utilizarlo. En el caso del PE Catalina VIII el potencial impacto recae sobre 


las especies de aves de carácter estepario, al ubicarse el proyecto sobre un entorno 


dominado por los cultivos y las zonas de matorral, aunque también existen amplias zonas 


forestales en el entorno pudiendo causar afección a la fauna ligada a este tipo de 


hábitats. En cuanto a los quirópteros las especies más sensibles serán las que durante 


el periodo de actividad utilicen principalmente espacios abiertos. Durante el seguimiento 


de avifauna realizado se han detectado potenciales especies en torno al PE Catalina VIII 


vulnerables a la pérdida y alteración del hábitat como: Aguilucho pálido (Circus cyaenus) 


con 2 registros, Gavilán común (Accipiter nisus) con 2 registros, Busardo ratonero (Buteo 


buteo) con 16 registros, Culebrera europea (Circaetus gallicus) con 6 registros, Halcón 


peregrino (Falco peregrinus) con 1 registro, Cernícalo vulgar (Falco tinnunculus) con 11 


registros, Buitre leonado (Gyps fulvus) con numerosos registros, Águila calzada 


(Hieraaetus pennatus) con 7 registros, Milano negro (Milvus migrans) con 12 registros, 


Milano real (Milvus milvus) con 3 registros . Para otras especies vulnerables como 


Alimoche común o Chova piquirroja los avistamientos han sido puntuales y en los 


alrededores del parque, considerándose un impacto no significativo. 


Con respecto a las molestias y el desplazamiento, está asociado a los movimientos 


de tierra, circulación de maquinaria, aumento de presencia humana y también a los 


niveles de ruido. El dormidero más cercano identificado en campo es de Buitre leonado 


y se ubica a más de 3 km al sur de las tres alternativas, próximo al embalse de Gallipuén. 


En cnuato a construcciones que pudieran ser potenciales puntos de refugio y nidificación 


para la fauna, no se han obtenido registros en campo. El punto de mayor concentración 


de fauna en el entorno será el embalse de Gallipuén, al ser el principal punto de agua 


de la zona. De las especies esteparias registradas en el entorno del PE Catalina VIII no 


se han identificado nidificaciones, sin embargo, por su presencia en la zona serán las 


especies que mayores molestias y más desplazamientos puedan sufrir. Las tres 


alternativas poseen el mismo número de máquinas (14), pero será la Alternativa 1 la 


que muestre un mayor movimiento de tierras y, por tanto, genere molestias a lo largo 


de una superficie mayor pudiendo afectar a un mayor número de especies, por el 


contrario, será la Alternativa 2 la que muestre movimientos de tierras menores. 
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El mayor tránsito de vehículos y maquinaria por la construcción del parque eólico 


aumenta la probabilidad de atropello de avifauna terrestre por la mayor velocidad 


que puede alcanzarse en los caminos, como las aves esteparias. Este impacto se 


producirá en los viales asociados a los proyectos y presentará una mayor probabilidad 


de ocurrir en aquellos tramos de viales que atraviesen vegetación natural, hábitats 


utilizados por la fauna terrestre como refugio y zona de alimentación. Para evaluar el 


impacto producido se tendrá en cuenta la superficie total de viales existentes en cada 


proyecto. 


Tabla 32. Longitud total de viales (nuevos y existentes) y caminos de acceso de las tres alternativas 


del PE “Catalina VIII”. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Viales 22.066,22 24.162,21 21.390,15 


Estudios realizados en los parques eólicos en funcionamiento tanto en España como en 


otras partes del mundo determinan que existe un riesgo importante y una mortalidad 


de avifauna y quirópteros por colisión con las palas de los aerogeneradores 


(Lucas et al., 2009). Las tres alternativas poseen algún aerogenerador con tasas de 


mortalidad elevadas, con valores mayores a 0,7, siendo las Alternativas 2 y 3 cuyos 


aerogeneradores adquieren tasas de mortalidad mayores. La especie con mayor afección 


para las dos alternativas es el Buitre leonado. En cuanto a los quirópteros: 


 FIGURAS DE ESPECIAL PROTECCIÓN 


Ninguna de las infraestructuras proyectadas de las 3 Alternativas para el proyecto del 


Parque Eólico “Catalina VIII” presenta afectación directa sobre algún Espacio Natural 


Protegido, tal como se refleja en el Anexo IX de Repercusiones sobre la Red Natura 


2000. Los espacios de la Red Natura 2000 más próximos a las 3 Alternativas del Parque 


Eólico “Catalina VIII” son: 


Tabla 33. Espacios de la RN2000 identificados y la distancia al aerogenerador más cercano de cada 


Alternativa. 


Espacio RN2000 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ES2420113: Parque Cultural del Río 
Martín 


15.170,37 14.496,40 16.467,86 


ES2420117: Río Bergantes 14.198,80 13.893,15 14.120,91 


ES2420145: Cueva de Baticambras 11.234,85 10.825,79 11.199,45 


ES0000306: Río Guadalope - Maestrazgo 10.054,41 9.955,77 9.952,20 
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Sin embargo, la ZEPA “Río Guadalope – Maestrazgo” presenta entre sus elementos clave 


especies de fauna con amplias áreas de campeo, que pueden desplazarse a diario y 


utilizar como área de campeo y alimentación la zona afectada por el presente proyecto, 


como son el Alimoche común, Buitre leonado, Águila real, Halcón peregrino y Águila 


perdicera. Del mismo modo que en la otra ZEPA, también está la Alondra ricotí designada 


como elemento clave, sin embargo, el único registro tomado de esta especie durante el 


trabajo de campo queda localizado a una gran distancia por lo que se considera que no 


habrá afección. 


 GEODIVESIDAD, SUELO Y SUBSUELO  


Los principales impactos ambientales que se producen sobre el suelo son los siguientes: 


- Afección a la geología y la geomorfología, debido a movimientos masivos 


de tierra o acciones que modificaran la forma del entorno. 


- Potenciación del riesgo de erosión, debido a la eliminación de la capa de 


vegetación y la apertura de accesos interiores. 


- Compactación de los suelos, como consecuencia del tránsito de la maquinaria 


y uso de materiales y equipos.  


- Alteración de la calidad de los suelos, la contaminación del suelo puede venir 


ocasionada por un accidente o por una mala gestión de los materiales utilizados 


y generados durante las obras. 


La desaparición de la cubierta vegetal es uno de los principales riesgos que potencian 


el incremento de riesgos erosivos. No obstante, otro factor de gran importancia que 


condiciona la aparición de procesos erosivos es la pendiente, a mayor pendiente más 


velocidad adquirirá el agua de escorrentía, así como una mayor capacidad de arrastre y 


erosividad. En este sentido, el Parque Eólico se proyecta sobre una zona con poca 


pendiente, y riesgos erosivos medios o bajos. En las siguientes tablas, se puede ver cada 


una de las Alternativas analizadas sobre el mapa de estados erosivos realizado desde el 


Área de Hidrología y Zonas Desfavorecidas de la Dirección General de Desarrollo Rural y 


Política Forestal, del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico.  


Tabla 34. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina VIII”. 


Elemento 
Alternativa 1 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 5-12 12-25 50-100  
Cimentaciones 0,21 0,14 0,49 0,14  0,99 


Plataformas Permanentes 1,23 0,86 2,50 1,18  5,77 


Plataformas Temporales 1,45 0,98 3,12 1,64  7,19 


Viales 2,50 2,90 5,08 2,47  12,95 
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TOTAL 
5,39 4,89 11,20 5,43  26,90 


20,02% 18,17% 41,63% 20,18%  100% 


Tabla 35. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 2 del PE “Catalina VIII”. 


Elemento 
Alternativa 1 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 5-12 12-25 50-100  
Cimentaciones 0,15 0,07 0,60 0,16  0,98 


Plataformas Permanentes 0,68 0,68 2,63 0,68  4,67 


Plataformas Temporales 0,84 0,99 3,03 0,94  5,79 


Viales 1,90 3,74 6,82 1,69  14,15 


TOTAL 
3,56 5,48 13,09 3,47  25,60 


13,24% 20,37% 48,67% 12,90%  95% 


Tabla 36. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 3 del PE “Catalina VIII”. 


Elemento 
Alternativa 3 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 5-12 12-25 50-100  
Cimentaciones 0,14 0,21 0,50 0,14  0,99 


Plataformas Permanentes 0,92 0,93 3,11 0,94  5,90 


Plataformas Temporales 0,95 1,15 3,45 1,68  7,23 


Viales 1,19 3,09 6,25 1,87  12,40 


TOTAL 
3,21 5,38 13,31 4,63  26,52 


12,09% 20,28% 50,18% 17,46%  100% 


La compactación de los suelos va principalmente asociado al tránsito descontrolado 


de la maquinaria pesada y al acopio de materiales en zonas no previstas para estos fines 


y que incrementaría la compactación de suelos en zonas donde no se prevé este impacto. 


En la siguiente tabla, se pueden ver las superficies de ocupación de los elementos de 


cada una de las Alternativas, zonas en las que potencialmente se compactará el terreno. 


Tabla 37. Superficie de ocupación de cada uno de los elementos constructivos del proyecto. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 0,99 0,98 0,99 
Plataformas Permanentes 5,77 4,67 5,90 
Plataformas Temporales 7,19 5,79 7,23 
Viales 12,95 14,15 12,40 


TOTAL 26,90 25,60 26,52 


El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los productos 


generados durante las mismas pueden provocar una afectación por alteración en la 


calidad de los suelos. Los materiales utilizados y los residuos generados son los típicos 


de una construcción urbana (hormigón, áridos, ferrallas, ladrillos, etc., y aceites y 


combustibles de la maquinaria en general). La alteración en la calidad de los suelos 


puede venir ocasionada por accidentes o por una mala gestión de los mismos. 
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 HIDROLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA 


El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hídricos 


superficiales debido a la contaminación accidental de los mismos, por acumulación de 


escombros o residuos líquidos o sólidos con motivo de la realización de las obras en las 


proximidades de los cauces existentes en la zona. Se trata de actuaciones prohibidas por 


las empresas constructoras y se reducen a los casos accidentales. Al igual que en el caso 


del suelo, las posibles afecciones tendrían lugar durante la construcción de las 


infraestructuras, ya que se trata de unas instalaciones que por sus características no 


produce residuos que pudieran interaccionar con la red de drenaje existente. 


• Alteración de la calidad del agua por sólidos en suspensión, debido a la 


disposición de dichos sólidos en los recursos hídricos existentes. 


• Alteración de la escorrentía superficial, debido a la modificación del cauce 


natural del agua por deposición de materiales o por afectación directa al mismo. 


La alteración de la calidad del agua se genera debido a los sólidos en suspensión, 


los cuales se generarán principalmente durante las labores que impliquen movimientos 


de tierra, así como por el tránsito de la maquinaria por los viales internos del Parque 


Eólico. En la siguiente tabla, se puede ver de forma resumida los movimientos de tierra 


de cada una de las Alternativas del Parque Eólico “Catalina VIII”.  


Tabla 38. Movimientos de tierra asociados a la construcción del parque eólico. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 480.007,45 371.372,40 388.029,00 


Terraplén 305.577,33 244.773,01 245.279,00 


A vertedero 174.430,12 126.599,39 142.750,00 


Tierra Vegetal 162.797,36 130.582,59 126.107,00 


Importación Firme 61.281,73 52.342,52 45.649,00 


Balance 174.430,12 126.599,39 142.750,00 


La construcción de dichas infraestructuras puede modificar la escorrentía 


superficial, debido a la necesidad de crear nuevos caminos que serán los viales internos 


del Parque Eólico, lo que generará la necesidad de instalar soluciones transversales y 


longitudinales en las zonas de existencia de cauces. En base a esto, se ha realizado un 


análisis de los cruzamientos del proyecto, dando como resultado la siguiente tabla. 


Tabla 39. Número de cruzamientos de las Alternativas con la red hídrica superficial. 


Nombre 
Cruzamientos (nº) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


BARRANCO DE VALFONDA 6 6 6 
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RIO ALCHOZA  2  
CAUCE INNOMINADO 3 9 5 


TOTAL 9 17 11 


 ATMÓSFERA Y CLIMATOLOGÍA Y CAMBIO CLIMÁTICO 


Los impactos ambientales sobre la atmósfera son: 


• Cambios en la calidad del aire, producido por los sólidos en suspensión y 


otros gases procedentes de los movimientos de tierra de las obras, y al uso de 


maquinaria y vehículos de transporte. 


• Aumento de niveles sonoros (ruidos), por el tránsito de la maquinaria y 


vehículos asociados a las fases, así como por los propios trabajos necesarios 


durante todas las fases del proyecto, y al generado por los aerogeneradores 


durante la explotación. 


• Huella de Carbono, por la emisión de gases de efecto invernadero por la 


maquinaria en la obra y mantenimiento, así como el ahorro por la producción 


renovable. 


Las labores de excavación, terraplenado y compactación, así como las acciones de carga 


y descarga y el posterior traslado de los materiales, provoca un aumento de las partículas 


sólidas en suspensión presentes en el entorno del proyecto. Además, el tránsito de 


maquinaria y vehículos contribuye a su incremento, por el rozamiento con el terreno y 


por los propios motores de combustión que los impulsan, lo que implicará cambios en 


la calidad del aire. Para su análisis, se han utilizado los resultados de las estimaciones 


de movimientos de tierra de las Alternativas. 


La necesaria utilización de maquinaria pesada para la construcción del Parque Eólico 


provocará un aumento en los niveles de ruido de la zona. No obstante, la incidencia 


y magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del aumento de los 


niveles sonoros, se considera un impacto de baja magnitud debido al alcance restringido 


de la perturbación sonora y a la distancia que se establece entre la zona de construcción 


del Parque Eólico y los núcleos de población. En la siguiente tabla, se pueden ver los 


núcleos de población más cercanos a cada una de las Alternativas analizadas. 


Tabla 40. Distancia de los aerogeneradores más cercanos a los núcleos de población. 


Municipios 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Alcorisa 1.269,51 1.181,03 1.206,34 


Berge   3.923,01 3.926,69 


Los Olmos 3.079,11 2.326,55 3.061,75 
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Las acciones relacionadas con el uso de maquinaria y vehículos para la construcción del 


Parque Eólico llevan asociados emisiones directas de CO2e producidos por la quema de 


combustibles. La excavación, así como el posterior traslado de los materiales y tránsito 


de maquinaria y vehículos, produce un aumento de las emisiones de gases de efecto 


invernadero. Estas emisiones estarán presentes en todas las fases de construcción del 


parque, así como en su mantenimiento y quedarán relacionadas con la cantidad de km 


necesarios a realizar por las máquinas dentro del parque. Se ha realizado un análisis 


de la Huella de Carbono durante la fase de explotación en base a las potenciales 


operaciones de mantenimiento de las infraestructuras proyectadas para cada Alternativa, 


y el balance total de toneladas equivalentes de dióxido de carbono ahorrados en base a 


las producciones anteriormente indicadas. El resultado es el que se muestra a 


continuación. 


Tabla 41. Resumen de la estimación de ahorro en toneladas equivalentes de CO2 de energía eólica de 


las Alternativas.  


Fase 
Producción (T CO2e) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Construcción 3.396,84 3.396,84 3.396,84 


Operación 
261,65 261,65 261,65 


-1.507.746,24 -1.517.361,30 -1.544.634,00 


TOTAL -1.504.087,75 -1.513.702,81 -1.540.975,51 


 MEDIO PERCEPTUAL 


El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisión de un nuevo 


elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es función de la calidad y 


fragilidad del entorno, que definen el valor intrínseco del medio en el que se encuentre. 


También influye el potencial número de observadores de las nuevas instalaciones. Los 


principales impactos vendrán determinados por: 


• Una disminución de la calidad del paisaje. 


• Intrusión en el medio paisajístico. 


La presencia de la maquinaria necesaria para la construcción del Parque Eólico, así como 


para la apertura de zanjas para la interconexión, unido a la parcial aparición de los 


aerogeneradores a medida que se vayan izando, implicará una paulatina pérdida de la 


calidad en el paisaje al introducir elementos de forma continuada que no son 


integrantes del medio.  


Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el área de estudio cuenta 


con un paisaje de calidad notable y con nivel de antropización alto ya que en el entorno 
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existen numerosas infraestructuras eólicas, así como líneas eléctricas, edificaciones y e 


infraestructuras de transporte terrestre. La presencia humana también queda patente 


en los numerosos núcleos de población en el entorno, así como la actividad agrícola, lo 


que hace que el paisaje tenga una capacidad de absorción alta para la presente 


infraestructura. Para valorar el presente impacto, se ha tenido en cuenta el número total 


de infraestructuras de naturaleza intrusiva de cada una de las Alternativas, siendo 


estos los Aerogeneradores, los cuáles son los mismos para todas las Alternativas, tanto 


en número como en modelo, por lo que el impacto se considera idéntico. 


 BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL 


Las afectaciones asociadas a los bienes materiales y al patrimonio cultural vienen 


principalmente asociadas a las labores de construcción y movimientos de tierra 


asociados, así como a las excavaciones necesarias para la construcción de los elementos 


del parque. Influye la existencia de elementos culturales, como las vías pecuarias, o de 


Bienes de Interés Cultural y yacimientos arqueológicos, así como la distancia de las 


infraestructuras del proyecto a estos elementos culturales. Los impactos principales son:  


• Afectación a vías pecuarias. 


• Ocupación de Montes de Utilidad Pública. 


• Afectación al patrimonio cultural. 


Según la información geográfica disponible del Instituto Geográfico Nacional BTN25 de 


la provincia de Teruel, así como de la información cartográfica disponible en la 


Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón), se ha comprobado que 


todas las Alternativas afectarán de forma directa a varias vías pecuarias de la red de 


Aragón. Esto se debe principalmente a que estas coinciden con caminos rurales 


existentes, los cuáles se utilizarán como parte de los viales de acceso internos de las 


Alternativas planteadas, por lo que habrá una afectación directa por ocupación de las 


Vías Pecuarias del entorno de cada Alternativa. En las siguientes imágenes, se pueden 


ver los ejes de las mismas, y su categoría, utilizando para esto el servicio WMS de vías 


pecuarias de Aragón de la Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón).  


Según la cartografía disponible en IDEAragón, las Alternativas del PE “Catalina VIII” 


afectarán de forma directa a varios Montes de Utilidad Pública del entorno. En la 


siguiente tabla se pueden ver los datos asociados de nombre, matrícula y superficie 


oficial según la cartografía oficial del IDEAragón, y en las siguientes tablas, la ocupación 


superficial de cada una de las Alternativas a cada uno de los MUP, y el porcentaje de 
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representatividad asociado. En la siguiente tabla, se pueden ver los MUP cercanos a las 


Alternativas analizadas. 


Tabla 42. Datos de los Montes de Utilidad Pública cercanos al proyecto y sus Alternativas. 


Nombre Matrícula Área (ha) 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE 44000353 4.942,00 


LAS LOMAS 44003153 120,00 


Con estos datos, se ha realizado el cálculo de superficie de ocupación de cada Alternativa 


sobre el MUP, y se muestra el resultado en las siguientes tablas, donde se puede ver el 


monte identificado, las superficies afectadas por cada elemento, el total, y el porcentaje 


de ocupación equivalente sobre la totalidad del monte.  


Tabla 43. Datos de ocupación de la Alternativa 1 sobre Montes de Utilidad Pública. 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE 0,43 3,06 4,27 4,20  11,96 0,24% 


LAS LOMAS   0,00 0,89  0,89 0,75% 


TOTAL 0,43 3,06 4,27 5,10  12,86 0,25% 


Tabla 44. Datos de ocupación de la Alternativa 2 sobre Montes de Utilidad Pública. 


Unidad/Uso 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE 0,49 2,21 2,63 4,07  9,39 0,19% 


LAS LOMAS    0,56  0,56 0,47% 


TOTAL 0,49 2,21 2,63 4,63  9,95 0,20% 


Tabla 45. Datos de ocupación de la Alternativa 3 sobre Montes de Utilidad Pública. 


Unidad/Uso 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE 0,39 2,61 2,78 3,57  9,36 0,19% 


TOTAL 0,39 2,61 2,78 3,57  9,36 0,18% 


Utilizando la cartografía disponible en las Infraestructuras de Datos Espaciales de Aragón 


(IDEAragón), el catálogo de datos abiertos del Gobierno de Aragón, así como la base 


Topográfica a escala 25:000 (BTN25) del Instituto Geográfico Nacional (IGN), se han 


identificado los yacimientos arqueológicos, Bienes de Interés Cultural (BIC) y 


Monumentos presentes en un entorno de 10 km de los aerogeneradores de cada una de 


las alternativas del PE “Catalina VIII”. El resultado es que no se verán afectados por 


ninguna de las 3 Alternativas. 


 RESUMEN GENERAL DE IMPACTOS 


En la siguiente tabla, se presenta una matriz resumen de la valoración de los impactos 


ambientales potenciales de cada una de las Alternativas analizadas del Parque Eólico 
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“Catalina VIII” e infraestructuras de evacuación asociadas, diferenciando el medio, el 


impacto y la fase en la que se genera, donde FC: Fase de Construcción, FO: Fase de 


Operación y FD: Fase de Desmantelamiento. 


Indicar que no se muestra la valoración de los impactos del medio socioeconómico, ya 


que, para el presente análisis multicriterio, los aspectos sociales se valoran a parte que 


el resto de los ambientales. Para revisar la valoración completa, consultar en Anexo XIV 


del presente Estudio de Impacto Ambiental.  
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Tabla 46. Matriz de impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas. 


COMPONENTE IMPACTO  ALT. 1  ALT .2  ALT .3 


MEDIO FÍSICO  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Atmósfera y Climatología y Cambio Climático 


Alteración en la calidad del aire             


Aumento de los niveles sonoros             


Huella de Carbono             


Geodivesidad, suelo y subsuelo 


Geología y Geomorfología             


Potenciación de los riesgos erosivos             


Compactación de suelos             


Alteración de la calidad del suelo             


Hidrología e Hidrogeología 
Alteración en la calidad del agua             


Alteración en la escorrentía superficial             


MEDIO BIÓTICO  FC FO  FD  FC FC FO   FC FO  FD 


Vegetación y Flora 


Alteración de la cobertura vegetal             


Degradación de la vegetación             


Afectación a HIC             


Fauna 


Alteración o pérdida de hábitat             


Molestias a la fauna             


Mortalidad por atropello             


Mortalidad colisión con aerogeneradores             


RED NATURAL DE ARAGÓN Y OTRAS ZONAS PROTEGIDAS  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Figuras de Especial Protección Afectación y/o alteración de la RN*             


MEDIO PERCEPTUAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Paisaje 
Disminución de la calidad  


   


        


Intrusión en el medio  
   


        


BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Bienes Materiales y Patrimonio Cultural 


Afectación a las vías pecuarias             
Afectación a los Montes de Utilidad Pública             


Afectación al Patrimonio Cultural             


*Resumen de la valoración global del impacto sobre los elementos clave y los espacios RN2000 cercanos. 


**Valoración asociada a la cartografía oficial, a falta de los resultados de la prospección arqueológica superficial. 


Impactos neutros  Impactos positivos  Impactos negativos 


No Significativo  Beneficioso  


 Compatible  


 Moderado  


No Afectación  Muy Beneficioso  


 Severo  


 Crítico  
 


Gráfica 1. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 1. 


 


Gráfica 2. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 2. 


 


Gráfica 3. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 3. 


 


 


Alternativa 1


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso


Alternativa 2


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso


Alternativa 3


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso
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 VALORACIÓN MULTICRITERIO 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO TÉCNICO 


En la siguiente tabla, se puede ver el resultado de las mediciones realizadas para cada 


una de las Alternativas analizadas.  


Tabla 1. Resumen de los datos valorados del aspecto técnico para las alternativas. Parque Eólico. 


ASPECTO TÉCNICO 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Características 


Potencia  MW/Aero  6,80 6,80 6,80 


Permeabilidad  m  737,47 919,66 840,28 


Long. Viales  m  22.066,22 24.162,21 21.390,15 


Mov. de Tierra  m3  174.430,12 126.599,39 142.750,00 


  
          


Costo Presupuesto  €  60.675.661,63 57.630.407,55 58.660.039,03 


  
          


Producción Energía  MWh/año  184.096,00 185.270,00 188.600,00 


Tabla 2. Resultado de la ponderación de los aspectos técnicos. Parque Eólico. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Diseño   0,008 -0,005 -0,003 


          


Costo   0,114 0,109 0,110 


          


Producción   -0,110 -0,111 -0,113 


          


TÉCNICO   0,003 -0,002 -0,001 


Como se puede extraer de la tabla anterior, la Alternativa técnicamente más óptima 


es la Alternativa 2, puesto que es aquella que presenta un valor más bajo de las 3, si 


bien es cierto que apenas hay diferencia con la tercera, quedando muy parejas, siendo 


la segunda aquella que presenta un mejor balance de los movimientos de tierra, y la 


Alternativa 3 la que tiene una mayor producción energética de las 3. 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO SOCIAL 


Con respecto a esto, las mediciones para cada una de las alternativas analizadas se han 


obtenido los datos que se muestran a continuación.  
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Tabla 3. Resumen de los datos valorados del aspecto social para las alternativas. 


ASPECTO SOCIAL 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Retributivos 
  Municipios Afectados nº   3,00 2,00 3,00 


  Puestos de Trabajo nº   155,00 155,00 155,00 


                


No Retributivos 
  Proximidad a Núcleos  m   1.269,51 1.181,03 1.206,34 


  Afectación a Infraestructuras m   7.942,71 11.448,71 9.142,96 


Una vez realizada la normalización y la ponderación de cada uno de los subcomponentes 


y componentes, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 4. Resultado de la ponderación de los aspectos sociales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Retributivos   -0,177 -0,146 -0,177 


          


No Retributivos   -0,017 0,020 -0,002 


          


SOCIAL   -0,049 -0,032 -0,045 


Con respecto al aspecto social, el resultado es que es en este caso es la Alternativa 1 


aquella que presenta una mejor valoración con respecto a las otras dos, si bien es 


cierto que la diferencia es prácticamente muy baja con la Alternativa 3. La 


diferencia reside en que la primera tiene una menor longitud de caminos potencialmente 


cortados, así como una mayor distancia al núcleo poblado más cercano que la tercera 


de las Alternativas. 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO AMBIENTAL 


Utilizando la valoración de impactos realizada en el apartado anterior del presente 


documento, el resultado obtenido para cada una de las Alternativas es la que se muestra 


a continuación.  


Tabla 5. Resumen de los datos valorados del aspecto ambiental para las alternativas. 


ASPECTO AMBIENTAL 


          


      Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Medio Abiótico 


 Edafología  Impactos  0,60 0,60 0,53 


 Hidrología  Impactos  0,67 0,67 0,67 


 Atmósfera  Impactos  0,33 0,33 0,29 
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ASPECTO AMBIENTAL 


Medio Biótico 


 Vegetación  Impactos  0,48 0,48 0,43 


 Fauna  Impactos  0,54 0,54 0,54 


            


Figuras de Protección  Afectación  Impactos  0,33 0,33 0,33 


            


Medio Perceptual  Paisaje  Impactos  0,33 0,33 0,33 


            


Bienes y Patrimonio  Afectación  Impactos  0,44 0,44 0,44 


Por último, ponderando el análisis ambiental para cada subcomponente, el resultado se 


muestra en la siguiente tabla.  


Tabla 6. Resultado de la ponderación de los aspectos ambientales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Abiótico   0,096 0,096 0,088 


          


Biótico   0,119 0,119 0,113 


          


Figuras   0,070 0,070 0,070 


          


Perceptual   0,033 0,033 0,033 


          


Bienes   0,020 0,020 0,020 


          


AMBIENTAL   0,169 0,169 0,162 


Tal como se puede ver en la tabla anterior, es la Alternativa 3 aquella que presenta 


una mejor valoración, principalmente por los impactos asociados a flora y fauna, puesto 


que se trata de la Alternativa que genera un menor impacto potencial con respecto a la 


alteración de la cobertura vegetal, y una menor potencialidad en las molestias a la fauna, 


así como una mayor producción energética, que repercute como un mejor impacto con 


respecto al balance de la huella de carbono del proyecto. 


 SÍNTESIS DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO 


Una vez realizado el análisis cuantitativo de cada uno de los aspectos establecidos para 


la evaluación multicriterio de alternativas, el resultado es que la Alternativa 3 es aquella 


que presenta un mejor balance de los aspectos Técnico y Ambiental, con una 


ponderación más baja.  
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Tabla 7. Resumen de la ponderación de la evaluación multicriterio de Alternativas.  


ASPECTOS 
ALTERNATIVAS 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ASPECTO TÉCNICO 0,003 -0,002 -0,001 


ASPECTO SOCIAL -0,049 -0,032 -0,045 


ASPECTO AMBIENTAL 0,169 0,169 0,162 


TOTAL 0,123 0,136 0,116 


Tal como se puede ver, para el presente proyecto, la Alternativa 3 devuelve el valor 


más bajo de la ponderación a nivel global, siendo la mejor alternativa desde el punto de 


vista ambiental, y la segunda mejor desde los aspectos técnico y social, lo que implica 


que es esta Alternativa 3 la Solución Electa. 


  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA VIII” Página 60 de 61 


6. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL DE LA SELECCIÓN 


DEFINITIVA 


Una vez realizado el análisis comparativo tanto a nivel técnico, como ambiental y social 


de las Alternativas de la generación eólica del PE “Catalina V”, el resultado es que la 


Alternativa 3 es la más óptima de las analizadas. Esto es debido principalmente a los 


siguientes factores:  


• Se trata de la segunda Alternativa con mejor valoración técnica, debido a que 


tiene unos movimientos de tierra y un presupuesto intermedios, así como 


una mejor permeabilidad, habiendo una mayor separación entre las 


posiciones, y una mayor producción asociada.  


• Se trata de la Alternativa con una valoración más óptima en cuanto al 


aspecto ambiental, debido principalmente a:  


o Tiene una menor potencialidad de generar procesos erosivos debido a su 


ubicación y menor afectación a la cobertura vegetal. 


o Se trata de aquella que presenta una menor potencialidad de afectación 


a las unidades de vegetación natural del entonro. 


o También se trata de aquella con una mayor generación energética anual 


estimada, lo que implica una huella de carbono con mayor ahorro que las 


otras dos.  


o Tiene un menor impacto sobre la avifauna asociada a la pérdida de hábitat 


para la fauna, asociada a la alteración de la vegetación mencionada 


anteriormente.  


o No afecta a ningún BIC, monumento o yacimiento. 


En la siguiente imagen, se puede ver el constructivo de la Alternativa seleccionada. 
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Figura 6. Detalle de la alternativa seleccionada sobre ortofotografía aérea.  


 








 


 
 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


DEL PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACIÓN) 


PROVINCIA DE TERUEL. COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DEL PROYECTO DE PARQUE 


EÓLICO “CATALINA IX” 


 
 


 


 


 


 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA IX”  INDICE 


ÍNDICE GENERAL 


1. INTRODUCCIÓN .........................................................................................1 


2. ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO .............................4 


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA ............ 5 


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA ............ 6 


 EVOLUCIÓN DEL MEDIOAMBIENTE .............................................................. 7 


 REPERCUSIONES EN EL EMPLEO LOCAL ....................................................... 9 


 REPERCUSIONES ECONÓMICAS EN LOS MUNICIPIOS .................................. 10 


3. ANÁLISIS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO ............................................. 13 


 ALTERNATIVA 1 ........................................................................................ 19 


 ALTERNATIVA 2 ........................................................................................ 21 


 ALTERNATIVA 3 ........................................................................................ 24 


 AGUA ....................................................................................................... 28 


 SUELO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA ........................................................... 30 


 MATERIAS PRIMAS .................................................................................... 31 


 OTROS RECURSOS NATURALES .................................................................. 31 


4. METODOLOGÍA DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO DE LAS 


ALTERNATIVAS ....................................................................................... 33 


 ASPECTO TÉCNICO .................................................................................... 36 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA IX”  INDICE 


 ASPECTO SOCIAL ...................................................................................... 37 


 ASPECTO AMBIENTAL ................................................................................ 37 


5. VALORACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS .................................................... 39 


 POBLACIÓN Y SALUD HUMANA ................................................................... 39 


 FLORA, VEGETACIÓN Y HÁBITATS DE INTERÉS COMUNITARIO .................... 41 


 FAUNA ...................................................................................................... 43 


 FIGURAS DE ESPECIAL PROTECCIÓN .......................................................... 46 


 GEODIVESIDAD, SUELO Y SUBSUELO ......................................................... 47 


 HIDROLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA ............................................................... 49 


 ATMÓSFERA Y CLIMATOLOGÍA Y CAMBIO CLIMÁTICO ................................. 50 


 MEDIO PERCEPTUAL.................................................................................. 51 


 BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL ......................................... 52 


 RESUMEN GENERAL DE IMPACTOS ............................................................. 53 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO TÉCNICO .............................................................. 55 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO SOCIAL ................................................................ 55 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO AMBIENTAL .......................................................... 56 


 SÍNTESIS DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO ........................................... 57 


6. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL DE LA SELECCIÓN DEFINITIVA ............... 59 


  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA IX”  INDICE 


ÍNDICE DE FIGURAS 


Figura 1. Mapa de sensibilidad ambiental eólica. Fuente: MITECO/MITERD. ................. 16 


Figura 2. Mapa de sensibilidad ambiental solar. Fuente: MITECO/MITERD. ................... 16 


Figura 3. Elementos constructivos de la Alternativa 1 sobre ortofotografía del PE “Catalina 


IX”. .......................................................................................................... 21 


Figura 4. Elementos constructivos de la Alternativa 2 sobre ortofotografía del PE “Catalina 


IX”. .......................................................................................................... 24 


Figura 5. Elementos constructivos de la Alternativa 3 sobre ortofotografía. ................... 27 


Figura 6. Detalle de la alternativa seleccionada sobre ortofotografía aérea. .................. 60 


  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA IX”  INDICE 


ÍNDICE DE TABLAS 


Tabla 1. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 1 del PE “Catalina IX”. 19 


Tabla 2. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 1 del PE 


“Catalina IX”. ............................................................................................ 19 


Tabla 3. Resumen del presupuesto de la Alternativa 1 del PE “Catalina IX”. ................. 20 


Tabla 4. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 1 del PE “Catalina IX”.


 ................................................................................................................ 20 


Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina IX”. ............. 21 


Tabla 5. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 2 del PE “Catalina IX”. 22 


Tabla 6. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 2 del PE 


“Catalina IX”. ............................................................................................ 22 


Tabla 7. Resumen del presupuesto de la Alternativa 2 del PE “Catalina IX”. ................. 23 


Tabla 8. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 2 del PE “Catalina IX”.


 ................................................................................................................ 23 


Tabla 9. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 2 del PE “Catalina 


IX”. .......................................................................................................... 23 


Tabla 10. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 3 del PE “Catalina IX”. 24 


Tabla 11. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 3 del PE 


“Catalina IX”. ............................................................................................ 25 


Tabla 12. Resumen del presupuesto de la Alternativa 3 del PE “Catalina IX”. ................. 25 


Tabla 13. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 3 del PE “Catalina IX”.


 ................................................................................................................ 26 


Tabla 14. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 3 del PE “Catalina 


IX”. .......................................................................................................... 26 


Tabla 15. Resumen de los datos técnicos del proyecto y sus Alternativas del PE “Catalina 


IX”. .......................................................................................................... 27 


Tabla 16. Consumo de agua potable en fase de construcción* del PE “Catalina IX”. ....... 29 


Tabla 17. Resumen de las superficies ocupadas por las Alternativas. ............................ 30 


Tabla 18. Resumen de los movimientos de tierras previsto para las Alternativas del PE 


“Catalina IX”. ............................................................................................ 30 


Tabla 19. Esquema general de los aspectos Técnico, Social y Ambiental para el PE “Catalina 


IX”. .......................................................................................................... 34 


Tabla 20. Valoración de cada impacto para el análisis multicriterio ............................... 38 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA IX”  INDICE 


Tabla 21. Longitud de caminos existentes afectados por cada Alternativa. .................... 40 


Tabla 22. Estimación de puestos de trabajo para la fase de construcción de cada 


Alternativa. ............................................................................................... 40 


Tabla 23. Ocupación de superficie de los elementos superficiales constructivos de cada 


Alternativa. ............................................................................................... 40 


Tabla 24. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 1 del PE “Catalina IX” ...... 41 


Tabla 25. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 2 del PE “Catalina IX” ...... 41 


Tabla 26. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 3 del PE “Catalina IX” ...... 41 


Tabla 27. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. ................. 42 


Tabla 28. Unidades de vegetación y suso del suelo en torno a las Alternativas. ............. 42 


Tabla 29. Superficie de afectación a los Hábitats de Interés Comunitario de la Alternativa 


1. ............................................................................................................. 43 


Tabla 30. Superficie de afectación a los Hábitats de Interés Comunitario de la Alternativa 


2. ............................................................................................................. 43 


Tabla 31. Superficie de afectación a los Hábitats de Interés Comunitario de la Alternativa 


3. ............................................................................................................. 43 


Tabla 32. Longitud total de viales (nuevos y existentes) y caminos de acceso de las tres 


alternativas del PE “Catalina IX”. ................................................................. 46 


Tabla 33. Espacios de la RN2000 identificados y la distancia al aerogenerador más cercano 


de cada Alternativa. ................................................................................... 47 


Tabla 34. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina 


IX”. .......................................................................................................... 48 


Tabla 35. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 2 del PE “Catalina 


IX”. .......................................................................................................... 48 


Tabla 36. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 3 del PE “Catalina 


IX”. .......................................................................................................... 48 


Tabla 37. Superficie de ocupación de cada uno de los elementos constructivos del proyecto.


 ................................................................................................................ 48 


Tabla 38. Movimientos de tierra asociados a la construcción del parque eólico. ............. 49 


Tabla 39. Número de cruzamientos de las Alternativas con la red hídrica superficial. ...... 50 


Tabla 40. Distancia de los aerogeneradores más cercanos a los núcleos de población. ... 51 


Tabla 41. Resumen de la estimación de ahorro en toneladas equivalentes de CO2 de energía 


eólica de las Alternativas. ........................................................................... 51 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA IX”  INDICE 


Tabla 42. Datos de los Montes de Utilidad Pública cercanos al proyecto y sus Alternativas.


 ................................................................................................................ 53 


Tabla 43. Datos de ocupación de la Alternativa 2 sobre Montes de Utilidad Pública. ....... 53 


Tabla 44. Matriz de impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas. ... 54 


Tabla 1. Resumen de los datos valorados del aspecto técnico para las alternativas. Parque 


Eólico. ...................................................................................................... 55 


Tabla 2. Resultado de la ponderación de los aspectos técnicos. Parque Eólico. ............ 55 


Tabla 3. Resumen de los datos valorados del aspecto social para las alternativas. ........ 56 


Tabla 4. Resultado de la ponderación de los aspectos sociales. .................................. 56 


Tabla 5. Resumen de los datos valorados del aspecto ambiental para las alternativas. . 56 


Tabla 6. Resultado de la ponderación de los aspectos ambientales. ............................ 57 


Tabla 7. Resumen de la ponderación de la evaluación multicriterio de Alternativas. ...... 58 


 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA IX” Página 1 de 60 


1. INTRODUCCIÓN 


La normativa vigente de Evaluación de Impacto Ambiental exige un análisis de las 


diferentes alternativas consideradas, así como la evaluación de los potenciales impactos 


ambientales generados por cada una de ellas. 


Se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para 


la ponderación y selección de la alternativa ambientalmente más adecuada para 


desarrollar el proyecto.  


Como documentos básicos de referencia se han utilizado la Ley 11/2014, de 4 de 


diciembre, de Prevención y Protección Ambiental de Aragón, la Ley 9/2018, de 5 de 


diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 


ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 


de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen 


del comercio de derechos de emisión de gases de efecto invernadero.  


• Todas las Alternativas son ambientalmente viables. Punto 1.b del artículo 1 de la 


Ley 21/2013, de evaluación ambiental. 


o “b) el análisis y la selección de las alternativas que resulten ambientalmente 


viables” 


• Se ha considerado la Alternativa 0 de no actuación, acorde a lo establecido en el 


punto b del artículo 35 de la mencionada Ley de evaluación ambiental.  


o “b) Descripción de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan 


relación con el proyecto y sus características específicas, incluida la alternativa 


cero, o de no realización del proyecto, y una justificación de las principales 


razones de la solución adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto 


sobre el medio ambiente.” 


• La Alternativa más viable se ha obtenido mediante un análisis multicriterio 


teniendo en cuenta aspectos técnicos, sociales y ambientales, tal como marca el 


punto 2 del Anexo VI de la Ley de evaluación ambiental:  


o “a) Un examen multicriterio, estudiado por el promotor, de las distintas 


alternativas que resulten ambientalmente más adecuadas, y sean relevantes para 


el proyecto, incluida la alternativa cero, o de no actuación, y que sean 


técnicamente viables para el proyecto propuesto y sus características específicas; 


y una justificación de la solución propuesta, incluida una comparación de los 


efectos medioambientales, que tendrá en cuenta diversos criterios, como el 


económico y el funcional, y entre los que se incluirá una comparación de los 
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efectos medioambientales. La selección de la mejor alternativa deberá estar 


soportada por un análisis global multicriterio, donde se tenga en cuenta, no sólo 


aspectos económicos, sino también los de carácter social y ambiental.” 


o “b) Una descripción de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales, para cada alternativa examinada.” 


o “c) Respecto a la alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción 


de los aspectos pertinentes de la situación actual del medio ambiente (hipótesis 


de referencia), y una presentación de su evolución probable en caso de no 


realización del proyecto, en la medida en que los cambios naturales con respecto 


a la hipótesis de referencia puedan evaluarse mediante un esfuerzo razonable, 


de acuerdo a la disponibilidad de información medioambiental y los 


conocimientos científicos.” 


Se ha elaborado por tanto una comparativa de alternativas a la ubicación y, para tal fin, 


se han establecido una serie de criterios tanto técnicos como medioambientales, con el 


objetivo de obtener una ponderación y alcanzar una selección de la alternativa final.  


Los criterios generales establecidos han sido los siguientes: 


• Menor afección a la cubierta vegetal natural. 


• Ajustar la ubicación de las turbinas y el trazado de zanjas eléctricas y viales a 


la orografía, evitando las zonas de máxima pendiente. 


• Utilización máxima de la red de caminos existentes, y selección de las zonas 


agrícolas (desprovistas de vegetación natural). 


• Minimización de desmontes y movimientos de tierras. 


• Aprovechamiento del máximo el potencial eólico de la zona. 


• Aprovechamiento de sinergias con otras infraestructuras de la zona. 


• Evitar la potencial pérdida de generación por efecto de aerogeneradores 


existentes. 


• Minimizar la afectación sobre la avifauna y quirópteros en base a los trabajos 


de campo. 


Estos criterios han sido los que han condicionado, en mayor grado, la definición del 


proyecto, refiriéndose principalmente a la ubicación de las infraestructuras y el diseño 


del trazado de los caminos y la vegetación. La evaluación de alternativas se desarrolla 


de la siguiente manera:  
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• Alternativa 0 o de no construcción del proyecto 


• Análisis de las alternativas del proyecto 


• Valoración multicriterio de las alternativas del proyecto  


• Justificación ambiental de la alternativa seleccionada 
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2. ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO 


 INTRODUCCIÓN 


La Alternativa 0 o de no construcción del proyecto representa la hipótesis de referencia 


donde se tiene en cuenta el estado actual o inicial sobre el que evaluar la afección 


potencial de las diferentes alternativas del proyecto. 


En este apartado, se realiza una descripción del ámbito concreto de implantación del 


proyecto y su entorno general, y la previsión de su evolución probable para el caso de 


no realización del proyecto, además de un análisis de los efectos ambientales potenciales 


que conllevaría su no realización, considerando tanto los efectos de carácter positivo 


como los negativos, a escala local y nacional. 


Todo ello, en aplicación del apartado 2.c del Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de 


diciembre, de evaluación ambiental, donde se indica lo siguiente: “Respecto a la 


alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción de los aspectos pertinentes 


de la situación actual del medio ambiente (hipótesis de referencia), y una presentación 


de su evolución probable en caso de no realización del proyecto, en la medida en que 


los cambios naturales con respecto a la hipótesis de referencia puedan evaluarse 


mediante un esfuerzo razonable, de acuerdo a la disponibilidad de información 


medioambiental y los conocimientos científicos”.  


La situación actual del medio ambiente en relación a la Alternativa 0 se describe 


detalladamente en el apartado “Inventario ambiental y descripción de los procesos e 


interacciones ecológicas o ambientales claves” del presente EsIA. Su evolución previsible 


es compleja de evaluar dadas las características del territorio. No obstante, no se prevén 


modificaciones ambientales sustanciales dado el aprovechamiento actual existente. 


A continuación, se exponen los principales factores que deben ser tenidos en cuenta 


para la valoración de la no construcción del proyecto, los cuales se desarrollan en los 


apartados posteriores:  


• Factores medioambientales  


o Contribución a los objetivos de planificación energética  


o Disminución de emisiones en relación con el cambio climático  


o Evolución del medio ambiente  


• Factores socioeconómicos  


o Repercusiones en el empleo local  


o Repercusiones económicas en los municipios  
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 FACTORES MEDIOAMBIENTALES  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Actualmente se requiere una mayor utilización de las fuentes de energía renovables para 


lograr la contención del crecimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero 


(GEI) y disminuir las emisiones de CO2 a la atmósfera.  


En este sentido, los principales objetivos establecidos por la Unión Europea y recogidos 


en el Marco de Políticas de Energía y Cambio Climático 2021-2030 (“Marco 2030”) son:  


• El 32% del consumo de la energía sea de energías renovables   


• Reducir un 55% las emisiones de GEI en comparación con 1990  


• Mejorar un 32.5% la eficiencia energética  


• Consecución del 15% de interconexiones de electricidad   


Igualmente, el Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) prevé para 2030:  


• 23% reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) 


respecto a 1990  


• 42% de renovables sobre el uso final de la energía  


• 39,5% de mejora de la eficiencia energética  


• 74% de energía renovable en la generación eléctrica  


Para cumplir estos objetivos se requiere un aumento sustancial del peso de las energías 


renovables en el mix energético a nivel nacional.  


La zona de implantación del Proyecto Catalina, al igual que el resto de territorio de la 


Comunidad Autónoma de Aragón, cuenta con una gran capacidad en el ámbito 


energético, con recursos renovables, como el eólico o el solar. La no construcción del 


Proyecto Catalina supondría no aprovechar el entorno, el cual ofrece unas cualidades 


óptimas para la generación de la energía eléctrica aplicando procedimientos libres de 


emisiones a la atmósfera. 


Como consecuencia inmediata de no llevar a cabo el proyecto, se recurriría a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, cuya disponibilidad está en duda 


a medio y largo plazo, emitiendo de esta forma grandes cantidades de CO2 a la 


atmósfera. Si no se aumenta la producción de energía sostenible no se podrán cumplir 


los plazos establecidos en las conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y 


CoP25.  
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La utilización de fuentes energéticas no renovables va en contra, tanto del Plan Nacional 


Integrado de Energía y Clima (PNIEC), como de la consecución de los objetivos de la 


Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 anteriormente mencionados.  


A su vez, si finalmente se adoptara la Alternativa 0, no se contribuiría a la producción 


energética del país, con la consecuencia directa de no contribuir a la reducción de la 


dependencia energética exterior.  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Dos de las estrategias prioritarias en las que se vertebra el Plan Energético de Aragón 


2013-2020 son: 


• Estrategia de promoción de las energías renovables. En ella, se 


apuesta como una de las principales prioridades continuar con el 


desarrollo de las tecnologías renovables, tanto para aplicaciones eléctricas 


como térmicas, la integración de las energías renovables en la red 


eléctrica y su contribución a la generación distribuida y autoconsumo.  


• Estrategia de generación de energías eléctrica: el Plan Energético 


de Aragón plantea la continuación en el desarrollo del sector eléctrico, 


consolidando el carácter exportador de energía eléctrica de la Comunidad 


Autónoma. Se desarrolla pues, una ambiciosa previsión de potencia 


instalada y energía generada durante todo el periodo de planificación, no 


tanto en tecnologías convencionales, sino en renovables.  


Como consecuencia de la adhesión del Gobierno de Aragón al Acuerdo por el Clima, así 


como a las prioridades políticas europeas y nacionales que se derivan del mismo, se ha 


elaborado la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 (EACC 2030), en 


la que se formulan los siguientes objetivos en relación con las energías renovables. 


• Contribuir a la reducción del 40% de las emisiones de gases de efecto 


invernadero respecto a los niveles de 1990  


• Aumentar la contribución mínima de las energías renovables hasta el 32% 


sobre el total del consumo energético  


• Desarrollar una economía baja en carbono en cuanto al uso de energía y 


una economía circular en cuanto al uso de los recursos. 


La energía eléctrica generada con el proyecto supone un abastecimiento de emisiones 0 


que contribuirá a mejorar significativamente el impacto ambiental derivado de las 


emisiones de gases de efecto invernadero.  
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Tal y como se ha mencionado anteriormente, el PNIEC persigue una reducción de un 


23% de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990, y, a su vez, 


la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático fija el objetivo de contribuir a la reducción 


del 40% de las emisiones de GEI a través de energías renovables.  


A este respecto, el PNIEC indica que la generación de energía eléctrica ha disminuido la 


emisión de gases de efecto invernadero de 65.864.000 tCO2eq en 1990 a 56.622.000 


tCO2eq en 2020.  


Las características óptimas de la zona de implantación en lo referido a recursos eólico y 


solar son propicias para la transición hacia un modelo energético bajo en carbono que 


cumpla con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, en concreto 


con el ODS 7 “Energía asequible y no contaminante” y con los objetivos de la UE para 


2030 anteriormente mencionados.  


Según el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en Aragón, en 


el año 2021 el 60% de las emisiones totales de Aragón proceden del procesado de la 


energía, es decir, provienen de la utilización de combustibles fósiles., que equivale a 


7.465,19 kt CO2eq en 2021.  


Dentro del procesado de la energía, las subcategorías que más contribuyen a la emisión 


de GEI son el transporte con un 23,7%, la combustión en las industrias manufactureras 


y de la construcción con un 17,7%, otros sectores (residencial, comercial e institucional, 


agricultura, ganadería, pesca y silvicultura) con un 16,2%. La combustión en las 


industrias energéticas alcanza un 3,2% que suponen 397,19 kt CO2eq.  


Si se opta por no realizar el proyecto, se perdería la contribución que el mismo supondría 


en la reducción de los gases de efecto invernadero, lo que, a su vez, impediría la mejora 


ambiental que se asocia a la producción de energía mediante la radiación solar y eólica. 


 EVOLUCIÓN DEL MEDIOAMBIENTE 


Acorde con lo indicado en el Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 


evaluación ambiental, a continuación, se realiza una previsión de la evolución probable 


del medio para el caso de no realización del proyecto o Alternativa 0. 


El territorio donde se instala la infraestructura objeto del presente EsIA ha mantenido 


históricamente una importante población cuyas principales actividades han sido la 


agricultura y la ganadería, junto a la minería y la industria asociada a la generación 
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energética a partir del carbón, de la que la central térmica de Andorra, que actualmente 


está en proceso de desmantelamiento, es el ejemplo emblemático. 


Las curvas de población de la mayoría de los municipios afectados por el proyecto 


muestran un decrecimiento en la población, principalmente, a partir de la década de los 


años 50 – 60 del pasado siglo, con un fuerte descenso desde esos años hasta la 


actualidad, por emigración a poblaciones cercanas, como Teruel (Aragón), u otras más 


alejadas, como Lleida (Cataluña), por presentar mayores oportunidades laborales. 


Tomando en cuenta la evolución experimentada tanto por la población como por el 


territorio en las últimas décadas, y considerando la actual realidad marcada por el 


fenómeno conocido como "Éxodo rural", es altamente probable que la población de los 


municipios continúe su tendencia a la baja. Este declive se atribuye, en parte, a la 


progresiva disminución de inversiones en la región, las cuales se centran principalmente 


en actividades rurales como la ganadería, agricultura y aprovechamiento maderero. Esta 


situación no solo amenaza la viabilidad económica de las comunidades locales, sino que 


también conlleva a la posible eliminación y fragmentación del medio natural en la zona, 


lo que en indica que podrían tener consecuencias significativas tanto en el ámbito 


económico como en la preservación del medio ambiente en estos municipios. Es 


imperativo abordar estas problemáticas de manera integral, considerando estrategias 


que fomenten el desarrollo sostenible y busquen revertir el éxodo rural para garantizar 


la estabilidad y el equilibrio en estas comunidades. 


Considerando la evolución que ha tenido tanto la población como el territorio en las 


últimas décadas, así como la realidad actual del denominado como “Éxodo rural”, lo más 


probable es que la población de los municipios siga disminuyendo, entre otras causas, 


debido a la paulatina pérdida de inversiones en la zona, las cuales serán principalmente 


rurales y destinadas a la ganadería, agricultura y el aprovechamiento maderero, 


potencialmente eliminando y fragmentando el medio natural de la zona. 


Este tipo de proyectos, no sólo las infraestructuras de abastecimiento, sino la planta de 


hidrógeno verde, que no es objeto del presente EsIA, son una alternativa debido a las 


acciones retributivas que presentan en todas sus fases (construcción, operación y 


desmantelamiento), tanto de forma directa por la creación de empleo, como por el pago 


de los impuestos municipales y por la creación de empleo indirecto. 


Las parcelas en las que se ubica el proyecto están situadas en un territorio donde las 


principales actividades son agrícolas, concretamente el cultivo de cereal de secano. Los 


municipios rurales han sufrido un descenso de su población en las últimas décadas 
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debido a la migración a las zonas industriales y, actualmente, sigue en declive. El 


despoblamiento, el consecuente declive de la agricultura y la ganadería, y el cese de la 


actividad minera del carbón han supuesto un cambio radical en la dinámica de los 


ecosistemas locales en la zona del ámbito de estudio.  


En caso de adoptar la Alternativa 0 o de “no actuación”, las parcelas mantendrían el 


cultivo de cereal de secano actualmente existente. Otra posible tendencia sería el 


abandono de la actividad agrícola, lo que propiciaría la colonización progresiva de los 


campos abandonados por la vegetación natural.  


La instalación de los parques eólicos, fotovoltaicos y las infraestructuras de evacuación 


determina una reducción pequeña de la vegetación natural de la zona, sin que la puesta 


en marcha o no del proyecto suponga un cambio significativo de la cobertura de 


vegetación natural, ya que los terrenos más afectados corresponden a campos agrícolas 


de secano, carentes de vegetación. 


La Alternativa 0 o de No actuación, además de no afectar significativamente la 


vegetación natural y los usos actuales del suelo, también supondría la no afección de la 


fauna ligada a los hábitats potencialmente afectados por el proyecto, y evitaría los 


impactos paisajísticos generados por la presencia de los aerogeneradores y las 


infraestructuras de evacuación proyectadas. 


 FACTORES SOCIOECONÓMICOS  


El desarrollo de este tipo de proyectos en un ámbito rural, que sufre desde hace décadas 


un fuerte decrecimiento de población y una falta de inversiones económicas, supone un 


beneficio para los municipios, con un aumento de la inversión económica en la zona, una 


retribución económica por ocupación de terrenos y licencias de obras, la creación de 


puestos de trabajo conocidos como “trabajos verdes” o “green jobs”, etc.  


 REPERCUSIONES EN EL EMPLEO LOCAL 


La construcción de proyectos de energías renovables conlleva la creación de puestos de 


trabajo y la dinamización económica de la zona durante la vida útil de los parques eólicos 


y las plantas fotovoltaicas (25-30 años), en cada una de las fases de los proyectos: 


construcción, funcionamiento y desmantelamiento.  


El personal y la maquinaria a contratar para cubrir los puestos directos de trabajo que 


se creen y la ejecución de distintas labores, serán preferentemente de la zona, lo que 


repercutirá positivamente en el empleo local.  
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Además, el desarrollo del proyecto generará puestos indirectos en el sector servicios de 


las zonas próximas al área de proyecto (hostelería, gasolineras, talleres, etc.), al 


aumentar el consumo por el desplazamiento y concentración de trabajadores dentro del 


ámbito general del proyecto.  


Por otro lado, el incremento en la generación de empleo con respecto a la situación 


actual, en caso de optar por la Alternativa Cero, sería nulo.  


 REPERCUSIONES ECONÓMICAS EN LOS MUNICIPIOS  


En una zona con graves problemas fruto del cierre de la minería y la falta de rentabilidad 


de la agricultura extensiva, que han cristalizado en el despoblamiento, el desarrollo de 


proyectos de energías renovables resulta clave para fomentar la economía de los 


municipios afectados, debido a la mayor recaudación municipal derivada de:  


• Impuesto sobre Actividades Económicas: impuesto directo que grava la 


actividad económica empresarial con una cuota variable a abonar 


dependiendo de la “cuota de actividad” y la “cuota de superficie”.  


• Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Características Espaciales: con un 


tipo de gravamen entre un 0,4% y un 1,3% del valor catastral.  


Por otro lado, este tipo de instalaciones suponen una fuente de ingresos para los 


propietarios de los terrenos en los que se ubiquen los elementos del proyecto, debido la 


compensación económica vinculada al arrendamiento de las tierras.  


Estas repercusiones económicas positivas que tendrían lugar en los municipios afectados 


por el proyecto serían nulas en caso de optar por la Alternativa 0.  


 VENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


• No habría afectación alguna al entorno, al no darse lugar a las obras de 


construcción de las infraestructuras de generación y evacuación del proyecto 


“Catalina”.  


• No se daría cabida a afecciones producidas por la explotación de los mismos.  


• No existirían operaciones de mantenimiento ni de desmantelamiento, por lo que 


tampoco habría afecciones en el futuro. 


• La transición hacia una matriz energética más sostenible puede llevar a cambios 


en la estructura social y económica. Al no adoptar estas nuevas tecnologías, se 
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podría argumentar que se evitan cambios sociales rápidos y potencialmente 


disruptivos. 


 DESVENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


• No se contribuiría al cumplimiento de las políticas públicas establecidas de 


diversificación de fuentes de energía renovable o energía renovable alternativa. 


• No apostar por energías renovables produce una mayor recurrencia a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, con la consecuencia 


del aumento de las emisiones de CO2 a la atmósfera. Si no se aumenta la 


producción de energía sostenible, no se cumplirán los plazos establecidos en las 


conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y CoP25. 


• El costo de la energía renovable es menos volátil que el de las energías no 


renovables, de no construir sistemas de energía renovables se dependerá en 


mayor grado de las fluctuaciones de mercado. 


• No se aprovecharía las cualidades óptimas que ofrece el entorno del proyecto 


para la transformación de la energía eólica y fotovoltaica en energía eléctrica, 


aplicando procedimientos libres de emisiones a la atmósfera.  


• No se promovería la generación de hidrógeno a partir de energías renovables, 


industria en crecimiento actual y con gran potencial en España. 


• No se promovería una nueva fuente de empleo (los conocidos “trabajos verdes” 


o “green jobs”) asociados a un Parque Eólico. 


• Dependencia Continua de Combustibles Fósiles: Sin la adopción de fuentes de 


energía renovable, la planta de hidrógeno seguiría dependiendo de 


combustibles fósiles, lo que aumenta la vulnerabilidad a la volatilidad de los 


precios internacionales y a la disponibilidad limitada de estos recursos. 


• Inseguridad Energética: La dependencia continua de combustibles fósiles puede 


llevar a una mayor inseguridad energética, especialmente si hay interrupciones 


en el suministro internacional o fluctuaciones significativas en los precios del 


petróleo y el gas. 


• Posible Aislamiento Internacional: A medida que más países adoptan políticas y 


tecnologías sostenibles, la falta de compromiso con las energías renovables 


podría resultar en un aislamiento diplomático y comercial, ya que las naciones 


buscan asociarse con aquellas que están comprometidas con la sostenibilidad. 
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• Impacto Negativo en la Salud Pública: La persistencia en el uso de combustibles 


fósiles puede contribuir a problemas de salud pública, como la contaminación 


del aire y sus efectos adversos en la salud de la población. 


• Mayor Dependencia de Importaciones Energéticas: La no adopción de energías 


renovables podría aumentar la dependencia de importaciones energéticas, lo 


que podría tener implicaciones negativas para la balanza comercial y la 


estabilidad económica. 


• Reputación Internacional: La falta de compromiso con la sostenibilidad podría 


afectar la reputación internacional del país, especialmente en un contexto 


donde la conciencia ambiental es cada vez más relevante. 


 CONCLUSIONES 


En el caso de que se adopte la Alternativa 0, no habría afección ambiental sobre la 


avifauna, la vegetación natural o el paisaje, entre otros elementos del medio. Sin 


embargo, no se generaría ningún beneficio en el medio socioeconómico de la zona, como 


la creación de empleo, retribuciones económicas por ocupación del terreno, etc., ni se 


ayudaría en la sostenibilidad de la producción energética, descartando la posibilidad de 


explotar una instalación que permite obtener energía renovable a partir de los recursos 


eólico y solar óptimos como los que ofrece la zona de implantación del Proyecto Catalina.  


Además, la no ejecución del proyecto es incompatible con los objetivos de las políticas 


energéticas y de sostenibilidad ambiental europeas, nacionales y autonómicas.  


Todo lo expuesto anteriormente justifica desestimar la alternativa cero o de no ejecución 


del proyecto. 


La alternativa de “No Acción” supone que no se desarrollarían los activos de generación 


que suministrarían la energía renovable al Proyecto Catalina. 
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3. ANÁLISIS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO 


Por las razones anteriormente expuestas, se tomó la determinación de descartar la 


alternativa 0, y, por tanto, a continuación, se realiza una descripción del diseño del 


Parque Eólico PE “Catalina IX”, comenzando por un análisis justificativo de la ubicación 


seleccionada para su desarrollo, seguido de un estudio de tecnologías, y, por último, un 


análisis de alternativas a la configuración de los aerogeneradores y elementos asociados. 


 ALTERNATIVAS DE UBICACIÓN 


Desde su inicio en 2020, hasta la actualidad, el Proyecto Catalina ha alcanzado un alto 


grado de madurez.  


Su desarrollo se ha llevado a cabo en torno a cuatro ejes de trabajo:  


I. Estudio de ubicación y garantías de terreno 


II. Análisis de recurso y demás labores de “micrositing”  


III. Análisis ambiental de la zona de estudio  


IV. Estudios de ingeniería técnica y ambiental 


En primer lugar, se comenzaron las conversaciones con los diferentes grupos de interés 


y el análisis de viabilidad técnica para el desarrollo de un diseño preliminar de las plantas 


de generación.  


A este respecto, los estudios de avifauna y quirópteros, iniciados en mayo de 2021, han 


permitido adaptar y finalizar los diseños reflejando las consideraciones ambientales de 


mínima incidencia sobre estos grupos faunísticos. Este desarrollo ha permitido, por un 


lado, reducir los efectos sobre la biodiversidad, y, por otro, reducir los riesgos asociados 


al proyecto. 


Tras ello, se desarrollaron las memorias de solicitud de compatibilidad urbanística, los 


anteproyectos y los documentos de inicio necesarios para solicitar el documento de 


alcance de estudio de impacto ambiental. 


A continuación, se detallan las acciones realizadas para cada uno de los cuatro ejes de 


trabajo, así como la metodología y estrategias seguidas: 


Estudio ubicación  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA IX” Página 14 de 60 


En el primer trimestre de 2021 se realizó un análisis de ubicación según criterios sociales, 


con el fin de obtener la localización más idónea en función de la aceptación social del 


Proyecto. 


Se ha establecido la siguiente metodología de obtención de preacuerdos para el alquiler 


y la disponibilidad de los terrenos: 


1. Exposición del Proyecto de Generación y de los principios operativos a las 


comunidades locales, y alcaldes y concejales de todos los partidos políticos (Junta 


de Gobierno y Oposición).  


2. Registro de solicitudes para toma de decisión sobre el Proyecto de Generación 


en los diferentes plenos municipales de los Ayuntamientos afectados. Los 


preacuerdos plenarios se reflejan en las Resoluciones emitidas por los secretarios 


de los Ayuntamientos. 


3. Simultáneamente, o con posterioridad a los acuerdos plenarios indicados en el 


punto anterior, se ha procedido a informar a los vecinos y propietarios de los 


terrenos afectados por el Proyecto de Generación, quienes su anexión individual 


al Proyecto de Generación mediante los oportunos contratos bilaterales.  


4. Se ha tratado de identificar a los grandes propietarios, en especial, en los casos 


que exista una base cooperativa (algo que solo ocurre en algunos municipios). 


A estas asociaciones de propietarios se les otorga un estatuto similar a las 


corporaciones privadas y se busca un acuerdo preferencial con ellos, ya que 


representan, en buena medida, el interés de la comunidad local.  


5. Posteriormente, se implementarán acciones para mantener informada a la 


comunidad local y hacerles partícipes de los avances del proyecto, mientras se 


continua con la firma de acuerdos bilaterales. 


A través de este proceso, se ha logrado apoyo social e institucional al proyecto, de forma 


que sea considerado como un proyecto de renovación económica, garantía de la 


renovación generacional y la mejor arma en la lucha contra la despoblación y el 


abandono de la vida rural. Este apoyo garantiza, no solo la posterior firma de los 


contratos de arrendamiento a largo plazo, sino la superación de los obstáculos que el 


desarrollo, construcción y explotación del proyecto pueda conllevar. 


Finalmente, cabe mencionar que durante el diseño de los parques se ha priorizado, por 


un lado, la no afección de zonas ambientalmente sensibles y, por otro, la utilización de 


terreno público.  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA IX” Página 15 de 60 


Micrositing 


Las ubicaciones de las turbinas eólicas en los Proyecto de Generación se han analizado 


simulando y extrapolando los datos de producción de cada módulo de generación 


teniendo en cuenta los límites y restricciones de cada municipio, el análisis del recurso 


eólico (utilizando los datos MD - WRF) y los datos de ondulación del terreno. Los 


resultados se pueden consultar en el resumen del estudio del recurso eólico y, en cada 


anteproyecto, se adjunta el análisis de cada módulo de generación. 


Así mismo, se ha desarrollado una campaña de medición in situ mediante la instalación 


de torres de medición eólica de tipo celosía de 100 m de altura, con el fin de obtener 


datos medidos a la altura típica de buje de los aerogeneradores que se proyecta instalar. 


Análisis ambiental de la zona  


Con el fin de encontrar las ubicaciones de los parques eólicos y solares ambientalmente 


más respetuosas, la propuesta de implantación se ha realizado teniendo en cuenta 


aspectos ambientales, sociales y técnicos, como pueden ser distancias de seguridad a 


carreteras o el establecimiento de límites de protección a zonas sensibles para evitar 


afecciones a la fauna. 


En especial, se han tenido en cuenta los criterios establecidos en la memoria de la 


zonificación ambiental para la implantación de energías renovables de la Secretaría de 


Estado de Medio Ambiente del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 


Demográfico.  
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Figura 1. Mapa de sensibilidad ambiental eólica. Fuente: MITECO/MITERD. 


 


Figura 2. Mapa de sensibilidad ambiental solar. Fuente: MITECO/MITERD. 
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Teniendo en cuenta lo anterior, el proceso de verificación del diseño preliminar ha 


consistido en lo siguiente: 


• En primer lugar, se han establecido límites de protección para cada uno de los 


aspectos ambientales, sociales y técnicos. 


• En segundo lugar, se han analizado los resultados de los estudios previos de 


aves y quirópteros, determinándose los lugares de nidificación y las zonas con 


mayor uso del espacio por las especies, y las zonas potenciales como masas de 


agua o edificaciones, además de considerarse los radios de influencia sugeridos 


por los estudios científicos.  


 ALTERNATIVAS A LA TECNOLOGÍA 


Por las razones anteriormente expuestas, se ubicaron los proyectos asociados al proyecto 


de “Catalina PTX”, en las Comarcas de Cuencas Mineras, Bajo Aragón y Andorra – Sierra 


de Arcos, en la provincia de Teruel. 


Como es habitual en el sector y en el desarrollo de energía renovable, el modelo concreto 


de aerogenerador a instalar en parques eólicos y de inversor a instalar en plantas 


fotovoltaicas está sujeto a modificaciones a lo largo del desarrollo del proyecto, tanto 


por motivos puramente técnicos (adecuación de equipos a los condicionantes climáticos 


del emplazamiento, objeto de análisis continuo durante el desarrollo del proyecto, 


eficiencia, características técnicas…) como por motivos comerciales (evolución del 


mercado,  optimización del coste de generación de la energía…). 


En cuanto a las tecnologías solar fotovoltaica, actualmente el mercado tiene escasas 


opciones, puesto que se trata de una tecnología muy desarrollada y optimizada, 


quedando actualmente las opciones entre los denominados como paneles monofaciales 


y bifaciales. Los seguidores monofaciales, que solo captan la radiación solar directa en 


una de sus caras, muestran una limitación en la capacidad de aprovechar la luz solar 


reflejada o difusa. Por otro lado, los paneles bifaciales tienen la capacidad de captar la 


radiación solar tanto en su cara frontal como en la trasera, permitiendo una mayor 


absorción de la luz que incide desde diferentes ángulos. El aspecto clave que destaca a 


favor de los paneles bifaciales es su capacidad para generar energía adicional mediante 


la captación de la radiación reflejada por superficies circundantes, como suelo y 


estructuras cercanas. Esta característica proporciona un aumento significativo en la 


producción total de energía en comparación con los seguidores monofaciales, que 


dependen exclusivamente de la radiación directa. 
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Además, la tecnología bifacial exhibe una mayor tolerancia a variaciones en la inclinación 


y orientación de los paneles, lo que resulta en una mayor flexibilidad de instalación. Esta 


versatilidad facilita la adaptación a diferentes condiciones geográficas y topográficas, 


mejorando la eficiencia global del sistema. 


Por tanto, se ha optado por tecnología bifacial para todos los proyectos solares 


fotovoltaicos asociados a los activos de generación del proyecto “Catalina”.  


Con respecto al modelo de aerogenerador a emplear, se han considerado dos posibles 


opciones para el emplazamiento, cada uno con características técnicas diferentes. Por 


un lado, un aerogenerador de 175 m de diámetro de rotor y 6,8 MW de potencia nominal 


(Opción 1) y por otro, un aerogenerador de 163 m de diámetro de rotor y 4,5 MW de 


potencia nominal (Opción 2). 


Estas dos opciones cuentan con características similares en cuanto a la ocupación de 


suelo, ya que tienen las mismas plataformas, las mismas en cuanto a los accesos, ya 


que se han utilizado en los estudios el escenario de posible mayor afección. 


Respecto a la avifauna y quirópteros, existen diferencias en cuanto al tamaño de palas 


y por lo tanto a la distancia entre el suelo y la punta de pala o en la parte más alta. Estas 


diferencias no son transcendentales y se considera que en el caso de que se supere el 


límite considerado en el estudio de aves (radio de 97,5m) con un nuevo cálculo de tasa 


de mortalidad se comprobaría que no cambian o varían los datos obtenidos en el 


aerogenerador seleccionado. 


La elección del aerogenerador ha conseguido armonizar la viabilidad económica y 


financiera de la inversión con la máxima protección ambiental del ámbito. 


 ALTERNATIVAS A LA CONFIGURACIÓN DEL PE “CATALINA IX” 


Una vez realizado el estudio de la ubicación del proyecto, así como el tipo de tecnología 


y la máquina asociada a la generación eólica, se han propuesto y analizado 3 Alternativas 


diferentes a la configuración interna del parque eólico “Catalina IX”, con diferentes 


posiciones de los aerogeneradores, alineaciones y accesos.  


En el presente apartado se desarrolla la descripción de cada una de estas tres 


Alternativas.  
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 ALTERNATIVA 1 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 1 del PE “Catalina IX”, cuenta con un total de 9 aerogeneradores, con una 


potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 61,2MW. Las 


posiciones se ubican en los términos municipales de Cañizar del Olivar y Torres de las 


Arcas. En la siguiente tabla, se pueden ver las coordenadas de ubicación de cada una 


de las posiciones que definen esta Alternativa 1.  


Tabla 1. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 1 del PE “Catalina IX”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA9-01 696.627 4.520.216 1.153,32 Cañizar del Olivar 


CA9-02 696.238 4.521.020 1.128,08 Cañizar del Olivar 


CA9-03 696.810 4.521.801 1.097,82 Cañizar del Olivar 


CA9-04 696.133 4.521.864 1.120,94 Cañizar del Olivar 


CA9-05 698.568 4.522.346 1.033,50 Cañizar del Olivar 


CA9-06 697.744 4.522.453 1.072,78 Cañizar del Olivar 


CA9-07 697.098 4.522.518 1.087,92 Cañizar del Olivar 


CA9-08 698.767 4.522.677 1.022,30 Cañizar del Olivar 


CA9-09 695.953 4.522.784 1.076,80 Torres de las Arcas 


Esta Alternativa 1 cuenta con una longitud total estimada de viales de 11,36km entre 


acceso e internos, contando con un único acceso desde la viaria N-211. 


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 11.363,45 m, 3.663 m 


de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que unirá 


con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este proyecto.  


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 1 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla, 


obtenida del Global Wind Atlas.  


Tabla 2. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 1 del PE “Catalina IX”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 1 
Máx. Prom. Mín 


7,00 6,76 6,54 
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La potencia de evacuación de la Alternativa 1 del PE “Catalina IX” es de 61,2 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 130.985,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 38.118.286,60 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  


Tabla 3. Resumen del presupuesto de la Alternativa 1 del PE “Catalina IX”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 5.947.108,89 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 1.052.980,46 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 30.915.000,00 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 11.575,00 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 66.125,01 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 119.497,24 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 


TOTAL EJECUCION  38.118.286,60 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 1, sumarán un total de 14,06 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 622.642,75 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de 157.037 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 4. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 1 del PE “Catalina IX”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 90.084 47.857 42.227 20.839 28.227 


CIMENTACIONES 47.567 27.955 19.612 0 0 


PLATAFORMAS 119.024 26.343 92.680 29.885 3.040 


ZANJAS 10.013 7.496 2.517 7.277 0 


SUMAS 266.688 109.651 157.036 58.000 31.267 


      
BALANCE 157.037 


Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  
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Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina IX”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 


Cimentaciones 0,64 


Plataformas Permanentes 3,00 


Plataformas Temporales 3,78 


Viales 6,65 


Vuelos* 21,63 


TOTAL 14,06 
*Elemento no superficial. 


CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 1. 


Figura 3. Elementos constructivos de la Alternativa 1 sobre ortofotografía del PE “Catalina IX”. 


 


 ALTERNATIVA 2 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 2 del PE “Catalina IX”, cuenta con un total de 9 aerogeneradores, con una 


potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 61,2MW. Las 


posiciones se ubican en los términos municipales de Cañizar del Olivar y Estercuel. En la 
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siguiente tabla, se pueden ver las coordenadas de ubicación de cada una de las 


posiciones que definen esta Alternativa 2.  


Tabla 5. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 2 del PE “Catalina IX”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA9-01 698.682 4.519.782 1.127,88 Cañizar del Olivar 


CA9-02 696.660 4.520.219 1.152,65 Cañizar del Olivar 


CA9-03 697.272 4.520.607 1.130,24 Cañizar del Olivar 


CA9-04 696.291 4.521.176 1.093,14 Cañizar del Olivar 


CA9-05 697.397 4.521.561 1.099,21 Cañizar del Olivar 


CA9-06 696.198 4.521.849 1.115,42 Cañizar del Olivar 


CA9-07 697.075 4.522.477 1.090,40 Cañizar del Olivar 


CA9-08 698.771 4.522.623 1.030,01 Cañizar del Olivar 


CA9-09 697.923 4.523.699 986,62 Estercuel 


Esta Alternativa 1 cuenta con una longitud total estimada de viales de 11,36km entre 


acceso e internos, contando con dos accesos, ambos desde la carretera N-211. 


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 16.366,73 m, 4.741 m 


de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que unirá 


con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este proyecto.  


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 2 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla, 


obtenida del Global Wind Atlas.  


Tabla 6. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 2 del PE “Catalina IX”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 2 
Máx. Prom. Mín 


7,02 6,72 6,40 


La potencia de evacuación de la Alternativa 2 del PE “Catalina IX” es de 61,2 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 129.929,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 42.759.674,34 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  
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Tabla 7. Resumen del presupuesto de la Alternativa 2 del PE “Catalina IX”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 10.537.457,23 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 1.052.980,46 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 30.915.000,00 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 11.575,00 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 117.164,41 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 119.497,24 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 


TOTAL EJECUCION  42.759.674,34 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 2, sumarán un total de 48,47 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 1.126.736,27 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de 278.248 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 8. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 2 del PE “Catalina IX”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 217.715 115.661 102.054 50.364 68.219 


CIMENTACIONES 47.374 27.841 19.533 0 0 


PLATAFORMAS 197.957 43.813 154.143 49.703 5.057 


ZANJAS 10.013 7.496 2.517 7.277 0 


SUMAS 473.059 194.811 278.247 107.344 73.276 


      
BALANCE 278.248 


Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  


Tabla 9. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 2 del PE “Catalina IX”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 2 


Cimentaciones 0,63 


Plataformas Permanentes 3,00 


Plataformas Temporales 3,72 


Viales 9,63 


Vuelos* 21,63 


TOTAL 16,98 
*Elemento no superficial. 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 2. 


Figura 4. Elementos constructivos de la Alternativa 2 sobre ortofotografía del PE “Catalina IX”. 


 


 ALTERNATIVA 3 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 3 del PE “Catalina IX”, cuenta con un total de 9 aerogeneradores, con una 


potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 61,2MW. Las 


posiciones se ubican en los términos municipales de Cañizar del Olivar, Estercuel y Torres 


de las Arcas. En la siguiente tabla, se pueden ver las coordenadas de ubicación de cada 


una de las posiciones que definen esta Alternativa 3.  


Tabla 10. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 3 del PE “Catalina IX”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA9-01 696.012 4.522.539 1.061,11 Torres de las Arcas 


CA9-02 696.807 4.521.721 1.108,89 Cañizar del Olivar 


CA9-03 695.849 4.521.895 1.122,91 Torres de las Arcas 


CA9-04 696.265 4.520.967 1.131,55 Cañizar del Olivar 
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Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


CA9-05 696.626 4.520.215 1.153,35 Cañizar del Olivar 


CA9-06 696.897 4.522.997 1.072,69 Estercuel 


CA9-07 697.117 4.522.438 1.089,71 Cañizar del Olivar 


CA9-08 696.080 4.523.270 1.078,40 Torres de las Arcas 


CA9-09 696.497 4.523.638 1.078,84 Estercuel 


Esta Alternativa 1 cuenta con una longitud total estimada de viales de 11,36km entre 


acceso e internos, contando con dos accesos, ambos desde la carretera N-211. 


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 12.626,91 m, 3.489 m 


de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que unirá 


con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este proyecto.  


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 3 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla, 


obtenida del Global Wind Atlas.  


Tabla 11. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 3 del PE “Catalina IX”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 3 
Máx. Prom. Mín 


7,01 6,78 6,51 


La potencia de evacuación de la Alternativa 3 del PE “Catalina IX” es de 61,2 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 130.900,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 37.644.403,10 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  


Tabla 12. Resumen del presupuesto de la Alternativa 3 del PE “Catalina IX”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 5.477.086,05 € 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 1.052.980,46 € 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 30.915.000,00 € 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 11.575,00 € 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 60.898,90 € 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 120.862,69 € 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 € 


TOTAL EJECUCION  37.644.403,10 € 
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OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 3, sumarán un total de 15,77 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 574.389,00 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de 144.626 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 13. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 3 del PE “Catalina IX”. 


ELEMENTO 
   Volúmenes (m3)   


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 79.891 42.442 37.449 18.481 25.033 


CIMENTACIONES 47.569 27.956 19.613 0 0 


PLATAFORMAS 109.220 24.173 85.046 27.423 2.790 


ZANJAS 10.013 7.496 2.517 7.277 0 


SUMAS 246.693 102.067 144.625 53.181 27.823 


      
BALANCE 144.626 


Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  


Tabla 14. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 3 del PE “Catalina IX”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 3 


Cimentaciones 0,64 


Plataformas Permanentes 3,59 


Plataformas Temporales 4,21 


Viales 7,33 


Vuelos* 21,63 


TOTAL 15,77 
*Elemento no superficial. 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 3. 


Figura 5. Elementos constructivos de la Alternativa 3 sobre ortofotografía. 


 


 RESUMEN DE LOS DATOS TÉCNICOS DE LAS ALTERNATIVAS 


En la siguiente tabla, se muestra un resumen general de todos los datos técnicos 


descritos en los apartados de descripción de cada una de las Alternativas. 


Tabla 15. Resumen de los datos técnicos del proyecto y sus Alternativas del PE “Catalina IX”. 


PE CATALINA IX 


Elemento Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


NºAeros 


NºAeros 9,00 9,00 9,00 


Área (ha) 


Cimentaciones 0,64 0,63 0,64 


Plataformas Permanentes 3,00 3,00 3,59 


Plataformas Temporales 3,78 3,72 4,21 


Viales 6,65 9,63 7,33 


Longitud (m) 


Eje Viales 11.363,45 16.366,73 12.626,91 


Mov. Tierra m3 


Desmonte 266.688,05 473.059,37 246.693,00 
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PE CATALINA IX 


Elemento Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Terraplén 109.650,79 194.811,00 102.067,00 


A vertedero 157.036,17 278.246,56 144.625,00 


Tierra Vegetal 58.000,46 107.343,76 53.181,00 


Importación Firme 31.267,28 73.275,58 27.823,00 


Producción (MWh/año) 


Producción 130.985,00 129.929,00 130.900,00 


Monto total (€) 


Presupuesto 38.118.286,60 42.759.674,34 37.644.403,10 


 USO DEL SUELO Y RECURSOS NATURALES 


Se realiza a continuación la descripción de las exigencias previsibles en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales para cada una de las alternativas 


examinadas para el PE Catalina IX. 


 AGUA 


Durante la fase de construcción, el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades principales: 


• Riegos en superficies no pavimentadas de obra para evitar la puesta en 


suspensión de polvo y, en consecuencia, las emisiones a la atmósfera derivadas 


de este factor. 


• Consumo de agua en la preparación de hormigones. 


• Consumo de agua en las instalaciones de higiene 


• Riegos de implantación de plantaciones y siembras 


• Consumos puntuales de agua para actividades diversas de obra. 


Para el uso de las instalaciones se considera un consumo promedio de 10 


litros/persona/día (0,01 m3). La estimación de los trabajadores se ha realizado utilizando 


el cronograma de obra (considerado idéntico para las tres Alternativas), y los datos del 


"Estudio macroeconómico del impacto del sector eólico en España 2016/2017" de la 


Asociación Empresarial Eólica. En la siguiente tabla, se puede ver el consumo de agua 


potable para cada una de las Alternativas para el total de trabajadores calculados. 
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Tabla 16. Consumo de agua potable en fase de construcción* del PE “Catalina IX”. 


Material Personal Consumo diario Total 


Alternativa 1 155 1.550 1,55 


Alternativa 2 155 1.550 1,55 


Alternativa 3 155 1.550 1,55 


*El cálculo de personal se ha realizado en base a las fases de transporte, construcción, y puesta en marcha. 


El agua necesaria será provista mediante un camión cisterna y almacenada en un 


estanque o depósito habilitado para este fin. Se asegurará su potabilidad mediante 


procesos de cloración. 


Además, los trabajadores deberán disponer de agua potable para bebida, tanto en los 


locales que ocupen, como cerca de los puestos de trabajo.  


El agua de bebida será proporcionada mediante bidones sellados, etiquetados y 


embotellados por una empresa autorizada. 


El uso de agua industrial será destinado preferentemente para humectar los materiales 


que puedan producir material particulado, previo a su transporte. Es importante indicar 


que el abastecimiento de agua industrial se realizará mediante camiones que lo 


suministrarán desde el exterior, por lo que no será necesaria ningún tipo de instalación 


auxiliar. 


Se considera un consumo estimado de 0,5 m3/día de este agua industrial. 


Durante la fase de funcionamiento el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades: 


• Agua potable de bebida para suministro a los operarios de la planta. Se 


distribuirá en bidones, o bien se almacenará en un depósito a ubicar. 


• Agua sanitaria; se almacena en un depósito. 


• Riegos de mantenimiento de las plantaciones. 


• Labores de mantenimiento del PE. 


El agua del parque se consume principalmente para el uso sanitario o para el riego de 


las plantaciones, si procede, así como para la humectación de caminos, si resulta 


necesario. 


Para la fase de desmantelamiento, las cantidades de agua a consumir serán similares a 


las establecidas para la fase de obras, si bien serán algo menores a éstas. 
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 SUELO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


La principal exigencia del proyecto será la ocupación y consumo de suelo que se realizará 


con motivo de la implantación del PE Catalina IX y sus infraestructuras de evacuación. 


Su implantación conlleva el consumo de suelo que realizan los propios aerogeneradores, 


los caminos de acceso, las plataformas necesarias para la construcción de los 


aerogeneradores. Se ha realizado un análisis de los movimientos de tierras necesarios 


para la construcción de todos estos elementos para cada una de las alternativas 


propuestas. 


Tabla 17. Resumen de las superficies ocupadas por las Alternativas. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 0,64 0,63 0,64 
Plataformas Permanentes 3,00 3,00 3,59 
Plataformas Temporales 3,78 3,72 4,21 
Viales 6,65 9,63 7,33 


TOTAL 14,06 16,98 15,77 


Se han analizado los volúmenes resultantes de las excavaciones de desmonte y 


terraplenado necesarios para conseguir la explanación de los viales, la construcción de 


las plataformas de montaje y las zapatas. 


El material procedente de la excavación en desmonte que sea adecuado se utilizará para 


la formación de las explanadas de los caminos, tratando de minimizar al máximo los 


sobrantes y la necesidad de aportes externos. 


Los excedentes de tierras que finalmente resulten serán depositados en vertederos 


debidamente legalizados. En la siguiente tabla se resume el balance de tierras para cada 


alternativa, expresado en m³. 


Tabla 18. Resumen de los movimientos de tierras previsto para las Alternativas del PE “Catalina IX”. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 266.688,05 473.059,37 246.693,00 


Terraplén 109.650,79 194.811,00 102.067,00 


A vertedero 157.036,17 278.246,56 144.625,00 


Tierra Vegetal 58.000,46 107.343,76 53.181,00 


Importación Firme 31.267,28 73.275,58 27.823,00 


Balance 157.037,26 278.248,37 144.626,00 


Los suelos vegetales existentes, serán retirados, acopiados en lugares adecuados, y 


reutilizados en restauración de los terrenos afectados. 
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En primer lugar, se procederá a realizar las operaciones de tala y desbroce de terreno. 


Posteriormente se iniciarán las obras de decapado, excavación y nivelación de los viales, 


ajustándose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demás información contenida 


en los planos y sujetas a las modificaciones que según la naturaleza del terreno ordene 


dirección de obra. 


Durante la fase de desmantelamiento de las instalaciones se realizará la restauración de 


los terrenos liberados para favorecer su vuelta al uso previo a la construcción de las 


infraestructuras del proyecto. 


 MATERIAS PRIMAS 


Materias primas necesarias para la obra civil de construcción de un Parque eólico:  


• Arena • Acero 


• Grava • Cobre 


• Zahorra • Agua 


• Hormigón  


Se priorizará el aprovechamiento del material procedente de la de excavación de la obra, 


al cual se clasificará en función de los estándares del Pliegos de Prescripciones Técnicas 


Generales (PG-3) y, el que cumpla con los estándares mínimos, se reutilizará en la propia 


obra, y el material desechado será llevado a vertedero autorizado. 


En el caso de que, debido a un alto contenido rocoso en los volúmenes de desmonte, se 


requiera material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes de materiales 


provenientes de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en última instancia, 


de préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto.  


 OTROS RECURSOS NATURALES 


Otros recursos que se verán afectados por las obras y el funcionamiento del parque 


serán: 


• La calidad del aire, debido al aumento de polvo producido en las obras de 


construcción. 


• El paisaje, debido a la presencia de los aerogeneradores, principalmente 


• Flora y fauna: algunas especies de flora y fauna será afectadas directa o 


indirectamente por el conjunto de las actividades de obra. 


• Combustibles: los principales desplazamientos de material consistirán en: 
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o El transporte de materiales de construcción como hormigones, acero, 


prefabricados, maquinaria, grúas, palas, mástiles… 


Para la fase de funcionamiento, además de las anteriores, se precisarán en pequeñas 


cantidades lubricantes, gasóleo, disolventes, ácidos y bases, reactivos, y varias otras 


materias primas. 


Para la fase de desmantelamiento, se consideran los materiales derivados del 


desmontaje de la planta y el retorno al uso previo, difícilmente estimables en este 


momento. Se prevé la redacción de un proyecto de desmantelamiento en el que deberán 


indicarse las cantidades de materias primas consumidas. 


La energía eléctrica que se requiere para la construcción será suministrada mediante 


generadores diésel. Se considera la utilización de estos elementos, distribuidos entre las 


instalaciones provisionales y los frentes de trabajo. Durante la fase de funcionamiento 


se utilizará la energía generada en el propio parque. 
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4. METODOLOGÍA DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO DE 


LAS ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se ha evaluado por separado cada alternativa, de acuerdo a 


los criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la 


toma de decisiones. 


Los criterios utilizados para la comparación se han seleccionado en base a todos aquellos 


factores que se consideran como relevantes para el diagnóstico ambiental por su 


influencia sobre el área de estudio y su entorno. Para su recopilación se ha tenido en 


cuenta especialmente la descripción del proyecto, así como la caracterización de éste. 


Se han utilizado 3 agrupaciones de aspectos para realizar la valoración multicriterio de 


las alternativas, las cuales se listan a continuación: 


• Aspectos técnicos 


• Aspectos sociales  


• Aspectos ambientales 


 EVALUACIÓN MULTICRITERIO 


Se ha utilizado un proceso de análisis jerárquico “Analytic Hierarchy Process” (AHP) 


donde se han otorgado importancias relativas a cada uno de los criterios seleccionados, 


obteniendo como resultado una preferencia global para cada una de las alternativas de 


decisión. La ventaja de este tipo de análisis radica en que permite incorporar aspectos 


cualitativos relevantes y cuya medición es compleja o inviable. 


Con el método AHP “se trata de desmenuzar un problema y luego unir todas las 


soluciones de los subproblemas en una conclusión” (Thomas L Saaty, “The analytical 


Hierarchical Process”). Este análisis busca: 


• Proporcionar un marco de referencia racional y comprensivo para cuantificar los 


diferentes elementos de valoración, relacionarlos con los objetivos generales y 


facilitar la toma de decisiones. 


• Desglosar la valoración de alternativas de acuerdo a diferentes criterios. 


• Permitir medir criterios cuantitativos y cualitativos mediante una escala común. 


• Presentar una base matemática para la valoración de elementos, criterios y 


alternativas. 
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 CRITERIOS PARA LA COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se ha evaluado por separado cada alternativa, de acuerdo a 


los criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la 


toma de decisiones. 


Para la adjudicación de prioridades de cara a las comparaciones se ha aplicado la escala 


de Saaty, una herramienta que permite establecer importancias mediante una matriz de 


comparaciones a pares (“entre sí”). Esta escala agrupa en una matriz criterios del mismo 


nivel de manera que se puedan comparar unos respecto a otros, determinando así la 


importancia relativa de cada uno. 


Una vez concretados los pesos de cada subcomponente se realiza el mismo proceso para 


los elementos, entendiendo como elementos los criterios considerados bajo su 


clasificación. Los elementos son la última división y cada uno de ellos constará de un 


valor numérico a partir del cual serán valorados.  


Cada elemento obtendrá una puntuación que será el producto de su valor numérico por 


el peso de su subcomponente y componente correspondientes. La suma de todas las 


puntuaciones de los elementos, para cada alternativa, será la que nos indique qué 


alternativa es más recomendable seleccionar para llevar a cabo el proyecto. Para un 


mejor entendimiento de la estructura descrita en los dos últimos párrafos y del esquema 


global del análisis, nos ayudaremos del siguiente esquema. 


Tabla 19. Esquema general de los aspectos Técnico, Social y Ambiental para el PE “Catalina IX”. 


Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  
Signo 


 
Unidad 


Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


                  
   


0,25 ASPECTO TÉCNICO 


  


0,33 
Características de 


diseño 


  0,25 Potencia Unitaria 
 


-  MW/Aero 


    0,25 Permeabilidad 
 


-  m 


    0,25 Longitud viales 
 


+  m 


    0,25 Mov. de Tierra 
 


+  m3 


              
   


  0,33 Costo   1,00 Presupuesto   +  € 


              
   


  0,33 Tensión   1,00 Tensión   -  kV 


                  
   


0,25 ASPECTO SOCIAL 


  
0,50 Retributivos 


  0,50 Municipios Afecc.   -  nº 


    0,50 Puestos Trabajo   -  nº 


              
   


  0,50 No Retributivos   
0,50 


Prox. Núc. 
urbanos   


+  m 


    0,50 Afecc. Inf.   +  m 
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Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  
Signo 


 
Unidad 


Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


                  
   


0,50 
ASPECTO 


AMBIENTAL 


  


0,28 Medio Abiótico 


  0,25 Edafología   +  Impactos 


    0,40 Hidrología   +  Impactos 


    0,35 Atmósfera   +  Impactos 


              
   


  
0,35 Medio Biótico 


  0,50 Vegetación   +  Impactos 


    0,50 Fauna   +  Impactos 


              
   


  
0,21 Figuras de Protección 


  
1,00 


Afecc. a las 
Figuras   


+  Impactos 


              
   


  0,10 Medio Perceptual   1,00 Paisaje   +  Impactos 


              
   


  0,06 Bienes y Patrimonio   1,00 Afección   +  Impactos 


Con respecto a los valores que se obtienen, el método es el siguiente: se parte de unos 


valores de una serie de subcomponentes muy diferentes y con unidades dispares, siendo 


el primer paso el de normalizar esos valores para conseguir pasarlos a tanto por uno. 


Esto se realiza así para que los números a manejar sean más simples que los miles o los 


porcentajes. Una vez normalizado el valor, se va ascendiendo en la jerarquía de la 


pirámide, multiplicando por los valores de subcomponentes-componentes-aspectos, para 


llegar a este último punto donde se realiza la valoración global de los aspectos técnicos, 


sociales y ambientales. 


Por ejemplo, la “longitud de viales” es un Sub-componente dentro del Componente 


“Características de diseño” que a su vez pertenece al Aspecto Técnico. Por su parte, la 


longitud de viales que requiere cada alternativa es un dato único, cuantitativo y 


completamente objetivo. 


Imaginemos que tenemos dos alternativas, una con una longitud total de 10 kilómetros 


y otra con una longitud total de 5 kilómetros. El valor normalizado de cada una de ellas 


sería de (10/15) en el caso de la primera y de (5/15) para la segunda. Dado que este 


Sub-componente presenta un peso de 0,25, su Componente (Características de diseño) 


presenta un peso de 0,33 y su Aspecto (técnico) presenta un peso de 0,25, la 


ponderación que aportaría cada alternativa sería la siguiente: 


Alternativa 1: (10/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,014 


Alternativa 2: (5/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,007 


Como se puede apreciar en el esquema general, cada sub-componente presenta un 


signo. Este ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor más alto = Alternativa más 
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Desfavorable”. Es decir, el subcomponente que suma es aquel que incrementa la 


desventaja técnica, social y ambiental, mientras que el que resta, disminuye el valor 


global de la Alternativa, indicando que es la que mejor características tienen. 


Volviendo al ejemplo de la “longitud de viales” podemos comprobar que el signo es 


positivo, es decir, si una alternativa presenta una mayor longitud que su competidora, 


recibirá una mayor ponderación por ello, penalizándola en ese subcomponente concreto. 


Con respecto al peso de cada uno de los parámetros a analizar, el peso fue dado de 


forma salomónica para el caso de los aspectos técnico y social, sumando todas las partes 


un total, mientras que, para los asociados al ambiente, se obtuvieron de una ponderación 


en base a la valoración individual de cada miembro del equipo encargado de realizar los 


estudios de impacto ambiental, para obtener un peso acorde con lo establecido por la 


ley de “equipo multidisciplinar”. 


 MÉTODO DE CUANTIFICACIÓN Y PONDERACIÓN DE LOS CRITERIOS 


 ASPECTO TÉCNICO 


Se han analizado los principales parámetros de diseño de un Proyecto de energía 


renovable, para poder seleccionar aquellos componentes más óptimos que permitan 


realizar una comparación objetiva y cuantitativa, a continuación, se definen dichos 


parámetros, divididos en características de diseño, costo y producción. 


Componentes de Diseño 


✓ Potencia Unitaria: A una mayor ratio de MW/Aerogenerador, menor número 


de máquinas existentes.  


✓ Permeabilidad: A mayor distancia entre aerogeneradores, menso efecto estela 


y mejor rendimiento en la producción.  


✓ Longitud de viales: A mayor longitud de viales, mayor ingeniería y maquinaria 


se requiere en construcción. 


✓ Movimientos de Tierra: A mayor cantidad de movimientos de tierra, mayor 


cantidad de labores, maquinaria y potencial costo del proyecto.  


Componentes de Costo 


✓ Presupuesto: A menor presupuesto de ejecución del proyecto, menor costo 


para la empresa promotora y mayor rentabilidad para la explotación del parque. 
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Componentes de Producción 


✓ Energía Producida: A mayor producción energética, mayor cantidad de CO2 


equivalente ahorrado, y mayores beneficios de explotación.  


 ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se ha dividido en dos componentes, retributivos y no 


retributivos. A continuación, se realiza la definición de cada uno de ellos. 


Componentes Retributivos 


✓ Municipios Afectados: Este parámetro nos indica los municipios afectados por 


el proyecto y que por tanto recibirán algún tipo de retribución por la ocupación y 


la explotación del parque eólico. A mayor número de municipios afectados mayor 


número de ayuntamientos es retribuido.  


✓ Puestos de Trabajo: A mayor número de puestos de trabajo, mayor número 


de personas tendrán una retribución asociada al proyecto en sus fases. 


Componentes No Retributivos 


✓ Proximidad a núcleos: A mayor proximidad a núcleos densamente poblados, 


mayor serán las molestias potenciales producidas por la maquinaria y 


aerogeneradores. 


✓ Afectación a Infraestructuras: Cuanta mayor sea la longitud de viales 


existentes ocupados por el proyecto, un mayor número potencial de usuarios de 


caminos públicos se verá afectado. 


 ASPECTO AMBIENTAL 


La cuantificación de los aspectos ambientales ha sido realizada mediante la identificación 


y valoración de los impactos ambientales potenciales generados por las Alternativas, y 


cuya valoración cualitativa y cuantitativa se encuentra en los apartados correspondientes 


a cada infraestructura dentro del presente documento.  


En este aspecto, la valoración cuantitativa para cada uno de los impactos ha sido su 


clasificación por medio y componente, tal y como se indica en el esquema general 


indicado anteriormente, así como por la valoración de los impactos para cada una de 


ellas, siguiendo la siguiente escala de valores:  
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Tabla 20. Valoración de cada impacto para el análisis multicriterio 


Impacto Valoración  Impacto Valoración  Impacto Valoración 


Compatible 1       
Moderado 2  No Significativo/ 


0 
 Beneficioso -1 


Severo 3  No Afectación  Muy Beneficioso -2 


Crítico 4       
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5. VALORACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS  


 VALORACIÓN CUANTITATIVA 


Se ha realizado una completa y detallada valoración del impacto ambiental de cada una 


de las Alternativas, quedando reflejado en el Anexo XIV del presente Estudio de Impacto 


Ambiental en su documento correspondiente a este proyecto, donde se han analizado 


los impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas, según lo marcado 


en el Anexo VI de la ley 21/2013 del 9 de diciembre de evaluación ambiental, siguiendo 


como metodología para la valoración de impactos la propuesta por Vicente Conesa 


Fernández Vítora (1997), siguiendo un análisis cualitativo-cuantitativo, que permite 


categorizar el impacto. 


En el presente apartado, se va a mostrar un resumen del análisis detallado del 


mencionado ANEXO XIV, así como la matriz de impactos ambientales potenciales 


de las 3 Alternativas del PE “Catalina IX”, que ha servido para alimentar el análisis 


multicriterio establecido para la comparación y selección de Alternativas en el presente 


documento. 


 POBLACIÓN Y SALUD HUMANA 


Desde un punto de vista más concreto, en lo que se refiere la construcción y explotación 


del Parque Eólico podemos adelantar que los efectos más significativos sobre el medio 


socioeconómico serán positivos, puesto que este tipo de instalaciones contribuyen a la 


creación de puestos de trabajo durante la fase de construcción, y al desarrollo de la 


región en la cual se encuentran las infraestructuras en proyecto. Los impactos asociados 


a este medio son los siguientes: 


• Afectación a las infraestructuras existentes. 


• Afectación a la población. 


• El impacto asociado es la Dinamización Económica. 


• El impacto asociado es la Afectación a los usos del suelo. 


Con respecto a la afectación a las infraestructuras existentes, utilizando la 


información cartográfica del BTN25 asociada a caminos, sendas e itinerarios, se ha 


realizado un cálculo de la longitud de infraestructuras afectadas por cada una de las 


Alternativas, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla.  
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Tabla 21. Longitud de caminos existentes afectados por cada Alternativa. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Infr. Afectadas 3.663 4.741 3.489 


Se producirá una molestia a la población por el incremento del tránsito rodado como 


consecuencia del aumento de vehículos relacionados con la construcción. No obstante, 


tal y como se ha comentado en impactos anteriores, los caminos de acceso a los 


aerogeneradores son rurales, y poco transitados. El tránsito de vehículos por las vías de 


acceso a la zona proyectada no revestirá un riesgo excesivamente grave para la 


circulación del resto de vehículos y personas, por lo tanto, la probabilidad de accidentes 


asociados al incremento del tránsito se considera baja. 


Para el presente tipo de proyectos, la estimación de producción de puestos de trabajos 


para la fase de construcción ronda los 32.800 empleos/día, en base al cronograma, 


según los datos del "Estudio macroeconómico del impacto del sector eólico en España 


2016/2017" de la Asociación Empresarial Eólica. Por tanto, se trata de un impacto 


positivo asociado a la dinamización económica debido a la creación de puestos de 


trabajo de personal de la zona para la construcción del Parque Eólico. En la siguiente 


tabla se ha realizado la estimación de los puestos de trabajo en base al estudio indicado, 


el cronograma y las infraestructuras el cual se considera idéntico para las 3 Alternativas 


del proyecto, considerando 12 meses para su construcción. El resultado es el siguiente.  


Tabla 22. Estimación de puestos de trabajo para la fase de construcción de cada Alternativa. 


Nº 
Puestos de trabajo 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Puestos 99 99 99 


El tipo de uso de suelo se verá afectado principalmente por el cambio de un uso 


agrícola o forestal, a uno industrial. Dicho cambio es debido a la instalación de los 


aerogeneradores y elementos constructivos del Parque Eólico. Se trata de un impacto 


limitado a la zona de actuación del Parque y a la zona más cercana de la ocupación de 


estos elementos constructivos. En la siguiente tabla, se puede ver la superficie de 


ocupación de los elementos constructivos durante la fase de obra. 


Tabla 23. Ocupación de superficie de los elementos superficiales constructivos de cada Alternativa. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 0,64 0,63 0,64 
Plataformas Permanentes 3,00 3,00 3,59 
Plataformas Temporales 3,78 3,72 4,21 
Viales 6,65 9,63 7,33 
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Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


TOTAL 14,06 16,98 15,77 


 FLORA, VEGETACIÓN Y HÁBITATS DE INTERÉS COMUNITARIO 


Los principales impactos potenciales sobre la flora derivados de la construcción del 


Parque Eólico “Catalina IX” son: 


• Alteración de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto 


temporal como permanentemente. 


• Degradación de la vegetación de los alrededores inmediatos a la zona de 


obras. 


• La posible afección a HIC, debido a la ubicación de elementos constructivos 


sobre algún tipo de hábitat.  


A continuación, se valoran estos impactos distinguiendo la fase de construcción de la 


explotación y el desmantelamiento: 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación del Parque 


Eólico “Catalina IX”. Las infraestructuras se asientan en varias de las unidades de 


vegetación existentes en el ámbito de estudio, en su mayoría matorral o pastizal-


matorral. Con esta cartografía, se ha realizado el análisis de afectación directa a la 


vegetación natural, dando como resultado las siguientes tablas.  


Tabla 24. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 1 del PE “Catalina IX” 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Bosque 0,07 0,36 0,38 0,22  1,04 
Matorral 0,07 0,17 0,06 0,29  0,59 
Pastizal-Matorral 0,49 2,43 3,27 4,29  10,47 


TOTAL 0,64 2,96 3,71 4,80  12,11 


Tabla 25. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 2 del PE “Catalina IX” 


Unidad/Uso 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Bosque  0,04 0,26 0,22  0,52 
Bosque de Plantación 0,07 0,33 0,39 0,19  0,99 
Matorral 0,07 0,30 0,15 0,46  0,98 
Pastizal-Matorral 0,44 2,31 2,87 4,90  10,52 


TOTAL 0,58 2,97 3,68 5,77  13,01 


Tabla 26. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 3 del PE “Catalina IX” 
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Unidad/Uso 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Bosque 0,07 0,62 0,76 0,27  1,73 
Matorral 0,07 0,20 0,06 0,37  0,70 
Pastizal-Matorral 0,42 2,39 2,73 3,82  9,37 


TOTAL 0,57 3,21 3,55 4,46  11,79 


La degradación de la vegetación se dará especialmente en las especies vegetales 


que se sitúan de manera adyacente a los viales de acceso, aunque también es frecuente 


su aparición en aquellos lugares donde se realicen acopios y movimientos de tierras. En 


las siguientes tablas se muestra el resumen de los movimientos de tierra asociados a 


cada una de las Alternativas analizadas, así como las unidades de vegetación y usos del 


suelo en 500 m en torno a las infraestructuras de cada una de estas. 


Tabla 27. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 266.688,05 473.059,37 246.693,00 


Terraplén 109.650,79 194.811,00 102.067,00 


A vertedero 157.036,17 278.246,56 144.625,00 


Tierra Vegetal 58.000,46 107.343,76 53.181,00 


Importación Firme 31.267,28 73.275,58 27.823,00 


Balance 157.037,26 278.248,37 144.626,00 


Tabla 28. Unidades de vegetación y suso del suelo en torno a las Alternativas. 


Unidad/Uso  Alternativa 1  Alternativa 2  Alternativa 3 


 Área (ha) Prcnt. (%)  Área (ha) Prcnt. (%)  Área (ha) Prcnt. (%) 


Bosque  48,98 5,06%  79,29 5,16%  49,37 5,42% 


Bosque de Plantación  24,31 2,51%  128,32 8,34%  21,84 2,40% 


Bosque de Ribera  0,76 0,08%  4,18 0,27%  0,97 0,11% 


Inf. de Transporte  15,63 1,61%  35,91 2,34%  13,97 1,53% 


Masas de Agua  0,05 0,01%  16,68 1,08%  0,05 0,01% 


Matorral  62,04 6,40%  128,94 8,39%  62,07 6,81% 


Minería, Esc. y Vertederos  7,78 0,80%  66,17 4,30%  1,95 0,21% 


Mosaico Arbolado y Prados       25,07 1,63%      


Pastizal-Matorral  664,85 68,62%  765,50 49,78%  580,91 63,73% 


Tejido Artificial e Industrial  0,34 0,04%  15,53 1,01%  0,37 0,04% 


Terreno Agrícola  144,17 14,88%  272,19 17,70%  180,02 19,75% 


TOTAL  968,91 100%  1.537,77 100%  911,54 100% 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de las 


infraestructuras, lo que afectará directamente a los Hábitats de Interés 


Comunitario. Así mismo, puede existir una posible degradación de la vegetación por la 


emisión de polvo que se genera debido a los movimientos de tierra y vehículos durante 


las obras. Para el presente análisis, se ha realizado la identificación de los Hábitat de 
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Interés Comunitario para todas las Alternativas, utilizando como base la cartografía 


oficial del Instituto Aragonés de Gestión Ambiental (INAGA), y ajustando las capas 


asociadas con la realidad del terreno, tras la realización de prospecciones de campo, así 


como de la fotointerpretación de las ortofotografías del PNOA de máxima actualidad, y 


el SIOSE de Alta Resolución.  


Tabla 29. Superficie de afectación a los Hábitats de Interés Comunitario de la Alternativa 1. 


HIC 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


9340 0,07 0,36 0,38 0,29  1,11 2,01% 
TOTAL 0,07 0,36 0,38 0,29  1,11 2,01% 


Tabla 30. Superficie de afectación a los Hábitats de Interés Comunitario de la Alternativa 2. 


HIC 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


9340  0,04 0,26 0,26  0,56 1,04% 
TOTAL 0,00 0,04 0,26 0,26  0,56 1,00% 


Tabla 31. Superficie de afectación a los Hábitats de Interés Comunitario de la Alternativa 3. 


HIC 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


9340 0,07 0,62 0,76 0,35  1,81 3,25% 
TOTAL 0,07 0,62 0,76 0,35  1,81 3,25% 


 FAUNA 


La energía eólica es hoy en día una alternativa medioambientalmente aceptable para la 


producción de energía, aunque no está exenta de consecuencias negativas. En relación 


a la fauna, los estudios existentes hasta la fecha demuestran que los grupos faunísticos 


más afectados son las aves y los murciélagos. Según Atienza et al. (2011), los principales 


impactos sobre la fauna se pueden resumir en: 


• Alteración y/o pérdida del hábitat. La instalación de aerogeneradores e 


infraestructuras asociadas conlleva la transformación o pérdida de hábitat. Esta 


es, sin duda, una de las amenazas más importantes para la fauna. Si esta 


pérdida sucede en áreas de reproducción, puede provocar una reducción 


poblacional, y si afecta a áreas de invernada, rutas migratorias, etc. pueden 


provocar distintos impactos de difícil evaluación (reducción del tamaño 


poblacional, efecto barrera, cambios en rutas migratorias, etc.). 


• Molestias y desplazamientos, debidos a la presencia de los aerogeneradores y 


el ruido, así como el trasiego de vehículos y personas. Estas molestias pueden 


provocar que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada por las 


infraestructuras. El problema resulta significativo cuando estas áreas 
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alternativas no tienen suficiente extensión o se sitúan a gran distancia, por lo 


que éxito reproductivo y supervivencia de la especie pueden llegar a disminuir. 


Las principales molestias generadas sobre todos los grupos faunísticos son 


debidas a las actuaciones durante la fase de construcción, especialmente por el 


tránsito de maquinaria pesada que genera ruido y polvo, por la apertura de 


accesos y la eliminación de la vegetación. Respeto a la herpetofauna, si no se 


afecta a puntos clave como charcas, ríos, lagos, etc., no se deberán ver 


afectados por la instalación del Parque Eólico. Sin embargo, hace falta 


considerar el riesgo de mortalidad directa por el aumento de la circulación de 


vehículos y maquinaria, en el caso de anfibios y reptiles. 


• Mortalidad por atropello. La mejora de las infraestructuras viarias en el 


ámbito de estudio debido a la instalación del Parque Eólico en proyecto aumenta 


la probabilidad de atropello de fauna terrestre por el mayor tránsito de 


vehículos. Las especies de micromamíferos, anfibios y reptiles presentes en el 


ámbito de estudio son más vulnerables a la mortalidad por atropello por ser 


mucho menos visibles. 


• Colisiones contra los aerogeneradores. Las colisiones se dan 


principalmente cuando las aves o los quirópteros no pueden evitar los 


aerogeneradores, siendo causa de mortalidad directa, así como de lesiones 


debido a la turbulencia que generan los rotores. Dado que sus efectos son 


evidentes y mesurables, son uno de los motivos principales a tener en cuenta 


cuando se consideran los riesgos de los parques eólicos. Los datos sobre 


mortalidad en parques eólicos se basan en un número pequeño de parques 


eólicos. Con la información disponible, se pueden extraer las siguientes 


conclusiones: 


o La mortalidad directa es inferior a la ocasionada por otras infraestructuras 


humanas.  


o Existe una gran variabilidad en la mortalidad detectada.  


o La mortalidad de aves parece correlacionarse positivamente con su 


densidad, aunque es necesario tener en cuenta el uso del espacio que 


realizan en las inmediaciones del Parque Eólico. 


o La localización de los aerogeneradores tiene un gran efecto en la 


probabilidad de colisión: los aerogeneradores situados en crestas, valles, 


pendientes muy pronunciadas, cerca de cañones y estrechos pueden 


producir una mayor mortalidad. También es importante la cantidad de 


hábitat adecuado para las especies presentes. 
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o Las malas condiciones climatológicas aumentan la mortalidad de las aves. 


o La tasa de mortalidad de quirópteros parece tener una magnitud mayor 


que la de las aves. 


o Entre los quirópteros, se produce un pico de mortalidad al comienzo del 


verano y el otoño y los murciélagos migradores parecen verse más 


afectados. 


Las especies de interés que podrían verse especialmente afectadas por la alteración 


y/o pérdida del hábitat son aquellas que lo utilizan con asiduidad, o podrían 


potencialmente utilizarlo. En el caso del PE Catalina IX el potencial impacto recae sobre 


las especies de aves de carácter forestal y rupícola, al ubicarse el proyecto sobre un 


entorno dominado por zonas de matorral, masas arboladas y serranías. En cuanto a los 


quirópteros las especies más sensibles serán las que durante el periodo de actividad 


utilicen principalmente espacios abiertos. Durante el seguimiento de avifauna realizado 


se han detectado potenciales especies en torno al PE Catalina IX vulnerables a la pérdida 


y alteración del hábitat como: Águila real (Aquila chrysaetos) con 10 registros, Busardo 


ratonero (Buteo buteo) con 2 registros, Culebrera europea (Circaetus gallicus) con 3 


registros, Cuervo grande (Corvus corax) con 12 registros, Corneja negra (Corvus corone) 


con 14 registros, Cernícalo vulgar (Falco tinnunculus) con 5 registros, Buitre leonado 


(Gyps fulvus) con 19 registros, Águila calzada (Hieraaetus pennatus) con 1 registro, 


Milano negro (Milvus migrans) con 7 registros, Alimoche común (Neophron 


percnopterus) con 2 registros y la Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) con 6 


registros. 


Con respecto a las molestias y el desplazamiento, está asociado a los movimientos 


de tierra, circulación de maquinaria, aumento de presencia humana y también a los 


niveles de ruido. En menor medida también se verán afectadas aquellas especies que 


utilicen dicho emplazamiento como área de campeo, caza o alimentación, si bien, en 


este caso el impacto por molestias y desplazamientos será de menor magnitud y las 


especies podrán cambiar sin mayor dificultad sus territorios de actividad. Sin embargo, 


aquellas especies que se vean obligadas a cambiar sus puntos de dormidero o 


nidificación por las molestias causadas durante el periodo de obras serán las que mayor 


dificultad encuentren (dependiendo de la especie) y, por tanto, las que sufran un mayor 


impacto. El dormidero más cercano identificado en campo es de Culebrera europea y se 


ubica a más de 2 km al este de las alternativas 1 y 2 y a más de 3 km de la Alternativa 


3. Por otra parte, se ha identificado una nidificación de Buitre leonado a 5 km al sureste 


de las Alternativas 1 y 3, y a 3 km de la Alternativa 2. En cuanto a construcciones que 


pudieran ser potenciales puntos de refugio y nidificación para la fauna, se han obtenido 
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7 registros en campo, sin embargo, para ningún de ellos se han identificado especies en 


su interior. Por otro lado, para la Alternativa 1 se han identificado dos puntos de agua 


justo al lado del aerogenerador CA9-06 y uno junto al aerogenerador CA9-05, siendo 


estos puntos de gran afluencia de especies. En cuanto a la Alternativa 2, se han 


identificado tres puntos de agua cercanos a infraestructuras sin aparente presencia de 


fauna. 


El mayor tránsito de vehículos y maquinaria por la construcción del parque eólico 


aumenta la probabilidad de atropello de avifauna terrestre por la mayor velocidad 


que puede alcanzarse en los caminos, como las aves esteparias. Este impacto se 


producirá en los viales asociados a los proyectos y presentará una mayor probabilidad 


de ocurrir en aquellos tramos de viales que atraviesen vegetación natural, hábitats 


utilizados por la fauna terrestre como refugio y zona de alimentación. Para evaluar el 


impacto producido se tendrá en cuenta la superficie total de viales existentes en cada 


proyecto. 


Tabla 32. Longitud total de viales (nuevos y existentes) y caminos de acceso de las tres alternativas 


del PE “Catalina IX”. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Viales 11.363,45 16.366,73 12.626,91 


Estudios realizados en los parques eólicos en funcionamiento tanto en España como en 


otras partes del mundo determinan que existe un riesgo importante y una mortalidad 


de avifauna y quirópteros por colisión con las palas de los aerogeneradores 


(Lucas et al., 2009). Las tres Alternativas han mostrado tasas de mortalidad bajas para 


con las especies registradas en el entorno, siendo las especies Buitre leonado y Águila 


real aquellas que han obtenido unos valores ligeramente mayores en las alternativas 1 


y 3. 


 FIGURAS DE ESPECIAL PROTECCIÓN 


Ninguna de las infraestructuras proyectadas de las 3 Alternativas para el proyecto del 


Parque Eólico “Catalina IX” presenta afectación directa sobre algún Espacio Natural 


Protegido, tal como se refleja en el Anexo IX de Repercusiones sobre la Red Natura 


2000. Los espacios de la Red Natura 2000 más próximos a las 3 Alternativas del Parque 


Eólico “Catalina IX” son: 
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Tabla 33. Espacios de la RN2000 identificados y la distancia al aerogenerador más cercano de cada 


Alternativa. 


Espacio RN2000 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ES2420113: Parque Cultural del Río Martín 2.342,60 3.019,55 2.295,75 


ES0000303: Desfiladeros del río Martín 1.347,39 1.423,93 1.257,26 


Sin embargo, la ZEPA “Desfiladeros del Río Martín” presenta entre sus elementos clave 


especies de fauna con amplias áreas de campeo, que pueden desplazarse a diario y 


utilizar como área de campeo y alimentación la zona afectada por el presente proyecto, 


como son el Alimoche común, Buitre leonado, Águila real, Halcón peregrino y Chova 


piquirroja. También está la Alondra ricotí designada como elemento clave, sin embargo, 


el único registro tomado de esta especie durante el trabajo de campo queda localizado 


a una gran distancia por lo que se considera que no habrá afección. 


 GEODIVESIDAD, SUELO Y SUBSUELO  


Los principales impactos ambientales que se producen sobre el suelo son los siguientes: 


- Afección a la geología y la geomorfología, debido a movimientos masivos 


de tierra o acciones que modificaran la forma del entorno. 


- Potenciación del riesgo de erosión, debido a la eliminación de la capa de 


vegetación y la apertura de accesos interiores. 


- Compactación de los suelos, como consecuencia del tránsito de la maquinaria 


y uso de materiales y equipos.  


- Alteración de la calidad de los suelos, la contaminación del suelo puede venir 


ocasionada por un accidente o por una mala gestión de los materiales utilizados 


y generados durante las obras. 


La desaparición de la cubierta vegetal es uno de los principales riesgos que potencian 


el incremento de riesgos erosivos. No obstante, otro factor de gran importancia que 


condiciona la aparición de procesos erosivos es la pendiente, a mayor pendiente más 


velocidad adquirirá el agua de escorrentía, así como una mayor capacidad de arrastre y 


erosividad. En este sentido, el Parque Eólico se proyecta sobre una zona con poca 


pendiente, y riesgos erosivos medios o bajos. En las siguientes tablas, se puede ver cada 


una de las Alternativas analizadas sobre el mapa de estados erosivos realizado desde el 


Área de Hidrología y Zonas Desfavorecidas de la Dirección General de Desarrollo Rural y 


Política Forestal, del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico.  
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Tabla 34. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina IX”. 


Elemento 
Alternativa 1 (T/ha/año)  TOTAL 


12-25 25-50 50-100  
Cimentaciones 0,42  0,21  0,64 


Plataformas Permanentes 2,13  0,87  3,00 


Plataformas Temporales 2,86  0,92  3,78 


Viales 3,70 0,08 2,86  6,65 


TOTAL 
9,12 0,08 4,87  14,06 


64,85% 0,55% 34,60%  100% 


Tabla 35. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 2 del PE “Catalina IX”. 


Elemento 
Alternativa 2 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 12-25 50-100  
Cimentaciones 0,06 0,28 0,29  0,63 


Plataformas Permanentes 0,27 1,53 1,20  3,00 


Plataformas Temporales 0,41 1,98 1,32  3,72 


Viales 0,26 6,03 3,34  9,63 


TOTAL 
1,01 9,82 6,16  16,98 


5,92% 57,82% 36,26%  100% 


Tabla 36. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 3 del PE “Catalina IX”. 


Elemento 
Alternativa 2 (T/ha/año)  TOTAL 


12-25 25-50 50-100  
Cimentaciones 0,42  0,21  0,64 


Plataformas Permanentes 2,39  1,21  3,59 


Plataformas Temporales 2,79  1,41  4,21 


Viales 4,03 0,07 3,23  7,33 


TOTAL 
9,64 0,07 6,06  15,77 


61,12% 0,46% 38,42%  100% 


La compactación de los suelos va principalmente asociado al tránsito descontrolado 


de la maquinaria pesada y al acopio de materiales en zonas no previstas para estos fines 


y que incrementaría la compactación de suelos en zonas donde no se prevé este impacto. 


En la siguiente tabla, se pueden ver las superficies de ocupación de los elementos de 


cada una de las Alternativas, zonas en las que potencialmente se compactará el terreno. 


Tabla 37. Superficie de ocupación de cada uno de los elementos constructivos del proyecto. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 0,64 0,63 0,64 
Plataformas Permanentes 3,00 3,00 3,59 
Plataformas Temporales 3,78 3,72 4,21 
Viales 6,65 9,63 7,33 


TOTAL 14,06 16,98 15,77 


El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los productos 


generados durante las mismas pueden provocar una afectación por alteración en la 


calidad de los suelos. Los materiales utilizados y los residuos generados son los típicos 
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de una construcción urbana (hormigón, áridos, ferrallas, ladrillos, etc., y aceites y 


combustibles de la maquinaria en general). La alteración en la calidad de los suelos 


puede venir ocasionada por accidentes o por una mala gestión de los mismos. 


 HIDROLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA 


El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hídricos 


superficiales debido a la contaminación accidental de los mismos, por acumulación de 


escombros o residuos líquidos o sólidos con motivo de la realización de las obras en las 


proximidades de los cauces existentes en la zona. Se trata de actuaciones prohibidas por 


las empresas constructoras y se reducen a los casos accidentales. Al igual que en el caso 


del suelo, las posibles afecciones tendrían lugar durante la construcción de las 


infraestructuras, ya que se trata de unas instalaciones que por sus características no 


produce residuos que pudieran interaccionar con la red de drenaje existente. 


• Alteración de la calidad del agua por sólidos en suspensión, debido a la 


disposición de dichos sólidos en los recursos hídricos existentes. 


• Alteración de la escorrentía superficial, debido a la modificación del cauce 


natural del agua por deposición de materiales o por afectación directa al mismo. 


La alteración de la calidad del agua se genera debido a los sólidos en suspensión, 


los cuales se generarán principalmente durante las labores que impliquen movimientos 


de tierra, así como por el tránsito de la maquinaria por los viales internos del Parque 


Eólico. En la siguiente tabla, se puede ver de forma resumida los movimientos de tierra 


de cada una de las Alternativas del Parque Eólico “Catalina IX”.  


Tabla 38. Movimientos de tierra asociados a la construcción del parque eólico. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 266.688,05 473.059,37 246.693,00 


Terraplén 109.650,79 194.811,00 102.067,00 


A vertedero 157.036,17 278.246,56 144.625,00 


Tierra Vegetal 58.000,46 107.343,76 53.181,00 


Importación Firme 31.267,28 73.275,58 27.823,00 


Balance 157.037,26 278.248,37 144.626,00 


La construcción de dichas infraestructuras puede modificar la escorrentía 


superficial, debido a la necesidad de crear nuevos caminos que serán los viales internos 


del Parque Eólico, lo que generará la necesidad de instalar soluciones transversales y 


longitudinales en las zonas de existencia de cauces. En base a esto, se ha realizado un 


análisis de los cruzamientos del proyecto, dando como resultado la siguiente tabla. 
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Tabla 39. Número de cruzamientos de las Alternativas con la red hídrica superficial. 


Nombre 
Cruzamientos (nº) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


BARRANCO DEL HOCINO  1 3 


BARRANCO DEL MOJON GORDO  2  
CAUCE INNOMINADO 17 14 3 


TOTAL 17 17 6 


 ATMÓSFERA Y CLIMATOLOGÍA Y CAMBIO CLIMÁTICO 


Los impactos ambientales sobre la atmósfera son: 


• Cambios en la calidad del aire, producido por los sólidos en suspensión y 


otros gases procedentes de los movimientos de tierra de las obras, y al uso de 


maquinaria y vehículos de transporte. 


• Aumento de niveles sonoros (ruidos), por el tránsito de la maquinaria y 


vehículos asociados a las fases, así como por los propios trabajos necesarios 


durante todas las fases del proyecto, y al generado por los aerogeneradores 


durante la explotación. 


• Huella de Carbono, por la emisión de gases de efecto invernadero por la 


maquinaria en la obra y mantenimiento, así como el ahorro por la producción 


renovable. 


Las labores de excavación, terraplenado y compactación, así como las acciones de carga 


y descarga y el posterior traslado de los materiales, provoca un aumento de las partículas 


sólidas en suspensión presentes en el entorno del proyecto. Además, el tránsito de 


maquinaria y vehículos contribuye a su incremento, por el rozamiento con el terreno y 


por los propios motores de combustión que los impulsan, lo que implicará cambios en 


la calidad del aire. Para su análisis, se han utilizado los resultados de las estimaciones 


de movimientos de tierra de las Alternativas. 


La necesaria utilización de maquinaria pesada para la construcción del Parque Eólico 


provocará un aumento en los niveles de ruido de la zona. No obstante, la incidencia 


y magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del aumento de los 


niveles sonoros, se considera un impacto de baja magnitud debido al alcance restringido 


de la perturbación sonora y a la distancia que se establece entre la zona de construcción 


del Parque Eólico y los núcleos de población. En la siguiente tabla, se pueden ver los 


núcleos de población más cercanos a cada una de las Alternativas analizadas. 
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Tabla 40. Distancia de los aerogeneradores más cercanos a los núcleos de población. 


Municipios 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cañizar del Olivar 1.159,45 1.074,92 1.685,04 


Castel de Cabra 2.097,14   2.085,84 


Estercuel   2.010,66   


Las acciones relacionadas con el uso de maquinaria y vehículos para la construcción del 


Parque Eólico llevan asociados emisiones directas de CO2e producidos por la quema de 


combustibles. La excavación, así como el posterior traslado de los materiales y tránsito 


de maquinaria y vehículos, produce un aumento de las emisiones de gases de efecto 


invernadero. Estas emisiones estarán presentes en todas las fases de construcción del 


parque, así como en su mantenimiento y quedarán relacionadas con la cantidad de km 


necesarios a realizar por las máquinas dentro del parque. Se ha realizado un análisis 


de la Huella de Carbono durante la fase de explotación en base a las potenciales 


operaciones de mantenimiento de las infraestructuras proyectadas para cada Alternativa, 


y el balance total de toneladas equivalentes de dióxido de carbono ahorrados en base a 


las producciones anteriormente indicadas. El resultado es el que se muestra a 


continuación. 


Tabla 41. Resumen de la estimación de ahorro en toneladas equivalentes de CO2 de energía eólica de 


las Alternativas.  


Fase 
Producción (T CO2e) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Construcción 2.265,74 2.265,74 2.265,74 


Operación 
168,20 168,20 168,20 


-1.072.767,15 -1.064.118,51 -1.072.071,00 


TOTAL -1.070.333,21 -1.061.684,57 -1.069.637,06 


 MEDIO PERCEPTUAL 


El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisión de un nuevo 


elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es función de la calidad y 


fragilidad del entorno, que definen el valor intrínseco del medio en el que se encuentre. 


También influye el potencial número de observadores de las nuevas instalaciones. Los 


principales impactos vendrán determinados por: 


• Una disminución de la calidad del paisaje. 


• Intrusión en el medio paisajístico. 


La presencia de la maquinaria necesaria para la construcción del Parque Eólico, así como 


para la apertura de zanjas para la interconexión, unido a la parcial aparición de los 
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aerogeneradores a medida que se vayan izando, implicará una paulatina pérdida de la 


calidad en el paisaje al introducir elementos de forma continuada que no son 


integrantes del medio.  


Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el área de estudio cuenta 


con un paisaje de calidad notable y con nivel de antropización alto ya que en el entorno 


existen numerosas infraestructuras eólicas, así como líneas eléctricas, edificaciones y e 


infraestructuras de transporte terrestre. La presencia humana también queda patente 


en los numerosos núcleos de población en el entorno, así como la actividad agrícola, lo 


que hace que el paisaje tenga una capacidad de absorción alta para la presente 


infraestructura. Para valorar el presente impacto, se ha tenido en cuenta el número total 


de infraestructuras de naturaleza intrusiva de cada una de las Alternativas, siendo 


estos los Aerogeneradores, los cuáles son los mismos para todas las Alternativas, tanto 


en número como en modelo, por lo que el impacto se considera idéntico. 


 BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL 


Las afectaciones asociadas a los bienes materiales y al patrimonio cultural vienen 


principalmente asociadas a las labores de construcción y movimientos de tierra 


asociados, así como a las excavaciones necesarias para la construcción de los elementos 


del parque. Influye la existencia de elementos culturales, como las vías pecuarias, o de 


Bienes de Interés Cultural y yacimientos arqueológicos, así como la distancia de las 


infraestructuras del proyecto a estos elementos culturales. Los impactos principales son:  


• Afectación a vías pecuarias. 


• Ocupación de Montes de Utilidad Pública. 


• Afectación al patrimonio cultural. 


Según la información geográfica disponible del Instituto Geográfico Nacional BTN25 de 


la provincia de Teruel, así como de la información cartográfica disponible en la 


Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón), se ha comprobado que 


ninguna de las Alternativas afectará de forma directa las vías pecuarias de la red de 


Aragón, quedando todas ellas alejadas de los elementos constructivos que conforman 


cada una de las Alternativas, siendo la más alejada de ellas la Alternativa 3 del proyecto. 


Por tanto, se considera la NO AFECTACIÓN a las vías pecuarias. Todas las vías 


pecuarias se ubican alejadas de cualquiera de las Alternativas. 


Según la cartografía disponible en IDEAragón, las Alternativas del PE “Catalina IX” 


afectarán de forma directa a varios Montes de Utilidad Pública del entorno. En la 
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siguiente tabla se pueden ver los datos asociados de nombre, matrícula y superficie 


oficial según la cartografía oficial del IDEAragón, y en las siguientes tablas, la ocupación 


superficial de cada una de las Alternativas a cada uno de los MUP, y el porcentaje de 


representatividad asociado. En este caso únicamente la Alternativa 2 genera afectación 


directa sobre MUP. 


Tabla 42. Datos de los Montes de Utilidad Pública cercanos al proyecto y sus Alternativas. 


Nombre Matrícula Área (ha) 


LAS MENAS 44000434 803,76 


Tabla 43. Datos de ocupación de la Alternativa 2 sobre Montes de Utilidad Pública. 


Unidad/Uso 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


LAS MENAS 0,07 0,33 0,40 0,23  1,03 0,13% 


TOTAL 0,07 0,33 0,40 0,23  1,03 0,13% 


Las Alternativas 1 y 3 no tienen elementos superficiales de cimentaciones, plataformas 


ni viales sobre Montes de Utilidad Pública.  


Utilizando la cartografía disponible en las Infraestructuras de Datos Espaciales de Aragón 


(IDEAragón), el catálogo de datos abiertos del Gobierno de Aragón, así como la base 


Topográfica a escala 25:000 (BTN25) del Instituto Geográfico Nacional (IGN), se han 


identificado los yacimientos arqueológicos, Bienes de Interés Cultural (BIC) y 


Monumentos presentes en un entorno de 10 km de los aerogeneradores de cada una de 


las alternativas del PE “Catalina IX”. El resultado es que no se verán afectados por 


ninguna de las 3 Alternativas. 


 RESUMEN GENERAL DE IMPACTOS 


En la siguiente tabla, se presenta una matriz resumen de la valoración de los impactos 


ambientales potenciales de cada una de las Alternativas analizadas del Parque Eólico 


“Catalina IX” e infraestructuras de evacuación asociadas, diferenciando el medio, el 


impacto y la fase en la que se genera, donde FC: Fase de Construcción, FO: Fase de 


Operación y FD: Fase de Desmantelamiento. 


Indicar que no se muestra la valoración de los impactos del medio socioeconómico, ya 


que, para el presente análisis multicriterio, los aspectos sociales se valoran a parte que 


el resto de los ambientales. Para revisar la valoración completa, consultar en Anexo XIV 


del presente Estudio de Impacto Ambiental.  
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Tabla 44. Matriz de impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas. 


COMPONENTE IMPACTO  ALT. 1  ALT .2  ALT .3 


MEDIO FÍSICO  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Atmósfera y Climatología y Cambio Climático 


Alteración en la calidad del aire  
   


        


Aumento de los niveles sonoros  
   


        


Huella de Carbono  
   


        


Geodivesidad, suelo y subsuelo 


Geología y Geomorfología  
   


        


Potenciación de los riesgos erosivos             


Compactación de suelos  
   


        


Alteración de la calidad del suelo  
   


        


Hidrología e Hidrogeología 
Alteración en la calidad del agua  


   


        


Alteración en la escorrentía superficial  
   


        


MEDIO BIÓTICO  FC FO  FD  FC FC FO   FC FO  FD 


Vegetación y Flora 


Alteración de la cobertura vegetal  
   


        


Degradación de la vegetación  
   


        


Afectación a HIC  
   


        


Fauna 


Alteración o pérdida de hábitat  
   


        


Molestias a la fauna  
   


        


Mortalidad por atropello  
   


        


Mortalidad colisión con aerogeneradores             


RED NATURAL DE ARAGÓN Y OTRAS ZONAS PROTEGIDAS  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Figuras de Especial Protección Afectación y/o alteración de la RN*             


MEDIO PERCEPTUAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Paisaje 
Disminución de la calidad  


   


        


Intrusión en el medio  
   


        


BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Bienes Materiales y Patrimonio Cultural 


Afectación a las vías pecuarias  
   


        
Afectación a los Montes de Utilidad Pública             


Afectación al Patrimonio Cultural             


*Resumen de la valoración global del impacto sobre los elementos clave y los espacios RN2000 cercanos. 


**Valoración asociada a la cartografía oficial, a falta de los resultados de la prospección arqueológica superficial. 


Impactos neutros  Impactos positivos  Impactos negativos 


No Significativo  Beneficioso  


 Compatible  


 Moderado  


No Afectación  Muy Beneficioso  


 Severo  


 Crítico  
 


Gráfica 1. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 1. 


 


Gráfica 2. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 2. 


 


Gráfica 3. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 3. 


 


 


Alternativa 1


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso


Alternativa 2


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso


Alternativa 3


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso
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 VALORACIÓN MULTICRITERIO 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO TÉCNICO 


En la siguiente tabla, se puede ver el resultado de las mediciones realizadas para cada 


una de las Alternativas analizadas.  


Tabla 1. Resumen de los datos valorados del aspecto técnico para las alternativas. Parque Eólico. 


ASPECTO TÉCNICO 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Características 


Potencia  MW/Aero  6,80 6,80 6,80 


Permeabilidad  m  679,17 1.012,65 676,87 


Long. Viales  m  11.363,45 16.366,73 12.626,91 


Mov. de Tierra  m3  157.037,26 278.248,37 144.626,00 


  
          


Costo Presupuesto  €  38.118.286,60 42.759.674,34 37.644.403,10 


  
          


Producción Energía  MWh/año  130.985,00 129.929,00 130.900,00 


Tabla 2. Resultado de la ponderación de los aspectos técnicos. Parque Eólico. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Diseño   -0,006 0,011 -0,005 


          


Costo   0,107 0,120 0,106 


          


Tensión   -0,111 -0,111 -0,111 


          


TÉCNICO   -0,003 0,005 -0,003 


Como se puede extraer de la tabla anterior, la Alternativa técnicamente más óptima 


es la Alternativa 3, puesto que es aquella que presenta un valor más bajo de las 3, si 


bien es cierto que apenas hay diferencia con la primera, quedando muy parejas, siendo 


la tercera aquella que presenta una menor cantidad de movimientos de tierra asociados 


y un menor presupuesto. 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se muestran a continuación las mediciones realizadas 


para cada uno de los aspectos tenidos en cuenta a valorar.  
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Tabla 3. Resumen de los datos valorados del aspecto social para las alternativas. 


ASPECTO SOCIAL 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Retributivos 
  Municipios Afectados nº   1,00 2,00 3,00 


  Puestos de Trabajo nº   99,00 99,00 99,00 


                


No Retributivos 
  Proximidad a Núcleos  m   1.159,45 1.074,92 1.685,04 


  Afectación a Infraestructuras m   3.663,13 4.740,55 3.488,88 


Una vez realizada la normalización y la ponderación de cada uno de los subcomponentes 


y componentes, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 4. Resultado de la ponderación de los aspectos sociales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Retributivos   -0,125 -0,167 -0,208 


          


No Retributivos   0,003 0,031 -0,034 


          


SOCIAL   -0,030 -0,034 -0,061 


Con respecto al aspecto social, el resultado es que también se trata de la Alternativa 


3 aquella que presenta una mejor valoración con respecto a las otras dos, con una 


diferencia notable, puesto que se trata de aquella con una mayor distancia a núcleos 


poblados, menor afectación a caminos existentes que pudieran ocasionar molestias a la 


población, así como un mayor número de términos municipales retribuidos. 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO AMBIENTAL 


Utilizando la valoración de impactos realizada en el apartado anterior del presente 


documento, el resultado obtenido para cada una de las Alternativas es la que se muestra 


a continuación.  


Tabla 5. Resumen de los datos valorados del aspecto ambiental para las alternativas. 


ASPECTO AMBIENTAL 


          


      Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Medio Abiótico 


 Edafología  Impactos  0,60 0,60 0,53 


 Hidrología  Impactos  0,67 0,67 0,67 


 Atmósfera  Impactos  0,29 0,38 0,29 


            


Medio Biótico  Vegetación  Impactos  0,52 0,52 0,52 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA IX” Página 57 de 60 


ASPECTO AMBIENTAL 


 Fauna  Impactos  0,54 0,54 0,50 


            


Figuras de Protección  Afectación  Impactos  0,78 0,78 0,67 


            


Medio Perceptual  Paisaje  Impactos  0,33 0,33 0,33 


            


Bienes y Patrimonio  Afectación  Impactos  0,00 1,00 0,00 


Por último, ponderando el análisis ambiental para cada subcomponente, el resultado se 


muestra en la siguiente tabla.  


Tabla 6. Resultado de la ponderación de los aspectos ambientales. 


          


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Abiótico   0,091 0,101 0,088 


          


Biótico   0,118 0,118 0,114 


          


Figuras   0,074 0,074 0,063 


          


Perceptual   0,033 0,033 0,033 


          


Bienes   0,000 0,060 0,000 


          


AMBIENTAL   0,158 0,193 0,149 


Tal como se puede ver en la tabla anterior, es la Alternativa 3 aquella que presenta 


una mejor valoración, principalmente por los impactos asociados a a prácticamente todos 


los medios, ya que se trata de aquella que generará menor impacto sobre la atmósfera 


debido a los movimientos de tierra inferiores a los de las otras dos, que repercute en la 


afectación indirecta a vegetación e HIC por degradación de la cobertura, así como que 


esta Alternativa (igual que la primera) no afecta a ningún MUP ni vía pecuaria, a 


diferencia de la Alternativa 2. 


 SÍNTESIS DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO 


Una vez realizado el análisis cuantitativo de cada uno de los aspectos establecidos para 


la evaluación multicriterio de alternativas, el resultado es que la Alternativa 3 es aquella 


que presenta un mejor balance de los todos los aspectos valorados, tanto Técnico y 


Ambiental, como social, dando como resultado la ponderación más baja.  
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Tabla 7. Resumen de la ponderación de la evaluación multicriterio de Alternativas.  


ASPECTOS 
ALTERNATIVAS 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ASPECTO TÉCNICO -0,003 0,005 -0,003 


ASPECTO SOCIAL -0,030 -0,034 -0,061 


ASPECTO AMBIENTAL 0,158 0,193 0,149 


TOTAL 0,125 0,164 0,086 


Tal como se puede ver, para el presente proyecto, la Alternativa 3 devuelve el valor 


más bajo de la ponderación a nivel global, siendo la mejor alternativa desde todos los 


puntos de vista analizados, lo que implica que es esta Alternativa 3 la Solución 


Electa. 
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6. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL DE LA SELECCIÓN 


DEFINITIVA 


Una vez realizado el análisis comparativo tanto a nivel técnico, como ambiental y social 


de las Alternativas de la generación eólica del PE “Catalina IX”, el resultado es que la 


Alternativa 3 es la más óptima de las analizadas. Esto es debido principalmente a los 


siguientes factores:  


• Se trata de la Alternativa con mejor valoración técnica, debido a que tiene unos 


movimientos de tierra y un presupuesto inferiores al de las otras dos, 


así como una mejor permeabilidad.  


• Se trata de la Alternativa con una valoración más óptima en cuanto al 


aspecto ambiental, debido principalmente a:  


o Generará un menor impacto asociado a la pérdida de calidad en la 


atmósfera, asociada a los movimientos de tierra. 


o Tiene una menor potencialidad de generar procesos erosivos debido a su 


ubicación y menor afectación a la cobertura vegetal. 


o Se trata de aquella que presenta una menor potencialidad de afectación 


a las unidades de vegetación natural del entorno principalmente de forma 


indirecta por alteración de la vegetación e HIC. 


o Tiene un menor impacto sobre la red natura 2000, al ubicarse más alejada 


que las otras dos.  


o No afecta a ningún MUP, vía pecuaria, BIC, monumento o yacimiento. 


En la siguiente imagen, se puede ver el constructivo de la Alternativa seleccionada. 
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Figura 6. Detalle de la alternativa seleccionada sobre ortofotografía aérea.  
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1. INTRODUCCIÓN 


La normativa vigente de Evaluación de Impacto Ambiental exige un análisis de las 


diferentes alternativas consideradas, así como la evaluación de los potenciales impactos 


ambientales generados por cada una de ellas. 


Se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para 


la ponderación y selección de la alternativa ambientalmente más adecuada para 


desarrollar el proyecto.  


Como documentos básicos de referencia se han utilizado la Ley 11/2014, de 4 de 


diciembre, de Prevención y Protección Ambiental de Aragón, la Ley 9/2018, de 5 de 


diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 


ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 


de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen 


del comercio de derechos de emisión de gases de efecto invernadero.  


• Todas las Alternativas son ambientalmente viables. Punto 1.b del artículo 1 de la 


Ley 21/2013, de evaluación ambiental. 


o “b) el análisis y la selección de las alternativas que resulten ambientalmente 


viables” 


• Se ha considerado la Alternativa 0 de no actuación, acorde a lo establecido en el 


punto b del artículo 35 de la mencionada Ley de evaluación ambiental.  


o “b) Descripción de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan 


relación con el proyecto y sus características específicas, incluida la alternativa 


cero, o de no realización del proyecto, y una justificación de las principales 


razones de la solución adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto 


sobre el medio ambiente.” 


• La Alternativa más viable se ha obtenido mediante un análisis multicriterio 


teniendo en cuenta aspectos técnicos, sociales y ambientales, tal como marca el 


punto 2 del Anexo VI de la Ley de evaluación ambiental:  


o “a) Un examen multicriterio, estudiado por el promotor, de las distintas 


alternativas que resulten ambientalmente más adecuadas, y sean relevantes para 


el proyecto, incluida la alternativa cero, o de no actuación, y que sean 


técnicamente viables para el proyecto propuesto y sus características específicas; 


y una justificación de la solución propuesta, incluida una comparación de los 


efectos medioambientales, que tendrá en cuenta diversos criterios, como el 


económico y el funcional, y entre los que se incluirá una comparación de los 
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efectos medioambientales. La selección de la mejor alternativa deberá estar 


soportada por un análisis global multicriterio, donde se tenga en cuenta, no sólo 


aspectos económicos, sino también los de carácter social y ambiental.” 


o “b) Una descripción de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales, para cada alternativa examinada.” 


o “c) Respecto a la alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción 


de los aspectos pertinentes de la situación actual del medio ambiente (hipótesis 


de referencia), y una presentación de su evolución probable en caso de no 


realización del proyecto, en la medida en que los cambios naturales con respecto 


a la hipótesis de referencia puedan evaluarse mediante un esfuerzo razonable, 


de acuerdo a la disponibilidad de información medioambiental y los 


conocimientos científicos.” 


Se ha elaborado por tanto una comparativa de alternativas a la ubicación y, para tal fin, 


se han establecido una serie de criterios tanto técnicos como medioambientales, con el 


objetivo de obtener una ponderación y alcanzar una selección de la alternativa final.  


Los criterios generales establecidos han sido los siguientes: 


• Menor afección a la cubierta vegetal natural. 


• Ajustar la ubicación de las turbinas y el trazado de zanjas eléctricas y viales a 


la orografía, evitando las zonas de máxima pendiente. 


• Utilización máxima de la red de caminos existentes, y selección de las zonas 


agrícolas (desprovistas de vegetación natural). 


• Minimización de desmontes y movimientos de tierras. 


• Aprovechamiento del máximo el potencial eólico de la zona. 


• Aprovechamiento de sinergias con otras infraestructuras de la zona. 


• Evitar la potencial pérdida de generación por efecto de aerogeneradores 


existentes. 


• Minimizar la afectación sobre la avifauna y quirópteros en base a los trabajos 


de campo. 


Estos criterios han sido los que han condicionado, en mayor grado, la definición del 


proyecto, refiriéndose principalmente a la ubicación de las infraestructuras y el diseño 


del trazado de los caminos y la vegetación. La evaluación de alternativas se desarrolla 


de la siguiente manera:  
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• Alternativa 0 o de no construcción del proyecto 


• Análisis de las alternativas del proyecto 


• Valoración multicriterio de las alternativas del proyecto  


• Justificación ambiental de la alternativa seleccionada 
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2. ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO 


 INTRODUCCIÓN 


La Alternativa 0 o de no construcción del proyecto representa la hipótesis de referencia 


donde se tiene en cuenta el estado actual o inicial sobre el que evaluar la afección 


potencial de las diferentes alternativas del proyecto. 


En este apartado, se realiza una descripción del ámbito concreto de implantación del 


proyecto y su entorno general, y la previsión de su evolución probable para el caso de 


no realización del proyecto, además de un análisis de los efectos ambientales potenciales 


que conllevaría su no realización, considerando tanto los efectos de carácter positivo 


como los negativos, a escala local y nacional. 


Todo ello, en aplicación del apartado 2.c del Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de 


diciembre, de evaluación ambiental, donde se indica lo siguiente: “Respecto a la 


alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción de los aspectos pertinentes 


de la situación actual del medio ambiente (hipótesis de referencia), y una presentación 


de su evolución probable en caso de no realización del proyecto, en la medida en que 


los cambios naturales con respecto a la hipótesis de referencia puedan evaluarse 


mediante un esfuerzo razonable, de acuerdo a la disponibilidad de información 


medioambiental y los conocimientos científicos”.  


La situación actual del medio ambiente en relación a la Alternativa 0 se describe 


detalladamente en el apartado “Inventario ambiental y descripción de los procesos e 


interacciones ecológicas o ambientales claves” del presente EsIA. Su evolución previsible 


es compleja de evaluar dadas las características del territorio. No obstante, no se prevén 


modificaciones ambientales sustanciales dado el aprovechamiento actual existente. 


A continuación, se exponen los principales factores que deben ser tenidos en cuenta 


para la valoración de la no construcción del proyecto, los cuales se desarrollan en los 


apartados posteriores:  


• Factores medioambientales  


o Contribución a los objetivos de planificación energética  


o Disminución de emisiones en relación con el cambio climático  


o Evolución del medio ambiente  


• Factores socioeconómicos  


o Repercusiones en el empleo local  


o Repercusiones económicas en los municipios  
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 FACTORES MEDIOAMBIENTALES  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Actualmente se requiere una mayor utilización de las fuentes de energía renovables para 


lograr la contención del crecimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero 


(GEI) y disminuir las emisiones de CO2 a la atmósfera.  


En este sentido, los principales objetivos establecidos por la Unión Europea y recogidos 


en el Marco de Políticas de Energía y Cambio Climático 2021-2030 (“Marco 2030”) son:  


• El 32% del consumo de la energía sea de energías renovables   


• Reducir un 55% las emisiones de GEI en comparación con 1990  


• Mejorar un 32.5% la eficiencia energética  


• Consecución del 15% de interconexiones de electricidad   


Igualmente, el Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) prevé para 2030:  


• 23% reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) 


respecto a 1990  


• 42% de renovables sobre el uso final de la energía  


• 39,5% de mejora de la eficiencia energética  


• 74% de energía renovable en la generación eléctrica  


Para cumplir estos objetivos se requiere un aumento sustancial del peso de las energías 


renovables en el mix energético a nivel nacional.  


La zona de implantación del Proyecto Catalina, al igual que el resto de territorio de la 


Comunidad Autónoma de Aragón, cuenta con una gran capacidad en el ámbito 


energético, con recursos renovables, como el eólico o el solar. La no construcción del 


Proyecto Catalina supondría no aprovechar el entorno, el cual ofrece unas cualidades 


óptimas para la generación de la energía eléctrica aplicando procedimientos libres de 


emisiones a la atmósfera. 


Como consecuencia inmediata de no llevar a cabo el proyecto, se recurriría a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, cuya disponibilidad está en duda 


a medio y largo plazo, emitiendo de esta forma grandes cantidades de CO2 a la 


atmósfera. Si no se aumenta la producción de energía sostenible no se podrán cumplir 


los plazos establecidos en las conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y 


CoP25.  
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La utilización de fuentes energéticas no renovables va en contra, tanto del Plan Nacional 


Integrado de Energía y Clima (PNIEC), como de la consecución de los objetivos de la 


Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 anteriormente mencionados.  


A su vez, si finalmente se adoptara la Alternativa 0, no se contribuiría a la producción 


energética del país, con la consecuencia directa de no contribuir a la reducción de la 


dependencia energética exterior.  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Dos de las estrategias prioritarias en las que se vertebra el Plan Energético de Aragón 


2013-2020 son: 


• Estrategia de promoción de las energías renovables. En ella, se 


apuesta como una de las principales prioridades continuar con el 


desarrollo de las tecnologías renovables, tanto para aplicaciones eléctricas 


como térmicas, la integración de las energías renovables en la red 


eléctrica y su contribución a la generación distribuida y autoconsumo.  


• Estrategia de generación de energías eléctrica: el Plan Energético 


de Aragón plantea la continuación en el desarrollo del sector eléctrico, 


consolidando el carácter exportador de energía eléctrica de la Comunidad 


Autónoma. Se desarrolla pues, una ambiciosa previsión de potencia 


instalada y energía generada durante todo el periodo de planificación, no 


tanto en tecnologías convencionales, sino en renovables.  


Como consecuencia de la adhesión del Gobierno de Aragón al Acuerdo por el Clima, así 


como a las prioridades políticas europeas y nacionales que se derivan del mismo, se ha 


elaborado la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 (EACC 2030), en 


la que se formulan los siguientes objetivos en relación con las energías renovables. 


• Contribuir a la reducción del 40% de las emisiones de gases de efecto 


invernadero respecto a los niveles de 1990  


• Aumentar la contribución mínima de las energías renovables hasta el 32% 


sobre el total del consumo energético  


• Desarrollar una economía baja en carbono en cuanto al uso de energía y 


una economía circular en cuanto al uso de los recursos. 


La energía eléctrica generada con el proyecto supone un abastecimiento de emisiones 0 


que contribuirá a mejorar significativamente el impacto ambiental derivado de las 


emisiones de gases de efecto invernadero.  
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Tal y como se ha mencionado anteriormente, el PNIEC persigue una reducción de un 


23% de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990, y, a su vez, 


la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático fija el objetivo de contribuir a la reducción 


del 40% de las emisiones de GEI a través de energías renovables.  


A este respecto, el PNIEC indica que la generación de energía eléctrica ha disminuido la 


emisión de gases de efecto invernadero de 65.864.000 tCO2eq en 1990 a 56.622.000 


tCO2eq en 2020.  


Las características óptimas de la zona de implantación en lo referido a recursos eólico y 


solar son propicias para la transición hacia un modelo energético bajo en carbono que 


cumpla con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, en concreto 


con el ODS 7 “Energía asequible y no contaminante” y con los objetivos de la UE para 


2030 anteriormente mencionados.  


Según el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en Aragón, en 


el año 2021 el 60% de las emisiones totales de Aragón proceden del procesado de la 


energía, es decir, provienen de la utilización de combustibles fósiles., que equivale a 


7.465,19 kt CO2eq en 2021.  


Dentro del procesado de la energía, las subcategorías que más contribuyen a la emisión 


de GEI son el transporte con un 23,7%, la combustión en las industrias manufactureras 


y de la construcción con un 17,7%, otros sectores (residencial, comercial e institucional, 


agricultura, ganadería, pesca y silvicultura) con un 16,2%. La combustión en las 


industrias energéticas alcanza un 3,2% que suponen 397,19 kt CO2eq.  


Si se opta por no realizar el proyecto, se perdería la contribución que el mismo supondría 


en la reducción de los gases de efecto invernadero, lo que, a su vez, impediría la mejora 


ambiental que se asocia a la producción de energía mediante la radiación solar y eólica. 


 EVOLUCIÓN DEL MEDIOAMBIENTE 


Acorde con lo indicado en el Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 


evaluación ambiental, a continuación, se realiza una previsión de la evolución probable 


del medio para el caso de no realización del proyecto o Alternativa 0. 


El territorio donde se instala la infraestructura objeto del presente EsIA ha mantenido 


históricamente una importante población cuyas principales actividades han sido la 


agricultura y la ganadería, junto a la minería y la industria asociada a la generación 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA VII” Página 8 de 60 


energética a partir del carbón, de la que la central térmica de Andorra, que actualmente 


está en proceso de desmantelamiento, es el ejemplo emblemático. 


Las curvas de población de la mayoría de los municipios afectados por el proyecto 


muestran un decrecimiento en la población, principalmente, a partir de la década de los 


años 50 – 60 del pasado siglo, con un fuerte descenso desde esos años hasta la 


actualidad, por emigración a poblaciones cercanas, como Teruel (Aragón), u otras más 


alejadas, como Lleida (Cataluña), por presentar mayores oportunidades laborales. 


Tomando en cuenta la evolución experimentada tanto por la población como por el 


territorio en las últimas décadas, y considerando la actual realidad marcada por el 


fenómeno conocido como "Éxodo rural", es altamente probable que la población de los 


municipios continúe su tendencia a la baja. Este declive se atribuye, en parte, a la 


progresiva disminución de inversiones en la región, las cuales se centran principalmente 


en actividades rurales como la ganadería, agricultura y aprovechamiento maderero. Esta 


situación no solo amenaza la viabilidad económica de las comunidades locales, sino que 


también conlleva a la posible eliminación y fragmentación del medio natural en la zona, 


lo que en indica que podrían tener consecuencias significativas tanto en el ámbito 


económico como en la preservación del medio ambiente en estos municipios. Es 


imperativo abordar estas problemáticas de manera integral, considerando estrategias 


que fomenten el desarrollo sostenible y busquen revertir el éxodo rural para garantizar 


la estabilidad y el equilibrio en estas comunidades. 


Considerando la evolución que ha tenido tanto la población como el territorio en las 


últimas décadas, así como la realidad actual del denominado como “Éxodo rural”, lo más 


probable es que la población de los municipios siga disminuyendo, entre otras causas, 


debido a la paulatina pérdida de inversiones en la zona, las cuales serán principalmente 


rurales y destinadas a la ganadería, agricultura y el aprovechamiento maderero, 


potencialmente eliminando y fragmentando el medio natural de la zona. 


Este tipo de proyectos, no sólo las infraestructuras de abastecimiento, sino la planta de 


hidrógeno verde, que no es objeto del presente EsIA, son una alternativa debido a las 


acciones retributivas que presentan en todas sus fases (construcción, operación y 


desmantelamiento), tanto de forma directa por la creación de empleo, como por el pago 


de los impuestos municipales y por la creación de empleo indirecto. 


Las parcelas en las que se ubica el proyecto están situadas en un territorio donde las 


principales actividades son agrícolas, concretamente el cultivo de cereal de secano. Los 


municipios rurales han sufrido un descenso de su población en las últimas décadas 
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debido a la migración a las zonas industriales y, actualmente, sigue en declive. El 


despoblamiento, el consecuente declive de la agricultura y la ganadería, y el cese de la 


actividad minera del carbón han supuesto un cambio radical en la dinámica de los 


ecosistemas locales en la zona del ámbito de estudio.  


En caso de adoptar la Alternativa 0 o de “no actuación”, las parcelas mantendrían el 


cultivo de cereal de secano actualmente existente. Otra posible tendencia sería el 


abandono de la actividad agrícola, lo que propiciaría la colonización progresiva de los 


campos abandonados por la vegetación natural.  


La instalación de los parques eólicos, fotovoltaicos y las infraestructuras de evacuación 


determina una reducción pequeña de la vegetación natural de la zona, sin que la puesta 


en marcha o no del proyecto suponga un cambio significativo de la cobertura de 


vegetación natural, ya que los terrenos más afectados corresponden a campos agrícolas 


de secano, carentes de vegetación. 


La Alternativa 0 o de No actuación, además de no afectar significativamente la 


vegetación natural y los usos actuales del suelo, también supondría la no afección de la 


fauna ligada a los hábitats potencialmente afectados por el proyecto, y evitaría los 


impactos paisajísticos generados por la presencia de los aerogeneradores y las 


infraestructuras de evacuación proyectadas. 


 FACTORES SOCIOECONÓMICOS  


El desarrollo de este tipo de proyectos en un ámbito rural, que sufre desde hace décadas 


un fuerte decrecimiento de población y una falta de inversiones económicas, supone un 


beneficio para los municipios, con un aumento de la inversión económica en la zona, una 


retribución económica por ocupación de terrenos y licencias de obras, la creación de 


puestos de trabajo conocidos como “trabajos verdes” o “green jobs”, etc.  


 REPERCUSIONES EN EL EMPLEO LOCAL 


La construcción de proyectos de energías renovables conlleva la creación de puestos de 


trabajo y la dinamización económica de la zona durante la vida útil de los parques eólicos 


y las plantas fotovoltaicas (25-30 años), en cada una de las fases de los proyectos: 


construcción, funcionamiento y desmantelamiento.  


El personal y la maquinaria a contratar para cubrir los puestos directos de trabajo que 


se creen y la ejecución de distintas labores, serán preferentemente de la zona, lo que 


repercutirá positivamente en el empleo local.  
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Además, el desarrollo del proyecto generará puestos indirectos en el sector servicios de 


las zonas próximas al área de proyecto (hostelería, gasolineras, talleres, etc.), al 


aumentar el consumo por el desplazamiento y concentración de trabajadores dentro del 


ámbito general del proyecto.  


Por otro lado, el incremento en la generación de empleo con respecto a la situación 


actual, en caso de optar por la Alternativa Cero, sería nulo.  


 REPERCUSIONES ECONÓMICAS EN LOS MUNICIPIOS  


En una zona con graves problemas fruto del cierre de la minería y la falta de rentabilidad 


de la agricultura extensiva, que han cristalizado en el despoblamiento, el desarrollo de 


proyectos de energías renovables resulta clave para fomentar la economía de los 


municipios afectados, debido a la mayor recaudación municipal derivada de:  


• Impuesto sobre Actividades Económicas: impuesto directo que grava la 


actividad económica empresarial con una cuota variable a abonar 


dependiendo de la “cuota de actividad” y la “cuota de superficie”.  


• Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Características Espaciales: con un 


tipo de gravamen entre un 0,4% y un 1,3% del valor catastral.  


Por otro lado, este tipo de instalaciones suponen una fuente de ingresos para los 


propietarios de los terrenos en los que se ubiquen los elementos del proyecto, debido la 


compensación económica vinculada al arrendamiento de las tierras.  


Estas repercusiones económicas positivas que tendrían lugar en los municipios afectados 


por el proyecto serían nulas en caso de optar por la Alternativa 0.  


 VENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


• No habría afectación alguna al entorno, al no darse lugar a las obras de 


construcción de las infraestructuras de generación y evacuación del proyecto 


“Catalina”.  


• No se daría cabida a afecciones producidas por la explotación de los mismos.  


• No existirían operaciones de mantenimiento ni de desmantelamiento, por lo que 


tampoco habría afecciones en el futuro. 


• La transición hacia una matriz energética más sostenible puede llevar a cambios 


en la estructura social y económica. Al no adoptar estas nuevas tecnologías, se 
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podría argumentar que se evitan cambios sociales rápidos y potencialmente 


disruptivos. 


 DESVENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


• No se contribuiría al cumplimiento de las políticas públicas establecidas de 


diversificación de fuentes de energía renovable o energía renovable alternativa. 


• No apostar por energías renovables produce una mayor recurrencia a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, con la consecuencia 


del aumento de las emisiones de CO2 a la atmósfera. Si no se aumenta la 


producción de energía sostenible, no se cumplirán los plazos establecidos en las 


conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y CoP25. 


• El costo de la energía renovable es menos volátil que el de las energías no 


renovables, de no construir sistemas de energía renovables se dependerá en 


mayor grado de las fluctuaciones de mercado. 


• No se aprovecharía las cualidades óptimas que ofrece el entorno del proyecto 


para la transformación de la energía eólica y fotovoltaica en energía eléctrica, 


aplicando procedimientos libres de emisiones a la atmósfera.  


• No se promovería la generación de hidrógeno a partir de energías renovables, 


industria en crecimiento actual y con gran potencial en España. 


• No se promovería una nueva fuente de empleo (los conocidos “trabajos verdes” 


o “green jobs”) asociados a un Parque Eólico. 


• Dependencia Continua de Combustibles Fósiles: Sin la adopción de fuentes de 


energía renovable, la planta de hidrógeno seguiría dependiendo de 


combustibles fósiles, lo que aumenta la vulnerabilidad a la volatilidad de los 


precios internacionales y a la disponibilidad limitada de estos recursos. 


• Inseguridad Energética: La dependencia continua de combustibles fósiles puede 


llevar a una mayor inseguridad energética, especialmente si hay interrupciones 


en el suministro internacional o fluctuaciones significativas en los precios del 


petróleo y el gas. 


• Posible Aislamiento Internacional: A medida que más países adoptan políticas y 


tecnologías sostenibles, la falta de compromiso con las energías renovables 


podría resultar en un aislamiento diplomático y comercial, ya que las naciones 


buscan asociarse con aquellas que están comprometidas con la sostenibilidad. 
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• Impacto Negativo en la Salud Pública: La persistencia en el uso de combustibles 


fósiles puede contribuir a problemas de salud pública, como la contaminación 


del aire y sus efectos adversos en la salud de la población. 


• Mayor Dependencia de Importaciones Energéticas: La no adopción de energías 


renovables podría aumentar la dependencia de importaciones energéticas, lo 


que podría tener implicaciones negativas para la balanza comercial y la 


estabilidad económica. 


• Reputación Internacional: La falta de compromiso con la sostenibilidad podría 


afectar la reputación internacional del país, especialmente en un contexto 


donde la conciencia ambiental es cada vez más relevante. 


 CONCLUSIONES 


En el caso de que se adopte la Alternativa 0, no habría afección ambiental sobre la 


avifauna, la vegetación natural o el paisaje, entre otros elementos del medio. Sin 


embargo, no se generaría ningún beneficio en el medio socioeconómico de la zona, como 


la creación de empleo, retribuciones económicas por ocupación del terreno, etc., ni se 


ayudaría en la sostenibilidad de la producción energética, descartando la posibilidad de 


explotar una instalación que permite obtener energía renovable a partir de los recursos 


eólico y solar óptimos como los que ofrece la zona de implantación del Proyecto Catalina.  


Además, la no ejecución del proyecto es incompatible con los objetivos de las políticas 


energéticas y de sostenibilidad ambiental europeas, nacionales y autonómicas.  


Todo lo expuesto anteriormente justifica desestimar la alternativa cero o de no ejecución 


del proyecto. 


La alternativa de “No Acción” supone que no se desarrollarían los activos de generación 


que suministrarían la energía renovable al Proyecto Catalina. 
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3. ANÁLISIS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO 


Por las razones anteriormente expuestas, se tomó la determinación de descartar la 


alternativa 0, y, por tanto, a continuación, se realiza una descripción del diseño del 


Parque Eólico PE “Catalina VII”, comenzando por un análisis justificativo de la ubicación 


seleccionada para su desarrollo, seguido de un estudio de tecnologías, y, por último, un 


análisis de alternativas a la configuración de los aerogeneradores y elementos asociados. 


 ALTERNATIVAS DE UBICACIÓN 


Desde su inicio en 2020, hasta la actualidad, el Proyecto Catalina ha alcanzado un alto 


grado de madurez.  


Su desarrollo se ha llevado a cabo en torno a cuatro ejes de trabajo:  


I. Estudio de ubicación y garantías de terreno 


II. Análisis de recurso y demás labores de “micrositing”  


III. Análisis ambiental de la zona de estudio  


IV. Estudios de ingeniería técnica y ambiental 


En primer lugar, se comenzaron las conversaciones con los diferentes grupos de interés 


y el análisis de viabilidad técnica para el desarrollo de un diseño preliminar de las plantas 


de generación.  


A este respecto, los estudios de avifauna y quirópteros, iniciados en mayo de 2021, han 


permitido adaptar y finalizar los diseños reflejando las consideraciones ambientales de 


mínima incidencia sobre estos grupos faunísticos. Este desarrollo ha permitido, por un 


lado, reducir los efectos sobre la biodiversidad, y, por otro, reducir los riesgos asociados 


al proyecto. 


Tras ello, se desarrollaron las memorias de solicitud de compatibilidad urbanística, los 


anteproyectos y los documentos de inicio necesarios para solicitar el documento de 


alcance de estudio de impacto ambiental. 


A continuación, se detallan las acciones realizadas para cada uno de los cuatro ejes de 


trabajo, así como la metodología y estrategias seguidas: 


Estudio ubicación  
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En el primer trimestre de 2021 se realizó un análisis de ubicación según criterios sociales, 


con el fin de obtener la localización más idónea en función de la aceptación social del 


Proyecto. 


Se ha establecido la siguiente metodología de obtención de preacuerdos para el alquiler 


y la disponibilidad de los terrenos: 


1. Exposición del Proyecto de Generación y de los principios operativos a las 


comunidades locales, y alcaldes y concejales de todos los partidos políticos (Junta 


de Gobierno y Oposición).  


2. Registro de solicitudes para toma de decisión sobre el Proyecto de Generación 


en los diferentes plenos municipales de los Ayuntamientos afectados. Los 


preacuerdos plenarios se reflejan en las Resoluciones emitidas por los secretarios 


de los Ayuntamientos. 


3. Simultáneamente, o con posterioridad a los acuerdos plenarios indicados en el 


punto anterior, se ha procedido a informar a los vecinos y propietarios de los 


terrenos afectados por el Proyecto de Generación, quienes su anexión individual 


al Proyecto de Generación mediante los oportunos contratos bilaterales.  


4. Se ha tratado de identificar a los grandes propietarios, en especial, en los casos 


que exista una base cooperativa (algo que solo ocurre en algunos municipios). 


A estas asociaciones de propietarios se les otorga un estatuto similar a las 


corporaciones privadas y se busca un acuerdo preferencial con ellos, ya que 


representan, en buena medida, el interés de la comunidad local.  


5. Posteriormente, se implementarán acciones para mantener informada a la 


comunidad local y hacerles partícipes de los avances del proyecto, mientras se 


continua con la firma de acuerdos bilaterales. 


A través de este proceso, se ha logrado apoyo social e institucional al proyecto, de forma 


que sea considerado como un proyecto de renovación económica, garantía de la 


renovación generacional y la mejor arma en la lucha contra la despoblación y el 


abandono de la vida rural. Este apoyo garantiza, no solo la posterior firma de los 


contratos de arrendamiento a largo plazo, sino la superación de los obstáculos que el 


desarrollo, construcción y explotación del proyecto pueda conllevar. 


Finalmente, cabe mencionar que durante el diseño de los parques se ha priorizado, por 


un lado, la no afección de zonas ambientalmente sensibles y, por otro, la utilización de 


terreno público.  
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Micrositing 


Las ubicaciones de las turbinas eólicas en los Proyecto de Generación se han analizado 


simulando y extrapolando los datos de producción de cada módulo de generación 


teniendo en cuenta los límites y restricciones de cada municipio, el análisis del recurso 


eólico (utilizando los datos MD - WRF) y los datos de ondulación del terreno. Los 


resultados se pueden consultar en el resumen del estudio del recurso eólico y, en cada 


anteproyecto, se adjunta el análisis de cada módulo de generación. 


Así mismo, se ha desarrollado una campaña de medición in situ mediante la instalación 


de torres de medición eólica de tipo celosía de 100 m de altura, con el fin de obtener 


datos medidos a la altura típica de buje de los aerogeneradores que se proyecta instalar. 


Análisis ambiental de la zona  


Con el fin de encontrar las ubicaciones de los parques eólicos y solares ambientalmente 


más respetuosas, la propuesta de implantación se ha realizado teniendo en cuenta 


aspectos ambientales, sociales y técnicos, como pueden ser distancias de seguridad a 


carreteras o el establecimiento de límites de protección a zonas sensibles para evitar 


afecciones a la fauna. 


En especial, se han tenido en cuenta los criterios establecidos en la memoria de la 


zonificación ambiental para la implantación de energías renovables de la Secretaría de 


Estado de Medio Ambiente del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 


Demográfico.  
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Figura 1. Mapa de sensibilidad ambiental eólica. Fuente: MITECO/MITERD. 


 


Figura 2. Mapa de sensibilidad ambiental solar. Fuente: MITECO/MITERD. 
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Teniendo en cuenta lo anterior, el proceso de verificación del diseño preliminar ha 


consistido en lo siguiente: 


• En primer lugar, se han establecido límites de protección para cada uno de los 


aspectos ambientales, sociales y técnicos. 


• En segundo lugar, se han analizado los resultados de los estudios previos de 


aves y quirópteros, determinándose los lugares de nidificación y las zonas con 


mayor uso del espacio por las especies, y las zonas potenciales como masas de 


agua o edificaciones, además de considerarse los radios de influencia sugeridos 


por los estudios científicos.  


 ALTERNATIVAS A LA TECNOLOGÍA 


Por las razones anteriormente expuestas, se ubicaron los proyectos asociados al proyecto 


de “Catalina PTX”, en las Comarcas de Cuencas Mineras, Bajo Aragón y Andorra – Sierra 


de Arcos, en la provincia de Teruel. 


Como es habitual en el sector y en el desarrollo de energía renovable, el modelo concreto 


de aerogenerador a instalar en parques eólicos y de inversor a instalar en plantas 


fotovoltaicas está sujeto a modificaciones a lo largo del desarrollo del proyecto, tanto 


por motivos puramente técnicos (adecuación de equipos a los condicionantes climáticos 


del emplazamiento, objeto de análisis continuo durante el desarrollo del proyecto, 


eficiencia, características técnicas…) como por motivos comerciales (evolución del 


mercado,  optimización del coste de generación de la energía…). 


En cuanto a las tecnologías solar fotovoltaica, actualmente el mercado tiene escasas 


opciones, puesto que se trata de una tecnología muy desarrollada y optimizada, 


quedando actualmente las opciones entre los denominados como paneles monofaciales 


y bifaciales. Los seguidores monofaciales, que solo captan la radiación solar directa en 


una de sus caras, muestran una limitación en la capacidad de aprovechar la luz solar 


reflejada o difusa. Por otro lado, los paneles bifaciales tienen la capacidad de captar la 


radiación solar tanto en su cara frontal como en la trasera, permitiendo una mayor 


absorción de la luz que incide desde diferentes ángulos. El aspecto clave que destaca a 


favor de los paneles bifaciales es su capacidad para generar energía adicional mediante 


la captación de la radiación reflejada por superficies circundantes, como suelo y 


estructuras cercanas. Esta característica proporciona un aumento significativo en la 


producción total de energía en comparación con los seguidores monofaciales, que 


dependen exclusivamente de la radiación directa. 
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Además, la tecnología bifacial exhibe una mayor tolerancia a variaciones en la inclinación 


y orientación de los paneles, lo que resulta en una mayor flexibilidad de instalación. Esta 


versatilidad facilita la adaptación a diferentes condiciones geográficas y topográficas, 


mejorando la eficiencia global del sistema. 


Por tanto, se ha optado por tecnología bifacial para todos los proyectos solares 


fotovoltaicos asociados a los activos de generación del proyecto “Catalina”.  


Con respecto al modelo de aerogenerador a emplear, se han considerado dos posibles 


opciones para el emplazamiento, cada uno con características técnicas diferentes. Por 


un lado, un aerogenerador de 175 m de diámetro de rotor y 6,8 MW de potencia nominal 


(Opción 1) y por otro, un aerogenerador de 163 m de diámetro de rotor y 4,5 MW de 


potencia nominal (Opción 2). 


Estas dos opciones cuentan con características similares en cuanto a la ocupación de 


suelo, ya que tienen las mismas plataformas, las mismas en cuanto a los accesos, ya 


que se han utilizado en los estudios el escenario de posible mayor afección. 


Respecto a la avifauna y quirópteros, existen diferencias en cuanto al tamaño de palas 


y por lo tanto a la distancia entre el suelo y la punta de pala o en la parte más alta. Estas 


diferencias no son transcendentales y se considera que en el caso de que se supere el 


límite considerado en el estudio de aves (radio de 97,5m) con un nuevo cálculo de tasa 


de mortalidad se comprobaría que no cambian o varían los datos obtenidos en el 


aerogenerador seleccionado. 


La elección del aerogenerador ha conseguido armonizar la viabilidad económica y 


financiera de la inversión con la máxima protección ambiental del ámbito. 


 ALTERNATIVAS A LA CONFIGURACIÓN DEL PE “CATALINA VII” 


Una vez realizado el estudio de la ubicación del proyecto, así como el tipo de tecnología 


y la máquina asociada a la generación eólica, se han propuesto y analizado 3 Alternativas 


diferentes a la configuración interna del parque eólico “Catalina VII”, con diferentes 


posiciones de los aerogeneradores, alineaciones y accesos.  


En el presente apartado se desarrolla la descripción de cada una de estas tres 


Alternativas.  


  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA VII” Página 19 de 60 


 ALTERNATIVA 1 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 1 del PE “Catalina VII”, cuenta con un total de 12 aerogeneradores, con 


una potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 81,6MW. Las 


posiciones se ubican en el término municipal de Calanda. En la siguiente tabla, se pueden 


ver las coordenadas de ubicación de cada una de las posiciones que definen esta 


Alternativa 1.  


Tabla 1. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 1 del PE “Catalina VII”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA7-01 735.341 4.536.217 413,20 Calanda 


CA7-02 736.649 4.536.313 400,65 Calanda 


CA7-03 735.683 4.536.655 412,66 Calanda 


CA7-04 737.162 4.536.753 449,56 Calanda 


CA7-05 737.407 4.537.255 413,52 Calanda 


CA7-06 737.953 4.537.351 403,34 Calanda 


CA7-07 734.845 4.537.654 428,06 Calanda 


CA7-08 735.165 4.538.130 429,76 Calanda 


CA7-09 735.643 4.538.451 411,24 Calanda 


CA7-10 736.203 4.538.827 417,34 Calanda 


CA7-11 736.596 4.539.100 414,17 Calanda 


Esta Alternativa 1 cuenta con una longitud total estimada de viales de 11,36 km entre 


acceso e internos, contando con un total de 3 Accesos desde un ramal innominado de la 


A-1408, y desde el Camino del Olivar  


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 11.358,47 m, 6.318 m 


de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que unirá 


con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este proyecto.  


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 1 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla, 


obtenida del Global Wind Atlas.  
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Tabla 2. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 1 del PE “Catalina VII”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 1 
Máx. Prom. Mín 


7,13 6,81 6,43 


La potencia de evacuación de la Alternativa 1 del PE “Catalina VII” es de 81,6 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 176.034,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 48.167.604,05 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  


Tabla 3. Resumen del presupuesto de la Alternativa 1 del PE “Catalina VII”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 5.592.403,18 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 1.259.592,94 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 41.145.000,00 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 11.575,00 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 32.804,14 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 120.228,79 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 


TOTAL EJECUCION  48.167.604,05 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 1, sumarán un total de 16,43 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 337.838,29 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de 38.872 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 4. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 1. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 23.185 16.555 6.630 23.460 17.817 


CIMENTACIONES 51.858 37.128 14.730 0 0 


PLATAFORMAS 40.132 25.971 14.160 26.383 2.958 


ZANJAS 13.286 9.934 3.352 10.299 0 


SUMAS 128.461 89.589 38.872 60.142 20.775 


      
BALANCE 38.872 


Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  
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Tabla 5. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 1. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 


Cimentaciones 0,85 


Plataformas Permanentes 4,00 


Plataformas Temporales 4,96 


Viales 6,62 


Vuelos* 28,84 


TOTAL 16,43 
*Elemento no superficial. 


CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 1. 


Figura 3. Elementos constructivos de la Alternativa 1 sobre ortofotografía del PE “Catalina VII”. 


 


 ALTERNATIVA 2 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 2 del PE “Catalina VII”, cuenta con un total de 12 aerogeneradores, con 


una potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 81,6MW. Las 


posiciones se ubican en el término municipal de Calanda. En la siguiente tabla, se pueden 
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ver las coordenadas de ubicación de cada una de las posiciones que definen esta 


Alternativa 2.  


Tabla 6. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 2 del PE “Catalina VII”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA7-01 736.275 4.536.341 430,06 Calanda 


CA7-02 736.304 4.536.920 419,23 Calanda 


CA7-03 736.706 4.537.282 412,41 Calanda 


CA7-04 735.349 4.537.309 416,06 Calanda 


CA7-05 737.052 4.537.654 412,83 Calanda 


CA7-06 735.761 4.537.749 411,42 Calanda 


CA7-07 737.410 4.538.012 403,62 Calanda 


CA7-08 736.136 4.538.200 404,21 Calanda 


CA7-09 735.058 4.538.358 434,98 Calanda 


CA7-10 736.696 4.538.803 408,09 Calanda 


CA7-11 735.672 4.538.860 427,83 Calanda 


Esta Alternativa 2 cuenta con una longitud total estimada de viales de 10,9 km entre 


acceso e internos, contando con un total de 5 Accesos desde un ramal innominado de la 


A-1408  


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 10.940,69 m, 6.161 m 


de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que unirá 


con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este proyecto.  


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 2 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla.  


Tabla 7. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 2 del PE “Catalina VII”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 2 
Máx. Prom. Mín 


7,11 6,76 6,34 


La potencia de evacuación de la Alternativa 2 del PE “Catalina VII” es de 81,6 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 174.812,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 48.003.422,64 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  
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Tabla 8. Resumen del presupuesto de la Alternativa 2 del PE “Catalina VII”. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE EÓLICO 5.429.179,22 
2 RED MT PARQUE EÓLICO 1.259.592,94 
3 AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICIÓN 41.145.000,00 
4 INSTALACIONES AUXILIARES 11.575,00 
5 GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 31.846,69 
6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 120.228,79 
7 CONTROL DE CALIDAD 6.000,00 


TOTAL EJECUCION  48.003.422,64 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 2, sumarán un total de 16,14 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 326.582,45 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de 37.738 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 9. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 2 del PE “Catalina VII”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 21.582 15.410 6.172 21.838 16.585 


CIMENTACIONES 51.669 36.993 14.676 0 0 


PLATAFORMAS 38.367 24.829 13.538 25.223 2.827 


ZANJAS 13.286 9.934 3.352 10.299 0 


SUMAS 124.905 87.167 37.738 57.360 19.413 


      
BALANCE 37.738 


Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  


Tabla 10. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 2 del PE “Catalina VII”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 2 


Cimentaciones 0,84 


Plataformas Permanentes 4,00 


Plataformas Temporales 4,96 


Viales 6,33 


Vuelos* 28,84 


TOTAL 16,14 
*Elemento no superficial. 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 2. 


Figura 4. Elementos constructivos de la Alternativa 2 sobre ortofotografía del PE “Catalina VII”. 


 


 ALTERNATIVA 3 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 3 del PE “Catalina VII”, cuenta con un total de 12 aerogeneradores, con 


una potencia unitaria de 6,8 MW, para sumar una potencia instalada de 81,6MW. Las 


posiciones se ubican en el término municipal de Calanda. En la siguiente tabla, se pueden 


ver las coordenadas de ubicación de cada una de las posiciones que definen esta 


Alternativa 3.  


Tabla 11. Coordenadas de los aerogeneradores de la Alternativa 3 del PE “Catalina VII”. 


Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


Aerogeneradores 


CA7-01 731.312 4.537.158 486,97 Calanda 


CA7-02 732.055 4.537.530 463,18 Calanda 


CA7-03 732.394 4.538.177 453,94 Calanda 


CA7-04 734.586 4.536.981 431,57 Calanda 
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Elemento ID 
UTM ETRS89 H30 


T.M. 
X Y Z 


CA7-05 734.869 4.537.445 425,68 Calanda 


CA7-06 735.619 4.537.707 410,29 Calanda 


CA7-07 735.869 4.538.198 411,20 Calanda 


CA7-08 735.325 4.536.240 413,87 Calanda 


CA7-09 735.684 4.536.667 412,87 Calanda 


CA7-10 737.207 4.536.613 449,84 Calanda 


CA7-11 737.665 4.537.427 432,53 Calanda 


Esta Alternativa 3 cuenta con una longitud total estimada de viales de 15,0km entre 


acceso e internos, contando con un total de 5 Accesos desde las carreteras A-1407, y 


desde un ramal innominado de la A-1408. 


VIALES Y RED DE INTERCONEXIÓN 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 15.023,53 m, 6.318 m 


de estos existentes, y contará con una red de interconexión en 30kV soterrada, que unirá 


con aerogeneradores entre sí hasta el punto de evacuación asociado a este proyecto.  


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


Los aerogeneradores de esta Alternativa 3 se ubican en una zona con un alto potencial 


eólico, con unas velocidades estimadas de viento tal como se refleja en la siguiente tabla, 


obtenida del Global Wind Atlas.  


Tabla 12. Velocidades de viento para los aerogeneradores de la Alternativa 3 del PE “Catalina VII”. 


Velocidad (m/s) 


Alternativa 3 
Máx. Prom. Mín 


7,73 6,84 6,34 


La potencia de evacuación de la Alternativa 3 del PE “Catalina VII” es de 81,6 MW, con 


una estimación de producción energética anual de 180.800,00 MWh, y un presupuesto 


de ejecución que asciende hasta los 49.193.358,85 €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  


Tabla 13. Resumen del presupuesto de la Alternativa 3 del PE “Catalina VII”. 


Capítulo Cantidad 


1 6.610.818,67 € 6.610.818,67 € 
2 1.259.592,94 € 1.259.592,94 € 
3 41.145.000,00 € 41.145.000,00 € 
4 11.575,00 € 11.575,00 € 
5 38.778,00 € 38.778,00 € 
6 121.594,24 € 121.594,24 € 
7 6.000,00 € 6.000,00 € 
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Capítulo Cantidad 


TOTAL EJECUCION  49.193.358,85 € 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 3, sumarán un total de 19,32 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 411.417,00 m3, y un balance de tierras (desmonte-terraplén) 


de 45.951 m3, cuyo desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 14. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 3 del PE “Catalina VII”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte Terraplén A vertedero Tierra Vegetal Importación Firme 


VIALES 35.175 25.116 10.059 35.592 27.031 


CIMENTACIONES 51.856 37.127 14.729 0 0 


PLATAFORMAS 50.478 32.667 17.811 33.185 3.720 


ZANJAS 13.286 9.934 3.352 10.299 0 


SUMAS 150.795 104.844 45.951 79.076 30.751 


      
BALANCE 45.951 


Por su parte, con respecto a los elementos constructivos, en la siguiente tabla se pueden 


ver las superficies de ocupación de cada uno de estos.  


Tabla 15. Resumen de las superficies de los elementos de la Alternativa 3 del PE “Catalina VII”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 3 


Cimentaciones 0,85 


Plataformas Permanentes 4,60 


Plataformas Temporales 5,23 


Viales 8,64 


Vuelos* 28,84 


TOTAL 19,32 
*Elemento no superficial. 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el constructivo de esta Alternativa 3. 


Figura 5. Elementos constructivos de la Alternativa 3 sobre ortofotografía del PE “Catalina VII”. 


 


 RESUMEN DE LOS DATOS TÉCNICOS DE LAS ALTERNATIVAS 


En la siguiente tabla, se muestra un resumen general de todos los datos técnicos 


descritos en los apartados de descripción de cada una de las Alternativas. 


Tabla 16. Resumen de los datos técnicos del proyecto y sus Alternativas del PE “Catalina VII”. 


PE CATALINA VII 


Elemento Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


NºAeros 


NºAeros 12,00 12,00 12,00 


Área (ha) 


Cimentaciones 0,85 0,84 0,85 


Plataformas Permanentes 4,00 4,00 4,60 


Plataformas Temporales 4,96 4,96 5,23 


Viales 6,62 6,33 8,64 


Longitud (m) 


Eje Viales 11358,46535 10940,69411 15023,53243 


Mov. Tierra m3 


Desmonte 128.460,68 124.904,71 150.795,00 
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PE CATALINA VII 


Elemento Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Terraplén 89.588,56 87.167,14 104.844,00 


A vertedero 38.872,12 37.737,57 45.951,00 


Tierra Vegetal 60.142,22 57.360,18 79.076,00 


Importación Firme 20.774,71 19.412,85 30.751,00 


Producción (MWh/año) 


Producción 176.034,00 174.812,00 180.800,00 


Monto total (€) 


Presupuesto 48.167.604,05 48.003.422,64 49.193.358,85 


 USO DEL SUELO Y RECURSOS NATURALES 


Se realiza a continuación la descripción de las exigencias previsibles en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales para cada una de las alternativas 


examinadas para el PE Catalina VII. 


 AGUA 


Durante la fase de construcción, el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades principales: 


• Riegos en superficies no pavimentadas de obra para evitar la puesta en 


suspensión de polvo y, en consecuencia, las emisiones a la atmósfera derivadas 


de este factor. 


• Consumo de agua en la preparación de hormigones. 


• Consumo de agua en las instalaciones de higiene 


• Riegos de implantación de plantaciones y siembras 


• Consumos puntuales de agua para actividades diversas de obra. 


Para el uso de las instalaciones se considera un consumo promedio de 10 


litros/persona/día (0,01 m3). La estimación de los trabajadores se ha realizado utilizando 


el cronograma de obra (considerado idéntico para las tres Alternativas), y los datos del 


"Estudio macroeconómico del impacto del sector eólico en España 2016/2017" de la 


Asociación Empresarial Eólica. En la siguiente tabla, se puede ver el consumo de agua 


potable para cada una de las Alternativas para el total de trabajadores calculados. 
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Tabla 17. Consumo de agua potable en fase de construcción*. 


Alternativa Personal Consumo diario Total 


Alternativa 1 133 1.330 1,33 


Alternativa 2 133 1.330 1,33 


Alternativa 3 133 1.330 1,33 


*El cálculo de personal se ha realizado en base a las fases de transporte, construcción, y puesta en marcha. 


El agua necesaria será provista mediante un camión cisterna y almacenada en un 


estanque o depósito habilitado para este fin. Se asegurará su potabilidad mediante 


procesos de cloración. 


Además, los trabajadores deberán disponer de agua potable para bebida, tanto en los 


locales que ocupen, como cerca de los puestos de trabajo.  


El agua de bebida será proporcionada mediante bidones sellados, etiquetados y 


embotellados por una empresa autorizada. 


El uso de agua industrial será destinado preferentemente para humectar los materiales 


que puedan producir material particulado, previo a su transporte. Es importante indicar 


que el abastecimiento de agua industrial se realizará mediante camiones que lo 


suministrarán desde el exterior, por lo que no será necesaria ningún tipo de instalación 


auxiliar. 


Se considera un consumo estimado de 0,5 m3/día de este agua industrial. 


Durante la fase de funcionamiento el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades: 


• Agua potable de bebida para suministro a los operarios de la planta. Se 


distribuirá en bidones, o bien se almacenará en un depósito a ubicar. 


• Agua sanitaria; se almacena en un depósito. 


• Riegos de mantenimiento de las plantaciones. 


• Labores de mantenimiento del PE. 


El agua del parque se consume principalmente para el uso sanitario o para el riego de 


las plantaciones, si procede, así como para la humectación de caminos, si resulta 


necesario. 


Para la fase de desmantelamiento, las cantidades de agua a consumir serán similares a 


las establecidas para la fase de obras, si bien serán algo menores a éstas. 
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 SUELO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


La principal exigencia del proyecto será la ocupación y consumo de suelo que se realizará 


con motivo de la implantación del PE Catalina VII y sus infraestructuras de evacuación. 


Su implantación conlleva el consumo de suelo que realizan los propios aerogeneradores, 


los caminos de acceso, las plataformas necesarias para la construcción de los 


aerogeneradores. Se ha realizado un análisis de los movimientos de tierras necesarios 


para la construcción de todos estos elementos para cada una de las alternativas 


propuestas. 


Tabla 18. Resumen de las superficies ocupadas por las Alternativas del PE “Catalina VII”. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 0,85 0,84 0,85 
Plataformas Permanentes 4,00 4,00 4,60 
Plataformas Temporales 4,96 4,96 5,23 
Viales 6,62 6,33 8,64 


TOTAL 16,43 16,14 19,32 


Se han analizado los volúmenes resultantes de las excavaciones de desmonte y 


terraplenado necesarios para conseguir la explanación de los viales, la construcción de 


las plataformas de montaje y las zapatas. 


El material procedente de la excavación en desmonte que sea adecuado se utilizará para 


la formación de las explanadas de los caminos, tratando de minimizar al máximo los 


sobrantes y la necesidad de aportes externos.  


Los excedentes de tierras que finalmente resulten serán depositados en vertederos 


debidamente legalizados. En la siguiente tabla se resume el balance de tierras para cada 


alternativa, expresado en m³. 


Tabla 19. Resumen de los movimientos de tierras previsto para las Alternativas del PE “Catalina VII”. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 128.460,68 124.904,71 150.795,00 


Terraplén 89.588,56 87.167,14 104.844,00 


A vertedero 38.872,12 37.737,57 45.951,00 


Tierra Vegetal 60.142,22 57.360,18 79.076,00 


Importación Firme 20.774,71 19.412,85 30.751,00 


Los suelos vegetales existentes, serán retirados, acopiados en lugares adecuados, y 


reutilizados en restauración de los terrenos afectados. 
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En primer lugar, se procederá a realizar las operaciones de tala y desbroce de terreno. 


Posteriormente se iniciarán las obras de decapado, excavación y nivelación de los viales, 


ajustándose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demás información contenida 


en los planos y sujetas a las modificaciones que según la naturaleza del terreno ordene 


dirección de obra. 


Durante la fase de desmantelamiento de las instalaciones se realizará la restauración de 


los terrenos liberados para favorecer su vuelta al uso previo a la construcción de las 


infraestructuras del proyecto. 


 MATERIAS PRIMAS 


Materias primas necesarias para la obra civil de construcción de un Parque eólico:  


• Arena • Acero 


• Grava • Cobre 


• Zahorra • Agua 


• Hormigón  


Se priorizará el aprovechamiento del material procedente de la de excavación de la obra, 


al cual se clasificará en función de los estándares del Pliegos de Prescripciones Técnicas 


Generales (PG-3) y, el que cumpla con los estándares mínimos, se reutilizará en la propia 


obra, y el material desechado será llevado a vertedero autorizado. 


En el caso de que, debido a un alto contenido rocoso en los volúmenes de desmonte, se 


requiera material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes de materiales 


provenientes de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en última instancia, 


de préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto.  


 OTROS RECURSOS NATURALES 


Otros recursos que se verán afectados por las obras y el funcionamiento del parque 


serán: 


• La calidad del aire, debido al aumento de polvo producido en las obras de 


construcción. 


• El paisaje, debido a la presencia de los aerogeneradores, principalmente 


• Flora y fauna: algunas especies de flora y fauna será afectadas directa o 


indirectamente por el conjunto de las actividades de obra. 


• Combustibles: los principales desplazamientos de material consistirán en: 
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o El transporte de materiales de construcción como hormigones, acero, 


prefabricados, maquinaria, grúas, palas, mástiles… 


Para la fase de funcionamiento, además de las anteriores, se precisarán en pequeñas 


cantidades lubricantes, gasóleo, disolventes, ácidos y bases, reactivos, y varias otras 


materias primas. 


Para la fase de desmantelamiento, se consideran los materiales derivados del 


desmontaje de la planta y el retorno al uso previo, difícilmente estimables en este 


momento. Se prevé la redacción de un proyecto de desmantelamiento en el que deberán 


indicarse las cantidades de materias primas consumidas. 


La energía eléctrica que se requiere para la construcción será suministrada mediante 


generadores diésel. Se considera la utilización de estos elementos, distribuidos entre las 


instalaciones provisionales y los frentes de trabajo. Durante la fase de funcionamiento 


se utilizará la energía generada en el propio parque. 
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4. METODOLOGÍA DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO DE 


LAS ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se ha evaluado por separado cada alternativa, de acuerdo a 


los criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la 


toma de decisiones. 


Los criterios utilizados para la comparación se han seleccionado en base a todos aquellos 


factores que se consideran como relevantes para el diagnóstico ambiental por su 


influencia sobre el área de estudio y su entorno. Para su recopilación se ha tenido en 


cuenta especialmente la descripción del proyecto, así como la caracterización de éste. 


Se han utilizado 3 agrupaciones de aspectos para realizar la valoración multicriterio de 


las alternativas, las cuales se listan a continuación: 


• Aspectos técnicos 


• Aspectos sociales  


• Aspectos ambientales 


 EVALUACIÓN MULTICRITERIO 


Se ha utilizado un proceso de análisis jerárquico “Analytic Hierarchy Process” (AHP) 


donde se han otorgado importancias relativas a cada uno de los criterios seleccionados, 


obteniendo como resultado una preferencia global para cada una de las alternativas de 


decisión. La ventaja de este tipo de análisis radica en que permite incorporar aspectos 


cualitativos relevantes y cuya medición es compleja o inviable. 


Con el método AHP “se trata de desmenuzar un problema y luego unir todas las 


soluciones de los subproblemas en una conclusión” (Thomas L Saaty, “The analytical 


Hierarchical Process”). Este análisis busca: 


• Proporcionar un marco de referencia racional y comprensivo para cuantificar los 


diferentes elementos de valoración, relacionarlos con los objetivos generales y 


facilitar la toma de decisiones. 


• Desglosar la valoración de alternativas de acuerdo a diferentes criterios. 


• Permitir medir criterios cuantitativos y cualitativos mediante una escala común. 


• Presentar una base matemática para la valoración de elementos, criterios y 


alternativas. 
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 CRITERIOS PARA LA COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se ha evaluado por separado cada alternativa, de acuerdo a 


los criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la 


toma de decisiones. 


Para la adjudicación de prioridades de cara a las comparaciones se ha aplicado la escala 


de Saaty, una herramienta que permite establecer importancias mediante una matriz de 


comparaciones a pares (“entre sí”). Esta escala agrupa en una matriz criterios del mismo 


nivel de manera que se puedan comparar unos respecto a otros, determinando así la 


importancia relativa de cada uno. 


Una vez concretados los pesos de cada subcomponente se realiza el mismo proceso para 


los elementos, entendiendo como elementos los criterios considerados bajo su 


clasificación. Los elementos son la última división y cada uno de ellos constará de un 


valor numérico a partir del cual serán valorados.  


Cada elemento obtendrá una puntuación que será el producto de su valor numérico por 


el peso de su subcomponente y componente correspondientes. La suma de todas las 


puntuaciones de los elementos, para cada alternativa, será la que nos indique qué 


alternativa es más recomendable seleccionar para llevar a cabo el proyecto. Para un 


mejor entendimiento de la estructura descrita en los dos últimos párrafos y del esquema 


global del análisis, nos ayudaremos del siguiente esquema. 


Tabla 20. Esquema general de los aspectos Técnico, Social y Ambiental para el PE “Catalina VII”. 


Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  
Signo 


 
Unidad 


Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


                  
   


0,25 ASPECTO TÉCNICO 


  


0,33 
Características de 


diseño 


  0,25 Potencia Unitaria 
 


-  MW/Aero 


    0,25 Permeabilidad 
 


-  m 


    0,25 Longitud viales 
 


+  m 


    0,25 Mov. de Tierra 
 


+  m3 


              
   


  0,33 Costo   1,00 Presupuesto   +  € 


              
   


  0,33 Tensión   1,00 Tensión   -  kV 


                  
   


0,25 ASPECTO SOCIAL 


  
0,50 Retributivos 


  0,50 Municipios Afecc.   -  nº 


    0,50 Puestos Trabajo   -  nº 


              
   


  0,50 No Retributivos   
0,50 


Prox. Núc. 
urbanos   


+  m 


    0,50 Afecc. Inf.   +  m 
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Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  
Signo 


 
Unidad 


Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


                  
   


0,50 
ASPECTO 


AMBIENTAL 


  


0,28 Medio Abiótico 


  0,25 Edafología   +  Impactos 


    0,40 Hidrología   +  Impactos 


    0,35 Atmósfera   +  Impactos 


              
   


  
0,35 Medio Biótico 


  0,50 Vegetación   +  Impactos 


    0,50 Fauna   +  Impactos 


              
   


  
0,21 Figuras de Protección 


  
1,00 


Afecc. a las 
Figuras   


+  Impactos 


              
   


  0,10 Medio Perceptual   1,00 Paisaje   +  Impactos 


              
   


  0,06 Bienes y Patrimonio   1,00 Afección   +  Impactos 


Con respecto a los valores que se obtienen, el método es el siguiente: se parte de unos 


valores de una serie de subcomponentes muy diferentes y con unidades dispares, siendo 


el primer paso el de normalizar esos valores para conseguir pasarlos a tanto por uno. 


Esto se realiza así para que los números a manejar sean más simples que los miles o los 


porcentajes. Una vez normalizado el valor, se va ascendiendo en la jerarquía de la 


pirámide, multiplicando por los valores de subcomponentes-componentes-aspectos, para 


llegar a este último punto donde se realiza la valoración global de los aspectos técnicos, 


sociales y ambientales. 


Por ejemplo, la “longitud de viales” es un Sub-componente dentro del Componente 


“Características de diseño” que a su vez pertenece al Aspecto Técnico. Por su parte, la 


longitud de viales que requiere cada alternativa es un dato único, cuantitativo y 


completamente objetivo. 


Imaginemos que tenemos dos alternativas, una con una longitud total de 10 kilómetros 


y otra con una longitud total de 5 kilómetros. El valor normalizado de cada una de ellas 


sería de (10/15) en el caso de la primera y de (5/15) para la segunda. Dado que este 


Sub-componente presenta un peso de 0,25, su Componente (Características de diseño) 


presenta un peso de 0,33 y su Aspecto (técnico) presenta un peso de 0,25, la 


ponderación que aportaría cada alternativa sería la siguiente: 


Alternativa 1: (10/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,014 


Alternativa 2: (5/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,007 


Como se puede apreciar en el esquema general, cada sub-componente presenta un 


signo. Este ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor más alto = Alternativa más 
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Desfavorable”. Es decir, el subcomponente que suma es aquel que incrementa la 


desventaja técnica, social y ambiental, mientras que el que resta, disminuye el valor 


global de la Alternativa, indicando que es la que mejor características tienen. 


Volviendo al ejemplo de la “longitud de viales” podemos comprobar que el signo es 


positivo, es decir, si una alternativa presenta una mayor longitud que su competidora, 


recibirá una mayor ponderación por ello, penalizándola en ese subcomponente concreto. 


Con respecto al peso de cada uno de los parámetros a analizar, el peso fue dado de 


forma salomónica para el caso de los aspectos técnico y social, sumando todas las partes 


un total, mientras que, para los asociados al ambiente, se obtuvieron de una ponderación 


en base a la valoración individual de cada miembro del equipo encargado de realizar los 


estudios de impacto ambiental, para obtener un peso acorde con lo establecido por la 


ley de “equipo multidisciplinar”. 


 MÉTODO DE CUANTIFICACIÓN Y PONDERACIÓN DE LOS CRITERIOS 


 ASPECTO TÉCNICO 


Se han analizado los principales parámetros de diseño de un Proyecto de energía 


renovable, para poder seleccionar aquellos componentes más óptimos que permitan 


realizar una comparación objetiva y cuantitativa, a continuación, se definen dichos 


parámetros, divididos en características de diseño, costo y producción. 


Componentes de Diseño 


✓ Potencia Unitaria: A una mayor ratio de MW/Aerogenerador, menor número 


de máquinas existentes.  


✓ Permeabilidad: A mayor distancia entre aerogeneradores, menso efecto estela 


y mejor rendimiento en la producción.  


✓ Longitud de viales nuevos: A mayor longitud de viales nuevos, mayor 


ingeniería y maquinaria se requiere en construcción. 


✓ Movimientos de Tierra: A mayor cantidad de movimientos de tierra, mayor 


cantidad de labores, maquinaria y potencial costo del proyecto.  


Componentes de Costo 


✓ Presupuesto: A menor presupuesto de ejecución del proyecto, menor costo 


para la empresa promotora y mayor rentabilidad para la explotación del parque. 
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Componentes de Producción 


✓ Energía Producida: A mayor producción energética, mayor cantidad de CO2 


equivalente ahorrado, y mayores beneficios de explotación.  


 ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se ha dividido en dos componentes, retributivos y no 


retributivos. A continuación, se realiza la definición de cada uno de ellos. 


Componentes Retributivos 


✓ Municipios Afectados: Este parámetro nos indica los municipios afectados por 


el proyecto y que por tanto recibirán algún tipo de retribución por la ocupación y 


la explotación del parque eólico. A mayor número de municipios afectados mayor 


número de ayuntamientos es retribuido.  


✓ Puestos de Trabajo: A mayor número de puestos de trabajo, mayor número 


de personas tendrán una retribución asociada al proyecto en sus fases. 


Componentes No Retributivos 


✓ Proximidad a núcleos: A mayor proximidad a núcleos densamente poblados, 


mayor serán las molestias potenciales producidas por la maquinaria y 


aerogeneradores. 


✓ Afectación a Infraestructuras: Cuanta mayor sea la longitud de viales 


existentes ocupados por el proyecto, un mayor número potencial de usuarios de 


caminos públicos se verá afectado. 


 ASPECTO AMBIENTAL 


La cuantificación de los aspectos ambientales ha sido realizada mediante la identificación 


y valoración de los impactos ambientales potenciales generados por las Alternativas, y 


cuya valoración cualitativa y cuantitativa se encuentra en los apartados correspondientes 


a cada infraestructura dentro del presente documento.  


En este aspecto, la valoración cuantitativa para cada uno de los impactos ha sido su 


clasificación por medio y componente, tal y como se indica en el esquema general 


indicado anteriormente, así como por la valoración de los impactos para cada una de 


ellas, siguiendo la siguiente escala de valores:  
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Tabla 21. Valoración de cada impacto para el análisis multicriterio 


Impacto Valoración  Impacto Valoración  Impacto Valoración 


Compatible 1       
Moderado 2  No Significativo/ 


0 
 Beneficioso -1 


Severo 3  No Afectación  Muy Beneficioso -2 


Crítico 4       
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5. VALORACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS  


 VALORACIÓN CUANTITATIVA 


Se ha realizado una completa y detallada valoración del impacto ambiental de cada una 


de las Alternativas, quedando reflejado en el Anexo XIV del presente Estudio de Impacto 


Ambiental en su documento correspondiente a este proyecto, donde se han analizado 


los impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas, según lo marcado 


en el Anexo VI de la ley 21/2013 del 9 de diciembre de evaluación ambiental, siguiendo 


como metodología para la valoración de impactos la propuesta por Vicente Conesa 


Fernández Vítora (1997), siguiendo un análisis cualitativo-cuantitativo, que permite 


categorizar el impacto. 


En el presente apartado, se va a mostrar un resumen del análisis detallado del 


mencionado ANEXO XIV, así como la matriz de impactos ambientales potenciales 


de las 3 Alternativas del PE “Catalina VII”, que ha servido para alimentar el análisis 


multicriterio establecido para la comparación y selección de Alternativas en el presente 


documento. 


 POBLACIÓN Y SALUD HUMANA 


Desde un punto de vista más concreto, en lo que se refiere la construcción y explotación 


del Parque Eólico podemos adelantar que los efectos más significativos sobre el medio 


socioeconómico serán positivos, puesto que este tipo de instalaciones contribuyen a la 


creación de puestos de trabajo durante la fase de construcción, y al desarrollo de la 


región en la cual se encuentran las infraestructuras en proyecto. 


• Afectación a las infraestructuras existentes. 


• Afectación a la población. 


• El impacto asociado es la Dinamización Económica. 


• El impacto asociado es la Afectación a los usos del suelo. 


Con respecto a la afectación a las infraestructuras existentes, utilizando la 


información cartográfica del BTN25 asociada a caminos, sendas e itinerarios, se ha 


realizado un cálculo de la longitud de infraestructuras afectadas por cada una de las 


Alternativas, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla.  
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Tabla 22. Longitud de caminos existentes afectados por cada Alternativa. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Infr. Afectadas 6.318 6.161 6.518 


Se producirá una molestia a la población por el incremento del tránsito rodado como 


consecuencia del aumento de vehículos relacionados con la construcción. No obstante, 


tal y como se ha comentado en impactos anteriores, los caminos de acceso a los 


aerogeneradores son rurales, y poco transitados. El tránsito de vehículos por las vías de 


acceso a la zona proyectada no revestirá un riesgo excesivamente grave para la 


circulación del resto de vehículos y personas, por lo tanto, la probabilidad de accidentes 


asociados al incremento del tránsito se considera baja. 


Para el presente tipo de proyectos, la estimación de producción de puestos de trabajos 


para la fase de construcción ronda los 43.700 empleos/día, en base al cronograma, 


según los datos del "Estudio macroeconómico del impacto del sector eólico en España 


2016/2017" de la Asociación Empresarial Eólica. Por tanto, se trata de un impacto 


positivo asociado a la dinamización económica debido a la creación de puestos de 


trabajo de personal de la zona para la construcción del Parque Eólico. En la siguiente 


tabla se ha realizado la estimación de los puestos de trabajo en base al estudio indicado, 


el cronograma y las infraestructuras el cual se considera idéntico para las 3 Alternativas 


del proyecto, considerando 12 meses para su construcción. El resultado es el siguiente.  


Tabla 23. Estimación de puestos de trabajo para la fase de construcción de cada Alternativa. 


Nº 
Puestos de trabajo 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Puestos 133 133 133 


El tipo de uso de suelo se verá afectado principalmente por el cambio de un uso 


agrícola o forestal, a uno industrial. Dicho cambio es debido a la instalación de los 


aerogeneradores y elementos constructivos del Parque Eólico. Se trata de un impacto 


limitado a la zona de actuación del Parque y a la zona más cercana de la ocupación de 


estos elementos constructivos. En la siguiente tabla, se puede ver la superficie de 


ocupación de los elementos constructivos durante la fase de obra. 


Tabla 24. Ocupación de superficie de los elementos superficiales constructivos de cada Alternativa. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 0,85 0,84 0,85 
Plataformas Permanentes 4,00 4,00 4,60 
Plataformas Temporales 4,96 4,96 5,23 
Viales 6,62 6,33 8,64 
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Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


TOTAL 16,43 16,14 19,32 


 FLORA, VEGETACIÓN Y HÁBITATS DE INTERÉS COMUNITARIO 


Los principales impactos potenciales sobre la flora derivados de la construcción del 


Parque Eólico “Catalina VII” son: 


• Alteración de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto 


temporal como permanentemente. 


• Degradación de la vegetación de los alrededores inmediatos a la zona de 


obras. 


• La posible afección a HIC, debido a la ubicación de elementos constructivos 


sobre algún tipo de hábitat.  


A continuación, se valoran estos impactos distinguiendo la fase de construcción de la 


explotación y el desmantelamiento: 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación del Parque 


Eólico “Catalina VII”. Las infraestructuras se asientan en varias de las unidades de 


vegetación existentes en el ámbito de estudio, en su mayoría matorral o pastizal-


matorral. Con esta cartografía, se ha realizado el análisis de afectación directa a la 


vegetación natural, dando como resultado las siguientes tablas.  


Tabla 25. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 1 del PE “Catalina VII” 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Pastizal-Matorral 0,11 0,40 0,69 0,64  1,83 


TOTAL 0,11 0,40 0,69 0,64  1,83 


Tabla 26. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 2 del PE “Catalina VII” 


Unidad/Uso 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Pastizal-Matorral 0,15 0,93 1,15 0,70  2,93 


TOTAL 0,15 0,93 1,15 0,70  2,93 


Tabla 27. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 3 del PE “Catalina VII” 


Unidad/Uso 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  
Pastizal-Matorral  0,13 0,16 0,54  0,83 


TOTAL 0,00 0,13 0,16 0,54  0,83 
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La degradación de la vegetación se dará especialmente en las especies vegetales 


que se sitúan de manera adyacente a los viales de acceso, aunque también es frecuente 


su aparición en aquellos lugares donde se realicen acopios y movimientos de tierras. En 


las siguientes tablas se muestra el resumen de los movimientos de tierra asociados a 


cada una de las Alternativas analizadas, así como las unidades de vegetación y usos del 


suelo en 500 m en torno a las infraestructuras de cada una de estas. 


Tabla 28. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 128.460,68 124.904,71 150.795,00 


Terraplén 89.588,56 87.167,14 104.844,00 


A vertedero 38.872,12 37.737,57 45.951,00 


Tierra Vegetal 60.142,22 57.360,18 79.076,00 


Importación Firme 20.774,71 19.412,85 30.751,00 


Balance 38.872,12 37.737,57 45.951,00 


Tabla 29. Unidades de vegetación y suso del suelo en torno a las Alternativas. 


Unidad/Uso  Alternativa 1  Alternativa 2  Alternativa 3 


 Área (ha) Prcnt. (%)  Área (ha) Prcnt. (%)  Área (ha) Prcnt. (%) 


Bosque  6,10 0,51%           


Bosque de Ribera  10,57 0,89%  10,23 1,11%  13,31 1,00% 


Inf. de Transporte  31,10 2,63%  24,77 2,69%  33,40 2,50% 


Masas de Agua  18,47 1,56%  12,65 1,37%  12,75 0,96% 


Matorral       0,58 0,06%      


Minería, Esc. y Vertederos  11,95 1,01%  7,84 0,85%  7,38 0,55% 


Pastizal-Matorral  141,35 11,93%  124,95 13,56%  155,49 11,66% 


Tejido Artificial e Industrial  5,45 0,46%  4,24 0,46%  5,77 0,43% 


Terreno Agrícola  959,63 81,01%  736,05 79,89%  1.105,76 82,90% 


TOTAL  1.184,62 100%  921,32 100%  1.333,86 100% 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de las 


infraestructuras, lo que afectará directamente a los Hábitats de Interés 


Comunitario. Así mismo, puede existir una posible degradación de la vegetación por la 


emisión de polvo que se genera debido a los movimientos de tierra y vehículos durante 


las obras. Para el presente análisis, se ha realizado la identificación de los Hábitat de 


Interés Comunitario para todas las Alternativas, utilizando como base la cartografía 


oficial del Instituto Aragonés de Gestión Ambiental (INAGA), y ajustando las capas 


asociadas con la realidad del terreno, tras la realización de prospecciones de campo, así 


como de la fotointerpretación de las ortofotografías del PNOA de máxima actualidad, y 


el SIOSE de Alta Resolución. Con estos datos, se ha calculado la afectación directa 


superficial de cada uno de los elementos de las Alternativas, dando como resultado la 
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no afectación directa de ninguna de las Alternativas sobre lo Hábitat de Interés 


Comunitario. 


 FAUNA 


La energía eólica es hoy en día una alternativa medioambientalmente aceptable para la 


producción de energía, aunque no está exenta de consecuencias negativas. En relación 


a la fauna, los estudios existentes hasta la fecha demuestran que los grupos faunísticos 


más afectados son las aves y los murciélagos. Según Atienza et al. (2011), los principales 


impactos sobre la fauna se pueden resumir en: 


• Alteración y/o pérdida del hábitat. La instalación de aerogeneradores e 


infraestructuras asociadas conlleva la transformación o pérdida de hábitat. Esta 


es, sin duda, una de las amenazas más importantes para la fauna. Si esta 


pérdida sucede en áreas de reproducción, puede provocar una reducción 


poblacional, y si afecta a áreas de invernada, rutas migratorias, etc. pueden 


provocar distintos impactos de difícil evaluación (reducción del tamaño 


poblacional, efecto barrera, cambios en rutas migratorias, etc.). 


• Molestias y desplazamientos, debidos a la presencia de los aerogeneradores y 


el ruido, así como el trasiego de vehículos y personas. Estas molestias pueden 


provocar que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada por las 


infraestructuras. El problema resulta significativo cuando estas áreas 


alternativas no tienen suficiente extensión o se sitúan a gran distancia, por lo 


que éxito reproductivo y supervivencia de la especie pueden llegar a disminuir. 


Las principales molestias generadas sobre todos los grupos faunísticos son 


debidas a las actuaciones durante la fase de construcción, especialmente por el 


tránsito de maquinaria pesada que genera ruido y polvo, por la apertura de 


accesos y la eliminación de la vegetación. Respeto a la herpetofauna, si no se 


afecta a puntos clave como charcas, ríos, lagos, etc., no se deberán ver 


afectados por la instalación del Parque Eólico. Sin embargo, hace falta 


considerar el riesgo de mortalidad directa por el aumento de la circulación de 


vehículos y maquinaria, en el caso de anfibios y reptiles. 


• Mortalidad por atropello. La mejora de las infraestructuras viarias en el 


ámbito de estudio debido a la instalación del Parque Eólico en proyecto aumenta 


la probabilidad de atropello de fauna terrestre por el mayor tránsito de 


vehículos. Las especies de micromamíferos, anfibios y reptiles presentes en el 


ámbito de estudio son más vulnerables a la mortalidad por atropello por ser 


mucho menos visibles. 
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• Colisiones contra los aerogeneradores. Las colisiones se dan 


principalmente cuando las aves o los quirópteros no pueden evitar los 


aerogeneradores, siendo causa de mortalidad directa, así como de lesiones 


debido a la turbulencia que generan los rotores. Dado que sus efectos son 


evidentes y mesurables, son uno de los motivos principales a tener en cuenta 


cuando se consideran los riesgos de los parques eólicos. Los datos sobre 


mortalidad en parques eólicos se basan en un número pequeño de parques 


eólicos. Con la información disponible, se pueden extraer las siguientes 


conclusiones: 


o La mortalidad directa es inferior a la ocasionada por otras infraestructuras 


humanas.  


o Existe una gran variabilidad en la mortalidad detectada.  


o La mortalidad de aves parece correlacionarse positivamente con su 


densidad, aunque es necesario tener en cuenta el uso del espacio que 


realizan en las inmediaciones del Parque Eólico. 


o La localización de los aerogeneradores tiene un gran efecto en la 


probabilidad de colisión: los aerogeneradores situados en crestas, valles, 


pendientes muy pronunciadas, cerca de cañones y estrechos pueden 


producir una mayor mortalidad. También es importante la cantidad de 


hábitat adecuado para las especies presentes. 


o Las malas condiciones climatológicas aumentan la mortalidad de las aves. 


o La tasa de mortalidad de quirópteros parece tener una magnitud mayor 


que la de las aves. 


o Entre los quirópteros, se produce un pico de mortalidad al comienzo del 


verano y el otoño y los murciélagos migradores parecen verse más 


afectados. 


Las especies de interés que podrían verse especialmente afectadas por la alteración 


y/o pérdida del hábitat son aquellas que lo utilizan con asiduidad, o podrían 


potencialmente utilizarlo. En el caso del PE Catalina VII el proyecto se ubica sobre un 


entorno dominado por los cultivos leñosos, potencial zona de alimentación y caza de 


especies rapaces. En cuanto a los quirópteros las especies más sensibles serán las que 


durante el periodo de actividad utilicen principalmente espacios abiertos. Durante el 


seguimiento de avifauna realizado se han detectado potenciales especies en torno al PE 


Catalina VII vulnerables a la pérdida y alteración del hábitat como: Búho chico (Asio 


otus) con 2 registros, Cárabo común (StrVII aluco) con 1 registro, Lechuza común (Tyto 
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alba) con 2 registros, Aguilucho cenizo (Circus pygargus) con 3 registros, Águila real 


(Aquila chrysaetos) con 3 registros, Garza real (Ardea cinerea) con 3 registros, Busardo 


ratonero (Buteo buteo) con más de 20 avistamientos, Culebrera europea (Circaetus 


gallicus) con 5 registros, Aguilucho lagunero (Circus aeruginosus) con 10 registros, 


Cernícalo vulgar (Falco tinnunculus) con más de 20 avistamientos, Buitre leonado (Gyps 


fulvus) con numerosos avistamientos, Águila calzada (Hieraaetus pennatus) con 12 


registros, Milano negro (Milvus milvus) con numerosos avistamientos y Milano real 


(Milvus milvus) con 1 avistamiento cercano al parque eólico. El resto de las especies de 


aves de interés utilizan esta área como territorio de caza y campeo, pudiendo 


desplazarse a los alrededores y no siendo tan vulnerables o sensibles a este impacto. 


Cabe indicar que, aunque no hayan registrado avistamientos en torno al parque eólico, 


el área de mayor concentración de Águila perdicera se encuentra al sur de este, en las 


pedanías del embalse Calanda. 


Con respecto a las molestias y el desplazamiento, está asociado a los movimientos 


de tierra, circulación de maquinaria, aumento de presencia humana y también a los 


niveles de ruido. En primer lugar, se han identificado nidificaciones de especies 


vulnerables que se pueden ver potencialmente afectadas durante el periodo de 


construcción.  Al sur del parque eólico se han identificado dos nidificaciones, una de 


Milano negro y otra de Cernícalo vulgar, ambas a más de 1,2 km de todas las 


Alternativas, distancia suficiente para evitar un impacto significativo sobre ambas 


especies. Además, existen una serie de construcciones abandonadas que son utilizadas 


por diferentes especies como refugios y puntos de nidificación, sin embargo, no han sido 


localizadas construcciones próximas a ninguna de las Alternativas. Las tres alternativas 


poseen el mismo número de máquinas (12), pero será la Alternativa 3 la que muestre 


un mayor movimiento de tierras y, por tanto, genere molestias a lo largo de una 


superficie mayor pudiendo afectar a un mayor número de especies, por el contrario, será 


la Alternativa 2 la que muestre movimientos de tierras menores. 


El mayor tránsito de vehículos y maquinaria por la construcción del parque eólico 


aumenta la probabilidad de atropello de avifauna terrestre por la mayor velocidad 


que puede alcanzarse en los caminos, como las aves esteparias. Este impacto se 


producirá en los viales asociados a los proyectos y presentará una mayor probabilidad 


de ocurrir en aquellos tramos de viales que atraviesen vegetación natural, hábitats 


utilizados por la fauna terrestre como refugio y zona de alimentación. Para evaluar el 


impacto producido se tendrá en cuenta la superficie total de viales existentes en cada 


proyecto. 
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Tabla 30. Longitud total de viales (nuevos y existentes) y caminos de acceso de las tres alternativas 


del PE “Catalina VII”. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Viales 11.358,47 10.940,69 15.023,53 


Estudios realizados en los parques eólicos en funcionamiento tanto en España como en 


otras partes del mundo determinan que existe un riesgo importante y una mortalidad 


de avifauna y quirópteros por colisión con las palas de los aerogeneradores 


(Lucas et al., 2009). Las tres alternativas poseen algún aerogenerador con tasas de 


mortalidad elevadas, con valores mayores a 0,7, siendo la Alternativa 3 cuyos 


aerogeneradores adquieren tasas de mortalidad mayores. Las especies con mayor 


afección para la Alternativa 3 son el Buitre leonado con riesgo alto y el Busardo ratonero 


y Milano negro con riesgo medio. 


 FIGURAS DE ESPECIAL PROTECCIÓN 


Ninguna de las infraestructuras proyectadas de las 3 Alternativas para el proyecto del 


Parque Eólico “Catalina VII” presenta afectación directa sobre algún Espacio Natural 


Protegido, tal como se refleja en el Anexo IX de Repercusiones sobre la Red Natura 


2000. Los espacios de la Red Natura 2000 más próximos a las 3 Alternativas del Parque 


Eólico “Catalina VII” son: 


Tabla 31. Espacios de la RN2000 identificados y la distancia al aerogenerador más cercano de cada 


Alternativa. 


Espacio RN2000 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ES2420115: Salada de Calanda 2.845,36 2.450,08 3.256,85 


ES2420116: Río Mezquín y Oscuros 4.203,59 3.995,98 3.967,13 


ES0000306: Río Guadalope - Maestrazgo 12.268,03 12.396,89 12.292,31 


Sin embargo, la ZEPA “Desfiladeros del Río Martín” presenta entre sus elementos clave 


especies de fauna con amplias áreas de campeo, que pueden desplazarse a diario y 


utilizar como área de campeo y alimentación la zona afectada por el presente proyecto, 


como son el Alimoche común, Buitre leonado, Águila real, Halcón peregrino y Chova 


piquirroja. También está la Alondra ricotí designada como elemento clave de la ZEPA, 


sin embargo, el único registro tomado de esta especie durante el trabajo de campo 


queda localizado a una gran distancia por lo que se considera que no habrá afección. La 


ZEPA “Río Guadalope – Maestrazgo” presenta entre sus elementos clave las especies 


Alimoche común, Buitre leonado, Águila real, Halcón peregrino y Águila perdicera. Del 


mismo modo que en la otra ZEPA, también está la Alondra ricotí designada como 
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elemento clave, sin embargo, el único registro tomado de esta especie durante el trabajo 


de campo queda localizado a una gran distancia por lo que se considera que no habrá 


afección. 


 GEODIVESIDAD, SUELO Y SUBSUELO  


Los principales impactos ambientales que se producen sobre el suelo son los siguientes: 


- Afección a la geología y la geomorfología, debido a movimientos masivos 


de tierra o acciones que modificaran la forma del entorno. 


- Potenciación del riesgo de erosión, debido a la eliminación de la capa de 


vegetación y la apertura de accesos interiores. 


- Compactación de los suelos, como consecuencia del tránsito de la maquinaria 


y uso de materiales y equipos.  


- Alteración de la calidad de los suelos, la contaminación del suelo puede venir 


ocasionada por un accidente o por una mala gestión de los materiales utilizados 


y generados durante las obras. 


La desaparición de la cubierta vegetal es uno de los principales riesgos que potencian 


el incremento de riesgos erosivos. No obstante, otro factor de gran importancia que 


condiciona la aparición de procesos erosivos es la pendiente, a mayor pendiente más 


velocidad adquirirá el agua de escorrentía, así como una mayor capacidad de arrastre y 


erosividad. En este sentido, el Parque Eólico se proyecta sobre una zona con poca 


pendiente, y riesgos erosivos medios o bajos. En las siguientes tablas, se puede ver cada 


una de las Alternativas analizadas sobre el mapa de estados erosivos realizado desde el 


Área de Hidrología y Zonas Desfavorecidas de la Dirección General de Desarrollo Rural y 


Política Forestal, del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico.  


Tabla 32. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 1 del PE “Catalina VII”. 


Elemento 
Alternativa 1 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 5-12 12-25 50-100  
Cimentaciones 0,21 0,14 0,49 0,14  0,99 


Plataformas Permanentes 1,23 0,86 2,50 1,18  5,77 


Plataformas Temporales 1,45 0,98 3,12 1,64  7,19 


Viales 2,50 2,90 5,08 2,47  12,95 


TOTAL 
5,39 4,89 11,20 5,43  26,90 


20,02% 18,17% 41,63% 20,18%  100% 
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Tabla 33. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 2 del PE “Catalina VII”. 


Elemento 
Alternativa 1 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 5-12 12-25 50-100  
Cimentaciones 0,15 0,07 0,60 0,16  0,98 


Plataformas Permanentes 0,68 0,68 2,63 0,68  4,67 


Plataformas Temporales 0,84 0,99 3,03 0,94  5,79 


Viales 1,90 3,74 6,82 1,69  14,15 


TOTAL 
3,56 5,48 13,09 3,47  25,60 


13,91% 21,40% 51,14% 13,55%  100% 


Tabla 34. Superficie de estado erosivo de los elementos de la Alternativa 3 del PE “Catalina VII”. 


Elemento 
Alternativa 3 (T/ha/año)  TOTAL 


0-5 5-12 12-25 50-100  
Cimentaciones 0,14 0,21 0,50 0,14  0,99 


Plataformas Permanentes 0,92 0,93 3,11 0,94  5,90 


Plataformas Temporales 0,95 1,15 3,45 1,68  7,23 


Viales 1,19 3,09 6,25 1,87  12,40 


TOTAL 
3,21 5,38 13,31 4,63  26,52 


12,09% 20,28% 50,18% 17,46%  100% 


La compactación de los suelos va principalmente asociado al tránsito descontrolado 


de la maquinaria pesada y al acopio de materiales en zonas no previstas para estos fines 


y que incrementaría la compactación de suelos en zonas donde no se prevé este impacto. 


En la siguiente tabla, se pueden ver las superficies de ocupación de los elementos de 


cada una de las Alternativas, zonas en las que potencialmente se compactará el terreno. 


Tabla 35. Superficie de ocupación de cada uno de los elementos constructivos del proyecto. 


Elemento 
Área (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cimentaciones 0,85 0,84 0,85 
Plataformas Permanentes 4,00 4,00 4,60 
Plataformas Temporales 4,96 4,96 5,23 
Viales 6,62 6,33 8,64 


TOTAL 16,43 16,14 19,32 


El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los productos 


generados durante las mismas pueden provocar una afectación por alteración en la 


calidad de los suelos. Los materiales utilizados y los residuos generados son los típicos 


de una construcción urbana (hormigón, áridos, ferrallas, ladrillos, etc., y aceites y 


combustibles de la maquinaria en general). La alteración en la calidad de los suelos 


puede venir ocasionada por accidentes o por una mala gestión de los mismos. 
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 HIDROLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA 


El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hídricos 


superficiales debido a la contaminación accidental de los mismos, por acumulación de 


escombros o residuos líquidos o sólidos con motivo de la realización de las obras en las 


proximidades de los cauces existentes en la zona. Se trata de actuaciones prohibidas por 


las empresas constructoras y se reducen a los casos accidentales. Al igual que en el caso 


del suelo, las posibles afecciones tendrían lugar durante la construcción de las 


infraestructuras, ya que se trata de unas instalaciones que por sus características no 


produce residuos que pudieran interaccionar con la red de drenaje existente. 


• Alteración de la calidad del agua por sólidos en suspensión, debido a la 


disposición de dichos sólidos en los recursos hídricos existentes. 


• Alteración de la escorrentía superficial, debido a la modificación del cauce 


natural del agua por deposición de materiales o por afectación directa al mismo. 


La alteración de la calidad del agua se genera debido a los sólidos en suspensión, 


los cuales se generarán principalmente durante las labores que impliquen movimientos 


de tierra, así como por el tránsito de la maquinaria por los viales internos del Parque 


Eólico. En la siguiente tabla, se puede ver de forma resumida los movimientos de tierra 


de cada una de las Alternativas del Parque Eólico “Catalina VII”.  


Tabla 36. Movimientos de tierra asociados a la construcción del parque eólico. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 128.460,68 124.904,71 150.795,00 


Terraplén 89.588,56 87.167,14 104.844,00 


A vertedero 38.872,12 37.737,57 45.951,00 


Tierra Vegetal 60.142,22 57.360,18 79.076,00 


Importación Firme 20.774,71 19.412,85 30.751,00 


Balance 38.872,12 37.737,57 45.951,00 


La construcción de dichas infraestructuras puede modificar la escorrentía 


superficial, debido a la necesidad de crear nuevos caminos que serán los viales internos 


del Parque Eólico, lo que generará la necesidad de instalar soluciones transversales y 


longitudinales en las zonas de existencia de cauces. Se ha realizado un análisis de 


cruzamientos de las Alternativas con ríos y arroyos cercanos, utilizando para ello la 


cartografía oficial de la Confederación Hidrográfica del Ebro, dando como resultado que 


ninguna de las Alternativas tiene cruzamientos con los cauces del entorno. Por otra parte, 


en la siguiente tabla se puede ver la longitud de los cauces que quedarían dentro del 


área de influencia más inmediata de 500 m. 
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Tabla 37. Longitud total de ríos y arroyos en el entorno de las Alternativas. 


Nombre 
Longitud (km) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


BARRANCO DE CENTENERA  0,38  
BARRANCO DE VALFONDA 3,50 1,83 3,02 


CAUCE INNOMINADO 10,14 11,58 7,88 


RIO ALCHOZA 2,67 3,22 2,23 


RIO GUADALOPILLO 0,63 0,18  
VAL DE LOS CERROS 0,20 1,03  


TOTAL 17,14 18,22 13,12 


 ATMÓSFERA Y CLIMATOLOGÍA Y CAMBIO CLIMÁTICO 


Los impactos ambientales sobre la atmósfera son: 


• Cambios en la calidad del aire, producido por los sólidos en suspensión y 


otros gases procedentes de los movimientos de tierra de las obras, y al uso de 


maquinaria y vehículos de transporte. 


• Aumento de niveles sonoros (ruidos), por el tránsito de la maquinaria y 


vehículos asociados a las fases, así como por los propios trabajos necesarios 


durante todas las fases del proyecto, y al generado por los aerogeneradores 


durante la explotación. 


• Huella de Carbono, por la emisión de gases de efecto invernadero por la 


maquinaria en la obra y mantenimiento, así como el ahorro por la producción 


renovable. 


Las labores de excavación, terraplenado y compactación, así como las acciones de carga 


y descarga y el posterior traslado de los materiales, provoca un aumento de las partículas 


sólidas en suspensión presentes en el entorno del proyecto. Además, el tránsito de 


maquinaria y vehículos contribuye a su incremento, por el rozamiento con el terreno y 


por los propios motores de combustión que los impulsan, lo que implicará cambios en 


la calidad del aire. Para su análisis, se han utilizado los resultados de las estimaciones 


de movimientos de tierra de las Alternativas. 


La necesaria utilización de maquinaria pesada para la construcción del Parque Eólico 


provocará un aumento en los niveles de ruido de la zona. No obstante, la incidencia 


y magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del aumento de los 


niveles sonoros, se considera un impacto de baja magnitud debido al alcance restringido 


de la perturbación sonora y a la distancia que se establece entre la zona de construcción 


del Parque Eólico y los núcleos de población. En la siguiente tabla, se pueden ver los 


núcleos de población más cercanos a cada una de las Alternativas analizadas.  
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Tabla 38. Distancia de los aerogeneradores más cercanos a los núcleos de población. 


Municipios 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Calanda 1.390,36 2.053,17 1.176,67 


Castelserás 2.656,86 3.100,70 3.072,89 


Las acciones relacionadas con el uso de maquinaria y vehículos para la construcción del 


Parque Eólico llevan asociados emisiones directas de CO2e producidos por la quema de 


combustibles. La excavación, así como el posterior traslado de los materiales y tránsito 


de maquinaria y vehículos, produce un aumento de las emisiones de gases de efecto 


invernadero. Estas emisiones estarán presentes en todas las fases de construcción del 


parque, así como en su mantenimiento y quedarán relacionadas con la cantidad de km 


necesarios a realizar por las máquinas dentro del parque. Se ha realizado un análisis 


de la Huella de Carbono durante la fase de explotación en base a las potenciales 


operaciones de mantenimiento de las infraestructuras proyectadas para cada Alternativa, 


y el balance total de toneladas equivalentes de dióxido de carbono ahorrados en base a 


las producciones anteriormente indicadas. El resultado es el que se muestra a 


continuación. 


Tabla 39. Resumen de la estimación de ahorro en toneladas equivalentes de CO2 de energía eólica de 


las Alternativas.  


Fase 
Producción (T CO2e) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Construcción 2.955,34 2.955,34 2.955,34 


Operación 
224,27 224,27 224,27 


-1.441.718,46 -1.431.710,28 -1.480.752,00 


TOTAL -1.438.538,85 -1.428.530,67 -1.477.572,39 


 MEDIO PERCEPTUAL 


El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisión de un nuevo 


elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es función de la calidad y 


fragilidad del entorno, que definen el valor intrínseco del medio en el que se encuentre. 


También influye el potencial número de observadores de las nuevas instalaciones. Los 


principales impactos vendrán determinados por: 


• Una disminución de la calidad del paisaje. 


• Intrusión en el medio paisajístico. 


La presencia de la maquinaria necesaria para la construcción del Parque Eólico, así como 


para la apertura de zanjas para la interconexión, unido a la parcial aparición de los 


aerogeneradores a medida que se vayan izando, implicará una paulatina pérdida de la 
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calidad en el paisaje al introducir elementos de forma continuada que no son 


integrantes del medio.  


Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el área de estudio cuenta 


con un paisaje de calidad notable y con nivel de antropización alto ya que en el entorno 


existen numerosas infraestructuras eólicas, así como líneas eléctricas, edificaciones y e 


infraestructuras de transporte terrestre. La presencia humana también queda patente 


en los numerosos núcleos de población en el entorno, así como la actividad agrícola, lo 


que hace que el paisaje tenga una capacidad de absorción alta para la presente 


infraestructura. Para valorar el presente impacto, se ha tenido en cuenta el número total 


de infraestructuras de naturaleza intrusiva de cada una de las Alternativas, siendo 


estos los Aerogeneradores, los cuáles son los mismos para todas las Alternativas, tanto 


en número como en modelo, por lo que el impacto se considera idéntico. 


 BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL 


Las afectaciones asociadas a los bienes materiales y al patrimonio cultural vienen 


principalmente asociadas a las labores de construcción y movimientos de tierra 


asociados, así como a las excavaciones necesarias para la construcción de los elementos 


del parque. Influye la existencia de elementos culturales, como las vías pecuarias, o de 


Bienes de Interés Cultural y yacimientos arqueológicos, así como la distancia de las 


infraestructuras del proyecto a estos elementos culturales. Los impactos principales son:  


• Afectación a vías pecuarias. 


• Ocupación de Montes de Utilidad Pública. 


• Afectación al patrimonio cultural. 


Según la información geográfica disponible del Instituto Geográfico Nacional BTN25 de 


la provincia de Teruel, así como de la información cartográfica disponible en la 


Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón), se ha comprobado que 


ninguna de las Alternativas afectará de forma directa las vías pecuarias de la red de 


Aragón, quedando todas ellas alejadas de los elementos constructivos que conforman 


cada una de las Alternativas, siendo la más alejada de ellas la Alternativa 3 del proyecto. 


Por tanto, se considera la NO AFECTACIÓN a las vías pecuarias. Todas las vías 


pecuarias se ubican alejadas de cualquiera de las Alternativas. 


Según la cartografía disponible en IDEAragón, las Alternativas del PE “Catalina VII” 


afectarán de forma directa a varios Montes de Utilidad Pública del entorno. En la 


siguiente tabla se pueden ver los datos asociados de nombre, matrícula y superficie 
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oficial según la cartografía oficial del IDEAragón, y en las siguientes tablas, la ocupación 


superficial de cada una de las Alternativas a cada uno de los MUP, y el porcentaje de 


representatividad asociado. En este caso únicamente la Alternativa 2 genera afectación 


directa sobre MUP. 


Tabla 40. Datos de los Montes de Utilidad Pública cercanos al proyecto y sus Alternativas. 


Nombre Matrícula Área (ha) 


LAS MENAS 44000434 803,76 


Tabla 41. Datos de ocupación de la Alternativa 2 sobre Montes de Utilidad Pública. 


Unidad/Uso 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Plat. Perm. Plat. Temp. Viales  Área (ha) Pcnt. (%) 


LAS MENAS 0,07 0,33 0,40 0,23  1,03 0,13% 


TOTAL 0,07 0,33 0,40 0,23  1,03 0,13% 


Las Alternativas 1 y 3 no tienen elementos superficiales de cimentaciones, plataformas 


ni viales sobre Montes de Utilidad Pública.  


Utilizando la cartografía disponible en las Infraestructuras de Datos Espaciales de Aragón 


(IDEAragón), el catálogo de datos abiertos del Gobierno de Aragón, así como la base 


Topográfica a escala 25:000 (BTN25) del Instituto Geográfico Nacional (IGN), se han 


identificado los yacimientos arqueológicos, Bienes de Interés Cultural (BIC) y 


Monumentos presentes en un entorno de 10 km de los aerogeneradores de cada una de 


las alternativas del PE “Catalina VII”. El resultado es que no se verán afectados por 


ninguna de las 3 Alternativas. 


 RESUMEN GENERAL DE IMPACTOS 


En la siguiente tabla, se presenta una matriz resumen de la valoración de los impactos 


ambientales potenciales de cada una de las Alternativas analizadas del Parque Eólico 


“Catalina VII” e infraestructuras de evacuación asociadas, diferenciando el medio, el 


impacto y la fase en la que se genera, donde FC: Fase de Construcción, FO: Fase de 


Operación y FD: Fase de Desmantelamiento. 


Indicar que no se muestra la valoración de los impactos del medio socioeconómico, ya 


que, para el presente análisis multicriterio, los aspectos sociales se valoran a parte que 


el resto de los ambientales. Para revisar la valoración completa, consultar en Anexo XIV 


del presente Estudio de Impacto Ambiental.  
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Tabla 42. Matriz de impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas. 


COMPONENTE IMPACTO  ALT. 1  ALT .2  ALT .3 


MEDIO FÍSICO  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Atmósfera y Climatología y Cambio Climático 


Alteración en la calidad del aire             


Aumento de los niveles sonoros             


Huella de Carbono             


Geodivesidad, suelo y subsuelo 


Geología y Geomorfología             


Potenciación de los riesgos erosivos             


Compactación de suelos             


Alteración de la calidad del suelo             


Hidrología e Hidrogeología 
Alteración en la calidad del agua             


Alteración en la escorrentía superficial             


MEDIO BIÓTICO  FC FO  FD  FC FC FO   FC FO  FD 


Vegetación y Flora 


Alteración de la cobertura vegetal             


Degradación de la vegetación             


Afectación a HIC             


Fauna 


Alteración o pérdida de hábitat             


Molestias a la fauna             


Mortalidad por atropello             


Mortalidad colisión con aerogeneradores             


RED NATURAL DE ARAGÓN Y OTRAS ZONAS PROTEGIDAS  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Figuras de Especial Protección Afectación y/o alteración de la RN*             


MEDIO PERCEPTUAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Paisaje 
Disminución de la calidad             


Intrusión en el medio             


BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Bienes Materiales y Patrimonio Cultural 


Afectación a las vías pecuarias             
Afectación a los Montes de Utilidad Pública             


Afectación al Patrimonio Cultural             


*Se indica el impacto global, para ver los impactos sobre cada elemento clave, ver Anexo VII Informe de Afección a Red Natura 2000 del presente EsIA. 


Impactos neutros  Impactos positivos  Impactos negativos 


No Significativo  Beneficioso  


 Compatible  


 Moderado  


No Afectación  Muy Beneficioso  


 Severo  


 Crítico  
 


Gráfica 1. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 1. 


 


Gráfica 2. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 2. 


 


Gráfica 3. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alterantiva 3. 


 


 


Alternativa 3


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso


Alternativa 2


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso


Alternativa 3


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso
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 VALORACIÓN MULTICRITERIO 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO TÉCNICO 


En la siguiente tabla, se puede ver el resultado de las mediciones realizadas para cada 


una de las Alternativas analizadas.  


Tabla 1. Resumen de los datos valorados del aspecto técnico para las alternativas. Parque Eólico. 


ASPECTO TÉCNICO 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Características 


Potencia  MW/Aero  6,80 6,80 6,80 


Permeabilidad  m  559,77 578,58 656,07 


Long. Viales  m  11.358,47 10.940,69 15.023,53 


Mov. de Tierra  m3  38.872,12 37.737,57 45.951,00 


  
          


Costo Presupuesto  €  48.167.604,05 48.003.422,64 49.193.358,85 


  
          


Producción Energía  MWh/año  176.034,00 174.812,00 180.800,00 


Tabla 2. Resultado de la ponderación de los aspectos técnicos. Parque Eólico. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Diseño   -0,002 -0,005 0,007 


          


Costo   0,110 0,110 0,113 


          


Tensión   -0,110 -0,110 -0,113 


          


TÉCNICO   -0,001 -0,001 0,002 


Como se puede extraer de la tabla anterior, la Alternativa técnicamente más óptima 


es la Alternativa 2, puesto que es aquella que presenta un valor más bajo de las 3, si 


bien es cierto que apenas hay diferencia con la primera, quedando muy parejas, siendo 


la segunda aquella que presenta una menor cantidad de movimientos de tierra 


asociados, un menor presupuesto y menor longitud de viales, si bien es cierto que la 


tercera presenta mejor permeabilidad y una mayor producción energética. 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se muestran a continuación las mediciones realizadas 


para cada uno de los aspectos tenidos en cuenta a valorar.  
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Tabla 3. Resumen de los datos valorados del aspecto social para las alternativas. 


ASPECTO SOCIAL 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Retributivos 
  Municipios Afectados nº   1,00 1,00 1,00 


  Puestos de Trabajo nº   133,00 133,00 133,00 


                


No Retributivos 
  Proximidad a Núcleos  m   1.390,36 2.053,17 1.176,67 


  Afectación a Infraestructuras m   6.317,69 6.161,37 6.517,59 


Una vez realizada la normalización y la ponderación de cada uno de los subcomponentes 


y componentes, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 4. Resultado de la ponderación de los aspectos sociales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Retributivos   -0,167 -0,167 -0,167 


          


No Retributivos   0,008 -0,030 0,022 


          


SOCIAL   -0,040 -0,049 -0,036 


Con respecto al aspecto social, el resultado es que también se trata de la Alternativa 


2 aquella que presenta una mejor valoración con respecto a las otras dos, asociado a 


la distancia al núcleo poblado más cercano, así como a una menor longitud de caminos 


existentes potencialmente cortados. 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO AMBIENTAL 


Utilizando la valoración de impactos realizada en el apartado anterior del presente 


documento, el resultado obtenido para cada una de las Alternativas es la que se muestra 


a continuación.  


Tabla 5. Resumen de los datos valorados del aspecto ambiental para las alternativas. 


ASPECTO AMBIENTAL 


          


      Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Medio Abiótico 


 Edafología  Impactos  0,60 0,60 0,53 


 Hidrología  Impactos  0,67 0,67 0,50 


 Atmósfera  Impactos  0,33 0,33 0,29 


            


Medio Biótico 


 Vegetación  Impactos  0,43 0,43 0,38 


 Fauna  Impactos  0,50 0,50 0,50 
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ASPECTO AMBIENTAL 


            


Figuras de Protección  Afectación  Impactos  0,44 0,44 0,33 


            


Medio Perceptual  Paisaje  Impactos  0,33 0,33 0,33 


            


Bienes y Patrimonio  Afectación  Impactos  0,00 0,00 0,00 


Por último, ponderando el análisis ambiental para cada subcomponente, el resultado se 


muestra en la siguiente tabla.  


Tabla 6. Resultado de la ponderación de los aspectos ambientales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Abiótico   0,099 0,099 0,081 


          


Biótico   0,119 0,119 0,112 


          


Figuras   0,076 0,076 0,057 


          


Perceptual   0,033 0,033 0,033 


          


Bienes   0,000 0,000 0,000 


          


AMBIENTAL   0,161 0,161 0,148 


Tal como se puede ver en la tabla anterior, es la Alternativa 3 aquella que presenta 


una mejor valoración, principalmente por los impactos asociados a los medios abiótico y 


biótico, puesto que, si bien todas ellas generan unos impactos similares, la tercera tiene 


un mejor balance de huella de carbono asociada a la producción energética, así como 


una menor afectación a los corredores ecológicos que hace que afecte en menor medida 


a las figuras de especial protección. 


 SÍNTESIS DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO 


Una vez realizado el análisis cuantitativo de cada uno de los aspectos establecidos para 


la evaluación multicriterio de alternativas, el resultado es que la Alternativa 3 es aquella 


que presenta un mejor balance del aspecto ambiental, determinante para la elección.  
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Tabla 7. Resumen de la ponderación de la evaluación multicriterio de Alternativas.  


ASPECTOS 
ALTERNATIVAS 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ASPECTO TÉCNICO -0,001 -0,001 0,002 


ASPECTO SOCIAL -0,040 -0,049 -0,036 


ASPECTO AMBIENTAL 0,164 0,164 0,142 


TOTAL 0,124 0,114 0,108 


Tal como se puede ver, para el presente proyecto, la Alternativa 3 devuelve el valor 


más bajo de la ponderación a nivel global, aunque es la segunda es en aspecto técnico, 


se trata de la mejor a nivel ambiental, lo que hace que sea esta Alternativa tercera la 


solución adoptada. 
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6. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL DE LA SELECCIÓN 


DEFINITIVA 


Una vez realizado el análisis comparativo tanto a nivel técnico, como ambiental y social 


de las Alternativas de la generación eólica del PE “Catalina VII”, el resultado es que la 


Alternativa 3 es la más óptima de las analizadas. Esto es debido principalmente a los 


siguientes factores:  


• Se trata de la Alternativa con mejor valoración técnica, debido a que tiene unos 


movimientos de tierra y un presupuesto inferiores al de las otras dos, 


así como una mejor permeabilidad.  


• Se trata de la Alternativa con una valoración más óptima en cuanto al 


aspecto ambiental, debido principalmente a:  


o Generará un menor impacto asociado a la pérdida de calidad en la 


atmósfera, asociada a los movimientos de tierra. 


o Tiene una menor potencialidad de generar procesos erosivos debido a su 


ubicación y menor afectación a la cobertura vegetal. 


o Se trata de aquella que presenta una menor potencialidad de afectación 


a las unidades de vegetación natural del entorno principalmente de forma 


indirecta por alteración de la vegetación e HIC. 


o Tiene un menor impacto sobre la red natura 2000, al ubicarse más alejada 


que las otras dos.  


o No afecta a ningún MUP, vía pecuaria, BIC, monumento o yacimiento. 


En la siguiente imagen, se puede ver el constructivo de la Alternativa seleccionada. 
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Figura 6. Detalle de la alternativa seleccionada sobre ortofotografía aérea.  
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1. INTRODUCCIÓN 


La normativa vigente de Evaluación de Impacto Ambiental exige un análisis de las 


diferentes alternativas consideradas, así como la evaluación de los potenciales impactos 


ambientales generados por cada una de ellas. 


Se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para 


la ponderación y selección de la alternativa ambientalmente más adecuada para 


desarrollar el proyecto.  


Como documentos básicos de referencia se han utilizado la Ley 11/2014, de 4 de 


diciembre, de Prevención y Protección Ambiental de Aragón, la Ley 9/2018, de 5 de 


diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 


ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 


de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen 


del comercio de derechos de emisión de gases de efecto invernadero.  


• Todas las Alternativas son ambientalmente viables. Punto 1.b del artículo 1 de la 


Ley 21/2013, de evaluación ambiental. 


o “b) el análisis y la selección de las alternativas que resulten ambientalmente 


viables” 


• Se ha considerado la Alternativa 0 de no actuación, acorde a lo establecido en el 


punto b del artículo 35 de la mencionada Ley de evaluación ambiental.  


o “b) Descripción de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan 


relación con el proyecto y sus características específicas, incluida la alternativa 


cero, o de no realización del proyecto, y una justificación de las principales 


razones de la solución adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto 


sobre el medio ambiente.” 


• La Alternativa más viable se ha obtenido mediante un análisis multicriterio 


teniendo en cuenta aspectos técnicos, sociales y ambientales, tal como marca el 


punto 2 del Anexo VI de la Ley de evaluación ambiental:  


o “a) Un examen multicriterio, estudiado por el promotor, de las distintas 


alternativas que resulten ambientalmente más adecuadas, y sean relevantes para 


el proyecto, incluida la alternativa cero, o de no actuación, y que sean 


técnicamente viables para el proyecto propuesto y sus características específicas; 


y una justificación de la solución propuesta, incluida una comparación de los 


efectos medioambientales, que tendrá en cuenta diversos criterios, como el 


económico y el funcional, y entre los que se incluirá una comparación de los 
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efectos medioambientales. La selección de la mejor alternativa deberá estar 


soportada por un análisis global multicriterio, donde se tenga en cuenta, no sólo 


aspectos económicos, sino también los de carácter social y ambiental.” 


o “b) Una descripción de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales, para cada alternativa examinada.” 


o “c) Respecto a la alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción 


de los aspectos pertinentes de la situación actual del medio ambiente (hipótesis 


de referencia), y una presentación de su evolución probable en caso de no 


realización del proyecto, en la medida en que los cambios naturales con respecto 


a la hipótesis de referencia puedan evaluarse mediante un esfuerzo razonable, 


de acuerdo a la disponibilidad de información medioambiental y los 


conocimientos científicos.” 


Se ha elaborado por tanto una comparativa de alternativas a la ubicación y, para tal fin, 


se han establecido una serie de criterios tanto técnicos como medioambientales, con el 


objetivo de obtener una ponderación y alcanzar una selección de la alternativa final.  


Los criterios generales establecidos han sido los siguientes: 


- Menor afectación a la cubierta vegetal natural. 


- Ajustar el trazado de zanjas eléctricas y viales a la orografía, evitando las zonas 


de máxima pendiente. 


- Utilización máxima de la red de caminos existentes, y selección de las zonas 


agrícolas (desprovistas de vegetación natural). 


- Minimización de desmontes y movimientos de tierras. 


- Aprovechamiento máximo del potencial solar de la zona. 


- Aprovechamiento de sinergias con otras infraestructuras de la zona. 


- Minimizar la afectación sobre la avifauna y quirópteros en base a los trabajos de 


campo. 


Estos criterios han sido los que han condicionado, en mayor grado, la definición del 


proyecto, refiriéndose principalmente a la ubicación de las infraestructuras y el diseño 


del trazado de los caminos y la vegetación. La evaluación de alternativas se desarrolla 


de la siguiente manera:  


• Alternativa 0 o de no construcción del proyecto 


• Análisis de las alternativas del proyecto 


• Valoración multicriterio de las alternativas del proyecto  
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• Justificación ambiental de la alternativa seleccionada 
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2. ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO 


 INTRODUCCIÓN 


La Alternativa 0 o de no construcción del proyecto representa la hipótesis de referencia 


donde se tiene en cuenta el estado actual o inicial sobre el que evaluar la afección 


potencial de las diferentes alternativas del proyecto. 


En este apartado, se realiza una descripción del ámbito concreto de implantación del 


proyecto y su entorno general, y la previsión de su evolución probable para el caso de 


no realización del proyecto, además de un análisis de los efectos ambientales potenciales 


que conllevaría su no realización, considerando tanto los efectos de carácter positivo 


como los negativos, a escala local y nacional. 


Todo ello, en aplicación del apartado 2.c del Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de 


diciembre, de evaluación ambiental, donde se indica lo siguiente: “Respecto a la 


alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción de los aspectos pertinentes 


de la situación actual del medio ambiente (hipótesis de referencia), y una presentación 


de su evolución probable en caso de no realización del proyecto, en la medida en que 


los cambios naturales con respecto a la hipótesis de referencia puedan evaluarse 


mediante un esfuerzo razonable, de acuerdo a la disponibilidad de información 


medioambiental y los conocimientos científicos”.  


La situación actual del medio ambiente en relación a la Alternativa 0 se describe 


detalladamente en el apartado “Inventario ambiental y descripción de los procesos e 


interacciones ecológicas o ambientales claves” del presente EsIA. Su evolución previsible 


es compleja de evaluar dadas las características del territorio. No obstante, no se prevén 


modificaciones ambientales sustanciales dado el aprovechamiento actual existente. 


A continuación, se exponen los principales factores que deben ser tenidos en cuenta 


para la valoración de la no construcción del proyecto, los cuales se desarrollan en los 


apartados posteriores:  


• Factores medioambientales  


o Contribución a los objetivos de planificación energética  


o Disminución de emisiones en relación con el cambio climático  


o Evolución del medio ambiente  


• Factores socioeconómicos  


o Repercusiones en el empleo local  


o Repercusiones económicas en los municipios  
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 FACTORES MEDIOAMBIENTALES  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Actualmente se requiere una mayor utilización de las fuentes de energía renovables para 


lograr la contención del crecimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero 


(GEI) y disminuir las emisiones de CO2 a la atmósfera. 


En este sentido, los principales objetivos establecidos por la Unión Europea y recogidos 


en el Marco de Políticas de Energía y Cambio Climático 2021-2030 (“Marco 2030”) son:  


• El 32% del consumo de la energía sea de energías renovables   


• Reducir un 55% las emisiones de GEI en comparación con 1990  


• Mejorar un 32.5% la eficiencia energética  


• Consecución del 15% de interconexiones de electricidad   


Igualmente, el Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) prevé para 2030:  


• 23% reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) 


respecto a 1990  


• 42% de renovables sobre el uso final de la energía  


• 39,5% de mejora de la eficiencia energética  


• 74% de energía renovable en la generación eléctrica  


Para cumplir estos objetivos se requiere un aumento sustancial del peso de las energías 


renovables en el mix energético a nivel nacional.  


La zona de implantación del Proyecto Catalina, al igual que el resto de territorio de la 


Comunidad Autónoma de Aragón, cuenta con una gran capacidad en el ámbito 


energético, con recursos renovables, como el eólico o el solar. La no construcción del 


Proyecto Catalina supondría no aprovechar el entorno, el cual ofrece unas cualidades 


óptimas para la generación de la energía eléctrica aplicando procedimientos libres de 


emisiones a la atmósfera. 


Como consecuencia inmediata de no llevar a cabo el proyecto, se recurriría a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, cuya disponibilidad está en duda 


a medio y largo plazo, emitiendo de esta forma grandes cantidades de CO2 a la 


atmósfera. Si no se aumenta la producción de energía sostenible no se podrán cumplir 


los plazos establecidos en las conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y 


CoP25.  
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La utilización de fuentes energéticas no renovables va en contra, tanto del Plan Nacional 


Integrado de Energía y Clima (PNIEC), como de la consecución de los objetivos de la 


Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 anteriormente mencionados.  


A su vez, si finalmente se adoptara la Alternativa 0, no se contribuiría a la producción 


energética del país, con la consecuencia directa de no contribuir a la reducción de la 


dependencia energética exterior.  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Dos de las estrategias prioritarias en las que se vertebra el Plan Energético de Aragón 


2013-2020 son: 


• Estrategia de promoción de las energías renovables. En ella, se 


apuesta como una de las principales prioridades continuar con el 


desarrollo de las tecnologías renovables, tanto para aplicaciones eléctricas 


como térmicas, la integración de las energías renovables en la red 


eléctrica y su contribución a la generación distribuida y autoconsumo.  


• Estrategia de generación de energías eléctrica: el Plan Energético 


de Aragón plantea la continuación en el desarrollo del sector eléctrico, 


consolidando el carácter exportador de energía eléctrica de la Comunidad 


Autónoma. Se desarrolla pues, una ambiciosa previsión de potencia 


instalada y energía generada durante todo el periodo de planificación, no 


tanto en tecnologías convencionales, sino en renovables.  


Como consecuencia de la adhesión del Gobierno de Aragón al Acuerdo por el Clima, así 


como a las prioridades políticas europeas y nacionales que se derivan del mismo, se ha 


elaborado la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 (EACC 2030), en 


la que se formulan los siguientes objetivos en relación con las energías renovables. 


• Contribuir a la reducción del 40% de las emisiones de gases de efecto 


invernadero respecto a los niveles de 1990  


• Aumentar la contribución mínima de las energías renovables hasta el 32% 


sobre el total del consumo energético  


• Desarrollar una economía baja en carbono en cuanto al uso de energía y 


una economía circular en cuanto al uso de los recursos. 


La energía eléctrica generada con el proyecto supone un abastecimiento de emisiones 0 


que contribuirá a mejorar significativamente el impacto ambiental derivado de las 


emisiones de gases de efecto invernadero.  
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Tal y como se ha mencionado anteriormente, el PNIEC persigue una reducción de un 


23% de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990, y, a su vez, 


la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático fija el objetivo de contribuir a la reducción 


del 40% de las emisiones de GEI a través de energías renovables.  


A este respecto, el PNIEC indica que la generación de energía eléctrica ha disminuido la 


emisión de gases de efecto invernadero de 65.864.000 tCO2eq en 1990 a 56.622.000 


tCO2eq en 2020.  


Las características óptimas de la zona de implantación en lo referido a recursos eólico y 


solar son propicias para la transición hacia un modelo energético bajo en carbono que 


cumpla con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, en concreto 


con el ODS 7 “Energía asequible y no contaminante” y con los objetivos de la UE para 


2030 anteriormente mencionados.  


Según el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en Aragón, en 


el año 2021 el 60% de las emisiones totales de Aragón proceden del procesado de la 


energía, es decir, provienen de la utilización de combustibles fósiles., que equivale a 


7.465,19 kt CO2eq en 2021.  


Dentro del procesado de la energía, las subcategorías que más contribuyen a la emisión 


de GEI son el transporte con un 23,7%, la combustión en las industrias manufactureras 


y de la construcción con un 17,7%, otros sectores (residencial, comercial e institucional, 


agricultura, ganadería, pesca y silvicultura) con un 16,2%. La combustión en las 


industrias energéticas alcanza un 3,2% que suponen 397,19 kt CO2eq.  


Si se opta por no realizar el proyecto, se perdería la contribución que el mismo supondría 


en la reducción de los gases de efecto invernadero, lo que, a su vez, impediría la mejora 


ambiental que se asocia a la producción de energía mediante la radiación solar y eólica. 


 EVOLUCIÓN DEL MEDIOAMBIENTE 


Acorde con lo indicado en el Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 


evaluación ambiental, a continuación, se realiza una previsión de la evolución probable 


del medio para el caso de no realización del proyecto o Alternativa 0. 


El territorio donde se instala la infraestructura objeto del presente EsIA ha mantenido 


históricamente una importante población cuyas principales actividades han sido la 


agricultura y la ganadería, junto a la minería y la industria asociada a la generación 
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energética a partir del carbón, de la que la central térmica de Andorra, que actualmente 


está en proceso de desmantelamiento, es el ejemplo emblemático. 


Las curvas de población de la mayoría de los municipios afectados por el proyecto 


muestran un decrecimiento en la población, principalmente, a partir de la década de los 


años 50 – 60 del pasado siglo, con un fuerte descenso desde esos años hasta la 


actualidad, por emigración a poblaciones cercanas, como Teruel (Aragón), u otras más 


alejadas, como Lleida (Cataluña), por presentar mayores oportunidades laborales. 


Tomando en cuenta la evolución experimentada tanto por la población como por el 


territorio en las últimas décadas, y considerando la actual realidad marcada por el 


fenómeno conocido como "Éxodo rural", es altamente probable que la población de los 


municipios continúe su tendencia a la baja. Este declive se atribuye, en parte, a la 


progresiva disminución de inversiones en la región, las cuales se centran principalmente 


en actividades rurales como la ganadería, agricultura y aprovechamiento maderero. Esta 


situación no solo amenaza la viabilidad económica de las comunidades locales, sino que 


también conlleva a la posible eliminación y fragmentación del medio natural en la zona, 


lo que en indica que podrían tener consecuencias significativas tanto en el ámbito 


económico como en la preservación del medio ambiente en estos municipios. Es 


imperativo abordar estas problemáticas de manera integral, considerando estrategias 


que fomenten el desarrollo sostenible y busquen revertir el éxodo rural para garantizar 


la estabilidad y el equilibrio en estas comunidades. 


Considerando la evolución que ha tenido tanto la población como el territorio en las 


últimas décadas, así como la realidad actual del denominado como “Éxodo rural”, lo más 


probable es que la población de los municipios siga disminuyendo, entre otras causas, 


debido a la paulatina pérdida de inversiones en la zona, las cuales serán principalmente 


rurales y destinadas a la ganadería, agricultura y el aprovechamiento maderero, 


potencialmente eliminando y fragmentando el medio natural de la zona. 


Este tipo de proyectos, no sólo las infraestructuras de abastecimiento, sino la planta de 


hidrógeno verde, que no es objeto del presente EsIA, son una alternativa debido a las 


acciones retributivas que presentan en todas sus fases (construcción, operación y 


desmantelamiento), tanto de forma directa por la creación de empleo, como por el pago 


de los impuestos municipales y por la creación de empleo indirecto. 


Las parcelas en las que se ubica el proyecto están situadas en un territorio donde las 


principales actividades son agrícolas, concretamente el cultivo de cereal de secano. Los 


municipios rurales han sufrido un descenso de su población en las últimas décadas 
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debido a la migración a las zonas industriales y, actualmente, sigue en declive. El 


despoblamiento, el consecuente declive de la agricultura y la ganadería, y el cese de la 


actividad minera del carbón han supuesto un cambio radical en la dinámica de los 


ecosistemas locales en la zona del ámbito de estudio.  


En caso de adoptar la Alternativa 0 o de “no actuación”, las parcelas mantendrían el 


cultivo de cereal de secano actualmente existente. Otra posible tendencia sería el 


abandono de la actividad agrícola, lo que propiciaría la colonización progresiva de los 


campos abandonados por la vegetación natural.  


La instalación de los parques eólicos, fotovoltaicos y las infraestructuras de evacuación 


determina una reducción pequeña de la vegetación natural de la zona, sin que la puesta 


en marcha o no del proyecto suponga un cambio significativo de la cobertura de 


vegetación natural, ya que los terrenos más afectados corresponden a campos agrícolas 


de secano, carentes de vegetación. 


La Alternativa 0 o de No actuación, además de no afectar significativamente la 


vegetación natural y los usos actuales del suelo, también supondría la no afección de la 


fauna ligada a los hábitats potencialmente afectados por el proyecto, y evitaría los 


impactos paisajísticos generados por la presencia de los aerogeneradores y las 


infraestructuras de evacuación proyectadas. 


 FACTORES SOCIOECONÓMICOS 


El desarrollo de este tipo de proyectos en un ámbito rural, que sufre desde hace décadas 


un fuerte decrecimiento de población y una falta de inversiones económicas, supone un 


beneficio para los municipios, con un aumento de la inversión económica en la zona, una 


retribución económica por ocupación de terrenos y licencias de obras, la creación de 


puestos de trabajo conocidos como “trabajos verdes” o “green jobs”, etc.  


 REPERCUSIONES EN EL EMPLEO LOCAL 


La construcción de proyectos de energías renovables conlleva la creación de puestos de 


trabajo y la dinamización económica de la zona durante la vida útil de los parques eólicos 


y las plantas fotovoltaicas (25-30 años), en cada una de las fases de los proyectos: 


construcción, funcionamiento y desmantelamiento.  


El personal y la maquinaria a contratar para cubrir los puestos directos de trabajo que 


se creen y la ejecución de distintas labores, serán preferentemente de la zona, lo que 


repercutirá positivamente en el empleo local.  
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Además, el desarrollo del proyecto generará puestos indirectos en el sector servicios de 


las zonas próximas al área de proyecto (hostelería, gasolineras, talleres, etc.), al 


aumentar el consumo por el desplazamiento y concentración de trabajadores dentro del 


ámbito general del proyecto.  


Por otro lado, el incremento en la generación de empleo con respecto a la situación 


actual, en caso de optar por la Alternativa Cero, sería nulo.  


 REPERCUSIONES ECONÓMICAS EN LOS MUNICIPIOS  


En una zona con graves problemas fruto del cierre de la minería y la falta de rentabilidad 


de la agricultura extensiva, que han cristalizado en el despoblamiento, el desarrollo de 


proyectos de energías renovables resulta clave para fomentar la economía de los 


municipios afectados, debido a la mayor recaudación municipal derivada de:  


• Impuesto sobre Actividades Económicas: impuesto directo que grava la 


actividad económica empresarial con una cuota variable a abonar 


dependiendo de la “cuota de actividad” y la “cuota de superficie”.  


• Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Características Espaciales: con un 


tipo de gravamen entre un 0,4% y un 1,3% del valor catastral.  


Por otro lado, este tipo de instalaciones suponen una fuente de ingresos para los 


propietarios de los terrenos en los que se ubiquen los elementos del proyecto, debido la 


compensación económica vinculada al arrendamiento de las tierras.  


Estas repercusiones económicas positivas que tendrían lugar en los municipios afectados 


por el proyecto serían nulas en caso de optar por la Alternativa 0. 


 VENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


- No habría afectación alguna al entorno, al no darse lugar a las obras de 


construcción de las infraestructuras de generación y evacuación del proyecto 


“Catalina”.  


- No se daría cabida a afecciones producidas por la explotación de los mismos.  


- No existirían operaciones de mantenimiento ni de desmantelamiento, por lo que 


tampoco habría afecciones en el futuro. 


- La transición hacia una matriz energética más sostenible puede llevar a cambios 


en la estructura social y económica. Al no adoptar estas nuevas tecnologías, se 
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podría argumentar que se evitan cambios sociales rápidos y potencialmente 


disruptivos. 


 DESVENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


- No se contribuiría al cumplimiento de las políticas públicas establecidas de 


diversificación de fuentes de energía renovable o energía renovable alternativa. 


- No apostar por energías renovables produce una mayor recurrencia a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, con la consecuencia del 


aumento de las emisiones de CO2 a la atmósfera. Si no se aumenta la producción 


de energía sostenible, no se cumplirán los plazos establecidos en las conferencias 


mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y CoP25. 


- El costo de la energía renovable es menos volátil que el de las energías no 


renovables, de no construir sistemas de energía renovables se dependerá en 


mayor grado de las fluctuaciones de mercado. 


- No se aprovecharía las cualidades óptimas que ofrece el entorno del proyecto 


para la transformación de la energía eólica y fotovoltaica en energía eléctrica, 


aplicando procedimientos libres de emisiones a la atmósfera.  


- No se promovería la generación de hidrógeno a partir de energías renovables, 


industria en crecimiento actual y con gran potencial en España. 


- No se promovería una nueva fuente de empleo (los conocidos “trabajos verdes” 


o “green jobs”) asociados a una Planta Fotovoltaica. 


- Dependencia Continua de Combustibles Fósiles: Sin la adopción de fuentes de 


energía renovable, la planta de hidrógeno seguiría dependiendo de combustibles 


fósiles, lo que aumenta la vulnerabilidad a la volatilidad de los precios 


internacionales y a la disponibilidad limitada de estos recursos. 


- Inseguridad Energética: La dependencia continua de combustibles fósiles puede 


llevar a una mayor inseguridad energética, especialmente si hay interrupciones 


en el suministro internacional o fluctuaciones significativas en los precios del 


petróleo y el gas. 


- Posible Aislamiento Internacional: A medida que más países adoptan políticas y 


tecnologías sostenibles, la falta de compromiso con las energías renovables 


podría resultar en un aislamiento diplomático y comercial, ya que las naciones 


buscan asociarse con aquellas que están comprometidas con la sostenibilidad. 
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- Impacto Negativo en la Salud Pública: La persistencia en el uso de combustibles 


fósiles puede contribuir a problemas de salud pública, como la contaminación del 


aire y sus efectos adversos en la salud de la población. 


- Mayor Dependencia de Importaciones Energéticas: La no adopción de energías 


renovables podría aumentar la dependencia de importaciones energéticas, lo que 


podría tener implicaciones negativas para la balanza comercial y la estabilidad 


económica. 


- Reputación Internacional: La falta de compromiso con la sostenibilidad podría 


afectar la reputación internacional del país, especialmente en un contexto donde 


la conciencia ambiental es cada vez más relevante. 


 CONCLUSIONES 


En el caso de que se adopte la Alternativa 0, no habría afección ambiental sobre la 


avifauna, la vegetación natural o el paisaje, entre otros elementos del medio. Sin 


embargo, no se generaría ningún beneficio en el medio socioeconómico de la zona, como 


la creación de empleo, retribuciones económicas por ocupación del terreno, etc., ni se 


ayudaría en la sostenibilidad de la producción energética, descartando la posibilidad de 


explotar una instalación que permite obtener energía renovable a partir de los recursos 


eólico y solar óptimos como los que ofrece la zona de implantación del Proyecto Catalina.  


Además, la no ejecución del proyecto es incompatible con los objetivos de las políticas 


energéticas y de sostenibilidad ambiental europeas, nacionales y autonómicas.  


Todo lo expuesto anteriormente justifica desestimar la alternativa cero o de no ejecución 


del proyecto. 


La alternativa de “No Acción” supone que no se desarrollarían los activos de generación 


que suministrarían la energía renovable al Proyecto Catalina. 
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3. ANÁLISIS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO 


Por las razones anteriormente expuestas, se tomó la determinación de descartar la 


alternativa 0, y, por tanto, a continuación, se realiza una descripción justificativa del 


diseño de la Planta Solar Fotovoltaica, comenzando por un análisis justificativo de la 


ubicación seleccionada para su desarrollo, seguido de un estudio de tecnologías, y, por 


último, un análisis de alternativas a la configuración de los aerogeneradores y elementos 


asociados. 


 ALTERNATIVAS A LA UBICACIÓN 


Desde su inicio en 2020, hasta la actualidad, el Proyecto Catalina ha alcanzado un alto 


grado de madurez.  


Su desarrollo se ha llevado a cabo en torno a cuatro ejes de trabajo:  


I. Estudio de ubicación y garantías de terreno 


II. Análisis de recurso y demás labores de “micrositing”  


III. Análisis ambiental de la zona de estudio  


IV. Estudios de ingeniería técnica y ambiental 


En primer lugar, se comenzaron las conversaciones con los diferentes grupos de interés 


y el análisis de viabilidad técnica para el desarrollo de un diseño preliminar de las plantas 


de generación.  


A este respecto, los estudios de avifauna y quirópteros, iniciados en mayo de 2021, han 


permitido adaptar y finalizar los diseños reflejando las consideraciones ambientales de 


mínima incidencia sobre estos grupos faunísticos. Este desarrollo ha permitido, por un 


lado, reducir los efectos sobre la biodiversidad, y, por otro, reducir los riesgos asociados 


al proyecto. 


Tras ello, se desarrollaron las memorias de solicitud de compatibilidad urbanística, los 


anteproyectos y los documentos de inicio necesarios para solicitar el documento de 


alcance de estudio de impacto ambiental. 


A continuación, se detallan las acciones realizadas para cada uno de los cuatro ejes de 


trabajo, así como la metodología y estrategias seguidas: 
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Estudio ubicación  


En el primer trimestre de 2021 se realizó un análisis de ubicación según criterios sociales, 


con el fin de obtener la localización más idónea en función de la aceptación social del 


Proyecto. 


Se ha establecido la siguiente metodología de obtención de preacuerdos para el alquiler 


y la disponibilidad de los terrenos: 


1. Exposición del Proyecto de Generación y de los principios operativos a las 


comunidades locales, y alcaldes y concejales de todos los partidos políticos (Junta 


de Gobierno y Oposición).  


2. Registro de solicitudes para toma de decisión sobre el Proyecto de Generación 


en los diferentes plenos municipales de los Ayuntamientos afectados. Los 


preacuerdos plenarios se reflejan en las Resoluciones emitidas por los secretarios 


de los Ayuntamientos. 


3. Simultáneamente, o con posterioridad a los acuerdos plenarios indicados en el 


punto anterior, se ha procedido a informar a los vecinos y propietarios de los 


terrenos afectados por el Proyecto de Generación, quienes su anexión individual 


al Proyecto de Generación mediante los oportunos contratos bilaterales.  


4. Se ha tratado de identificar a los grandes propietarios, en especial, en los casos 


que exista una base cooperativa (algo que solo ocurre en algunos municipios). 


A estas asociaciones de propietarios se les otorga un estatuto similar a las 


corporaciones privadas y se busca un acuerdo preferencial con ellos, ya que 


representan, en buena medida, el interés de la comunidad local.  


5. Posteriormente, se implementarán acciones para mantener informada a la 


comunidad local y hacerles partícipes de los avances del proyecto, mientras se 


continua con la firma de acuerdos bilaterales. 


A través de este proceso, se ha logrado apoyo social e institucional al proyecto, de forma 


que sea considerado como un proyecto de renovación económica, garantía de la 


renovación generacional y la mejor arma en la lucha contra la despoblación y el 


abandono de la vida rural. Este apoyo garantiza, no solo la posterior firma de los 


contratos de arrendamiento a largo plazo, sino la superación de los obstáculos que el 


desarrollo, construcción y explotación del proyecto pueda conllevar. 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA III” Página 15 de 62 


Finalmente, cabe mencionar que durante el diseño de los parques se ha priorizado, por 


un lado, la no afección de zonas ambientalmente sensibles y, por otro, la utilización de 


terreno público.  


Micrositing 


Las ubicaciones de las turbinas eólicas en los Proyecto de Generación se han analizado 


simulando y extrapolando los datos de producción de cada módulo de generación 


teniendo en cuenta los límites y restricciones de cada municipio, el análisis del recurso 


eólico (utilizando los datos MD - WRF) y los datos de ondulación del terreno. Los 


resultados se pueden consultar en el resumen del estudio del recurso eólico y, en cada 


anteproyecto, se adjunta el análisis de cada módulo de generación. 


Así mismo, se ha desarrollado una campaña de medición in situ mediante la instalación 


de torres de medición eólica de tipo celosía de 100 m de altura, con el fin de obtener 


datos medidos a la altura típica de buje de los aerogeneradores que se proyecta instalar. 


Análisis ambiental de la zona  


Con el fin de encontrar las ubicaciones de los parques eólicos y solares ambientalmente 


más respetuosas, la propuesta de implantación se ha realizado teniendo en cuenta 


aspectos ambientales, sociales y técnicos, como pueden ser distancias de seguridad a 


carreteras o el establecimiento de límites de protección a zonas sensibles para evitar 


afecciones a la fauna. 


En especial, se han tenido en cuenta los criterios establecidos en la memoria de la 


zonificación ambiental para la implantación de energías renovables de la Secretaría de 


Estado de Medio Ambiente del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 


Demográfico.  


  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA III” Página 16 de 62 


Figura 1. Mapa de sensibilidad ambiental eólica. Fuente: MITECO/MITERD. 


 


Figura 2. Mapa de sensibilidad ambiental solar. Fuente: MITECO/MITERD. 


 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA III” Página 17 de 62 


 ALTERNATIVAS A LA TECNOLOGÍA 


Por las razones anteriormente expuestas, se ubicaron los proyectos asociados al proyecto 


de “Catalina PTX”, en las comarcas de Cuencas Mineras, Bajo Aragón y Andorra – Sierra 


de Arcos, en la provincia de Teruel. 


Como es habitual en el sector y en el desarrollo de energía renovable, el modelo concreto 


de aerogenerador a instalar en parques eólicos y de inversor a instalar en plantas 


fotovoltaicas está sujeto a modificaciones a lo largo del desarrollo del proyecto, tanto 


por motivos puramente técnicos (adecuación de equipos a los condicionantes climáticos 


del emplazamiento, objeto de análisis continuo durante el desarrollo del proyecto, 


eficiencia, características técnicas…) como por motivos comerciales (evolución del 


mercado,  optimización del coste de generación de la energía…). 


En cuanto a las tecnologías solar fotovoltaica, actualmente el mercado tiene escasas 


opciones, puesto que se trata de una tecnología muy desarrollada y optimizada, 


quedando actualmente las opciones entre los denominados como paneles monofaciales 


y bifaciales. Los seguidores monofaciales, que solo captan la radiación solar directa en 


una de sus caras, muestran una limitación en la capacidad de aprovechar la luz solar 


reflejada o difusa. Por otro lado, los paneles bifaciales tienen la capacidad de captar la 


radiación solar tanto en su cara frontal como en la trasera, permitiendo una mayor 


absorción de la luz que incide desde diferentes ángulos. El aspecto clave que destaca a 


favor de los paneles bifaciales es su capacidad para generar energía adicional mediante 


la captación de la radiación reflejada por superficies circundantes, como suelo y 


estructuras cercanas. Esta característica proporciona un aumento significativo en la 


producción total de energía en comparación con los seguidores monofaciales, que 


dependen exclusivamente de la radiación directa. 


Además, la tecnología bifacial exhibe una mayor tolerancia a variaciones en la inclinación 


y orientación de los paneles, lo que resulta en una mayor flexibilidad de instalación. Esta 


versatilidad facilita la adaptación a diferentes condiciones geográficas y topográficas, 


mejorando la eficiencia global del sistema. 


Por tanto, se ha optado por tecnología bifacial para todos los proyectos solares 


fotovoltaicos asociados a los activos de generación del proyecto “Catalina”. 
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 ALTERNATIVAS A LA CONFIGURACIÓN 


Una vez realizado el estudio de la ubicación del proyecto, así como el tipo de panel 


fotovoltaico a utilizar de cara a la generación fotovoltaica, se han propuesto y analizado 


tres Alternativas diferentes a la configuración interna de la Planta Solar Fotovoltaica 


“Catalina III”. En los siguientes puntos del presente apartado, se desarrolla la descripción 


de cada una de ellas. 


 ALTERNATIVA 1 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 1 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina III” presenta una potencia 


instalada en módulos de 85.908.480 Wp. Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


183,36 ha y se ubican sobre terreno perteneciente a los términos municipales de Calanda 


y Foz Calanda. En las siguientes tablas se recogen las coordenadas centrales de 


ubicación de la planta generadora en esta Alternativa 1 así como la distribución de 


superficies a ocupar sobre cada uno de los citados TT.MM. 


Tabla 1. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 1 de la PFV Catalina III. 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 729.685,83 4.536.020,56 


Tabla 2. Términos municipales que acogen los recintos a ocupar por la PFV Catalina III en la 


Alternativa 1. 


TM  
Alternativa 1 


Superficie (m2) 


Calanda 659.474,05 


Foz-Calanda 1.174.101,93 


TOTAL 1.833.575,98 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 3.940,74 m, y presenta 


posibilidades de acceso desde ambos márgenes de la carretera N-211, entre sus puntos 


kilométricos P.K.222 y P.K. 225. 


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 1 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1651,36 y los 1638,40 kWh/kWp. 
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La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 85,90 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 161.689,68 MWh, y un presupuesto de 


ejecución que asciende hasta los 66.163.067,52 €. En la siguiente tabla, se puede ver el 


desglose del presupuesto.  


Tabla 3. Resumen del presupuesto de la Alternativa 1 de la PFV Catalina III. 


Capítulo Cantidad € 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 6.977.812,87 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 4.518.583,40 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 34.741.783,34 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 1.059.802,91 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 18.544.320,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 63.000,00 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 108.055,00 


TOTAL EJECUCION  66.119.607,52 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 1 presenta una ocupación total de 


183,36 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


245.552,87 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 10.452 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 4. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 1 de la PFV Catalina III. 


ELEMENTO 


Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra Vegetal 
(m3) 


Zahorra natural 
(m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 2.033,18 6.571,12 0,00 6.471,22 4.359,76 


PFV 15.362,28 21.276,15 189.479,17   


SUMAS 17.395,46 27.847,27 189.479,17 6.471,22 4.359,76 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 1. 


Figura 3. Diseño de la Alternativa 1 de la PFV Catalina III sobre ortofotografía. 
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 ALTERNATIVA 2 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 2 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina III” presenta una potencia 


instalada en módulos de 85.908.480 Wp. Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


184,91 ha y se ubican sobre terreno perteneciente a los términos municipales de Alcorisa 


y Foz Calanda. En las siguientes tablas se recogen las coordenadas centrales de 


ubicación de la planta generadora en esta Alternativa 2 así como la distribución de 


superficies a ocupar sobre cada uno de los citados TT.MM. 


Tabla 5. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 2 de la PFV Catalina III. 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 728.163,34 4.531.601,23 


Tabla 6. Términos municipales que acogen los recintos a ocupar por la PFV Catalina III en la 


Alternativa 2. 


TM  
Alternativa 2 


Superficie (m2) 


Alcorisa 706.727,65 


Foz-Calanda 1.142.372,45 


TOTAL 1.849.100,10 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 3.974,11 m, y presentaría 


diferentes accesos. El recinto orientado más al oeste sería accesible directamente desde 


la carretera N-211 en las proximidades del P.K. 215. Los recintos del este, por su parte, 


resultarán accesibles desde la red de caminos existentes que conectan con la carretera 


A-226 en su P.K. 150, en el entorno del Embalse de Calanda. 


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 2 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1.636,23 y los 1.588,32 kWh/kWp. 


La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 85,90 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 159.328,05 MWh, y un presupuesto de 


ejecución que asciende hasta los 66.260.402,57 €. En la siguiente tabla, se puede ver el 


desglose del presupuesto. 
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Tabla 7. Resumen del presupuesto de la Alternativa 2 de la PFV Catalina III. 


Capítulo Cantidad € 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 7.036.891,01 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 4.556.840,30 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 34.741.783,34 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 1.059.802,91 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 18.544.320,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 63.000,00 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 108.055,00 


TOTAL EJECUCION  66.216.942,57 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 2 presenta una ocupación total de 


184,91 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


250.749,41 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 10.679 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 8. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 2 de la PFV Catalina III. 


ELEMENTO 


 Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra Vegetal 
(m3) 


Zahorra natural 
(m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 2.077,40 6.714,03 0,00 6.526,01 4.396,67 


PFV 15.696,39 21.738,87 193.600,04     


SUMAS 17.773,79 28.452,90 193.600,04 6.526,01 4.396,67 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 2. 


Figura 4. Diseño de la Alternativa 2 de la PFV Catalina III sobre ortofotografía. 
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 ALTERNATIVA 3 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 3 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina III” presenta una potencia 


instalada en módulos de 85.908.480 Wp. Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


179,55 ha y se ubican sobre terreno perteneciente al término municipal de Alloza. En las 


siguientes tablas se recogen las coordenadas centrales de ubicación de la planta 


generadora en esta Alternativa 3 así como la distribución de superficie a ocupar. 


Tabla 9. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 3 de la PFV Catalina III. 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 711.630,39 4.535.896,47 


Tabla 10. Término municipal que acoge los recintos a ocupar por la PFV Catalina III en la Alternativa 


3. 


TM  
Alternativa 3 


Superficie (m2) 


Alloza 1.795.490,03 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 3.858,89 m, y presentaría 


dos posibilidades de acceso desde la carretera A-1416, entre sus puntos kilométricos 


P.K.14 y P.K. 16. 


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 3 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1651,75 y los 1640,78 


 kWh/kWp. 


La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 85,90 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 162.205,43 MWh, y un presupuesto de 


ejecución que asciende hasta los 65.924.271,21 €. En la siguiente tabla, se puede ver el 


desglose del presupuesto.  
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Tabla 11. Resumen del presupuesto de la Alternativa 3 de la PFV Catalina III. 


Capítulo Cantidad € 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 6.832.873,89 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 4.424.726,07 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 34.741.783,34 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 1.059.802,91 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 18.544.320,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 63.000,00 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 108.055,00 


TOTAL EJECUCION  65.880.811,21 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 3 presenta una ocupación total de 


179,55 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


233.139,39 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 9.909 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 12. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 3 de la PFV Catalina III. 


ELEMENTO 


 Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra Vegetal 
(m3) 


Zahorra natural 
(m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 1.927,60 6.229,90   6.336,80 4.269,20 


PFV 14.564,56 20.171,33 179.640,00     


SUMAS 16.492,16 26.401,23 179.640,00 6.336,80 4.269,20 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 3. 


Figura 5. Diseño de la Alternativa 3 de la PFV Catalina III sobre ortofotografía. 
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 RESUMEN DE LOS DATOS TÉCNICOS DE LAS ALTERNATIVAS 


En la siguiente tabla, se muestra un resumen general de todos los datos técnicos 


descritos en los apartados de descripción de cada una de las Alternativas. 


Tabla 13. Resumen de los datos técnicos del proyecto y sus Alternativas. 


Elemento Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Área (ha) 


Vallado Perimetral 183,36 184,91 179,55 


Longitud (m) 


Eje Viales 3.940,74 3.974,11 3.858,89 


Perímetro Vallado 24.012,85 23.829,57 23.242,50 


Mov. Tierra (m3) 


Desmonte 17.395,46 17.773,79 16.492,16 


Terraplén 27.847,27 28.452,90 26.401,23 


Vegetal 189.479,17 193.600,04 179.640,00 


Zahorra Natural 6.471,22 6.526,01 6.336,80 


Zahorra Artificial 4.359,76 4.396,67 4.269,20 


TOTAL 245.552,87 250.749,41 233.139,39 


Producción (MWh/año) 


Producción 161.689,68 159.328,05 162.205,43 


Monto total (€) 


Presupuesto 66.163.067,52 € 66.260.402,57 € 65.924.271,21 € 
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 USO DEL SUELO Y RECURSOS NATURALES 


Se realiza a continuación la descripción de las exigencias previsibles de utilización del 


suelo y otros recursos naturales y materias primas para cada una de las alternativas 


examinadas para la PFV “Catalina III”. 


 AGUA 


Durante la fase de construcción, el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades principales: 


- Riegos a realizar en superficies no pavimentadas de obra, al objeto de evitar la 


puesta en suspensión de polvo y, en consecuencia, las emisiones a la atmósfera 


derivadas de este factor. 


- Consumo de agua para la fabricación de hormigones. 


- Consumo de agua para las instalaciones de higiene 


- Riegos de instalación de plantaciones y siembras 


- Consumos puntuales de agua para actividades diversas de obra. 


FASE DE CONSTRUCCIÓN 


Se presenta a continuación una estimación realizada en función del número de 


empleados, su consumo medio y la duración de la obra, así como el consumo en riegos. 


Tabla 14. Estimación de agua a consumir durante la fase de construcción.  


CONSUMO AGUA OPERARIOS CONSUMO AGUA RIEGOS CONSUMO TOTAL 


(m3) (m3) (m3) 


416,83 26.400,00 26.816,83 


• Consumo agua operarios: 0,01 m3/día/operario 


• Consumo riego: 0,5 m3/día 


• Para el suministro de agua se prevé el uso de camiones cisterna, y en caso de 


ser necesario la captación de agua, previa autorización de la Confederación 


Hidrográfica del Ebro. Los puntos de captación inscritos en el entorno del 


proyecto son los siguientes: 
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Tabla 15. Captaciones inscritas. Fuente: Confederación Hidrográfica del Ebro (Geoportal Sitebro) 


Coordenadas Coordenadas 
Inscripción Tipo 


X Y 


712.041 4.536.540 Sección B, Tomo 10, Hoja 161 Pozo 


711.049 4.536.959 Sección B, Tomo 62, Hoja 167 Pozo 


711.641 4.535.090 Sección B, Tomo 9, Hoja 168 Pozo 


711.871 4.536.638 Sección B, Tomo 31, Hoja 130 Pozo 


712.502 4.535.069 Sección B, Tomo 47, Hoja 48 Pozo 


710.918 4.534.995 Sección B, Tomo 89, Hoja 6 Pozo 


710.350 4.535.600 Sección B, Tomo 89, Hoja 172 Pozo 


711.951 4.536.772 Sección B, Tomo 18, Hoja 67 Pozo 


712.010 4.536.875 Sección B, Tomo 43, Hoja 192 Pozo 


710.531 4.536.322 Sección B, Tomo 91, Hoja 145 Pozo 


710.804 4.536.755 Sección B, Tomo 86, Hoja 172 Pozo 


711.116 4.535.004 Sección B, Tomo 92, Hoja 154 Pozo 


711.938 4.536.728 Sección D, Tomo 6, Hoja 170 Pozo 


Los puntos de abastecimiento inscritos en el entorno del proyecto son: 


Tabla 16. Abastecimientos inscritos. Fuente: Confederación Hidrográfica del Ebro (GeoPortal 


Sitebro) 


Coordenadas Coordenadas 
Inscripción 


X Y 


710.901 4.535.009 Sección B, Tomo 89, Hoja 6 


711.040 4.536.968 Sección B, Tomo 62, Hoja 167 


711.778 4.537.112 Sección B, Tomo 63, Hoja 182 


• Las estimaciones de agua reflejadas son aplicables a las tres alternativas 


consideradas. 


FASE DE EXPLOTACIÓN 


Se presenta a continuación una estimación anual del volumen de agua a consumir 


durante la fase de explotación, realizada en función del número operarios empleados 


para el mantenimiento y su consumo medio, así como el consumo en agua empleada 


para la limpieza de los paneles fotovoltaicos: 


Tabla 17. Estimación anual de agua a consumir en fase de explotación. 


CONSUMO AGUA 
OPERARIOS 


CONSUMO AGUA LIMPIEZA 
PANELES 


CONSUMO 
TOTAL 


(m3) (m3) (m3) 


0,16 329,70 329,86 


Durante la fase de funcionamiento el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades: 
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- Consumo de agua potable por los operarios de la planta; el agua destinada a 


este uso se distribuye en bidones, o bien se almacena en un depósito a ubicar. 


- Consumo de agua sanitaria; el agua sanitaria se almacena en un depósito. 


- Consumo de agua para para la limpieza de los paneles fotovoltaicos. 


Esta estimación de agua aplica a las tres alternativas dado que las variaciones entre ellas 


se considera que resultarían poco significativas. 


En caso de ser necesario la captación de agua y previa autorización de la Confederación 


Hidrográfica del Ebro, los puntos de captación inscritos en el entorno del proyecto son 


los identificados en las dos tablas anteriores a la inmediatamente previa. 


Para la fase de desmantelamiento, las cantidades de agua a consumir serán similares a 


las establecidas para la fase de obras, si bien serán algo menores a éstas. 


 SUELO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


La principal exigencia del proyecto será la ocupación y consumo de suelo que se realizará 


con motivo de la implantación de la PFV Catalina III. Su implantación conlleva el 


consumo de suelo que realizan los propios seguidores fotovoltaicos, los caminos de 


acceso y el resto de elementos físicos que componen el proyecto. Se ha realizado un 


análisis de los movimientos de tierra necesarios para la ejecución de la planta generadora 


objeto de estudio para cada una de las alternativas propuestas. 


El material procedente de la excavación en desmonte que sea adecuado se utilizará para 


la formación de las explanadas de los caminos, tratando de minimizar al máximo los 


sobrantes o la necesidad de nuevos aportes. Los excedentes de tierra, si existieran, serán 


depositados en vertederos debidamente legalizados. En el caso de que se requiera 


material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes de materiales provenientes 


de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en última instancia, de 


préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto 


En la siguiente tabla se expone de forma resumida, el balance de tierras para cada 


alternativa expresados en m³. 
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Tabla 18. Resumen de los movimientos de tierra previstos para la Alternativa 1. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra Vegetal 
(m3) 


Zahorra natural 
(m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 2.033,18 6.571,12  6.471,22 4.359,76 


PFV 15.362,28 21.276,15 189.479,17     


SUMAS 17.395,46 27.847,27 189.479,17 6.471,22 4.359,76 


Tabla 19. Resumen de los movimientos de tierra previstos para la Alternativa 2 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra Vegetal 
(m3) 


Zahorra natural 
(m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 2.077,40 6.714,03  6.526,01 4.396,67 


PFV 15.696,39 21.738,87 193.600,04     


SUMAS 17.773,79 28.452,90 193.600,04 6.526,01 4.396,67 


Tabla 20. Resumen de los movimientos de tierra previstos para la Alternativa 3 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra Vegetal 
(m3) 


Zahorra natural 
(m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 1.927,60 6.229,90   6.336,80 4.269,20 


PFV 14.564,56 20.171,33 179.640,00     


SUMAS 16.492,16 26.401,23 179.640,00 6.336,80 4.269,20 


Se refleja en la siguiente figura la ocupación de suelo total que supondría la ejecución 


de la planta fotovoltaica Catalina III en cada una de las tres alternativas consideradas: 


Tabla 21. Resumen de las superficies ocupadas por las Alternativas. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina III 183,36 184,91 179,55 


Durante la fase de desmantelamiento de las instalaciones se posibilitará la restauración 


de los suelos y la vuelta de los mismos al uso que presentaban de forma previa a la 


instalación de las infraestructuras de proyecto. 


 MATERIAS PRIMAS 


Materias primas para la obra civil de construcción de una Planta Fotovoltaica: 


- Arena - Acero 


- Grava - Cobre 


- Zahorra - Agua 


- Hormigón - Derivados de productos petroquímicos 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA III” Página 32 de 62 


Se priorizará el aprovechamiento del material procedente de la de excavación de la obra, 


al cual se clasificará en función de los estándares del Pliegos de Prescripciones Técnicas 


Generales (PG-3) y, el que cumpla con los estándares mínimos, se reutilizará en la propia 


obra, y el material desechado será llevado a vertedero autorizado. 


En el caso de que se requiera material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes 


de materiales provenientes de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en 


última instancia, de préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto. 


 OTROS RECURSOS NATURALES 


Otros recursos naturales que se verán afectados por las obras y el funcionamiento de la 


planta fotovoltaica serán: 


- La calidad del aire, debido al aumento de polvo producido por las diversas 


actividades de las obras. 


- El paisaje, debido a la presencia de los seguidores fotovoltaicos, principalmente. 


- Flora y fauna: algunas especies de flora y fauna será afectadas directa o 


indirectamente por el conjunto de las actividades de obra. 


- Combustibles: 


Para la fase de desmantelamiento, se consideran los materiales derivados del 


desmontaje de la planta y el retorno al uso previo, difícilmente estimables en este 


momento. Se prevé la redacción de un proyecto de desmantelamiento en el que deberán 


indicarse las cantidades de materias primas consumidas. 


La energía eléctrica que se requiere para la construcción será suministrada mediante 


generadores diésel. Se considera la utilización de estos elementos, distribuidos entre la 


Instalaciones provisionales y frentes de trabajo. Durante la fase de funcionamiento se 


utilizará la energía generada en la propia planta. 


  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA III” Página 33 de 62 


4. METODOLOGÍA DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO DE 


LAS ALTERNATIVAS 


Para la comparación de las alternativas se ha utilizado una metodología de análisis 


multicriterio de tipo discreto, basada en la ponderación cuantitativa de los diferentes 


criterios de interés, a partir de la cual se obtiene un valor final, una puntuación, para 


cada alternativa considerada que permite jerarquizarlas. 


Los criterios utilizados para la comparación se han definido en función de los factores 


que se consideran relevantes para el diagnóstico ambiental, por su influencia sobre el 


área de estudio y su entorno. Para su recopilación se ha tenido en cuenta, especialmente, 


la descripción del proyecto y su caracterización. Se han utilizado tres agrupaciones de 


aspectos para realizar la valoración multicriterio de las alternativas, las cuales se listan a 


continuación: 


- Aspectos técnicos 


- Aspectos sociales  


- Aspectos ambientales 


 EVALUACIÓN MULTICRITERIO 


Se ha utilizado un proceso de análisis jerárquico “Analytic Hierarchy Process” (AHP) 


en el que se han otorgado importancias relativas a cada uno de los criterios 


seleccionados, obteniendo como resultado una preferencia global para cada una de las 


alternativas de decisión. La ventaja de este tipo de análisis radica en que permite 


incorporar aspectos cualitativos relevantes cuya medición es compleja o inviable. 


Con el método AHP se trata de desmenuzar un problema para, después, y unir todas las 


soluciones de los subproblemas en una conclusión” (Thomas L Saaty, “The analytical 


Hierarchical Process”). Este análisis busca: 


o Proporcionar un marco de referencia racional y comprensivo para cuantificar los 


diferentes elementos de valoración, relacionarlos con los objetivos generales y 


facilitar la toma de decisiones. 


o Desglosar la valoración de alternativas de acuerdo a diferentes criterios. 


o Permitir medir criterios cuantitativos y cualitativos mediante una escala común. 


o Presentar una base matemática para la valoración de elementos, criterios y 


alternativas. 
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 CRITERIOS PARA LA COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se ha evaluado por separado cada alternativa, de acuerdo a 


los criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la 


toma de decisiones. 


Para la adjudicación de prioridades de cara a las comparaciones se ha aplicado la escala 


de Saaty, una herramienta que permite establecer importancias mediante una matriz de 


comparaciones a pares (“entre sí”). Esta escala agrupa en una matriz de criterios del 


mismo nivel, de manera que se puedan comparar unos respecto a otros, determinando, 


así, la importancia relativa de cada uno. 


Una vez concretados los pesos de cada subcomponente se realiza el mismo proceso para 


los elementos, entendiendo como elementos los criterios considerados bajo su 


clasificación. Los elementos son la última división y cada uno de ellos constará de un 


valor numérico a partir del cual serán valorados.  


Cada elemento obtendrá una puntuación que será el producto de su valor numérico por 


el peso de su subcomponente y componente correspondientes. La suma de todas las 


puntuaciones de los elementos, para cada alternativa, será la que indique qué alternativa 


es más recomendable seleccionar. 


El siguiente esquema es útil para un mejor entendimiento de la estructura descrita en 


los dos últimos párrafos y del esquema global del análisis. 
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Tabla 22. Esquema general de los aspectos Técnico, Social y Ambiental para la PFV “Catalina III”. 


Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  


Signo 


 


Unidad 
Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


            


0,25 
ASPECTO 
TÉCNICO 


 


0,33 
Características de 


diseño 


 0,25 Ratio Ocupación  -  ha/MW 


  0,25 Superficie Ocupada  +  ha 


  0,25 Perímetro Vallado  +  m 


  0,25 Movimientos de Tierra  +  m3 


          


 0,33 Costo  1,00 Presupuesto  +  € 


          


 0,33 Producción  1,00 Energía Producida  -  MWh/año 


            


0,25 ASPECTO SOCIAL 


 


0,50 Retributivos 


 0,50 Municipios Afectados  -  nº 


  0,50 Puestos de Trabajo  -  nº 


          


 


0,50 No Retributivos 


 0,50 
Proximidad a núcleos 


urbanos 
 +  m 


  0,50 
Afección a 


Infraestructuras 
 +  nº 


            


0,50 
ASPECTO 


AMBIENTAL 


 


0,28 Medio Abiótico 


 0,25 Geodiversidad  +  Impactos 


  0,40 Hidrología  +  Impactos 


  0,35 Atmósfera  +  Impactos 


          


 


0,35 Medio Biótico 


 0,50 Vegetación  +  Impactos 


  0,50 Fauna  +  Impactos 


          


 0,21 
Figuras de 
Protección 


 1,00 Afección a las Figuras  +  Impactos 


          


 0,10 Medio Perceptual  1,00 Paisaje  +  Impactos 


          


 0,06 Bienes y Patrimonio  1,00 Afección  +  Impactos 


Con respecto a los valores que se obtienen, el método es el siguiente: se parte de unos 


valores de una serie de subcomponentes muy diferentes y con unidades dispares, siendo 


el primer paso el de normalizar esos valores para conseguir pasarlos a tanto por uno. 


Esto se realiza así para que los números a manejar sean más simples que los miles o los 


porcentajes. Una vez normalizado el valor, se va ascendiendo en la jerarquía de la 


pirámide, multiplicando por los valores de subcomponentes-componentes-aspectos, para 


llegar a este último punto donde se realiza la valoración global de los aspectos técnicos, 


sociales y ambientales. 
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Por ejemplo, el “Perímetro Vallado” es un Sub-componente dentro del Componente 


“Características de diseño” que a su vez pertenece al Aspecto Técnico. Por su parte, el 


perímetro a vallar que requiere cada alternativa es un dato único, cuantitativo y 


completamente objetivo. 


Imaginemos que tenemos dos alternativas, una con un perímetro a vallar de 10 


kilómetros y otra con uno de 5 kilómetros. El valor normalizado de cada una de ellas 


sería de (10/15) en el caso de la primera y de (5/15) para la segunda. Dado que este 


Sub-componente presenta un peso de 0,25, su Componente (Características de diseño) 


presenta un peso de 0,33 y su Aspecto (técnico) presenta un peso de 0,25, la 


ponderación que aportaría cada alternativa sería la siguiente: 


Alternativa 1: (10/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,014 


Alternativa 2: (5/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,007 


Como se puede apreciar en el esquema general, cada sub-componente presenta un 


signo. Este ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor más alto = Alternativa más 


Desfavorable”. Es decir, el subcomponente que suma es aquel que incrementa la 


desventaja técnica, social y ambiental, mientras que el que resta, disminuye el valor 


global de la Alternativa, indicando que es la que mejor características tienen. 


Volviendo al ejemplo del “Perímetro Vallado” podemos comprobar que el signo es 


positivo, es decir, si una alternativa presenta una mayor longitud que su competidora, 


recibirá una mayor ponderación por ello, penalizándola en ese subcomponente concreto. 


Con respecto al peso de cada uno de los parámetros a analizar, el peso fue dado de 


forma salomónica para el caso de los aspectos técnico y social, sumando todas las partes 


un total, mientras que, para los asociados al ambiente, se obtuvieron de una ponderación 


en base a la valoración individual de cada miembro del equipo encargado de realizar los 


estudios de impacto ambiental, para obtener un peso acorde con lo establecido por la 


ley de “equipo multidisciplinar”. 
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 MÉTODO DE CUANTIFICACIÓN Y PONDERACIÓN DE LOS CRITERIOS 


 ASPECTO TÉCNICO 


Se han analizado los principales parámetros de diseño de una planta fotovoltaica, para 


poder seleccionar aquellos componentes óptimos que permitan realizar una comparación 


objetiva y cuantitativa. 


A continuación, se definen dichos parámetros, divididos en características de diseño, 


costo y producción. 


Componentes de Diseño 


✓ Ratio Superficie/Potencia: Se trata de un valor de medición de la 


optimización del espacio. Cuanta menor superficie ocupada por MW de potencia, 


mejor optimización del diseño. 


✓ Superficie Ocupada: Cuanta mayor ocupación de superficie exista, mayor 


impacto tendrá en todos los elementos del entorno.  


✓ Perímetro Vallado: Se trata de la longitud vallada total. Cuanto mayor sea el 


número de recintos, mayor división, mayor fragmentación y mayor cantidad de 


vallado. 


✓ Movimientos de Tierra: A mayor cantidad de movimientos de tierra, mayor 


magnitud de la obra, mayores necesidades de maquinaria y mayor potencial 


costo del proyecto. 


Componentes de Costo 


✓ Presupuesto: A menor presupuesto de ejecución del proyecto, menor costo 


para la empresa promotora y mayor rentabilidad para la explotación de la planta. 


Componentes de Producción 


✓ Energía Producida: A mayor producción energética, mayores emisiones de CO2 


equivalente evitadas, y mayores beneficios de explotación. 
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 ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se ha dividido en dos componentes, retributivos y no 


retributivos. A continuación, se realiza la definición de cada uno de ellos. 


Componentes Retributivos 


✓ Municipios Afectados: Este parámetro nos indica los municipios afectados por 


el proyecto y que por tanto recibirán algún tipo de retribución por la ocupación y 


la explotación de la planta fotovoltaica. A mayor número de municipios afectados 


mayor número de ayuntamientos es retribuido.  


✓ Puestos de Trabajo: A mayor número de puestos de trabajo, mayor número 


de personas tendrán una retribución asociada al proyecto en sus fases. 


Componentes No Retributivos 


✓ Proximidad a núcleos: A mayor proximidad a núcleos densamente poblados, 


mayor serán las molestias potenciales producidas por la maquinaria y paneles 


fotovoltaicos 


✓ Afectación a Infraestructuras: Cuanta mayor sea la longitud de caminos y 


carreteras potencialmente ocupados para el acceso a las instalaciones, un mayor 


número potencial de usuarios de caminos públicos se verá afectado. 


 ASPECTO AMBIENTAL 


La cuantificación de los aspectos ambientales ha sido realizada mediante la identificación 


y valoración de los impactos ambientales potenciales generados por las Alternativas, y 


cuya valoración cualitativa y cuantitativa se encuentra en los apartados correspondientes 


a cada una de ellas. 


En este aspecto, la valoración cuantitativa para cada uno de los impactos ha sido su 


clasificación por medio y componente, tal y como se indica en el esquema general 


indicado anteriormente, así como por la valoración de los impactos para cada una de 


ellas, siguiendo la siguiente escala de valores:  
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Tabla 23. Valoración de cada impacto para el análisis multicriterio 


Impacto Valoración  Impacto Valoración  Impacto Valoración 


Compatible 1       
Moderado 2  No Significativo/ 


0 
 Beneficioso -1 


Severo 3  No Afectación  Muy Beneficioso -2 


Crítico 4       
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5. VALORACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS 


 VALORACIÓN CUANTITATIVA 


Se ha realizado una completa y detallada valoración del impacto ambiental de cada una 


de las Alternativas, quedando reflejado en el Anexo XIV del presente Estudio de Impacto 


Ambiental en su documento correspondiente a este proyecto, donde se han analizado 


los impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas, según lo marcado 


en el Anexo VI de la ley 21/2013 del 9 de diciembre de evaluación ambiental, siguiendo 


como metodología para la valoración de impactos la propuesta por Vicente Conesa 


Fernández Vítora (1997), siguiendo un análisis cualitativo-cuantitativo, que permite 


categorizar el impacto. 


En el presente apartado, se va a mostrar un resumen del análisis detallado del 


mencionado ANEXO XIV, así como la matriz de impactos ambientales potenciales 


de las tres Alternativas de la PFV “Catalina III”, que ha servido para alimentar el 


análisis multicriterio establecido para la comparación y selección de Alternativas en 


el presente documento. 


 POBLACIÓN Y SALUD HUMANA 


Desde un punto de vista más concreto, en lo que se refiere la construcción y explotación 


de la Planta Solar fotovoltaica podemos adelantar que los efectos más significativos sobre 


el medio socioeconómico serán positivos, puesto que este tipo de instalaciones 


contribuyen a la creación de puestos de trabajo durante la fase de construcción, y al 


desarrollo de la región en la cual se encuentran las infraestructuras en proyecto. 


Los impactos asociados son: 


o Afectación a las infraestructuras existentes. 


o Afectación a la población. 


o El impacto asociado es la Dinamización Económica. 


o El impacto asociado es la Afectación a los usos del suelo. 


Con respecto a la afectación a las infraestructuras existentes, se ha realizado un cálculo 


de la longitud de infraestructuras afectadas por cada una de las Alternativas, utilizando 


para ello la información cartográfica de la Base Topográfica Nacional (BTN25, IGN) 


asociada a caminos y carreteras, considerando que todas aquellas presentes en un radio 
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de 25 metros en torno a los diferentes recintos serán susceptibles de resultar afectadas. 


El resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 24. Longitud de caminos y carreteras existentes potencialmente afectados por cada Alternativa. 


Nº 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Infr. Afectadas 10.001,24 10.454,20 6.654,19 


Se producirá una molestia a la población por el incremento del tránsito rodado como 


consecuencia del aumento de vehículos relacionados con la construcción. No obstante, 


los caminos de acceso a las instalaciones son en su gran mayoría de carácter rural y 


poco transitados. Se estima que el tránsito de vehículos por las vías de acceso a la zona 


proyectada no revestirá un riesgo excesivamente grave para la circulación del resto de 


vehículos y personas, por lo tanto, la probabilidad de accidentes asociados al incremento 


del tránsito se considera baja. 


Para el presente tipo de proyectos, la estimación de generación de puestos de trabajo 


para la fase de construcción ronda los 687, y en fase de explotación los 18 puestos, en 


base a la estimación realizada por la “Asociación Nacional de Productores de Energía 


Fotovoltaica” (ANPIER) para la potencia que ofrece la planta generadora objeto de 


estudio. Por tanto, se trata de un impacto positivo asociado a la dinamización 


económica debido a la creación de puestos de trabajo de personal de la zona para la 


construcción de la Planta Solar Fotovoltaica. En la siguiente tabla se recoge la estimación 


de los puestos de trabajo en base al estudio indicado, el cronograma y las 


infraestructuras el cual se considera idéntico para las 3 Alternativas del proyecto. El 


resultado es el siguiente. 


Tabla 25. Estimación de puestos de trabajo para la fase de construcción de cada Alternativa. 


Empleos 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


687,20 687,20 687,20 


El tipo de uso de suelo se verá afectado por el cambio de un uso principalmente agrícola, 


a uno industrial. Dicho cambio es debido a la instalación de los seguidores fotovoltaicos 


y elementos constructivos de la Planta Fotovoltaica. Se trata de un impacto limitado a 


las zonas concretas de implantación de dichos elementos y a su entorno inmediato. En 


la siguiente tabla se muestra la superficie de ocupación de los diferentes recintos que 


constituyen los vallados perimetrales, que representan la superficie máxima que podría 


experimentar afecciones de esta naturaleza. 
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Tabla 26. Superficie de ocupación de cada Alternativa. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina III 183,36 184,91 179,55 


 FLORA, VEGETACIÓN Y HÁBITATS DE INTERÉS COMUNITARIO 


Los principales impactos potenciales sobre la flora derivados de la construcción de la 


Planta Solar Fotovoltaica “Catalina III” son: 


o Alteración de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto 


temporal como permanentemente. 


o Degradación de la vegetación de los alrededores inmediatos a la zona de 


obras. 


o La posible afección a HIC, debido a la ubicación de elementos constructivos 


sobre algún tipo de hábitat.  


A continuación, se valoran estos impactos distinguiendo la fase de construcción de la 


explotación y el desmantelamiento: 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de la Planta 


Fotovoltaica “Catalina III”. Se ha analizado la afección de los diferentes elementos 


constructivos, utilizando para ello la cartografía generada con bases en el Mapa Forestal 


de España, el SIOSE de Alta Resolución, y los ajustes tras el trabajo de campo de la 


prospección botánica y la interpretación de la ortofotografía. Con esta cartografía, se ha 


realizado el análisis de afectación directa a la vegetación natural, entendiendo que 


toda la superficie comprendida en el interior del vallado perimetral resultaría afectada, 


dando como resultado las siguientes tablas. 


Tabla 27. Afectación a la vegetación natural de las Alternativas de la PFV “Catalina III” 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Superficie (ha) Superficie (ha) Superficie (ha) 


Bosque   1,11   


Bosque de Plantación   1,18   


Bosque de Ribera   0,97   


Matorral 34,75 0,02   


Pastizal-Matorral 0,06   23,50 


TOTAL 34,81 3,28 23,50 


La degradación de la vegetación se dará especialmente en las especies vegetales 


que se sitúan de manera adyacente a los viales de acceso, aunque también es frecuente 
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su aparición en aquellos lugares donde se realicen acopios y movimientos de tierras. En 


las siguientes tablas se muestra nuevamente el resumen de los movimientos de tierra 


asociados a cada una de las alternativas analizadas, así como las unidades de vegetación 


y usos del suelo cartografiados en un radio de 500 m en torno a los vallados perimetrales. 


Tabla 28. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra  


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte (m3) 17.395,46 17.773,79 16.492,16 


Terraplén (m3) 27.847,27 28.452,90 26.401,23 


Tierra Vegetal (m3) 189.479,17 193.600,04 179.640,00 


Zahorra natural (m3) 6.471,22 6.526,01 6.336,80 


Zahorra artificial (m3) 4.359,76 4.396,67 4.269,20 


Sumas 245.552,87 250.749,41 233.139,39 


Tabla 29. Unidades de vegetación y usos del suelo presentes en el entorno (500m) de las Alternativas. 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Superficie 
(ha) 


% 
Superficie 


(ha) 
% 


Superficie 
(ha) 


% 


Bosque   240,80 20,09% 24,82 3,88% 


Bosque de Plantación   280,96 23,44% 2,81 0,44% 


Bosque de Ribera   12,68 1,06%   


Inf. de Transporte 17,14 2,20% 23,13 1,93% 13,20 2,06% 


Masas de Agua 0,12 0,02% 7,19 0,60% 0,12 0,02% 


Matorral 144,92 18,63% 29,36 2,45% 45,39 7,09% 


Minería, Escombreras y 
Vertederos 


0,31 0,04% 171,02 14,27%   


Pastizal-Matorral 14,18 1,82% 21,02 1,75% 66,62 10,41% 


Tejido Artificial e 
Industrial 


0,33 0,04% 3,47 0,29% 1,10 0,17% 


Terreno Agrícola 600,70 77,24% 409,04 34,12% 485,83 75,92% 


TOTAL 777,70 100% 1.198,67 100% 639,88 100% 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de las 


infraestructuras, lo que podría implicar una afección directa sobre los Hábitats de 


Interés Comunitario en caso de encontrarse en áreas donde sea necesario el 


acondicionamiento. Así mismo, puede existir una posible degradación de la vegetación 


por la emisión de polvo que se genera debido a los movimientos de tierra y vehículos 


durante las obras. 


Para el presente análisis, se ha realizado la identificación de los Hábitat de Interés 


Comunitario para todas las Alternativas, utilizando como base la cartografía oficial del 


Instituto Aragonés de Gestión Ambiental (INAGA), y ajustando las capas asociadas con 


la realidad del terreno, tras la realización de prospecciones de campo, así como de la 
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fotointerpretación de las ortofotografías del PNOA de máxima actualidad, y el SIOSE de 


Alta Resolución. Utilizando esta misma cartografía se ha evaluado la potencial afección 


directa (solapamiento) que acarrearía la ejecución del proyecto en cada una de las 


alternativas consideradas pudiendo comprobarse que ninguna de ellas requeriría 


eliminación alguna. 


 FAUNA 


La energía solar fotovoltaica se considera una de las energías renovables de menor 


impacto sobre la fauna. No obstante, es preciso evaluar aquellos impactos producidos 


por la construcción de las infraestructuras, la ocupación del espacio en el medio natural 


y la necesidad de evacuación de la energía producida. De manera general, se identifican 


los siguientes impactos: 


- Alteración y/o pérdida del hábitat. La instalación de todas las 


infraestructuras asociadas conlleva la pérdida de la parcela destinada a 


instalación de paneles fotovoltaicos y la transformación de hábitat en su entorno. 


Esta es, sin duda, una de las amenazas más importantes para la fauna. Si esta 


pérdida sucede en áreas de reproducción, puede provocar una reducción 


poblacional, y si afecta a áreas de invernada, rutas migratorias, etc. pueden 


provocar distintos impactos de difícil evaluación (reducción del tamaño 


poblacional, cambios en rutas migratorias, etc.). 


En el ámbito de estudio va a afectar sobre todo a la avifauna, que pueda utilizar 


esta zona como área de campeo o alimentación. 


- Molestias y desplazamientos, debidos a la presencia de la planta solar y el 


ruido, así como el trasiego de vehículos y personas. Estas molestias pueden 


provocar que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada y sus alrededores 


y desplazarse a zonas alternativas. El problema es grave cuando estas áreas 


alternativas no tienen suficiente extensión o se sitúan a gran distancia, por lo 


que el éxito reproductivo y supervivencia de la especie pueden llegar a disminuir. 


Las principales molestias generadas sobre todos los grupos faunísticos son 


debidas a las actuaciones durante la fase de construcción, especialmente por el 


tránsito de maquinaria pesada que genera ruido y polvo, por la apertura de 


accesos y la eliminación de la vegetación. 


Respeto a la herpetofauna, si no se afecta a puntos clave como charcas, ríos, 


lagos, etc., no se deberán ver afectados por la instalación de la Planta 


Fotovoltaica. 
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- Mortalidad por atropello. La mejora de las infraestructuras viarias en el 


ámbito de estudio aumenta la probabilidad de atropello de fauna terrestre por el 


mayor tránsito de vehículos. Las especies de micromamíferos, anfibios y reptiles 


presentes en el ámbito de estudio son más vulnerables a la mortalidad por 


atropello por ser mucho menos visibles. 


 


Los estudios previos a la instalación de la Planta Fotovoltaica deberían sintetizar toda la 


información disponible, desde literatura técnica, estudios de fauna silvestre existentes y 


datos sobre especies en la región, para combinarla con datos de campo recogidos en el 


lugar propuesto. De este modo, los estudios deberían enfocarse en identificar los 


impactos sobre especies de mayor interés, particularmente, especies amenazadas 


(Willmott et al. 2013). 


A continuación, se valorará la importancia de cada impacto sobre la fauna de la zona, 


distinguiendo la fase de construcción, explotación y desmantelamiento: 


Las especies de interés que podrían verse especialmente afectadas especialmente por la 


alteración y/o pérdida de hábitat son aquellas que lo utilizan con asiduidad, o 


podrían potencialmente utilizarlo. En el caso de la PFV Catalina III el potencial impacto 


recae sobre las especies de aves de carácter estepario, al ubicarse el proyecto sobre un 


entorno dominado por los cultivos y las zonas de matorral. En cuanto a los quirópteros 


las especies más sensibles serán las que utilicen como refugio alguna construcción 


próxima a la zona de implantación del proyecto y que pudiera ser destruida durante el 


proceso de construcción. Durante el seguimiento de avifauna realizado se han detectado 


potenciales especies esteparias en torno a la PFV Catalina III vulnerables a la pérdida y 


alteración del hábitat como: Aguilucho pálido (Circus cyaneus) con 2 registros próximos 


a la Alternativa 3, Cernícalo primilla (Falco naumanni) con 3 registros en el área ocupada 


por el vallado perimetral de la Alternativa 1 y la Ganga ibérica (Pterocles alchata) con 6 


registros próximos a la Alternativa 1. El resto de las especies de aves de interés utilizan 


esta área como territorio de caza y campeo, pudiendo desplazarse a los alrededores y 


no siendo tan vulnerables o sensibles a este impacto, sin embargo, las esteparias además 


de utilizar estos hábitats como zonas de caza y alimentación, crían y residen en él, es 


por ello que son las más afectadas por este impacto. 


Los elementos constructivos se ubican principalmente sobre terrenos de cultivos y zonas 


de matorral. Todos estos son hábitats clave para el refugio y nidificación de las especies 
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de fauna mencionadas anteriormente. Sin embargo, debe tenerse en cuenta la existencia 


de hábitats similares en las proximidades. 


Las superficies de afección para este tipo de hábitats y vegetación, así como hábitats de 


interés comunitario ligados a este entorno, para cada alternativa son: 


Tabla 30. Superficie de afección de la PFV Catalina III. 


Hábitat 
Superficie afectada (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cultivos 148,03 104,24 156,03 


Pastizal-Matorral 34,75 0,02 23,50 


HIC - - - 


Con respecto a las molestias y el desplazamiento, está asociado a los movimientos 


de tierra, circulación de maquinaria, aumento de presencia humana y también a los 


niveles de ruido. Estas actuaciones provocarán un desplazamiento de las especies 


animales más sensibles a otras áreas con hábitats similares, de modo que eviten la zona 


donde se estén realizando las acciones de obra. Este desplazamiento es inicialmente 


temporal, aunque si las molestias se realizan durante un período apreciable de tiempo y 


de forma intensiva o muy frecuente, podría provocar la ausencia permanente de la 


especie. De nuevo, las especies que podrán sufrir un mayor impacto serán aquellas que 


residan en la zona, bien como dormideros, refugios o área de nidificación. En menor 


medida también se verán afectadas aquellas especies que utilicen dicho emplazamiento 


como área de campeo, caza o alimentación, si bien, en este caso el impacto por molestias 


y desplazamientos será de menor magnitud y las especies podrán cambiar sin mayor 


dificultad sus territorios de actividad. Sin embargo, aquellas especies que se vean 


obligadas a cambiar sus puntos de dormidero o nidificación por las molestias causadas 


durante el periodo de obras serán las que mayor dificultad encuentren (dependiendo de 


la especie) y, por tanto, las que sufran un mayor impacto. 


El mayor tránsito de vehículos y maquinaria por la construcción de la planta solar 


fotovoltaica aumenta la probabilidad de atropello de avifauna terrestre por la mayor 


velocidad que puede alcanzarse en los caminos y por el mayor tránsito asociado. Este 


impacto se producirá en los viales asociados a los proyectos y presentará una mayor 


probabilidad de ocurrir en aquellos tramos de viales que atraviesen vegetación natural, 


hábitats utilizados por la fauna terrestre como refugio y zona de alimentación. 


Las especies potencialmente vulnerables y sensibles a este impacto son aquellas que por 


su tamaño y capacidad de movimientos tienen una mayor dificultad para huir ante el 


paso de maquinaria y vehículos, estas especies son las ligadas al orden de los reptiles y 
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anfibios. Por ello, para evaluar el impacto producido se tendrá en cuenta la longitud y 


superficie total de viales existentes en cada proyecto. 


Para evaluar el impacto producido se tendrá en cuenta la superficie total de viales a 


ejecutar en cada diseño. 


Tabla 31. Longitud total de accesos y viales internos de las tres alternativas de la PFV “Catalina III”. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Viales 3.940,74 3.974,11 3.858,89 


 FIGURAS DE ESPECIAL PROTECCIÓN 


Ninguna de las infraestructuras proyectadas de las 3 Alternativas para el proyecto de la 


Planta Fotovoltaica “Catalina III” presenta afectación directa sobre algún Espacio Natural 


Protegido. Los espacios de la Red Natura 2000 más próximos a las 3 Alternativas son: 


Tabla 32. Espacios ZEC identificados y distancia mínima que presentan con respecto al vallado 


perimetral de cada una de las Alternativas. 


Denominación Código UE 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Parque Cultural del Río Martín ES2420113 20.430,45 18.962,55 9.863,56 


Río Bergantes ES2420117 8.120,04 2.050,93 23.174,18 


Salada de Calanda ES2420115 5.085,71 10.177,21 21.764,35 


Tabla 33. Espacios ZEPA identificados y distancia mínima que presentan con respecto al vallado 


perimetral de cada una de las Alternativas. 


Denominación Código UE 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desfiladeros del río Martín ES0000303 19.550,95 18.385,77 7.128,22 


Río Guadalope - Maestrazgo ES0000306 11.889,78 6.544,84 17.372,24 


Se considera que, dadas las distancias de las tres alternativas respecto de las dos ZECs, 


cuyos elementos clave son todos relacionados con vegetación (flora protegida e HICs), 


no existirá impacto sobre ninguno de ellos y por tanto no se causará perjuicio sobre la 


integridad de los espacios. 


En cuanto a la ZEPA Desfiladeros del Río Martín, se considera que, por la distancia, será 


la Alternativa 3 la única que pueda causar impactos sobre los elementos clave del 


espacio. Los elementos clave son Alondra ricotí, Alimoche común, Buitre leonado, Águila 


real, Halcón peregrino y Chova piquirroja. 
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 GEODIVESIDAD, SUELO Y SUBSUELO 


Los principales impactos ambientales que se producen sobre el suelo son los siguientes: 


- Afección a la geología y la geomorfología, debido a movimientos masivos 


de tierra o acciones que modificaran la forma del entorno. 


- Potenciación del riesgo de erosión, debido a la eliminación de la capa de 


vegetación y la apertura de accesos interiores. 


- Compactación de los suelos, como consecuencia del tránsito de la maquinaria 


y uso de materiales y equipos.  


- Alteración de la calidad de los suelos, la contaminación del suelo puede venir 


ocasionada por un accidente o por una mala gestión de los materiales utilizados 


y generados durante las obras. 


La desaparición de la cubierta vegetal es uno de los principales riesgos que potencian 


el incremento de riesgos erosivos. No obstante, otro factor de gran importancia que 


condiciona la aparición de procesos erosivos es la pendiente, a mayor pendiente más 


velocidad adquirirá el agua de escorrentía, así como una mayor capacidad de arrastre y 


erosividad. En las siguientes tablas, se puede ver la situación de cada una de las 


Alternativas analizadas sobre el mapa de estados erosivos realizado desde el Área de 


Hidrología y Zonas Desfavorecidas de la Dirección General de Desarrollo Rural y Política 


Forestal, del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico.  


Tabla 34. Superficie de estado erosivo de los vallados perimetrales de las Alternativas de la PFV 


“Catalina III”. 


Elemento 
Erosión (T/ha/año) 


0-5 5-12 12-25 25-50 50-100 100-200 


Alternativa 1 18,85  33,52 116,37 14,62  


PORCENTAJE 10,28% 0,00% 18,28% 63,47% 7,97% 0,00% 
Alternativa 2 98,76 4,17   81,97  


PORCENTAJE 53,41% 2,26% 0,00% 0,00% 44,33% 0,00% 
Alternativa 3   179,55    


PORCENTAJE 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 


Por último, se ha realizado un análisis de la pendiente, utilizando para esto los vallados 


perimetrales proyectados, el Modelo Digital del Terreno de malla de 5 m del IGN 


(MDT05), y un software se Sistema de Información Geográfica. Se refleja en la siguiente 


tabla el valor medio de la pendiente que presenta el terreno en el interior de los vallados 


perimetrales de cada alternativa, en porcentaje. 
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Tabla 35. Valor de pendiente media de la superficie comprendida en el interior de los vallados 


perimetrales de cada Alternativa 


PFV Catalina III 


Pendiente (%) 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


8,83 10,19 5,54 


La compactación de los suelos va principalmente asociado al tránsito descontrolado 


de la maquinaria pesada y al acopio de materiales en zonas no previstas para estos fines 


y que incrementaría la compactación de suelos en zonas donde no se prevé este impacto. 


En la siguiente tabla, se pueden ver las superficies de ocupación de los recintos a vallar 


en cada una de las alternativas, zonas en las que potencialmente se compactará el 


terreno. 


Tabla 36. Superficie de ocupación de cada una de las Alternativas. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina III 183,36 184,91 179,55 


El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los productos 


generados durante las mismas pueden provocar una afectación por alteración en la 


calidad de los suelos. Los materiales utilizados y los residuos generados son los típicos 


de una construcción urbana (hormigón, áridos, ferrallas, ladrillos, etc., y aceites y 


combustibles de la maquinaria en general). La alteración en la calidad de los suelos 


puede venir ocasionada por accidentes o por una mala gestión de los mismos. 


 HIDROLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA 


El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hídricos 


superficiales debido a la contaminación accidental de los mismos, por acumulación de 


escombros o residuos líquidos o sólidos con motivo de la realización de las obras en las 


proximidades de los cauces existentes en la zona. Se trata de actuaciones prohibidas por 


las empresas constructoras y se reducen a los casos accidentales. Al igual que en el caso 


del suelo, las posibles afecciones tendrían lugar durante la construcción de las 


infraestructuras, ya que se trata de unas instalaciones que por sus características no 


produce residuos que pudieran interaccionar con la red de drenaje existente. 


o Alteración de la calidad del agua por sólidos en suspensión, debido a la 


disposición de dichos sólidos en los recursos hídricos existentes. 


o Alteración de la escorrentía superficial, debido a la modificación del cauce 


natural del agua por deposición de materiales o por afectación directa al mismo. 
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La alteración de la calidad del agua se genera debido a los sólidos en suspensión, 


los cuales se generarán principalmente durante las labores que impliquen movimientos 


de tierra, así como por el tránsito de la maquinaria por los viales internos de la Planta 


Fotovoltaica. En la siguiente tabla, se puede ver de forma resumida los movimientos de 


tierra de cada una de las Alternativas de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina III”, factor 


estrechamente relacionado con la potencial afección indirecta sobre los cursos del 


entorno. 


Tabla 37. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra  


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte (m3) 17.395,46 17.773,79 16.492,16 


Terraplén (m3) 27.847,27 28.452,90 26.401,23 


Tierra Vegetal (m3) 189.479,17 193.600,04 179.640,00 


Zahorra natural (m3) 6.471,22 6.526,01 6.336,80 


Zahorra artificial (m3) 4.359,76 4.396,67 4.269,20 


Sumas 245.552,87 250.749,41 233.139,39 


La ejecución de las necesarias labores de obra podría modificar la escorrentía superficial, 


debido a la necesidad de crear nuevos caminos que serán los viales internos de la Planta 


Fotovoltaica siendo además potencialmente necesaria la adecuación del terreno para la 


implantación de seguidores en áreas donde las pendientes sean pronunciadas (>15%) 


lo que generará la necesidad de instalar soluciones transversales y longitudinales en las 


zonas de existencia de cauces. Para la determinación de este factor se ha calculado la 


longitud total de cursos de agua presentes en el entorno inmediato de cada alternativa, 


considerando para ello un radio de 100 metros en torno a cada vallado perimetral y 


utilizando la cartografía oficial de la Confederación Hidrográfica del Ebro, dando como 


resultado la siguiente tabla. 


Tabla 38. Longitud total de ríos y arroyos identificados en el entorno de las Alternativas (100 m) 


Denominación Curso Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


S/N 38,78 16,72 1.987,18 


BARRANCO DE LA VAL DE LA PIEDRA  2.533,79  


RIO ALCHOZA  128,69  


RIO GUADALOPILLO  810,51  


VAL DE MOLINOS   1.299,26 


TOTAL 38,78 3.489,71 3.286,44 


De esta longitud total reflejada en la table previa, cobra especial importancia la 


correspondiente a aquellas porciones de cursos de agua que se encuentran en el interior 


de los vallados perimetrales, por su mayor probabilidad de resultar afectados. Se recoge 


dicha longitud en la siguiente tabla: 
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Tabla 39. Longitud total de ríos y arroyos identificados en el interior de los vallados perimetrales de 


las Alternativas. 


Denominación Curso Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


S/N   773,92 


BARRANCO DE LA VAL DE LA PIEDRA  1.155,77  


RIO GUADALOPILLO  68,31  


TOTAL 0,00 1.224,09 773,92 


 ATMÓSFERA Y CLIMATOLOGÍA Y CAMBIO CLIMÁTICO 


Los impactos ambientales sobre la atmósfera son: 


o Cambios en la calidad del aire, producido por los sólidos en suspensión y 


otros gases procedentes de los movimientos de tierra de las obras, y al uso de 


maquinaria y vehículos de transporte. 


o Aumento de niveles sonoros (ruidos), por el tránsito de la maquinaria y 


vehículos asociados a las fases, así como por los propios trabajos necesarios 


durante todas las fases del proyecto, y al generado por los aerogeneradores 


durante la explotación. 


o Huella de Carbono, por la emisión de gases de efecto invernadero por la 


maquinaria en la obra y mantenimiento, así como el ahorro por la producción 


renovable. 


Las labores de excavación, terraplenado y compactación, así como las acciones de carga 


y descarga y el posterior traslado de los materiales, provoca un aumento de las partículas 


sólidas en suspensión presentes en el entorno del proyecto. Además, el tránsito de 


maquinaria y vehículos contribuye a su incremento, por el rozamiento con el terreno y 


por los propios motores de combustión que los impulsan, lo que implicará cambios en 


la calidad del aire. Para su análisis, se han utilizado los resultados de las estimaciones 


de movimientos de tierra de las Alternativas. 


La necesaria utilización de maquinaria pesada para la construcción de la Planta Solar 


Fotovoltaica provocará un aumento en los niveles de ruido de la zona. No obstante, 


la incidencia y magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del 


aumento de los niveles sonoros, se considera un impacto de baja magnitud debido al 


alcance restringido de la perturbación sonora y a la distancia que se establece entre la 


zona de construcción y los núcleos de población. En la siguiente tabla, se pueden ver los 


núcleos de población más cercanos a cada una de las Alternativas analizadas. 
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Tabla 40. Distancias mínimas entre los recintos a ocupar y los núcleos de población más cercanos. 


Proyecto Alternativa Núcleo Poblado Distancia (m) 


PFV Catalina III 


Alternativa 1 Calanda 1.086,50 


Alternativa 2 Foz-Calanda 1.801,44 


Alternativa 3 Alloza 2.473,36 


Las acciones relacionadas con el uso de maquinaria y vehículos para la construcción de 


la Planta Fotovoltaica llevan asociadas emisiones directas de CO2e producidos por la 


quema de combustibles. La excavación, así como el posterior traslado de los materiales 


y tránsito de maquinaria y vehículos, produce un aumento de las emisiones de gases de 


efecto invernadero. Estas emisiones estarán presentes en todas las fases de construcción 


del parque, así como en su mantenimiento y quedarán relacionadas con la cantidad de 


km necesarios a realizar por las máquinas dentro del parque. Se ha realizado un análisis 


de la Huella de Carbono durante la fase de explotación en base a las potenciales 


operaciones de mantenimiento de las infraestructuras proyectadas para cada Alternativa, 


y el balance total de toneladas equivalentes de dióxido de carbono ahorrados en base a 


las producciones anteriormente indicadas. El resultado es el que se muestra a 


continuación. 


Tabla 41. Resumen del balance de emisiones de toneladas de CO2 equivalentes para el proyecto en 


cada una de las Alternativas. 


Fase Signo 
Producción (T CO2e) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Construcción Emitidas 3.096,51 3.096,51 3.096,51 


Operación 
Emitidas (Vida útil) 4.540,44 4.578,88 4.446,13 


Ahorradas (Vida útil) -1.324.238,45 -1.304.896,69 -1.328.462,50 


TOTAL   -1.316.601,50 -1.297.221,31 -1.320.919,86 
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 MEDIO PERCEPTUAL 


El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisión de un nuevo 


elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es función de la calidad y 


fragilidad del entorno, que definen el valor intrínseco del medio en el que se encuentre. 


También influye el potencial número de observadores de las nuevas instalaciones. Los 


principales impactos vendrán determinados por: 


o Una disminución de la calidad del paisaje. 


o Intrusión en el medio paisajístico. 


La presencia de la maquinaria necesaria para la construcción de la Planta Fotovoltaica, 


así como para la apertura de zanjas para la interconexión, unido a la parcial aparición 


de los seguidores fotovoltaicos y del resto de elementos constructivos, implicará una 


paulatina pérdida de la calidad en el paisaje al introducir elementos de forma 


continuada que no son integrantes del medio. 


Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el área de estudio cuenta 


con un paisaje de fragilidad media, una calidad buena, y con nivel de antropización 


medio-alto puesto que la presencia humana queda patente debido a las carreteras, 


caminos rurales, edificaciones aisladas y núcleos poblados, así como las líneas eléctricas 


del entorno, u otras infraestructuras de generación, como la Central Térmica de Andorra, 


en actual desmantelamiento, o plantas fotovoltaicas actualmente en construcción. A todo 


esto, hay que sumarle la transformación que están viendo las comarcas de la zona, 


debido al cambio de modelo económico centrado en la industria energética del carbón 


(minería ya clausurada, y la mencionada central en desmantelamiento) a una renovable, 


con un fuerte impulso de generación eólica, fotovoltaica e hidrógeno. Este impacto 


queda principalmente ligado a las infraestructuras intrusivas de los proyectos. En 


este caso en concreto se trata de los seguidores fotovoltaicos, centros de transformación 


y vallado perimetral que componen la PFV “Catalina III”. 


 BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL 


Las afectaciones asociadas a los bienes materiales y al patrimonio cultural, vienen 


principalmente asociadas a las labores de construcción y movimientos de tierra 


asociados, así como a las excavaciones necesarias para adecuación del terreno y la 


implantación de elementos de la planta fotovoltaica. Influye la existencia de elementos 


culturales, como las vías pecuarias, o de Bienes de Interés Cultural y yacimientos 
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arqueológicos, así como la distancia de las infraestructuras del proyecto a estos 


elementos culturales. Los impactos principales son: 


o Afectación a Vías Pecuarias. 


o Ocupación de Montes de Utilidad Pública. 


o Afectación al Patrimonio Cultural. 


Según la información geográfica disponible del Instituto Geográfico Nacional BTN25 de 


la provincia de Teruel, así como de la información cartográfica disponible en la 


Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón), se ha comprobado que la 


Alternativa 2 sería la única que presentaría una afección directa sobre alguna de las vías 


pecuarias de la red de Aragón. Más concretamente, esta alternativa podría presentar 


afección sobre las Veredas “Paso de "La Serratilla"” y “Paso de las Balsas al Puente de 


La Vega” por ser colindantes a la ubicación seleccionada y ser por tanto susceptibles de 


su aprovechamiento para el acceso a las instalaciones o para ubicar sobre ellas parte de 


sus zanjas de interconexión. 


Según la cartografía disponible en IDEAragón, tan sólo la Alternativa 2 de la PFV 


“Catalina III” afectaría de forma directa a Montes de Utilidad Pública del entorno. En la 


siguiente tabla se pueden ver los datos asociados de nombre, matrícula y la superficie 


total que presenta solapamiento entre el citado espacio y su vallado perimetral 


Tabla 42. Solapamiento (ha) entre los vallados perimetrales de las Alternativas y los MUP del entorno. 


Denominación Matricula 
Solapamiento (ha) 


Alternativa 
1 


Alternativa 
2 


Alternativa 
3 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y 
OESTE 44000353 


 2,40  


LA VAL Y BARRANCOS 44003093  7,15  


Las Alternativas 1 y 3 no presentan solapamiento alguno con elementos superficiales de 


cimentaciones, plataformas ni viales sobre Montes de Utilidad Pública.  


Utilizando la cartografía disponible en las Infraestructuras de Datos Espaciales de Aragón 


(IDEAragón), el catálogo de datos abiertos del Gobierno de Aragón, así como la base 


Topográfica a escala 25:000 (BTN25) del Instituto Geográfico Nacional (IGN), se han 


identificado los yacimientos arqueológicos, Bienes de Interés Cultural (BIC) y 


Monumentos presentes en un radio de 10 km con centro en cada una de las alternativas 


de la PFV “Catalina III”. El resultado es que no se verán afectados por ninguna de las 3 


Alternativas. 
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 RESUMEN GENERAL DE IMPACTOS 


En la siguiente tabla, se presenta una matriz resumen de la valoración de los impactos 


ambientales potenciales de cada una de las Alternativas analizadas para la Planta 


Fotovoltaica “Catalina III”, diferenciando el medio, el impacto y la fase en la que se 


genera, donde FC: Fase de Construcción, FO: Fase de Operación y FD: Fase de 


Desmantelamiento. Indicar que no se muestra la valoración de los impactos del medio 


socioeconómico, ya que, para el presente análisis multicriterio, los aspectos sociales se 


valoran a parte que el resto de los ambientales. Para revisar la valoración completa, 


consultar en Anexo XIV del presente Estudio de Impacto Ambiental. 


 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 
 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA III” Página 56 de 62 


Tabla 43. Matriz de impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas. 


COMPONENTE IMPACTO  ALT 1  ALT 2  ALT 3 


MEDIO FÍSICO  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Atmósfera y Climatología y Cambio Climático 


Alteración en la calidad del aire  
   


 
   


 
   


Aumento de los niveles sonoros  
   


 
   


 
   


Huella de Carbono  
   


 
   


 
   


Geodiversidad, suelo y subsuelo 


Geología y Geomorfología  
   


 
   


 
   


Potenciación de los riesgos erosivos  
   


 
   


 
   


Compactación de suelos  
   


 
   


 
   


Alteración de la calidad del suelo  
   


 
   


 
   


Hidrología e Hidrogeología 
Alteración en la calidad del agua  


   


 
   


 
   


Alteración en la escorrentía superficial  
   


 
   


 
   


MEDIO BIÓTICO  FC FO  FD  FC FC FO   FC FO  FD 


Vegetación y Flora 


Alteración de la cobertura vegetal  
   


 
   


 
   


Degradación de la vegetación  
   


 
   


 
   


Afectación a HIC  
   


 
   


 
   


Fauna 


Alteración o pérdida de hábitat  
   


 
   


 
   


Molestias a la fauna  
   


 
   


 
   


Mortalidad por atropello  
   


 
   


 
   


RED NATURAL DE ARAGÓN Y OTRAS ZONAS PROTEGIDAS  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Figuras de Especial Protección 
Afectación y/o alteración de la Red 


Natural** 


 


   


 


   


 


   


MEDIO PERCEPTUAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Paisaje 
Disminución de la calidad  


   


 
   


 
   


Intrusión en el medio  
   


 
   


 
   


POBLACIÓN Y SALUD HUMANA  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Infraestructuras Afectación a las infraestructuras   
   


 
   


 
   


Población Afectación a la población  
   


 
   


 
   


Economía Dinamización económica  
   


 
   


 
   


Usos del suelo Afectación a los usos del suelo  
   


 
   


 
   


BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Bienes Materiales y Patrimonio Cultural 


Afectación a las vías pecuarias  
   


        


Afectación a los Montes de Utilidad Pública             


Afectación al Patrimonio Cultural***             


*Se indica el impacto global, para ver los impactos sobre cada elemento clave, ver Anexo IX Informe de Afección a Red Natura 2000 del presente EsIA. 


Impactos neutros  Impactos positivos  Impactos negativos 


No Significativo  Beneficioso  


 Compatible  


 Moderado  


No Afectación  Muy Beneficioso  


 Severo  


 Crítico  
 


Gráfica 1. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 1. 


 


Gráfica 2. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 2. 


 


Gráfica 3. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 3. 


 


 


Alternativa 1


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso


Alternativa 2


Compatibles Moderados Severos


Críticos Beneficioso Muy Beneficioso


Alternativa 3


Compatibles Moderados Severos Críticos Beneficioso Muy Beneficioso
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 VALORACIÓN MULTICRITERIO 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO TÉCNICO 


En la siguiente tabla se recogen los valores de las variables analizadas relativas a 


aspectos técnicos en cada una de las alternativas consideradas: 


Tabla 44. Resumen de los datos valorados del aspecto técnico para las alternativas. Planta 


Fotovoltaica. 


ASPECTO TÉCNICO 


        


     Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Características 


Ratio Potencia  ha/MW  2,13 2,15 2,09 


Superficie 
Ocupada 


 ha  183,36 184,91 179,55 


Longitud Viales  m  24.012,85 23.829,57 23.242,50 


Mov. de Tierra  m3  245.552,87 250.749,41 233.139,39 


        


Costo Presupuesto  €  66.163.067,52 66.260.402,57 65.924.271,21 


        


Producción 
Energía 


Producida 
 MWh/año  161.689,68 159.328,05 162.205,43 


Tabla 45. Resultado de la ponderación de los aspectos técnicos. Planta Fotovoltaica. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Diseño   0,112 0,113 0,109 


          


Costo   0,111 0,111 0,111 


          


Producción   -0,112 -0,110 -0,112 


          


TÉCNICO   0,028 0,029 0,027 


Como se puede extraer de la tabla anterior, la Alternativa técnicamente más 


adecuada es la Alternativa 3, puesto que es aquella que presenta un valor más bajo 


de las tres, debido principalmente a su inferior superficie de ocupación, que se traduce 


en menor volumen de movimientos de tierra, longitud de viales y presupuesto, y a sus 


mayores valores de recurso solar que permite ofrecer una mayor producción. 
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 ANÁLISIS DEL ASPECTO SOCIAL 


En la siguiente tabla se recogen los valores de las variables analizadas relativas a 


aspectos sociales en cada una de las alternativas consideradas: 


Tabla 46. Resumen de los datos valorados del aspecto social para las alternativas. 


ASPECTO SOCIAL 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Retributivos 
  Municipios Afectados nº   2,00 2,00 1,00 


  Puestos de Trabajo nº   705,24 705,24 705,24 


                


No Retributivos 
  


Proximidad a núcleos 
urbanos 


m   1.086,50 1.801,44 2.473,36 


  Afectación a Infraestructuras m   10.001,24 10.454,20 6.654,19 


Una vez realizada la normalización y la ponderación de cada uno de los subcomponentes 


y componentes, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 47. Resultado de la ponderación de los aspectos sociales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Retributivos   -0,183 -0,183 -0,133 


          


No Retributivos   0,042 0,012 -0,054 


          


SOCIAL   -0,035 -0,043 -0,047 


Con respecto al aspecto social, el resultado es que es la Alternativa 3 resulta aquella 


que presenta una mejor valoración con respecto a las otras dos. Esta alternativa es la 


más alejada del núcleo poblado más próximo, además de presentar una menor longitud 


de infraestructuras existentes en su entorno inmediato, implicando, en consecuencia, 


una potencial menor afección sobre ellas y sobre la población susceptible de requerir su 


uso. 
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 ANÁLISIS DEL ASPECTO AMBIENTAL 


Utilizando la valoración de impactos realizada en el apartado anterior del presente 


documento, el resultado obtenido para cada una de las Alternativas es el que se muestra 


a continuación.  


Tabla 48. Resumen de los datos valorados del aspecto ambiental para las alternativas. 


ASPECTO AMBIENTAL 


          


      Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Medio Abiótico 


 Geodiversidad  Impactos  0,53 0,60 0,53 


 Hidrología  Impactos  0,33 0,67 0,67 


 Atmósfera  Impactos  0,43 0,38 0,38 


            


Medio Biótico 


 Vegetación  Impactos  0,48 0,48 0,48 


 Fauna  Impactos  0,48 0,62 0,52 


            


Figuras de Protección  Afectación  Impactos  0,33 0,33 0,33 


            


Medio Perceptual  Paisaje  Impactos  0,33 0,33 0,33 


            


Bienes y Patrimonio  Afectación  Impactos  0,50 0,40 0,40 


Por último, ponderando el análisis ambiental para cada subcomponente, el resultado se 


muestra en la siguiente tabla.  


Tabla 49. Resultado de la ponderación de los aspectos ambientales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Abiótico   0,080 0,101 0,099 


          


Biótico   0,110 0,125 0,115 


          


Figuras   0,070 0,070 0,070 


          


Perceptual   0,033 0,033 0,033 


          


Bienes   0,020 0,020 0,020 


          


AMBIENTAL   0,157 0,175 0,168 
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Tal como se puede ver en las tablas previas, es la Alternativa 1 aquella que presenta 


una mejor valoración, principalmente por el impacto sobre la hidrología, al tener menos 


cursos de agua en su entorno inmediato, susceptibles de resultar afectados tanto de 


manera indirecta sobre, sobre todo, de manera directa. 


 SÍNTESIS DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO 


Una vez realizado el análisis cuantitativo de cada uno de los aspectos establecidos para 


la evaluación multicriterio de alternativas, el resultado es que la Alternativa 3 es aquella 


que presenta un mejor balance de los aspectos Técnico y Ambiental, con una 


ponderación más baja. 


Tabla 50. Resumen de la ponderación de la evaluación multicriterio de Alternativas.  


ASPECTOS 
ALTERNATIVAS 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ASPECTO TÉCNICO 0,028 0,029 0,027 


ASPECTO SOCIAL -0,035 -0,043 -0,047 


ASPECTO AMBIENTAL 0,157 0,175 0,168 


TOTAL 0,149 0,161 0,148 


Tal como se puede ver, para el presente proyecto, la Alternativa 3 devuelve el valor 


más bajo de la ponderación de los diferentes aspectos analizados, mostrándose, así 


como aquella alternativa Técnica, y Socialmente óptima, y la segunda mejor 


respecto a aspectos ambientales. 
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6. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL DE LA SELECCIÓN 


DEFINITIVA 


Una vez realizado el análisis comparativo tanto a nivel técnico, como ambiental y social 


de las Alternativas de la generación fotovoltaica de la PFV “Catalina III”, el resultado es 


que la Alternativa 3 es la más favorable de las analizadas. Esto es debido 


principalmente a los siguientes factores:  


• Tiene una menor superficie de ocupación, lo que se traduce en un requerimiento 


inferior de movimientos de tierra y longitud de viales, y estos dos hechos, a 


su vez, en un presupuesto inferior. 


• Presenta un mayor recurso solar (kWh/kWp) por lo que, una menor superficie de 


ocupación no se traduce en una menor producción, si no lo contrario. 


• Presenta una menor afectación potencial sobre la población, dado que es 


la que se encuentra más alejada del más próximo de los núcleos poblados de su 


entorno. Esto tiene implicación tanto a efectos de paisaje como en relación a la 


potencial molestia por emisiones de material particulado y ruido. 


• Es la que presenta una menor longitud de infraestructuras viales en su 


entorno y la probabilidad de implicar interrupciones temporales sobre ellos a 


consecuencia de la maquinaria y vehículos es por tanto inferior. 


• No presenta afección alguna sobre MUP, a diferencia de la alternativa 2, es 


la que más alejada se encuentra de espacios de la red natura 2000 y es la que 


presenta una menor afección sobre parches de vegetación natural. Dicha 


afección, en su caso se produciría exclusivamente sobre Pastizal-Matorral, a 


diferencia de la Alternativa 2 donde existiría afección a masa forestal y a 


diferencia de la Alternativa 1 donde la unidad más perjudicada sería el Matorral.  


Se trata de la alternativa óptima, técnica y socialmente, así como la que presentaría un 


menor impacto asociado sobre la población y sobre la vegetación. En la siguiente 


imagen, se puede ver el constructivo de la Alternativa seleccionada. 
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Figura 6. Detalle de la alternativa seleccionada sobre ortofotografía aérea.  
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1. INTRODUCCIÓN 


La normativa vigente de Evaluación de Impacto Ambiental exige un análisis de las 


diferentes alternativas consideradas, así como la evaluación de los potenciales impactos 


ambientales generados por cada una de ellas. 


Se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para 


la ponderación y selección de la alternativa ambientalmente más adecuada para 


desarrollar el proyecto.  


Como documentos básicos de referencia se han utilizado la Ley 11/2014, de 4 de 


diciembre, de Prevención y Protección Ambiental de Aragón, la Ley 9/2018, de 5 de 


diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 


ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 


de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen 


del comercio de derechos de emisión de gases de efecto invernadero.  


• Todas las Alternativas son ambientalmente viables. Punto 1.b del artículo 1 de la 


Ley 21/2013, de evaluación ambiental. 


o “b) el análisis y la selección de las alternativas que resulten ambientalmente 


viables” 


• Se ha considerado la Alternativa 0 de no actuación, acorde a lo establecido en el 


punto b del artículo 35 de la mencionada Ley de evaluación ambiental.  


o “b) Descripción de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan 


relación con el proyecto y sus características específicas, incluida la alternativa 


cero, o de no realización del proyecto, y una justificación de las principales 


razones de la solución adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto 


sobre el medio ambiente.” 


• La Alternativa más viable se ha obtenido mediante un análisis multicriterio 


teniendo en cuenta aspectos técnicos, sociales y ambientales, tal como marca el 


punto 2 del Anexo VI de la Ley de evaluación ambiental:  


o “a) Un examen multicriterio, estudiado por el promotor, de las distintas 


alternativas que resulten ambientalmente más adecuadas, y sean relevantes para 


el proyecto, incluida la alternativa cero, o de no actuación, y que sean 


técnicamente viables para el proyecto propuesto y sus características específicas; 


y una justificación de la solución propuesta, incluida una comparación de los 


efectos medioambientales, que tendrá en cuenta diversos criterios, como el 


económico y el funcional, y entre los que se incluirá una comparación de los 
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efectos medioambientales. La selección de la mejor alternativa deberá estar 


soportada por un análisis global multicriterio, donde se tenga en cuenta, no sólo 


aspectos económicos, sino también los de carácter social y ambiental.” 


o “b) Una descripción de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales, para cada alternativa examinada.” 


o “c) Respecto a la alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción 


de los aspectos pertinentes de la situación actual del medio ambiente (hipótesis 


de referencia), y una presentación de su evolución probable en caso de no 


realización del proyecto, en la medida en que los cambios naturales con respecto 


a la hipótesis de referencia puedan evaluarse mediante un esfuerzo razonable, 


de acuerdo a la disponibilidad de información medioambiental y los 


conocimientos científicos.” 


Se ha elaborado por tanto una comparativa de alternativas a la ubicación y, para tal fin, 


se han establecido una serie de criterios tanto técnicos como medioambientales, con el 


objetivo de obtener una ponderación y alcanzar una selección de la alternativa final.  


Los criterios generales establecidos han sido los siguientes: 


- Menor afectación a la cubierta vegetal natural. 


- Ajustar el trazado de zanjas eléctricas y viales a la orografía, evitando las zonas 


de máxima pendiente. 


- Utilización máxima de la red de caminos existentes, y selección de las zonas 


agrícolas (desprovistas de vegetación natural). 


- Minimización de desmontes y movimientos de tierras. 


- Aprovechamiento máximo del potencial solar de la zona. 


- Aprovechamiento de sinergias con otras infraestructuras de la zona. 


- Minimizar la afectación sobre la avifauna y quirópteros en base a los trabajos de 


campo. 


Estos criterios han sido los que han condicionado, en mayor grado, la definición del 


proyecto, refiriéndose principalmente a la ubicación de las infraestructuras y el diseño 


del trazado de los caminos y la vegetación. La evaluación de alternativas se desarrolla 


de la siguiente manera:  


• Alternativa 0 o de no construcción del proyecto 


• Análisis de las alternativas del proyecto 


• Valoración multicriterio de las alternativas del proyecto  
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• Justificación ambiental de la alternativa seleccionada 
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2. ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO 


 INTRODUCCIÓN 


La Alternativa 0 o de no construcción del proyecto representa la hipótesis de referencia 


donde se tiene en cuenta el estado actual o inicial sobre el que evaluar la afección 


potencial de las diferentes alternativas del proyecto. 


En este apartado, se realiza una descripción del ámbito concreto de implantación del 


proyecto y su entorno general, y la previsión de su evolución probable para el caso de 


no realización del proyecto, además de un análisis de los efectos ambientales potenciales 


que conllevaría su no realización, considerando tanto los efectos de carácter positivo 


como los negativos, a escala local y nacional. 


Todo ello, en aplicación del apartado 2.c del Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de 


diciembre, de evaluación ambiental, donde se indica lo siguiente: “Respecto a la 


alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción de los aspectos pertinentes 


de la situación actual del medio ambiente (hipótesis de referencia), y una presentación 


de su evolución probable en caso de no realización del proyecto, en la medida en que 


los cambios naturales con respecto a la hipótesis de referencia puedan evaluarse 


mediante un esfuerzo razonable, de acuerdo a la disponibilidad de información 


medioambiental y los conocimientos científicos”.  


La situación actual del medio ambiente en relación a la Alternativa 0 se describe 


detalladamente en el apartado “Inventario ambiental y descripción de los procesos e 


interacciones ecológicas o ambientales claves” del presente EsIA. Su evolución previsible 


es compleja de evaluar dadas las características del territorio. No obstante, no se prevén 


modificaciones ambientales sustanciales dado el aprovechamiento actual existente. 


A continuación, se exponen los principales factores que deben ser tenidos en cuenta 


para la valoración de la no construcción del proyecto, los cuales se desarrollan en los 


apartados posteriores:  


• Factores medioambientales  


o Contribución a los objetivos de planificación energética  


o Disminución de emisiones en relación con el cambio climático  


o Evolución del medio ambiente  


• Factores socioeconómicos  


o Repercusiones en el empleo local  


o Repercusiones económicas en los municipios  
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 FACTORES MEDIOAMBIENTALES  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Actualmente se requiere una mayor utilización de las fuentes de energía renovables para 


lograr la contención del crecimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero 


(GEI) y disminuir las emisiones de CO2 a la atmósfera. 


En este sentido, los principales objetivos establecidos por la Unión Europea y recogidos 


en el Marco de Políticas de Energía y Cambio Climático 2021-2030 (“Marco 2030”) son:  


• El 32% del consumo de la energía sea de energías renovables   


• Reducir un 55% las emisiones de GEI en comparación con 1990  


• Mejorar un 32.5% la eficiencia energética  


• Consecución del 15% de interconexiones de electricidad   


Igualmente, el Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) prevé para 2030:  


• 23% reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) 


respecto a 1990  


• 42% de renovables sobre el uso final de la energía  


• 39,5% de mejora de la eficiencia energética  


• 74% de energía renovable en la generación eléctrica  


Para cumplir estos objetivos se requiere un aumento sustancial del peso de las energías 


renovables en el mix energético a nivel nacional.  


La zona de implantación del Proyecto Catalina, al igual que el resto de territorio de la 


Comunidad Autónoma de Aragón, cuenta con una gran capacidad en el ámbito 


energético, con recursos renovables, como el eólico o el solar. La no construcción del 


Proyecto Catalina supondría no aprovechar el entorno, el cual ofrece unas cualidades 


óptimas para la generación de la energía eléctrica aplicando procedimientos libres de 


emisiones a la atmósfera. 


Como consecuencia inmediata de no llevar a cabo el proyecto, se recurriría a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, cuya disponibilidad está en duda 


a medio y largo plazo, emitiendo de esta forma grandes cantidades de CO2 a la 


atmósfera. Si no se aumenta la producción de energía sostenible no se podrán cumplir 


los plazos establecidos en las conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y 


CoP25.  
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La utilización de fuentes energéticas no renovables va en contra, tanto del Plan Nacional 


Integrado de Energía y Clima (PNIEC), como de la consecución de los objetivos de la 


Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 anteriormente mencionados.  


A su vez, si finalmente se adoptara la Alternativa 0, no se contribuiría a la producción 


energética del país, con la consecuencia directa de no contribuir a la reducción de la 


dependencia energética exterior.  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Dos de las estrategias prioritarias en las que se vertebra el Plan Energético de Aragón 


2013-2020 son: 


• Estrategia de promoción de las energías renovables. En ella, se 


apuesta como una de las principales prioridades continuar con el 


desarrollo de las tecnologías renovables, tanto para aplicaciones eléctricas 


como térmicas, la integración de las energías renovables en la red 


eléctrica y su contribución a la generación distribuida y autoconsumo.  


• Estrategia de generación de energías eléctrica: el Plan Energético 


de Aragón plantea la continuación en el desarrollo del sector eléctrico, 


consolidando el carácter exportador de energía eléctrica de la Comunidad 


Autónoma. Se desarrolla pues, una ambiciosa previsión de potencia 


instalada y energía generada durante todo el periodo de planificación, no 


tanto en tecnologías convencionales, sino en renovables.  


Como consecuencia de la adhesión del Gobierno de Aragón al Acuerdo por el Clima, así 


como a las prioridades políticas europeas y nacionales que se derivan del mismo, se ha 


elaborado la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 (EACC 2030), en 


la que se formulan los siguientes objetivos en relación con las energías renovables. 


• Contribuir a la reducción del 40% de las emisiones de gases de efecto 


invernadero respecto a los niveles de 1990  


• Aumentar la contribución mínima de las energías renovables hasta el 32% 


sobre el total del consumo energético  


• Desarrollar una economía baja en carbono en cuanto al uso de energía y 


una economía circular en cuanto al uso de los recursos. 


La energía eléctrica generada con el proyecto supone un abastecimiento de emisiones 0 


que contribuirá a mejorar significativamente el impacto ambiental derivado de las 


emisiones de gases de efecto invernadero.  
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Tal y como se ha mencionado anteriormente, el PNIEC persigue una reducción de un 


23% de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990, y, a su vez, 


la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático fija el objetivo de contribuir a la reducción 


del 40% de las emisiones de GEI a través de energías renovables.  


A este respecto, el PNIEC indica que la generación de energía eléctrica ha disminuido la 


emisión de gases de efecto invernadero de 65.864.000 tCO2eq en 1990 a 56.622.000 


tCO2eq en 2020.  


Las características óptimas de la zona de implantación en lo referido a recursos eólico y 


solar son propicias para la transición hacia un modelo energético bajo en carbono que 


cumpla con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, en concreto 


con el ODS 7 “Energía asequible y no contaminante” y con los objetivos de la UE para 


2030 anteriormente mencionados.  


Según el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en Aragón, en 


el año 2021 el 60% de las emisiones totales de Aragón proceden del procesado de la 


energía, es decir, provienen de la utilización de combustibles fósiles., que equivale a 


7.465,19 kt CO2eq en 2021.  


Dentro del procesado de la energía, las subcategorías que más contribuyen a la emisión 


de GEI son el transporte con un 23,7%, la combustión en las industrias manufactureras 


y de la construcción con un 17,7%, otros sectores (residencial, comercial e institucional, 


agricultura, ganadería, pesca y silvicultura) con un 16,2%. La combustión en las 


industrias energéticas alcanza un 3,2% que suponen 397,19 kt CO2eq.  


Si se opta por no realizar el proyecto, se perdería la contribución que el mismo supondría 


en la reducción de los gases de efecto invernadero, lo que, a su vez, impediría la mejora 


ambiental que se asocia a la producción de energía mediante la radiación solar y eólica. 


 EVOLUCIÓN DEL MEDIOAMBIENTE 


Acorde con lo indicado en el Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 


evaluación ambiental, a continuación, se realiza una previsión de la evolución probable 


del medio para el caso de no realización del proyecto o Alternativa 0. 


El territorio donde se instala la infraestructura objeto del presente EsIA ha mantenido 


históricamente una importante población cuyas principales actividades han sido la 


agricultura y la ganadería, junto a la minería y la industria asociada a la generación 
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energética a partir del carbón, de la que la central térmica de Andorra, que actualmente 


está en proceso de desmantelamiento, es el ejemplo emblemático. 


Las curvas de población de la mayoría de los municipios afectados por el proyecto 


muestran un decrecimiento en la población, principalmente, a partir de la década de los 


años 50 – 60 del pasado siglo, con un fuerte descenso desde esos años hasta la 


actualidad, por emigración a poblaciones cercanas, como Teruel (Aragón), u otras más 


alejadas, como Lleida (Cataluña), por presentar mayores oportunidades laborales. 


Tomando en cuenta la evolución experimentada tanto por la población como por el 


territorio en las últimas décadas, y considerando la actual realidad marcada por el 


fenómeno conocido como "Éxodo rural", es altamente probable que la población de los 


municipios continúe su tendencia a la baja. Este declive se atribuye, en parte, a la 


progresiva disminución de inversiones en la región, las cuales se centran principalmente 


en actividades rurales como la ganadería, agricultura y aprovechamiento maderero. Esta 


situación no solo amenaza la viabilidad económica de las comunidades locales, sino que 


también conlleva a la posible eliminación y fragmentación del medio natural en la zona, 


lo que en indica que podrían tener consecuencias significativas tanto en el ámbito 


económico como en la preservación del medio ambiente en estos municipios. Es 


imperativo abordar estas problemáticas de manera integral, considerando estrategias 


que fomenten el desarrollo sostenible y busquen revertir el éxodo rural para garantizar 


la estabilidad y el equilibrio en estas comunidades. 


Considerando la evolución que ha tenido tanto la población como el territorio en las 


últimas décadas, así como la realidad actual del denominado como “Éxodo rural”, lo más 


probable es que la población de los municipios siga disminuyendo, entre otras causas, 


debido a la paulatina pérdida de inversiones en la zona, las cuales serán principalmente 


rurales y destinadas a la ganadería, agricultura y el aprovechamiento maderero, 


potencialmente eliminando y fragmentando el medio natural de la zona. 


Este tipo de proyectos, no sólo las infraestructuras de abastecimiento, sino la planta de 


hidrógeno verde, que no es objeto del presente EsIA, son una alternativa debido a las 


acciones retributivas que presentan en todas sus fases (construcción, operación y 


desmantelamiento), tanto de forma directa por la creación de empleo, como por el pago 


de los impuestos municipales y por la creación de empleo indirecto. 


Las parcelas en las que se ubica el proyecto están situadas en un territorio donde las 


principales actividades son agrícolas, concretamente el cultivo de cereal de secano. Los 


municipios rurales han sufrido un descenso de su población en las últimas décadas 
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debido a la migración a las zonas industriales y, actualmente, sigue en declive. El 


despoblamiento, el consecuente declive de la agricultura y la ganadería, y el cese de la 


actividad minera del carbón han supuesto un cambio radical en la dinámica de los 


ecosistemas locales en la zona del ámbito de estudio.  


En caso de adoptar la Alternativa 0 o de “no actuación”, las parcelas mantendrían el 


cultivo de cereal de secano actualmente existente. Otra posible tendencia sería el 


abandono de la actividad agrícola, lo que propiciaría la colonización progresiva de los 


campos abandonados por la vegetación natural.  


La instalación de los parques eólicos, fotovoltaicos y las infraestructuras de evacuación 


determina una reducción pequeña de la vegetación natural de la zona, sin que la puesta 


en marcha o no del proyecto suponga un cambio significativo de la cobertura de 


vegetación natural, ya que los terrenos más afectados corresponden a campos agrícolas 


de secano, carentes de vegetación. 


La Alternativa 0 o de No actuación, además de no afectar significativamente la 


vegetación natural y los usos actuales del suelo, también supondría la no afección de la 


fauna ligada a los hábitats potencialmente afectados por el proyecto, y evitaría los 


impactos paisajísticos generados por la presencia de los aerogeneradores y las 


infraestructuras de evacuación proyectadas. 


 FACTORES SOCIOECONÓMICOS 


El desarrollo de este tipo de proyectos en un ámbito rural, que sufre desde hace décadas 


un fuerte decrecimiento de población y una falta de inversiones económicas, supone un 


beneficio para los municipios, con un aumento de la inversión económica en la zona, una 


retribución económica por ocupación de terrenos y licencias de obras, la creación de 


puestos de trabajo conocidos como “trabajos verdes” o “green jobs”, etc.  


 REPERCUSIONES EN EL EMPLEO LOCAL 


La construcción de proyectos de energías renovables conlleva la creación de puestos de 


trabajo y la dinamización económica de la zona durante la vida útil de los parques eólicos 


y las plantas fotovoltaicas (25-30 años), en cada una de las fases de los proyectos: 


construcción, funcionamiento y desmantelamiento.  


El personal y la maquinaria a contratar para cubrir los puestos directos de trabajo que 


se creen y la ejecución de distintas labores, serán preferentemente de la zona, lo que 


repercutirá positivamente en el empleo local.  
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Además, el desarrollo del proyecto generará puestos indirectos en el sector servicios de 


las zonas próximas al área de proyecto (hostelería, gasolineras, talleres, etc.), al 


aumentar el consumo por el desplazamiento y concentración de trabajadores dentro del 


ámbito general del proyecto.  


Por otro lado, el incremento en la generación de empleo con respecto a la situación 


actual, en caso de optar por la Alternativa Cero, sería nulo.  


 REPERCUSIONES ECONÓMICAS EN LOS MUNICIPIOS  


En una zona con graves problemas fruto del cierre de la minería y la falta de rentabilidad 


de la agricultura extensiva, que han cristalizado en el despoblamiento, el desarrollo de 


proyectos de energías renovables resulta clave para fomentar la economía de los 


municipios afectados, debido a la mayor recaudación municipal derivada de:  


• Impuesto sobre Actividades Económicas: impuesto directo que grava la 


actividad económica empresarial con una cuota variable a abonar 


dependiendo de la “cuota de actividad” y la “cuota de superficie”.  


• Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Características Espaciales: con un 


tipo de gravamen entre un 0,4% y un 1,3% del valor catastral.  


Por otro lado, este tipo de instalaciones suponen una fuente de ingresos para los 


propietarios de los terrenos en los que se ubiquen los elementos del proyecto, debido la 


compensación económica vinculada al arrendamiento de las tierras.  


Estas repercusiones económicas positivas que tendrían lugar en los municipios afectados 


por el proyecto serían nulas en caso de optar por la Alternativa 0. 


 VENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


- No habría afectación alguna al entorno, al no darse lugar a las obras de 


construcción de las infraestructuras de generación y evacuación del proyecto 


“Catalina”.  


- No se daría cabida a afecciones producidas por la explotación de los mismos.  


- No existirían operaciones de mantenimiento ni de desmantelamiento, por lo que 


tampoco habría afecciones en el futuro. 


- La transición hacia una matriz energética más sostenible puede llevar a cambios 


en la estructura social y económica. Al no adoptar estas nuevas tecnologías, se 
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podría argumentar que se evitan cambios sociales rápidos y potencialmente 


disruptivos. 


 DESVENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


- No se contribuiría al cumplimiento de las políticas públicas establecidas de 


diversificación de fuentes de energía renovable o energía renovable alternativa. 


- No apostar por energías renovables produce una mayor recurrencia a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, con la consecuencia del 


aumento de las emisiones de CO2 a la atmósfera. Si no se aumenta la producción 


de energía sostenible, no se cumplirán los plazos establecidos en las conferencias 


mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y CoP25. 


- El costo de la energía renovable es menos volátil que el de las energías no 


renovables, de no construir sistemas de energía renovables se dependerá en 


mayor grado de las fluctuaciones de mercado. 


- No se aprovecharía las cualidades óptimas que ofrece el entorno del proyecto 


para la transformación de la energía eólica y fotovoltaica en energía eléctrica, 


aplicando procedimientos libres de emisiones a la atmósfera.  


- No se promovería la generación de hidrógeno a partir de energías renovables, 


industria en crecimiento actual y con gran potencial en España. 


- No se promovería una nueva fuente de empleo (los conocidos “trabajos verdes” 


o “green jobs”) asociados a una Planta Fotovoltaica. 


- Dependencia Continua de Combustibles Fósiles: Sin la adopción de fuentes de 


energía renovable, la planta de hidrógeno seguiría dependiendo de combustibles 


fósiles, lo que aumenta la vulnerabilidad a la volatilidad de los precios 


internacionales y a la disponibilidad limitada de estos recursos. 


- Inseguridad Energética: La dependencia continua de combustibles fósiles puede 


llevar a una mayor inseguridad energética, especialmente si hay interrupciones 


en el suministro internacional o fluctuaciones significativas en los precios del 


petróleo y el gas. 


- Posible Aislamiento Internacional: A medida que más países adoptan políticas y 


tecnologías sostenibles, la falta de compromiso con las energías renovables 


podría resultar en un aislamiento diplomático y comercial, ya que las naciones 


buscan asociarse con aquellas que están comprometidas con la sostenibilidad. 
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- Impacto Negativo en la Salud Pública: La persistencia en el uso de combustibles 


fósiles puede contribuir a problemas de salud pública, como la contaminación del 


aire y sus efectos adversos en la salud de la población. 


- Mayor Dependencia de Importaciones Energéticas: La no adopción de energías 


renovables podría aumentar la dependencia de importaciones energéticas, lo que 


podría tener implicaciones negativas para la balanza comercial y la estabilidad 


económica. 


- Reputación Internacional: La falta de compromiso con la sostenibilidad podría 


afectar la reputación internacional del país, especialmente en un contexto donde 


la conciencia ambiental es cada vez más relevante. 


 CONCLUSIONES 


En el caso de que se adopte la Alternativa 0, no habría afección ambiental sobre la 


avifauna, la vegetación natural o el paisaje, entre otros elementos del medio. Sin 


embargo, no se generaría ningún beneficio en el medio socioeconómico de la zona, como 


la creación de empleo, retribuciones económicas por ocupación del terreno, etc., ni se 


ayudaría en la sostenibilidad de la producción energética, descartando la posibilidad de 


explotar una instalación que permite obtener energía renovable a partir de los recursos 


eólico y solar óptimos como los que ofrece la zona de implantación del Proyecto Catalina.  


Además, la no ejecución del proyecto es incompatible con los objetivos de las políticas 


energéticas y de sostenibilidad ambiental europeas, nacionales y autonómicas.  


Todo lo expuesto anteriormente justifica desestimar la alternativa cero o de no ejecución 


del proyecto. 


La alternativa de “No Acción” supone que no se desarrollarían los activos de generación 


que suministrarían la energía renovable al Proyecto Catalina. 
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3. ANÁLISIS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO 


Por las razones anteriormente expuestas, se tomó la determinación de descartar la 


alternativa 0, y, por tanto, a continuación, se realiza una descripción justificativa del 


diseño de la Planta Solar Fotovoltaica, comenzando por un análisis justificativo de la 


ubicación seleccionada para su desarrollo, seguido de un estudio de tecnologías, y, por 


último, un análisis de alternativas a la configuración de los aerogeneradores y elementos 


asociados. 


 ALTERNATIVAS A LA UBICACIÓN 


Desde su inicio en 2020, hasta la actualidad, el Proyecto Catalina ha alcanzado un alto 


grado de madurez.  


Su desarrollo se ha llevado a cabo en torno a cuatro ejes de trabajo:  


I. Estudio de ubicación y garantías de terreno 


II. Análisis de recurso y demás labores de “micrositing”  


III. Análisis ambiental de la zona de estudio  


IV. Estudios de ingeniería técnica y ambiental 


En primer lugar, se comenzaron las conversaciones con los diferentes grupos de interés 


y el análisis de viabilidad técnica para el desarrollo de un diseño preliminar de las plantas 


de generación.  


A este respecto, los estudios de avifauna y quirópteros, iniciados en mayo de 2021, han 


permitido adaptar y finalizar los diseños reflejando las consideraciones ambientales de 


mínima incidencia sobre estos grupos faunísticos. Este desarrollo ha permitido, por un 


lado, reducir los efectos sobre la biodiversidad, y, por otro, reducir los riesgos asociados 


al proyecto. 


Tras ello, se desarrollaron las memorias de solicitud de compatibilidad urbanística, los 


anteproyectos y los documentos de inicio necesarios para solicitar el documento de 


alcance de estudio de impacto ambiental. 


A continuación, se detallan las acciones realizadas para cada uno de los cuatro ejes de 


trabajo, así como la metodología y estrategias seguidas: 
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Estudio ubicación  


En el primer trimestre de 2021 se realizó un análisis de ubicación según criterios sociales, 


con el fin de obtener la localización más idónea en función de la aceptación social del 


Proyecto. 


Se ha establecido la siguiente metodología de obtención de preacuerdos para el alquiler 


y la disponibilidad de los terrenos: 


1. Exposición del Proyecto de Generación y de los principios operativos a las 


comunidades locales, y alcaldes y concejales de todos los partidos políticos (Junta 


de Gobierno y Oposición).  


2. Registro de solicitudes para toma de decisión sobre el Proyecto de Generación 


en los diferentes plenos municipales de los Ayuntamientos afectados. Los 


preacuerdos plenarios se reflejan en las Resoluciones emitidas por los secretarios 


de los Ayuntamientos. 


3. Simultáneamente, o con posterioridad a los acuerdos plenarios indicados en el 


punto anterior, se ha procedido a informar a los vecinos y propietarios de los 


terrenos afectados por el Proyecto de Generación, quienes su anexión individual 


al Proyecto de Generación mediante los oportunos contratos bilaterales.  


4. Se ha tratado de identificar a los grandes propietarios, en especial, en los casos 


que exista una base cooperativa (algo que solo ocurre en algunos municipios). 


A estas asociaciones de propietarios se les otorga un estatuto similar a las 


corporaciones privadas y se busca un acuerdo preferencial con ellos, ya que 


representan, en buena medida, el interés de la comunidad local.  


5. Posteriormente, se implementarán acciones para mantener informada a la 


comunidad local y hacerles partícipes de los avances del proyecto, mientras se 


continua con la firma de acuerdos bilaterales. 


A través de este proceso, se ha logrado apoyo social e institucional al proyecto, de forma 


que sea considerado como un proyecto de renovación económica, garantía de la 


renovación generacional y la mejor arma en la lucha contra la despoblación y el 


abandono de la vida rural. Este apoyo garantiza, no solo la posterior firma de los 


contratos de arrendamiento a largo plazo, sino la superación de los obstáculos que el 


desarrollo, construcción y explotación del proyecto pueda conllevar. 
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Finalmente, cabe mencionar que durante el diseño de los parques se ha priorizado, por 


un lado, la no afección de zonas ambientalmente sensibles y, por otro, la utilización de 


terreno público.  


Micrositing 


Las ubicaciones de las turbinas eólicas en los Proyecto de Generación se han analizado 


simulando y extrapolando los datos de producción de cada módulo de generación 


teniendo en cuenta los límites y restricciones de cada municipio, el análisis del recurso 


eólico (utilizando los datos MD - WRF) y los datos de ondulación del terreno. Los 


resultados se pueden consultar en el resumen del estudio del recurso eólico y, en cada 


anteproyecto, se adjunta el análisis de cada módulo de generación. 


Así mismo, se ha desarrollado una campaña de medición in situ mediante la instalación 


de torres de medición eólica de tipo celosía de 100 m de altura, con el fin de obtener 


datos medidos a la altura típica de buje de los aerogeneradores que se proyecta instalar. 


Análisis ambiental de la zona  


Con el fin de encontrar las ubicaciones de los parques eólicos y solares ambientalmente 


más respetuosas, la propuesta de implantación se ha realizado teniendo en cuenta 


aspectos ambientales, sociales y técnicos, como pueden ser distancias de seguridad a 


carreteras o el establecimiento de límites de protección a zonas sensibles para evitar 


afecciones a la fauna. 


En especial, se han tenido en cuenta los criterios establecidos en la memoria de la 


zonificación ambiental para la implantación de energías renovables de la Secretaría de 


Estado de Medio Ambiente del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 


Demográfico.  
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Figura 1. Mapa de sensibilidad ambiental eólica. Fuente: MITECO/MITERD. 


 


Figura 2. Mapa de sensibilidad ambiental solar. Fuente: MITECO/MITERD. 
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 ALTERNATIVAS A LA TECNOLOGÍA 


Por las razones anteriormente expuestas, se ubicaron los proyectos asociados al proyecto 


de “Catalina PTX”, en las comarcas de Cuencas Mineras, Bajo Aragón y Andorra – Sierra 


de Arcos, en la provincia de Teruel. 


Como es habitual en el sector y en el desarrollo de energía renovable, el modelo concreto 


de aerogenerador a instalar en parques eólicos y de inversor a instalar en plantas 


fotovoltaicas está sujeto a modificaciones a lo largo del desarrollo del proyecto, tanto 


por motivos puramente técnicos (adecuación de equipos a los condicionantes climáticos 


del emplazamiento, objeto de análisis continuo durante el desarrollo del proyecto, 


eficiencia, características técnicas…) como por motivos comerciales (evolución del 


mercado,  optimización del coste de generación de la energía…). 


En cuanto a las tecnologías solar fotovoltaica, actualmente el mercado tiene escasas 


opciones, puesto que se trata de una tecnología muy desarrollada y optimizada, 


quedando actualmente las opciones entre los denominados como paneles monofaciales 


y bifaciales. Los seguidores monofaciales, que solo captan la radiación solar directa en 


una de sus caras, muestran una limitación en la capacidad de aprovechar la luz solar 


reflejada o difusa. Por otro lado, los paneles bifaciales tienen la capacidad de captar la 


radiación solar tanto en su cara frontal como en la trasera, permitiendo una mayor 


absorción de la luz que incide desde diferentes ángulos. El aspecto clave que destaca a 


favor de los paneles bifaciales es su capacidad para generar energía adicional mediante 


la captación de la radiación reflejada por superficies circundantes, como suelo y 


estructuras cercanas. Esta característica proporciona un aumento significativo en la 


producción total de energía en comparación con los seguidores monofaciales, que 


dependen exclusivamente de la radiación directa. 


Además, la tecnología bifacial exhibe una mayor tolerancia a variaciones en la inclinación 


y orientación de los paneles, lo que resulta en una mayor flexibilidad de instalación. Esta 


versatilidad facilita la adaptación a diferentes condiciones geográficas y topográficas, 


mejorando la eficiencia global del sistema. 


Por tanto, se ha optado por tecnología bifacial para todos los proyectos solares 


fotovoltaicos asociados a los activos de generación del proyecto “Catalina”. 
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 ALTERNATIVAS A LA CONFIGURACIÓN 


Una vez realizado el estudio de la ubicación del proyecto, así como el tipo de panel 


fotovoltaico a utilizar de cara a la generación fotovoltaica, se han propuesto y analizado 


tres Alternativas diferentes a la configuración interna de la Planta Solar Fotovoltaica 


“Catalina VI”. En los siguientes puntos del presente apartado, se desarrolla la descripción 


de cada una de ellas. 


 ALTERNATIVA 1 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 1 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina VI” presenta una potencia 


instalada en módulos de 135.260.160 Wp. Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


257,77 ha y se ubican sobre terreno perteneciente al término municipal de Crivillén. En 


las siguientes tablas se recogen las coordenadas centrales de ubicación de la planta 


generadora en esta Alternativa 1 así como la distribución de superficie a ocupar. 


Tabla 1. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 1 de la PFV “Catalina VI”. 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 705.130,49 4.529.672,33 


Tabla 2. Términos municipales que acogen los recintos a ocupar por la PFV Catalina VI en la 


Alternativa 1 


TM  
Alternativa 1 


Superficie (m2) 


Crivillén 2.577.723,09 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 9.813,93 m, y presentaría 


posibilidades de acceso desde ambos márgenes de la carretera A-1416, entre sus puntos 


kilométricos P.K.5 y P.K. 8. 


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 1 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1.636,23 y los 1.588,32 kWh/kWp. 
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La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 135,26 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 252.858,09 MWh, y un presupuesto de 


ejecución que asciende hasta los 98.357.902,58 €. En la siguiente tabla, se puede ver el 


desglose del presupuesto. 


Tabla 3. Resumen del presupuesto de la Alternativa 1 de la PFV “Catalina VI”. 


Capítulo Cantidad € 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 7.208.316,64 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 541.932,39 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 54.686.353,41 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 1.417.340,48 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 29.181.840,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 85.750,00 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 202.435,00 


TOTAL EJECUCION  93.430.217,92 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 1 presenta una ocupación total de 


257,77 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


352.175,51 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 1.866,26 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 4. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 1 de la PFV “Catalina VI”. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 5.619,57 7.454,16 0,00 16.013,08 11.242,68 


PFV 21.882,97 21.914,63 268.048,42   


SUMAS 27.502,54 29.368,80 268.048,42 16.013,08 11.242,68 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 1. 


Figura 3. Diseño de la Alternativa 1 de la PFV “Catalina VI” sobre ortofotografía. 
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 ALTERNATIVA 2 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 2 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina VI” presenta una potencia 


instalada en módulos de 135.260.160 Wp Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


256,40 ha y se ubican sobre terreno perteneciente a los términos municipales de Cañizar 


del Olivar, Crivillén y Torres de las Arcas. En las siguientes tablas se recogen las 


coordenadas centrales de ubicación de la planta generadora en esta Alternativa 2 así 


como la distribución de superficies a ocupar sobre cada uno de los citados TT.MM. 


Tabla 5. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 2 de la PFV “Catalina VI”. 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 700.745,32 4.526.631,03 


Tabla 6. Términos municipales que acogen los recintos a ocupar por la PFV Catalina VI en la 


Alternativa 2. 


TM  
Alternativa 1 


Superficie (m2) 


Cañizar del Olivar 414.926,73 


Crivillén 1.287.336,47 


Torres de las Arcas 861.743,97 


TOTAL 2.564.007,16 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 9.761,71 m, y presentaría 


posibilidades de acceso desde ambos márgenes de la carretera A-1416, entre sus puntos 


kilométricos P.K.5 y P.K. 10 para los recintos del norte y a través de la red de caminos 


del entorno de Cañizar de Olivar para los recintos del sur. 


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 2 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1.619,73 y los 1.587,35 kWh/kWp. 


La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 135,26 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 252.442,29 MWh, y un presupuesto de 
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ejecución que asciende hasta los 101.200.645,68 €. En la siguiente tabla, se puede ver 


el desglose del presupuesto. 


Tabla 7. Resumen del presupuesto de la Alternativa 2 de la PFV “Catalina VI”. 


Capítulo Cantidad € 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 10.079.852,49 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 539.048,80 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 54.686.353,41 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 1.417.340,48 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 29.181.840,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 85.750,00 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 202.435,00 


TOTAL EJECUCION  96.298.870,18 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 2 presenta una ocupación total de 


256,40 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


344.563,76 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 1.823,37 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 8. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 2 de la PFV “Catalina VI”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte  
(m3) 


Terraplén  
(m3) 


Tierra  
Vegetal (m3) 


Zahorra  
natural (m3) 


Zahorra  
artificial (m3) 


VIALES 5.490,43 7.282,86  15.927,88 11.182,85 


PFV 21.380,09 21.411,03 261.888,61     


SUMAS 26.870,52 28.693,90 261.888,61 15.927,88 11.182,85 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 2. 


Figura 4. Diseño de la Alternativa 2 de la PFV “Catalina VI” sobre ortofotografía. 
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 ALTERNATIVA 3 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 3 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina VI” presenta una potencia 


instalada en módulos de 135.260.160 Wp Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


253,95 ha y se ubican sobre terreno perteneciente a los términos municipales de Alloza, 


Crivillén y La Mata de Los Olmos. En las siguientes tablas se recogen las coordenadas 


centrales de ubicación de la planta generadora en esta Alternativa 3 así como la 


distribución de superficies a ocupar sobre cada uno de los citados TT.MM. 


Tabla 9. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 3 de la PFV “Catalina VI”. 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 708.961,18 4.531.726,90 


Tabla 10. Término municipal que acoge los recintos a ocupar por la PFV Catalina VI en la Alternativa 


3 


TM 
Alternativa 1 


Superficie (m2) 


Alloza 1.006.845,47 


Crivillén 20.060,34 


La Mata de los Olmos 1.512.556,14 


TOTAL 2.539.461,95 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 9.668,26 m, y presentaría 


dos posibilidades de acceso desde la carretera A-1416, entre sus puntos kilométricos 


P.K. 8 y P.K. 12. 


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 3 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1.644,57 y los 1.621,02 kWh/kWp. 


La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 135,26 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 255.610,58 MWh, y un presupuesto de 


ejecución que asciende hasta los 101.052.625,52 €. En la siguiente tabla, se puede ver 


el desglose del presupuesto.  
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Tabla 11. Resumen del presupuesto de la Alternativa 3 de la PFV “Catalina VI”. 


Capítulo Cantidad € 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 9.983.358,14 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 533888,49 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 54.686.353,41 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 1.417.340,48 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 29.181.840,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 85.750,00 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 202.435,00 


TOTAL EJECUCION  101.052.625,52 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 3 presenta una ocupación total de 


253,95 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


334.681,30 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 1.768,10 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 12. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 3 a la PFV “Catalina VI”. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra  
Vegetal (m3) 


Zahorra  
natural (m3) 


Zahorra  
artificial (m3) 


VIALES 5.324,00 7.062,10   15.775,40 11.075,80 


PFV 20.732,00 20.762,00 253.950,00     


SUMAS 26.056,00 27.824,10 253.950,00 15.775,40 11.075,80 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 3. 


Figura 5. Diseño de la Alternativa 3 de la PFV “Catalina VI” sobre ortofotografía. 
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 RESUMEN DE LOS DATOS TÉCNICOS DE LAS ALTERNATIVAS 


En la siguiente tabla, se muestra un resumen general de todos los datos técnicos 


descritos en los apartados de descripción de cada una de las Alternativas. 


Tabla 13. Resumen de los datos técnicos del proyecto y sus Alternativas. 


Elemento Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Área (ha) 


Vallado Perimetral 257,77 256,40 253,95 


Longitud (m) 


Eje Viales 9.813,93 9.761,71 9.668,26 


Perímetro Vallado 26.473,98 22.165,16 32.778,57 


Mov. Tierra (m3) 


Desmonte 27.502,54 26.870,52 26.056,00 


Terraplén 29.368,80 28.693,90 27.824,10 


Vegetal 268.048,42 261.888,61 253.950,00 


Zahorra Natural 16.013,08 15.927,88 15.775,40 


Zahorra Artificial 11.242,68 11.182,85 11.075,80 


TOTAL 352.175,52 344.563,76 334.681,30 


Producción (MWh/año) 


Producción 252.858,09 252.442,29 255.610,58 


Monto total (€) 


Presupuesto 98.357.902,58 € 101.200.645,68 € 101.052.625,52 € 
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 USO DEL SUELO Y RECURSOS NATURALES 


Se realiza a continuación la descripción de las exigencias previsibles de utilización del 


suelo y otros recursos naturales y materias primas para cada una de las alternativas 


examinadas para la PFV “Catalina VI”. 


 AGUA 


Durante la fase de construcción, el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades principales: 


- Riegos a realizar en superficies no pavimentadas de obra, al objeto de evitar la 


puesta en suspensión de polvo y, en consecuencia, las emisiones a la atmósfera 


derivadas de este factor. 


- Consumo de agua para la fabricación de hormigones. 


- Consumo de agua para las instalaciones de higiene 


- Riegos de instalación de plantaciones y siembras 


- Consumos puntuales de agua para actividades diversas de obra. 


FASE DE CONSTRUCCIÓN 


Se presenta a continuación una estimación realizada en función del número de 


empleados, su consumo medio y la duración de la obra, así como el consumo en riegos. 


Tabla 14. Estimación de agua a consumir durante la fase de construcción.  


CONSUMO AGUA OPERARIOS CONSUMO AGUA RIEGOS CONSUMO TOTAL 


(m3) (m3) (m3) 


656,28 26.400,00 27.056,28 


• Consumo agua operarios: 0,01 m3/día/operario 


• Consumo riego: 0,5 m3/día 


• Para el suministro de agua se prevé el uso de camiones cisterna, y en caso de 


ser necesario la captación de agua, previa autorización de la Confederación 


Hidrográfica del Ebro. Los puntos de captación inscritos en el entorno del 


proyecto son los siguientes: 
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Tabla 15. Captaciones inscritas. Fuente: Confederación Hidrográfica del Ebro (GeoPortal Sitebro) 


Coordenadas Coordenadas 
Inscripción Tipo 


X Y 


707.310 4.531.866 Sección B, Tomo 4, Hoja 187 Pozo 


707.341 4.531.854 Sección B, Tomo 58, Hoja 127 Pozo 


710.688 4.533.971 Sección B, Tomo 41, Hoja 190 Manantial 


711.143 4.532.505 Sección B, Tomo 86, Hoja 58 Pozo 


709.017 4.533.339 2021-P-1064 Pozo 


Los puntos de abastecimiento inscritos en el entorno del proyecto son: 


Tabla 16. Abastecimientos inscritos. Fuente: Confederación Hidrográfica del Ebro (GeoPortal 


Sitebro) 


Coordenadas Coordenadas 
Inscripción 


X Y 


707.330 4.531.818 Sección B, Tomo 58, Hoja 127 


710.901 4.535.009 Sección B, Tomo 89, Hoja 6 


• Las estimaciones de agua reflejadas son aplicables a las tres alternativas 


consideradas. 


FASE DE EXPLOTACIÓN 


Se presenta a continuación una estimación anual del volumen de agua a consumir 


durante la fase de explotación, realizada en función del número operarios empleados 


para el mantenimiento y su consumo medio, así como el consumo en agua empleada 


para la limpieza de los paneles fotovoltaicos: 


Tabla 17. Estimación anual de agua a consumir en fase de explotación. 


CONSUMO AGUA 
OPERARIOS 


CONSUMO AGUA LIMPIEZA 
PANELES 


CONSUMO 
TOTAL 


(m3) (m3) (m3) 


0,27 519,10 519,37 


Durante la fase de funcionamiento el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades: 


- Consumo de agua potable por los operarios de la planta; el agua destinada a 


este uso se distribuye en bidones, o bien se almacena en un depósito a ubicar. 


- Consumo de agua sanitaria; el agua sanitaria se almacena en un depósito. 


- Consumo de agua para para la limpieza de los paneles fotovoltaicos. 


Esta estimación de agua aplica a las tres alternativas dado que las variaciones entre ellas 


se considera que resultarían poco significativas. 
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En caso de ser necesario la captación de agua y previa autorización de la Confederación 


Hidrográfica del Ebro, los puntos de captación inscritos en el entorno del proyecto son 


los identificados en las dos tablas anteriores a la inmediatamente previa. 


Para la fase de desmantelamiento, las cantidades de agua a consumir serán similares a 


las establecidas para la fase de obras, si bien serán algo menores a éstas. 


 SUELO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


La principal exigencia del proyecto será la ocupación y consumo de suelo que se realizará 


con motivo de la implantación de la PFV Catalina VI. Su implantación conlleva el consumo 


de suelo que realizan los propios seguidores fotovoltaicos, los caminos de acceso y el 


resto de elementos físicos que componen el proyecto. Se ha realizado un análisis de los 


movimientos de tierra necesarios para la ejecución de la planta generadora objeto de 


estudio para cada una de las alternativas propuestas. 


El material procedente de la excavación en desmonte que sea adecuado se utilizará para 


la formación de las explanadas de los caminos, tratando de minimizar al máximo los 


sobrantes o la necesidad de nuevos aportes. Los excedentes de tierras, si existieran, 


serán depositados en vertederos debidamente legalizados. En el caso de que se requiera 


material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes de materiales provenientes 


de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en última instancia, de 


préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto 


En la siguiente tabla se expone de forma resumida, el balance de tierras para cada 


alternativa expresados en m³. 


Tabla 18. Movimientos de tierra asociados a la construcción de la Planta Fotovoltaica. Alternativa 1. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte  
(m3) 


Terraplén  
(m3) 


Tierra  
Vegetal (m3) 


Zahorra  
natural (m3) 


Zahorra  
artificial (m3) 


VIALES 5.619,57 7.454,16  16.013,08 11.242,68 


PFV 21.882,97 21.914,63 268.048,42     


SUMAS 27.502,54 29.368,80 268.048,42 16.013,08 11.242,68 


Tabla 19. Movimientos de tierra asociados a la construcción de la Planta Fotovoltaica. Alternativa 2. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte  
(m3) 


Terraplén  
(m3) 


Tierra  
Vegetal (m3) 


Zahorra  
natural (m3) 


Zahorra  
artificial (m3) 


VIALES 5.490,43 7.282,86  15.927,88 11.182,85 


PFV 21.380,09 21.411,03 261.888,61     


SUMAS 26.870,52 28.693,90 261.888,61 15.927,88 11.182,85 


Tabla 20. Movimientos de tierra asociados a la construcción de la Planta Fotovoltaica. Alternativa 3. 
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ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra  
Vegetal (m3) 


Zahorra  
natural (m3) 


Zahorra  
artificial (m3) 


VIALES 5.324,00 7.062,10   15.775,40 11.075,80 


PFV 20.732,00 20.762,00 253.950,00     


SUMAS 26.056,00 27.824,10 253.950,00 15.775,40 11.075,80 


Se refleja en la siguiente figura la ocupación de suelo total que supondría la ejecución 


de la planta fotovoltaica Catalina VI en cada una de las tres alternativas consideradas: 


Tabla 21. Resumen de las superficies ocupadas por las Alternativas. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina VI 257,77 256,40 253,95 


Durante la fase de desmantelamiento de las instalaciones se posibilitará la restauración 


de los suelos y la vuelta de los mismos al uso que presentaban de forma previa a la 


instalación de las infraestructuras de proyecto. 


 MATERIAS PRIMAS 


Materias primas para la obra civil de construcción de una Planta Fotovoltaica: 


- Arena - Acero 


- Grava - Cobre 


- Zahorra - Agua 


- Hormigón - Derivados de productos petroquímicos 


Se priorizará el aprovechamiento del material procedente de la de excavación de la obra, 


al cual se clasificará en función de los estándares del Pliegos de Prescripciones Técnicas 


Generales (PG-3) y, el que cumpla con los estándares mínimos, se reutilizará en la propia 


obra, y el material desechado será llevado a vertedero autorizado. 


En el caso de que se requiera material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes 


de materiales provenientes de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en 


última instancia, de préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto 
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 OTROS RECURSOS NATURALES 


Otros recursos naturales que se verán afectados por las obras y el funcionamiento de la 


planta fotovoltaica serán: 


- La calidad del aire, debido al aumento de polvo producido por las diversas 


actividades de las obras. 


- El paisaje, debido a la presencia de los seguidores fotovoltaicos, principalmente. 


- Flora y fauna: algunas especies de flora y fauna será afectadas directa o 


indirectamente por el conjunto de las actividades de obra. 


- Combustibles: 


Para la fase de desmantelamiento, se consideran las materias primas derivadas del 


desmontaje de la planta y el retorno al uso previo, difícilmente estimables en este 


momento. Se prevé la redacción de un proyecto de desmantelamiento en el que deberán 


indicarse las cantidades de materias primas consumidas. 


La energía eléctrica que se requiere para la construcción será suministrada mediante 


generadores diésel. Se considera la utilización de estos elementos, distribuidos entre la 


Instalaciones provisionales y frentes de trabajo. Durante la fase de funcionamiento se 


utilizará la energía generada en la propia planta.  
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4. METODOLOGÍA DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO DE 


LAS ALTERNATIVAS 


Para la comparación de las alternativas se ha utilizado una metodología de análisis 


multicriterio de tipo discreto, basada en la ponderación cuantitativa de los diferentes 


criterios de interés, a partir de la cual se obtiene un valor final, una puntuación, para 


cada alternativa considerada que permite jerarquizarlas. 


Los criterios utilizados para la comparación se han definido en función de los factores 


que se consideran relevantes para el diagnóstico ambiental, por su influencia sobre el 


área de estudio y su entorno. Para su recopilación se ha tenido en cuenta, especialmente, 


la descripción del proyecto y su caracterización. Se han utilizado tres agrupaciones de 


aspectos para realizar la valoración multicriterio de las alternativas, las cuales se listan a 


continuación: 


- Aspectos técnicos 


- Aspectos sociales  


- Aspectos ambientales 


 EVALUACIÓN MULTICRITERIO 


Se ha utilizado un proceso de análisis jerárquico “Analytic Hierarchy Process” (AHP) 


en el que se han otorgado importancias relativas a cada uno de los criterios 


seleccionados, obteniendo como resultado una preferencia global para cada una de las 


alternativas de decisión. La ventaja de este tipo de análisis radica en que permite 


incorporar aspectos cualitativos relevantes cuya medición es compleja o inviable. 


Con el método AHP “se trata de desmenuzar un problema y luego unir todas las 


soluciones de los subproblemas en una conclusión” (Thomas L Saaty, “The analytical 


Hierarchical Process”). Este análisis busca: 


- Proporcionar un marco de referencia racional y comprensivo para cuantificar los 


diferentes elementos de valoración, relacionarlos con los objetivos generales y 


facilitar la toma de decisiones. 


- Desglosar la valoración de alternativas de acuerdo a diferentes criterios. 


- Permitir medir criterios cuantitativos y cualitativos mediante una escala común. 


- Presentar una base matemática para la valoración de elementos, criterios y 


alternativas. 
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 CRITERIOS PARA LA COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se evaluará por separado cada alternativa, de acuerdo a los 


criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la toma 


de decisiones. 


Para la adjudicación de prioridades de cara a las comparaciones se ha aplicado la escala 


de Saaty, una herramienta que permite establecer importancias mediante una matriz de 


comparaciones a pares (“entre sí”). Esta escala agrupa en una matriz criterios del mismo 


nivel de manera que se puedan comparar unos respecto a otros, determinando así la 


importancia relativa de cada uno. 


Una vez concretados los pesos de cada subcomponente se realiza el mismo proceso para 


los elementos, entendiendo como elementos los criterios considerados bajo su 


clasificación. Los elementos son la última división y cada uno de ellos constará de un 


valor numérico a partir del cual serán valorados.  


Cada elemento obtendrá una puntuación que será el producto de su valor numérico por 


el peso de su subcomponente y componente correspondientes. La suma de todas las 


puntuaciones de los elementos, para cada alternativa, será la que nos indique qué 


alternativa es más recomendable seleccionar para llevar a cabo el proyecto. Para un 


mejor entendimiento de la estructura descrita en los dos últimos párrafos y del esquema 


global del análisis, nos ayudaremos del siguiente esquema. 


  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA VI” Página 35 de 64 


Tabla 22. Esquema general de los aspectos Técnico, Social y Ambiental para la PFV “Catalina VI”. 


Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  


Signo 


 


Unidad 
Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


            


0,25 
ASPECTO 
TÉCNICO 


 


0,33 
Características de 


diseño 


 0,25 Ratio Ocupación  -  ha/MW 


  0,25 Superficie Ocupada  +  ha 


  0,25 Perímetro Vallado  +  m 


  0,25 Movimientos de Tierra  +  m3 


          


 0,33 Costo  1,00 Presupuesto  +  € 


          


 0,33 Producción  1,00 Energía Producida  -  MWh/año 


            


0,25 ASPECTO SOCIAL 


 


0,50 Retributivos 


 0,50 Municipios Afectados  -  nº 


  0,50 Puestos de Trabajo  -  nº 


          


 


0,50 No Retributivos 


 0,50 
Proximidad a núcleos 


urbanos 
 +  m 


  0,50 
Afección a 


Infraestructuras 
 +  nº 


            


0,50 
ASPECTO 


AMBIENTAL 


 


0,28 Medio Abiótico 


 0,25 Geodiversidad  +  Impactos 


  0,40 Hidrología  +  Impactos 


  0,35 Atmósfera  +  Impactos 


          


 


0,35 Medio Biótico 


 0,50 Vegetación  +  Impactos 


  0,50 Fauna  +  Impactos 


          


 0,21 
Figuras de 
Protección 


 1,00 Afección a las Figuras  +  Impactos 


          


 0,10 Medio Perceptual  1,00 Paisaje  +  Impactos 


          


 0,06 Bienes y Patrimonio  1,00 Afección  +  Impactos 


Con respecto a los valores que se obtienen, el método es el siguiente: se parte de unos 


valores de una serie de subcomponentes muy diferentes y con unidades dispares, siendo 


el primer paso el de normalizar esos valores para conseguir pasarlos a tanto por uno. 


Esto se realiza así para que los números a manejar sean más simples que los miles o los 


porcentajes. Una vez normalizado el valor, se va ascendiendo en la jerarquía de la 


pirámide, multiplicando por los valores de subcomponentes-componentes-aspectos, para 


llegar a este último punto donde se realiza la valoración global de los aspectos técnicos, 


sociales y ambientales. 
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Por ejemplo, el “Perímetro Vallado” es un Sub-componente dentro del Componente 


“Características de diseño” que a su vez pertenece al Aspecto Técnico. Por su parte, el 


perímetro a vallar que requiere cada alternativa es un dato único, cuantitativo y 


completamente objetivo. 


Imaginemos que tenemos dos alternativas, una con un perímetro a vallar de 10 


kilómetros y otra con uno de 5 kilómetros. El valor normalizado de cada una de ellas 


sería de (10/15) en el caso de la primera y de (5/15) para la segunda. Dado que este 


Sub-componente presenta un peso de 0,25, su Componente (Características de diseño) 


presenta un peso de 0,33 y su Aspecto (técnico) presenta un peso de 0,25, la 


ponderación que aportaría cada alternativa sería la siguiente: 


Alternativa 1: (10/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,014 


Alternativa 2: (5/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,007 


Como se puede apreciar en el esquema general, cada sub-componente presenta un 


signo. Este ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor más alto = Alternativa más 


Desfavorable”. Es decir, el subcomponente que suma es aquel que incrementa la 


desventaja técnica, social y ambiental, mientras que el que resta, disminuye el valor 


global de la Alternativa, indicando que es la que mejor características tienen. 


Volviendo al ejemplo del “Perímetro Vallado” podemos comprobar que el signo es 


positivo, es decir, si una alternativa presenta una mayor longitud que su competidora, 


recibirá una mayor ponderación por ello, penalizándola en ese subcomponente concreto. 


Con respecto al peso de cada uno de los parámetros a analizar, el peso fue dado de 


forma salomónica para el caso de los aspectos técnico y social, sumando todas las partes 


un total, mientras que, para los asociados al ambiente, se obtuvieron de una ponderación 


en base a la valoración individual de cada miembro del equipo encargado de realizar los 


estudios de impacto ambiental, para obtener un peso acorde con lo establecido por la 


ley de “equipo multidisciplinar”. 
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 MÉTODO DE CUANTIFICACIÓN Y PONDERACIÓN DE LOS CRITERIOS 


 ASPECTO TÉCNICO 


Se han analizado los principales parámetros de diseño de una planta fotovoltaica, para 


poder seleccionar aquellos componentes óptimos que permitan realizar una comparación 


objetiva y cuantitativa. 


A continuación, se definen dichos parámetros, divididos en características de diseño, 


costo y producción. 


Componentes de Diseño 


✓ Ratio Superficie/Potencia: Se trata de un valor de medición de la 


optimización del espacio. Cuanta menor superficie ocupada por MW de potencia, 


mejor optimización del diseño. 


✓ Superficie Ocupada: Cuanta mayor ocupación de superficie exista, mayor 


impacto tendrá en todos los elementos del entorno.  


✓ Perímetro Vallado: Se trata de la longitud vallada total. Cuanto mayor sea el 


número de recintos, mayor división, mayor fragmentación y mayor cantidad de 


vallado.  


✓ Movimientos de Tierra: A mayor cantidad de movimientos de tierra, mayor 


magnitud de la obra, mayores necesidades de maquinaria y mayor potencial 


costo del proyecto. 


Componentes de Costo 


✓ Presupuesto: A menor presupuesto de ejecución del proyecto, menor costo 


para la empresa promotora y mayor rentabilidad para la explotación de la planta. 


Componentes de Producción 


✓ Energía Producida: A mayor producción energética, mayor cantidad de CO2 


equivalente ahorrado, y mayores beneficios de explotación. 
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 ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se ha dividido en dos componentes, retributivos y no 


retributivos. A continuación, se realiza la definición de cada uno de ellos. 


Componentes Retributivos 


✓ Municipios Afectados: Este parámetro nos indica los municipios afectados por 


el proyecto y que por tanto recibirán algún tipo de retribución por la ocupación y 


la explotación de la planta fotovoltaica. A mayor número de municipios afectados 


mayor número de ayuntamientos es retribuido.  


✓ Puestos de Trabajo: A mayor número de puestos de trabajo, mayor número 


de personas tendrán una retribución asociada al proyecto en sus fases. 


Componentes No Retributivos 


✓ Proximidad a núcleos: A mayor proximidad a núcleos densamente poblados, 


mayor serán las molestias potenciales producidas por la maquinaria y paneles 


fotovoltaicos. 


✓ Afectación a Infraestructuras: Cuanta mayor sea la longitud de caminos y 


carreteras potencialmente ocupados para el acceso a las instalaciones, un mayor 


número potencial de usuarios de caminos públicos se verá afectado. 


 ASPECTO AMBIENTAL 


La cuantificación de los aspectos ambientales ha sido realizada mediante la identificación 


y valoración de los impactos ambientales potenciales generados por las Alternativas, y 


cuya valoración cualitativa y cuantitativa se encuentra en los apartados correspondientes 


a cada una de ellas. 


En este aspecto, la valoración cuantitativa para cada uno de los impactos ha sido su 


clasificación por medio y componente, tal y como se indica en el esquema general 


indicado anteriormente, así como por la valoración de los impactos para cada una de 


ellas, siguiendo la siguiente escala de valores: 
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Tabla 23. Valoración de cada impacto para el análisis multicriterio 


Impacto Valoración  Impacto Valoración  Impacto Valoración 


Compatible 1       
Moderado 2  No Significativo/ 


0 
 Beneficioso -1 


Severo 3  No Afectación  Muy Beneficioso -2 


Crítico 4       
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5. VALORACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS 


 VALORACIÓN CUANTITATIVA 


Se ha realizado una completa y detallada valoración del impacto ambiental de cada una 


de las Alternativas, quedando reflejado en el Anexo XIV del presente Estudio de Impacto 


Ambiental en su documento correspondiente a este proyecto, donde se han analizado 


los impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas, según lo marcado 


en el Anexo VI de la ley 21/2013 del 9 de diciembre de evaluación ambiental, siguiendo 


como metodología para la valoración de impactos la propuesta por Vicente Conesa 


Fernández Vítora (1997), siguiendo un análisis cualitativo-cuantitativo, que permite 


categorizar el impacto. 


En el presente apartado, se va a mostrar un resumen del análisis detallado del 


mencionado ANEXO XIV, así como la matriz de impactos ambientales potenciales 


de las tres Alternativas de la PFV “Catalina VI”, que ha servido para alimentar el 


análisis multicriterio establecido para la comparación y selección de Alternativas en 


el presente documento. 


 POBLACIÓN Y SALUD HUMANA 


Desde un punto de vista más concreto, en lo que se refiere la construcción y explotación 


de la Planta Solar fotovoltaica podemos adelantar que los efectos más significativos sobre 


el medio socioeconómico serán positivos, puesto que este tipo de instalaciones 


contribuyen a la creación de puestos de trabajo durante la fase de construcción, y al 


desarrollo de la región en la cual se encuentran las infraestructuras en proyecto. 


Los impactos asociados son: 


o Afectación a las infraestructuras existentes. 


o Afectación a la población. 


o El impacto asociado es la Dinamización Económica. 


o El impacto asociado es la Afectación a los usos del suelo. 


Con respecto a la afectación a las infraestructuras existentes, se ha realizado un cálculo 


de la longitud de infraestructuras afectadas por cada una de las Alternativas, utilizando 


para ello la información cartográfica de la Base Topográfica Nacional (BTN25, IGN) 


asociada a caminos y carreteras, considerando que todas aquellas presentes en un radio 
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de 25 metros en torno a los diferentes recintos serán susceptibles de resultar afectadas. 


El resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 24. Longitud de caminos y carreteras existentes potencialmente afectados por cada Alternativa. 


Nº 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Infr. Afectadas 12.415,22 10.497,07 8.890,39 


Se producirá una molestia a la población por el incremento del tránsito rodado como 


consecuencia del aumento de vehículos relacionados con la construcción. No obstante, 


los caminos de acceso a las instalaciones son en su gran mayoría de carácter rural y 


poco transitados. Se estima que el tránsito de vehículos por las vías de acceso a la zona 


proyectada no revestirá un riesgo excesivamente grave para la circulación del resto de 


vehículos y personas, por lo tanto, la probabilidad de accidentes asociados al incremento 


del tránsito se considera baja. 


Para el presente tipo de proyectos, la estimación de generación de puestos de trabajo 


para la fase de construcción ronda los 811, y en fase de explotación los 18 puestos, en 


base a la estimación realizada por la “Asociación Nacional de Productores de Energía 


Fotovoltaica” (ANPIER) para la potencia que ofrece la planta generadora objeto de 


estudio. Por tanto, se trata de un impacto positivo asociado a la dinamización 


económica debido a la creación de puestos de trabajo de personal de la zona para la 


construcción de la Planta Solar Fotovoltaica. En la siguiente tabla se recoge la estimación 


de los puestos de trabajo en base al estudio indicado, el cronograma y las 


infraestructuras el cual se considera idéntico para las 3 Alternativas del proyecto. El 


resultado es el siguiente. 


Tabla 25. Estimación de puestos de trabajo para la fase de construcción de cada Alternativa. 


Empleos 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


811,56 811,56 811,56 


El tipo de uso de suelo se verá afectado por el cambio de un uso principalmente agrícola, 


a uno industrial. Dicho cambio es debido a la instalación de los seguidores fotovoltaicos 


y elementos constructivos de la Planta Fotovoltaica. Se trata de un impacto limitado a 


las zonas concretas de implantación de dichos elementos y a su entorno inmediato. En 


la siguiente tabla se muestra la superficie de ocupación de los diferentes recintos que 


constituyen los vallados perimetrales, que representan la superficie máxima que podría 


experimentar afecciones de esta naturaleza. 
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Tabla 26. Superficie de ocupación de cada Alternativa. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina VI 257,77 256,40 253,95 


 FLORA, VEGETACIÓN Y HÁBITATS DE INTERÉS COMUNITARIO 


Los principales impactos potenciales sobre la flora derivados de la construcción de la 


Planta Solar Fotovoltaica “Catalina VI” son: 


o Alteración de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto 


temporal como permanentemente. 


o Degradación de la vegetación de los alrededores inmediatos a la zona de 


obras. 


o La posible afección a HIC, debido a la ubicación de elementos constructivos 


sobre algún tipo de hábitat.  


A continuación, se valoran estos impactos distinguiendo la fase de construcción de la 


explotación y el desmantelamiento: 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de la Planta 


Fotovoltaica “Catalina VI”. Se ha analizado la afección de los diferentes elementos 


constructivos, utilizando para ello la cartografía generada con bases en el Mapa Forestal 


de España, el SIOSE de Alta Resolución, y los ajustes tras el trabajo de campo de la 


prospección botánica y la interpretación de la ortofotografía. Con esta cartografía, se ha 


realizado el análisis de afectación directa a la vegetación natural, entendiendo que 


toda la superficie comprendida en el interior del vallado perimetral resultaría afectada, 


dando como resultado las siguientes tablas. 


Tabla 27. Afectación a la vegetación natural de las Alternativas de la PFV “Catalina VI” 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Superficie (ha) Superficie (ha) Superficie (ha) 


Bosque   79,61 0,002 


Bosque de Plantación   0,11   


Matorral 3,07 8,40 0,73 


Pastizal-Matorral 42,83 53,98 5,57 


TOTAL 45,91 142,10 6,30 


La degradación de la vegetación se dará especialmente en las especies vegetales 


que se sitúan de manera adyacente a los viales de acceso, aunque también es frecuente 


su aparición en aquellos lugares donde se realicen acopios y movimientos de tierras. En 
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las siguientes tablas se muestra nuevamente el resumen de los movimientos de tierra 


asociados a cada una de las alternativas analizadas, así como las unidades de vegetación 


y usos del suelo cartografiados en un radio de 500 m en torno a los vallados perimetrales. 


Tabla 28. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra  


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte (m3) 27.502,54 26.870,52 26.056,00 


Terraplén (m3) 29.368,80 28.693,90 27.824,10 


Tierra Vegetal (m3) 268.048,42 261.888,61 253.950,00 


Zahorra natural (m3) 16.013,08 15.927,88 15.775,40 


Zahorra artificial (m3) 11.242,68 11.182,85 11.075,80 


Sumas 352.175,52 344.563,76 334.681,30 


Tabla 29. Unidades de vegetación y usos del suelo presentes en el entorno (500m) de las Alternativas. 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Superficie 
(ha) 


% 
Superficie 


(ha) 
% 


Superficie 
(ha) 


% 


Bosque 2,45 0,27% 172,51 11,29% 9,97 0,81% 


Bosque de Plantación 0,70 0,08% 40,70 2,66% 73,97 6,04% 


Bosque de Ribera 2,61 0,29% 6,81 0,45%   


Cortafuegos  0,00% 0,12 0,01% 0,60 0,05% 


Inf. de Transporte 18,25 2,02% 26,95 1,76% 19,44 1,59% 


Masas de Agua 2,12 0,24% 0,38 0,03% 2,11 0,17% 


Matorral 142,92 15,84% 121,34 7,94% 83,37 6,81% 


Pastizal-Matorral 125,88 13,95% 488,79 31,99% 131,58 10,75% 


Tejido Artificial e 
Industrial 


8,39 0,93% 2,68 0,18% 1,34 0,11% 


Terreno Agrícola 599,14 66,39% 667,49 43,69% 902,09 73,67% 


TOTAL 902,47 100% 1.527,77 100% 1.224,47 100% 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de las 


infraestructuras, lo que podría implicar una afección directa sobre los Hábitats de 


Interés Comunitario en caso de encontrarse en áreas donde sea necesario el 


acondicionamiento. Así mismo, puede existir una posible degradación de la vegetación 


por la emisión de polvo que se genera debido a los movimientos de tierra y vehículos 


durante las obras. 


Para el presente análisis, se ha realizado la identificación de los Hábitat de Interés 


Comunitario para todas las Alternativas, utilizando como base la cartografía oficial del 


Instituto Aragonés de Gestión Ambiental (INAGA), y ajustando las capas asociadas con 


la realidad del terreno, tras la realización de prospecciones de campo, así como de la 


fotointerpretación de las ortofotografías del PNOA de máxima actualidad, y el SIOSE de 


Alta Resolución. Utilizando esta misma cartografía se ha evaluado la potencial afección 
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directa (solapamiento) que acarrearía la ejecución del proyecto en cada una de las 


alternativas consideradas pudiendo comprobarse Utilizando esta misma cartografía se 


ha evaluado la potencial afección directa (solapamiento) que acarrearía la ejecución del 


proyecto en cada una de las alternativas consideradas pudiendo comprobarse que 


únicamente la Alternativa 2 presentaría solapamiento y, por tanto, afección directa. 


Se recoge en la siguiente tabla la superficie total de cada tipo que resultaría afectada: 


Tabla 30. Superficies de solapamiento entre teselas de HIC y los vallados perimetrales de las 


diferentes alternativas (m2) 


Código HIC 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Superficie (m2) Superficie (m2)) Superficie (m2) 


5210   250.878,49   


6220*   254.779,27   


9340   250.878,49   


TOTAL 0,00 756.536,26 0,00 


 FAUNA 


La energía solar fotovoltaica se considera una de las energías renovables de menor 


impacto sobre la fauna. No obstante, es preciso evaluar aquellos impactos producidos 


por la construcción de las infraestructuras, la ocupación del espacio en el medio natural 


y la necesidad de evacuación de la energía producida. De manera general, se identifican 


los siguientes impactos: 


- Alteración y/o pérdida del hábitat. La instalación de todas las 


infraestructuras asociadas conlleva la pérdida de la parcela destinada a 


instalación de paneles fotovoltaicos y la transformación de hábitat en su entorno. 


Esta es, sin duda, una de las amenazas más importantes para la fauna. Si esta 


pérdida sucede en áreas de reproducción, puede provocar una reducción 


poblacional, y si afecta a áreas de invernada, rutas migratorias, etc. pueden 


provocar distintos impactos de difícil evaluación (reducción del tamaño 


poblacional, cambios en rutas migratorias, etc.). 


En el ámbito de estudio va a afectar sobre todo a la avifauna, que pueda utilizar 


esta zona como área de campeo o alimentación. 


- Molestias y desplazamientos, debidos a la presencia de la planta solar y el 


ruido, así como el trasiego de vehículos y personas. Estas molestias pueden 


provocar que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada y sus alrededores 


y desplazarse a zonas alternativas. El problema es grave cuando estas áreas 


alternativas no tienen suficiente extensión o se sitúan a gran distancia, por lo 


que el éxito reproductivo y supervivencia de la especie pueden llegar a disminuir. 
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Las principales molestias generadas sobre todos los grupos faunísticos son 


debidas a las actuaciones durante la fase de construcción, especialmente por el 


tránsito de maquinaria pesada que genera ruido y polvo, por la apertura de 


accesos y la eliminación de la vegetación. 


Respeto a la herpetofauna, si no se afecta a puntos clave como charcas, ríos, 


lagos, etc., no se deberán ver afectados por la instalación de la Planta 


Fotovoltaica. 


- Mortalidad por atropello. La mejora de las infraestructuras viarias en el 


ámbito de estudio aumenta la probabilidad de atropello de fauna terrestre por el 


mayor tránsito de vehículos. Las especies de micromamíferos, anfibios y reptiles 


presentes en el ámbito de estudio son más vulnerables a la mortalidad por 


atropello por ser mucho menos visibles. 


Los estudios previos a la instalación de la Planta Fotovoltaica deberían sintetizar toda la 


información disponible, desde literatura técnica, estudios de fauna silvestre existentes y 


datos sobre especies en la región, para combinarla con datos de campo recogidos en el 


lugar propuesto. De este modo, los estudios deberían enfocarse en identificar los 


impactos sobre especies de mayor interés, particularmente, especies amenazadas 


(Willmott et al. 2013). 


A continuación, se valorará la importancia de cada impacto sobre la fauna de la zona, 


distinguiendo la fase de construcción, explotación y desmantelamiento: 


Las especies de interés que podrían verse especialmente afectadas especialmente por la 


alteración y/o pérdida de hábitat son aquellas que lo utilizan con asiduidad, o 


podrían potencialmente utilizarlo. En el caso de la PFV Catalina VI el potencial impacto 


recae sobre las especies de aves de carácter estepario, al ubicarse el proyecto sobre un 


entorno dominado por los cultivos y las zonas de matorral. En cuanto a los quirópteros 


las especies más sensibles serán las que utilicen como refugio alguna construcción 


próxima a la zona de implantación del proyecto y que pudiera ser destruida durante el 


proceso de construcción. Durante el seguimiento de avifauna realizado se han detectado 


potenciales especies esteparias en torno a las diferentes alternativas de la PFV Catalina 


VI vulnerables a la pérdida y alteración del hábitat como: Aguilucho pálido (Circus 


cyaneus) con 4 registros próximos a la Alternativa 1, 5 registros en torno a la Alternativa 


2 y 4 registros en torno a la Alternativa 3; Cernícalo primilla (Falco naumanni) con 1 


registro en torno al vallado perimetral de la Alternativa 3. El resto de las especies de 


aves de interés utilizan esta área como territorio de caza y campeo, pudiendo 


desplazarse a los alrededores y no siendo tan vulnerables o sensibles a este impacto, sin 
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embargo, las esteparias además de utilizar estos hábitats como zonas de caza y 


alimentación, crían y residen en él, es por ello que son las más afectadas por este 


impacto. Otras especies que han sido avistadas por la zona del PE Catalina VI han sido: 


Águila real, Águila perdicera (en una ocasión), Mochuelo europeo, Busardo ratonero, 


Culebrera europea, Aguilucho lagunero, Cernícalo vulgar, Buitre leonado, Milano negro, 


Alimoche común y Chova piquirroja. 


En cuanto a los quirópteros, en las cercanías de la Alternativa 2 se han encontrado 9 


construcciones sin presencia confirmada de especies, además, esta alternativa es la 


única que afecta directamente a vegetación forestal, ofreciendo esta un potencial refugio 


para los quirópteros y pudiéndose ver altamente perjudicado 


La construcción de las infraestructuras puede provocar la modificación del hábitat de 


estas especies, y afectar al mantenimiento de sus poblaciones, así como a sus 


movimientos por el entorno. 


Los elementos constructivos se ubican principalmente sobre terrenos de cultivos y zonas 


de matorral. Todos estos son hábitats clave para el refugio y nidificación de las especies 


de fauna mencionadas anteriormente. Sin embargo, debe tenerse en cuenta la existencia 


de hábitats similares en las proximidades. 


Las superficies de afección para este tipo de hábitats y vegetación, así como hábitats de 


interés comunitario ligados a este entorno, para cada alternativa son: 


Tabla 31. Superficie de afección de la PFV Catalina VI. 


Hábitat 
Superficie afectada (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Bosque - 79,61 - 


Bosque de Plantación - 0,11 - 


Matorral 3,07 8,40 0,73 


Pastizal-Matorral 42,83 53,98 5,57 


Terreno Agrícola 209,90 113,55 247,55 


 


Con respecto a las molestias y el desplazamiento, está asociado a los movimientos 


de tierra, circulación de maquinaria, aumento de presencia humana y también a los 


niveles de ruido. Estas actuaciones provocarán un desplazamiento de las especies 


animales más sensibles a otras áreas con hábitats similares, de modo que eviten la zona 


donde se estén realizando las acciones de obra. Este desplazamiento es inicialmente 


temporal, aunque si las molestias se realizan durante un período apreciable de tiempo y 


de forma intensiva o muy frecuente, podría provocar la ausencia permanente de la 
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especie. De nuevo, las especies que podrán sufrir un mayor impacto serán aquellas que 


residan en la zona, bien como dormideros, refugios o área de nidificación. En menor 


medida también se verán afectadas aquellas especies que utilicen dicho emplazamiento 


como área de campeo, caza o alimentación, si bien, en este caso el impacto por molestias 


y desplazamientos será de menor magnitud y las especies podrán cambiar sin mayor 


dificultad sus territorios de actividad. Sin embargo, aquellas especies que se vean 


obligadas a cambiar sus puntos de dormidero o nidificación por las molestias causadas 


durante el periodo de obras serán las que mayor dificultad encuentren (dependiendo de 


la especie) y, por tanto, las que sufran un mayor impacto. 


En primer lugar, a 2 km este de los vallados perimetral situados al sur de la Alternativa 


2 se ha identificado un dormidero de Culebrera europea, si bien, a 2 km no se esperan 


molestias significativas sobre la especie. Al norte del vallado perimetral de la Alternativa 


3, a menos de 500 metros, se ha identificado en campo un nido de Chova piquirroja 


sobre el tejado de una nave de explotación ganadera, pero, a pesar de la cercanía, dada 


la existencia de dos carreteras próximas al punto de nidificación y que al estar sobre el 


tejado de una nave de explotación ganadera en la que se esperan movimientos de 


vehículos, se considera que el impacto por molestias para esta especie será reducido. La 


Alternativa 1, por el contrario, no presenta nidificaciones próximas a su lugar de 


implantación. 


Además, existen una serie de construcciones abandonadas que son utilizadas por 


diferentes especies como refugios y puntos de nidificación. 


En las Alternativa 1, existen numerosas construcciones abandonadas fundamentalmente 


en la parte sur del vallado perimetral, si bien, no se ha detectado presencia de especies 


en ellas. 


En la Alternativa 2, en torno a los vallados perimetrales situados más al sur, se han 


encontrado seis construcciones abandonadas y cinco puntos de agua temporales sin 


presencia de especies, pero siendo potenciales puntos de refugio, cría y alimentación. 


En la Alternativa 3, se han identificado dos naves de explotación ganadera en la zona 


norte del vallado perimetral, una de ellas, con una nidificación de Chova piquirroja, ya 


contemplada anteriormente. 


Las tres alternativas propuestas tienen superficies parecidas, pero suficientes para haber 


diferencias considerables en los movimientos de tierra, generando mayores molestias 


aquellas alternativas con un mayor número de movimiento de tierras. 
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El mayor tránsito de vehículos y maquinaria por la construcción de la planta solar 


fotovoltaica aumenta la probabilidad de atropello de avifauna terrestre por la mayor 


velocidad que puede alcanzarse en los caminos y por el mayor tránsito asociado. Este 


impacto se producirá en los viales asociados a los proyectos y presentará una mayor 


probabilidad de ocurrir en aquellos tramos de viales que atraviesen vegetación natural, 


hábitats utilizados por la fauna terrestre como refugio y zona de alimentación. Serán las 


Alternativas 1 y 2 las que potencialmente afecten hábitats de vegetación natural de 


forma considerable. En el caso de la Alternativa 1 serán lo hábitats de matorral y pastizal 


aquellos que se verán más afectados, y, en le caso de la Alternativa 2 lo serán los hábitats 


forestales. 


Las especies potencialmente vulnerables y sensibles a este impacto son aquellas que por 


su tamaño y capacidad de movimientos tienen una mayor dificultad para huir ante el 


paso de maquinaria y vehículos, estas especies son las ligadas al orden de los reptiles y 


anfibios. Por ello, para evaluar el impacto producido se tendrá en cuenta la longitud y 


superficie total de viales existentes en cada proyecto. 


Para evaluar el impacto producido se tendrá en cuenta la superficie total de viales a 


ejecutar en cada diseño. 


Tabla 32. Longitud total de accesos y viales internos de las tres alternativas de la PFV “Catalina VI”. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Viales 257,77 256,40 253,95 


 FIGURAS DE ESPECIAL PROTECCIÓN 


Ninguna de las infraestructuras proyectadas de las 3 Alternativas para el proyecto de la 


Planta Fotovoltaica “Catalina VI” presenta afectación directa sobre algún Espacio Natural 


Protegido. Los espacios de la Red Natura 2000 más próximos a las 3 Alternativas son: 


Tabla 33. Espacios ZEC identificados y distancia mínima que presentan con respecto al vallado 


perimetral de cada una de las Alternativas. 


Denominación Código UE 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Parque Cultural del Río Martín ES2420113 6.314,75 0,00 8.683,29 


Tabla 34. Espacios ZEPA identificados y distancia mínima que presentan con respecto al vallado 


perimetral de cada una de las Alternativas. 


Denominación Código UE 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desfiladeros del río Martín ES0000303 3.713,86 0,00 4.920,78 
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Se considera que, dadas las distancias de las Alternativas 2 y 3 respecto de la ZEC, cuyos 


elementos clave son todos relacionados con vegetación (flora protegida e HICs), no 


existirá impacto sobre ninguno de ellos y por tanto no se causará perjuicio sobre la 


integridad de los espacios. Por su parte, la Alternativa 1 no presentará afección directa, 


pero al estar colindante al espacio ZEC, sí que presentará afección indirecta a la 


vegetación y hábitats por emisión de polvo y deposición de partículas. 


En cuanto a la ZEPA Desfiladeros del Río Martín, los elementos clave son Alondra ricotí, 


Alimoche común, Buitre leonado, Águila real, Halcón peregrino y Chova piquirroja. 


Entrando a valorar cada uno de ellos, se concluye lo siguiente: para la Alondra ricotí no 


se causará impacto al haberse registrado tan sólo un avistamiento en dos ciclos anuales 


y a varios kilómetros al noreste del proyecto; en cuanto al Buitre leonado, en los 


alrededores de las Alternativas 1 y 3 no se han detectado buitreras, y, aunque dentro 


del área de estudio el entorno de las PFVs Catalina VI no son los que más registros han 


obtenido, estos se esperan que sean de ejemplares provenientes de la ZEPA al albergar 


esta, según el INAGA, numerosas buitreras de la especie, por otra parte, para la 


Alternativa 2 se espera algo similar a las anteriores para los vallado perimetrales situados 


al norte pero, dado que no muy lejos de los vallados del sur existe una buitrera de esta 


especie se considera que en esta zona el grueso de los avistamientos tenga que ver con 


ejemplares procedentes de dicho punto y no de la ZEPA; para el Águila real apenas hay 


registros en el entorno de la PFV de las tres Alternativas, y, al no haberse detectado 


nidificaciones de esta especie próximas al proyecto se espera que parte de estos 


avistamientos sean de especies procedentes del espacio ZEPA; para el Halcón peregrino  


se han registrado avistamientos muy puntuales cercanos a la PFV de las tres Alternativas 


pudiendo ser de ejemplares procedentes de la ZEPA al no haberse registrado 


nidificaciones ni dormideros de la especie próximos al proyecto; para la Chova piquirroja 


si se han registrado numerosos avistamientos en torno a la PFV de las tres Alternativas, 


que en el caso de la Alternativa 3 serán mayoritariamente de los ejemplares cuyo 


nidificación se encuentra a menos de 500 metros al norte, para las Alternativas 1 y 2 se 


considera que, al haberse registrado la mayor concentración de nidos y dormideros de 


la especie en la zona norte del área de estudio, los avistamientos registrados en torno a 


estas alternativas puedan provenir en parte de ejemplares residentes en la ZEPA. 


Finalmente, para el Alimoche común se ha identificado un uso habitual del entorno de 


las tres Alternativas, considerándose los avistamientos producidos en torno a los vallados 


perimetrales del sur de la Alternativa 2 potencialmente provenientes de ejemplares de 


la ZEPA. 


En ningún caso, para las tres alternativas se considera que el impacto sobre la ZEPA sea 


significativo.  
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 GEODIVESIDAD, SUELO Y SUBSUELO  


Los principales impactos ambientales que se producen sobre el suelo son los siguientes: 


- Afección a la geología y la geomorfología, debido a movimientos masivos 


de tierra o acciones que modificaran la forma del entorno. 


- Potenciación del riesgo de erosión, debido a la eliminación de la capa de 


vegetación y la apertura de accesos interiores. 


- Compactación de los suelos, como consecuencia del tránsito de la maquinaria 


y uso de materiales y equipos.  


- Alteración de la calidad de los suelos, la contaminación del suelo puede venir 


ocasionada por un accidente o por una mala gestión de los materiales utilizados 


y generados durante las obras. 


La desaparición de la cubierta vegetal es uno de los principales riesgos que potencian 


el incremento de riesgos erosivos. No obstante, otro factor de gran importancia que 


condiciona la aparición de procesos erosivos es la pendiente, a mayor pendiente más 


velocidad adquirirá el agua de escorrentía, así como una mayor capacidad de arrastre y 


erosividad. En las siguientes tablas, se puede ver la situación de cada una de las 


Alternativas analizadas sobre el mapa de estados erosivos realizado desde el Área de 


Hidrología y Zonas Desfavorecidas de la Dirección General de Desarrollo Rural y Política 


Forestal, del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico.  


Tabla 35. Superficie de estado erosivo de los vallados perimetrales de las Alternativas de la PFV 


“Catalina VI”. 


PFV Catalina VI   


Elemento 
Erosión (T/ha/año)  


TOTAL 
0-5 5-12 12-25 25-50 50-100 100-200  


Alternativa 1 (ha)   245,06  12,72   257,77 
PORCENTAJE 0,00% 0,00% 95,07% 0,00% 4,93% 0,00%  100% 


Alternativa 2 (ha)  0,0003 256,40     256,40 
PORCENTAJE 0,00% 0,0001% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%  100% 


Alternativa 3 (ha) 10,25 36,80 206,90     253,95 
PORCENTAJE 4,03% 14,49% 81,47% 0,00% 0,00% 0,00%  100% 


Por último, se ha realizado un análisis de la pendiente, utilizando para esto los vallados 


perimetrales proyectados, el Modelo Digital del Terreno de malla de 5 m del IGN 


(MDT05), y un software se Sistema de Información Geográfica. Se refleja en la siguiente 


tabla el valor medio de la pendiente que presenta el terreno en el interior de los vallados 


perimetrales de cada alternativa, en porcentaje. 
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Tabla 36. Valor de pendiente media de la superficie comprendida en el interior de los vallados 


perimetrales de cada Alternativa 


PFV Catalina VI 


Pendiente (%) 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


8,79 6,95 4,81 


La compactación de los suelos va principalmente asociado al tránsito descontrolado 


de la maquinaria pesada y al acopio de materiales en zonas no previstas para estos fines 


y que incrementaría la compactación de suelos en zonas donde no se prevé este impacto. 


En la siguiente tabla, se pueden ver las superficies de ocupación de los recintos a vallar 


en cada una de las alternativas, zonas en las que potencialmente se compactará el 


terreno. 


Tabla 37. Superficie a ocupar por cada una de las alternativas consideradas. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina VI 257,77 256,40 253,95 


El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los productos 


generados durante las mismas pueden provocar una afectación por alteración en la 


calidad de los suelos. Los materiales utilizados y los residuos generados son los típicos 


de una construcción urbana (hormigón, áridos, ferrallas, ladrillos, etc., y aceites y 


combustibles de la maquinaria en general). La alteración en la calidad de los suelos 


puede venir ocasionada por accidentes o por una mala gestión de los mismos. 


 HIDROLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA 


El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hídricos 


superficiales debido a la contaminación accidental de los mismos, por acumulación de 


escombros o residuos líquidos o sólidos con motivo de la realización de las obras en las 


proximidades de los cauces existentes en la zona. Se trata de actuaciones prohibidas por 


las empresas constructoras y se reducen a los casos accidentales. Al igual que en el caso 


del suelo, las posibles afecciones tendrían lugar durante la construcción de las 


infraestructuras, ya que se trata de unas instalaciones que por sus características no 


produce residuos que pudieran interaccionar con la red de drenaje existente. 


o Alteración de la calidad del agua por sólidos en suspensión, debido a la 


disposición de dichos sólidos en los recursos hídricos existentes. 


o Alteración de la escorrentía superficial, debido a la modificación del cauce 


natural del agua por deposición de materiales o por afectación directa al mismo. 
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La alteración de la calidad del agua se genera debido a los sólidos en suspensión, 


los cuales se generarán principalmente durante las labores que impliquen movimientos 


de tierra, así como por el tránsito de la maquinaria por los viales internos de la Planta 


Fotovoltaica. En la siguiente tabla, se puede ver de forma resumida los movimientos de 


tierra de cada una de las Alternativas de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina VI”, factor 


estrechamente relacionado con la potencial afección indirecta sobre los cursos del 


entorno. 


Tabla 38. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra  


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte (m3) 27.502,54 26.870,52 26.056,00 


Terraplén (m3) 29.368,80 28.693,90 27.824,10 


Tierra Vegetal (m3) 268.048,42 261.888,61 253.950,00 


Zahorra natural (m3) 16.013,08 15.927,88 15.775,40 


Zahorra artificial (m3) 11.242,68 11.182,85 11.075,80 


Sumas 352.175,52 344.563,76 334.681,30 


La ejecución de las necesarias labores de obra podría modificar la escorrentía superficial, 


debido a la necesidad de crear nuevos caminos que serán los viales internos de la Planta 


Fotovoltaica siendo además potencialmente necesaria la adecuación del terreno para la 


implantación de seguidores en áreas donde las pendientes sean pronunciadas (>15%) 


lo que generará la necesidad de instalar soluciones transversales y longitudinales en las 


zonas de existencia de cauces. Para la determinación de este factor se ha calculado la 


longitud total de cursos de agua presentes en el entorno inmediato de cada alternativa, 


considerando para ello un radio de 100 metros en torno a cada vallado perimetral y 


utilizando la cartografía oficial de la Confederación Hidrográfica del Ebro, dando como 


resultado la siguiente tabla. 


Tabla 39. Longitud total de ríos y arroyos identificados en el entorno de las Alternativas (100 m) 


Denominación Curso Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


S/N 4.462,40 5.030,21 1.387,31 


ARROYO DE VALDELAPARRA  133,66  


BARRANCO DE LAS VALELLAS  371,78  


VAL DE LECINA 160,51 724,91 200,17 


VAL DEL AGUA 1.680,02   


VAL DEL CIERRO   839,38 


VAL ZANZANE   1.397,69 


TOTAL 6.302,93 6.260,56 3.824,56 


De esta longitud total reflejada en la table previa, cobra especial importancia la 


correspondiente a aquellas porciones de cursos de agua que se encuentran en el interior 
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de los vallados perimetrales, por su mayor probabilidad de resultar afectados. Se recoge 


dicha longitud en la siguiente tabla: 


Tabla 40. Longitud total de ríos y arroyos identificados en el interior de los vallados perimetrales de 


las Alternativas. 


Denominación Curso Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


S/N 2.859,94 1.425,62 0,83 


VAL DEL AGUA 1.073,71   


VAL DEL CIERRO   418,55 


TOTAL 3.933,66 1.425,62 419,38 


 ATMÓSFERA Y CLIMATOLOGÍA Y CAMBIO CLIMÁTICO 


Los impactos ambientales sobre la atmósfera son: 


o Cambios en la calidad del aire, producido por los sólidos en suspensión y 


otros gases procedentes de los movimientos de tierra de las obras, y al uso de 


maquinaria y vehículos de transporte. 


o Aumento de niveles sonoros (ruidos), por el tránsito de la maquinaria y 


vehículos asociados a las fases, así como por los propios trabajos necesarios 


durante todas las fases del proyecto, y al generado por los aerogeneradores 


durante la explotación. 


o Huella de Carbono, por la emisión de gases de efecto invernadero por la 


maquinaria en la obra y mantenimiento, así como el ahorro por la producción 


renovable. 


Las labores de excavación, terraplenado y compactación, así como las acciones de carga 


y descarga y el posterior traslado de los materiales, provoca un aumento de las partículas 


sólidas en suspensión presentes en el entorno del proyecto. Además, el tránsito de 


maquinaria y vehículos contribuye a su incremento, por el rozamiento con el terreno y 


por los propios motores de combustión que los impulsan, lo que implicará cambios en 


la calidad del aire. Para su análisis, se han utilizado los resultados de las estimaciones 


de movimientos de tierra de las Alternativas. 


La necesaria utilización de maquinaria pesada para la construcción de la Planta Solar 


Fotovoltaica provocará un aumento en los niveles de ruido de la zona. No obstante, 


la incidencia y magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del 


aumento de los niveles sonoros, se considera un impacto de baja magnitud debido al 


alcance restringido de la perturbación sonora y a la distancia que se establece entre la 
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zona de construcción y los núcleos de población. En la siguiente tabla, se pueden ver los 


núcleos de población más cercanos a cada una de las Alternativas analizadas. 


Tabla 41. Distancias mínimas entre los recintos a ocupar y los núcleos de población más cercanos. 


Proyecto Alternativa Núcleo Poblado Distancia (m) 


PFV Catalina VI 


Alternativa 1 Crivillén 218,55 


Alternativa 2 Crivillén 440,25 


Alternativa 3 La Mata de los Olmos 2.566,25 


Las acciones relacionadas con el uso de maquinaria y vehículos para la construcción de 


la Planta Fotovoltaica llevan asociadas emisiones directas de CO2e producidos por la 


quema de combustibles. La excavación, así como el posterior traslado de los materiales 


y tránsito de maquinaria y vehículos, produce un aumento de las emisiones de gases de 


efecto invernadero. Estas emisiones estarán presentes en todas las fases de construcción 


del parque, así como en su mantenimiento y quedarán relacionadas con la cantidad de 


km necesarios a realizar por las máquinas dentro del parque. Se ha realizado un análisis 


de la Huella de Carbono durante la fase de explotación en base a las potenciales 


operaciones de mantenimiento de las infraestructuras proyectadas para cada Alternativa, 


y el balance total de toneladas equivalentes de dióxido de carbono ahorrados en base a 


las producciones anteriormente indicadas. El resultado es el que se muestra a 


continuación. 


Tabla 42. Resumen del balance de emisiones de toneladas de CO2 equivalentes para el proyecto en 


cada una de las Alternativas. 


Fase Signo 
Producción (T CO2e) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Construcción Emitidas 4.612,54 4.612,54 4.612,54 


Operación 
Emitidas (Vida útil) 6.383,15 6.349,19 6288,403906 


Ahorradas (Vida útil) -2.070.907,72 -2.067.502,35 -2.093.450,63 


TOTAL   -2.059.912,02 -2.056.540,62 -2.082.549,68 
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 MEDIO PERCEPTUAL 


El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisión de un nuevo 


elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es función de la calidad y 


fragilidad del entorno, que definen el valor intrínseco del medio en el que se encuentre. 


También influye el potencial número de observadores de las nuevas instalaciones. Los 


principales impactos vendrán determinados por: 


o Una disminución de la calidad del paisaje. 


o Intrusión en el medio paisajístico. 


La presencia de la maquinaria necesaria para la construcción de la Planta Fotovoltaica, 


así como para la apertura de zanjas para la interconexión, unido a la parcial aparición 


de los seguidores fotovoltaicos y del resto de elementos constructivos, implicará una 


paulatina pérdida de la calidad en el paisaje al introducir elementos de forma 


continuada que no son integrantes del medio. 


Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el área de estudio cuenta 


con un paisaje de fragilidad media, una calidad buena, y con nivel de antropización 


medio-alto puesto que la presencia humana queda patente debido a las carreteras, 


caminos rurales, edificaciones aisladas y núcleos poblados, así como las líneas eléctricas 


del entorno, u otras infraestructuras de generación, como la Central Térmica de Andorra, 


en actual desmantelamiento, o plantas fotovoltaicas actualmente en construcción. A todo 


esto, hay que sumarle la transformación que están viendo las comarcas de la zona, 


debido al cambio de modelo económico centrado en la industria energética del carbón 


(minería ya clausurada, y la mencionada central en desmantelamiento) a una renovable, 


con un fuerte impulso de generación eólica, fotovoltaica e hidrógeno. Este impacto 


queda principalmente ligado a las infraestructuras intrusivas de los proyectos. En 


este caso en concreto se trata de los seguidores fotovoltaicos, centros de transformación 


y vallado perimetral que componen la PFV “Catalina VI”. 


 BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL 


Las afectaciones asociadas a los bienes materiales y al patrimonio cultural, vienen 


principalmente asociadas a las labores de construcción y movimientos de tierra 


asociados, así como a las excavaciones necesarias para adecuación del terreno y la 


implantación de elementos de la planta fotovoltaica. Influye la existencia de elementos 


culturales, como las vías pecuarias, o de Bienes de Interés Cultural y yacimientos 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA VI” Página 56 de 64 


arqueológicos, así como la distancia de las infraestructuras del proyecto a estos 


elementos culturales. Los impactos principales son: 


o Afectación a Vías Pecuarias. 


o Ocupación de Montes de Utilidad Pública. 


o Afectación al Patrimonio Cultural. 


Según la información geográfica disponible del Instituto Geográfico Nacional BTN25 de 


la provincia de Teruel, así como de la información cartográfica disponible en la 


Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón), se ha comprobado que 


ninguna de las Alternativas presenta vías pecuarias en su entorno inmediato y por tanto 


no se produciría afección alguna sobre ellas. 


Se comprueba con ayuda de la información cartográfica disponible en la plataforma 


IDEAragón que tan sólo las Alternativas 1 y 3 de la PFV “Catalina VI” afectarían de forma 


directa a Montes de Utilidad Pública del entorno. En la siguiente tabla se pueden ver los 


datos asociados de nombre, matrícula y la superficie total que presenta solapamiento 


entre los MUP y los vallados perimetrales de cada alternativa: 


Tabla 43. Solapamiento (ha) entre los vallados perimetrales de las Alternativas y los MUP del entorno. 


Denominación Matricula 
Solapamiento (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


EL PINAR 44000064 0,00025   


PINAR DEL COMUN 44000119   0,33 


TOTAL 0,00025 0,00 0,33 


Utilizando la cartografía disponible en las Infraestructuras de Datos Espaciales de Aragón 


(IDEAragón), el catálogo de datos abiertos del Gobierno de Aragón, así como la base 


Topográfica a escala 25:000 (BTN25) del Instituto Geográfico Nacional (IGN), se han 


identificado los yacimientos arqueológicos, Bienes de Interés Cultural (BIC) y 


Monumentos presentes en un radio de 10 km con centro en cada una de las alternativas 


de la PFV “Catalina VI”. El resultado es que no se verán afectados por ninguna de las 3 


Alternativas. 
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 RESUMEN GENERAL DE IMPACTOS 


En la siguiente tabla, se presenta una matriz resumen de la valoración de los impactos 


ambientales potenciales de cada una de las Alternativas analizadas para la Planta 


Fotovoltaica “Catalina III”, diferenciando el medio, el impacto y la fase en la que se 


genera, donde FC: Fase de Construcción, FO: Fase de Operación y FD: Fase de 


Desmantelamiento. Indicar que no se muestra la valoración de los impactos del medio 


socioeconómico, ya que, para el presente análisis multicriterio, los aspectos sociales se 


valoran a parte que el resto de los ambientales. Para revisar la valoración completa, 


consultar en Anexo XIV del presente Estudio de Impacto Ambiental. 
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Tabla 44. Matriz de impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas. 


COMPONENTE IMPACTO  ALT 1  ALT 2  ALT 3 


MEDIO FÍSICO  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Atmósfera y Climatología y Cambio Climático 


Alteración en la calidad del aire  
   


 
   


 
   


Aumento de los niveles sonoros  
   


 
   


 
   


Huella de Carbono  
   


 
   


 
   


Geodiversidad, suelo y subsuelo 


Geología y Geomorfología  
   


 
   


 
   


Potenciación de los riesgos erosivos  
   


 
   


 
   


Compactación de suelos  
   


 
   


 
   


Alteración de la calidad del suelo  
   


 
   


 
   


Hidrología e Hidrogeología 
Alteración en la calidad del agua  


   


 
   


 
   


Alteración en la escorrentía superficial  
   


 
   


 
   


MEDIO BIÓTICO  FC FO FD  FC FC FO  FC FO FD 


Vegetación y Flora 


Alteración de la cobertura vegetal  
   


 
   


 
   


Degradación de la vegetación  
   


 
   


 
   


Afectación a HIC  
   


 
   


 
   


Fauna 


Alteración o pérdida de hábitat  
   


 
   


 
   


Molestias a la fauna  
   


 
   


 
   


Mortalidad por atropello  
   


 
   


 
   


RED NATURAL DE ARAGÓN Y OTRAS ZONAS PROTEGIDAS  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Figuras de Especial Protección 
Afectación y/o alteración de la Red 


Natural** 


 


   


 


   


 


   


MEDIO PERCEPTUAL  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Paisaje 
Disminución de la calidad  


   


 
   


 
   


Intrusión en el medio  
   


 
   


 
   


POBLACIÓN Y SALUD HUMANA  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Infraestructuras Afectación a las infraestructuras  
   


 
   


 
   


Población Afectación a la población  
   


 
   


 
   


Economía Dinamización económica  
   


 
   


 
   


Usos del suelo Afectación a los usos del suelo  
   


 
   


 
   


BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Bienes Materiales y Patrimonio Cultural 


Afectación a las vías pecuarias  
   


        


Afectación a los Montes de Utilidad Pública             


Afectación al Patrimonio Cultural***             


*Se indica el impacto global, para ver los impactos sobre cada elemento clave, ver Anexo IX Informe de Afección a Red Natura 2000 del presente EsIA. 


Impactos neutros  Impactos positivos  Impactos negativos 


No Significativo  Beneficioso  


 Compatible  


 Moderado  


No Afectación  Muy Beneficioso  


 Severo  


 Crítico  
 


Gráfica 1. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 1. 


 


Gráfica 2. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 2. 


 


Gráfica 3. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 3. 


 


 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA VI” Página 59 de 64 


 VALORACIÓN MULTICRITERIO 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO TÉCNICO 


En la siguiente tabla se recogen los valores de las variables analizadas relativas a 


aspectos técnicos en cada una de las alternativas consideradas: 


Tabla 45. Resumen de los datos valorados del aspecto técnico para las alternativas. Planta 


Fotovoltaica. 


ASPECTO TÉCNICO 


        


     Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Características 


Ratio Potencia  ha/MW  1,91 1,90 1,88 


Superficie 
Ocupada 


 ha  257,77 256,40 253,95 


Perímetro 
Vallado 


 m  26.473,98 22.165,16 32.778,57 


Mov. de Tierra  m3  352.175,51 344.563,76 334.681,30 


        


Costo Presupuesto  €  98.357.902,58 € 101.200.645,68 € 101.052.625,52 € 


        


Producción 
Energía 


Producida 
 MWh/año  252.858,09 252.442,29 255.610,58 


Tabla 46. Resultado de la ponderación de los aspectos técnicos. Planta Fotovoltaica. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Diseño   0,111 0,106 0,116 


          


Costo   0,109 0,112 0,112 


          


Producción   -0,111 -0,111 -0,112 


          


TÉCNICO   0,027 0,027 0,029 


Como se puede extraer de la tabla anterior, la Alternativa técnicamente más óptima 


es la Alternativa 2, puesto que es aquella que presenta un valor más bajo de las 3, 


debido principalmente a su inferior perímetro vallado dado que se encuentra más 


concentrado y repartido en menos recintos que sus dos competidoras. 
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 ANÁLISIS DEL ASPECTO SOCIAL 


En la siguiente tabla se recogen los valores de las variables analizadas relativas a 


aspectos sociales en cada una de las alternativas consideradas: 


Tabla 47. Resumen de los datos valorados del aspecto social para las alternativas. 


ASPECTO SOCIAL 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Retributivos 
  Municipios Afectados nº   1,00 3,00 3,00 


  Puestos de Trabajo nº   829,14 829,14 829,14 


                


No Retributivos 
  


Proximidad a núcleos 
urbanos 


m   218,55 440,25 2.566,25 


  Afectación a Infraestructuras m   12.415,22 10.497,07 8.890,39 


Una vez realizada la normalización y la ponderación de cada uno de los subcomponentes 


y componentes, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 48. Resultado de la ponderación de los aspectos sociales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Retributivos   -0,119 -0,190 -0,190 


          


No Retributivos   0,081 0,048 -0,129 


          


SOCIAL   -0,010 -0,036 -0,080 


Con respecto al aspecto social, el resultado es que es la Alternativa 3 resulta aquella 


que presenta una mejor valoración con respecto a las otras dos. Esta alternativa es la 


que se encontraría más alejada del núcleo poblado más próximo, así como la que 


presenta una menor longitud de infraestructuras existentes en su entorno inmediato, 


implicando una menor afección sobre ellas y sobre la población susceptible de requerir 


su uso. 


  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA VI” Página 61 de 64 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO AMBIENTAL 


Utilizando la valoración de impactos realizada en el apartado anterior del presente 


documento, el resultado obtenido para cada una de las Alternativas es el que se muestra 


a continuación. 


Tabla 49. Resumen de los datos valorados del aspecto ambiental para las alternativas. 


ASPECTO AMBIENTAL 


          


      Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Medio Abiótico 


 Geodiversidad  Impactos  0,67 0,67 0,56 


 Hidrología  Impactos  1,00 0,67 0,67 


 Atmósfera  Impactos  0,48 0,48 0,38 


            


Medio Biótico 


 Vegetación  Impactos  0,48 0,62 0,48 


 Fauna  Impactos  0,48 0,57 0,38 


            


Figuras de Protección  Afectación  Impactos  0,33 0,33 0,33 


            


Medio Perceptual  Paisaje  Impactos  0,44 0,33 0,33 


            


Bienes y Patrimonio  Afectación  Impactos  0,44 0,44 0,44 


Por último, ponderando el análisis ambiental para cada subcomponente, el resultado se 


muestra en la siguiente tabla.  


Tabla 50. Resultado de la ponderación de los aspectos ambientales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Abiótico   0,108 0,092 0,081 


          


Biótico   0,111 0,139 0,100 


          


Figuras   0,070 0,070 0,070 


          


Perceptual   0,040 0,030 0,030 


          


Bienes   0,020 0,020 0,020 


          


AMBIENTAL   0,175 0,175 0,150 
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Tal como se puede ver en las tablas previas, es la Alternativa 3 aquella que presenta 


una mejor valoración en el plan ambiental a consecuencia de diferentes factores. Esta 


Alternativa 3 es la que presenta una menor superficie de afección sobre la vegetación 


natural, no presenta afección sobre HIC, representaría un riesgo inferior para la fauna y 


para los espacios de la RN2000 de su entorno. 


 SÍNTESIS DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO 


Una vez realizado el análisis cuantitativo de cada uno de los aspectos establecidos para 


la evaluación multicriterio de alternativas, el resultado es que la Alternativa 3 es aquella 


que presenta un mejor balance de los aspectos Técnico y Ambiental, con una 


ponderación más baja. 


Tabla 51. Resumen de la ponderación de la evaluación multicriterio de Alternativas.  


ASPECTOS 
ALTERNATIVAS 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ASPECTO TÉCNICO 0,027 0,027 0,029 


ASPECTO SOCIAL -0,010 -0,036 -0,080 


ASPECTO AMBIENTAL 0,175 0,175 0,150 


TOTAL 0,192 0,167 0,099 


Tal como se puede ver, para el presente proyecto, la Alternativa 3 devuelve el valor 


más bajo de la ponderación de los diferentes aspectos analizados, mostrándose, así 


como aquella alternativa Social, y Ambientalmente óptima. 
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6. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL DE LA SELECCIÓN 


DEFINITIVA 


Una vez realizado el análisis comparativo tanto a nivel técnico, como ambiental y social 


de las Alternativas de la generación fotovoltaica de la PFV “Catalina VI”, el resultado es 


que la Alternativa 3 es la más favorable de las analizadas. Esto es debido 


principalmente a los siguientes factores: 


• Tiene una menor superficie de ocupación, lo que se traduce en un requerimiento 


inferior de movimientos de tierra, longitud de viales, y estos dos hechos a su 


vez en un presupuesto inferior.  


• Presenta un mayor recurso solar (kWh/kWp) por lo que, una menor superficie de 


ocupación no se traduce en una menor producción, si no lo contrario. 


• También es aquella que tendrá una menor afectación potencial sobre la 


población, dado que es la que se encuentra más alejada del más próximo de 


los núcleos poblados de su entorno. Esto tiene implicación tanto a efectos de 


paisaje como en relación a la potencial molestia por emisiones de material 


particulado y ruido. 


• Presenta una menor longitud de infraestructuras viales en su entorno y la 


probabilidad de implicar interrupciones temporales sobre ellos a consecuencia de 


la maquinaria y vehículos se estima que sea por tanto inferior. 


• Presenta una considerable reducción en la superficie de vegetación afectada en 


comparación son las dos restantes y su afección a vegetación arbolada sería 


prácticamente inexistente, a diferencia de lo observado para el caso de la 


Alternativa 2. 


Se trata de la alternativa óptima, técnica y socialmente, así como la que presentaría un 


menor impacto asociado sobre la población y sobre la vegetación. En la siguiente 


imagen, se puede ver el constructivo de la Alternativa seleccionada. 
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Figura 6. Detalle de la alternativa seleccionada sobre ortofotografía aérea. 
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1. INTRODUCCIÓN 


La normativa vigente de Evaluación de Impacto Ambiental exige un análisis de las 


diferentes alternativas consideradas, así como la evaluación de los potenciales impactos 


ambientales generados por cada una de ellas. 


Se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para 


la ponderación y selección de la alternativa ambientalmente más adecuada para 


desarrollar el proyecto.  


Como documentos básicos de referencia se han utilizado la Ley 11/2014, de 4 de 


diciembre, de Prevención y Protección Ambiental de Aragón, la Ley 9/2018, de 5 de 


diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 


ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 


de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen 


del comercio de derechos de emisión de gases de efecto invernadero.  


• Todas las Alternativas son ambientalmente viables. Punto 1.b del artículo 1 de la 


Ley 21/2013, de evaluación ambiental. 


o “b) el análisis y la selección de las alternativas que resulten ambientalmente 


viables” 


• Se ha considerado la Alternativa 0 de no actuación, acorde a lo establecido en el 


punto b del artículo 35 de la mencionada Ley de evaluación ambiental.  


o “b) Descripción de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan 


relación con el proyecto y sus características específicas, incluida la alternativa 


cero, o de no realización del proyecto, y una justificación de las principales 


razones de la solución adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto 


sobre el medio ambiente.” 


• La Alternativa más viable se ha obtenido mediante un análisis multicriterio 


teniendo en cuenta aspectos técnicos, sociales y ambientales, tal como marca el 


punto 2 del Anexo VI de la Ley de evaluación ambiental:  


o “a) Un examen multicriterio, estudiado por el promotor, de las distintas 


alternativas que resulten ambientalmente más adecuadas, y sean relevantes para 


el proyecto, incluida la alternativa cero, o de no actuación, y que sean 


técnicamente viables para el proyecto propuesto y sus características específicas; 


y una justificación de la solución propuesta, incluida una comparación de los 


efectos medioambientales, que tendrá en cuenta diversos criterios, como el 


económico y el funcional, y entre los que se incluirá una comparación de los 
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efectos medioambientales. La selección de la mejor alternativa deberá estar 


soportada por un análisis global multicriterio, donde se tenga en cuenta, no sólo 


aspectos económicos, sino también los de carácter social y ambiental.” 


o “b) Una descripción de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales, para cada alternativa examinada.” 


o “c) Respecto a la alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción 


de los aspectos pertinentes de la situación actual del medio ambiente (hipótesis 


de referencia), y una presentación de su evolución probable en caso de no 


realización del proyecto, en la medida en que los cambios naturales con respecto 


a la hipótesis de referencia puedan evaluarse mediante un esfuerzo razonable, 


de acuerdo a la disponibilidad de información medioambiental y los 


conocimientos científicos.” 


Se ha elaborado por tanto una comparativa de alternativas a la ubicación y, para tal fin, 


se han establecido una serie de criterios tanto técnicos como medioambientales, con el 


objetivo de obtener una ponderación y alcanzar una selección de la alternativa final.  


Los criterios generales establecidos han sido los siguientes: 


- Menor afectación a la cubierta vegetal natural. 


- Ajustar el trazado de zanjas eléctricas y viales a la orografía, evitando las zonas 


de máxima pendiente. 


- Utilización máxima de la red de caminos existentes, y selección de las zonas 


agrícolas (desprovistas de vegetación natural). 


- Minimización de desmontes y movimientos de tierras. 


- Aprovechamiento máximo del potencial solar de la zona. 


- Aprovechamiento de sinergias con otras infraestructuras de la zona. 


- Minimizar la afectación sobre la avifauna y quirópteros en base a los trabajos de 


campo. 


Estos criterios han sido los que han condicionado, en mayor grado, la definición del 


proyecto, refiriéndose principalmente a la ubicación de las infraestructuras y el diseño 


del trazado de los caminos y la vegetación. La evaluación de alternativas se desarrolla 


de la siguiente manera:  


• Alternativa 0 o de no construcción del proyecto 


• Análisis de las alternativas del proyecto 


• Valoración multicriterio de las alternativas del proyecto  
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• Justificación ambiental de la alternativa seleccionada 
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2. ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO 


 INTRODUCCIÓN 


La Alternativa 0 o de no construcción del proyecto representa la hipótesis de referencia 


donde se tiene en cuenta el estado actual o inicial sobre el que evaluar la afección 


potencial de las diferentes alternativas del proyecto. 


En este apartado, se realiza una descripción del ámbito concreto de implantación del 


proyecto y su entorno general, y la previsión de su evolución probable para el caso de 


no realización del proyecto, además de un análisis de los efectos ambientales potenciales 


que conllevaría su no realización, considerando tanto los efectos de carácter positivo 


como los negativos, a escala local y nacional. 


Todo ello, en aplicación del apartado 2.c del Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de 


diciembre, de evaluación ambiental, donde se indica lo siguiente: “Respecto a la 


alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción de los aspectos pertinentes 


de la situación actual del medio ambiente (hipótesis de referencia), y una presentación 


de su evolución probable en caso de no realización del proyecto, en la medida en que 


los cambios naturales con respecto a la hipótesis de referencia puedan evaluarse 


mediante un esfuerzo razonable, de acuerdo a la disponibilidad de información 


medioambiental y los conocimientos científicos”.  


La situación actual del medio ambiente en relación a la Alternativa 0 se describe 


detalladamente en el apartado “Inventario ambiental y descripción de los procesos e 


interacciones ecológicas o ambientales claves” del presente EsIA. Su evolución previsible 


es compleja de evaluar dadas las características del territorio. No obstante, no se prevén 


modificaciones ambientales sustanciales dado el aprovechamiento actual existente. 


A continuación, se exponen los principales factores que deben ser tenidos en cuenta 


para la valoración de la no construcción del proyecto, los cuales se desarrollan en los 


apartados posteriores:  


• Factores medioambientales  


o Contribución a los objetivos de planificación energética  


o Disminución de emisiones en relación con el cambio climático  


o Evolución del medio ambiente  


• Factores socioeconómicos  


o Repercusiones en el empleo local  


o Repercusiones económicas en los municipios  
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 FACTORES MEDIOAMBIENTALES  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Actualmente se requiere una mayor utilización de las fuentes de energía renovables para 


lograr la contención del crecimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero 


(GEI) y disminuir las emisiones de CO2 a la atmósfera. 


En este sentido, los principales objetivos establecidos por la Unión Europea y recogidos 


en el Marco de Políticas de Energía y Cambio Climático 2021-2030 (“Marco 2030”) son:  


• El 32% del consumo de la energía sea de energías renovables   


• Reducir un 55% las emisiones de GEI en comparación con 1990  


• Mejorar un 32.5% la eficiencia energética  


• Consecución del 15% de interconexiones de electricidad   


Igualmente, el Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) prevé para 2030:  


• 23% reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) 


respecto a 1990  


• 42% de renovables sobre el uso final de la energía  


• 39,5% de mejora de la eficiencia energética  


• 74% de energía renovable en la generación eléctrica  


Para cumplir estos objetivos se requiere un aumento sustancial del peso de las energías 


renovables en el mix energético a nivel nacional.  


La zona de implantación del Proyecto Catalina, al igual que el resto de territorio de la 


Comunidad Autónoma de Aragón, cuenta con una gran capacidad en el ámbito 


energético, con recursos renovables, como el eólico o el solar. La no construcción del 


Proyecto Catalina supondría no aprovechar el entorno, el cual ofrece unas cualidades 


óptimas para la generación de la energía eléctrica aplicando procedimientos libres de 


emisiones a la atmósfera. 


Como consecuencia inmediata de no llevar a cabo el proyecto, se recurriría a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, cuya disponibilidad está en duda 


a medio y largo plazo, emitiendo de esta forma grandes cantidades de CO2 a la 


atmósfera. Si no se aumenta la producción de energía sostenible no se podrán cumplir 


los plazos establecidos en las conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y 


CoP25.  
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La utilización de fuentes energéticas no renovables va en contra, tanto del Plan Nacional 


Integrado de Energía y Clima (PNIEC), como de la consecución de los objetivos de la 


Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 anteriormente mencionados.  


A su vez, si finalmente se adoptara la Alternativa 0, no se contribuiría a la producción 


energética del país, con la consecuencia directa de no contribuir a la reducción de la 


dependencia energética exterior.  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Dos de las estrategias prioritarias en las que se vertebra el Plan Energético de Aragón 


2013-2020 son: 


• Estrategia de promoción de las energías renovables. En ella, se 


apuesta como una de las principales prioridades continuar con el 


desarrollo de las tecnologías renovables, tanto para aplicaciones eléctricas 


como térmicas, la integración de las energías renovables en la red 


eléctrica y su contribución a la generación distribuida y autoconsumo.  


• Estrategia de generación de energías eléctrica: el Plan Energético 


de Aragón plantea la continuación en el desarrollo del sector eléctrico, 


consolidando el carácter exportador de energía eléctrica de la Comunidad 


Autónoma. Se desarrolla pues, una ambiciosa previsión de potencia 


instalada y energía generada durante todo el periodo de planificación, no 


tanto en tecnologías convencionales, sino en renovables.  


Como consecuencia de la adhesión del Gobierno de Aragón al Acuerdo por el Clima, así 


como a las prioridades políticas europeas y nacionales que se derivan del mismo, se ha 


elaborado la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 (EACC 2030), en 


la que se formulan los siguientes objetivos en relación con las energías renovables. 


• Contribuir a la reducción del 40% de las emisiones de gases de efecto 


invernadero respecto a los niveles de 1990  


• Aumentar la contribución mínima de las energías renovables hasta el 32% 


sobre el total del consumo energético  


• Desarrollar una economía baja en carbono en cuanto al uso de energía y 


una economía circular en cuanto al uso de los recursos. 


La energía eléctrica generada con el proyecto supone un abastecimiento de emisiones 0 


que contribuirá a mejorar significativamente el impacto ambiental derivado de las 


emisiones de gases de efecto invernadero.  
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Tal y como se ha mencionado anteriormente, el PNIEC persigue una reducción de un 


23% de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990, y, a su vez, 


la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático fija el objetivo de contribuir a la reducción 


del 40% de las emisiones de GEI a través de energías renovables.  


A este respecto, el PNIEC indica que la generación de energía eléctrica ha disminuido la 


emisión de gases de efecto invernadero de 65.864.000 tCO2eq en 1990 a 56.622.000 


tCO2eq en 2020.  


Las características óptimas de la zona de implantación en lo referido a recursos eólico y 


solar son propicias para la transición hacia un modelo energético bajo en carbono que 


cumpla con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, en concreto 


con el ODS 7 “Energía asequible y no contaminante” y con los objetivos de la UE para 


2030 anteriormente mencionados.  


Según el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en Aragón, en 


el año 2021 el 60% de las emisiones totales de Aragón proceden del procesado de la 


energía, es decir, provienen de la utilización de combustibles fósiles., que equivale a 


7.465,19 kt CO2eq en 2021.  


Dentro del procesado de la energía, las subcategorías que más contribuyen a la emisión 


de GEI son el transporte con un 23,7%, la combustión en las industrias manufactureras 


y de la construcción con un 17,7%, otros sectores (residencial, comercial e institucional, 


agricultura, ganadería, pesca y silvicultura) con un 16,2%. La combustión en las 


industrias energéticas alcanza un 3,2% que suponen 397,19 kt CO2eq.  


Si se opta por no realizar el proyecto, se perdería la contribución que el mismo supondría 


en la reducción de los gases de efecto invernadero, lo que, a su vez, impediría la mejora 


ambiental que se asocia a la producción de energía mediante la radiación solar y eólica. 


 EVOLUCIÓN DEL MEDIOAMBIENTE 


Acorde con lo indicado en el Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 


evaluación ambiental, a continuación, se realiza una previsión de la evolución probable 


del medio para el caso de no realización del proyecto o Alternativa 0. 


El territorio donde se instala la infraestructura objeto del presente EsIA ha mantenido 


históricamente una importante población cuyas principales actividades han sido la 


agricultura y la ganadería, junto a la minería y la industria asociada a la generación 
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energética a partir del carbón, de la que la central térmica de Andorra, que actualmente 


está en proceso de desmantelamiento, es el ejemplo emblemático. 


Las curvas de población de la mayoría de los municipios afectados por el proyecto 


muestran un decrecimiento en la población, principalmente, a partir de la década de los 


años 50 – 60 del pasado siglo, con un fuerte descenso desde esos años hasta la 


actualidad, por emigración a poblaciones cercanas, como Teruel (Aragón), u otras más 


alejadas, como Lleida (Cataluña), por presentar mayores oportunidades laborales. 


Tomando en cuenta la evolución experimentada tanto por la población como por el 


territorio en las últimas décadas, y considerando la actual realidad marcada por el 


fenómeno conocido como "Éxodo rural", es altamente probable que la población de los 


municipios continúe su tendencia a la baja. Este declive se atribuye, en parte, a la 


progresiva disminución de inversiones en la región, las cuales se centran principalmente 


en actividades rurales como la ganadería, agricultura y aprovechamiento maderero. Esta 


situación no solo amenaza la viabilidad económica de las comunidades locales, sino que 


también conlleva a la posible eliminación y fragmentación del medio natural en la zona, 


lo que en indica que podrían tener consecuencias significativas tanto en el ámbito 


económico como en la preservación del medio ambiente en estos municipios. Es 


imperativo abordar estas problemáticas de manera integral, considerando estrategias 


que fomenten el desarrollo sostenible y busquen revertir el éxodo rural para garantizar 


la estabilidad y el equilibrio en estas comunidades. 


Considerando la evolución que ha tenido tanto la población como el territorio en las 


últimas décadas, así como la realidad actual del denominado como “Éxodo rural”, lo más 


probable es que la población de los municipios siga disminuyendo, entre otras causas, 


debido a la paulatina pérdida de inversiones en la zona, las cuales serán principalmente 


rurales y destinadas a la ganadería, agricultura y el aprovechamiento maderero, 


potencialmente eliminando y fragmentando el medio natural de la zona. 


Este tipo de proyectos, no sólo las infraestructuras de abastecimiento, sino la planta de 


hidrógeno verde, que no es objeto del presente EsIA, son una alternativa debido a las 


acciones retributivas que presentan en todas sus fases (construcción, operación y 


desmantelamiento), tanto de forma directa por la creación de empleo, como por el pago 


de los impuestos municipales y por la creación de empleo indirecto. 


Las parcelas en las que se ubica el proyecto están situadas en un territorio donde las 


principales actividades son agrícolas, concretamente el cultivo de cereal de secano. Los 


municipios rurales han sufrido un descenso de su población en las últimas décadas 
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debido a la migración a las zonas industriales y, actualmente, sigue en declive. El 


despoblamiento, el consecuente declive de la agricultura y la ganadería, y el cese de la 


actividad minera del carbón han supuesto un cambio radical en la dinámica de los 


ecosistemas locales en la zona del ámbito de estudio.  


En caso de adoptar la Alternativa 0 o de “no actuación”, las parcelas mantendrían el 


cultivo de cereal de secano actualmente existente. Otra posible tendencia sería el 


abandono de la actividad agrícola, lo que propiciaría la colonización progresiva de los 


campos abandonados por la vegetación natural.  


La instalación de los parques eólicos, fotovoltaicos y las infraestructuras de evacuación 


determina una reducción pequeña de la vegetación natural de la zona, sin que la puesta 


en marcha o no del proyecto suponga un cambio significativo de la cobertura de 


vegetación natural, ya que los terrenos más afectados corresponden a campos agrícolas 


de secano, carentes de vegetación. 


La Alternativa 0 o de No actuación, además de no afectar significativamente la 


vegetación natural y los usos actuales del suelo, también supondría la no afección de la 


fauna ligada a los hábitats potencialmente afectados por el proyecto, y evitaría los 


impactos paisajísticos generados por la presencia de los aerogeneradores y las 


infraestructuras de evacuación proyectadas. 


 FACTORES SOCIOECONÓMICOS 


El desarrollo de este tipo de proyectos en un ámbito rural, que sufre desde hace décadas 


un fuerte decrecimiento de población y una falta de inversiones económicas, supone un 


beneficio para los municipios, con un aumento de la inversión económica en la zona, una 


retribución económica por ocupación de terrenos y licencias de obras, la creación de 


puestos de trabajo conocidos como “trabajos verdes” o “green jobs”, etc.  


 REPERCUSIONES EN EL EMPLEO LOCAL 


La construcción de proyectos de energías renovables conlleva la creación de puestos de 


trabajo y la dinamización económica de la zona durante la vida útil de los parques eólicos 


y las plantas fotovoltaicas (25-30 años), en cada una de las fases de los proyectos: 


construcción, funcionamiento y desmantelamiento.  


El personal y la maquinaria a contratar para cubrir los puestos directos de trabajo que 


se creen y la ejecución de distintas labores, serán preferentemente de la zona, lo que 


repercutirá positivamente en el empleo local.  
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Además, el desarrollo del proyecto generará puestos indirectos en el sector servicios de 


las zonas próximas al área de proyecto (hostelería, gasolineras, talleres, etc.), al 


aumentar el consumo por el desplazamiento y concentración de trabajadores dentro del 


ámbito general del proyecto.  


Por otro lado, el incremento en la generación de empleo con respecto a la situación 


actual, en caso de optar por la Alternativa Cero, sería nulo.  


 REPERCUSIONES ECONÓMICAS EN LOS MUNICIPIOS  


En una zona con graves problemas fruto del cierre de la minería y la falta de rentabilidad 


de la agricultura extensiva, que han cristalizado en el despoblamiento, el desarrollo de 


proyectos de energías renovables resulta clave para fomentar la economía de los 


municipios afectados, debido a la mayor recaudación municipal derivada de:  


• Impuesto sobre Actividades Económicas: impuesto directo que grava la 


actividad económica empresarial con una cuota variable a abonar 


dependiendo de la “cuota de actividad” y la “cuota de superficie”.  


• Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Características Espaciales: con un 


tipo de gravamen entre un 0,4% y un 1,3% del valor catastral.  


Por otro lado, este tipo de instalaciones suponen una fuente de ingresos para los 


propietarios de los terrenos en los que se ubiquen los elementos del proyecto, debido la 


compensación económica vinculada al arrendamiento de las tierras.  


Estas repercusiones económicas positivas que tendrían lugar en los municipios afectados 


por el proyecto serían nulas en caso de optar por la Alternativa 0. 


 VENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


- No habría afectación alguna al entorno, al no darse lugar a las obras de 


construcción de las infraestructuras de generación y evacuación del proyecto 


“Catalina”.  


- No se daría cabida a afecciones producidas por la explotación de los mismos.  


- No existirían operaciones de mantenimiento ni de desmantelamiento, por lo que 


tampoco habría afecciones en el futuro. 


- La transición hacia una matriz energética más sostenible puede llevar a cambios 


en la estructura social y económica. Al no adoptar estas nuevas tecnologías, se 
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podría argumentar que se evitan cambios sociales rápidos y potencialmente 


disruptivos. 


 DESVENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


- No se contribuiría al cumplimiento de las políticas públicas establecidas de 


diversificación de fuentes de energía renovable o energía renovable alternativa. 


- No apostar por energías renovables produce una mayor recurrencia a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, con la consecuencia del 


aumento de las emisiones de CO2 a la atmósfera. Si no se aumenta la producción 


de energía sostenible, no se cumplirán los plazos establecidos en las conferencias 


mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y CoP25. 


- El costo de la energía renovable es menos volátil que el de las energías no 


renovables, de no construir sistemas de energía renovables se dependerá en 


mayor grado de las fluctuaciones de mercado. 


- No se aprovecharía las cualidades óptimas que ofrece el entorno del proyecto 


para la transformación de la energía eólica y fotovoltaica en energía eléctrica, 


aplicando procedimientos libres de emisiones a la atmósfera.  


- No se promovería la generación de hidrógeno a partir de energías renovables, 


industria en crecimiento actual y con gran potencial en España. 


- No se promovería una nueva fuente de empleo (los conocidos “trabajos verdes” 


o “green jobs”) asociados a una Planta Fotovoltaica. 


- Dependencia Continua de Combustibles Fósiles: Sin la adopción de fuentes de 


energía renovable, la planta de hidrógeno seguiría dependiendo de combustibles 


fósiles, lo que aumenta la vulnerabilidad a la volatilidad de los precios 


internacionales y a la disponibilidad limitada de estos recursos. 


- Inseguridad Energética: La dependencia continua de combustibles fósiles puede 


llevar a una mayor inseguridad energética, especialmente si hay interrupciones 


en el suministro internacional o fluctuaciones significativas en los precios del 


petróleo y el gas. 


- Posible Aislamiento Internacional: A medida que más países adoptan políticas y 


tecnologías sostenibles, la falta de compromiso con las energías renovables 


podría resultar en un aislamiento diplomático y comercial, ya que las naciones 


buscan asociarse con aquellas que están comprometidas con la sostenibilidad. 
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- Impacto Negativo en la Salud Pública: La persistencia en el uso de combustibles 


fósiles puede contribuir a problemas de salud pública, como la contaminación del 


aire y sus efectos adversos en la salud de la población. 


- Mayor Dependencia de Importaciones Energéticas: La no adopción de energías 


renovables podría aumentar la dependencia de importaciones energéticas, lo que 


podría tener implicaciones negativas para la balanza comercial y la estabilidad 


económica. 


- Reputación Internacional: La falta de compromiso con la sostenibilidad podría 


afectar la reputación internacional del país, especialmente en un contexto donde 


la conciencia ambiental es cada vez más relevante. 


 CONCLUSIONES 


En el caso de que se adopte la Alternativa 0, no habría afección ambiental sobre la 


avifauna, la vegetación natural o el paisaje, entre otros elementos del medio. Sin 


embargo, no se generaría ningún beneficio en el medio socioeconómico de la zona, como 


la creación de empleo, retribuciones económicas por ocupación del terreno, etc., ni se 


ayudaría en la sostenibilidad de la producción energética, descartando la posibilidad de 


explotar una instalación que permite obtener energía renovable a partir de los recursos 


eólico y solar óptimos como los que ofrece la zona de implantación del Proyecto Catalina.  


Además, la no ejecución del proyecto es incompatible con los objetivos de las políticas 


energéticas y de sostenibilidad ambiental europeas, nacionales y autonómicas.  


Todo lo expuesto anteriormente justifica desestimar la alternativa cero o de no ejecución 


del proyecto. 


La alternativa de “No Acción” supone que no se desarrollarían los activos de generación 


que suministrarían la energía renovable al Proyecto Catalina. 
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3. ANÁLISIS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO 


Por las razones anteriormente expuestas, se tomó la determinación de descartar la 


alternativa 0, y, por tanto, a continuación, se realiza una descripción justificativa del 


diseño de la Planta Solar Fotovoltaica, comenzando por un análisis justificativo de la 


ubicación seleccionada para su desarrollo, seguido de un estudio de tecnologías, y, por 


último, un análisis de alternativas a la configuración de los aerogeneradores y elementos 


asociados. 


 ALTERNATIVAS A LA UBICACIÓN 


Desde su inicio en 2020, hasta la actualidad, el Proyecto Catalina ha alcanzado un alto 


grado de madurez.  


Su desarrollo se ha llevado a cabo en torno a cuatro ejes de trabajo:  


I. Estudio de ubicación y garantías de terreno 


II. Análisis de recurso y demás labores de “micrositing”  


III. Análisis ambiental de la zona de estudio  


IV. Estudios de ingeniería técnica y ambiental 


En primer lugar, se comenzaron las conversaciones con los diferentes grupos de interés 


y el análisis de viabilidad técnica para el desarrollo de un diseño preliminar de las plantas 


de generación.  


A este respecto, los estudios de avifauna y quirópteros, iniciados en mayo de 2021, han 


permitido adaptar y finalizar los diseños reflejando las consideraciones ambientales de 


mínima incidencia sobre estos grupos faunísticos. Este desarrollo ha permitido, por un 


lado, reducir los efectos sobre la biodiversidad, y, por otro, reducir los riesgos asociados 


al proyecto. 


Tras ello, se desarrollaron las memorias de solicitud de compatibilidad urbanística, los 


anteproyectos y los documentos de inicio necesarios para solicitar el documento de 


alcance de estudio de impacto ambiental. 


A continuación, se detallan las acciones realizadas para cada uno de los cuatro ejes de 


trabajo, así como la metodología y estrategias seguidas: 
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Estudio ubicación  


En el primer trimestre de 2021 se realizó un análisis de ubicación según criterios sociales, 


con el fin de obtener la localización más idónea en función de la aceptación social del 


Proyecto. 


Se ha establecido la siguiente metodología de obtención de preacuerdos para el alquiler 


y la disponibilidad de los terrenos: 


1. Exposición del Proyecto de Generación y de los principios operativos a las 


comunidades locales, y alcaldes y concejales de todos los partidos políticos (Junta 


de Gobierno y Oposición).  


2. Registro de solicitudes para toma de decisión sobre el Proyecto de Generación 


en los diferentes plenos municipales de los Ayuntamientos afectados. Los 


preacuerdos plenarios se reflejan en las Resoluciones emitidas por los secretarios 


de los Ayuntamientos. 


3. Simultáneamente, o con posterioridad a los acuerdos plenarios indicados en el 


punto anterior, se ha procedido a informar a los vecinos y propietarios de los 


terrenos afectados por el Proyecto de Generación, quienes su anexión individual 


al Proyecto de Generación mediante los oportunos contratos bilaterales.  


4. Se ha tratado de identificar a los grandes propietarios, en especial, en los casos 


que exista una base cooperativa (algo que solo ocurre en algunos municipios). 


A estas asociaciones de propietarios se les otorga un estatuto similar a las 


corporaciones privadas y se busca un acuerdo preferencial con ellos, ya que 


representan, en buena medida, el interés de la comunidad local.  


5. Posteriormente, se implementarán acciones para mantener informada a la 


comunidad local y hacerles partícipes de los avances del proyecto, mientras se 


continua con la firma de acuerdos bilaterales. 


A través de este proceso, se ha logrado apoyo social e institucional al proyecto, de forma 


que sea considerado como un proyecto de renovación económica, garantía de la 


renovación generacional y la mejor arma en la lucha contra la despoblación y el 


abandono de la vida rural. Este apoyo garantiza, no solo la posterior firma de los 


contratos de arrendamiento a largo plazo, sino la superación de los obstáculos que el 


desarrollo, construcción y explotación del proyecto pueda conllevar. 
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Finalmente, cabe mencionar que durante el diseño de los parques se ha priorizado, por 


un lado, la no afección de zonas ambientalmente sensibles y, por otro, la utilización de 


terreno público.  


Micrositing 


Las ubicaciones de las turbinas eólicas en los Proyecto de Generación se han analizado 


simulando y extrapolando los datos de producción de cada módulo de generación 


teniendo en cuenta los límites y restricciones de cada municipio, el análisis del recurso 


eólico (utilizando los datos MD - WRF) y los datos de ondulación del terreno. Los 


resultados se pueden consultar en el resumen del estudio del recurso eólico y, en cada 


anteproyecto, se adjunta el análisis de cada módulo de generación. 


Así mismo, se ha desarrollado una campaña de medición in situ mediante la instalación 


de torres de medición eólica de tipo celosía de 100 m de altura, con el fin de obtener 


datos medidos a la altura típica de buje de los aerogeneradores que se proyecta instalar. 


Análisis ambiental de la zona  


Con el fin de encontrar las ubicaciones de los parques eólicos y solares ambientalmente 


más respetuosas, la propuesta de implantación se ha realizado teniendo en cuenta 


aspectos ambientales, sociales y técnicos, como pueden ser distancias de seguridad a 


carreteras o el establecimiento de límites de protección a zonas sensibles para evitar 


afecciones a la fauna. 


En especial, se han tenido en cuenta los criterios establecidos en la memoria de la 


zonificación ambiental para la implantación de energías renovables de la Secretaría de 


Estado de Medio Ambiente del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 


Demográfico.  
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Figura 1. Mapa de sensibilidad ambiental eólica. Fuente: MITECO/MITERD. 


 


Figura 2. Mapa de sensibilidad ambiental solar. Fuente: MITECO/MITERD. 
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 ALTERNATIVAS A LA TECNOLOGÍA 


Por las razones anteriormente expuestas, se ubicaron los proyectos asociados al proyecto 


de “Catalina PTX”, en las comarcas de Cuencas Mineras, Bajo Aragón y Andorra – Sierra 


de Arcos, en la provincia de Teruel. 


Como es habitual en el sector y en el desarrollo de energía renovable, el modelo concreto 


de aerogenerador a instalar en parques eólicos y de inversor a instalar en plantas 


fotovoltaicas está sujeto a modificaciones a lo largo del desarrollo del proyecto, tanto 


por motivos puramente técnicos (adecuación de equipos a los condicionantes climáticos 


del emplazamiento, objeto de análisis continuo durante el desarrollo del proyecto, 


eficiencia, características técnicas…) como por motivos comerciales (evolución del 


mercado,  optimización del coste de generación de la energía…). 


En cuanto a las tecnologías solar fotovoltaica, actualmente el mercado tiene escasas 


opciones, puesto que se trata de una tecnología muy desarrollada y optimizada, 


quedando actualmente las opciones entre los denominados como paneles monofaciales 


y bifaciales. Los seguidores monofaciales, que solo captan la radiación solar directa en 


una de sus caras, muestran una limitación en la capacidad de aprovechar la luz solar 


reflejada o difusa. Por otro lado, los paneles bifaciales tienen la capacidad de captar la 


radiación solar tanto en su cara frontal como en la trasera, permitiendo una mayor 


absorción de la luz que incide desde diferentes ángulos. El aspecto clave que destaca a 


favor de los paneles bifaciales es su capacidad para generar energía adicional mediante 


la captación de la radiación reflejada por superficies circundantes, como suelo y 


estructuras cercanas. Esta característica proporciona un aumento significativo en la 


producción total de energía en comparación con los seguidores monofaciales, que 


dependen exclusivamente de la radiación directa. 


Además, la tecnología bifacial exhibe una mayor tolerancia a variaciones en la inclinación 


y orientación de los paneles, lo que resulta en una mayor flexibilidad de instalación. Esta 


versatilidad facilita la adaptación a diferentes condiciones geográficas y topográficas, 


mejorando la eficiencia global del sistema. 


Por tanto, se ha optado por tecnología bifacial para todos los proyectos solares 


fotovoltaicos asociados a los activos de generación del proyecto “Catalina”. 
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 ALTERNATIVAS A LA CONFIGURACIÓN 


Una vez realizado el estudio de la ubicación del proyecto, así como el tipo de panel 


fotovoltaico a utilizar de cara a la generación fotovoltaica, se han propuesto y analizado 


tres Alternativas diferentes a la configuración interna de la Planta Solar Fotovoltaica 


“Catalina X”. En los siguientes puntos del presente apartado, se desarrolla la descripción 


de cada una de ellas. 


 ALTERNATIVA 1 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 1 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina X” presenta una potencia 


instalada en módulos de 420.403.000 Wp. Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


257,77 ha y se ubican sobre terreno perteneciente a los términos municipales de Alcañiz 


y Andorra. En las siguientes tablas se recogen las coordenadas centrales de ubicación 


de la planta generadora en esta Alternativa 1 así como la distribución de superficies a 


ocupar sobre cada uno de los citados TT.MM. 


Tabla 1. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 1 de la PFV Catalina X 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 714.815,27 4.544.969,71 


Tabla 2. Términos municipales que acogen los recintos a ocupar por la PFV Catalina X en la 


Alternativa 1 


TM  Alternativa 1 (m2) 


Alcañiz 294.314,83 


Andorra 8.859.872,81 


TOTAL 9.154.187,65 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 25.171,50 m, y 


presentaría posibilidades de acceso a los recintos del oeste desde ambos márgenes de 


la carretera A-223, entre sus puntos kilométricos P.K.20 y P.K. 17 y a los recintos del 


este desde la carretera que conecta la TE-V-1355 con la A-223. 
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POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 1 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1.654,06 y los 1.606,23 kWh/kWp. 


La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 420,40 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 780.026,92 MWh, y un presupuesto de 


ejecución que asciende hasta los 306.225.006,34 €.En la siguiente tabla, se puede ver 


el desglose del presupuesto.  


Tabla 3. Resumen del presupuesto de la Alternativa 1 de la PFV Catalina X. 


Capítulo Cantidad € 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 26.503.329,85 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 14.260.679,99 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 170.010.492,96 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 4.180.868,54 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 90.748.800,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 154.00,00 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 313.975,00 
9 MEDIDAS AMBIENTALES Y REVEGETACIÓN 100.610,00 


TOTAL EJECUCION  306.225.006,34 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 1 presenta una ocupación total de 


257,77 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


1.199.291,34 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 15.357,06 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 4. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 1 de la PFV Catalina X. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra  
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 15.183 24.153 0 38.055 17.820 


PFV 81.790 88.178 934.114   


SUMAS 96.973,03 112.330,08 934.113,54 38.054,62 17.820,08 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 1. 


Figura 3. Diseño de la Alternativa 1 de la PFV Catalina X sobre ortofotografía. 
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 ALTERNATIVA 2 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 2 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina X” presenta una potencia 


instalada en módulos de 420.403.000 Wp. Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


256,40 ha y se ubican sobre terreno perteneciente a los términos municipales de Alcañiz 


y Alcorisa. En las siguientes tablas se recogen las coordenadas centrales de ubicación de 


la planta generadora en esta Alternativa 2 así como la distribución de superficies a ocupar 


sobre cada uno de los citados TT.MM. 


Tabla 5. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 2 de la PFV Catalina X. 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 724.672,76 4.542.381,02 


Tabla 6. Términos municipales que acogen los recintos a ocupar por la PFV Catalina X en la 


Alternativa 2  


TM  Alternativa 2 (m2) 


Alcañiz 6.620.949,80 


Alcorisa 2.556.136,95 


TOTAL 9.177.086,76 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 25.234,47 m, y 


presentaría diferentes accesos gracias a la red de caminos existentes del entorno que 


nacen de la carretera A-1407 entre sus puntos kilométricos P.K. 14 y P.K. 9. 


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 2 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1.660,22 y los 1.641,19 kWh/kWp. 


La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 420,40 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 788.432,97 MWh, y un presupuesto de 


ejecución que asciende hasta los 306.326.976,98 €. En la siguiente tabla, se puede ver 


el desglose del presupuesto.  
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Tabla 7. Resumen del presupuesto de la Alternativa 2 de la PFV Catalina X. 


Capítulo Cantidad € 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 26.569.627,58 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 14.296.352,90 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 170.010.492,96 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 4.180.868,54 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 90.748.800,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 154.00,00 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 313.975,00 
9 MEDIDAS AMBIENTALES Y REVEGETACIÓN 100.610,00 


TOTAL EJECUCION  306.326.976,98 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 2 presenta una ocupación total de 


256,40 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


1.172.329,29 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 14.993,06 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 8. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 2 de la PFV Catalina X. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 14.824 23.580 0 38.150 17.865 


PFV 79.851 86.088 911.973   


SUMAS 94.674,52 109.667,58 911.972,72 38.149,81 17.864,65 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 2. 


Figura 4. Diseño de la Alternativa 2 de la PFV Catalina X sobre ortofotografía. 
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 ALTERNATIVA 3 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 3 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina X” presenta una potencia 


instalada en módulos de 420.403.000 Wp. Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


253,95 ha y se ubican sobre terreno perteneciente a los términos municipales de Alcañiz, 


Alcorisa y Calanda. En las siguientes tablas se recogen las coordenadas centrales de 


ubicación de la planta generadora en esta Alternativa 3 así como la distribución de 


superficies a ocupar sobre cada uno de los citados TT.MM. 


Tabla 9. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 3 de la PFV Catalina X. 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 723.162,42 4.540.062,56 


Tabla 10. Término municipal que acoge los recintos a ocupar por la PFV Catalina X en la Alternativa 


3 


TM  Alternativa 3 (m2) 


Alcañiz 1.406.421,72 


Alcorisa 7.678.849,24 


Calanda 58.448,09 


TOTAL 9.143.719,05 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 25.234,47 m, y 


presentaría diferentes accesos gracias a la red de caminos existentes del entorno que 


nacen de ambos márgenes de la carretera A-1407 entre sus puntos kilométricos P.K. 14 


y P.K. 9. 


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 3 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1.660,94 y los 1.637,89 kWh/kWp. 


La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 420,40 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 788.884,58 MWh, y un presupuesto de 


ejecución que asciende hasta los 306.193.791,51 € €. En la siguiente tabla, se puede 


ver el desglose del presupuesto.  
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Tabla 11. Resumen del presupuesto de la Alternativa 3 de la PFV Catalina X. 


Capítulo Cantidad € 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 26.473.022,52 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 14.244.372,49 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 170.010.492,96 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 4.180.868,54 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 90.748.800,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 15400 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 313.975,00 
9 MEDIDAS AMBIENTALES Y REVEGETACIÓN 100.610,00 


TOTAL EJECUCION  306.193.791,51 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 3 presenta una ocupación total de 


253,95 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


1.175.062,50 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 15.032,50 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 12. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 3 de la PFV Catalina X. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 14.862,60 23.642,10  38.011,10 17.799,70 


PFV 80.061,00 86.314,00 914.372,00   


SUMAS 94.923,60 109.956,10 914.372,00 38.011,10 17.799,70 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 3. 


Figura 5. Diseño de la Alternativa 3 de la PFV Catalina X sobre ortofotografía. 
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 RESUMEN DE LOS DATOS TÉCNICOS DE LAS ALTERNATIVAS 


En la siguiente tabla, se muestra un resumen general de todos los datos técnicos 


descritos en los apartados de descripción de cada una de las Alternativas. 


Tabla 13. Resumen de los datos técnicos del proyecto y sus Alternativas. 


Elemento Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Área (ha) 


Vallado Perimetral 915,42 917,71 914,37 


Longitud (m) 


Eje Viales 25.171,50 25.234,47 25.142,72 


Perímetro Vallado 81.720,19 95.414,24 94.909,21 


Mov. Tierra (m3) 


Desmonte 96.973,03 94.674,52 94.923,60 


Terraplén 112.330,08 109.667,58 109.956,10 


Vegetal 934.113,54 911.972,72 914.372,00 


Zahorra Natural 38.054,62 38.149,81 38.011,10 


Zahorra Artificial 17.820,08 17.864,65 17.799,70 


TOTAL 1.199.291,34 1.172.329,29 1.175.062,50 


Producción (MWh/año) 


Producción 780.026,92 788.432,97 788.884,58 


Monto total (€) 


Presupuesto 306.225.006,34 € 306.326.976,98 € 306.193.791,51 € 
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 USO DEL SUELO Y RECURSOS NATURALES 


Se realiza a continuación la descripción de las exigencias previsibles de utilización del 


suelo y otros recursos naturales y materias primas para cada una de las alternativas 


examinadas para la PFV “Catalina X”. 


 AGUA 


Durante la fase de construcción, el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades principales: 


- Riegos a realizar en superficies no pavimentadas de obra, al objeto de evitar la 


puesta en suspensión de polvo y, en consecuencia, las emisiones a la atmósfera 


derivadas de este factor. 


- Consumo de agua para la fabricación de hormigones. 


- Consumo de agua para las instalaciones de higiene 


- Riegos de instalación de plantaciones y siembras 


- Consumos puntuales de agua para actividades diversas de obra. 


FASE DE CONSTRUCCIÓN 


Se presenta a continuación una estimación realizada en función del número de 


empleados, su consumo medio y la duración de la obra, así como el consumo en riegos. 


Tabla 14. Estimación de agua a consumir durante la fase de construcción.  


CONSUMO AGUA OPERARIOS CONSUMO AGUA RIEGOS CONSUMO TOTAL 


(m3) (m3) (m3) 


2.039,83 26.400,00 28.439,83 


• Consumo agua operarios: 0,01 m3/día/operario 


• Consumo riego: 0,5 m3/día 


• Para el suministro de agua se prevé el uso de camiones cisterna, y en caso de 


ser necesario la captación de agua, previa autorización de la Confederación 


Hidrográfica del Ebro. Los puntos de captación inscritos en el entorno del 


proyecto son los siguientes: 
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Tabla 15. Captaciones inscritas. Fuente: Confederación Hidrográfica del Ebro (GeoPortal Sitebro) 


Coordenadas Coordenadas 
Inscripción Tipo 


X Y 


723.484 4.535.895 Sección B, Tomo 1, Hoja 64 Pozo 


719.817 4.542.795 Sección D, Tomo 7, Hoja 90 Pozo 


721.441 4.544.015 Sección D, Tomo 7, Hoja 150 Pozo 


725.024 4.540.956 Sección A, Tomo 60, Hoja 19 Pozo 


719.665 4.539.170 Sección B, Tomo 71, Hoja 54 Pozo 


723.996 4.540.296 Sección A, Tomo 62, Hoja 179 Toma de cauce 


720.690 4.540.673 Sección B, Tomo 85, Hoja 54 Pozo 


723.119 4.540.471 Sección B, Tomo 90, Hoja 124 Pozo 


Los puntos de abastecimiento inscritos en el entorno del proyecto son: 


Tabla 16. Abastecimientos inscritos. Fuente: Confederación Hidrográfica del Ebro (GeoPortal 


Sitebro) 


Coordenadas Coordenadas 
Inscripción 


X Y 


720.703 4.540.680 Sección B, Tomo 85, Hoja 54 


719.589 4.539.174 Sección B, Tomo 71, Hoja 54 


• Las estimaciones de agua reflejadas son aplicables a las tres alternativas 


consideradas. 


FASE DE EXPLOTACIÓN 


Se presenta a continuación una estimación anual del volumen de agua a consumir 


durante la fase de explotación, realizada en función del número operarios empleados 


para el mantenimiento y su consumo medio, así como el consumo en agua empleada 


para la limpieza de los paneles fotovoltaicos: 


Tabla 17. Estimación anual de agua a consumir en fase de explotación. 


CONSUMO AGUA 
OPERARIOS 


CONSUMO AGUA LIMPIEZA 
PANELES 


CONSUMO 
TOTAL 


(m3) (m3) (m3) 


0,83 1.613,45 1.614,28 


Durante la fase de funcionamiento el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades: 


- Consumo de agua potable por los operarios de la planta; el agua destinada a 


este uso se distribuye en bidones, o bien se almacena en un depósito a ubicar. 


- Consumo de agua sanitaria; el agua sanitaria se almacena en un depósito. 


- Consumo de agua para para la limpieza de los paneles fotovoltaicos. 
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Esta estimación de agua aplica a las tres alternativas dado que las variaciones entre ellas 


se considera que resultarían poco significativas. 


En caso de ser necesario la captación de agua y previa autorización de la Confederación 


Hidrográfica del Ebro, los puntos de captación inscritos en el entorno del proyecto son 


los identificados en las dos tablas anteriores a la inmediatamente previa. 


Para la fase de desmantelamiento, las cantidades de agua a consumir serán similares a 


las establecidas para la fase de obras, si bien serán algo menores a éstas. 


 SUELO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


La principal exigencia del proyecto será la ocupación y consumo de suelo que se realizará 


con motivo de la implantación de la PFV Catalina X. Su implantación conlleva el consumo 


de suelo que realizan los propios seguidores fotovoltaicos, los caminos de acceso y el 


resto de elementos físicos que componen el proyecto. Se ha realizado un análisis de los 


movimientos de tierra necesarios para la ejecución de la planta generadora objeto de 


estudio para cada una de las alternativas propuestas. 


El material procedente de la excavación en desmonte que sea adecuado se utilizará para 


la formación de las explanadas de los caminos, tratando de minimizar al máximo los 


sobrantes o la necesidad de nuevos aportes. Los excedentes de tierra, si existieran, serán 


depositados en vertederos debidamente legalizados. En el caso de que se requiera 


material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes de materiales provenientes 


de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en última instancia, de 


préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto 


En la siguiente tabla se expone de forma resumida, el balance de tierras para cada 


alternativa expresados en m³. 


Tabla 18. Movimientos de tierra asociados a la construcción de la Planta Fotovoltaica. Alternativa 1. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra  
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 15.183 24.153 0 38.055 17.820 


PFV 81.790 88.178 934.114   


SUMAS 96.973,03 112.330,08 934.113,54 38.054,62 17.820,08 
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Tabla 19. Movimientos de tierra asociados a la construcción de la Planta Fotovoltaica. Alternativa 2. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 14.824 23.580 0 38.150 17.865 


PFV 79.851 86.088 911.973   


SUMAS 94.674,52 109.667,58 911.972,72 38.149,81 17.864,65 


Tabla 20. Movimientos de tierra asociados a la construcción de la Planta Fotovoltaica. Alternativa 3. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 14.862,60 23.642,10  38.011,10 17.799,70 


PFV 80.061,00 86.314,00 914.372,00   


SUMAS 94.923,60 109.956,10 914.372,00 38.011,10 17.799,70 


Se refleja en la siguiente figura la ocupación de suelo total que supondría la ejecución 


de la planta fotovoltaica Catalina X en cada una de las tres alternativas consideradas: 


Tabla 21. Resumen de las superficies ocupadas por las Alternativas. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina X 915,42 917,71 914,37 


Durante la fase de desmantelamiento de las instalaciones se posibilitará la restauración 


de los suelos y la vuelta de los mismos al uso que presentaban de forma previa a la 


instalación de las infraestructuras de proyecto. 


 MATERIAS PRIMAS 


Materias primas para la construcción de una planta fotovoltaica 


- Arena - Acero 


- Grava - Cobre 


- Zahorra - Agua 


- Hormigón - Derivados de productos petroquímicos 


Se priorizará el aprovechamiento del material procedente de la de excavación de la obra, 


al cual se clasificará en función de los estándares del Pliegos de Prescripciones Técnicas 


Generales (PG-3) y, el que cumpla con los estándares mínimos, se reutilizará en la propia 


obra, y el material desechado será llevado a vertedero autorizado. 
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En el caso de que se requiera material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes 


de materiales provenientes de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en 


última instancia, de préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto. 


 OTROS RECURSOS NATURALES 


Otros recursos naturales que se verán afectados por las obras y el funcionamiento de la 


planta fotovoltaica serán: 


- La calidad del aire, debido al aumento de polvo producido por las diversas 


actividades de las obras. 


- El paisaje, debido a la presencia de los seguidores fotovoltaicos, principalmente. 


- Flora y fauna: algunas especies de flora y fauna será afectadas directa o 


indirectamente por el conjunto de las actividades de obra. 


- Combustibles: 


Para la fase de desmantelamiento, se consideran las materias primas derivadas del 


desmontaje de la planta y el retorno al uso previo, difícilmente estimables en este 


momento. Se prevé la redacción de un proyecto de desmantelamiento en el que deberán 


indicarse las cantidades de materias primas consumidas. 


La energía eléctrica que se requiere para la construcción será suministrada mediante 


generadores diésel. Se considera la utilización de estos elementos, distribuidos entre la 


Instalaciones provisionales y frentes de trabajo. Durante la fase de funcionamiento se 


utilizará la energía generada en la propia planta.  
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4. METODOLOGÍA DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO DE 


LAS ALTERNATIVAS 


Para la comparación de las alternativas se ha utilizado una metodología de análisis 


multicriterio de tipo discreto, basada en la ponderación cuantitativa de los diferentes 


criterios de interés, a partir de la cual se obtiene un valor final, una puntuación, para 


cada alternativa considerada que permite jerarquizarlas. 


Los criterios utilizados para la comparación se han definido en función de los factores 


que se consideran relevantes para el diagnóstico ambiental, por su influencia sobre el 


área de estudio y su entorno. Para su recopilación se ha tenido en cuenta, especialmente, 


la descripción del proyecto y su caracterización. Se han utilizado tres agrupaciones de 


aspectos para realizar la valoración multicriterio de las alternativas, las cuales se listan a 


continuación: 


- Aspectos técnicos 


- Aspectos sociales  


- Aspectos ambientales 


 EVALUACIÓN MULTICRITERIO 


Se ha utilizado un proceso de análisis jerárquico “Analytic Hierarchy Process” (AHP) 


en el que se han otorgado importancias relativas a cada uno de los criterios 


seleccionados, obteniendo como resultado una preferencia global para cada una de las 


alternativas de decisión. La ventaja de este tipo de análisis radica en que permite 


incorporar aspectos cualitativos relevantes cuya medición es compleja o inviable. 


Con el método AHP “se trata de desmenuzar un problema y luego unir todas las 


soluciones de los subproblemas en una conclusión” (Thomas L Saaty, “The analytical 


Hierarchical Process”). Este análisis busca: 


- Proporcionar un marco de referencia racional y comprensivo para cuantificar los 


diferentes elementos de valoración, relacionarlos con los objetivos generales y 


facilitar la toma de decisiones. 


- Desglosar la valoración de alternativas de acuerdo a diferentes criterios. 


- Permitir medir criterios cuantitativos y cualitativos mediante una escala común. 


- Presentar una base matemática para la valoración de elementos, criterios y 


alternativas. 
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 CRITERIOS PARA LA COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se evaluará por separado cada alternativa, de acuerdo a los 


criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la toma 


de decisiones. 


Para la adjudicación de prioridades de cara a las comparaciones se ha aplicado la escala 


de Saaty, una herramienta que permite establecer importancias mediante una matriz de 


comparaciones a pares (“entre sí”). Esta escala agrupa en una matriz criterios del mismo 


nivel de manera que se puedan comparar unos respecto a otros, determinando así la 


importancia relativa de cada uno. 


Una vez concretados los pesos de cada subcomponente se realiza el mismo proceso para 


los elementos, entendiendo como elementos los criterios considerados bajo su 


clasificación. Los elementos son la última división y cada uno de ellos constará de un 


valor numérico a partir del cual serán valorados.  


Cada elemento obtendrá una puntuación que será el producto de su valor numérico por 


el peso de su subcomponente y componente correspondientes. La suma de todas las 


puntuaciones de los elementos, para cada alternativa, será la que nos indique qué 


alternativa es más recomendable seleccionar para llevar a cabo el proyecto. Para un 


mejor entendimiento de la estructura descrita en los dos últimos párrafos y del esquema 


global del análisis, nos ayudaremos del siguiente esquema. 
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Tabla 22. Esquema general de los aspectos Técnico, Social y Ambiental para la PFV “Catalina X”. 


Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  


Signo 


 


Unidad 
Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


            


0,25 
ASPECTO 
TÉCNICO 


 


0,33 
Características de 


diseño 


 0,25 Ratio Ocupación  -  ha/MW 


  0,25 Superficie Ocupada  +  ha 


  0,25 Perímetro Vallado  +  m 


  0,25 Movimientos de Tierra  +  m3 


          


 0,33 Costo  1,00 Presupuesto  +  € 


          


 0,33 Producción  1,00 Energía Producida  -  MWh/año 


            


0,25 ASPECTO SOCIAL 


 


0,50 Retributivos 


 0,50 Municipios Afectados  -  nº 


  0,50 Puestos de Trabajo  -  nº 


          


 


0,50 No Retributivos 


 0,50 
Proximidad a núcleos 


urbanos 
 +  m 


  0,50 
Afección a 


Infraestructuras 
 +  nº 


            


0,50 
ASPECTO 


AMBIENTAL 


 


0,28 Medio Abiótico 


 0,25 Geodiversidad  +  Impactos 


  0,40 Hidrología  +  Impactos 


  0,35 Atmósfera  +  Impactos 


          


 


0,35 Medio Biótico 


 0,50 Vegetación  +  Impactos 


  0,50 Fauna  +  Impactos 


          


 0,21 
Figuras de 
Protección 


 1,00 Afección a las Figuras  +  Impactos 


          


 0,10 Medio Perceptual  1,00 Paisaje  +  Impactos 


          


 0,06 Bienes y Patrimonio  1,00 Afección  +  Impactos 


Con respecto a los valores que se obtienen, el método es el siguiente: se parte de unos 


valores de una serie de subcomponentes muy diferentes y con unidades dispares, siendo 


el primer paso el de normalizar esos valores para conseguir pasarlos a tanto por uno. 


Esto se realiza así para que los números a manejar sean más simples que los miles o los 


porcentajes. Una vez normalizado el valor, se va ascendiendo en la jerarquía de la 


pirámide, multiplicando por los valores de subcomponentes-componentes-aspectos, para 


llegar a este último punto donde se realiza la valoración global de los aspectos técnicos, 


sociales y ambientales. 
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Por ejemplo, el “Perímetro Vallado” es un Sub-componente dentro del Componente 


“Características de diseño” que a su vez pertenece al Aspecto Técnico. Por su parte, el 


perímetro a vallar que requiere cada alternativa es un dato único, cuantitativo y 


completamente objetivo. 


Imaginemos que tenemos dos alternativas, una con un perímetro a vallar de 10 


kilómetros y otra con uno de 5 kilómetros. El valor normalizado de cada una de ellas 


sería de (10/15) en el caso de la primera y de (5/15) para la segunda. Dado que este 


Sub-componente presenta un peso de 0,25, su Componente (Características de diseño) 


presenta un peso de 0,33 y su Aspecto (técnico) presenta un peso de 0,25, la 


ponderación que aportaría cada alternativa sería la siguiente: 


Alternativa 1: (10/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,014 


Alternativa 2: (5/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,007 


Como se puede apreciar en el esquema general, cada sub-componente presenta un 


signo. Este ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor más alto = Alternativa más 


Desfavorable”. Es decir, el subcomponente que suma es aquel que incrementa la 


desventaja técnica, social y ambiental, mientras que el que resta, disminuye el valor 


global de la Alternativa, indicando que es la que mejor características tienen. 


Volviendo al ejemplo del “Perímetro Vallado” podemos comprobar que el signo es 


positivo, es decir, si una alternativa presenta una mayor longitud que su competidora, 


recibirá una mayor ponderación por ello, penalizándola en ese subcomponente concreto. 


Con respecto al peso de cada uno de los parámetros a analizar, el peso fue dado de 


forma salomónica para el caso de los aspectos técnico y social, sumando todas las partes 


un total, mientras que, para los asociados al ambiente, se obtuvieron de una ponderación 


en base a la valoración individual de cada miembro del equipo encargado de realizar los 


estudios de impacto ambiental, para obtener un peso acorde con lo establecido por la 


ley de “equipo multidisciplinar”. 
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 MÉTODO DE CUANTIFICACIÓN Y PONDERACIÓN DE LOS CRITERIOS 


 ASPECTO TÉCNICO 


Se han analizado los principales parámetros de diseño de una planta fotovoltaica, para 


poder seleccionar aquellos componentes óptimos que permitan realizar una comparación 


objetiva y cuantitativa. 


A continuación, se definen dichos parámetros, divididos en características de diseño, 


costo y producción. 


Componentes de Diseño 


✓ Ratio Superficie/Potencia: Se trata de un valor de medición de la 


optimización del espacio. Cuanta menor superficie ocupada por MW de potencia, 


mejor optimización del diseño. 


✓ Superficie Ocupada: Cuanta mayor ocupación de superficie exista, mayor 


impacto tendrá en todos los elementos del entorno.  


✓ Perímetro Vallado: Se trata de la longitud vallada total. Cuanto mayor sea el 


número de recintos, mayor división, mayor fragmentación y mayor cantidad de 


vallado.  


✓ Movimientos de Tierra: A mayor cantidad de movimientos de tierra, mayor 


magnitud de la obra, mayores necesidades de maquinaria y mayor potencial 


costo del proyecto. 


Componentes de Costo 


✓ Presupuesto: A menor presupuesto de ejecución del proyecto, menor costo 


para la empresa promotora y mayor rentabilidad para la explotación de la planta. 


Componentes de Producción 


✓ Energía Producida: A mayor producción energética, mayor cantidad de CO2 


equivalente ahorrado, y mayores beneficios de explotación. 
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 ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se ha dividido en dos componentes, retributivos y no 


retributivos. A continuación, se realiza la definición de cada uno de ellos. 


Componentes Retributivos 


✓ Municipios Afectados: Este parámetro nos indica los municipios afectados por 


el proyecto y que por tanto recibirán algún tipo de retribución por la ocupación y 


la explotación de la planta fotovoltaica. A mayor número de municipios afectados 


mayor número de ayuntamientos es retribuido.  


✓ Puestos de Trabajo: A mayor número de puestos de trabajo, mayor número 


de personas tendrán una retribución asociada al proyecto en sus fases. 


Componentes No Retributivos 


✓ Proximidad a núcleos: A mayor proximidad a núcleos densamente poblados, 


mayor serán las molestias potenciales producidas por la maquinaria y 


aerogeneradores. 


✓ Afectación a Infraestructuras: Cuanta mayor sea la longitud de caminos y 


carreteras potencialmente ocupados para el acceso a las instalaciones, un mayor 


número potencial de usuarios de caminos públicos se verá afectado. 


 ASPECTO AMBIENTAL 


La cuantificación de los aspectos ambientales ha sido realizada mediante la identificación 


y valoración de los impactos ambientales potenciales generados por las Alternativas, y 


cuya valoración cualitativa y cuantitativa se encuentra en los apartados correspondientes 


a cada una de ellas. 


En este aspecto, la valoración cuantitativa para cada uno de los impactos ha sido su 


clasificación por medio y componente, tal y como se indica en el esquema general 


indicado anteriormente, así como por la valoración de los impactos para cada una de 


ellas, siguiendo la siguiente escala de valores:  


Tabla 23. Valoración de cada impacto para el análisis multicriterio 


Impacto Valoración  Impacto Valoración  Impacto Valoración 


Compatible 1       
Moderado 2  No Significativo/ 


0 
 Beneficioso -1 


Severo 3  No Afectación  Muy Beneficioso -2 


Crítico 4       
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5. VALORACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS 


 VALORACIÓN CUANTITATIVA 


Se ha realizado una completa y detallada valoración del impacto ambiental de cada una 


de las Alternativas, quedando reflejado en el Anexo XIV del presente Estudio de Impacto 


Ambiental en su documento correspondiente a este proyecto, donde se han analizado 


los impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas, según lo marcado 


en el Anexo VI de la ley 21/2013 del 9 de diciembre de evaluación ambiental, siguiendo 


como metodología para la valoración de impactos la propuesta por Vicente Conesa 


Fernández Vítora (1997), siguiendo un análisis cualitativo-cuantitativo, que permite 


categorizar el impacto. 


En el presente apartado, se va a mostrar un resumen del análisis detallado del 


mencionado ANEXO XIV, así como la matriz de impactos ambientales potenciales 


de las tres Alternativas de la PFV “Catalina X”, que ha servido para alimentar el análisis 


multicriterio establecido para la comparación y selección de Alternativas en el presente 


documento. 


. 


 POBLACIÓN Y SALUD HUMANA 


Desde un punto de vista más concreto, en lo que se refiere la construcción y explotación 


de la Planta Solar fotovoltaica podemos adelantar que los efectos más significativos sobre 


el medio socioeconómico serán positivos, puesto que este tipo de instalaciones 


contribuyen a la creación de puestos de trabajo durante la fase de construcción, y al 


desarrollo de la región en la cual se encuentran las infraestructuras en proyecto. 


Los impactos asociados son: 


o Afectación a las infraestructuras existentes. 


o Afectación a la población. 


o El impacto asociado es la Dinamización Económica. 


o El impacto asociado es la Afectación a los usos del suelo. 


Con respecto a la afectación a las infraestructuras existentes, se ha realizado un cálculo 


de la longitud de infraestructuras afectadas por cada una de las Alternativas, utilizando 


para ello la información cartográfica de la Base Topográfica Nacional (BTN25, IGN) 
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asociada a caminos y carreteras, considerando que todas aquellas presentes en un radio 


de 25 metros en torno a los diferentes recintos serán susceptibles de resultar afectadas. 


El resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 24. Longitud de caminos y carreteras existentes potencialmente afectados por cada Alternativa. 


Nº 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Infr. Afectadas 41.179,12 21.420,24 20.349,81 


Se producirá una molestia a la población por el incremento del tránsito rodado como 


consecuencia del aumento de vehículos relacionados con la construcción. No obstante, 


los caminos de acceso a las instalaciones son en su gran mayoría de carácter rural y 


poco transitados. Se estima que el tránsito de vehículos por las vías de acceso a la zona 


proyectada no revestirá un riesgo excesivamente grave para la circulación del resto de 


vehículos y personas, por lo tanto, la probabilidad de accidentes asociados al incremento 


del tránsito se considera baja. 


Para el presente tipo de proyectos, la estimación de generación de puestos de trabajo 


para la fase de construcción ronda los 2.522, y en fase de explotación los 55 puestos, 


en base a la estimación realizada por la “Asociación Nacional de Productores de Energía 


Fotovoltaica” (ANPIER) para la potencia que ofrece la planta generadora objeto de 


estudio. Por tanto, se trata de un impacto positivo asociado a la dinamización 


económica debido a la creación de puestos de trabajo de personal de la zona para la 


construcción de la Planta Solar Fotovoltaica. En la siguiente tabla se recoge la estimación 


de los puestos de trabajo en base al estudio indicado, el cronograma y las 


infraestructuras el cual se considera idéntico para las 3 Alternativas del proyecto. El 


resultado es el siguiente. 


Tabla 25. Estimación de puestos de trabajo para la fase de construcción de cada Alternativa. 


Empleos 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


2.522,42 2.522,42 2.522,42 


El tipo de uso de suelo se verá afectado por el cambio de un uso principalmente agrícola, 


a uno industrial. Dicho cambio es debido a la instalación de los seguidores fotovoltaicos 


y elementos constructivos de la Planta Fotovoltaica. Se trata de un impacto limitado a 


las zonas concretas de implantación de dichos elementos y a su entorno inmediato. En 


la siguiente tabla se muestra la superficie de ocupación de los diferentes recintos que 


constituyen los vallados perimetrales, que representan la superficie máxima que podría 


experimentar afecciones de esta naturaleza. 
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Tabla 26. Superficie de ocupación de cada Alternativa. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina X 915,42 917,71 914,37 


 FLORA, VEGETACIÓN Y HÁBITATS DE INTERÉS COMUNITARIO 


Los principales impactos potenciales sobre la flora derivados de la construcción de la 


Planta Solar Fotovoltaica “Catalina X” son: 


o Alteración de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto 


temporal como permanentemente. 


o Degradación de la vegetación de los alrededores inmediatos a la zona de 


obras. 


o La posible afección a HIC, debido a la ubicación de elementos constructivos 


sobre algún tipo de hábitat.  


A continuación, se valoran estos impactos distinguiendo la fase de construcción de la 


explotación y el desmantelamiento: 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de la Planta 


Fotovoltaica “Catalina X”. Se ha analizado la afección de los diferentes elementos 


constructivos, utilizando para ello la cartografía generada con bases en el Mapa Forestal 


de España, el SIOSE de Alta Resolución, y los ajustes tras el trabajo de campo de la 


prospección botánica y la interpretación de la ortofotografía. Con esta cartografía, se ha 


realizado el análisis de afectación directa a la vegetación natural, entendiendo que 


toda la superficie comprendida en el interior del vallado perimetral resultaría afectada, 


dando como resultado las siguientes tablas. 


Tabla 27. Afectación a la vegetación natural de las Alternativas de la PFV “Catalina X” 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Superficie (ha) Superficie (ha) Superficie (ha) 


Bosque 75,37 1,99 1,65 


Bosque de Plantación 51,23     


Matorral     1,98 


Pastizal-Matorral 18,06 22,47 33,55 


TOTAL 144,66 24,46 37,18 


La degradación de la vegetación se dará especialmente en las especies vegetales 


que se sitúan de manera adyacente a los viales de acceso, aunque también es frecuente 


su aparición en aquellos lugares donde se realicen acopios y movimientos de tierras. En 
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las siguientes tablas se muestra nuevamente el resumen de los movimientos de tierra 


asociados a cada una de las alternativas analizadas, así como las unidades de vegetación 


y usos del suelo cartografiados en un radio de 500 m en torno a los vallados perimetrales. 


Tabla 28. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 96.973,03 94.674,52 94.923,60 


Terraplén 112.330,08 109.667,58 109.956,10 


A vertedero 934.113,54 911.972,72 914.372,00 


Tierra Vegetal 38.054,62 38.149,81 38.011,10 


Importación Firme 17.820,08 17.864,65 17.799,70 


Sumas 1.199.291,34 1.172.329,29 1.175.062,50 


Tabla 29. Unidades de vegetación y usos del suelo presentes en el entorno (500m) de las Alternativas. 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Superficie 
(ha) 


% 
Superficie 


(ha) 
% 


Superficie 
(ha) 


% 


Bosque 423,41 16,79% 202,19 8,08% 268,88 10,69% 


Bosque de 
Plantación 


308,74 12,25%     


Cortafuegos 3,32 0,13% 1,03 0,04% 1,17 0,05% 


Inf. de Transporte 76,30 3,03% 38,89 1,55% 32,87 1,31% 


Masas de Agua 0,44 0,02% 0,30 0,01% 0,17 0,01% 


Matorral 1,97 0,08%   45,27 1,80% 


Minería, 
Escombreras y 


Vertederos 


  18,83 0,75% 1,67 0,07% 


Pastizal-Matorral 114,39 4,54% 112,42 4,49% 155,56 6,18% 


Tejido Artificial e 
Industrial 


197,97 7,85% 1,59 0,06% 1,82 0,07% 


Terreno Agrícola 1.394,73 55,32% 2.128,44 85,01% 2.008,12 79,83% 


TOTAL 2.521,27 100% 2.503,70 100% 2.515,53 100% 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de las 


infraestructuras, lo que podría implicar una afección directa sobre los Hábitats de 


Interés Comunitario en caso de encontrarse en áreas donde sea necesario el 


acondicionamiento. Así mismo, puede existir una posible degradación de la vegetación 


por la emisión de polvo que se genera debido a los movimientos de tierra y vehículos 


durante las obras. 


Para el presente análisis, se ha realizado la identificación de los Hábitat de Interés 


Comunitario para todas las Alternativas, utilizando como base la cartografía oficial del 


Instituto Aragonés de Gestión Ambiental (INAGA), y ajustando las capas asociadas con 


la realidad del terreno, tras la realización de prospecciones de campo, así como de la 
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fotointerpretación de las ortofotografías del PNOA de máxima actualidad, y el SIOSE de 


Alta Resolución. Utilizando esta misma cartografía se ha evaluado la potencial afección 


directa (solapamiento) que acarrearía la ejecución del proyecto en cada una de las 


alternativas consideradas y los resultados obtenidos fueron los reflejados en las 


siguientes tablas. 


Tabla 30. Superficie de solapamiento entre el vallado perimetral de la Alternativa 1 y los HIC del 


entorno 


Código HIC 
Alternativa 1 


Superficie (m2) Porcentaje Afección (%) Porcentaje Pérdida (%) 


8210 287.048,94 100% 16,05% 


TOTAL 287.048,94 100% 11,18% 


Tabla 31. Superficie de solapamiento entre el vallado perimetral de la Alternativa 1 y los HIC del 


entorno 


Código HIC 
Alternativa 2 


Superficie (m2) Porcentaje Afección (%) Porcentaje Pérdida (%) 


5210 114.343,75 99,02% 10,90% 


6220* 910,65 0,79% 0,41% 


1430 226,39 0,20% 4,76% 


TOTAL 115.480,79 100% 7,36% 


Tabla 32. Superficie de solapamiento entre el vallado perimetral de la Alternativa 1 y los HIC del 


entorno 


Código HIC 
Alternativa 3 


Superficie (m2) Porcentaje Afección (%) Porcentaje Pérdida (%) 


5210 107.019,28 99,96% 14,86% 


6220* 48,04 0,04% 0,11% 


TOTAL 107.067,31 100% 6,61% 


Corresponde indicar que el valor de la tercera columna indica el porcentaje de pérdida 


con respecto al total de superficie identificada de cada tipo de HIC dentro del radio de 


500 metros, cuyos valores fueron previamente mostrados en la tabla inmediatamente 


anterior. 


 FAUNA 


La energía solar fotovoltaica se considera una de las energías renovables de menor 


impacto sobre la fauna. No obstante, es preciso evaluar aquellos impactos producidos 


por la construcción de las infraestructuras, la ocupación del espacio en el medio natural 


y la necesidad de evacuación de la energía producida. De manera general, se identifican 


los siguientes impactos: 


- Alteración y/o pérdida del hábitat. La instalación de todas las 


infraestructuras asociadas conlleva la pérdida de la parcela destinada a 
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instalación de paneles fotovoltaicos y la transformación de hábitat en su entorno. 


Esta es, sin duda, una de las amenazas más importantes para la fauna. Si esta 


pérdida sucede en áreas de reproducción, puede provocar una reducción 


poblacional, y si afecta a áreas de invernada, rutas migratorias, etc. pueden 


provocar distintos impactos de difícil evaluación (reducción del tamaño 


poblacional, cambios en rutas migratorias, etc.). 


En el ámbito de estudio va a afectar sobre todo a la avifauna, que pueda utilizar 


esta zona como área de campeo o alimentación. 


- Molestias y desplazamientos, debidos a la presencia de la planta solar y el 


ruido, así como el trasiego de vehículos y personas. Estas molestias pueden 


provocar que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada y sus alrededores 


y desplazarse a zonas alternativas. El problema es grave cuando estas áreas 


alternativas no tienen suficiente extensión o se sitúan a gran distancia, por lo 


que el éxito reproductivo y supervivencia de la especie pueden llegar a disminuir. 


Las principales molestias generadas sobre todos los grupos faunísticos son 


debidas a las actuaciones durante la fase de construcción, especialmente por el 


tránsito de maquinaria pesada que genera ruido y polvo, por la apertura de 


accesos y la eliminación de la vegetación. 


Respeto a la herpetofauna, si no se afecta a puntos clave como charcas, ríos, 


lagos, etc., no se deberán ver afectados por la instalación de la Planta 


Fotovoltaica. 


- Mortalidad por atropello. La mejora de las infraestructuras viarias en el 


ámbito de estudio aumenta la probabilidad de atropello de fauna terrestre por el 


mayor tránsito de vehículos. Las especies de micromamíferos, anfibios y reptiles 


presentes en el ámbito de estudio son más vulnerables a la mortalidad por 


atropello por ser mucho menos visibles. 


Los estudios previos a la instalación de la Planta Fotovoltaica deberían sintetizar toda la 


información disponible, desde literatura técnica, estudios de fauna silvestre existentes y 


datos sobre especies en la región, para combinarla con datos de campo recogidos en el 


lugar propuesto. De este modo, los estudios deberían enfocarse en identificar los 


impactos sobre especies de mayor interés, particularmente, especies amenazadas 


(Willmott et al. 2013). 


A continuación, se valorará la importancia de cada impacto sobre la fauna de la zona, 


distinguiendo la fase de construcción, explotación y desmantelamiento: 
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Las especies de interés que podrían verse especialmente afectadas especialmente por la 


alteración y/o pérdida de hábitat son aquellas que lo utilizan con asiduidad, o 


podrían potencialmente utilizarlo. . En el caso de la PFV Catalina X el potencial impacto 


recae sobre las especies de aves de carácter estepario, al ubicarse el proyecto sobre un 


entorno dominado por los cultivos y las zonas de matorral. En cuanto a los quirópteros 


las especies más sensibles serán las que utilicen como refugio alguna construcción 


próxima a la zona de implantación del proyecto y que pudiera ser destruida durante el 


proceso de construcción. Durante el seguimiento de avifauna realizado se han detectado 


potenciales especies esteparias en torno a la PFV Catalina X vulnerables a la pérdida y 


alteración del hábitat. Respecto a la Alternativa 1 se han identificado Cernícalo primilla 


(Falco naumanni) con 30 registros; para la Alternativa 2 se han identificado Ganga ortega 


(Pterocle orientalis) con 14 registros, Cernícalo primilla (Falco naumanni) con 34 


registros; y para la Alternativa 3 Ganga ibérica (Pterocles alchata) con 25 registros 


colindante al este del vallado perimetral, Alcaraván común (Burhinus oedicnemus) con 3 


registros, Aguilucho pálido (Circus cyaneus) con 2 registros, Aguilucho cenizo (Circus 


pygargus) con 2 registros y Cernícalo primilla (Falco naumanni) con 25 registros en el 


punto de conexión con la línea eléctrica de evacuación. El resto de las especies de aves 


de interés utilizan esta área como territorio de caza y campeo, pudiendo desplazarse a 


los alrededores y no siendo tan vulnerables o sensibles a este impacto, sin embargo, las 


esteparias además de utilizar estos hábitats como zonas de caza y alimentación, crían y 


residen en él, es por ello que son las más afectadas por este impacto. 


Respecto a la Alternativa 1 cabe destacar que el extremo oeste del vallado perimetral 


queda dentro de un bosque de plantación y muy próximo (400 metros) a dos buitreras 


de Buitre leonado y una nidificación de Chova piquirroja. 


En cuanto a los quirópteros, el vallado perimetral de la Alternativa 1 queda colindante al 


norte con tres construcciones (CON170622PA2804, CON170622PA2801, 


CON170622PA2803) en las que se han encontrado heces de quirópteros y letrinas de 


zorro, lo que indica que es utilizada como refugio de estos. Entre medias de los vallados 


perimetrales de la Alternativa 2 se ha encontrado una construcción (R19_A1) para la que 


en campo se indicó como “potencial refugio de rapaces nocturnas y quirópteros”, 


también, colindante en el punto más al noroeste del vallado perimetral se encuentra una 


construcción (CON230522LA-LCR2401) para la que se han encontrado heces de 


quirópteros y nidos de golondrina común. Para la Alternativa 3 no se han registrado 


construcciones lo suficientemente próximas para ver alterada de forma significativa la 


fauna que pudieran albergar en su interior. 
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La construcción de las infraestructuras puede provocar la modificación del hábitat de 


estas especies, y afectar al mantenimiento de sus poblaciones, así como a sus 


movimientos por el entorno. 


Los elementos constructivos se ubican principalmente sobre terrenos de cultivos y zonas 


de matorral. Todos estos son hábitats clave para el refugio y nidificación de las especies 


de fauna mencionadas anteriormente. Sin embargo, debe tenerse en cuenta la existencia 


de hábitats similares en las proximidades. 


Las superficies de afección para este tipo de hábitats y vegetación, así como hábitats de 


interés comunitario ligados a este entorno, para cada alternativa son: 


Tabla 33. Superficie de afección de la PFV Catalina X. 


Hábitat 
Superficie afectada (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cultivos 631,51 891,99 874,92 


Pastizal-Matorral 18,06 22,47 33,55 


Bosque 73,10 1,99 1,65 


Bosque de Plantación 49,11 - - 


HIC 28,7 11,55 10,71 


Con respecto a las molestias y el desplazamiento, está asociado a los movimientos 


de tierra, circulación de maquinaria, aumento de presencia humana y también a los 


niveles de ruido. Estas actuaciones provocarán un desplazamiento de las especies 


animales más sensibles a otras áreas con hábitats similares, de modo que eviten la zona 


donde se estén realizando las acciones de obra. Este desplazamiento es inicialmente 


temporal, aunque si las molestias se realizan durante un período apreciable de tiempo y 


de forma intensiva o muy frecuente, podría provocar la ausencia permanente de la 


especie. De nuevo, las especies que podrán sufrir un mayor impacto serán aquellas que 


residan en la zona, bien como dormideros, refugios o área de nidificación. En menor 


medida también se verán afectadas aquellas especies que utilicen dicho emplazamiento 


como área de campeo, caza o alimentación, si bien, en este caso el impacto por molestias 


y desplazamientos será de menor magnitud y las especies podrán cambiar sin mayor 


dificultad sus territorios de actividad. Sin embargo, aquellas especies que se vean 


obligadas a cambiar sus puntos de dormidero o nidificación por las molestias causadas 


durante el periodo de obras serán las que mayor dificultad encuentren (dependiendo de 


la especie) y, por tanto, las que sufran un mayor impacto. 


Será la Alternativa 2 la que presente un mayor impacto sobre nidificaciones de especies 


ya el extremo oeste del vallado perimetral queda y muy próximo (400 metros) a dos 


buitreras de Buitre leonado y una nidificación de Chova piquirroja, en un hábitat forestal. 
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Lo más destacable para las Alternativas 1 y 3 es la presencia de un nido de Chova 


piquirroja a menos de 500 metros pero que, sin embargo, este está construido en uno 


de los edificios de la central térmica “Andorra” existente a pocos metros al oeste de los 


vallados perimetrales, por lo que se considera que no existirán molestias para la especie. 


Además, existen una serie de construcciones abandonadas que son utilizadas por 


diferentes especies como refugios y puntos de nidificación. 


El vallado perimetral de la Alternativa 1 queda colindante al norte con tres construcciones 


(CON170622PA2804, CON170622PA2801, CON170622PA2803) en las que se han 


encontrado heces de quirópteros y letrinas de zorro, lo que indica que es utilizada como 


refugio de estos. Entre medias de los vallados perimetrales de la Alternativa 2 se ha 


encontrado una construcción (R19_A1) para la que en campo se indicó como “potencial 


refugio de rapaces nocturnas y quirópteros”, también, colindante en el punto más al 


noroeste del vallado perimetral se encuentra una construcción (CON230522LA-LCR2401) 


para la que se han encontrado heces de quirópteros y nidos de golondrina común. Para 


la Alternativa 3 no se han registrado construcciones lo suficientemente próximas para 


ver alterada de forma significativa la fauna que pudieran albergar en su interior. 


De las especies esteparias registradas en el entorno de las alternativas de PFV Catalina 


X (Ganga ibérica, Alcaraván común, Aguilucho pálido, Aguilucho cenizo y Cernícalo 


primilla) no se han identificado nidificaciones, sin embargo, por su presencia en la zona 


y su comportamiento estepario, serán las especies que mayores molestias y más 


desplazamientos puedan sufrir. 


El mayor tránsito de vehículos y maquinaria por la construcción de la planta solar 


fotovoltaica aumenta la probabilidad de atropello de avifauna terrestre por la mayor 


velocidad que puede alcanzarse en los caminos y por el mayor tránsito asociado. Este 


impacto se producirá en los viales asociados a los proyectos y presentará una mayor 


probabilidad de ocurrir en aquellos tramos de viales que atraviesen vegetación natural, 


hábitats utilizados por la fauna terrestre como refugio y zona de alimentación. 


Las especies potencialmente vulnerables y sensibles a este impacto son aquellas que por 


su tamaño y capacidad de movimientos tienen una mayor dificultad para huir ante el 


paso de maquinaria y vehículos, estas especies son las ligadas al orden de los reptiles y 


anfibios. Por ello, para evaluar el impacto producido se tendrá en cuenta la longitud y 


superficie total de viales existentes en cada proyecto. 


Para evaluar el impacto producido se tendrá en cuenta la superficie total de viales a 


ejecutar en cada diseño. 
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Tabla 34. Longitud total de accesos y viales internos de las tres alternativas de la PFV “Catalina X”. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Viales 25.171,50 25.234,47 25.142,72 


 FIGURAS DE ESPECIAL PROTECCIÓN 


Ninguna de las infraestructuras proyectadas de las 3 Alternativas para el proyecto de la 


Planta Fotovoltaica “Catalina X” presenta afectación directa sobre algún Espacio Natural 


Protegido, sin embargo, la Alternativa 1 se encuentra colindante a un espacio ZEPA. Los 


espacios de la Red Natura 2000 más próximos a las 3 Alternativas y las distancias que 


los separan de sus recintos son: 


Tabla 35. Espacios ZEC identificados y distancia mínima que presentan con respecto al vallado 


perimetral de cada una de las Alternativas. 


Denominación Código UE 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Parque Cultural del Río Martín ES2420113 83,56 11.488,86 11.819,05 


Salada de Calanda ES2420115 11.092,26 6.676,49 8.917,80 


Saladas de Alcañiz ES2420114 10.010,09 5.792,04 9.966,30 


Tabla 36. Espacios ZEPA identificados y distancia mínima que presentan con respecto al vallado 


perimetral de cada una de las Alternativas. 


Denominación Código UE 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desfiladeros del río Martín ES0000303 0,00 10.545,44 10.513,02 


Se considera que, dadas las distancias de las Alternativas 2 y 3 respecto de la ZEC, cuyos 


elementos clave son todos relacionados con vegetación (flora protegida e HICs), no 


existirá impacto sobre ninguno de ellos y por tanto no se causará perjuicio sobre la 


integridad de los espacios. Por su parte, la Alternativa 1 no presentará afección directa, 


pero al estar muy próximo al espacio ZEC “Parque Cultural del río Martín”, sí que 


presentará afección indirecta a la vegetación y hábitats por emisión de polvo y partículas. 


En cuanto a la ZEPA Desfiladeros del Río Martín, los elementos clave son Alondra ricotí, 


Alimoche común, Buitre leonado, Águila real, Halcón peregrino y Chova piquirroja. 


Entrando a valorar cada uno de ellos, se concluye lo siguiente: para la Alondra ricotí no 


se causará impacto al haberse registrado tan sólo un avistamiento en dos ciclos anuales 


y a varios kilómetros al este del proyecto; en cuanto a las Alternativas 2 y 3, dadas las 


amplias distancias existentes frente al espacio ZEPA y las nidificaciones de especies 


elementos clave identificadas en el área de estudio, se considera que los registros 


obtenidos en torno a ambas Alternativas sean de ejemplares no procedentes del espacio 


ZEPA. Sin embargo, la Alternativa 1 se encuentra a 400 metros aproximadamente de 
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dos Buitreras y una nidificación de Chova piquirroja que se encuentran dentro del espacio 


ZEPA “Desfiladeros del río Martín”, causando sobre estos elementos clave un impacto 


significativo. 


En ningún caso, para las tres alternativas se considera que el impacto sobre las ZEPAs 


sea significativo. 


 GEODIVERSIDAD, SUELO Y SUBSUELO  


Los principales impactos ambientales que se producen sobre el suelo son los siguientes: 


- Afección a la geología y la geomorfología, debido a movimientos masivos 


de tierra o acciones que modificaran la forma del entorno. 


- Potenciación del riesgo de erosión, debido a la eliminación de la capa de 


vegetación y la apertura de accesos interiores. 


- Compactación de los suelos, como consecuencia del tránsito de la maquinaria 


y uso de materiales y equipos.  


- Alteración de la calidad de los suelos, la contaminación del suelo puede venir 


ocasionada por un accidente o por una mala gestión de los materiales utilizados 


y generados durante las obras. 


La desaparición de la cubierta vegetal es uno de los principales riesgos que potencian 


el incremento de riesgos erosivos. No obstante, otro factor de gran importancia que 


condiciona la aparición de procesos erosivos es la pendiente, a mayor pendiente más 


velocidad adquirirá el agua de escorrentía, así como una mayor capacidad de arrastre y 


erosividad. En las siguientes tablas, se puede ver la situación de cada una de las 


Alternativas analizadas sobre el mapa de estados erosivos realizado desde el Área de 


Hidrología y Zonas Desfavorecidas de la Dirección General de Desarrollo Rural y Política 


Forestal, del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico.  


Tabla 37. Superficie de estado erosivo de los vallados perimetrales de las Alternativas de la PFV 


“Catalina X”. 


Elemento 
Erosión (T/ha/año)  


TOTAL 
0-5 5-12 12-25 25-50 50-100 100-200  


Alternativa 1 (ha) 38,34 20,54 643,53  213,00   915,42 
PORCENTAJE 4,19% 2,24% 70,30% 0,00% 23,27% 0,00%  100% 


Alternativa 2 (ha) 508,16 244,24 154,39  10,91   917,71 
PORCENTAJE 55,37% 26,61% 16,82% 0,00% 1,19% 0,00%  100% 


Alternativa 3 (ha) 297,90 4,34 594,04  18,10   914,37 
PORCENTAJE 32,58% 0,47% 64,97% 0,00% 1,98% 0,00%  100% 
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Por último, se ha realizado un análisis de la pendiente, utilizando para esto los vallados 


perimetrales proyectados, el Modelo Digital del Terreno de malla de 5 m del IGN 


(MDT05), y un software se Sistema de Información Geográfica. Se refleja en la siguiente 


tabla el valor medio de la pendiente que presenta el terreno en el interior de los vallados 


perimetrales de cada alternativa, en porcentaje. 


Tabla 38. Valor de pendiente media de la superficie comprendida en el interior de los vallados 


perimetrales de cada Alternativa 


PFV Catalina X 


Pendiente (%) 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


7,20 4,54 5,16 


La compactación de los suelos va principalmente asociado al tránsito descontrolado 


de la maquinaria pesada y al acopio de materiales en zonas no previstas para estos fines 


y que incrementaría la compactación de suelos en zonas donde no se prevé este impacto. 


En la siguiente tabla, se pueden ver las superficies de ocupación de los recintos a vallar 


en cada una de las alternativas, zonas en las que potencialmente se compactará el 


terreno. 


Tabla 39. Superficie a ocupar por cada una de las alternativas consideradas. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina X 915,42 917,71 914,37 


El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los productos 


generados durante las mismas pueden provocar una afectación por alteración en la 


calidad de los suelos. Los materiales utilizados y los residuos generados son los típicos 


de una construcción urbana (hormigón, áridos, ferrallas, ladrillos, etc., y aceites y 


combustibles de la maquinaria en general). La alteración en la calidad de los suelos 


puede venir ocasionada por accidentes o por una mala gestión de los mismos. 


 HIDROLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA 


El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hídricos 


superficiales debido a la contaminación accidental de los mismos, por acumulación de 


escombros o residuos líquidos o sólidos con motivo de la realización de las obras en las 


proximidades de los cauces existentes en la zona. Se trata de actuaciones prohibidas por 


las empresas constructoras y se reducen a los casos accidentales. Al igual que en el caso 


del suelo, las posibles afecciones tendrían lugar durante la construcción de las 


infraestructuras, ya que se trata de unas instalaciones que por sus características no 


produce residuos que pudieran interaccionar con la red de drenaje existente. 
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o Alteración de la calidad del agua por sólidos en suspensión, debido a la 


disposición de dichos sólidos en los recursos hídricos existentes. 


o Alteración de la escorrentía superficial, debido a la modificación del cauce 


natural del agua por deposición de materiales o por afectación directa al mismo. 


La alteración de la calidad del agua se genera debido a los sólidos en suspensión, 


los cuales se generarán principalmente durante las labores que impliquen movimientos 


de tierra, así como por el tránsito de la maquinaria por los viales internos de la Planta 


Fotovoltaica. En la siguiente tabla, se puede ver de forma resumida los movimientos de 


tierra de cada una de las Alternativas de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina X”, factor 


estrechamente relacionado con la potencial afección indirecta sobre los cursos del 


entorno. 


Tabla 40. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 96.973,03 94.674,52 94.923,60 


Terraplén 112.330,08 109.667,58 109.956,10 


A vertedero 934.113,54 911.972,72 914.372,00 


Tierra Vegetal 38.054,62 38.149,81 38.011,10 


Importación Firme 17.820,08 17.864,65 17.799,70 


Sumas 1.199.291,34 1.172.329,29 1.175.062,50 


La ejecución de las necesarias labores de obra podría modificar la escorrentía superficial, 


debido a la necesidad de crear nuevos caminos que serán los viales internos de la Planta 


Fotovoltaica siendo además potencialmente necesaria la adecuación del terreno para la 


implantación de seguidores en áreas donde las pendientes sean pronunciadas (>15%) 


lo que generará la necesidad de instalar soluciones transversales y longitudinales en las 


zonas de existencia de cauces. Para la determinación de este factor se ha calculado la 


longitud total de cursos de agua presentes en el entorno inmediato de cada alternativa, 


considerando para ello un radio de 100 metros en torno a cada vallado perimetral y 


utilizando la cartografía oficial de la Confederación Hidrográfica del Ebro, dando como 


resultado la siguiente tabla. 


Tabla 41. Longitud total de ríos y arroyos identificados en el entorno de las Alternativas (100 m) 


Denominación Curso Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


S/N 3.390,84 3.471,64 10.669,01 


BARRANCO DEL REGALLO 899,75   


BARRANCO VALDECOMLN 306,10 286,55 473,27 


VAL DE PLANAS  1.354,75 2.363,76 


VAL DEL FLORO 117,91 1.120,46 3.466,10 


TOTAL 4.714,61 6.233,40 16.972,14 
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De esta longitud total reflejada en la table previa, cobra especial importancia la 


correspondiente a aquellas porciones de cursos de agua que se encuentran en el interior 


de los vallados perimetrales, por su mayor probabilidad de resultar afectados. Se recoge 


dicha longitud en la siguiente tabla: 


Tabla 42. Longitud total de ríos y arroyos identificados en el interior de los vallados perimetrales de 


las Alternativas. 


Denominación Curso Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


S/N 1.192,57 428,17 6.101,90 


BARRANCO DEL REGALLO 538,45   


VAL DE PLANAS  258,06 513,12 


TOTAL 1.731,02 686,23 6.615,02 


 ATMÓSFERA Y CLIMATOLOGÍA Y CAMBIO CLIMÁTICO 


Los impactos ambientales sobre la atmósfera son: 


o Cambios en la calidad del aire, producido por los sólidos en suspensión y 


otros gases procedentes de los movimientos de tierra de las obras, y al uso de 


maquinaria y vehículos de transporte. 


o Aumento de niveles sonoros (ruidos), por el tránsito de la maquinaria y 


vehículos asociados a las fases, así como por los propios trabajos necesarios 


durante todas las fases del proyecto, y al generado por los aerogeneradores 


durante la explotación. 


o Huella de Carbono, por la emisión de gases de efecto invernadero por la 


maquinaria en la obra y mantenimiento, así como el ahorro por la producción 


renovable. 


Las labores de excavación, terraplenado y compactación, así como las acciones de carga 


y descarga y el posterior traslado de los materiales, provoca un aumento de las partículas 


sólidas en suspensión presentes en el entorno del proyecto. Además, el tránsito de 


maquinaria y vehículos contribuye a su incremento, por el rozamiento con el terreno y 


por los propios motores de combustión que los impulsan, lo que implicará cambios en 


la calidad del aire. Para su análisis, se han utilizado los resultados de las estimaciones 


de movimientos de tierra de las Alternativas. 


La necesaria utilización de maquinaria pesada para la construcción de la Planta Solar 


Fotovoltaica provocará un aumento en los niveles de ruido de la zona. No obstante, 


la incidencia y magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del 


aumento de los niveles sonoros, se considera un impacto de baja magnitud debido al 
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alcance restringido de la perturbación sonora y a la distancia que se establece entre la 


zona de construcción y los núcleos de población. En la siguiente tabla, se pueden ver los 


núcleos de población más cercanos a cada una de las Alternativas analizadas. 


Tabla 43. Distancias mínimas entre los recintos a ocupar y los núcleos de población más cercanos. 


Proyecto Alternativa Núcleo Poblado Distancia (m) 


PFV Catalina X 


Alternativa 1 Andorra 3.382,10 


Alternativa 2 Andorra 5.807,50 


Alternativa 3 Andorra 5.356,15 


Las acciones relacionadas con el uso de maquinaria y vehículos para la construcción de 


la Planta Fotovoltaica llevan asociadas emisiones directas de CO2e producidos por la 


quema de combustibles. La excavación, así como el posterior traslado de los materiales 


y tránsito de maquinaria y vehículos, produce un aumento de las emisiones de gases de 


efecto invernadero. Estas emisiones estarán presentes en todas las fases de construcción 


del parque, así como en su mantenimiento y quedarán relacionadas con la cantidad de 


km necesarios a realizar por las máquinas dentro del parque. Se ha realizado un análisis 


de la Huella de Carbono durante la fase de explotación en base a las potenciales 


operaciones de mantenimiento de las infraestructuras proyectadas para cada Alternativa, 


y el balance total de toneladas equivalentes de dióxido de carbono ahorrados en base a 


las producciones anteriormente indicadas. El resultado es el que se muestra a 


continuación. 


Tabla 44. Resumen del balance de emisiones de toneladas de CO2 equivalentes para el proyecto en 


cada una de las Alternativas. 


Fase Signo 
Producción (T CO2e) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Construcción Emitidas 9.608,96 9.608,96 9.608,96 


Operación 
Emitidas (Vida útil) 22.668,30 22.725,00 22.642,37 


Ahorradas (Vida útil) -6.389.059,99 -6.457.266,05 -6.460.964,68 


TOTAL   -6.356.782,74 -6.424.932,09 -6.428.713,34 
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 MEDIO PERCEPTUAL 


El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisión de un nuevo 


elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es función de la calidad y 


fragilidad del entorno, que definen el valor intrínseco del medio en el que se encuentre. 


También influye el potencial número de observadores de las nuevas instalaciones. Los 


principales impactos vendrán determinados por: 


o Una disminución de la calidad del paisaje. 


o Intrusión en el medio paisajístico. 


La presencia de la maquinaria necesaria para la construcción de la Planta Fotovoltaica, 


así como para la apertura de zanjas para la interconexión, unido a la parcial aparición 


de los seguidores fotovoltaicos y del resto de elementos constructivos, implicará una 


paulatina pérdida de la calidad en el paisaje al introducir elementos de forma 


continuada que no son integrantes del medio. 


Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el área de estudio cuenta 


con un paisaje de fragilidad media, una calidad buena, y con nivel de antropización 


medio-alto puesto que la presencia humana queda patente debido a las carreteras, 


caminos rurales, edificaciones aisladas y núcleos poblados, así como las líneas eléctricas 


del entorno, u otras infraestructuras de generación, como la Central Térmica de Andorra, 


en actual desmantelamiento, o plantas fotovoltaicas actualmente en construcción. A todo 


esto, hay que sumarle la transformación que están viendo las comarcas de la zona, 


debido al cambio de modelo económico centrado en la industria energética del carbón 


(minería ya clausurada, y la mencionada central en desmantelamiento) a una renovable, 


con un fuerte impulso de generación eólica, fotovoltaica e hidrógeno. Este impacto 


queda principalmente ligado a las infraestructuras intrusivas de los proyectos. En 


este caso en concreto se trata de los seguidores fotovoltaicos, centros de transformación 


y vallado perimetral que componen la PFV “Catalina X”. 


 BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL 


Las afectaciones asociadas a los bienes materiales y al patrimonio cultural, vienen 


principalmente asociadas a las labores de construcción y movimientos de tierra 


asociados, así como a las excavaciones necesarias para adecuación del terreno y la 


implantación de elementos de la planta fotovoltaica. Influye la existencia de elementos 


culturales, como las vías pecuarias, o de Bienes de Interés Cultural y yacimientos 
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arqueológicos, así como la distancia de las infraestructuras del proyecto a estos 


elementos culturales. Los impactos principales son: 


o Afectación a Vías Pecuarias. 


o Ocupación de Montes de Utilidad Pública. 


o Afectación al Patrimonio Cultural. 


Según la información geográfica disponible del Instituto Geográfico Nacional BTN25 de 


la provincia de Teruel, así como de la información cartográfica disponible en la 


Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón), se ha comprobado que 


todas las alternativas presentarían afección directa sobre alguna de las vías pecuarias 


de la red de Aragón. Todos los vallados perimetrales proyectados son colindantes con 


elementos de la red de Vías Pecuarias de Aragón y las convierten por tanto en 


susceptibles de su aprovechamiento para el acceso a las instalaciones 


Utilizando la fuente cartográfica disponible en la plataforma IDEAragón se comprueba 


que todas las Alternativas consideradas para la implantación de la PFV “Catalina X” 


afectarían de forma directa a Montes de Utilidad Pública del entorno. En la siguiente 


tabla se pueden ver los datos asociados de nombre, matrícula y la superficie total que 


presenta solapamiento entre dichos espacios y los diferentes vallados perimetrales: 


Tabla 45. Solapamiento (ha) entre los vallados perimetrales de las Alternativas y los MUP del entorno. 


Denominación Matricula 
Solapamiento (ha) 


Alternativa 
1 


Alternativa 
2 


Alternativa 
3 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y 
OESTE 44000353 


 45,38 262,29 


LA MANGRANERA 44000332 20,33 133,73 93,07 


PINAR Y PEÑA DEL GATO 44003016 26,00   


TOTAL 46,33 179,11 355,35 


Utilizando la cartografía disponible en las Infraestructuras de Datos Espaciales de Aragón 


(IDEAragón), el catálogo de datos abiertos del Gobierno de Aragón, así como la base 


Topográfica a escala 25:000 (BTN25) del Instituto Geográfico Nacional (IGN), se han 


identificado los yacimientos arqueológicos, Bienes de Interés Cultural (BIC) y 


Monumentos presentes en un radio de 10 km con centro en cada una de las alternativas 


de la PFV “Catalina X”. El resultado es que no se verán afectados por ninguna de las 3 


Alternativas. 
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 RESUMEN GENERAL DE IMPACTOS 


En la siguiente tabla, se presenta una matriz resumen de la valoración de los impactos 


ambientales potenciales de cada una de las Alternativas analizadas para la Planta 


Fotovoltaica “Catalina X”, diferenciando el medio, el impacto y la fase en la que se 


genera, donde FC: Fase de Construcción, FO: Fase de Operación y FD: Fase de 


Desmantelamiento. Indicar que no se muestra la valoración de los impactos del medio 


socioeconómico, ya que, para el presente análisis multicriterio, los aspectos sociales se 


valoran a parte que el resto de los ambientales. Para revisar la valoración completa, 


consultar en Anexo XIV del presente Estudio de Impacto Ambiental. 
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Tabla 46. Matriz de impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas. 


COMPONENTE IMPACTO  ALT 1  ALT 2  ALT 3 


MEDIO FÍSICO  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Atmósfera y Climatología y Cambio Climático 


Alteración en la calidad del aire  
   


        


Aumento de los niveles sonoros  
   


        


Huella de Carbono  
   


        


Geodiversidad, suelo y subsuelo 


Geología y Geomorfología  
   


        


Potenciación de los riesgos erosivos             


Compactación de suelos  
   


        


Alteración de la calidad del suelo  
   


        


Hidrología e Hidrogeología 


Alteración en la calidad del agua  
   


        


Alteración en la escorrentía 
superficial 


 
   


        


MEDIO BIÓTICO  FC FO FD  FC FC FO  FC FO FD 


Vegetación y Flora 


Alteración de la cobertura vegetal  
   


        


Degradación de la vegetación  
   


        


Afectación a HIC  
   


        


Fauna 


Alteración o pérdida de hábitat  
   


        


Molestias a la fauna  
   


        


Mortalidad por atropello  
   


        


RED NATURAL DE ARAGÓN Y OTRAS ZONAS PROTEGIDAS  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Figuras de Especial Protección 
Afectación y/o alteración de la Red 


Natural** 
            


MEDIO PERCEPTUAL  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Paisaje 
Disminución de la calidad  


   


        


Intrusión en el medio  
   


        


POBLACIÓN Y SALUD HUMANA  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Infraestructuras Afectación a las infraestructuras  
   


        


Población Afectación a la población  
   


        


Economía Dinamización económica  
   


        


Usos del suelo Afectación a los usos del suelo  
   


        


BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Bienes Materiales y Patrimonio Cultural 


Afectación a las vías pecuarias  
   


        
Afectación a los Montes de Utilidad 


Pública 
            


Afectación al Patrimonio Cultural***             


*Se indica el impacto global, para ver los impactos sobre cada elemento clave, ver Anexo IX Informe de Afección a Red Natura 2000 del presente EsIA. 


Impactos neutros  Impactos positivos  Impactos negativos 


No Significativo  Beneficioso  


 Compatible  


 Moderado  


No Afectación  Muy Beneficioso  


 Severo  


 Crítico  
 


Gráfica 1. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 1. 


 


Gráfica 2. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 2. 


 


Gráfica 3. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 3. 
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 VALORACIÓN MULTICRITERIO 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO TÉCNICO 


En la siguiente tabla se recogen los valores de las variables analizadas relativas a 


aspectos técnicos en cada una de las alternativas consideradas: 


Tabla 47. Resumen de los datos valorados del aspecto técnico para las alternativas. Planta 


Fotovoltaica. 


ASPECTO TÉCNICO 


        


     Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Características 


Ratio Potencia  ha/MW  1,91 1,90 1,88 


Superficie 
Ocupada 


 ha  915,42 917,71 914,37 


Perímetro 
Vallado 


 m  81.720,19 95.414,24 94.909,21 


Mov. de Tierra  m3  1.199.291,34 1.172.329,29 1.175.062,50 


        


Costo Presupuesto  €  306.225.006,34  306.326.976,98  306.193.791,51  


        


Producción 
Energía 


Producida 
 MWh/año  780.026,92 788.432,97 788.884,58 


Tabla 48. Resultado de la ponderación de los aspectos técnicos. Planta Fotovoltaica. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Diseño   0,109 0,112 0,112 


          


Costo   0,111 0,111 0,111 


          


Producción   -0,110 -0,111 -0,112 


          


TÉCNICO   0,027 0,028 0,028 


Como se puede extraer de la tabla anterior, la Alternativa técnicamente más óptima 


es la Alternativa 1, puesto que es aquella que presenta un valor más bajo de las 3, 


debido principalmente a su menor longitud de perímetro vallado dado que se encuentra 


más compacta, dividida en menos recintos. 
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 ANÁLISIS DEL ASPECTO SOCIAL 


En la siguiente tabla se recogen los valores de las variables analizadas relativas a 


aspectos sociales en cada una de las alternativas consideradas: 


Tabla 49. Resumen de los datos valorados del aspecto social para las alternativas. 


ASPECTO SOCIAL 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Retributivos 
  Municipios Afectados nº   2,00 2,00 3,00 


  Puestos de Trabajo nº   2.577,07 2.577,07 2.577,07 


                


No Retributivos 
  


Proximidad a núcleos 
poblados 


m   3.382,10 5.807,50 5.356,15 


  Afectación a Infraestructuras m   41.179,12 21.420,24 20.349,81 


Una vez realizada la normalización y la ponderación de cada uno de los subcomponentes 


y componentes, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 50. Resultado de la ponderación de los aspectos sociales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Retributivos   -0,155 -0,155 -0,190 


          


No Retributivos   0,066 -0,035 -0,031 


          


SOCIAL   -0,022 -0,048 -0,055 


Con respecto al aspecto social, el resultado es que es la Alternativa 3 resulta aquella 


que presenta una mejor valoración con respecto a las otras dos. Esta alternativa es la 


segunda en términos de distancia con respecto al núcleo poblado más próximo, así como 


la que presenta una menor longitud de infraestructuras existentes en su entorno 


inmediato, implicando una menor afección sobre ellas y sobre la población susceptible 


de requerir su uso. 
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 ANÁLISIS DEL ASPECTO AMBIENTAL 


Utilizando la valoración de impactos realizada en el apartado anterior del presente 


documento, el resultado obtenido para cada una de las Alternativas es el que se muestra 


a continuación.  


Tabla 51. Resumen de los datos valorados del aspecto ambiental para las alternativas. 


ASPECTO AMBIENTAL 


          


      Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Medio Abiótico 


 Geodiversidad  Impactos  0,57 0,57 0,43 


 Hidrología  Impactos  0,83 0,83 0,83 


 Atmósfera  Impactos  0,50 0,46 0,46 


            


Medio Biótico 


 Vegetación  Impactos  0,62 0,57 0,57 


 Fauna  Impactos  0,71 0,57 0,52 


            


Figuras de Protección  Afectación  Impactos  0,78 0,44 0,44 


            


Medio Perceptual  Paisaje  Impactos  0,33 0,33 0,33 


            


Bienes y Patrimonio  Afectación  Impactos  0,56 0,67 0,67 


Por último, ponderando el análisis ambiental para cada subcomponente, el resultado se 


muestra en la siguiente tabla.  


Tabla 52. Resultado de la ponderación de los aspectos ambientales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Abiótico   0,097 0,094 0,088 


          


Biótico   0,131 0,112 0,107 


          


Figuras   0,098 0,056 0,056 


          


Perceptual   0,033 0,033 0,033 


          


Bienes   0,018 0,021 0,021 


          


AMBIENTAL   0,188 0,159 0,153 
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Tal como se puede ver en las tablas previas, es la Alternativa 3 aquella que presenta 


una mejor valoración, principalmente por su menor impacto potencial sobre la fauna y 


los espacios protegidos de su entorno. 


 SÍNTESIS DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO 


Una vez realizado el análisis cuantitativo de cada uno de los aspectos establecidos para 


la evaluación multicriterio de alternativas, el resultado es que la Alternativa 3 es aquella 


que presenta un mejor balance de los aspectos Técnico y Ambiental, con una 


ponderación más baja. 


Tabla 53. Resumen de la ponderación de la evaluación multicriterio de Alternativas.  


ASPECTOS 
ALTERNATIVAS 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ASPECTO TÉCNICO 0,027 0,028 0,028 


ASPECTO SOCIAL -0,022 -0,048 -0,055 


ASPECTO AMBIENTAL 0,188 0,159 0,153 


TOTAL 0,194 0,139 0,126 


Tal como se puede ver, para el presente proyecto, la Alternativa 3 devuelve el valor 


más bajo de la ponderación de los diferentes aspectos analizados, mostrándose, así 


como aquella alternativa ambiental, y socialmente óptima. 
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6. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL DE LA SELECCIÓN 


DEFINITIVA 


Una vez realizado el análisis comparativo tanto a nivel técnico, como ambiental y social 


de las Alternativas de la generación fotovoltaica de la PFV “Catalina X”, el resultado es 


que la Alternativa 3 es la más favorable de las analizadas. Esto es debido 


principalmente a los siguientes factores:  


• Tiene una menor superficie de ocupación, lo que se traduce en un requerimiento 


inferior de movimientos de tierra, longitud de viales, y estos dos hechos a su 


vez en un presupuesto inferior. 


• Es aquella que presenta un mayor recurso solar (kWh/kWp) y, en consecuencia, 


una menor superficie de ocupación no se traduce en una menor producción, si 


no lo contrario. 


• También es aquella, junto con la Alternativa 2 que tendrá una menor 


afectación potencial sobre la población, dado que son las que se encuentran 


más alejada del más próximo de los núcleos poblados de su entorno. Esto tiene 


implicación tanto a efectos de paisaje como en relación a la potencial molestia 


por emisiones de material particulado y ruido. 


• Es la que presenta una menor longitud de infraestructuras viales en su 


entorno inmediato y por ello, la probabilidad de implicar interrupciones 


temporales sobre ellos a consecuencia de la maquinaria y vehículos se estima 


que sea inferior. 


• A diferencia de la Alternativa 1, la Alternativa 3 no presentaría afectación 


indirecta sobre la ZEC “Parque Cultural del río Martín”, dada su mayor 


distancia con respecto al citado espacio. 


Se trata por tanto de la alternativa más equilibrada, resultando favorecida en los planos 


social y ambiental con respecto a sus competidoras. En la siguiente imagen, se puede 


ver el constructivo de la Alternativa seleccionada. 
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Figura 6. Detalle de la alternativa seleccionada sobre ortofotografía aérea. 
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1. INTRODUCCIÓN 


La normativa vigente de Evaluación de Impacto Ambiental exige un análisis de las 


diferentes alternativas consideradas, así como la evaluación de los potenciales impactos 


ambientales generados por cada una de ellas. 


Se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para 


la ponderación y selección de la alternativa ambientalmente más adecuada para 


desarrollar el proyecto.  


Como documentos básicos de referencia se han utilizado la Ley 11/2014, de 4 de 


diciembre, de Prevención y Protección Ambiental de Aragón, la Ley 9/2018, de 5 de 


diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 


ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 


de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen 


del comercio de derechos de emisión de gases de efecto invernadero.  


• Todas las Alternativas son ambientalmente viables. Punto 1.b del artículo 1 de la 


Ley 21/2013, de evaluación ambiental. 


o “b) el análisis y la selección de las alternativas que resulten ambientalmente 


viables” 


• Se ha considerado la Alternativa 0 de no actuación, acorde a lo establecido en el 


punto b del artículo 35 de la mencionada Ley de evaluación ambiental.  


o “b) Descripción de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan 


relación con el proyecto y sus características específicas, incluida la alternativa 


cero, o de no realización del proyecto, y una justificación de las principales 


razones de la solución adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto 


sobre el medio ambiente.” 


• La Alternativa más viable se ha obtenido mediante un análisis multicriterio 


teniendo en cuenta aspectos técnicos, sociales y ambientales, tal como marca el 


punto 2 del Anexo VI de la Ley de evaluación ambiental:  


o “a) Un examen multicriterio, estudiado por el promotor, de las distintas 


alternativas que resulten ambientalmente más adecuadas, y sean relevantes para 


el proyecto, incluida la alternativa cero, o de no actuación, y que sean 


técnicamente viables para el proyecto propuesto y sus características específicas; 


y una justificación de la solución propuesta, incluida una comparación de los 


efectos medioambientales, que tendrá en cuenta diversos criterios, como el 


económico y el funcional, y entre los que se incluirá una comparación de los 
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efectos medioambientales. La selección de la mejor alternativa deberá estar 


soportada por un análisis global multicriterio, donde se tenga en cuenta, no sólo 


aspectos económicos, sino también los de carácter social y ambiental.” 


o “b) Una descripción de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales, para cada alternativa examinada.” 


o “c) Respecto a la alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción 


de los aspectos pertinentes de la situación actual del medio ambiente (hipótesis 


de referencia), y una presentación de su evolución probable en caso de no 


realización del proyecto, en la medida en que los cambios naturales con respecto 


a la hipótesis de referencia puedan evaluarse mediante un esfuerzo razonable, 


de acuerdo a la disponibilidad de información medioambiental y los 


conocimientos científicos.” 


Se ha elaborado por tanto una comparativa de alternativas a la ubicación y, para tal fin, 


se han establecido una serie de criterios tanto técnicos como medioambientales, con el 


objetivo de obtener una ponderación y alcanzar una selección de la alternativa final.  


Los criterios generales establecidos han sido los siguientes: 


- Menor afectación a la cubierta vegetal natural. 


- Ajustar el trazado de zanjas eléctricas y viales a la orografía, evitando las zonas 


de máxima pendiente. 


- Utilización máxima de la red de caminos existentes, y selección de las zonas 


agrícolas (desprovistas de vegetación natural). 


- Minimización de desmontes y movimientos de tierras. 


- Aprovechamiento máximo del potencial solar de la zona. 


- Aprovechamiento de sinergias con otras infraestructuras de la zona. 


- Minimizar la afectación sobre la avifauna y quirópteros en base a los trabajos de 


campo. 


Estos criterios han sido los que han condicionado, en mayor grado, la definición del 


proyecto, refiriéndose principalmente a la ubicación de las infraestructuras y el diseño 


del trazado de los caminos y la vegetación. La evaluación de alternativas se desarrolla 


de la siguiente manera:  


• Alternativa 0 o de no construcción del proyecto 


• Análisis de las alternativas del proyecto 


• Valoración multicriterio de las alternativas del proyecto  
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• Justificación ambiental de la alternativa seleccionada 
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2. ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO 


 INTRODUCCIÓN 


La Alternativa 0 o de no construcción del proyecto representa la hipótesis de referencia 


donde se tiene en cuenta el estado actual o inicial sobre el que evaluar la afección 


potencial de las diferentes alternativas del proyecto. 


En este apartado, se realiza una descripción del ámbito concreto de implantación del 


proyecto y su entorno general, y la previsión de su evolución probable para el caso de 


no realización del proyecto, además de un análisis de los efectos ambientales potenciales 


que conllevaría su no realización, considerando tanto los efectos de carácter positivo 


como los negativos, a escala local y nacional. 


Todo ello, en aplicación del apartado 2.c del Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de 


diciembre, de evaluación ambiental, donde se indica lo siguiente: “Respecto a la 


alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción de los aspectos pertinentes 


de la situación actual del medio ambiente (hipótesis de referencia), y una presentación 


de su evolución probable en caso de no realización del proyecto, en la medida en que 


los cambios naturales con respecto a la hipótesis de referencia puedan evaluarse 


mediante un esfuerzo razonable, de acuerdo a la disponibilidad de información 


medioambiental y los conocimientos científicos”.  


La situación actual del medio ambiente en relación a la Alternativa 0 se describe 


detalladamente en el apartado “Inventario ambiental y descripción de los procesos e 


interacciones ecológicas o ambientales claves” del presente EsIA. Su evolución previsible 


es compleja de evaluar dadas las características del territorio. No obstante, no se prevén 


modificaciones ambientales sustanciales dado el aprovechamiento actual existente. 


A continuación, se exponen los principales factores que deben ser tenidos en cuenta 


para la valoración de la no construcción del proyecto, los cuales se desarrollan en los 


apartados posteriores:  


• Factores medioambientales  


o Contribución a los objetivos de planificación energética  


o Disminución de emisiones en relación con el cambio climático  


o Evolución del medio ambiente  


• Factores socioeconómicos  


o Repercusiones en el empleo local  


o Repercusiones económicas en los municipios  
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 FACTORES MEDIOAMBIENTALES  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Actualmente se requiere una mayor utilización de las fuentes de energía renovables para 


lograr la contención del crecimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero 


(GEI) y disminuir las emisiones de CO2 a la atmósfera. 


En este sentido, los principales objetivos establecidos por la Unión Europea y recogidos 


en el Marco de Políticas de Energía y Cambio Climático 2021-2030 (“Marco 2030”) son:  


• El 32% del consumo de la energía sea de energías renovables   


• Reducir un 55% las emisiones de GEI en comparación con 1990  


• Mejorar un 32.5% la eficiencia energética  


• Consecución del 15% de interconexiones de electricidad   


Igualmente, el Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) prevé para 2030:  


• 23% reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) 


respecto a 1990  


• 42% de renovables sobre el uso final de la energía  


• 39,5% de mejora de la eficiencia energética  


• 74% de energía renovable en la generación eléctrica  


Para cumplir estos objetivos se requiere un aumento sustancial del peso de las energías 


renovables en el mix energético a nivel nacional.  


La zona de implantación del Proyecto Catalina, al igual que el resto de territorio de la 


Comunidad Autónoma de Aragón, cuenta con una gran capacidad en el ámbito 


energético, con recursos renovables, como el eólico o el solar. La no construcción del 


Proyecto Catalina supondría no aprovechar el entorno, el cual ofrece unas cualidades 


óptimas para la generación de la energía eléctrica aplicando procedimientos libres de 


emisiones a la atmósfera. 


Como consecuencia inmediata de no llevar a cabo el proyecto, se recurriría a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, cuya disponibilidad está en duda 


a medio y largo plazo, emitiendo de esta forma grandes cantidades de CO2 a la 


atmósfera. Si no se aumenta la producción de energía sostenible no se podrán cumplir 


los plazos establecidos en las conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y 


CoP25.  
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La utilización de fuentes energéticas no renovables va en contra, tanto del Plan Nacional 


Integrado de Energía y Clima (PNIEC), como de la consecución de los objetivos de la 


Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 anteriormente mencionados.  


A su vez, si finalmente se adoptara la Alternativa 0, no se contribuiría a la producción 


energética del país, con la consecuencia directa de no contribuir a la reducción de la 


dependencia energética exterior.  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Dos de las estrategias prioritarias en las que se vertebra el Plan Energético de Aragón 


2013-2020 son: 


• Estrategia de promoción de las energías renovables. En ella, se 


apuesta como una de las principales prioridades continuar con el 


desarrollo de las tecnologías renovables, tanto para aplicaciones eléctricas 


como térmicas, la integración de las energías renovables en la red 


eléctrica y su contribución a la generación distribuida y autoconsumo.  


• Estrategia de generación de energías eléctrica: el Plan Energético 


de Aragón plantea la continuación en el desarrollo del sector eléctrico, 


consolidando el carácter exportador de energía eléctrica de la Comunidad 


Autónoma. Se desarrolla pues, una ambiciosa previsión de potencia 


instalada y energía generada durante todo el periodo de planificación, no 


tanto en tecnologías convencionales, sino en renovables.  


Como consecuencia de la adhesión del Gobierno de Aragón al Acuerdo por el Clima, así 


como a las prioridades políticas europeas y nacionales que se derivan del mismo, se ha 


elaborado la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 (EACC 2030), en 


la que se formulan los siguientes objetivos en relación con las energías renovables. 


• Contribuir a la reducción del 40% de las emisiones de gases de efecto 


invernadero respecto a los niveles de 1990  


• Aumentar la contribución mínima de las energías renovables hasta el 32% 


sobre el total del consumo energético  


• Desarrollar una economía baja en carbono en cuanto al uso de energía y 


una economía circular en cuanto al uso de los recursos. 


La energía eléctrica generada con el proyecto supone un abastecimiento de emisiones 0 


que contribuirá a mejorar significativamente el impacto ambiental derivado de las 


emisiones de gases de efecto invernadero.  
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Tal y como se ha mencionado anteriormente, el PNIEC persigue una reducción de un 


23% de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990, y, a su vez, 


la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático fija el objetivo de contribuir a la reducción 


del 40% de las emisiones de GEI a través de energías renovables.  


A este respecto, el PNIEC indica que la generación de energía eléctrica ha disminuido la 


emisión de gases de efecto invernadero de 65.864.000 tCO2eq en 1990 a 56.622.000 


tCO2eq en 2020.  


Las características óptimas de la zona de implantación en lo referido a recursos eólico y 


solar son propicias para la transición hacia un modelo energético bajo en carbono que 


cumpla con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, en concreto 


con el ODS 7 “Energía asequible y no contaminante” y con los objetivos de la UE para 


2030 anteriormente mencionados.  


Según el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en Aragón, en 


el año 2021 el 60% de las emisiones totales de Aragón proceden del procesado de la 


energía, es decir, provienen de la utilización de combustibles fósiles., que equivale a 


7.465,19 kt CO2eq en 2021.  


Dentro del procesado de la energía, las subcategorías que más contribuyen a la emisión 


de GEI son el transporte con un 23,7%, la combustión en las industrias manufactureras 


y de la construcción con un 17,7%, otros sectores (residencial, comercial e institucional, 


agricultura, ganadería, pesca y silvicultura) con un 16,2%. La combustión en las 


industrias energéticas alcanza un 3,2% que suponen 397,19 kt CO2eq.  


Si se opta por no realizar el proyecto, se perdería la contribución que el mismo supondría 


en la reducción de los gases de efecto invernadero, lo que, a su vez, impediría la mejora 


ambiental que se asocia a la producción de energía mediante la radiación solar y eólica. 


 EVOLUCIÓN DEL MEDIOAMBIENTE 


Acorde con lo indicado en el Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 


evaluación ambiental, a continuación, se realiza una previsión de la evolución probable 


del medio para el caso de no realización del proyecto o Alternativa 0. 


El territorio donde se instala la infraestructura objeto del presente EsIA ha mantenido 


históricamente una importante población cuyas principales actividades han sido la 


agricultura y la ganadería, junto a la minería y la industria asociada a la generación 
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energética a partir del carbón, de la que la central térmica de Andorra, que actualmente 


está en proceso de desmantelamiento, es el ejemplo emblemático. 


Las curvas de población de la mayoría de los municipios afectados por el proyecto 


muestran un decrecimiento en la población, principalmente, a partir de la década de los 


años 50 – 60 del pasado siglo, con un fuerte descenso desde esos años hasta la 


actualidad, por emigración a poblaciones cercanas, como Teruel (Aragón), u otras más 


alejadas, como Lleida (Cataluña), por presentar mayores oportunidades laborales. 


Tomando en cuenta la evolución experimentada tanto por la población como por el 


territorio en las últimas décadas, y considerando la actual realidad marcada por el 


fenómeno conocido como "Éxodo rural", es altamente probable que la población de los 


municipios continúe su tendencia a la baja. Este declive se atribuye, en parte, a la 


progresiva disminución de inversiones en la región, las cuales se centran principalmente 


en actividades rurales como la ganadería, agricultura y aprovechamiento maderero. Esta 


situación no solo amenaza la viabilidad económica de las comunidades locales, sino que 


también conlleva a la posible eliminación y fragmentación del medio natural en la zona, 


lo que en indica que podrían tener consecuencias significativas tanto en el ámbito 


económico como en la preservación del medio ambiente en estos municipios. Es 


imperativo abordar estas problemáticas de manera integral, considerando estrategias 


que fomenten el desarrollo sostenible y busquen revertir el éxodo rural para garantizar 


la estabilidad y el equilibrio en estas comunidades. 


Considerando la evolución que ha tenido tanto la población como el territorio en las 


últimas décadas, así como la realidad actual del denominado como “Éxodo rural”, lo más 


probable es que la población de los municipios siga disminuyendo, entre otras causas, 


debido a la paulatina pérdida de inversiones en la zona, las cuales serán principalmente 


rurales y destinadas a la ganadería, agricultura y el aprovechamiento maderero, 


potencialmente eliminando y fragmentando el medio natural de la zona. 


Este tipo de proyectos, no sólo las infraestructuras de abastecimiento, sino la planta de 


hidrógeno verde, que no es objeto del presente EsIA, son una alternativa debido a las 


acciones retributivas que presentan en todas sus fases (construcción, operación y 


desmantelamiento), tanto de forma directa por la creación de empleo, como por el pago 


de los impuestos municipales y por la creación de empleo indirecto. 


Las parcelas en las que se ubica el proyecto están situadas en un territorio donde las 


principales actividades son agrícolas, concretamente el cultivo de cereal de secano. Los 


municipios rurales han sufrido un descenso de su población en las últimas décadas 
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debido a la migración a las zonas industriales y, actualmente, sigue en declive. El 


despoblamiento, el consecuente declive de la agricultura y la ganadería, y el cese de la 


actividad minera del carbón han supuesto un cambio radical en la dinámica de los 


ecosistemas locales en la zona del ámbito de estudio.  


En caso de adoptar la Alternativa 0 o de “no actuación”, las parcelas mantendrían el 


cultivo de cereal de secano actualmente existente. Otra posible tendencia sería el 


abandono de la actividad agrícola, lo que propiciaría la colonización progresiva de los 


campos abandonados por la vegetación natural.  


La instalación de los parques eólicos, fotovoltaicos y las infraestructuras de evacuación 


determina una reducción pequeña de la vegetación natural de la zona, sin que la puesta 


en marcha o no del proyecto suponga un cambio significativo de la cobertura de 


vegetación natural, ya que los terrenos más afectados corresponden a campos agrícolas 


de secano, carentes de vegetación. 


La Alternativa 0 o de No actuación, además de no afectar significativamente la 


vegetación natural y los usos actuales del suelo, también supondría la no afección de la 


fauna ligada a los hábitats potencialmente afectados por el proyecto, y evitaría los 


impactos paisajísticos generados por la presencia de los aerogeneradores y las 


infraestructuras de evacuación proyectadas. 


 FACTORES SOCIOECONÓMICOS 


El desarrollo de este tipo de proyectos en un ámbito rural, que sufre desde hace décadas 


un fuerte decrecimiento de población y una falta de inversiones económicas, supone un 


beneficio para los municipios, con un aumento de la inversión económica en la zona, una 


retribución económica por ocupación de terrenos y licencias de obras, la creación de 


puestos de trabajo conocidos como “trabajos verdes” o “green jobs”, etc.  


 REPERCUSIONES EN EL EMPLEO LOCAL 


La construcción de proyectos de energías renovables conlleva la creación de puestos de 


trabajo y la dinamización económica de la zona durante la vida útil de los parques eólicos 


y las plantas fotovoltaicas (25-30 años), en cada una de las fases de los proyectos: 


construcción, funcionamiento y desmantelamiento.  


El personal y la maquinaria a contratar para cubrir los puestos directos de trabajo que 


se creen y la ejecución de distintas labores, serán preferentemente de la zona, lo que 


repercutirá positivamente en el empleo local.  
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Además, el desarrollo del proyecto generará puestos indirectos en el sector servicios de 


las zonas próximas al área de proyecto (hostelería, gasolineras, talleres, etc.), al 


aumentar el consumo por el desplazamiento y concentración de trabajadores dentro del 


ámbito general del proyecto.  


Por otro lado, el incremento en la generación de empleo con respecto a la situación 


actual, en caso de optar por la Alternativa Cero, sería nulo.  


 REPERCUSIONES ECONÓMICAS EN LOS MUNICIPIOS  


En una zona con graves problemas fruto del cierre de la minería y la falta de rentabilidad 


de la agricultura extensiva, que han cristalizado en el despoblamiento, el desarrollo de 


proyectos de energías renovables resulta clave para fomentar la economía de los 


municipios afectados, debido a la mayor recaudación municipal derivada de:  


• Impuesto sobre Actividades Económicas: impuesto directo que grava la 


actividad económica empresarial con una cuota variable a abonar 


dependiendo de la “cuota de actividad” y la “cuota de superficie”.  


• Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Características Espaciales: con un 


tipo de gravamen entre un 0,4% y un 1,3% del valor catastral.  


Por otro lado, este tipo de instalaciones suponen una fuente de ingresos para los 


propietarios de los terrenos en los que se ubiquen los elementos del proyecto, debido la 


compensación económica vinculada al arrendamiento de las tierras.  


Estas repercusiones económicas positivas que tendrían lugar en los municipios afectados 


por el proyecto serían nulas en caso de optar por la Alternativa 0. 


 VENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


- No habría afectación alguna al entorno, al no darse lugar a las obras de 


construcción de las infraestructuras de generación y evacuación del proyecto 


“Catalina”.  


- No se daría cabida a afecciones producidas por la explotación de los mismos.  


- No existirían operaciones de mantenimiento ni de desmantelamiento, por lo que 


tampoco habría afecciones en el futuro. 


- La transición hacia una matriz energética más sostenible puede llevar a cambios 


en la estructura social y económica. Al no adoptar estas nuevas tecnologías, se 
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podría argumentar que se evitan cambios sociales rápidos y potencialmente 


disruptivos. 


 DESVENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


- No se contribuiría al cumplimiento de las políticas públicas establecidas de 


diversificación de fuentes de energía renovable o energía renovable alternativa. 


- No apostar por energías renovables produce una mayor recurrencia a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, con la consecuencia del 


aumento de las emisiones de CO2 a la atmósfera. Si no se aumenta la producción 


de energía sostenible, no se cumplirán los plazos establecidos en las conferencias 


mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y CoP25. 


- El costo de la energía renovable es menos volátil que el de las energías no 


renovables, de no construir sistemas de energía renovables se dependerá en 


mayor grado de las fluctuaciones de mercado. 


- No se aprovecharía las cualidades óptimas que ofrece el entorno del proyecto 


para la transformación de la energía eólica y fotovoltaica en energía eléctrica, 


aplicando procedimientos libres de emisiones a la atmósfera.  


- No se promovería la generación de hidrógeno a partir de energías renovables, 


industria en crecimiento actual y con gran potencial en España. 


- No se promovería una nueva fuente de empleo (los conocidos “trabajos verdes” 


o “green jobs”) asociados a una Planta Fotovoltaica. 


- Dependencia Continua de Combustibles Fósiles: Sin la adopción de fuentes de 


energía renovable, la planta de hidrógeno seguiría dependiendo de combustibles 


fósiles, lo que aumenta la vulnerabilidad a la volatilidad de los precios 


internacionales y a la disponibilidad limitada de estos recursos. 


- Inseguridad Energética: La dependencia continua de combustibles fósiles puede 


llevar a una mayor inseguridad energética, especialmente si hay interrupciones 


en el suministro internacional o fluctuaciones significativas en los precios del 


petróleo y el gas. 


- Posible Aislamiento Internacional: A medida que más países adoptan políticas y 


tecnologías sostenibles, la falta de compromiso con las energías renovables 


podría resultar en un aislamiento diplomático y comercial, ya que las naciones 


buscan asociarse con aquellas que están comprometidas con la sostenibilidad. 
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- Impacto Negativo en la Salud Pública: La persistencia en el uso de combustibles 


fósiles puede contribuir a problemas de salud pública, como la contaminación del 


aire y sus efectos adversos en la salud de la población. 


- Mayor Dependencia de Importaciones Energéticas: La no adopción de energías 


renovables podría aumentar la dependencia de importaciones energéticas, lo que 


podría tener implicaciones negativas para la balanza comercial y la estabilidad 


económica. 


- Reputación Internacional: La falta de compromiso con la sostenibilidad podría 


afectar la reputación internacional del país, especialmente en un contexto donde 


la conciencia ambiental es cada vez más relevante. 


 CONCLUSIONES 


En el caso de que se adopte la Alternativa 0, no habría afección ambiental sobre la 


avifauna, la vegetación natural o el paisaje, entre otros elementos del medio. Sin 


embargo, no se generaría ningún beneficio en el medio socioeconómico de la zona, como 


la creación de empleo, retribuciones económicas por ocupación del terreno, etc., ni se 


ayudaría en la sostenibilidad de la producción energética, descartando la posibilidad de 


explotar una instalación que permite obtener energía renovable a partir de los recursos 


eólico y solar óptimos como los que ofrece la zona de implantación del Proyecto Catalina.  


Además, la no ejecución del proyecto es incompatible con los objetivos de las políticas 


energéticas y de sostenibilidad ambiental europeas, nacionales y autonómicas.  


Todo lo expuesto anteriormente justifica desestimar la alternativa cero o de no ejecución 


del proyecto. 


La alternativa de “No Acción” supone que no se desarrollarían los activos de generación 


que suministrarían la energía renovable al Proyecto Catalina. 
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3. ANÁLISIS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO 


Por las razones anteriormente expuestas, se tomó la determinación de descartar la 


alternativa 0, y, por tanto, a continuación, se realiza una descripción justificativa del 


diseño de la Planta Solar Fotovoltaica, comenzando por un análisis justificativo de la 


ubicación seleccionada para su desarrollo, seguido de un estudio de tecnologías, y, por 


último, un análisis de alternativas a la configuración de los aerogeneradores y elementos 


asociados. 


 ALTERNATIVAS A LA UBICACIÓN 


Desde su inicio en 2020, hasta la actualidad, el Proyecto Catalina ha alcanzado un alto 


grado de madurez.  


Su desarrollo se ha llevado a cabo en torno a cuatro ejes de trabajo:  


I. Estudio de ubicación y garantías de terreno 


II. Análisis de recurso y demás labores de “micrositing”  


III. Análisis ambiental de la zona de estudio  


IV. Estudios de ingeniería técnica y ambiental 


En primer lugar, se comenzaron las conversaciones con los diferentes grupos de interés 


y el análisis de viabilidad técnica para el desarrollo de un diseño preliminar de las plantas 


de generación.  


A este respecto, los estudios de avifauna y quirópteros, iniciados en mayo de 2021, han 


permitido adaptar y finalizar los diseños reflejando las consideraciones ambientales de 


mínima incidencia sobre estos grupos faunísticos. Este desarrollo ha permitido, por un 


lado, reducir los efectos sobre la biodiversidad, y, por otro, reducir los riesgos asociados 


al proyecto. 


Tras ello, se desarrollaron las memorias de solicitud de compatibilidad urbanística, los 


anteproyectos y los documentos de inicio necesarios para solicitar el documento de 


alcance de estudio de impacto ambiental. 


A continuación, se detallan las acciones realizadas para cada uno de los cuatro ejes de 


trabajo, así como la metodología y estrategias seguidas: 
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Estudio ubicación  


En el primer trimestre de 2021 se realizó un análisis de ubicación según criterios sociales, 


con el fin de obtener la localización más idónea en función de la aceptación social del 


Proyecto. 


Se ha establecido la siguiente metodología de obtención de preacuerdos para el alquiler 


y la disponibilidad de los terrenos: 


1. Exposición del Proyecto de Generación y de los principios operativos a las 


comunidades locales, y alcaldes y concejales de todos los partidos políticos (Junta 


de Gobierno y Oposición).  


2. Registro de solicitudes para toma de decisión sobre el Proyecto de Generación 


en los diferentes plenos municipales de los Ayuntamientos afectados. Los 


preacuerdos plenarios se reflejan en las Resoluciones emitidas por los secretarios 


de los Ayuntamientos. 


3. Simultáneamente, o con posterioridad a los acuerdos plenarios indicados en el 


punto anterior, se ha procedido a informar a los vecinos y propietarios de los 


terrenos afectados por el Proyecto de Generación, quienes su anexión individual 


al Proyecto de Generación mediante los oportunos contratos bilaterales.  


4. Se ha tratado de identificar a los grandes propietarios, en especial, en los casos 


que exista una base cooperativa (algo que solo ocurre en algunos municipios). 


A estas asociaciones de propietarios se les otorga un estatuto similar a las 


corporaciones privadas y se busca un acuerdo preferencial con ellos, ya que 


representan, en buena medida, el interés de la comunidad local.  


5. Posteriormente, se implementarán acciones para mantener informada a la 


comunidad local y hacerles partícipes de los avances del proyecto, mientras se 


continua con la firma de acuerdos bilaterales. 


A través de este proceso, se ha logrado apoyo social e institucional al proyecto, de forma 


que sea considerado como un proyecto de renovación económica, garantía de la 


renovación generacional y la mejor arma en la lucha contra la despoblación y el 


abandono de la vida rural. Este apoyo garantiza, no solo la posterior firma de los 


contratos de arrendamiento a largo plazo, sino la superación de los obstáculos que el 


desarrollo, construcción y explotación del proyecto pueda conllevar. 
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Finalmente, cabe mencionar que durante el diseño de los parques se ha priorizado, por 


un lado, la no afección de zonas ambientalmente sensibles y, por otro, la utilización de 


terreno público.  


Micrositing 


Las ubicaciones de las turbinas eólicas en los Proyecto de Generación se han analizado 


simulando y extrapolando los datos de producción de cada módulo de generación 


teniendo en cuenta los límites y restricciones de cada municipio, el análisis del recurso 


eólico (utilizando los datos MD - WRF) y los datos de ondulación del terreno. Los 


resultados se pueden consultar en el resumen del estudio del recurso eólico y, en cada 


anteproyecto, se adjunta el análisis de cada módulo de generación. 


Así mismo, se ha desarrollado una campaña de medición in situ mediante la instalación 


de torres de medición eólica de tipo celosía de 100 m de altura, con el fin de obtener 


datos medidos a la altura típica de buje de los aerogeneradores que se proyecta instalar. 


Análisis ambiental de la zona  


Con el fin de encontrar las ubicaciones de los parques eólicos y solares ambientalmente 


más respetuosas, la propuesta de implantación se ha realizado teniendo en cuenta 


aspectos ambientales, sociales y técnicos, como pueden ser distancias de seguridad a 


carreteras o el establecimiento de límites de protección a zonas sensibles para evitar 


afecciones a la fauna. 


En especial, se han tenido en cuenta los criterios establecidos en la memoria de la 


zonificación ambiental para la implantación de energías renovables de la Secretaría de 


Estado de Medio Ambiente del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 


Demográfico.  


  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA XI” Página 16 de 65 


Figura 1. Mapa de sensibilidad ambiental eólica. Fuente: MITECO/MITERD. 


 


Figura 2. Mapa de sensibilidad ambiental solar. Fuente: MITECO/MITERD. 
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 ALTERNATIVAS A LA TECNOLOGÍA 


Por las razones anteriormente expuestas, se ubicaron los proyectos asociados al proyecto 


de “Catalina PTX”, en las comarcas de Cuencas Mineras, Bajo Aragón y Andorra – Sierra 


de Arcos, en la provincia de Teruel. 


Como es habitual en el sector y en el desarrollo de energía renovable, el modelo concreto 


de aerogenerador a instalar en parques eólicos y de inversor a instalar en plantas 


fotovoltaicas está sujeto a modificaciones a lo largo del desarrollo del proyecto, tanto 


por motivos puramente técnicos (adecuación de equipos a los condicionantes climáticos 


del emplazamiento, objeto de análisis continuo durante el desarrollo del proyecto, 


eficiencia, características técnicas…) como por motivos comerciales (evolución del 


mercado,  optimización del coste de generación de la energía…). 


En cuanto a las tecnologías solar fotovoltaica, actualmente el mercado tiene escasas 


opciones, puesto que se trata de una tecnología muy desarrollada y optimizada, 


quedando actualmente las opciones entre los denominados como paneles monofaciales 


y bifaciales. Los seguidores monofaciales, que solo captan la radiación solar directa en 


una de sus caras, muestran una limitación en la capacidad de aprovechar la luz solar 


reflejada o difusa. Por otro lado, los paneles bifaciales tienen la capacidad de captar la 


radiación solar tanto en su cara frontal como en la trasera, permitiendo una mayor 


absorción de la luz que incide desde diferentes ángulos. El aspecto clave que destaca a 


favor de los paneles bifaciales es su capacidad para generar energía adicional mediante 


la captación de la radiación reflejada por superficies circundantes, como suelo y 


estructuras cercanas. Esta característica proporciona un aumento significativo en la 


producción total de energía en comparación con los seguidores monofaciales, que 


dependen exclusivamente de la radiación directa. 


Además, la tecnología bifacial exhibe una mayor tolerancia a variaciones en la inclinación 


y orientación de los paneles, lo que resulta en una mayor flexibilidad de instalación. Esta 


versatilidad facilita la adaptación a diferentes condiciones geográficas y topográficas, 


mejorando la eficiencia global del sistema. 


Por tanto, se ha optado por tecnología bifacial para todos los proyectos solares 


fotovoltaicos asociados a los activos de generación del proyecto “Catalina”. 
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 ALTERNATIVAS A LA CONFIGURACIÓN 


Una vez realizado el estudio de la ubicación del proyecto, así como el tipo de tecnología 


y la máquina asociada a la generación fotovoltaica, se han propuesto y analizado 3 


Alternativas diferentes a la configuración interna de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina 


XI”. En los siguientes puntos del presente apartado, se desarrolla la descripción de cada 


una de ellas. 


 ALTERNATIVA 1 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 1 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina XI” presenta una potencia 


instalada en módulos de 84.080.640 Wp. Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


160,21 ha y se ubican sobre terreno perteneciente al término municipal de Andorra. En 


las siguientes tablas se recogen las coordenadas centrales de ubicación de la planta 


generadora en esta Alternativa 1 así como la distribución de superficies a ocupar sobre 


cada uno de los citados TT.MM. 


Tabla 1. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 1 de la PFV Catalina XI. 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 717.137,58 4.539.318,13 


Tabla 2. Términos municipales que acogen los recintos a ocupar por la PFV Catalina XI en la 


Alternativa 1. 


TM  Alternativa 1 (m2) 


Andorra 1.602.146,24 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 5.229,62 m, y presentaría 


dos posibilidades de acceso desde ambos márgenes de la carretera A-1407, entre sus 


puntos kilométricos P.K.19 y P.K. 17. 


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 1 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1.661,72 y los 1.654,74 kWh/kWp. 
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La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 84,08 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 162.813,32 MWh, y un presupuesto de 


ejecución que asciende hasta los 64.744.307,18 €. En la siguiente tabla, se puede ver el 


desglose del presupuesto.  


Tabla 3. Resumen del presupuesto de la Alternativa 1 de la PFV Catalina XI. 


Capítulo Cantidad € 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 7.053.206,99 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 4.246.590,75 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 34.003.789,59 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 931.194,85 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 18.149.760,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 102.000,00 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 108.055,00 
9 MEDIDAS AMBIENTALES Y REVEGETACIÓN 43.460,00 


TOTAL EJECUCION  64.744.307,18 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 1 presenta una ocupación total de 


160,21 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


197.874,95 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 7.964,21 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 4. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 1 de la PFV Catalina XI. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 3.011 3.023 0 7.880 5.521 


PFV 6.004 13.957 158.480   


SUMAS 9.015,39 16.979,61 158.479,66 7.879,73 5.520,57 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 1. 


Figura 3. Diseño de la Alternativa 1 de la PFV Catalina XI sobre ortofotografía. 
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 ALTERNATIVA 2 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 2 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina XI” presenta una potencia 


instalada en módulos de 84.080.640 Wp. Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


160,37 ha y se ubican sobre terreno perteneciente a los términos municipales de Alloza 


y Andorra. En las siguientes tablas se recogen las coordenadas centrales de ubicación 


de la planta generadora en esta Alternativa 2 así como la distribución de superficies a 


ocupar sobre cada uno de los citados TT.MM. 


Tabla 5. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 2 de la PFV Catalina XI. 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 712.022,30 4.537.273,30 


Tabla 6. Términos municipales que acogen los recintos a ocupar por la PFV Catalina XI en la 


Alternativa 2. 


TM  Alternativa 2 (m2) 


Alloza 1.442.975,85 


Andorra 160.718,07 


TOTAL 1.603.693,91 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 5.234,67 m, y presentaría 


dos posibilidades de acceso desde el margen este de la carretera A-1416, entre sus 


puntos kilométricos P.K.16 y P.K. 17. 


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 2 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1.652,02 y los 1.632,03 kWh/kWp. 


La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 84,08 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 161.733,40 MWh, y un presupuesto de 


ejecución que asciende hasta los 64.755.217,12 €. En la siguiente tabla, se puede ver el 


desglose del presupuesto.  
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Tabla 7. Resumen del presupuesto de la Alternativa 2 de la PFV Catalina XI. 


Capítulo Cantidad € 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 7.060.016,85 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 4.250.690,83 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 34.003.789,59 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 931.194,85 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 18.149.760,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 102.000,00 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 108.055,00 
9 MEDIDAS AMBIENTALES Y REVEGETACIÓN 43.460,00 


TOTAL EJECUCION  64.755.217,12 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 2 presenta una ocupación total de 


160,37 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


209.266,03 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 8.455,43 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 8. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 2 de la PFV Catalina XI. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 3.197 3.209 0 7.887 5.526 


PFV 6.374 14.818 168.254   


SUMAS 9.571,45 18.026,88 168.254,46 7.887,33 5.525,90 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 2. 


Figura 4. Diseño de la Alternativa 2 de la PFV Catalina XI sobre ortofotografía. 
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 ALTERNATIVA 3 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 3 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina XI” presenta una potencia 


instalada en módulos de 84.080.640 Wp. Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


157,97 ha y se ubican sobre terreno perteneciente a los términos municipales de Alcorisa 


y Foz-Calanda. En las siguientes tablas se recogen las coordenadas centrales de 


ubicación de la planta generadora en esta Alternativa 3 así como la distribución de 


superficies a ocupar sobre cada uno de los citados TT.MM. 


Tabla 9. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 3 de la PFV Catalina XI. 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 725.079,82 4.534.748,44 


Tabla 10. Término municipal que acoge los recintos a ocupar por la PFV Catalina XI en la Alternativa 


3. 


TM  Alternativa 3 (m2) 


Alcorisa 1.177.466,14 


Foz-Calanda 402.227,62 


TOTAL 1.579.693,77 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 5.156,33 m, y presentaría 


dos posibilidades de acceso desde ambos márgenes de la carretera A-1407, entre sus 


puntos kilométricos P.K.19 y P.K. 17. 


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 3 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1.655,81 y los 1.615,75 kWh/kWp. 


La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 84,08 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 161.665,38 MWh, y un presupuesto de 


ejecución que asciende hasta los 64.585.960,87 €. En la siguiente tabla, se puede ver el 


desglose del presupuesto.  
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Tabla 11. Resumen del presupuesto de la Alternativa 3 de la PFV Catalina XI. 


Capítulo Cantidad € 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 6.954.363,38 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 4.187.079,05 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 34.003.789,59 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 931.194,85 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 18.149.760,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 102.000,00 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 108.055,00 
9 MEDIDAS AMBIENTALES Y REVEGETACIÓN 43.460,00 


TOTAL EJECUCION  64.585.960,87 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 3 presenta una ocupación total de 


157,97 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


197.093,90 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 7.938,60 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 12. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 3 de la PFV Catalina XI. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 3.001,80 3.012,90  7.769,30 5.443,20 


PFV 5.984,60 13.912,10 157.970,00   


SUMAS 8.986,40 16.925,00 157.970,00 7.769,30 5.443,20 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 3. 


Figura 5. Diseño de la Alternativa 3 de la PFV Catalina XI sobre ortofotografía. 
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 RESUMEN DE LOS DATOS TÉCNICOS DE LAS ALTERNATIVAS 


En la siguiente tabla, se muestra un resumen general de todos los datos técnicos 


descritos en los apartados de descripción de cada una de las Alternativas. 


Tabla 13. Resumen de los datos técnicos del proyecto y sus Alternativas. 


Elemento Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Área (ha) 


Vallado Perimetral 160,21 160,37 157,97 


Longitud (m) 


Eje Viales 5.229,62 5.234,67 5.156,33 


Perímetro Vallado 24.693,15 19.793,54 27.188,02 


Mov. Tierra (m3) 


Desmonte 9.015,39 9.571,45 8.986,40 


Terraplén 16.979,61 18.026,88 16.925,00 


Vegetal 158.479,66 168.254,46 157.970,00 


Zahorra Natural 7.879,73 7.887,33 7.769,30 


Zahorra Artificial 5.520,57 5.525,90 5.443,20 


TOTAL 197.874,95 209.266,03 197.093,90 


Producción (MWh/año) 


Producción 162.813,32 161.733,40 161.665,38 


Monto total (€) 


Presupuesto 64.744.307,18 € 64.755.217,12 € 64.585.960,87 € 
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 USO DEL SUELO Y RECURSOS NATURALES 


Se realiza a continuación la descripción de las exigencias previsibles en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales para cada una de las alternativas 


examinadas para la PFV “Catalina XI”. 


 AGUA 


Durante la fase de construcción, el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades principales: 


- Riegos a realizar en superficies no pavimentadas de obra, al objeto de evitar la 


puesta en suspensión de polvo y, en consecuencia, las emisiones a la atmósfera 


derivadas de este factor. 


- Consumo de agua para la fabricación de hormigones. 


- Consumo de agua para las instalaciones de higiene 


- Riegos de instalación de plantaciones y siembras 


- Consumos puntuales de agua para actividades diversas de obra. 


FASE DE CONSTRUCCIÓN 


Se presenta a continuación una estimación realizada en función del número de 


empleados, su consumo medio y la duración de la obra, así como el consumo en riegos. 


Tabla 14. Estimación de agua a consumir durante la fase de construcción.  


CONSUMO AGUA OPERARIOS CONSUMO AGUA RIEGOS CONSUMO TOTAL 


(m3) (m3) (m3) 


407,98 26.400,00 26.807,98 


• Consumo agua operarios: 0,01 m3/día/operario 


• Consumo riego: 0,5 m3/día 


• Para el suministro de agua se prevé el uso de camiones cisterna, y en caso de 


ser necesario la captación de agua, previa autorización de la Confederación 


Hidrográfica del Ebro. Los puntos de captación inscritos en el entorno del 


proyecto son los siguientes: 
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Tabla 15. Captaciones inscritas. Fuente: Confederación Hidrográfica del Ebro (GeoPortal Sitebro) 


Coordenadas Coordenadas 
Inscripción Tipo 


X Y 


726.126 4.532.409 Sección B, Tomo 13, Hoja 182 Pozo 


723.484 4.535.895 Sección B, Tomo 1, Hoja 64 Pozo 


725.245 4.534.658 Sección B, Tomo 4, Hoja 193 Pozo 


724.803 4.534.646 Sección B, Tomo 1, Hoja 63 Pozo 


725.397 4.534.508 Sección B, Tomo 20, Hoja 89 Pozo 


726.143 4.533.123 Sección A, Tomo 48, Hoja 9 Toma de cauce 


727.406 4.533.430 Sección A, Tomo 48, Hoja 9 Toma de cauce 


725.746 4.534.757 Sección B, Tomo 54, Hoja 69 Pozo 


726.099 4.534.173 Sección B, Tomo 44, Hoja 122 Pozo 


726.268 4.534.117 Sección B, Tomo 62, Hoja 163 Manantial 


725.180 4.534.446 Sección B, Tomo 6, Hoja 165 Pozo 


725.227 4.534.725 Sección C, Tomo 5, Hoja 88 Pozo 


725.258 4.534.589 Sección B, Tomo 21, Hoja 142 Pozo 


Los puntos de abastecimiento inscritos en el entorno del proyecto son: 


Tabla 16. Abastecimientos inscritos. Fuente: Confederación Hidrográfica del Ebro (GeoPortal 


Sitebro) 


Coordenadas Coordenadas 
Inscripción 


X Y 


723.060 4.534.148 Sección B, Tomo 47, Hoja 119 


724.999 4.533.955 Sección B, Tomo 34, Hoja 179 


723.125 4.533.889 Sección B, Tomo 15, Hoja 84 


• Las estimaciones de agua reflejadas son aplicables a las tres alternativas 


consideradas. 


FASE DE EXPLOTACIÓN 


Se presenta a continuación una estimación anual del volumen de agua a consumir 


durante la fase de explotación, realizada en función del número operarios empleados 


para el mantenimiento y su consumo medio, así como el consumo en agua empleada 


para la limpieza de los paneles fotovoltaicos: 


Tabla 17. Estimación anual de agua a consumir en fase de explotación. 


CONSUMO AGUA 
OPERARIOS 


CONSUMO AGUA LIMPIEZA 
PANELES 


CONSUMO 
TOTAL 


(m3) (m3) (m3) 


0,13 322,70 322,83 


Durante la fase de funcionamiento el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades: 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA XI” Página 30 de 65 


- Consumo de agua potable por los operarios de la planta; el agua destinada a 


este uso se distribuye en bidones, o bien se almacena en un depósito a ubicar. 


- Consumo de agua sanitaria; el agua sanitaria se almacena en un depósito. 


- Consumo de agua para para la limpieza de los paneles fotovoltaicos. 


Esta estimación de agua aplica a las tres alternativas dado que las variaciones entre ellas 


se considera que resultarían poco significativas. 


En caso de ser necesario la captación de agua y previa autorización de la Confederación 


Hidrográfica del Ebro, los puntos de captación inscritos en el entorno del proyecto son 


los identificados en las dos tablas anteriores a la inmediatamente previa. 


Para la fase de desmantelamiento, las cantidades de agua a consumir serán similares a 


las establecidas para la fase de obras, si bien serán algo menores a éstas. 


 SUELO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


La principal exigencia del proyecto será la ocupación y consumo de suelo que se realizará 


con motivo de la implantación de la PFV Catalina XI. Su implantación conlleva el consumo 


de suelo que realizan los propios seguidores fotovoltaicos, los caminos de acceso y el 


resto de elementos físicos que componen el proyecto. Se ha realizado un análisis de los 


movimientos de tierra necesarios para la ejecución de la planta generadora objeto de 


estudio para cada una de las alternativas propuestas. 


El material procedente de la excavación en desmonte que sea adecuado se utilizará para 


la formación de las explanadas de los caminos, tratando de minimizar al máximo los 


sobrantes o la necesidad de nuevos aportes. Los excedentes de tierra, si existieran, serán 


depositados en vertederos debidamente legalizados. En el caso de que se requiera 


material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes de materiales provenientes 


de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en última instancia, de 


préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto 


En la siguiente tabla se expone de forma resumida, el balance de tierras para cada 


alternativa expresados en m³. 


Tabla 18. Movimientos de tierra asociados a la construcción de la Planta Fotovoltaica. Alternativa 1. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 3.011 3.023 0 7.880 5.521 


PFV 6.004 13.957 158.480   
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SUMAS 9.015,39 16.979,61 158.479,66 7.879,73 5.520,57 


Tabla 19. Movimientos de tierra asociados a la construcción de la Planta Fotovoltaica. Alternativa 2. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 3.197 3.209 0 7.887 5.526 


PFV 6.374 14.818 168.254   


SUMAS 9.571,45 18.026,88 168.254,46 7.887,33 5.525,90 


Tabla 20. Movimientos de tierra asociados a la construcción de la Planta Fotovoltaica. Alternativa 3. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 3.001,80 3.012,90  7.769,30 5.443,20 


PFV 5.984,60 13.912,10 157.970,00   


SUMAS 8.986,40 16.925,00 157.970,00 7.769,30 5.443,20 


Se refleja en la siguiente figura la ocupación de suelo total que supondría la ejecución 


de la planta fotovoltaica Catalina XI en cada una de las tres alternativas consideradas: 


Tabla 21. Resumen de las superficies ocupadas por las Alternativas. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina XI 160,21 160,37 157,97 


Durante la fase de desmantelamiento de las instalaciones se posibilitará la restauración 


de los suelos y la vuelta de los mismos al uso que presentaban de forma previa a la 


instalación de las infraestructuras de proyecto. 
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 MATERIAS PRIMAS 


Materias primas para la obra civil de construcción de una Planta Fotovoltaica: 


- Arena - Acero 


- Grava - Cobre 


- Zahorra - Agua 


- Hormigón - Derivados de productos petroquímicos 


Se priorizará el aprovechamiento del material procedente de la de excavación de la obra, 


al cual se clasificará en función de los estándares del Pliegos de Prescripciones Técnicas 


Generales (PG-3) y, el que cumpla con los estándares mínimos, se reutilizará en la propia 


obra, y el material desechado será llevado a vertedero autorizado. 


En el caso de que se requiera material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes 


de materiales provenientes de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en 


última instancia, de préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto. 


 OTROS RECURSOS NATURALES 


Otros recursos naturales que se verán afectados por las obras y el funcionamiento de la 


planta fotovoltaica serán: 


- La calidad del aire, debido al aumento de polvo producido por las diversas 


actividades de las obras. 


- El paisaje, debido a la presencia de los seguidores fotovoltaicos, principalmente. 


- Flora y fauna: algunas especies de flora y fauna será afectadas directa o 


indirectamente por el conjunto de las actividades de obra. 


- Combustibles: 


Para la fase de desmantelamiento, se consideran los materiales derivados del 


desmontaje de la planta y el retorno al uso previo, difícilmente estimables en este 


momento. Se prevé la redacción de un proyecto de desmantelamiento en el que deberán 


indicarse las cantidades de materias primas consumidas. 


La energía eléctrica que se requiere para la construcción será suministrada mediante 


generadores diésel. Se considera la utilización de estos elementos, distribuidos entre la 


Instalaciones provisionales y frentes de trabajo. Durante la fase de funcionamiento se 


utilizará la energía generada en la propia planta.  
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4. METODOLOGÍA DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO DE 


LAS ALTERNATIVAS 


Para la comparación de las alternativas se ha utilizado una metodología de análisis 


multicriterio de tipo discreto, basada en la ponderación cuantitativa de los diferentes 


criterios de interés, a partir de la cual se obtiene un valor final, una puntuación, para 


cada alternativa considerada que permite jerarquizarlas. 


Los criterios utilizados para la comparación se han definido en función de los factores 


que se consideran relevantes para el diagnóstico ambiental, por su influencia sobre el 


área de estudio y su entorno. Para su recopilación se ha tenido en cuenta, especialmente, 


la descripción del proyecto y su caracterización. Se han utilizado tres agrupaciones de 


aspectos para realizar la valoración multicriterio de las alternativas, las cuales se listan a 


continuación: 


- Aspectos técnicos 


- Aspectos sociales 


- Aspectos ambientales 


 EVALUACIÓN MULTICRITERIO 


Se ha utilizado un proceso de análisis jerárquico “Analytic Hierarchy Process” (AHP) 


en el que se han otorgado importancias relativas a cada uno de los criterios 


seleccionados, obteniendo como resultado una preferencia global para cada una de las 


alternativas de decisión. La ventaja de este tipo de análisis radica en que permite 


incorporar aspectos cualitativos relevantes cuya medición es compleja o inviable. 


Con el método AHP “se trata de desmenuzar un problema y luego unir todas las 


soluciones de los subproblemas en una conclusión” (Thomas L Saaty, “The analytical 


Hierarchical Process”). Este análisis busca: 


- Proporcionar un marco de referencia racional y comprensivo para cuantificar los 


diferentes elementos de valoración, relacionarlos con los objetivos generales y 


facilitar la toma de decisiones. 


- Desglosar la valoración de alternativas de acuerdo a diferentes criterios. 


- Permitir medir criterios cuantitativos y cualitativos mediante una escala común. 


- Presentar una base matemática para la valoración de elementos, criterios y 


alternativas. 
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 CRITERIOS PARA LA COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se evaluará por separado cada alternativa, de acuerdo a los 


criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la toma 


de decisiones. 


Para la adjudicación de prioridades de cara a las comparaciones se ha aplicado la escala 


de Saaty, una herramienta que permite establecer importancias mediante una matriz de 


comparaciones a pares (“entre sí”). Esta escala agrupa en una matriz criterios del mismo 


nivel de manera que se puedan comparar unos respecto a otros, determinando así la 


importancia relativa de cada uno. 


Una vez concretados los pesos de cada subcomponente se realiza el mismo proceso para 


los elementos, entendiendo como elementos los criterios considerados bajo su 


clasificación. Los elementos son la última división y cada uno de ellos constará de un 


valor numérico a partir del cual serán valorados.  


Cada elemento obtendrá una puntuación que será el producto de su valor numérico por 


el peso de su subcomponente y componente correspondientes. La suma de todas las 


puntuaciones de los elementos, para cada alternativa, será la que nos indique qué 


alternativa es más recomendable seleccionar para llevar a cabo el proyecto. Para un 


mejor entendimiento de la estructura descrita en los dos últimos párrafos y del esquema 


global del análisis, nos ayudaremos del siguiente esquema. 
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Tabla 22. Esquema general de los aspectos Técnico, Social y Ambiental para la PFV “Catalina XI”. 


Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  


Signo 


 


Unidad 
Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


            


0,25 
ASPECTO 
TÉCNICO 


 


0,33 
Características de 


diseño 


 0,25 Ratio Ocupación  -  ha/MW 


  0,25 Superficie Ocupada  +  ha 


  0,25 Perímetro Vallado  +  m 


  0,25 Movimientos de Tierra  +  m3 


          


 0,33 Costo  1,00 Presupuesto  +  € 


          


 0,33 Producción  1,00 Energía Producida  -  MWh/año 


            


0,25 ASPECTO SOCIAL 


 


0,50 Retributivos 


 0,50 Municipios Afectados  -  nº 


  0,50 Puestos de Trabajo  -  nº 


          


 


0,50 No Retributivos 


 0,50 
Proximidad a núcleos 


urbanos 
 +  m 


  0,50 
Afección a 


Infraestructuras 
 +  nº 


            


0,50 
ASPECTO 


AMBIENTAL 


 


0,28 Medio Abiótico 


 0,25 Geodiversidad  +  Impactos 


  0,40 Hidrología  +  Impactos 


  0,35 Atmósfera  +  Impactos 


          


 


0,35 Medio Biótico 


 0,50 Vegetación  +  Impactos 


  0,50 Fauna  +  Impactos 


          


 0,21 
Figuras de 
Protección 


 1,00 Afección a las Figuras  +  Impactos 


          


 0,10 Medio Perceptual  1,00 Paisaje  +  Impactos 


          


 0,06 Bienes y Patrimonio  1,00 Afección  +  Impactos 


Con respecto a los valores que se obtienen, el método es el siguiente: se parte de unos 


valores de una serie de subcomponentes muy diferentes y con unidades dispares, siendo 


el primer paso el de normalizar esos valores para conseguir pasarlos a tanto por uno. 


Esto se realiza así para que los números a manejar sean más simples que los miles o los 


porcentajes. Una vez normalizado el valor, se va ascendiendo en la jerarquía de la 


pirámide, multiplicando por los valores de subcomponentes-componentes-aspectos, para 


llegar a este último punto donde se realiza la valoración global de los aspectos técnicos, 


sociales y ambientales. 
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Por ejemplo, el “Perímetro Vallado” es un Sub-componente dentro del Componente 


“Características de diseño” que a su vez pertenece al Aspecto Técnico. Por su parte, el 


perímetro a vallar que requiere cada alternativa es un dato único, cuantitativo y 


completamente objetivo. 


Imaginemos que tenemos dos alternativas, una con un perímetro a vallar de 10 


kilómetros y otra con uno de 5 kilómetros. El valor normalizado de cada una de ellas 


sería de (10/15) en el caso de la primera y de (5/15) para la segunda. Dado que este 


Sub-componente presenta un peso de 0,25, su Componente (Características de diseño) 


presenta un peso de 0,33 y su Aspecto (técnico) presenta un peso de 0,25, la 


ponderación que aportaría cada alternativa sería la siguiente: 


Alternativa 1: (10/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,014 


Alternativa 2: (5/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,007 


Como se puede apreciar en el esquema general, cada sub-componente presenta un 


signo. Este ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor más alto = Alternativa más 


Desfavorable”. Es decir, el subcomponente que suma es aquel que incrementa la 


desventaja técnica, social y ambiental, mientras que el que resta, disminuye el valor 


global de la Alternativa, indicando que es la que mejor características tienen. 


Volviendo al ejemplo del “Perímetro Vallado” podemos comprobar que el signo es 


positivo, es decir, si una alternativa presenta una mayor longitud que su competidora, 


recibirá una mayor ponderación por ello, penalizándola en ese subcomponente concreto. 


Con respecto al peso de cada uno de los parámetros a analizar, el peso fue dado de 


forma salomónica para el caso de los aspectos técnico y social, sumando todas las partes 


un total, mientras que, para los asociados al ambiente, se obtuvieron de una ponderación 


en base a la valoración individual de cada miembro del equipo encargado de realizar los 


estudios de impacto ambiental, para obtener un peso acorde con lo establecido por la 


ley de “equipo multidisciplinar”. 
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 MÉTODO DE CUANTIFICACIÓN Y PONDERACIÓN DE LOS CRITERIOS 


 ASPECTO TÉCNICO 


Se han analizado los principales parámetros de diseño de una planta fotovoltaica, para 


poder seleccionar aquellos componentes óptimos que permitan realizar una comparación 


objetiva y cuantitativa. 


A continuación, se definen dichos parámetros, divididos en características de diseño, 


costo y producción. 


Componentes de Diseño 


✓ Ratio Superficie/Potencia: Se trata de un valor de medición de la 


optimización del espacio. Cuanta menor superficie ocupada por MW de potencia, 


mejor optimización del diseño. 


✓ Superficie Ocupada: Cuanta mayor ocupación de superficie exista, mayor 


impacto tendrá en todos los elementos del entorno.  


✓ Perímetro Vallado: Se trata de la longitud vallada total. Cuanto mayor sea el 


número de recintos, mayor división, mayor fragmentación y mayor cantidad de 


vallado.  


✓ Movimientos de Tierra: A mayor cantidad de movimientos de tierra, mayor 


magnitud de la obra, mayores necesidades de maquinaria y mayor potencial 


costo del proyecto. 


Componentes de Costo 


✓ Presupuesto: A menor presupuesto de ejecución del proyecto, menor costo 


para la empresa promotora y mayor rentabilidad para la explotación de la planta. 


Componentes de Producción 


✓ Energía Producida: A mayor producción energética, mayor cantidad de CO2 


equivalente ahorrado, y mayores beneficios de explotación.  


 ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se ha dividido en dos componentes, retributivos y no 


retributivos. A continuación, se realiza la definición de cada uno de ellos. 


Componentes Retributivos 
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✓ Municipios Afectados: Este parámetro nos indica los municipios afectados por 


el proyecto y que por tanto recibirán algún tipo de retribución por la ocupación y 


la explotación de la planta fotovoltaica. A mayor número de municipios afectados 


mayor número de ayuntamientos es retribuido.  


✓ Puestos de Trabajo: A mayor número de puestos de trabajo, mayor número 


de personas tendrán una retribución asociada al proyecto en sus fases. 


Componentes No Retributivos 


✓ Proximidad a núcleos: A mayor proximidad a núcleos densamente poblados, 


mayor serán las molestias potenciales producidas por la maquinaria y paneles 


fotovoltaicos 


✓ Afectación a Infraestructuras: Cuanta mayor sea la longitud de caminos y 


carreteras potencialmente ocupados para el acceso a las instalaciones, un mayor 


número potencial de usuarios de caminos públicos se verá afectado. 


 ASPECTO AMBIENTAL 


La cuantificación de los aspectos ambientales ha sido realizada mediante la identificación 


y valoración de los impactos ambientales potenciales generados por las Alternativas, y 


cuya valoración cualitativa y cuantitativa se encuentra en los apartados correspondientes 


a cada una de ellas. 


En este aspecto, la valoración cuantitativa para cada uno de los impactos ha sido su 


clasificación por medio y componente, tal y como se indica en el esquema general 


indicado anteriormente, así como por la valoración de los impactos para cada una de 


ellas, siguiendo la siguiente escala de valores:  
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Tabla 23. Valoración de cada impacto para el análisis multicriterio 


Impacto Valoración  Impacto Valoración  Impacto Valoración 


Compatible 1       
Moderado 2  No Significativo/ 


0 
 Beneficioso -1 


Severo 3  No Afectación  Muy Beneficioso -2 


Crítico 4       
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5. VALORACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS 


 VALORACIÓN CUANTITATIVA 


Se ha realizado una completa y detallada valoración del impacto ambiental de cada una 


de las Alternativas, quedando reflejado en el Anexo XIV del presente Estudio de Impacto 


Ambiental en su documento correspondiente a este proyecto, donde se han analizado 


los impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas, según lo marcado 


en el Anexo VI de la ley 21/2013 del 9 de diciembre de evaluación ambiental, siguiendo 


como metodología para la valoración de impactos la propuesta por Vicente Conesa 


Fernández Vítora (1997), siguiendo un análisis cualitativo-cuantitativo, que permite 


categorizar el impacto. 


En el presente apartado, se va a mostrar un resumen del análisis detallado del 


mencionado ANEXO XIV, así como la matriz de impactos ambientales potenciales 


de las tres Alternativas de la PFV “Catalina XI”, que ha servido para alimentar el 


análisis multicriterio establecido para la comparación y selección de Alternativas en 


el presente documento. 


 POBLACIÓN Y SALUD HUMANA 


Desde un punto de vista más concreto, en lo que se refiere la construcción y explotación 


de la Planta Solar fotovoltaica podemos adelantar que los efectos más significativos sobre 


el medio socioeconómico serán positivos, puesto que este tipo de instalaciones 


contribuyen a la creación de puestos de trabajo durante la fase de construcción, y al 


desarrollo de la región en la cual se encuentran las infraestructuras en proyecto. 


Los impactos asociados son: 


o Afectación a las infraestructuras existentes. 


o Afectación a la población. 


o El impacto asociado es la Dinamización Económica. 


o El impacto asociado es la Afectación a los usos del suelo. 


Con respecto a la afectación a las infraestructuras existentes, se ha realizado un cálculo 


de la longitud de infraestructuras afectadas por cada una de las Alternativas, utilizando 


para ello la información cartográfica de la Base Topográfica Nacional (BTN25, IGN) 


asociada a caminos y carreteras, considerando que todas aquellas presentes en un radio 
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de 25 metros en torno a los diferentes recintos serán susceptibles de resultar afectadas. 


El resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 24. Longitud de caminos y carreteras existentes potencialmente afectados por cada 


Alternativa. 


Nº 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Infr. Afectadas 9.035,20 4.711,71 5.326,72 


Se producirá una molestia a la población por el incremento del tránsito rodado como 


consecuencia del aumento de vehículos relacionados con la construcción. No obstante, 


los caminos de acceso a las instalaciones son en su gran mayoría de carácter rural y 


poco transitados. Se estima que el tránsito de vehículos por las vías de acceso a la zona 


proyectada no revestirá un riesgo excesivamente grave para la circulación del resto de 


vehículos y personas, por lo tanto, la probabilidad de accidentes asociados al incremento 


del tránsito se considera baja. 


Para el presente tipo de proyectos, la estimación de generación de puestos de trabajo 


para la fase de construcción ronda los 672, y en fase de explotación los 18 puestos, en 


base a la estimación realizada por la “Asociación Nacional de Productores de Energía 


Fotovoltaica” (ANPIER) para la potencia que ofrece la planta generadora objeto de 


estudio. Por tanto, se trata de un impacto positivo asociado a la dinamización 


económica debido a la creación de puestos de trabajo de personal de la zona para la 


construcción de la Planta Solar Fotovoltaica. En la siguiente tabla se recoge la estimación 


de los puestos de trabajo en base al estudio indicado, el cronograma y las 


infraestructuras el cual se considera idéntico para las 3 Alternativas del proyecto. El 


resultado es el siguiente. 


Tabla 25. Estimación de puestos de trabajo para la fase de construcción de cada Alternativa. 


Empleos 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


672,65 672,65 672,65 


El tipo de uso de suelo se verá afectado por el cambio de un uso principalmente agrícola, 


a uno industrial. Dicho cambio es debido a la instalación de los seguidores fotovoltaicos 


y elementos constructivos de la Planta Fotovoltaica. Se trata de un impacto limitado a 


las zonas concretas de implantación de dichos elementos y a su entorno inmediato. En 


la siguiente tabla se muestra la superficie de ocupación de los diferentes recintos que 


constituyen los vallados perimetrales, que representan la superficie máxima que podría 


experimentar afecciones de esta naturaleza.  
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Tabla 26. Superficie de ocupación de cada Alternativa. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina XI 160,21 160,37 157,97 


 FLORA, VEGETACIÓN Y HÁBITATS DE INTERÉS COMUNITARIO 


Los principales impactos potenciales sobre la flora derivados de la construcción de la 


Planta Solar Fotovoltaica “Catalina XI” son: 


o Alteración de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto 


temporal como permanentemente. 


o Degradación de la vegetación de los alrededores inmediatos a la zona de 


obras. 


o La posible afección a HIC, debido a la ubicación de elementos constructivos 


sobre algún tipo de hábitat.  


A continuación, se valoran estos impactos distinguiendo la fase de construcción de la 


explotación y el desmantelamiento: 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de la Planta 


Fotovoltaica “Catalina XI”. Se ha analizado la afección de los diferentes elementos 


constructivos, utilizando para ello la cartografía generada con bases en el Mapa Forestal 


de España, el SIOSE de Alta Resolución, y los ajustes tras el trabajo de campo de la 


prospección botánica y la interpretación de la ortofotografía. Con esta cartografía, se ha 


realizado el análisis de afectación directa a la vegetación natural, entendiendo que 


toda la superficie comprendida en el interior del vallado perimetral resultaría afectada, 


dando como resultado las siguientes tablas. 


Tabla 27. Afectación a la vegetación natural de las Alternativas de la PFV “Catalina XI” 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Superficie (ha) Superficie (ha) Superficie (ha) 


Matorral 0,74 44,12 0,20 


Pastizal-Matorral 2,51 17,85 5,18 


TOTAL 3,24 61,98 5,38 


La degradación de la vegetación se dará especialmente en las especies vegetales 


que se sitúan de manera adyacente a los viales de acceso, aunque también es frecuente 


su aparición en aquellos lugares donde se realicen acopios y movimientos de tierras. En 


las siguientes tablas se muestra nuevamente el resumen de los movimientos de tierra 
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asociados a cada una de las alternativas analizadas, así como las unidades de vegetación 


y usos del suelo cartografiados en un radio de 500 m en torno a los vallados perimetrales. 


Tabla 28. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 9.015,39 9.571,45 8.986,40 


Terraplén 16.979,61 18.026,88 16.925,00 


A vertedero 158.479,66 168.254,46 157.970,00 


Tierra Vegetal 7.879,73 7.887,33 7.769,30 


Importación Firme 5.520,57 5.525,90 5.443,20 


Sumas 197.874,95 209.266,03 197.093,90 


Tabla 29. Unidades de vegetación y usos del suelo presentes en el entorno (500m) de las Alternativas. 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Superficie 
(ha) 


% 
Superficie 


(ha) 
% 


Superficie 
(ha) 


% 


Bosque 1,87 0,31% 39,74 5,93% 18,17 1,77% 


Bosque de 
Plantación 


  2,21 0,33% 5,94 0,58% 


Bosque de Ribera     12,06 1,18% 


Inf. de Transporte 16,97 2,78% 16,33 2,44% 19,62 1,91% 


Masas de Agua 0,15 0,02% 0,08 0,01% 1,03 0,10% 


Matorral 120,95 19,82% 85,39 12,74% 129,66 12,65% 


Minería, 
Escombreras y 


Vertederos 
39,51 6,48%  0,00% 7,32 0,71% 


Pastizal-Matorral 19,32 3,17% 76,96 11,48% 93,55 9,12% 


Tejido Artificial e 
Industrial 


3,47 0,57% 0,79 0,12% 1,70 0,17% 


Terreno Agrícola 407,99 66,86% 448,84 66,96% 736,25 71,81% 


TOTAL 610,24 100% 670,35 100% 1.025,30 100% 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de las 


infraestructuras, lo que podría implicar una afección directa sobre los Hábitats de 


Interés Comunitario en caso de encontrarse en áreas donde sea necesario el 


acondicionamiento. Así mismo, puede existir una posible degradación de la vegetación 


por la emisión de polvo que se genera debido a los movimientos de tierra y vehículos 


durante las obras. 


Para el presente análisis, se ha realizado la identificación de los Hábitat de Interés 


Comunitario para todas las Alternativas, utilizando como base la cartografía oficial del 


Instituto Aragonés de Gestión Ambiental (INAGA), y ajustando las capas asociadas con 


la realidad del terreno, tras la realización de prospecciones de campo, así como de la 


fotointerpretación de las ortofotografías del PNOA de máxima actualidad, y el SIOSE de 
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Alta Resolución Utilizando esta misma cartografía se ha evaluado la potencial afección 


directa (solapamiento) que acarrearía la ejecución del proyecto en cada una de las 


alternativas consideradas pudiendo comprobarse que únicamente la Alternativa 1 


presentaría solapamiento y, por tanto, afección directa. 


Se recoge en la siguiente tabla la superficie total de cada tipo que resultaría afectada: 


Tabla 30. Superficies de solapamiento entre teselas de HIC y los vallados perimetrales de las 


diferentes alternativas (m2) 


Código HIC 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Superficie  
(m2) 


Superficie  
(m2) 


Superficie  
(m2) 


5210 3.178,65     


 FAUNA 


La energía solar fotovoltaica se considera una de las energías renovables de menor 


impacto sobre la fauna. No obstante, es preciso evaluar aquellos impactos producidos 


por la construcción de las infraestructuras, la ocupación del espacio en el medio natural 


y la necesidad de evacuación de la energía producida. De manera general, se identifican 


los siguientes impactos: 


- Alteración y/o pérdida del hábitat. La instalación de todas las 


infraestructuras asociadas conlleva la pérdida de la parcela destinada a 


instalación de paneles fotovoltaicos y la transformación de hábitat en su entorno. 


Esta es, sin duda, una de las amenazas más importantes para la fauna. Si esta 


pérdida sucede en áreas de reproducción, puede provocar una reducción 


poblacional, y si afecta a áreas de invernada, rutas migratorias, etc. pueden 


provocar distintos impactos de difícil evaluación (reducción del tamaño 


poblacional, cambios en rutas migratorias, etc.). 


En el ámbito de estudio va a afectar sobre todo a la avifauna, que pueda utilizar 


esta zona como área de campeo o alimentación. 


- Molestias y desplazamientos, debidos a la presencia de la planta solar y el 


ruido, así como el trasiego de vehículos y personas. Estas molestias pueden 


provocar que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada y sus alrededores 


y desplazarse a zonas alternativas. El problema es grave cuando estas áreas 


alternativas no tienen suficiente extensión o se sitúan a gran distancia, por lo 


que el éxito reproductivo y supervivencia de la especie pueden llegar a disminuir. 


Las principales molestias generadas sobre todos los grupos faunísticos son 


debidas a las actuaciones durante la fase de construcción, especialmente por el 
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tránsito de maquinaria pesada que genera ruido y polvo, por la apertura de 


accesos y la eliminación de la vegetación. 


Respeto a la herpetofauna, si no se afecta a puntos clave como charcas, ríos, 


lagos, etc., no se deberán ver afectados por la instalación de la Planta 


Fotovoltaica. 


- Mortalidad por atropello. La mejora de las infraestructuras viarias en el 


ámbito de estudio aumenta la probabilidad de atropello de fauna terrestre por el 


mayor tránsito de vehículos. Las especies de micromamíferos, anfibios y reptiles 


presentes en el ámbito de estudio son más vulnerables a la mortalidad por 


atropello por ser mucho menos visibles. 


 


Los estudios previos a la instalación de la Planta Fotovoltaica deberían sintetizar toda la 


información disponible, desde literatura técnica, estudios de fauna silvestre existentes y 


datos sobre especies en la región, para combinarla con datos de campo recogidos en el 


lugar propuesto. De este modo, los estudios deberían enfocarse en identificar los 


impactos sobre especies de mayor interés, particularmente, especies amenazadas 


(Willmott et al. 2013). 


A continuación, se valorará la importancia de cada impacto sobre la fauna de la zona, 


distinguiendo la fase de construcción, explotación y desmantelamiento: 


Las especies de interés que podrían verse afectadas especialmente por la alteración 


y/o pérdida de hábitat son aquellas que lo utilizan con asiduidad, o podrían 


potencialmente utilizarlo. En el caso de la PFV Catalina XI el potencial impacto recae 


sobre las especies de aves de carácter estepario, al ubicarse el proyecto sobre un entorno 


dominado por los cultivos y las zonas de matorral. En cuanto a los quirópteros las 


especies más sensibles serán las que utilicen como refugio alguna construcción próxima 


a la zona de implantación del proyecto y que pudiera ser destruida durante el proceso 


de construcción. Durante el seguimiento de avifauna realizado se han detectado 


potenciales especies esteparias en torno a la PFV Catalina XI vulnerables a la pérdida y 


alteración del hábitat. Respecto a las Alternativas 1 y 2 no se han encontrado registros 


de aves esteparias que se pudieran ver comprometidos de manera significativa, sin 


embargo, para la Alternativa 3 se ha registrado presencia de Ganga ibérica en el interior 


del vallado perimetral situado más al norte, concretamente 12 avistamientos. 


En cuanto a los quirópteros, para ninguna de las Alternativas se en localizado 


construcciones con presencia de individuos dentro que lo pudieran utilizar como refugio. 
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A pesar de haber comentado de que las especies esteparias serán las principales 


afectadas, también se podrán ver afectadas otras especies si cerca de las áreas de 


implantación del proyecto se encuentran puntos de interés de las mismas, tales como 


nidificaciones o dormideros. A 300 metros al este de la Alternativa 1 se ha identificado 


un dormidero de Chova piquirroja con más de 100 ejemplares anotados. Para la 


Alternativa 2 se ha registrado un nido de Búho real a 1,5 km al este del vallado perimetral 


y dos buitreras de Buitre leonado a 1 km al oeste. Para la Alternativa 3 se ha encontrado 


una construcción que quedaría rodeada por el vallado perimetral con presencia de un 


nido de Chova piquirroja. 


Respecto a otras especies, destacar que el vallado perimetral de la parte norte de la 


Alternativa 3 es un de los puntos de mayor concentración de actividad de especies como 


el Águila real, Cernícalo vulgar, Buitre leonado, Milano negro y Milano real, entre otros. 


La construcción de las infraestructuras puede provocar la modificación del hábitat de 


estas especies, y afectar al mantenimiento de sus poblaciones, así como a sus 


movimientos por el entorno. 


Los elementos constructivos se ubican principalmente sobre terrenos de cultivos y zonas 


de matorral. Todos estos son hábitats clave para el refugio y nidificación de las especies 


de fauna mencionadas anteriormente. Sin embargo, debe tenerse en cuenta la existencia 


de hábitats similares en las proximidades. 


Las superficies de afección para este tipo de hábitats y vegetación, así como hábitats de 


interés comunitario ligados a este entorno, para cada alternativa son: 


Tabla 31. Superficie de afección de la PFV Catalina XI. 


Hábitat 
Superficie afectada (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cultivos 156,94 97,87 152,28 


Pastizal-Matorral 1,54 9,88 4,65 


Matorral 14,44 - - 


HIC 0,32 - - 


Con respecto a las molestias y el desplazamiento, está asociado a los movimientos 


de tierra, circulación de maquinaria, aumento de presencia humana y también a los 


niveles de ruido. Estas actuaciones provocarán un desplazamiento de las especies 


animales más sensibles a otras áreas con hábitats similares, de modo que eviten la zona 


donde se estén realizando las acciones de obra. Este desplazamiento es inicialmente 


temporal, aunque si las molestias se realizan durante un período apreciable de tiempo y 
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de forma intensiva o muy frecuente, podría provocar la ausencia permanente de la 


especie. De nuevo, las especies que podrán sufrir un mayor impacto serán aquellas que 


residan en la zona, bien como dormideros, refugios o área de nidificación. En menor 


medida también se verán afectadas aquellas especies que utilicen dicho emplazamiento 


como área de campeo, caza o alimentación, si bien, en este caso el impacto por molestias 


y desplazamientos será de menor magnitud y las especies podrán cambiar sin mayor 


dificultad sus territorios de actividad. Sin embargo, aquellas especies que se vean 


obligadas a cambiar sus puntos de dormidero o nidificación por las molestias causadas 


durante el periodo de obras serán las que mayor dificultad encuentren (dependiendo de 


la especie) y, por tanto, las que sufran un mayor impacto. 


A 300 metros al este de la Alternativa 1 se ha identificado un dormidero de Chova 


piquirroja con más de 100 ejemplares anotados. Para la Alternativa 2 se ha registrado 


un nido de Búho real a 1,5 km al este del vallado perimetral y dos buitreras de Buitre 


leonado a 1 km al oeste, siendo una distancia insuficiente para esta última para evitar 


el impacto. Para la Alternativa 3 se ha encontrado una construcción que quedaría 


rodeada por el vallado perimetral con presencia de un nido de Chova piquirroja. 


Además, existen una serie de construcciones abandonadas que son utilizadas por 


diferentes especies como refugios y puntos de nidificación. 


En las Alternativas 1 y 2 no se ha registrado presencia de especies en el interior de las 


construcciones más cercanas. 


En la Alternativa 3, existen dos construcciones rodeadas por del vallado para las cuales, 


en una de ellas (R20_C2) se ha identificado un nido de Chova piquirroja y, en la otra 


construcción (R20_C1) se ha confirmado presencia de Golondrina común, Roquero 


solitario, Chova piquirroja, córvidos y algún falcónido, potencialmente Cernícalo primilla. 


Además, la Alternativa 3 es uno de los puntos de mayor concentración de actividad de 


especies como el Águila real, Cernícalo vulgar, Buitre leonado, Milano negro y Milano 


real, entre otros, e incluso algún avistamiento puntual de Águila perdicera. 


Las tres alternativas propuestas tienen superficies parecidas, pero suficientes para haber 


diferencias considerables en los movimientos de tierra, generando mayores molestias 


aquellas alternativas con un mayor número de movimiento de tierras. 


Tabla 32. Superficie en hectáreas ocupado por los vallados perimetrales de las tres alternativas. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina XI 160,21 160,37 157,97 
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Tabla 33. Movimientos de tierras de las tres alternativas. 


Elemento 
Volúmenes (m³) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV y Viales 197.874,95 209.266,03 197.093,90 


El mayor tránsito de vehículos y maquinaria por la construcción de la planta solar 


fotovoltaica aumenta la probabilidad de atropello de avifauna terrestre por la mayor 


velocidad que puede alcanzarse en los caminos y por el mayor tránsito asociado. Este 


impacto se producirá en los viales asociados a los proyectos y presentará una mayor 


probabilidad de ocurrir en aquellos tramos de viales que atraviesen vegetación natural, 


hábitats utilizados por la fauna terrestre como refugio y zona de alimentación. 


Las especies potencialmente vulnerables y sensibles a este impacto son aquellas que por 


su tamaño y capacidad de movimientos tienen una mayor dificultad para huir ante el 


paso de maquinaria y vehículos, estas especies son las ligadas al orden de los reptiles y 


anfibios. Por ello, para evaluar el impacto producido se tendrá en cuenta la longitud y 


superficie total de viales existentes en cada proyecto. 


Para evaluar el impacto producido se tendrá en cuenta la superficie total de viales a 


ejecutar en cada diseño. 


Tabla 34. Longitud total de accesos y viales internos de las tres alternativas de la PFV “Catalina XI”. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Viales 5.229,62 5.234,67 5.156,33 


 FIGURAS DE ESPECIAL PROTECCIÓN 


Ninguna de las infraestructuras proyectadas de las 3 Alternativas para el proyecto de la 


Planta Fotovoltaica “Catalina XI” presenta afectación directa sobre algún Espacio Natural 


Protegido. Los espacios de la Red Natura 2000 más próximos a las 3 Alternativas son: 


Tabla 35. Espacios ZEC identificados y distancia mínima que presentan con respecto al vallado 


perimetral de cada una de las Alternativas. 


Denominación Código UE 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Parque Cultural del Río Martín ES2420113 9.214,63 8.410,59 16.131,26 


Río Bergantes ES2420117 19.747,83 23.035,53 8.446,28 
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Tabla 36. Espacios ZEPA identificados y distancia mínima que presentan con respecto al vallado 


perimetral de cada una de las Alternativas. 


Denominación Código UE 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desfiladeros del río Martín ES0000303 8.653,64 7.636,45 19.316,31 


Río Guadalope - Maestrazgo ES0000306 17.226,72 17.737,79 9.773,47 


Se considera que, dadas las distancias de las tres alternativas respecto de las dos ZECs, 


cuyos elementos clave son todos relacionados con vegetación (flora protegida e HICs), 


no existirá impacto sobre ninguno de ellos y por tanto no se causará perjuicio sobre la 


integridad de los espacios. 


En cuanto a la ZEPA Desfiladeros del Río Martín, los elementos clave son Alondra ricotí, 


Alimoche común, Buitre leonado, Águila real, Halcón peregrino y Chova piquirroja. 


Entrando a valorar cada uno de ellos, se concluye lo siguiente: para la Alondra ricotí no 


se causará impacto al haberse registrado tan sólo un avistamiento en dos ciclos anuales 


y a varios kilómetros del proyecto; en cuanto al Buitre leonado, dada la existencia de 


buitreras próximas al proyecto, se considera que los avistamientos son de ejemplares 


procedentes de estas buitreras y no de ejemplares provenientes de la ZEPA; para el 


Águila real hay registros en el entorno de la PFV, si bien, los más cercanos pertenecen, 


con alta probabilidad, a los ejemplares que nidifican (confirmado en campo) a más de 3 


km al este de la PFV de la Alternativa 3 y por tanto, no procedentes de la ZEPA; para el 


Halcón peregrino se han registrado avistamientos cercanos a la PFV sin embargo se 


prevén que sean de ejemplares no procedentes de la ZEPA por la existencia de 


nidificaciones más cercanas; para la Chova piquirroja se han registrado numerosos 


avistamientos en torno a la PFV pero se consideran de ejemplares procedentes de las 


nidificaciones existentes en el área de estudio. Finalmente, para el Alimoche común se 


han tomado registros puntuales en torno al vallado perimetral de las Alternativas y, dado 


que no se han identificado dormideros o nidificaciones cercanas, se considera que son 


de ejemplares procedentes de la ZEPA para las Alternativas 1 y 2. 


En cuanto a la ZEPA Río Guadalope - Maestrazgo, los elementos clave son Alondra ricotí, 


Alimoche común, Buitre leonado, Águila real, Halcón peregrino y Águila perdicera. 


Entrando a valorar cada uno de ellos, se concluye lo siguiente: para la Alondra ricotí no 


se causará impacto por parte de ninguna de las dos alternativas al haberse registrado 


tan sólo un avistamiento en dos ciclos anuales y a varios kilómetros al norte de las 


Alternativas; en cuanto al Buitre leonado, dada la existencia de buitreras a una distancia 


menor que la ZEPA, se considera que los avistamientos son de ejemplares procedentes 


de estas buitreras y no de ejemplares provenientes de la ZEPA; para el Águila real 


encontramos la mayor concentración de avistamientos del área de estudio en torno a la 
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Alternativa 3, con alta probabilidad de pertenecer a los ejemplares que nidifican 


(confirmado en campo) a escasos 3 km al oeste de la Alternativa 3, y, por tanto, no 


procedentes de la ZEPA; para el Halcón peregrino se han registrado avistamientos 


cercanos a la PFV de la Alternativa 3 sin embargo se prevén que sean de los ejemplares 


que nidifican (confirmado en campo) al este del embalse Calanda, y, por tanto, no 


procedentes de la ZEPA; del mismo modo ocurre con el Águila perdicera, para la cual se 


conoce una población estable en la zona del embalse Calanda y por ello el elevado 


número de avistamientos registrados cercanos a la Alternativa 3 son de estos ejemplares 


y no ninguno procedente de la ZEPA. Finalmente, para el Alimoche común la principal 


concentración de avistamientos del área de estudio se da entre los dos vallados 


perimetrales de la Alternativa 3 y, aunque en campo no se haya conseguido identificar 


ningún dormidero o nidificación en esta zona se consideran avistamientos de ejemplares 


establecidos en la zona y no procedentes de la ZEPA. 


En ningún caso, para las tres alternativas se considera que el impacto sobre las ZEPAs 


sea significativo. 


 GEODIVESIDAD, SUELO Y SUBSUELO  


Los principales impactos ambientales que se producen sobre el suelo son los siguientes: 


- Afección a la geología y la geomorfología, debido a movimientos masivos 


de tierra o acciones que modificaran la forma del entorno. 


- Potenciación del riesgo de erosión, debido a la eliminación de la capa de 


vegetación y la apertura de accesos interiores. 


- Compactación de los suelos, como consecuencia del tránsito de la maquinaria 


y uso de materiales y equipos.  


- Alteración de la calidad de los suelos, la contaminación del suelo puede venir 


ocasionada por un accidente o por una mala gestión de los materiales utilizados 


y generados durante las obras. 


La desaparición de la cubierta vegetal es uno de los principales riesgos que potencian 


el incremento de riesgos erosivos. No obstante, otro factor de gran importancia que 


condiciona la aparición de procesos erosivos es la pendiente, a mayor pendiente más 


velocidad adquirirá el agua de escorrentía, así como una mayor capacidad de arrastre y 


erosividad. En las siguientes tablas, se puede ver la situación de cada una de las 


Alternativas analizadas sobre el mapa de estados erosivos realizado desde el Área de 
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Hidrología y Zonas Desfavorecidas de la Dirección General de Desarrollo Rural y Política 


Forestal, del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico.  


Tabla 37. Superficie de estado erosivo de los vallados perimetrales de las Alternativas de la PFV 


“Catalina XI”. 


Elemento 
Erosión (T/ha/año)  


TOTAL 
0-5 5-12 12-25 25-50 50-100 100-200  


Alternativa 1 157,07  3,14     160,21 
PORCENTAJE 98,04% 0,00% 1,96% 0,00% 0,00% 0,00%  100% 
Alternativa 2 48,43  111,94     160,37 


PORCENTAJE 30,20% 0,00% 69,80% 0,00% 0,00% 0,00%  100% 
Alternativa 3  2,58 125,81 29,03  0,55  157,97 


PORCENTAJE 0,00% 1,64% 79,64% 18,37% 0,00% 0,35%  100% 


Por último, se ha realizado un análisis de la pendiente, utilizando para esto los vallados 


perimetrales proyectados, el Modelo Digital del Terreno de malla de 5 m del IGN 


(MDT05), y un software se Sistema de Información Geográfica. Se refleja en la siguiente 


tabla el valor medio de la pendiente que presenta el terreno en el interior de los vallados 


perimetrales de cada alternativa, en porcentaje. 


Tabla 38. Valor de pendiente media de la superficie comprendida en el interior de los vallados 


perimetrales de cada Alternativa 


PFV Catalina XI 


Pendiente (%) 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


4,09 10,09 5,17 


La compactación de los suelos va principalmente asociado al tránsito descontrolado 


de la maquinaria pesada y al acopio de materiales en zonas no previstas para estos fines 


y que incrementaría la compactación de suelos en zonas donde no se prevé este impacto. 


En la siguiente tabla, se pueden ver las superficies de ocupación de los recintos a vallar 


en cada una de las alternativas, zonas en las que potencialmente se compactará el 


terreno. 


Tabla 39. Superficie a ocupar por cada una de las alternativas consideradas. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina XI 160,21 160,37 157,97 


El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los productos 


generados durante las mismas pueden provocar una afectación por alteración en la 


calidad de los suelos. Los materiales utilizados y los residuos generados son los típicos 


de una construcción urbana (hormigón, áridos, ferrallas, ladrillos, etc., y aceites y 
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combustibles de la maquinaria en general). La alteración en la calidad de los suelos 


puede venir ocasionada por accidentes o por una mala gestión de los mismos. 


 HIDROLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA 


El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hídricos 


superficiales debido a la contaminación accidental de los mismos, por acumulación de 


escombros o residuos líquidos o sólidos con motivo de la realización de las obras en las 


proximidades de los cauces existentes en la zona. Se trata de actuaciones prohibidas por 


las empresas constructoras y se reducen a los casos accidentales. Al igual que en el caso 


del suelo, las posibles afecciones tendrían lugar durante la construcción de las 


infraestructuras, ya que se trata de unas instalaciones que por sus características no 


produce residuos que pudieran interaccionar con la red de drenaje existente. 


o Alteración de la calidad del agua por sólidos en suspensión, debido a la 


disposición de dichos sólidos en los recursos hídricos existentes. 


o Alteración de la escorrentía superficial, debido a la modificación del cauce 


natural del agua por deposición de materiales o por afectación directa al mismo. 


La alteración de la calidad del agua se genera debido a los sólidos en suspensión, 


los cuales se generarán principalmente durante las labores que impliquen movimientos 


de tierra, así como por el tránsito de la maquinaria por los viales internos de la Planta 


Fotovoltaica. En la siguiente tabla, se puede ver de forma resumida los movimientos de 


tierra de cada una de las Alternativas de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina XI”, factor 


estrechamente relacionado con la potencial afección indirecta sobre los cursos del 


entorno. 


Tabla 40. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 9.015,39 9.571,45 8.986,40 


Terraplén 16.979,61 18.026,88 16.925,00 


A vertedero 158.479,66 168.254,46 157.970,00 


Tierra Vegetal 7.879,73 7.887,33 7.769,30 


Importación Firme 5.520,57 5.525,90 5.443,20 


Sumas 197.874,95 209.266,03 197.093,90 


La ejecución de las necesarias labores de obra podría modificar la escorrentía superficial, 


debido a la necesidad de crear nuevos caminos que serán los viales internos de la Planta 


Fotovoltaica siendo además potencialmente necesaria la adecuación del terreno para la 


implantación de seguidores en áreas donde las pendientes sean pronunciadas (>15%) 
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lo que generará la necesidad de instalar soluciones transversales y longitudinales en las 


zonas de existencia de cauces. Para la determinación de este factor se ha calculado la 


longitud total de cursos de agua presentes en el entorno inmediato de cada alternativa, 


considerando para ello un radio de 100 metros en torno a cada vallado perimetral y 


utilizando la cartografía oficial de la Confederación Hidrográfica del Ebro, dando como 


resultado la siguiente tabla. 


Tabla 41. Longitud total de ríos y arroyos identificados en el entorno de las Alternativas (100 m) 


PFV Catalina XI 


Denominación Curso Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


S/N 1.002,21 2.631,21 3.717,00 


CANAL   320,97 


RIO GUADALOPILLO   308,96 


VAL DE LA MASADA DEL PLANO   695,53 


VAL DE MOLINOS  1.560,34  


TOTAL 1.002,21 4.191,55 5.042,47 


De esta longitud total reflejada en la table previa, cobra especial importancia la 


correspondiente a aquellas porciones de cursos de agua que se encuentran en el interior 


de los vallados perimetrales, por su mayor probabilidad de resultar afectados. Se recoge 


dicha longitud en la siguiente tabla: 


Tabla 42. Longitud total de ríos y arroyos identificados en el interior de los vallados perimetrales de 


las Alternativas. 


PFV Catalina XI 


Denominación Curso Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


S/N 653,31 1.167,15 50,09 


VAL DE LA MASADA DEL PLANO   21,53 


VAL DE MOLINOS  94,74  


TOTAL 653,31 1.261,88 71,61 


 ATMÓSFERA Y CLIMATOLOGÍA Y CAMBIO CLIMÁTICO 


Los impactos ambientales sobre la atmósfera son: 


o Cambios en la calidad del aire, producido por los sólidos en suspensión y 


otros gases procedentes de los movimientos de tierra de las obras, y al uso de 


maquinaria y vehículos de transporte. 


o Aumento de niveles sonoros (ruidos), por el tránsito de la maquinaria y 


vehículos asociados a las fases, así como por los propios trabajos necesarios 


durante todas las fases del proyecto, y al generado por los aerogeneradores 


durante la explotación. 
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o Huella de Carbono, por la emisión de gases de efecto invernadero por la 


maquinaria en la obra y mantenimiento, así como el ahorro por la producción 


renovable. 


Las labores de excavación, terraplenado y compactación, así como las acciones de carga 


y descarga y el posterior traslado de los materiales, provoca un aumento de las partículas 


sólidas en suspensión presentes en el entorno del proyecto. Además, el tránsito de 


maquinaria y vehículos contribuye a su incremento, por el rozamiento con el terreno y 


por los propios motores de combustión que los impulsan, lo que implicará cambios en 


la calidad del aire. Para su análisis, se han utilizado los resultados de las estimaciones 


de movimientos de tierra de las Alternativas. 


La necesaria utilización de maquinaria pesada para la construcción de la Planta Solar 


Fotovoltaica provocará un aumento en los niveles de ruido de la zona. No obstante, 


la incidencia y magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del 


aumento de los niveles sonoros, se considera un impacto de baja magnitud debido al 


alcance restringido de la perturbación sonora y a la distancia que se establece entre la 


zona de construcción y los núcleos de población. En la siguiente tabla, se pueden ver los 


núcleos de población más cercanos a cada una de las Alternativas analizadas. 
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Tabla 43. Distancias mínimas entre los recintos a ocupar y los núcleos de población más cercanos. 


Proyecto Alternativa Núcleo Poblado Distancia (m) 


PFV Catalina XI 


Alternativa 1 Andorra 789,58 


Alternativa 2 Andorra 1.542,54 


Alternativa 3 Foz-Calanda 2.705,38 


Las acciones relacionadas con el uso de maquinaria y vehículos para la construcción de 


la Planta Fotovoltaica llevan asociadas emisiones directas de CO2e producidos por la 


quema de combustibles. La excavación, así como el posterior traslado de los materiales 


y tránsito de maquinaria y vehículos, produce un aumento de las emisiones de gases de 


efecto invernadero. Estas emisiones estarán presentes en todas las fases de construcción 


del parque, así como en su mantenimiento y quedarán relacionadas con la cantidad de 


km necesarios a realizar por las máquinas dentro del parque. Se ha realizado un análisis 


de la Huella de Carbono durante la fase de explotación en base a las potenciales 


operaciones de mantenimiento de las infraestructuras proyectadas para cada Alternativa, 


y el balance total de toneladas equivalentes de dióxido de carbono ahorrados en base a 


las producciones anteriormente indicadas. El resultado es el que se muestra a 


continuación. 


Tabla 44. Resumen del balance de emisiones de toneladas de CO2 equivalentes para el proyecto en 


cada una de las Alternativas. 


PROYECTO PFV Catalina XI 


Fase Signo 
Producción (T CO2e) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Construcción Emitidas 3.036,93 3.036,93 3.036,93 


Operación 
Emitidas (Vida útil) 3.967,36 3.971,19 3.911,75 


Ahorradas (Vida útil) -1.333.441,11 -1.324.596,55 -1.324.039,45 


TOTAL   -1.326.436,82 -1.317.588,42 -1.317.090,76 
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 MEDIO PERCEPTUAL 


El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisión de un nuevo 


elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es función de la calidad y 


fragilidad del entorno, que definen el valor intrínseco del medio en el que se encuentre. 


También influye el potencial número de observadores de las nuevas instalaciones. Los 


principales impactos vendrán determinados por: 


o Una disminución de la calidad del paisaje. 


o Intrusión en el medio paisajístico. 


La presencia de la maquinaria necesaria para la construcción de la Planta Fotovoltaica, 


así como para la apertura de zanjas para la interconexión, unido a la parcial aparición 


de los seguidores fotovoltaicos y del resto de elementos constructivos, implicará una 


paulatina pérdida de la calidad en el paisaje al introducir elementos de forma 


continuada que no son integrantes del medio. 


Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el área de estudio cuenta 


con un paisaje de fragilidad media, una calidad buena, y con nivel de antropización 


medio-alto puesto que la presencia humana queda patente debido a las carreteras, 


caminos rurales, edificaciones aisladas y núcleos poblados, así como las líneas eléctricas 


del entorno, u otras infraestructuras de generación, como la Central Térmica de Andorra, 


en actual desmantelamiento, o plantas fotovoltaicas actualmente en construcción. A todo 


esto, hay que sumarle la transformación que están viendo las comarcas de la zona, 


debido al cambio de modelo económico centrado en la industria energética del carbón 


(minería ya clausurada, y la mencionada central en desmantelamiento) a una renovable, 


con un fuerte impulso de generación eólica, fotovoltaica e hidrógeno. Este impacto 


queda principalmente ligado a las infraestructuras intrusivas de los proyectos. En 


este caso en concreto se trata de los seguidores fotovoltaicos, centros de transformación 


y vallado perimetral que componen la PFV “Catalina XI”. 


 BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL 


Las afectaciones asociadas a los bienes materiales y al patrimonio cultural, vienen 


principalmente asociadas a las labores de construcción y movimientos de tierra 


asociados, así como a las excavaciones necesarias para adecuación del terreno y la 


implantación de elementos de la planta fotovoltaica. Influye la existencia de elementos 


culturales, como las vías pecuarias, o de Bienes de Interés Cultural y yacimientos 
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arqueológicos, así como la distancia de las infraestructuras del proyecto a estos 


elementos culturales. Los impactos principales son: 


o Afectación a Vías Pecuarias. 


o Ocupación de Montes de Utilidad Pública. 


o Afectación al Patrimonio Cultural. 


Según la información geográfica disponible del Instituto Geográfico Nacional BTN25 de 


la provincia de Teruel, así como de la información cartográfica disponible en la 


Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón), se ha comprobado que las 


Alternativas 1 y 3 serían la únicas que presentaría afección sobre VVPP dado que sus 


recintos son colindantes a algunas de ellas y serían por tanto susceptibles de su 


aprovechamiento para el acceso a las instalaciones.  


De acuerdo a lo observado con ayuda de la cartografía disponible en la plataforma 


IDEAragón, ninguna de las Alternativas de la PFV “Catalina XI” afectaría de forma directa 


a Montes de Utilidad Pública del entorno. En la siguiente tabla se reflejan las distancias 


mínimas que separan los vallados perimetrales de cada alternativa de los MUP más 


cercanos a ellos. 


Tabla 45. Distancias mínimas existentes (m) entre los vallados perimetrales de las Alternativas y los 


MUP del entorno. 


Denominación Matricula 
Distancia (m) 


Alternativa 
1 


Alternativa 
2 


Alternativa 
3 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y 
OESTE 


44000353 2.453,55  4,56 


PINAR DE PROPIOS 44000120  32,08  


Utilizando la cartografía disponible en las Infraestructuras de Datos Espaciales de Aragón 


(IDEAragón), el catálogo de datos abiertos del Gobierno de Aragón, así como la base 


Topográfica a escala 25:000 (BTN25) del Instituto Geográfico Nacional (IGN), se han 


identificado los yacimientos arqueológicos, Bienes de Interés Cultural (BIC) y 


Monumentos presentes en un radio de 10 km con centro en cada una de las alternativas 


de la PFV “Catalina XI”. El resultado es que no se verán afectados por ninguna de las 3 


Alternativas. 
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 RESUMEN GENERAL DE IMPACTOS 


En la siguiente tabla, se presenta una matriz resumen de la valoración de los impactos 


ambientales potenciales de cada una de las Alternativas analizadas para la Planta 


Fotovoltaica “Catalina XI”, diferenciando el medio, el impacto y la fase en la que se 


genera, donde FC: Fase de Construcción, FO: Fase de Operación y FD: Fase de 


Desmantelamiento. Indicar que no se muestra la valoración de los impactos del medio 


socioeconómico, ya que, para el presente análisis multicriterio, los aspectos sociales se 


valoran a parte que el resto de los ambientales. Para revisar la valoración completa, 


consultar en Anexo XIV del presente Estudio de Impacto Ambiental. 
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Tabla 46. Matriz de impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas. 


COMPONENTE IMPACTO  ALT 1  ALT 2  ALT 3 


MEDIO FÍSICO  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Atmósfera y Climatología y Cambio Climático 


Alteración en la calidad del aire  
   


        


Aumento de los niveles sonoros  
   


        


Huella de Carbono  
   


        


Geodiversidad, suelo y subsuelo 


Geología y Geomorfología  
   


        


Potenciación de los riesgos erosivos             


Compactación de suelos  
   


        


Alteración de la calidad del suelo  
   


        


Hidrología e Hidrogeología 
Alteración en la calidad del agua  


   


        


Alteración en la escorrentía superficial  
   


        


MEDIO BIÓTICO  FC FO FD  FC FC FO  FC FO FD 


Vegetación y Flora 


Alteración de la cobertura vegetal  
   


        


Degradación de la vegetación  
   


        


Afectación a HIC  
   


        


Fauna 


Alteración o pérdida de hábitat  
   


        


Molestias a la fauna  
   


        


Mortalidad por atropello  
   


        


RED NATURAL DE ARAGÓN Y OTRAS ZONAS PROTEGIDAS  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Figuras de Especial Protección 
Afectación y/o alteración de la Red 


Natural** 
            


MEDIO PERCEPTUAL  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Paisaje 
Disminución de la calidad  


   


        


Intrusión en el medio  
   


        


POBLACIÓN Y SALUD HUMANA  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Infraestructuras Afectación a las infraestructuras  
   


        


Población Afectación a la población  
   


        


Economía Dinamización económica  
   


        


Usos del suelo Afectación a los usos del suelo  
   


        


BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Bienes Materiales y Patrimonio Cultural 


Afectación a las vías pecuarias  
   


        
Afectación a los Montes de Utilidad 


Pública 
            


Afectación al Patrimonio Cultural***             


*Se indica el impacto global, para ver los impactos sobre cada elemento clave, ver Anexo IX Informe de Afección a Red Natura 2000 del presente EsIA. 


Impactos neutros  Impactos positivos  Impactos negativos 


No Significativo  Beneficioso  


 Compatible  


 Moderado  


No Afectación  Muy Beneficioso  


 Severo  


 Crítico  
 


Gráfica 1. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 1. 


 


Gráfica 2. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 2. 


 


Gráfica 3. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 3. 
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 VALORACIÓN MULTICRITERIO 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO TÉCNICO 


En la siguiente tabla se recogen los valores de las variables analizadas relativas a 


aspectos técnicos en cada una de las alternativas consideradas: 


Tabla 47. Resumen de los datos valorados del aspecto técnico para las alternativas. Planta 


Fotovoltaica. 


ASPECTO TÉCNICO 


        


     Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Características 


Ratio Potencia  ha/MW  1,91 1,91 1,88 


Superficie 
Ocupada 


 ha  160,21 160,37 157,97 


Perímetro 
Vallado 


 m  24.693,15 19.793,54 27.188,02 


Mov. de Tierra  m3  197.874,95 209.266,03 197.093,90 


           


Costo Presupuesto  €  64.744.307,18 € 64.755.217,12 € 64.585.960,87 € 


           


Producción 
Energía 


Producida 
 MWh/año  162.813,32 161.733,40 161.665,38 


Tabla 48. Resultado de la ponderación de los aspectos técnicos. Planta Fotovoltaica. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Diseño   0,112 0,108 0,114 


          


Costo   0,111 0,111 0,111 


          


Producción   -0,112 -0,111 -0,111 


          


TÉCNICO   0,028 0,027 0,028 


Como se puede extraer de la tabla anterior, la Alternativa técnicamente más óptima 


es la Alternativa 2, puesto que es aquella que presenta un valor más bajo de las 3, 


debido principalmente a su inferior perímetro dado que se encuentra más concentrada, 


necesitando un número inferior de recintos diferentes. 
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 ANÁLISIS DEL ASPECTO SOCIAL 


En la siguiente tabla se recogen los valores de las variables analizadas relativas a 


aspectos sociales en cada una de las alternativas consideradas: 


Tabla 49. Resumen de los datos valorados del aspecto social para las alternativas. 


ASPECTO SOCIAL 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Retributivos 
  Municipios Afectados nº   1,00 2,00 2,00 


  Puestos de Trabajo nº   690,30 690,30 690,30 


                


No Retributivos 
  


Proximidad a núcleos 
urbanos 


m   789,58 1.542,54 2.705,38 


  Afectación a Infraestructuras m   9.035,20 4.711,71 5.326,72 


Una vez realizada la normalización y la ponderación de cada uno de los subcomponentes 


y componentes, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 50. Resultado de la ponderación de los aspectos sociales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Retributivos   -0,133 -0,183 -0,183 


          


No Retributivos   0,079 -0,015 -0,064 


          


SOCIAL   -0,014 -0,050 -0,062 


Con respecto al aspecto social, el resultado es que es la Alternativa 3 resulta aquella 


que presenta una mejor valoración con respecto a las otras dos. Esta alternativa se la 


que se encontraría más alejada del núcleo poblado más próximo, así como la segunda 


que presenta una menor longitud de infraestructuras existentes en su entorno inmediato, 


implicando una menor afección sobre ellas y sobre la población susceptible de requerir 


su uso. 
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 ANÁLISIS DEL ASPECTO AMBIENTAL 


Utilizando la valoración de impactos realizada en el apartado anterior del presente 


documento, el resultado obtenido para cada una de las Alternativas es el que se muestra 


a continuación.  


Tabla 51. Resumen de los datos valorados del aspecto ambiental para las alternativas. 


ASPECTO AMBIENTAL 


          


      Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Medio Abiótico 


 Geodiversidad  Impactos  0,53 0,53 0,53 


 Hidrología  Impactos  0,83 0,83 0,67 


 Atmósfera  Impactos  0,50 0,46 0,46 


            


Medio Biótico 


 Vegetación  Impactos  0,52 0,57 0,48 


 Fauna  Impactos  0,52 0,48 0,48 


            


Figuras de Protección  Afectación  Impactos  0,33 0,33 0,33 


            


Medio Perceptual  Paisaje  Impactos  0,44 0,33 0,33 


            


Bienes y Patrimonio  Afectación  Impactos  0,75 0,00 0,75 


Por último, ponderando el análisis ambiental para cada subcomponente, el resultado se 


muestra en la siguiente tabla.  


Tabla 52. Resultado de la ponderación de los aspectos ambientales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Abiótico   0,098 0,095 0,087 


          


Biótico   0,120 0,120 0,109 


          


Figuras   0,070 0,070 0,070 


          


Perceptual   0,040 0,030 0,030 


          


Bienes   0,030 0,000 0,030 


          


AMBIENTAL   0,179 0,158 0,163 
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Tal como se puede ver en las tablas previas, es la Alternativa 2 aquella que presenta 


una mejor valoración, principalmente por carecer de impacto sobre vías pecuarias, a 


diferencia de las dos restantes. 


 SÍNTESIS DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO 


Una vez realizado el análisis cuantitativo de cada uno de los aspectos establecidos para 


la evaluación multicriterio de alternativas, el resultado es que la Alternativa 3 es aquella 


que presenta un mejor balance de los aspectos Técnico y Ambiental, con una 


ponderación más baja. 


Tabla 53. Resumen de la ponderación de la evaluación multicriterio de Alternativas.  


ASPECTOS 
ALTERNATIVAS 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ASPECTO TÉCNICO 0,028 0,027 0,028 


ASPECTO SOCIAL -0,014 -0,050 -0,062 


ASPECTO AMBIENTAL 0,179 0,158 0,163 


TOTAL 0,193 0,135 0,130 


Tal como se puede ver, para el presente proyecto, la Alternativa 3 devuelve el valor 


más bajo de la ponderación de los diferentes aspectos analizados, mostrándose, así 


como aquella alternativa Socialmente óptima, y la segunda mejor en los planos 


Técnico y Ambiental. 
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6. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL DE LA SELECCIÓN 


DEFINITIVA 


Una vez realizado el análisis comparativo tanto a nivel técnico, como ambiental y social 


de las Alternativas de la generación fotovoltaica de la PFV “Catalina XI”, el resultado es 


que la Alternativa 3 es la más favorable de las analizadas. Esto es debido 


principalmente a los siguientes factores:  


• Es que tiene una menor superficie de ocupación, lo que se traduce en un 


requerimiento inferior de movimientos de tierra, longitud de viales, y estos 


dos hechos a su vez en un presupuesto inferior. 


• Es aquella que presenta un mayor recurso solar (kWh/kWp). En consecuencia, 


una menor superficie de ocupación no se traduce en una menor producción, si 


no lo contrario. 


• Es aquella que tendrá una menor afectación potencial sobre la población, 


dado que es la que se encuentra más alejada del más próximo de los núcleos 


poblados de su entorno. Esto tiene implicación tanto a efectos de paisaje como 


en relación a la potencial molestia por emisiones de material particulado y ruido. 


• Es la segunda que menor superficie de afección sobre la vegetación 


presenta y en su caso la unidad afectada presenta un menor valor ambiental 


que la afectada mayoritariamente en el caso de las dos competidoras. 


• Es la que presenta una menor longitud de cursos de agua dentro del 


recinto a ocupar, con una diferencia amplia sobre las dos restantes. 


• No presenta afección sobre HIC, a diferencia de lo observado en el caso de 


la Alternativa 1. 


Se trata de la alternativa más equilibrada óptima en los planos social, técnico y 


ambiental, así como la que presentaría un menor impacto asociado sobre la población y 


sobre la vegetación. En la siguiente imagen, se puede ver el constructivo de la Alternativa 


seleccionada. 
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Figura 6. Detalle de la alternativa seleccionada sobre ortofotografía aérea. 
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1. INTRODUCCIÓN 


La normativa vigente de Evaluación de Impacto Ambiental exige un análisis de las 


diferentes alternativas consideradas, así como la evaluación de los potenciales impactos 


ambientales generados por cada una de ellas. 


Se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para 


la ponderación y selección de la alternativa ambientalmente más adecuada para 


desarrollar el proyecto.  


Como documentos básicos de referencia se han utilizado la Ley 11/2014, de 4 de 


diciembre, de Prevención y Protección Ambiental de Aragón, la Ley 9/2018, de 5 de 


diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 


ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 


de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen 


del comercio de derechos de emisión de gases de efecto invernadero.  


• Todas las Alternativas son ambientalmente viables. Punto 1.b del artículo 1 de la 


Ley 21/2013, de evaluación ambiental. 


o “b) el análisis y la selección de las alternativas que resulten ambientalmente 


viables” 


• Se ha considerado la Alternativa 0 de no actuación, acorde a lo establecido en el 


punto b del artículo 35 de la mencionada Ley de evaluación ambiental.  


o “b) Descripción de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan 


relación con el proyecto y sus características específicas, incluida la alternativa 


cero, o de no realización del proyecto, y una justificación de las principales 


razones de la solución adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto 


sobre el medio ambiente.” 


• La Alternativa más viable se ha obtenido mediante un análisis multicriterio 


teniendo en cuenta aspectos técnicos, sociales y ambientales, tal como marca el 


punto 2 del Anexo VI de la Ley de evaluación ambiental:  


o “a) Un examen multicriterio, estudiado por el promotor, de las distintas 


alternativas que resulten ambientalmente más adecuadas, y sean relevantes para 


el proyecto, incluida la alternativa cero, o de no actuación, y que sean 


técnicamente viables para el proyecto propuesto y sus características específicas; 


y una justificación de la solución propuesta, incluida una comparación de los 


efectos medioambientales, que tendrá en cuenta diversos criterios, como el 


económico y el funcional, y entre los que se incluirá una comparación de los 
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efectos medioambientales. La selección de la mejor alternativa deberá estar 


soportada por un análisis global multicriterio, donde se tenga en cuenta, no sólo 


aspectos económicos, sino también los de carácter social y ambiental.” 


o “b) Una descripción de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales, para cada alternativa examinada.” 


o “c) Respecto a la alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción 


de los aspectos pertinentes de la situación actual del medio ambiente (hipótesis 


de referencia), y una presentación de su evolución probable en caso de no 


realización del proyecto, en la medida en que los cambios naturales con respecto 


a la hipótesis de referencia puedan evaluarse mediante un esfuerzo razonable, 


de acuerdo a la disponibilidad de información medioambiental y los 


conocimientos científicos.” 


Se ha elaborado por tanto una comparativa de alternativas a la ubicación y, para tal fin, 


se han establecido una serie de criterios tanto técnicos como medioambientales, con el 


objetivo de obtener una ponderación y alcanzar una selección de la alternativa final.  


Los criterios generales establecidos han sido los siguientes: 


- Menor afectación a la cubierta vegetal natural. 


- Ajustar el trazado de zanjas eléctricas y viales a la orografía, evitando las zonas 


de máxima pendiente. 


- Utilización máxima de la red de caminos existentes, y selección de las zonas 


agrícolas (desprovistas de vegetación natural). 


- Minimización de desmontes y movimientos de tierras. 


- Aprovechamiento máximo del potencial solar de la zona. 


- Aprovechamiento de sinergias con otras infraestructuras de la zona. 


- Minimizar la afectación sobre la avifauna y quirópteros en base a los trabajos de 


campo. 


Estos criterios han sido los que han condicionado, en mayor grado, la definición del 


proyecto, refiriéndose principalmente a la ubicación de las infraestructuras y el diseño 


del trazado de los caminos y la vegetación. La evaluación de alternativas se desarrolla 


de la siguiente manera:  


• Alternativa 0 o de no construcción del proyecto 


• Análisis de las alternativas del proyecto 


• Valoración multicriterio de las alternativas del proyecto  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA XII” Página 3 de 64 


• Justificación ambiental de la alternativa seleccionada 
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2. ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO 


 INTRODUCCIÓN 


La Alternativa 0 o de no construcción del proyecto representa la hipótesis de referencia 


donde se tiene en cuenta el estado actual o inicial sobre el que evaluar la afección 


potencial de las diferentes alternativas del proyecto. 


En este apartado, se realiza una descripción del ámbito concreto de implantación del 


proyecto y su entorno general, y la previsión de su evolución probable para el caso de 


no realización del proyecto, además de un análisis de los efectos ambientales potenciales 


que conllevaría su no realización, considerando tanto los efectos de carácter positivo 


como los negativos, a escala local y nacional. 


Todo ello, en aplicación del apartado 2.c del Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de 


diciembre, de evaluación ambiental, donde se indica lo siguiente: “Respecto a la 


alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción de los aspectos pertinentes 


de la situación actual del medio ambiente (hipótesis de referencia), y una presentación 


de su evolución probable en caso de no realización del proyecto, en la medida en que 


los cambios naturales con respecto a la hipótesis de referencia puedan evaluarse 


mediante un esfuerzo razonable, de acuerdo a la disponibilidad de información 


medioambiental y los conocimientos científicos”.  


La situación actual del medio ambiente en relación a la Alternativa 0 se describe 


detalladamente en el apartado “Inventario ambiental y descripción de los procesos e 


interacciones ecológicas o ambientales claves” del presente EsIA. Su evolución previsible 


es compleja de evaluar dadas las características del territorio. No obstante, no se prevén 


modificaciones ambientales sustanciales dado el aprovechamiento actual existente. 


A continuación, se exponen los principales factores que deben ser tenidos en cuenta 


para la valoración de la no construcción del proyecto, los cuales se desarrollan en los 


apartados posteriores:  


• Factores medioambientales  


o Contribución a los objetivos de planificación energética  


o Disminución de emisiones en relación con el cambio climático  


o Evolución del medio ambiente  


• Factores socioeconómicos  


o Repercusiones en el empleo local  


o Repercusiones económicas en los municipios  
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 FACTORES MEDIOAMBIENTALES  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Actualmente se requiere una mayor utilización de las fuentes de energía renovables para 


lograr la contención del crecimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero 


(GEI) y disminuir las emisiones de CO2 a la atmósfera. 


En este sentido, los principales objetivos establecidos por la Unión Europea y recogidos 


en el Marco de Políticas de Energía y Cambio Climático 2021-2030 (“Marco 2030”) son:  


• El 32% del consumo de la energía sea de energías renovables   


• Reducir un 55% las emisiones de GEI en comparación con 1990  


• Mejorar un 32.5% la eficiencia energética  


• Consecución del 15% de interconexiones de electricidad   


Igualmente, el Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) prevé para 2030:  


• 23% reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) 


respecto a 1990  


• 42% de renovables sobre el uso final de la energía  


• 39,5% de mejora de la eficiencia energética  


• 74% de energía renovable en la generación eléctrica  


Para cumplir estos objetivos se requiere un aumento sustancial del peso de las energías 


renovables en el mix energético a nivel nacional.  


La zona de implantación del Proyecto Catalina, al igual que el resto de territorio de la 


Comunidad Autónoma de Aragón, cuenta con una gran capacidad en el ámbito 


energético, con recursos renovables, como el eólico o el solar. La no construcción del 


Proyecto Catalina supondría no aprovechar el entorno, el cual ofrece unas cualidades 


óptimas para la generación de la energía eléctrica aplicando procedimientos libres de 


emisiones a la atmósfera. 


Como consecuencia inmediata de no llevar a cabo el proyecto, se recurriría a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, cuya disponibilidad está en duda 


a medio y largo plazo, emitiendo de esta forma grandes cantidades de CO2 a la 


atmósfera. Si no se aumenta la producción de energía sostenible no se podrán cumplir 


los plazos establecidos en las conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y 


CoP25.  
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La utilización de fuentes energéticas no renovables va en contra, tanto del Plan Nacional 


Integrado de Energía y Clima (PNIEC), como de la consecución de los objetivos de la 


Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 anteriormente mencionados.  


A su vez, si finalmente se adoptara la Alternativa 0, no se contribuiría a la producción 


energética del país, con la consecuencia directa de no contribuir a la reducción de la 


dependencia energética exterior.  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Dos de las estrategias prioritarias en las que se vertebra el Plan Energético de Aragón 


2013-2020 son: 


• Estrategia de promoción de las energías renovables. En ella, se 


apuesta como una de las principales prioridades continuar con el 


desarrollo de las tecnologías renovables, tanto para aplicaciones eléctricas 


como térmicas, la integración de las energías renovables en la red 


eléctrica y su contribución a la generación distribuida y autoconsumo.  


• Estrategia de generación de energías eléctrica: el Plan Energético 


de Aragón plantea la continuación en el desarrollo del sector eléctrico, 


consolidando el carácter exportador de energía eléctrica de la Comunidad 


Autónoma. Se desarrolla pues, una ambiciosa previsión de potencia 


instalada y energía generada durante todo el periodo de planificación, no 


tanto en tecnologías convencionales, sino en renovables.  


Como consecuencia de la adhesión del Gobierno de Aragón al Acuerdo por el Clima, así 


como a las prioridades políticas europeas y nacionales que se derivan del mismo, se ha 


elaborado la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 (EACC 2030), en 


la que se formulan los siguientes objetivos en relación con las energías renovables. 


• Contribuir a la reducción del 40% de las emisiones de gases de efecto 


invernadero respecto a los niveles de 1990  


• Aumentar la contribución mínima de las energías renovables hasta el 32% 


sobre el total del consumo energético  


• Desarrollar una economía baja en carbono en cuanto al uso de energía y 


una economía circular en cuanto al uso de los recursos. 


La energía eléctrica generada con el proyecto supone un abastecimiento de emisiones 0 


que contribuirá a mejorar significativamente el impacto ambiental derivado de las 


emisiones de gases de efecto invernadero.  
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Tal y como se ha mencionado anteriormente, el PNIEC persigue una reducción de un 


23% de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990, y, a su vez, 


la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático fija el objetivo de contribuir a la reducción 


del 40% de las emisiones de GEI a través de energías renovables.  


A este respecto, el PNIEC indica que la generación de energía eléctrica ha disminuido la 


emisión de gases de efecto invernadero de 65.864.000 tCO2eq en 1990 a 56.622.000 


tCO2eq en 2020.  


Las características óptimas de la zona de implantación en lo referido a recursos eólico y 


solar son propicias para la transición hacia un modelo energético bajo en carbono que 


cumpla con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, en concreto 


con el ODS 7 “Energía asequible y no contaminante” y con los objetivos de la UE para 


2030 anteriormente mencionados.  


Según el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en Aragón, en 


el año 2021 el 60% de las emisiones totales de Aragón proceden del procesado de la 


energía, es decir, provienen de la utilización de combustibles fósiles., que equivale a 


7.465,19 kt CO2eq en 2021.  


Dentro del procesado de la energía, las subcategorías que más contribuyen a la emisión 


de GEI son el transporte con un 23,7%, la combustión en las industrias manufactureras 


y de la construcción con un 17,7%, otros sectores (residencial, comercial e institucional, 


agricultura, ganadería, pesca y silvicultura) con un 16,2%. La combustión en las 


industrias energéticas alcanza un 3,2% que suponen 397,19 kt CO2eq.  


Si se opta por no realizar el proyecto, se perdería la contribución que el mismo supondría 


en la reducción de los gases de efecto invernadero, lo que, a su vez, impediría la mejora 


ambiental que se asocia a la producción de energía mediante la radiación solar y eólica. 


 EVOLUCIÓN DEL MEDIOAMBIENTE 


Acorde con lo indicado en el Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 


evaluación ambiental, a continuación, se realiza una previsión de la evolución probable 


del medio para el caso de no realización del proyecto o Alternativa 0. 


El territorio donde se instala la infraestructura objeto del presente EsIA ha mantenido 


históricamente una importante población cuyas principales actividades han sido la 


agricultura y la ganadería, junto a la minería y la industria asociada a la generación 
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energética a partir del carbón, de la que la central térmica de Andorra, que actualmente 


está en proceso de desmantelamiento, es el ejemplo emblemático. 


Las curvas de población de la mayoría de los municipios afectados por el proyecto 


muestran un decrecimiento en la población, principalmente, a partir de la década de los 


años 50 – 60 del pasado siglo, con un fuerte descenso desde esos años hasta la 


actualidad, por emigración a poblaciones cercanas, como Teruel (Aragón), u otras más 


alejadas, como Lleida (Cataluña), por presentar mayores oportunidades laborales. 


Tomando en cuenta la evolución experimentada tanto por la población como por el 


territorio en las últimas décadas, y considerando la actual realidad marcada por el 


fenómeno conocido como "Éxodo rural", es altamente probable que la población de los 


municipios continúe su tendencia a la baja. Este declive se atribuye, en parte, a la 


progresiva disminución de inversiones en la región, las cuales se centran principalmente 


en actividades rurales como la ganadería, agricultura y aprovechamiento maderero. Esta 


situación no solo amenaza la viabilidad económica de las comunidades locales, sino que 


también conlleva a la posible eliminación y fragmentación del medio natural en la zona, 


lo que en indica que podrían tener consecuencias significativas tanto en el ámbito 


económico como en la preservación del medio ambiente en estos municipios. Es 


imperativo abordar estas problemáticas de manera integral, considerando estrategias 


que fomenten el desarrollo sostenible y busquen revertir el éxodo rural para garantizar 


la estabilidad y el equilibrio en estas comunidades. 


Considerando la evolución que ha tenido tanto la población como el territorio en las 


últimas décadas, así como la realidad actual del denominado como “Éxodo rural”, lo más 


probable es que la población de los municipios siga disminuyendo, entre otras causas, 


debido a la paulatina pérdida de inversiones en la zona, las cuales serán principalmente 


rurales y destinadas a la ganadería, agricultura y el aprovechamiento maderero, 


potencialmente eliminando y fragmentando el medio natural de la zona. 


Este tipo de proyectos, no sólo las infraestructuras de abastecimiento, sino la planta de 


hidrógeno verde, que no es objeto del presente EsIA, son una alternativa debido a las 


acciones retributivas que presentan en todas sus fases (construcción, operación y 


desmantelamiento), tanto de forma directa por la creación de empleo, como por el pago 


de los impuestos municipales y por la creación de empleo indirecto. 


Las parcelas en las que se ubica el proyecto están situadas en un territorio donde las 


principales actividades son agrícolas, concretamente el cultivo de cereal de secano. Los 


municipios rurales han sufrido un descenso de su población en las últimas décadas 
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debido a la migración a las zonas industriales y, actualmente, sigue en declive. El 


despoblamiento, el consecuente declive de la agricultura y la ganadería, y el cese de la 


actividad minera del carbón han supuesto un cambio radical en la dinámica de los 


ecosistemas locales en la zona del ámbito de estudio.  


En caso de adoptar la Alternativa 0 o de “no actuación”, las parcelas mantendrían el 


cultivo de cereal de secano actualmente existente. Otra posible tendencia sería el 


abandono de la actividad agrícola, lo que propiciaría la colonización progresiva de los 


campos abandonados por la vegetación natural.  


La instalación de los parques eólicos, fotovoltaicos y las infraestructuras de evacuación 


determina una reducción pequeña de la vegetación natural de la zona, sin que la puesta 


en marcha o no del proyecto suponga un cambio significativo de la cobertura de 


vegetación natural, ya que los terrenos más afectados corresponden a campos agrícolas 


de secano, carentes de vegetación. 


La Alternativa 0 o de No actuación, además de no afectar significativamente la 


vegetación natural y los usos actuales del suelo, también supondría la no afección de la 


fauna ligada a los hábitats potencialmente afectados por el proyecto, y evitaría los 


impactos paisajísticos generados por la presencia de los aerogeneradores y las 


infraestructuras de evacuación proyectadas. 


 FACTORES SOCIOECONÓMICOS 


El desarrollo de este tipo de proyectos en un ámbito rural, que sufre desde hace décadas 


un fuerte decrecimiento de población y una falta de inversiones económicas, supone un 


beneficio para los municipios, con un aumento de la inversión económica en la zona, una 


retribución económica por ocupación de terrenos y licencias de obras, la creación de 


puestos de trabajo conocidos como “trabajos verdes” o “green jobs”, etc.  


 REPERCUSIONES EN EL EMPLEO LOCAL 


La construcción de proyectos de energías renovables conlleva la creación de puestos de 


trabajo y la dinamización económica de la zona durante la vida útil de los parques eólicos 


y las plantas fotovoltaicas (25-30 años), en cada una de las fases de los proyectos: 


construcción, funcionamiento y desmantelamiento.  


El personal y la maquinaria a contratar para cubrir los puestos directos de trabajo que 


se creen y la ejecución de distintas labores, serán preferentemente de la zona, lo que 


repercutirá positivamente en el empleo local.  
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Además, el desarrollo del proyecto generará puestos indirectos en el sector servicios de 


las zonas próximas al área de proyecto (hostelería, gasolineras, talleres, etc.), al 


aumentar el consumo por el desplazamiento y concentración de trabajadores dentro del 


ámbito general del proyecto.  


Por otro lado, el incremento en la generación de empleo con respecto a la situación 


actual, en caso de optar por la Alternativa Cero, sería nulo.  


 REPERCUSIONES ECONÓMICAS EN LOS MUNICIPIOS  


En una zona con graves problemas fruto del cierre de la minería y la falta de rentabilidad 


de la agricultura extensiva, que han cristalizado en el despoblamiento, el desarrollo de 


proyectos de energías renovables resulta clave para fomentar la economía de los 


municipios afectados, debido a la mayor recaudación municipal derivada de:  


• Impuesto sobre Actividades Económicas: impuesto directo que grava la 


actividad económica empresarial con una cuota variable a abonar 


dependiendo de la “cuota de actividad” y la “cuota de superficie”.  


• Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Características Espaciales: con un 


tipo de gravamen entre un 0,4% y un 1,3% del valor catastral.  


Por otro lado, este tipo de instalaciones suponen una fuente de ingresos para los 


propietarios de los terrenos en los que se ubiquen los elementos del proyecto, debido la 


compensación económica vinculada al arrendamiento de las tierras.  


Estas repercusiones económicas positivas que tendrían lugar en los municipios afectados 


por el proyecto serían nulas en caso de optar por la Alternativa 0. 


 VENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


- No habría afectación alguna al entorno, al no darse lugar a las obras de 


construcción de las infraestructuras de generación y evacuación del proyecto 


“Catalina”.  


- No se daría cabida a afecciones producidas por la explotación de los mismos.  


- No existirían operaciones de mantenimiento ni de desmantelamiento, por lo que 


tampoco habría afecciones en el futuro. 


- La transición hacia una matriz energética más sostenible puede llevar a cambios 


en la estructura social y económica. Al no adoptar estas nuevas tecnologías, se 
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podría argumentar que se evitan cambios sociales rápidos y potencialmente 


disruptivos. 


 DESVENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


- No se contribuiría al cumplimiento de las políticas públicas establecidas de 


diversificación de fuentes de energía renovable o energía renovable alternativa. 


- No apostar por energías renovables produce una mayor recurrencia a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, con la consecuencia del 


aumento de las emisiones de CO2 a la atmósfera. Si no se aumenta la producción 


de energía sostenible, no se cumplirán los plazos establecidos en las conferencias 


mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y CoP25. 


- El costo de la energía renovable es menos volátil que el de las energías no 


renovables, de no construir sistemas de energía renovables se dependerá en 


mayor grado de las fluctuaciones de mercado. 


- No se aprovecharía las cualidades óptimas que ofrece el entorno del proyecto 


para la transformación de la energía eólica y fotovoltaica en energía eléctrica, 


aplicando procedimientos libres de emisiones a la atmósfera.  


- No se promovería la generación de hidrógeno a partir de energías renovables, 


industria en crecimiento actual y con gran potencial en España. 


- No se promovería una nueva fuente de empleo (los conocidos “trabajos verdes” 


o “green jobs”) asociados a una Planta Fotovoltaica. 


- Dependencia Continua de Combustibles Fósiles: Sin la adopción de fuentes de 


energía renovable, la planta de hidrógeno seguiría dependiendo de combustibles 


fósiles, lo que aumenta la vulnerabilidad a la volatilidad de los precios 


internacionales y a la disponibilidad limitada de estos recursos. 


- Inseguridad Energética: La dependencia continua de combustibles fósiles puede 


llevar a una mayor inseguridad energética, especialmente si hay interrupciones 


en el suministro internacional o fluctuaciones significativas en los precios del 


petróleo y el gas. 


- Posible Aislamiento Internacional: A medida que más países adoptan políticas y 


tecnologías sostenibles, la falta de compromiso con las energías renovables 


podría resultar en un aislamiento diplomático y comercial, ya que las naciones 


buscan asociarse con aquellas que están comprometidas con la sostenibilidad. 
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- Impacto Negativo en la Salud Pública: La persistencia en el uso de combustibles 


fósiles puede contribuir a problemas de salud pública, como la contaminación del 


aire y sus efectos adversos en la salud de la población. 


- Mayor Dependencia de Importaciones Energéticas: La no adopción de energías 


renovables podría aumentar la dependencia de importaciones energéticas, lo que 


podría tener implicaciones negativas para la balanza comercial y la estabilidad 


económica. 


- Reputación Internacional: La falta de compromiso con la sostenibilidad podría 


afectar la reputación internacional del país, especialmente en un contexto donde 


la conciencia ambiental es cada vez más relevante. 


 CONCLUSIONES 


En el caso de que se adopte la Alternativa 0, no habría afección ambiental sobre la 


avifauna, la vegetación natural o el paisaje, entre otros elementos del medio. Sin 


embargo, no se generaría ningún beneficio en el medio socioeconómico de la zona, como 


la creación de empleo, retribuciones económicas por ocupación del terreno, etc., ni se 


ayudaría en la sostenibilidad de la producción energética, descartando la posibilidad de 


explotar una instalación que permite obtener energía renovable a partir de los recursos 


eólico y solar óptimos como los que ofrece la zona de implantación del Proyecto Catalina.  


Además, la no ejecución del proyecto es incompatible con los objetivos de las políticas 


energéticas y de sostenibilidad ambiental europeas, nacionales y autonómicas.  


Todo lo expuesto anteriormente justifica desestimar la alternativa cero o de no ejecución 


del proyecto. 


La alternativa de “No Acción” supone que no se desarrollarían los activos de generación 


que suministrarían la energía renovable al Proyecto Catalina. 
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3. ANÁLISIS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO 


Por las razones anteriormente expuestas, se tomó la determinación de descartar la 


alternativa 0, y, por tanto, a continuación, se realiza una descripción justificativa del 


diseño de la Planta Solar Fotovoltaica, comenzando por un análisis justificativo de la 


ubicación seleccionada para su desarrollo, seguido de un estudio de tecnologías, y, por 


último, un análisis de alternativas a la configuración de los aerogeneradores y elementos 


asociados. 


 ALTERNATIVAS A LA UBICACIÓN 


Desde su inicio en 2020, hasta la actualidad, el Proyecto Catalina ha alcanzado un alto 


grado de madurez.  


Su desarrollo se ha llevado a cabo en torno a cuatro ejes de trabajo:  


I. Estudio de ubicación y garantías de terreno 


II. Análisis de recurso y demás labores de “micrositing”  


III. Análisis ambiental de la zona de estudio  


IV. Estudios de ingeniería técnica y ambiental 


En primer lugar, se comenzaron las conversaciones con los diferentes grupos de interés 


y el análisis de viabilidad técnica para el desarrollo de un diseño preliminar de las plantas 


de generación.  


A este respecto, los estudios de avifauna y quirópteros, iniciados en mayo de 2021, han 


permitido adaptar y finalizar los diseños reflejando las consideraciones ambientales de 


mínima incidencia sobre estos grupos faunísticos. Este desarrollo ha permitido, por un 


lado, reducir los efectos sobre la biodiversidad, y, por otro, reducir los riesgos asociados 


al proyecto. 


Tras ello, se desarrollaron las memorias de solicitud de compatibilidad urbanística, los 


anteproyectos y los documentos de inicio necesarios para solicitar el documento de 


alcance de estudio de impacto ambiental. 


A continuación, se detallan las acciones realizadas para cada uno de los cuatro ejes de 


trabajo, así como la metodología y estrategias seguidas: 
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Estudio ubicación  


En el primer trimestre de 2021 se realizó un análisis de ubicación según criterios sociales, 


con el fin de obtener la localización más idónea en función de la aceptación social del 


Proyecto. 


Se ha establecido la siguiente metodología de obtención de preacuerdos para el alquiler 


y la disponibilidad de los terrenos: 


1. Exposición del Proyecto de Generación y de los principios operativos a las 


comunidades locales, y alcaldes y concejales de todos los partidos políticos (Junta 


de Gobierno y Oposición).  


2. Registro de solicitudes para toma de decisión sobre el Proyecto de Generación 


en los diferentes plenos municipales de los Ayuntamientos afectados. Los 


preacuerdos plenarios se reflejan en las Resoluciones emitidas por los secretarios 


de los Ayuntamientos. 


3. Simultáneamente, o con posterioridad a los acuerdos plenarios indicados en el 


punto anterior, se ha procedido a informar a los vecinos y propietarios de los 


terrenos afectados por el Proyecto de Generación, quienes su anexión individual 


al Proyecto de Generación mediante los oportunos contratos bilaterales.  


4. Se ha tratado de identificar a los grandes propietarios, en especial, en los casos 


que exista una base cooperativa (algo que solo ocurre en algunos municipios). 


A estas asociaciones de propietarios se les otorga un estatuto similar a las 


corporaciones privadas y se busca un acuerdo preferencial con ellos, ya que 


representan, en buena medida, el interés de la comunidad local.  


5. Posteriormente, se implementarán acciones para mantener informada a la 


comunidad local y hacerles partícipes de los avances del proyecto, mientras se 


continua con la firma de acuerdos bilaterales. 


A través de este proceso, se ha logrado apoyo social e institucional al proyecto, de forma 


que sea considerado como un proyecto de renovación económica, garantía de la 


renovación generacional y la mejor arma en la lucha contra la despoblación y el 


abandono de la vida rural. Este apoyo garantiza, no solo la posterior firma de los 


contratos de arrendamiento a largo plazo, sino la superación de los obstáculos que el 


desarrollo, construcción y explotación del proyecto pueda conllevar. 
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Finalmente, cabe mencionar que durante el diseño de los parques se ha priorizado, por 


un lado, la no afección de zonas ambientalmente sensibles y, por otro, la utilización de 


terreno público.  


Micrositing 


Las ubicaciones de las turbinas eólicas en los Proyecto de Generación se han analizado 


simulando y extrapolando los datos de producción de cada módulo de generación 


teniendo en cuenta los límites y restricciones de cada municipio, el análisis del recurso 


eólico (utilizando los datos MD - WRF) y los datos de ondulación del terreno. Los 


resultados se pueden consultar en el resumen del estudio del recurso eólico y, en cada 


anteproyecto, se adjunta el análisis de cada módulo de generación. 


Así mismo, se ha desarrollado una campaña de medición in situ mediante la instalación 


de torres de medición eólica de tipo celosía de 100 m de altura, con el fin de obtener 


datos medidos a la altura típica de buje de los aerogeneradores que se proyecta instalar. 


Análisis ambiental de la zona  


Con el fin de encontrar las ubicaciones de los parques eólicos y solares ambientalmente 


más respetuosas, la propuesta de implantación se ha realizado teniendo en cuenta 


aspectos ambientales, sociales y técnicos, como pueden ser distancias de seguridad a 


carreteras o el establecimiento de límites de protección a zonas sensibles para evitar 


afecciones a la fauna. 


En especial, se han tenido en cuenta los criterios establecidos en la memoria de la 


zonificación ambiental para la implantación de energías renovables de la Secretaría de 


Estado de Medio Ambiente del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 


Demográfico.  
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Figura 1. Mapa de sensibilidad ambiental eólica. Fuente: MITECO/MITERD. 


 


Figura 2. Mapa de sensibilidad ambiental solar. Fuente: MITECO/MITERD. 
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 ALTERNATIVAS A LA TECNOLOGÍA 


Por las razones anteriormente expuestas, se ubicaron los proyectos asociados al proyecto 


de “Catalina PTX”, en las comarcas de Cuencas Mineras, Bajo Aragón y Andorra – Sierra 


de Arcos, en la provincia de Teruel. 


Como es habitual en el sector y en el desarrollo de energía renovable, el modelo concreto 


de aerogenerador a instalar en parques eólicos y de inversor a instalar en plantas 


fotovoltaicas está sujeto a modificaciones a lo largo del desarrollo del proyecto, tanto 


por motivos puramente técnicos (adecuación de equipos a los condicionantes climáticos 


del emplazamiento, objeto de análisis continuo durante el desarrollo del proyecto, 


eficiencia, características técnicas…) como por motivos comerciales (evolución del 


mercado,  optimización del coste de generación de la energía…). 


En cuanto a las tecnologías solar fotovoltaica, actualmente el mercado tiene escasas 


opciones, puesto que se trata de una tecnología muy desarrollada y optimizada, 


quedando actualmente las opciones entre los denominados como paneles monofaciales 


y bifaciales. Los seguidores monofaciales, que solo captan la radiación solar directa en 


una de sus caras, muestran una limitación en la capacidad de aprovechar la luz solar 


reflejada o difusa. Por otro lado, los paneles bifaciales tienen la capacidad de captar la 


radiación solar tanto en su cara frontal como en la trasera, permitiendo una mayor 


absorción de la luz que incide desde diferentes ángulos. El aspecto clave que destaca a 


favor de los paneles bifaciales es su capacidad para generar energía adicional mediante 


la captación de la radiación reflejada por superficies circundantes, como suelo y 


estructuras cercanas. Esta característica proporciona un aumento significativo en la 


producción total de energía en comparación con los seguidores monofaciales, que 


dependen exclusivamente de la radiación directa. 


Además, la tecnología bifacial exhibe una mayor tolerancia a variaciones en la inclinación 


y orientación de los paneles, lo que resulta en una mayor flexibilidad de instalación. Esta 


versatilidad facilita la adaptación a diferentes condiciones geográficas y topográficas, 


mejorando la eficiencia global del sistema. 


Por tanto, se ha optado por tecnología bifacial para todos los proyectos solares 


fotovoltaicos asociados a los activos de generación del proyecto “Catalina”. 
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 ALTERNATIVAS A LA CONFIGURACIÓN 


Una vez realizado el estudio de la ubicación del proyecto, así como el tipo de panel 


fotovoltaico a utilizar de cara a la generación fotovoltaica, se han propuesto y analizado 


tres Alternativas diferentes a la configuración interna de la Planta Solar Fotovoltaica 


“Catalina XII”. En los siguientes puntos del presente apartado, se desarrolla la 


descripción de cada una de ellas. 


 ALTERNATIVA 1 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 1 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina XII” presenta una potencia 


instalada en módulos de 137.088.000 Wp. Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


243,88 ha y se ubican sobre terreno perteneciente a los términos municipales de Alcorisa 


y Los Olmos. En las siguientes tablas se recogen las coordenadas centrales de ubicación 


de la planta generadora en esta Alternativa 1 así como la distribución de superficies a 


ocupar sobre cada uno de los citados TT.MM. 


Tabla 1. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 1 de la PFV Catalina XII. 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 720.995,54 4.530.080,04 


Tabla 2. Términos municipales que acogen los recintos a ocupar por la PFV Catalina XII en la 


Alternativa 1. 


TM  Alternativa 1 (m2) 


Alcorisa 2.210.477,25 


Los Olmos 228.279,44 


TOTAL 2.438.756,68 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 5.229,62 m, y presentaría 


diferentes accesos. El recinto orientado más al este sería accesible desde los caminos 


que nacen del margen este de la carretera A-225 en las proximidades del P.K. 3. Los 


recintos del oeste, por su parte, resultarán accesibles directamente desde la carretera 


N-211 en las proximidades del P.K. 205. 
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POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 1 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1.632,63 y los 1.595,60 kWh/kWp. 


La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 137,08 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 256.161,71 MWh, y un presupuesto de 


ejecución que asciende hasta los 103.956.159,70 €. En la siguiente tabla, se puede ver 


el desglose del presupuesto.  


Tabla 3. Resumen del presupuesto de la Alternativa 1 de la PFV Catalina XII. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 10.494.783,78 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 6.320.725,99 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 55.440.356,40 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 1.652.198,54 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 29.592.000,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 89.000,00 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 202.435,00 
9 MEDIDAS AMBIENTALES Y REVEGETACIÓN 58.410,00 


TOTAL EJECUCION  103.956.159,70 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 1 presenta una ocupación total de 


243,88 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


345.427,88 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 16.518,29 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 4. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 1 de la PFV Catalina XII. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 4.414 9.164 0 12.555 8.948 


PFV 18.854 30.622 260.871   


SUMAS 23.267,90 39.786,18 260.870,77 12.555,39 8.947,64 


  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA XII” Página 20 de 64 


CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 1. 


Figura 3. Diseño de la Alternativa 1 de la PFV Catalina XII sobre ortofotografía. 
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 ALTERNATIVA 2 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 2 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina XII” presenta una potencia 


instalada en módulos de 137.088.000 Wp. Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


247,15 ha y se ubican sobre terreno perteneciente al término municipal de Andorra. En 


las siguientes tablas se recogen las coordenadas centrales de ubicación de la planta 


generadora en esta Alternativa 2 así como la distribución de superficies a ocupar sobre 


cada uno de los citados TT.MM. 


Tabla 5. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 2 de la PFV Catalina XII. 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 712.598,36 4.545.005,16 


Tabla 6. Términos municipales que acogen los recintos a ocupar por la PFV Catalina XII en la 


Alternativa 2. 


TM  Alternativa 2 (m2) 


Andorra 2.471.527,88 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 5.234,67 m, y presentaría 


diferentes accesos. El recinto orientado más al oeste sería accesible desde la carretera 


A-223 en su punto kilométrico P.K 18 y a través de la red de caminos que nacen de la 


citada carretera. Los recintos del oeste, por su parte, resultarán accesibles directamente 


desde la carretera que conecta a su vez las carreteras A-223 y TE-V-1335. 


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 2 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1.653,64 y los 1.606,92 kWh/kWp. 


La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 137,08 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 257.828,49 MWh, y un presupuesto de 


ejecución que asciende hasta los 104.182.120,78 €. En la siguiente tabla, se puede ver 


el desglose del presupuesto. 
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Tabla 7. Resumen del presupuesto de la Alternativa 2 de la PFV Catalina XII. 


Capítulo Cantidad 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 10.635.809,10 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 6.405.661,75 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 55.440.356,40 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 1.652.198,54 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 29.592.000,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 89.000,00 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 202.435,00 
9 MEDIDAS AMBIENTALES Y REVEGETACIÓN 58.410,00 


TOTAL EJECUCION  104.182.120,78 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 2 presenta una ocupación total de 


247,15 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


350.760,36 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 16.775,48 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 8. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 2 de la PFV Catalina XII. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 4.482,83 9.306,83 0,00 12.724,10 9.067,87 


PFV 19.147,35 31.098,82 264.932,55   


SUMAS 23.630,18 40.405,66 264.932,55 12.724,10 9.067,87 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 2. 


Figura 4. Diseño de la Alternativa 2 de la PFV Catalina XII sobre ortofotografía. 
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 ALTERNATIVA 3 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 3 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina XII” presenta una potencia 


instalada en módulos de 137.088.000 Wp. Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


240,18 ha y se ubican sobre terreno perteneciente a los términos municipales de Alcorisa 


y Los Olmos. En las siguientes tablas se recogen las coordenadas centrales de ubicación 


de la planta generadora en esta Alternativa 3 así como la distribución de superficies a 


ocupar sobre cada uno de los citados TT.MM. 


Tabla 9. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 3 de la PFV Catalina XII. 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 715.376,76 4.532.291,36 


Tabla 10. Término municipal que acoge los recintos a ocupar por la PFV Catalina XII en la Alternativa 


3. 


TM  Alternativa 3 (m2) 


Alcorisa 1.545.104,90 


Los Olmos 856.709,49 


TOTAL 2.401.814,39 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 5.156,33 m, y presentaría 


diferentes posibilidades de acceso. Los recintos del sur serán accesibles desde los 


caminos que nacen del margen norte de la carretera N-211 entre sus P.K. 206 y P.K. 


208. Los recintos del norte, por su parte, serán accesibles gracias a la red de caminos 


existentes del entorno, gran parte de los cuales inician su trazado en la carretera A-223 


entre los P.K. 4 y P.K.10. 


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 3 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1.645,50 y los 1.625,38 kWh/kWp. 


La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 137,08 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 258.724,06 MWh, y un presupuesto de 


ejecución que asciende hasta los 103.701.438,20 €. En la siguiente tabla, se puede ver 


el desglose del presupuesto.  
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Tabla 11. Resumen del presupuesto de la Alternativa 3 de la PFV Catalina XII. 


Capítulo Cantidad € 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 10.335.808,69 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 6.224.979,57 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 55.440.356,40 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 1.652.198,54 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 29.592.000,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 89.000,00 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 202.435,00 
9 MEDIDAS AMBIENTALES Y REVEGETACIÓN 58.410,00 


TOTAL EJECUCION  103.701.438,20 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 3 presenta una ocupación total de 


240,18 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


319.410,29 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 15.208,15 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 12. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 3 de la PFV Catalina XII. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 4.064,00 8.437,30  12.365,20 8.812,10 


PFV 17.358,42 28.193,27 240.180,00   


SUMAS 21.422,42 36.630,57 240.180,00 12.365,20 8.812,10 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 3. 


Figura 5. Diseño de la Alternativa 3 de la PFV Catalina XII sobre ortofotografía. 
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 RESUMEN DE LOS DATOS TÉCNICOS DE LAS ALTERNATIVAS 


En la siguiente tabla, se muestra un resumen general de todos los datos técnicos 


descritos en los apartados de descripción de cada una de las Alternativas. 


Tabla 13. Resumen de los datos técnicos del proyecto y sus Alternativas. 


Elemento Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Área (ha) 


Vallado Perimetral 243,88 247,15 240,18 


Longitud (m) 


Eje Viales 5.510,44 5.584,49 5.426,97 


Perímetro Vallado 19.227,68 45.124,82 36.754,08 


Mov. Tierra (m3) 


Desmonte 23.267,90 23.630,18 21.422,42 


Terraplén 39.786,18 40.405,66 36.630,57 


Vegetal 260.870,77 264.932,55 240.180,00 


Zahorra Natural 12.555,39 12724,10419 12365,2 


Zahorra Artificial 8.947,64 9067,874238 8812,1 


TOTAL 345.427,88 350.760,36 319.410,29 


Producción (MWh/año) 


Producción 256.161,71 257.828,49 258.724,06 


Monto total (€) 


Presupuesto 103.956.159,70 € 104.182.120,78 € 103.701.438,20 € 
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 USO DEL SUELO Y RECURSOS NATURALES 


Se realiza a continuación la descripción de las exigencias previsibles en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales para cada una de las alternativas 


examinadas para la PFV “Catalina XII”. 


 AGUA 


Durante la fase de construcción, el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades principales: 


- Riegos a realizar en superficies no pavimentadas de obra, al objeto de evitar la 


puesta en suspensión de polvo y, en consecuencia, las emisiones a la atmósfera 


derivadas de este factor. 


- Consumo de agua para la fabricación de hormigones. 


- Consumo de agua para las instalaciones de higiene 


- Riegos de instalación de plantaciones y siembras 


- Consumos puntuales de agua para actividades diversas de obra. 


FASE DE CONSTRUCCIÓN 


Se presenta a continuación una estimación realizada en función del número de 


empleados, su consumo medio y la duración de la obra, así como el consumo en riegos. 


Tabla 14. Estimación de agua a consumir durante la fase de construcción.  


CONSUMO AGUA OPERARIOS CONSUMO AGUA RIEGOS CONSUMO TOTAL 


(m3) (m3) (m3) 


665,19 26.400,00 27.065,19 


• Consumo agua operarios: 0,01 m3/día/operario 


• Consumo riego: 0,5 m3/día 


• Para el suministro de agua se prevé el uso de camiones cisterna, y en caso de 


ser necesario la captación de agua, previa autorización de la Confederación 


Hidrográfica del Ebro. Los puntos de captación inscritos en el entorno del 


proyecto son los siguientes: 
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Tabla 15. Captaciones inscritas. Fuente: Confederación Hidrográfica del Ebro (GeoPortal Sitebro) 


Coordenadas Coordenadas 
Inscripción Tipo 


X Y 


716.743 4.529.011 Sección C, Tomo 5, Hoja 55 Pozo 


716.567 4.528.985 Sección B, Tomo 20, Hoja 79 Pozo 


716.009 4.533.514 1998-P-942 Pozo 


713.282 4.534.223 Sección C, Tomo 24, Hoja 5 Manantial 


716.227 4.529.857 Sección A, Tomo 77, Hoja 153 Pozo 


715.465 4.528.574 Sección B, Tomo 72, Hoja 194 Pozo 


714.499 4.533.747 Sección C, Tomo 24, Hoja 5 Manantial 


715.566 4.533.737 Sección B, Tomo 37, Hoja 44 Manantial 


715.036 4.534.230 Sección A, Tomo 77, Hoja 166 Pozo 


717.336 4.529.330 Sección B, Tomo 89, Hoja 149 Pozo 


717.609 4.529.072 Sección B, Tomo 82, Hoja 134 Manantial 


717.455 4.528.933 Sección B, Tomo 82, Hoja 10 Pozo 


716.494 4.528.948 Sección A, Tomo 4, Hoja 76 Toma de cauce 


717.277 4.529.197 Sección B, Tomo 89, Hoja 150 Pozo 


716.941 4.528.940 Sección D, Tomo 7, Hoja 70 Manantial 


716.410 4.529.765 Sección B, Tomo 94, Hoja 36 Pozo 


716.391 4.529.400 Sección A, Tomo 87, Hoja 167 Pozo 


715.927 4.529.668 Sección B, Tomo 97, Hoja 22 Pozo 


715.091 4.529.241 Sección B, Tomo 36, Hoja 27 Pozo 


716.814 4.528.837 2023-P-489 Manantial 


Los puntos de abastecimiento inscritos en el entorno del proyecto son: 


Tabla 16. Abastecimientos inscritos. Fuente: Confederación Hidrográfica del Ebro (GeoPortal 


Sitebro) 


Coordenadas Coordenadas 
Inscripción 


X Y 


716.407 4.529.752 Sección B, Tomo 94, Hoja 36 


717.269 4.529.135 Sección B, Tomo 89, Hoja 150 


717.306 4.529.287 Sección B, Tomo 89, Hoja 149 


716.696 4.528.764 Sección B, Tomo 84, Hoja 149 


714.679 4.528.233 Sección B, Tomo 75, Hoja 136 


715.456 4.528.570 Sección B, Tomo 72, Hoja 194 


714.370 4.537.560 Sección B, Tomo 72, Hoja 188 


713.751 4.531.875 Sección A, Tomo 81, Hoja 115 


• Las estimaciones de agua reflejadas son aplicables a las tres alternativas 


consideradas. 


FASE DE EXPLOTACIÓN 


Se presenta a continuación una estimación anual del volumen de agua a consumir 


durante la fase de explotación, realizada en función del número operarios empleados 


para el mantenimiento y su consumo medio, así como el consumo en agua empleada 


para la limpieza de los paneles fotovoltaicos: 
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Tabla 17. Estimación anual de agua a consumir en fase de explotación. 


CONSUMO AGUA 
OPERARIOS 


CONSUMO AGUA LIMPIEZA 
PANELES 


CONSUMO 
TOTAL 


(m3) (m3) (m3) 


0,22 526,15 526,37 


Durante la fase de funcionamiento el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades: 


- Consumo de agua potable por los operarios de la planta; el agua destinada a 


este uso se distribuye en bidones, o bien se almacena en un depósito a ubicar. 


- Consumo de agua sanitaria; el agua sanitaria se almacena en un depósito. 


- Consumo de agua para para la limpieza de los paneles fotovoltaicos. 


Esta estimación de agua aplica a las tres alternativas dado que las variaciones entre ellas 


se considera que resultarían poco significativas. 


En caso de ser necesario la captación de agua y previa autorización de la Confederación 


Hidrográfica del Ebro, los puntos de captación inscritos en el entorno del proyecto son 


los identificados en las dos tablas anteriores a la inmediatamente previa. 


Para la fase de desmantelamiento, las cantidades de agua a consumir serán similares a 


las establecidas para la fase de obras, si bien serán algo menores a éstas. 


 SUELO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


La principal exigencia del proyecto será la ocupación y consumo de suelo que se realizará 


con motivo de la implantación de la PFV Catalina XII. Su implantación conlleva el 


consumo de suelo que realizan los propios seguidores fotovoltaicos, los caminos de 


acceso y el resto de elementos físicos que componen el proyecto. Se ha realizado un 


análisis de los movimientos de tierra necesarios para la ejecución de la planta generadora 


objeto de estudio para cada una de las alternativas propuestas. 


El material procedente de la excavación en desmonte que sea adecuado se utilizará para 


la formación de las explanadas de los caminos, tratando de minimizar al máximo los 


sobrantes o la necesidad de nuevos aportes. Los excedentes de tierra, si existieran, serán 


depositados en vertederos debidamente legalizados. En el caso de que se requiera 


material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes de materiales provenientes 


de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en última instancia, de 


préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto 
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En la siguiente tabla se expone de forma resumida, el balance de tierras para cada 


alternativa expresados en m³. 


Tabla 18. Movimientos de tierra asociados a la construcción de la Planta Fotovoltaica. Alternativa 1. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 4.414 9.164 0 12.555 8.948 


PFV 18.854 30.622 260.871   


SUMAS 23.267,90 39.786,18 260.870,77 12.555,39 8.947,64 


Tabla 19. Movimientos de tierra asociados a la construcción de la Planta Fotovoltaica. Alternativa 2. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 4.482,83 9.306,83 0,00 12.724,10 9.067,87 


PFV 19.147,35 31.098,82 264.932,55   


SUMAS 23.630,18 40.405,66 264.932,55 12.724,10 9.067,87 


Tabla 20. Movimientos de tierra asociados a la construcción de la Planta Fotovoltaica. Alternativa 3. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 4.064,00 8.437,30  12.365,20 8.812,10 


PFV 17.358,42 28.193,27 240.180,00   


SUMAS 21.422,42 36.630,57 240.180,00 12.365,20 8.812,10 


Se refleja en la siguiente figura la ocupación de suelo total que supondría la ejecución 


de la planta fotovoltaica Catalina XII en cada una de las tres alternativas consideradas: 


Tabla 21. Resumen de las superficies ocupadas por las Alternativas. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina XII 243,88 247,15 240,18 


Durante la fase de desmantelamiento de las instalaciones se posibilitará la restauración 


de los suelos y la vuelta de los mismos al uso que presentaban de forma previa a la 


instalación de las infraestructuras de proyecto. 
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 MATERIAS PRIMAS 


Materias primas para la obra civil de construcción de una Planta Fotovoltaica: 


- Arena - Acero 


- Grava - Cobre 


- Zahorra - Agua 


- Hormigón - Derivados de productos petroquímicos 


Se priorizará el aprovechamiento del material procedente de la de excavación de la obra, 


al cual se clasificará en función de los estándares del Pliegos de Prescripciones Técnicas 


Generales (PG-3) y, el que cumpla con los estándares mínimos, se reutilizará en la propia 


obra, y el material desechado será llevado a vertedero autorizado. 


En el caso de que se requiera material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes 


de materiales provenientes de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en 


última instancia, de préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto. 


 OTROS RECURSOS NATURALES 


Otros recursos naturales que se verán afectados por las obras y el funcionamiento de la 


planta fotovoltaica serán: 


- La calidad del aire, debido al aumento de polvo producido por las diversas 


actividades de las obras. 


- El paisaje, debido a la presencia de los seguidores fotovoltaicos, principalmente. 


- Flora y fauna: algunas especies de flora y fauna será afectadas directa o 


indirectamente por el conjunto de las actividades de obra. 


- Combustibles: 


Para la fase de desmantelamiento, se consideran los materiales derivados del 


desmontaje de la planta y el retorno al uso previo, difícilmente estimables en este 


momento. Se prevé la redacción de un proyecto de desmantelamiento en el que deberán 


indicarse las cantidades de materias primas consumidas. 


La energía eléctrica que se requiere para la construcción será suministrada mediante 


generadores diésel. Se considera la utilización de estos elementos, distribuidos entre la 


Instalaciones provisionales y frentes de trabajo. Durante la fase de funcionamiento se 


utilizará la energía generada en la propia planta.  
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4. METODOLOGÍA DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO DE 


LAS ALTERNATIVAS 


Para la comparación de las alternativas se ha utilizado una metodología de análisis 


multicriterio de tipo discreto, basada en la ponderación cuantitativa de los diferentes 


criterios de interés, a partir de la cual se obtiene un valor final, una puntuación, para 


cada alternativa considerada que permite jerarquizarlas. 


Los criterios utilizados para la comparación se han definido en función de los factores 


que se consideran relevantes para el diagnóstico ambiental, por su influencia sobre el 


área de estudio y su entorno. Para su recopilación se ha tenido en cuenta, especialmente, 


la descripción del proyecto y su caracterización. Se han utilizado tres agrupaciones de 


aspectos para realizar la valoración multicriterio de las alternativas, las cuales se listan a 


continuación: 


- Aspectos técnicos 


- Aspectos sociales  


- Aspectos ambientales 


 EVALUACIÓN MULTICRITERIO 


Se ha utilizado un proceso de análisis jerárquico “Analytic Hierarchy Process” (AHP) 


en el que se han otorgado importancias relativas a cada uno de los criterios 


seleccionados, obteniendo como resultado una preferencia global para cada una de las 


alternativas de decisión. La ventaja de este tipo de análisis radica en que permite 


incorporar aspectos cualitativos relevantes cuya medición es compleja o inviable. 


Con el método AHP “se trata de desmenuzar un problema y luego unir todas las 


soluciones de los subproblemas en una conclusión” (Thomas L Saaty, “The analytical 


Hierarchical Process”). Este análisis busca: 


- Proporcionar un marco de referencia racional y comprensivo para cuantificar los 


diferentes elementos de valoración, relacionarlos con los objetivos generales y 


facilitar la toma de decisiones. 


- Desglosar la valoración de alternativas de acuerdo a diferentes criterios. 


- Permitir medir criterios cuantitativos y cualitativos mediante una escala común. 


- Presentar una base matemática para la valoración de elementos, criterios y 


alternativas. 
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 CRITERIOS PARA LA COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se evaluará por separado cada alternativa, de acuerdo a los 


criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la toma 


de decisiones. 


Para la adjudicación de prioridades de cara a las comparaciones se ha aplicado la escala 


de Saaty, una herramienta que permite establecer importancias mediante una matriz de 


comparaciones a pares (“entre sí”). Esta escala agrupa en una matriz criterios del mismo 


nivel de manera que se puedan comparar unos respecto a otros, determinando así la 


importancia relativa de cada uno. 


Una vez concretados los pesos de cada subcomponente se realiza el mismo proceso para 


los elementos, entendiendo como elementos los criterios considerados bajo su 


clasificación. Los elementos son la última división y cada uno de ellos constará de un 


valor numérico a partir del cual serán valorados.  


Cada elemento obtendrá una puntuación que será el producto de su valor numérico por 


el peso de su subcomponente y componente correspondientes. La suma de todas las 


puntuaciones de los elementos, para cada alternativa, será la que nos indique qué 


alternativa es más recomendable seleccionar para llevar a cabo el proyecto. Para un 


mejor entendimiento de la estructura descrita en los dos últimos párrafos y del esquema 


global del análisis, nos ayudaremos del siguiente esquema. 
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Tabla 22. Esquema general de los aspectos Técnico, Social y Ambiental para la PFV “Catalina XII”. 


Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  


Signo 


 


Unidad 
Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


            


0,25 
ASPECTO 
TÉCNICO 


 


0,33 
Características de 


diseño 


 0,25 Ratio Ocupación  -  ha/MW 


  0,25 Superficie Ocupada  +  ha 


  0,25 Perímetro Vallado  +  m 


  0,25 Movimientos de Tierra  +  m3 


          


 0,33 Costo  1,00 Presupuesto  +  € 


          


 0,33 Producción  1,00 Energía Producida  -  MWh/año 


            


0,25 ASPECTO SOCIAL 


 


0,50 Retributivos 


 0,50 Municipios Afectados  -  nº 


  0,50 Puestos de Trabajo  -  nº 


          


 


0,50 No Retributivos 


 0,50 
Proximidad a núcleos 


urbanos 
 +  m 


  0,50 
Afección a 


Infraestructuras 
 +  nº 


            


0,50 
ASPECTO 


AMBIENTAL 


 


0,28 Medio Abiótico 


 0,25 Geodiversidad  +  Impactos 


  0,40 Hidrología  +  Impactos 


  0,35 Atmósfera  +  Impactos 


          


 


0,35 Medio Biótico 


 0,50 Vegetación  +  Impactos 


  0,50 Fauna  +  Impactos 


          


 0,21 
Figuras de 
Protección 


 1,00 Afección a las Figuras  +  Impactos 


          


 0,10 Medio Perceptual  1,00 Paisaje  +  Impactos 


          


 0,06 Bienes y Patrimonio  1,00 Afección  +  Impactos 


Con respecto a los valores que se obtienen, el método es el siguiente: se parte de unos 


valores de una serie de subcomponentes muy diferentes y con unidades dispares, siendo 


el primer paso el de normalizar esos valores para conseguir pasarlos a tanto por uno. 


Esto se realiza así para que los números a manejar sean más simples que los miles o los 


porcentajes. Una vez normalizado el valor, se va ascendiendo en la jerarquía de la 


pirámide, multiplicando por los valores de subcomponentes-componentes-aspectos, para 


llegar a este último punto donde se realiza la valoración global de los aspectos técnicos, 


sociales y ambientales. 
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Por ejemplo, el “Perímetro Vallado” es un Sub-componente dentro del Componente 


“Características de diseño” que a su vez pertenece al Aspecto Técnico. Por su parte, el 


perímetro a vallar que requiere cada alternativa es un dato único, cuantitativo y 


completamente objetivo. 


Imaginemos que tenemos dos alternativas, una con un perímetro a vallar de 10 


kilómetros y otra con uno de 5 kilómetros. El valor normalizado de cada una de ellas 


sería de (10/15) en el caso de la primera y de (5/15) para la segunda. Dado que este 


Sub-componente presenta un peso de 0,25, su Componente (Características de diseño) 


presenta un peso de 0,33 y su Aspecto (técnico) presenta un peso de 0,25, la 


ponderación que aportaría cada alternativa sería la siguiente: 


Alternativa 1: (10/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,014 


Alternativa 2: (5/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,007 


Como se puede apreciar en el esquema general, cada sub-componente presenta un 


signo. Este ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor más alto = Alternativa más 


Desfavorable”. Es decir, el subcomponente que suma es aquel que incrementa la 


desventaja técnica, social y ambiental, mientras que el que resta, disminuye el valor 


global de la Alternativa, indicando que es la que mejor características tienen. 


Volviendo al ejemplo del “Perímetro Vallado” podemos comprobar que el signo es 


positivo, es decir, si una alternativa presenta una mayor longitud que su competidora, 


recibirá una mayor ponderación por ello, penalizándola en ese subcomponente concreto. 


Con respecto al peso de cada uno de los parámetros a analizar, el peso fue dado de 


forma salomónica para el caso de los aspectos técnico y social, sumando todas las partes 


un total, mientras que, para los asociados al ambiente, se obtuvieron de una ponderación 


en base a la valoración individual de cada miembro del equipo encargado de realizar los 


estudios de impacto ambiental, para obtener un peso acorde con lo establecido por la 


ley de “equipo multidisciplinar”. 
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 MÉTODO DE CUANTIFICACIÓN Y PONDERACIÓN DE LOS CRITERIOS 


 ASPECTO TÉCNICO 


Se han analizado los principales parámetros de diseño de una planta fotovoltaica, para 


poder seleccionar aquellos componentes óptimos que permitan realizar una comparación 


objetiva y cuantitativa. 


A continuación, se definen dichos parámetros, divididos en características de diseño, 


costo y producción. 


Componentes de Diseño 


✓ Ratio Superficie/Potencia: Se trata de un valor de medición de la 


optimización del espacio. Cuanta menor superficie ocupada por MW de potencia, 


mejor optimización del diseño. 


✓ Superficie Ocupada: Cuanta mayor ocupación de superficie exista, mayor 


impacto tendrá en todos los elementos del entorno.  


✓ Perímetro Vallado: Se trata de la longitud vallada total. Cuanto mayor sea el 


número de recintos, mayor división, mayor fragmentación y mayor cantidad de 


vallado.  


✓ Movimientos de Tierra: A mayor cantidad de movimientos de tierra, mayor 


magnitud de la obra, mayores necesidades de maquinaria y mayor potencial 


costo del proyecto. 


Componentes de Costo 


✓ Presupuesto: A menor presupuesto de ejecución del proyecto, menor costo 


para la empresa promotora y mayor rentabilidad para la explotación de la planta. 


Componentes de Producción 


✓ Energía Producida: A mayor producción energética, mayor cantidad de CO2 


equivalente ahorrado, y mayores beneficios de explotación.  


 ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se ha dividido en dos componentes, retributivos y no 


retributivos. A continuación, se realiza la definición de cada uno de ellos. 


Componentes Retributivos 
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✓ Municipios Afectados: Este parámetro nos indica los municipios afectados por 


el proyecto y que por tanto recibirán algún tipo de retribución por la ocupación y 


la explotación de la planta fotovoltaica. A mayor número de municipios afectados 


mayor número de ayuntamientos es retribuido.  


✓ Puestos de Trabajo: A mayor número de puestos de trabajo, mayor número 


de personas tendrán una retribución asociada al proyecto en sus fases. 


Componentes No Retributivos 


✓ Proximidad a núcleos: A mayor proximidad a núcleos densamente poblados, 


mayor serán las molestias potenciales producidas por la maquinaria y paneles 


fotovoltaicos 


✓ Afectación a Infraestructuras: Cuanta mayor sea la longitud de caminos y 


carreteras potencialmente ocupados para el acceso a las instalaciones, un mayor 


número potencial de usuarios de caminos públicos se verá afectado. 


 ASPECTO AMBIENTAL 


La cuantificación de los aspectos ambientales ha sido realizada mediante la identificación 


y valoración de los impactos ambientales potenciales generados por las Alternativas, y 


cuya valoración cualitativa y cuantitativa se encuentra en los apartados correspondientes 


a cada una de ellas. 


En este aspecto, la valoración cuantitativa para cada uno de los impactos ha sido su 


clasificación por medio y componente, tal y como se indica en el esquema general 


indicado anteriormente, así como por la valoración de los impactos para cada una de 


ellas, siguiendo la siguiente escala de valores:  
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Tabla 23. Valoración de cada impacto para el análisis multicriterio 


Impacto Valoración  Impacto Valoración  Impacto Valoración 


Compatible 1       
Moderado 2  No Significativo/ 


0 
 Beneficioso -1 


Severo 3  No Afectación  Muy Beneficioso -2 


Crítico 4       
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5. VALORACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS 


 VALORACIÓN CUANTITATIVA 


Se ha realizado una completa y detallada valoración del impacto ambiental de cada una 


de las Alternativas, quedando reflejado en el Anexo XIV del presente Estudio de Impacto 


Ambiental en su documento correspondiente a este proyecto, donde se han analizado 


los impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas, según lo marcado 


en el Anexo VI de la ley 21/2013 del 9 de diciembre de evaluación ambiental, siguiendo 


como metodología para la valoración de impactos la propuesta por Vicente Conesa 


Fernández Vítora (1997), siguiendo un análisis cualitativo-cuantitativo, que permite 


categorizar el impacto. 


En el presente apartado, se va a mostrar un resumen del análisis detallado del 


mencionado ANEXO XIV, así como la matriz de impactos ambientales potenciales 


de las tres Alternativas de la PFV “Catalina XII”, que ha servido para alimentar el 


análisis multicriterio establecido para la comparación y selección de Alternativas en 


el presente documento. 


 POBLACIÓN Y SALUD HUMANA 


Desde un punto de vista más concreto, en lo que se refiere la construcción y explotación 


de la Planta Solar fotovoltaica podemos adelantar que los efectos más significativos sobre 


el medio socioeconómico serán positivos, puesto que este tipo de instalaciones 


contribuyen a la creación de puestos de trabajo durante la fase de construcción, y al 


desarrollo de la región en la cual se encuentran las infraestructuras en proyecto. 


Los impactos asociados son: 


o Afectación a las infraestructuras existentes. 


o Afectación a la población. 


o El impacto asociado es la Dinamización Económica. 


o El impacto asociado es la Afectación a los usos del suelo. 


Con respecto a la afectación a las infraestructuras existentes, se ha realizado un cálculo 


de la longitud de infraestructuras afectadas por cada una de las Alternativas, utilizando 


para ello la información cartográfica de la Base Topográfica Nacional (BTN25, IGN) 


asociada a caminos y carreteras, considerando que todas aquellas presentes en un radio 
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de 25 metros en torno a los diferentes recintos serán susceptibles de resultar afectadas. 


El resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 24. Longitud de caminos y carreteras existentes potencialmente afectados por cada Alternativa. 


Nº 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Infr. Afectadas 13.235,22 17.402,85 11.857,35 


Se producirá una molestia a la población por el incremento del tránsito rodado como 


consecuencia del aumento de vehículos relacionados con la construcción. No obstante, 


los caminos de acceso a las instalaciones son en su gran mayoría de carácter rural y 


poco transitados. Se estima que el tránsito de vehículos por las vías de acceso a la zona 


proyectada no revestirá un riesgo excesivamente grave para la circulación del resto de 


vehículos y personas, por lo tanto, la probabilidad de accidentes asociados al incremento 


del tránsito se considera baja. 


Para el presente tipo de proyectos, la estimación de generación de puestos de trabajo 


para la fase de construcción ronda los 822, y en fase de explotación los 18 puestos, en 


base a la estimación realizada por la “Asociación Nacional de Productores de Energía 


Fotovoltaica” (ANPIER) para la potencia que ofrece la planta generadora objeto de 


estudio. Por tanto, se trata de un impacto positivo asociado a la dinamización 


económica debido a la creación de puestos de trabajo de personal de la zona para la 


construcción de la Planta Solar Fotovoltaica. En la siguiente tabla se recoge la estimación 


de los puestos de trabajo en base al estudio indicado, el cronograma y las 


infraestructuras el cual se considera idéntico para las 3 Alternativas del proyecto. El 


resultado es el siguiente. 


Tabla 25. Estimación de puestos de trabajo para la fase de construcción de cada Alternativa. 


Empleos 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


822,48 822,48 822,48 


El tipo de uso de suelo se verá afectado por el cambio de un uso principalmente agrícola, 


a uno industrial. Dicho cambio es debido a la instalación de los seguidores fotovoltaicos 


y elementos constructivos de la Planta Fotovoltaica. Se trata de un impacto limitado a 


las zonas concretas de implantación de dichos elementos y a su entorno inmediato. En 


la siguiente tabla se muestra la superficie de ocupación de los diferentes recintos que 


constituyen los vallados perimetrales, que representan la superficie máxima que podría 


experimentar afecciones de esta naturaleza. 
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Tabla 26. Superficie de ocupación de cada Alternativa. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina XII 243,88 247,15 240,18 


 FLORA, VEGETACIÓN Y HÁBITATS DE INTERÉS COMUNITARIO 


Los principales impactos potenciales sobre la flora derivados de la construcción de la 


Planta Solar Fotovoltaica “Catalina XII” son: 


o Alteración de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto 


temporal como permanentemente. 


o Degradación de la vegetación de los alrededores inmediatos a la zona de 


obras. 


o La posible afección a HIC, debido a la ubicación de elementos constructivos 


sobre algún tipo de hábitat.  


A continuación, se valoran estos impactos distinguiendo la fase de construcción de la 


explotación y el desmantelamiento: 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de la Planta 


Fotovoltaica “Catalina XII”. Se ha analizado la afección de los diferentes elementos 


constructivos, utilizando para ello la cartografía generada con bases en el Mapa Forestal 


de España, el SIOSE de Alta Resolución, y los ajustes tras el trabajo de campo de la 


prospección botánica y la interpretación de la ortofotografía. Con esta cartografía, se ha 


realizado el análisis de afectación directa a la vegetación natural, entendiendo que 


toda la superficie comprendida en el interior del vallado perimetral resultaría afectada, 


dando como resultado las siguientes tablas. 


Tabla 27. Afectación a la vegetación natural de las Alternativas de la PFV “Catalina XII” 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 


Alternativa 
2 


Alternativa 3 


Superficie (ha) 
Superficie 


(ha) 
Superficie (ha) 


Bosque 28,33 54,62 0,003 


Bosque de Plantación   39,61   


Matorral 14,44     


Pastizal-Matorral 1,54 9,88 4,65 


TOTAL 44,31 104,11 4,65 
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La degradación de la vegetación se dará especialmente en las especies vegetales 


que se sitúan de manera adyacente a los viales de acceso, aunque también es frecuente 


su aparición en aquellos lugares donde se realicen acopios y movimientos de tierras. En 


las siguientes tablas se muestra nuevamente el resumen de los movimientos de tierra 


asociados a cada una de las alternativas analizadas, así como las unidades de vegetación 


y usos del suelo cartografiados en un radio de 500 m en torno a los vallados perimetrales. 


Tabla 28. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 23.267,90 23.630,18 21.422,42 


Terraplén 39.786,18 40.405,66 36.630,57 


A vertedero 260.870,77 264.932,55 240.180,00 


Tierra Vegetal 12.555,39 12.724,10 12.365,20 


Importación Firme 8.947,64 9.067,87 8.812,10 


Sumas 345.427,88 350.760,36 319.410,29 


Tabla 29. Unidades de vegetación y usos del suelo presentes en el entorno (500m) de las Alternativas. 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Superficie 
(ha) 


% 
Superficie 


(ha) 
% 


Superficie 
(ha) 


% 


Bosque 232,57 20,49% 230,68 16,38% 168,01 14,44% 


Bosque de Plantación 38,30 3,37% 268,01 19,03% 88,91 7,64% 


Bosque de Ribera 3,18 0,28%     


Cortafuegos 0,65 0,06% 0,97 0,07% 2,24 0,19% 


Inf. de Transporte 23,52 2,07% 49,59 3,52% 25,28 2,17% 


Masas de Agua 0,39 0,03% 0,28 0,02% 1,22 0,10% 


Matorral 88,61 7,81%   74,70 6,42% 


Minería, Escombreras 
y Vertederos 


5,09 0,45%   5,17 0,44% 


Pastizal-Matorral 27,51 2,42% 53,28 3,78% 49,57 4,26% 


Tejido Artificial e 
Industrial 


4,02 0,35% 106,81 7,58% 2,70 0,23% 


Terreno Agrícola 711,34 62,66% 698,73 49,61% 745,98 64,10% 


TOTAL 1.135,18 100% 1.408,35 100% 1.163,78 100% 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de las 


infraestructuras, lo que podría implicar una afección directa sobre los Hábitats de 


Interés Comunitario en caso de encontrarse en áreas donde sea necesario el 


acondicionamiento. Así mismo, puede existir una posible degradación de la vegetación 


por la emisión de polvo que se genera debido a los movimientos de tierra y vehículos 


durante las obras. 


Para el presente análisis, se ha realizado la identificación de los Hábitat de Interés 


Comunitario para todas las Alternativas, utilizando como base la cartografía oficial del 
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Instituto Aragonés de Gestión Ambiental (INAGA), y ajustando las capas asociadas con 


la realidad del terreno, tras la realización de prospecciones de campo, así como de la 


fotointerpretación de las ortofotografías del PNOA de máxima actualidad, y el SIOSE de 


Alta Resolución. Utilizando esta misma cartografía se ha evaluado la potencial afección 


directa (solapamiento) que acarrearía la ejecución del proyecto en cada una de las 


alternativas consideradas Utilizando esta misma cartografía se ha evaluado la potencial 


afección directa que acarrearía la ejecución del proyecto en cada una de las alternativas 


consideradas pudiendo comprobarse que únicamente las dos primeras presentarían 


solapamiento, siendo la superficie total de cada tipo que resultaría afectada la recogida 


en la siguiente tabla. 


Tabla 30. Superficies de solapamiento entre teselas de HIC y los vallados perimetrales de las 


diferentes alternativas (m2) 


Código HIC 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Superficie (m2) Superficie (m2) Superficie (m2) 


9340 420,76     


8210 969,28 245.834,55   


TOTAL 1.390,04 245.834,55 0,00 


 FAUNA 


La energía solar fotovoltaica se considera una de las energías renovables de menor 


impacto sobre la fauna. No obstante, es preciso evaluar aquellos impactos producidos 


por la construcción de las infraestructuras, la ocupación del espacio en el medio natural 


y la necesidad de evacuación de la energía producida. De manera general, se identifican 


los siguientes impactos: 


- Alteración y/o pérdida del hábitat. La instalación de todas las 


infraestructuras asociadas conlleva la pérdida de la parcela destinada a 


instalación de paneles fotovoltaicos y la transformación de hábitat en su entorno. 


Esta es, sin duda, una de las amenazas más importantes para la fauna. Si esta 


pérdida sucede en áreas de reproducción, puede provocar una reducción 


poblacional, y si afecta a áreas de invernada, rutas migratorias, etc. pueden 


provocar distintos impactos de difícil evaluación (reducción del tamaño 


poblacional, cambios en rutas migratorias, etc.). 


En el ámbito de estudio va a afectar sobre todo a la avifauna, que pueda utilizar 


esta zona como área de campeo o alimentación. 


- Molestias y desplazamientos, debidos a la presencia de la planta solar y el 


ruido, así como el trasiego de vehículos y personas. Estas molestias pueden 


provocar que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada y sus alrededores 
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y desplazarse a zonas alternativas. El problema es grave cuando estas áreas 


alternativas no tienen suficiente extensión o se sitúan a gran distancia, por lo 


que el éxito reproductivo y supervivencia de la especie pueden llegar a disminuir. 


Las principales molestias generadas sobre todos los grupos faunísticos son 


debidas a las actuaciones durante la fase de construcción, especialmente por el 


tránsito de maquinaria pesada que genera ruido y polvo, por la apertura de 


accesos y la eliminación de la vegetación. 


Respeto a la herpetofauna, si no se afecta a puntos clave como charcas, ríos, 


lagos, etc., no se deberán ver afectados por la instalación de la Planta 


Fotovoltaica. 


- Mortalidad por atropello. La mejora de las infraestructuras viarias en el 


ámbito de estudio aumenta la probabilidad de atropello de fauna terrestre por el 


mayor tránsito de vehículos. Las especies de micromamíferos, anfibios y reptiles 


presentes en el ámbito de estudio son más vulnerables a la mortalidad por 


atropello por ser mucho menos visibles. 


 


Los estudios previos a la instalación de la Planta Fotovoltaica deberían sintetizar toda la 


información disponible, desde literatura técnica, estudios de fauna silvestre existentes y 


datos sobre especies en la región, para combinarla con datos de campo recogidos en el 


lugar propuesto. De este modo, los estudios deberían enfocarse en identificar los 


impactos sobre especies de mayor interés, particularmente, especies amenazadas 


(Willmott et al. 2013). 


A continuación, se valorará la importancia de cada impacto sobre la fauna de la zona, 


distinguiendo la fase de construcción, explotación y desmantelamiento: 


Las especies de interés que podrían verse especialmente afectadas especialmente por la 


alteración y/o pérdida de hábitat son aquellas que lo utilizan con asiduidad, o 


podrían potencialmente utilizarlo. En el caso de la PFV Catalina XII el potencial impacto 


recae sobre las especies de aves de carácter estepario, al ubicarse el proyecto sobre un 


entorno dominado por los cultivos y las zonas de matorral. Enel caso de las Alternativas 


1 y2 también se verán afectadas las especies de carácter forestal. En cuanto a los 


quirópteros las especies más sensibles serán las que utilicen como refugio alguna 


construcción próxima a la zona de implantación del proyecto y que pudiera ser destruida 


durante el proceso de construcción. Durante el seguimiento de avifauna realizado se han 


detectado potenciales especies esteparias en torno a la PFV Catalina XII vulnerables a 
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la pérdida y alteración del hábitat. Para la Alternativa 1 se han identificado en las 


proximidades de la PFV el Aguilucho pálido (Circus cyaneus) con 1 registro, Cernícalo 


primilla (Falco naumanni) con 1 registro y el Aguilucho cenizo (Circus pygargus) con 1 


registro. Para la Alternativa 2 se han identificado el Aguilucho cenizo (Circus pygargus) 


con 3 registros y el Cernícalo primilla (Falco naumanni) con 31 registros. Para la 


Alternativa 3 se han identificado el Aguilucho pálido (Circus cyaneus) con 1 registro y el 


Aguilucho cenizo (Circus pygargus) con 1 registro. El resto de las especies de aves de 


interés utilizan esta área como territorio de caza y campeo, pudiendo desplazarse a los 


alrededores y no siendo tan vulnerables o sensibles a este impacto, sin embargo, las 


esteparias además de utilizar estos hábitats como zonas de caza y alimentación, crían y 


residen en él, es por ello que son las más afectadas por este impacto. 


De otras aves, no esteparias, será sobre la Alternativa 2 donde recaigan la mayor 


concentración de avistamientos, siendo un número muy reducido los registrados en 


torno a las Alternativas 1 y 3. Las especies con mayor actividad en torno a la Alternativa 


2 son el Cernícalo vulgar, Culebrera europea, Milano negro, Milano real y Chova 


piquirroja. 


En cuanto a los quirópteros, las construcciones identificadas en torno a los vallados 


perimetrales no han mostrado presencia de ejemplares de ninguna especie. 


A pesar de haber comentado de que las especies esteparias serán las principales 


afectadas, también se podrán ver afectadas otras especies si cerca de las áreas de 


implantación del proyecto se encuentran puntos de interés de las mismas, tales como 


nidificaciones o dormideros. Respecto a la Alternativa 1 en el extremo oeste del vallado 


perimetral queda dentro de un bosque de plantación y muy próximo (400 metros) a dos 


buitreras de Buitre leonado y una nidificación de Chova piquirroja. Al norte de la 


Alternativa 3, a 1,1 km, se encuentra registrada una nidificación de Búho real. 


La construcción de las infraestructuras puede provocar la modificación del hábitat de 


estas especies, y afectar al mantenimiento de sus poblaciones, así como a sus 


movimientos por el entorno. 


Los elementos constructivos se ubican principalmente sobre terrenos de cultivos y zonas 


de matorral. Todos estos son hábitats clave para el refugio y nidificación de las especies 


de fauna mencionadas anteriormente. Sin embargo, debe tenerse en cuenta la existencia 


de hábitats similares en las proximidades. 


Las superficies de afección para este tipo de hábitats y vegetación, así como hábitats de 


interés comunitario ligados a este entorno, para cada alternativa son: 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA XII” Página 47 de 64 


Tabla 31. Superficie de afección de la PFV Catalina XII. 


Hábitat 
Superficie afectada (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cultivos 195,16 142,40 235,34 


Pastizal-Matorral 1,54 9,88 4,65 


Matorral 14,44 - - 


Bosque 28,33 54,62 0,003 


Bosque de Plantación - 39,61 - 


HIC 0,14 24,58 - 


Con respecto a las molestias y el desplazamiento, está asociado a los movimientos 


de tierra, circulación de maquinaria, aumento de presencia humana y también a los 


niveles de ruido. Estas actuaciones provocarán un desplazamiento de las especies 


animales más sensibles a otras áreas con hábitats similares, de modo que eviten la zona 


donde se estén realizando las acciones de obra. Este desplazamiento es inicialmente 


temporal, aunque si las molestias se realizan durante un período apreciable de tiempo y 


de forma intensiva o muy frecuente, podría provocar la ausencia permanente de la 


especie. De nuevo, las especies que podrán sufrir un mayor impacto serán aquellas que 


residan en la zona, bien como dormideros, refugios o área de nidificación. En menor 


medida también se verán afectadas aquellas especies que utilicen dicho emplazamiento 


como área de campeo, caza o alimentación, si bien, en este caso el impacto por molestias 


y desplazamientos será de menor magnitud y las especies podrán cambiar sin mayor 


dificultad sus territorios de actividad. Sin embargo, aquellas especies que se vean 


obligadas a cambiar sus puntos de dormidero o nidificación por las molestias causadas 


durante el periodo de obras serán las que mayor dificultad encuentren (dependiendo de 


la especie) y, por tanto, las que sufran un mayor impacto. 


En primer lugar, respecto a la Alternativa 1 en el extremo oeste del vallado perimetral 


queda dentro de un bosque de plantación y muy próximo (400 metros) a dos buitreras 


de Buitre leonado y una nidificación de Chova piquirroja. Al norte de la Alternativa 3, a 


1,1 km, se encuentra registrada una nidificación de Búho real; esta distancia no se 


considera suficiente para evitar molestias significativas para la especie. 


Además, existen una serie de construcciones abandonadas que son utilizadas por 


diferentes especies como refugios y puntos de nidificación. Sin embargo, no se han 


encontrado construcciones con presencia de fauna en torno a las tres alternativas. 


Las tres alternativas propuestas tienen superficies parecidas, pero suficientes para haber 


diferencias considerables en los movimientos de tierra, generando mayores molestias 


aquellas alternativas con un mayor número de movimiento de tierras. 
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Tabla 32. Superficie en hectáreas ocupado por los vallados perimetrales de las tres alternativas. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina XII 243,88 247,15 240,18 


Tabla 33. Movimientos de tierras de las tres alternativas. 


Elemento 
Volúmenes (m³) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV y Viales 345.427,88 350.760,36 319.410,29 


El mayor tránsito de vehículos y maquinaria por la construcción de la planta solar 


fotovoltaica aumenta la probabilidad de atropello de avifauna terrestre por la mayor 


velocidad que puede alcanzarse en los caminos y por el mayor tránsito asociado. Este 


impacto se producirá en los viales asociados a los proyectos y presentará una mayor 


probabilidad de ocurrir en aquellos tramos de viales que atraviesen vegetación natural, 


hábitats utilizados por la fauna terrestre como refugio y zona de alimentación. 


Las especies potencialmente vulnerables y sensibles a este impacto son aquellas que por 


su tamaño y capacidad de movimientos tienen una mayor dificultad para huir ante el 


paso de maquinaria y vehículos, estas especies son las ligadas al orden de los reptiles y 


anfibios. Por ello, para evaluar el impacto producido se tendrá en cuenta la longitud y 


superficie total de viales existentes en cada proyecto. 


Para evaluar el impacto producido se tendrá en cuenta la superficie total de viales a 


ejecutar en cada diseño. 


Tabla 34. Longitud total de accesos y viales internos de las tres alternativas de la PFV “Catalina XII”. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


 FIGURAS DE ESPECIAL PROTECCIÓN 


Ninguna de las infraestructuras proyectadas de las 3 Alternativas para el proyecto de la 


Planta Fotovoltaica “Catalina XII” presenta afectación directa sobre algún Espacio 


Natural Protegido, no obstante, la Alternativa 2 se encuentra colindante al espacio ZEPA 


“Desfiladeros del río Martín”. Se recoge en la siguiente tabla la distancia mínima que 


separa los vallados de las diferentes alternativas de los espacios de la Red Natura 2000 


más próximos a ellos 
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Tabla 35. Espacios ZEC identificados y distancia mínima que presentan con respecto al vallado 


perimetral de cada una de las Alternativas. 


Denominación Código UE 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cueva de Baticambras ES2420145 9.064,78 25.492,08 10.684,73 


Parque Cultural del Río Martín ES2420113 16.561,69 127,59 14.130,49 


Tabla 36. Espacios ZEPA identificados y distancia mínima que presentan con respecto al vallado 


perimetral de cada una de las Alternativas. 


Denominación Código UE 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desfiladeros del río Martín ES0000303 12.867,99 0,00 10.106,99 


Río Guadalope - Maestrazgo ES0000306 7.858,46 22.707,02 9.206,64 


Se considera que, dadas las distancias de las Alternativas 1 y 3 respecto de la ZEC 


“Parque Natural del río Martín”, cuyos elementos clave son todos relacionados con 


vegetación (flora protegida e HICs) y respecto de la ZEC “Cueva de Baticambras” cuyos 


elementos clave son el HIC 8310 y la especie de quiróptero Rhinolophus euryale, no 


existirá impacto sobre ninguno de ellos y por tanto no se causará perjuicio sobre la 


integridad de los espacios. Por su parte, la Alternativa 2 no presentará afección directa 


pero al estar muy próximo al espacio ZEC “Parque Cultural del río Martín”, sí que 


presentará afección indirecta a la vegetación y hábitats por emisión de polvo y partículas. 


En cuanto a la ZEPA Desfiladeros del Río Martín, los elementos clave son Alondra ricotí, 


Alimoche común, Buitre leonado, Águila real, Halcón peregrino y Chova piquirroja. 


Entrando a valorar cada uno de ellos, se concluye lo siguiente: para la Alondra ricotí no 


se causará impacto al haberse registrado tan sólo un avistamiento en dos ciclos anuales 


y a varios kilómetros al este del proyecto; en cuanto a las Alternativas 1 y 3, dadas las 


amplias distancias existentes frente al espacio ZEPA y las nidificaciones de especies 


elementos clave identificadas en el área de estudio, se considera que los registros 


obtenidos en torno a ambas Alternativas sean de ejemplares no procedentes del espacio 


ZEPA. Sin embargo, la Alternativa 2 se encuentra a 400 metros aproximadamente de 


dos Buitreras y una nidificación de Chova piquirroja que se encuentran dentro del espacio 


ZEPA “Desfiladeros del río Martín”, causando sobre estos elementos clave un impacto 


significativo. 


En cuanto a la ZEPA Río Guadalope - Maestrazgo, se considera que dadas las amplias 


distancias existentes por parte de las tres Alternativas frente al espacio ZEPA y las 


nidificaciones de especies elementos clave identificadas en el área de estudio, se 


considera que los registros obtenidos en torno a ambas Alternativas sean de ejemplares 


no procedentes del espacio ZEPA. 
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En ningún caso, para las tres alternativas se considera que el impacto sobre las ZEPAs 


sea significativo. 


 GEODIVESIDAD, SUELO Y SUBSUELO  


Los principales impactos ambientales que se producen sobre el suelo son los siguientes: 


- Afección a la geología y la geomorfología, debido a movimientos masivos 


de tierra o acciones que modificaran la forma del entorno. 


- Potenciación del riesgo de erosión, debido a la eliminación de la capa de 


vegetación y la apertura de accesos interiores. 


- Compactación de los suelos, como consecuencia del tránsito de la maquinaria 


y uso de materiales y equipos.  


- Alteración de la calidad de los suelos, la contaminación del suelo puede venir 


ocasionada por un accidente o por una mala gestión de los materiales utilizados 


y generados durante las obras. 


La desaparición de la cubierta vegetal es uno de los principales riesgos que potencian 


el incremento de riesgos erosivos. No obstante, otro factor de gran importancia que 


condiciona la aparición de procesos erosivos es la pendiente, a mayor pendiente más 


velocidad adquirirá el agua de escorrentía, así como una mayor capacidad de arrastre y 


erosividad. En las siguientes tablas, se puede ver la situación de cada una de las 


Alternativas analizadas sobre el mapa de estados erosivos realizado desde el Área de 


Hidrología y Zonas Desfavorecidas de la Dirección General de Desarrollo Rural y Política 


Forestal, del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico.  


Tabla 37. Superficie de estado erosivo de los vallados perimetrales de las Alternativas de la PFV 


“Catalina XII”. 


PFV Catalina XII   


Elemento 
Erosión (T/ha/año)  


TOTAL 
0-5 5-12 12-25 25-50 50-100 100-200  


Alternativa 1 15,40 54,32 52,12  24,63   146,47 
PORCENTAJE 10,51% 37,09% 35,58% 0,00% 16,81% 0,00%  100% 
Alternativa 2 120,03  27,44     147,47 


PORCENTAJE 81,39% 0,00% 18,61% 0,00% 0,00% 0,00%  100% 
Alternativa 3 139,03       139,03 


PORCENTAJE 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%  100% 


Por último, se ha realizado un análisis de la pendiente, utilizando para esto los vallados 


perimetrales proyectados, el Modelo Digital del Terreno de malla de 5 m del IGN 


(MDT05), y un software se Sistema de Información Geográfica. Se refleja en la siguiente 
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tabla el valor medio de la pendiente que presenta el terreno en el interior de los vallados 


perimetrales de cada alternativa, en porcentaje. 


Tabla 38. Valor de pendiente media de la superficie comprendida en el interior de los vallados 


perimetrales de cada Alternativa 


PFV Catalina XI 


Pendiente (%) 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


12,06 12,28 5,09 


La compactación de los suelos va principalmente asociado al tránsito descontrolado 


de la maquinaria pesada y al acopio de materiales en zonas no previstas para estos fines 


y que incrementaría la compactación de suelos en zonas donde no se prevé este impacto. 


En la siguiente tabla, se pueden ver las superficies de ocupación de los recintos a vallar 


en cada una de las alternativas, zonas en las que potencialmente se compactará el 


terreno. 


Tabla 39. Superficie de ocupación de cada una de las Alternativas. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina XII 243,88 247,15 240,18 


El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los productos 


generados durante las mismas pueden provocar una afectación por alteración en la 


calidad de los suelos. Los materiales utilizados y los residuos generados son los típicos 


de una construcción urbana (hormigón, áridos, ferrallas, ladrillos, etc., y aceites y 


combustibles de la maquinaria en general). La alteración en la calidad de los suelos 


puede venir ocasionada por accidentes o por una mala gestión de los mismos. 


 HIDROLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA 


El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hídricos 


superficiales debido a la contaminación accidental de los mismos, por acumulación de 


escombros o residuos líquidos o sólidos con motivo de la realización de las obras en las 


proximidades de los cauces existentes en la zona. Se trata de actuaciones prohibidas por 


las empresas constructoras y se reducen a los casos accidentales. Al igual que en el caso 


del suelo, las posibles afecciones tendrían lugar durante la construcción de las 


infraestructuras, ya que se trata de unas instalaciones que por sus características no 


produce residuos que pudieran interaccionar con la red de drenaje existente. 


o Alteración de la calidad del agua por sólidos en suspensión, debido a la 


disposición de dichos sólidos en los recursos hídricos existentes. 
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o Alteración de la escorrentía superficial, debido a la modificación del cauce 


natural del agua por deposición de materiales o por afectación directa al mismo. 


La alteración de la calidad del agua se genera debido a los sólidos en suspensión, 


los cuales se generarán principalmente durante las labores que impliquen movimientos 


de tierra, así como por el tránsito de la maquinaria por los viales internos de la Planta 


Fotovoltaica. En la siguiente tabla, se puede ver de forma resumida los movimientos de 


tierra de cada una de las Alternativas de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina XII”, factor 


estrechamente relacionado con la potencial afección indirecta sobre los cursos del 


entorno. 


Tabla 40. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 23.267,90 23.630,18 21.422,42 


Terraplén 39.786,18 40.405,66 36.630,57 


A vertedero 260.870,77 264.932,55 240.180,00 


Tierra Vegetal 12.555,39 12.724,10 12.365,20 


Importación Firme 8.947,64 9.067,87 8.812,10 


Sumas 345.427,88 350.760,36 319.410,29 


La ejecución de las necesarias labores de obra podría modificar la escorrentía superficial, 


debido a la necesidad de crear nuevos caminos que serán los viales internos de la Planta 


Fotovoltaica siendo además potencialmente necesaria la adecuación del terreno para la 


implantación de seguidores en áreas donde las pendientes sean pronunciadas (>15%) 


lo que generará la necesidad de instalar soluciones transversales y longitudinales en las 


zonas de existencia de cauces. Para la determinación de este factor se ha calculado la 


longitud total de cursos de agua presentes en el entorno inmediato de cada alternativa, 


considerando para ello un radio de 100 metros en torno a cada vallado perimetral y 


utilizando la cartografía oficial de la Confederación Hidrográfica del Ebro, dando como 


resultado la siguiente tabla. 


Tabla 41. Longitud total de ríos y arroyos identificados en el entorno de las Alternativas (100 m) 


Denominación Curso Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


S/N 4.935,31 1.766,38 4.096,86 


BARRANCO DEL REGALLO  838,08  


RIO ALCHOZA   264,29 


VAL DE MASCARDA   277,76 


VAL DE NUEZ 2.292,23   


TOTAL 7.227,54 2.604,46 4.638,91 


De esta longitud total reflejada en la table previa, cobra especial importancia la 


correspondiente a aquellas porciones de cursos de agua que se encuentran en el interior 
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de los vallados perimetrales, por su mayor probabilidad de resultar afectados. Se recoge 


dicha longitud en la siguiente tabla: 


Tabla 42. Longitud total de ríos y arroyos identificados en el interior de los vallados perimetrales de 


las Alternativas. 


Denominación Curso Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


S/N 1.543,27 371,31 439,86 


BARRANCO DEL REGALLO  422,39  


VAL DE NUEZ 1.446,61   


TOTAL 2.989,87 793,69 439,86 


 ATMÓSFERA Y CLIMATOLOGÍA Y CAMBIO CLIMÁTICO 


Los impactos ambientales sobre la atmósfera son: 


o Cambios en la calidad del aire, producido por los sólidos en suspensión y 


otros gases procedentes de los movimientos de tierra de las obras, y al uso de 


maquinaria y vehículos de transporte. 


o Aumento de niveles sonoros (ruidos), por el tránsito de la maquinaria y 


vehículos asociados a las fases, así como por los propios trabajos necesarios 


durante todas las fases del proyecto, y al generado por los aerogeneradores 


durante la explotación. 


o Huella de Carbono, por la emisión de gases de efecto invernadero por la 


maquinaria en la obra y mantenimiento, así como el ahorro por la producción 


renovable. 


Las labores de excavación, terraplenado y compactación, así como las acciones de carga 


y descarga y el posterior traslado de los materiales, provoca un aumento de las partículas 


sólidas en suspensión presentes en el entorno del proyecto. Además, el tránsito de 


maquinaria y vehículos contribuye a su incremento, por el rozamiento con el terreno y 


por los propios motores de combustión que los impulsan, lo que implicará cambios en 


la calidad del aire. Para su análisis, se han utilizado los resultados de las estimaciones 


de movimientos de tierra de las Alternativas. 


La necesaria utilización de maquinaria pesada para la construcción de la Planta Solar 


Fotovoltaica provocará un aumento en los niveles de ruido de la zona. No obstante, 


la incidencia y magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del 


aumento de los niveles sonoros, se considera un impacto de baja magnitud debido al 


alcance restringido de la perturbación sonora y a la distancia que se establece entre la 
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zona de construcción y los núcleos de población. En la siguiente tabla, se pueden ver los 


núcleos de población más cercanos a cada una de las Alternativas analizadas. 


Tabla 43. Distancias mínimas entre los recintos a ocupar y los núcleos de población más cercanos. 


Proyecto Alternativa Núcleo Poblado Distancia (m) 


PFV Catalina XII 


Alternativa 1 Berge 1.854,29 


Alternativa 2 Andorra 3.810,05 


Alternativa 3 Alcorisa 2.384,57 


Las acciones relacionadas con el uso de maquinaria y vehículos para la construcción de 


la Planta Fotovoltaica llevan asociadas emisiones directas de CO2e producidos por la 


quema de combustibles. La excavación, así como el posterior traslado de los materiales 


y tránsito de maquinaria y vehículos, produce un aumento de las emisiones de gases de 


efecto invernadero. Estas emisiones estarán presentes en todas las fases de construcción 


del parque, así como en su mantenimiento y quedarán relacionadas con la cantidad de 


km necesarios a realizar por las máquinas dentro del parque. Se ha realizado un análisis 


de la Huella de Carbono durante la fase de explotación en base a las potenciales 


operaciones de mantenimiento de las infraestructuras proyectadas para cada Alternativa, 


y el balance total de toneladas equivalentes de dióxido de carbono ahorrados en base a 


las producciones anteriormente indicadas. El resultado es el que se muestra a 


continuación. 


Tabla 44. Resumen del balance de emisiones de toneladas de CO2 equivalentes para el proyecto en 


cada una de las Alternativas. 


Fase Signo 
Producción (T CO2e) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Construcción Emitidas 4.664,77 4.664,77 4.664,77 


Operación 
Emitidas (Vida útil) 6.039,03 6.120,19 5.947,54 


Ahorradas (Vida útil) -2.097.964,39 -2.111.615,30 -2.118.950,03 


TOTAL   -2.087.260,59 -2.100.830,35 -2.108.337,72 
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 MEDIO PERCEPTUAL 


El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisión de un nuevo 


elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es función de la calidad y 


fragilidad del entorno, que definen el valor intrínseco del medio en el que se encuentre. 


También influye el potencial número de observadores de las nuevas instalaciones. Los 


principales impactos vendrán determinados por: 


o Una disminución de la calidad del paisaje. 


o Intrusión en el medio paisajístico. 


La presencia de la maquinaria necesaria para la construcción de la Planta Fotovoltaica, 


así como para la apertura de zanjas para la interconexión, unido a la parcial aparición 


de los seguidores fotovoltaicos y del resto de elementos constructivos, implicará una 


paulatina pérdida de la calidad en el paisaje al introducir elementos de forma 


continuada que no son integrantes del medio. 


Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el área de estudio cuenta 


con un paisaje de fragilidad media, una calidad buena, y con nivel de antropización 


medio-alto puesto que la presencia humana queda patente debido a las carreteras, 


caminos rurales, edificaciones aisladas y núcleos poblados, así como las líneas eléctricas 


del entorno, u otras infraestructuras de generación, como la Central Térmica de Andorra, 


en actual desmantelamiento, o plantas fotovoltaicas actualmente en construcción. A todo 


esto, hay que sumarle la transformación que están viendo las comarcas de la zona, 


debido al cambio de modelo económico centrado en la industria energética del carbón 


(minería ya clausurada, y la mencionada central en desmantelamiento) a una renovable, 


con un fuerte impulso de generación eólica, fotovoltaica e hidrógeno. Este impacto 


queda principalmente ligado a las infraestructuras intrusivas de los proyectos. En 


este caso en concreto se trata de los seguidores fotovoltaicos, centros de transformación 


y vallado perimetral que componen la PFV “Catalina XII”. 


 BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL 


Las afectaciones asociadas a los bienes materiales y al patrimonio cultural, vienen 


principalmente asociadas a las labores de construcción y movimientos de tierra 


asociados, así como a las excavaciones necesarias para adecuación del terreno y la 


implantación de elementos de la planta fotovoltaica. Influye la existencia de elementos 


culturales, como las vías pecuarias, o de Bienes de Interés Cultural y yacimientos 
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arqueológicos, así como la distancia de las infraestructuras del proyecto a estos 


elementos culturales. Los impactos principales son: 


o Afectación a Vías Pecuarias. 


o Ocupación de Montes de Utilidad Pública. 


o Afectación al Patrimonio Cultural. 


Según la información geográfica disponible del Instituto Geográfico Nacional BTN25 de 


la provincia de Teruel, así como de la información cartográfica disponible en la 


Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón), se ha comprobado que 


todas las alternativas presentarían afección directa sobre alguna de las vías pecuarias 


de la red de Aragón. Todos los vallados perimetrales proyectados son colindantes con 


elementos de la red de Vías Pecuarias de Aragón y las convierten por tanto en 


susceptibles de su aprovechamiento para el acceso a las instalaciones.  


Con ayuda de la cartografía disponible en la plataforma IDEAragón, se ha comprobado 


que todas las Alternativas proyectadas para la PFV “Catalina XII” presentan solapamiento 


con alguno de los Montes de Utilidad Pública del entorno. En la siguiente tabla se pueden 


ver los datos asociados de nombre, matrícula y la superficie total que presenta 


solapamiento entre dichos espacios y los vallados perimetrales: 


Tabla 45. Solapamiento (ha) entre los vallados perimetrales de las Alternativas y los MUP del entorno. 


Denominación Matricula 
Solapamiento (ha) 


Alternativa 
1 


Alternativa 
2 


Alternativa 
3 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y 
OESTE 44000353 


74,18  2,05 


PINAR Y PEÑA DEL GATO 44003016  15,53  


TOTAL 74,18 15,53 2,05 


Utilizando la cartografía disponible en las Infraestructuras de Datos Espaciales de Aragón 


(IDEAragón), el catálogo de datos abiertos del Gobierno de Aragón, así como la base 


Topográfica a escala 25:000 (BTN25) del Instituto Geográfico Nacional (IGN), se han 


identificado los yacimientos arqueológicos, Bienes de Interés Cultural (BIC) y 


Monumentos presentes en un radio de 10 km con centro en cada una de las alternativas 


de la PFV “Catalina XII”. El resultado es que no se verán afectados por ninguna de las 3 


Alternativas. 
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 RESUMEN GENERAL DE IMPACTOS 


En la siguiente tabla, se presenta una matriz resumen de la valoración de los impactos 


ambientales potenciales de cada una de las Alternativas analizadas para la Planta 


Fotovoltaica “Catalina XII”, diferenciando el medio, el impacto y la fase en la que se 


genera, donde FC: Fase de Construcción, FO: Fase de Operación y FD: Fase de 


Desmantelamiento. Indicar que no se muestra la valoración de los impactos del medio 


socioeconómico, ya que, para el presente análisis multicriterio, los aspectos sociales se 


valoran a parte que el resto de los ambientales. Para revisar la valoración completa, 


consultar en Anexo XIV del presente Estudio de Impacto Ambiental. 
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Tabla 46. Matriz de impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas. 


COMPONENTE IMPACTO  ALT 1  ALT 2  ALT 3 


MEDIO FÍSICO  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Atmósfera y Climatología y Cambio Climático 


Alteración en la calidad del aire  
   


 
   


 
   


Aumento de los niveles sonoros  
   


 
   


 
   


Huella de Carbono  
   


 
   


 
   


Geodivesidad, suelo y subsuelo 


Geología y Geomorfología  
   


 
   


 
   


Potenciación de los riesgos erosivos  
   


 
   


 
   


Compactación de suelos  
   


 
   


 
   


Alteración de la calidad del suelo  
   


 
   


 
   


Hidrología e Hidrogeología 
Alteración en la calidad del agua  


   


 
   


 
   


Alteración en la escorrentía superficial  
   


 
   


 
   


MEDIO BIÓTICO  FC FO  FD  FC FC FO   FC FO  FD 


Vegetación y Flora 


Alteración de la cobertura vegetal  
   


 
   


 
   


Degradación de la vegetación  
   


 
   


 
   


Afectación a HIC  
   


 
   


 
   


Fauna 


Alteración o pérdida de hábitat  
   


 
   


 
   


Molestias a la fauna  
   


 
   


 
   


Mortalidad por atropello  
   


 
   


 
   


RED NATURAL DE ARAGÓN Y OTRAS ZONAS PROTEGIDAS  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Figuras de Especial Protección 
Afectación y/o alteración de la Red 


Natural** 


 


   


 


   


 


   


MEDIO PERCEPTUAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Paisaje 
Disminución de la calidad  


   


 
   


 
   


Intrusión en el medio  
   


 
   


 
   


POBLACIÓN Y SALUD HUMANA  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Infraestructuras Afectación a las infraestructuras   
   


 
   


 
   


Población Afectación a la población  
   


 
   


 
   


Economía Dinamización económica  
   


 
   


 
   


Usos del suelo Afectación a los usos del suelo  
   


 
   


 
   


BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Bienes Materiales y Patrimonio Cultural 


Afectación a las vías pecuarias  
   


        
Afectación a los Montes de Utilidad 


Pública 
 


   
        


Afectación al Patrimonio Cultural***             
*Se indica el impacto global, para ver los impactos sobre cada elemento clave, ver Anexo IX Informe de Afección a Red Natura 2000 del presente EsIA. 


Impactos neutros  Impactos positivos  Impactos negativos 


No Significativo  Beneficioso  


 Compatible  


 Moderado  


No Afectación  Muy Beneficioso  


 Severo  


 Crítico  
 


Gráfica 1. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 1. 


 


Gráfica 2. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 2. 


 


Gráfica 3. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 3. 
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 VALORACIÓN MULTICRITERIO 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO TÉCNICO 


En la siguiente tabla se recogen los valores de las variables analizadas relativas a 


aspectos técnicos en cada una de las alternativas consideradas: 


Tabla 47. Resumen de los datos valorados del aspecto técnico para las alternativas. Planta 


Fotovoltaica. 


ASPECTO TÉCNICO 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Características 


Ratio Potencia  
ha/MW 


 1,78 1,80 1,75 


Superficie 
Ocupada 


 
ha 


 243,88 247,15 240,18 


Perímetro 
Vallado 


 
m 


 19.227,68 45.124,82 36.754,08 


Mov. de Tierra  
m3 


 345.427,88 350.760,36 319.410,29 


  
          


Costo Presupuesto  €  103.956.159,70 € 104.182.120,78 € 103.701.438,20 € 


  
          


Producción 
Energía 


Producida 
 MWh/año  256.161,71 257.828,49 258.724,06 


Tabla 48. Resultado de la ponderación de los aspectos técnicos. Planta Fotovoltaica. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Diseño   0,100 0,122 0,111 


          


Costo   0,111 0,111 0,111 


          


Producción   -0,111 -0,111 -0,112 


          


TÉCNICO   0,025 0,031 0,028 


Como se puede extraer de la tabla anterior, la Alternativa técnicamente más óptima 


es la Alternativa 3, puesto que es aquella que presenta un valor más bajo de las 3, 


debido principalmente a su inferior longitud de perímetro vallado dado que se encuentra 


más compacta, dividida en un menor número de recintos diferentes. 
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 ANÁLISIS DEL ASPECTO SOCIAL 


En la siguiente tabla se recogen los valores de las variables analizadas relativas a 


aspectos sociales en cada una de las alternativas consideradas: 


Tabla 49. Resumen de los datos valorados del aspecto social para las alternativas. 


ASPECTO SOCIAL 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Retributivos 
  Municipios Afectados nº   2,00 1,00 2,00 


  Puestos de Trabajo nº   840,30 840,30 840,30 


                


No Retributivos 
  Proximidad a Corralizas  m   1.854,29 3.810,05 2.384,57 


  Afectación a Infraestructuras m   13.235,22 17.402,85 11.857,35 


Una vez realizada la normalización y la ponderación de cada uno de los subcomponentes 


y componentes, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 50. Resultado de la ponderación de los aspectos sociales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Retributivos   -0,183 -0,133 -0,183 


          


No Retributivos   0,020 -0,016 -0,004 


          


SOCIAL   -0,041 -0,037 -0,047 


Con respecto al aspecto social, el resultado es que es la Alternativa 3 resulta aquella 


que presenta una mejor valoración con respecto a las otras dos. Esta alternativa es la 


segunda que se encontraría más alejada del núcleo poblado más próximo, así como la 


que presenta una menor longitud de infraestructuras existentes en su entorno inmediato, 


implicando una menor afección sobre ellas y sobre la población susceptible de requerir 


su uso. 
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 ANÁLISIS DEL ASPECTO AMBIENTAL 


Utilizando la valoración de impactos realizada en el apartado anterior del presente 


documento, el resultado obtenido para cada una de las Alternativas es el que se muestra 


a continuación.  


Tabla 51. Resumen de los datos valorados del aspecto ambiental para las alternativas. 


ASPECTO AMBIENTAL 


          


      Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Medio Abiótico 


 Geodiversidad  Impactos  0,60 0,60 0,53 


 Hidrología  Impactos  0,83 0,67 0,67 


 Atmósfera  Impactos  0,38 0,38 0,38 


            


Medio Biótico 


 Vegetación  Impactos  0,63 0,68 0,42 


 Fauna  Impactos  0,38 0,71 0,43 


            


Figuras de Protección  Afectación  Impactos  0,44 0,89 0,44 


            


Medio Perceptual  Paisaje  Impactos  0,33 0,33 0,33 


            


Bienes y Patrimonio  Afectación  Impactos  0,67 0,56 0,44 


Por último, ponderando el análisis ambiental para cada subcomponente, el resultado se 


muestra en la siguiente tabla.  


Tabla 52. Resultado de la ponderación de los aspectos ambientales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Abiótico   0,100 0,091 0,089 


          


Biótico   0,107 0,151 0,092 


          


Figuras   0,053 0,105 0,053 


          


Perceptual   0,033 0,033 0,033 


          


Bienes   0,024 0,020 0,016 


          


AMBIENTAL   0,159 0,200 0,141 
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Tal como se puede ver en las tablas previas, es la Alternativa 3 aquella que presenta 


una mejor valoración, por varios factores tales como una menor afección a la vegetación 


del entorno, ausencia total de afección a HIC o un menor riesgo de afección sobre la 


hidrología, al tener menos cursos de agua en su entorno inmediato, susceptibles de 


resultar afectados tanto de manera indirecta sobre, sobre todo, de manera directa. 


 SÍNTESIS DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO 


Una vez realizado el análisis cuantitativo de cada uno de los aspectos establecidos para 


la evaluación multicriterio de alternativas, el resultado es que la Alternativa 3 es aquella 


que presenta un mejor balance de los aspectos Técnico y Ambiental, con una 


ponderación más baja. 


Tabla 53. Resumen de la ponderación de la evaluación multicriterio de Alternativas.  


ASPECTOS 
ALTERNATIVAS 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ASPECTO TÉCNICO 0,025 0,031 0,028 


ASPECTO SOCIAL -0,041 -0,037 -0,047 


ASPECTO AMBIENTAL 0,159 0,200 0,141 


TOTAL 0,143 0,194 0,122 


Tal como se puede ver, para el presente proyecto, la Alternativa 3 devuelve el valor 


más bajo de la ponderación de los diferentes aspectos analizados, mostrándose, así 


como aquella alternativa Ambiental y Socialmente óptima, y la segunda mejor en 


el aspecto Técnico. 
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6. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL DE LA SELECCIÓN 


DEFINITIVA 


Una vez realizado el análisis comparativo tanto a nivel técnico, como ambiental y social 


de las Alternativas de la generación fotovoltaica de la PFV “Catalina XII”, el resultado es 


que la Alternativa 3 es la más favorable de las analizadas. Esto es debido 


principalmente a los siguientes factores:  


• Tiene una menor superficie de ocupación, lo que se traduce en un requerimiento 


inferior de movimientos de tierra, longitud de viales, y estos dos hechos a su 


vez en un presupuesto inferior.  


• Presenta un mayor recurso solar (kWh/kWp) por lo que, una menor superficie de 


ocupación no se traduce en una menor producción, si no lo contrario. 


• Es aquella, junto con la Alternativa 2, que tendrá una menor afectación 


potencial sobre la población, dado que son la que se encuentra más alejada 


del más próximo de los núcleos poblados de su entorno. Esto tiene implicación 


tanto a efectos de paisaje como en relación a la potencial molestia por emisiones 


de material particulado y ruido. 


• Es la que presenta una menor longitud de infraestructuras viales en su 


entorno y la probabilidad de implicar interrupciones temporales sobre ellos a 


consecuencia de la maquinaria y vehículos se estima que sea inferior. 


• No presenta afección alguna sobre HIC, a diferencia de sus dos 


competidoras.  


• Es la que presenta una menor longitud de cursos de agua dentro de su 


entorno inmediato de implantación, con un consecuente menor riesgo 


potencial de afectación sobre ellos. 


• Es la que presenta una menor superficie de afectación sobre unidades con 


presencia de vegetación natural. 


Se trata de la alternativa más equilibrada técnica, ambiental y socialmente. En la 


siguiente imagen, se puede ver el constructivo de la Alternativa seleccionada. 
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Figura 6. Detalle de la alternativa seleccionada sobre ortofotografía aérea. 
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1. INTRODUCCIÓN 


La normativa vigente de Evaluación de Impacto Ambiental exige un análisis de las 


diferentes alternativas consideradas, así como la evaluación de los potenciales impactos 


ambientales generados por cada una de ellas. 


Se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para 


la ponderación y selección de la alternativa ambientalmente más adecuada para 


desarrollar el proyecto.  


Como documentos básicos de referencia se han utilizado la Ley 11/2014, de 4 de 


diciembre, de Prevención y Protección Ambiental de Aragón, la Ley 9/2018, de 5 de 


diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 


ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 


de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen 


del comercio de derechos de emisión de gases de efecto invernadero.  


• Todas las Alternativas son ambientalmente viables. Punto 1.b del artículo 1 de la 


Ley 21/2013, de evaluación ambiental. 


o “b) el análisis y la selección de las alternativas que resulten ambientalmente 


viables” 


• Se ha considerado la Alternativa 0 de no actuación, acorde a lo establecido en el 


punto b del artículo 35 de la mencionada Ley de evaluación ambiental.  


o “b) Descripción de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan 


relación con el proyecto y sus características específicas, incluida la alternativa 


cero, o de no realización del proyecto, y una justificación de las principales 


razones de la solución adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto 


sobre el medio ambiente.” 


• La Alternativa más viable se ha obtenido mediante un análisis multicriterio 


teniendo en cuenta aspectos técnicos, sociales y ambientales, tal como marca el 


punto 2 del Anexo VI de la Ley de evaluación ambiental:  


o “a) Un examen multicriterio, estudiado por el promotor, de las distintas 


alternativas que resulten ambientalmente más adecuadas, y sean relevantes para 


el proyecto, incluida la alternativa cero, o de no actuación, y que sean 


técnicamente viables para el proyecto propuesto y sus características específicas; 


y una justificación de la solución propuesta, incluida una comparación de los 


efectos medioambientales, que tendrá en cuenta diversos criterios, como el 


económico y el funcional, y entre los que se incluirá una comparación de los 
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efectos medioambientales. La selección de la mejor alternativa deberá estar 


soportada por un análisis global multicriterio, donde se tenga en cuenta, no sólo 


aspectos económicos, sino también los de carácter social y ambiental.” 


o “b) Una descripción de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales, para cada alternativa examinada.” 


o “c) Respecto a la alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción 


de los aspectos pertinentes de la situación actual del medio ambiente (hipótesis 


de referencia), y una presentación de su evolución probable en caso de no 


realización del proyecto, en la medida en que los cambios naturales con respecto 


a la hipótesis de referencia puedan evaluarse mediante un esfuerzo razonable, 


de acuerdo a la disponibilidad de información medioambiental y los 


conocimientos científicos.” 


Se ha elaborado por tanto una comparativa de alternativas a la ubicación y, para tal fin, 


se han establecido una serie de criterios tanto técnicos como medioambientales, con el 


objetivo de obtener una ponderación y alcanzar una selección de la alternativa final.  


Los criterios generales establecidos han sido los siguientes: 


- Menor afectación a la cubierta vegetal natural. 


- Ajustar el trazado de zanjas eléctricas y viales a la orografía, evitando las zonas 


de máxima pendiente. 


- Utilización máxima de la red de caminos existentes, y selección de las zonas 


agrícolas (desprovistas de vegetación natural). 


- Minimización de desmontes y movimientos de tierras. 


- Aprovechamiento máximo del potencial solar de la zona. 


- Aprovechamiento de sinergias con otras infraestructuras de la zona. 


- Minimizar la afectación sobre la avifauna y quirópteros en base a los trabajos de 


campo. 


Estos criterios han sido los que han condicionado, en mayor grado, la definición del 


proyecto, refiriéndose principalmente a la ubicación de las infraestructuras y el diseño 


del trazado de los caminos y la vegetación. La evaluación de alternativas se desarrolla 


de la siguiente manera:  


• Alternativa 0 o de no construcción del proyecto 


• Análisis de las alternativas del proyecto 


• Valoración multicriterio de las alternativas del proyecto  
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• Justificación ambiental de la alternativa seleccionada 
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2. ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO 


 INTRODUCCIÓN 


La Alternativa 0 o de no construcción del proyecto representa la hipótesis de referencia 


donde se tiene en cuenta el estado actual o inicial sobre el que evaluar la afección 


potencial de las diferentes alternativas del proyecto. 


En este apartado, se realiza una descripción del ámbito concreto de implantación del 


proyecto y su entorno general, y la previsión de su evolución probable para el caso de 


no realización del proyecto, además de un análisis de los efectos ambientales potenciales 


que conllevaría su no realización, considerando tanto los efectos de carácter positivo 


como los negativos, a escala local y nacional. 


Todo ello, en aplicación del apartado 2.c del Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de 


diciembre, de evaluación ambiental, donde se indica lo siguiente: “Respecto a la 


alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción de los aspectos pertinentes 


de la situación actual del medio ambiente (hipótesis de referencia), y una presentación 


de su evolución probable en caso de no realización del proyecto, en la medida en que 


los cambios naturales con respecto a la hipótesis de referencia puedan evaluarse 


mediante un esfuerzo razonable, de acuerdo a la disponibilidad de información 


medioambiental y los conocimientos científicos”.  


La situación actual del medio ambiente en relación a la Alternativa 0 se describe 


detalladamente en el apartado “Inventario ambiental y descripción de los procesos e 


interacciones ecológicas o ambientales claves” del presente EsIA. Su evolución previsible 


es compleja de evaluar dadas las características del territorio. No obstante, no se prevén 


modificaciones ambientales sustanciales dado el aprovechamiento actual existente. 


A continuación, se exponen los principales factores que deben ser tenidos en cuenta 


para la valoración de la no construcción del proyecto, los cuales se desarrollan en los 


apartados posteriores:  


• Factores medioambientales  


o Contribución a los objetivos de planificación energética  


o Disminución de emisiones en relación con el cambio climático  


o Evolución del medio ambiente  


• Factores socioeconómicos  


o Repercusiones en el empleo local  


o Repercusiones económicas en los municipios  
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 FACTORES MEDIOAMBIENTALES  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Actualmente se requiere una mayor utilización de las fuentes de energía renovables para 


lograr la contención del crecimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero 


(GEI) y disminuir las emisiones de CO2 a la atmósfera. 


En este sentido, los principales objetivos establecidos por la Unión Europea y recogidos 


en el Marco de Políticas de Energía y Cambio Climático 2021-2030 (“Marco 2030”) son:  


• El 32% del consumo de la energía sea de energías renovables   


• Reducir un 55% las emisiones de GEI en comparación con 1990  


• Mejorar un 32.5% la eficiencia energética  


• Consecución del 15% de interconexiones de electricidad   


Igualmente, el Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) prevé para 2030:  


• 23% reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) 


respecto a 1990  


• 42% de renovables sobre el uso final de la energía  


• 39,5% de mejora de la eficiencia energética  


• 74% de energía renovable en la generación eléctrica  


Para cumplir estos objetivos se requiere un aumento sustancial del peso de las energías 


renovables en el mix energético a nivel nacional.  


La zona de implantación del Proyecto Catalina, al igual que el resto de territorio de la 


Comunidad Autónoma de Aragón, cuenta con una gran capacidad en el ámbito 


energético, con recursos renovables, como el eólico o el solar. La no construcción del 


Proyecto Catalina supondría no aprovechar el entorno, el cual ofrece unas cualidades 


óptimas para la generación de la energía eléctrica aplicando procedimientos libres de 


emisiones a la atmósfera. 


Como consecuencia inmediata de no llevar a cabo el proyecto, se recurriría a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, cuya disponibilidad está en duda 


a medio y largo plazo, emitiendo de esta forma grandes cantidades de CO2 a la 


atmósfera. Si no se aumenta la producción de energía sostenible no se podrán cumplir 


los plazos establecidos en las conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y 


CoP25.  
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La utilización de fuentes energéticas no renovables va en contra, tanto del Plan Nacional 


Integrado de Energía y Clima (PNIEC), como de la consecución de los objetivos de la 


Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 anteriormente mencionados.  


A su vez, si finalmente se adoptara la Alternativa 0, no se contribuiría a la producción 


energética del país, con la consecuencia directa de no contribuir a la reducción de la 


dependencia energética exterior.  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Dos de las estrategias prioritarias en las que se vertebra el Plan Energético de Aragón 


2013-2020 son: 


• Estrategia de promoción de las energías renovables. En ella, se 


apuesta como una de las principales prioridades continuar con el 


desarrollo de las tecnologías renovables, tanto para aplicaciones eléctricas 


como térmicas, la integración de las energías renovables en la red 


eléctrica y su contribución a la generación distribuida y autoconsumo.  


• Estrategia de generación de energías eléctrica: el Plan Energético 


de Aragón plantea la continuación en el desarrollo del sector eléctrico, 


consolidando el carácter exportador de energía eléctrica de la Comunidad 


Autónoma. Se desarrolla pues, una ambiciosa previsión de potencia 


instalada y energía generada durante todo el periodo de planificación, no 


tanto en tecnologías convencionales, sino en renovables.  


Como consecuencia de la adhesión del Gobierno de Aragón al Acuerdo por el Clima, así 


como a las prioridades políticas europeas y nacionales que se derivan del mismo, se ha 


elaborado la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 (EACC 2030), en 


la que se formulan los siguientes objetivos en relación con las energías renovables. 


• Contribuir a la reducción del 40% de las emisiones de gases de efecto 


invernadero respecto a los niveles de 1990  


• Aumentar la contribución mínima de las energías renovables hasta el 32% 


sobre el total del consumo energético  


• Desarrollar una economía baja en carbono en cuanto al uso de energía y 


una economía circular en cuanto al uso de los recursos. 


La energía eléctrica generada con el proyecto supone un abastecimiento de emisiones 0 


que contribuirá a mejorar significativamente el impacto ambiental derivado de las 


emisiones de gases de efecto invernadero.  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA XIV” Página 7 de 63 


Tal y como se ha mencionado anteriormente, el PNIEC persigue una reducción de un 


23% de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990, y, a su vez, 


la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático fija el objetivo de contribuir a la reducción 


del 40% de las emisiones de GEI a través de energías renovables.  


A este respecto, el PNIEC indica que la generación de energía eléctrica ha disminuido la 


emisión de gases de efecto invernadero de 65.864.000 tCO2eq en 1990 a 56.622.000 


tCO2eq en 2020.  


Las características óptimas de la zona de implantación en lo referido a recursos eólico y 


solar son propicias para la transición hacia un modelo energético bajo en carbono que 


cumpla con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, en concreto 


con el ODS 7 “Energía asequible y no contaminante” y con los objetivos de la UE para 


2030 anteriormente mencionados.  


Según el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en Aragón, en 


el año 2021 el 60% de las emisiones totales de Aragón proceden del procesado de la 


energía, es decir, provienen de la utilización de combustibles fósiles., que equivale a 


7.465,19 kt CO2eq en 2021.  


Dentro del procesado de la energía, las subcategorías que más contribuyen a la emisión 


de GEI son el transporte con un 23,7%, la combustión en las industrias manufactureras 


y de la construcción con un 17,7%, otros sectores (residencial, comercial e institucional, 


agricultura, ganadería, pesca y silvicultura) con un 16,2%. La combustión en las 


industrias energéticas alcanza un 3,2% que suponen 397,19 kt CO2eq.  


Si se opta por no realizar el proyecto, se perdería la contribución que el mismo supondría 


en la reducción de los gases de efecto invernadero, lo que, a su vez, impediría la mejora 


ambiental que se asocia a la producción de energía mediante la radiación solar y eólica. 


 EVOLUCIÓN DEL MEDIOAMBIENTE 


Acorde con lo indicado en el Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 


evaluación ambiental, a continuación, se realiza una previsión de la evolución probable 


del medio para el caso de no realización del proyecto o Alternativa 0. 


El territorio donde se instala la infraestructura objeto del presente EsIA ha mantenido 


históricamente una importante población cuyas principales actividades han sido la 


agricultura y la ganadería, junto a la minería y la industria asociada a la generación 
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energética a partir del carbón, de la que la central térmica de Andorra, que actualmente 


está en proceso de desmantelamiento, es el ejemplo emblemático. 


Las curvas de población de la mayoría de los municipios afectados por el proyecto 


muestran un decrecimiento en la población, principalmente, a partir de la década de los 


años 50 – 60 del pasado siglo, con un fuerte descenso desde esos años hasta la 


actualidad, por emigración a poblaciones cercanas, como Teruel (Aragón), u otras más 


alejadas, como Lleida (Cataluña), por presentar mayores oportunidades laborales. 


Tomando en cuenta la evolución experimentada tanto por la población como por el 


territorio en las últimas décadas, y considerando la actual realidad marcada por el 


fenómeno conocido como "Éxodo rural", es altamente probable que la población de los 


municipios continúe su tendencia a la baja. Este declive se atribuye, en parte, a la 


progresiva disminución de inversiones en la región, las cuales se centran principalmente 


en actividades rurales como la ganadería, agricultura y aprovechamiento maderero. Esta 


situación no solo amenaza la viabilidad económica de las comunidades locales, sino que 


también conlleva a la posible eliminación y fragmentación del medio natural en la zona, 


lo que en indica que podrían tener consecuencias significativas tanto en el ámbito 


económico como en la preservación del medio ambiente en estos municipios. Es 


imperativo abordar estas problemáticas de manera integral, considerando estrategias 


que fomenten el desarrollo sostenible y busquen revertir el éxodo rural para garantizar 


la estabilidad y el equilibrio en estas comunidades. 


Considerando la evolución que ha tenido tanto la población como el territorio en las 


últimas décadas, así como la realidad actual del denominado como “Éxodo rural”, lo más 


probable es que la población de los municipios siga disminuyendo, entre otras causas, 


debido a la paulatina pérdida de inversiones en la zona, las cuales serán principalmente 


rurales y destinadas a la ganadería, agricultura y el aprovechamiento maderero, 


potencialmente eliminando y fragmentando el medio natural de la zona. 


Este tipo de proyectos, no sólo las infraestructuras de abastecimiento, sino la planta de 


hidrógeno verde, que no es objeto del presente EsIA, son una alternativa debido a las 


acciones retributivas que presentan en todas sus fases (construcción, operación y 


desmantelamiento), tanto de forma directa por la creación de empleo, como por el pago 


de los impuestos municipales y por la creación de empleo indirecto. 


Las parcelas en las que se ubica el proyecto están situadas en un territorio donde las 


principales actividades son agrícolas, concretamente el cultivo de cereal de secano. Los 


municipios rurales han sufrido un descenso de su población en las últimas décadas 
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debido a la migración a las zonas industriales y, actualmente, sigue en declive. El 


despoblamiento, el consecuente declive de la agricultura y la ganadería, y el cese de la 


actividad minera del carbón han supuesto un cambio radical en la dinámica de los 


ecosistemas locales en la zona del ámbito de estudio.  


En caso de adoptar la Alternativa 0 o de “no actuación”, las parcelas mantendrían el 


cultivo de cereal de secano actualmente existente. Otra posible tendencia sería el 


abandono de la actividad agrícola, lo que propiciaría la colonización progresiva de los 


campos abandonados por la vegetación natural.  


La instalación de los parques eólicos, fotovoltaicos y las infraestructuras de evacuación 


determina una reducción pequeña de la vegetación natural de la zona, sin que la puesta 


en marcha o no del proyecto suponga un cambio significativo de la cobertura de 


vegetación natural, ya que los terrenos más afectados corresponden a campos agrícolas 


de secano, carentes de vegetación. 


La Alternativa 0 o de No actuación, además de no afectar significativamente la 


vegetación natural y los usos actuales del suelo, también supondría la no afección de la 


fauna ligada a los hábitats potencialmente afectados por el proyecto, y evitaría los 


impactos paisajísticos generados por la presencia de los aerogeneradores y las 


infraestructuras de evacuación proyectadas. 


 FACTORES SOCIOECONÓMICOS 


El desarrollo de este tipo de proyectos en un ámbito rural, que sufre desde hace décadas 


un fuerte decrecimiento de población y una falta de inversiones económicas, supone un 


beneficio para los municipios, con un aumento de la inversión económica en la zona, una 


retribución económica por ocupación de terrenos y licencias de obras, la creación de 


puestos de trabajo conocidos como “trabajos verdes” o “green jobs”, etc.  


 REPERCUSIONES EN EL EMPLEO LOCAL 


La construcción de proyectos de energías renovables conlleva la creación de puestos de 


trabajo y la dinamización económica de la zona durante la vida útil de los parques eólicos 


y las plantas fotovoltaicas (25-30 años), en cada una de las fases de los proyectos: 


construcción, funcionamiento y desmantelamiento.  


El personal y la maquinaria a contratar para cubrir los puestos directos de trabajo que 


se creen y la ejecución de distintas labores, serán preferentemente de la zona, lo que 


repercutirá positivamente en el empleo local.  
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Además, el desarrollo del proyecto generará puestos indirectos en el sector servicios de 


las zonas próximas al área de proyecto (hostelería, gasolineras, talleres, etc.), al 


aumentar el consumo por el desplazamiento y concentración de trabajadores dentro del 


ámbito general del proyecto.  


Por otro lado, el incremento en la generación de empleo con respecto a la situación 


actual, en caso de optar por la Alternativa Cero, sería nulo.  


 REPERCUSIONES ECONÓMICAS EN LOS MUNICIPIOS  


En una zona con graves problemas fruto del cierre de la minería y la falta de rentabilidad 


de la agricultura extensiva, que han cristalizado en el despoblamiento, el desarrollo de 


proyectos de energías renovables resulta clave para fomentar la economía de los 


municipios afectados, debido a la mayor recaudación municipal derivada de:  


• Impuesto sobre Actividades Económicas: impuesto directo que grava la 


actividad económica empresarial con una cuota variable a abonar 


dependiendo de la “cuota de actividad” y la “cuota de superficie”.  


• Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Características Espaciales: con un 


tipo de gravamen entre un 0,4% y un 1,3% del valor catastral.  


Por otro lado, este tipo de instalaciones suponen una fuente de ingresos para los 


propietarios de los terrenos en los que se ubiquen los elementos del proyecto, debido la 


compensación económica vinculada al arrendamiento de las tierras.  


Estas repercusiones económicas positivas que tendrían lugar en los municipios afectados 


por el proyecto serían nulas en caso de optar por la Alternativa 0. 


 VENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


- No habría afectación alguna al entorno, al no darse lugar a las obras de 


construcción de las infraestructuras de generación y evacuación del proyecto 


“Catalina”.  


- No se daría cabida a afecciones producidas por la explotación de los mismos.  


- No existirían operaciones de mantenimiento ni de desmantelamiento, por lo que 


tampoco habría afecciones en el futuro. 


- La transición hacia una matriz energética más sostenible puede llevar a cambios 


en la estructura social y económica. Al no adoptar estas nuevas tecnologías, se 
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podría argumentar que se evitan cambios sociales rápidos y potencialmente 


disruptivos. 


 DESVENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


- No se contribuiría al cumplimiento de las políticas públicas establecidas de 


diversificación de fuentes de energía renovable o energía renovable alternativa. 


- No apostar por energías renovables produce una mayor recurrencia a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, con la consecuencia del 


aumento de las emisiones de CO2 a la atmósfera. Si no se aumenta la producción 


de energía sostenible, no se cumplirán los plazos establecidos en las conferencias 


mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y CoP25. 


- El costo de la energía renovable es menos volátil que el de las energías no 


renovables, de no construir sistemas de energía renovables se dependerá en 


mayor grado de las fluctuaciones de mercado. 


- No se aprovecharía las cualidades óptimas que ofrece el entorno del proyecto 


para la transformación de la energía eólica y fotovoltaica en energía eléctrica, 


aplicando procedimientos libres de emisiones a la atmósfera.  


- No se promovería la generación de hidrógeno a partir de energías renovables, 


industria en crecimiento actual y con gran potencial en España. 


- No se promovería una nueva fuente de empleo (los conocidos “trabajos verdes” 


o “green jobs”) asociados a una Planta Fotovoltaica. 


- Dependencia Continua de Combustibles Fósiles: Sin la adopción de fuentes de 


energía renovable, la planta de hidrógeno seguiría dependiendo de combustibles 


fósiles, lo que aumenta la vulnerabilidad a la volatilidad de los precios 


internacionales y a la disponibilidad limitada de estos recursos. 


- Inseguridad Energética: La dependencia continua de combustibles fósiles puede 


llevar a una mayor inseguridad energética, especialmente si hay interrupciones 


en el suministro internacional o fluctuaciones significativas en los precios del 


petróleo y el gas. 


- Posible Aislamiento Internacional: A medida que más países adoptan políticas y 


tecnologías sostenibles, la falta de compromiso con las energías renovables 


podría resultar en un aislamiento diplomático y comercial, ya que las naciones 


buscan asociarse con aquellas que están comprometidas con la sostenibilidad. 
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- Impacto Negativo en la Salud Pública: La persistencia en el uso de combustibles 


fósiles puede contribuir a problemas de salud pública, como la contaminación del 


aire y sus efectos adversos en la salud de la población. 


- Mayor Dependencia de Importaciones Energéticas: La no adopción de energías 


renovables podría aumentar la dependencia de importaciones energéticas, lo que 


podría tener implicaciones negativas para la balanza comercial y la estabilidad 


económica. 


- Reputación Internacional: La falta de compromiso con la sostenibilidad podría 


afectar la reputación internacional del país, especialmente en un contexto donde 


la conciencia ambiental es cada vez más relevante. 


 CONCLUSIONES 


En el caso de que se adopte la Alternativa 0, no habría afección ambiental sobre la 


avifauna, la vegetación natural o el paisaje, entre otros elementos del medio. Sin 


embargo, no se generaría ningún beneficio en el medio socioeconómico de la zona, como 


la creación de empleo, retribuciones económicas por ocupación del terreno, etc., ni se 


ayudaría en la sostenibilidad de la producción energética, descartando la posibilidad de 


explotar una instalación que permite obtener energía renovable a partir de los recursos 


eólico y solar óptimos como los que ofrece la zona de implantación del Proyecto Catalina.  


Además, la no ejecución del proyecto es incompatible con los objetivos de las políticas 


energéticas y de sostenibilidad ambiental europeas, nacionales y autonómicas.  


Todo lo expuesto anteriormente justifica desestimar la alternativa cero o de no ejecución 


del proyecto. 


La alternativa de “No Acción” supone que no se desarrollarían los activos de generación 


que suministrarían la energía renovable al Proyecto Catalina. 
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3. ANÁLISIS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO 


Por las razones anteriormente expuestas, se tomó la determinación de descartar la 


alternativa 0, y, por tanto, a continuación, se realiza una descripción justificativa del 


diseño de la Planta Solar Fotovoltaica, comenzando por un análisis justificativo de la 


ubicación seleccionada para su desarrollo, seguido de un estudio de tecnologías, y, por 


último, un análisis de alternativas a la configuración de los aerogeneradores y elementos 


asociados. 


 ALTERNATIVAS A LA UBICACIÓN 


Desde su inicio en 2020, hasta la actualidad, el Proyecto Catalina ha alcanzado un alto 


grado de madurez.  


Su desarrollo se ha llevado a cabo en torno a cuatro ejes de trabajo:  


I. Estudio de ubicación y garantías de terreno 


II. Análisis de recurso y demás labores de “micrositing”  


III. Análisis ambiental de la zona de estudio  


IV. Estudios de ingeniería técnica y ambiental 


En primer lugar, se comenzaron las conversaciones con los diferentes grupos de interés 


y el análisis de viabilidad técnica para el desarrollo de un diseño preliminar de las plantas 


de generación.  


A este respecto, los estudios de avifauna y quirópteros, iniciados en mayo de 2021, han 


permitido adaptar y finalizar los diseños reflejando las consideraciones ambientales de 


mínima incidencia sobre estos grupos faunísticos. Este desarrollo ha permitido, por un 


lado, reducir los efectos sobre la biodiversidad, y, por otro, reducir los riesgos asociados 


al proyecto. 


Tras ello, se desarrollaron las memorias de solicitud de compatibilidad urbanística, los 


anteproyectos y los documentos de inicio necesarios para solicitar el documento de 


alcance de estudio de impacto ambiental. 


A continuación, se detallan las acciones realizadas para cada uno de los cuatro ejes de 


trabajo, así como la metodología y estrategias seguidas: 
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Estudio ubicación  


En el primer trimestre de 2021 se realizó un análisis de ubicación según criterios sociales, 


con el fin de obtener la localización más idónea en función de la aceptación social del 


Proyecto. 


Se ha establecido la siguiente metodología de obtención de preacuerdos para el alquiler 


y la disponibilidad de los terrenos: 


1. Exposición del Proyecto de Generación y de los principios operativos a las 


comunidades locales, y alcaldes y concejales de todos los partidos políticos (Junta 


de Gobierno y Oposición).  


2. Registro de solicitudes para toma de decisión sobre el Proyecto de Generación 


en los diferentes plenos municipales de los Ayuntamientos afectados. Los 


preacuerdos plenarios se reflejan en las Resoluciones emitidas por los secretarios 


de los Ayuntamientos. 


3. Simultáneamente, o con posterioridad a los acuerdos plenarios indicados en el 


punto anterior, se ha procedido a informar a los vecinos y propietarios de los 


terrenos afectados por el Proyecto de Generación, quienes su anexión individual 


al Proyecto de Generación mediante los oportunos contratos bilaterales.  


4. Se ha tratado de identificar a los grandes propietarios, en especial, en los casos 


que exista una base cooperativa (algo que solo ocurre en algunos municipios). 


A estas asociaciones de propietarios se les otorga un estatuto similar a las 


corporaciones privadas y se busca un acuerdo preferencial con ellos, ya que 


representan, en buena medida, el interés de la comunidad local.  


5. Posteriormente, se implementarán acciones para mantener informada a la 


comunidad local y hacerles partícipes de los avances del proyecto, mientras se 


continua con la firma de acuerdos bilaterales. 


A través de este proceso, se ha logrado apoyo social e institucional al proyecto, de forma 


que sea considerado como un proyecto de renovación económica, garantía de la 


renovación generacional y la mejor arma en la lucha contra la despoblación y el 


abandono de la vida rural. Este apoyo garantiza, no solo la posterior firma de los 


contratos de arrendamiento a largo plazo, sino la superación de los obstáculos que el 


desarrollo, construcción y explotación del proyecto pueda conllevar. 
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Finalmente, cabe mencionar que durante el diseño de los parques se ha priorizado, por 


un lado, la no afección de zonas ambientalmente sensibles y, por otro, la utilización de 


terreno público.  


Micrositing 


Las ubicaciones de las turbinas eólicas en los Proyecto de Generación se han analizado 


simulando y extrapolando los datos de producción de cada módulo de generación 


teniendo en cuenta los límites y restricciones de cada municipio, el análisis del recurso 


eólico (utilizando los datos MD - WRF) y los datos de ondulación del terreno. Los 


resultados se pueden consultar en el resumen del estudio del recurso eólico y, en cada 


anteproyecto, se adjunta el análisis de cada módulo de generación. 


Así mismo, se ha desarrollado una campaña de medición in situ mediante la instalación 


de torres de medición eólica de tipo celosía de 100 m de altura, con el fin de obtener 


datos medidos a la altura típica de buje de los aerogeneradores que se proyecta instalar. 


Análisis ambiental de la zona  


Con el fin de encontrar las ubicaciones de los parques eólicos y solares ambientalmente 


más respetuosas, la propuesta de implantación se ha realizado teniendo en cuenta 


aspectos ambientales, sociales y técnicos, como pueden ser distancias de seguridad a 


carreteras o el establecimiento de límites de protección a zonas sensibles para evitar 


afecciones a la fauna. 


En especial, se han tenido en cuenta los criterios establecidos en la memoria de la 


zonificación ambiental para la implantación de energías renovables de la Secretaría de 


Estado de Medio Ambiente del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 


Demográfico.  
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Figura 1. Mapa de sensibilidad ambiental eólica. Fuente: MITECO/MITERD. 


 


Figura 2. Mapa de sensibilidad ambiental solar. Fuente: MITECO/MITERD. 
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 ALTERNATIVAS A LA TECNOLOGÍA 


Por las razones anteriormente expuestas, se ubicaron los proyectos asociados al proyecto 


de “Catalina PTX”, en las comarcas de Cuencas Mineras, Bajo Aragón y Andorra – Sierra 


de Arcos, en la provincia de Teruel. 


Como es habitual en el sector y en el desarrollo de energía renovable, el modelo concreto 


de aerogenerador a instalar en parques eólicos y de inversor a instalar en plantas 


fotovoltaicas está sujeto a modificaciones a lo largo del desarrollo del proyecto, tanto 


por motivos puramente técnicos (adecuación de equipos a los condicionantes climáticos 


del emplazamiento, objeto de análisis continuo durante el desarrollo del proyecto, 


eficiencia, características técnicas…) como por motivos comerciales (evolución del 


mercado,  optimización del coste de generación de la energía…). 


En cuanto a las tecnologías solar fotovoltaica, actualmente el mercado tiene escasas 


opciones, puesto que se trata de una tecnología muy desarrollada y optimizada, 


quedando actualmente las opciones entre los denominados como paneles monofaciales 


y bifaciales. Los seguidores monofaciales, que solo captan la radiación solar directa en 


una de sus caras, muestran una limitación en la capacidad de aprovechar la luz solar 


reflejada o difusa. Por otro lado, los paneles bifaciales tienen la capacidad de captar la 


radiación solar tanto en su cara frontal como en la trasera, permitiendo una mayor 


absorción de la luz que incide desde diferentes ángulos. El aspecto clave que destaca a 


favor de los paneles bifaciales es su capacidad para generar energía adicional mediante 


la captación de la radiación reflejada por superficies circundantes, como suelo y 


estructuras cercanas. Esta característica proporciona un aumento significativo en la 


producción total de energía en comparación con los seguidores monofaciales, que 


dependen exclusivamente de la radiación directa. 


Además, la tecnología bifacial exhibe una mayor tolerancia a variaciones en la inclinación 


y orientación de los paneles, lo que resulta en una mayor flexibilidad de instalación. Esta 


versatilidad facilita la adaptación a diferentes condiciones geográficas y topográficas, 


mejorando la eficiencia global del sistema. 


Por tanto, se ha optado por tecnología bifacial para todos los proyectos solares 


fotovoltaicos asociados a los activos de generación del proyecto “Catalina”. 
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 ALTERNATIVAS A LA CONFIGURACIÓN 


Una vez realizado el estudio de la ubicación del proyecto, así como el tipo de panel 


fotovoltaico a utilizar de cara a la generación fotovoltaica, se han propuesto y analizado 


tres Alternativas diferentes a la configuración interna de la Planta Solar Fotovoltaica 


“Catalina XIV”. En los siguientes puntos del presente apartado, se desarrolla la 


descripción de cada una de ellas. 


 ALTERNATIVA 1 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 1 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina XIV” presenta una potencia 


instalada en módulos de 87.736.320 Wp. Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


146,47 ha y se ubican sobre terreno perteneciente al  término municipal de Alcañiz . En 


las siguientes tablas se recogen las coordenadas centrales de ubicación de la planta 


generadora en esta Alternativa 1 así como la distribución de superficies a ocupar sobre 


cada uno de los citados TT.MM. 


Tabla 1. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 1 de la PFV Catalina XIV. 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 732.297,93 4.549.144,57 


Tabla 2. Términos municipales que acogen los recintos a ocupar por la PFV Catalina XIV en la 


Alternativa 1. 


TM  Alternativa 1 (m2) 


Alcañiz 1.464.666,70 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 6.649,87 m, y presentaría 


posibilidades de acceso desde la carretera N-232, entre sus puntos kilométricos P.K.141 


y P.K. 143. 


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 1 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1.650,43 y los 1.643,05 kWh/kWp. 
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La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 87,73 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 170.074,80 MWh, y un presupuesto de 


ejecución que asciende hasta los 64.527.931,46 €. En la siguiente tabla, se puede ver el 


desglose del presupuesto.  


Tabla 3. Resumen del presupuesto de la Alternativa 1 de la PFV Catalina XIV. 


Capítulo Cantidad € 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 5.279.947,29 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 3.617.958,83 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 35.480.268,10 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 906.362,23 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 18.938.880,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 46.750,00 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 108.055,00 
9 MEDIDAS AMBIENTALES Y REVEGETACIÓN 43.460,00 


TOTAL EJECUCION  64.527.931,46 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 1 presenta una ocupación total de 


146,47 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


195.447,50 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 5.144,65 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 4. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 1 de la PFV Catalina XIV. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 2.350,51 6.641,78 0,00 10.563,89 7.847,59 


PFV 8.238,45 9.091,84 150.713,44     


SUMAS 10.588,97 15.733,61 150.713,44 10.563,89 7.847,59 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 1. 


Figura 3. Diseño de la Alternativa 1 de la PFV Catalina XIV sobre ortofotografía. 
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 ALTERNATIVA 2 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 2 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina XIV” presenta una potencia 


instalada en módulos de 87.736.320 Wp. Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


147,47 ha y se ubican sobre terreno perteneciente a los términos municipales de Alcañiz 


y Calanda. En las siguientes tablas se recogen las coordenadas centrales de ubicación 


de la planta generadora en esta Alternativa 2 así como la distribución de superficies a 


ocupar sobre cada uno de los citados TT.MM. 


Tabla 5. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 2 de la PFV Catalina XIV. 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 732.626,93 4.542.724,40 


Tabla 6. Términos municipales que acogen los recintos a ocupar por la PFV Catalina XIV en la 


Alternativa 2. 


TM  Alternativa 2 (m2) 


Alcañiz 1.178.759,89 


Calanda 295.943,10 


TOTAL 1.474.702,99 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 6.695,43 m, y presentaría 


accesibilidad desde los caminos existentes que nacen de la carretera N-211 entre sus 


puntos kilométricos P.K. 234 y P.K. 232 


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 2 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1.650,30 y los 1.641,84 kWh/kWp. 


La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 87,73 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 170.046,21 MWh, y un presupuesto de 


ejecución que asciende hasta los 64.588.898,29 €. En la siguiente tabla, se puede ver el 


desglose del presupuesto.  
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Tabla 7. Resumen del presupuesto de la Alternativa 2 de la PFV Catalina XIV. 


Capítulo Cantidad € 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 5.316.124,53 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 3.642.748,43 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 35.480.268,10 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 906.362,23 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 18.938.880,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 46.750,00 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 108.055,00 
9 MEDIDAS AMBIENTALES Y REVEGETACIÓN 43.460,00 


TOTAL EJECUCION  64.588.898,29 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 2 presenta una ocupación total de 


147,47 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


194.919,41 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 5.125,64 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 8. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 2 de la PFV Catalina XIV. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 2.341,83 6.617,23 0,00 10.636,27 7.901,36 


PFV 8.208,01 9.058,24 150.156,48   


SUMAS 10.549,83 15.675,47 150.156,48 10.636,27 7.901,36 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 2. 


Figura 4. Diseño de la Alternativa 2 de la PFV Catalina XIV sobre ortofotografía. 
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 ALTERNATIVA 3 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 3 de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina XIV” presenta una potencia 


instalada en módulos de 87.736.320 Wp. Los recintos proyectados para albergar los 


diferentes elementos constructivos que la componen abarcan una superficie total de 


139,03 ha y se ubican sobre terreno perteneciente al término municipal de Calanda. En 


las siguientes tablas se recogen las coordenadas centrales de ubicación de la planta 


generadora en esta Alternativa 3 así como la distribución de superficie a ocupar. 


Tabla 9. Coordenadas centrales del vallado perimetral de la Alternativa 3 de la PFV Catalina XIV. 


ID 
UTM ETRS89 H30 


X Y 


Coordenada Central 734.753,12 4.540.035,37 


Tabla 10. Término municipal que acoge los recintos a ocupar por la PFV Catalina XIV en la Alternativa 


3. 


TM  Alternativa 3 (m2) 


Calanda 1.390.311,34 


VIALES Y ACCESOS 


El parque contará con una longitud estimada total de viales de 6.312,28 m, y presentaría 


accesibilidad desde los caminos existentes que nacen de la carretera N-211 entre sus 


puntos kilométricos P.K. 232 y P.K. 230 


POTENCIA, PRODUCCIÓN Y PRESUPUESTO 


El terreno escogido para la implantación de esta Alternativa 3 presenta un alto potencial 


solar que se estima, de acuerdo a lo indicado por Global Solar Atlas y para los recintos 


concretos a ocupar, entre los 1.641,75 y los 1.631,09 kWh/kWp. 


La potencia de evacuación, como se indicó previamente, es de 87,73 MW, con una 


estimación de producción energética anual de 168.884,00 MWh, y un presupuesto de 


ejecución que asciende hasta los 64.076.219,74 €. En la siguiente tabla, se puede ver el 


desglose del presupuesto.  
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Tabla 11. Resumen del presupuesto de la Alternativa 3 de la PFV Catalina XIV. 


Capítulo Cantidad € 


1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO 5.011.905,13 
2 SUMINISTROS ELÉCTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO 3.434.289,29 
3 COMPONENTES PRINCIPALES 35.480.268,10 
4 INSTALACIÓN ELÉCTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO 906.362,23 
5 ENSAMBLAJE MECÁNICO 18.938.880,00 
6 MONITORIZACIÓN PARQUE FOTOVOLTAICO 46.750,00 
7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO 106.250,00 
8 INSTALACIONES AUXILIARES 108.055,00 
9 MEDIDAS AMBIENTALES Y REVEGETACIÓN 43.460,00 


TOTAL EJECUCION  64.076.219,74 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


El vallado perimetral propuesto para esta Alternativa 3 presenta una ocupación total de 


139,03 ha, con unos movimientos de tierra asociados a la adecuación del terreno de 


180.788,83 m3, y un balance de tierras (desmonte – terraplén) de 4.745,83 m3, cuyo 


desglose se puede ver en la siguiente tabla. 


Tabla 12. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 3 de la PFV Catalina XIV. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 2.168,30 6.126,90  10.027,60 7.449,20 


PFV 7.599,80 8.387,03 139.030,00   


SUMAS 9.768,10 14.513,93 139.030,00 10.027,60 7.449,20 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 3. 


Figura 5. Diseño de la Alternativa 3 de la PFV Catalina XIV sobre ortofotografía. 
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 RESUMEN DE LOS DATOS TÉCNICOS DE LAS ALTERNATIVAS 


En la siguiente tabla, se muestra un resumen general de todos los datos técnicos 


descritos en los apartados de descripción de cada una de las Alternativas. 


Tabla 13. Resumen de los datos técnicos del proyecto y sus Alternativas. 


Elemento Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Área (ha) 


Vallado Perimetral 146,47 147,47 139,03 


Longitud (m) 


Eje Viales 6.649,87 6.695,43 6.312,28 


Perímetro Vallado 18.174,10 15.715,68 11.804,34 


Mov. Tierra (m3) 


Desmonte 10.588,97 10.549,83 9.768,10 


Terraplén 15.733,61 15.675,47 14.513,93 


Vegetal 150.713,44 150.156,48 139.030,00 


Zahorra Natural 10.563,89 10636,26884 10027,6 


Zahorra Artificial 7.847,59 7901,361627 7449,2 


TOTAL 195.447,50 194.919,41 180.788,83 


Producción (MWh/año) 


Producción 170.074,80 170.046,21 168.884,00 


Monto total (€) 


Presupuesto 64.527.931,46 € 64.588.898,29 € 64.076.219,74 € 
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 USO DEL SUELO Y RECURSOS NATURALES 


Se realiza a continuación la descripción de las exigencias previsibles de utilización del 


suelo y otros recursos naturales y materias primas para cada una de las alternativas 


examinadas para la PFV “Catalina XIV”. 


 AGUA 


Durante la fase de construcción, el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades principales: 


- Riegos a realizar en superficies no pavimentadas de obra, al objeto de evitar la 


puesta en suspensión de polvo y, en consecuencia, las emisiones a la atmósfera 


derivadas de este factor. 


- Consumo de agua para la fabricación de hormigones. 


- Consumo de agua para las instalaciones de higiene 


- Riegos de instalación de plantaciones y siembras 


- Consumos puntuales de agua para actividades diversas de obra. 


FASE DE CONSTRUCCIÓN 


Se presenta a continuación una estimación realizada en función del número de 


empleados, su consumo medio y la duración de la obra, así como el consumo en riegos. 


Tabla 14. Estimación de agua a consumir durante la fase de construcción.  


CONSUMO AGUA OPERARIOS CONSUMO AGUA RIEGOS CONSUMO TOTAL 


(m3) (m3) (m3) 


425,68 26.400,00 26.825,68 


• Consumo agua operarios: 0,01 m3/día/operario 


• Consumo riego: 0,5 m3/día 


• Para el suministro de agua se prevé el uso de camiones cisterna, y en caso de 


ser necesario la captación de agua, previa autorización de la Confederación 


Hidrográfica del Ebro. Los puntos de captación inscritos en el entorno del 


proyecto son los siguientes: 
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Tabla 15. Captaciones inscritas. Fuente: Confederación Hidrográfica del Ebro (GeoPortal Sitebro) 


Coordenadas Coordenadas 
Inscripción Tipo 


X Y 


733.881 4.538.912 Sección A, Tomo 46, Hoja 106 Manantial 


733.636 4.538.839 Sección A, Tomo 46, Hoja 106 Manantial 


733.690 4.538.968 Sección A, Tomo 46, Hoja 106 Manantial 


734.253 4.539.231 Sección B, Tomo 50, Hoja 118 Pozo 


735.191 4.538.940 Sección D, Tomo 7, Hoja 136 Pozo 


Los puntos de abastecimiento inscritos en el entorno del proyecto son: 


Tabla 16. Abastecimientos inscritos. Fuente: Confederación Hidrográfica del Ebro (GeoPortal 


Sitebro) 


Coordenadas Coordenadas 
Inscripción 


X Y 


740.052 4.540.567 Sección A, Tomo 45, Hoja 196 


733.034 4.535.847 Sección A, Tomo 58, Hoja 42 


Las estimaciones de agua reflejadas son aplicables a las tres alternativas consideradas. 


FASE DE EXPLOTACIÓN 


Se presenta a continuación una estimación anual del volumen de agua a consumir 


durante la fase de explotación, realizada en función del número operarios empleados 


para el mantenimiento y su consumo medio, así como el consumo en agua empleada 


para la limpieza de los paneles fotovoltaicos: 


Tabla 17. Estimación anual de agua a consumir en fase de explotación. 


CONSUMO AGUA 
OPERARIOS 


CONSUMO AGUA LIMPIEZA 
PANELES 


CONSUMO 
TOTAL 


(m3) (m3) (m3) 


0,13 336,70 336,83 


Durante la fase de funcionamiento el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades: 


- Consumo de agua potable por los operarios de la planta; el agua destinada a 


este uso se distribuye en bidones, o bien se almacena en un depósito a ubicar. 


- Consumo de agua sanitaria; el agua sanitaria se almacena en un depósito. 


- Consumo de agua para para la limpieza de los paneles fotovoltaicos. 


Esta estimación de agua aplica a las tres alternativas dado que las variaciones entre ellas 


se considera que resultarían poco significativas. 
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En caso de ser necesario la captación de agua y previa autorización de la Confederación 


Hidrográfica del Ebro, los puntos de captación inscritos en el entorno del proyecto son 


los identificados en las dos tablas anteriores a la inmediatamente previa. 


Para la fase de desmantelamiento, las cantidades de agua a consumir serán similares a 


las establecidas para la fase de obras, si bien serán algo menores a éstas. 


 SUELO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


La principal exigencia del proyecto será la ocupación y consumo de suelo que se realizará 


con motivo de la implantación de la PFV Catalina XIV. Su implantación conlleva el 


consumo de suelo que realizan los propios seguidores fotovoltaicos, los caminos de 


acceso y el resto de elementos físicos que componen el proyecto. Se ha realizado un 


análisis de los movimientos de tierra necesarios para la ejecución de la planta generadora 


objeto de estudio para cada una de las alternativas propuestas. 


El material procedente de la excavación en desmonte que sea adecuado se utilizará para 


la formación de las explanadas de los caminos, tratando de minimizar al máximo los 


sobrantes o la necesidad de nuevos aportes. Los excedentes de tierra, si existieran, serán 


depositados en vertederos debidamente legalizados. En el caso de que se requiera 


material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes de materiales provenientes 


de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en última instancia, de 


préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto 


En la siguiente tabla se expone de forma resumida, el balance de tierras para cada 


alternativa expresados en m³. 


Tabla 18. Movimientos de tierra asociados a la construcción de la Planta Fotovoltaica. Alternativa 1. 


ELEMENTO 
 Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 2.350,51 6.641,78 0,00 10.563,89 7.847,59 


PFV 8.238,45 9.091,84 150.713,44     


SUMAS 10.588,97 15.733,61 150.713,44 10.563,89 7.847,59 


Tabla 19. Movimientos de tierra asociados a la construcción de la Planta Fotovoltaica. Alternativa 2. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 2.341,83 6.617,23 0,00 10.636,27 7.901,36 


PFV 8.208,01 9.058,24 150.156,48   


SUMAS 10.549,83 15.675,47 150.156,48 10.636,27 7.901,36 
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Tabla 20. Movimientos de tierra asociados a la construcción de la Planta Fotovoltaica. Alternativa 3. 


ELEMENTO 
Volúmenes (m3) 


Desmonte 
(m3) 


Terraplén 
(m3) 


Tierra 
Vegetal (m3) 


Zahorra 
natural (m3) 


Zahorra 
artificial (m3) 


VIALES 2.168,30 6.126,90  10.027,60 7.449,20 


PFV 7.599,80 8.387,03 139.030,00   


SUMAS 9.768,10 14.513,93 139.030,00 10.027,60 7.449,20 


Se refleja en la siguiente figura la ocupación de suelo total que supondría la ejecución 


de la planta fotovoltaica Catalina XIV en cada una de las tres alternativas consideradas: 


Tabla 21. Resumen de las superficies ocupadas por las Alternativas. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina XIV 146,47 147,47 139,03 


Durante la fase de desmantelamiento de las instalaciones se posibilitará la restauración 


de los suelos y la vuelta de los mismos al uso que presentaban de forma previa a la 


instalación de las infraestructuras de proyecto. 


 MATERIAS PRIMAS 


Materias primas para la obra civil de construcción de una Planta Fotovoltaica: 


- Arena - Acero 


- Grava - Cobre 


- Zahorra - Agua 


- Hormigón - Derivados de productos petroquímicos 


Se priorizará el aprovechamiento del material procedente de la de excavación de la obra, 


al cual se clasificará en función de los estándares del Pliegos de Prescripciones Técnicas 


Generales (PG-3) y, el que cumpla con los estándares mínimos, se reutilizará en la propia 


obra, y el material desechado será llevado a vertedero autorizado. 


En el caso de que se requiera material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes 


de materiales provenientes de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en 


última instancia, de préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto 
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 OTROS RECURSOS NATURALES 


Otros recursos naturales que se verán afectados por las obras y el funcionamiento de la 


planta fotovoltaica serán: 


- La calidad del aire, debido al aumento de polvo producido por las diversas 


actividades de las obras. 


- El paisaje, debido a la presencia de los seguidores fotovoltaicos, principalmente. 


- Flora y fauna: algunas especies de flora y fauna será afectadas directa o 


indirectamente por el conjunto de las actividades de obra. 


- Combustibles: 


Para la fase de desmantelamiento, se consideran los materiales derivados del 


desmontaje de la planta y el retorno al uso previo, difícilmente estimables en este 


momento. Se prevé la redacción de un proyecto de desmantelamiento en el que deberán 


indicarse las cantidades de materias primas consumidas. 


La energía eléctrica que se requiere para la construcción será suministrada mediante 


generadores diésel. Se considera la utilización de estos elementos, distribuidos entre la 


Instalaciones provisionales y frentes de trabajo. Durante la fase de funcionamiento se 


utilizará la energía generada en la propia planta.  
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4. METODOLOGÍA DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO DE 


LAS ALTERNATIVAS 


Para la comparación de las alternativas se ha utilizado una metodología de análisis 


multicriterio de tipo discreto, basada en la ponderación cuantitativa de los diferentes 


criterios de interés, a partir de la cual se obtiene un valor final, una puntuación, para 


cada alternativa considerada que permite jerarquizarlas. 


Los criterios utilizados para la comparación se han definido en función de los factores 


que se consideran relevantes para el diagnóstico ambiental, por su influencia sobre el 


área de estudio y su entorno. Para su recopilación se ha tenido en cuenta, especialmente, 


la descripción del proyecto y su caracterización. Se han utilizado tres agrupaciones de 


aspectos para realizar la valoración multicriterio de las alternativas, las cuales se listan a 


continuación: 


- Aspectos técnicos 


- Aspectos sociales  


- Aspectos ambientales 


 EVALUACIÓN MULTICRITERIO 


Se ha utilizado un proceso de análisis jerárquico “Analytic Hierarchy Process” (AHP) 


en el que se han otorgado importancias relativas a cada uno de los criterios 


seleccionados, obteniendo como resultado una preferencia global para cada una de las 


alternativas de decisión. La ventaja de este tipo de análisis radica en que permite 


incorporar aspectos cualitativos relevantes cuya medición es compleja o inviable. 


Con el método AHP “se trata de desmenuzar un problema y luego unir todas las 


soluciones de los subproblemas en una conclusión” (Thomas L Saaty, “The analytical 


Hierarchical Process”). Este análisis busca: 


- Proporcionar un marco de referencia racional y comprensivo para cuantificar los 


diferentes elementos de valoración, relacionarlos con los objetivos generales y 


facilitar la toma de decisiones. 


- Desglosar la valoración de alternativas de acuerdo a diferentes criterios. 


- Permitir medir criterios cuantitativos y cualitativos mediante una escala común. 


- Presentar una base matemática para la valoración de elementos, criterios y 


alternativas. 
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 CRITERIOS PARA LA COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se evaluará por separado cada alternativa, de acuerdo a los 


criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la toma 


de decisiones. 


Para la adjudicación de prioridades de cara a las comparaciones se ha aplicado la escala 


de Saaty, una herramienta que permite establecer importancias mediante una matriz de 


comparaciones a pares (“entre sí”). Esta escala agrupa en una matriz criterios del mismo 


nivel de manera que se puedan comparar unos respecto a otros, determinando así la 


importancia relativa de cada uno. 


Una vez concretados los pesos de cada subcomponente se realiza el mismo proceso para 


los elementos, entendiendo como elementos los criterios considerados bajo su 


clasificación. Los elementos son la última división y cada uno de ellos constará de un 


valor numérico a partir del cual serán valorados.  


Cada elemento obtendrá una puntuación que será el producto de su valor numérico por 


el peso de su subcomponente y componente correspondientes. La suma de todas las 


puntuaciones de los elementos, para cada alternativa, será la que nos indique qué 


alternativa es más recomendable seleccionar para llevar a cabo el proyecto. Para un 


mejor entendimiento de la estructura descrita en los dos últimos párrafos y del esquema 


global del análisis, nos ayudaremos del siguiente esquema. 
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Tabla 22. Esquema general de los aspectos Técnico, Social y Ambiental para la PFV “Catalina XIV”. 


Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  


Signo 


 


Unidad 
Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


            


0,25 
ASPECTO 
TÉCNICO 


 


0,33 
Características de 


diseño 


 0,25 Ratio Ocupación  -  ha/MW 


  0,25 Superficie Ocupada  +  ha 


  0,25 Perímetro Vallado  +  m 


  0,25 Movimientos de Tierra  +  m3 


          


 0,33 Costo  1,00 Presupuesto  +  € 


          


 0,33 Producción  1,00 Energía Producida  -  MWh/año 


            


0,25 ASPECTO SOCIAL 


 


0,50 Retributivos 


 0,50 Municipios Afectados  -  nº 


  0,50 Puestos de Trabajo  -  nº 


          


 


0,50 No Retributivos 


 0,50 
Proximidad a núcleos 


urbanos 
 +  m 


  0,50 
Afección a 


Infraestructuras 
 +  nº 


            


0,50 
ASPECTO 


AMBIENTAL 


 


0,28 Medio Abiótico 


 0,25 Geodiversidad  +  Impactos 


  0,40 Hidrología  +  Impactos 


  0,35 Atmósfera  +  Impactos 


          


 


0,35 Medio Biótico 


 0,50 Vegetación  +  Impactos 


  0,50 Fauna  +  Impactos 


          


 0,21 
Figuras de 
Protección 


 1,00 Afección a las Figuras  +  Impactos 


          


 0,10 Medio Perceptual  1,00 Paisaje  +  Impactos 


          


 0,06 Bienes y Patrimonio  1,00 Afección  +  Impactos 


Con respecto a los valores que se obtienen, el método es el siguiente: se parte de unos 


valores de una serie de subcomponentes muy diferentes y con unidades dispares, siendo 


el primer paso el de normalizar esos valores para conseguir pasarlos a tanto por uno. 


Esto se realiza así para que los números a manejar sean más simples que los miles o los 


porcentajes. Una vez normalizado el valor, se va ascendiendo en la jerarquía de la 


pirámide, multiplicando por los valores de subcomponentes-componentes-aspectos, para 


llegar a este último punto donde se realiza la valoración global de los aspectos técnicos, 


sociales y ambientales. 
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Por ejemplo, el “Perímetro Vallado” es un Sub-componente dentro del Componente 


“Características de diseño” que a su vez pertenece al Aspecto Técnico. Por su parte, el 


perímetro a vallar que requiere cada alternativa es un dato único, cuantitativo y 


completamente objetivo. 


Imaginemos que tenemos dos alternativas, una con un perímetro a vallar de 10 


kilómetros y otra con uno de 5 kilómetros. El valor normalizado de cada una de ellas 


sería de (10/15) en el caso de la primera y de (5/15) para la segunda. Dado que este 


Sub-componente presenta un peso de 0,25, su Componente (Características de diseño) 


presenta un peso de 0,33 y su Aspecto (técnico) presenta un peso de 0,25, la 


ponderación que aportaría cada alternativa sería la siguiente: 


Alternativa 1: (10/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,014 


Alternativa 2: (5/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,007 


Como se puede apreciar en el esquema general, cada sub-componente presenta un 


signo. Este ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor más alto = Alternativa más 


Desfavorable”. Es decir, el subcomponente que suma es aquel que incrementa la 


desventaja técnica, social y ambiental, mientras que el que resta, disminuye el valor 


global de la Alternativa, indicando que es la que mejor características tienen. 


Volviendo al ejemplo del “Perímetro Vallado” podemos comprobar que el signo es 


positivo, es decir, si una alternativa presenta una mayor longitud que su competidora, 


recibirá una mayor ponderación por ello, penalizándola en ese subcomponente concreto. 


Con respecto al peso de cada uno de los parámetros a analizar, el peso fue dado de 


forma salomónica para el caso de los aspectos técnico y social, sumando todas las partes 


un total, mientras que, para los asociados al ambiente, se obtuvieron de una ponderación 


en base a la valoración individual de cada miembro del equipo encargado de realizar los 


estudios de impacto ambiental, para obtener un peso acorde con lo establecido por la 


ley de “equipo multidisciplinar”. 
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 MÉTODO DE CUANTIFICACIÓN Y PONDERACIÓN DE LOS CRITERIOS 


 ASPECTO TÉCNICO 


Se han analizado los principales parámetros de diseño de una planta fotovoltaica, para 


poder seleccionar aquellos componentes óptimos que permitan realizar una comparación 


objetiva y cuantitativa. 


A continuación, se definen dichos parámetros, divididos en características de diseño, 


costo y producción. 


Componentes de Diseño 


✓ Ratio Superficie/Potencia: Se trata de un valor de medición de la 


optimización del espacio. Cuanta menor superficie ocupada por MW de potencia, 


mejor optimización del diseño. 


✓ Superficie Ocupada: Cuanta mayor ocupación de superficie exista, mayor 


impacto tendrá en todos los elementos del entorno.  


✓ Perímetro Vallado: Se trata de la longitud vallada total. Cuanto mayor sea el 


número de recintos, mayor división, mayor fragmentación y mayor cantidad de 


vallado.  


✓ Movimientos de Tierra: A mayor cantidad de movimientos de tierra, mayor 


magnitud de la obra, mayores necesidades de maquinaria y mayor potencial 


costo del proyecto. 


Componentes de Costo 


✓ Presupuesto: A menor presupuesto de ejecución del proyecto, menor costo 


para la empresa promotora y mayor rentabilidad para la explotación de la planta. 


Componentes de Producción 


✓ Energía Producida: A mayor producción energética, mayor cantidad de CO2 


equivalente ahorrado, y mayores beneficios de explotación 


  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA XIV” Página 38 de 63 


 ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se ha dividido en dos componentes, retributivos y no 


retributivos. A continuación, se realiza la definición de cada uno de ellos. 


Componentes Retributivos 


✓ Municipios Afectados: Este parámetro nos indica los municipios afectados por 


el proyecto y que por tanto recibirán algún tipo de retribución por la ocupación y 


la explotación de la planta fotovoltaica. A mayor número de municipios afectados 


mayor número de ayuntamientos es retribuido.  


✓ Puestos de Trabajo: A mayor número de puestos de trabajo, mayor número 


de personas tendrán una retribución asociada al proyecto en sus fases. 


Componentes No Retributivos 


✓ Proximidad a núcleos: A mayor proximidad a núcleos densamente poblados, 


mayor serán las molestias potenciales producidas por la maquinaria y paneles 


fotovoltaicos 


✓ Afectación a Infraestructuras: Cuanta mayor sea la longitud de caminos y 


carreteras potencialmente ocupados para el acceso a las instalaciones, un mayor 


número potencial de usuarios de caminos públicos se verá afectado. 


 ASPECTO AMBIENTAL 


La cuantificación de los aspectos ambientales ha sido realizada mediante la identificación 


y valoración de los impactos ambientales potenciales generados por las Alternativas, y 


cuya valoración cualitativa y cuantitativa se encuentra en los apartados correspondientes 


a cada una de ellas. 


En este aspecto, la valoración cuantitativa para cada uno de los impactos ha sido su 


clasificación por medio y componente, tal y como se indica en el esquema general 


indicado anteriormente, así como por la valoración de los impactos para cada una de 


ellas, siguiendo la siguiente escala de valores:  


Tabla 23. Valoración de cada impacto para el análisis multicriterio 


Impacto Valoración  Impacto Valoración  Impacto Valoración 


Compatible 1       
Moderado 2  No Significativo/ 


0 
 Beneficioso -1 


Severo 3  No Afectación  Muy Beneficioso -2 


Crítico 4       
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5. VALORACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS 


 VALORACIÓN CUANTITATIVA 


Se ha realizado una completa y detallada valoración del impacto ambiental de cada una 


de las Alternativas, quedando reflejado en el Anexo XIV del presente Estudio de Impacto 


Ambiental en su documento correspondiente a este proyecto, donde se han analizado 


los impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas, según lo marcado 


en el Anexo VI de la ley 21/2013 del 9 de diciembre de evaluación ambiental, siguiendo 


como metodología para la valoración de impactos la propuesta por Vicente Conesa 


Fernández Vítora (1997), siguiendo un análisis cualitativo-cuantitativo, que permite 


categorizar el impacto. 


En el presente apartado, se va a mostrar un resumen del análisis detallado del 


mencionado ANEXO XIV, así como la matriz de impactos ambientales potenciales 


de las tres Alternativas de la PFV “Catalina XIV”, que ha servido para alimentar el 


análisis multicriterio establecido para la comparación y selección de Alternativas en 


el presente documento. 


 POBLACIÓN Y SALUD HUMANA 


Desde un punto de vista más concreto, en lo que se refiere la construcción y explotación 


de la Planta Solar fotovoltaica podemos adelantar que los efectos más significativos sobre 


el medio socioeconómico serán positivos, puesto que este tipo de instalaciones 


contribuyen a la creación de puestos de trabajo durante la fase de construcción, y al 


desarrollo de la región en la cual se encuentran las infraestructuras en proyecto. 


Los impactos asociados son: 


o Afectación a las infraestructuras existentes. 


o Afectación a la población. 


o El impacto asociado es la Dinamización Económica. 


o El impacto asociado es la Afectación a los usos del suelo. 


Con respecto a la afectación a las infraestructuras existentes, se ha realizado un cálculo 


de la longitud de infraestructuras afectadas por cada una de las Alternativas, utilizando 


para ello la información cartográfica de la Base Topográfica Nacional (BTN25, IGN) 


asociada a caminos y carreteras, considerando que todas aquellas presentes en un radio 
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de 25 metros en torno a los diferentes recintos serán susceptibles de resultar afectadas. 


El resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 24. Longitud de caminos y carreteras existentes potencialmente afectados por cada Alternativa. 


Nº 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Infr. Afectadas 7.166,75 7.508,10 3.316,30 


Se producirá una molestia a la población por el incremento del tránsito rodado como 


consecuencia del aumento de vehículos relacionados con la construcción. No obstante, 


los caminos de acceso a las instalaciones son en su gran mayoría de carácter rural y 


poco transitados. Se estima que el tránsito de vehículos por las vías de acceso a la zona 


proyectada no revestirá un riesgo excesivamente grave para la circulación del resto de 


vehículos y personas, por lo tanto, la probabilidad de accidentes asociados al incremento 


del tránsito se considera baja. 


Para el presente tipo de proyectos, la estimación de generación de puestos de trabajo 


para la fase de construcción ronda los 702, y en fase de explotación los 18 puestos, en 


base a la estimación realizada por la “Asociación Nacional de Productores de Energía 


Fotovoltaica” (ANPIER) para la potencia que ofrece la planta generadora objeto de 


estudio. Por tanto, se trata de un impacto positivo asociado a la dinamización 


económica debido a la creación de puestos de trabajo de personal de la zona para la 


construcción de la Planta Solar Fotovoltaica. En la siguiente tabla se recoge la estimación 


de los puestos de trabajo en base al estudio indicado, el cronograma y las 


infraestructuras el cual se considera idéntico para las 3 Alternativas del proyecto. El 


resultado es el siguiente. 


Tabla 25. Estimación de puestos de trabajo para la fase de construcción de cada Alternativa. 


Empleos 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


701,84 701,84 701,84 


El tipo de uso de suelo se verá afectado por el cambio de un uso principalmente agrícola, 


a uno industrial. Dicho cambio es debido a la instalación de los seguidores fotovoltaicos 


y elementos constructivos de la Planta Fotovoltaica. Se trata de un impacto limitado a 


las zonas concretas de implantación de dichos elementos y a su entorno inmediato. En 


la siguiente tabla se muestra la superficie de ocupación de los diferentes recintos que 


constituyen los vallados perimetrales, que representan la superficie máxima que podría 


experimentar afecciones de esta naturaleza. 


  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA XIV” Página 41 de 63 


Tabla 26. Superficie de ocupación de cada Alternativa. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina XIV 146,47 147,47 139,03 


 FLORA, VEGETACIÓN Y HÁBITATS DE INTERÉS COMUNITARIO 


Los principales impactos potenciales sobre la flora derivados de la construcción de la 


Planta Solar Fotovoltaica “Catalina XIV” son: 


o Alteración de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto 


temporal como permanentemente. 


o Degradación de la vegetación de los alrededores inmediatos a la zona de 


obras. 


o La posible afección a HIC, debido a la ubicación de elementos constructivos 


sobre algún tipo de hábitat.  


A continuación, se valoran estos impactos distinguiendo la fase de construcción de la 


explotación y el desmantelamiento: 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de la Planta 


Fotovoltaica “Catalina XIV”. Se ha analizado la afección de los diferentes elementos 


constructivos, utilizando para ello la cartografía generada con bases en el Mapa Forestal 


de España, el SIOSE de Alta Resolución, y los ajustes tras el trabajo de campo de la 


prospección botánica y la interpretación de la ortofotografía. Con esta cartografía, se ha 


realizado el análisis de afectación directa a la vegetación natural, entendiendo que 


toda la superficie comprendida en el interior del vallado perimetral resultaría afectada, 


dando como resultado las siguientes tablas. 


Tabla 27. Afectación a la vegetación natural de las Alternativas de la PFV “Catalina XIV” 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Superficie (ha) Superficie (ha) Superficie (ha) 


Bosque de Plantación 0,008     


Matorral 0,039    


Pastizal-Matorral 1,625 8,87 2,12 


TOTAL 1,67 8,87 2,12 


La degradación de la vegetación se dará especialmente en las especies vegetales 


que se sitúan de manera adyacente a los viales de acceso, aunque también es frecuente 


su aparición en aquellos lugares donde se realicen acopios y movimientos de tierras. En 
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las siguientes tablas se muestra nuevamente el resumen de los movimientos de tierra 


asociados a cada una de las alternativas analizadas, así como las unidades de vegetación 


y usos del suelo cartografiados en un radio de 500 m en torno a los vallados perimetrales. 


Tabla 28. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 10.588,97 10.549,83 9.768,10 


Terraplén 15.733,61 15.675,47 14.513,93 


A vertedero 150.713,44 150.156,48 139.030,00 


Tierra Vegetal 10.563,89 10.636,27 10.027,60 


Importación Firme 7.847,59 7.901,36 7.449,20 


Sumas 195.447,50 194.919,41 180.788,83 


Tabla 29. Unidades de vegetación y usos del suelo presentes en el entorno (500m) de las Alternativas. 


Unidad/Uso 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Superficie 
(ha) 


% 
Superficie 


(ha) 
% 


Superficie 
(ha) 


% 


Bosque de Plantación 19,13 3,16%     


Inf. de Transporte 9,37 1,55% 11,57 1,74% 9,83 1,70% 


Masas de Agua 0,48 0,08% 8,66 1,30% 5,70 0,99% 


Matorral 15,86 2,62% 10,58 1,59% 17,48 3,03% 


Minería, Escombreras y 
Vertederos 


2,61 0,43% 2,11 0,32%   


Pastizal-Matorral 105,84 17,51% 59,43 8,94% 29,56 5,13% 


Tejido Artificial e 
Industrial 


0,52 0,09% 0,61 0,09% 27,26 4,73% 


Terreno Agrícola 450,67 74,55% 572,08 86,02% 486,84 84,42% 


TOTAL 604,48 100% 665,04 100% 576,67 100% 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de las 


infraestructuras, lo que podría implicar una afección directa sobre los Hábitats de 


Interés Comunitario en caso de encontrarse en áreas donde sea necesario el 


acondicionamiento. Así mismo, puede existir una posible degradación de la vegetación 


por la emisión de polvo que se genera debido a los movimientos de tierra y vehículos 


durante las obras. 


Para el presente análisis, se ha realizado la identificación de los Hábitat de Interés 


Comunitario para todas las Alternativas, utilizando como base la cartografía oficial del 


Instituto Aragonés de Gestión Ambiental (INAGA), y ajustando las capas asociadas con 


la realidad del terreno, tras la realización de prospecciones de campo, así como de la 


fotointerpretación de las ortofotografías del PNOA de máxima actualidad, y el SIOSE de 


Alta Resolución. Utilizando esta misma cartografía se ha evaluado la potencial afección 


directa que acarrearía la ejecución del proyecto en cada una de las alternativas 
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consideradas pudiendo comprobarse que únicamente las dos primeras presentarían 


solapamiento, siendo la superficie total de cada tipo que resultaría afectada la recogida 


en la siguiente tabla. 


Tabla 30. Superficies de solapamiento entre teselas de HIC y los vallados perimetrales de las 


diferentes alternativas (m2) 


Código HIC 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Superficie (m2) Superficie (m2) Superficie (m2) 


5210 275,91   


6220* 15.806,13 51.526,09  


1430  12.007,60  


9540 12,64   


1520* 33,80 51.526,09  


TOTAL 16.128,49 115.059,77 0,00 


 FAUNA 


La energía solar fotovoltaica se considera una de las energías renovables de menor 


impacto sobre la fauna. No obstante, es preciso evaluar aquellos impactos producidos 


por la construcción de las infraestructuras, la ocupación del espacio en el medio natural 


y la necesidad de evacuación de la energía producida. De manera general, se identifican 


los siguientes impactos: 


- Alteración y/o pérdida del hábitat. La instalación de todas las 


infraestructuras asociadas conlleva la pérdida de la parcela destinada a 


instalación de paneles fotovoltaicos y la transformación de hábitat en su entorno. 


Esta es, sin duda, una de las amenazas más importantes para la fauna. Si esta 


pérdida sucede en áreas de reproducción, puede provocar una reducción 


poblacional, y si afecta a áreas de invernada, rutas migratorias, etc. pueden 


provocar distintos impactos de difícil evaluación (reducción del tamaño 


poblacional, cambios en rutas migratorias, etc.). 


En el ámbito de estudio va a afectar sobre todo a la avifauna, que pueda utilizar 


esta zona como área de campeo o alimentación. 


- Molestias y desplazamientos, debidos a la presencia de la planta solar y el 


ruido, así como el trasiego de vehículos y personas. Estas molestias pueden 


provocar que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada y sus alrededores 


y desplazarse a zonas alternativas. El problema es grave cuando estas áreas 


alternativas no tienen suficiente extensión o se sitúan a gran distancia, por lo 


que el éxito reproductivo y supervivencia de la especie pueden llegar a disminuir. 


Las principales molestias generadas sobre todos los grupos faunísticos son 


debidas a las actuaciones durante la fase de construcción, especialmente por el 
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tránsito de maquinaria pesada que genera ruido y polvo, por la apertura de 


accesos y la eliminación de la vegetación. 


Respeto a la herpetofauna, si no se afecta a puntos clave como charcas, ríos, 


lagos, etc., no se deberán ver afectados por la instalación de la Planta 


Fotovoltaica. 


- Mortalidad por atropello. La mejora de las infraestructuras viarias en el 


ámbito de estudio aumenta la probabilidad de atropello de fauna terrestre por el 


mayor tránsito de vehículos. Las especies de micromamíferos, anfibios y reptiles 


presentes en el ámbito de estudio son más vulnerables a la mortalidad por 


atropello por ser mucho menos visibles. 


Los estudios previos a la instalación de la Planta Fotovoltaica deberían sintetizar toda la 


información disponible, desde literatura técnica, estudios de fauna silvestre existentes y 


datos sobre especies en la región, para combinarla con datos de campo recogidos en el 


lugar propuesto. De este modo, los estudios deberían enfocarse en identificar los 


impactos sobre especies de mayor interés, particularmente, especies amenazadas 


(Willmott et al. 2013). 


A continuación, se valorará la importancia de cada impacto sobre la fauna de la zona, 


distinguiendo la fase de construcción, explotación y desmantelamiento: 


Las especies de interés que podrían verse especialmente afectadas especialmente por la 


alteración y/o pérdida de hábitat son aquellas que lo utilizan con asiduidad, o 


podrían potencialmente utilizarlo. En el caso de la PFV Catalina XIV el potencial impacto 


recae sobre las especies de aves de carácter estepario, al ubicarse el proyecto sobre un 


entorno dominado por los cultivos y las zonas de matorral. En cuanto a los quirópteros 


las especies más sensibles serán las que utilicen como refugio alguna construcción 


próxima a la zona de implantación del proyecto y que pudiera ser destruida durante el 


proceso de construcción. Durante el seguimiento de avifauna realizado se han detectado 


potenciales especies esteparias en torno a la PFV Catalina XIV vulnerables a la pérdida 


y alteración del hábitat. Para la Alternativa 1 no se han identificado especies esteparias 


en el interior del vallado perimetral ni en las proximidades. Para la Alternativa 2 las aves 


esteparias identificadas más próximas al vallado perimetral han sido el Aguilucho pálido 


(Circus cyaneus) con 1 registro y el Cernícalo primilla (Falco naumanni) con 4 registros. 


También, cabe indicar que los únicos avistamientos que se han registrado de Sisón 


común (Tetrax tetrax) y de Alondra ricotí (Chersophilus duponti) han sido a 1 km al oeste 


del vallado de la Alternativa 2, si bien, aunque son avistamientos muy puntuales, es un 


indicio de posible presencia de dichas especies en la zona. En cuanto a la Alternativa 3 
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ha sido el Cernícalo primilla (Falco naumanni) la única especie de carácter estepario que 


ha mostrado presencia en los alrededores de la PFV. Es importante mencionar la 


presencia a escasos 200 metros al oeste de la Alternativa 3 de dos industrias existentes, 


una de ellas fábrica de metales y una segunda de prefabricados de hormigón. 


El resto de las especies de aves de interés utilizan esta área como territorio de caza y 


campeo, pudiendo desplazarse a los alrededores y no siendo tan vulnerables o sensibles 


a este impacto, sin embargo, las esteparias además de utilizar estos hábitats como zonas 


de caza y alimentación, crían y residen en él, es por ello que son las más afectadas por 


este impacto. 


En cuanto a los quirópteros, no se han encontrado construcciones próximas a las 


Alternativas con presencia de ejemplares. Los puntos de mayor interés en esta zona para 


la quirópterofauna serán el río Guadalope y las balsas de regadía existentes, así como 


las ZECs Salada de Alcañiz y Salada de Calanda. 


A pesar de haber comentado de que las especies esteparias serán las principales 


afectadas, también se podrán ver afectadas otras especies ´que utilicen con asiduidad 


el entorno. Ese es el caso de cinco especies de gran relevancia como son el Buitre 


leonado, Milano real, Milano negro, Cernícalo vulgar y Mochuelo europeo. Las tres 


primeras especies muestran grandes concentraciones en el entorno de las Alternativas 


de Catalina XIV, seguramente debido a la presencia de varias naves de explotación 


ganadera, dónde, como especies necrófagas que son, podrán adquirir alimento. En 


cuanto al Mochuelo europeo, será en el interior de la Alternativa 2 donde se han 


encontrado apilamientos de piedras en los que hay presencia de Mochuelo, con posibles 


puntos de nidificación en la zona.  


La construcción de las infraestructuras puede provocar la modificación del hábitat de 


estas especies, y afectar al mantenimiento de sus poblaciones, así como a sus 


movimientos por el entorno. 


Los elementos constructivos se ubican principalmente sobre terrenos de cultivos y zonas 


de matorral. Todos estos son hábitats clave para el refugio y nidificación de las especies 


de fauna mencionadas anteriormente. Sin embargo, debe tenerse en cuenta la existencia 


de hábitats similares en las proximidades. 


Las superficies de afección para este tipo de hábitats y vegetación, así como hábitats de 


interés comunitario ligados a este entorno, para cada alternativa son: 
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Tabla 31. Superficie de afección de la PFV Catalina XIV. 


Hábitat 
Superficie afectada (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cultivos 144,25 138,41 136,12 


Pastizal-Matorral 1,62 8,87 2,12 


HIC 1,61 5,15 - 


Con respecto a las molestias y el desplazamiento, está asociado a los movimientos 


de tierra, circulación de maquinaria, aumento de presencia humana y también a los 


niveles de ruido. Estas actuaciones provocarán un desplazamiento de las especies 


animales más sensibles a otras áreas con hábitats similares, de modo que eviten la zona 


donde se estén realizando las acciones de obra. Este desplazamiento es inicialmente 


temporal, aunque si las molestias se realizan durante un período apreciable de tiempo y 


de forma intensiva o muy frecuente, podría provocar la ausencia permanente de la 


especie. de hábitats en los alrededores ya que estos sirven como refugio y zona de 


nidificación. 


De nuevo, las especies que podrán sufrir un mayor impacto serán aquellas que residan 


en la zona, bien como dormideros, refugios o área de nidificación. En menor medida 


también se verán afectadas aquellas especies que utilicen dicho emplazamiento como 


área de campeo, caza o alimentación, si bien, en este caso el impacto por molestias y 


desplazamientos será de menor magnitud y las especies podrán cambiar sin mayor 


dificultad sus territorios de actividad. Sin embargo, aquellas especies que se vean 


obligadas a cambiar sus puntos de dormidero o nidificación por las molestias causadas 


durante el periodo de obras serán las que mayor dificultad encuentren (dependiendo de 


la especie) y, por tanto, las que sufran un mayor impacto. 


Para la Alternativa 1 no se han identificado especies esteparias en el interior del vallado 


perimetral ni en las proximidades. Para la Alternativa 2 las aves esteparias identificadas 


más próximas al vallado perimetral han sido el Aguilucho pálido (Circus cyaneus) con 1 


registro y el Cernícalo primilla (Falco naumanni) con 4 registros. También, cabe indicar 


que los únicos avistamientos que se han registrado de Sisón común (Tetrax tetrax) y de 


Alondra ricotí (Chersophilus duponti) han sido a 1 km al oeste del vallado de la Alternativa 


2, si bien, aunque son avistamientos muy puntuales, es un indicio de posible presencia 


de dichas especies en la zona. En cuanto a la Alternativa 3 ha sido el Cernícalo primilla 


(Falco naumanni) la única especie de carácter estepario que ha mostrado presencia en 


los alrededores de la PFV. Es importante mencionar la presencia a escasos 200 metros 


al oeste de la Alternativa 3 de dos industrias existentes, una de ellas fábrica de metales 


y una segunda de prefabricados de hormigón. 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS PE “CATALINA XIV” Página 47 de 63 


En el interior de la Alternativa 2 se han encontrado apilamientos de piedras (R11-C1) en 


los que hay presencia de Mochuelo europeo, con posibles puntos de nidificación en la 


zona. 


Las tres alternativas propuestas tienen superficies parecidas, pero suficientes para haber 


diferencias considerables en los movimientos de tierra, generando mayores molestias 


aquellas alternativas con un mayor número de movimiento de tierras. 


Tabla 32. Superficie en hectáreas a ocupar por los vallados perimetrales de las tres alternativas. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina XIV 146,47 147,47 139,03 


Tabla 33. Movimientos de tierras de las tres alternativas. 


Elemento 
Volúmenes (m³) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV y Viales 195.447,50 194.919,41 180.788,83 


El mayor tránsito de vehículos y maquinaria por la construcción de la planta solar 


fotovoltaica aumenta la probabilidad de atropello de avifauna terrestre por la mayor 


velocidad que puede alcanzarse en los caminos y por el mayor tránsito asociado. Este 


impacto se producirá en los viales asociados a los proyectos y presentará una mayor 


probabilidad de ocurrir en aquellos tramos de viales que atraviesen vegetación natural, 


hábitats utilizados por la fauna terrestre como refugio y zona de alimentación. 


Las especies potencialmente vulnerables y sensibles a este impacto son aquellas que por 


su tamaño y capacidad de movimientos tienen una mayor dificultad para huir ante el 


paso de maquinaria y vehículos, estas especies son las ligadas al orden de los reptiles y 


anfibios. Por ello, para evaluar el impacto producido se tendrá en cuenta la longitud y 


superficie total de viales existentes en cada proyecto. 


Para evaluar el impacto producido se tendrá en cuenta la superficie total de viales a 


ejecutar en cada diseño. 


Tabla 34. Longitud total de accesos y viales internos de las tres alternativas de la PFV “Catalina XIV”. 


Elemento 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Viales 6.649,87 6.695,43 6.312,28 
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 FIGURAS DE ESPECIAL PROTECCIÓN 


Se comprueba que ninguna de las infraestructuras proyectadas para las 3 Alternativas 


presentaría solapamiento con Espacios Naturales Protegidos y por tanto no existiría 


afección directa sobre ellos. Los espacios de la Red Natura 2000 más próximos a las 3 


Alternativas son: 


Tabla 35. Espacios ZEC identificados y distancia mínima que presentan con respecto al vallado 


perimetral de cada una de las Alternativas. 


Denominación Código UE 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Salada de Calanda ES2420115 6.808,09 333,82 484,36 


Saladas de Alcañiz ES2420114 613,93 2.762,71 5.098,19 


Tabla 36. Espacios ZEPA identificados y distancia mínima que presentan con respecto al vallado 


perimetral de cada una de las Alternativas. 


Denominación Código UE 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desfiladeros del río Martín ES0000303 17.554,65 19.443,82 22.725,92 


Río Guadalope - Maestrazgo ES0000306 24.628,12 17.501,33 15.346,92 


Se considera que, dadas las distancias de las tres alternativas respecto de las dos ZECs, 


existirá una afección indirecta por emisión de polvo y deposición de partículas sobre la 


vegetación. Las Alternativas 2 y3 afectarán de forma indirecta a la ZEC “Saladas de 


Calanda” y la Alternativa 2 a la ZEC “Saladas de Alcañiz”. 


En cuanto a la ZEPA Desfiladeros del Río Martín y a la ZEPA “Río Guadalope – 


Maestrazgo”, se considera que por la distancia no existirán impactos significativos sobre 


los elementos clave de estas. 
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 GEODIVERSIDAD, SUELO Y SUBSUELO  


Los principales impactos ambientales que se producen sobre el suelo son los siguientes: 


- Afección a la geología y la geomorfología, debido a movimientos masivos 


de tierra o acciones que modificaran la forma del entorno. 


- Potenciación del riesgo de erosión, debido a la eliminación de la capa de 


vegetación y la apertura de accesos interiores. 


- Compactación de los suelos, como consecuencia del tránsito de la maquinaria 


y uso de materiales y equipos.  


- Alteración de la calidad de los suelos, la contaminación del suelo puede venir 


ocasionada por un accidente o por una mala gestión de los materiales utilizados 


y generados durante las obras. 


La desaparición de la cubierta vegetal es uno de los principales riesgos que potencian 


el incremento de riesgos erosivos. No obstante, otro factor de gran importancia que 


condiciona la aparición de procesos erosivos es la pendiente, a mayor pendiente más 


velocidad adquirirá el agua de escorrentía, así como una mayor capacidad de arrastre y 


erosividad. En las siguientes tablas, se puede ver la situación de cada una de las 


Alternativas analizadas sobre el mapa de estados erosivos realizado desde el Área de 


Hidrología y Zonas Desfavorecidas de la Dirección General de Desarrollo Rural y Política 


Forestal, del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico.  


Tabla 37. Superficie de estado erosivo de los vallados perimetrales de las Alternativas de la PFV 


“Catalina XIV”. 


PFV Catalina XIV   


Elemento 
Erosión (T/ha/año)  


TOTAL 
0-5 5-12 12-25 25-50 50-100 100-200  


Alternativa 1 15,40 54,32 52,12  24,63   146,47 
PORCENTAJE 10,51% 37,09% 35,58% 0,00% 16,81% 0,00%  100% 
Alternativa 2 120,03  27,44     147,47 


PORCENTAJE 81,39% 0,00% 18,61% 0,00% 0,00% 0,00%  100% 
Alternativa 3 139,03       139,03 


PORCENTAJE 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%  100% 


Por último, se ha realizado un análisis de la pendiente, utilizando para esto los vallados 


perimetrales proyectados, el Modelo Digital del Terreno de malla de 5 m del IGN 


(MDT05), y un software se Sistema de Información Geográfica. Se refleja en la siguiente 


tabla el valor medio de la pendiente que presenta el terreno en el interior de los vallados 


perimetrales de cada alternativa, en porcentaje. 
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Tabla 38. Valor de pendiente media de la superficie comprendida en el interior de los vallados 


perimetrales de cada Alternativa 


PFV Catalina XIV 


Pendiente (%) 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


5,33 4,25 2,43 


La compactación de los suelos va principalmente asociado al tránsito descontrolado 


de la maquinaria pesada y al acopio de materiales en zonas no previstas para estos fines 


y que incrementaría la compactación de suelos en zonas donde no se prevé este impacto. 


En la siguiente tabla, se pueden ver las superficies de ocupación de los recintos a vallar 


en cada una de las alternativas, zonas en las que potencialmente se compactará el 


terreno. 


Tabla 39. Superficie de ocupación de cada una de las Alternativas. 


Elemento 
Superficie de ocupación (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


PFV Catalina XIV 146,47 147,47 139,03 


El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los productos 


generados durante las mismas pueden provocar una afectación por alteración en la 


calidad de los suelos. Los materiales utilizados y los residuos generados son los típicos 


de una construcción urbana (hormigón, áridos, ferrallas, ladrillos, etc., y aceites y 


combustibles de la maquinaria en general). La alteración en la calidad de los suelos 


puede venir ocasionada por accidentes o por una mala gestión de los mismos. 


 HIDROLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA 


El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hídricos 


superficiales debido a la contaminación accidental de los mismos, por acumulación de 


escombros o residuos líquidos o sólidos con motivo de la realización de las obras en las 


proximidades de los cauces existentes en la zona. Se trata de actuaciones prohibidas por 


las empresas constructoras y se reducen a los casos accidentales. Al igual que en el caso 


del suelo, las posibles afecciones tendrían lugar durante la construcción de las 


infraestructuras, ya que se trata de unas instalaciones que por sus características no 


produce residuos que pudieran interaccionar con la red de drenaje existente. 


o Alteración de la calidad del agua por sólidos en suspensión, debido a la 


disposición de dichos sólidos en los recursos hídricos existentes. 


o Alteración de la escorrentía superficial, debido a la modificación del cauce 


natural del agua por deposición de materiales o por afectación directa al mismo. 
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La alteración de la calidad del agua se genera debido a los sólidos en suspensión, 


los cuales se generarán principalmente durante las labores que impliquen movimientos 


de tierra, así como por el tránsito de la maquinaria por los viales internos de la Planta 


Fotovoltaica. En la siguiente tabla, se puede ver de forma resumida los movimientos de 


tierra de cada una de las Alternativas de la Planta Solar Fotovoltaica “Catalina XIV”, 


factor estrechamente relacionado con la potencial afección indirecta sobre los cursos del 


entorno. 


Tabla 40. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 10.588,97 10.549,83 9.768,10 


Terraplén 15.733,61 15.675,47 14.513,93 


A vertedero 150.713,44 150.156,48 139.030,00 


Tierra Vegetal 10.563,89 10.636,27 10.027,60 


Importación Firme 7.847,59 7.901,36 7.449,20 


Sumas 195.447,50 194.919,41 180.788,83 


La ejecución de las necesarias labores de obra podría modificar la escorrentía superficial, 


debido a la necesidad de crear nuevos caminos que serán los viales internos de la Planta 


Fotovoltaica siendo además potencialmente necesaria la adecuación del terreno para la 


implantación de seguidores en áreas donde las pendientes sean pronunciadas (>15%) 


lo que generará la necesidad de instalar soluciones transversales y longitudinales en las 


zonas de existencia de cauces. Para la determinación de este factor se ha calculado la 


longitud total de cursos de agua presentes en el entorno inmediato de cada alternativa, 


considerando para ello un radio de 100 metros en torno a cada vallado perimetral y 


utilizando la cartografía oficial de la Confederación Hidrográfica del Ebro, dando como 


resultado la siguiente tabla. 


Tabla 41. Longitud total de ríos y arroyos identificados en el entorno de las Alternativas (100 m) 


Denominación Curso Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


S/N   3.268,36 


De esta longitud total reflejada en la table previa, cobra especial importancia la 


correspondiente a aquellas porciones de cursos de agua que se encuentran en el interior 


de los vallados perimetrales, por su mayor probabilidad de resultar afectados. Se recoge 


dicha longitud en la siguiente tabla: 
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Tabla 42. Longitud total de ríos y arroyos identificados en el interior de los vallados perimetrales de 


las Alternativas. 


Denominación Curso Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


S/N   1.023,10 


 ATMÓSFERA Y CLIMATOLOGÍA Y CAMBIO CLIMÁTICO 


Los impactos ambientales sobre la atmósfera son: 


o Cambios en la calidad del aire, producido por los sólidos en suspensión y 


otros gases procedentes de los movimientos de tierra de las obras, y al uso de 


maquinaria y vehículos de transporte. 


o Aumento de niveles sonoros (ruidos), por el tránsito de la maquinaria y 


vehículos asociados a las fases, así como por los propios trabajos necesarios 


durante todas las fases del proyecto, y al generado por los aerogeneradores 


durante la explotación. 


o Huella de Carbono, por la emisión de gases de efecto invernadero por la 


maquinaria en la obra y mantenimiento, así como el ahorro por la producción 


renovable. 


Las labores de excavación, terraplenado y compactación, así como las acciones de carga 


y descarga y el posterior traslado de los materiales, provoca un aumento de las partículas 


sólidas en suspensión presentes en el entorno del proyecto. Además, el tránsito de 


maquinaria y vehículos contribuye a su incremento, por el rozamiento con el terreno y 


por los propios motores de combustión que los impulsan, lo que implicará cambios en 


la calidad del aire. Para su análisis, se han utilizado los resultados de las estimaciones 


de movimientos de tierra de las Alternativas. 


La necesaria utilización de maquinaria pesada para la construcción de la Planta Solar 


Fotovoltaica provocará un aumento en los niveles de ruido de la zona. No obstante, 


la incidencia y magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del 


aumento de los niveles sonoros, se considera un impacto de baja magnitud debido al 


alcance restringido de la perturbación sonora y a la distancia que se establece entre la 


zona de construcción y los núcleos de población. En la siguiente tabla, se pueden ver los 


núcleos de población más cercanos a cada una de las Alternativas analizadas. 
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Tabla 43. Distancias mínimas entre los recintos a ocupar y los núcleos de población más cercanos. 


Proyecto Alternativa Núcleo Poblado Distancia (m) 


PFV Catalina XIV 


Alternativa 1 Puigmoreno 4.563,51 


Alternativa 2 Calanda 4.992,25 


Alternativa 3 Calanda 3.170,63 


Las acciones relacionadas con el uso de maquinaria y vehículos para la construcción de 


la Planta Fotovoltaica llevan asociadas emisiones directas de CO2e producidos por la 


quema de combustibles. La excavación, así como el posterior traslado de los materiales 


y tránsito de maquinaria y vehículos, produce un aumento de las emisiones de gases de 


efecto invernadero. Estas emisiones estarán presentes en todas las fases de construcción 


del parque, así como en su mantenimiento y quedarán relacionadas con la cantidad de 


km necesarios a realizar por las máquinas dentro del parque. Se ha realizado un análisis 


de la Huella de Carbono durante la fase de explotación en base a las potenciales 


operaciones de mantenimiento de las infraestructuras proyectadas para cada Alternativa, 


y el balance total de toneladas equivalentes de dióxido de carbono ahorrados en base a 


las producciones anteriormente indicadas. El resultado es el que se muestra a 


continuación. 


Tabla 44. Resumen del balance de emisiones de toneladas de CO2 equivalentes para el proyecto en 


cada una de las Alternativas. 


Fase Signo 
Producción (T CO2e) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Construcción Emitidas 3.156,14 3.156,14 3.156,14 


Operación 
Emitidas (Vida útil) 3.626,92 3.651,77 3.442,79 


Ahorradas (Vida útil) -1.392.912,64 -1.392.678,43 -1.383.159,92 


TOTAL   -1.386.129,58 -1.385.870,52 -1.376.560,98 
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 MEDIO PERCEPTUAL 


El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisión de un nuevo 


elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es función de la calidad y 


fragilidad del entorno, que definen el valor intrínseco del medio en el que se encuentre. 


También influye el potencial número de observadores de las nuevas instalaciones. Los 


principales impactos vendrán determinados por: 


o Una disminución de la calidad del paisaje. 


o Intrusión en el medio paisajístico. 


La presencia de la maquinaria necesaria para la construcción de la Planta Fotovoltaica, 


así como para la apertura de zanjas para la interconexión, unido a la parcial aparición 


de los seguidores fotovoltaicos y del resto de elementos constructivos, implicará una 


paulatina pérdida de la calidad en el paisaje al introducir elementos de forma 


continuada que no son integrantes del medio. 


Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el área de estudio cuenta 


con un paisaje de fragilidad media, una calidad buena, y con nivel de antropización 


medio-alto puesto que la presencia humana queda patente debido a las carreteras, 


caminos rurales, edificaciones aisladas y núcleos poblados, así como las líneas eléctricas 


del entorno, u otras infraestructuras de generación, como la Central Térmica de Andorra, 


en actual desmantelamiento, o plantas fotovoltaicas actualmente en construcción. A todo 


esto, hay que sumarle la transformación que están viendo las comarcas de la zona, 


debido al cambio de modelo económico centrado en la industria energética del carbón 


(minería ya clausurada, y la mencionada central en desmantelamiento) a una renovable, 


con un fuerte impulso de generación eólica, fotovoltaica e hidrógeno. Este impacto 


queda principalmente ligado a las infraestructuras intrusivas de los proyectos. En 


este caso en concreto se trata de los seguidores fotovoltaicos, centros de transformación 


y vallado perimetral que componen la PFV “Catalina XIV”. 


 BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL 


Las afectaciones asociadas a los bienes materiales y al patrimonio cultural, vienen 


principalmente asociadas a las labores de construcción y movimientos de tierra 


asociados, así como a las excavaciones necesarias para adecuación del terreno y la 


implantación de elementos de la planta fotovoltaica. Influye la existencia de elementos 


culturales, como las vías pecuarias, o de Bienes de Interés Cultural y yacimientos 
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arqueológicos, así como la distancia de las infraestructuras del proyecto a estos 


elementos culturales. Los impactos principales son: 


o Afectación a Vías Pecuarias. 


o Ocupación de Montes de Utilidad Pública. 


o Afectación al Patrimonio Cultural. 


En base a lo indiciado en la información geográfica disponible del Instituto Geográfico 


Nacional (BTN25) de la provincia de Teruel, así como de la información cartográfica 


disponible en la Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón), se ha 


comprobado que ninguna de las Alternativas analizadas presentaría afección sobre 


ninguna de las vías pecuarias de la red de Aragón. 


Con ayuda de la información cartográfica disponible en la plataforma IDEAragón se 


confirma que tan sólo la Alternativa 1 de la PFV “Catalina XIV” presentaría solapamiento 


con Montes de Utilidad Pública, y por tanto afectaría de forma directa. En la siguiente 


tabla se pueden ver los datos asociados del nombre y matrícula del MUP afectado en su 


caso, así como y la superficie total que presenta solapamiento. 


Tabla 45. Solapamiento (ha) entre los vallados perimetrales de las Alternativas y los MUP del entorno. 


Denominación Matricula 
Solapamiento (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


DEHESA PASAMAN Y L. ESPARTAL 44003201 2,88   


Utilizando la cartografía disponible en las Infraestructuras de Datos Espaciales de Aragón 


(IDEAragón), el catálogo de datos abiertos del Gobierno de Aragón, así como la base 


Topográfica a escala 25:000 (BTN25) del Instituto Geográfico Nacional (IGN), se han 


identificado los yacimientos arqueológicos, Bienes de Interés Cultural (BIC) y 


Monumentos presentes en un radio de 10 km con centro en cada una de las alternativas 


de la PFV “Catalina XIV”. El resultado es que no se verán afectados por ninguna de las 


tres Alternativas. 
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 RESUMEN GENERAL DE IMPACTOS 


En la siguiente tabla, se presenta una matriz resumen de la valoración de los impactos 


ambientales potenciales de cada una de las Alternativas analizadas para la Planta 


Fotovoltaica “Catalina III”, diferenciando el medio, el impacto y la fase en la que se 


genera, donde FC: Fase de Construcción, FO: Fase de Operación y FD: Fase de 


Desmantelamiento. Indicar que no se muestra la valoración de los impactos del medio 


socioeconómico, ya que, para el presente análisis multicriterio, los aspectos sociales se 


valoran a parte que el resto de los ambientales. Para revisar la valoración completa, 


consultar en Anexo XIV del presente Estudio de Impacto Ambiental. 
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Tabla 46. Matriz de impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas. 


COMPONENTE IMPACTO  ALT 1  ALT 2  ALT 3 


MEDIO FÍSICO  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Atmósfera y Climatología y Cambio Climático 


Alteración en la calidad del aire  
   


 
   


 
   


Aumento de los niveles sonoros  
   


 
   


 
   


Huella de Carbono  
   


 
   


 
   


Geodivesidad, suelo y subsuelo 


Geología y Geomorfología  
   


 
   


 
   


Potenciación de los riesgos erosivos  
   


 
   


 
   


Compactación de suelos  
   


 
   


 
   


Alteración de la calidad del suelo  
   


 
   


 
   


Hidrología e Hidrogeología 
Alteración en la calidad del agua  


   


 
   


 
   


Alteración en la escorrentía superficial  
   


 
   


 
   


MEDIO BIÓTICO  FC FO  FD  FC FC FO   FC FO  FD 


Vegetación y Flora 


Alteración de la cobertura vegetal  
   


 
   


 
   


Degradación de la vegetación  
   


 
   


 
   


Afectación a HIC  
   


 
   


 
   


Fauna 


Alteración o pérdida de hábitat  
   


 
   


 
   


Molestias a la fauna  
   


 
   


 
   


Mortalidad por atropello  
   


 
   


 
   


RED NATURAL DE ARAGÓN Y OTRAS ZONAS PROTEGIDAS  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Figuras de Especial Protección 
Afectación y/o alteración de la Red 


Natural** 


 


   


 


   


 


   


MEDIO PERCEPTUAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Paisaje 
Disminución de la calidad  


   


 
   


 
   


Intrusión en el medio  
   


 
   


 
   


POBLACIÓN Y SALUD HUMANA  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Infraestructuras Afectación a las infraestructuras   
   


 
   


 
   


Población Afectación a la población  
   


 
   


 
   


Economía Dinamización económica  
   


 
   


 
   


Usos del suelo Afectación a los usos del suelo  
   


 
   


 
   


BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL  FC FO  FD  FC FO  FD  FC FO  FD 


Bienes Materiales y Patrimonio Cultural 


Afectación a las vías pecuarias  
   


        
Afectación a los Montes de Utilidad 


Pública 
 


   
        


Afectación al Patrimonio Cultural***             
*Se indica el impacto global, para ver los impactos sobre cada elemento clave, ver Anexo IX Informe de Afección a Red Natura 2000 del presente EsIA. 


Impactos neutros  Impactos positivos  Impactos negativos 


No Significativo  Beneficioso  


 Compatible  


 Moderado  


No Afectación  Muy Beneficioso  


 Severo  


 Crítico  
 


Gráfica 1. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 1. 


 


Gráfica 2. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 2. 


 


Gráfica 3. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 3. 
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 VALORACIÓN MULTICRITERIO 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO TÉCNICO 


En la siguiente tabla se recogen los valores de las variables analizadas relativas a 


aspectos técnicos en cada una de las alternativas consideradas: 


Tabla 47. Resumen de los datos valorados del aspecto técnico para las alternativas. Planta 


Fotovoltaica. 


ASPECTO TÉCNICO 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Características 


Ratio Potencia  
ha/MW 


 1,67 1,68 1,58 


Superficie 
Ocupada 


 
ha 


 183,36 184,91 179,55 


Perímetro 
vallado 


 
m 


 24.012,85 23.829,57 23.242,50 


Mov. de Tierra  
m3 


 245.552,87 250.749,41 233.139,39 


  
          


Costo Presupuesto  €  64.527.931,46 € 64.588.898,29 € 64.076.219,74 € 


  
          


Producción 
Energía 


Producida 
 MWh/año  161.689,68 159.328,05 162.205,43 


Tabla 48. Resultado de la ponderación de los aspectos técnicos. Planta Fotovoltaica. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Diseño   0,112 0,113 0,108 


          


Costo   0,111 0,111 0,111 


          


Producción   -0,112 -0,110 -0,112 


          


TÉCNICO   0,028 0,029 0,027 


Como se puede extraer de la tabla anterior, la Alternativa técnicamente más 


favorable es la Alternativa 3, puesto que es aquella que presenta un valor más bajo 


de las tres, debido principalmente a su inferior superficie de ocupación y a sus mayores 


valores de recurso solar que se traducen en menor volumen de movimientos de tierra, 


longitud de viales y presupuesto para ofrecer una mayor producción. 
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 ANÁLISIS DEL ASPECTO SOCIAL 


En la siguiente tabla se recogen los valores de las variables analizadas relativas a 


aspectos sociales en cada una de las alternativas consideradas: 


Tabla 49. Resumen de los datos valorados del aspecto social para las alternativas. 


ASPECTO SOCIAL 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Retributivos 
  Municipios Afectados nº   1,00 2,00 1,00 


  Puestos de Trabajo nº   720,26 720,26 720,26 


                


No Retributivos 
  


Proximidad a núcleos 
poblados  


m   4.563,51 4.992,25 3.170,63 


  Afectación a Infraestructuras m   7.166,75 7.508,10 3.316,30 


Una vez realizada la normalización y la ponderación de cada uno de los subcomponentes 


y componentes, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 50. Resultado de la ponderación de los aspectos sociales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Retributivos   -0,146 -0,208 -0,146 


          


No Retributivos   0,010 0,006 -0,016 


          


SOCIAL   -0,034 -0,051 -0,041 


Con respecto al aspecto social, el resultado es que es la Alternativa 2 resulta aquella 


que presenta una mejor valoración con respecto a las otras dos. Esta alternativa es la 


que se encontraría más alejada del núcleo poblado más próximo, así como la que 


afectaría a un mayor número de municipios, con la consiguiente remuneración 


económica. 
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 ANÁLISIS DEL ASPECTO AMBIENTAL 


Utilizando la valoración de impactos realizada en el apartado anterior del presente 


documento, el resultado obtenido para cada una de las Alternativas es el que se muestra 


a continuación.  


Tabla 51. Resumen de los datos valorados del aspecto ambiental para las alternativas. 


ASPECTO AMBIENTAL 


          


      Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Medio Abiótico 


 Geodiversidad  Impactos  0,53 0,53 0,53 


 Hidrología  Impactos  0,33 0,33 0,67 


 Atmósfera  Impactos  0,38 0,38 0,38 


            


Medio Biótico 


 Vegetación  Impactos  0,52 0,57 0,48 


 Fauna  Impactos  0,48 0,67 0,33 


            


Figuras de Protección  Afectación  Impactos  0,44 0,44 0,44 


            


Medio Perceptual  Paisaje  Impactos  0,33 0,33 0,33 


            


Bienes y Patrimonio  Afectación  Impactos  2,00 0,00 0,00 


Por último, ponderando el análisis ambiental para cada subcomponente, el resultado se 


muestra en la siguiente tabla.  


Tabla 52. Resultado de la ponderación de los aspectos ambientales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Abiótico   0,084 0,084 0,112 


          


Biótico   0,115 0,143 0,093 


          


Figuras   0,070 0,070 0,070 


          


Perceptual   0,033 0,033 0,033 


          


Bienes   0,060 0,000 0,000 


          


AMBIENTAL   0,181 0,165 0,154 
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Tal como se puede ver en las tablas previas, es la Alternativa 3 aquella que presenta 


una mejor valoración por varios factores tales como la ausencia de afección a HIC, la 


menos afección a la vegetación natural o la no afección a Montes de Utilidad Pública. 


 SÍNTESIS DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO 


Una vez realizado el análisis cuantitativo de cada uno de los aspectos establecidos para 


la evaluación multicriterio de alternativas, el resultado es que la Alternativa 3 es aquella 


que presenta un mejor balance de los aspectos Técnico y Ambiental, con una 


ponderación más baja. 


Tabla 53. Resumen de la ponderación de la evaluación multicriterio de Alternativas.  


ASPECTOS 
ALTERNATIVAS 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ASPECTO TÉCNICO 0,028 0,029 0,027 


ASPECTO SOCIAL -0,034 -0,051 -0,041 


ASPECTO AMBIENTAL 0,181 0,165 0,154 


TOTAL 0,175 0,143 0,140 


Tal como se puede ver, para el presente proyecto, la Alternativa 3 devuelve el valor 


más bajo de la ponderación de los diferentes aspectos analizados, mostrándose, así 


como aquella alternativa Técnica, y Ambientalmente óptima, y la segunda mejor 


en el plano Social. 
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6. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL DE LA SELECCIÓN 


DEFINITIVA 


Una vez realizado el análisis comparativo tanto a nivel técnico, como ambiental y social 


de las Alternativas de la generación fotovoltaica de la PFV “Catalina XIV”, el resultado es 


que la Alternativa 3 es la más favorable de las analizadas. Esto es debido 


principalmente a los siguientes factores:  


• Tiene una menor superficie de ocupación, lo que se traduce en un requerimiento 


inferior de movimientos de tierra y longitud de viales, y estos dos hechos, a 


su vez, en un presupuesto inferior. 


• Presenta un mayor recurso solar (kWh/kWp) por lo que, una menor superficie de 


ocupación no se traduce en una menor producción, si no lo contrario. 


• Esaquella que presenta una menor afectación potencial sobre la 


vegetación así como una ausencia total de afección a HIC. 


• Es la que presenta una menor longitud de infraestructuras viales en su 


entorno y la probabilidad de implicar interrupciones temporales sobre ellos a 


consecuencia de la maquinaria y vehículos es por tanto inferior. 


• No presenta afección alguna sobre MUP, a diferencia de lo observado en el 


caso de la alternativa 1. 


• Es la que presenta un menor riesgo de afección al hábitat de las especies 


faunísticas del entorno, así como una menor potencial afección sobre ellas a 


causa de las molestias generadas durante las obras. 


Se trata de la alternativa más equilibrada óptima, técnica y socialmente, así como la que 


presentaría un menor impacto asociado sobre la vegetación. En la siguiente imagen, se 


puede ver el constructivo de la Alternativa seleccionada. 
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Figura 6. Detalle de la alternativa seleccionada sobre ortofotografía aérea. 
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1. INTRODUCCIÓN 


La normativa vigente de Evaluación de Impacto Ambiental exige un análisis de las 


diferentes alternativas consideradas, así como la evaluación de los potenciales impactos 


ambientales generados por cada una de ellas. 


Se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para 


la ponderación y selección de la alternativa ambientalmente más adecuada para 


desarrollar el proyecto.  


Como documentos básicos de referencia se han utilizado la Ley 11/2014, de 4 de 


diciembre, de Prevención y Protección Ambiental de Aragón, la Ley 9/2018, de 5 de 


diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 


ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 


de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen 


del comercio de derechos de emisión de gases de efecto invernadero.  


• Todas las Alternativas son ambientalmente viables. Punto 1.b del artículo 1 de la 


Ley 21/2013, de evaluación ambiental. 


o “b) el análisis y la selección de las alternativas que resulten ambientalmente 


viables” 


• Se ha considerado la Alternativa 0 de no actuación, acorde a lo establecido en el 


punto b del artículo 35 de la mencionada Ley de evaluación ambiental.  


o “b) Descripción de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan 


relación con el proyecto y sus características específicas, incluida la alternativa 


cero, o de no realización del proyecto, y una justificación de las principales 


razones de la solución adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto 


sobre el medio ambiente.” 


• La Alternativa más viable se ha obtenido mediante un análisis multicriterio 


teniendo en cuenta aspectos técnicos, sociales y ambientales, tal como marca el 


punto 2 del Anexo VI de la Ley de evaluación ambiental:  


o “a) Un examen multicriterio, estudiado por el promotor, de las distintas 


alternativas que resulten ambientalmente más adecuadas, y sean relevantes para 


el proyecto, incluida la alternativa cero, o de no actuación, y que sean 


técnicamente viables para el proyecto propuesto y sus características específicas; 


y una justificación de la solución propuesta, incluida una comparación de los 


efectos medioambientales, que tendrá en cuenta diversos criterios, como el 


económico y el funcional, y entre los que se incluirá una comparación de los 
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efectos medioambientales. La selección de la mejor alternativa deberá estar 


soportada por un análisis global multicriterio, donde se tenga en cuenta, no sólo 


aspectos económicos, sino también los de carácter social y ambiental.” 


o “b) Una descripción de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales, para cada alternativa examinada.” 


o “c) Respecto a la alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción 


de los aspectos pertinentes de la situación actual del medio ambiente (hipótesis 


de referencia), y una presentación de su evolución probable en caso de no 


realización del proyecto, en la medida en que los cambios naturales con respecto 


a la hipótesis de referencia puedan evaluarse mediante un esfuerzo razonable, 


de acuerdo a la disponibilidad de información medioambiental y los 


conocimientos científicos.” 


Se ha elaborado una comparativa de alternativas a la ubicación, y para tal fin, se han 


establecido una serie de criterios tanto técnicos como medioambientales, con el objetivo 


de obtener una ponderación y alcanzar una selección de la alternativa final. 


Los criterios generales establecidos han sido los siguientes: 


- Menor afectación a la cubierta vegetal natural. 


- Ajustar el trazado de zanjas eléctricas y viales a la orografía, evitando las zonas 


de máxima pendiente. 


- Utilización máxima de la red de caminos existentes, y selección de las zonas 


agrícolas (desprovistas de vegetación natural). 


- Minimización de desmontes y movimientos de tierras. 


- Aprovechamiento de sinergias con otras infraestructuras de la zona. 


- Minimizar la afectación sobre la avifauna y quirópteros en base a los trabajos de 


campo. 


Estos criterios han sido los que han condicionado, en mayor grado, la definición del 


proyecto, refiriéndose principalmente a la ubicación de las infraestructuras y el diseño 


del trazado de los caminos y la vegetación. La evaluación de alternativas se desarrolla 


de la siguiente manera: 


• Alternativa 0 o de no construcción del proyecto 


• Análisis de las alternativas del proyecto 


• Valoración multicriterio de las alternativas del proyecto  


• Justificación ambiental de la alternativa seleccionada  
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2. ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCIÓN DE LOS 


PROYECTOS 


 INTRODUCCIÓN 


La Alternativa 0 o de no construcción del proyecto representa la hipótesis de referencia 


donde se tiene en cuenta el estado actual o inicial sobre el que evaluar la afección 


potencial de las diferentes alternativas del proyecto. 


En este apartado, se realiza una descripción del ámbito concreto de implantación del 


proyecto y su entorno general, y la previsión de su evolución probable para el caso de 


no realización del proyecto, además de un análisis de los efectos ambientales potenciales 


que conllevaría su no realización, considerando tanto los efectos de carácter positivo 


como los negativos, a escala local y nacional. 


Todo ello, en aplicación del apartado 2.c del Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de 


diciembre, de evaluación ambiental, donde se indica lo siguiente: “Respecto a la 


alternativa 0, o de no actuación, se realizará una descripción de los aspectos pertinentes 


de la situación actual del medio ambiente (hipótesis de referencia), y una presentación 


de su evolución probable en caso de no realización del proyecto, en la medida en que 


los cambios naturales con respecto a la hipótesis de referencia puedan evaluarse 


mediante un esfuerzo razonable, de acuerdo a la disponibilidad de información 


medioambiental y los conocimientos científicos”.  


La situación actual del medio ambiente en relación a la Alternativa 0 se describe 


detalladamente en el apartado “Inventario ambiental y descripción de los procesos e 


interacciones ecológicas o ambientales claves” del presente EsIA. Su evolución previsible 


es compleja de evaluar dadas las características del territorio. No obstante, no se prevén 


modificaciones ambientales sustanciales dado el aprovechamiento actual existente. 


A continuación, se exponen los principales factores que deben ser tenidos en cuenta 


para la valoración de la no construcción del proyecto, los cuales se desarrollan en los 


apartados posteriores:  


• Factores medioambientales  


o Contribución a los objetivos de planificación energética  


o Disminución de emisiones en relación con el cambio climático  


o Evolución del medio ambiente  


• Factores socioeconómicos  


o Repercusiones en el empleo local  


o Repercusiones económicas en los municipios  
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 FACTORES MEDIOAMBIENTALES  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Actualmente se requiere una mayor utilización de las fuentes de energía renovables para 


lograr la contención del crecimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero 


(GEI) y disminuir las emisiones de CO2 a la atmósfera.  


En este sentido, los principales objetivos establecidos por la Unión Europea y recogidos 


en el Marco de Políticas de Energía y Cambio Climático 2021-2030 (“Marco 2030”) son:  


• El 32% del consumo de la energía sea de energías renovables   


• Reducir un 55% las emisiones de GEI en comparación con 1990  


• Mejorar un 32.5% la eficiencia energética  


• Consecución del 15% de interconexiones de electricidad   


Igualmente, el Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) prevé para 2030:  


• 23% reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) 


respecto a 1990  


• 42% de renovables sobre el uso final de la energía  


• 39,5% de mejora de la eficiencia energética  


• 74% de energía renovable en la generación eléctrica  


Para cumplir estos objetivos se requiere un aumento sustancial del peso de las energías 


renovables en el mix energético a nivel nacional.  


La zona de implantación del Proyecto Catalina, al igual que el resto de territorio de la 


Comunidad Autónoma de Aragón, cuenta con una gran capacidad en el ámbito 


energético, con recursos renovables, como el eólico o el solar. La no construcción del 


Proyecto Catalina supondría no aprovechar el entorno, el cual ofrece unas cualidades 


óptimas para la generación de la energía eléctrica aplicando procedimientos libres de 


emisiones a la atmósfera. 


Como consecuencia inmediata de no llevar a cabo el proyecto, se recurriría a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, cuya disponibilidad está en duda 


a medio y largo plazo, emitiendo de esta forma grandes cantidades de CO2 a la 


atmósfera. Si no se aumenta la producción de energía sostenible no se podrán cumplir 


los plazos establecidos en las conferencias mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y 


CoP25.  
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La utilización de fuentes energéticas no renovables va en contra, tanto del Plan Nacional 


Integrado de Energía y Clima (PNIEC), como de la consecución de los objetivos de la 


Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 anteriormente mencionados.  


A su vez, si finalmente se adoptara la Alternativa 0, no se contribuiría a la producción 


energética del país, con la consecuencia directa de no contribuir a la reducción de la 


dependencia energética exterior.  


 CONTRIBUCIÓN A LOS OBJETIVOS DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA 


Dos de las estrategias prioritarias en las que se vertebra el Plan Energético de Aragón 


2013-2020 son: 


• Estrategia de promoción de las energías renovables. En ella, se 


apuesta como una de las principales prioridades continuar con el 


desarrollo de las tecnologías renovables, tanto para aplicaciones eléctricas 


como térmicas, la integración de las energías renovables en la red 


eléctrica y su contribución a la generación distribuida y autoconsumo.  


• Estrategia de generación de energías eléctrica: el Plan Energético 


de Aragón plantea la continuación en el desarrollo del sector eléctrico, 


consolidando el carácter exportador de energía eléctrica de la Comunidad 


Autónoma. Se desarrolla pues, una ambiciosa previsión de potencia 


instalada y energía generada durante todo el periodo de planificación, no 


tanto en tecnologías convencionales, sino en renovables.  


Como consecuencia de la adhesión del Gobierno de Aragón al Acuerdo por el Clima, así 


como a las prioridades políticas europeas y nacionales que se derivan del mismo, se ha 


elaborado la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático Horizonte 2030 (EACC 2030), en 


la que se formulan los siguientes objetivos en relación con las energías renovables. 


• Contribuir a la reducción del 40% de las emisiones de gases de efecto 


invernadero respecto a los niveles de 1990  


• Aumentar la contribución mínima de las energías renovables hasta el 32% 


sobre el total del consumo energético  


• Desarrollar una economía baja en carbono en cuanto al uso de energía y 


una economía circular en cuanto al uso de los recursos. 


La energía eléctrica generada con el proyecto supone un abastecimiento de emisiones 0 


que contribuirá a mejorar significativamente el impacto ambiental derivado de las 


emisiones de gases de efecto invernadero.  
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Tal y como se ha mencionado anteriormente, el PNIEC persigue una reducción de un 


23% de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990, y, a su vez, 


la Estrategia Aragonesa de Cambio Climático fija el objetivo de contribuir a la reducción 


del 40% de las emisiones de GEI a través de energías renovables.  


A este respecto, el PNIEC indica que la generación de energía eléctrica ha disminuido la 


emisión de gases de efecto invernadero de 65.864.000 tCO2eq en 1990 a 56.622.000 


tCO2eq en 2020.  


Las características óptimas de la zona de implantación en lo referido a recursos eólico y 


solar son propicias para la transición hacia un modelo energético bajo en carbono que 


cumpla con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, en concreto 


con el ODS 7 “Energía asequible y no contaminante” y con los objetivos de la UE para 


2030 anteriormente mencionados.  


Según el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en Aragón, en 


el año 2021 el 60% de las emisiones totales de Aragón proceden del procesado de la 


energía, es decir, provienen de la utilización de combustibles fósiles., que equivale a 


7.465,19 kt CO2eq en 2021.  


Dentro del procesado de la energía, las subcategorías que más contribuyen a la emisión 


de GEI son el transporte con un 23,7%, la combustión en las industrias manufactureras 


y de la construcción con un 17,7%, otros sectores (residencial, comercial e institucional, 


agricultura, ganadería, pesca y silvicultura) con un 16,2%. La combustión en las 


industrias energéticas alcanza un 3,2% que suponen 397,19 kt CO2eq.  


Si se opta por no realizar el proyecto, se perdería la contribución que el mismo supondría 


en la reducción de los gases de efecto invernadero, lo que, a su vez, impediría la mejora 


ambiental que se asocia a la producción de energía mediante la radiación solar y eólica. 


 EVOLUCIÓN DEL MEDIOAMBIENTE 


Acorde con lo indicado en el Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 


evaluación ambiental, a continuación, se realiza una previsión de la evolución probable 


del medio para el caso de no realización del proyecto o Alternativa 0. 


El territorio donde se instala la infraestructura objeto del presente EsIA ha mantenido 


históricamente una importante población cuyas principales actividades han sido la 


agricultura y la ganadería, junto a la minería y la industria asociada a la generación 
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energética a partir del carbón, de la que la central térmica de Andorra, que actualmente 


está en proceso de desmantelamiento, es el ejemplo emblemático. 


Las curvas de población de la mayoría de los municipios afectados por el proyecto 


muestran un decrecimiento en la población, principalmente, a partir de la década de los 


años 50 – 60 del pasado siglo, con un fuerte descenso desde esos años hasta la 


actualidad, por emigración a poblaciones cercanas, como Teruel (Aragón), u otras más 


alejadas, como Lleida (Cataluña), por presentar mayores oportunidades laborales. 


Tomando en cuenta la evolución experimentada tanto por la población como por el 


territorio en las últimas décadas, y considerando la actual realidad marcada por el 


fenómeno conocido como "Éxodo rural", es altamente probable que la población de los 


municipios continúe su tendencia a la baja. Este declive se atribuye, en parte, a la 


progresiva disminución de inversiones en la región, las cuales se centran principalmente 


en actividades rurales como la ganadería, agricultura y aprovechamiento maderero. Esta 


situación no solo amenaza la viabilidad económica de las comunidades locales, sino que 


también conlleva a la posible eliminación y fragmentación del medio natural en la zona, 


lo que en indica que podrían tener consecuencias significativas tanto en el ámbito 


económico como en la preservación del medio ambiente en estos municipios. Es 


imperativo abordar estas problemáticas de manera integral, considerando estrategias 


que fomenten el desarrollo sostenible y busquen revertir el éxodo rural para garantizar 


la estabilidad y el equilibrio en estas comunidades. 


Considerando la evolución que ha tenido tanto la población como el territorio en las 


últimas décadas, así como la realidad actual del denominado como “Éxodo rural”, lo más 


probable es que la población de los municipios siga disminuyendo, entre otras causas, 


debido a la paulatina pérdida de inversiones en la zona, las cuales serán principalmente 


rurales y destinadas a la ganadería, agricultura y el aprovechamiento maderero, 


potencialmente eliminando y fragmentando el medio natural de la zona. 


Este tipo de proyectos, no sólo las infraestructuras de abastecimiento, sino la planta de 


hidrógeno verde, que no es objeto del presente EsIA, son una alternativa debido a las 


acciones retributivas que presentan en todas sus fases (construcción, operación y 


desmantelamiento), tanto de forma directa por la creación de empleo, como por el pago 


de los impuestos municipales y por la creación de empleo indirecto. 


Las parcelas en las que se ubica el proyecto están situadas en un territorio donde las 


principales actividades son agrícolas, concretamente el cultivo de cereal de secano. Los 


municipios rurales han sufrido un descenso de su población en las últimas décadas 
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debido a la migración a las zonas industriales y, actualmente, sigue en declive. El 


despoblamiento, el consecuente declive de la agricultura y la ganadería, y el cese de la 


actividad minera del carbón han supuesto un cambio radical en la dinámica de los 


ecosistemas locales en la zona del ámbito de estudio.  


En caso de adoptar la Alternativa 0 o de “no actuación”, las parcelas mantendrían el 


cultivo de cereal de secano actualmente existente. Otra posible tendencia sería el 


abandono de la actividad agrícola, lo que propiciaría la colonización progresiva de los 


campos abandonados por la vegetación natural.  


La instalación de los parques eólicos, fotovoltaicos y las infraestructuras de evacuación 


determina una reducción pequeña de la vegetación natural de la zona, sin que la puesta 


en marcha o no del proyecto suponga un cambio significativo de la cobertura de 


vegetación natural, ya que los terrenos más afectados corresponden a campos agrícolas 


de secano, carentes de vegetación. 


La Alternativa 0 o de No actuación, además de no afectar significativamente la 


vegetación natural y los usos actuales del suelo, también supondría la no afección de la 


fauna ligada a los hábitats potencialmente afectados por el proyecto, y evitaría los 


impactos paisajísticos generados por la presencia de los aerogeneradores y las 


infraestructuras de evacuación proyectadas. 


 FACTORES SOCIOECONÓMICOS 


El desarrollo de este tipo de proyectos en un ámbito rural, que sufre desde hace décadas 


un fuerte decrecimiento de población y una falta de inversiones económicas, supone un 


beneficio para los municipios, con un aumento de la inversión económica en la zona, una 


retribución económica por ocupación de terrenos y licencias de obras, la creación de 


puestos de trabajo conocidos como “trabajos verdes” o “green jobs”, etc.  


 REPERCUSIONES EN EL EMPLEO LOCAL 


La construcción de proyectos de energías renovables conlleva la creación de puestos de 


trabajo y la dinamización económica de la zona durante la vida útil de los parques eólicos 


y las plantas fotovoltaicas (25-30 años), en cada una de las fases de los proyectos: 


construcción, funcionamiento y desmantelamiento.  


El personal y la maquinaria a contratar para cubrir los puestos directos de trabajo que 


se creen y la ejecución de distintas labores, serán preferentemente de la zona, lo que 


repercutirá positivamente en el empleo local.  
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Además, el desarrollo del proyecto generará puestos indirectos en el sector servicios de 


las zonas próximas al área de proyecto (hostelería, gasolineras, talleres, etc.), al 


aumentar el consumo por el desplazamiento y concentración de trabajadores dentro del 


ámbito general del proyecto.  


Por otro lado, el incremento en la generación de empleo con respecto a la situación 


actual, en caso de optar por la Alternativa Cero, sería nulo.  


 REPERCUSIONES ECONÓMICAS EN LOS MUNICIPIOS 


En una zona con graves problemas fruto del cierre de la minería y la falta de rentabilidad 


de la agricultura extensiva, que han cristalizado en el despoblamiento, el desarrollo de 


proyectos de energías renovables resulta clave para fomentar la economía de los 


municipios afectados, debido a la mayor recaudación municipal derivada de:  


• Impuesto sobre Actividades Económicas: impuesto directo que grava la 


actividad económica empresarial con una cuota variable a abonar 


dependiendo de la “cuota de actividad” y la “cuota de superficie”.  


• Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Características Espaciales: con un 


tipo de gravamen entre un 0,4% y un 1,3% del valor catastral.  


Por otro lado, este tipo de instalaciones suponen una fuente de ingresos para los 


propietarios de los terrenos en los que se ubiquen los elementos del proyecto, debido la 


compensación económica vinculada al arrendamiento de las tierras.  


Estas repercusiones económicas positivas que tendrían lugar en los municipios afectados 


por el proyecto serían nulas en caso de optar por la Alternativa 0.  


 VENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


- No habría afectación alguna al entorno, al no darse lugar a las obras de 


construcción de las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina”. 


- No se daría cabida a afecciones producidas por la explotación de las mismas. 


- No existirían operaciones de mantenimiento ni de desmantelamiento, por lo que 


tampoco habría afecciones en el futuro. 


- La transición hacia una matriz energética más sostenible puede llevar a cambios 


en la estructura social y económica. Al no adoptar estas nuevas tecnologías, se 


podría argumentar que se evitan cambios sociales rápidos y potencialmente 


disruptivos. 
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 DESVENTAJAS DE LA ALTERNATIVA 0 


- No se contribuiría al cumplimiento de las políticas públicas establecidas de 


diversificación de fuentes de energía renovable o energía renovable alternativa. 


- No apostar por energías renovables produce una mayor recurrencia a recursos 


energéticos no renovables como el petróleo o el carbón, con la consecuencia del 


aumento de las emisiones de CO2 a la atmósfera. Si no se aumenta la producción 


de energía sostenible, no se cumplirán los plazos establecidos en las conferencias 


mundiales como las CoP21, CoP22, CoP24 y CoP25. 


- El costo de la energía renovable es menos volátil que el de las energías no 


renovables, de no construir sistemas de energía renovables se dependerá en 


mayor grado de las fluctuaciones de mercado. 


- No se aprovecharía las cualidades óptimas que ofrece el entorno del proyecto 


para la transformación de la energía eólica y fotovoltaica en energía eléctrica, 


aplicando procedimientos libres de emisiones a la atmósfera.  


- No se promovería la generación de hidrógeno a partir de energías renovables, 


industria en crecimiento actual y con gran potencial en España. 


- No se promovería una nueva fuente de empleo (los conocidos “trabajos verdes” 


o “green jobs”) asociados tanto a las infraestructuras de evacuación como a las 


plantas generadoras a las que presta servicio. 


- Dependencia Continua de Combustibles Fósiles: Sin la adopción de fuentes de 


energía renovable, la planta de hidrógeno seguiría dependiendo de combustibles 


fósiles, lo que aumenta la vulnerabilidad a la volatilidad de los precios 


internacionales y a la disponibilidad limitada de estos recursos. 


- Inseguridad Energética: La dependencia continua de combustibles fósiles puede 


llevar a una mayor inseguridad energética, especialmente si hay interrupciones 


en el suministro internacional o fluctuaciones significativas en los precios del 


petróleo y el gas. 


- Posible Aislamiento Internacional: A medida que más países adoptan políticas y 


tecnologías sostenibles, la falta de compromiso con las energías renovables 


podría resultar en un aislamiento diplomático y comercial, ya que las naciones 


buscan asociarse con aquellas que están comprometidas con la sostenibilidad. 


- Impacto Negativo en la Salud Pública: La persistencia en el uso de combustibles 


fósiles puede contribuir a problemas de salud pública, como la contaminación del 


aire y sus efectos adversos en la salud de la población. 
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- Mayor Dependencia de Importaciones Energéticas: La no adopción de energías 


renovables podría aumentar la dependencia de importaciones energéticas, lo que 


podría tener implicaciones negativas para la balanza comercial y la estabilidad 


económica. 


- Reputación Internacional: La falta de compromiso con la sostenibilidad podría 


afectar la reputación internacional del país, especialmente en un contexto donde 


la conciencia ambiental es cada vez más relevante. 


 CONCLUSIONES 


En el caso de que se adopte la Alternativa 0, no habría afección ambiental sobre la 


avifauna, la vegetación natural o el paisaje, entre otros elementos del medio. Sin 


embargo, no se generaría ningún beneficio en el medio socioeconómico de la zona, como 


la creación de empleo, retribuciones económicas por ocupación del terreno, etc., ni se 


ayudaría en la sostenibilidad de la producción energética, descartando la posibilidad de 


explotar una instalación que permite obtener energía renovable a partir de los recursos 


eólico y solar óptimos como los que ofrece la zona de implantación del Proyecto Catalina.  


Además, la no ejecución del proyecto es incompatible con los objetivos de las políticas 


energéticas y de sostenibilidad ambiental europeas, nacionales y autonómicas.  


Todo lo expuesto anteriormente justifica desestimar la alternativa cero o de no ejecución 


del proyecto. 


La alternativa de “No Acción” supone que no se desarrollarían los activos de generación 


que suministrarían la energía renovable al Proyecto Catalina. 
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3. ANÁLISIS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO 


Por las razones anteriormente expuestas, se tomó la determinación de descartar la 


alternativa 0, y, por tanto, a continuación, se realiza una descripción del diseño del de 


las Infraestructuras de evacuación y bombeo “Catalina”, comenzando por un análisis 


justificativo de la ubicación seleccionada para su desarrollo, seguido de un estudio de 


tecnologías, y, por último, un análisis de alternativas a la configuración de los 


aerogeneradores y elementos asociados. 


 ALTERNATIVAS DE UBICACIÓN 


Desde su inicio en 2020, hasta la actualidad, el Proyecto Catalina ha alcanzado un alto 


grado de madurez.  


Su desarrollo se ha llevado a cabo en torno a cuatro ejes de trabajo:  


I. Estudio de ubicación y garantías de terreno 


II. Análisis de recurso y demás labores de “micrositing”  


III. Análisis ambiental de la zona de estudio  


IV. Estudios de ingeniería técnica y ambiental 


En primer lugar, se comenzaron las conversaciones con los diferentes grupos de interés 


y el análisis de viabilidad técnica para el desarrollo de un diseño preliminar de las plantas 


de generación.  


A este respecto, los estudios de avifauna y quirópteros, iniciados en mayo de 2021, han 


permitido adaptar y finalizar los diseños reflejando las consideraciones ambientales de 


mínima incidencia sobre estos grupos faunísticos. Este desarrollo ha permitido, por un 


lado, reducir los efectos sobre la biodiversidad, y, por otro, reducir los riesgos asociados 


al proyecto. 


Tras ello, se desarrollaron las memorias de solicitud de compatibilidad urbanística, los 


anteproyectos y los documentos de inicio necesarios para solicitar el documento de 


alcance de estudio de impacto ambiental. 


A continuación, se detallan las acciones realizadas para cada uno de los cuatro ejes de 


trabajo, así como la metodología y estrategias seguidas: 
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Estudio ubicación  


En el primer trimestre de 2021 se realizó un análisis de ubicación según criterios sociales, 


con el fin de obtener la localización más idónea en función de la aceptación social del 


Proyecto. 


Se ha establecido la siguiente metodología de obtención de preacuerdos para el alquiler 


y la disponibilidad de los terrenos: 


1. Exposición del Proyecto de Generación y de los principios operativos a las 


comunidades locales, y alcaldes y concejales de todos los partidos políticos (Junta 


de Gobierno y Oposición).  


2. Registro de solicitudes para toma de decisión sobre el Proyecto de Generación 


en los diferentes plenos municipales de los Ayuntamientos afectados. Los 


preacuerdos plenarios se reflejan en las Resoluciones emitidas por los secretarios 


de los Ayuntamientos. 


3. Simultáneamente, o con posterioridad a los acuerdos plenarios indicados en el 


punto anterior, se ha procedido a informar a los vecinos y propietarios de los 


terrenos afectados por el Proyecto de Generación, quienes su anexión individual 


al Proyecto de Generación mediante los oportunos contratos bilaterales.  


4. Se ha tratado de identificar a los grandes propietarios, en especial, en los casos 


que exista una base cooperativa (algo que solo ocurre en algunos municipios). 


A estas asociaciones de propietarios se les otorga un estatuto similar a las 


corporaciones privadas y se busca un acuerdo preferencial con ellos, ya que 


representan, en buena medida, el interés de la comunidad local.  


5. Posteriormente, se implementarán acciones para mantener informada a la 


comunidad local y hacerles partícipes de los avances del proyecto, mientras se 


continua con la firma de acuerdos bilaterales. 


A través de este proceso, se ha logrado apoyo social e institucional al proyecto, de forma 


que sea considerado como un proyecto de renovación económica, garantía de la 


renovación generacional y la mejor arma en la lucha contra la despoblación y el 


abandono de la vida rural. Este apoyo garantiza, no solo la posterior firma de los 


contratos de arrendamiento a largo plazo, sino la superación de los obstáculos que el 


desarrollo, construcción y explotación del proyecto pueda conllevar. 
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Finalmente, cabe mencionar que durante el diseño de los parques se ha priorizado, por 


un lado, la no afección de zonas ambientalmente sensibles y, por otro, la utilización de 


terreno público.  


Micrositing 


Las ubicaciones de las turbinas eólicas en los Proyecto de Generación se han analizado 


simulando y extrapolando los datos de producción de cada módulo de generación 


teniendo en cuenta los límites y restricciones de cada municipio, el análisis del recurso 


eólico (utilizando los datos MD - WRF) y los datos de ondulación del terreno. Los 


resultados se pueden consultar en el resumen del estudio del recurso eólico y, en cada 


anteproyecto, se adjunta el análisis de cada módulo de generación. 


Así mismo, se ha desarrollado una campaña de medición in situ mediante la instalación 


de torres de medición eólica de tipo celosía de 100 m de altura, con el fin de obtener 


datos medidos a la altura típica de buje de los aerogeneradores que se proyecta instalar. 


Análisis ambiental de la zona  


Con el fin de encontrar las ubicaciones de los parques eólicos y solares ambientalmente 


más respetuosas, la propuesta de implantación se ha realizado teniendo en cuenta 


aspectos ambientales, sociales y técnicos, como pueden ser distancias de seguridad a 


carreteras o el establecimiento de límites de protección a zonas sensibles para evitar 


afecciones a la fauna. 


En especial, se han tenido en cuenta los criterios establecidos en la memoria de la 


zonificación ambiental para la implantación de energías renovables de la Secretaría de 


Estado de Medio Ambiente del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 


Demográfico.  


  







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS INFRAESTRUCTURAS EVACUACIÓN Y BOMBEO “CATALINA” Página 15 de 77 


Figura 1. Mapa de sensibilidad ambiental eólica. Fuente: MITECO/MITERD. 


 


Figura 2. Mapa de sensibilidad ambiental solar. Fuente: MITECO/MITERD. 
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Teniendo en cuenta lo anterior, el proceso de verificación del diseño preliminar ha 


consistido en lo siguiente: 


o En primer lugar, se han establecido límites de protección para cada uno de los 


aspectos ambientales, sociales y técnicos. 


o En segundo lugar, se han analizado los resultados de los estudios previos de 


aves y quirópteros, determinándose los lugares de nidificación y las zonas con 


mayor uso del espacio por las especies, y las zonas potenciales como masas de 


agua o edificaciones, además de considerarse los radios de influencia sugeridos 


por los estudios científicos.  


 ALTERNATIVAS A LA TECNOLOGÍA 


Por las razones anteriormente expuestas, se ubicaron los proyectos asociados al proyecto 


de “Catalina PTX”, en las Comarcas de Cuencas Mineras, Bajo Aragón y Andorra – Sierra 


de Arcos, en la provincia de Teruel. 


Como es habitual en el sector y en el desarrollo de energía renovable, el modelo concreto 


de aerogenerador a instalar en parques eólicos y de inversor a instalar en plantas 


fotovoltaicas está sujeto a modificaciones a lo largo del desarrollo del proyecto, tanto 


por motivos puramente técnicos (adecuación de equipos a los condicionantes climáticos 


del emplazamiento, objeto de análisis continuo durante el desarrollo del proyecto, 


eficiencia, características técnicas…) como por motivos comerciales (evolución del 


mercado,  optimización del coste de generación de la energía…). 


En cuanto a las tecnologías solar fotovoltaica, actualmente el mercado tiene escasas 


opciones, puesto que se trata de una tecnología muy desarrollada y optimizada, 


quedando actualmente las opciones entre los denominados como paneles monofaciales 


y bifaciales. Los seguidores monofaciales, que solo captan la radiación solar directa en 


una de sus caras, muestran una limitación en la capacidad de aprovechar la luz solar 


reflejada o difusa. Por otro lado, los paneles bifaciales tienen la capacidad de captar la 


radiación solar tanto en su cara frontal como en la trasera, permitiendo una mayor 


absorción de la luz que incide desde diferentes ángulos. El aspecto clave que destaca a 


favor de los paneles bifaciales es su capacidad para generar energía adicional mediante 


la captación de la radiación reflejada por superficies circundantes, como suelo y 


estructuras cercanas. Esta característica proporciona un aumento significativo en la 


producción total de energía en comparación con los seguidores monofaciales, que 


dependen exclusivamente de la radiación directa. 
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Además, la tecnología bifacial exhibe una mayor tolerancia a variaciones en la inclinación 


y orientación de los paneles, lo que resulta en una mayor flexibilidad de instalación. Esta 


versatilidad facilita la adaptación a diferentes condiciones geográficas y topográficas, 


mejorando la eficiencia global del sistema. 


Por tanto, se ha optado por tecnología bifacial para todos los proyectos solares 


fotovoltaicos asociados a los activos de generación del proyecto “Catalina”.  


Con respecto al modelo de aerogenerador a emplear, se han considerado dos posibles 


opciones para el emplazamiento, cada uno con características técnicas diferentes. Por 


un lado, un aerogenerador de 175 m de diámetro de rotor y 6,8 MW de potencia nominal 


(Opción 1) y, por otro, un aerogenerador de 163 m de diámetro de rotor y 4,5 MW de 


potencia nominal (Opción 2). 


Para el presente análisis de Alternativas, se ha seleccionado el aerogenerador de la 


Opción 1, debido a que presenta unas mejores características técnicas y productivas que 


el otro. Además, que se trata del escenario más conservador a la hora de realizar los 


análisis ambientales asociados, al tener unas plataformas con una ocupación ligeramente 


mayor y una mayor área de barrido de pala que el modelo de aerogenerador de la Opción 


2, lo que lo hace más conservador desde el punto de vista de los análisis de impacto 


sobre la avifauna. 


 INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACIÓN Y BOMBEO 


Una vez realizado el análisis de los activos de generación eólica y fotovoltaica, se procede 


a realizar un análisis de ubicación de las ocho (8) subestaciones eléctricas asociadas al 


proyecto, con el objetivo de minimizar la red de interconexión de dichos activos de 


generación con las SET.  


Hay que tener en cuenta que la ubicación de la SET “Catalina PTX” depende de forma 


directa de la ubicación de la Planta de Hidrógeno homónima a la que suministra, la cual 


es objeto de otro EsIA, por lo que dicha SET debe ubicarse anexa a la planta. Esto mismo 


sucede con las estaciones de bombeo, cuya ubicación depende de la ubicación del 


embalse, fuente de suministro de agua de la planta. Hecho similar al que sucede con el 


abastecimiento eléctrico, puesto que la SET “Mudéjar” de 400kV, actualmente existente 


y propiedad de Red Eléctrica, será desde la que parta la línea para el suministro eléctrico 


del electrolizador, habiéndose trazado una línea lo más corta posible, y paralela a 


infraestructuras existentes, siendo un tramo común a todas las Alternativas.  
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El Anexo XXVI del presente Estudio de Impacto Ambiental incluye el documento de 


síntesis de la planta de hidrógeno y las infraestructuras de suministro de agua. 


En la siguiente imagen se pueden ver las ubicaciones de las Alternativas electas de los 


activos de generación eólica y fotovoltaica, así como las subestaciones y estaciones de 


bombeo.  


Figura 3. Ubicación optimizada de las subestaciones eléctricas y las estaciones de bombeo.  


 


A partir de esto se ha realizado un planteamiento de interconexión eléctrica 


entre todos los proyectos y subestaciones hasta la SET “Catalina PTX”, punto 


central de la evacuación. Tal como se ha indicado en los documentos de 


localización y de descripción del proyecto (documento 2 y 3 respectivamente 


del presente EsIA), aunque la línea se componga de varios tramos, para este 


análisis de Alternativas, así como para el análisis de impactos ambientales, se 


ha tratado como una única infraestructura, con la finalidad de simplificar los 


análisis.  
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 ALTERNATIVAS A LA CONFIGURACIÓN 


Una vez realizado el estudio de la ubicación del proyecto, así como el tipo de tecnología 


y la máquina asociada a los activos de generación fotovoltaica y eólica a los que prestan 


servicio las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina”, se han propuesto y 


analizado 3 Alternativas diferentes a su configuración. En los siguientes puntos del 


presente apartado, se desarrolla la descripción de cada una de ellas. 


 ALTERNATIVA 1 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 1 de las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina” cuenta con 


una longitud total de línea eléctrica de evacuación de 92.825,45 m divididos en dos 


tramos de diferente naturaleza, uno aéreo de 91.730,31 m y otro soterrado de 1.095,15 


m. 


Contará con un total de 297 apoyos (296+1 centro de medición) para el sustento de los 


tramos aéreos, los cuales se ubicarán en los términos municipales de Alcañiz (11 


unidades), Alcorisa (61 unidades), Alloza (40 unidades), Andorra (70 unidades), Calanda 


(46 unidades), Crivillén (24 unidades), Estercuel (24 unidades) y Foz-Calanda (22 


unidades). Los tramos soterrados, por su parte, quedan ubicados sobre terreno 


perteneciente al término municipal de Foz-Calanda y Andorra. 


En la siguiente tabla, se presentan las coordenadas de ubicación de cada una de las 


torres que definen esta Alternativa 1. 


Tabla 1. Coordenadas de los apoyos del tramo aéreo de la Alternativa 1 de las Infraestructuras de 


Evacuación y Bombeo “Catalina”. 


Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
 


Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
X Y  X Y 


1 696.599,85 4.523.988,96 Estercuel  150 718.883,55 4.533.892,72 Alcorisa 


2 696.675,77 4.524.108,68 Estercuel  151 718.964,62 4.544.379,43 Andorra 


3 696.846,58 4.524.378,03 Estercuel  152 719.119,08 4.544.658,47 Andorra 


4 697.017,39 4.524.647,38 Estercuel  153 719.199,76 4.533.934,40 Alcorisa 


5 697.188,20 4.524.916,73 Estercuel  154 719.273,54 4.544.937,52 Andorra 


6 697.359,02 4.525.186,07 Estercuel  155 719.428,01 4.545.216,57 Andorra 


7 697.529,83 4.525.455,42 Estercuel  156 719.515,97 4.533.976,08 Alcorisa 


8 697.672,52 4.525.740,29 Estercuel  157 719.573,16 4.545.478,80 Andorra 


9 697.809,36 4.526.028,39 Estercuel  158 719.832,18 4.534.017,76 Alcorisa 


10 697.892,90 4.526.204,29 Estercuel  159 719.911,14 4.545.489,92 Andorra 


11 698.012,28 4.526.455,65 Estercuel  160 720.148,39 4.534.059,44 Alcorisa 


12 698.343,81 4.526.570,46 Estercuel  161 720.229,91 4.545.500,41 Andorra 
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Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
 


Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
X Y  X Y 


13 698.770,86 4.526.718,35 Estercuel  162 720.464,60 4.534.101,12 Alcorisa 


14 699.072,25 4.526.822,73 Estercuel  163 720.622,78 4.545.513,34 Andorra 


15 699.373,63 4.526.927,10 Estercuel  164 720.733,89 4.534.136,62 Alcorisa 


16 699.675,01 4.527.031,47 Estercuel  165 720.899,59 4.545.336,61 Andorra 


17 699.900,78 4.527.109,66 Estercuel  166 721.052,56 4.533.956,05 Alcorisa 


18 700.128,39 4.527.437,33 Estercuel  167 721.166,94 4.545.165,92 Andorra 


19 700.310,34 4.527.699,28 Estercuel  168 721.327,55 4.544.991,52 Andorra 


20 700.492,29 4.527.961,23 Estercuel  169 721.330,05 4.533.798,82 Alcorisa 


21 700.674,24 4.528.223,18 Estercuel  170 721.543,62 4.544.756,91 Andorra 


22 700.856,20 4.528.485,14 Estercuel  171 721.607,54 4.533.641,58 Alcorisa 


23 701.038,15 4.528.747,09 Estercuel  172 721.685,93 4.544.602,39 Andorra 


24 701.220,10 4.529.009,04 Estercuel  173 721.722,48 4.544.176,14 Andorra 


25 701.402,06 4.529.270,99 Crivillen  174 721.749,73 4.543.858,36 Alcañiz 


26 701.584,01 4.529.532,94 Crivillen  175 721.779,46 4.543.511,64 Andorra 


27 701.765,96 4.529.794,89 Crivillen  176 721.911,89 4.533.550,05 Alcorisa 


28 701.947,91 4.530.056,85 Crivillen  177 721.986,95 4.543.309,18 Alcañiz 


29 702.098,64 4.530.273,83 Crivillen  178 722.215,22 4.543.086,43 Alcañiz 


30 702.450,50 4.530.399,67 Crivillen  179 722.220,07 4.533.467,87 Alcorisa 


31 702.750,82 4.530.507,06 Crivillen  180 722.402,36 4.533.419,26 Alcorisa 


32 703.051,14 4.530.614,46 Crivillen  181 722.443,49 4.542.863,68 Alcañiz 


33 703.351,46 4.530.721,86 Crivillen  182 722.671,76 4.542.640,93 Alcañiz 


34 703.651,78 4.530.829,26 Crivillen  183 722.850,23 4.533.390,76 Alcorisa 


35 703.952,10 4.530.936,66 Crivillen  184 722.900,04 4.542.418,18 Alcañiz 


36 704.252,42 4.531.044,05 Crivillen  185 723.128,31 4.542.195,43 Alcañiz 


37 704.552,73 4.531.151,45 Crivillen  186 723.168,03 4.533.417,34 Alcorisa 


38 704.853,05 4.531.258,85 Crivillen  187 723.356,58 4.541.972,68 Alcañiz 


39 705.153,37 4.531.366,25 Crivillen  188 723.486,92 4.533.415,19 Alcorisa 


40 705.495,58 4.531.488,62 Crivillen  189 723.584,85 4.541.749,93 Alcañiz 


41 705.719,66 4.531.647,10 Crivillen  190 723.638,95 4.533.687,92 Alcorisa 


42 705.980,06 4.531.831,26 Crivillen  191 723.784,30 4.533.971,82 Alcorisa 


43 706.240,47 4.532.015,42 Crivillen  192 723.813,13 4.541.527,18 Alcañiz 


44 706.500,87 4.532.199,59 Crivillen  193 723.929,64 4.534.255,72 Alcorisa 


45 706.761,27 4.532.383,75 Crivillen  194 724.038,75 4.541.301,79 Alcañiz 


46 707.021,68 4.532.567,91 Crivillen  195 724.074,99 4.534.539,63 Alcorisa 


47 707.282,08 4.532.752,07 Crivillen  196 724.220,34 4.534.823,53 Alcorisa 


48 707.542,48 4.532.936,23 Crivillen  197 724.261,41 4.541.073,42 Alcorisa 


49 707.802,89 4.533.120,40 Alloza  198 724.404,90 4.535.184,04 Alcorisa 


50 708.063,29 4.533.304,56 Alloza  199 724.484,06 4.540.845,06 Alcorisa 


51 708.323,69 4.533.488,72 Alloza  200 724.592,15 4.535.322,50 Alcorisa 


52 708.584,10 4.533.672,88 Alloza  201 724.622,58 4.540.702,99 Alcorisa 


53 708.794,91 4.540.663,63 Alloza  202 724.850,72 4.535.509,20 Alcorisa 


54 708.797,28 4.533.823,67 Alloza  203 724.894,47 4.540.552,02 Alcorisa 


55 708.849,41 4.540.351,30 Alloza  204 725.013,67 4.535.624,56 Alcorisa 


56 708.908,22 4.540.037,82 Alloza  205 725.064,10 4.535.709,75 Alcorisa 


57 708.967,03 4.539.724,35 Alloza  206 725.064,22 4.535.623,28 Alcorisa 


58 708.973,91 4.533.634,98 Alloza  207 725.098,05 4.535.824,10 Alcorisa 


59 709.011,92 4.539.485,05 Alloza  208 725.161,65 4.535.546,42 Alcorisa 
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Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
 


Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
X Y  X Y 


60 709.085,73 4.534.061,26 Alloza  209 725.188,84 4.536.129,85 Alcorisa 


61 709.208,35 4.539.143,03 Alloza  210 725.241,38 4.540.269,46 Calanda 


62 709.210,00 4.541.147,53 Alloza  211 725.273,84 4.539.163,38 Calanda 


63 709.253,76 4.533.358,50 Alloza  212 725.279,63 4.536.435,60 Alcorisa 


64 709.281,37 4.534.313,15 Alloza  213 725.303,79 4.538.847,27 Calanda 


65 709.389,68 4.538.827,31 Alloza  214 725.330,45 4.539.477,26 Calanda 


66 709.473,97 4.541.326,55 Alloza  215 725.357,54 4.538.426,09 Calanda 


67 709.477,01 4.534.565,05 Alloza  216 725.370,16 4.539.615,80 Calanda 


68 709.611,50 4.534.738,22 Alloza  217 725.370,43 4.536.741,35 Alcorisa 


69 709.623,04 4.538.684,09 Alloza  218 725.388,92 4.539.719,58 Calanda 


70 709.737,94 4.541.505,56 Alloza  219 725.398,25 4.538.107,06 Calanda 


71 709.790,46 4.535.116,56 Alloza  220 725.429,76 4.535.373,82 Alcorisa 


72 709.894,88 4.538.517,27 Alloza  221 725.436,85 4.537.804,62 Calanda 


73 709.932,27 4.535.402,24 Alloza  222 725.443,62 4.540.104,75 Calanda 


74 710.005,91 4.541.678,15 Alloza  223 725.450,18 4.536.993,52 Calanda 


75 710.074,09 4.535.687,92 Alloza  224 725.656,08 4.537.414,75 Calanda 


76 710.132,32 4.538.371,55 Alloza  225 725.673,74 4.536.783,16 Alcorisa 


77 710.215,91 4.535.973,60 Alloza  226 725.698,31 4.535.201,75 Alcorisa 


78 710.251,26 4.538.032,51 Alloza  227 725.906,02 4.536.564,59 Alcorisa 


79 710.282,80 4.541.836,45 Alloza  228 725.970,49 4.535.035,87 Foz-Calanda 


80 710.356,83 4.537.731,54 Alloza  229 726.138,30 4.536.346,03 Alcorisa 


81 710.357,72 4.536.259,28 Alloza  230 726.251,22 4.534.884,49 Foz-Calanda 


82 710.462,41 4.537.430,58 Alloza  231 726.370,58 4.536.127,46 Alcorisa 


83 710.499,54 4.536.544,96 Alloza  232 726.532,04 4.534.733,27 Foz-Calanda 


84 710.559,69 4.541.994,75 Alloza  233 726.608,80 4.535.903,31 Alcorisa 


85 710.567,98 4.537.129,62 Alloza  234 726.813,23 4.534.582,74 Foz-Calanda 


86 710.659,82 4.536.867,83 Alloza  235 726.918,72 4.535.926,53 Calanda 


87 710.934,35 4.542.208,95 Alloza  236 726.970,30 4.534.498,66 Foz-Calanda 


88 711.302,40 4.542.419,37 Alloza  237 727.236,78 4.535.950,35 Calanda 


89 711.543,99 4.542.763,24 Andorra  238 727.427,25 4.534.545,25 Foz-Calanda 


90 711.727,34 4.543.024,22 Andorra  239 727.554,83 4.535.974,18 Foz-Calanda 


91 711.910,69 4.543.285,19 Andorra  240 727.837,47 4.534.630,13 Foz-Calanda 


92 712.210,73 4.543.712,26 Andorra  241 727.872,88 4.535.998,01 Foz-Calanda 


93 712.484,37 4.543.925,45 Andorra  242 728.190,93 4.536.021,84 Foz-Calanda 


94 712.805,40 4.544.175,56 Andorra  243 728.198,74 4.534.796,20 Foz-Calanda 


95 713.040,28 4.544.389,73 Andorra  244 728.508,99 4.536.045,67 Foz-Calanda 


96 713.256,25 4.544.624,43 Andorra  245 728.555,58 4.534.778,72 Foz-Calanda 


97 713.472,21 4.544.859,13 Andorra  246 728.827,04 4.536.069,50 Foz-Calanda 


98 713.688,18 4.545.093,83 Andorra  247 728.912,53 4.534.761,24 Foz-Calanda 


99 713.905,38 4.545.327,33 Andorra  248 729.145,09 4.536.093,33 Foz-Calanda 


100 714.132,07 4.545.551,70 Andorra  249 729.151,59 4.534.689,58 Foz-Calanda 


101 714.358,76 4.545.776,06 Andorra  250 729.463,15 4.536.117,16 Foz-Calanda 


102 714.585,44 4.546.000,43 Andorra  251 729.476,28 4.534.592,26 Foz-Calanda 


103 714.935,59 4.546.346,99 Andorra  252 729.753,06 4.534.598,08 Foz-Calanda 


104 715.392,64 4.546.265,93 Andorra  253 729.781,20 4.536.140,99 Calanda 


105 715.759,76 4.546.200,83 Andorra  254 729.942,43 4.534.689,86 Foz-Calanda 


106 715.885,65 4.545.967,60 Andorra  255 730.064,80 4.534.834,07 Foz-Calanda 
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Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
 


Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
X Y  X Y 


107 716.050,11 4.545.694,69 Andorra  256 730.099,25 4.536.164,81 Calanda 


108 716.225,70 4.545.428,43 Andorra  257 730.330,99 4.534.941,18 Calanda 


109 716.227,43 4.545.425,81 Andorra  258 730.417,31 4.536.188,64 Calanda 


110 716.227,90 4.545.618,02 Andorra  259 730.726,14 4.535.002,64 Calanda 


111 716.401,29 4.545.162,17 Andorra  260 730.835,34 4.536.219,96 Calanda 


112 716.576,89 4.544.895,91 Andorra  261 731.036,97 4.534.932,58 Calanda 


113 716.645,72 4.536.100,45 Andorra  262 731.189,08 4.536.246,47 Calanda 


114 716.752,48 4.544.629,66 Andorra  263 731.342,87 4.534.842,31 Calanda 


115 716.782,15 4.535.723,15 Andorra  264 731.351,72 4.536.330,12 Calanda 


116 716.870,51 4.535.478,79 Alcorisa  265 731.635,35 4.536.475,99 Calanda 


117 716.878,65 4.535.100,83 Alcorisa  266 731.648,77 4.534.752,04 Calanda 


118 716.885,52 4.534.781,96 Alcorisa  267 731.918,98 4.536.621,87 Calanda 


119 716.892,39 4.534.463,09 Alcorisa  268 731.952,51 4.534.654,73 Calanda 


120 716.908,00 4.534.145,20 Alcorisa  269 732.202,61 4.536.767,75 Calanda 


121 716.928,07 4.544.363,40 Andorra  270 732.258,62 4.534.566,62 Calanda 


122 716.972,44 4.533.832,84 Alcorisa  271 732.486,24 4.536.913,62 Calanda 


123 717.036,88 4.533.520,47 Alcorisa  272 732.571,48 4.534.504,61 Calanda 


124 717.103,66 4.544.097,14 Andorra  273 732.769,87 4.537.059,50 Calanda 


125 717.161,36 4.533.228,36 Alcorisa  274 732.884,41 4.534.442,98 Calanda 


126 717.279,25 4.543.830,88 Andorra  275 733.053,50 4.537.205,37 Calanda 


127 717.299,28 4.532.940,77 Alcorisa  276 733.197,66 4.534.382,93 Calanda 


128 717.367,18 4.532.778,94 Alcorisa  277 733.337,13 4.537.351,25 Calanda 


129 717.405,22 4.532.785,55 Alcorisa  278 733.508,39 4.534.312,28 Calanda 


130 717.438,25 4.533.000,00 Alcorisa  279 733.620,76 4.537.497,13 Calanda 


131 717.454,84 4.543.564,63 Andorra  280 733.794,04 4.537.586,25 Calanda 


132 717.495,42 4.533.371,20 Alcorisa  281 733.815,34 4.534.225,63 Calanda 


133 717.630,44 4.543.298,37 Andorra  282 734.120,01 4.534.131,73 Calanda 


134 717.710,45 4.533.521,43 Alcorisa  283 734.421,47 4.534.027,59 Calanda 


135 717.806,03 4.543.032,11 Andorra  284 734.701,00 4.533.875,95 Calanda 


136 717.971,90 4.533.704,10 Alcorisa  285 734.875,81 4.533.347,66 Calanda 


137 717.981,62 4.542.765,85 Andorra  286 734.892,32 4.533.763,08 Calanda 


138 718.153,06 4.533.830,67 Alcorisa  287 718.283,61 4.542.550,98 Andorra 


139 718.157,21 4.542.499,60 Andorra  288 718.358,64 4.542.776,77 Andorra 


140 718.320,74 4.542.251,64 Andorra  289 718.584,30 4.543.051,92 Andorra 


141 718.351,36 4.533.874,70 Alcorisa  290 718.748,33 4.543.251,94 Andorra 


142 718.377,74 4.542.808,40 Andorra  291 718.928,88 4.543.472,08 Andorra 


143 718.379,78 4.542.583,27 Andorra  292 719.149,09 4.543.740,59 Andorra 


144 718.382,67 4.542.264,34 Andorra  293 719.388,96 4.544.033,07 Andorra 


145 718.486,14 4.543.206,66 Andorra  294 719.713,00 4.544.280,41 Andorra 


146 718.569,91 4.543.514,41 Andorra  295 719.901,21 4.544.400,14 Andorra 


147 718.639,55 4.533.882,09 Alcorisa  296 720.018,03 4.544.429,12 Andorra 


148 718.655,69 4.543.821,34 Andorra  297 720.047,83 4.544.484,40 Andorra 


149 718.810,15 4.544.100,38 Andorra  298 719.819,70 4.544.348,30 Andorra 
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VIALES Y ACCESOS 


Esta Alternativa contará con una longitud estimada total de caminos de acceso de 71,95 


k m. El terreno que acoge el proyecto presenta en su inmensa mayoría una gran 


conectividad gracias a la red de caminos existente, dando pie a una menor complejidad 


y a un menor volumen de movimientos de tierra derivado de la creación de nuevos 


caminos. 


TENSIÓN Y PRESUPUESTO 


La tensión de diseño y operación de esta infraestructura será mayoritariamente de 


220kV, con tramos de 33kV y uno de 400kV, y el presupuesto de su ejecución asciende 


a 68.602.283,41 €. En la siguiente tabla se puede ver el resumen simplificado de los 


importes que corresponderían a sus diferentes tramos y elementos: 


Tabla 2. Resumen simplificado del presupuesto de ejecución de la Alternativa 1 de las 


Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina”. 


Partida Alternativa 1 


SETs 53.678.031,26 € 


LASAT   


TRAMOS AÉREOS 11.295.471,22 € 


TRAMOS SOTERRADOS 724.296,07 € 


GASTOS COMUNES 2.904.484,86 € 


TOTAL 68.602.283,41 € 


Los gastos comunes incluyen costes de producción y gestión de residuos, seguridad y 


salud laboral, gastos generales, beneficio industrial, etc. 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 1, suman un total de 10,83 ha, y tendrán 


unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y construcción de 


estos de 91.369,32 m3. Se refleja en las siguientes dos tablas la ocupación específica de 


cada tipo de elemento a implantar, así como el volumen de movimientos de tierra que 


corresponde a cada una de las labores a ejecutar: 


Tabla 3. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 1 de las Infraestructuras de 


Evacuación y Bombeo “Catalina”. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 


Desmonte 26.691,00 


Terraplén 39.108,97 


Tierra Vegetal 17.634,35 


Importación Firme 3.293,00 







 


ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 


PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACIÓN E 


INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN) 


COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ARAGÓN 


 


 


ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS INFRAESTRUCTURAS EVACUACIÓN Y BOMBEO “CATALINA” Página 24 de 77 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 


Excavación 4.642,00 


Sumas 91.369,32 


Tabla 4. Superficie de ocupación de los elementos constructivos a implantar en la Alternativa 1 de 


las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina” 


Elemento 
Superficie (ha) 


Alternativa 1 


Apoyos - Cimentaciones 1,70 


Estación Bombeo 0,48 


LSAT 0,34 


SET 8,30 


TOTAL 10,83 


CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 1. 


Figura 4. Diseño de la Alternativa 1 de las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina” 


sobre ortofotografía. 
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 ALTERNATIVA 2 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 2 de las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina” cuenta con 


una longitud total de línea eléctrica de evacuación de 96.697,73 m divididos en dos 


tramos de diferente naturaleza, uno aéreo de 93.708,68 m y otro soterrado de 2.989,05 


m.  


Contará con un total de 351 apoyos para el sustento de los tramos aéreos, los cuales se 


ubicarán en los términos municipales de Alcañiz (14 unidades), Alcorisa (59 unidades), 


Alloza (45 unidades), Andorra (84 unidades), Calanda (61 unidades), Crivillén (34 


unidades), Estercuel (31 unidades), Foz-Calanda (20 unidades) y Torres de las Arcas (3 


unidades). Los tramos soterrados, por su parte, quedan ubicados sobre terreno 


perteneciente a los términos municipales de Foz-Calanda (1.791,19 m), Alcorisa (798,80 


m) y Andorra (400 m). En la siguiente tabla, se pueden ver las coordenadas de ubicación 


de cada una de las torres que definen esta Alternativa 2. 


Tabla 5. Coordenadas de los apoyos del tramo aéreo de la Alternativa 2 de las Infraestructuras de 


Evacuación y Bombeo “Catalina”. 


Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 


 


Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
X Y  X Y 


1 696.169,55 4.524.089,02 Torres de las Arcas  177 718.295,68 4.543.136,57 Andorra 


2 696.209,03 4.524.357,13 Torres de las Arcas  178 718.309,10 4.542.856,89 Andorra 


3 696.249,07 4.524.629,07 Estercuel  179 718.322,51 4.542.577,21 Andorra 


4 696.304,35 4.524.786,19 Estercuel  180 718.338,38 4.542.246,31 Andorra 


5 696.397,29 4.525.050,32 Estercuel  181 718.533,28 4.543.871,53 Andorra 


6 696.405,62 4.523.984,68 Estercuel  182 718.590,52 4.533.509,66 Alcorisa 


7 696.490,22 4.525.314,44 Estercuel  183 718.727,14 4.544.073,57 Andorra 


8 696.555,04 4.523.981,12 Estercuel  184 718.793,72 4.533.483,72 Alcorisa 


9 696.583,16 4.525.578,57 Torres de las Arcas  185 718.920,99 4.544.275,61 Andorra 


10 696.676,09 4.525.842,70 Estercuel  186 719.071,46 4.533.448,26 Alcorisa 


11 696.769,03 4.526.106,83 Estercuel  187 719.191,12 4.544.551,45 Andorra 


12 696.857,32 4.526.357,77 Estercuel  188 719.258,20 4.544.711,91 Andorra 


13 697.080,85 4.526.548,71 Estercuel  189 719.349,21 4.533.412,80 Alcorisa 


14 697.293,75 4.526.730,57 Estercuel  190 719.366,81 4.544.969,98 Andorra 


15 697.506,65 4.526.912,43 Estercuel  191 719.478,38 4.545.226,79 Andorra 


16 697.719,55 4.527.094,29 Estercuel  192 719.589,95 4.545.483,60 Andorra 


17 697.932,45 4.527.276,16 Estercuel  193 719.626,95 4.533.377,34 Alcorisa 


18 698.145,35 4.527.458,02 Estercuel  194 719.657,52 4.545.639,12 Andorra 


19 698.358,25 4.527.639,88 Estercuel  195 719.904,70 4.533.341,88 Alcorisa 


20 698.571,15 4.527.821,74 Estercuel  196 720.021,67 4.545.779,95 Andorra 


21 698.784,04 4.528.003,60 Estercuel  197 720.182,45 4.533.306,41 Alcorisa 


22 698.996,94 4.528.185,46 Estercuel  198 720.282,82 4.545.880,95 Andorra 


23 699.209,84 4.528.367,33 Estercuel  199 720.460,19 4.533.270,95 Alcorisa 
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Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 


 


Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
X Y  X Y 


24 699.422,74 4.528.549,19 Estercuel  200 720.543,97 4.545.981,95 Andorra 


25 699.635,64 4.528.731,05 Estercuel  201 720.711,85 4.546.046,88 Andorra 


26 699.848,54 4.528.912,91 Estercuel  202 720.737,94 4.533.235,49 Alcorisa 


27 700.061,44 4.529.094,77 Estercuel  203 720.968,17 4.533.206,10 Alcorisa 


28 700.274,34 4.529.276,63 Estercuel  204 721.091,50 4.546.030,45 Andorra 


29 700.487,24 4.529.458,50 Estercuel  205 721.295,16 4.533.230,44 Alcorisa 


30 700.700,14 4.529.640,36 Estercuel  206 721.371,24 4.546.018,35 Andorra 


31 700.913,04 4.529.822,22 Estercuel  207 721.574,39 4.533.251,22 Alcorisa 


32 701.087,93 4.529.971,61 Estercuel  208 721.700,18 4.546.004,11 Andorra 


33 701.388,62 4.530.107,55 Estercuel  209 721.853,62 4.533.272,01 Alcorisa 


34 701.643,76 4.530.222,89 Estercuel  210 721.920,65 4.545.936,01 Andorra 


35 701.838,40 4.530.310,89 Crivillen  211 722.132,84 4.533.292,79 Alcorisa 


36 702.026,81 4.530.396,07 Crivillen  212 722.188,18 4.545.853,37 Andorra 


37 702.259,55 4.530.336,25 Crivillen  213 722.412,07 4.533.313,58 Alcorisa 


38 702.449,68 4.530.287,38 Crivillen  214 722.455,70 4.545.770,73 Andorra 


39 702.711,11 4.530.316,19 Crivillen  215 722.672,67 4.545.703,71 Andorra 


40 702.989,42 4.530.346,86 Crivillen  216 722.691,30 4.533.334,36 Alcorisa 


41 703.267,74 4.530.377,53 Crivillen  217 722.796,18 4.545.394,55 Andorra 


42 703.480,64 4.530.400,99 Crivillen  218 722.915,07 4.545.096,92 Andorra 


43 703.817,90 4.530.324,55 Crivillen  219 722.965,59 4.533.379,84 Alcorisa 


44 704.090,97 4.530.262,66 Crivillen  220 723.097,15 4.544.894,88 Andorra 


45 704.364,04 4.530.200,77 Crivillen  221 723.231,34 4.533.468,03 Alcorisa 


46 704.637,12 4.530.138,87 Crivillen  222 723.314,62 4.544.776,67 Alcañiz 


47 704.910,19 4.530.076,98 Crivillen  223 723.497,09 4.533.556,22 Alcorisa 


48 705.183,27 4.530.015,09 Crivillen  224 723.560,62 4.544.642,94 Alcañiz 


49 705.456,34 4.529.953,20 Crivillen  225 723.674,09 4.533.749,66 Alcorisa 


50 705.729,41 4.529.891,31 Crivillen  226 723.805,89 4.533.996,70 Alcorisa 


51 705.981,04 4.529.834,27 Crivillen  227 723.806,62 4.544.509,21 Alcañiz 


52 706.143,98 4.530.088,53 Crivillen  228 723.937,69 4.534.243,74 Alcorisa 


53 706.295,05 4.530.324,28 Crivillen  229 724.052,63 4.544.375,49 Alcañiz 


54 706.446,13 4.530.560,03 Crivillen  230 724.069,49 4.534.490,78 Alcorisa 


55 706.597,20 4.530.795,78 Crivillen  231 724.214,09 4.534.728,88 Alcorisa 


56 706.748,28 4.531.031,52 Crivillen  232 724.298,37 4.544.241,43 Alcañiz 


57 706.825,62 4.531.152,21 Crivillen  233 724.400,58 4.534.937,74 Alcorisa 


58 706.959,66 4.531.125,61 Crivillen  234 724.488,25 4.544.035,65 Alcañiz 


59 707.234,30 4.531.071,11 Crivillen  235 724.587,07 4.535.146,60 Alcorisa 


60 707.394,29 4.531.039,36 Crivillen  236 724.678,14 4.543.829,88 Alcañiz 


61 707.450,09 4.531.142,07 Crivillen  237 724.773,55 4.535.355,46 Alcorisa 


62 707.583,76 4.531.388,10 Crivillen  238 724.868,03 4.543.624,10 Alcañiz 


63 707.717,43 4.531.634,14 Crivillen  239 724.994,39 4.543.487,16 Alcañiz 


64 707.851,09 4.531.880,17 Crivillen  240 725.017,37 4.535.623,13 Alcorisa 


65 707.970,14 4.532.099,29 Crivillen  241 725.018,99 4.543.114,31 Alcañiz 


66 708.154,43 4.532.349,35 Crivillen  242 725.037,42 4.542.834,91 Alcañiz 


67 708.320,55 4.532.574,75 Crivillen  243 725.055,85 4.542.555,52 Alcañiz 


68 708.486,67 4.532.800,15 Crivillen  244 725.061,56 4.535.707,03 Alcorisa 


69 708.652,79 4.533.025,54 Alloza  245 725.074,29 4.542.276,13 Alcañiz 


70 708.799,59 4.533.263,72 Alloza  246 725.092,72 4.541.996,74 Alcañiz 
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Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 


 


Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
X Y  X Y 


71 708.903,71 4.533.440,05 Alloza  247 725.111,15 4.541.717,34 Alcorisa 


72 708.956,19 4.534.217,69 Alloza  248 725.129,58 4.541.437,95 Alcorisa 


73 708.979,21 4.533.930,77 Alloza  249 725.148,02 4.541.158,56 Alcorisa 


74 709.004,84 4.533.611,31 Alloza  250 725.166,45 4.540.879,16 Alcorisa 


75 709.093,85 4.534.365,35 Alloza  251 725.181,50 4.540.651,03 Alcorisa 


76 709.117,39 4.533.486,41 Alloza  252 725.256,54 4.540.328,27 Calanda 


77 709.220,77 4.534.501,50 Alloza  253 725.319,94 4.540.055,54 Calanda 


78 709.223,42 4.541.998,42 Alloza  254 725.320,80 4.535.992,49 Alcorisa 


79 709.231,26 4.533.360,06 Alloza  255 725.399,94 4.539.711,46 Calanda 


80 709.339,31 4.541.770,03 Alloza  256 725.417,33 4.539.650,42 Calanda 


81 709.342,64 4.542.217,90 Alloza  257 725.442,92 4.535.467,78 Alcorisa 


82 709.411,70 4.534.706,30 Alloza  258 725.498,40 4.536.208,96 Alcorisa 


83 709.436,30 4.541.578,89 Alloza  259 725.676,00 4.536.425,43 Alcorisa 


84 709.534,33 4.542.568,71 Alloza  260 725.683,54 4.539.563,64 Calanda 


85 709.563,01 4.541.329,20 Alloza  261 725.804,81 4.535.520,45 Alcorisa 


86 709.602,63 4.534.911,11 Alloza  262 725.853,60 4.536.641,89 Alcorisa 


87 709.677,61 4.542.809,27 Alloza  263 725.988,51 4.539.464,23 Calanda 


88 709.689,71 4.541.079,50 Alloza  264 726.031,20 4.536.858,36 Alcorisa 


89 709.715,94 4.535.167,09 Alloza  265 726.070,32 4.539.239,41 Calanda 


90 709.816,41 4.540.829,81 Alloza  266 726.081,89 4.535.560,78 Foz-Calanda 


91 709.820,89 4.543.049,83 Alloza  267 726.166,07 4.538.976,29 Calanda 


92 709.828,94 4.535.423,27 Alloza  268 726.208,81 4.537.074,83 Calanda 


93 709.932,54 4.540.600,96 Alloza  269 726.261,82 4.538.713,17 Calanda 


94 709.941,94 4.535.679,46 Alloza  270 726.353,26 4.538.448,55 Calanda 


95 709.964,18 4.543.290,39 Alloza  271 726.358,97 4.535.601,10 Foz-Calanda 


96 709.973,64 4.540.300,39 Alloza  272 726.386,41 4.537.291,29 Calanda 


97 710.011,58 4.540.022,97 Alloza  273 726.441,84 4.538.182,93 Calanda 


98 710.049,51 4.539.745,55 Alloza  274 726.530,42 4.537.917,31 Calanda 


99 710.054,94 4.535.935,64 Alloza  275 726.564,01 4.537.507,76 Calanda 


100 710.087,45 4.539.468,13 Alloza  276 726.635,55 4.535.634,88 Foz-Calanda 


101 710.107,46 4.543.530,96 Andorra  277 726.637,24 4.537.597,02 Calanda 


102 710.125,39 4.539.190,71 Alloza  278 726.787,79 4.537.530,61 Calanda 


103 710.163,32 4.538.913,30 Alloza  279 726.903,36 4.535.553,15 Foz-Calanda 


104 710.167,94 4.536.191,83 Alloza  280 727.026,81 4.537.425,18 Calanda 


105 710.201,26 4.538.635,88 Alloza  281 727.171,16 4.535.471,43 Foz-Calanda 


106 710.239,20 4.538.358,46 Alloza  282 727.180,63 4.537.169,06 Calanda 


107 710.250,74 4.543.771,52 Andorra  283 727.324,79 4.536.929,02 Calanda 


108 710.277,13 4.538.081,04 Alloza  284 727.438,97 4.535.389,70 Foz-Calanda 


109 710.280,94 4.536.448,02 Alloza  285 727.468,95 4.536.688,99 Calanda 


110 710.315,07 4.537.803,62 Alloza  286 727.684,80 4.536.329,58 Calanda 


111 710.353,00 4.537.526,20 Alloza  287 727.706,78 4.535.307,97 Foz-Calanda 


112 710.390,94 4.537.248,79 Alloza  288 727.874,89 4.536.236,14 Calanda 


113 710.393,94 4.536.704,20 Alloza  289 727.974,59 4.535.226,25 Foz-Calanda 


114 710.394,03 4.544.012,08 Andorra  290 728.062,41 4.536.143,97 Calanda 


115 710.428,88 4.536.971,37 Alloza  291 728.167,25 4.535.167,45 Foz-Calanda 


116 710.448,50 4.536.827,90 Alloza  292 728.436,51 4.536.080,87 Foz-Calanda 


117 710.537,31 4.544.252,64 Andorra  293 728.521,34 4.535.110,96 Foz-Calanda 
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Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 


 


Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
X Y  X Y 


118 710.704,07 4.544.532,63 Andorra  294 728.756,01 4.536.029,73 Foz-Calanda 


119 710.925,48 4.544.608,71 Andorra  295 728.797,84 4.535.066,85 Foz-Calanda 


120 711.190,28 4.544.699,70 Andorra  296 729.074,34 4.535.022,74 Foz-Calanda 


121 711.455,08 4.544.790,70 Andorra  297 729.100,59 4.536.057,49 Foz-Calanda 


122 711.719,88 4.544.881,69 Andorra  298 729.350,85 4.534.978,63 Foz-Calanda 


123 711.984,69 4.544.972,68 Andorra  299 729.450,34 4.536.085,66 Foz-Calanda 


124 712.249,49 4.545.063,68 Andorra  300 729.627,35 4.534.934,52 Foz-Calanda 


125 712.514,29 4.545.154,67 Andorra  301 729.729,44 4.536.108,15 Calanda 


126 712.779,09 4.545.245,66 Andorra  302 729.903,86 4.534.890,41 Foz-Calanda 


127 713.043,90 4.545.336,65 Andorra  303 730.008,53 4.536.130,63 Calanda 


128 713.308,70 4.545.427,65 Andorra  304 730.180,36 4.534.846,30 Foz-Calanda 


129 713.573,50 4.545.518,64 Andorra  305 730.241,31 4.536.149,39 Calanda 


130 713.838,30 4.545.609,63 Andorra  306 730.456,86 4.534.802,19 Calanda 


131 714.103,11 4.545.700,63 Andorra  307 730.515,05 4.536.228,82 Calanda 


132 714.300,25 4.545.768,37 Andorra  308 730.732,99 4.534.755,95 Calanda 


133 714.533,04 4.545.848,36 Andorra  309 730.782,31 4.536.306,37 Calanda 


134 714.785,62 4.545.884,83 Andorra  310 731.007,74 4.534.702,00 Calanda 


135 715.029,96 4.545.920,11 Andorra  311 731.225,10 4.536.360,40 Calanda 


136 715.285,65 4.545.957,03 Andorra  312 731.282,49 4.534.648,05 Calanda 


137 715.596,50 4.545.868,39 Andorra  313 731.346,73 4.536.458,62 Calanda 


138 715.953,10 4.545.766,72 Andorra  314 731.557,25 4.534.594,11 Calanda 


139 716.135,21 4.545.490,40 Andorra  315 731.598,21 4.536.581,74 Calanda 


140 716.235,01 4.545.338,97 Andorra  316 731.832,00 4.534.540,16 Calanda 


141 716.237,25 4.545.626,12 Andorra  317 731.849,69 4.536.704,86 Calanda 


142 716.443,37 4.545.022,82 Andorra  318 732.101,17 4.536.827,97 Calanda 


143 716.597,45 4.544.789,03 Andorra  319 732.133,54 4.534.480,95 Calanda 


144 716.645,56 4.536.100,42 Andorra  320 732.352,65 4.536.951,09 Calanda 


145 716.751,54 4.544.555,24 Andorra  321 732.385,78 4.534.465,65 Calanda 


146 716.773,06 4.535.748,30 Andorra  322 732.604,12 4.537.074,21 Calanda 


147 716.868,27 4.535.484,98 Alcorisa  323 732.665,27 4.534.448,71 Calanda 


148 716.876,40 4.535.205,44 Alcorisa  324 732.855,60 4.537.197,33 Calanda 


149 716.882,43 4.534.925,50 Alcorisa  325 732.944,75 4.534.431,76 Calanda 


150 716.888,46 4.534.645,57 Alcorisa  326 733.107,08 4.537.320,45 Calanda 


151 716.894,49 4.534.365,63 Alcorisa  327 733.224,24 4.534.414,81 Calanda 


152 716.898,22 4.534.192,58 Alcorisa  328 733.360,39 4.537.439,68 Calanda 


153 716.905,62 4.544.321,45 Andorra  329 733.434,08 4.534.402,08 Calanda 


154 716.976,40 4.533.813,65 Alcorisa  330 733.615,70 4.537.554,65 Calanda 


155 717.048,66 4.533.463,36 Alcorisa  331 733.772,78 4.534.314,77 Calanda 


156 717.059,70 4.544.087,65 Andorra  332 733.792,86 4.537.634,43 Calanda 


157 717.136,15 4.533.280,93 Alcorisa  333 734.043,92 4.534.244,88 Calanda 


158 717.213,79 4.543.853,86 Andorra  334 734.254,15 4.534.190,68 Calanda 


159 717.257,23 4.533.028,46 Alcorisa  335 734.454,79 4.534.138,96 Calanda 


160 717.366,79 4.532.799,99 Alcorisa  336 734.675,41 4.533.968,59 Calanda 


161 717.367,30 4.532.778,95 Alcorisa  337 734.874,79 4.533.350,26 Calanda 


162 717.367,87 4.543.620,07 Andorra  338 734.892,24 4.533.566,56 Calanda 


163 717.385,12 4.532.779,21 Alcorisa  339 734.910,06 4.533.787,37 Calanda 


164 717.385,32 4.532.809,02 Alcorisa  340 718.283,61 4.542.550,98 Andorra 
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Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 


 


Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
X Y  X Y 


165 717.521,95 4.543.386,28 Andorra  341 718.358,64 4.542.776,77 Andorra 


166 717.557,28 4.532.908,99 Alcorisa  342 718.584,30 4.543.051,92 Andorra 


167 717.676,04 4.543.152,49 Andorra  343 718.748,33 4.543.251,94 Andorra 


168 717.799,35 4.533.049,71 Alcorisa  344 718.928,88 4.543.472,08 Andorra 


169 717.830,12 4.542.918,70 Andorra  345 719.149,09 4.543.740,59 Andorra 


170 717.984,20 4.542.684,91 Andorra  346 719.388,96 4.544.033,07 Andorra 


171 718.041,41 4.533.190,44 Alcorisa  347 719.713,00 4.544.280,41 Andorra 


172 718.138,29 4.542.451,12 Andorra  348 719.901,21 4.544.400,14 Andorra 


173 718.271,42 4.542.249,11 Andorra  349 720.018,03 4.544.429,12 Andorra 


174 718.273,42 4.543.600,71 Andorra  350 720.047,83 4.544.484,40 Andorra 


175 718.282,27 4.543.416,25 Andorra  351 719.819,70 4.544.348,30 Andorra 


176 718.283,48 4.533.331,16 Alcorisa      


VIALES Y ACCESOS 


Esta Alternativa contará con una longitud estimada total de caminos de acceso de 85,03 


km. El terreno que acoge el proyecto presenta en su inmensa mayoría una gran 


conectividad gracias a la red de caminos existente, dando pie a una menor complejidad 


y a un menor volumen de movimientos de tierra derivado de la creación de nuevos 


caminos. 


TENSIÓN Y PRESUPUESTO 


La tensión de diseño y operación de esta infraestructura será mayoritariamente de 


220kV, con tramos de 33kV y uno de 400kV, y el presupuesto de su ejecución asciende 


a 70.098.462,78 €. En la siguiente tabla se puede ver el resumen simplificado de los 


importes que corresponderían a sus diferentes tramos y elementos: 


Tabla 6. Resumen simplificado del presupuesto de ejecución de la Alternativa 2 de las 


Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina”. 


Partida Alternativa 2 


SETs 53.678.031,26 € 


LASAT   


TRAMOS AÉREOS 11.539.083,87 € 


TRAMOS SOTERRADOS 1.976.862,79 € 


GASTOS COMUNES 2.904.484,86 € 


TOTAL 70.098.462,78 € 


Los gastos comunes incluyen costes de producción y gestión de residuos, seguridad y 


salud laboral, gastos generales, beneficio industrial, etc. 
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OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 2, sumarán un total de 11,88 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 


construcción de estos de 92.213,31 m3. Se refleja en las siguientes dos tablas la 


ocupación específica de cada tipo de elemento a implantar, así como el volumen de 


movimientos de tierra que corresponde a cada una de las labores a ejecutar: 


Tabla 7. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 2 de las Infraestructuras de 


Evacuación y Bombeo “Catalina”. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 2 


Desmonte 26.691,00 


Terraplén 39.108,97 


Tierra Vegetal 17.634,35 


Importación Firme 3.293,00 


Excavación 5.485,99 


Sumas 92.213,31 


Tabla 8. Superficie de ocupación de los elementos constructivos a implantar en la Alternativa 2 de 


las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina”. 


Elemento 
Superficie (ha) 


Alternativa 2 


Apoyos - Cimentaciones 1,99 


Estación Bombeo 0,48 


LSAT 1,10 


SET 8,30 


TOTAL 11,88 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 2. 


Figura 5. Diseño de la Alternativa 2 de las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina” 


sobre ortofotografía. 


 


 ALTERNATIVA 3 


UBICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 


La Alternativa 3 de las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina” cuenta con 


una longitud total de línea eléctrica de evacuación de 84.267,94 m divididos en dos 


tramos de diferente naturaleza, uno aéreo de 80.384,27 m y otro soterrado de 3.883,67 


m. 


Contará con un total de 289 apoyos para el sustento de los tramos aéreos, los cuales se 


ubicarán en los términos municipales de Alcorisa (48 unidades), Alloza (26 unidades), 


Andorra (78 unidades), Calanda (41 unidades), Crivillén (22 unidades), Estercuel (24 


unidades) y Foz-Calanda (50 unidades). Los tramos soterrados, por su parte, quedan 


ubicados sobre terreno perteneciente a los términos municipales de Alcorisa (467,00 m) 


Andorra (1.858,05 m), Calanda /304,49 m) y Foz Calanda (1.254,12 m). En la siguiente 
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tabla, se pueden ver las coordenadas de ubicación de cada una de las torres que definen 


esta Alternativa 3. 


Tabla 9. Coordenadas de los apoyos del tramo aéreo de la Alternativa 3 de las Infraestructuras de 


Evacuación y Bombeo “Catalina”. 


Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
 


Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
X Y  X Y 


1 696.608,43 4.524.001,04 Estercuel  146 718.720,06 4.537.632,50 Andorra 


2 696.609,69 4.525.159,18 Estercuel  147 719.135,95 4.537.598,11 Andorra 


3 696.696,24 4.524.190,56 Estercuel  148 719.461,66 4.537.571,17 Andorra 


4 696.703,61 4.525.559,79 Estercuel  149 719.813,57 4.537.542,07 Andorra 


5 696.779,86 4.524.670,63 Estercuel  150 720.246,61 4.537.506,26 Alcorisa 


6 696.807,50 4.526.002,96 Estercuel  151 720.361,77 4.537.368,75 Alcorisa 


7 696.882,79 4.526.324,09 Estercuel  152 720.510,06 4.537.191,66 Alcorisa 


8 697.089,34 4.526.569,66 Estercuel  153 720.702,54 4.536.961,81 Alcorisa 


9 697.329,19 4.526.773,82 Estercuel  154 720.899,19 4.536.726,98 Alcorisa 


10 697.578,21 4.526.985,79 Estercuel  155 721.081,69 4.536.460,79 Alcorisa 


11 697.755,62 4.527.136,80 Estercuel  156 721.242,04 4.536.317,57 Alcorisa 


12 698.151,66 4.527.473,92 Estercuel  157 721.584,86 4.536.153,70 Alcorisa 


13 698.468,36 4.527.743,51 Estercuel  158 721.800,02 4.536.050,86 Alcorisa 


14 698.927,33 4.528.134,19 Estercuel  159 722.038,64 4.535.936,81 Alcorisa 


15 699.254,98 4.528.413,09 Estercuel  160 722.330,06 4.535.797,52 Alcorisa 


16 699.418,55 4.528.552,33 Estercuel  161 722.653,75 4.535.642,80 Alcorisa 


17 699.744,50 4.528.829,78 Estercuel  162 722.800,87 4.535.572,48 Alcorisa 


18 700.010,86 4.529.056,52 Estercuel  163 723.068,11 4.535.572,34 Alcorisa 


19 700.219,80 4.529.234,37 Estercuel  164 723.248,46 4.535.572,25 Alcorisa 


20 700.458,38 4.529.437,45 Estercuel  165 723.414,78 4.535.572,17 Alcorisa 


21 700.895,43 4.529.809,47 Estercuel  166 723.642,75 4.535.572,06 Alcorisa 


22 701.077,05 4.529.964,07 Estercuel  167 723.943,63 4.535.571,91 Alcorisa 


23 701.222,82 4.530.024,64 Estercuel  168 724.281,61 4.535.571,74 Alcorisa 


24 701.420,10 4.530.106,61 Estercuel  169 724.578,73 4.535.470,98 Alcorisa 


25 702.058,00 4.530.371,66 Crivillen  170 724.812,92 4.535.552,33 Alcorisa 


26 702.665,29 4.530.662,77 Crivillen  171 724.991,31 4.535.614,30 Alcorisa 


27 702.817,34 4.530.630,68 Crivillen  172 725.059,25 4.535.722,47 Alcorisa 


28 703.120,77 4.530.525,06 Crivillen  173 725.108,91 4.535.422,31 Alcorisa 


29 703.492,38 4.530.395,70 Crivillen  174 725.127,26 4.535.343,39 Alcorisa 


30 703.899,63 4.530.253,94 Crivillen  175 725.147,22 4.535.949,72 Alcorisa 


31 704.242,78 4.530.134,49 Crivillen  176 725.149,85 4.535.246,26 Alcorisa 


32 704.562,18 4.530.023,31 Crivillen  177 725.294,80 4.535.182,01 Alcorisa 


33 704.773,23 4.529.949,84 Crivillen  178 725.374,25 4.536.014,51 Alcorisa 


34 705.097,31 4.529.959,63 Crivillen  179 725.403,81 4.539.722,53 Calanda 


35 705.323,90 4.530.172,06 Crivillen  180 725.507,50 4.535.087,74 Alcorisa 


36 705.582,67 4.530.414,67 Crivillen  181 725.603,53 4.536.079,94 Alcorisa 


37 705.841,39 4.530.657,23 Crivillen  182 725.701,32 4.535.001,83 Alcorisa 


38 706.097,89 4.530.897,71 Crivillen  183 725.717,27 4.539.705,33 Calanda 


39 706.368,24 4.531.151,17 Crivillen  184 725.806,49 4.536.172,66 Alcorisa 


40 706.610,64 4.531.378,43 Crivillen  185 725.862,58 4.536.311,89 Alcorisa 


41 706.855,44 4.531.607,94 Crivillen  186 725.866,10 4.539.518,87 Calanda 
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Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
 


Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
X Y  X Y 


42 707.211,58 4.531.941,82 Crivillen  187 725.888,11 4.534.919,03 Foz-Calanda 


43 707.435,71 4.532.151,96 Crivillen  188 725.956,58 4.536.164,10 Alcorisa 


44 707.742,40 4.532.439,49 Crivillen  189 725.975,22 4.536.591,51 Alcorisa 


45 707.785,00 4.532.808,76 Crivillen  190 726.051,05 4.539.287,15 Calanda 


46 707.806,95 4.532.999,02 Crivillen  191 726.079,88 4.534.834,03 Foz-Calanda 


47 707.838,30 4.533.270,79 Alloza  192 726.098,71 4.536.898,05 Calanda 


48 707.913,94 4.533.447,48 Alloza  193 726.132,38 4.536.981,63 Calanda 


49 708.091,52 4.533.862,26 Alloza  194 726.147,96 4.537.303,74 Calanda 


50 708.221,85 4.534.166,68 Alloza  195 726.161,58 4.537.585,32 Calanda 


51 708.403,16 4.534.591,83 Alloza  196 726.174,68 4.537.856,20 Calanda 


52 708.473,71 4.534.033,06 Alloza  197 726.187,66 4.538.124,48 Calanda 


53 708.601,09 4.534.837,91 Alloza  198 726.204,81 4.538.479,20 Calanda 


54 708.727,13 4.533.898,62 Alloza  199 726.222,01 4.538.834,76 Calanda 


55 708.804,63 4.535.090,96 Alloza  200 726.231,89 4.534.766,66 Foz-Calanda 


56 708.957,69 4.533.652,31 Alloza  201 726.232,87 4.539.059,36 Calanda 


57 708.978,27 4.535.306,85 Alloza  202 726.298,14 4.536.142,50 Alcorisa 


58 709.209,87 4.535.594,78 Alloza  203 726.383,28 4.534.699,55 Foz-Calanda 


59 709.231,26 4.533.360,06 Alloza  204 726.491,06 4.534.634,32 Foz-Calanda 


60 709.449,74 4.535.893,01 Alloza  205 726.626,23 4.536.121,75 Calanda 


61 709.804,46 4.536.334,02 Alloza  206 726.640,96 4.534.543,60 Foz-Calanda 


62 709.989,81 4.536.564,45 Alloza  207 726.677,04 4.534.347,61 Foz-Calanda 


63 710.295,60 4.536.944,63 Alloza  208 726.882,31 4.536.272,23 Calanda 


64 710.514,00 4.537.216,16 Alloza  209 726.938,07 4.534.312,15 Foz-Calanda 


65 710.675,35 4.537.416,77 Alloza  210 727.147,48 4.534.347,10 Foz-Calanda 


66 710.905,23 4.537.702,57 Alloza  211 727.184,10 4.536.449,56 Calanda 


67 711.112,40 4.537.960,13 Alloza  212 727.383,97 4.534.386,57 Foz-Calanda 


68 711.249,89 4.538.131,06 Alloza  213 727.476,73 4.536.621,51 Calanda 


69 711.455,73 4.538.008,81 Alloza  214 727.621,83 4.534.426,27 Foz-Calanda 


70 711.726,50 4.537.848,00 Alloza  215 727.767,22 4.536.792,21 Calanda 


71 712.133,15 4.537.626,04 Alloza  216 727.785,03 4.534.501,73 Foz-Calanda 


72 712.520,71 4.537.414,50 Alloza  217 727.975,85 4.534.589,97 Foz-Calanda 


73 712.736,75 4.537.192,02 Andorra  218 728.097,99 4.536.986,57 Calanda 


74 712.930,50 4.536.992,49 Andorra  219 728.100,88 4.534.647,78 Foz-Calanda 


75 713.115,27 4.536.741,18 Andorra  220 728.221,30 4.534.625,62 Foz-Calanda 


76 713.213,54 4.536.503,80 Andorra  221 728.291,16 4.534.504,53 Foz-Calanda 


77 713.264,17 4.536.381,50 Andorra  222 728.306,51 4.534.018,20 Foz-Calanda 


78 713.491,38 4.536.336,85 Andorra  223 728.338,12 4.534.423,13 Foz-Calanda 


79 713.655,45 4.536.127,95 Andorra  224 728.346,35 4.534.207,73 Foz-Calanda 


80 713.934,08 4.535.773,20 Alcorisa  225 728.373,24 4.537.148,31 Calanda 


81 714.326,99 4.535.763,82 Alcorisa  226 728.376,99 4.534.353,49 Foz-Calanda 


82 714.600,01 4.535.757,31 Andorra  227 728.426,84 4.533.881,19 Foz-Calanda 


83 714.968,84 4.535.748,51 Andorra  228 728.592,13 4.533.793,08 Foz-Calanda 


84 715.249,62 4.535.870,54 Andorra  229 728.622,13 4.537.294,56 Calanda 


85 715.527,24 4.535.991,20 Andorra  230 728.784,75 4.533.690,39 Foz-Calanda 


86 715.918,45 4.536.161,22 Andorra  231 728.885,31 4.537.449,21 Calanda 


87 716.178,46 4.536.274,22 Andorra  232 728.954,37 4.533.599,97 Foz-Calanda 


88 716.234,16 4.545.327,04 Andorra  233 729.114,29 4.537.717,59 Calanda 
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Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
 


Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
X Y  X Y 


89 716.236,94 4.545.595,64 Andorra  234 729.165,31 4.533.487,52 Foz-Calanda 


90 716.267,57 4.545.130,87 Andorra  235 729.368,26 4.533.379,33 Foz-Calanda 


91 716.379,51 4.536.245,12 Andorra  236 729.381,04 4.538.030,23 Calanda 


92 716.609,15 4.536.211,89 Andorra  237 729.572,85 4.533.327,46 Foz-Calanda 


93 716.632,38 4.536.209,20 Andorra  238 729.732,83 4.538.125,61 Calanda 


94 716.650,03 4.536.088,54 Andorra  239 729.805,16 4.533.268,57 Foz-Calanda 


95 716.669,01 4.536.294,84 Andorra  240 730.008,50 4.533.217,02 Foz-Calanda 


96 716.670,04 4.545.062,09 Andorra  241 730.124,87 4.538.231,90 Calanda 


97 716.684,11 4.536.584,15 Andorra  242 730.214,92 4.533.164,69 Foz-Calanda 


98 716.699,85 4.536.885,76 Andorra  243 730.381,49 4.533.122,47 Foz-Calanda 


99 716.718,43 4.537.241,55 Andorra  244 730.412,57 4.538.309,91 Calanda 


100 716.729,68 4.535.868,25 Andorra  245 730.575,94 4.533.073,17 Foz-Calanda 


101 716.734,69 4.537.552,97 Andorra  246 730.683,73 4.538.394,94 Calanda 


102 716.749,24 4.537.831,66 Andorra  247 730.765,29 4.533.025,17 Foz-Calanda 


103 716.844,56 4.544.887,29 Andorra  248 730.844,18 4.538.257,74 Calanda 


104 716.870,51 4.535.478,79 Alcorisa  249 730.987,10 4.532.996,52 Foz-Calanda 


105 716.878,40 4.535.112,54 Alcorisa  250 731.006,27 4.538.119,14 Calanda 


106 716.888,12 4.534.661,54 Alcorisa  251 731.207,53 4.532.968,05 Foz-Calanda 


107 716.893,61 4.534.406,77 Alcorisa  252 731.426,23 4.538.053,56 Calanda 


108 716.898,22 4.534.192,58 Alcorisa  253 731.438,66 4.532.938,19 Foz-Calanda 


109 716.911,60 4.538.032,44 Andorra  254 731.653,35 4.532.910,46 Foz-Calanda 


110 716.930,73 4.539.724,00 Andorra  255 731.837,22 4.532.886,71 Foz-Calanda 


111 716.949,58 4.539.469,14 Andorra  256 731.899,70 4.537.979,63 Calanda 


112 716.970,34 4.539.188,61 Andorra  257 732.017,63 4.532.908,11 Foz-Calanda 


113 716.982,08 4.533.786,10 Alcorisa  258 732.178,37 4.532.927,18 Foz-Calanda 


114 716.999,79 4.538.790,46 Andorra  259 732.206,61 4.532.956,27 Foz-Calanda 


115 717.021,04 4.538.503,25 Andorra  260 732.273,16 4.533.024,82 Foz-Calanda 


116 717.031,95 4.544.699,59 Andorra  261 732.351,78 4.537.909,04 Calanda 


117 717.043,78 4.538.195,89 Andorra  262 732.441,00 4.533.078,00 Foz-Calanda 


118 717.048,66 4.533.463,36 Alcorisa  263 732.589,17 4.533.124,94 Foz-Calanda 


119 717.177,99 4.539.964,15 Andorra  264 732.652,85 4.533.260,50 Foz-Calanda 


120 717.218,39 4.533.109,44 Alcorisa  265 732.708,38 4.533.378,70 Foz-Calanda 


121 717.231,89 4.544.499,33 Andorra  266 732.755,19 4.537.846,05 Calanda 


122 717.366,79 4.532.799,99 Alcorisa  267 732.778,40 4.533.391,16 Foz-Calanda 


123 717.405,15 4.540.184,79 Andorra  268 732.905,64 4.533.413,80 Foz-Calanda 


124 717.406,68 4.538.101,08 Andorra  269 733.071,32 4.533.443,28 Foz-Calanda 


125 717.449,41 4.540.414,09 Andorra  270 733.152,82 4.537.740,08 Calanda 


126 717.483,99 4.544.440,34 Andorra  271 733.476,67 4.537.653,77 Calanda 


127 717.530,10 4.540.832,16 Andorra  272 733.801,49 4.537.567,20 Calanda 


128 717.587,12 4.541.127,56 Andorra  273 734.200,49 4.533.398,05 Foz-Calanda 


129 717.694,96 4.542.484,13 Andorra  274 734.413,72 4.533.388,17 Calanda 


130 717.723,23 4.541.383,04 Andorra  275 734.634,41 4.533.372,14 Calanda 


131 717.733,00 4.544.335,71 Andorra  276 734.705,26 4.533.366,99 Calanda 


132 717.739,60 4.538.014,09 Andorra  277 734.875,20 4.533.354,65 Calanda 


133 717.774,51 4.542.189,58 Andorra  278 718.283,61 4.542.550,98 Andorra 


134 717.839,32 4.542.819,23 Andorra  279 718.358,64 4.542.776,77 Andorra 


135 717.855,94 4.541.632,13 Andorra  280 718.584,30 4.543.051,92 Andorra 
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Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
 


Apoyo 
UTM ETRS89 H30 


TM 
X Y  X Y 


136 717.858,45 4.544.282,99 Andorra  281 718.748,33 4.543.251,94 Andorra 


137 717.880,20 4.542.914,11 Andorra  282 718.928,88 4.543.472,08 Andorra 


138 717.961,43 4.541.830,13 Andorra  283 719.149,09 4.543.740,59 Andorra 


139 717.978,72 4.543.970,45 Andorra  284 719.388,96 4.544.033,07 Andorra 


140 718.039,94 4.543.284,90 Andorra  285 719.713,00 4.544.280,41 Andorra 


141 718.050,70 4.541.997,69 Andorra  286 719.901,21 4.544.400,14 Andorra 


142 718.077,04 4.537.833,13 Andorra  287 720.018,03 4.544.429,12 Andorra 


143 718.096,28 4.543.664,97 Andorra  288 720.047,83 4.544.484,40 Andorra 


144 718.146,95 4.543.533,29 Andorra  289 719.819,70 4.544.348,30 Andorra 


145 718.402,14 4.537.658,79 Andorra      


VIALES Y ACCESOS 


Esta Alternativa contará con una longitud estimada total de caminos de acceso de 70,01 


km. El terreno que acoge el proyecto presenta en su inmensa mayoría una gran 


conectividad gracias a la red de caminos existente, dando pie a una menor complejidad 


y a un menor volumen de movimientos de tierra derivado de la creación de nuevos 


caminos. 


TENSIÓN Y PRESUPUESTO 


La tensión de diseño y operación de esta infraestructura será mayoritariamente de 


220kV, con tramos de 33kV y uno de 400kV, y el presupuesto de su ejecución asciende 


a 69.184.382,04 €. En la siguiente tabla se puede ver el resumen simplificado de los 


importes que corresponderían a sus diferentes tramos y elementos: 


Tabla 10. Resumen simplificado del presupuesto de ejecución de la Alternativa 3 de las 


Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina”. 


Partida Alternativa 3 


SETs 53.678.031,26 € 


LASAT   


TRAMOS AÉREOS 9.898.345,15 € 


TRAMOS SOTERRADOS 2.568.537,64 € 


GASTOS COMUNES 3.039.467,99 € 


TOTAL 69.184.382,04 € 


Los gastos comunes incluyen costes de producción y gestión de residuos, seguridad y 


salud laboral, gastos generales, beneficio industrial, etc. 


OCUPACIÓN Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


Los elementos superficiales de esta Alternativa 3, sumarán un total de 11,69 ha, y 


tendrán unos movimientos de tierra asociados a la adecuación, excavación y 
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construcción de estos de 90.777,66 m3. Se refleja en las siguientes dos tablas la 


ocupación específica de cada tipo de elemento a implantar, así como el volumen de 


movimientos de tierra que corresponde a cada una de las labores a ejecutar: 


Tabla 11. Resumen de los movimientos de tierra de la Alternativa 3 de las Infraestructuras de 


Evacuación y Bombeo “Catalina”. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 3 


Desmonte 26.691,00 


Terraplén 39.108,97 


Tierra Vegetal 17.634,35 


Importación Firme 3.293,00 


Excavación 4.050,34 


Sumas 90.777,66 


Tabla 12. Superficie de ocupación de los elementos constructivos a implantar en la Alternativa 3 de 


las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina”. 


Elemento 
Superficie (ha) 


Alternativa 3 


Apoyos - Cimentaciones 1,66 


Estación Bombeo 0,48 


LSAT 1,25 


SET 8,30 


TOTAL 11,69 
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CARTOGRAFÍA 


En la siguiente figura, se puede ver el diseño y ubicación de esta Alternativa 3. 


Figura 6. Diseño de la Alternativa 3 sobre ortofotografía. 
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 RESUMEN DE LOS DATOS TÉCNICOS DE LAS ALTERNATIVAS 


En la siguiente tabla, se muestra un resumen general de todos los datos técnicos 


indicados previamente en los apartados de descripción de cada una de las Alternativas. 


Tabla 13. Resumen de los datos técnicos del proyecto y sus Alternativas. 


Elemento Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Nº Apoyos 


Nº Apoyos 297 351 289 


Área (ha) 


Apoyos - Cimentaciones 1,70 1,99 1,66 


Estación Bombeo 0,48 0,48 0,48 


LSAT 0,34 1,10 1,25 


SET 8,30 8,30 8,30 


Longitud (m) 


Eje LAAT 91.730,31 93.708,68 80.384,27 


Eje LSAT 1.095,15 2.989,05 3.883,67 


Mov. Tierra m3 


Desmonte 26.691,00 26.691,00 26.691,00 


Terraplén 39.108,97 39.108,97 39.108,97 


Tierra Vegetal 17.634,35 17.634,35 17.634,35 


Importación Firme 3.293,00 3.293,00 3.293,00 


Excavación 4.642,00 5.485,99 4.050,34 


Ratio evacuación (MWh/km) 


Ratio 21,07 20,22 23,21 


Monto total (€) 


Presupuesto 68.602.283,41 € 70.098.462,78 € 69.184.382,04 € 


Área Sobrevolada (ha) 


LAAT 205,48 209,59 177,10 


 USO DEL SUELO Y RECURSOS NATURALES 


Se realiza a continuación la descripción de las exigencias previsibles en orden a la 


utilización del suelo y otros recursos naturales para cada una de las alternativas 


examinadas para las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina”. 


 AGUA 


Durante la fase de construcción, el consumo de agua estará determinado por las 


siguientes actividades principales: 


- Riegos a realizar en superficies no pavimentadas de obra, al objeto de evitar la 


puesta en suspensión de polvo y, en consecuencia, las emisiones a la atmósfera 


derivadas de este factor. 


- Consumo de agua para la fabricación de hormigones. 
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- Consumo de agua para las instalaciones de higiene 


- Riegos de instalación de plantaciones y siembras 


- Consumos puntuales de agua para actividades diversas de obra. 


FASE DE CONSTRUCCIÓN 


PARA LA LÍNEA ELÉCTRICA DE EVACUACIÓN 


Se presenta a continuación una estimación realizada en función del número de 


empleados, su consumo medio y la duración de la obra 


Tabla 14. Estimación de agua a consumir durante la fase de construcción de la Línea Eléctrica de 


Evacuación. 


CONSUMO TOTAL 


(m3) 


205,2 


• Consumo agua operarios: 0,01 m3/día/operario 


• Para el suministro de agua se prevé el uso de camiones cisterna, y en caso de 


ser necesario la captación de agua, previa autorización de la Confederación 


Hidrográfica del Ebro. 


• Las estimaciones de agua reflejadas son aplicables a las tres alternativas 


consideradas. 


PARA LAS SUBESTACIONES 


Se presenta a continuación una estimación realizada en función del número de 


empleados, su consumo medio y la duración de la obra 


Tabla 15. Estimación de agua a consumir durante la fase de construcción de la totalidad de las 


Subestaciones.  


CONSUMO TOTAL 


(m3) 


262,6 


• Consumo agua operarios: 0,01 m3/día/operario 


• Para el suministro de agua se prevé el uso de camiones cisterna, y en caso de 


ser necesario la captación de agua, previa autorización de la Confederación 


Hidrográfica del Ebro. 
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• No se estima consumo de agua por riegos, puesto que el riego a los caminos de 


acceso a las SETs ya se ha considerado en el consumo de riegos de los parques 


eólicos y plantas solares fotovoltaicas del proyecto Catalina. 


• Las estimaciones de agua reflejadas son aplicables a las tres alternativas 


consideradas. 


FASE DE EXPLOTACIÓN 


Se presenta a continuación una estimación anual del volumen de agua a consumir 


durante la fase de explotación, realizada en función del número operarios empleados 


para el mantenimiento y posibles averías: 


Tabla 16. Estimación anual de agua a consumir en fase de explotación de la línea eléctrica de 


evacuación. 


CONSUMO AGUA OPERARIOS 


(m3) 


1,94 


Tabla 17. Estimación anual de agua a consumir en fase de explotación de la totalidad de las 


Subestaciones. 


CONSUMO AGUA OPERARIOS 


(m3) 


1,58 


Esta estimación de agua aplica a las tres alternativas dado que las variaciones entre ellas 


se considera que resultarían poco significativas. 


Para la fase de desmantelamiento, las cantidades de agua a consumir serán similares a 


las establecidas para la fase de obras, si bien serán algo menores a éstas. 


 SUELO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 


La principal exigencia del proyecto será la ocupación y consumo de suelo que se realizará 


con motivo de la implantación de las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo 


“Catalina”. Su implantación conlleva el consumo de suelo que realizan los propios apoyos 


eléctricos, los caminos de acceso y el resto de elementos físicos que componen el 


proyecto. Se ha realizado un análisis de los movimientos de tierra necesarios para la 


ejecución de las infraestructuras de evacuación y bombeo objeto de estudio para cada 


una de las alternativas propuestas. 


El material procedente de la excavación en desmonte que sea adecuado se utilizará para 


la formación de las explanadas de los caminos, tratando de minimizar al máximo los 
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sobrantes o la necesidad de nuevos aportes. Los excedentes de tierra, si existieran, serán 


depositados en vertederos debidamente legalizados. En el caso de que se requiera 


material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes de materiales provenientes 


de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en última instancia, de 


préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto 


En la siguiente tabla se expone de forma resumida, el balance de tierras para cada 


alternativa expresados en m³. 


Tabla 18. Resumen de los movimientos de tierra previstos para la Alternativa 1. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 


Desmonte 26.691,00 


Terraplén 39.108,97 


Tierra Vegetal 17.634,35 


Importación Firme 3.293,00 


Excavación 4.642,00 


Sumas 91.369,32 


Tabla 19. Resumen de los movimientos de tierra previstos para la Alternativa 2 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 2 


Desmonte 26.691,00 


Terraplén 39.108,97 


Tierra Vegetal 17.634,35 


Importación Firme 3.293,00 


Excavación 5.485,99 


Sumas 92.213,31 


Tabla 20. Resumen de los movimientos de tierra previstos para la Alternativa 3 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 3 


Desmonte 26.691,00 


Terraplén 39.108,97 


Tierra Vegetal 17.634,35 


Importación Firme 3.293,00 


Excavación 4.050,34 


Sumas 90.777,66 


Se refleja en la siguiente tabla la ocupación de suelo total que supondría la ejecución de 


las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina” en cada una de las tres 


alternativas consideradas: 
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Tabla 21. Resumen de las superficies a ocupar por elementos constructivos en cada Alternativa. 


Elemento 
Superficie (ha) Superficie (ha) Superficie (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Apoyos - Cimentaciones 1,70 1,99 1,66 


Estación Bombeo 0,48 0,48 0,48 


LSAT 0,34 1,10 1,25 


SET 8,30 8,30 8,30 


TOTAL 10,83 11,88 11,69 


Durante la fase de desmantelamiento de las instalaciones se posibilitará la restauración 


de los suelos y la vuelta de los mismos al uso que presentaban de forma previa a la 


instalación de las infraestructuras de proyecto. 


 MATERIAS PRIMAS 


Se priorizará el aprovechamiento del material procedente de la de excavación de la obra, 


al cual se clasificará en función de los estándares del Pliegos de Prescripciones Técnicas 


Generales (PG-3) y, el que cumpla con los estándares mínimos, se reutilizará en la propia 


obra, y el material desechado será llevado a vertedero autorizado. 


No se prevé la necesidad de material procedente de préstamos para el caso de la línea 


eléctrica. 


En el caso de que se requiera material para relleno, se intentará reutilizar los excedentes 


de materiales provenientes de la construcción de los otros proyectos de Catalina, y, en 


última instancia, de préstamos autorizados próximos al entorno del proyecto. 


PARA LAS SUBESTACIONES 


Materias primas para la obra civil de las subestaciones: 


- Arena - Hormigón 


- Grava - Agua 


- Zahorra - Acero 


- Cobre 
- Derivados de productos petroquímicos 


PARA LA LÍNEA ELÉCTRICA 


Materias primas para la obra civil de la línea eléctrica de evacuación: 


- Arena - Hormigón 


- Grava - Agua 
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 OTROS RECURSOS NATURALES 


Otros recursos naturales que se verán afectados por las obras y el funcionamiento de 


las infraestructuras de evacuación y bombeo serán: 


- La calidad del aire, debido al aumento de polvo producido por las diversas 


actividades de las obras. 


- El paisaje, debido a la presencia de los apoyos eléctricos y edificios de las SET, 


principalmente. 


- Flora y fauna: algunas especies de flora y fauna será afectadas directa o 


indirectamente por el conjunto de las actividades de obra. 


- Combustibles: 


Para la fase de desmantelamiento, se consideran los materiales derivados del 


desmontaje y el retorno al uso previo, difícilmente estimables en este momento. Se prevé 


la redacción de un proyecto de desmantelamiento en el que deberán indicarse las 


cantidades de materias primas consumidas. 


La energía eléctrica que se requiere para la construcción será suministrada mediante 


generadores diésel. Se considera la utilización de estos elementos, distribuidos entre la 


Instalaciones provisionales y frentes de trabajo. Durante la fase de funcionamiento se 


utilizará la energía generada en las propias plantas generadoras a las que prestan 


servicio las infraestructuras objeto de estudio. 
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4. METODOLOGÍA DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO DE 


LAS ALTERNATIVAS 


Para la comparación de las alternativas se ha utilizado una metodología de análisis 


multicriterio de tipo discreto, basada en la ponderación cuantitativa de los diferentes 


criterios de interés, a partir de la cual obtenemos un valor final, una puntuación, para 


cada alternativa considerada y, por tanto, una jerarquización de estas. 


Los criterios utilizados para la comparación se han seleccionado en base a todos aquellos 


factores que se consideran como relevantes para el diagnóstico ambiental por su 


influencia sobre el área de estudio y su entorno. Para su recopilación se ha tenido en 


cuenta especialmente la descripción del proyecto, así como la caracterización de éste. 


Se han utilizado 3 agrupaciones de aspectos para realizar la valoración multicriterio de 


las alternativas, las cuales se listan a continuación: 


- Aspectos técnicos 


- Aspectos sociales  


- Aspectos ambientales 


 EVALUACIÓN MULTICRITERIO 


Se ha utilizado un proceso de análisis jerárquico “Analytic Hierarchy Process” (AHP) 


en el que se han otorgado importancias relativas a cada uno de los criterios 


seleccionados, obteniendo como resultado una preferencia global para cada una de las 


alternativas de decisión. La ventaja de este tipo de análisis radica en que permite 


incorporar aspectos cualitativos relevantes cuya medición es compleja o inviable. 


Con el método AHP “se trata de desmenuzar un problema y luego unir todas las 


soluciones de los subproblemas en una conclusión” (Thomas L Saaty, “The analytical 


Hierarchical Process”). Este análisis busca: 


- Proporcionar un marco de referencia racional y comprensivo para cuantificar los 


diferentes elementos de valoración, relacionarlos con los objetivos generales y 


facilitar la toma de decisiones. 


- Desglosar la valoración de alternativas de acuerdo a diferentes criterios. 


- Permitir medir criterios cuantitativos y cualitativos mediante una escala común. 


- Presentar una base matemática para la valoración de elementos, criterios y 


alternativas. 
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 CRITERIOS PARA LA COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 


En este proceso de análisis se evaluará por separado cada alternativa, de acuerdo a los 


criterios elegidos, efectuando las comparaciones correspondientes que permitan la toma 


de decisiones. 


Para la adjudicación de prioridades de cara a las comparaciones se ha aplicado la escala 


de Saaty, una herramienta que permite establecer importancias mediante una matriz de 


comparaciones a pares (“entre sí”). Esta escala agrupa en una matriz criterios del mismo 


nivel de manera que se puedan comparar unos respecto a otros, determinando así la 


importancia relativa de cada uno. 


Una vez concretados los pesos de cada subcomponente se realiza el mismo proceso para 


los elementos, entendiendo como elementos los criterios considerados bajo su 


clasificación. Los elementos son la última división y cada uno de ellos constará de un 


valor numérico a partir del cual serán valorados.  


Cada elemento obtendrá una puntuación que será el producto de su valor numérico por 


el peso de su subcomponente y componente correspondientes. La suma de todas las 


puntuaciones de los elementos, para cada alternativa, será la que nos indique qué 


alternativa es más recomendable seleccionar para llevar a cabo el proyecto. Para un 


mejor entendimiento de la estructura descrita en los dos últimos párrafos y del esquema 


global del análisis, nos ayudaremos del siguiente esquema. 
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Tabla 22. Esquema general de los aspectos Técnico, Social y Ambiental. 


Aspectos  Componentes  Sub-Componentes  


Signo 


 


Unidad 
Peso Nombre  Peso Nombre  Peso Nombre   


            


0,25 
ASPECTO 
TÉCNICO 


 


0,33 
Características de 


diseño 


 0,20 Nº Apoyos  -  nº 


  0,20 Longitud Aérea  +  m 


  0,20 Longitud Soterrada  -  m 


  0,20 Movimientos de tierra  +  m3 


  0,20 Superficie de Ocupación  +  ha 


          


 0,33 Costo  1,00 Presupuesto  +  € 


          


 0,33 Producción  1,00 Tensión  -  kV 


            


0,25 ASPECTO SOCIAL 


 


0,50 Retributivos 


 0,50 Municipios Afectados  -  nº 


  0,50 Puestos de Trabajo  -  nº 


          


 


0,50 No Retributivos 


 0,50 
Proximidad a núcleos 


urbanos 
 +  m 


  0,50 
Afección a 


Infraestructuras 
 +  nº 


            


0,50 
ASPECTO 


AMBIENTAL 


 


0,28 Medio Abiótico 


 0,25 Geodiversidad  +  Impactos 


  0,40 Hidrología  +  Impactos 


  0,35 Atmósfera  +  Impactos 


          


 


0,35 Medio Biótico 


 0,50 Vegetación  +  Impactos 


  0,50 Fauna  +  Impactos 


          


 0,21 
Figuras de 
Protección 


 1,00 Afección a las Figuras  +  Impactos 


          


 0,10 Medio Perceptual  1,00 Paisaje  +  Impactos 


          


 0,06 Bienes y Patrimonio  1,00 Afección  +  Impactos 


Con respecto a los valores que se obtienen, el método es el siguiente: se parte de unos 


valores de una serie de subcomponentes muy diferentes y con unidades dispares, siendo 


el primer paso el de normalizar esos valores para conseguir pasarlos a tanto por uno. 


Esto se realiza así para que los números a manejar sean más simples que los miles o los 


porcentajes. Una vez normalizado el valor, se va ascendiendo en la jerarquía de la 


pirámide, multiplicando por los valores de subcomponentes-componentes-aspectos, para 


llegar a este último punto donde se realiza la valoración global de los aspectos técnicos, 


sociales y ambientales. 
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Por ejemplo, la “Longitud Aérea” es un Sub-componente dentro del Componente 


“Características de diseño” que a su vez pertenece al Aspecto Técnico. Por su parte, el 


dato de tendido en tramos aéreos que requiere cada alternativa es un dato único, 


cuantitativo y completamente objetivo. 


Imaginemos que tenemos dos alternativas, una con una longitud de tendido en tramos 


aéreos de 10 kilómetros y otra con uno de 5 kilómetros. El valor normalizado de cada 


una de ellas sería de (10/15) en el caso de la primera y de (5/15) para la segunda. Dado 


que este Sub-componente presenta un peso de 0,25, su Componente (Características de 


diseño) presenta un peso de 0,33 y su Aspecto (técnico) presenta un peso de 0,25, la 


ponderación que aportaría cada alternativa sería la siguiente: 


Alternativa 1: (10/15) *0,20*0,33*0,25 = 0,011 


Alternativa 2: (5/15) *0,25*0,33*0,25 = 0,0055 


Como se puede apreciar en el esquema general, cada sub-componente presenta un 


signo. Este ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor más alto = Alternativa más 


Desfavorable”. Es decir, el subcomponente que suma es aquel que incrementa la 


desventaja técnica, social y ambiental, mientras que el que resta, disminuye el valor 


global de la Alternativa, indicando que es la que mejor características tienen. 


Volviendo al ejemplo de la “Longitud Aérea” podemos comprobar que el signo es 


positivo, es decir, si una alternativa presenta una mayor longitud que su competidora, 


recibirá una mayor ponderación por ello, penalizándola en ese subcomponente concreto. 


Con respecto al peso de cada uno de los parámetros a analizar, el peso fue dado de 


forma salomónica para el caso de los aspectos técnico y social, sumando todas las partes 


un total, mientras que, para los asociados al ambiente, se obtuvieron de una ponderación 


en base a la valoración individual de cada miembro del equipo encargado de realizar los 


estudios de impacto ambiental, para obtener un peso acorde con lo establecido por la 


ley de “equipo multidisciplinar”. 


 MÉTODO DE CUANTIFICACIÓN Y PONDERACIÓN DE LOS CRITERIOS 


 ASPECTO TÉCNICO 


Se han analizado los principales parámetros de diseño de un conjunto de infraestructuras 


de evacuación y bombeo, para poder seleccionar aquellos componentes óptimos que 


permitan realizar una comparación objetiva y cuantitativa. 
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A continuación, se definen dichos parámetros, divididos en características de diseño, 


costo y producción. 


Componentes de Diseño 


✓ Nº Apoyos: A una mayor necesidad de número de apoyos, mayor incremento 


de elementos constructivos.  


✓ Longitud Aérea: A mayor longitud aérea mayor costo y mayor necesidad de 


superficie de ocupación. 


✓ Longitud Soterrada: A mayor cantidad de longitud soterrada, menor número 


de apoyos asociados. 


✓ Movimientos de Tierra: A mayor cantidad de movimientos de tierra, mayor 


cantidad de labores, maquinaria y potencial costo del proyecto.  


✓ Superficie Ocupación: A mayor superficie de ocupación, mayor complicación 


tendrá la ubicación de los apoyos.  


Componentes de Costo 


✓ Presupuesto: A menor presupuesto de ejecución del proyecto, menor costo 


para la empresa promotora y mayor rentabilidad para la explotación de la planta. 


Componentes de Tensión 


✓ Tensión: A tensión de transmisión, mayor aparamenta y necesidad de una 


mayor capacidad de cables y riesgos electromagnéticos. 


 ASPECTO SOCIAL 


Con respecto al aspecto social, se ha dividido en dos componentes, retributivos y no 


retributivos. A continuación, se realiza la definición de cada uno de ellos. 


Componentes Retributivos 


✓ Municipios Afectados: Este parámetro nos indica los municipios afectados por 


el proyecto y que por tanto recibirán algún tipo de retribución por la ocupación y 


la explotación de la planta fotovoltaica. A mayor número de municipios afectados 


mayor número de ayuntamientos es retribuido.  


✓ Puestos de Trabajo: A mayor número de puestos de trabajo, mayor número 


de personas tendrán una retribución asociada al proyecto en sus fases. 
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Componentes No Retributivos 


✓ Proximidad a núcleos: A mayor proximidad a núcleos densamente poblados, 


mayor serán las molestias potenciales producidas por la maquinaria y elementos 


constructivos. 


✓ Afectación a Infraestructuras: Cuanta mayor sea el número de carreteras y 


caminos potencialmente intervenidos a consecuencia de cruzamientos aéreos y/o 


ocupaciones, mayor será la población afectada. 


 ASPECTO AMBIENTAL 


La cuantificación de los aspectos ambientales ha sido realizada mediante la identificación 


y valoración de los impactos ambientales potenciales generados por las Alternativas, y 


cuya valoración cualitativa y cuantitativa se encuentra en los apartados correspondientes 


a cada infraestructura dentro del presente documento.  


En este aspecto, la valoración cuantitativa para cada uno de los impactos ha sido su 


clasificación por medio y componente, tal y como se indica en el esquema general 


indicado anteriormente, así como por la valoración de los impactos para cada una de 


ellas, siguiendo la siguiente escala de valores:  


Tabla 23. Valoración de cada impacto para el análisis multicriterio 


Impacto Valoración  Impacto Valoración  Impacto Valoración 


Compatible 1       
Moderado 2  No Significativo/ 


0 
 Beneficioso -1 


Severo 3  No Afectación  Muy Beneficioso -2 


Crítico 4       
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5. VALORACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS 


 VALORACIÓN CUANTITATIVA 


Se ha realizado una completa y detallada valoración del impacto ambiental de cada una 


de las Alternativas, quedando reflejado en el Anexo XIV del presente Estudio de Impacto 


Ambiental en su documento correspondiente a este proyecto, donde se han analizado 


los impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas, según lo marcado 


en el Anexo VI de la ley 21/2013 del 9 de diciembre de evaluación ambiental, siguiendo 


como metodología para la valoración de impactos la propuesta por Vicente Conesa 


Fernández Vítora (1997), siguiendo un análisis cualitativo-cuantitativo, que permite 


categorizar el impacto. 


En el presente apartado, se va a mostrar un resumen del análisis detallado del 


mencionado ANEXO XIV, así como la matriz de impactos ambientales potenciales 


de las tres Alternativas de las infraestructuras de evacuación y bombeo “Catalina” que 


ha servido para alimentar el análisis multicriterio establecido para la comparación 


y selección de Alternativas en el presente documento. 


 POBLACIÓN Y SALUD HUMANA 


Desde un punto de vista más concreto, en lo que se refiere la construcción y explotación 


de las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo podemos adelantar que los efectos más 


significativos sobre el medio socioeconómico serán positivos, puesto que este tipo de 


instalaciones contribuyen a la creación de puestos de trabajo durante la fase de 


construcción, y al desarrollo de la región en la cual se encuentran las infraestructuras en 


proyecto. 


Los impactos asociados son: 


o Afectación a las infraestructuras existentes. 


o Afectación a la población. 


o El impacto asociado es la Dinamización Económica. 


o El impacto asociado es la Afectación a los usos del suelo. 


Con respecto a la afectación a las infraestructuras existentes, se ha realizado un 


cálculo del número de vías que presentarían cruzamientos con el tendido eléctrico, tanto 


en sus tramos soterrados como aéreos, utilizando para ello la información cartográfica 


de la Base Topográfica Nacional (BTN25, IGN) asociada a caminos y carreteras. Se 
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considera que todas estas vías podrían resultar temporalmente afectadas, bien por ser 


sobrevoladas o bien por acoger en alguno de sus márgenes, parte de la zanja que 


contendrá el tendido eléctrico de los tramos soterrados. El resultado es el que se muestra 


en la siguiente tabla. 


Tabla 24. Nº de Caminos y Carreteras existentes sobrevolados/cruzados por cada Alternativa. 


Elemento 
Cruzamientos (nº) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Infr. Afectadas 209 178 159 


Se producirá una molestia a la población por el incremento del tránsito rodado como 


consecuencia del aumento de vehículos relacionados con la construcción. No obstante, 


los caminos de acceso a los frentes de trabajo son en su gran mayoría de carácter rural 


y poco transitados. Se estima que el tránsito de vehículos por las vías de acceso a la 


zona de actuación no revestirá un riesgo excesivamente grave para la circulación del 


resto de vehículos y personas, por lo tanto, la probabilidad de accidentes asociados al 


incremento del tránsito se considera baja. 


Para el presente tipo de proyectos, la estimación de producción de puestos de trabajos 


para la fase de construcción ronda los 32 empleos/día, en base al cronograma, según 


los datos del "Estudio macroeconómico del impacto del sector eólico en España 


2016/2017" de la Asociación Empresarial Eólica. Por tanto, se trata de un impacto 


POSITIVO asociado a la dinamización económica debido a la creación de puestos de 


trabajo de personal de la zona para la construcción de las infraestructuras de evacuación 


y bombeo. En la siguiente tabla se ha realizado la estimación de los puestos de trabajo 


en base al estudio indicado y el cronograma del proyecto, el cual se considera idéntico 


para las tres Alternativas del proyecto. El resultado es el siguiente. 


Tabla 25. Estimación de puestos de trabajo para la fase de construcción de cada Alternativa. 


Nº 
Puestos de trabajo 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Puestos 32 32 32 


El tipo de uso de suelo se verá afectado principalmente por el cambio de un uso 


agrícola principalmente, a uno industrial. Dicho cambio es debido a la instalación de los 


apoyos eléctricos, SETs y estaciones de bombeo. Se trata de un impacto limitado a la 


zona de actuación del proyecto y a la zona más cercana de la ocupación de estos 


elementos constructivos. En la siguiente tabla, se puede ver la superficie de ocupación 


de los elementos constructivos durante la fase de obra. 
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Tabla 26. Ocupación de superficie de los elementos superficiales constructivos de cada Alternativa. 


Elemento 
Superficie (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Apoyos - Cimentaciones 1,70 1,99 1,66 


Estación Bombeo 0,48 0,48 0,48 


LSAT 0,34 1,10 1,25 


SET 8,30 8,30 8,30 


TOTAL 10,83 11,88 11,69 


 FLORA, VEGETACIÓN Y HÁBITATS DE INTERÉS COMUNITARIO 


Los principales impactos potenciales sobre la flora derivados de la construcción de las 


Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina” son: 


o Alteración de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto 


temporal como permanentemente. 


o Degradación de la vegetación de los alrededores inmediatos a la zona de 


obras. 


o La posible afección a HIC, debido a la ubicación de elementos constructivos 


sobre algún tipo de hábitat.  


A continuación, se valoran estos impactos distinguiendo la fase de construcción de la 


explotación y el desmantelamiento: 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de las 


Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina”. Se ha analizado la afección de los 


diferentes elementos constructivos, utilizando para ello la cartografía generada con 


bases en el Mapa Forestal de España, el SIOSE de Alta Resolución, y los ajustes tras el 


trabajo de campo de la prospección botánica y la interpretación de la ortofotografía. Con 


esta cartografía, se ha realizado el análisis de afectación directa a la vegetación 


natural, dando como resultado las siguientes tablas. 
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Tabla 27. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 1 


Unidad 
Alternativa 1 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Bombeo SET LSAT Vuelo LAAT  Área (ha) 


Bosque 0,18    25,48  25,66 


Bosque de Plantación 0,06    7,76  7,82 


Bosque de Ribera  0,0002   0,19  0,19 


Herbazal       0,00 


Matorral 0,19   0,04   0,23 


Mosaico Arbolado y Prados       0,00 


Pastizal-Matorral 0,13  0,04 0,00   0,18 


TOTAL 0,56 0,00 0,04 0,04 33,43  34,08 


Tabla 28. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 2 


Unidad 
Alternativa 2 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Bombeo SET LSAT Vuelo LAAT  Área (ha) 


Bosque 0,16    18,56  18,72 


Bosque de Plantación 0,04    4,61  4,65 


Bosque de Ribera 0,01 0,0002   0,23  0,23 


Matorral 0,19   0,32   0,50 


Pastizal-Matorral 0,26  0,044 0,00   0,31 


TOTAL 0,65 0,0002 0,04 0,32 23,40  24,41 


Tabla 29. Afectación a la vegetación natural de la Alternativa 3 


Unidad 
Alternativa 3 (ha)  TOTAL 


Cimentaciones Bombeo SET LSAT Vuelo LAAT  Área (ha) 


Bosque 0,04    5,54  5,59 


Bosque de Plantación 0,03    3,99  4,02 


Bosque de Ribera  0,0002   0,09  0,09 


Matorral 0,13   0,18   0,31 


Pastizal-Matorral 0,23  0,04 0,03   0,31 


TOTAL 0,43 0,0002 0,04 0,22 9,63  10,32 


La degradación de la vegetación se dará especialmente en las especies vegetales 


que se sitúan de manera adyacente a los viales de acceso, aunque también es frecuente 


su aparición en aquellos lugares donde se realicen acopios y movimientos de tierras. En 


las siguientes tablas se muestra nuevamente el resumen de los movimientos de tierra 


asociados a cada una de las alternativas analizadas, así como las unidades de vegetación 


y usos del suelo cartografiados en un radio de 500 m en torno a los vallados perimetrales. 


Tabla 30. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 26.691,00 26.691,00 26.691,00 


Terraplén 39.108,97 39.108,97 39.108,97 


Tierra Vegetal 17.634,35 17.634,35 17.634,35 


Importación Firme 3.293,00 3.293,00 3.293,00 


Excavación 4.642,00 5.485,99 4.050,34 


Sumas 91.369,32 92.213,31 90.777,66 
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Tabla 31. Unidades de vegetación y usos del suelo presentes en el entorno (500 m) de las Alternativas. 


Unidad 
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Superf. (ha) % Superf. (ha) % Superf. (ha) % 


Bosque 1.251,98 13,83% 947,95 10,12% 313,31 3,79% 


Bosque de Plantación 405,73 4,48% 225,59 2,41% 278,17 3,36% 


Bosque de Ribera 19,46 0,21% 23,94 0,26% 14,78 0,18% 


Cortafuegos 13,01 0,14% 1,21 0,01% 0,67 0,01% 


Herbazal 9,33 0,10%  0,00%  0,00% 


Inf. de Transporte 191,48 2,11% 194,78 2,08% 165,64 2,00% 


Masas de Agua 49,34 0,54% 38,56 0,41% 68,85 0,83% 


Matorral 1.004,78 11,10% 1.011,25 10,80% 1.072,28 12,97% 


Minería, Escombreras y Vertederos 141,73 1,57% 52,54 0,56% 50,52 0,61% 


Mosaico Arbolado y Prados 7,51 0,08% 1,72 0,02% 1,60 0,02% 


Pastizal-Matorral 851,73 9,41% 1.312,13 14,01% 1.458,78 17,64% 


Tejido Artificial e Industrial 143,57 1,59% 157,01 1,68% 99,95 1,21% 


Terreno Agrícola 4.964,40 54,83% 5.398,03 57,64% 4.743,55 57,37% 


TOTAL 9.054,06 100% 9.364,70 100% 8.268,09 100% 


Un efecto ligado a la ejecución de obras son los desbroces necesarios para la apertura 


de caminos y explanación de la superficie necesaria para la implantación de las 


infraestructuras, lo que podría implicar una afección directa sobre los Hábitats de 


Interés Comunitario en caso de encontrarse en áreas donde sea necesario el 


acondicionamiento. Así mismo, puede existir una posible degradación de la vegetación 


por la emisión de polvo que se genera debido a los movimientos de tierra y vehículos 


durante las obras. 


Para el presente análisis, se ha realizado la identificación de los Hábitat de Interés 


Comunitario para todas las Alternativas, utilizando como base la cartografía oficial del 


Instituto Aragonés de Gestión Ambiental (INAGA), y ajustando las capas asociadas con 


la realidad del terreno, tras la realización de prospecciones de campo, así como de la 


fotointerpretación de las ortofotografías del PNOA de máxima actualidad, y el SIOSE de 


Alta Resolución. Utilizando esta misma cartografía se ha evaluado la potencial afección 


directa (solapamiento) que acarrearía la ejecución del proyecto en cada una de las 


alternativas consideradas pudiendo comprobarse lo indicado en las siguientes tablas: 


Tabla 32. Afectación directa de la Alternativa 1 sobre los Hábitats de Interés Comunitario. 


HIC 
Alternativa 1 (m2)  TOTAL 


Apoyos - Cimentaciones LSAT Vuelo LAAT  Área (ha) Pcnt. (%) 


5210 337,00   47.113,59  47.450,59 3,03% 


8210 631,70   79.631,29  80.262,99 2,23% 


9340     789,91  789,91 7,26% 


92A0     698,87  698,87 0,90% 


TOTAL 968,70 0,00 128.233,66  129.202,36 2,35% 
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Tabla 33. Afectación directa de la Alternativa 2 sobre los Hábitats de Interés Comunitario. 


HIC 
Alternativa 2 (m2)  TOTAL 


Apoyos - Cimentaciones LSAT Vuelo LAAT  Área (ha) Pcnt. (%) 


5210 448,73 475,96 46.627,77  47.552,46 2,12% 


8210 569,22 51,02 77.941,71  78.561,95 2,07% 


9340     789,91  789,91 3,87% 


5210 6220*     884,58  884,58 1,10% 


92A0     1.225,61  1.225,61 1,38% 


9560* 53,00   4.112,63  4.165,63 1,86% 


TOTAL 1.070,95 526,98 131.582,22  133.180,14 1,88% 


Tabla 34. Afectación directa de la Alternativa 3 sobre los Hábitats de Interés Comunitario. 


HIC 
Alternativa 3 (m2)  TOTAL 


Apoyos - Cimentaciones LSAT Vuelo LAAT  Área (ha) Pcnt. (%) 


3140    841,61  841,61 51,30% 


5210 598,69   74.310,88  74.909,57 1,69% 


5330 105,56   7.454,58  7.560,14 1,41% 


6420     912,04  912,04 2,17% 


8210 202,06 909,08 19.923,57  21.034,72 1,13% 


9340     819,26  819,26 3,53% 


6220*     4.447,51  4.447,51 6,28% 


92A0    6.716,37  6.716,37 7,11% 


TOTAL 906,31 909,08 115.425,83  117.241,22 1,66% 


 FAUNA 


En relación a la fauna, los estudios existentes hasta la fecha demuestran que los grupos 


faunísticos más afectados son las aves y los murciélagos. Según Atienza et al. (2011), 


los principales impactos sobre la fauna se pueden resumir en: 


- Alteración y/o pérdida del hábitat. La instalación de líneas eléctricas conlleva 


la transformación o pérdida de hábitat. Esta es, sin duda, una de las amenazas 


más importantes para la fauna. Si esta pérdida sucede en áreas de reproducción, 


puede provocar una reducción poblacional, y si afecta a áreas de invernada, rutas 


migratorias, etc. pueden provocar distintos impactos de difícil evaluación 


(reducción del tamaño poblacional, efecto barrera, cambios en rutas migratorias, 


etc.). 


- Molestias y desplazamientos, debidos a la presencia de las 


infraestructuras, así como el trasiego de vehículos y personas. Estas 


molestias pueden provocar que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada 


por las infraestructuras. El problema resulta significativo cuando estas áreas 


alternativas no tienen suficiente extensión o se sitúan a gran distancia, por lo 


que éxito reproductivo y supervivencia de la especie pueden llegar a disminuir. 


Las principales molestias generadas sobre todos los grupos faunísticos son 
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debidas a las actuaciones durante la fase de construcción, especialmente por el 


tránsito de maquinaria pesada que genera ruido y polvo, por la apertura de 


accesos y la eliminación de la vegetación. Respeto a la herpetofauna, si no se 


afecta a puntos clave como charcas, ríos, lagos, etc., no se deberán ver afectados 


por la instalación de las infraestructuras objeto de estudio. Sin embargo, hace 


falta considerar el riesgo de mortalidad directa por el aumento de la circulación 


de vehículos y maquinaria, en el caso de anfibios y reptiles. 


- Mortalidad por atropello. La mejora de las infraestructuras viarias en el 


ámbito de estudio debido a la ejecución del proyecto aumenta la probabilidad de 


atropello de fauna terrestre por el mayor tránsito de vehículos. Las especies de 


micromamíferos, anfibios y reptiles presentes en el ámbito de estudio son más 


vulnerables a la mortalidad por atropello por ser mucho menos visibles. 


- Mortalidad por colisión y/o electrocución con la línea eléctrica de 


evacuación. Uno de los impactos más importantes de las líneas eléctricas es la 


mortalidad de aves por electrocución en el apoyo o colisión contra los cables. Las 


electrocuciones, que afectan principalmente a aves de mediana o gran 


envergadura que utilizan los apoyos sólo es frecuente en líneas con menos de 45 


kV. Por su parte, el número de especies potencialmente afectadas por colisión es 


superior y suelen afectar a especies de hábitats gregarios, vuelos crepusculares, 


reacciones de huida de los bandos, etc. (Ferrer, 2012). 


Los estudios previos a la instalación de las infraestructuras deberían sintetizar toda la 


información disponible, desde literatura técnica, estudios de fauna silvestre existentes y 


datos sobre especies en la región, para combinarla con datos de campo recogidos en el 


lugar propuesto. De este modo, los estudios deberían enfocarse en identificar los 


impactos sobre especies de mayor interés, particularmente, especies amenazadas 


(Willmott et al. 2013). 


A continuación, se valorará la importancia de cada impacto sobre la fauna de la zona, 


distinguiendo la fase de construcción, explotación y desmantelamiento: 


Esa afección está asociada a la eliminación de la vegetación necesaria para la adecuación 


de caminos y otras obras para la instalación de las infraestructuras proyectadas. La 


acción de eliminar la cubierta vegetal lleva asociado la alteración del hábitat 


existente. 
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En primer lugar, cabe indicar que el impacto que pudieran causar las dos estaciones de 


bombeo planteadas, comunes en las tres alternativas, se considera no significativo en 


ambos casos. 


La estación de bombeo “Calanda” tiene una dimensión de 0,227 hectáreas y se ubica en 


un entorno completamente antropizado por pequeñas viviendas y la planta hidroeléctrica 


existente en el embalse, por lo que el impacto potencial sobre la fauna se considera no 


significativo. Por otra parte, la estación de bombeo “Foz-Calanda” con una dimensión de 


0,257 hectáreas se ubica completamente en terreno de cultivo de leñosas, 


considerándose que la afección que se pudiera causar a la fauna en la zona será mínima. 


En cuanto al trazado aéreo de la línea eléctrica en las tres Alternativas, dada su gran 


longitud (69,6 km en la Alternativa I, 82,5 km en la Alternativa 2 y 67,4 km en la 


Alternativa 3), afectan a una gran variedad de hábitats. 


Los hábitats arbolados serán los que sufran un mayor impacto por el paso de tendidos 


eléctricos al ser necesaria la tala para la apertura de un pasillo de seguridad para evitar 


riesgo de incendios por contacto entre cableado y vegetación. Serán con mucha 


diferencia las Alternativas 1 y 2 las que mayor impacto causen sobre estos hábitats 


forestales. 


En cuanto a los quirópteros, la mayor repercusión será la pérdida de hábitat forestal, 


dado que en los estudios de campo, las grabadoras situadas en zonas forestales o 


próximas a ellas son las que mayor número de registros han obtenido. 


La construcción de las infraestructuras puede provocar la modificación del hábitat de 


estas especies, y afectar al mantenimiento de sus poblaciones, así como a sus 


movimientos por el entorno. 


Con respecto a las molestias y el desplazamiento, está asociado a los movimientos 


de tierra, circulación de maquinaria, aumento de presencia humana y también a los 


niveles de ruido. Estas actuaciones provocarán un desplazamiento de las especies 


animales más sensibles a otras áreas con hábitats similares, de modo que eviten la zona 


donde se estén realizando las acciones de obra. Este desplazamiento es inicialmente 


temporal, aunque si las molestias se realizan durante un período apreciable de tiempo y 


de forma intensiva o muy frecuente, podría provocar la ausencia permanente de la 


especie. 
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Además, este impacto puede ser especialmente relevante durante la época de 


reproducción, pudiendo provocar el abandono de nidos y se debe tener en cuenta el tipo 


de hábitats en los alrededores ya que estos sirven como refugio y zona de nidificación. 


Las especies que podrán sufrir un mayor impacto serán aquellas que residan en la zona, 


bien como dormideros, refugios o área de nidificación. En menor medida también se 


verán afectadas aquellas especies que utilicen dicho emplazamiento como área de 


campeo, caza o alimentación, si bien, en este caso el impacto por molestias y 


desplazamientos será de menor magnitud y las especies podrán cambiar sin mayor 


dificultad sus territorios de actividad. Sin embargo, aquellas especies que se vean 


obligadas a cambiar sus puntos de dormidero o nidificación por las molestias causadas 


durante el periodo de obras serán las que mayor dificultad encuentren (dependiendo de 


la especie) y, por tanto, las que sufran un mayor impacto. 


Dado el reducido movimiento de tierras que conlleva la construcción de esta 


infraestructura (ligeramente menor en la Alternativa 3) se considera que por encima de 


un radio de 1 km alrededor del trazado de la LAAT la afección por molestias a las 


nidificaciones y dormideros de las especies será mínimo. Es por ello que se ha realizado 


una búsqueda con estos parámetros, obteniendo los siguientes resultados: 


Tabla 35. Distancia <1km entre las nidificaciones identificadas en campo y los ejes de la LAAT de las 


tres alternativas. 


Alternativa ID Tipo Especie Distancia (m) 


Alternativa 1 
N180423AR-LCR3001 Nidificación Merops apiaster 354,47 


NLCR1401 Nidificación Merops apiaster 607,16 


Alternativa 2 


D131222LCR1302 Dormidero/Nidificación Gyps fulvus 404,98 


N050623P701 Nidificación Falco tinnunculus 221,63 


N220623LCR1101 Nidificación Pyrrhocorax pyrrhocorax 78,79 


NLCR1301 Nidificación Gyps fulvus 410,39 


Alternativa 3 


D131222LCR1301 Dormidero/Nidificación Gyps fulvus 425,41 


D220323P1701 Dormidero/Nidificación Gyps fulvus 783,72 


D220323P1702 Dormidero Gyps fulvus 806,82 


N060323LCR1301 Nidificación Gyps fulvus 447,37 


N180523R2002 Nidificación / Dormidero Pyrrhocorax pyrrhocorax 265,76 


D260522PA101 Dormidero Bubo bubo 913,02 


Será la Alternativa 3 la que en un radio de 1 km transcurra de manera más próxima a 


varios puntos de nidificación, principalmente, buitreras de Buitre leonado. Aunque los 


movimientos de tierra y el tránsito de maquinaria y vehículos no sean elevados para la 


construcción de este tipo de infraestructuras se deberá respetar el periodo de 


reproducción de las especies potencialmente afectadas. 
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En cuanto a las construcciones se ha establecido un radio de búsqueda de 50 metros 


respecto al eje de la LAAT como zonas de potencial impacto. A continuación, se muestra 


una tabla con los resultados de las construcciones afectadas y con presencia de fauna 


detectada. 


Tabla 36. Distancia <50m entre las construcciones identificadas en campo y los ejes de la LAAT de 


las tres alternativas. 


Alternativ
a 


ID Tipo 
Presenci


a 
Especi


e 
Observación 


Distancia 
(m) 


Alternativa 
1 


CON170622PA280
1 


Casa de 
campo 


Sí - 
Restos de quirópteros 


(heces) 
8,42 


Alternativa 
2 


CON170622PA280
4 


Casa de 
campo 


Sí - 
Restos de quirópteros 


(heces) 
49,62 


CON170622PA280
1 


Casa de 
campo 


Sí - 
Restos de quirópteros 


(heces) 
39,61 


Se han detectado afecciones sobre tres construcciones con presencia de quirópteros en 


su interior, por la aparición de heces de los mismos, no habiéndose podido determinar 


la especie. La Alternativa 1 afectará a una construcción y la Alternativa 2 a dos 


construcciones, mientras que para la Alternativa 3 no se prevé afección sobre ninguna 


construcción con presencia de fauna detectada. 


El mayor tránsito de vehículos y maquinaria por la construcción del tendido eléctrico 


aumenta la probabilidad de atropello de avifauna terrestre por la mayor velocidad 


que puede alcanzarse en los caminos. 


Este impacto se producirá en los viales asociados al proyecto y presentará una mayor 


probabilidad de ocurrir en aquellos tramos de viales que atraviesen vegetación natural, 


hábitats utilizados por la fauna terrestre como refugio y zona de alimentación. 


Las especies potencialmente vulnerables y sensibles a este impacto son aquellas que por 


su tamaño y capacidad de movimientos tienen una mayor dificultad para huir ante el 


paso de maquinaria y vehículos, estas especies son las ligadas al orden de los reptiles y 


anfibios. Por ello, para evaluar el impacto producido se tendrá en cuenta la longitud y 


superficie total de viales de acceso existentes en cada proyecto 


 FIGURAS DE ESPECIAL PROTECCIÓN 


Ninguna de las infraestructuras proyectadas de las tres Alternativas para el proyecto de 


las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina” presenta afectación directa 


sobre Espacios Naturales Protegidos. Los espacios de la Red Natura 2000 más próximos 


a las tres Alternativas son: 
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Tabla 37. Espacios ZEC identificados en el entorno y distancia mínima que presentan con respecto al 


apoyo eléctrico más cercano de cada Alternativa. 


Espacio ZEC 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Cueva de Baticambras 14.893,52 14.893,55 14.914,05 


Parque Cultural del Río Martín 2.754,92 2.113,81 2.764,26 


Río Bergantes 3.888,61 3.891,28 3.895,62 


Salada de Calanda 3.706,15 3.658,98 3.711,07 


Saladas de Alcañiz 10.894,48 8.655,73  


Tabla 38. Espacios ZEPA identificados en el entorno y distancia mínima que presentan con respecto al 


apoyo eléctrico más cercano de cada Alternativa. 


Espacio ZEPA 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desfiladeros del río Martín 2.233,40 1.731,14 2.107,10 


Río Guadalope - Maestrazgo 9.415,34 9.417,97 9.112,74 


Se considera que, dadas las distancias de las tres alternativas respecto de las ZECs, 


cuyos elementos clave son todos relacionados con vegetación (flora protegida e HICs), 


no existirá impacto sobre ninguno de ellos y por tanto no se causará perjuicio sobre la 


integridad de los espacios. 


Sin embargo, la ZEPA “Desfiladeros del Río Martín” presenta entre sus elementos clave 


especies de fauna con amplias áreas de campeo, que pueden desplazarse a diario y 


utilizar como área de campeo y alimentación la zona afectada por el presente proyecto, 


como son el Alimoche común, Buitre leonado, Águila real, Halcón peregrino y Chova 


piquirroja. También está la Alondra ricotí designada como elemento clave de la ZEPA, 


sin embargo, el único registro tomado de esta especie durante el trabajo de campo 


queda localizado a una gran distancia por lo que se considera que no habrá afección. La 


ZEPA “Río Guadalope – Maestrazgo” presenta entre sus elementos clave las especies 


Alimoche común, Buitre leonado, Águila real, Halcón peregrino y Águila perdicera. Del 


mismo modo que en la otra ZEPA, también está la Alondra ricotí designada como 


elemento clave, sin embargo, el único registro tomado de esta especie durante el trabajo 


de campo queda localizado a una gran distancia por lo que se considera que no habrá 


afección. 


Todas las especies designadas como elementos clave se han identificado en campo por 


gran parte del área de estudio, si bien, tomando como referencia las SETs Catalina y 


Andorra Sur, la mitad oeste es en la que menos dormideros y nidificaciones de estas 


especies se han encontrado, lo que aumenta la probabilidad de que los avistamientos 


registrados para estas especies clave sean de ejemplares procedentes de los espacios 


RN2000. Por el contrario, en la mitad este se han encontrado numerosas nidificaciones 
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que descartan o reducen considerablemente la probabilidad de que los avistamientos 


sean de ejemplares procedentes de los espacios RN2000. 


La ZEPA “Desfiladeros del Río Martín” será la más cercana a las infraestructuras, y serán 


las Alternativas 1 y 2 las que causarán un mayor impacto al recorrer una mayor distancia 


de forma cercana a los límites del espacio ZEPA, concretamente en la zona noroeste del 


proyecto. 


 GEODIVESIDAD, SUELO Y SUBSUELO  


Los principales impactos ambientales que se producen sobre el suelo son los siguientes: 


- Afección a la geología y la geomorfología, debido a movimientos masivos 


de tierra o acciones que modificaran la forma del entorno. 


- Potenciación del riesgo de erosión, debido a la eliminación de la capa de 


vegetación y la apertura de accesos interiores. 


- Compactación de los suelos, como consecuencia del tránsito de la maquinaria 


y uso de materiales y equipos.  


- Alteración de la calidad de los suelos, la contaminación del suelo puede venir 


ocasionada por un accidente o por una mala gestión de los materiales utilizados 


y generados durante las obras. 


La desaparición de la cubierta vegetal es uno de los principales riesgos que potencian 


el incremento de riesgos erosivos. No obstante, otro factor de gran importancia que 


condiciona la aparición de procesos erosivos es la pendiente, a mayor pendiente más 


velocidad adquirirá el agua de escorrentía, así como una mayor capacidad de arrastre y 


erosividad. En las siguientes tablas, se puede ver la situación de cada una de las 


Alternativas analizadas sobre el mapa de estados erosivos realizado desde el Área de 


Hidrología y Zonas Desfavorecidas de la Dirección General de Desarrollo Rural y Política 


Forestal, del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico. 


Tabla 39. Superficie de estado erosivo de los diferentes elementos que componen las Alternativas. 


Elemento 
Erosión (T/ha/año) 


0-5 5-12 12-25 25-50 50-100 100-200 


Alternativa 1 9.837,69 13.367,15 80.355,53 901,00 4.981,72 106,00 


PORCENTAJE 8,98% 12,20% 73,35% 0,82% 4,55% 0,10% 
Alternativa 2 8.459,72 18.821,59 85.568,34 689,01 6.389,38 106,00 


PORCENTAJE 7,05% 15,68% 71,29% 0,57% 5,32% 0,09% 
Alternativa 3 9.573,39 10.348,44 90.798,75 1.190,11 5.704,61 493,72 


PORCENTAJE 8,11% 8,76% 76,88% 1,01% 4,83% 0,42% 
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Por último, se ha realizado un análisis de la pendiente, utilizando para esto los trazados 


proyectados, el Modelo Digital del Terreno de malla de 5 m del IGN (MDT05), y un 


software se Sistema de Información Geográfica. Se refleja en la siguiente tabla la 


relación de longitudes y pendientes (en %) que presentarían los trazados de cada una 


de las alternativas sobre el terreno que las acoge. 


Tabla 40. Pendiente que presenta el terreno que acoge el tendido eléctrico a implantar en cada una 


de las alternativas. 


Pendiente (%) 
Alternativa   


Alternativa 1 Prcntj. (%) Alternativa 2 Prcntj. (%) Alternativa 3 Prcntj. (%) 


0-14 66.797,34 71,96% 67.919,05 70,24% 63.963,22 75,90% 


15-29 17.214,58 18,55% 20.970,23 21,69% 15.348,01 18,21% 


30-44 5.529,39 5,96% 5.955,40 6,16% 3.545,57 4,21% 


45-59 2.504,49 2,70% 1.512,11 1,56% 1.220,91 1,45% 


60-74 683,18 0,74% 340,93 0,35% 190,24 0,23% 


75-89 96,48 0,10%         


TOTAL 92.825,45  96.697,73  84.267,94  


La compactación de los suelos va principalmente asociada al tránsito descontrolado 


de la maquinaria pesada y al acopio de materiales en zonas no previstas para estos fines 


y que incrementaría la compactación de suelos en zonas donde no se prevé este impacto. 


En la siguiente tabla, se pueden ver las superficies de ocupación de elementos 


constructivos que componen en cada una de las alternativas, zonas en las que 


potencialmente se compactará el terreno. 


Tabla 41. Superficie de ocupación de cada una de las Alternativas. 


Elemento 
Superficie (ha) Superficie (ha) Superficie (ha) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Apoyos - Cimentaciones 1,70 1,99 1,66 


Estación Bombeo 0,48 0,48 0,48 


LSAT 0,34 1,10 1,25 


SET 8,30 8,30 8,30 


TOTAL 10,83 11,88 11,69 


El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los productos 


generados durante las mismas pueden provocar una afectación por alteración en la 


calidad de los suelos. Los materiales utilizados y los residuos generados son los típicos 


de una construcción urbana (hormigón, áridos, ferrallas, ladrillos, etc., y aceites y 


combustibles de la maquinaria en general). La alteración en la calidad de los suelos 


puede venir ocasionada por accidentes o por una mala gestión de los mismos. 
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 HIDROLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA 


El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hídricos 


superficiales debido a la contaminación accidental de los mismos, por acumulación de 


escombros o residuos líquidos o sólidos con motivo de la realización de las obras en las 


proximidades de los cauces existentes en las zonas de obra. Se trata de actuaciones 


prohibidas por las empresas constructoras y se reduce a los casos accidentales. Al igual 


que en el caso del suelo, las posibles afecciones tendrían lugar durante la construcción 


de las infraestructuras, ya que se trata de unas instalaciones que por sus características 


no produce residuos que pudieran interaccionar con la red de drenaje existente. 


o Alteración de la calidad del agua por sólidos en suspensión, debido a la 


disposición de dichos sólidos en los recursos hídricos existentes. 


o Alteración de la escorrentía superficial, debido a la modificación del cauce 


natural del agua por deposición de materiales o por afectación directa al mismo. 


La alteración de la calidad del agua se genera debido a los sólidos en suspensión, 


los cuales se generarán principalmente durante las labores que impliquen movimientos 


de tierra, así como por el tránsito de la maquinaria por los viales de acceso a los apoyos 


SETs y estaciones de bombeo. En la siguiente tabla, se puede ver de forma resumida los 


movimientos de tierra de cada una de las Alternativas de las Infraestructuras de 


Evacuación y Bombeo “Catalina”, factor estrechamente relacionado con la potencial 


afección indirecta sobre los cursos del entorno. 


Tabla 42. Movimientos de tierra de cada una de las Alternativas analizadas. 


Partida 
Movimientos de Tierra (m3) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Desmonte 26.691,00 26.691,00 26.691,00 


Terraplén 39.108,97 39.108,97 39.108,97 


Tierra Vegetal 17.634,35 17.634,35 17.634,35 


Importación Firme 3.293,00 3.293,00 3.293,00 


Excavación 4.642,00 5.485,99 4.050,34 


Sumas 91.369,32 92.213,31 90.777,66 


La ejecución de las necesarias labores de obra podría modificar la escorrentía superficial, 


debido a la necesidad de adecuar el terreno para la implantación de las SETs así como 


a la creación de nuevos caminos que serán los accesos a los apoyos eléctricos y a las 


subestaciones. Este hecho generará la necesidad de instalar soluciones transversales y 


longitudinales en las zonas de existencia de cauces o de acumulación de agua. 
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Para la determinación de este factor se ha realizado una identificación de los cursos de 


agua presentes en el entorno de cada alternativa, considerando para ello un radio de 


500 m en torno a sus elementos constructivos y basando el análisis en la información 


cartográfica oficial puesta a disposición por la Confederación Hidrográfica del Ebro. El 


resultado es recogido en la siguiente tabla: 


Tabla 43. Longitud total de ríos y arroyos presentes en el entorno de las Alternativas (500 m). 


Nombre 
Longitud (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


CAUCE INNOMINADO 54.151,20 50.407,96 67.923,02 


ARROYO DE VALDELAPARRA 1.105,40 1.334,90 1.353,45 


ARROYO DEL VAL 1.233,69 1.054,77   


BARRANCO DE LA VAL DEL ESTRECHO   225,58 2.496,51 


BARRANCO DE LAS PEDRIZAS 4.235,06 4.430,82 4.629,97 


BARRANCO DE PINIELLA 151,87 355,31 1.282,39 


BARRANCO DE VALFONDA   450,82   


BARRANCO DEL COLOCHO   3.710,66 3.742,20 


BARRANCO DEL PILAR 1.166,48     


BARRANCO DEL REGALLO 1.256,66 1.330,88 503,21 


BARRANCO DEL SALTO 850,40 978,57 1.277,96 


BARRANCO HONDO 1.352,33     


BARRANCO VALDECOMLN 2.070,37 1.122,64 2.234,49 


CANAL 128,20 60,90 432,18 


RAO DE LOS MASES 1.089,15     


RIO ALCHOZA 2.613,55 4.869,89 1.064,06 


RIO DE LOS MASES 94,61     


RIO ESCURIZA 1.488,26 1.861,71 1.401,91 


RIO ESTERCUEL 4.948,58 2.448,57 2.412,58 


RIO GUADALOPE 1.448,78 1.475,61 1.093,07 


RIO GUADALOPILLO 4.764,27 3.987,86 2.507,42 


VAL DE LECINA 1.091,49 1.123,11 1.143,25 


VAL DE LOS CERROS 976,89 976,89 976,89 


VAL DE MAS BLANCO 753,89 803,88 776,42 


VAL DE MOLINOS     1.112,75 


VAL DE PLANAS 473,61     


VAL DE PRESQUERA 2.374,69 1.925,62 3.441,66 


VAL DEL AGUA 1.282,47 1.585,83 1.106,04 


VAL DEL CIERRO 281,81 297,91 297,91 


VAL DEL FLORO 1.479,13 343,65 374,41 


TOTAL 92.862,84 87.164,32 103.583,74 


Utilizando esta misma fuente cartográfica se identificaron la totalidad de los 


cruzamientos que experimentaría la red hídrica con los diferentes trazados que 


caracterizan cada alternativa. El resultado se refleja en la siguiente tabla: 


Tabla 44. Número de cruzamientos de las Alternativas con la red hídrica superficial. 


Nombre Cruzamientos (nº) 
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Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ARROYO DE VALDELAPARRA 1 1 1 


ARROYO DEL VAL 1 1   


BARRANCO DE LA VAL DEL ESTRECHO    1 


BARRANCO DE LAS PEDRIZAS   1 1 


BARRANCO DE PINIELLA     1 


BARRANCO DEL COLOCHO   1 1 


BARRANCO DEL REGALLO 1 1   


BARRANCO DEL SALTO 1 1 1 


BARRANCO HONDO 1     


BARRANCO VALDECOMÚN 3 1 2 


RAO DE LOS MASES 1     


RIO ALCHOZA 2 2 1 


RIO ESCURIZA 1 3 1 


RIO ESTERCUEL 1 1 1 


RIO GUADALOPILLO 1 5 1 


VAL DE LECINA 1 1 1 


VAL DE LOS CERROS 1 1 1 


VAL DE MAS BLANCO   1 1 


VAL DE MOLINOS     1 


VAL DE PRESQUERA 2 1 2 


VAL DEL AGUA 1 1 1 


VAL DEL FLORO 1     


CAUCE INNOMINADO 25 29 36 


TOTAL 45 52 55 


 ATMÓSFERA Y CLIMATOLOGÍA Y CAMBIO CLIMÁTICO 


Los impactos ambientales sobre la atmósfera son: 


o Cambios en la calidad del aire, producido por los sólidos en suspensión y 


otros gases procedentes de los movimientos de tierra de las obras, y al uso de 


maquinaria y vehículos de transporte. 


o Aumento de niveles sonoros (ruidos), por el tránsito de la maquinaria y 


vehículos asociados a las fases, así como por los propios trabajos necesarios 


durante todas las fases del proyecto. 


o Huella de Carbono, por la emisión de gases de efecto invernadero por la 


maquinaria en la obra y mantenimiento, así como el ahorro por la producción 


renovable generada en los activos a los que prestan servicio las infraestructuras 


analizadas. 


Las labores de excavación, terraplenado y compactación, así como las acciones de carga 


y descarga y el posterior traslado de los materiales, provoca un aumento de las partículas 


sólidas en suspensión presentes en el entorno del proyecto. Además, el tránsito de 


maquinaria y vehículos contribuye a su incremento, por el rozamiento con el terreno y 
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por los propios motores de combustión que los impulsan, lo que implicará cambios en 


la calidad del aire. Para su análisis, se han utilizado los resultados de las estimaciones 


de movimientos de tierra de las Alternativas. 


La necesaria utilización de maquinaria pesada para la construcción de las 


Infraestructuras de Evacuación y Bombeo provocará un aumento en los niveles de 


ruido de la zona. No obstante, la incidencia y magnitud de esta pérdida de calidad del 


aire como consecuencia del aumento de los niveles sonoros, se considera un impacto de 


baja magnitud debido al alcance restringido de la perturbación sonora y a la distancia 


que se establece entre la zona de construcción y los núcleos de población. En la siguiente 


tabla, se pueden ver los núcleos de población más cercanos a cada una de las 


Alternativas analizadas. 


Tabla 45. Distancia existente entre los núcleos poblados del entorno y el más próximo de los apoyos. 


Municipios 
Distancia (m) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Alcorisa 2.944,38 2.415,08 3.575,57 


Alloza 435,38 1.116,00 1.914,97 


Andorra 3.232,70 3.232,68 1.446,80 


Calanda 431,82 535,81 1.320,71 


Crivillén 2.109,53 1.452,30 1.314,81 


Estercuel 1.144,66 2.165,52 2.174,19 


Foz-Calanda 753,37 982,28 394,12 


Los Olmos  5.209,21  


Las acciones relacionadas con el uso de maquinaria y vehículos para la construcción de 


las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo llevan asociadas emisiones directas de 


CO2e producidos por la quema de combustibles. La excavación, así como el posterior 


traslado de los materiales y tránsito de maquinaria y vehículos, produce un aumento de 


las emisiones de gases de efecto invernadero. Estas emisiones estarán presentes en 


todas las fases de construcción de las infraestructuras de evacuación y bombeo, así 


como en su mantenimiento y quedarán relacionadas con la cantidad de km necesarios a 


realizar por las máquinas en el emplazamiento. Para poder valorar este impacto, se ha 


realizado un análisis de la huella de carbono de las 3 Alternativas, según la metodología 


expuesta en el Documento 5 del presente EsIA, concretamente en el apartado 5.1.4 – 


Cálculo de Huella de Carbono. Se recoge en la siguiente tabla el valor estimado de 


emisiones de CO2eq generadas durante las fases de construcción y operación del 


proyecto objeto de estudio en cada una de las Alternativas proyectadas: 


Tabla 46. Huella de Carbono de las Alternativas en la fase de construcción. 


Fase 
Producción (T CO2e) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 
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Construcción 2.119,18 1.931,14 1.762,46 


Tabla 47. Huella de Carbono de las Alternativas en la fase de operación. 


Fase 
Producción (T CO2e) 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Mantenimiento 752,26 785,32 674,63 


Hay que entender que las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo, dan soporte a los 


activos de generación, y que no se podría entender un proyecto sin el otro, por lo tanto 


hay que remarcar que lo más relevante de las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo 


es que durante su vida útil, van a estar evacuando la energía generada por una fuente 


renovable que no produce de manera directa emisiones de gases de efecto invernadero 


y que por tanto está también evitando que esa energía producida y posteriormente 


utilizada por cualquier sector conectado a red no sea proveniente de energías no 


renovables con la consecuente reducción de emisiones 


 MEDIO PERCEPTUAL 


El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisión de un nuevo 


elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es función de la calidad y 


fragilidad del entorno, que definen el valor intrínseco del medio en el que se encuentre. 


También influye el potencial número de observadores de las nuevas instalaciones. Los 


principales impactos vendrán determinados por: 


o Una disminución de la calidad del paisaje. 


o Intrusión en el medio paisajístico. 


La presencia de la maquinaria necesaria para la construcción de las Infraestructuras de 


Evacuación y Bombeo, así como para la apertura de zanjas para la interconexión, unido 


a la parcial aparición de los apoyos a medida que se vayan izando, implicará una 


paulatina pérdida de la calidad en el paisaje al introducir elementos de forma 


continuada que no son integrantes del medio.  


Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el área de estudio cuenta 


con un paisaje de fragilidad media, una calidad buena, y con nivel de antropización 


medio-alto puesto que la presencia humana queda patente debido a las carreteras, 


caminos rurales, edificaciones aisladas y núcleos poblados, así como las líneas eléctricas 


del entorno, u otras infraestructuras de generación, como la Central Térmica de Andorra, 


en actual desmantelamiento, o plantas fotovoltaicas actualmente en construcción. A todo 


esto, hay que sumarle la transformación que están viendo las comarcas de la zona, 


debido al cambio de modelo económico centrado en la industria energética del carbón 
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(minería ya clausurada, y la mencionada central en desmantelamiento) a una renovable, 


con un fuerte impulso de generación eólica, fotovoltaica e hidrógeno.  


Para valorar el presente impacto, se ha tenido en cuenta el número total de 


infraestructuras de naturaleza intrusiva de cada una de las Alternativas, siendo 


estos los apoyos eléctricos que componen la línea eléctrica de evacuación, que 


se trata de infraestructuras que pueden alcanzar los 40 metros, lo que hace que sean 


elementos destacados, pese a su estructura de celosía. 


 BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL 


Las afectaciones asociadas a los bienes materiales y al patrimonio cultural vienen 


principalmente asociadas a las labores de construcción y movimientos de tierra 


asociados, así como a las excavaciones necesarias para adecuación del terreno y la 


implantación de elementos constructivos (apoyos eléctricos, subestaciones eléctricas, 


estaciones de bombeo, tendido eléctrico, etc.). Influye la existencia de elementos 


culturales, como las vías pecuarias, o de Bienes de Interés Cultural y yacimientos 


arqueológicos, así como la distancia de las infraestructuras del proyecto a estos 


elementos culturales. Los impactos principales son: 


o Afectación a Vías Pecuarias. 


o Ocupación de Montes de Utilidad Pública. 


o Afectación al Patrimonio Cultural. 


Según la información geográfica disponible del Instituto Geográfico Nacional BTN25 de 


la provincia de Teruel, así como de la información cartográfica disponible en la 


Infraestructura de Datos Espaciales de Aragón (IDEAragón), se ha comprobado que 


todas las Alternativas afectarán de forma directa a varias vías pecuarias de la 


red de Aragón. Esto se debe principalmente a que estas coinciden con caminos rurales 


existentes, los cuáles se podrían utilizar como parte de los viales de acceso tanto a los 


apoyos eléctricos como a las SET, implicando una afectación directa por ocupación. 


En base a la información cartográfica disponible en la plataforma IDEAragón, las tres 


Alternativas a las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina” 


afectarían de forma directa e indirecta (por la servidumbre de tramos aéreos) 


a varios Montes de Utilidad Pública del entorno. En las siguientes tablas se recogen 


los datos de afección directa que conllevaría cada una de las alternativas a consecuencia 


del solapamiento que presentarían sus elementos constructivos con los MUP. 
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Tabla 48. Datos de ocupación de la Alternativa 1 sobre Montes de Utilidad Pública. 


MUP 
Alternativa 1 (m2) 


Apoyos - Cimentaciones Vuelo LAAT 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE 1.032,97 141.295,60 


EL PINAR 318,09 45.211,46 


LA MANGRANERA 545,36 74.335,87 


PINAR DE PROPIOS 159,00 14.732,65 


PINAR DEL COMUN 53,00 5.256,75 


PINAR Y PEÑA DEL GATO   2.451,49 


RADIGUERO Y SOLANA 424,00 55.086,31 


TOTAL 2.532,41 338.370,13 
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Tabla 49. Datos de ocupación de la Alternativa 2 sobre Montes de Utilidad Pública. 


MUP 
Alternativa 2 (m2) 


Apoyos - Cimentaciones Vuelo LAAT 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE 1.007,01 115.472,37 


EL PINAR 212,00 21.131,59 


LA MANGRANERA 265,00 29.658,75 


PINAR DE PROPIOS 265,00 31.539,09 


PINAR DEL COMUN 105,60 8.745,49 


PINAR Y PEÑA DEL GATO 212,00 28.151,02 


RADIGUERO Y SOLANA 212,00 23.114,23 


TOTAL 2.278,62 257.812,54 


Tabla 50. Datos de ocupación de la Alternativa 3 sobre Montes de Utilidad Pública. 


MUP 
Alternativa 3 (m2) 


Apoyos - Cimentaciones LSAT Vuelo LAAT 


CUARTELES NORTE, ESTE, SUR Y OESTE 744,16 397,59 59.678,05 


EL PINAR 350,12   51.435,53 


PINAR DE PROPIOS 293,84   39.926,34 


PINAR DEL COMUN 292,78   46.004,55 


RADIGUERO Y SOLANA 275,45   32.868,01 


TOTAL 1.956,36 397,59 229.912,48 


Utilizando la cartografía disponible en las Infraestructuras de Datos Espaciales de Aragón 


(IDEAragón), el catálogo de datos abiertos del Gobierno de Aragón, así como la base 


Topográfica a escala 25:000 (BTN25) del Instituto Geográfico Nacional (IGN), se han 


identificado los yacimientos arqueológicos, Bienes de Interés Cultural (BIC) y 


Monumentos presentes en un radio de 10 km con centro en cada una de las alternativas 


de las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina”. El resultado es que no se 


verán afectados por ninguna de las tres Alternativas. 


 RESUMEN GENERAL DE IMPACTOS 


En la siguiente tabla, se presenta una matriz resumen de la valoración de los impactos 


ambientales potenciales de cada una de las Alternativas analizadas para las 


Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina” diferenciando el medio, el impacto 


y la fase en la que se genera, donde FC: Fase de Construcción, FO: Fase de Operación 


y FD: Fase de Desmantelamiento. 


Indicar que no se muestra la valoración de los impactos del medio socioeconómico, ya 


que, para el presente análisis multicriterio, los aspectos sociales se valoran a parte que 


el resto de los ambientales. Para revisar la valoración completa, consultar en Anexo XIV 


del presente Estudio de Impacto Ambiental. 
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Tabla 51. Matriz de impactos ambientales potenciales del proyecto y sus Alternativas. 


COMPONENTE IMPACTO  ALT 1  ALT 2  ALT 3 


MEDIO FÍSICO  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Atmósfera y Climatología y Cambio Climático 


Alteración en la calidad del aire  
   


        


Aumento de los niveles sonoros  
   


        


Huella de Carbono  
   


        


Geodiversidad, suelo y subsuelo 


Geología y Geomorfología  
   


        


Potenciación de los riesgos erosivos             


Compactación de suelos  
   


        


Alteración de la calidad del suelo  
   


        


Hidrología e Hidrogeología 
Alteración en la calidad del agua  


   


        


Alteración en la escorrentía superficial  
   


        


MEDIO BIÓTICO  FC FO FD  FC FC FO  FC FO FD 


Vegetación y Flora 


Alteración de la cobertura vegetal  
   


        


Degradación de la vegetación  
   


        


Afectación a HIC  
   


        


Fauna 


Alteración o pérdida de hábitat  
   


        


Molestias a la fauna  
   


        


Mortalidad por atropello  
   


        


Mortalidad colisión y/o electrocución             


RED NATURAL DE ARAGÓN Y OTRAS ZONAS PROTEGIDAS  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Figuras de Especial Protección Afec. y/o alteración de la Red Natural*             


MEDIO PERCEPTUAL  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Paisaje 
Disminución de la calidad  


   


        


Intrusión en el medio  
   


        


POBLACIÓN Y SALUD HUMANA  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Infraestructuras Afectación a las infraestructuras  
   


        


Población Afectación a la población  
   


        


Economía Dinamización económica  
   


        


Usos del suelo Afectación a los usos del suelo  
   


        


BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL  FC FO FD  FC FO FD  FC FO FD 


Bienes Materiales y Patrimonio Cultural 


Afectación a las vías pecuarias  
   


        


Afectación a los Montes de Utilidad Pública             


Afectación al Patrimonio Cultural**             
*Se indica el impacto global, para ver los impactos sobre cada elemento clave, ver Anexo IX Informe de Afección a Red Natura 2000 del presente EsIA. 


Impactos neutros  Impactos positivos  Impactos negativos 


No Significativo  Beneficioso  


 Compatible  


 Moderado  


No Afectación  Muy Beneficioso  


 Severo  


 Crítico  
 


Gráfica 1. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 1. 


 


Gráfica 2. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 2. 


 


Gráfica 3. Representatividad de los impactos ambientales potenciales de la Alternativa 3. 
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 VALORACIÓN MULTICRITERIO 


 ANÁLISIS DEL ASPECTO TÉCNICO 


En la siguiente tabla, se puede ver el resultado de las mediciones realizadas para cada 


una de las Alternativas analizadas. 


Tabla 52. Resumen de los datos valorados del aspecto técnico para las alternativas. 


ASPECTO TÉCNICO 


        


     Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Características 
Diseño 


Nº Apoyos  nº  297,00 351,00 289,00 


Longitud Aérea  m  91.730,31 93.708,68 80.384,27 


Long. Sot.  m  1.095,15 2.989,05 3.883,67 


Mov. de Tierra  m3  91.369,32 92.213,31 90.777,66 


Sup. de Ocup.  ha  216,31 221,47 188,78 


 
  


         


Costo Presupuesto  €  68.602.283,41 70.098.462,78 69.184.382,04 


 
  


         


Tensión Tensión  kV  220,00 220,00 220,00 


Tabla 53. Resultado de la ponderación de los aspectos técnicos. Planta Fotovoltaica. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Diseño   0,080 0,069 0,050 


          


Costo   0,110 0,112 0,111 


          


Tensión   -0,111 -0,111 -0,111 


          


TÉCNICO   0,020 0,018 0,013 


Como se puede extraer de la tabla anterior, la Alternativa técnicamente más 


equilibrada es la Alternativa 3, puesto que es aquella que presenta una longitud total 


de tendido inferior a sus competidoras y especialmente el correspondiente a tramos 


aéreos. Esto se traduce en una necesidad menor de apoyos eléctricos y, en 


consecuencia, un volumen inferior de movimientos de tierra. Además, esta Alternativa 3 


es la que presenta una menor ocupación de suelo. 
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 ANÁLISIS DEL ASPECTO SOCIAL 


En la siguiente tabla se recogen los valores de las variables analizadas relativas a 


aspectos sociales en cada una de las alternativas consideradas: 


Tabla 54. Resumen de los datos valorados del aspecto social para las alternativas. 


ASPECTO SOCIAL 


                


          Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Retributivos 
  Municipios Afectados nº   8,00 9,00 7,00 


  Puestos de Trabajo nº   94,00 94,00 94,00 


                


No Retributivos 
  


Proximidad a núcleos 
urbanos  


m   431,82 535,81 394,12 


  Afectación a Infraestructuras nº   209 178 159 


Una vez realizada la normalización y la ponderación de cada uno de los subcomponentes 


y componentes, el resultado es el que se muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 55. Resultado de la ponderación de los aspectos sociales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Retributivos   -0,087 -0,088 -0,087 


          


No Retributivos   0,012 -0,014 0,002 


          


SOCIAL   -0,019 -0,026 -0,021 


Con respecto al aspecto social, el resultado es que es la Alternativa 2 resulta aquella 


que presenta una mejor valoración con respecto a las otras dos. Esta alternativa es la 


que la que se encontraría más alejada del núcleo poblado más próximo, implicando una 


menor afección sobre su población y la que presenta elementos sobre terreno 


perteneciente un mayor número de municipios, lo que implicaría un mayor reparto de 


bienes asociados a la dinamización económica fruto del proyecto. La Alternativa 3 por su 


parte se presenta como la menos desfavorable desde el punto de vista de afección a las 


infraestructuras. 
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 ANÁLISIS DEL ASPECTO AMBIENTAL 


Utilizando la valoración de impactos realizada en el apartado anterior del presente 


documento, el resultado obtenido para cada una de las Alternativas es el que se muestra 


a continuación.  


Tabla 56. Resumen de los datos valorados del aspecto ambiental para las alternativas. 


ASPECTO AMBIENTAL 


          


      Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


Medio Abiótico 


 Geodiversidad  Impactos  0,60 0,60 0,53 


 Hidrología  Impactos  0,67 0,67 0,67 


 Atmósfera  Impactos  0,33 0,33 0,33 


         


Medio Biótico 


 Vegetación  Impactos  0,48 0,48 0,48 


 Fauna  Impactos  0,63 0,58 0,50 


         


Figuras de Protección  Afectación  Impactos  0,67 0,67 0,44 


         


Medio Perceptual  Paisaje  Impactos  0,33 0,33 0,33 


         


Bienes y Patrimonio  Afectación  Impactos  0,60 0,60 0,53 


Por último, ponderando el análisis ambiental para cada subcomponente, el resultado se 


muestra en la siguiente tabla. 


Tabla 57. Resultado de la ponderación de los aspectos ambientales. 


    Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


          


Abiótico   0,094 0,094 0,092 


          


Biótico   0,122 0,118 0,110 


          


Figuras   0,079 0,079 0,053 


          


Perceptual   0,033 0,033 0,033 


          


Bienes   0,020 0,020 0,020 


          


AMBIENTAL   0,174 0,172 0,153 
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Tal como se puede ver en las tablas previas, es la Alternativa 3 aquella que presenta 


una mejor valoración, principalmente por su menor impacto con respecto a la fauna y 


los espacios naturales protegidos de su entorno. 


 SÍNTESIS DE LA VALORACIÓN MULTICRITERIO 


Una vez realizado el análisis cuantitativo de cada uno de los aspectos establecidos para 


la evaluación multicriterio de alternativas, el resultado es que la Alternativa 3 es aquella 


que presenta un mejor balance de los aspectos Técnico y Ambiental, con una 


ponderación más baja. 


Tabla 58. Resumen de la ponderación de la evaluación multicriterio de Alternativas.  


ASPECTOS 
ALTERNATIVAS 


Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 


ASPECTO TÉCNICO 0,020 0,018 0,013 


ASPECTO SOCIAL -0,019 -0,026 -0,021 


ASPECTO AMBIENTAL 0,174 0,172 0,153 


TOTAL 0,176 0,164 0,145 


Tal como se puede ver, para el presente proyecto, la Alternativa 3 devuelve el valor 


más bajo de la ponderación de los diferentes aspectos analizados, mostrándose, así 


como aquella alternativa Técnica, y Ambientalmente óptima, y la segunda mejor 


en el aspecto Social 
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6. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL DE LA SELECCIÓN 


DEFINITIVA 


Una vez realizado el análisis comparativo tanto a nivel técnico, como ambiental y social 


de las Alternativas de las Infraestructuras de Evacuación y Bombeo “Catalina”, el 


resultado es que la Alternativa 3 es la más favorable de las analizadas. Esto es debido 


principalmente a los siguientes factores: 


• Su diseño presenta una menor longitud total, así como una menor longitud de 


tramos aéreos, lo que se traduce en una menor necesidad de apoyos eléctricos 


y de movimientos de tierra a ejecutar, con el consecuente beneficio que ello 


conlleva para múltiples factores. 


• Menor longitud de tendidos aéreos que se traduce en un menor riesgo de colisión 


y/o electrocución, así como en un menor impacto paisajístico. 


• Menor superficie de afección sobre la vegetación natural y los HIC. 


• Menor afección sobre la ZEPA “Desfiladeros del Río Martín” dado que presentará 


una menor longitud de trazado en las proximidades de dicho espacio, 


concretamente en su zona noroeste. 


• La Alternativa 3 no presenta afección sobre ninguna construcción con presencia 


de quiropterofauna detectada. 


La Alternativa 3 es, por tanto, la que presenta un mayor equilibrio entre sus detalles 


técnicos y sus afecciones sobre los aspectos sociales y ambientales. En la siguiente 


imagen, se puede ver el constructivo de la Alternativa seleccionada. 
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Figura 7. Detalle de la alternativa seleccionada sobre ortofotografía aérea. 
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