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1.- ANTECEDENTES

HABIDITE ENERGY S.L., con CIF B-99298853, es una sociedad
perteneciente al grupo Forestalia renovables. Forestalia es un grupo empresarial
dedicado a las energias renovables y nacido en Zaragoza en 2011, fruto de una
dilatada experiencia empresarial previa de Fernando Samper Rivas, presidente y
fundador del grupo. La actual cartera de proyectos de Forestalia es de 5,5 GW de
energias renovables. De ellos, casi 2 GW corresponden a las subastas del
Ministerio de Industria de 2016 y 2017, en las que Forestalia resulté la mayor
adjudicataria. Desde sus raices aragonesas, Forestalia ha crecido con una clara

vocacion nacional e internacional.

En Forestalia tenemos el convencimiento de que el mundo esta cambiando.
Vivimos un punto de inflexién trascendental en el compromiso por la sostenibilidad

asociado a nuevas realidades:

¢ Creciente exigencia medioambiental ciudadana e institucional

e Agotamiento del modelo de combustibles fésiles, insostenible y perjudicial

¢ Inquietantes problemas sin solucion de la energia nuclear

¢ Réapida revolucion de las energias renovables, con alta eficiencia tecnolégica

y reduccion de costes

Y este momento de cambio genera grandes oportunidades de mejora para

todos:

e Para las personas: mas empleo y desarrollo territorial, especialmente en el
medio rural

e Para el medio ambiente: energias limpias, libres de emisiones y neutras de
carbono

e Para la economia: sector en rapido crecimiento, tecnolégicamente eficiente y
con modelos financieros solventes

e Para los paises: posibilidad de produccién de su propia energia, limpia y
sostenible, que reduce el déficit energético que genera la dependencia de

otros combustibles

(A et AYUNTAMIENTO DE
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Todos estos objetivos se ven reflejados en el Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030. Este Plan define los objetivos de reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero, de penetracion de energias
renovables y de eficiencia energética. Determina las lineas de actuacion y la
senda que, segun los modelos utilizados, es la mas adecuada y eficiente,
maximizando las oportunidades y beneficios para la economia, el empleo, la salud
y el medio ambiente; minimizando los costes y respetando las necesidades de

adecuacion a los sectores mas intensivos en COa.

La elaboracion de estos planes es consecuencia de las previsiones del
Reglamento (UE) 2018/1999, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de
diciembre de 2018, sobre la gobernanza de la Union de la Energia y de la Accion
por el Clima. En este sentido, el Reglamento 2018/1999 establece que cada
Estado miembro debe comunicar de forma periodica a la Comision —antes del 31
de diciembre de 2019, antes del 1 de enero de 2029 y, posteriormente, cada diez
afios— un plan nacional integrado de energia y clima incluyendo el contenido

minimo del articulo 3.2 de dicho Reglamento.

El PNIEC 2021-2030 forma parte del “Marco Estratégico de Energia y Clima:
una propuesta para la modernizacion espariola y la creacion de empleo” aprobado
el 22 de febrero de 2019 en el Consejo de Ministros. EI PNIEC 2021-2030
establece las lineas maestras de actuacibn en materia de energia y medio
ambiente para el afio horizonte 2030 con el objetivo principal de reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero (“GEI") y lograr una economia
sostenible y eficiente, compatible con la mejora de la salud y el medio ambiente,
todo ello en consonancia con los compromisos adquiridos del Acuerdo de Paris.
En este sentido, las metas planteadas en el “escenario objetivo” se estructuran en

cinco lineas principales:

- g@'@gl 3 AYUNTAMIENTO DE
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Descarbonizacion. El objetivo a largo plazo es que Espafia pueda ser un

pais neutro en carbono para el horizonte temporal de 2050. A medio plazo —con el
horizonte temporal de 2030—, el objetivo es lograr una disminucion de emisiones
de, al menos, el 23% respecto a 1990. Segun la prevision realizada por el PNIEC
2021-2030, para ello sera necesario que el 42% del uso final de la energia

proceda de energias renovables.

Eficiencia Energética. Se plantea una mejora de la eficiencia en la energia

primaria del 39,5% para el horizonte temporal de 2030. En aras a lograr este
objetivo, se calcula que serd necesario actuar en la envolvente térmica de
1.200.000 viviendas, renovar las instalaciones térmicas de calefaccion y agua
caliente sanitaria de 300.000 viviendas/afio y del parque de edificios publicos por
a razon de 300.000 m#afio.

Sequridad Energética. Entendida como la seguridad de suministro, busca

garantizar el acceso a los recursos necesarios para asegurar la diversificacion del
mix energético nacional, reducir la dependencia (en especial, la importacion de los
combustibles fésiles), fomentar el uso de fuentes autdctonas y suministrar energia
segura, limpia y eficiente a los distintos sectores consumidores. Se prevé que las
actuaciones en materia de renovables y eficiencia disminuiran el grado de

dependencia energética del exterior del 74% en 2017 al 61% en 2030.

Mercado Interior y Energia. Esta linea de actuacién tiene como propdsito

lograr un mercado energético mas competitivo, transparente, flexible y no
discriminatorio, con un alto grado de interconexion que fomente el comercio

transfronterizo y contribuya a la seguridad energética.

Investigacion, Innovacion y Competitividad. Este objetivo se centra en alinear

las politicas a nivel nacional con los objetivos establecidos en el ambito
internacional y europeo en materia de I+i+c. Para ello, se plantea la necesidad de
coordinar las politicas de I+i+c en energia y clima de las Administraciones
Publicas con el resto de las politicas sectoriales y fomentar la colaboracion

publico-privada y la investigacién e innovacion empresarial.

AYUNTAMIENTO DE
AGON
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En fecha 13 de noviembre de 2020, con nimero de visado VD03756-20A por
el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragon y La Rioja y suscrito por el
Ingeniero Industrial David Gavin Asso, se visa el proyecto Linea Aérea de Alta
Tension 220 kV S.E. “Castor” — S.E. “Valcardera”, en los Términos Municipales de
Vera de Moncayo, Bulbuente, Ambel, Borja, Ainzén, Bureta, Alberite de San Juan,
Magallon y Agon, a través de la cual se evacuaba la energia eléctrica de las
siguientes instalaciones:

HABIDITE ENERGY S.L., con CIF B-99298853, es titular de las siguientes
instalaciones en tramitacion administrativa:

e “PE CASTOR” de 22,5 MWn, en el término municipal de Vera de Moncayo
(Zaragoza), con permiso de acceso y conexion en la “SE MAGALLON
220 KV” concedido mediante Informe de Verificacion de las Condiciones
Técnicas de Conexion (IVCTC) de fecha 23/07/2018 (DDS. DAR. 18_1704).

e “S.E. CASTOR 30/220 kV”, en el término municipal de Vera de Moncayo

(Zaragoza).

INNOVACION ENERGETICA SOSTENIBLE, S.L con CIF B-99377699, es
titular de la siguiente instalacion en tramitaciéon administrativa:

e “PE LOS BORJAS I” v “PE LOS BORJAS II” de 38 y 29 MWn
respectivamente, en los términos municipales de Alcala de Moncayo, Ambel,
Vera de Moncayo y Bulbuente (Zaragoza), con permiso de acceso y
conexion en la “SE MAGALLON 220 kV” concedido mediante Informe de
Verificaciéon de las Condiciones Técnicas de Conexion (IVCTC) de fecha
23/07/2018 (DDS. DAR. 18 1704).
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ENERGIAS RENOVABLES DE NERIO, S.L con CIF B-88007554, es titular
de la siguiente instalacion en tramitacion administrativa:

e “FV VERUELA II” de 41,8 MWn, en el término municipal de Vera de
Moncayo (Zaragoza), con permiso de acceso y conexidon en la “SE
MAGALLON 220 kV” concedido mediante Informe de Verificacion de las
Condiciones Técnicas de Conexion (IVCTC) de fecha 14/08/2020 (DDS.
DAR. 20_3140).

ENERGIAS RENOVABLES DE LATONA, S.L con CIF B-88007570, es
titular de la siguiente instalacion en tramitacion administrativa:

e “FV VERUELA III” de 12,2 MWn, en el término municipal de Bulbuente
(Zaragoza), con permiso de acceso y conexion en la “SE MAGALLON
220 kV” concedido mediante Informe de Verificacion de las Condiciones
Técnicas de Conexion (IVCTC) de fecha 14/08/2020 (DDS. DAR. 20_3140).

En febrero de 2022, con objeto de reducir la huella medioambiental, y buscar
sinergias para la evacuacion de la energia de diversas instalaciones renovables
situadas en las proximidades, se decide realizar un cambio en la configuracion de
la Linea Aérea de Alta Tensién 220 kV S.E. “Castor” — S.E. “Valcardera”, que
entre otras modificaciones, prevé la instalacion de un segundo circuito de reserva
entre los apoyos T-01 y T-90, asi como la reconfiguracion a triple circuito entre los
apoyos T-50 y T-63, para compartir estos apoyos con la Linea de Alta Tensién
220 kV S.E.T “Tabuenca 1" — S.E.T “Fréscano”, objeto de otro proyecto.
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2.- OBJETO

El presente Proyecto Modificado tiene como objeto el cambio de la
configuracion de la Linea Aérea de Alta Tensiébn 220 kV S.E. “Castor”
S.E. “Valcardera”, pasando de configuracibn en simple circuito a la actual
configuracion en doble o triple circuito, para lo cual se plantean las siguientes

modificaciones respecto al proyecto original:

e Configuracion de la linea en doble circuito entre los apoyos TO1 y T90, en
prevision de la instalacion de un segundo circuito de reserva.

e Configuracion de la linea en triple circuito entre los apoyos T50 y T63, para
aprovechar sinergias con la Linea de Alta Tension 220 kV
S.E.T “Tabuenca 1" — S.E.T “Fréscano”, objeto de otro proyecto.

e Cambio del conductor proyectado.

e Adaptacion del trazado de la linea entre apoyos T62 y T65 para
compatibilidad con el Parque Edlico “La Muga”.

e Cambio de ubicacion de los apoyos T76 y T77 para compatibilidad con la
futura Linea Aérea de Alta Tension a 400 kV S.E.T. “Magallon FV’ —
S.E. “Magallén”.

e Cambio de ubicacién del apoyo T56 por afeccion a respiraderos de antiguas

bodegas.

En la siguiente figura se muestra el esquema general de las instalaciones

objeto del presente proyecto modificado.
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TOL b i | T84 Tao
S.E. "CASTOR" @ S.E. "VALCARDERA"
T49 T63

<?>

<B> APOYOS OBIJETO DE OTRO PROYECTO

LAAT 220 kV SE "Castor" - SE "Valcardera"

<P APOYOS OBJETO DE PROYECTO

LAAT 220 kV SET "Tabuenca 1" - SET "Fréscano"
- - LINEA AEREA OBIETO DE PROYECTO

LAAT 220 kV SET "Tabuenca 1" - SET "Fréscano”

LINEA AEREA OBJETO DE PROYECTO

LINEA AEREA OBJETO DE OTRO PROYECTO

Con la presente separata se pretende describir las caracteristicas basicas de

la linea eléctrica en la parte de su trazado que afecta a AYUNTAMIENTO DE

AGON, siempre de acuerdo con lo que sefialan los vigentes Reglamentos que se

refieren a este tipo de instalaciones.

3.- PETICIONARIO

La tramitacion de la instalacion descrita en el presente proyecto modificado

se llevara a cabo por la sociedad:

HABIDITE ENERGY S.L.

DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACION:

Calle Coso, 33 6° CP 50.003, Zaragoza
tramitaciones@forestalia.com

DOMICILIO SOCIAL:

C/Ortega y Gasset, 20, planta 2, 28.006 Madrid

CIF B-99298853

A satel

AYUNTAMIENTO DE
AGON
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4.- DESCRIPCION DE LA AFECCION

La Linea Aérea de Alta Tension 220 kV S.E. “Castor” — S.E. “Valcardera”

discurre en aéreo con una longitud de 1.458,56 metros, dentro del término

municipal de Agdn, en el que se instalaran 7 apoyos en las siguientes posiciones:

N° POSICION TIPO ALTURA ARMADO FUNCION
Xutm Yumm UTIL (m)
T76 633.620 | 4.630.836 IC 55000 35 N1333 35 Doble Bandera AL/ANC
T77 633.806 | 4.630.838 PORTICO 11 m 11 Capa AL/ANC
T78 633.944 | 4.630.840 PORTICO 12 m 12 Capa AL/ANC
T79 634.064 | 4.630.841 IC 55000 45 N1333 45 Doble Bandera AL/ANC
T80 634.206 | 4.630.843 IC 55000 40 N1333 40 Doble Bandera AN/ANC
T81 634.374 | 4.630.976 IC 55000 20 N1333 20 Doble Bandera AN/ANC
T82 634.344 | 4.631.247 IC 55000 20 N1333 20 Doble Bandera AN/ANC

Las distancias de los conductores y apoyos en los cruces seran las que se

especifican en los correspondientes planos que se adjuntan cumpliendo las

prescripciones sefialadas en el vigente Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta

Tension y legislacion aplicable en lo que respecta a distancias de seguridad.

Q) satel

AYUNTAMIENTO DE

AGON
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5.- NORMATIVA APLICABLE

Para la redaccion del presente proyecto modificado se han tenido en cuenta

todas y cada una de las especificaciones siguientes:

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas

complementarias.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas

complementarias.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen las
medidas de caracter técnico en lineas eléctricas de alta tension con

objeto de proteger la avifauna.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades
de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos

de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e ElI R.D. 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
“Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio

publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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medidas de proteccion frente a las emisiones radioeléctricas”, adopta
medidas de proteccion sanitaria de la poblacion estableciendo unos
limites de exposicion del publico a campos electromagnéticos
procedentes de emisiones radioeléctricas acordes a las
recomendaciones europeas. Para el campo magnético generado a la
frecuencia industrial de 50 Hz, el limite establecido es de 100
microteslas (100 uT).

(A cnt 3' AYUNTAMIENTO DE
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e Limitaciones vy justificaciones necesarias para las prescripciones
relativas a campos electromagnéticos indicadas las instrucciones

técnicas complementarias:

0 ITC-RAT-14. INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR.
4.7: Limitacién de los campos magnéticos en la proximidad de

instalaciones de alta tension.

0 ITC-RAT-15. INSTALACIONES ELECTRICAS DE EXTERIOR.
3.15: Limitacion de los campos magnéticos en la proximidad de

instalaciones de alta tension.

o ITC-RAT-20. ANTEPROYECTOS Y PROYECTOS. 3.2.1:

Memoria.

e Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragoén, por el que se
establecen las normas de cardcter técnico para las instalaciones

eléctricas con objeto de proteger la avifauna.
e Normas DIN y UNE.
e Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

e Normas de Seguridad e Higiene en el trabajo, y la legislacion referente a

maquinaria.

e Cualquier otra ley, norma o reglamento sefalado al efecto por las
autoridades locales o nacionales competentes.

\ SO ﬁ ei " AYUNTAMIENTO DE
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6.- DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES

En la siguiente figura se muestra el esquema general de las instalaciones

objeto del presente proyecto modificado.

S.E. "VALCARDERA"

<$>

<@ b=

TO0L N | T84 T30

S.E. "CASTOR" @ M—M @
T48 T63

<®W>> APOYOS OBJETO DE OTRO PROYECTO

LAAT 220 kV SE "Castor" - SE "Valcardera™

<> APOYOS OBIETO DE PROYECTO

LAAT 220 kV SET "Tabuenca 1" - SET "Fréscano”

LAAT 220 kV SET "Tabuenca 1" - SET "Fréscano”

LINEA AEREA OBJETO DE PROYECTO
— LINEA AEREA OBJETO DE PROYECTO

LINEA AEREA OBJETO DE OTRO PROYECTO

En la siguiente imagen se muestran los circuitos que conforman la linea

eléctrica.

S.E. "CASTOR"

S.E. "VALCARDERA"

LA-280 (HAWK) Diiplex
LA-280 Diplex + LA-455 Diiplex

LA-545 (CARDINAL) Triplex

. CIRCUITO 1 - S.E. "Castor" - S.E. "Valcardera"

CIRCUITO 2 - Reserva

CIRCUITO 3 - S.E.T. "Tabuenca 1" - S.E.T. "Fréscano"

12

Q) satel

AYUNTAMIENTO DE
AGON
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Asi mismo, a efectos de descripcion vy justificacion de la Linea Aérea en el
presente documento, se ha dividido en los tres tramos que se indican a

continuacion:

T4 T390
S.E. "CASTOR" @ @‘ ) S.E. "VALCARDERA"

T48 T63

D/C -- LA-280 (HAWK) Duplex

TRAMO 1
T/C -- LA-280 Duplex + LA-455 Daplex + LA-545 Triplex

TRAMO 2
D/C -- LA-280 Duplex + LA-455 Duplex

TRAMO 3

Tramol

Discurre en configuracién de doble circuito hasta el apoyo T50 de entronque.
Ambos circuitos con conductor LA-280 (HAWK) Duplex.

En este tramo, el circuito 1 discurre desde el pértico de la Subestacion
“Castor” hasta el apoyo T50 y el circuito 2 discurre desde el apoyo TO1 hasta el
apoyo T50.

Tramo 2

Discurre en configuracion de triple circuito desde el apoyo T50, donde
entronca la Linea Aérea de Alta Tension 220 kV S.E.T “Tabuenca 1"
S.E.T “Fréscano”, objeto de otro proyecto, compartiendo apoyos, hasta el apoyo
de entronque T63, donde se desdoblan las lineas. Los conductores proyectados

en este tramo son:
- Circuito 1: LA-280 (HAWK) Duplex
- Circuito 2: LA-455 (CONDOR) Duplex.

- Circuito 3: LA-545 (CARDINAL) Triplex

\ S Cﬁ”@ i 13 AYUNTAMIEN;% ODE
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Tramo 3

El dltimo tramo discurre desde el apoyo T63 hasta S.E. “Valcardera” en

configuracion de doble circuito. Los conductores proyectados son:
- Circuito 1: LA-280 (HAWK) Duplex

- Circuito 2: LA-455 (CONDOR) Duplex.

Cabe destacar que, a efectos de justificacion mecanica de los apoyos, el
presente Proyecto Modificado contempla el orden de montaje que se describe a
continuacion. En caso de considerarse otro orden de montaje, deberan

volverse a validar mecanicamente los apoyos.

-Fase 1: tendido del Circuito 1

TOl T2 T50

S.E. "VALCARDERA"

S.E. "CASTOR" i

réa 789

NOTA: APOYOS T01Y T90 TENDIDOS AL TRESBOLILLO

LA-280 (HAWK) Duplex
— = — FASE 1 DE TENDIDO

AYUNTAMIENTO DE
AGON
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-Fase 2: tendido de Circuito 2

TOl TO2

T30

S.E. "CASTOR"

@i@ W@a S.E. "VALCARDERA"

NOTA: RECONFIGURACION DE APOYOS T01 Y T90, TENDIDO EN BANDERA

LA-280 (HAWK) Duplex

RECONFIGURACION
FASE 1 DE TENDIDO

LA-280 Duplex + LA-455 Duplex
FASE 2 DE TENDIDO

-Fase 3: tendido de Circuito 3

ToL

| T64 TS0

S.E. "CASTOR"

M—M @ S.E. "VALCARDERA"

T43

df>

LA-545 (CARDINAL) Triplex
FASE 3 DE TENDIDO (*)

(*) Objeto de otro proyecto
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7.- EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La linea discurrira por los términos municipales de Vera de Moncayo,

Bulbuente, Ambel, Borja, Ainzén, Bureta, Alberite de San Juan, Magallén y Agén

(provincia de Zaragoza), atravesando en su recorrido los siguientes poligonos

catastrales:
Término Municipal Poligono Catastral
VERA DE MONCAYO 009, 010, 011

BULBUENTE 018, 019, 020, 021, 023, 024, 025, 026, 030
AMBEL 001
BORJA 056, 057, 058, 060, 061, 062
AINZON 007, 009, 011, 014, 015, 016, 019, 022
BURETA 007, 008, 009, 015, 016, 017

ALBERITE DE SAN JUAN 002, 003, 004, 005, 007

MAGALLON 018, 020, 042, 501, 504, 505

AGON 010

El trazado puede consultarse en los planos de Situacion y Emplazamiento y
esta definido por el siguiente listado de coordenadas UTM (H30 - ETRS89):

e Origen de la linea: Portico de la futura S.E. “CASTOR?”, objeto de otro

proyecto:
Portico Xutm YuTtm
P 610.924 4.632.249
eVértices:
Vértice XuTtm Yutm
V1 (Apoyo TO1) 610.936 4.632.227
V2 (Apoyo T02) 610.899 4.632.131
V3 (Apoyo T05) 611.240 4.631.010
V4 (Apoyo T07) 611.929 4.630.805
V5 (Apoyo T12) 613.404 4.630.160
~ m'@é I 16 AYUNTAMIENTO DE

AGON
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Vértice Xutm YuTtm
V6 (Apoyo T20) 616.032 4.629.732
V7 (Apoyo T25) 617.648 4.629.962
V8 (Apoyo T31) 619.500 4.629.169
V9 (Apoyo T42) 623.295 4.628.552
V10 (Apoyo T50) 625.933 4.628.805
V11 (Apoyo T55) 626.948 4.630.175
V12 (Apoyo T56) 627.171 4.630.191
V13 (Apoyo T58) 627.863 4.630.005
V14 (Apoyo T63) 629.330 4.630.991
V15 (Apoyo T64) 629.672 4.630.877
V16 (Apoyo T65) | 630.029 4.630.804
V17 (Apoyo T67) 630.444 4.630.234
V18 (Apoyo T68) 630.901 4.630.033
V19 (Apoyo T73) | 632.499 4.630.823
V20 (Apoyo T80) 634.206 4.630.843
V21 (Apoyo T81) 634.374 4.630.976
V22 (Apoyo T82) 634.344 4.631.247
V23 (Apoyo T85) 634.559 4.632.216
V24 (Apoyo T87) 643.934 4.632.686
V25 (Apoyo T89) 635.007 4.633.301
V26 (Apoyo T90) 634.781 4.633.602

Portico

XuTtm

Yutm

P

634.799

4.633.637

Final de la linea: Pértico de la S.E. “WVALCARDERA”, subestacion

existente:

La situacion, distribucion y disposicion general de la Linea de Alta Tension

quedan reflejadas en los Planos de Situacién, Emplazamiento y Planta General

que forman parte de este documento.

Q) satel
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8.- DESCRIPCION DEL TRAZADO

La longitud total de la Linea Aérea de Alta Tension es de 29.379,24 m,

discurriendo por los Términos Municipales de Vera de Moncayo, Bulbuente,

Ambel, Borja, Ainzon, Bureta, Alberite de San Juan, Magallon y Agon (provincia

de Zaragoza).

Longitud Linea (m) Término Municipal
2.265,98 Vera de Moncayo
5.458,14 Bulbuente

218,97 Ambel
3.699,05 Borja
3.381,31 Ainzén
2.310,94 Bureta
2.457,30 Alberite de San Juan
8.128,99 Magallon
1.458,56 Agén

29.379,24 m TOTAL

El origen de la Linea Aérea sera el Portico de la futura S.E. “CASTOR”,

desde donde y a través de 27 alineaciones y 90 apoyos, se llegara al pértico de la
S.E. “VALCARDERA".

Alineacion Apoyos Longitud (m) Término Municipal
1 P-TO01 25
2 TO1l -T02 102,88
3 T02-T05 | 1.171,98 Vera de Moncayo
4 TO5 - TO7 719,33
5 TO7 - T12 1.609,89 Vera de Moncayo y Bulbuente
6 T12-T20 2.661,90 Bulbuente y Ambel
7 T20 - T25 1.632,95 Bulbuente
8 T25-T31 2.013,76 Bulbuente y Borja
9 T31-T42 3.844,86 Borja y Ainzén
10 T42 - T50 2.650,27 Ainzén y Bureta
11 T50 - T55 1.705,84 Bureta y Alberite de San Juan
12 T55 - T56 223,54 Alberite de San Juan
> @'@EI 18 AYUNTAMIENTO DE
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Alineacion Apoyos Longitud (m) Término Municipal
13 T56 - T58 716,21 Alberite de San Juan
14 T58 - T63 1.767,35 Alberite de San Juan y Magallon
15 T63 - T64 360,66
16 T64 - T65 364,36
17 T65 - T67 705,51 Magallon
18 T67 - T68 498,59
19 T68 - T73 1.782,35
20 T73-T80 1.707,12 Magallon y Agén
21 T80 -T81 214,39 AG6N
22 T81-T82 272,74 g
23 T82 -T85 993,01 Agén y Magallén
24 T85 - T87 600,53
25 T87 - T89 619,83 Magallén
26 T89 - T90 375,97 g
27 T90 - P 38,42
TOTAL 90 Apoyos | 29.379,24 m

Las cotas del terreno en el trazado de la linea varian aproximadamente entre

320 m y 640 m aproximadamente sobre el nivel del mar. Por tanto, al encontrarse

la linea aérea entre 0 y 500 m de altitud en un tramo, y exceder los 500 m en otro,

y segun el vigente Reglamento de Lineas de Alta Tension, se debera considerar a

efectos de calculo Zona Ay Zona B.

Q) satel
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9.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

9.1.-

CARACTERISTICAS GENERALES

Las caracteristicas generales de la Linea Aérea objeto del presente Proyecto

Modificado se adjuntan a continuacion:

CARACTERISTICAS DATOS
Tension nominal 220 kV
Tension mas elevada 245 kV

Potencia a transportar

-Circuito 1: 143,5 MW

-Circuito 2
Tramo 1: 380 MW
Tramos 2 y 3: 500 MW

-Circuito 3: 388,7 MW (*)

Origen - Final de la linea

-Circuito 1: PsEk. “castor — Ps.E. “valcardera”
-Circuito 2: T01 - T90
-Circuito 3: T50 — T63

N° de circuitos

-Tramo 1: Dos (**)
-Tramo 2: Tres (**) (***)
-Tramo 3: Dos (**)

Numero y Tipo de Conductores de
fase por circuito

-Circuito 1: LA-280 Hawk — Duplex

-Circuito 2:
Tramo 1: LA-280 Hawk - Duplex
Tramos 2 y 3: LA-455 Condor — Duplex

-Circuito 3: LA-545 Cardinal — Triplex (*)

Disposicion conductores

Bandera

(Los apoyos tienen armado para doble o triple circuito,
con circuitos independientes)

Longitud de la linea:

29.379,24 m

Zona de calculo

Zona B: S.E. “Castor” — T42
Zona A: T42 — S.E “Valcardera”

Velocidad de viento maxima
considerada

140 km/h
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CARACTERISTICAS DATOS

Condicién de tendido del conductor
LA-280

1.552 kg (Tense 18% EDS (15°C) - Zona A)
1.465 kg (Tense 17% EDS (15°C) - Zona B)
500 kg (Tense maximo vano destensado)

Condicién de tendido del conductor
LA-455

2.403,5 kg (Tense 19% EDS (15°C) — Zona A)

Condicién de tendido del conductor
LA-545

3.030 kg (Tense 20% EDS (15°C) — Zona A) (*)

Cables de tierra

Tres, uno por cada circuito

Tipo de cable de tierra Circuito 1

Cable compuesto OPGW 53G68z

Tipo de cable de tierra Circuito 2

Cable compuesto OPGW 53G68z

Tipo de cable de tierra Circuito 3

Cable compuesto OPGW 25 KA (tipo 2) (*)

Condicioén de tendido del cable de
tierra del Circuito 1

1.321 kg (Tense 13% EDS (15°C))
300 kg (Tense maximo vano destensado)

Condicioén de tendido del cable de
tierra del Circuito 2

1.321 kg (Tense 13% EDS (15°C))

Condicién de tendido del cable de
tierra del Circuito 3

1.680 kg (Tense 14% EDS (15°C)) (*)

Aislamiento para conductor LA-280

Cadenas con elementos U100BL/146
en vidrio templado

Aislamiento para conductor LA-455

Cadenas con elementos U160BS/146
en vidrio templado

Aislamiento para conductor LA-545

Cadenas con elementos U210B/170
en vidrio templado

Apoyos

Torres metalicas de celosia, pertenecientes a
las series de montaje Céndor, Icaro, tipo pértico
y especiales del fabricante IMEDEXSA o similar

Tipo de cimentacién de Apoyos

Fraccionada 4 patas: Cilindricas con cueva
Monobloque: prismaticas rectas

Puesta a tierra de Apoyos

Electrodo de difusion o anillo difusor

(*) Seguin condiciones de anteproyecto objeto de otro estudio.
(**) Tendido inicial en configuracion de simple circuito en bandera, quedando el segundo circuito en

reserva.
(***) Tercer circuito objeto de otro proyecto
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A continuacion, se adjunta esquema con la disposicion de los tipos de

conductores.
T0L \750 | 164 T90
S.E. "CASTOR" @ S.E. "VALCARDERA"
T49 TE3 -
<F>
TRAMO 1 | TRAMD 2 | TRAMO 3
| T

LA-280 (HAWK) Diplex

LINEA AEREA EN PROYECTO

LA-455 (CONDOR) Duplex ) .
LINEA AEREA EN PROYECTO

LA-545 (CARDINAL) Triplex . .
LINEA AEREA OBIETO DE OTRO PROYECTO

La linea objeto del presente Proyecto Modificado comparte apoyos, en el
segundo tramo, con la Linea Aérea de Alta Tension a 220 kV S.E.T “Tabuenca 1”
30/220 kV — S.E.T “Fréscano” 220/400 kV.

Los parametros considerados para esta linea, utilizados para el calculo de
los apoyos en triple circuito, se han obtenido del Anteproyecto Linea Aérea de
Alta Tension 220 kV Conexion S.E.T. Tabuenca 2 30/220 kV a S.E.T. “Fréscano”
220/400 kV y se adjuntan en la siguiente tabla.

En caso de tener unas condiciones distintas a las especificadas, se tendra
gue volver a validar el tramo de triple circuito con las nuevas condiciones

adoptadas en la infraestructura.
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CARACTERISTICAS

DATOS CIRCUITO 3

Tensién nominal 220 kV
Tension mas elevada 245 kV
Potencia a transportar 388,7 MW
N° de circuitos de la linea en el tramo Uno

compartido

Conductores por circuito

Tres, de aluminio y acero tipo
485-AL1/63-ST1A (LA-545 Cardinal)

Triplex
N° de conductores por fase Tres
Zona de célculo A
Velocidad de viento maxima 140 km/h

considerada

Condicioén de tendido del conductor
LA-545

3.030 kg (Tense 20% EDS (15 °C))

Cables de tierra

uUno

Tipo de cable de tierra

Cable compuesto OPGW 25 kA — 48 fibras

Condicion de tendido del cable de
tierra

1.680 kg (Tense 14% EDS(15 °C))
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9.2.- APOYOS

Los apoyos a utilizar en la construccion de la linea aérea seran del tipo
metélicos de celosia, de las series Céndor (CO), icaro (IC) y tipo pérticos, del
fabricante IMEDEXSA o similar.

Este tipo de apoyos son de cimentacion fraccionada y estan construidos
con perfiles angulares galvanizados totalmente atornillados, con el cuerpo
formado por tramos troncopiramidales de seccion cuadrada con montaje en doble
bandera, y la cabeza con tramos prismaticos rectos asi mismo de seccion

cuadrada y de 1,5 m o0 2,5 m respectivamente de anchura entre gramiles.

Todos los apoyos dispondran de doble cupula de tierra para instalar, por
encima del circuito de energia, el cable de guarda con fibra 6ptica en proyecto y el
posible cable de guarda futuro.

También se emplearan armados especiales para triple circuito.

En la siguiente tabla se expresa la ubicacion de cada torre definida por sus
coordenadas UTM (H30 ETRS89) asi como los tipos de apoyo y caracteristicas

particulares en cada caso:

0 POSICION :
APNOYO Xom Yom TIPO LA»J%_-II—LU(F::)\ ARMADO FUNCION

To1 610.936 4.632.227 IC 55000 13:;]1333 E-FL 15 Doble (%)andera PL

TO2 610.899 4.632.131 IC 55000 20 N1333 20 Doble Bandera| AN/ANC
TO3 611.030 4.631.699 CO 15000 39 N3785 39,2 Doble Bandera | AL/SUS
TO4 611.149 4.631.310 IC 55000 35 N1333 35 Doble Bandera| AL/ANC
TO5 611.240 4.631.010 IC 70000 20 N1333 20 Doble Bandera| AN/ANC
TO6 611.584 4.630.908 CO 15000 36 N3785 36,2 Doble Bandera | AL/SUS
TO7 611.929 4.630.805 IC 55000 25 N1333 25 Doble Bandera| AN/ANC
TO8 612.242 4.630.668 CO 15000 33 N3785 33,2 Doble Bandera | AL/SUS
TO9 612.549 4.630.534 CO 15000 30 N3785 30,4 Doble Bandera| AL/SUS
T10 612.851 4.630.402 CO 15000 21 N3785 21,2 Doble Bandera | AL/SUS
T11 613.098 4.630.294 CO 15000 27 N3785 27,2 Doble Bandera | AL/SUS
T12 613.404 4.630.160 IC 55000 30 N1333 30 Doble Bandera| AN/ANC
T13 613.768 4.630.100 CO 15000 36 N3785 36,2 Doble Bandera | AL/SUS
T14 614.139 4.630.040 CO 15000 27 N3785 27,2 Doble Bandera| AL/SUS
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o POSICION )
APgYO o Yom TIPO Gﬂ?ﬁﬁ ARMADO | FUNCION

T15 614.496 | 4.629.982 CO 15000 27 N3785 27,2 Doble Bandera | AL/SUS
T16 614.846 | 4.629.925 CO 15000 27 N3785 27,2 Doble Bandera | AL/SUS
T17 615.186 | 4.629.870 CO 15000 27 N3785 27,2 Doble Bandera | AL/SUS
T18 615.524 | 4.629.815 CO 15000 27 N3785 27,2 Doble Bandera | AL/SUS
T19 615.768 | 4.629.775 CO 15000 27 N3785 27,2 Doble Bandera | AL/SUS &
T20 616.032 | 4.629.732 IC 55000 30 N1333 30 Doble Bandera | AN/ANC rfrs
T21 616.418 | 4.629.787 IC 55000 30 N1333 30 Doble Bandera | AL/ANC A
T22 616.675 | 4.629.824 CO 15000 30 N3785 30,4 Doble Bandera | AL/SUS §’
T23 616.945 | 4.629.862 CO 15000 21 N3785 21,2 Doble Bandera | AL/SUS 3
T24 617.325 | 4.629.916 CO 15000 39 N3785 39,2 Doble Bandera | AL/SUS 8
T25 617.648 | 4.629.962 IC 55000 30 N1333 30 Doble Bandera | AN/ANC g
T26 617.942 | 4.629.836 CO 15000 39 N3785 39,2 Doble Bandera | AL/SUS %
T27 618.271 | 4.629.695 IC 55000 30 N1333 30 Doble Bandera | AL/ANC 5
T28 618.625 | 4.629.544 CO 15000 30 N3785 30,4 Doble Bandera | AL/SUS E.%
T29 618.964 | 4.629.399 CO 15000 24 N3785 24,4 Doble Bandera | AL/SUS o
T30 619.286 | 4.629.261 CO 15000 27 N3785 27,2 Doble Bandera | AL/SUS g
T31 619.500 | 4.629.169 IC 55000 15 N1333 15 Doble Bandera | AN/ANC °
T32 619.822 | 4.629.117 CO 15000 39 N3785 39,2 Doble Bandera | AL/SUS %’
T33 620.102 | 4.629.071 CO 15000 36 N3785 36,2 Doble Bandera | AL/SUS =
T34 620.434 | 4.629.017 CO 15000 30 N3785 30,4 Doble Bandera | AL/SUS 2
T35 620.765 | 4.628.963 CO 15000 24 N3785 24,4 Doble Bandera | AL/SUS %
T36 621.059 | 4.628.916 IC 55000 20 N1333 20 Doble Bandera | AL/ANC g
T37 621.403 | 4.628.860 IC 55000 25 N1333 25 Doble Bandera | AL/ANC E
T38 621.780 | 4.628.798 CO 15000 33 N3785 33,2 Doble Bandera | AL/SUS %
T39 622.159 | 4.628.737 CO 15000 33 N3785 33,2 Doble Bandera | AL/SUS g
T40 622.543 | 4.628.674 CO 15000 24 N3785 24,4 Doble Bandera | AL/SUS %

g
T41 622.880 | 4.628.620 CO 15000 36 N3785 36,2 Doble Bandera | AL/SUS =)
T42 623.295 | 4.628.552 IC 55000 25 N1333 25 Doble Bandera | AN/ANC o
T43 623.628 | 4.628.584 CO 15000 30 N3785 30,4 Doble Bandera | AL/SUS 2
T44 623.963 | 4.628.616 CO 15000 24 N3785 24,4 Doble Bandera | AL/SUS g
T45 624.331 | 4.628.651 CO 15000 30 N3785 30,4 Doble Bandera | AL/SUS
T46 624.698 | 4.628.686 CO 15000 30 N3785 30,4 Doble Bandera | AL/SUS
T47 624.989 | 4.628.714 CO 15000 27 N3785 27,2 Doble Bandera | AL/SUS
T48 625.321 | 4.628.746 CO 15000 27 N3785 27,2 Doble Bandera | AL/SUS
T49 625.630 | 4.628.776 IC 55000 15 N1333 15 Doble Bandera | AL/ANC
T50 625.933 | 4.628.805 220-IME-FL-TC-20 R 20 Triple Circuito | AN/ANC
T51 626.158 | 4.629.109 220-IME-SUS-TC-34 34 Triple Circuito | AL/ANC
T52 626.342 | 4.629.357 220-IME-SUS-TC-31 31 Triple Circuito | AL/ANC
T53 626.563 | 4.629.655 220-IME-SUS-TC-34 34 Triple Circuito | AL/ANC
T54 626.829 | 4.630.014 220-IME-SUS-TC-37 37 Triple Circuito | AL/ANC
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T55 626.948 | 4.630.175 220-IME-FL-TC-25 25 Triple Circuito | AN/ANC
T56 627.171 | 4.630.191 220-IME-FL-TC-25 25 Triple Circuito | AN/ANC
T57 627.522 | 4.630.096 220-IME-SUS-TC-31 31 Triple Circuito | AL/ANC
T58 627.863 | 4.630.005 220-IME-FL-TC-25 25 Triple Circuito | AN/ANC
T59 628.165 | 4.630.208 220-IME-SUS-TC-31 31 Triple Circuito | AL/ANC
T60 628.493 | 4.630.429 220-IME-SUS-TC-31 31 Triple Circuito | AL/ANC
T61l 628.804 | 4.630.637 220-IME-SUS-TC-31 31 Triple Circuito | AL/ANC
T62 629.122 | 4.630.851 220-IME-FL-TC-25 25 Triple Circuito | AL/ANC
T63 629.330 | 4.630.991 220-IME-FL-TC-20 R 20 Triple Circuito | AN/ANC
T64 629.672 | 4.630.877 IC 55000 25 N1333 25 Doble Bandera | AN/ANC
T65 630.029 | 4.630.804 IC 55000 25 N1333 25 Doble Bandera | AN/ANC
T66 630.237 | 4.630.519 CO 15000 30 N3785 30,4 Doble Bandera | AL/SUS
T67 630.444 | 4.630.234 IC 55000 30 N1333 30 Doble Bandera | AN/ANC
T68 630.901 | 4.630.033 IC 55000 35 N1333 35 Doble Bandera | AN/ANC
T69 631.195 | 4.630.179 CO 15000 33 N3785 33,2 Doble Bandera | AL/SUS
T70 631.548 | 4.630.353 CO 15000 27 N3785 27,2 Doble Bandera | AL/SUS
T71 631.853 | 4.630.504 CO 15000 27 N3785 27,2 Doble Bandera | AL/SUS
T72 632.166 | 4.630.658 CO 15000 27 N3785 27,2 Doble Bandera | AL/SUS
T73 632.499 | 4.630.823 IC 55000 30 N1333 30 Doble Bandera | AN/ANC
T74 632.757 | 4.630.826 CO 15000 36 N3785 36,2 Doble Bandera | AL/SUS
T75 633.131 | 4.630.830 CO 15000 33 N3785 33,2 Doble Bandera | AL/SUS
T76 633.620 | 4.630.836 IC 55000 35 N1333 35 Doble Bandera | AL/ANC
T77 633.806 | 4.630.838 PORTICO 11 m 11 Capa AL/ANC
T78 633.944 | 4.630.840 PORTICO 12 m 12 Capa AL/ANC
T79 634.064 | 4.630.841 IC 55000 45 N1333 45 Doble Bandera | AL/ANC
T80 634.206 | 4.630.843 IC 55000 40 N1333 40 Doble Bandera | AN/ANC
T8l 634.374 | 4.630.976 IC 55000 20 N1333 20 Doble Bandera | AN/ANC
T82 634.344 | 4.631.247 IC 55000 20 N1333 20 Doble Bandera | AN/ANC
T83 634.409 | 4.631.540 CO 15000 27 N3785 27,2 Doble Bandera | AL/SUS
T84 634.485 | 4.631.883 CO 15000 33 N3785 33,2 Doble Bandera | AL/SUS
T85 634.559 | 4.632.216 IC 55000 40 N1333 40 Doble Bandera | AN/ANC
T86 634.697 | 4.632.389 IC 55000 50 N1333 45 Doble Bandera | AL/ANC
T87 634.934 | 4.632.686 IC 55000 15 N1333 15 Doble Bandera | AN/ANC
T88 634.970 | 4.632.994 CO 15000 36 N3785 36,2 Doble Bandera | AL/SUS
T89 635.007 | 4.633.301 IC 55000 45 N1333 45 Doble Bandera | AN/ANC
190 634781 | 4633602 | 'C 70000 38*1311334 E-FL 20 Doble (B*;amdera L

(*) En caso de tendido de un solo circuito, los conductores se instalaran en tresbolillo.

**) Incluye 3 crucetas adicionales a 90° y 32 Clpula para paso de puentes.
y pula para p p
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Siendo:
- AL/SUS: Alineacion/Suspension
= AL/ANCG: .. Alineacion /Anclaje
= ANJANC: e Angulo/Anclaje
= PLOFL: i Principio 6 Final de Linea

9.3.- CONDUCTORES Y CABLES DE TIERRA

9.3.1.- Circuito 1 (S.E. “Castor” — S.E. “Valcardera”)

Los conductores de fase a utilizar en la construccion del Circuito 1 de la linea
seran de Aluminio - Acero del tipo 242-AL1/39-ST1A (LA-280 HAWK) de acuerdo
a la Norma UNE-EN 50182, de las siguientes caracteristicas:

Datos de calculo conductor 242-AL1/39-ST1A (LA-280)

- Denominacion.........ccccceeeeeiiiinns 242-AL1/39-ST1A (LA-280) Duplex
- COmMPOSICION......uuueeiniinns 26 de 3,44 mm (Al) + 7 de 2,68 mm (Ac)
= SECCION TOTAl ...ttt 281,1 mm?
- DIAMELrO tOtal ......ueeiiiiiiiiii 21,8 mm
- Pesodelcable....... 0,977 kg/m
- Sobrecarga de viento (maximo 140 km/h) ........cccccoeeiiiiiiiiiiiinnnns 1,512 kg/m
- Sobrecarga de viento (maximo 120 km/h) ..........ccceevviiieeeeeen, 1,111 kg/m
- Sobrecarga de hielo + viento (60 kKm/h)............ccoevvviiiiiiinneenn, 0,556 kg/m
- Sobrecarga de hielo (ZONa B) ........cccovvvvviiiiiiiie e 0,857 kg/m
L O T o F- Wo (<3N o] (1 - VTSR 8.620 kg
- Mddulo de elasticidad .............ueeemimiiiis 7.700 kg/mm?2
- Coeficiente dilatacion lineal ..............cccoceeeevieeeiiie e, 18,9 x 106 oC?

- Tense Horizontal Cond. Inicial:
............................................................................ 18% EDS (15°C) (Zona A)
............................................................................ 17% EDS (15°C) (Zona B)

- Tense Horizontal Cond. Inicial vano destensado:
................................................................ 500 kg a -5°C + V140 km/ih (ZOna A)
................................................... 500 kg a -15°C + Veokmn + Hielo (Zona B)

gaaﬁnéi - AYUNTAMlENIgODE
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Para el cable de tierra se proyecta instalar un cable compuesto, fibra-o6ptico

del tipo OPGW 53G68Z, de las siguientes caracteristicas:

Datos de calculo cable compuesto OPGW 53G68Z

- DenomMINACION.......uuuiiiiiiiiiiii OPGW 53G68Z
= NLL @ FIDIAS ... 48
S 1 =003 o ] o FR T 118,70 mm?2
= DIAMEIIO e 15,3 mm
- Pesodel cable ... 0,683 kg/m
- Sobrecarga de viento (maximo 140 km/h) .........cccoevvviiiieeeeeene, 1,273 kg/m
- Sobrecarga de viento (maximo 120 km/h) .........ccccoevvviiieeeeene, 0,935 kg/m
- Sobrecarga de hielo + viento (60 Km/h) ..., 0,482 kg/m
- Sobrecarga de hielo (ZONa B).......ccoooovveeiiiiiiiiieeeeee e 0,717 kg/m
L O = 1 (o F= Wo [T (0] (U] > WU 10.160 kg
- Mddulo de elasticidad ... 12.033 kg/mm2
- Coeficiente dilatacion lineal ..............cccccveeeiiieeicie e, 14,1 x 106 °C?
- Tense Horizontal Cond. Inicial............cccceevvviiiiieieeeeeeeei, 13% EDS (15°C)
- Tense Horizontal Cond. Inicial vano destensado:
.................................................................. 300 kg a -5°C+V140kmnh (Zona A)
................................................... 300 kg a -15°C + Veokmn + Hielo (Zona B)

9.3.2.- Circuito 2 (Reserva)

Los conductores de fase a utilizar en la construccion del Circuito 2 de la linea
seran de Aluminio - Acero del tipo 242-AL1/39-ST1A (HAWK LA-280) desde el
apoyo TO1 hasta el apoyo T50 y 402-AL1/52-ST1A (LA-455 CONDOR) desde el
apoyo T50 hasta el apoyo T90, de acuerdo a la Norma UNE-EN 50182, de las

siguientes caracteristicas:
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Datos de célculo conductor 242-AL1/39-ST1A (LA-280)

Denominacion............cuuvveeeieeeeeeeeeeeiinns 242-AL1/39-ST1A (LA-280) Duplex
ComMPOSICION.......cvvveciieeeeeeeeeeeeiinns 26 de 3,44 mm (Al) + 7 de 2,68 mm (Ac)
SeCCION tOtal ..o 281,1 mmz
DIAMELrO tOtAl ... .uvveeeiiiiieiiiiiiiiiiei ettt eeeeees 21,8 mm
Pesodelcable...........ouiiiiiiii 0,977 kg/m
Sobrecarga de viento (maximo 140 kKm/h) .........ccoovvvviiiiienenenn, 1,512 kg/m
Sobrecarga de viento (maximo 120 km/h) ..........cooovvviiiiieneeeene, 1,111 kg/m
Sobrecarga de hielo + viento (60 Km/h) ............cooovviiiiiiinnnnne, 0,556 kg/m
Sobrecarga de hielo (ZONa B) ........cooovieiiiiiiiiiiieeeceeeeii e 0,857 kg/m
(OF=T (o F- W (=30 (0] (U] - VUSSR 8.620 kg
Modulo de elasticidad ...........ccovvveveiiiiiiiie e 7.700 kg/mm?2
Coeficiente dilatacion lineal ..............ccoceeeeiiiiiee i 18,9 x 106 °C?

Tense Horizontal Cond. Inicial:
............................................................................ 18% EDS (15°C) (Zona A)
............................................................................ 17% EDS (15°C) (Zona B)

Datos de célculo conductor 402-AL1/52-ST1A (LA-455)

Denominacion.........ccccceeeeeeeeeeeeeeeeen, 402-AL1/52-ST1A (LA-455) Duplex
COMPOSICION ....vvveiiiiiiiienns 54 de 3,08 mm (Al) + 7 de 3,08 mm (Ac)
SECCION Ol ...oeeeeiiiiie e 4545 mm?
DIAMEtro total ..........oovviiiiiiiiiiiie e 27,7 mm
Peso del cable ..o 1,521 kg/m
Sobrecarga de viento (maximo 140 km/h) .......ccccoeeeieeeiinnnnnnns 1,923 kg/m
Sobrecarga de viento (maximo 120 kKm/h) .........cccoeeeiiiiiiiiinnn 1,413 kg/m
Modulo de elasticidad ............occoovivieeiiiiiiiic e 7.000 kg/mm?
Coeficiente de dilatacion lineal ..............cccceeviiieiiiineninnnnn, 19,3 x 10%°C?
(OF=T (o T W (3N (] (U] - F S PTRR 12.650 kg
Tense Horizontal. Cond. Inicial ....................... 19% EDS (15°C) (Zona A)
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Para el cable de tierra se proyecta instalar un cable compuesto, fibra-6ptico
del tipo OPGW 53G68Z, de las siguientes caracteristicas:

Datos de calculo cable compuesto OPGW 53G68Z

- DenomMINACION.......uuueiiiiiiii e OPGW 53G68Z
= N FIDIAS ... 48
= SBCCION ..ttt 118,70 mm?2
= DIAMEIIO .. 15,3 mm
- Pesodelcable ... 0,683 kg/m
- Sobrecarga de viento (maximo 140 km/h) ........cccccoeeeiiiiiiiiiiinnnns 1,273 kg/m
- Sobrecarga de viento (maximo 120 km/h) ........ccccooeeiiiiiiiiiiiinnnns 0,935 kg/m
- Sobrecarga de hielo + viento (60 kKm/h)............ccovvvviiiiiineneenn, 0,482 kg/m
- Sobrecarga de hielo (ZoNa B).........ccoovvvviiiiiiiiieeeeeeeeiee e 0,717 kg/m
= Carga de FOTUIA. ... .uuueiiiiiiiiiiiii s 10.160 kg
- Modulo de elasticidad .............uviiiiiieeeieeee e 12.033 kg/mmz2
- Coeficiente dilatacion lineal .............ooooveveeeeeeeiieeeeeen 14,1 x 106 °C1
- Tense Horizontal Cond. Inicial............ccooeviiiiiiiiiiiiiiieis 13% EDS (15°C)

9.3.3.- Circuito 3 (S.E.T. “Tabuenca 1” — S.E.T “Fréscano”)

Los conductores de fase a utilizar en el modelado del tercer circuito de la
linea seran de Aluminio - Acero del tipo 485-AL1/63-ST1A (CARDINAL LA-545),
de acuerdo a la Norma UNE-EN 50182, de las siguientes caracteristicas:

Datos de célculo conductor 485-AL1/63-ST1A (LA-545)
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- Denominacion.........ccccceeeeiiiiiinns 485-AL1/63-ST1A (LA-545) Triplex
- ComposICION..........cveeeeeeeeeeeeeeiennns 54 de 3,38 mm (Al) + 7 de 3,38 mm (Ac)
= SECCION TOTAl ...t 547,3 mm?
- DIAMELrO tOtal ......uuuiiiiiiiii 30,4 mm
- Pesodel cable ... 1,832 kg/m
L O 1o F- Mo (3N o] (1 - VPSRRI 15.150 kg
- Mobdulo de elasticidad.............cooevveeeiiiiiiieecccee e 7.000 kg/mm?
- Coeficiente de dilatacion lineal ............ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 19,3 x 10-6 °C*
- Tense Horizontal Cond. Inicial.............cccceueenn... 20% EDS (15 °C) (Zona A)
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Para el cable de tierra se proyecta instalar un cable compuesto, fibra-optico
del tipo 2 (OPGW 25 kA), de las siguientes caracteristicas:

Datos de calculo cable compuesto OPGW 25 kA

- DenominNaCiON..........uuueeuiiiiiii e OPGW 25 KA (tipo 2)
= N FIDIAS ... 48
= SBCCION ..t 159 mm?2
= DIAMBIIO: . 17,10 mm
- Pesodelcable ... 0,855 kg/m
L O Lo F= Mo [N o] (1 - VSRR 11.772 daN
- Mddulo de elasticidad............cccoeeimmiiis 10.909 daN/mm?2
- Coeficiente dilatacion lineal ..............ccccceeeviiieeiiie e, 14,6 x 106 °C?
- Tense Horizontal Cond. Inicial..............c...ovuunn.... 14% EDS (15°C) (Zona A)

Las caracteristicas y condiciones de tendido consideradas en el tercer
circuito se han obtenido del objeto del Anteproyecto Linea Aérea de Alta Tension
220 kV Conexion S.E.T. “Tabuenca 2” 30/220 kV a S.E.T. “Fréscano” 220/400 kV.

En caso de tener unas condiciones distintas a las especificadas, se tendra
gue volver a validar el tramo de triple circuito con las nuevas condiciones

adoptadas en la infraestructura.
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9.4.- CADENAS DE AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento a instalar dependeran del tipo de conductor
proyectado en la linea. A continuacion, se indican las caracteristicas de las
cadenas consideradas.

9.4.1.- Conductor LA-280 (HAWK)

Las cadenas de aislamiento del circuito 1 y del circuito 2 - tramo 1 de la

linea de 220 kV en proyecto estaran formadas por:

16 Aisladores del tipo U100BL (CEI-305) de vidrio templado del tipo

caperuza y vastago, con las siguientes caracteristicas:

= TiPO de AiSIATON ......evveieiiiiiiiieeieeeeeeeieeee ettt U100BL
= DIAMELIO oo 255 mm
s PASO 146 mm
- Norma de acoplamiento..............uuuiiiiiiiiiiiii e 16A
- Linea de fuga por unidad................eeeeeeerieiiieiiiiiiiieeiiieeeieeeeeeeeeeee 320 mm
- Carga rotura MiNiMa.........coovveriiiiiiie e e e e 100 kN

- Tensioén a frecuencia industrial:

- DE L1 MIN BN SECO ccvviiiiieie e 755 kV
- Delminbajo luvia ..o 570 kV
- Tension al impulso de choque en Seco..........ccceeeeieeeeevveeiiiiieennn. 1230 kV

El nivel de aislamiento para la cadena de 16 elementos sera:

320
16-—— = 20,89 mm/kV
245

Valor aceptable para la zona que atraviesa la linea, para la que se
recomienda un nivel de aislamiento minimo de 20 mm/kV segun lo estipulado por

el RLAT para niveles de contaminacion Il (medio).

Las cadenas de suspension seran simples, mientras que las cadenas de

amarre seran dobles.
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Herrajes de acero forjado y convenientemente galvanizados en caliente

para su exposicion a la intemperie, de acuerdo a la Norma UNE 207009.

Grapas de amarre del tipo compresion compuestas por un manguito

que se comprime contra el cable, de acuerdo a la Norma UNE 207009.

Grapas de suspensién del tipo armadas, compuestas por un manguito
de neopreno en contacto con el cable y varillas preformadas que

suavizan el angulo de salida del cable.

En los apoyos con funcién Principio y Final de Linea, T55, T56 y T63 se

instalaran cadenas de suspension para paso puente tal y como se indica en el

documento “Planos”.

9.4.2.- Conductor LA-455 (CONDOR)

Las cadenas de aislamiento del circuito 2 tramos 2 y 3 de la linea de

220 kV en proyecto estaran formadas por:

16 Aisladores del tipo U 160 BS (CEI-305) de vidrio templado del tipo

caperuza y vastago con las siguientes caracteristicas:

TIPO de AISIAdOr .......ueiee e U 160 BS
DIBIMETIO ..ot e e 280 mm
PASO0..... e 146 mm
Norma de acopPlami@NtO..........ie e 20
Linea de fuga porunidad..........cccccooeeiiiiiiii 380 mm
Carga rotura MiNIMa ...... ... 160 kN

Tension a frecuencia industrial:

- DE 1 MIN BN SECO ccevviiiieiee e 755 kV
- Delminbajo luvia ..o 570 kV
Tension al impulso de choque en Seco........cooeevveiiiieiiecciicccs 1230 kV
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El nivel de aislamiento para la cadena sera:

380 mm

245 kv = 24,81 mm/kV

Valor aceptable para la zona que atraviesa la linea, para la que se
recomienda un nivel de aislamiento minimo de 20 mm/kV segun lo estipulado por

el RLAT para nivel de contaminacion Il (Medio).

Las cadenas de suspensién seran simples, mientras que las cadenas de

amarre seran dobles.

e Herrajes de acero forjado y convenientemente galvanizados en caliente

para su exposicion a la intemperie, de acuerdo a la Norma UNE 207009.

e Grapas de amarre del tipo compresion compuestas por un manguito

gue se comprime contra el cable, de acuerdo a la Norma UNE 2070009.

e Grapas de suspension del tipo armadas, compuestas por un manguito
de neopreno en contacto con el cable y varillas preformadas que

suavizan el angulo de salida del cable.

En los apoyos TO5 y T81 se instalaran cadenas de suspension para paso

puente tal y como se indica en el documento “Planos”.

9.4.3.- Conductor LA-545 (CARDINAL)

Las cadenas de aislamiento consideradas en el tramo del Circuito 3 estaran

formadas por:

e 15 Aisladores del tipo U 210 B (CEI-305) de vidrio templado del tipo

caperuza y vastago con las siguientes caracteristicas:

= TiPO de AiSIATON ......eeviiiiiiiiiiieeiiieeeeee ettt U210B
= DIAMELIIO ..ottt 280 mm
s P ASO 170 mm
- Norma de acoplamiento..............uiiiiiieiiiiieiiiie e e e 20
- Lineade fuga por unidad............ccceoiiiiieiiiiiiiie e 380 mm
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- Carga rotura MiNiMa..........oooeviiiiiiiee e 210 kN

- Tensién a frecuencia industrial:

= D€ 1 MiN €N SECO .eeviiiiiiiiiiiiiiieiiteeeeeeeeeeeeeeee e eee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeees 760 kV
- Delminbajo luvia ..o 550 kV
- Tension al impulso de choque en Seco..........cccceeeieeeeevveeiiiiiennn. 1300 kv

El nivel de aislamiento para la cadena sera:

380 mm

— = 23,27 kV
245 kV mm/

Valor aceptable para la zona que atraviesa la linea, para la que se
recomienda un nivel de aislamiento minimo de 20 mm/kV segun lo estipulado por

el RLAT para nivel de contaminacion Il (Medio).

Las cadenas de suspensién seran simples, mientras que las cadenas de

amarre seran dobles.

e Herrajes de acero forjado y convenientemente galvanizados en caliente

para su exposicion a la intemperie, de acuerdo a la Norma UNE 207009.

e Grapas de amarre del tipo compresion compuestas por un manguito

gue se comprime contra el cable, de acuerdo a la Norma UNE 2070009.

e Grapas de suspension del tipo armadas, compuestas por un manguito
de neopreno en contacto con el cable y varillas preformadas que

suavizan el angulo de salida del cable.
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9.5.- ACCESORIOS

Antivibradores: En los cables de fase se instalaran uno por conductor
y vano hasta 500 metros y dos por conductor y vano en los mayores de

500 metros. Para el cable de tierra (OPGW) se instalaran dos por vano.

Salvapajaros: Segun el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por
el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la
colision y la electrocucién en lineas eléctricas de Alta Tension en su
articulo 7 relativo a medidas de prevencion contra colision, se establece
que los nuevos tendidos se proveeran de salvapajaros o sefalizadores
visuales cuando asi lo determine el érgano competente de la comunidad
autbnoma. Se han de colocar en los cables de tierra y si éstos no
existiesen, en las lineas en las que Unicamente exista un conductor por
fase, y se colocaran directamente sobre aquellos conductores cuyo

diametro sea inferior a 20 mm.

Seran de materiales opacos. La sefalizacion se realizara de forma que
generen un efecto visual equivalente a una sefal cada 10 m, para lo
cual se dispondran de forma alterna en cada conductor y con una
distancia maxima de 20 m entre sefiales contiguas en un mismo
conductor. En aquellos trabajos mas peligrosos debido a la presencia de
niebla o por visibilidad limitada, el 6rgano competente de la comunidad

auténoma podra reducir las anteriores distancias.

Separadores: Los separadores se utilizan para mantener la distancia
entre conductores de una fase en un vano. En el interior de las
mordazas del separador, y en contacto con el conductor, existe un
inserto de neopreno que lo protege y actia como absorbente de los
movimientos de los conductores de las fases. Las mordazas se aprietan
sobre el conductor utilizando un tornillo. ElI par de apriete seré
especificado por el fabricante. Los separadores seran de aleacion de

aluminio.
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e Contrapesos de bucle: Los contrapesos para los puentes flojos de los
apoyos con cadena de amarre, seran de hierro fundido, galvanizados y
con un peso aproximado de 10 kg. No deberan dafar al conductor y
estaran protegidos contra la corrosion. En caso de ser necesarios, se

colocaran dos por puente y conductor de fase.

e Balizas: Su funcion consiste en hacer mas visibles los cables de tierra.
Se colocaran para sefalizar la presencia de tendidos eléctricos en
zonas con mayor densidad de trafico aéreo, siguiendo los siguientes

criterios:

- En vanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir
accidentes de helicépteros que las recorren. Se instalaran 3
balizas, las extremas sobre cada calzada y la tercera en medio
de las dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se

colocaran al tresbolillo.

- En zonas proximas a aeropuertos o de especial densidad de
trafico aéreo se seleccionaran los vanos que se encuentren en
dicha zona y se instalaran balizas cada 30 m. En caso de
existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo,
guedando separadas en este caso 60 m en cada hilo de tierra.
En cualquier caso, se cumplira lo que especifique la autoridad

en materia de navegacion aérea.
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9.6.- CIMENTACIONES

Las cimentaciones estan representadas en el documento PLANOS.

9.6.1.- Cimentacion monobloque

Las cimentaciones de los apoyos tipo portico seran del tipo monobloque
prismatico de seccion cuadrada, calculadas segun la formula de Sulzberger,

internacionalmente aceptada.

Sus dimensiones seran aquellas que marca el fabricante para un terreno
con coeficiente de compresibilidad K = 12 kg/cm3. En el caso de coeficientes de

compresibilidad menores, debera procederse al recalculo de las zapatas.

9.6.2.- Cimentacion tipo fraccionada (cuatro patas)

Las cimentaciones de los apoyos seran del tipo “Pata de Elefante”,

fraccionadas en cuatro bloques independientes.

Sus dimensiones seran aquellas que marca el fabricante calculadas segun el
meétodo del talud natural o angulo de arrastre de tierras suponiendo resistencia
caracteristica a compresion de 3 kg/cm? y angulo de arranque de tierras de 30°.
En el caso de tener otras caracteristicas mecanicas, deberd procederse al

recalculo de las zapatas.
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9.7.- PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra de los apoyos se realizaran teniendo presente lo que al
respecto se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de
Lineas de Alta Tension (febrero de 2008).

Todos los apoyos de la linea aérea de Alta Tensiébn seran NO
FRECUENTADOS y su puesta a tierra se realizard por el siguiente método:

e Electrodo de Difusion: Se dispondran picas de acero cobreado de 2 m
de longitud y 14,6 mm de didmetro unidas mediante grapas de fijacion y

cable de cobre desnudo al montante del apoyo.

e Anillo difusor: Se realizard una puesta a tierra en anillo cerrado
alrededor del apoyo, de forma que cada punto del mismo quede

distanciado 1 m. como minimo de las aristas del macizo de cimentacion.

9.8.- SENALIZACION

Todos los apoyos iran provistos de una placa de sefalizacion en la que se
indicara: el numero del apoyo (correlativos), tension de la Linea (220 kV), simbolo

de peligro eléctrico y logotipo de la empresa.
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10.-CONCLUSIONES

Expuesto el objeto de la presente SEPARATA y considerando suficientes los
datos en ella resefiados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones
descritas sean informadas favorablemente por AYUNTAMIENTO DE AGON y se
otorguen las autorizaciones correspondientes para su construccion y puesta en

servicio.

Zaragoza, abril de 2022

El Ingeniero Industrial
al servicio de SATEL

David Gavin Asso
Colegiado N° 2.207 del C.O.l.I.A.R.
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PRESUPUESTO DE LA PARTE AFECTADA DE DOMINIO PUBLICO.

AYUNTAMIENTO DE AGON (ZARAGOZA)

OBRA CIVIL

OBRA CIVIL LINEA AEREA

CcOD.

DESIGNACION

UDS.

P.U.
(Euros)

TOTAL
(Euros)

1111

m?3 Excavacion apoyo monobloque o 4 patas en
todo tipo de terreno.

Incluye explanacién de terreno y retirada de
tierras a vertedero autorizado.

306,36

104,19

31.919,90

11.1.2

m3 Hormigonado de la cimentacion de apoyo
monobloque o 4 patas con hormigén en masa
HM-20 segun el Real Decreto 470/2021 por el
que se aprueba el Codigo Estructural.

Incluye suministro y vertido de hormigén,
confeccion de las peanas, aportacion de
encofrados normalizados, aportacion y
colocacién del tubo para posterior salida del
cable de puesta a tierra.

321,66

110,76

35.627,06

11.1.3

PA. Ejecucion de nuevos accesos a apoyos.
Adecuacién de accesos existentes y restitucion
de estos una vez acabado el montaje de los
apoyos.

1,00

3.500,00

3.500,00

TOTAL OBRA CIVIL LINEA AEREA (EUROS)

71.046,96 €
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MATERIALES

MATERIALES LINEA AEREA

CcOD.

DESIGNACION

uUDS.

P.U.
(Euros)

TOTAL
(Euros)

1121

ud. Suministro Apoyo Metdlico tipo
IC 55000 20 N1333 segun proyecto, incluyendo
transporte y descarga a pie de obra, suministro de
tornilleria y elementos accesorios para el completo
montaje del apoyo.

2,00

29.019,00

58.038,00

11.2.2

ud. Suministro Apoyo Metélico tipo
IC 55000 35 N1333 seglin proyecto, incluyendo
transporte y descarga a pie de obra, suministro de
tornilleria y elementos accesorios para el completo
montaje del apoyo.

1,00

43.394,20

43.394,20

11.2.3

Ud. Suministro Apoyo Metalico tipo Portico DC Hlibre
11lm segun proyecto, incluyendo transporte y
descarga a pie de obra, suministro de tornilleria y
elementos accesorios para el completo montaje del
apoyo.

1,00

17.783,33

17.783,33

11.2.4

Ud. Suministro Apoyo Metalico tipo Portico DC Hilibre
12m segln proyecto, incluyendo transporte y
descarga a pie de obra, suministro de tornilleria y
elementos accesorios para el completo montaje del
apoyo.

1,00

19.145,03

19.145,03

11.2.5

ud. Suministro Apoyo Metélico tipo
IC 55000 45 N1333 seglin proyecto, incluyendo
transporte y descarga a pie de obra, suministro de
tornilleria y elementos accesorios para el completo
montaje del apoyo.

1,00

55.452,30

55.452,30

11.2.6

ud. Suministro Apoyo Metdélico tipo
IC 55000 40 N1333 segun proyecto, incluyendo
transporte y descarga a pie de obra, suministro de
tornilleria y elementos accesorios para el completo
montaje del apoyo.

1,00

49.422,40

49.422,40

11.2.7

Ud. Puesta a tierra normalizada en apoyo tipo zona
normal.

7,00

113,87

797,09

11.2.8

Ud. Placa de sefalizacién en la que se indicara el
ndamero de apoyo, tension de linea (220 kV), simbolo
de peligro eléctrico y logotipo de la empresa titular de
la instalacion.

7,00

10,80

75,60

11.2.9

kg. Cable conductor LA-280 (976,2 kg/km), incluye
suministro a pie de obra del conductor debidamente
bobinado y protegido.

8.756,65

2,28

19.965,16

11.2.10

Ud. Amortiguador para Cable conductor LA-280

42,00

16,56

695,52

11.2.11

Ud. Separador Duplex para Cable conductor LA-280

132,00

18,24

2.407,68

11.2.12

Km. Cable de tierra OPGW

1,53

3.690,00

5.645,70

11.2.13

Ud. Amortiguador para Cable de tierra OPGW

14,00

20,58

288,12

11.2.14

Ud. Caja de empalme para fibra 6ptica, con el
namero de entradas especificadas y con capacidad
para el numero de fibras especificadas. El suministro
incluye todos los accesorios necesarios para el
correcto montaje de la misma en apoyo de Linea A.T.
0 en pértico de Subestacion.

1,00

345,96

345,96
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MATERIALES LINEA AEREA

cOD.

DESIGNACION

uDS.

P.U.
(Euros)

TOTAL
(Euros)

11.2.15

Ud. Cadena de amarre doble completa (ambos lados
de la cruceta), 220 kV, aislador polimérico U 100 BL
para conductor LA-280 Duplex, incluye todos los
elementos accesorios que posibiliten el montaje de la
cadena

21,00

1.090,12

22.892,52

11.2.16

Ud. Cadena suspension, 220 kV, aislador polimérico
U 100 BL con grapa de suspension armada GSA para
conductor LA-280 Duplex, incluye todos los
elementos accesorios que posibiliten el montaje de la
cadena

3,00

427,28

1.281,84

11.2.17

Ud. Herraje biconjunto amarre bajante cable OPGW,
incluye todos los elementos accesorios que
posibiliten el montaje del herraje.

1,00

255,38

255,38

11.2.18

Ud. Herraje biconjunto amarre pasante cable OPGW,
incluye todos los elementos accesorios que
posibiliten el montaje del herraje.

6,00

108,09

648,54

11.2.19

Ud. Suministro de balizas salvapajaros instalados
cada 10 metros sobre el cable de tierra en las zonas
indicadas en los planos.

141,00

5,76

812,16

TOTAL MATERIALES LINEA AEREA (EUROS)

299.346,53 €

MONTAJE

MONTAJE LINEA AEREA

DESIGNACION

UDS.

P.U.
(Euros)

TOTAL
(Euros)

11.3.1

Ud. Armado e Izado Apoyo Metdlico

medios necesarios para el izado.

tipo
IC 55000 20 N1333 segun proyecto, incluyendo acopio
en sus respectivos emplazamientos, armado e izado en
su posicién definitiva y graneteado de tornilleria (3
granetazos por tornillo). Se incluyen todas acciones y

2,00

18.435,60

36.871,20

11.3.2

Ud. Armado e Izado Apoyo Metdlico

su posicién

medios necesarios para el izado.

tipo
IC 55000 35 N1333 segun proyecto, incluyendo acopio
en sus respectivos emplazamientos, armado e izado en
definitiva y graneteado de tornilleria (3
granetazos por tornillo). Se incluyen todas acciones y

1,00

27.568,08

27.568,08

11.3.3

Ud. Armado e Izado Apoyo Metdlico tipo Portico DC
Hlibre 11m segun proyecto, incluyendo acopio en sus
respectivos emplazamientos, armado e izado en su
definitiva y graneteado de tornilleria (3
granetazos por tornillo). Se incluyen todas acciones y

posicion

medios necesarios para el izado.

1,00

11.297,64

11.297,64
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MONTAJE LINEA AEREA

DESIGNACION UDS.

P.U.
(Euros)

TOTAL
(Euros)

11.3.4

Ud. Armado e lzado Apoyo Metélico tipo Pértico DC
Hlibre 12m segun proyecto, incluyendo acopio en sus
respectivos emplazamientos, armado e izado en su
posicion  definitiva y graneteado de tornilleria (3
granetazos por tornillo). Se incluyen todas acciones y
medios necesarios para el izado.

1,00

12.162,72

12.162,72

11.3.5

Ud. Armado e Izado Apoyo Metdlico tipo
IC 55000 45 N1333 segun proyecto, incluyendo acopio
en sus respectivos emplazamientos, armado e izado en
su posicién definitiva y graneteado de tornilleria (3
granetazos por tornillo). Se incluyen todas acciones y
medios necesarios para el izado.

1,00

35.228,52

35.228,52

11.3.6

Ud. Armado e Izado Apoyo Metalico tipo
IC 55000 40 N1333 segun proyecto, incluyendo acopio
en sus respectivos emplazamientos, armado e izado en
su posicién definitiva y graneteado de tornilleria (3
granetazos por tornillo). Se incluyen todas acciones y
medios necesarios para el izado.

1,00

31.397,76

31.397,76

11.3.7

Ud. Montaje de Puesta a tierra normalizada en apoyo

; 7,00
tipo zona normal.

288,26

2.017,82

11.3.8

Ud. Montaje de Placa de sefializacion en la que se
indicara el nimero de apoyo, tension de linea (220 kV),
simbolo de peligro eléctrico y logotipo de la empresa
titular de la instalacion.

7,00

43,11

301,77

11.3.9

km. Tendido 1 circuito conductor LA-280 Dduplex,
regulado segun proyecto y engrapado. Incluye el
tendido del cable piloto, el tendido del conductor, la
confeccidon de puentes, bajadas y uniones eléctricas,
acabados, repaso final y devolucion de bobinas.

1,46

6.935,76

10.119,27

11.3.10

Ud. Colocacion Amortiguador para conductor LA-280 42,00

10,43

438,06

11.3.11

Km. Tendido 1 cable de tierra OPGW, regulado segun
proyecto y engrapado. Incluye el tendido del cable de
tierra, el engrapado, acabados, repaso final y
devolucion de bobinas. Se montaran las cadenas que
correspondan.

1,46

3.304,00

4.820,54

11.3.12

Ud. Colocacion Amortiguador para Cable OPGW 14,00

21,02

294,28

11.3.13

Ud. Colocacion Separador Dduplex para Cable

conductor LA-280 132,00

36,28

4.789,07

11.3.14

Ud. Montaje en apoyo y operaciones 6pticas Caja de
empalme para fibra optica, de la capacidad de Fibra
especificada. El suministro incluye las operaciones
Opticas necesarias a realizar en la caja (empalme de
Fibras Opticas), asi como taponamiento de las
entradas de cable.

1,00

610,40

610,40

11.3.15

Ud. Montaje Cadena de amarre doble completa (ambos
lados de la cruceta), 220 kV, aislador polimérico
U 100 BL para conductor LA-280 Duplex, incluye todas
las tareas necesarias para el correcto montaje de la
cadena.

21,00

537,72

11.292,12
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Ud. Cadena suspension, 220 kV, aislador polimérico
U 100 BL con grapa de suspensién armada GSA para

11.3.16 cable LA-280 Dduplex, incluye todas las tareas 3,00 165,98 497,94
necesarias para el correcto montaje de la cadena.
Ud. Montaje Herraje biconjunto amarre bajante cable

11.3.17 [OPGW, incluye todas las tareas necesarias para el 1,00 374,40 374,40
correcto montaje de la cadena.
Ud. Montaje Herraje biconjunto amarre pasante cable

11.3.18 [OPGW, incluye todas las tareas necesarias para el 6,00 345,60 2.073,60
correcto montaje de la cadena.

11.3.19 ;Jedr.r;nstalacmn de balizas salvapéjaros sobre cable de 141,00 711 1.002,51

11.3.20 | Ud. Proteccién para cruzamiento con lineas eléctricas 5,00 426,82 2.134,10
P.A. Trabajos auxiliares de montaje. Incluye todos los
trabajos necesarios para la culminacion del montaje,

11.3.21 | tales como la utilizacién de maquinaria de tendido y/o 1,00 2.800,00 2.800,00
izado especial, proteccion de cruces con carretera y
lineas alta tension.

TOTAL MONTAJE LINEA AEREA (EUROS) 198.091,80 €

((' L
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PRESUPUESTO DE EJECUCION AYUNTAMIENTO DE AGON

DENOMINACION IMPORTE TOTAL
11.1.- OBRA CIVIL LINEA AEREA 71.046,96 €
11.2.- MATERIALES LINEA AEREA 299.346,53 €
11.3.- MONTAJE LINEA AEREA 198.091,80 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
AYUNTAMIENTO DE AGON B

Asciende el presupuesto de la parte afectada de dominio publico del
Proyecto Modificado de la LINEA AEREA DE ALTA TENSION 220 kV
S.E. “CASTOR” — S.E. “VALCARDERA”, que afecta unicamente al Término
Municipal de Agdn, Provincia de Zaragoza, a la cantidad de:

QUINIENTOS SESENTA Y OCHO MIL CUATROCIENTOS OCHENTA
Y CINCO EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS (568.485,29 €).

Zaragoza, abril de 2022

El Ingeniero Industrial
al servicio de SATEL

David Gavin Asso
Colegiado N° 2.207 del C.O.l.ILA.R.
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PROYECTO MODIFICADO:

LINEA AEREA DE ALTA TENSION 220 kv

"S.E. CASTOR — S.E. VALCARDERA"

EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE VERA DE MONCAYO, BULBUENTE, AMBEL, BORJA, AINZON,
BURETA, ALBERITE DE SAN JUAN, MAGALLON Y AGON (PROVINCIA DE ZARAGOZA)
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PROYECTO MODIFICADO:

EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE VERA DE MONCAYO, BULBUENTE, AMBEL, BORJA, AINZON,
BURETA, ALBERITE DE SAN JUAN, MAGALLON Y AGON (PROVINCIA DE ZARAGOZA)

LINEA AEREA DE ALTA TENSION 220 kV
"S.E. CASTOR — S.E. VALCARDERA"

PLANO:

EMPLAZAMIENTO








: \Eusﬂt Zlenrlanm n"“ A

|
|
s
o

o Caﬁ.ﬁ:ms Porwyo 2

T \

»N&;\@mﬁm

A
2 Barde

B!anc uizo -
433 K

s i P
"ﬂu—lzr RS

o4&
N
A

e

==

'/".-\'ACE‘"-I“%':'; L
1A = o

-L‘éezon'sluf

Feto—

S o1
J\‘\

V' | \z.m"?‘u Vi /’i

7 .3g

'Iﬁafider‘adeﬁjm o

Los Abngarws

7ok Mx“

T (| S.E. "VALCARDERA
i EXISTENTE

f"“i\ T y'_f- y

Los Remunadm

| LINEA AEREA 220L<\/

EN PROYECTO o

‘szlae

%, || Paridera de Arturo

|
" | 1

|
Casa de José Alunsn. i

FVOGOMUEAUYJIFKG verificable en https://coiiar.e-gestidn.es

itado’en lo

s

é/ofrigir;al aép@

B

o —Jl-—-—"'""r""\

kf/%mm dela Fuempu

forestalla

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

A satel

con Reg. Entrada n® RG02099-22 y VISADO electrénico VD01593-22A de 10/05/2022. CSV

_| PROYECTO MODIFICADO:

LINEA AEREA DE ALTA TENSION 220 kV
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Coordenadas ETRS89 - HUSO 30
APOYO | X | Y
T-69 4.630.179 |
-70 4.630.353
T-71 631.853 | 4.630.504
T1-72 4,630,658
1-73 632.499 | 4.630.823
T-74 632.757 | 4.630.826
T1-75 633.131 | 4.630.830
-76 633.620 | 4.630.836
1-77 633.806 | 4.630.838

T-78 4.630.
-79 4.630.841
80 634.206 | 4.630.843
-81 4.630.976
82 4.631.247

83 634.409 4.631.540

84 634.485 4.631.883

-85 634.559 4.632.216
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o | LINEA AEREA 220 kV "SET TABUENCA 2 — SET FRESCANO”",
% | OBJETO DE OTRO PROYECTO
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T PROYECTO MODIFICADO: LINEA AEREA DE ALTA TENSION 220 kV . _
"S.E. CASTOR — S.E. VALCARDERA” FECRA:  ABRIL-2022

EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE VERA DE MONCAYO, BULBUENTE, AMBEL, BORJA, AINZON, ESCALA: I 10000
BURETA, ALBERITE DE SAN JUAN, MAGALLON Y AGON (PROVINCIA DE ZARAGOZA ) T

{ PLANTA GENERAL








S %0 Lh280 Guaw) | 0PGW SSaRR Lo T B o
T.M. DE MAGALLON <—|—> T.M. DE AGON ZONA A Nd Colegiado.: 0002207
Vano de Reg. (m) 120 DAYID GAVIN ASSO
Tense Max. (kg) —5C+V140 2519 1960 | | VIBADO N°. : VD01593-22A
EDS % — Tense (kq) 18,00% — 1552|13,00%— |16 FECHA : 10/5/22
Pardmetro Flecha Max. 704 85 °C[1023 q0 C E'V I S A D O
Pardmetro Flecha MTn. 2179 2405
SERIE N* 30 LA455 (CONDOR) | OPGW 53G68Z
SERIE N* 27 LA280 (HAWK) | oPew 53G68Z SERIE N* 28 LA280 (HAWK) | OPGW 53G68Z ZONA A
ZONA A ZONA A Vano de Reg. (m) 120
Vano de Reg. (m) 408 Vano de Reg. (m) 186 Tense Méx. (kg) —5°C+V140 3704 1960
Tense Mdx. (kg) —5°C+V140 2768 2469 Tense Max. (kg) —5°C+V140 2613 2125 EDS % — Tense (kg) 19,00% —  2404|13,00%— 1321
EDS % — Tense (kg) 18,00% —  1552[13,00%— 1321 EDS % — Tense (kg) 18,00% —  1552[13,00%— 1321 Pargmetro Flecha M&x. 679 85 “C|1023 50 C
Parémetro Flecha M&x. 1275 85 *c[1672 50 °C ParGmetro Flecha Méx. 939 85 'c[1331 50 °C Pardmetro Flecha Min. 2155 2405
Par@metro Flecha Min. 1693 2061 ParGmetro Flecha MTn. 1977 2292
SERIE N* 27 LA455 (CONDOR) | OPGW 53G68Z SERIE N* 28 LA455 (CONDOR) | OPGW 53G68Z
ZONA A ZONA A SERIE N* 29 LA280 (HAWK) | oPew 53668z
Vano de Reg. (m) 408 Vano de Reg. (m) 186 ZONA A
Tense Max. (kg) —5C+V140 3831 2469 Tense Max. (kg) —5°C+V140 3753 2125 Vano de Reg. (m) 138
EDS % — Tense (kg) 19,00% — 2404[13,00%- 1321 EDS % — Tense (kg) 19,00% — 2404|13,00%— 1321]|Tense Max. (kg) —=5C+V140 2547 2008
Parémetro Flecha Max. 1244 85 *C[1672 50 'C Pardmetro Flecha Méx. 902 85 "C[1331 50 'C||EDS % — Tense (kg) 18,00% — 1552 13,00%— 1321
Pardmetro Flecha Min. 1685 2061 Pardmetro Flecha MT1n. 1963 2292 Paragmetro Flecha Max. 801 85 °C|1193 50 °C
Pardmetro Flecha MTn. 2120 2374
SERIE N* 29 LA455 (CONDOR) | OPGW 53G68Z
ZONA A
Vano de Reg. (m) 138
Tense Méx. (kg) —5C+V140 3718 2008
EDS % — Tense (kg) 19,00% — 2404[13,00%- 1321
ParGmetro Flecha Max. 771 85 °C|1193 50 C
ParGmetro Flecha M7n. 2099 2374
] \
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Num. Apoyos @ Wil
L L L I I I I L L
Vanos 374.78 m. 488.78 m. 186.04 m. L9§§E|’ | ’| ’| 138.25 m. 119.45 m.
Alineaciones > m. 20° Alineacion de 1707.12 m. 20" Alinec
LEYENDA CONDUCTORES: NOTAS: .
LA—280 (HAWK) TODOS LOS APOYOS DE LA LINEA EN PROYECTO SON NO FRECUENTADOS (NF), ’ OreStalla
SEGUN SE ESTABLECE EN EL APARTADO 7.3.4.2 DE LA ITC—LAT 07 DEL
LA—455 (CONDOR) RLAT 223/2008. FOR THE NEXT ENERGY GENERATION
LA—545 (CARDINAL) LIMITE PARCELA PROYECTO MODIFICADO: LINEA AEREA DE ALTA TENSION 220 kV FECHA:  ABRIL—2022
OPGW 53G687 "S.E. CASTOR — S.E. VALCARDERA® '
. — — — — — LATERAL DERECHO EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE VERA DE MONCAYO, BULBUENTE, AMBEL, BORJA, AINZON, ESCALA: He 1. —_—
OPGW 25 kA (tipo 2) BURETA, ALBERITE DE SAN JUAN, MAGALLON Y AGON (PROVINCIA DE ZARAGOZA) # H= 1 2.000; V=1 500
fffffffffffff LATERAL IZQUIERDO -
PLANO: PLAND N
. 4
PLANTA—PERFIL
HOJA: 21 DE 24

FVOGOMUEAUYJIFK® verificable en https://coiiar.e-gestion.es
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HORIZONTAL =1:2000
ESCALAS
VERTICAL ~ =1:500
P.C. 280.00

Cotas

Distancias a Origen

Distancias Parciales

Num. Apoyos
Vanos

Alineaciones

i

<>

<>

SERIE N* 31 LA280 (HAWK) I OPGW 53G68Z
ZONA A

Vano de Reg. (m) 142

Tense Max. (kg) —5C+V140 2553 2018

EDS % — Tense (kg) 18,00% — 1552|13,00%— 1321
Paragmetro Flecha Max. 806 85 "C|1201 50 C
Paragmetro Flecha MTn. 2107 2367

T-79
IC 55000 45 N1333
CADENAS DE AMARRE

SERIE N* 31 LA455 (CONDORY) I OPGW 53G68Z

ZONA A

Vano de Reg. (m) 142

Tense Max. (kg) —5C+V140 3721 2018

EDS % — Tense (kg) 19,00% —  2404|13,00%— 1321

Paragmetro Flecha Max. 788 85 °*C|1201 50 C

Paragmetro Flecha MTn. 2087 2367
T-80

/

LAAT 220 K
=19°C
8.80

rT'

T
I
o
N
o
N
3

SERIE N* 32 LA280 (HAWK) I OPGW 53G68Z
ZONA A

Vano de Reg. (m) 214

Tense Médx. (kg) —5°C+V140 2645 2186

EDS % — Tense (kg) 18,00% — 1552|13,00%— 1321
Parémetro Flecha Max. 981 85 "C[1390 50 °C
Parémetro Flecha Min. 1909 2247

SERIE N* 32 LA455 (CONDOR) I OPGW 53G68Z
ZONA A

Vano de Reg. (m) 214

Tense Médx. (kg) —5°C+V140 3769 2186

EDS % — Tense (kg) 19,00% —  2404|13,00%2— 1321
Parédmetro Flecha Max. 963 85 ‘C|1390 50 *C
Par@metro Flecha Min. 1898 2247

C 55000 40 N1333

CADENAS DE AMARRE

e

|l

—L.A.AT. 220 kV

13.58

=18'C

DISTANCIA AL TERRENO, CAMINOS, SENDAS
Y A CURSOS DE AGUA NO NAVEGABLES
(ITC—LAT—-07 RD.223/2008 — Apdo. 5)

| | DagaDei=5,30-+1,70=7,00m<24,36m ||

i Camino
1L
rr

COLADA DE VACIASACOS

24.36

CADENAS DE SUSPENSION AUXILIARES
EN CRUCETA EXTERIOR PARA PASO PUENTES

T-81

IC 55000 20 N1333
CADENAS DE AMARRE

SERIE N* 33 LA280 (HAWK) I OPGW 53G68Z
ZONA A

Vano de Reg. (m) 273

Tense Max. (kg) —5°'C+V140 2698 2296

EDS % — Tense (kg) 18,00% - 1552|13,00%— 1321
Parémetro Flecha Max. 1106 85 "C|1520 50 °C
Parémetro Flecha Min. 1806 2168
SERIE N* 33 LA455 (CONDOR) I OPGW 53G68Z
ZONA A

Vano de Reg. (m) 273

Tense Max. (kg) —5°'C+V140 3796 2296

EDS % — Tense (kg) 19,00% —  2404|13,00%z— 1321
Parédmetro Flecha Max. 1070 85 °C|1520 50 *C
Parametro Flecha Min. 1797 2168

DISTANCIA AL TERRENO, CAMINOS, SENDAS
Y A CURSOS DE AGUA NO NAVEGABLES
(ITC-LAT—-07 RD.223/2008 — Apdo. 5)

||qud+D,|=5,30+1,70=7,00m<11,69m ||

T—82

T.M. DE AGON

IC 55000 20 N1333
CADENAS DE AMARRE

COLADA DE VACIASACOS

11.69

Camino

DE MAGALLON

<>

T.M. DE AGON

<4 <

SERIE N* 34 LA280 (HAWK) I OPGW 53G68Z
ZONA A

Vano de Reg. (m) 333

Tense Max. (kg) —5°C+V140 2736 2384

EDS % — Tense (kg) 18,00% — 1552|13,00%— 1321
Parametro Flecha Max. 1199 85 °C|1604 50 C
Parametro Flecha MTn. 1742 2110

SERIE N* 34 LA455 (CONDOR) I OPGW 53G68Z
ZONA A

Vano de Reg. (m) 333

Tense Max. (kg) —5C+V140 3815 2384

EDS % — Tense (kg) 19,00% —  2404|13,00%— 1321
Pardmetro Flecha Max. 1159 85 C|1604 50 C
Paragmetro Flecha MTn. 1733 2110

T-83

CO 15000 27 N3785
CADENAS DE SUSPENSION

\
T

# Camino
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STRICAS AEREAS DISTANCIA A OTRAS LINEAS ELECTRICAS AEREAS - 8
46N 0 DE TELECOMUNICACION 2
~ Apdo. 5) (ITC-LAT—07 RD.223/2008 — Apdo. 5) \mK
I
7.20m<12,39m I ||Damopp=3,so+2,oo=5,50m<1 3,58m ||
I I I I
130m<11,16m | DISTANCIA A OTRAS LINEAS ELECTRICAS AEREAS
0 DE TELECOMUNICACION
(ITC-LAT—07 RD.223/2008 — Apdo. 5)
|| Dader+Dpp=3,50+2,00=5,50m <8,80m ||
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LEYENDA CONDUCTORES: NOTAS:

LA—280 (HAWK)
LA—455 (CONDOR)
LA—545 (CARDINAL)
OPGW 53G68Z

OPGW 25 kA (tipo 2)

TODOS LOS APOYOS DE LA LINEA EN PROYECTO SON NO FRECUENTADOS (NF),
SEGUN SE ESTABLECE EN EL APARTADO 7.3.4.2 DE LA ITC—LAT 07 DEL
RLAT 223/2008.

LIMITE PARCELA
LATERAL DERECHO
LATERAL IZQUIERDO

7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

satel

LINEA AEREA DE ALTA TENSION 220 kV
"S.E. CASTOR — S.E. VALCARDERA®
EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE VERA DE MONCAYO, BULBUENTE, AMBEL, BORJA, AINZON,
BURETA, ALBERITE DE SAN JUAN, MAGALLON Y AGON (PROVINCIA DE ZARAGOZA)

PROYECTO MODIFICADO:

FECHA:  ABRIL—2022

ESCALA: H= 1: 2.000; V= 1: 500

PLANO:
PLANTA—PERFIL

PLANO N°. 4

HOJA: 22 DE 24








APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA
SERIE [CARO

ARMADO N1333

2,50x2,50

©

| a a
e d

| c c
_Q d
=
| a a
d d

5 OFICIAL DE INGENIEROS
COMPOSICION |  ALTURA DIMENSIONES ARMADOS C'ME“TAC'O"mm“”m"c”mtﬂmgws DE ARAGON Y LA RIOJ
. TERRENO NORMAL (3,0 daN/cm 30~ ———— -~ #Fso
N2APOYO |  TIPOAPOYO FUSTE UTIL (Hu) No Colegiade-+0004207 Olka)ll
\ MINASSO
H(m) (m) b(m) a(m) c(m) d(m) e(m) m (m) n(m) h(m) g(m) e(m)
m3/hloaysh ho - v/D1503-224
2 IC 55000 20 N1333 20 20,00 5,80 6,00 6,00 490 3,50 3,05 1,45 4,10 1,60 DEFECHA 6.10/5/p2 17.070
4 IC 55000 35 N1333 35 35,00 5,80 6,00 6,00 490 3,50 3,25 1,50 4,20 1,75 12,4 y 526
5 IC 70000 20 N1333 20 20,00 5,80 6,00 6,00 490 3,50 3,45 1,50 430 1,95 : : 070
T IC 55000 25 N1333 25 25,00 5.80 6,00 6,00 490 3,50 3,10 1,45 415 1,65 1,13 6.97 19514
12 IC 55000 30 N1333 30 30,00 5,80 6.00 6,00 490 350 3,20 1,45 4,15 175 11,74 7.80 22 582
20 IC 55000 30 N1333 30 30,00 5,80 6,00 6,00 4,90 3,50 3,20 1,45 4,15 175 1,74 7.80 22 582
21 IC 55000 30 N1333 30 30,00 5.80 6.00 6,00 4,90 3,50 3,20 1,45 4,15 175 174 7.80 22 582
25 IC 55000 30 N1333 30 30,00 5,80 6.00 6,00 490 3,50 3,20 1,45 4,15 175 11,74 7.80 22 582
27 IC 55000 30 N1333 30 30,00 5,80 6,00 6,00 4,90 3,50 3,20 1,45 4,15 175 1,74 7.80 22 582
31 IC 55000 15 N1333 15 15,00 5.80 6.00 6,00 4,90 3,50 2,90 1,40 4,05 1,50 9,59 5,30 14788
36 IC 55000 20 N1333 20 20,00 5.80 6,00 6,00 490 3,50 3,05 1,45 410 1,60 10,76 6.14 17 070
37 IC 55000 25 N1333 25 25,00 5,80 6.00 6,00 490 350 3,10 1,45 4,15 165 11,13 6.97 19514
42 IC 55000 25 N1333 25 25,00 5,80 6,00 6,00 4,90 3,50 3,10 1,45 4,15 1,65 1,13 6,97 19.514
49 IC 55000 15 N1333 15 15,00 5,80 6,00 6,00 4,90 3,50 2,90 1,40 4,05 1,50 9,59 5,30 14738
64 IC 55000 25 N1333 25 25,00 5,80 6,00 6,00 4,90 3,50 3,10 1,45 4,15 1,65 1,13 6,97 19.514
65 IC 55000 25 N1333 25 25,00 5,80 6.00 6,00 4,90 3,50 3.10 1.45 4,15 1,65 1,13 6.97 19.514
67 IC 55000 30 N1333 30 30,00 5,80 6,00 6,00 490 3,50 3,20 1,45 415 175 174 7.80 22582 |g
68 IC 55000 35 N1333 35 35,00 5.80 6,00 6,00 490 3,50 3,25 1,50 420 1,75 12,43 8,64 25526 |9
73 IC 55000 30 N1333 30 30,00 5,80 6.00 6,00 490 3,50 3,20 1,45 4,15 175 11,74 7.80 22582 |
76 IC 55000 35 N1333 35 35,00 5,80 6,00 6,00 4,90 3,50 3,25 1,50 4,20 175 12,43 8.64 22582 |4
79 IC 55000 45 N1333 45 4500 5,80 6,00 6,00 490 3,50 3,30 1,60 425 170 13,46 10,27 32619 Z‘
80 IC 55000 40 N1333 40 40,00 5,80 6,00 6,00 4,90 3,50 3,30 1,60 4,20 1,70 13,36 9.47 200712 |3
81 IC 55000 20 N1333 20 20,00 5,80 6,00 6,00 4,90 3,50 3.0 1.45 4,10 1,60 10,76 6.14 oo |S
82 IC 55000 20 N1333 20 20,00 5,80 6,00 6,00 4,90 3.50 3,05 1,45 4,10 1,60 10,76 6.14 170710 |o
85 IC 55000 40 N1333 40 40,00 5.80 6.00 6,00 490 3,50 3,30 1,60 420 1,70 1336 947 202 |-
86 IC 55000 50 N1333 50 45,00 5,80 6,00 6,00 490 3,50 3,30 1,60 430 1,80 13,85 11,13 %168 |9
87 IC 55000 15 N1333 15 15,00 5,80 6,00 6,00 4,90 3,50 2,90 1.40 4,05 1,50 9,59 5.30 14788 |[S
89 IC 55000 45 N1333 45 45,00 5,80 6.00 6,00 4,90 3,50 3,30 1,60 425 1,70 13,46 10,27 2619 |3
=
NOTA: Los Apoyos n® 5 y 81 requieren cadenas auxiliares de suspensidon para paso puente en crucetas exteriores 6
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(1) ALTURA OTIL, H , DESDE LA CRUCETA INFERIOR AL SUELO =
o
[e]
(2) LAS DIMENSIONES DE LAS CIMENTACIONES HAN SIDO CALCULADAS CONSIDERANDO UN TERRENO E
DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE 3 Kg/cm2 Y UN ANGULO DE ARRANQUE g
DE TIERRAS DE 30° 8
(&)
LA REPRESENTACION DE LOS DIBUJOS ES ESQUEMATICA
NO PRESUPONE DIMENSIONES NI NOMERO DE ELEMENTOS
FOR THE NEXT ENERGY GENERATION
PROYECTO MODIFICADO: LINEA AEREA DE ALTA TENSION 220 kv . -
FECHA: ABRIL—2022
"S.E. CASTOR — S.E. VALCARDERA”
EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE VERA DE MONCAYO, BULBUENTE, AMBEL, BORJA, AINZON, ESCALA: S/E
BURETA, ALBERITE DE SAN JUAN, MAGALLON Y AGON (PROVINCIA DE ZARAGOZA) ’
PLANO: PLANO N°. 4
SERIE [CARO ARMADO N1333 (IMEDEXSA) HOUA: 2DE6
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APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA — v e SR GO
DIMENSIONES ARMADOS
PORTICO ESPECIAL (DOBLE CIRCUITO) NeAPOYO [ TIPO APOYO FUSTE | UTIL(Hy) JERREN G A g S D L
o H (m) (m) b(m) a(m) m(m) n(m) Vex lcag/gg
S 7,20)(7,20 7,20)(7,20 7,20X7,20 i port 0 11 11 11,00 5,00 4 50 1,90 2,74 o™ £
é 78 port 0 12 12 12,00 5,00 450 200 2.80 11,20 11.262
(\l. AMARRRE CABLE DE TIERRA AMARRRE CABLE DE TIERRA
" - Se
a [ b [ b [ a a J J b J a
g% 4 * * % k S % %
S
I
5 D& D&
i i
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| |
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VISTA PLANTA
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

(1) ALTURA OTIL, Hu, DESDE LA CRUCETA INFERIOR AL SUELO

(2) LAS DIMENSIONES DE LAS CIMENTACIONES SON LAS FACILITADAS POR EL FABRICANTE
PARA UN TERRENO NORMAL CON COEFICIENTE DE COMPRESIBILIDAD K=12 kg/cm®

LA REPRESENTACION DE LOS DIBUJOS ES ESQUEMATICA
NO PRESUPONE DIMENSIONES NI NUMERO DE ELEMENTOS

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

satel

PROYECTO MODIFICADO: LINEA AEREA DE ALTA TENSION 220 kv

"S.E. CASTOR — S.E. VALCARDERA” FECHA:  ABRIL—2022
EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE VERA DE MONCAYO, BULBUENTE, AMBEL, BORJA, AINZON, ESCALA: o/t
BURETA, ALBERITE DE SAN JUAN, MAGALLON Y AGON (PROVINCIA DE ZARAGOZA) :
e PLANO N'. 4
APOYOS TIPO
HOJA: 6 DE 6

PORTICO ESPECIAL DOBLE CIRCUITO (IMEDEXSA)
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