SR 2 forestalia

GRUPO SISENER INGENIEROS

SEPARATA AL PROYECTO MODIFICADO 2

DE LA LINEA AEREA AT 220KV
CAMPORROMANOS-CUEVAS CON
ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS

2 IleA/18u - el : ‘7”/ AN
TYY8ECVZIN - OAVSIA ) ST
NOOVHY 3A S3TVIHLSNANI T

DIPUTACION DE ZARAGOZA. RED VIARIA.

SERVICIO DE INFRAESTRUCTURAS URBANAS, DE

N

o5
N~
w ©

d
H

VIAS Y DE OBRAS.

NvS  [eUOIS3)0.l

Términos Municipal de Romanos, Carifiena, Encinacorba, Mainar,

Villarreal de Huerva y Villarroya del Campo (Zaragoza).

[e) ¥€19 '6210D ugioen|ioe

(esaidwa e| ap OIDIAISS






‘t»;‘, de la rama industrial, Ingenieros Técnicos
I&ld Industriales y Peritos Industriales de Aragén

Firma Colegiado 1.

SANZ OSOR|Q Firmado digitaimente por

SANZ OSORIO JAVIER -

JAVIER - 25444678P
Fecha: 2023.09.22

25444678P 09:28:38 +02'00"

Firma Colegiado 2.

ASDCxdse' ASDIepleA/iau-opesiA-a-uobereniodydny P

TY¥8ECVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

WMALBANHZ0YI86MN:

Firma Colegio o Institucion 1.

z ‘ OG I T I Colegio .’j&ﬁﬁi??ﬂumlu: FIRMA ELECTRONICA 2028
ngenieros Técnicos Industriales

Firmado por: Firmado por el Graduados en Ingenieria</br>Ingenieros Técnicos
Industriales</br>Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de
Aragén. Certificado valido desde: 31/3/23 7:09:40 a. m. hasta 31/3/25 7:09:40 a. m.
con numero de SERIE: 141692431974704022764866840247165980673

FECHA FIRMA: martes, 26 de septiembre de 2023 11:49:57 a. m.

Firma Colegio o Institucion 2.

HIIAVE 'OIMOSO ZNVS  [eU0IS3)0Id

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

Este documento contiene campos de firma electronica. Si estos campos estan firmados se aconseja
validar las firmas para comprobar su autenticidad. Tenga en cuenta que la Ultima firma aplicada al
documento (firma del Colegio o Institucion) debe GARANTIZAR QUE EL DOCUMENTO NO HA SIDO
MODIFICADO DESDE QUE SE FIRMO.

El Colegio garantiza y declara que la firma electrénica aplicada en este documento es totalmente valida
alafecha en la que se aplicd, que no esta revocada ni anulada. En caso contrario el Colegio NO
ASUMIRA ninguna responsabilidad sobre el Visado aplicado en el documento, quedando ANULADO a
todos los efectos.





MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA AT
SIEELER 220 kV CAMPORROMANOS-CUEVAS CON .
wmﬂﬂ- 5L ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS 2 fﬂ!’ESfU”D
ZARAGOZA
Agosto 2023 SEPARATA A LA DIPUTACION DE ZARAGOZA. RED
VIARIA. SERVICIO DE INFRAESTRUCTURAS 20-2216-01-CA-LAT CAM-CU
Rev0 URBANAS, DE VIAS Y DE OBRAS.

SEPARATA AL PROYECTO MODIFICADO 2

INDICE
1. 1Y = Lo - 3
1.1. Antecedentesy Finalidad..........cccccccmmmmmunmnnnnnnnnnnrrrssrssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 3 i 5
i 3
0 © 1 ] =1 o JR O 6 <§< %
. . v o
1.3.  Normativa Aplicable ........cccuurueniiniiniiincrste e 7 iz 2
$0G 9
1.3.1. Normativa del Sector EIECtrico.........cceiiuiiiiiiiiiiiiiii 7 EQE po
£Sz 2
1.3.2. Normativa Ambiental...........ccoooiiiiiiiiii 7 é%g &
geom T
1.4, Titular de 12 INStAlacion.......ccecceerrereeerresesessesessssesessssesessssessssssessssssessssssessssssessesssesnssssans 7 53 3
iRg =
1.5. DescripCion del Trazado.......ccccvvreeeeiiiiiiinnnssnnneeniniiisssssnssessesissssssnssessssssssssssnssesssssssssss 8 s < S
T —
1.5.1. Descripcidn del trazado aéreo de la linea........c.cccceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 8 b 5]
3 5
1.6. Caracteristicas de 1a LiN@a.......cccceevueireiriniinisnnneiiinssnenssssssenssssssesssssssssssssssssssssssassssessass 13 E ?
1.6.1. Caracteristicas Generales de 12 1iN€a aérea......cccvvvivciieeiiicieee i 13 26/9
1.6.2. Caracteristicas de los Materiales del tramo @aéreo.........cccocveveirviieeenniieeesniiee e 14 30213
a o
1.7. Cronograma de €JECUCION .......ccccceeeerrrreieesssnnneeereesessssssnnseeseessssssssnnsnsesesssssssssnnnsesessasas 23 s =
177} —
5 9
1.8. Relacion de Cruzamientos, paralelismos y organismos afectados ..........cccceveeeeerennne. 24 § 2
= >
2. o o o X3 27 £ 9
N o &
2.1. STEUACION. ..t e ettt e e e e e et e e e e e e e e e ea b e as 27 § 2
5 W
P R =1 1Yo V.13 21T 414 FOR TR 27 ; b
:
2.3, Planta perfil [IN@a @8rea.........uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeererererrererrrrrrrrrr———————————————————. 27 % é
o
D S Yo Yo 1Yo Y ]« Yo TSROSOt 27 %
5
[¢]
3
S
@
g

SIS-005.061.23_0 Pagina 2 de 27





MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA AT
CEEIER 220 kV CAMPORROMANOS-CUEVAS CON .
wmﬂm 5L ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS = fo’ESfU“G
ZARAGOZA
Agosto 2023 SEPARATA A LA DIPUTACION DE ZARAGOZA. RED
VIARIA. SERVICIO DE INFRAESTRUCTURAS 20-2216-01-CA-LAT CAM-CU
Rev0 URBANAS, DE ViAS Y DE OBRAS.

1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES Y FINALIDAD

%
A

Forestalia estd promoviendo un contingente de 380 MWn con conexion en la subestacién de la Red de
Transporte Carifiena 400 kV, subestacién planificada y propiedad de Red Eléctrica de Espaiia.
i
Para la evacuacién de la energia eléctrica producida por el conjunto de plantas solares fotovoltaicas desde |¢ g
8 e}
los puntos de generacion hasta los puntos de vertido a red se precisa de una infraestructura de evacuacion s < o
v_ 2o
compuesta por lineas aéreas de alta tensién y subestaciones de transformacién, medida y seccionamiento. g% g %
05 7
5<% 3
Con fecha 16 de noviembre de 2020 se realizé el visado del Proyecto Linea Transmisiéon LAT 220 kV %NE E
9} > @ ]
lw)
Camporromanos-Cuevas con entrada y salida en SET Cilleruelos con el nimero VIZA206629, firmado por el §§ nz
RN 9
Ingeniero Técnico Industrial D, Javier Sanz Osorio del COITI ARAGON. Chago) %
% %]
EN —
Con fecha 23 de noviembre de 2020 se solicité la autorizacién administrativa previa y autorizacién de |% 5
I 5
construccion del proyecto ante la Diputacion General de Aragon, Servicio Provincial de Zaragoza, Seccion | < ?
=
de Energia Eléctrica donde ha sido admitida a tramite con el nimero de expediente AT2020/246.
26/9
2023
Con fecha 26 de enero de 2021 E-Distribucién comunicé al Servicio de Energia la no conformidad al proyecto | v —T
. S &
ya que si bien estan descritas las afecciones con sus instalaciones no hay planos de detalle en plantay perfil | & =
5 9
. - L N S o
debidamente acotados y que justifique el cumplimiento de la legislacion vigente. En el curso de poder | 3 S
presentar ante E-Distribucion los planos debidamente acotados se detectd que el cruzamiento a realizar en % o
N @©
el vano 7-8 de la nueva linea no cumple la distancia respecto a la linea MT existente lo que motivd la % “;
B
redaccion del proyecto Modificado 1 proyecto de linea aérea a 220kV Camporromanos — Cuevas con | © g
z
entrada y salida en SET Cilleruelos, con nimero de visado VIZA213170, firmado por el Ingeniero Técnico % @
<
Industrial D, Javier Sanz Osorio del COITI ARAGON. 2
&
)
Con fecha 21 de diciembre de 2022 se emite la resolucién, compatible y condicionada al cumplimiento de e
xe)
una serie de requisitos, del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental del Proyecto de construccion de las o
QD
subestaciones eléctricas “Camporromanos” y “Cilleruelos” y de la linea eléctrica aérea de alta tension de
SET “Camporromanos” a SET “Cuevas” haciendo entrada-salida en SET “Cilleruelos”, en los términos

municipales de Romanos, Villarroya del Campo, Mainar, Villareal de Huerva, Encinacorba y Carifiena
(zaragoza) promovido por Energias Renovables de Gladiateur 29, S.L. y tramitado por el Servicio Provincial
de Zaragoza del Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial-Seccion Energia.

(NUmero de Expediente: INAGA 500806/011/2021/06658).
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Con fecha 15 de febrero de 2023 se emite la resolucion del director general de Energia y Minas del
Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial, por el que se otorga la autorizacion

administrativa previa y de construccién de las instalaciones “LAAT 220kV SET Camporromanos 220/30kV —

SET Cuevas 400/220kV”, SET “Camporromanos 220/30kV” y SET “Cilleruelos 220/30kV” en los términos
municipales de Romanos, Carifiena, Encinacorba, Mainar, Villarreal de Huerva y Villarroya del Campo
(Zaragoza). E 3
Tras la autorizaciéon administrativa y de construccion del proyecto, el promotor el promotor ha identificado ‘% < §
v_ 2o
los siguientes puntos a modificar en el proyecto autorizado: gg gz
$0G 9
> 32
. . . . = >
e  Por parte del Ayuntamiento de Villarroya del Campo, tras varias reuniones con el promotor, han %,t, o g
9} > o ]
lw)
mostrado su voluntad de poner en valor los elementos patrimoniales existentes, y en concreto el §§ nz
RN 9
yacimiento ibérico-medieval “El Castillo”, con cddigo: 1-ARQ-ZAR-024-294-002. Lo que ha %’.ﬁg %
c Z 3
motivado modificar el trazado de la linea en el mencionado municipio. Alejando la traza del % %
S T
yacimiento para minimizar las posibles afecciones visuales y a los elementos patrimoniales. 2 %
S o)
<
e Se haidentificado que el apoyo 63 no cumplia con las distancias reglamentarias a la carretera CV- |3 ?
669, procediendo a su desplazamiento. 26/9
. - . 2023
e Finalmente, en el proyecto original se contempla un primer tramo entre SET Camporromanos y el —
, . o . . , N 3 @
AP26 de la linea en simple circuito, a partir de este apoyo se ha previsto la linea en doble circuito % g
-
hasta SET Cuevas, con tendido inicialmente en simple circuito. Esta configuracion permite habilitar | S §.
3 o
= 5
un pasillo de evacuacién para futuras implantaciones evitando la duplicidad de infraestructuras. | ,,
Z o
P4 =
Dado que el primer tramo de la linea se modifica por el cambio de trazado en el término Municipal | o &
2]
o o
de Villarroya del Campo, el promotor ha decidido ampliar este pasillo para futuras evacuaciones | 2 §
desde la SET Camporromanos hasta SET Cuevas. Modificando la configuracién de la linea entre la :s: 3,—’
5
SET Camporromanos hasta el AP26 a doble circuito. 5
o
Estas modificaciones fueron comunicadas al INAGA, solicitando la compatibilidad ambiental del proyecto &
)
en fecha 26 de abril de 2023. Resolviendo este organismo con fecha 26 de junio de 2023 segln el expediente g
xe)
INAGA/500806/20/2023/04242, que las modificaciones planteadas no suponen un incremento en los o
QD
efectos sobre el medio ambiente valorados en la Resolucidn inicial, y por tanto, informando favorablemente
a las propuestas formuladas por el promotor resultando compatible ambientalmente.

Posteriormente, en el proceso de autorizacién de las plantas fotovoltaicas con permiso de acceso y conexién
en SET Carifiena (REE), varias de ellas han visto modificada su ubicacién, en concreto los PFV Cilleruelos,
Granjera y Santa Quiteria I. Por este motivo, los promotores han reevaluado la infraestructura de
evacuacion autorizada, procediendo a su modificacidon ajustandola a la nueva realidad. Los cambios a

incorporar son:
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e Supresion SET Cilleruelos (objeto de otro proyecto)
e Supresidn tramo entrada-salida SET Camporromanos (objeto de este proyecto).
e Modificacion de la SET Camporromanos, incorporando la elevacion de tension de los PFV Granjera

y Cilleruelos (objeto de otro proyecto)

En la siguiente imagen se compara el conjunto del Nudo Carifiena tramitado inicialmente (derecha), asi
como la situacidon final modificada (izquierda) descrita anteriormente, en la que se incluyen las
modificaciones recogidas en la compatibilidad ambiental informada favorablemente por INAGA en fecha

26 de junio de 2023 asi como la supresién del tramo entrada-salida SET Cilleruelos:

‘opesia-a'uobereniooy:dny

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193102

HjiqeH

(esaudwa e| ap oIS () ETY "BBI0D ugioe

Imagen 1: Implantacién original (izquierda) frente a modificada (derecha)
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Como se ha indicado anteriormente, las modificaciones ambientales objeto de este proyecto, han sido
evaluadas por el organismo competente INAGA, en su informe de compatibilidad ambiental con nimero de
expediente INAGA/500806/20/2023/04242, a excepcidn de la supresion del tendido entre el apoyo 26 a la  |[sefe]gyl:1:

SET Cilleruelos. Esta supresién supone una disminucion de las afecciones medioambientales derivadas de

la ejecucion del proyecto, al disminuir el uso del medio y evitar el tendido de 2,75 kildbmetros de nuevo

tendido eléctrico de alta tension sustentado sobre 7 apoyos.

1.2. OBIJETO

El objeto de la presente separata al Proyecto Modificado 2 de la linea aérea AT 220kV Camporromanos-
Cuevas con entrada y salida en SET Cilleruelos, es obtener del Servicio de Infrastructuras Urbanas, de Vias

y de Obras, perteneciente ala diputacion de Zaragoza, las preceptivas autorizaciones para la modificacion

ASD¢xdse'ASDIepleA/auropesia-a uobereniody:dny

Trv8ECVZINA - OAVSIA

de la Autorizacion Administrativa Previa y de Construccion emitida el 15 de febrero de 2023 adecuando las

condiciones de disefio del proyecto autorizado en los siguientes puntos:

e  Modificaciéon de trazado entre SET Camporromanos y apoyo 21.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193102

INMAL8ANEZOYIBEMN:

e Modificacion a doble circuito desde SET Camporromanos hasta apoyo 26.

e Desplazamiento del apoyo 63 por afeccidn a carreteras (CV-669). é206£93

e  Supresion tramo entrada-salida SET Cilleruelos o T

S &

Esta infraestructura de evacuacion permitird el vertido de la energia eléctrica que se generara en las %. §
siguientes Plantas Solares Fotovoltaicas situadas en Zaragoza (Aragoén): 5 S
£ 9

PLANTA SOLAR TITULAR CIF o @

FOTOVOLTAICA 2 o

SAMA | ENERGIAS RENOVABLES DE GLADIATEUR 29, S.L. |B-88154455 _;50 §

SAMA I ENERGIAS RENOVABLES DE GLADIATEUR 29, S.L. |B-88154455 E B

SAMA lI ENERGIAS RENOVABLES DE GLADIATEUR 30, S.L. |B-88154448 % é_

GRANJERA RENOVABLES ZAViA, S.L. B-99500316 8'

CILLERUELOS ENERGIAS RENOVABLES DE GLADIATEUR 32, S.L. |B-88154422 jt)

PEDREGOSO ENERGIAS RENOVABLES DE GLADIATEUR 33, S.L. |B-88153325 g

. xe)

SANTA QUITERIA | ENERGIAS RENOVABLES DE GLADIATEUR 31, S.L. |B-88154430 ﬁ

SANTA QUITERIA I ENERGIA INAGOTABLE DE CASTULA, S.L. B-88371455 &

A su vez, el objeto del proyecto es también el de cumplir con lo establecido en la Ley 24/2013, del Sector

Eléctrico, asi como en el RD 1955/2000, de 1 de diciembre por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica, en sus articulos 123 y 130, con objeto de que sea concedida la Modificacion de la
Autorizacion Administrativa, la Autorizacion Administrativa de Construccion de la citada linea, asi como

la Declaracion, en concreto, de Utilidad Publica.
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Los calculos justificativos del presente proyecto constan en este documento de “MEMORIA”, en el Anexo 1

“CALCULOS”.

1.3. NORMATIVA APLICABLE

%
A

Se aplicaran las normas citadas en los documentos que conforman el presente proyecto. Asimismo, se
tendrén en cuenta las actualizaciones posteriores a dichas normas y que sean de aplicacion a este proyecto. |2 o
g 2
E m
1.3.1. NORMATIVA DEL SECTOR ELECTRICO 3 3
< 9
. . L o - v_ 2o
e Ley 24/2013, que tiene por objeto establecer la regulacién del sector eléctrico con la finalidad gg z 2z
:0g R
de garantizar el suministro de energia eléctrica, y de adecuarlo a las necesidades de los gég E
S22 3
consumidores en términos de seguridad, calidad, eficiencia, objetividad, transparencia y al §§8 §
SR m
minimo coste. g § >z
883 T
e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, iFe m
z 0
@ %]
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de |% =
S 0
2 z
energia eléctrica P 8
g »
e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién |
de la avifauna contra la colisién y la electrocucidn en lineas eléctricas de alta tension 50%93
e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre T I
S &
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus | § =
5 9
© o
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. 3 =
¢ 0
1.3.2. NORMATIVA AMBIENTAL 5 §
o &
S 2
La legislacién espafiola establece la obligatoriedad de someterse a evaluacion de impacto ambiental | 5 %
; —
simplificada al presente proyecto. s 3,_’
5
<
Concretamente, la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, en el anexo Il (Proyectos s
Q.
[¢]
sometidos a la evaluacién ambiental simplificada regulada en el titulo Il, capitulo I, seccién 2.2) dentro del )
[¢]
Grupo 4 (Industria Energética), apartado b, cita lo siguiente: 3
“Construccion de lineas para la transmision de energia eléctrica (proyectos no incluidos en el anexo 1) con =
un voltaje igual o superior a 15 kV, que tengan una longitud superior a 3 km, salvo que discurran

integramente en subterraneo por suelo urbanizado, asi como sus subestaciones asociadas.”
1.4. TITULAR DE LA INSTALACION

La sociedad sefialada en el objeto del presente proyecto podra resultar titular de la instalacidn, una vez

obtenga de la Administracién competente las correspondientes autorizaciones.
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A efectos de notificaciones, el interlocutor sera:
ENERGIAS RENOVABLES DE GLADIATEUR 29, S.L.
C.I.F.:B-88154455
Direccion:C/ Ortega y Gasset 20, 22 planta, 28006 Madrid
Teléfono: 976 308449

Correo-e:tramitaciones@forestalia.com

Persona de contacto: Miguel Angel Gonzalez

1.5. DESCRIPCION DEL TRAZADO

1.5.1. DESCRIPCION DEL TRAZADO AEREO DE LA LINEA

Lalinea aérea, a latensién 220 kV, tiene su origen en la ST Camporromanos, situada en el término municipal
de Romanos (Zaragoza), y discurre a través de 14 alineaciones y 76 apoyos, hasta la ST Cuevas, situada en

el término municipal de Carifiena (Zaragoza).
La linea tiene una longitud total aérea de 26,39 km:

e Tramo aéreo: 26390 metros en doble circuito, desde la subestacion de Camporromanos hasta la

subestacién de Cuevas.
En el tramo aéreo, Unicamente se tendera un circuito, siendo el Circuito 1 el que se tiende en primer lugar.
El circuito futuro sera el correspondiente al tramo ST Camporromanos — ST Cuevas.

Para una mejor compresiéon de los tramos, se incluye la siguiente tabla resumen y el siguiente esquema:

Ne )
TRAMO | DISPOSICION DESCRIPCION CIRCUITOS TENSION LONGITUD (m)
. ST CAMPORROMANOS — 220 kV (C1) / Circuito
! Aéreo ST CUEVAS 2¢ Futuro 26390
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20-2216-01-CA-LAT CAM-CU

SET CAMPORROMANOS

DX GULL LA 380

SET CUEVAS

Longitud = 26,39 km

CIRCUITO 1

CIRCUITO FUTURD

En el tramo aéreo de simple circuito, la linea se ha disefiado para doble circuito, aunque Unicamente se

tenderd un circuito en una primera fase de construccién, para equipar el segundo después. Estos apoyos

estan mecanicamente comprobados, como se puede comprobar en el Anexo 2: Comprobaciéon Apoyos.

La linea completa tiene una longitud de 26,39 kilometros, y toda ella discurre por los términos municipales

de Romanos, Villarroya del Campo, Mainar, Villarreal de Huerva, Encinacorba y Carifiena en Zaragoza,

Aragon.
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SEPARATA A LA DIPUTACION DE ZARAGOZA. RED
VIARIA. SERVICIO DE INFRAESTRUCTURAS
URBANAS, DE VIAS Y DE OBRAS.

20-2216-01-CA-LAT CAM-CU

1.5.1.1.

Provincia: Zaragoza

ALINEACIONES Y TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

Término Villarroya del . Villarreal de . .
.. Romanos Mainar Encinacorba Carifiena
municipal Campo Huerva
ST Camporromanos AP70 —ST
Apoyos - AP1 AP5 - AP16 AP17 — AP38 AP39 —AP50 | AP51-AP69
—AP4 Cuevas

En la siguiente tabla se presentan las alineaciones de la linea objeto del presente proyecto, junto con sus

caracteristicas fundamentales:

Apoyos inicial y final

Angulo con siguiente alineacién en grados sexagesimales

Longitud en metros

N2 Alineacion Apoyo inicio Apoyo final Angulo con la siguiente alineacién (2) | Longitud (m)
1 P - SET CAMPORROMANOS 1 0 40
2 1 2 3,14 223,59
3 2 7 32,99 1818,21
4 7 11 -32,96 1283,95
5 11 21 -13,42 3549,63
6 21 26 40,06 1858,74
7 26 39 42,78 4497,02
8 39 40 -35,16 293,67
9 40 46 0,08 2149,09
10 46 51 -42,51 1739,47
11 51 56 5,77 1538,92
12 56 70 32,33 5135,61
13 70 76 34,28 2239,58
14 76 SET CUEVAS -25,22 20,97

1.5.1.2. COORDENADAS DE LOS APOYOS

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los apoyos de la linea aérea (Zona 30N UTM):

Angulo Vano
N 2 Apoyo Denominacion Funcién (f) posterior Xutm Yurm Zutm
(m)
P - SET CAMPORROMANOS P-220 0 40 641953,27 | 4553596,79 | 949,06
1 1C-55000E-15-N1334-FL FL 3,14 223,59 641942,2 | 4553635,23 | 950,65
2 GCO-40000E-20-N1224-ANC | ANG-ANC | 32,99 334,98 641892,2 | 4553853,15 | 952,4
3 C0O-12000-24-N3885-SUS AL-SUS 0 350,72 642007,12 | 4554167,8 | 942,63
4 C0O-12000-36-N3885-SUS AL-SUS 0 318,74 642127,45 | 4554497,23 | 935,84
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MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA AT
220 kv CAMPORROMANOS-CUEVAS CON
ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS

ZARAGOZA

2 forestalia

Agosto 2023

SEPARATA A LA DIPUTACION DE ZARAGOZA. RED
VIARIA. SERVICIO DE INFRAESTRUCTURAS

20-2216-01-CA-LAT CAM-CU

RevO URBANAS, DE ViAS Y DE OBRAS.
N .. | Angulo Vano
N 2 Apoyo Denominacion Funcién © posterior Xutm Yurm Zutm
(m)

5 €0-12000-27-N3885-5US AL-SUS 0 374,31 | 642236,81 | 4554796,62 | 961,12
6 CO-15000RSV-27-N3885-5US | AL-SUS 0 439,46 | 642365,23 | 4555148,21 | 952,78
7 GCO-40000E-25-N1224-ANC | ANG-ANC | -32,96 | 280,04 642516 | 4555561 | 949,96
8 €0-12000-21-N3885-5US AL-SUS 0 283,04 | 642453,5 | 4555833,97 | 947,83
9 €0-12000-21-N3885-5US AL-SUS 0 320,87 | 642390,32 | 4556109,87 | 945,93 | |Z o
10 CO-15000RSV-27-N3885-5US | AL-SUS 0 400 642318,7 | 4556422,65 | 939,54 g E
11 C0-33000-27-N3777-ANC | ANG-ANC | -13,42 | 339,28 | 642229,42 | 4556812,55 | 936,24 §< g
12 CO-15000RSV-27-N3885-5US | AL-SUS 0 455,55 | 642078,98 | 4557116,66 | 930,83 %’gi 2
13 CO-15000RSV-30-N3885-5US | AL-SUS 0 414,26 641877 | 4557524,98 | 920,17 285 é
14 CO-15000RSV-27-N3885-5US | AL-SUS 0 380,5 | 641693,31 | 4557896,28 | 923,59 géﬁ g
15 CO-27000E-24-N3557-ANC | AL-ANC 0 380,5 641524,6 | 4558237,34 | 921,43 ggg §
16 €0-12000-27-N3885-5US AL-SUS 0 299,72 | 641355,89 | 4558578,39 | 918,48 é %% §
17 €0-12000-24-N3885-5US AL-SUS 0 319,26 | 641222,99 | 4558847,03 | 903,35 %ﬁg. z
18 €0-12000-24-N3885-5US AL-SUS 0 365,96 | 641081,43 | 4559133,2 | 889,27 % %
19 €0-12000-24-N3885-5US AL-SUS 0 297,3 | 640919,17 | 4559461,22 | 886,33 5 §
20 €0-12000-24-N3885-5US AL-SUS 0 297,3 | 640787,34 | 4559727,7 | 891,1 g §
21 IC-55000E-20-N1334-ANC | ANG-ANC | 40,06 | 356,68 | 640655,52 | 4559994,17 | 893,45 | |~
22 CO-15000RSV-27-N3885-5US | AL-SUS 0 348,43 | 640740,22 | 4560340,65 | 890,09 26/9
23 CO-15000RSV-30-N3885-5US | AL-SUS 0 387,04 | 640822,97 | 4560679,11 | 885,54 2023
24 CO-15000RSV-24-N3885-5US | AL-SUS 0 379,44 | 640914,88 | 4561055,08 | 884,82 -_5% é
25 CO-27000E-27-N3557-ANC | AL-ANC 0 387,15 | 641004,99 | 4561423,67 | 879,35 % §
26 IC-55000E-25-N1334-ANC | ANG-ANC | 42,78 | 399,13 | 641096,93 | 4561799,74 | 880,74 | | 53
27 CO-15000RSV-30-N3885-5US | AL-SUS 0 370,32 | 641429,83 | 4562019,93 | 873,53 e
28 CO-15000RSV-30-N3885-5US | AL-SUS 0 345,28 | 641738,69 | 4562224,23 | 867,04 E &
29 €0-12000-24-N3885-5US AL-SUS 0 345,05 | 642026,67 | 4562414,71 | 873,94 § g
30 €0-12000-27-N3885-5US AL-SUS 0 335,07 | 642314,46 | 4562605,07 | 876,74 ; {‘;
31 €0-12000-27-N3885-5US AL-SUS 0 349,69 | 642593,93 | 4562789,92 | 878,07 E ®
32 €0-12000-24-N3885-5US AL-SUS 0 347,2 | 642885,59 | 4562982,84 | 878,02 §3
33 CO-15000RSV-27-N3885-5US | AL-SUS 0 360,48 | 643175,17 | 4563174,38 | 881,21 %
34 CO-15000RSV-27-N3885-5US | AL-SUS 0 380,37 | 643475,83 | 4563373,25 | 871,93 §
35 CO-15000RSV-30-N3885-5US | AL-SUS 0 341,96 | 643793,08 | 4563583,09 | 875,99 E
36 €0-12000-24-N3885-5US AL-SUS 0 305,34 | 6440783 | 4563771,75 | 883,48 g
37 €0-12000-24-N3885-5US AL-SUS 0 289,32 | 644332,97 | 4563940,2 | 874,53
38 €0-12000-30-N3885-5US AL-SUS 0 327,81 | 644574,28 | 4564099,81 | 864,36
39 GCO-40000E-20-N1224-ANC | ANG-ANC | -35,16 | 293,67 | 644847,69 | 4564280,66 | 873,64
40 €0-33000-15-N3777-ANC | ANG-ANC | 0,08 260,57 | 644954,64 | 4564554,17 | 882,86
41 €0-12000-33-N3885-5US AL-SUS 0 316,26 | 645049,86 | 4564796,72 | 872,75
42 €0-12000-21-N3885-5US AL-SUS 0 328,48 | 645165,43 | 4565091,11 | 894,25
43 C0O-27000E-21-N3557-ANC AL-AM 0 328,35 | 645285,46 | 4565396,88 | 897,54
44 CO-27000E-24-N3557-AM AL-AM 0 556,87 | 645405,44 | 4565702,52 | 981,73
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RevO URBANAS, DE ViAS Y DE OBRAS.
N .. | Angulo Vano
N 2 Apoyo Denominacion Funcién © posterior Xutm Yurm Zutm
(m)

45 CO-15000RSV-24-N3885-5US | AL-SUS 0 358,56 | 645608,93 | 4566220,87 | 967,28
46 IC-55000E-25-N1334-ANC | ANG-ANC | -42,51 | 349,92 | 645739,96 | 4566554,64 | 916,96
47 CO-15000RSV-24-N3885-5US | AL-SUS 0 360,83 | 645614,11 | 4566881,14 | 931,44
48 CO-15000RSV-30-N3885-5US | AL-SUS 0 351,72 | 645484,33 | 4567217,82 | 940,59
49 €0-12000-27-N3885-5US AL-SUS 0 3369 | 645357,83 | 4567546,01 | 951,45 | | o
50 €0-12000-24-N3885-5US AL-SUS 0 340,1 | 645236,66 | 4567860,37 | 970,61 g E
51 €0-33000-27-N3777-ANC | ANG-ANC | 5,77 339,18 | 645114,34 | 4568177,71 | 990,56 <§< g
52 CO-15000RSV-36-N3885-5US | AL-SUS 0 382,95 | 645024,76 | 4568504,85 | 914,21 %’gi 2
53 CO-27000E-21-N3557-AM AL-AM 0 271,94 | 644923,61 | 4568874,2 | 869,28 §8§ é
54 €0-12000-21-N3885-5US AL-SUS 0 272,68 | 644851,79 | 4569136,49 | 871,42 géﬁ g
55 €0-12000-24-N3885-5US AL-SUS 0 272,17 | 644779,77 | 4569399,48 | 857,67 25@ §
56 IC-55000E-20-N1334-ANC | ANG-ANC | 32,33 | 652,39 | 644707,89 | 4569661,99 | 844,95 % %% §
57 CO-27000E-21-N4557-ANC AL-AM 0 404,23 | 644898,84 | 4570285,81 | 873,4 %’ﬁg. z
58 CO-15000RSV-30-N3885-5US | AL-SUS 0 318,39 | 645017,16 | 4570672,33 | 868,33 % %
59 €0-12000-33-N3885-5US AL-SUS 0 306,77 | 645110,35 | 4570976,78 | 796,21 5 §
60 C0-27000E-24-N3557-AM AL-AM 0 303,38 | 645200,14 | 4571270,11 | 750,67 g §
61 €0-12000-33-N3885-5US AL-SUS 0 354,25 | 645288,93 | 4571560,21 | 729,9 | |~
62 CO-15000RSV-39-N3885-5US | AL-SUS 0 365,28 | 645392,62 | 4571898,94 | 721,13 26/9
63 CO-15000RSV-36-N3885-5US | AL-SUS 0 341,17 | 645499,54 | 4572248,23 | 724,14 2023
64 €0-12000-27-N3885-5US AL-SUS 0 330,45 | 645599,39 | 4572574,45 | 723,03 g é
65 €0-12000-30-N3885-5US AL-SUS 0 361,75 | 645696,11 | 4572890,43 | 729,17 % §
66 CO-15000RSV-24-N3885-5US | AL-SUS 0 484,88 645802 |4573236,34 | 74034 | | B 53
67 CO-15000RSV-30-N3885-5US | AL-SUS 0 285,89 | 645943,92 | 4573699,98 | 764,63 e
68 €0-12000-30-N3885-5US AL-SUS 0 324,88 | 646027,6 | 4573973,35 | 728,88 E &
69 CO-12000-42-N3885-SUS.sr | AL-SUS 0 301,9 | 646122,69 | 4574284 | 693,95 § g
70 GCO-40000E-20-N1224-ANC | ANG-ANC | 34,28 347,2 | 646211,05 | 4574572,68 | 706,66 ; {‘;
71 CO-15000RSV-30-N3885-5US | AL-SUS 0 401,39 | 646481,99 | 4574789,79 | 688,88 E ®
72 CO-15000RSV-24-N3775-5US | AL-SUS 0 360,18 | 646795,23 | 4575040,79 | 674,19 §3
73 CO-15000RSV-27-N3885-5US | AL-SUS 0 377,95 | 647076,3 | 4575266,02 | 662,85 %
74 CO-15000RSV-27-N3885-5US | AL-SUS 0 392,03 | 647371,24 | 4575502,35 | 649,78 §
75 CO-15000RSV-27-N3885-5US | AL-SUS 0 360,83 | 647677,17 | 4575747,5 | 639,99 E
76 IC-55000E-20-N1334-FL FL 2522 | 20,97 |647958,75 | 4575973,13 | 633,54 g

P-SET CUEVAS P-220 0 647967,96 | 4575991,96 | 632,73
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1.6. CARACTERISTICAS DE LA LINEA

1.6.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA AEREA

La linea aérea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:
SIS .ttt ettt ettt st st sb e e bt ettt eateeabeebeenbeenbean Corriente Alterna Trifdsica [&
o= A Lol = (x4 OO 50 § 3
TeNSION NOMINAL (KV) ottt e ettt e e et e e e ettt e e e e abae e e eabaaeeeetbeeeeessbeeeessaeesastasaeansseeeanseeas 220 § g
E
Tension Mas elevada de 12 FEA (KV) ..ottt s e te e s ae e s te e s be e s te e saeesateesnbaesaseeeneenans 245 % (ﬁ - o
(071 =Y <o L o - TSR Especial 28 % %
Nimero de cables de fibra OptiCa........ccoouiiiieieiiiiiiiiii e 2 ;fé ; %
Tipo de cable de fibra OPtiCa ....ccueciei et s e OPGW 64k78 (7540) ;;n § E §
NUMEIO A @POYOS. ..euteiteriteriteett ettt ettt ete st e s aeesbeesbe e bt s bt eateeuteebte bt e beebesabesabesabeshe e bt anbeenbeeabesatesaeesaeesaes 76 %,Eé %
LONGIEUD (IM)-vevrreereeeeeeeeeseeeeeeeeeseeeeeseesesessesseseeeaeseseseeeseseseeeseseseesesessssseseeseeeesessssesseseseaseeesseeeseeneeseneesseens 26390 % @
Provingias afeCtadas .....oevieierierieeie ettt st sttt Zaragoza (Aragon) % g
Z0Na dE APLICACION ..ttt e ZONA B % g
BT o Yo Xe TR TE =T o 1= 4N o TSP R SN Vidrio 26/9
1 oY} Vo LSS Torres Metélicas de Celosia | 2923
(013 T=T  v=Tox To] a T=T PRSP De zapatas individuales g-: é
Puestaatierra......ccccecceviecceeeecieeeeeceeeee Grapa de conexion, conductor de cobre y pica de puesta a tierra é' g
TRAMO Aéreo DC ;‘j ;
N T T U 1 o LTSRS 2 E &
N2 de CONAUCLOreS @Bre0S POI FASE ...uiiiiiiiiiiiiiieeie ettt e et e e e sae e sabeesbeessbeesateessseesaseessseasaseess 2 é %
e JoXo [N elo] Yo (U1 oY gr=T<T =Y J RS PTRPRRPRTN LA-380 GULL r‘gi /3)_7
Temperatura maxima considerada a efectos de flecha Maxima (2C) ....cceevvveeecieriiieciie e 85 N %
Potencia maxima de disefio por CIrCUItO (IMVA) .....cooieiiiiiiieccie ettt sre e ae et e sae e saeesane e 349,31 %
Potencia maxima de transporte por CIirCUItO (IMVA) .....ccuiiiieeiieecie et cte e ae e sveesareesbaesanee e 542,61 g
Potencia maxima de transporte verano por CircUito (MVA).......ccooveiiirieieeneeieesieeeee et 575,4 g
Potencia maxima de transporte invierno por Circuito (MVA).........ooocuieeieiiie e 807,06 =
(O 1 1= =T o IO PU T PPPTP ST Camporromanos
BNttt ettt e e a e s b e e et e s bt e e abee s be e et e e s beeebeesbaeeree s ST Cuevas
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1.6.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO AEREO

1.6.2.1. CONDUCTORES

El conductor a emplear en la construccion de la linea sera de aluminio y acero recubierto de aluminio. A
continuacidn, se definen sus principales caracteristicas. N »
THDO cevreveeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeeeeseseeeseeeeseeees e e e s e s e e e e e s e s e e e e e e st s e ee s ee s ee e DX GULL-ACSR-AW 1 é
IMIAEEITAL .ttt st sttt et ettt sat e bbb b e Aluminio — Acero recubierto % - §
DIAMELIO (IMIM) .ttt ettt et s b bt et e b s b b sb e e bt e bt ea e et e b et e sbeeb e e st ent e b et e bt sbeebeeneennensennen 25,38 % @2 §
598 o
SECCION TOTAI (IMIM2) 1ttt e ettt e e ettt e e e ettt eeeetbeeeeetbeeeeeataeeeessaeeesabaeaeasseseeassaeesansanaaans 381 %O % E
T T 1,254 ;é; g
(07 7= e [ Lo (U] = (o -1 V) I PSS 10.900 %% § %
MGAUID de elasticidad (AaN/MIM2)........occooooeooeoeeeseeeeseeees oo 4910 |155 -
Coeficiente de dilatacion INEAI (2C-1) ....cccccuiei ettt et e et e e e rarae e e et e e e e ata e e e essaeseareeaeans 23-10°® % i
Resistencia eléctrica con € @ 202C (Q/KM) wouviiuiiiieiieiecee ettt et e re et e e beeabeeabeeraesaeas 0,0857 % %
(070 4] 0T 1Y Tl o] o NP USRS 54 +7 g ’
. 26/9
1.6.2.2. CABLE DE FIBRA OPTICA 2023
U I
El cable de tierra compuesto de fibra dptica OPGW a utilizar en la construccién de la linea tendra las % %
siguientes caracteristicas: é' g
DENOMINACION ...ttt ettt ettt et se e st e steeteeaae et e ebeeebe e be e beesbeensesasesasesseenteenreens OPGW 64k78 (7540) | £ Q
N R oL 1 o T F PSP P PP OPRP 48 % %;
Corriente MAaxima de Falta 25 (KA) ......eiii ettt e e e ettt e e et e e e e beeeeetbeeeeeasaeeeeseeaanns 151 % g
Y=TotolteTa TR o) - I (221215 IR 143,7 % 2
D] Lo gt Aol o) =1 (410 1) SRR 16,4 §Z
PESO del CADIE (KE/M) eeieiieieeteee ettt ettt et et bee b e et e st e saeesbeebeenbeeabesabesaaesseesreenseenseenns 0,773 jt)
(07 = o L Lo (VT = T =4 IS 11.390 _rgi
Médulo de elasticidad (AaN/MM2) .....c.eoveieiieeeereeeeeee ettt ettt et e eteetesseasesessessetesseaseressesseressennas 11.410 \%
Coeficiente de dilatacion INEAI (2C 1) w.uivuivieiiieeericieeete ettt sttt sttt st rssteseene e 14,8-10°

1.6.2.3. AISLADORES

Se utilizardn cadenas de aislamiento de vidrio compuestas por aisladores tipo U160BSP, para todos los

tramos de la linea.

[DT=TaToY 0 0112 Y= Lol o] o PO RO U160BSP
oY (072 1) S 146
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BT g1 o T U 0] 1.0 PSP 320
(Mg ToT N L=l (U= T 2Ty o) SO
(0T W g T=Tor= T oY Tor= I (o -] N ) SRRSOt
UNion Normalizada IEC-60120 ........eeeeiieiieiiireeeeeeeeeiiirreeeeeeeeeeitaeeeeeeeeeesusssereeesseesssseresesseesssssssssesseessssrrnseeeens

Tension soportada a 50 Hz bajo lluvia (kV)
Tension soportada IMpulso tipo rayo €N SECO (KV)..eceuuiii i eeiiie ettt et e et 140

PES0O NELO APFOXIMAAD (KE) ..eeeoveeirieereeiiieiieestee et e s cteeeiteesbeeebeestaeeebee e baeeseeebaeenseeesseensseesssaessseessseessseenes 8,3

1.6.2.4. HERRAIJES

1.6.2.4.1.  Herrajes del conductor DX GULL

Los herrajes seran de acero galvanizado en caliente, y estardn adecuadamente protegidos frente a la

ASD¢xdse'ASDIepleA/auropesia-a uobereniody:dny
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corrosion. Estos cumpliran lo indicado en la norma UNE 21 006.
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A
8
0
La cadena de suspension tendra los siguientes elementos principales: N
=z
, 3
e Grillete recto z
e Anilla de bola de proteccién 26/9
' 2023
e Descargador superior
3
e Rétula horquilla S g
0 F
e Raqueta inferior g a
2 S
e  Yugo sencillo duplex 9 0
< s
. . . N
e Horquilla pastilla revirada 9 «
o o
. g b =
e Grapade suspension armada SIS
. £ 2
e Aislador de cadena m oo
X
<
=)
La carga de rotura minima de la cadena de suspensién es 12.000 daN. <
&
. Lo L o)
La cadena de amarre tendra los siguientes elementos principales: o
=
. @
e Grillete recto 8

e Anilla de bola de proteccién

e Descargador superior

e Rotula horquilla

e Raqueta inferior

e  Yugo sencillo duplex

e Horquilla pastilla revirada

e Grapade amarre a compresion AE

SIS-005.061.23_0 Pagina 15 de 27
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Alargadera regulable

Aislador de cadena

La carga de rotura minima de la cadena de amarre es 32.000 daN.

La lista total de elementos que componen la cadena de amarre, asi como sus caracteristicas y material, se

detallan en el documento Planos.

1.6.2.4.2. Herrajes del cable OPGW

Los herrajes del cable OPGW 64k78 (7540) pueden ser de suspensién o de amarre. En el caso de amarre

pueden ser de amarre bajante o de amarre pasante.

Las cadenas de suspensidn estdn compuestas por los siguientes elementos:

Grillete recto

Eslabén revirado

Grapa de suspension armada
Manguito

Varillas de grapa

Grapa de conexion paralela
Grapa de conexion a torre

Tapon terminal

La carga de rotura minima de la cadena de suspensién es de 5.000 daN.

Las cadenas de amarre bajante estan compuestas por los siguientes elementos:

Grillete recto

Eslabén revirado
Tensor de corredera
Guardacabos
Retencion preformada
Empalme de proteccion

Grapa de conexion a torre

La carga de rotura minima de la cadena de amarre bajante es de 12.000 daN.

Las cadenas de amarre pasante estan compuestas por los siguientes elementos:

SIS-005.061.23_0
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Grillete recto

e  Eslabdn revirado

e Tensor de corredera

e Guardacabos

e Empalme de proteccion
e Retencién de anclaje

e Grapade conexion a torre
La carga de rotura minima de la cadena de amarre pasante es de 12.000 daN.

Los herrajes correspondientes al cable de fibra éptica se detallan en su totalidad en el documento Planos.

1.6.2.5. SEPARADORES

Los separadores se utilizan para mantener las distancias entre conductores de una misma fase o
subconductores del circuito, y garantizaran un perfecto servicio sobre cualquier condicién climatica.

Responderan a lo resefiado en la UNE-EN 61 854:1999.

El separador ha de ofrecer, bajo las condiciones de servicio especificadas, entre otros, los siguientes

requisitos:

e Mantener la separacidn entre subconductores en el lugar de aplicacion del separador.

e  Estar adaptados para su instalacion facil y segura evitando dafios en los subconductores.

e Asegurar que los diferentes conductores no se aflojardn en servicio.

e Elasticidad para absorber las deformaciones por vibracion, alteracion del conductor por
cortocircuito, cargas desequilibradas por formacion de manguitos de hielo, etc.

e Ausencia de arcos debido a la continuidad eléctrica entre los elementos que la componen.

e Ausencia de efluvios y de perturbaciones.

Se instalardn separadores amortiguadores para una distancia fija entre conductores de 400 mm. Se trata
de un separador lineal de cuerpo compuesto de material ligero resistente a la corrosion al igual que el
componente eldstico del mismo. Los tornillos de fijacién de las grapas serdn de acero galvanizado. En el
interior de las mordazas del separador, y en contacto con el conductor, existe un inserto de neopreno que
lo protege y actla como absorbente de los movimientos de los conductores de las fases. Las mordazas se

aprietan sobre el conductor utilizando un tornillo. El par de apriete sera especificado por el fabricante.

Los separadores serdn de aleacién de aluminio.

SIS-005.061.23_0 Pagina 17 de 27
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1.6.2.6. EMPALMES

La union de conductores y cables de tierra se efectuara por medio de empalmes comprimidos, con

resistencia mecdnica, al menos, igual al 95% de la carga de rotura del cable y resistencia eléctrica, igual o

menor a la de un cable de la misma longitud.

Los empalmes del cable de tierra serdn de acero inoxidable.

1.6.2.7.

BALIZAS

Su funcién consiste en hacer mas visibles los cables de tierra. Se colocaran para seiializar la presencia de

tendidos eléctricos en zonas con mayor densidad de trafico aéreo, siguiendo los criterios siguientes:

600

En vanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir accidentes de helicépteros que las
recorren. Se instalaran 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y la tercera en medio de las
dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo.

En zonas proximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aéreo se seleccionaran los
vanos que se encuentren en dicha zonay se instalardn balizas cada 30 m. En caso de existencia
de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo, quedando separadas en este caso 60 m. en
cada hilo de tierra. En cualquier caso se cumplira lo que especifique la autoridad en materia de

navegacion aérea.

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

M10
Media esfera
CONDUCTOR
mm.
T
',;‘1 \:\\
i W
ool
,{, W Brida de sujecci<n
s N Para presentar una mitad
ol \‘\ ° (la inferior) en la instalacion
// N\ No se desmontar8
13 o [\Y
Taladros de drenaje Goma de acoplamiento

1.6.2.8.

PUESTA A TIERRA

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metalicos empleados en este

proyecto, deberan conectarse a tierra mediante una conexion especifica. Para el disefio de la puesta a tierra

se tendrda en cuenta el efecto de los cables de tierra a lo largo de la linea

SIS-005.061.23_0 Pagina 18 de 27
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Para poder identificar los apoyos en los que se deben garantizar los valores admisibles de las tensiones de

contacto, en el aptdo. 7.3.4.2 del ITC 07 se establece la clasificacidon de los apoyos segln su ubicacion:

e Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de

%
A

A
i’®
7

personas ajenas a la instalacidn eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se

gueden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por
un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos
de juego. Los lugares que sélo se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto,
campos de labranza, etc., no estan incluidos.

e Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el

acceso de personas es poco frecuente.

Los apoyos de la linea cumplen las condiciones de No Frecuentados.

ASD¢xdse'ASDIepleA/auropesia-a uobereniody:dny
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Por tanto, en este caso los apoyos no frecuentados con cimentacion tipo patas separadas tendran una

puesta a tierra en cada pata mediante grapa de conexidn, conductor de cobre y pica de puesta a tierra. El

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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sistema de puesta a tierra se muestra detallado en el documento Planos.

1.6.29.  NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO 26/9
2023
En cada apoyo se marcara el numero de orden que le corresponda, el fabricante, la funcién, denominacidn 5-9 é
o=
segun fabricante y el afio de fabricacion. 2. g
5 g
La placa de sefializacién de "riesgo eléctrico" se colocard en el apoyo a una altura visible y legible desde el | o
z o
suelo, pero suficiente para que no pueda ser retirada desde el suelo (aprox. 4 m). o &
2]
g 2
o g
1.6.2.10. AMORTIGUADORES S 9
3 g
En general, tal como expone el apdo. 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT, se recomienda que la traccion a %
=)
temperatura de 152C no supere el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio de amortiguamiento y <
)
se instalan dichos dispositivos, o que bien no supere el 15% de la carga de rotura si no se instalan. e
xe)
@
Serd preciso un estudio de amortiguamiento que se solicitara al fabricante de los mismos para determinar &

el nimero real de amortiguadores y la colocacidn exacta de estos.

1.6.2.11. DISPOSITIVOS SALVAPAJAROS

Segun el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de
la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de Alta Tension en su articulo 7 relativo
a medidas de prevencidn contra colisidn, se establece que los nuevos tendidos se proveeran de salvapdjaros

o sefalizadores visuales cuando asi lo determine el 6rgano competente de lacomunidad auténoma. Se han
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de colocar en los cables de tierra y si éstos no existiesen, en las lineas en las que Unicamente exista un

conductor por fase, y se colocaran directamente sobre aquellos conductores que su didmetro sea inferior a

20 mm. COGITIAR

A

Atendiendo al condicionado B) Condiciones relativas a medidas preventivas y correctoras para los impactos

producidos. Avifauna, de la Resolucién de la DIA del proyecto autorizado:

1. Deforma general, se instalardn balizas salvapdjaros en espiral tipo BESP, modelo helicoidal de
doble empotramiento (amarillo o naranja) con una cadencia de 10 m sobre el cable de tierra a
lo largo de todo el trazado eléctrico proyectado.

2. Desde el inicio de la linea proyectada (apoyo n2 1) al apoyo n2 28, , y en el paso de Paniza
(desde el apoyo n? 39 hasta el 60), debido a su ubicacion en zona de esteparias, a la mayor

densidad de vuelos detectados en estos tramos, y con el objetivo de aumentar la visibilidad en

ASD¢xdse'ASDIepleA/auropesia-a uobereniody:dny
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los cables de fase, se instalardn en los conductores de fase, balizas en forma de tiras de

neopreno en "X" de 5 x 35 cm, con una cadencia visual de una sefial cada 7 m.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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En el Documento Planos se mencionan las caracteristicas de los salvapajaros descritos.

26/9
El tipo de dispositivos salvapajaros, su ubicacion, el nUmero total y su colocacién definitiva sera confirmado 2023

U
en el Estudio de Impacto Ambiental. %

2]

2.

>

R

1.6.2.12. APOYOS Y CIMENTACIONES

Los apoyos a utilizar en la construccidn de la linea aérea seran del tipo metdlicos de celosia, de las series
CONDOR, GRAN CONDOR e {CARO del fabricante IMEDEXSA, o similar. La configuracién de los apoyos para

la linea aérea del presente proyecto serd en bandera en los tramos simple circuito, ya que se tiende un

HIIAVC ‘OId0SO ZNVS
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Unico circuito a uno de los lados a la espera de la conexién del segundo circuito y en doble bandera en los
tramos de doble circuito para facilitar el respeto de distancias eléctricas y los cruzamientos con otras lineas

de tension.

El tipo de apoyo seleccionado estd construido con perfiles angulares totalmente atornillados, con el cuerpo

formado por tramos tronco piramidales de seccién cuadrada con extensiones de 5 m de altura hasta

conseguir la altura atil deseada.

Todos los apoyos dispondran de una doble cupula para instalar los cables de fibra éptica Las geometrias

basicas de los apoyos pueden consultarse en el documento Planos.

En la siguiente tabla podemos ver las caracteristicas dimensionales de los apoyos, siguiendo la geometria

representada en la siguiente figura:
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E o
5 o
El m
o 9]
: 5
=< g
S
bz »
:0g R
<3 39
<> 5%
530 9
<o
poom M
ToO® Z
XRDT O
ghay O
TP o &
2 Hu Ht d-e s £ =
N° Denominacion H(m b(m)|l a(m |c(m e 2
(m) (m) | (m) (m) | a( (m) (m) | |- .
P - SET CAMPORROMANOS - - - - - - - 5 2
I o
1 IC-55000E-N1334-FL-15 | 15 | 15,00 | 32,80 | 5,8 6+6 | 6+6 |6.2-35| |- ol
kS
2 GCO-40000E-N1224-20 | 20 | 20,00 | 36,80 | 5,6 5,6 56 |56-35
3 CO-12000-N3885-24 24 | 24,40 | 38,70 | 5,5 4,9 49 | 333 22065%
4 CO-12000-N3885-36 36 | 36,20 | 50,50 | 5,5 4,9 49 | 333 —
5 CO-12000-N3885-27 27 | 27,20 | 41,50 | 5,5 4,9 49 | 333 S 2
® =
6 CO-15000RSV-N3885-27 | 27 | 27,20 | 41,50 | 5,5 4,9 49 | 333 2 5
S o
7 GCO-40000E-N1224-25 | 25 | 25,00 | 41,80 | 5,6 5,6 56 |5635| |82 o
8 CO-12000-N3885-21 21 | 21,20 | 3550 | 5,5 4,9 49 | 333 2 9
9 CO-12000-N3885-21 21 | 21,20 | 3550 | 5,5 4,9 49 | 333 § a
o o
10 CO-15000RSV-N3885-27 | 27 | 27,20 | 41,50 | 5,5 4,9 4,9 | 333 2%
11 C0-33000-N3777-27 27 | 27,00 | 4350 | 5,5 4,6 46 | 553 s B
m w
12 CO-15000RSV-N3885-27 | 27 | 27,20 | 41,50 | 5,5 4,9 49 | 333 g B
13 CO-15000RSV-N3885-30| 30 | 30,40 | 44,70 | 5,5 4,9 4,9 | 333 =
o
14 CO-15000RSV-N3885-27 | 27 | 27,20 | 41,50 | 5,5 4,9 49 | 333 @
Q
15 CO-27000E-N3557-24 24 | 24,00 | 4050 | 5,5 4,1 41 | 553 2
16 CO-12000-N3885-27 27 | 27,20 | 41,50 | 5,5 4,9 4,9 | 333 g
17 CO-12000-N3885-24 24 | 24,40 | 38,70 | 5,5 4,9 49 | 333 =
18 CO-12000-N3885-24 24 | 24,40 | 38,70 | 5,5 4,9 49 | 333
19 CO-12000-N3885-24 24 | 24,40 | 38,70 | 5,5 4,9 49 | 333
20 CO-12000-N3885-24 24 | 24,40 | 38,70 | 5,5 4,9 49 | 333
21 IC-55000E-N1334-20 20 | 20,00 | 37,80 | 5,8 6 6 |6.235
22 CO-15000RSV-N3885-27 | 27 | 27,20 | 41,50 | 5,5 4,9 49 | 333
23 CO-15000RSV-N3885-30| 30 | 30,20 | 44,50 | 5,5 4,9 49 | 333
24 CO-15000RSV-N3885-24 | 24 | 24,40 | 38,70 | 5,5 4,9 49 | 333
25 CO-27000E-N3557-27 27 | 27,00 | 4350 | 5,5 4,1 41 | 553
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N° Denominacion H (m) A1 ) b(m)| a(m | c(m) ke
(m) | (m) (m)

26 IC-55000E-N1334E-25 | 25 | 25,00 | 42,80 | 5,8 6 6 |6235
27 CO-15000RSV-N3885-30 | 30 | 30,40 | 44,70 | 55 | 49 | 49 | 333
28 CO-15000RSV-N3885-30 | 30 | 30,40 | 44,70 | 55 | 49 | 49 | 3.3-3
29 CO-12000-N3885-24 | 24 | 24,40 | 3870 | 55 | 49 | 49 | 33-3
30 CO-12000-N3885-27 | 27 | 27,20 | 41,50 | 55 | 49 | 49 | 333 | |
31 C0-12000-N3885-27 | 27 | 27,20 | 4150 | 55 | 49 | 49 | 333 ]| 8
32 CO-12000-N3885-24 | 24 | 2440 | 3870 | 55 | 49 | 49 | 333 || 0
33 CO-15000RSV-N3885-27| 27 | 27,20 | 4150 | 55 | 49 | 49 | 333 |5 2
34 CO-15000RSV-N3885-27 | 27 | 27,20 | 41,50 | 55 | 49 | 49 | 333 %jg 5 E
35 CO-15000RSV-N3885-30| 30 | 30,40 | 44,70 | 55 | 49 | 49 | 3.33 §< g %
36 CO-12000-N3885-24 | 24 | 2440 | 3870 | 55 | 49 | 49 | 333 | |"0f -
37 CO-12000-N3885-24 24 | 24,40 | 38,70 | 55 4,9 49 | 33-3 z § E i
38 CO-12000-N3885-30 | 30 | 30,40 | 4470 | 55 | 49 | 49 | 333 ||sE2 &
39 GCO-40000E-N1224-20 | 20 | 20,00 | 36,80 | 56 | 56 | 56 |56-35 % T 3
40 C0-33000-N3777-15 15 | 1520|3170 | 33 | 46 | 46 | 553 || 4
41 CO-12000-N3885-33 | 33 | 33,20 | 47,50 | 55 | 49 | 49 | 33-3 % 2
42 C0-12000-N3885-21 | 21 | 21,20 | 3550 | 55 | 49 | 49 | 333 | |2 g
43 CO-27000E-N3557-21 | 21 | 21,20 [ 37,70 | 55 | 41 | 41 | 553
44 CO-27000E-N3557-24 | 24 | 24,00 | 4090 | 55 | 41 | 41 | 553 22&93
45 CO-15000RSV-N3885-24| 24 | 2440 | 3870 | S5 | 43 | 43 | 333 | [2 T
46 IC-55000E-N1334-25 | 25 | 25,00 | 42,80 | 5,8 6 6 6235 |5 2
47 CO-15000RSV-N3885-24 | 24 | 24,40 | 3870 | 55 | 49 | 49 | 3.3-3 % §;
48 CO-15000RSV-N3885-30| 30 | 30,40 | 44,70 | 55 | 49 | 49 | 333 ||~ =
49 CO-12000-N3885-27 | 27 | 27,20 | 41,50 | 55 | 49 | 49 | 3.3-3 % §
50 CO-12000-N3885-24 | 24 | 24,40 | 3870 | 55 | 49 | 49 | 333 % g
51 CO-33000-N3777-27 | 27 | 27,00 | 4350 | 33 | 46 | 46 | 553 ||0° ¥
52 CO-15000RSV-N3885-36 | 36 | 36,20 | 5050 | 55 | 49 | 49 | 3.3-3 % %
53 CO-27000E-N3557-21 | 21 | 21,20 [ 37,70 | 55 | 41 | 41 | 553 <
54 CO-12000-N3885-21 | 21 | 21,20 | 3550 | 55 | 49 | 49 | 33-3 °
55 CO-12000-N3885-24 | 24 | 24,40 | 3870 | 55 | 49 | 49 | 33-3 e
56 IC-55000E-N1334-20 | 20 | 20,00 | 37,80 | 5,8 6 6 |6235 §
57 CO-27000E-N4557-21 | 21 | 21,20 [ 3990 | 66 | 41 | 41 | 553 2
58 CO-15000RSV-N3885-30 | 30 | 30,40 | 44,70 | 55 | 49 | 49 | 3.3-3
59 CO-12000-N3885-33 | 33 | 33,20 | 47,50 | 55 | 49 | 49 | 33-3
60 CO-27000E-N3557-24 | 24 | 24,00 | 4050 | 55 | 41 | 41 | 553
61 CO-12000-N3885-33 | 33 | 33,20 | 47,50 | 55 | 49 | 49 | 3.3-3
62 CO-15000RSV-N3885-39 | 39 | 39,20 | 53,50 | 55 | 49 | 49 | 3.3-3
63 CO-15000RSV-N3885-36| 36 | 3620 | 5050 | 55 | 49 | 49 | 3.3-3
64 CO-12000-N3885-27 | 27 | 27,20 | 41,50 | 55 | 49 | 49 | 3.3-3
65 CO-12000-N3885-30 | 30 | 30,40 | 4470 | 55 | 49 | 49 | 33-3
66 CO-15000RSV-N3885-24 | 24 | 24,40 | 38,70 | 55 | 49 | 49 | 333
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MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA AT
EYEEME R 220 kV CAMPORROMANOS-CUEVAS CON ! .
wwﬂm' &L ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS fo’ESfU”D
ZARAGOZA
Agosto 2023 SEPARATA A LA DIPUTACION DE ZARAGOZA. RED
VIARIA. SERVICIO DE INFRAESTRUCTURAS 20-2216-01-CA-LAT CAM-CU
Rev 0 URBANAS, DE ViAS Y DE OBRAS.
N° Denominacion H (m) A1 ) b(m)| a(m | c(m) ke
(m) | (m) (m)
67 CO-15000RSV-N3885-30 30 30,40 | 44,70 5,5 4,9 49 3.3-3
68 CO-12000-N3885-30 30 30,40 | 44,70 5,5 4,9 49 3.3-3
69 C0O-12000-N3885-42 42 42,00 | 56,30 5,5 4,9 4,9 3.3-3
70 GCO-40000E-N1224-20 20 20,00 | 36,80 5,6 5,6 5,6 5.6-3.5
71 CO-15000RSV-N3885-30 30 30,40 | 44,70 5,5 4,9 49 3.3-3 ~
72 CO-15000RSV-N3885-24 24 24,40 | 38,70 5,5 4,9 4,9 3.3-3 ; 5
S m
73 CO-15000RSV-N3885-27 27 27,20 | 41,50 5,5 4,9 4,9 3.3-3 g %
74 CO-15000RSV-N3885-27 | 27 | 27,20 | 4150 | 55 | 49 | 49 | 333 | [0 3
75 CO-15000RsV-N3885-27| 27 | 27,20 | 4150 | 55 | 49 | a9 | 333 ||I5E ¢
50
76 IC-55000E-N1334-FL-20 20 20,00 | 37,80 5,8 6 6 6.2-3.5 3 < % E
£<z 13
P-SET CUEVAS - - - - - - - ENMm 3
322 2
» m
Las cimentaciones serdn de patas separadas, tetrabloque y tipo circular con cueva para todos los apoyos de |¢ § g z
;(/:\;'b > m
lalinea. Las caracteristicas dimensionales de las cimentaciones para cada tipo de apoyo pueden consultarse |i"™ §~ E
z o}
en el documento Anexo. Calculos. § 4
L by o
1.7. CRONOGRAMA DE EJECUCION 2 2
=
A continuacidon se muestra un diagrama de Gantt con la programacion de las distintas etapas de 26/9
., . . ., 2023
construccion de la citada instalacion: m——
s 3
MES1 | MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES6 s B
s a
12(3(a|1|2(3]a|1|2|3]a|1|2(3]|a|1|2(3|a|1|2(3]a| |2 &
1.0 L/220kV Camporromanos — % %

’ Cuevas con E/S Cilleruelos 5 _8
1.1 Replanteo de apoyos § g
12 Desbroce y tala de arbolado (sélo -S =

' si aplica) rn% 3)_:
13 Adecuacion de accesos ? 2_

=}
1.4 | Adecuacién de campas de acopio g
. . . s [¢]
15 Acopioy clas_|f|caC|on de 5
materiales g
1.7 Excavacién de cimentaciones 'CQD
(2]
1.8 Hormigonado de cimentaciones £
1.9 Montaje de estructuras e izado
1.10 Tendido conductores
Tensado, regulado y engrapado
1.11
de conductores
1.12 Tendido conductores
113 Tensado, regulado y engrapado
) de cables de tierray FO
Instalacién de balizas proteccién
1.14 .
avifauna

SIS-005.061.23_0
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LITENER
MG RGE 5L

MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA AT
220 kv CAMPORROMANOS-CUEVAS CON
ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS

ZARAGOZA

2 forestalia

Agosto 2023 SEPARATA A LA DIPUTACION DE ZARAGOZA. RED

Rev0 URBANAS, DE ViAS Y DE OBRAS.

VIARIA. SERVICIO DE INFRAESTRUCTURAS

20-2216-01-CA-LAT CAM-CU

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6

1.15 Sefializacion

1.16 Limpieza de areas afectadas
1.17 Restauracién de terrenos
1.18 | Verificacién e inspeccidn inicial
2.0 Vigilancia mediambiental
3.0 Seguridad y salud

1.8. RELACION DE CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y ORGANISMOS AFECTADOS

ASDEXASe'ASDIBPIRA/IBU OpESIA-2' U0 BRIRNI0)/:dIIY
TYY8ECVZIN - OAVSIA
NOOVHY 3A S3TVIHLSNANI

INMAL8ANEZOYIBEMN:

SODINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193102

26/9

N
o
N
w

[euoisajoid

HIIAVC ‘OId0SO ZNVS

(esaidwa e| ap o1o1nI8S [e) 7£T9 "B9]j0D uoloelljiqeH

Apoyo inicial Apoyo final Cruzamiento Paralelismo Organismo Afectado
. Confederacién
3 4 Arroyo de la Cafiada Hidrografica del Ebro
, . , e-Distribucion (Endesa
Linea eléctrica aérea de e, .
7 8 MT Distribucidn Eléctrica
S.AU.)
Departamento de
Vertebracion del
13 14 CV-647 PK 5+459 tern’torlo, Movilidad y
Vivienda. Carreteras
autondminas de Aragon.
Gobierno de Aragoén
. Confederacion
18 19 Arroyo de Villarroya Hidrografica del Ebro
Arroyo de Villarroya Confederacion
¥ ¥ Hidrografica del Ebro
21 22 Cordel de la Venta INAGA
Linea telefdénica Telefdnica de Espafia
22 23 Carretera N-330 PK Red de carr(?tera.s del
4264451 Estado. Ministerio de
Fomento
, L , e-Distribucién (Endesa
Linea eléctrica aérea de o, L,
MT Distribucién Eléctrica
27 28 S.A.U.)
Arroyo de Tocén o Confederacioén
Villalpando Hidrografica del Ebro
Departamento de
Vertebracion del
Carretera A-1306 PK territorio, Movilidad y
30 31 0+850 Vivienda. Carreteras
autondminas de Aragon.
Gobierno de Aragon
Cordel de la Venta INAGA
Confederacion
31 32 A i b
rroyo (sin nombre) Hidrografica del Ebro

SIS-005.061.23_0
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LITENER
MG RGE 5L

MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA AT
220 kv CAMPORROMANOS-CUEVAS CON
ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS

ZARAGOZA

2 forestalia

Agosto 2023

SEPARATA A LA DIPUTACION DE ZARAGOZA. RED

VIARIA. SERVICIO DE INFRAESTRUCTURAS

20-2216-01-CA-LAT CAM-CU

Rev 0 URBANAS, DE ViAS Y DE OBRAS.
Apoyo inicial Apoyo final Cruzamiento Paralelismo Organismo Afectado
Arroyo (sin nombre) Confederacion
4 Hidrografica del Ebro
fi Real de |
Canac’a ea d.e a INAGA
Paridera Baja
34 35 —
Arroyo de las Zarzas Confederacion
¥ Hidrografica del Ebro
Arroyo (sin nombre) Confederacién Z
¥ Hidrografica del Ebro g g
) Confederacién S m
35 36 Barranco (sin nombre) Hidrografica del Ebro § g
— S< 0o
Confederacién a— 1
38 39 A del Hont %)
rroyo del Hontazo Hidrogréfica del Ebro ggg %
. Confederacidn 206G R
39 40 Arroyo (sin nombre) Hidrografica del Ebro §<§ ﬁ
Confederacién SNm o
41 42 A del D fiad A o
rroyo del bespenadero Hidrografica del Ebro (§§§ s
Confederacién TS Z
XRT O
42 43 Arroyo del Valdefrasno Hidrografica del Ebro (ﬁﬁ § f
44 45 Barranco de Val de Confederacion ¢ Z g
Cabanas Hidrogréfica del Ebro i 4
INAMUP. Departamento 5 5
. de Desarrollo Rural y P 8
4 a6 MUP Consorciado Sostenibilidad. Gobierno | |Z ¢
de Aragon
INAMUP. Departamento 26/9
) de Desarrollo Rural y 2023
46 47 MUP Consorciado Sostenibilidad. Gobierno o
de Aragén % %
INAMUP. Departamento 0
de Desarrollo Rural y S 8-
. 3 o
47 48 MUP Consorciado Sostenibilidad. Gobierno - 2
de Aragon g g
INAMUP. Departamento o &
. de Desarrollo Rural y 8 o
48 49 MUP C d =
onsorciado Sostenibilidad. Gobierno _%j ®
de Aragén £ 2
Cafiada Real de Castilla INAGA 3 é
INAMUP. Departamento g
. de Desarrollo Rural y o3
[¢]
MUP Consorciado Sostenibilidad. Gobierno &
49 50 de Aragén g
INAMUP. Departamento 5
. de Desarrollo Rural y 4
MUP Consorciado =
! Sostenibilidad. Gobierno
de Aragon
Vereda del Camino Real INAGA
52 53
FFCC Zaragoza - Valencia ADIF
Arroyo (sin nombre) Confederacion
53 54 v Hidrografica del Ebro
Vereda del Camino Real INAGA
. Confederacion
54 55 Barranco (sin nombre) Hidrografica del Ebro

SIS-005.061.23_0
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LITENER
MG RGE 5L

MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA AT
220 kv CAMPORROMANOS-CUEVAS CON
ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS

ZARAGOZA

2 forestalia

Agosto 2023

SEPARATA A LA DIPUTACION DE ZARAGOZA. RED

VIARIA. SERVICIO DE INFRAESTRUCTURAS

20-2216-01-CA-LAT CAM-CU

RevO URBANAS, DE ViAS Y DE OBRAS.
Apoyo inicial Apoyo final Cruzamiento Paralelismo Organismo Afectado
Confederacion
55 56 A i b
rroyo (sin nombre) Hidrografica del Ebro
Confederacion
Arroyo de la Nevera . - ,
Hidrografica del Ebro
56 57 —
Barranco Confederacién
Hidrografica del Ebro
INAMUP. Departamento -
MUP Consorciado de D?s.a\rrollo Rurfa\l Y 5 8
Sostenibilidad. Gobierno g m
57 58 ) z 8
de Aragon 8 o
Confederacién 3 s 9
s )
Barranco de Juan Ralvo Hidrografica del Ebro : :5% %
— £9g §
Rio Frasno . Conf?c.jerauon :05 R
Hidrogréfica del Ebro 5.2 ﬁ
e-Distribucién (Endesa SNm =2
, g - [ NI
61 62 Linea de BT Distribucion Eléctrica %’N S m
S.A.U) g § > z
N . < 2 (m\;‘b > m
Linea eléctrica aérea MT € P'St,”bu,c,'on (I’End'esa 2R8 =
Paniza Distribucion Eléctrica s 2
S.A.U) 8 ¢
Linea telefénica Telefénica de Espafia 3 §
Red viaria. Servicio de 3 §
62 63 Carretera CV-669 PK Infraestructuras Urbanas, | |=
6+620 de Vias y de Obras.
Diputacion de Zaragoza. 26/9
— 2023
63 64 Arroyo del Quifionado Confederacion
y Hidrografica del Ebro 6-9
. Confederacion o8
65 66 Barranco (sin nombre) Hidrografica del Ebro g_
>
66 67 FFCC Zaragoza - Valencia ADIF Q
— "
Barranco de la Horca . Conf?(?lerauon z
69 20 Hidrografica del Ebro 5
Cordel de Carraladrén a 2
INAGA 2
Valdelagua 3
b
<
m
X

SIS-005.061.23_0
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LITENER
MG RGE 5L

MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA AT
220 kv CAMPORROMANOS-CUEVAS CON
ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS

ZARAGOZA

2 forestalia

Agosto 2023

Rev 0

SEPARATA A LA DIPUTACION DE ZARAGOZA. RED
VIARIA. SERVICIO DE INFRAESTRUCTURAS
URBANAS, DE VIAS Y DE OBRAS.

20-2216-01-CA-LAT CAM-CU

2. PLANOS

2.1. SITUACION

SIEUCION .. SIS-005.061.23_0-1001

2.2. EMPLAZAMIENTO

Emplazamiento plano de accesos

2.3. PLANTA PERFIL LINEA AEREA

Planta perfil linea aérea

2.4. APOYOS TIPO

........... SIS-005.061.23_0-1002

............................................................................................... SIS-005.061.23_0-1003

AADOYOS TIPO oo eeeeseeeeeeeeeeeses e eeseeees s ses e ses e ses e ees s ees e ees e eees e ses s ses s ees e eeeseene SIS-005.061.23_0-1004

SIS-005.061.23_0

Madrid, agosto de 2023
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FORMATO ORIGINAL DIN-A1

SISENER INGENIEROS, S.L.
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FORMATO ORIGINAL DIN-A1

COORDENADAS U.T.M. COORDENADAS U.T.M.
X 641942,20 X 641892,20
Y | 4553635,23 Y | 4553853,15
Z 950,65 Z 952,40
CRUZAMIENTO - ARROYO DE LA CANADA
Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 26,33 m =Dreal
CO—-12000—
GCO—40000E—20—N1224—ANC
CO0—-12000—36—N3885—SUS.str
IC—55000E—15—N1334—FL.str __—
— CO—12000—24—N3885—SUS.str
\ / Q 'E
: g
2 q
s< g
' D
| — ] "85
0
SND
. BWT 3
52
IR0
z 3
— R 9
:
26/9
2023
U T
s &
2 =
o 2
53
2 9
X
S
o R
E®
PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES %
N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS SET CAMPORROMANOS | 40,00 | AP 1 223,59 AP 2 334,98 AP 3 350,72 AP 4 318,74 AP 5 o
TIPO APOYO PORTICO FIN DE LINEA ANGULO-ANCLAJE ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSH
COTA TERRENO 949,06 950,65 952,40 942,63 935,84 961,12 g
NUMERO CANTON CANTON 1 DE 40m CANTON 2 DE 2041,80 m
Camino
de Daroca a Romanos Arroyo de la Cafiada Rodera
\ A4 L

SET CAMPORROMANOS

35

linea 30 kV Sama 2

Q
—Rcopode

herramientas

L 30 kV Sta Quiteria 1

Camino
de Daroca a Romanos

Camino
de Villarroya a Lechon

TERMINO MUNICIPAL DE ROMANOS

A\
AN

e L
E
Camino
de Villarroya a Romanos
TERMINO MUNICIPAL
DE VILLARROYA DEL CAMPO
4 forestalia PROYECTO DE EJECUCION Eacol:
FOR THE NEXT ENERGY BENERATION MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 kv CAMPORROMANOS—CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS i} @
qR SISENER 7ARAGOZA Revisign:
INGENIEROS, S.L.
El Ingeniero Técnico Industrial Fecha: Nombre: Hoja:
Al servicio de Sisener Ingenieros S.L. . ..
D. Javier Sanz Osorio Dibujado: Siguiente:
N° Colegiado COGITIAR: 6.134 Codigo:
/’% Comprobado:
i ——— Aprobado:






SISENER INGENIEROS, S.L.

PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES

CO—-12000—-27—-N3885—SUS.str

AN

CO—15000RSV—-27—-N3885—-SUS.STR

232,79°

)

COORDENADAS U.T.M.
X 642516,00
Y | 4555561,00
Y4 949,96

/

ﬁ

/

CRUZAMIENTO - L.E. A MEDIA TENSION

Dmin=Dadd+Dpp=3,5+2= 5,5m < 11,09 m =Dreal

GCO—40000E—25—N1224—ANC.str

CO—-12000—-21—-N3885—SUS.str

CO-12

Trv8ECV4IN  OAVSIA

NOOVYYV 3d SFTVIHLSNANI
SQUNDZL SOuNIAN I SolliNad 30 TwIDIH0 Q193700

Y3AIAVC ‘OIMOSO ZNvS  [euOolSajoid

(espadllua | ap oroiniss [e) vET9 63100 LgroEN|IqRH

FORMATO ORIGINAL DIN-A1

N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS AP 5 374,31 AP 6 439,46 AP7 280,04 AP 8 283,04 AR 9
TIPO APOYO ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ANGULO-ANCLAJE ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION
COTA TERRENO 961,12 952,78 949,96 947,83 945,93
NUMERO CANTON
Camino catastral Rodera
MB
L
L
MB < AP 9
— 7 —
L1 Nz » =z N
L S
L
MON L L
N L
Camino del Molino Camino de Muelas
52
. A Escala:
4 forestalia PROYECTO DE EJECUCION
FOR THE NEXT ENERGY BENERATION MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 kv CAMPORROMANOS—CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS i} @
qR SISENER 7ARAGOZA Revisign:
INGENIEROS, S.L.
El Ingeniero Técnico Industrial Fecha: Nombre: Hoja:
Al servicio de Sisener Ingenieros S.L. .
D. Javier Sanz Osorio Dibujado: Siguiente:
N° Colegiado COGITIAR: 6.134 Codigo:
/’% Comprobado:
i ——— Aprobado:
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PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES

CO—12000—21—-N3885—SUS.str

WY

CO—15000RSV—-27—-N3885—-SUS.STR

232,79°

)

COORDENADAS U.T.M.
X | 642229,42
Y | 4556812,56
y4 936,24

CO0-33000—-27—-N5777—ANC.STR

CO—15000RSV—27—-N3885—SUS.STR
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leuoisajoid
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SD.IepleA/iduUopesIA-a uober
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INMALS:

J3IAVL ‘OI40S0 ZNVS

(egpidyua €| ap o101AIBS [€) £T9 "B3j0D oloeljIgeH

N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS AP 9 320,87 AP 10 400,00 AP 11 339,28 AP 12 455,55
TIPO APOYO ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ANGULO-ANCLAJE ALINEACION - SUSPENSION

COTA TERRENO 945,93 939,54 936,24 930,83

NUMERO CANTON CANTON 3 DE 1283.95m

FORMATO ORIGINAL DIN-A1

Rodera

AP9

Camino catastral

muro (ruinas)

Camino de |la Calera

Camino catastral

7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY BENERATION

un SISENER

INGENIEROS, S.L.

PROYECTO DE EJECUCION

MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 KV CAMPORROMANOS—CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS

ZARAGOZA

Escala:

=Q)

Revisidn:

El Ingeniero Técnico Industrial
Al servicio de Sisener Ingenieros S.L.
D. Javier Sanz Osorio
N° Colegiado COGITIAR: 6.134

/’%

s —

Fecha:

Nombre:

Dibujado:

Comprobado:

Aprobado:

Hoja:

Siguiente:

Cédigo:






SISENER INGENIEROS, S.L.

PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES

N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS

55,65

CRUZAMIENTO - Ctra. CV-647 Pk 5+459

Dmin=Dadd+Del=7,5+1,7=9,2m < 17,19 m =Dreal

DminH=1,5 - hmax apoyo = 1,5-44,7 m = 67,05m< 84,40 m = Dreal

CO—15000RSV—-30—-N3885—-SUS.STR

17,19

AP 13

CO—15000RSV—-27—-N3885—-SUS.STR

CO—27000E—24—N3557—ANC.str

414,26 AP 14

380,50

AP 15

380,50

CO—12000-

- OAvsSIA

Trv8ECVZI
NOOVYYV 3d STATYIHLSNANI
SQUNDIL SOUINIONI I SOLIEID 30 TYIDL0 Q19370

INMAL84NYZOYIBEMN=ASO L Xdse ASDIeplfepnauropesin-a uoberenioo:dny /a2

N

P
N~
w ©

Y3AIAVC ‘OIMOSO ZNvS  [euOolSajoid

AP 16

TIPO APOYO

ALINEACION - SUSPENSION

ALINEACION - SUSPENSION

ANGULO-ANCLAJE

ALINEACI(

=

w
(esdua e ap oloInBs [e) YET9 "B910D  ugioeljiqeH

COTA TERRENO

920,17

923,59

921,43

918,48

NUMERO CANTON

CANTON 4 DE 1589.58 m

FORMATO ORIGINAL DIN-A1

<-Villarroya del Campo

Rodera

Arbol 2.5m

Camino catastral

Camino de Villarreal

TERMINO MUNICIPAL

DE VILLARROYA DEL CAMPO

7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY BENERATION

SISENER
INGENIEROS, S.L.

PROYECTO DE EJECUCION

MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 KV CAMPORROMANOS—CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS

ZARAGOZA

Escala:

=Q)

Revisidn:

El Ingeniero Técnico Industrial Fecha:

Nombre:

Al servicio de Sisener Ingenieros S.L. .
D. Javier Sanz Osorio Dibujado:

N° Colegiado COGITIAR: 6.134
Comprobado:

/’%

i ——— Aprobado:

Hoja:

Siguiente:

Cédigo:






SISENER INGENIEROS, S.L.

AW

f

CO—-12000—-27—-N3885—SUS.str

CO—12000—24—-N3885—SUS.str

CRUZAMIENTO - ARROYO DE VILLAROYA

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 11,14 m =Dreal

CO—12000—24—-N3885—SUS.str

CRUZAMIENTO - ARROYO DE VILLAROYA

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 11,82 m =Dreal

CO—12000—24—-N3885—SUS.str

CO—12000—-24—-N3885—-SUS.sti

udfbereniooy:d

FORMATO ORIGINAL DIN-A1

d
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<
20 _ 3
55
:0G §
N
) q
hl & $&> 3
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- - iRg 4
\\\\ J\/ § z g
__\/‘ - % E
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26/9
2023
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S 2
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5 B
3 8
<.
PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES %
N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS AP 16 AP 17 319,26 AP 18 365,96 AP 19 297,30 AP 20 o
TIPO APOYO ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION E
COTA TERRENO 918,48 903,35 889,27 886,33 682,70 &
NUMERO CANTON CANTON 5 DE 1960.05 m
%inas Arbol 7m
( — X . o AP 20
J
\\\ 9/ X _
1=
L
Camino Alcocer Aroyo de Villarroya Arroyo de Villarroya
JNICIPAL
\ TERMINO MUNICIPAL DE MAINAR
DEL CAMPO \
X
4 forestalia PROYECTO DE EJECUCION Eocelo
FOR THE NEXT ENERGY BENERATION MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 kv CAMPORROMANOS-CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS (} @
qR SISENER 7ARAGOZA Revisign:
INGENIEROS, S.L.
El Ingeniero Técnico Industrial Fecha: Nombre: Hoja:
Al servicio de Sisener Ingenieros S.L. .
D. Javier Sanz Osorio Dibujado: Siguiente:
N° Colegiado COGITIAR: 6.134 Codigo:
/’% Comprobado:
= Aprobado:
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FORMATO ORIGINAL DIN-A1

PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES

1I—12000—-24—-N3885—SUS.str

f

297,04°

192,23° S.T. LEGANES

COORDENADAS U.T.M.

X

640655,52

Y

4559994,17

z

893,45

—
%

CRUZAMIENTO - CORDEL DE LA VENTA

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 14,17 m =Dreal

CRUZAMIENTO - L. TELEFONICA

IC—55000E—20—N1334—ANC.str

S

14,17\

Dmin=Dadd+Dpp=1,5+2= 3,5m < 6,99 m =Dreal

CRUZAMIENTO - Ctra. N-330 Pk 426+451

Dmin=Dadd+Del=7,5+1,7= 9,2m < 11,07 m =Dreal

DminH=1,5 - hmax apoyo = 1,5-44.7 m = 67.05m< 86.01 m = Dreal

CO—-15000RSV—-27-N3885—-SUS.STR

6,99

CO—15000RSV—-30—N3885—SUS.STR

11,07

|

CO—15000RSV—24—N3
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(egpidyua €| ap o101AIBS [€) £T9 "B3j0D uoloel|IoeH

N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS ) 297,30 AP 21 356,68 AP 22 348,43 AP 23 387,04 AP 24

TIPO APOYO ACION - SUSPENSION ANGULO-ANCLAJE ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION
COTA TERRENO ) 893,45 890,09 885,54 884,82

NUMERO CANTON CANTON 6 DE 1471.59 m

Camino de tierra

Camino de tierra  Camino de tierra

Cordel de la Venta (VP)

Mainar->

7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY BENERATION

SR

SISENER

INGENIEROS, S.L.

PROYECTO DE EJECUCION

ZARAGOZA

MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 KV CAMPORROMANOS—CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS

Escala:

=Q)

Revisidn:

El Ingeniero Técnico Industrial
Al servicio de Sisener Ingenieros S.L.
D. Javier Sanz Osorio
N° Colegiado COGITIAR: 6.134

/’_@

s —

Fecha:

Nombre:

Dibujado:

Comprobado:

Aprobado:

Hoja:

Siguiente:

Cédigo:






SISENER INGENIEROS, S.L.

PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES

CO—15000RSV—-24—-N3885—-SUS.str

\

NN N

CO—-27000E—-27—-N3557—ANC.str

247.53°

N

COORDENADAS U.T.M.
X 641096,93
Y | 4561799,74
Z 880,74

IC—55000E-25—N1334—ANC.str

CRUZAMIENTO - L.E. A MEDIA TENSION

Dmin=Dadd+Dpp=3,5+2= 5,5m < 6,87 m =Dreal

_—

CO—15000RSV—-30—N3885—SUS.STR
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Y3AIAVC ‘OIMOSO ZNVS  [pUOISaj0id

(egpidyua €| ap o101AIBS [€) £T9 "B3j0D UoroeyjioqeH

N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS AP 24 379,45 AP 25 387,15 AP 26 399,13 AP 27 370,32
TIPO APOYO ALINEACION - SUSPENSION ANGULO-ANCLAJE ANGULO-ANCLAJE ALINEACION - SUSPENSION

COTA TERRENO 884,82 879,35 880,74 873,53

NUMERO CANTON

FORMATO ORIGINAL DIN-A1

Camino asfaltado

Camino de tigrra

59

Escala:

=Q)

Revisidn:

El Ingeniero Técnico Industrial
Al servicio de Sisener Ingenieros S.L.
D. Javier Sanz Osorio
N° Colegiado COGITIAR: 6.134

/’_@

s —

7 foresta/ia PROYECTO DE EJECUCION
FOR THE NEXT ENER@Y BENERATION MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 kv CAMPORROMANOS-CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS
QR ZARAGOZA
INGENIEROS, S.L.
Fecha: Nombre:

Dibujado:
Comprobado:
Aprobado:

Hoja:

Siguiente:

Cédigo:
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CRUZAMIENTO - ARROYO DE TOCON O VILLALPANDO
Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 23,46 m =Dreal

CO—12000—-24—-N3885—SUS.str

CRUZAMIENTO - Ctra. A-1306 Pk 0+850

CRUZAMIENTO - CORDEL DE LA VENTA

Dmin=Dadd+Del=7,5+1,7= 9,2m < 12,09 m =Dreal

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 13,47 m =Dreal Dmir

DminH=1,5 - hmax apoyo = 1,5-41,5 m = 62,25m< 136,32 m = Dreal

CO—-12000—-27—-N3885—-SUS.str

CO—-12000—-27—-N3885—-SUS.str

FORMATO ORIGINAL DIN-A1

CO—15000RSV—-30—N3885—-SUS.STR
: &
8 q
s < g
Ty
oG H
52
et % =z é
D @ 7
o ™~ m M
o :g. ] : 1
— M o 3 5
— 3 S
:
< - \ L )
= - T\ 65
: 2023
U T
S &
/_/V' 5 2
—/ s
£ 9
o &
¢ @
58
5 B
<.
PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES %
N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS 370,32 AP 28 377,49 AP 29 345,05 AP 30 335,07 AP 31 349,69 o
TIPO APOYO ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION 3
COTA TERRENO 867,04 873,94 876,74 878,07 g
NUMERO CANTON
I/
L S S .
A -—————— - T - _ - ””C C
\ - B
150,34 [ }
’36,3
Camino de tierra Arroyo
A. de Tocon o Villalpando Cordel dgfla Venta (VP)
/ tali PROYECTO DE EJECUCION Escala:
orestaiia
FOR THE NEXT ENERGY BENERATION MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 kv CAMPORROMANOS-CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS (} @
qIR SISENER 7ARAGOZA Revisign:
INGENIEROS, S.L.
El Ingeniero Técnico Industrial Fecha: Nombre: Hoja:
Al servicio de Sisener Ingenieros S.L. .
D. Javier Sanz Osorio Dibujado: Siguiente:
N° Colegiado COGITIAR: 6.134 Codigo:
/’% Comprobado:
= Aprobado:






SISENER INGENIEROS, S.L.

PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES

CRUZAMIENTO - CANADA REAL DE LA PARIDERA BAJA (VP)

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 11,97 m =Dreal

CRUZAMIENTO - ARROYO
Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 12,48 m =Dreal

CRUZAMIENTO - ARROYO CRUZAMIENTO - ARROYO DE LAS ZARZAS

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 23,31 m =Dreal Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 20,01 m =Dreal

CO—15000RSV—-27—-N3885—-SUS.STR

CO0—12000—-24—-N3885—-SUS.str

iV

N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS

349,69 AP 32 352,30 AP 33 360,48 AP 34

CO—-15000RSV—-27-N3885—SUS.STR

380,37

CRUZAMIENTO - ARROYO

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 24,55 m =Dreal

CO—15000RSV—-30—N3885—-SUS.STR

AP 35
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TIPO APOYO

ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION

ALINEACION - SUSPENSION

(egpidyua €| ap o101AIBS [€) £T9 "B3j0D uoloel|IoeH

COTA TERRENO

878,02 881,21 871,93

875,99

NUMERO CANTON

CANTON 7 DE 4884.16 m

FORMATO ORIGINAL DIN-A1

/ // Camino de tierra Arroyo

Arroyo Camino de tierra

Arroyo

Cafiada Real de la Paridera Baja (VP)

7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY BENERATION

SR

SISENER

INGENIEROS, S.L.

PROYECTO DE EJECUCION

MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 KV CAMPORROMANOS—CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS

Escala:

=Q)

ZARAGOZA

Revisidn:

El Ingeniero Técnico Industrial

Al servicio de Sisener Ingenieros S.L.

D. Javier Sanz Osorio
N° Colegiado COGITIAR: 6.134

/’_@

Fecha:

Nombre:

Dibujado:

Comprobado:

s —

Aprobado:

Hoja:

Siguiente:

Cédigo:






SISENER INGENIEROS, S.L.

PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES

ROYO

< 24,55 m =Dreal

SV—-30—N3885—SUS.STR

20,50

CRUZAMIENTO - BARRANCO

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 20,50 m =Dreal

CO—-12000-24—-N3885—-SUS.str

CO—12000—24—-N3885—SUS.str

CRUZAMIENTO - ARROYO DEL HONTAZO

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 26,51 m =Dreal

CO—12000—-30—N3885—SUS.str

\
—
K

26,51

/

232,79°

—

COORDENADAS U.T.M.

X 644847,70

Y | 4564280,66

Y4 873,64

CRUZAMIENTO - ARROYO

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 27,90 m =Dreal

GCO—40000E-20—N1224—ANC
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1\-2'uoBerenios:dny 5

se 2p\e /12U opeSIN-
ad SaTVIALSNANI

NOOVY

IWMAL8INYZOYIBEMN=ASDE

N

N
ISP

Y3AIAVC ‘OIMOSO ZNvS  [euOolSajoid

(espudiua e| ap odIAIBS [€) FETY 63100 ugioel|IqeH B o)

FORMATO ORIGINAL DIN-A1

N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS AP 36 305,34 AP 37 289,32 AP 38 327,81 AP 39 293,67
TIPO APOYO PENSION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ANGULO-ANCLAJE
COTA TERRENO 883,48 874,53 864,36 873,64
NUMERO CANTON CANTON 8 DE 315.17m
Camino de tierra Acequia A. del Hontazo
! AP 37 // AP 3873 o AP 3 T
| /04 — J Zarzas 11 / Encinas
) 1/ Rt 1)
| L y /4 & P 1] N7 5 iFﬁ“
- /77 L I 277 i 7 7 ]
// ’ [155.24] YN 7 7/ /135,08
| RN VA
TERMINO MUNICIPAL DE MAINAR TERMINO MUNICIPAL DE VILLARREAL DE HUERVA

Escala:

z
/ forestalia PROYECTO DE EJECUCION
FOR THE NEXT ENER@Y BENERATION MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 kV CAMPORROMANOS—-CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS i} @
SISENER 7/ARAGOZA Revision:
INGENIEROS, S.L.
El Ingeniero Técnico Industrial Fecha: Nombre: Hoja:
Al servicio de Sisener Ingenieros S.L. . ..
D. Javier Sanz Osorio Dibujado: Siguiente:
N° Colegiado COGITIAR: 6.134 "
/’% Comprobado: oodaer
i ——— Aprobado:
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PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES

232,79°

_

COORDENADAS U.T.M.
X 644954,64
Y | 4564554,17
y4 882,86

CO—33000—15—N3777—ANC.str

CO—12000—33—N3885—SUS.str

40,64

CRUZAMIENTO - ARROYO DEL DESPENADERO

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 40,64 m =Dreal

CO0—-12000—-21-N3885—-SUS.str

31,40

CRUZAMIENTO - ARROYO DEL VALDEFRASNO
Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 31,40 m =Dreal
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FORMATO ORIGINAL DIN-A1

N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS 3,67 AP 40 260,57 AP 41 316,26 AP 42 328,48 AP 43 328,35 AP 44
TIPO APOYO ANGULO-ANCLAJE ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - AMARRE ALINEACION - AMARRE
COTA TERRENO 882,86 872,75 894,25 897,54 981,73
NUMERO CANTON 1315.47m CANTON 9 DE 905.31 m CANTON 10 DE 328.35 m
Camino de tierra
t Camino de tierra Vaguaca A. del Despefadero i
L . L A. del Despefiadero
E L L
L 85
inas 3m SP 2m EN2m RS
AP ESP2 11, ) AP . S A ESP 2/am " . AP 44 )
| — Feres 7 Nk Z'Sm// — /£ i% -
J/ / / \/ / ESP23m / Rocas
7 — / Zi z = 77 ———————
77 i 77 | s ——El24n L / .
7711 /] / 135,08 : L i

DE HUERVA

MO
ON

aguada

> /

1 forestalia PROYECTO DE EJECUCION Escala:
FOR THE NEXT ENER@Y BENERATION MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 kV CAMPORROMANOS—-CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS i} @
SISENER 7/ARAGOZA Revision:
INGENIEROS, S.L.
El Ingeniero Técnico Industrial Fecha: Nombre: Hoja:
Al servicio de Sisener Ingenieros S.L. . ..
D. Javier Sanz Osorio Dibujado: Siguiente:
N° Colegiado COGITIAR: 6.134 "
/’% Comprobado: oodaer
i ——— Aprobado:






SISENER INGENIEROS, S.L.

PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES

CO—27000E—24—N3557—AM.str

39,56

CRUZAMIENTO - BARRANCO DE VAL DE CABANAS

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 39,56 m =Dreal

—

CO—15000RSV—24—-N3885—SUS.str

CRUZAMIENTO - MUP-CONSORCIADO

232,79°

——

COORDENADAS U.T.M.
X | 645739,96
Y | 4566554,64
Z 916,96
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FORMATO ORIGINAL DIN-A1

N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS AP 44 556,87 AP 45 358,56 AP 46 349,92 AP 47 3
TIPO APOYO ALINEACION - AMARRE ALINEACION - SUSPENSION ANGULO-ANCLAJE ALINEACION - SUSPENSION
COTA TERRENO 981,73 967,28 916,96 931,44
NUMERO CANTON CANTON 11 DE 915.43 m
Barranco de Val de Cabanas
\§< L Caminoogtastral
ENSm // nen PUENJESP 7-3m PI/EN/ESP 8-3m
X
.NN I 7 / |
~ \\ //\X
ESP 2m = EN 3m : N #HR 4.=\ - s
~ ~ = ~ ~ ~—77 7 JESP 2m
/ / N [ / \ /] / EN5m VB ENS t ENIZAR 2-3m
5 ) < AN/ -
. A Escala:
4 forestalia PROYECTO DE EJECUCION
FOR THE NEXT ENERGY BENERATION MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 kv CAMPORROMANOS—CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS i} @
qR SISENER 7ARAGOZA Revisign:
INGENIEROS, S.L.
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SISENER INGENIEROS, S.L.

CRUZAMIENTO - MUP-CONSORCIADO

CRUZAMIENTO - CANADA REAL DE CASTILLA

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 21,96 m =Dreal

CO—12000—27—-N3885—-SUS.str

CRUZAMIENTO - MUP-CONSORCIADO

CRUZAMIENTO - MUP-CONSORCIADO

232,79°

S

COORDENADAS U.T.M.
X 645114,34
Y | 4568177,71
Y4 990,56

FORMATO ORIGINAL DIN-A1
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PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES §
N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS 360,83 AP 48 351,72 AP 49 336,90 AP 50 340,10 AP 51 §
TIPO APOYO SION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ANGULO-ANCLAJE E
COTA TERRENO 940,59 951,45 970,61 990,56 g
NUMERO CANTON CANTON 12 DE 1739.47 m
Camino de tierra Vaguada Vaguada \J
Camino\oatastral —_—
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——— T — | [ 4 ‘\i\}\ 1 // // EN ém
R —— \ ) ol N | [/ s Yy L\ = / N g/
\\\ 'l éw ) )\ / EFJ g/ EN 3m EN 7m _
IEBP/ZAR 3m /A AN A 1 A PI7) VAN
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L

\ 129,68 .
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L CHOPO 8
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PI7m /
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FOR THE NEXT ENERGY BENERATION
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INGENIEROS, S.L.

PROYECTO DE EJECUCION

MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 KV CAMPORROMANOS—CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS

ZARAGOZA

Escala:

=Q)

Revisidn:

El Ingeniero Técnico Industrial
Al servicio de Sisener Ingenieros S.L.
D. Javier Sanz Osorio
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CRUZAMIENTO - VEREDA DEL CAMINO REAL

CRUZAMIENTO - FFCC ZARAGOZA - VALENCIA

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 32,37 m =Dreal

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 16,06 m =Dreal

CO—15000RSV—-356—N3885—SUS.str

DminH=1,5 - hmax apoyo = 1,5-41,5 m = 56,55m< 59,56 m = Dreal

CRUZAMIENTO - VEREDA DEL CAMINO REAL

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 30,65 m =Dreal

CRUZAMIENTO - ARROYO
Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 24,62 m =Dreal

CO—-27000E—21—-N3557—AM.str

CRUZAMIENTO - BARRANCO

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 20,74 m =Dreal

CRUZAMIENTO - ARROYO

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 26,76 m =Dreal

CO—12000—21—-N3885—SUS.str

CO—12000—24—N3885—SUS.str
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PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES %
N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS 339,18 AP 52 382,95 AP 53 271,94 AP 54 272,68 AP 55 272,17 o
TIPO APOYO ANCLAJE ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION E
COTA TERRENO 914,21 869,28 871,42 857,67 &
NUMERO CANTON CANTON 13 DE 1538.93 m
Vaguada <D Zaragoza Rodera Rodera Vaguada Camino de tierra Camino de tierra
EN 4m J \ EN 3-4-5m :
AP 52 , AR 53 \ \ A\kﬁx/m \\
PX B 1.5m/ESP 2m \\ - } F A N [ NN W\ % PX W T
- 5m Vaguada NS %
= - G| =" T | NN N 5 /A
ora I~ | | 142,31 97,10 L6
Vaguada //>i // Vaguada — //:( ,/v R \\,\-: ; %} m\\ — '\\ \\\ x\ PHT—EN \\ cEN ‘A’\‘”” T)Y\ ’/—’_I”\ /IL
- /i L \ = y ALM 3m/ ESP 3m/EN 3 . ——— 7R
189 ,06 /// / % \ 42 ZAR/EN 3m/ESP 2-3m ZAR/EN 4
\ /// / %—/7 m\\1 1 5!4'1 SE| ESND/EN 6m/ZAR 2-3m
‘ EN/ESP E
Pl aseta ALM 4m
Senda Vaquad Arroyo
aguace Dir. Valencia -> Camino de tierra Camino de tierra Camino de tierra Arroyo
/ tali PROYECTO DE EJECUCION Escala:
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FOR THE NEXT ENERGY BENERATION MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 kv CAMPORROMANOS—CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS i} @
qR SISENER 7ARAGOZA Revisign:
INGENIEROS, S.L.
3 El Ingeniero Técnico Industrial Fecha: Nombre: Hoja:
I Al servicio de Sisener Ingenieros S.L. . ..
5 D. Javier Sanz Osorio Dibujado: Siguiente:
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232,79°

N

COORDENADAS U.T.M.
X | 644707,89
Y | 4569661,99
Y4 844,95

CRUZAMIENTO - ARROYO DE LA NEVERA

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 26,76 m =Dreal

IC—55000E—20—N1334—ANC.str

CRUZAMIENTO - BARRANCO

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 28,16 m =Dreal

CO—-27000E—-21-N4557—-ANC.STR

CRUZAMIENTO - MUP-CONSORCIADO

CRUZAMIENTO - BARRANCO DE JUAN RALVO

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 37,29 m =Dreal

37,29

CO—15000RSV—-30—-N3885—SUS.STR
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PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES %
N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS 272,17 AP 56 AP 57 404,23 AP 58 318,39 o
TIPO APOYO ANGULO-ANCLAJE ALINEACION - AMARRE ALINEACION - SUSPENSION E
COTA TERRENO 844,95 873,40 868,33 g
NUMERO CANTON CANTON 14 DE 652.39 m CANTON 15 DE 1029.39 m
Barranco Juan Ralvo
wra \
\ \ 4 E ENSm ENGm
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Vaguada
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FOR THE NEXT ENERGY BENERATION MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 kv CAMPORROMANOS-CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS (} @
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SISENER INGENIEROS, S.L.

CO0—-12000—-33—N3885—SUS.str

CRUZAMIENTO - L.E. BAJA TENSION

Dmin=Dadd+Dpp=3,5+2= 5,5m < 25,41 m =Dreal

CRUZAMIENTO - RiO FRESNO
Dmin=G+2,3+2,2=10,5+4,5= 15m < 33,51 m =Dreal

CO—27000E—24—N3557—AM.str

CO—-12000—-33—N3885—-SUS.str

CRUZAMIENTO - L. TELEFONICA

Dmin=Dadd+Dpp=1,5+2= 3,5m < 5,22 m =Dreal

CRUZAMIENTO - L.E. A MEDIA TENSION PANIZA

Dmin=Dadd+Dpp=3,5+2= 5,5m < 22,31 m =Dreal

CRUZAMIENT

Dmin=Dadd+Del=7

DminH=1,5 - hmax

CO—15000RSV—-39—-N3885—SUS.str
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PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES %
N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS 318,39 AP 59 306,77 AP 60 303,38 AP 61 354,25 AP 62 365,28 o
TIPO APOYO ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - AMARRE ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ?T:
COTA TERRENO 796,21 750,67 729,90 721,13 &
NUMERO CANTON 39m
o Camino de tierra Camino de tierra K2
o Camino de tierra Vaguada Rodera MT L \)(A <- Dir. Encinacorba
AL / sin 0‘:’0 E/RE -
UESm | ALM ‘_//_! L ) P VESP a\ \ o ' N ,
ESPIQUE/EN 5m = ) L - L
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FOR THE NEXT ENERGY BENERATION MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 kv CAMPORROMANOS-CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS (} @
qR SISENER 7ARAGOZA Revisign:
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Dmin=Dadd+Del=7,5+1,7= 9,2m < 13,39 m =Dreal

DminH=1,5 - hmax apoyo = 1,5-50,5 m = 75,75m< 81,08 m = Dreal

CRUZAMIENTO - ARROYO DEL QUINONADO

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 27,84 m =Dreal

PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES
N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS

CO—15000RSV—-36—N3885—SUS.str

27,84

AP 63

CO—12000—27—-N3885—SUS.str

AP 64

CO—12000—30—N3885—SUS.str

AP 65

CRUZAMIENTO - BARRANCO

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 29,21 m =Dreal

29,21

361,75

CO—15000RSV—-24—-N3885—-SUS.str

AP 66

CRUZAMIENT(
Dmin=Dadd+D

DminH=1,5 - hm

21,64
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ALINEACION - SUSPENSION
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COTA TERRENO
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NUMERO CANTON
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FORMATO ORIGINAL DIN-A1
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SISENER INGENIEROS, S.L.

PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES

CRUZAMIENTO - FFCC ZARAGOZA - VALENCIA
Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 21,64 m =Dreal

DminH=1,5 - hmax apoyo = 1,5-38,7 m = 58,05m< 134,81 m = Dreal

CO—15000RSV—-30—-N3885—SUS.STR

N

CO0—-12000—-30—N3885—-SUS.str

%
\

232,79°

N

COORDENADAS U.T.M.
X 646211,05
Y | 4574572,68
CRUZAMIENTO - BARRANCO DE LA HORCA Z 706,66

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 42,49 m =Dreal

CRUZAMIENTO - CORDEL DEL CARRALADREN A VALDELAGUNA

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 22,04 m =Dreal

CO0—12000—42—N3885—SUS.sr

GCO—40000E—-20—N1224—ANC
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N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS 484,88 AP 67 285,89 AP 68 324,88 AP 69 301,90 AP 70 347,20
TIPO APOYO ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ANGULO-ANCLAJE

COTA TERRENO 764,63 728,88 693,95 706,66

NUMERO CANTON

FORMATO ORIGINAL DIN-A1
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PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES
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FORMATO ORIGINAL DIN-A1

N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS 347,20 AP 71 401,39 AP 72 360,18 AP 73 377,95 AP 74
TIPO APOYO ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION
COTA TERRENO 688,88 674,19 662,85 649,78
NUMERO CANTON CANTON 17 DE 2239.57 m
era Cauﬂi \Y \ . F(jlzjamino de Zz?franar Caming
VESP » v H
E Olivos 3m
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CO—15000RSV—-27-N3885—SUS.STR
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e

COORDENADAS U.T.M.
X 647958,75
Y | 4575973,13
Y4 633,55

CO—15000RSV—-27—-N3885—SUS.STR

FORMATO ORIGINAL DIN-A1

IC—55000E—20—-N1334—FL.STR
P—220.str
\
PLANO DE COMPARACION Y ESTACIONES
N.° DE APOYO Y LONGITUD DE VANOS AP 74 392,03 AP 75 360,83 AP 76]20.97| P-SET CUEVAS
TIPO APOYO ALINEACION - SUSPENSION ALINEACION - SUSPENSION FIN DE LINEA PORTICO
COTA TERRENO 649,78 639,99 633,55 632,73
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NOTAS:
1. Seleccién de apoyos y alturas basada en archivo PLS-CADD recibido
"20230427_LAT220kV_Camporromanos-Cuevas-CilleruelosTENDIDO1C.baK
con fecha 27/04/2023.
2. El archivo del punto 1 solo tiene tendida la fase temporal, que consiste en ||
siguiente:

AP1-AP26: LA-280 Dx + Circuito sin tender

Ap26-AP76: LA-380 Dx + Circuito sin tender

V\IN\/\‘ZBj NYZ0v386MN:
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AP26-AP83: LA-380 Dx+LA-280 Dx

El tendido definitivo calculado es el siguiente:
AP1-AP26: LA-280 Dx + LA-280 Dx (mismas condiciones de tendido)
Ap26-AP76: LA-380 Dx + LA-380 Dx (mismas condiciones de tendido)

AP26-AP83: LA-380 Dx+LA-280 Dx v

3. En los apoyos con funcién final de linea (1, 76 y 83) se dispondran los

=
circuitos en "tridngulo”, es decir, se ocupara con cada circuito ambos lados dg! %
(2]

apoyo a la vez.

H|igeH

4. Los apoyos 76 y 83 dispondran de crucetas auxiliares en la cara posterior del =* Q)
apoyo a 90°, permitiendo el paso de las fases hacia la subestacion en el extefior= Q.
del angulo. Q. %‘
5. El apoyo 26 es provisional, y debera ser revisado por Imedexsa en la fase dle

ingenieria de detalle, una vez se conozca con detalle los tendidos que llegan & g @)
este apoyo. Dispondra de 12 crucetas. =z Q9

@

Consideraciones Particularres Torres D @

. o

Caracteristicas $355J0 y S275JR segin UNE-EN-10025 D O

Mecanicas o

Perfiles de alas iguales segin UNE-EN-10056 / Chagas _3 g

Caracteristicas de acero laminadas en caliente UNE-EN-10029. I

Dimensionales Espesor minimo 3mm. P QO

MATERIALES Perfil minimo 40x40x3 = a

DIN 7990 + DIN 7989 + DIN 934 m @

Tornilleria Elementos principales: métrica minima M16 2

Elementos redundantes: métrica minima M14 o

Galvanizacién EN-1461 / EN-10684 <)

A Qo

ANALISIS -

ESTRUCTURAL ASCE 1015 2

- QD

ANALISIS Verificados segun R.D. 223/2008

TORNILLOS g

SOFTWARE DE TOWER version 17.20 (Power Line Systems, Inc.) ie]

CALCULO 3

[

Q

=

7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

SR

SISENER
INGENIEROS, S.L.

PROYECTO EJECUCION

MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 kV CAMPORROMANOS-CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS

ZARAGOZA

A\
©






SISENER INGENIEROS, S.L.

FORMATO ORIGINAL DIN—-A4

(=—3.0—~

3.3

1.5

5

49—

[ S y— . g

5.5

~—49

/r\
>< (/ _&L PLANTA DE CRUCETAS _
><\ 45°_| \\ ‘ 49 T 49 | g
. T4 | g
\)\\ // §
‘—' 1.5~ %S
< (ﬁ—
P gUZ
G
S e =
AN I 04 | é';ﬂ
- g 7
~ —~ 3 o >
S8D
3R o
<Hg

NOTAS:

1. Seleccion de apoyos y alturas basada en archivo PLS-CADD recibido|
"20230427_LAT220kV_Camporromanos-Cuevas-CilleruelosTENDIDO1Cbak"
con fecha 27/04/2023. =

AL8ANYZ0YIBEMN:
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2. El archivo del punto 1 solo tiene tendida la fase temporal, que consiste.en.la.
siguiente:
AP1-AP26: LA-280 Dx + Circuito sin tender 26/9
Ap26-AP76: LA-380 Dx + Circuito sin tender 2023

AP26-AP83: LA-380 Dx+LA-280 Dx
El tendido definitivo calculado es el siguiente: i)
AP1-AP26: LA-280 Dx + LA-280 Dx (mismas condiciones de tendid%
Ap26-AP76: LA-380 Dx + LA-380 Dx (mismas condiciones de tendida*
AP26-AP83: LA-380 Dx+LA-280 Dx [%2]
3. En los apoyos con funcién final de linea (1, 76 y 83) se dispondran lo:
circuitos en "triangulo", es decir, se ocupara con cada circuito ambos ladosdel
apoyo a la vez. QO
4. Los apoyos 76 y 83 dispondran de crucetas auxiliares en la cara postgrior del
apoyo a 90°, permitiendo el paso de las fases hacia la subestacioén en e exgrior
del angulo. z
5. El apoyo 26 es provisional, y debera ser revisado por Imedexsa en laffas
ingenieria de detalle, una vez se conozca con detalle los tendidos que ligga
este apoyo. Dispondra de 12 crucetas.
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Perfiles de alas iguales segin UNE-EN-10056
Caracteristicas de acero laminadas en caliente UNE-EN-10029-
Dimensionales Espesor minimo 3mm.

MATERIALES Perfil minimo 40x40x3

DIN 7990 + DIN 7989 + DIN 934
Tornilleria Elementos principales: métrica minima §116
Elementos redundantes: métrica minima|M14

Galvanizacion EN-1461/ EN-10684
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ANALISIS )
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NOTAS:
1. Seleccion de apoyos y alturas basada en archivo PLS-CADD recibido
"20230427_LAT220kV_Camporromanos-Cuevas-CilleruelosTENDIDO1
con fecha 27/04/2023.
2. El archivo del punto 1 solo tiene tendida la fase temporal, que consist|
siguiente:

AP1-AP26: LA-280 Dx + Circuito sin tender

Ap26-AP76: LA-380 Dx + Circuito sin tender

AP26-AP83: LA-380 Dx+LA-280 Dx
El tendido definitivo calculado es el siguiente:
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AP1-AP26: LA-280 Dx + LA-280 Dx (mismas condiciones de tendjid: T

Ap26-AP76: LA-380 Dx + LA-380 Dx (mismas condiciones de tenfi

AP26-AP83: LA-380 Dx+LA-280 Dx
3. En los apoyos con funcién final de linea (1, 76 y 83) se dispondran lo.

circuitos en "tridngulo”, es decir, se ocupara con cada circuito ambos lad osgel Q

apoyo a la vez. 5 Q.
4. Los apoyos 76 y 83 dispondran de crucetas auxiliares en la cara postgrigndel O+
apoyo a 90°, permitiendo el paso de las fases hacia la subestacion en el exterior
del angulo. ‘)
5. El apoyo 26 es provisional, y debera ser revisado por Imedexsa en la fasééde o
ingenieria de detalle, una vez se conozca con detalle los tendidos que liégania
este apoyo. Dispondra de 12 crucetas. 8 @
Consideraciones Particularres Torres % ,2
— = i)
Caracteristicas $355J0 y S275JR segin UNE-EN-10025 O X
Mecénicas P [
Perfiles de alas iguales segin UNE-EN-10056|/ ChBipas 2
Caracteristicas de acero laminadas en caliente UNE-EN-10028: )
Dimensionales Espesor minimo 3mm. % D
MATERIALES Perfil minimo 40x40x3 p
DIN 7990 + DIN 7989 + DIN 934 O
Tomnilleria Elementos principales: métrica minima $116 ‘5'
Elementos redundantes: métrica minimaM14
Galvanizacion EN-1461/EN-10684 D
ANALISIS - P
ESTRUCTURAL ASCE 10-15 D
ANALISIS Verificados segun R.D. 223/2008 %g
TORNILLOS *
SOFTWARE DE TOWER version 17.20 (Power Line Systems, Inc.) )
CALCULO ()
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1. Seleccién de apoyos y alturas basada en archivo PLS-CADD recibid!
"20230427_LAT220kV_Camporromanos-Cuevas-CilleruelosTENDIDO
- con fecha 27/04/2023.
2. El archivo del punto 1 solo tiene tendida la fase temporal, que consigt
siguiente:
AP1-AP26: LA-280 Dx + Circuito sin tender 26/9
Ap26-AP76: LA-380 Dx + Circuito sin tender
AP26-AP83: LA-380 Dx+LA-280 Dx 2023
El tendido definitivo calculado es el siguiente:

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIHO0 0193700

~—41
-~ 6.
(/ 20° \\
kR1.7 - 04 / NOTAS:
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AP1-AP26: LA-280 Dx + LA-280 Dx (mismas condiciones de tendidd) -

Ap26-AP76: LA-380 Dx + LA-380 Dx (mismas condiciones de tendig) g_

AP26-AP83: LA-380 Dx+LA-280 Dx ) =

Hu 3. En los apoyos con funcién final de linea (1, 76 y 83) se dispondran Igs ¥ g"_)"
circuitos en "triangulo”, es decir, se ocupara con cada circuito ambos Igdo§del

apoyo a la vez. S o

4. Los apoyos 76 y 83 dispondran de crucetas auxiliares en la cara pogterior del5

apoyo a 90°, permitiendo el paso de las fases hacia la subestacion en gl eMerioh
del angulo. > o
5. El apoyo 26 es provisional, y debera ser revisado por Imedexsa en |; fa% dep
ingenieria de detalle, una vez se conozca con detalle los tendidos que [legan a©
este apoyo. Dispondra de 12 crucetas. n

o o
Consideraciones Particularres Torres R
" = +

Caracteristicas 4 - EN-
Mocanicas S$355J0 y S275JR segun UNE-EN-1 025; 6
Perfiles de alas iguales segin UNE-EN-10046 / 6apa§;
Caracteristicas de acero laminadas en caliente UNE-E| 10@. |
Dimensionales Espesor minimo 3mm. =]
MATERIALES Perfil minimo 40x40x3 =
DIN 7990 + DIN 7989 + DIN 934 6

Tornilleria Elementos principales: métrica minimg M16
Elementos redundantes: métrica minima M14 9
] Galvanizacion EN-1461/EN-10684 il
ANALISIS g o
ESTRUCTURAL ASCE 10-15
ANALISIS Verificados segtn R.D. 223/2008 g
TORNILLOS D
1
sog;rgUFT_ZDE TOWER version 17.20 (Power Line Systems, Inc.) g
El Ingeniero Técnico Industrial
Al servicio de Sisener Ingenieros S.L.
D. Javier Sanz Osorio
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o ——
~ S
P
= tali PROYECTO EJECUCION
f —1
FOR THE NEXT ENERGY GENERATION MODIFICADO 2 AL PROYECTO DE LINEA AEREA A 220 kV CAMPORROMANOS-CUEVAS CON ENTRADA Y SALIDA EN SET CILLERUELOS (5]

@ SISENER ZARAGOZA
INGENIEROS, S.L.

FORMATO ORIGINAL DIN—-A4






SISENER INGENIEROS, S.L.

FORMATO ORIGINAL DIN—-A4

=3.0—=

1.5

~——a4.6—

XX

~—46

El Ingeniero Técnico Industrial
Al servicio de Sisener Ingenieros S.L.
D. Javier Sanz Osorio
Ne° Colegiado COGITIAR: 6.134

=

e

- 38
. _L AN
\—R17 T =04
AN

\\_’//

PLANTA DE CRUCETAS

! 4.6 -T— 4.6 4
L0A37
—1.5— /% ~ab
/ \
\ /
\\ //

NOTAS:

1. Seleccion de apoyos y alturas basada en archivo PLS-CADD recibido
"20230427_LAT220kV_Camporromanos-Cuevas-CilleruelosTENDIDO1Q]
con fecha 27/04/2023.
2. El archivo del punto 1 solo tiene tendida la fase temporal, que consiste|
siguiente:
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AP1-AP26: LA-280 Dx + Circuito sin tender
Ap26-AP76: LA-380 Dx + Circuito sin tender
AP26-AP83: LA-380 Dx+LA-280 Dx

El tendido definitivo calculado es el siguiente:

H|igeH

AP1-AP26: LA-280 Dx + LA-280 Dx (mismas condiciones de tendi o)_U
Ap26-AP76: LA-380 Dx + LA-380 Dx (mismas condiciones de tend|do)~’
AP26-AP83: LA-380 Dx+LA-280 Dx =}
3. En los apoyos con funcion final de linea (1, 76 y 83) se dispondran los| (D
circuitos en "triangulo”, es decir, se ocupara con cada circuito ambos ladds d4.
apoyo a la vez. o
4. Los apoyos 76 y 83 dispondran de crucetas auxiliares en la cara poste| 'iorael
apoyo a 90°, permitiendo el paso de las fases hacia la subestacion en el ¢xterior
del angulo. 0
5. El apoyo 26 es provisional, y debera ser revisado por Imedexsa en la fase Xe
ingenieria de detalle, una vez se conozca con detalle los tendidos que lle 'anﬁ
este apoyo. Dispondra de 12 crucetas. o
&
Consideraciones Particularres Torres 9
Caracteristicas $355J0 y S275JR segtin UNE-EN-10025 O
Mecanicas -
Perfiles de alas iguales segin UNE-EN-10056 /|Chapas
Caracteristicas de acero laminadas en caliente UNE-EN-10029=
Dimensionales Espesor minimo 3mm. m
MATERIALES Perfil minimo 40x40x3 A
DIN 7990 + DIN 7989 + DIN 934
Tornilleria Elementos principales: métrica minima MJ6
Elementos redundantes: métrica minima M14
Galvanizacion EN-1461/ EN-10684
ANALISIS .
ESTRUCTURAL ASCE 10-15
ANALISIS Verificados segiin R.D. 223/2008
TORNILLOS
SOFTWARE DE TOWER version 17.20 (Power Line Systems, Inc.)
CALCULO
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NOTAS:

1. Seleccion de apoyos y alturas basada en archivo PLS-CADD recibido
"20230427_LAT220kV_Camporromanos-Cuevas-CilleruelosTENDIDO1C.bg
con fecha 27/04/2023.

2. El archivo del punto 1 solo tiene tendida la fase temporal, que consiste en
siguiente:

=
AIMAZBINYZOYISEMN

SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIHO0 0193700

AP1-AP26: LA-280 Dx + Circuito sin tender
Ap26-AP76: LA-380 Dx + Circuito sin tender
AP26-AP83: LA-380 Dx+LA-280 Dx

El tendido definitivo calculado es el siguiente:

26/9

N
o
N
w

AP1-AP26: LA-280 Dx + LA-280 Dx (mismas condiciones de tendido)
Ap26-AP76: LA-380 Dx + LA-380 Dx (mismas condiciones de tendido)
AP26-AP83: LA-380 Dx+LA-280 Dx
3. En los apoyos con funcién final de linea (1, 76 y 83) se dispondran los
circuitos en "tridngulo”, es decir, se ocupara con cada circuito ambos lados d
apoyo a la vez.
4. Los apoyos 76 y 83 dispondran de crucetas auxiliares en la cara posterior|

[Buoisajold

a

apoyo a 90°, permitiendo el paso de las fases hacia la subestacion en el extgrior

del angulo. g
5. El apoyo 26 es provisional, y debera ser revisado por Imedexsa en la fasg de=
ingenieria de detalle, una vez se conozca con detalle los tendidos que llegarja ™
este apoyo. Dispondra de 12 crucetas. 8
Consideraciones Particularres Torres kﬁ
Caracteristicas 35500 y S275.R segin UNE-EN-10025 |
Mecanicas I
Perfiles de alas iguales segin UNE-EN-10056 / Ch: pas’\l<>
Caracteristicas de acero laminadas en caliente UNE-EN-10029 m
Dimensionales Espesor minimo 3mm. =
MATERIALES Perfil minimo 40x40x3
DIN 7990 + DIN 7989 + DIN 934
Tornilleria Elementos principales: métrica minima M16
Elementos redundantes: métrica minima M14
Galvanizacion EN-1461/ EN-10684
ANALISIS .
ESTRUCTURAL ASCE 1015
ANALISIS Verificados segun R.D. 223/2008
TORNILLOS
SOFTWARE DE TOWER version 17.20 (Power Line Systems, Inc.)
CALCULO
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NOTAS: m
1. Seleccién de apoyos y alturas basada en archivo PLS-CADD recibido | &
"20230427_LAT220kV_Camporromanos-Cuevas-CilleruelosTENDIDO1¢.Bak"
con fecha 27/04/2023. a3
2. El archivo del punto 1 solo tiene tendida la fase temporal, que consisté &h lo
siguiente: §

AP1-AP26: LA-280 Dx + Circuito sin tender

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Ap26-AP76: LA-380 Dx + Circuito sin tender
AP26-AP83: LA-380 Dx+LA-280 Dx
El tendido definitivo calculado es el siguiente:

26/9

AP1-AP26: LA-280 Dx + LA-280 Dx (mismas condiciones de tendfio)2 023

Ap26-AP76: LA-380 Dx + LA-380 Dx (mismas condiciones de tendidoy

AP26-AP83: LA-380 Dx+LA-280 Dx
3. En los apoyos con funcién final de linea (1, 76 y 83) se dispondran los|
circuitos en "tridangulo”, es decir, se ocupara con cada circuito ambos ladps
apoyo a la vez.

4. Los apoyos 76 y 83 dispondran de crucetas auxiliares en la cara poste rioCuel

sgold
oel|igqeH

apoyo a 90°, permitiendo el paso de las fases hacia la subestacion en el extgior o
= 35

del angulo.

5. El apoyo 26 es provisional, y debera ser revisado por Imedexsa en la fase de
ingenieria de detalle, una vez se conozca con detalle los tendidos que Ilegarﬁ 8
este apoyo. Dispondra de 12 crucetas. g o>

Consideraciones Particularres Torres g
Caracteristicas 3550 y S275JR segin UNE-EN-10035 2 E
Mecéanicas kY
Perfiles de alas iguales segin UNE-EN-10056 | Chipas >
Caracteristicas de acero laminadas en caliente UNE-EN-1 029); (.
Dimensionales Espesor minimo 3mm. = Q_’
MATERIALES Perfil minimo 40x40x3 o
DIN 7990 + DIN 7989 + DIN 934 R
Tornilleria Elementos principales: métrica minima M16 S
Elementos redundantes: métrica minima $114 0.
Galvanizacion EN-1461/ EN-10684 P
ANALISIS . 0]
ESTRUCTURAL ASCE 1015 =
ANALISIS Verificados segtin R.D. 223/2008 o
TORNILLOS

SOFTWARE DE TOWER version 17.20 (Power Line Systems, Inc.) B
CALCULO D
Q
=
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SISENER INGENIEROS, S.L.

FORMATO ORIGINAL DIN—-A4

3.5~
6 2 CIRCUITO 1
T TN 25 c\/‘v‘\f\
/ )
(
<
\\vf\v/\6_'0/\i 7N P <)
P > )
5.8 [ {
) ) 1
{ <
2
\ )

A o ——

’ e
l> )
! /
\/\——/69/\ AN _4/\\//\\//
CIRCUITO 2

NOTAS:
1. Seleccion de apoyos y alturas basada en archivo PLS-CADD recibido
"20230427_LAT220kV_Camporromanos-Cuevas-CilleruelosTENDIDO1C.bak" con fecha 27/04/2023.
2. El archivo del punto 1 solo tiene tendida la fase temporal, que consiste en lo siguiente:

AP1-AP26: LA-280 Dx + Circuito sin tender

Ap26-AP76: LA-380 Dx + Circuito sin tender

AP26-AP83: LA-380 Dx+LA-280 Dx
El tendido definitivo calculado es el siguiente:

AP1-AP26: LA-280 Dx + LA-280 Dx (mismas condiciones de tendido)

Ap26-AP76: LA-380 Dx + LA-380 Dx (mismas condiciones de tendido)

AP26-AP83: LA-380 Dx+LA-280 Dx
3. En los apoyos con funcién final de linea (1, 76 y 83) se dispondran los circuitos en "triangulo”, es decir, se ocupara con cada
circuito ambos lados del apoyo a la vez.
4. Los apoyos 76 y 83 dispondran de crucetas auxiliares en la cara posterior del apoyo a 90°, permitiendo el paso de las fases
hacia la subestacion en el exterior del angulo.
5. El apoyo 26 es provisional, y debera ser revisado por Imedexsa en la fase de ingenieria de detalle, una vez se conozca con
detalle los tendidos que llegan a este apoyo. Dispondra de 12 crucetas.

El Ingeniero Técnico Industrial
Al servicio de Sisener Ingenieros S.L.
D. Javier Sanz Osorio
Ne° Colegiado COGITIAR: 6.134
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Consideraciones Particularres Torres 8 (o)}
c i 2w
aracteristicas 35540 y S2750R segin UNE-EN{10025 &
Mecénicas - »
Perfiles de alas iguales segin UNE-EN-1(056! ha@
Caracteristicas. de acero laminadas en caliente UNE-EN-18029. —
Dimensionales Espesor minimo 3mm. m [%2)
MATERIALES Perfil minimo 40x40x3 20 @
DIN 7990 + DIN 7989 + DIN 94 <.
Tornilleria Elementos principales: métrica minijna M16 O
Elementos redundantes: métrica minjma M14 O
Galvanizacion EN-1461/ EN-10684 %
ANALISIS g =
ESTRUCTURAL ASCE 10-15 2
i
ANALISIS Verificados seguin R.D. 223/2008 3
TORNILLOS -
=
SOFTWARE DE TOWER version 17.20 (Power Line Systems, Inc ]
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=
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