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Figura 1:  Red de suministro d e agua potable  
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Caudales  
Demanda uso 

Industrial  

Demanda uso 

doméstico  

Demanda uso 

Incendios  

Demanda uso 

Riego  

Total Demanda 

Industrial + 

Doméstico + 

Riego  

Total Demanda 

Incendios  

Demanda máxima 

diaria (m3/día)  
3,81 29,84 680,00 12,60 46,25 680,0 

Demanda media 

anual (m3/año)   
9.489,00 / 1.389,00 10.891,60 1.360,00 4.599,00 

24.979,60 / 

16.879,60 
1.360,0 

Caudal punta (l/s)  4,50 11,07 23,61 7,00 22,57 23,61 

�7�D�E�O�D���������'�H�P�D�Q�G�D�V���G�H���V�X�P�L�Q�L�V�W�U�R���G�R�P�p�V�W�L�F�R�����L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�����U�L�H�J�R���H���L�Q�F�H�Q�G�L�R�V 

�6�H���L�Q�F�O�X�\�H�Q���O�D�V���V�L�J�X�L�H�Q�W�H�V���D�F�O�D�U�D�F�L�R�Q�H�V���D�G�L�F�L�R�Q�D�O�H�V���D���O�D�V���G�H�P�D�Q�G�D�V���G�H���F�D�X�G�D�O�H�V��  

- �(�O���Y�D�O�R�U���D�Q�X�D�O���H�V���X�Q���Y�D�O�R�U���P�H�G�L�R�� 

- �(�O���F�R�Q�V�X�P�R���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���G�R�V���H�V�F�H�Q�D�U�L�R�V���W�H�P�S�R�U�D�O�H�V�����/�D���E�D�U�U�D���V�H�S�D�U�D���O�R�V���G�D�W�R�V���G�H���O�R�V���G�R�V���H�V�F�H�Q�D�U�L�R�V�� 

o �(�V�F�H�Q�D�U�L�R�������±���$�x�R�������G�H���3�X�H�V�W�D���H�Q���V�H�U�Y�L�F�L�R�����9�R�O�X�P�H�Q���G�H���O�O�H�Q�D�G�R���G�H�O���V�L�V�W�H�P�D���D�O���L�Q�L�F�L�R���G�H���O�D���S�X�H�V�W�D���H�Q���V�H�U�Y�L�F�L�R��
�G�H���O�D���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�y�Q���G�H���������������������P���������������������������P�����S�R�U���P�D�Q�W�H�Q�L�P�L�H�Q�W�R��   

o �(�V�F�H�Q�D�U�L�R�������±���$���S�D�U�W�L�U���G�H�O���V�H�J�X�Q�G�R���D�x�R�����9�R�O�X�P�H�Q���G�H���D�J�X�D���U�H�T�X�H�U�L�G�R���S�R�U���P�D�Q�W�H�Q�L�P�L�H�Q�W�R�����7�R�W�D�O��� ���������������P�����D�x�R  

�'�H���H�V�W�H���P�R�G�R���H�O���Y�R�O�X�P�H�Q���W�R�W�D�O���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���H�O���X�V�R���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�����G�R�P�p�V�W�L�F�R���\���U�L�H�J�R���H�V�� 

o �(�V�F�H�Q�D�U�L�R�������±���$�x�R�������G�H���3�X�H�V�W�D���H�Q���V�H�U�Y�L�F�L�R���������������� ���������P�� 

o �(�V�F�H�Q�D�U�L�R�������±���$���S�D�U�W�L�U���G�H�O���V�H�J�X�Q�G�R���D�x�R�������������������������P��  

- �(�O���Y�R�O�X�P�H�Q���G�H���L�Q�F�H�Q�G�L�R�V���G�H�����������P�����H�V���S�X�Q�W�X�D�O���S�D�U�D���O�O�H�Q�D�U���H�O���G�H�S�y�V�L�W�R�����6�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���X�Q���W�L�H�P�S�R���G�H���O�O�H�Q�D�G�R���G�H������
�K�R�U�D�V�� 

�(�Q���O�D���V�R�O�L�F�L�W�X�G���G�H���F�D�X�G�D�O���S�X�Q�W�D���Q�R���V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���O�D���F�R�Q�F�R�P�L�W�D�Q�F�L�D���H�Q�W�U�H���H�O���F�D�X�G�D�O���G�H���X�V�R���G�R�P�p�V�W�L�F�R�����L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���\���U�L�H�J�R��
�F�R�Q���H�O���F�D�X�G�D�O���G�H���L�Q�F�H�Q�G�L�R�V�����'�H���H�V�W�H���P�R�G�R���V�H���V�R�O�L�F�L�W�D���H�O���P�D�\�R�U���G�H���D�P�E�R�V�������������O���V��� �������O���V��  

6 �&�5�,�7�(�5�,�2�6���'�(���'�,�6�(�f�2 

6.1 �,�1�7�5�2�'�8�&�&�,�Ï�1 

�(�Q���H�O���S�U�H�V�H�Q�W�H���D�S�D�U�W�D�G�R���V�H���H�V�W�D�E�O�H�F�H�U�i�Q���O�D�V���G�L�U�H�F�W�U�L�F�H�V���E�i�V�L�F�D�V���S�D�U�D���H�O���Q�H�F�H�V�D�U�L�R���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R���K�L�G�U�i�X�O�L�F�R���G�H���O�D��
�U�H�G���G�H���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R�� 

�3�D�U�D���H�O���G�L�V�H�x�R���G�H���O�D���U�H�G���G�H���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���G�H���D�J�X�D�����O�D���Q�R�U�P�D�W�L�Y�D���Y�L�J�H�Q�W�H���\���O�R�V���F�U�L�W�H�U�L�R�V���H�V�W�D�E�O�H�F�L�G�R�V���S�R�U���O�R�V���R�U�J�D�Q�L�V�P�R�V��
�F�R�P�S�H�W�H�Q�W�H�V���H�V�W�D�E�O�H�F�H�Q���O�R�V���F�U�L�W�H�U�L�R�V���T�X�H���V�H���H�[�S�R�Q�H�Q���D���F�R�Q�W�L�Q�X�D�F�L�y�Q�����(�V�W�R�V���F�U�L�W�H�U�L�R�V���V�H���K�D�Q���D�G�R�S�W�D�G�R���F�R�P�R���E�D�V�H���G�H�O��
�G�L�V�H�x�R���G�H���O�D���U�H�G���G�H���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���D���S�U�R�\�H�F�W�D�U�� 

6.2 �&�2�1�'�,�&�,�2�1�(�6���'�(���&�2�1�7�2�5�1�2 

�/�R�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�D�Q�W�H�V���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V�����V�R�Q���O�R�V���S�U�R�G�X�F�L�G�R�V���S�R�U���H�O���W�U�D�]�D�G�R���G�H�I�L�Q�L�G�R���\���O�R�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�D�Q�W�H�V���G�H���S�U�H�V�L�y�Q��
�\���Y�H�O�R�F�L�G�D�G���T�X�H���V�H���H�[�S�R�Q�G�U�i�Q���H�Q���H�O���S�X�Q�W�R���V�L�J�X�L�H�Q�W�H�� 

6.2.1 �'�(�0�$�1�'�$�6���<���3�8�1�7�2�6���'�(���$�&�2�0�(�7�,�'�$���$���/�$���5�(�' 

�(�O���S�X�Q�W�R���G�H���F�R�Q�H�[�L�y�Q���F�R�Q���O�D���U�H�G���G�H���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���G�H�O���3�R�O�t�J�R�Q�R���G�H���&�H�Q�W�U�R�Y�t�D���\���O�D���G�H�P�D�Q�G�D���D���V�X�P�L�Q�L�V�W�U�D�U���H�Q���H�O���Q�X�H�Y�R��
�G�H�S�y�V�L�W�R���V�H���U�H�V�X�P�H���D���F�R�Q�W�L�Q�X�D�F�L�y�Q�� 
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�8�V�R���J�H�Q�H�U�D�O�� 

�x �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�D�V�����8�7�0�������������;���������������������������<���������������������������� 

�x �&�D�X�G�D�O���G�L�D�U�L�R���G�H���G�H�P�D�Q�G�D���������������P�����G�L�D 

�x �'�L�i�P�H�W�U�R���G�H���D�F�R�P�H�W�L�G�D�������������P�P 

�x �0�D�W�H�U�L�D�O�����I�X�Q�G�L�F�L�y�Q���G�~�F�W�L�O�����)�'�� 

 

Figura 2:  Punto de conexión con red de agua potable existente  

�3�R�U���R�W�U�R���O�D�G�R�����G�H�V�G�H���H�O���E�R�P�E�H�R���G�H�O���W�D�Q�T�X�H���S�D�U�W�L�U�i�Q���O�D���U�H�G���G�H���K�L�G�U�D�Q�W�H�V���\�� �O�D���G�H���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���D�O���&�H�Q�W�U�R���G�H���'�D�W�R�V����
�D�P�E�D�V�� �U�H�G�H�V�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�H�Q�� �H�Q�� �V�X�� �W�R�W�D�O�L�G�D�G�� �H�Q�� �H�O�� �3�U�R�\�H�F�W�R�� �G�H�� �8�U�E�D�Q�L�]�D�F�L�y�Q���� �/�R�V�� �S�X�Q�W�R�V���G�H�� �F�R�Q�H�[�L�y�Q�� �F�R�Q�� �O�D�� �U�H�G�� �G�H��
�V�X�P�L�Q�L�V�W�U�R���G�H�O���&�H�Q�W�U�R���G�H���'�D�W�R�V���\���D���O�D���U�H�G���G�H���K�L�G�U�D�Q�W�H�V���G�H�O���3�U�R�\�H�F�W�R���G�H���8�U�E�D�Q�L�]�D�F�L�y�Q�����\���O�D���G�H�P�D�Q�G�D���D���V�X�P�L�Q�L�V�W�U�D�U���H�Q��
�F�D�G�D���X�Q�R���G�H���H�O�O�R�V�����V�H���U�H�V�X�P�H���D���F�R�Q�W�L�Q�X�D�F�L�y�Q�� 

�8�V�R���G�R�P�p�V�W�L�F�R�����L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���\���U�L�H�J�R�� 

�x �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�D�V�����8�7�0�������������;���������������������������<�������������������� ��������  

�x �&�D�X�G�D�O���G�L�D�U�L�R���G�H���G�H�P�D�Q�G�D���������������P�����G�L�D 

�x �'�L�i�P�H�W�U�R���G�H���D�F�R�P�H�W�L�G�D�������������P�P 

�x �&�D�X�G�D�O���S�X�Q�W�D���������������O���V 

�x �0�D�W�H�U�L�D�O�����S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�R�����3�(�� 
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�5�H�G���G�H���K�L�G�U�D�Q�W�H�V�� 

�x �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�D�V�����8�7�0�������������;���������������������������<���������������������� ������  

�x �'�L�i�P�H�W�U�R���G�H���D�F�R�P�H�W�L�G�D�������������P�P 

�x �&�D�X�G�D�O���L�Q�V�W�D�Q�W�i�Q�H�R�����������������O���V 

�x �0�D�W�H�U�L�D�O�����S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�R�����3�(�� 

 

Figura 3:  Puntos de conexión con redes de distribución  perimetrales al desarrollo industrial  

 

6.2.2 �&�2�1�'�,�&�,�2�1�(�6���'�(���3�5�(�6�,�Ï�1 

�/�D���S�U�H�V�L�y�Q���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H���H�Q���H�O���S�X�Q�W�R���G�H���F�R�Q�H�[�L�y�Q���G�H���O�D���U�H�G���H�[�L�V�W�H�Q�W�H���G�H���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���G�H�O���3�R�O�t�J�R�Q�R���&�H�Q�W�U�R�Y�t�D���H�V���G�H����������
�N�J�� 

�3�R�U���R�W�U�R���O�D�G�R�����O�D�V���S�U�H�V�L�R�Q�H�V���U�H�T�X�H�U�L�G�D�V���H�Q���O�R�V���S�X�Q�W�R�V���G�H���F�R�Q�H�[�L�y�Q���F�R�Q���H�O���&�H�Q�W�U�R���G�H���'�D�W�R�V���V�R�Q�� 

�x �8�V�R���G�R�P�p�V�W�L�F�R�����L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���\���U�L�H�J�R���������������E�D�U 

�x �+�L�G�U�D�Q�W�H�V���������������E�D�U 

6.2.3 �&�2�1�'�,�&�,�2�1�(�6���'�(���9�(�/�2�&�,�'�$�' 

�8�Q���D�V�S�H�F�W�R���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���D���H�I�H�F�W�R�V���G�H�O���F�i�O�F�X�O�R���K�L�G�U�i�X�O�L�F�R���H�V���H�O���U�H�O�D�W�L�Y�R���D���O�D���Y�H�O�R�F�L�G�D�G���P�i�[�L�P�D���D�G�P�L�V�L�E�O�H���S�D�U�D���O�D���F�L�U�F�X�O�D�F�L�y�Q��
�G�H�O���D�J�X�D�� 

 

�8�E�L�F�D�F�L�y�Q�� �G�H���D�U�T�X�H�W�D�V��
�G�H���F�R�Q�H�[�L�y�Q 
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�/�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�y�Q���G�H���O�D���Y�H�O�R�F�L�G�D�G���G�H���F�L�U�F�X�O�D�F�L�y�Q���G�H�O���D�J�X�D���H�V���H�O���U�H�V�X�O�W�D�G�R���G�H���X�Q���H�M�H�U�F�L�F�L�R���G�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�y�Q���H�F�R�Q�y�P�L�F�D��
�G�H���O�D���U�H�G���T�X�H���P�L�Q�L�P�L�F�H���O�R�V���F�R�V�W�H�V���W�R�W�D�O�H�V���G�H���O�D���W�X�E�H�U�t�D�����W�H�Q�L�H�Q�G�R���H�Q���F�X�H�Q�W�D���W�D�Q�W�R���O�R�V���F�R�V�W�H�V���G�H���O�D���S�U�R�S�L�D���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�y�Q��
�F�R�P�R���O�R�V���D�V�R�F�L�D�G�R�V���D���O�D�V���S�p�U�G�L�G�D�V���G�H���F�D�U�J�D���� 

�'�H���P�R�G�R���J�H�Q�H�U�D�O�����H�Q���O�R���T�X�H���U�H�V�S�H�F�W�D���D���O�R�V���Y�D�O�R�U�H�V���P�i�[�L�P�R���\���P�t�Q�L�P�R���D�G�P�L�V�L�E�O�H�V���S�D�U�D���O�D�V���Y�H�O�R�F�L�G�D�G�H�V���H�Q���H�O���L�Q�W�H�U�L�R�U���G�H��
�O�D�V���W�X�E�H�U�t�D�V���G�H���O�D���U�H�G���G�H���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R�����V�H���D�G�R�S�W�D�U�i�Q���F�U�L�W�H�U�L�R�V���D�F�R�U�G�H�V���F�R�Q���O�R�V���S�U�L�Q�F�L�S�L�R�V���G�H���G�L�Q�i�P�L�F�D���G�H���I�O�X�L�G�R�V���T�X�H��
�V�H���H�P�S�O�H�D�U�i�Q���H�Q���O�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�y�Q���G�H���O�D�V���S�p�U�G�L�G�D�V���G�H���S�U�H�V�L�y�Q���H�Q���O�D�V���F�R�Q�G�X�F�F�L�R�Q�H�V�����H�V���G�H�F�L�U�����Y�D�O�R�U�H�V���J�H�Q�H�U�D�O�H�V���T�X�H��
�H�Y�L�W�H�Q���H�Q���H�O���F�D�V�R���G�H�O���P�i�[�L�P�R���O�D���D�G�R�S�F�L�y�Q���G�H���U�H�J�t�P�H�Q�H�V���P�X�\���W�X�U�E�X�O�H�Q�W�R�V���T�X�H���O�O�H�Y�H�Q���D���I�H�Q�y�P�H�Q�R�V���G�H���J�R�O�S�H���G�H���D�U�L�H�W�H��
�H�Q�� �O�R�V�� �F�D�P�E�L�R�V�� �G�H�� �G�L�U�H�F�F�L�y�Q���� �\�� �T�X�H�� �H�Y�L�W�H�Q�� �H�Q�� �H�O�� �F�D�V�R�� �G�H�O�� �P�t�Q�L�P�R�� �D�G�P�L�V�L�E�O�H�� �O�D�� �G�H�S�R�V�L�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�D�V�� �S�D�U�W�t�F�X�O�D�V�� �V�y�O�L�G�D�V��
�V�X�V�S�H�Q�G�L�G�D�V�� �H�Q�� �H�O�� �V�H�Q�R�� �G�H�O�� �O�t�T�X�L�G�R���� �G�H�� �W�D�O�� �P�D�Q�H�U�D�� �T�X�H�� �S�X�G�L�H�U�D�Q�� �S�U�R�G�X�F�L�U�V�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�R�V�� �T�X�H�� �D�� �O�D�� �O�D�U�J�D�� �O�O�H�Y�H�Q�� �D��
�G�L�V�P�L�Q�X�F�L�R�Q�H�V���G�H���V�H�F�F�L�y�Q���G�H���O�D���W�X�E�H�U�t�D���T�X�H���U�H�V�X�O�W�H�Q���H�Q���D�Q�R�P�D�O�t�D�V���G�H�O���V�X�P�L�Q�L�V�W�U�R�� 

�&�R�Q���W�R�G�R�����X�Q�R�V���Y�D�O�R�U�H�V���K�D�E�L�W�X�D�O�H�V���S�D�U�D���O�D�V���Y�H�O�R�F�L�G�D�G�H�V���P�i�[�L�P�D�V���H�Q���V�H�U�Y�L�F�L�R���H�Q���O�D�V���W�X�E�H�U�t�D�V���D���S�U�H�V�L�y�Q���S�X�H�G�H�Q���R�V�F�L�O�D�U��
�H�Q�W�U�H�����������\�����������P���V�����+�D�E�L�W�X�D�O�P�H�Q�W�H�����F�X�D�Q�W�R���P�D�\�R�U���V�H�D���H�O���G�L�i�P�H�W�U�R�����P�D�\�R�U���V�H�U�i���O�D���Y�H�O�R�F�L�G�D�G���D�G�P�L�V�L�E�O�H�� 

�3�R�U���R�W�U�R���O�D�G�R�����H�O���P�t�Q�L�P�R���D�G�P�L�V�L�E�O�H���Q�R���G�H�E�H���V�H�U���L�Q�I�H�U�L�R�U���D�����������P���V�� 

6.3 �&�2�1�6�7�5�8�&�&�,�Ï�1���<���&�2�1�6�(�5�9�$�&�,�Ï�1�� 

�/�R�V���H�O�H�P�H�Q�W�R�V���S�U�R�\�H�F�W�D�G�R�V���G�H�E�H�Q���V�H�U���F�R�Q�V�W�U�X�L�G�R�V���\���X�W�L�O�L�]�D�G�R�V���G�H���I�R�U�P�D���T�X�H���P�D�Q�W�H�Q�J�D�Q���V�X�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V���G�H���V�H�J�X�U�L�G�D�G����
�I�X�Q�F�L�R�Q�D�O�L�G�D�G���\���D�V�S�H�F�W�R�����D�M�X�V�W�i�Q�G�R�V�H���D���O�R�V���F�R�V�W�H�V���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�F�L�y�Q���\���H�[�S�O�R�W�D�F�L�y�Q���S�U�H�Y�L�V�W�R�V�����$�V�L�P�L�V�P�R�����H�O���S�U�R�\�H�F�W�R���V�H��
�K�D���U�H�G�D�F�W�D�G�R���V�X�S�R�Q�L�H�Q�G�R���T�X�H���O�R�V���H�O�H�P�H�Q�W�R�V���H�V�W�D�U�i�Q���D�G�H�F�X�D�G�D�P�H�Q�W�H���L�Q�V�S�H�F�F�L�R�Q�D�G�R�V���\���P�D�Q�W�H�Q�L�G�R�V�����/�D���F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y�Q��
�V�H���U�H�D�O�L�]�D�U�i���H�Q���E�D�V�H���D���O�D���Q�R�U�P�D�W�L�Y�D���Y�L�J�H�Q�W�H�� 

�6�H���G�H�E�H�Q���F�R�Q�W�H�P�S�O�D�U���H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���O�D�V���L�Q�G�L�F�D�F�L�R�Q�H�V���U�H�O�D�W�L�Y�D�V���D���F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y�Q���\���P�D�Q�W�H�Q�L�P�L�H�Q�W�R���F�R�Q�W�H�Q�L�G�D�V���H�Q�� 

- �³�*�X�t�D���7�p�F�Q�L�F�D���V�R�E�U�H���W�X�E�H�U�t�D�V���S�D�U�D���H�O���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H���G�H���D�J�X�D���D���S�U�H�V�L�y�Q�´�����D�S�D�U�W�D�G�R�V�����������,�Q�V�W�D�O�D�F�L�y�Q���G�H���W�X�E�R�V���H�Q�W�H�U�U�D�G�R�V����
�����$�V�H�J�X�U�D�P�L�H�Q�W�R�� �G�H�� �O�D�� �&�D�O�L�G�D�G�� �\�� �����0�D�Q�W�H�Q�L�P�L�H�Q�W�R���� �H�G�L�W�D�G�D�� �S�R�U�� �H�O�� �&�H�Q�W�U�R�� �G�H�� �3�X�E�O�L�F�D�F�L�R�Q�H�V�� �6�H�F�U�H�W�D�U�t�D�� �*�H�Q�H�U�D�O��
�7�p�F�Q�L�F�D���0�L�Q�L�V�W�H�U�L�R���G�H���)�R�P�H�Q�W�R���&�(�'�(�;���������������� 

- �³�3�O�L�H�J�R�� �G�H�� �S�U�H�V�F�U�L�S�F�L�R�Q�H�V�� �W�p�F�Q�L�F�D�V�� �J�H�Q�H�U�D�O�H�V�� �S�D�U�D�� �W�X�E�H�U�t�D�V�´���� �2�U�G�H�Q�� �G�H�� ������ �G�H�� �M�X�O�L�R�� �G�H�� ���������� �H�Q�� �W�X�E�H�U�t�D�V���� �0�2�3�8��
�������������� 

�/�R�V���P�D�W�H�U�L�D�O�H�V���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y�Q���H���L�P�S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�]�D�F�L�y�Q���G�H���W�R�G�D�V���O�D�V���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H�V���H�Q���F�R�Q�W�D�F�W�R���F�R�Q���H�O���D�J�X�D���F�X�P�S�O�L�U�i�Q���O�R�V��
�U�H�T�X�H�U�L�P�L�H�Q�W�R�V���G�H���S�U�R�G�X�F�W�R�V���H�Q���F�R�Q�W�D�F�W�R���F�R�Q���H�O���D�J�X�D���S�D�U�D���F�R�Q�V�X�P�R���K�X�P�D�Q�R�� 

�6�H���G�H�E�H���S�U�R�F�X�U�D�U���H�[�F�D�Y�D�U���O�D�V���]�D�Q�M�D�V���F�R�Q���X�Q���W�D�O�X�G���H�V�W�D�E�O�H���G�H���I�R�U�P�D���Q�D�W�X�U�D�O�����&�X�D�Q�G�R���H�O�O�R���Q�R���V�H�D���S�R�V�L�E�O�H�����V�H���G�L�V�S�R�Q�G�U�i�Q��
�W�D�O�X�G�H�V���P�H�Q�R�V���W�H�Q�G�L�G�R�V�����G�H�E�L�H�Q�G�R���G�L�V�S�R�Q�H�U���E�H�U�P�D�V���G�H���V�H�J�X�U�L�G�D�G���F�X�D�Q�G�R���O�D���D�O�W�X�U�D���G�H���]�D�Q�M�D���V�H�D���V�X�S�H�U�L�R�U���D���O�R�V���������P����
�6�H���F�X�L�G�D�U�i�Q���H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���O�R�V���P�D�W�H�U�L�D�O�H�V���G�H���U�H�O�O�H�Q�R���G�H���]�D�Q�M�D�V�����D�V�t���F�R�P�R���V�X���F�R�Q�V�R�O�L�G�D�F�L�y�Q�� 

�(�Q�� �H�O�� �F�D�V�R�� �G�H�� �T�X�H�� �V�H�� �D�E�U�D�Q�� �]�D�Q�M�D�V�� �S�D�U�D�O�H�O�D�V�� �D�� �O�D�V�� �\�D�� �H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V�� �S�D�U�D�� �O�D�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �Q�X�H�Y�D�V�� �W�X�E�H�U�t�D�V���� �G�H�E�H�Q��
�H�[�W�U�H�P�D�U�V�H���O�D�V���S�U�H�F�D�X�F�L�R�Q�H�V���H�Q���O�D���H�M�H�F�X�F�L�y�Q���G�H���O�D���R�E�U�D���S�D�U�D���J�D�U�D�Q�W�L�]�D�U���T�X�H���V�L�J�D�Q���H�[�L�V�W�L�H�Q�G�R���O�D�V���Q�H�F�H�V�D�U�L�D�V���U�H�D�F�F�L�R�Q�H�V��
�O�D�W�H�U�D�O�H�V���G�H�O���W�H�U�U�H�Q�R�� 

�$�O�J�X�Q�D�V���D�U�T�X�H�W�D�V���G�H���O�D���U�H�G���G�H���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���Q�R���G�L�V�S�R�Q�H�Q���U�H�G���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���S�U�y�[�L�P�D���D���O�D���T�X�H���G�H�V�D�J�X�D�U�����(�Q���H�V�W�H��
�V�H�Q�W�L�G�R���V�H���K�D�Q���G�L�V�S�X�H�V�W�R���V�X�P�L�G�H�U�R�V���H�Q���O�R�V���I�R�Q�G�R�V���G�H���D�U�T�X�H�W�D���T�X�H���S�H�U�P�L�W�L�U�i�Q���O�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�y�Q���\���D�F�X�P�X�O�D�F�L�y�Q���G�H���D�J�X�D��
�G�H���O�D���P�D�Q�H�U�D���P�i�V���R�S�H�U�D�W�L�Y�D���S�R�V�L�E�O�H���� �(�V�W�D���D�J�X�D���G�H�E�H�U�i���V�H�U���H�[�W�U�D�t�G�D���F�R�Q���E�R�P�E�D�V���S�R�U�W�i�W�L�O�H�V���� �D�F�W�L�Y�L�G�D�G���T�X�H���G�H�E�H���V�H�U��
�L�Q�F�O�X�L�G�D���H�Q���H�O���S�U�R�J�U�D�P�D���G�H���P�D�Q�W�H�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���O�D���U�H�G���G�H���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R�� 
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�,�Q�I�U�D�H�V�W�U�X�F�W�X�U�D���G�H���V�X�P�L�Q�L�V�W�U�R���G�H���D�J�X�D���S�R�W�D�E�O�H���S�D�U�D���X�V�R���G�R�P�p�V�W�L�F�R���H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� 

�(�O�� �V�X�P�L�Q�L�V�W�U�R�� �G�H�� �D�J�X�D�� �S�R�W�D�E�O�H�� �S�D�U�D�� �X�V�R�� �G�R�P�p�V�W�L�F�R�� �D�O�� �Q�X�H�Y�R�� �&�H�Q�W�U�R�� �G�H�� �'�D�W�R�V�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�D�U�i�� �P�H�G�L�D�Q�W�H�� �X�Q�D�� �Q�X�H�Y�D��
�F�R�Q�G�X�F�F�L�R�Q���G�H�����������P�P���\���)�'�����X�Q���Q�X�H�Y�R���G�H�S�y�V�L�W�R���G�H���������������P�����\���X�Q���Q�X�H�Y�R���H�G�L�I�L�F�L�R���G�H���E�R�P�E�H�R���F�R�Q�������J�U�X�S�R�V���G�H���S�U�H�V�L�y�Q�� 

7.1.1.1. �&�R�Q�G�X�F�F�L�y�Q���G�H���V�X�P�L�Q�L�V�W�U�R���G�H���D�J�X�D 

�(�O���V�X�P�L�Q�L�V�W�U�R���G�H���D�J�X�D���D�O���Q�X�H�Y�R���G�H�S�y�V�L�W�R���V�H���U�H�D�O�L�]�D���P�H�G�L�D�Q�W�H���X�Q�D���W�X�E�H�U�t�D���G�H���I�X�Q�G�L�F�L�y�Q���G�~�F�W�L�O���F�O�D�V�H���&�������� �\�� �G�L�i�P�H�W�U�R��
�'�1���������P�P�����T�X�H���V�H���F�R�Q�H�F�W�D���F�R�Q���O�D���U�H�G���G�H���D�J�X�D���S�R�W�D�E�O�H���H�[�L�V�W�H�Q�W�H���G�H�O���S�R�O�t�J�R�Q�R���&�H�Q�W�U�R�Y�t�D���H�Q���H�O���F�U�X�F�H���H�Q�W�U�H���O�D�V���F�D�O�O�H�V��
�3�D�U�D�J�X�D�\���\���%�R�J�R�W�i�� 

�'�H�V�G�H�� �H�V�W�H�� �S�X�Q�W�R�� �S�D�U�W�H�� �H�Q�� �G�L�U�H�F�F�L�y�Q�� �Q�R�U�R�H�V�W�H�� �S�R�U�� �H�O�� �F�H�Q�W�U�R�� �G�H�O�� �F�D�U�U�L�O�� �K�D�V�W�D�� �H�O�� �F�D�P�L�Q�R�� �S�H�U�L�P�H�W�U�D�O�� �G�H�O�� �S�R�O�t�J�R�Q�R���� �S�R�U��
�G�R�Q�G�H�� �G�L�V�F�X�U�U�H�� �H�Q�� �G�L�U�H�F�F�L�y�Q�� �Q�R�U�H�V�W�H�� �K�D�V�W�D�� �D�O�F�D�Q�]�D�U�� �H�O�� �Q�X�H�Y�R�� �Y�L�D�O�� �S�H�U�L�P�H�W�U�D�O�� �S�U�R�\�H�F�W�D�G�R�� �H�Q�� �H�O�� �&�H�Q�W�U�R�� �G�H�� �'�D�W�R�V����
�6�H�J�X�L�G�D�P�H�Q�W�H���O�D���F�R�Q�G�X�F�F�L�y�Q���D�Y�D�Q�]�D���E�D�M�R���H�O���Q�X�H�Y�R���Y�L�D�O���K�D�V�W�D���D�O�F�D�Q�]�D�U���H�O���F�L�W�D�G�R���G�H�S�y�V�L�W�R�� 

7.1.1.2. �'�(�3�Ï�6�,�7�2���'�(���$�*�8�$ 

�(�O���Q�X�H�Y�R���G�H�S�y�V�L�W�R���G�H���D�O�P�D�F�H�Q�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���D�J�X�D���F�R�Q�V�W�D���G�H�������Y�D�V�R�V���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U�H�V�����F�D�G�D���Y�D�V�R���W�L�H�Q�H���H�Q���S�O�D�Q�W�D���X�Q���O�D�U�J�R��
�������������P���\���D�Q�F�K�R���G�H���������������P���O�R���T�X�H���V�X�S�R�Q�H���X�Q�D���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H���W�R�W�D�O���G�H�����������������P�������6�H���K�D���D�G�R�S�W�D�G�R���X�Q���F�D�O�D�G�R���~�W�L�O���G�H���������� ��
�P�����O�R���T�X�H���J�H�Q�H�U�D���X�Q���Y�R�O�X�P�H�Q���~�W�L�O���G�H���D�O�P�D�F�H�Q�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���������� ���P�����F�R�P�R���Y�R�O�X�P�H�Q���G�H���D�O�P�D�F�H�Q�D�P�L�H�Q�W�R���W�R�W�D�O�����P�i�V���X�Q��
�U�H�V�J�X�D�U�G�R���G�H������ ���F�P���K�D�V�W�D���F�R�U�R�Q�D�F�L�y�Q���G�H���P�X�U�R�� 

�(�O���G�H�S�y�V�L�W�R���V�H���U�H�P�D�W�D���F�R�Q���X�Q���I�R�U�M�D�G�R���F�R�P�S�X�H�V�W�R���S�R�U���Y�L�J�D�V���F�R�Q���V�H�F�F�L�y�Q���H�Q���G�R�E�O�H���7���\���X�Q���S�H�W�R���S�H�U�L�P�H�W�U�D�O���G�H���F�L�H�U�U�H���S�D�U�D��
�Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�y�Q�� 
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Figura 4:  Vista en planta de  los  depósito s de agua potable  
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Figura 5:  Vista en sección del depósito de agua potab le 

7.1.1.3. �(�'�,�)�,�&�,�2���'�(���%�2�0�%�(�2 

�/�D�� �Q�X�H�Y�D�� �H�V�W�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �E�R�P�E�H�R�� �V�H�� �X�E�L�F�D�U�i�� �D�Q�H�[�D�� �D�O�� �Q�X�H�Y�R�� �G�H�S�y�V�L�W�R�� �G�H�� �D�J�X�D���� �6�H�� �F�R�P�S�R�Q�H�� �G�H�� �X�Q�� �V�y�W�D�Q�R�� �G�R�Q�G�H�� �V�H��
�D�O�E�H�U�J�D�Q���G�R�V���Q�X�H�Y�R�V���J�U�X�S�R�V���G�H���S�U�H�V�L�y�Q�����X�Q�R���S�D�U�D���H�O���V�X�P�L�Q�L�V�W�U�R���G�H���D�J�X�D���S�R�W�D�E�O�H���S�D�U�D���F�R�Q�V�X�P�R���G�R�P�p�V�W�L�F�R�����L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O��
�\���G�H���U�L�H�J�R�����\���R�W�U�R���S�D�U�D���H�O���V�X�P�L�Q�L�V�W�U�R���G�H���D�J�X�D���D���O�D���U�H�G���G�H���K�L�G�U�D�Q�W�H�V���G�H�O���Y�L�D�O���G�H�O���&�H�Q�W�U�R���G�H���'�D�W�R�V�� 

�'�H�O�� �G�H�S�y�V�L�W�R�� �G�H�� �D�J�X�D�� �S�R�W�D�E�O�H�� �V�D�O�H�� �X�Q�D�� �W�X�E�H�U�t�D�� �G�H�� �3�(���������� �G�H�� �G�L�i�P�H�W�U�R�� �‘�������� �P�P�� �H�Q�W�H�U�U�D�G�D���� �T�X�H�� �S�D�V�D�� �D���$�,�6�,����������
�'�1�������� �P�P�� �H�Q�� �H�O�� �L�Q�W�H�U�L�R�U�� �G�H�O�� �G�H�S�y�V�L�W�R���� �G�H�V�G�H�� �G�R�Q�G�H�� �D�P�E�R�V�� �J�U�X�S�R�V�� �G�H�� �S�U�H�V�L�y�Q�� �D�V�S�L�U�D�Q�� �F�R�Q�� �V�X�V�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�H�Q�W�H�V��
�Y�i�O�Y�X�O�D�V���G�H���F�R�U�W�H�� 
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Figura 6:  Vista en planta del edificio de bombeo  

�/�D�V���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V���G�H���F�D�G�D���J�U�X�S�R���G�H���S�U�H�V�L�y�Q���V�R�Q���O�D�V���V�L�J�X�L�H�Q�W�H�V�� 

�*�U�X�S�R���G�H���S�U�H�V�L�y�Q���S�D�U�D���D�J�X�D���S�R�W�D�E�O�H 

�x �������5���E�R�P�E�D�V���F�H�Q�W�U�t�I�X�J�D�V���Y�H�U�W�L�F�D�O�H�V�� 

�x �&�D�X�G�D�O���G�H�O���J�U�X�S�R���������������O���V���� 

�x �3�U�H�V�L�y�Q���G�H�O���J�U�X�S�R���������E�D�U���� 

�x �3�R�W�H�Q�F�L�D���X�Q�L�W�D�U�L�D���E�R�P�E�D���������N�Z���� 

�*�U�X�S�R���F�R�Q�W�U�D���L�Q�F�H�Q�G�L�R�V���S�D�U�D���K�L�G�U�D�Q�W�H�V���G�H�O���Y�L�D�U�L�R 

�x �����%�R�P�E�D���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���H�O�p�F�W�U�L�F�D�����G�H���S�R�W�H�Q�F�L�D���P�R�W�R�U���������N�:�� 

�x �����%�R�P�E�D���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���G�H���U�H�V�H�U�Y�D���G�L�H�V�H�O�����F�R�Q���G�H�S�y�V�L�W�R���G�H���F�R�P�E�X�V�W�L�E�O�H���G�H���������O�����G�H���S�R�W�H�Q�F�L�D���P�R�W�R�U���������N�:�� 

�x �%�R�P�E�D���D�X�[�L�O�L�D�U���W�L�S�R���M�R�F�N�H�\���G�H�����������N�Z���G�H���S�R�W�H�Q�F�L�D���� 

�x �&�D�X�G�D�O���G�H�O���J�U�X�S�R�����������������O���V���� 

�x �3�U�H�V�L�y�Q���G�H�O���J�U�X�S�R�������������E�D�U���� 

�(�Q���D�P�E�R�V���F�D�V�R�V���O�D���L�P�S�X�O�V�L�y�Q���V�H���U�H�D�O�L�]�D�U�i���P�H�G�L�D�Q�W�H���X�Q�D���W�X�E�H�U�t�D���G�H���S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�R���3�(�����������G�H���G�L�i�P�H�W�U�R���‘���������P�P���\���F�O�D�V�H��
�U�H�V�L�V�W�H�Q�W�H���3�1���������� 

�/�D�V���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V���G�H���O�D�V���L�P�S�X�O�V�L�R�Q�H�V���S�U�H�Y�L�V�W�D�V���V�R�Q�� 
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USO LONGITUD (m) DIÁMETRO (mm)  MATERIAL  

Consumo doméstico, 

industrial y riego 

164,12 160 Polietileno PE-100 

Red de hidrantes 176,40 160 Polietileno PE-100 

�7�D�E�O�D���������7�X�E�H�U�t�D�V���G�H���L�P�S�X�O�V�L�y�Q���J�U�X�S�R�V���G�H���S�U�H�V�L�y�Q 

�3�D�U�D���H�O���F�D�V�R���G�H�O���V�X�P�L�Q�L�V�W�U�R���G�H���D�J�X�D���S�D�U�D���F�R�Q�V�X�P�R���G�R�P�p�V�W�L�F�R�����L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���\���U�L�H�J�R�����D�G�H�P�i�V�����V�H���K�D���S�U�H�Y�L�V�W�R���X�Q���E�D�L�S�i�V���G�H�O��
�J�U�X�S�R���G�H���S�U�H�V�L�y�Q���G�H���P�D�Q�H�U�D���T�X�H���H�O���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���S�X�H�G�D���U�H�D�O�L�]�D�U�V�H���S�R�U���J�U�D�Y�H�G�D�G���D�S�U�R�Y�H�F�K�D�Q�G�R���O�D���F�R�W�D���G�H���O�i�P�L�Q�D���H�Q��
�H�O���G�H�S�y�V�L�W�R���G�H���D�J�X�D�� 

8 �'�(�6�&�5�,�3�&�,�Ï�1���'�(���/�$���5�(�' 

8.1 �7�8�%�(�5�Ë�$�6 

�3�D�U�D���O�D���F�R�Q�H�[�L�y�Q���F�R�Q���O�D���U�H�G���G�H���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���G�H�O���3�R�O�t�J�R�Q�R���G�H���&�H�Q�W�U�R�Y�t�D�����V�H���G�L�V�H�x�D�U�i�Q���W�X�E�H�U�t�D�V���G�H���)�X�Q�G�L�F�L�y�Q���)�~�F�W�L�O��
���)�'�������3�D�U�D���O�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q���G�H���D�J�X�D���D���O�R�V���S�X�Q�W�R�V���G�H���F�R�Q�V�X�P�R���\���U�H�G���G�H���K�L�G�U�D�Q�W�H�V�����V�H���G�L�V�H�x�D�U�i�Q���W�X�E�H�U�t�D�V���G�H���S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�R��
�3�(�������������3�(���� 

�'�H�� �P�R�G�R�� �J�H�Q�H�U�D�O�� �H�Q�� �O�R�� �T�X�H�� �U�H�V�S�H�F�W�D�� �D�� �O�R�V�� �F�i�O�F�X�O�R�V�� �K�L�G�U�i�X�O�L�F�R�V���� �W�R�G�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �J�H�Q�p�U�L�F�D�� �D�O�� �G�L�i�P�H�W�U�R�� �G�H�� �O�D�V��
�F�R�Q�G�X�F�F�L�R�Q�H�V���V�H���H�Q�W�L�H�Q�G�H���T�X�H���V�H���W�U�D�W�D���G�H�O���G�L�i�P�H�W�U�R���L�Q�W�H�U�L�R�U�����\�D���T�X�H���H�V���H�O���T�X�H���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�D���O�D���F�D�S�D�F�L�G�D�G���G�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H��
�G�H���O�D���W�X�E�H�U�t�D�� 

�6�H���L�Q�G�L�F�D�Q���D���F�R�Q�W�L�Q�X�D�F�L�y�Q���O�D�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�F�L�R�Q�H�V���G�H�O���W�U�D�]�D�G�R���\���V�H�F�F�L�R�Q�H�V���W�L�S�R���G�H���O�D�V���]�D�Q�M�D�V���S�D�U�D���D�O�R�M�D�U���O�D�V���W�X�E�H�U�t�D�V�� 

8.1.1 �7�5�$�=�$�'�2���(�1���3�/�$�1�7�$ 

�/�D�V���W�X�E�H�U�t�D�V���V�H���L�Q�V�W�D�O�D�U�i�Q���V�L�H�P�S�U�H���T�X�H���V�H�D���S�R�V�L�E�O�H���S�R�U���Y�t�D���S�~�E�O�L�F�D���� 

�1�R���G�H�E�H�Q���L�Q�V�W�D�O�D�U�V�H���G�R�V���W�X�E�H�U�t�D�V���H�Q���H�O���P�L�V�P�R���S�O�D�Q�R���Y�H�U�W�L�F�D�O�� 

�/�D�V���V�H�S�D�U�D�F�L�R�Q�H�V���P�t�Q�L�P�D�V���H�Q�W�U�H���O�D�V���J�H�Q�H�U�D�W�U�L�F�H�V���H�[�W�H�U�Q�D�V���G�H���O�D�V���W�X�E�H�U�t�D�V���G�H���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���D�O�R�M�D�G�D�V���H�Q���]�D�Q�M�D���\���O�D�V��
�G�H���O�R�V���F�R�Q�G�X�F�W�R�V�����R���O�D�V���D�U�L�V�W�D�V���G�H���O�R�V���S�U�L�V�P�D�V�����G�H���O�R�V���G�H�P�i�V���V�H�U�Y�L�F�L�R�V���V�H�U�i�Q���O�D�V���V�L�J�X�L�H�Q�W�H�V�� 

Servicio  Separación en alzado (cm)  Separación en planta (cm)  

Saneamiento 50 60 

Gas 50 50 

Electricidad alta 30 30 

Electricidad baja 20 20 

Telefonía 30 30 

�7�D�E�O�D���������6�H�S�D�U�D�F�L�R�Q�H�V���P�t�Q�L�P�D�V���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R 

8.1.2 �7�5�$�=�$�'�2���(�1���$�/�=�$�'�2 

�/�D�� �S�U�R�I�X�Q�G�L�G�D�G�� �P�t�Q�L�P�D�� �G�H�� �O�D�V�� �]�D�Q�M�D�V�� �V�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�� �G�H�� �I�R�U�P�D�� �T�X�H�� �O�D�� �W�X�E�H�U�t�D�� �T�X�H�G�H�� �S�U�R�W�H�J�L�G�D�� �I�U�H�Q�W�H�� �D�� �O�D�V�� �D�F�F�L�R�Q�H�V��
�H�[�W�H�U�Q�D�V���� �1�R�� �R�E�V�W�D�Q�W�H���� �F�R�P�R�� �F�U�L�W�H�U�L�R�� �J�H�Q�H�U�D�O�� �V�H���H�V�W�D�E�O�H�F�H�� �O�D�� �S�U�R�I�X�Q�G�L�G�D�G�� �P�t�Q�L�P�D�� �G�H�� �H�Q�W�H�U�U�D�P�L�H�Q�W�R�� �G�H�� �X�Q�� �P�H�W�U�R����
�&�X�D�Q�G�R���H�V�W�R�V���U�H�F�X�E�U�L�P�L�H�Q�W�R�V���P�t�Q�L�P�R�V���Q�R���S�X�H�G�D�Q���U�H�V�S�H�W�D�U�V�H���G�H�E�H�Q���W�R�P�D�U�V�H���O�D�V���P�H�G�L�G�D�V���G�H���S�U�R�W�H�F�F�L�y�Q���Q�H�F�H�V�D�U�L�D�V�� 
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�/�D�V���W�X�E�H�U�t�D�V���G�H���D�J�X�D���S�R�W�D�E�O�H���V�H���G�L�V�S�R�Q�G�U�i�Q���H�Q���X�Q���S�O�D�Q�R���V�X�S�H�U�L�R�U���D���O�D�V���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R�����'�H���H�V�W�H���P�R�G�R���V�H���W�U�D�W�D���G�H��
�F�R�Q�V�H�J�X�L�U���T�X�H�����D�X�Q�T�X�H���V�H���S�U�R�G�X�]�F�D���X�Q�D���I�X�J�D���H�Q���H�O���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R�����H�V�W�D���Q�R���D�I�H�F�W�H���D���O�D���F�R�Q�G�X�F�F�L�y�Q���G�H���D�J�X�D���S�R�W�D�E�O�H�� 

8.2 �9�È�/�9�8�/�$�6���<���$�&�&�(�6�2�5�,�2�6 

�7�R�G�R�V�� �O�R�V�� �H�O�H�P�H�Q�W�R�V�� �V�L�Q�J�X�O�D�U�H�V�� �G�H�� �O�D�� �U�H�G���� �H�Q�W�H�Q�G�L�H�Q�G�R�� �S�R�U�� �H�V�W�R�V�� �W�D�Q�W�R�� �O�R�V�� �G�L�V�S�R�V�L�W�L�Y�R�V�� �H�P�S�O�H�D�G�R�V�� �S�D�U�D�� �U�H�D�O�L�]�D�U�� �H�O��
�P�D�Q�W�H�Q�L�P�L�H�Q�W�R���\���U�H�J�X�O�D�F�L�y�Q���G�H�O���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���G�H���D�J�X�D�����F�R�P�R���O�D�V���S�L�H�]�D�V���H�V�S�H�F�L�D�O�H�V���G�H�V�W�L�Q�D�G�D�V���D���H�I�H�F�W�X�D�U���F�D�P�E�L�R�V��
�G�H���G�L�U�H�F�F�L�y�Q���R���F�R�Q�H�[�L�R�Q�H�V���H�Q���H�O���W�U�D�]�D�G�R�����V�H���G�L�V�S�R�Q�G�U�i�Q���H�Q���I�X�Q�G�L�F�L�y�Q���Q�R�G�X�O�D�U�� 

8.2.3 �9�È�/�9�8�/�$���'�(���(�;�3�8�/�6�,�Ï�1���<���2���$�'�0�,�6�,�Ï�1���'�(���$�,�5�(�����9�(�1�7�2�6�$�6�� 

�(�O�H�P�H�Q�W�R���K�L�G�U�R�P�H�F�i�Q�L�F�R���T�X�H�����F�R�Q�H�F�W�D�G�R���D���O�D���W�X�E�H�U�t�D�����U�H�D�O�L�]�D���G�H���I�R�U�P�D���D�X�W�R�P�i�W�L�F�D���D�O�J�X�Q�D���G�H���O�D�V���V�L�J�X�L�H�Q�W�H�V���I�X�Q�F�L�R�Q�H�V�� 

- �(�[�S�X�O�V�L�y�Q���G�H�O���D�L�U�H���D�O�P�D�F�H�Q�D�G�R���H�Q���O�D���W�X�E�H�U�t�D���G�X�U�D�Q�W�H���H�O���S�U�R�F�H�V�R���G�H���O�O�H�Q�D�G�R�����Y�i�O�Y�X�O�D���G�H���H�[�S�X�O�V�L�y�Q���G�H���D�L�U�H���� 

- �(�[�S�X�O�V�L�y�Q���F�R�Q�W�L�Q�X�D���G�H�O���D�L�U�H���S�U�R�F�H�G�H�Q�W�H���G�H���O�D���G�H�V�J�D�V�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���G�H�O���D�J�X�D�����S�X�U�J�D�G�R���� 

- �(�Q�W�U�D�G�D���G�H���D�L�U�H���H�Q���O�D���F�R�Q�G�X�F�F�L�y�Q���G�X�U�D�Q�W�H���O�R�V���S�U�R�F�H�V�R�V���G�H���Y�D�F�L�D�G�R�����Y�i�O�Y�X�O�D���G�H���D�G�P�L�V�L�y�Q���G�H���D�L�U�H���� 

�(�Q�� �W�R�G�R�V�� �O�R�V�� �F�D�V�R�V�� �V�H�� �K�D�Q�� �G�L�V�S�X�H�V�W�R�� �Y�H�Q�W�R�V�D�V�� �T�X�H�� �F�X�P�S�O�H�Q�� �O�D�V�� �W�U�H�V�� �I�X�Q�F�L�R�Q�H�V���� �G�H�Q�R�P�L�Q�i�Q�G�R�V�H�� �G�H�� �W�U�L�S�O�H�� �H�I�H�F�W�R�� �R��
�I�X�Q�F�L�y�Q�� 

�(�Q���J�H�Q�H�U�D�O�����V�H���K�D�Q���G�L�V�S�X�H�V�W�R���Y�i�O�Y�X�O�D�V���G�H���D�H�U�D�F�L�y�Q���H�Q���O�R�V���V�L�J�X�L�H�Q�W�H�V���S�X�Q�W�R�V���G�H���O�D���U�H�G�� 

- �3�X�Q�W�R�V�� �D�O�W�R�V�� �U�H�O�D�W�L�Y�R�V�� �G�H�� �F�D�G�D�� �W�U�D�P�R�� �G�H�� �O�D�� �F�R�Q�G�X�F�F�L�y�Q���� �S�D�U�D�� �H�[�S�X�O�V�D�U�� �D�L�U�H�� �P�L�H�Q�W�U�D�V�� �O�D�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�y�Q�� �V�H�� �H�V�W�i��
�O�O�H�Q�D�Q�G�R���\���G�X�U�D�Q�W�H���H�O���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R���Q�R�U�P�D�O���G�H���O�D���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�y�Q�����D�V�t���F�R�P�R���D�G�P�L�W�L�U���D�L�U�H���G�X�U�D�Q�W�H���H�O���Y�D�F�L�D�G�R�� 

- �&�D�P�E�L�R�V���P�D�U�F�D�G�R�V���G�H���S�H�Q�G�L�H�Q�W�H�����D�X�Q�T�X�H���Q�R���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q���D���S�X�Q�W�R�V���D�O�W�R�V���U�H�O�D�W�L�Y�R�V�� 

- �$�O���S�U�L�Q�F�L�S�L�R���\���D�O���I�L�Q�D�O���G�H���W�U�D�P�R�V���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�V���R���F�R�Q���S�R�F�D���S�H�Q�G�L�H�Q�W�H���\���H�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�R�V���G�H�����������D�����������P�����7�D�P�E�L�p�Q��
�H�Q���W�U�D�P�R�V���F�R�Q���S�H�Q�G�L�H�Q�W�H���F�R�Q�W�t�Q�X�D���S�U�R�O�R�Q�J�D�G�R�V���H�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�R�V���G�H�����������D�����������P�� 

- �$�J�X�D�V���D�U�U�L�E�D���G�H���F�D�X�G�D�O�t�P�H�W�U�R�V���S�D�U�D���H�Y�L�W�D�U���L�P�S�U�H�F�L�V�L�R�Q�H�V���G�H���P�H�G�L�F�L�y�Q���F�D�X�V�D�G�D�V���S�R�U���D�L�U�H���D�W�U�D�S�D�G�R�� 

- �(�Q���O�D���G�H�V�F�D�U�J�D���G�H���X�Q�D���E�R�P�E�D�����S�D�U�D���O�D���D�G�P�L�V�L�y�Q���\���H�[�S�X�O�V�L�y�Q���G�H���D�L�U�H���H�Q���O�D���W�X�E�H�U�t�D���G�H���L�P�S�X�O�V�L�y�Q�� 

- �-�X�Q�W�R���D���O�D�V���Y�i�O�Y�X�O�D�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���G�H���O�D���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�y�Q���S�D�U�D���I�D�F�L�O�L�W�D�U���H�O���Y�D�F�L�D�G�R���G�H���O�D���W�X�E�H�U�t�D�� 

- �$���O�D���V�D�O�L�G�D���G�H���O�R�V���G�H�S�y�V�L�W�R�V���S�R�U���J�U�D�Y�H�G�D�G�����G�H�V�S�X�p�V���G�H���O�D���Y�i�O�Y�X�O�D���G�H���V�H�F�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R�� 

- �/�D���F�R�Q�H�[�L�y�Q���G�H���O�D���Y�H�Q�W�R�V�D���D���O�D���W�X�E�H�U�t�D���V�H���U�H�D�O�L�]�D�����H�Q���J�H�Q�H�U�D�O�����P�H�G�L�D�Q�W�H���E�U�L�G�D�V�� 

�6�L���O�D���Y�i�O�Y�X�O�D���G�H���Y�H�Q�W�R�V�D���Q�R���G�L�V�S�X�V�L�H�U�D���H�Q���V�X���L�Q�W�H�U�L�R�U���G�H���X�Q���R�E�W�X�U�D�G�R�U�����V�H���G�H�E�H���L�Q�V�W�D�O�D�U���M�X�Q�W�R���D���F�D�G�D���Y�H�Q�W�R�V�D���X�Q�D���Y�i�O�Y�X�O�D��
�G�H���F�R�P�S�X�H�U�W�D���T�X�H���S�H�U�P�L�W�H���G�H�V�P�R�Q�W�D�U�O�D���S�D�U�D���V�X���U�H�S�D�U�D�F�L�y�Q���R���V�X�V�W�L�W�X�F�L�y�Q�� 

�/�D�V���Y�i�O�Y�X�O�D�V���G�H���H�[�S�X�O�V�L�y�Q���\���R���D�G�P�L�V�L�y�Q���G�H���D�L�U�H���G�H�E�H�Q���F�X�P�S�O�L�U���F�R�Q���O�R�V���U�H�T�X�L�V�L�W�R�V���G�H���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R���T�X�H���I�L�J�X�U�D�Q���H�Q���O�D��
�Q�R�U�P�D���8�1�(���(�1������������������������ 

8.2.4 �9�È�/�9�8�/�$���'�(���6�(�&�&�,�2�1�$�0�,�(�1�7�2 

�(�V�W�H���H�O�H�P�H�Q�W�R���K�L�G�U�R�P�H�F�i�Q�L�F�R���G�H�V�W�L�Q�D�G�R���D���F�H�U�U�D�U���H�O���S�D�V�R���G�H�O���D�J�X�D���H�Q���X�Q�D���W�X�E�H�U�t�D�����6�X���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R���V�H�U�i���G�H���D�S�H�U�W�X�U�D��
�R���F�L�H�U�U�H���W�R�W�D�O�����F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�H�Q�G�R���O�D�V���S�R�V�L�F�L�R�Q�H�V���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�V���D���S�R�V�L�F�L�R�Q�H�V���S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�D�O�H�V�� 

�/�D�V���Y�i�O�Y�X�O�D�V���G�H���F�X�D�O�T�X�L�H�U���G�L�i�P�H�W�U�R���H�P�S�O�H�D�G�D�V���F�R�P�R���O�O�D�Y�H�V���G�H���S�D�V�R���V�H�U�i�Q���G�H�O���W�L�S�R���F�R�P�S�X�H�U�W�D���S�D�U�D���G�L�i�P�H�W�U�R���K�D�V�W�D����������
�P�P�����\���G�H���P�D�U�L�S�R�V�D���S�D�U�D���G�L�i�P�H�W�U�R�����������P�P���R���V�X�S�H�U�L�R�U�����e�V�W�D�V���V�H�U�i�Q���G�H���D�F�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R���P�D�Q�X�D�O���� 

�(�Q���J�H�Q�H�U�D�O�����V�H���K�D�Q���G�L�V�S�X�H�V�W�R���Y�i�O�Y�X�O�D�V���G�H���V�H�F�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R���H�Q���O�R�V���V�L�J�X�L�H�Q�W�H�V���S�X�Q�W�R�V���G�H���O�D���U�H�G�� 

- �(�Q�� �O�D�V�� �U�H�G�H�V�� �G�H�� �D�G�X�F�F�L�y�Q�� �\�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q�� �V�H�� �K�D�Q�� �L�Q�V�W�D�O�D�G�R�� �O�D�V�� �Y�i�O�Y�X�O�D�V�� �G�H�� �V�H�F�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R�� �G�H�� �F�R�P�S�X�H�U�W�D��
�Q�H�F�H�V�D�U�L�D�V�����T�X�H���S�H�U�P�L�W�D�Q���U�H�D�O�L�]�D�U���O�D���V�H�F�W�R�U�L�]�D�F�L�y�Q���G�H���H�V�W�D�V�� 

- �6�H�� �K�D�Q�� �L�Q�V�W�D�O�D�G�R�� �Y�i�O�Y�X�O�D�V�� �G�H�� �V�H�F�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R�� �H�Q�� �O�D�V�� �D�F�R�P�H�W�L�G�D�V���� �H�Q�� �O�R�V�� �U�D�P�D�O�H�V�� �G�H�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�y�Q�� �\�� �H�Q�� �O�R�V��
�G�H�V�D�J�•�H�V�� 
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- �/�D���O�R�Q�J�L�W�X�G���G�H���O�R�V���W�U�D�P�R�V���G�H���F�R�Q�G�X�F�F�L�y�Q���D���D�L�V�O�D�U���P�H�G�L�D�Q�W�H���H�V�W�H���W�L�S�R���G�H���Y�i�O�Y�X�O�D�V���V�H�U�i���G�H���X�Q�R�V���������������H�Q���]�R�Q�D�V��
�Q�R���X�U�E�D�Q�D�V���\���F�R�Q�G�X�F�F�L�R�Q�H�V���G�H���D�G�X�F�F�L�y�Q�����G�L�V�S�R�Q�L�p�Q�G�R�V�H���G�H���W�D�O���P�R�G�R���T�X�H�����D�Q�W�H���V�L�W�X�D�F�L�R�Q�H�V���D�Q�y�P�D�O�D�V�����F�R�P�R��
�H�Q���F�D�V�R���G�H���U�R�W�X�U�D���R���D�Y�H�U�t�D�����S�X�H�G�D�Q���D�L�V�O�D�U�V�H���V�H�F�W�R�U�H�V���G�H���O�D���U�H�G���P�D�Q�L�R�E�U�D�Q�G�R���H�O���P�H�Q�R�U���Q�~�P�H�U�R���G�H���Y�i�O�Y�X�O�D�V��
�S�R�V�L�E�O�H�� 

�/�D�V���Y�i�O�Y�X�O�D�V���G�H�E�H�Q���H�V�W�D�U���S�U�R�W�H�J�L�G�D�V���F�R�Q�W�U�D���O�D���F�R�U�U�R�V�L�y�Q�����\���H�Q���J�H�Q�H�U�D�O�����V�H���D�O�R�M�D�Q���H�Q���D�U�T�X�H�W�D�V���R���F�i�P�D�U�D�V�����G�L�V�S�R�Q�L�p�Q�G�R�V�H��
�O�R�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�H�Q�W�H�V���P�D�F�L�]�R�V���G�H���D�Q�F�O�D�M�H���T�X�H���V�R�S�R�U�W�H�Q���O�R�V���H�V�I�X�H�U�]�R�V���W�U�D�Q�V�P�L�W�L�G�R�V���S�R�U���O�D���Y�i�O�Y�X�O�D���F�H�U�U�D�G�D�� 

�/�D�V���Y�i�O�Y�X�O�D�V���G�H���F�R�P�S�X�H�U�W�D���\���P�D�U�L�S�R�V�D���G�H�E�H�Q���F�X�P�S�O�L�U���F�R�Q���O�R�V���U�H�T�X�L�V�L�W�R�V���G�H���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R���T�X�H���I�L�J�X�U�D�Q���H�Q���O�D���Q�R�U�P�D��
�8�1�(���(�1�� ������������������������ �3�R�U�� �R�W�U�R�� �O�D�G�R���� �O�R�V�� �W�D�O�D�G�U�R�V�� �G�H�� �O�D�V���E�U�L�G�D�V���G�H�E�H�Q���F�X�P�S�O�L�U�� �F�R�Q�� �O�R�� �L�Q�G�L�F�D�G�R���H�Q���O�D�� �Q�R�U�P�D�� �8�1�(���(�1��
�������������������� 

8.2.5 �'�(�6�$�*�h�(�6 

�/�R�V���G�H�V�D�J�•�H�V���H�V�W�i�Q���F�R�Q�V�W�L�W�X�L�G�R�V�����E�i�V�L�F�D�P�H�Q�W�H�����S�R�U���X�Q���R�U�L�I�L�F�L�R���R���S�R�U���X�Q�D���S�L�H�]�D���H�Q���7�����D�P�E�R�V���V�L�W�X�D�G�R�V���H�Q���O�D���S�D�U�W�H���L�Q�I�H�U�L�R�U��
�G�H���O�D���W�X�E�H�U�t�D�����D���F�R�Q�W�L�Q�X�D�F�L�y�Q���G�H���O�R�V���F�X�D�O�H�V�����\���P�H�G�L�D�Q�W�H���O�D�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�H�Q�W�H�V���S�L�H�]�D�V���H�V�S�H�F�L�D�O�H�V�����V�H���F�R�O�R�F�D���X�Q�D���Y�i�O�Y�X�O�D��
�G�H�� �F�R�P�S�X�H�U�W�D���� �S�R�V�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H�� �X�Q���W�U�D�P�R�� �G�H�� �W�X�E�H�U�t�D�� �K�D�V�W�D�� �O�O�H�J�D�U�� �D�� �O�D�� �U�H�G�� �G�H�� �V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���R�� �D���X�Q���S�X�Q�W�R�� �G�H�� �G�H�V�D�J�•�H��
�D�G�H�F�X�D�G�R�� 

�6�H���K�D�Q���G�L�V�S�X�H�V�W�R���G�H�V�D�J�•�H�V���H�Q���O�R�V���S�X�Q�W�R�V���E�D�M�R�V���U�H�O�D�W�L�Y�R�V���G�H���O�D���F�R�Q�G�X�F�F�L�y�Q�����D�V�t���F�R�P�R���H�Q���W�R�G�R�V���O�R�V���V�H�F�W�R�U�H�V���T�X�H���S�X�H�G�D�Q��
�D�L�V�O�D�U�V�H���G�H�O���U�H�V�W�R���P�H�G�L�D�Q�W�H���Y�i�O�Y�X�O�D�V�� 

�$�O�J�X�Q�D�V���D�U�T�X�H�W�D�V���G�H���O�D���U�H�G���G�H���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���Q�R���G�L�V�S�R�Q�H�Q���U�H�G���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���S�U�y�[�L�P�D���D���O�D���T�X�H���G�H�V�D�J�X�D�U�����(�Q���H�V�W�H��
�V�H�Q�W�L�G�R���V�H���K�D�Q���G�L�V�S�X�H�V�W�R���V�X�P�L�G�H�U�R�V���H�Q���O�R�V���I�R�Q�G�R�V���G�H���D�U�T�X�H�W�D���T�X�H���S�H�U�P�L�W�L�U�i�Q���O�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�y�Q���\���D�F�X�P�X�O�D�F�L�y�Q���G�H���D�J�X�D��
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�(�O���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R���K�L�G�U�i�X�O�L�F�R���F�R�Q�V�L�V�W�H���H�Q���O�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�y�Q���G�H���O�D�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���K�L�G�U�i�X�O�L�F�D�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���H�Q���H�O���F�R�Q�M�X�Q�W�R���G�H�O��
�V�L�V�W�H�P�D���� �&�R�P�R�� �G�D�W�R�V�� �G�H�� �S�D�U�W�L�G�D�� �F�R�Q�W�D�P�R�V�� �F�R�Q�� �O�D�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �\�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�V�� �D�G�R�S�W�D�G�D�V�� �\�� �O�D�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �G�H�� �F�i�O�F�X�O�R��
�S�U�R�S�X�H�V�W�D�V�����F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H�V���G�H���U�X�J�R�V�L�G�D�G�����F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H�V���G�H���S�p�U�G�L�G�D�V�«�������/�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���D���R�E�W�H�Q�H�U���F�R�Q���H�V�W�R�V���G�D�W�R�V���S�X�H�G�H�Q��
�U�H�V�X�P�L�U�V�H���H�Q���G�D�W�R�V���G�H���Q�L�Y�H�O�H�V���\���Y�H�O�R�F�L�G�D�G�H�V���G�H���F�R�P�S�U�R�E�D�F�L�y�Q�� 

�/�R�V���G�D�W�R�V���G�H���Q�L�Y�H�O�H�V�����U�H�I�H�U�L�G�R�V���S�R�U���O�D���F�R�W�D���S�L�H�]�R�P�p�W�U�L�F�D�����H�Q���F�D�G�D���S�X�Q�W�R�����Q�R�V���S�H�U�P�L�W�H�Q���G�H�I�L�Q�L�U���O�D���X�E�L�F�D�F�L�y�Q���H�Q���D�O�]�D�G�R��
�G�H�� �F�D�G�D�� �X�Q�R�� �G�H�� �O�R�V�� �H�O�H�P�H�Q�W�R�V�� �H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V�� �H�Q�� �H�O�� �W�U�D�W�D�P�L�H�Q�W�R�����'�H�O�� �P�L�V�P�R�� �P�R�G�R�� �S�R�G�H�P�R�V�� �G�H�I�L�Q�L�U�� �O�R�V�� �U�H�V�J�X�D�U�G�R�V��
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- �3�p�U�G�L�G�D�V���H�Q���F�R�Q�G�X�F�F�L�R�Q�H�V�� 

- �3�p�U�G�L�G�D�V���O�R�F�D�O�L�]�D�G�D�V�� 

9.1 �3�e�5�'�,�'�$�6���(�1���&�2�1�'�8�&�&�,�2�1�(�6 

�(�Q���F�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�R�Q�H�V���D���S�U�H�V�L�y�Q�����V�H�F�F�L�y�Q���O�O�H�Q�D���� �S�X�H�G�H���X�W�L�O�L�]�D�U�V�H���O�D���I�y�U�P�X�O�D���G�H���&�R�O�H�E�U�R�R�N���:�K�L�W�H���E�D�V�D�G�D���H�Q���O�D���W�H�R�U�t�D���G�H��
�3�U�D�Q�G�W�O���.�D�U�P�D�Q���V�R�E�U�H���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�L�D�V���\���O�D���H�F�X�D�F�L�y�Q���G�H���'�D�U�F�\���:�H�L�U�V�E�D�F�K�����G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�G�D���S�D�U�D���H�O���F�D�V�R���G�H���W�X�E�H�U�t�D�V���O�O�H�Q�D�V����
�T�X�H�G�D�Q�G�R�� 

1. �&�R�O�H�E�U�R�R�N���\���:�K�L�W�H 

 

�6�L�H�Q�G�R�� 

�O� �I�D�F�W�R�U���G�H���I�U�L�F�F�L�y�Q���G�H���'�D�U�F�\���:�H�L�V�E�D�F�K�����D�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�� 
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�5�H��� ���1�ž���5�H�\�Q�R�O�G�V�����Y���'���Q 

�'��� ���'�L�i�P�H�W�U�R���L�Q�W�H�U�L�R�U�����P�� 

 
2. �'�D�U�F�\���:�H�L�V�E�D�F�K 

 

�6�L�H�Q�G�R�� 

�,��� ���3�p�U�G�L�G�D���G�H���F�D�U�J�D�����P���P�� 

�O� �I�D�F�W�R�U���G�H���I�U�L�F�F�L�y�Q���G�H���'�D�U�F�\���:�H�L�V�E�D�F�K 

�9��� ���Y�H�O�R�F�L�G�D�G���P�H�G�L�D�����P���V�� 

�'��� ���'�L�i�P�H�W�U�R���L�Q�W�H�U�L�R�U�����P�� 

�J��� ���D�F�H�O�H�U�D�F�L�y�Q���G�H���O�D���J�U�D�Y�H�G�D�G�����X�V�X�D�O�P�H�Q�W�H�������������P���V���� 

�5�H��� ���1�ž���5�H�\�Q�R�O�G�V�����Y���'���Q 

�(�O�L�P�L�Q�D�Q�G�R���O���H�Q�W�U�H���O�D�V���H�F�X�D�F�L�R�Q�H�V���G�H���&�R�O�H�E�U�R�R�N���:�K�L�W�H���\���O�D���G�H���'�D�U�F�\���:�H�L�V�E�D�F�K�����V�H���R�E�W�L�H�Q�H�� 

 

�6�L�H�Q�G�R�� 

�4�����&�D�X�G�D�O���O���V 

�'�����'�L�i�P�H�W�U�R���L�Q�W�H�U�L�R�U�����P�� 

�������Y�L�V�F�R�V�L�G�D�G���F�L�Q�H�P�i�W�L�F�D�����P�����V�� 

�-�����3�p�U�G�L�G�D���G�H���F�D�U�J�D�����P���P�� 

�.�����5�X�J�R�V�L�G�D�G���D�E�V�R�O�X�W�D���G�H���O�D���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H���L�Q�W�H�U�L�R�U�����H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�H���D���O�D���G�H���1�L�N�X�U�D�G�V�H�����P�P�������H�Q���I�X�Q�F�L�y�Q���G�H���O�D���V�L�J�X�L�H�Q�W�H��
�W�D�E�O�D�� 

Tipo (Conducciones de saneamiento)  ka (mm)  

Fundición revestida centrifugada 0,20 

Acero sin revestir 0,10 

Hormigón en tubería o túneles rugosos con revestimiento de 
hormigón 1,00 

PEAD Polietileno de alta densidad 0,010 

PRFV Poliéster reforzado con fibra de vidrio 0,020 

Materiales plásticos, PVC 0,010 

�7�D�E�O�D���������&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H���G�H���U�X�J�R�V�L�G�D�G���D�E�V�R�O�X�W�D�����)�X�H�Q�W�H�����&�(�'�(�;�� 

 

�/�D�V���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H�V���G�H���H�V�W�D�V���I�y�U�P�X�O�D�V���S�D�U�D���W�X�E�H�U�t�D�V���V�R�Q�� 

- �/�D�� �I�y�U�P�X�O�D�� �G�H�� �&�R�O�H�E�U�R�R�N�� �H�V�� �O�D�� �P�i�V�� �F�R�P�S�O�H�W�D�� �\�� �F�R�U�U�H�F�W�D�� �H�Q�� �W�R�G�R�V�� �O�R�V�� �F�D�V�R�V���� �D�X�Q�T�X�H�� �Q�R�� �V�H�� �D�S�O�L�F�D�� �D��
�F�R�Q�G�X�F�F�L�R�Q�H�V���V�L�Q���S�U�H�V�L�y�Q�� 
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- �/�D�V���I�y�U�P�X�O�D�V���V�L�P�S�O�L�I�L�F�D�G�D�V�����0�D�Q�Q�L�Q�J�����+�D�]�H�Q���:�L�O�O�L�D�P�V���\���0�H�\�H�U���3�H�W�H�U�����S�H�U�P�L�W�H�Q���X�Q�D���I�O�H�[�L�E�L�O�L�G�D�G���H�O�H�Y�D�G�D���D���O�D��
�K�R�U�D���G�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�����P�L�H�Q�W�U�D�V���T�X�H���O�D���I�y�U�P�X�O�D���G�H���&�R�O�H�E�U�R�R�N���S�X�H�G�H���H�P�S�O�H�D�U�V�H���S�D�U�D���D�I�L�Q�D�U���O�D���F�R�W�D���S�L�H�]�R�P�p�W�U�L�F�D����
�V�R�E�U�H���W�R�G�R���F�X�D�Q�G�R���Q�R�V���H�Q�F�R�Q�W�U�D�P�R�V���F�R�Q���W�X�E�H�U�t�D�V���G�H���G�L�i�P�H�W�U�R���S�H�T�X�H�x�R���\���F�R�Q���O�R�Q�J�L�W�X�G�H�V���H�O�H�Y�D�G�D�V���H�Q���O�D�V���T�X�H��
�X�Q�D���S�H�T�X�H�x�D���G�H�V�Y�L�D�F�L�y�Q���H�Q���O�D���S�p�U�G�L�G�D���X�Q�L�W�D�U�L�D���S�X�H�G�H���G�D�U���O�X�J�D�U���D���H�U�U�R�U�H�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V�� 

9.2 �3�e�5�'�,�'�$�6���/�2�&�$�/�,�=�$�'�$�6 

�3�X�H�G�H�Q���F�D�O�F�X�O�D�U�V�H���F�R�P�R���X�Q���S�R�U�F�H�Q�W�D�M�H���G�H�O���W�p�U�P�L�Q�R���G�H���Y�H�O�R�F�L�G�D�G���R���F�R�P�R���X�Q�D���O�R�Q�J�L�W�X�G���G�H���F�R�Q�G�X�F�F�L�y�Q���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�H�����H�Q��
�Q�X�H�V�W�U�R���F�i�O�F�X�O�R���K�H�P�R�V���R�S�W�D�G�R���S�R�U���H�O���S�U�L�P�H�U���F�D�V�R�����F�R�Q���O�R�V���V�L�J�X�L�H�Q�W�H�V���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H�V���G�H���S�p�U�G�L�G�D���O�R�F�D�O�L�]�D�G�D�� 
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9.2.1 �&�2�0�3�8�(�5�7�$�6 

�(�O���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�R���H�V���� 

- �&�R�P�S�X�H�U�W�D���P�X�U�D�O�� �.� ������������ 

- �&�R�P�S�X�H�U�W�D���F�D�Q�D�O��  �.� ���������� 

9.2.2 �&�2�'�2�6���5�(�'�2�1�'�(�$�'�2�6  

�6�H���W�R�P�D���H�O���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H���.�����H�Q���I�X�Q�F�L�y�Q���G�H���O�D���V�L�J�X�L�H�Q�W�H���W�D�E�O�D�� 

r/D 1 1,50 2 3 4 

11,25º 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

22,5º 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 

45º 0,19 0,17 0,16 0,15 0,15 

60º 0,25 0,22 0,21 0,2 0,19 

90º 0,33 0,29 0,27 0,26 0,26 

135º 0,41 0,36 0,35 0,35 0,35 

180º 0,48 0,43 0,42 0,42 0,42 

�7�D�E�O�D���������&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H���G�H���S�p�U�G�L�G�D�V���H�Q���F�R�G�R�V���U�H�G�R�Q�G�H�D�G�R�V�����)�X�H�Q�W�H�����'�H�J�U�H�P�R�Q�W�� 

�'�R�Q�G�H�� 

�U���H�V���H�O���U�D�G�L�R���G�H���F�X�U�Y�D�W�X�U�D�� 

�'���H�O���G�L�i�P�H�W�U�R���Q�R�P�L�Q�D�O�� 

�.���H�O���i�Q�J�X�O�R���G�H�O���F�R�G�R�� 
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9.2.3 �(�1�7�5�$�'�$�6���(�1���'�(�3�Ï�6�,�7�2���2���$�5�4�8�(�7�$�6 

�(�O���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H���G�H���S�p�U�G�L�G�D�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�R���H�V���.� �������� 

 

 

9.2.4 �6�$�/�,�'�$���'�(���'�(�3�Ï�6�,�7�2���2���$�5�4�8�(�7�$ 

- �.� ���������H�Q���D�U�L�V�W�D���Y�L�Y�D 

- �.� �����H�Q���W�X�E�H�U�t�D���H�Q�W�U�D�Q�W�H���H�Q���H�O���G�H�S�y�V�L�W�R 

- �.� �����������H�Q���V�D�O�L�G�D���D�E�R�F�L�Q�D�G�D 
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Figura 7:  Coeficiente Kv válvulas de aislamiento. Fuente: Varios proveedores.  

 

 

Figura 8:  Coeficiente Kv válvulas de retención. Fuente: Varios proveedores.  
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�$�S�p�Q�G�L�F�H���$�������6�X�P�L�Q�L�V�W�U�R���G�H���D�J�X�D���S�R�W�D�E�O�H���H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O 

 

    
AP FF  

  Caudal            

  Caudal de agua potable:   1.950,05 2.039,90 m3/día 

  
   

  81,25 85,00 m3/h 

          22,57 23,61 l/s 

  Datos de partida            

  Temperatura media del agua:   20,00 20,00 ºC 

  Cota de conexión con red existente: 
 

460,11 460,11 m 

 
Presión en el punto de conexión: 

 
3,80 3,80 bar 

 
Cota de descarga en depósito de agua: 

 
466,18 466,18 m 

                

1) Conexión de agua potable          

        

 Caudales totales:    81,25 85,00 m3/h 

     22,57 23,61 l/s 

 Conexión de agua potable  
 

   

 
    

   

  Pérdidas continuas      

  
Caudal 
total:   22,57 23,61 l/s 

  Nº de conducciones:  1 1 Ud 

  Caudal por conducción:  22,57 23,61 l/s 

  Material: Fundición      

  Clase: C40  ka = 0,20 mm 

  Fluido: Agua potable      

  Diámetro propuesto:  150 150 mm 

  Diámetro interno resultante:  161 161 mm 

  Velocidad resultante:  1,11 1,16 m/s 

  Pérdida de carga Unitaria:  8,60 9,39 m/km 

  Longitud Tubería:  1.646,67 1.646,67 m 

   Pérdida de carga total en la Tubería:  14,168 15,464 mca 

        

  Pérdidas localizadas      
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AP FF  

  Nº y tipo de codos, pérdida de carga:     

        

  Redondeado a 22,5º: Diámetro: 150 150 mm 

  
  

Cantidad: 4 4 Ud 

  
  

Pérdida: 0,025 0,027 mca 

  
   

   

  Redondeado a 45º: Diámetro: 150 150 mm 

  
  

Cantidad: 5 5 Ud 

  
  

Pérdida: 0,053 0,058 mca 

  
   

   

  Redondeado a 60º: Diámetro: 150 150 mm 

  
  

Cantidad: 1 1 Ud 

  
  

Pérdida: 0,014 0,015 mca 

  
   

   

  Redondeado a 90º: Diámetro: 150 150 mm 

    Cantidad: 6 6 ud 

 
 

 
 

Pérdida: 0,109 0,119 mca 

        

  Nº y Tipo de Válvulas, pérdida de carga:     

 
 

 
     

  De Compuerta: Diámetro: 150 150 mm 

  
  

Cantidad: 1 1 Ud 

  
  

Pérdida: 0,013 0,014 mca 

  
      

  Nº y Tipo de Accesorios, pérdida de carga:  
  

 

 
 

 
     

  T en derivación: Diámetro: 150 150 mm 

    Cantidad: 1 1 ud 

  
 

 Pérdida: 0,125 0,137 mca 

        

  Descarga: Diámetro: 150 150 mm 

    Cantidad: 1 1 ud 

  
 

 Pérdida: 0,063 0,069 mca 

        

   Pérdidas localizadas:  0,402 0,440 mca 

        

   Pérdidas totales en el sistema:  14,570 15,904 mca 
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AP FF  

        

 Cotas:        

  Presión aproximada en el punto de conexión: 38,76 38,76 mca 

  Cota de rasante en punto de conexión: 460,11 460,11 m 

  Presión en el punto de descarga:  18,12 16,79 mca 

  Cota de descarga en depósito de agua potable: 466,18 466,18 m 
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�H�O���9�D�O�O�H���G�H�O���%�R�T�X�H�U�R���G�H���O�D���3�D�U�U�D�� 

3 �$�/�&�$�1�&�(���<���2�%�-�(�7�2���'�(���/�$���6�2�/�8�&�,�Ï�1���$���$�'�2�3�7�$�5 

�(�Q���E�D�V�H���D���O�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���R�E�W�H�Q�L�G�D���H�Q���O�D�V���U�H�X�Q�L�R�Q�H�V���P�D�Q�W�H�Q�L�G�D�V���F�R�Q���H�O���$�\�X�Q�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���/�D���0�X�H�O�D�����H�O���*�R�E�L�H�U�Q�R���G�H��
�$�U�D�J�y�Q�����O�D���&�R�Q�I�H�G�H�U�D�F�L�y�Q���+�L�G�U�R�J�U�i�I�L�F�D���G�H�O���(�E�U�R���\���O�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���L�Q�F�O�X�L�G�D���H�Q���O�R�V���S�U�R�\�H�F�W�R�V���U�H�F�L�E�L�G�R�V���G�H���O�D���]�R�Q�D�����V�H���K�D��
�H�V�W�D�E�O�H�F�L�G�R���H�O���D�O�F�D�Q�F�H���G�H�O���S�U�R�\�H�F�W�R���G�H�V�F�U�L�W�R���D���F�R�Q�W�L�Q�X�D�F�L�y�Q�� 
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�3�D�U�D���H�O���Y�H�U�W�L�G�R���G�H���O�R�V���F�D�X�G�D�O�H�V���S�U�H�Y�L�V�W�R�V���H�Q���H�O���Q�X�H�Y�R���&�D�P�S�X�V���V�H���K�D���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�R���O�D���V�L�J�X�L�H�Q�W�H���V�R�O�X�F�L�y�Q�� 

- �9�H�U�W�L�G�R���G�H���D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V���G�R�P�p�V�W�L�F�D�V�����3�D�U�D���H�O���Y�H�U�W�L�G�R���G�H���O�D�V���D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V���G�R�P�H�V�W�L�F�D�V���G�H�O���&�H�Q�W�U�R���G�H��
�'�D�W�R�V���V�H�� �S�U�R�S�R�Q�H�Q�� �O�D�� �H�M�H�F�X�F�L�y�Q�� �G�H�� �X�Q�� �Q�X�H�Y�R�� �F�R�O�H�F�W�R�U�� �T�X�H�� �F�R�Q�H�F�W�D�U�i�� �F�R�Q�� �X�Q�� �F�R�O�H�F�W�R�U�� �H�[�L�V�W�H�Q�W�H�� �H�Q�� �O�D�V��
�L�Q�P�H�G�L�D�F�L�R�Q�H�V���G�H�O���3�,���&�H�Q�W�U�R�Y�t�D�� 

- �9�H�U�W�L�G�R���G�H���D�J�X�D�V���S�O�X�Y�L�D�O�H�V�����3�D�U�D���H�O���Y�H�U�W�L�G�R���G�H���H�V�W�R�V���F�D�X�G�D�O�H�V���V�H���S�U�H�Y�p���F�R�Q�V�W�U�X�L�U���X�Q���Q�X�H�Y�R���F�R�O�H�F�W�R�U���T�X�H���U�H�F�L�E�L�U�i��
�H�O���F�D�X�G�D�O���G�H���O�D���E�D�O�V�D���G�H���S�O�X�Y�L�D�O�H�V���X�E�L�F�D�G�D���H�Q���H�O���H�[�W�H�U�L�R�U���G�H�O���Q�X�H�Y�R���G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���\�� �T�X�H���F�R�Q�W�L�Q�X�D�U�i���V�X���W�U�D�]�D�G�R��
�K�D�V�W�D���H�O���S�X�Q�W�R���G�H���Y�H�U�W�L�G�R���G�R�Q�G�H���D�F�W�X�D�O�P�H�Q�W�H���G�H�V�F�D�U�J�D�Q���O�D�V���E�D�O�V�D�V���G�H�O���3�R�O�t�J�R�Q�R���&�H�Q�W�U�R�Y�t�D�� 

 

 

�)�L�J�X�U�D�����������(�V�T�X�H�P�D���U�H�G���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���S�U�R�\�H�F�W�D�G�D 

4 �1�2�5�0�$�7�,�9�$���<���%�,�%�/�,�2�*�5�$�)�Ë�$���$�3�/�,�&�$�%�/�( 

�6�H���G�H�W�D�O�O�D�Q���D���F�R�Q�W�L�Q�X�D�F�L�y�Q���5�H�J�O�D�P�H�Q�W�R�V�����,�Q�V�W�U�X�F�F�L�R�Q�H�V�����1�R�U�P�D�V���\���3�X�E�O�L�F�D�F�L�R�Q�H�V���T�X�H���V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q���G�H���D�S�O�L�F�D�F�L�y�Q��

�S�D�U�D���H�O���G�L�V�H�x�R���G�H���O�D�V���U�H�G�H�V���G�H���D�J�X�D���R�E�M�H�W�R���G�H���H�V�W�D���P�H�P�R�U�L�D�� 

�*�H�Q�H�U�D�O 

- �3�O�D�Q���*�H�Q�H�U�D�O���G�H���2�U�G�H�Q�D�F�L�y�Q���8�U�E�D�Q�D���G�H���/�D���0�X�H�O�D�����G�H���Q�R�Y�L�H�P�E�U�H���G�H������������ 

- �$�S�U�R�E�D�F�L�y�Q���'�H�I�L�Q�L�W�L�Y�D���G�H���O�D�V���1�R�U�P�D�V���8�U�E�D�Q�t�V�W�L�F�D�V���\�� �2�U�G�H�Q�D�Q�]�D�V���U�H�J�X�O�D�G�R�U�D�V�����F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�H�Q�W�H�V���D�O���3�O�D�Q���3�D�U�F�L�D�O��

�G�H���6�X�H�O�R���8�U�E�D�Q�L�]�D�E�O�H���Q�R���G�H�O�L�P�L�W�D�G�R���F�R�O�L�Q�G�D�Q�W�H���F�R�Q���H�O���S�R�O�t�J�R�Q�R���&�H�Q�W�U�R�Y�t�D���G�H�O���3�*�2�8���G�H���/�D���0�X�H�O�D�����G�H���������G�H���M�X�O�L�R��

�G�H������������ 

�5�H�G�H�V���K�L�G�U�i�X�O�L�F�D�V 

- �'�H�F�U�H�W�R���������������������G�H���������G�H���I�H�E�U�H�U�R���G�H�O���*�R�E�L�H�U�Q�R���G�H���$�U�D�J�y�Q�����3�R�U���H�O���T�X�H���V�H���D�S�U�X�H�E�D���H�O���5�H�J�O�D�P�H�Q�W�R���G�H���O�R�V���Y�H�U�W�L�G�R�V��

�G�H���D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V���D���O�D�V���U�H�G�H�V���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�H�V���G�H���D�O�F�D�Q�W�D�U�L�O�O�D�G�R�� 

- �'�H�F�U�H�W�R�� �������������������� �G�H�� ���� �G�H�� �R�F�W�X�E�U�H���� �S�R�U�� �H�O�� �T�X�H�� �V�H�� �D�S�U�X�H�E�D�� �O�D�� �P�R�G�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�� �G�H�O�� �5�H�J�O�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �O�R�V�� �Y�H�U�W�L�G�R�V�� �G�H��

�D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V���D���O�D�V���U�H�G�H�V���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�H�V���G�H���D�O�F�D�Q�W�D�U�L�O�O�D�G�R�����D�S�U�R�E�D�G�R���S�R�U���'�H�F�U�H�W�R���������������������G�H���������G�H���I�H�E�U�H�U�R�����G�H�O��

�*�R�E�L�H�U�Q�R���G�H���$�U�D�J�y�Q�� 

- �1�R�U�P�D�W�L�Y�D���O�R�F�D�O���G�H�O���$�\�X�Q�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���=�D�U�D�J�R�]�D�����S�O�D�Q�R�V���G�H�O���1�������D���1������  
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- �5�H�D�O�� �'�H�F�U�H�W�R�� �������������������� �G�H�� ������ �G�H�� �M�X�O�L�R���� �S�R�U�� �H�O�� �T�X�H�� �V�H�� �P�R�G�L�I�L�F�D�� �H�O�� �5�H�J�O�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�O�� �'�R�P�L�Q�L�R�� �3�~�E�O�L�F�R�� �+�L�G�U�i�X�O�L�F�R����

�D�S�U�R�E�D�G�R���S�R�U���5�H�D�O���'�H�F�U�H�W�R�����������������������G�H���������G�H���D�E�U�L�O�� 

- �5�H�D�O���'�H�F�U�H�W�R�����������������������G�H���������G�H���P�D�U�]�R�����G�H���G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���G�H�O���5�H�D�O���'�H�F�U�H�W�R���O�H�\���������������������G�H���������G�H���G�L�F�L�H�P�E�U�H�����S�R�U���H�O��

�T�X�H���V�H���H�V�W�D�E�O�H�F�H�Q���O�D�V���Q�R�U�P�D�V���D�S�O�L�F�D�E�O�H�V���D�O���W�U�D�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���O�D�V���D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V���X�U�E�D�Q�D�V�����H�Q���V�X���D�U�W�t�F�X�O�R�����������W�H�U�F�H�U�R��

�³�'�H�V�E�R�U�G�D�P�L�H�Q�W�R�V���G�H���V�L�V�W�H�P�D�V���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���H�Q���H�S�L�V�R�G�L�R�V���G�H���O�O�X�Y�L�D�´�� 

- �5�H�J�O�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �3�O�D�Q�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�� �+�L�G�U�R�O�y�J�L�F�D���� �D�S�U�R�E�D�G�R�� �S�R�U�� �H�O�� �5�H�D�O�� �'�H�F�U�H�W�R�� �������������������� �G�H�� ���� �G�H�� �M�X�O�L�R���� �\�� �R�W�U�R�V��

�U�H�J�O�D�P�H�Q�W�R�V�� �H�Q�� �P�D�W�H�U�L�D�� �G�H�� �J�H�V�W�L�y�Q�� �G�H�� �U�L�H�V�J�R�V�� �G�H�� �L�Q�X�Q�G�D�F�L�y�Q���� �F�D�X�G�D�O�H�V�� �H�F�R�O�y�J�L�F�R�V���� �U�H�V�H�U�Y�D�V�� �K�L�G�U�R�O�y�J�L�F�D�V�� �\��

�Y�H�U�W�L�G�R�V���G�H���D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V�����H�Q���V�X���D�U�W�t�F�X�O�R�����������W�H�U�� 

- �*�X�t�D���7�p�F�Q�L�F�D���V�R�E�U�H���U�H�G�H�V���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���\���G�U�H�Q�D�M�H���X�U�E�D�Q�R�����&�(�'�(�;�������������� 

- �5�H�F�R�P�H�Q�G�D�F�L�R�Q�H�V���V�R�E�U�H���W�X�E�H�U�t�D�V���G�H���K�R�U�P�L�J�y�Q���D�U�P�D�G�R���H�Q���U�H�G�H�V���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���\���G�U�H�Q�D�M�H�����&�(�'�(�;�������������� 

- �3�O�L�H�J�R���G�H���3�U�H�V�F�U�L�S�F�L�R�Q�H�V���7�p�F�Q�L�F�D�V���*�H�Q�H�U�D�O�H�V���S�D�U�D���W�X�E�H�U�t�D�V���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���S�R�E�O�D�F�L�R�Q�H�V�������������� 

- �7�X�E�R�V�� �\�� �S�L�H�]�D�V�� �F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�L�D�V�� �G�H�� �K�R�U�P�L�J�y�Q�� �H�Q�� �P�D�V�D���� �K�R�U�P�L�J�y�Q�� �D�U�P�D�G�R�� �\�� �K�R�U�P�L�J�y�Q�� �F�R�Q���I�L�E�U�D�� �G�H�� �D�F�H�U�R����

�&�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�R���Q�D�F�L�R�Q�D�O���D���O�D���1�R�U�P�D���8�1�(���(�1�����������������������G�H���G�L�F�L�H�P�E�U�H���G�H������������ 

- �8�1�(���(�1�� ���������� �6�L�V�W�H�P�D�V�� �G�H�� �F�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�y�Q�� �H�Q�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�V�� �S�O�i�V�W�L�F�R�V�� �S�D�U�D�� �V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R�� �H�Q�W�H�U�U�D�G�R�� �V�L�Q�� �S�U�H�V�L�y�Q����

�3�R�O�L�F�O�R�U�X�U�R���G�H���9�L�Q�L�O�R���Q�R���3�O�D�V�W�L�I�L�F�D�G�R�����3�9�&���8���� 

5 �&�$�8�'�$�/�(�6���'�(���9�(�5�7�,�'�2�� 

�(�O���U�H�V�X�P�H�Q���G�H���O�R�V���Y�H�U�W�L�G�R�V���S�U�H�Y�L�V�W�R�V���V�H���L�Q�F�O�X�\�H���H�Q���O�D���V�L�J�X�L�H�Q�W�H���W�D�E�O�D�� 

Descripción del vertido  Valor  Unidad  Total  
 

Aguas residuales  domésticas  Diario m3/d 29,84 

Anual m3/anual 10.891,60 

Punta l/s 11,07 

Aguas pluviales  Punta  l/s 3.400 

Punta m3/h 12.240,00 

�7�D�E�O�D�����������&�D�X�G�D�O�H�V���G�H���Y�H�U�W�L�G�R���G�H���D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V���\���S�O�X�Y�L�D�O�H�V 

6 �&�5�,�7�(�5�,�2�6���'�(���'�,�6�(�f�2 

6.1 �,�1�7�5�2�'�8�&�&�,�Ï�1�� 

�(�Q���H�O���S�U�H�V�H�Q�W�H���D�S�D�U�W�D�G�R���V�H���H�V�W�D�E�O�H�F�H�U�i�Q���O�D�V���G�L�U�H�F�W�U�L�F�H�V���E�i�V�L�F�D�V���S�D�U�D���H�O���Q�H�F�H�V�D�U�L�R���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R���K�L�G�U�i�X�O�L�F�R���G�H���O�D��
�U�H�G���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R�� 

�3�D�U�D�� �H�O�� �G�L�V�H�x�R�� �G�H�� �O�D�� �U�H�G�� �G�H�� �V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���� �O�D�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�D�� �Y�L�J�H�Q�W�H�� �\�� �O�R�V�� �F�U�L�W�H�U�L�R�V�� �H�V�W�D�E�O�H�F�L�G�R�V�� �S�R�U�� �O�R�V�� �R�U�J�D�Q�L�V�P�R�V��
�F�R�P�S�H�W�H�Q�W�H�V�� �H�V�W�D�E�O�H�F�H�Q�� �O�R�V�� �F�U�L�W�H�U�L�R�V�� �T�X�H�� �V�H�� �H�[�S�R�Q�H�Q�� �D�� �F�R�Q�W�L�Q�X�D�F�L�y�Q���� �(�V�W�R�V�� �F�U�L�W�H�U�L�R�V�� �V�H�� �D�G�R�S�W�D�U�i�Q�� �F�R�P�R�� �E�D�V�H�� �G�H�O��
�G�L�V�H�x�R���G�H���O�D���U�H�G���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���D���S�U�R�\�H�F�W�D�U�� 

6.2 �&�2�1�'�,�&�,�2�1�(�6���'�(���&�2�1�7�2�5�1�2 

�&�R�Q���I�H�F�K�D���Q�R�Y�L�H�P�E�U�H���������������V�H���U�H�G�D�F�W�y���H�O���³�3�U�R�\�H�F�W�R���G�H���&�R�O�H�F�W�R�U���*�H�Q�H�U�D�O���G�H�V�G�H���3�R�O�t�J�R�Q�R�V���G�H���/�D���0�X�H�O�D���K�D�V�W�D���(�'�$�5��
�G�H���3�/�$���=�$�����7�U�D�P�R���1�R�U�W�H�����&�R�O�H�F�W�R�U���*�H�Q�H�U�D�O�´���S�R�U���H�O���,�Q�V�W�L�W�X�W�R���$�U�D�J�R�Q�p�V���G�H�O���$�J�X�D�����H�Q���H�O���P�L�V�P�R���V�H���G�H�I�L�Q�t�D���X�Q���6�L�V�W�H�P�D��
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�*�H�Q�H�U�D�O���G�H���6�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���S�D�U�D���H�O���P�X�Q�L�F�L�S�L�R���G�H���/�D���0�X�H�O�D�����'�R�V���G�H���H�V�W�R�V���Q�X�H�Y�R�V���U�D�P�D�O�H�V���G�H���D�O�F�D�Q�W�D�U�L�O�O�D�G�R���U�R�G�H�D�U�i�Q���H�O��
�H�P�S�O�D�]�D�P�L�H�Q�W�R�����W�D�O���F�R�P�R���V�H���P�X�H�V�W�U�D���H�Q���O�D���I�L�J�X�U�D���V�L�J�X�L�H�Q�W�H�� 

 

�)�L�J�X�U�D�����������5�H�G�H�V���G�H���D�O�F�D�Q�W�D�U�L�O�O�D�G�R���H�Q���S�U�R�\�H�F�W�R���S�R�U���O�D���,�$�$�� 

�6�H�J�~�Q���F�R�Q�Y�H�U�V�D�F�L�R�Q�H�V���P�D�Q�W�H�Q�L�G�D�V���F�R�Q���H�O���$�\�X�Q�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���/�D���0�X�H�O�D���O�D���F�R�Q�H�[�L�y�Q���D���O�D�V���I�X�W�X�U�D�V���O�t�Q�H�D�V���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R��
�H�V���I�D�F�W�L�E�O�H�����1�R���R�E�V�W�D�Q�W�H�����G�D�G�R���T�X�H���Q�R���H�V���V�H�J�X�U�R���T�X�H���O�D���Q�X�H�Y�D���W�X�E�H�U�t�D���G�H���D�O�F�D�Q�W�D�U�L�O�O�D�G�R���H�[�W�H�U�L�R�U���V�H���F�R�Q�V�W�U�X�\�D���D���W�L�H�P�S�R����
�H�O���G�L�V�H�x�R���S�U�H�Y�p���O�D���H�M�H�F�X�F�L�y�Q���G�H�O���~�O�W�L�P�R���W�U�D�P�R���G�H�O���(�M�H������ �G�H�O���S�U�R�\�H�F�W�R���G�H�O���,�$�$���� �P�D�Q�W�H�Q�L�H�Q�G�R���O�R�V���P�L�V�P�R�V���P�D�W�H�U�L�D�O�H�V���\��
�G�L�i�P�H�W�U�R�V�����S�H�U�R���Y�D�U�L�D�Q�G�R���O�L�J�H�U�D�P�H�Q�W�H���H�O���W�U�D�]�D�G�R���S�D�U�D���Q�R���F�U�X�]�D�U���H�O���D�U�U�R�\�R�� 

�(�Q���V�X���O�X�J�D�U�����V�H���S�U�H�Y�p���T�X�H���H�O���F�R�O�H�F�W�R�U���G�L�V�F�X�U�U�D���S�R�U���G�H�E�D�M�R���G�H���O�D���F�D�U�U�H�W�H�U�D���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�����U�H�E�D�M�D�Q�G�R���H�O���S�X�Q�W�R���G�H���F�R�Q�H�[�L�y�Q���F�R�Q��
�O�D���W�X�E�H�U�t�D���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�����(�V�W�D���W�X�E�H�U�t�D���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���H�[�L�V�W�H�Q�W�H���F�R�Q�G�X�F�H���D�F�W�X�D�O�P�H�Q�W�H��
�O�D�V���D�J�X�D�V���S�U�R�F�H�G�H�Q�W�H�V���G�H�O���3�R�O�t�J�R�Q�R���&�H�Q�W�U�R�Y�t�D���K�D�V�W�D���O�D���(�'�$�5���G�H���3�O�D�]�D�� 

6.2.1 �&�$�8�'�$�/�(�6���'�(���9�(�5�7�,�'�2���<���3�8�1�7�2�6���'�(���$�&�2�0�(�7�,�'�$���$���/�$���5�(�' 

�/�R�V���F�D�X�G�D�O�H�V���G�H���Y�H�U�W�L�G�R���T�X�H���V�H���K�D�Q���G�H���X�W�L�O�L�]�D�U���S�D�U�D���H�O���F�i�O�F�X�O�R���K�L�G�U�i�X�O�L�F�R���V�R�Q���O�R�V���J�H�Q�H�U�D�G�R�V���S�R�U���H�O���Q�X�H�Y�R���&�H�Q�W�U�R���G�H��
�'�D�W�R�V���P�i�V���O�R�V���U�H�F�R�J�L�G�R�V���H�Q���H�O���³�3�U�R�\�H�F�W�R���G�H���&�R�O�H�F�W�R�U���*�H�Q�H�U�D�O���G�H�V�G�H���3�R�O�t�J�R�Q�R�V���G�H���/�D���0�X�H�O�D���K�D�V�W�D���(�'�$�5���G�H���3�O�D�]�D����
�7�U�D�P�R���1�R�U�W�H�����&�R�O�H�F�W�R�U���*�H�Q�H�U�D�O�´�����U�H�G�D�F�W�D�G�R���S�R�U���H�O���,�$�$�� 
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Caudal  Qmedio  Qpunta  Qmínimo  Ud 

Caudal de residuales colector existente - Tramo 1: 5.184,00 15.552,00 0,00 m3/día 

216,00 648,00 0,00 m3/h 

60,00 180,00 0,00 l/s 

Caudal de residuales colector existente - Tramo 2: 20.736,00 62.208,00 0,00 m3/día 

864,00 2.592,00 0,00 m3/h 

240,00 720,00 0,00 l/s 

Caudal de agua residual generada: 956,45 956,45 956,45 m3/día 

39,85 39,85 39,85 m3/h 

11,07 11,07 11,07 l/s 

�7�D�E�O�D�����������&�D�X�G�D�O�H�V���G�H���G�L�V�H�x�R���F�R�O�H�F�W�R�U���G�H���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V 

�(�O�� �S�X�Q�W�R�� �G�H�� �F�R�Q�H�[�L�y�Q�� �V�H�� �S�U�R�S�R�Q�H�� �H�Q�� �H�O�� �O�D�G�R�� �Q�R�U�H�V�W�H�� �G�H�O�� �&�H�Q�W�U�R�Y�t�D���� �G�R�Q�G�H�� �F�R�P�L�H�Q�]�D���H�O�� �F�R�O�H�F�W�R�U���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�� �G�H��
�D�O�F�D�Q�W�D�U�L�O�O�D�G�R���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�� 

�9�H�U�W�L�G�R�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V���±���&�H�Q�W�U�R���G�H���'�D�W�R�V�����&�R�Q�H�[�L�y�Q�� 

- �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�D�V�����8�7�0�������������;�����������������������������<���������������������������� 

 

�)�L�J�X�U�D�����������9�L�V�W�D���S�X�Q�W�R���G�H���F�R�Q�H�[�L�y�Q���F�R�Q���U�H�G���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���H�[�L�V�W�H�Q�W�H 

6.2.2 �&�2�1�'�,�&�,�2�1�(�6���'�(���9�(�/�2�&�,�'�$�' 

�(�Q���H�O���G�L�V�H�x�R���K�L�G�U�i�X�O�L�F�R���G�H���F�R�O�H�F�W�R�U�H�V���H�V���F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�W�H���O�L�P�L�W�D�U���O�D���Y�H�O�R�F�L�G�D�G���G�H�O���D�J�X�D���D�O���R�E�M�H�W�R���G�H�� 

- �$�V�H�J�X�U�D�U���O�D���D�X�W�R�O�L�P�S�L�H�]�D���G�H�O���F�R�O�H�F�W�R�U�����/�D���Y�H�O�R�F�L�G�D�G���G�H�O���D�J�X�D���G�H�E�H���G�H���V�H�U���V�X�I�L�F�L�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H���H�O�H�Y�D�G�D���D���I�L�Q���G�H��
�H�Y�L�W�D�U�� �O�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�D�V�� �S�D�U�W�t�F�X�O�D�V�� �V�y�O�L�G�D�V�� �T�X�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �O�R�� �T�X�H�� �S�R�G�U�t�D�� �L�Q�F�L�G�L�U�� �H�Q�� �V�X�� �F�R�U�U�H�F�W�R��
�I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R�� 
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- �(�Y�L�W�D�U���O�R�V���G�D�x�R�V���H�Q���O�D�V���S�D�U�H�G�H�V���G�H�O���F�R�O�H�F�W�R�U���G�H�E�L�G�R���D���O�D���D�F�F�L�y�Q���P�H�F�i�Q�L�F�D���G�H�O���D�J�X�D�����O�R���T�X�H���U�H�T�X�L�H�U�H���O�L�P�L�W�D�U��
�V�X�S�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H���O�D���Y�H�O�R�F�L�G�D�G�� 

�3�D�U�D���X�Q���F�D�X�G�D�O���\���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V���G�H���F�R�Q�W�R�U�Q�R���G�D�G�D�V�����O�D���Y�H�O�R�F�L�G�D�G���G�H���X�Q�D���V�H�F�F�L�y�Q���G�H�S�H�Q�G�H���G�H���O�D���S�H�Q�G�L�H�Q�W�H���G�H�O���F�R�O�H�F�W�R�U���\��
�G�H���O�D�V���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V���J�H�R�P�p�W�U�L�F�D�V���G�H���G�L�F�K�D���V�H�F�F�L�y�Q�����I�R�U�P�D���\���U�X�J�R�V�L�G�D�G�������1�R�U�P�D�O�P�H�Q�W�H�����\���V�L�H�P�S�U�H���T�X�H���O�D���W�R�S�R�J�U�D�I�t�D���O�R��
�S�H�U�P�L�W�D���� �H�V�� �O�D�� �S�H�Q�G�L�H�Q�W�H���H�O�� �S�D�U�i�P�H�W�U�R�� �T�X�H�� �D�G�P�L�W�H�� �X�Q�D�� �P�D�\�R�U�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�G�D�G�� �\�� �S�R�U�� �W�D�Q�W�R�� �V�H�� �I�L�M�D�U�i�� �G�H�� �P�D�Q�H�U�D�� �T�X�H�� �V�H��
�Y�H�U�L�I�L�T�X�H�Q���O�D�V���Y�H�O�R�F�L�G�D�G�H�V���O�t�P�L�W�H���U�H�F�R�P�H�Q�G�D�G�D�V���G�H�� 

- �9�H�O�R�F�L�G�D�G�� �P�t�Q�L�P�D�� �G�H�� �������� �P���V���� �(�V�W�D�� �Y�H�O�R�F�L�G�D�G�� �V�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�� �V�X�I�L�F�L�H�Q�W�H�� �S�D�U�D�� �T�X�H�� �H�O�� �F�R�O�H�F�W�R�U�� �I�X�Q�F�L�R�Q�H�� �H�Q��
�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V���G�H���D�X�W�R�O�L�P�S�L�H�]�D�� 

- �9�H�O�R�F�L�G�D�G���P�i�[�L�P�D���G�H�����������P���V���S�D�U�D���H�Y�L�W�D�U���D�E�U�D�V�L�y�Q���H�Q���O�D���F�R�Q�G�X�F�F�L�y�Q�����D�G�P�L�W�L�G�R���H�V�S�R�U�i�G�L�F�D�P�H�Q�W�H���Y�D�O�R�U�H�V���G�H��
�K�D�V�W�D�����������P���V�� 

6.3 �(�6�7�5�8�&�7�8�5�$���'�(���/�$���5�(�'���'�(���6�$�1�(�$�0�,�(�1�7�2 

�(�O���W�U�D�]�D�G�R���G�H���O�D���U�H�G���F�R�Q�V�L�V�W�L�U�i���H�Q���X�Q���U�D�P�D�O���~�Q�L�F�R���G�H���D�O�L�Q�H�D�F�L�R�Q�H�V���U�H�F�W�D�V�����W�D�Q�W�R���H�Q���D�O�]�D�G�R���F�R�P�R���H�Q���S�O�D�Q�W�D�����H�Q�W�U�H���O�D�V���T�X�H��
�V�H���L�Q�W�H�U�F�D�O�D�U�i�Q���S�R�]�R�V���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R�� 

�(�O���W�U�D�]�D�G�R���G�H���O�D���U�H�G���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���S�D�U�W�L�U�i���G�H���O�D���S�D�U�F�H�O�D���G�H�O���&�H�Q�W�U�R���G�H���'�D�W�R�V�����V�H�J�X�L�U�i���O�R�V���F�D�P�L�Q�R�V���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V���H�Q���O�D��
�P�H�G�L�G�D���G�H���O�R���S�R�V�L�E�O�H�����\���F�R�Q�H�F�W�D�U�i���I�L�Q�D�O�P�H�Q�W�H���F�R�Q���O�D���U�H�G���P�X�Q�L�F�L�S�D�O���H�[�L�V�W�H�Q�W�H���H�Q���H�O���F�D�V�R���G�H���O�D�V���D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V���\���G�H��
�X�Q���S�X�Q�W�R���G�H���Y�H�U�W�L�G�R���D�X�W�R�U�L�]�D�G�R���D���F�D�X�F�H���H�Q���H�O���F�D�V�R���G�H���O�D�V���D�J�X�D�V���S�O�X�Y�L�D�O�H�V�� 

6.4 �&�2�1�6�7�5�8�&�&�,�Ï�1���<���&�2�1�6�(�5�9�$�&�,�Ï�1 

�/�R�V���H�O�H�P�H�Q�W�R�V���G�H���O�D���U�H�G���S�U�R�\�H�F�W�D�G�R�V���G�H�E�H�Q���V�H�U���F�R�Q�V�W�U�X�L�G�R�V���\���X�W�L�O�L�]�D�G�R�V���G�H���I�R�U�P�D���T�X�H���P�D�Q�W�H�Q�J�D�Q���V�X�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V���G�H��
�V�H�J�X�U�L�G�D�G�����I�X�Q�F�L�R�Q�D�O�L�G�D�G���\���D�V�S�H�F�W�R�����D�M�X�V�W�i�Q�G�R�V�H���D���O�R�V���F�R�V�W�H�V���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�F�L�y�Q���\���H�[�S�O�R�W�D�F�L�y�Q���S�U�H�Y�L�V�W�R�V�����$�V�L�P�L�V�P�R�����H�O��
�S�U�R�\�H�F�W�R�� �V�H�� �K�D�� �U�H�G�D�F�W�D�G�R�� �V�X�S�R�Q�L�H�Q�G�R�� �T�X�H�� �O�R�V�� �H�O�H�P�H�Q�W�R�V�� �G�H�� �O�D�V�� �U�H�G�H�V�� �H�V�W�D�U�i�Q�� �D�G�H�F�X�D�G�D�P�H�Q�W�H�� �L�Q�V�S�H�F�F�L�R�Q�D�G�R�V�� �\��
�P�D�Q�W�H�Q�L�G�R�V�� 

�6�H���G�H�E�H�Q���F�R�Q�W�H�P�S�O�D�U���H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���O�D�V���L�Q�G�L�F�D�F�L�R�Q�H�V���U�H�O�D�W�L�Y�D�V���D���F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y�Q���\���P�D�Q�W�H�Q�L�P�L�H�Q�W�R���F�R�Q�W�H�Q�L�G�D�V���H�Q�� 
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�H�Q�W�H�U�U�D�G�D�V���� �����$�V�H�J�X�U�D�P�L�H�Q�W�R�� �G�H�� �O�D�� �&�D�O�L�G�D�G�� �\�� �����0�D�Q�W�H�Q�L�P�L�H�Q�W�R���� �H�G�L�W�D�G�D�� �S�R�U�� �H�O�� �&�H�Q�W�U�R�� �G�H���3�X�E�O�L�F�D�F�L�R�Q�H�V��
�6�H�F�U�H�W�D�U�t�D���*�H�Q�H�U�D�O���7�p�F�Q�L�F�D���0�L�Q�L�V�W�H�U�L�R���G�H���)�R�P�H�Q�W�R���&�(�'�(�;���������������� 
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�\���U�H�S�D�U�D�F�L�R�Q�H�V���S�X�Q�W�X�D�O�H�V���G�H���D�Y�H�U�t�D�V�� 
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�H�Q���H�O���³�3�U�R�\�H�F�W�R���G�H���&�R�O�H�F�W�R�U���*�H�Q�H�U�D�O���G�H�V�G�H���3�R�O�t�J�R�Q�R�V���G�H���/�D���0�X�H�O�D���K�D�V�W�D���(���'���$���5�����G�H���3�/�$���=�$�´���U�H�G�D�F�W�D�G�R���S�R�U���H�O���,�$�$���\����
�P�R�G�L�I�L�F�D�Q�G�R���~�Q�L�F�D�P�H�Q�W�H���V�X���W�U�D�]�D�G�R���S�D�U�D���H�Y�L�W�D�U���H�O���F�U�X�F�H���S�R�U���H�O���D�U�U�R�\�R���H�[�L�V�W�H�Q�W�H���S�U�R�\�H�F�W�i�Q�G�R�O�R���E�D�M�R���H�O���F�D�P�L�Q�R���D�F�W�X�D�O�� 
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8.1 �3�2�=�2�6 

�/�D���X�E�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���O�R�V���S�R�]�R�V���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R���V�H���K�D���U�H�D�O�L�]�D�G�R���V�L�J�X�L�H�Q�G�R���O�R�V���V�L�J�X�L�H�Q�W�H�V���F�U�L�W�H�U�L�R�V�� 

�5�H�J�L�V�W�U�R���G�H���X�Q���F�R�O�H�F�W�R�U���F�D�G�D���������P���F�R�P�R���G�L�V�W�D�Q�F�L�D���P�i�[�L�P�D�� 

- �&�D�P�E�L�R���G�H���G�L�U�H�F�F�L�y�Q���R���G�H���S�H�Q�G�L�H�Q�W�H���G�H���O�D���U�H�G�� 

- �&�D�P�E�L�R���G�H���V�H�F�F�L�y�Q�� 

- �,�Q�F�R�U�S�R�U�D�F�L�R�Q�H�V���R���F�R�Q�H�[�L�y�Q���F�R�Q���U�H�G���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�� 

- �(�Q�� �O�R�V�� �F�U�X�F�H�V�� �F�R�Q�� �R�E�U�D�V�� �O�L�Q�H�D�O�H�V�� �G�H�E�H�U�i�Q�� �G�L�V�S�R�Q�H�U�V�H�� �F�i�P�D�U�D�V�� �G�H�� �U�H�J�L�V�W�U�R�� �D�� �D�P�E�R�V�� �O�D�G�R�V�� �G�H�� �G�L�F�K�D�V��
�L�Q�I�U�D�H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�V�����S�D�U�D���I�D�F�L�O�L�W�D�U���O�D�V���O�D�E�R�U�H�V���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R�����O�L�P�S�L�H�]�D���\���P�D�Q�W�H�Q�L�P�L�H�Q�W�R���G�H�O���F�R�O�H�F�W�R�U�� 

�/�R�V�� �S�R�]�R�V�� �D�� �G�L�V�H�x�D�U�� �V�H�U�i�Q�� �H�[�F�p�Q�W�U�L�F�R�V���� �F�R�Q�� �W�R�G�R�V�� �V�X�V�� �H�O�H�P�H�Q�W�R�V�� �W�R�W�D�O�P�H�Q�W�H�� �S�U�H�I�D�E�U�L�F�D�G�R�V�� �G�H�� �K�R�U�P�L�J�y�Q���� �\�� �W�D�S�D�V��
�K�R�P�R�O�R�J�D�G�D�V�� 

�(�Q���H�O���S�U�R�\�H�F�W�R���V�H���K�D�Q���L�Q�F�O�X�L�G�R���G�L�V�W�L�Q�W�D�V���W�L�S�R�O�R�J�t�D�V���G�H���S�R�]�R�V���O�D�V���F�X�D�O�H�V���V�H���G�H�V�F�U�L�E�H�Q���D���F�R�Q�W�L�Q�X�D�F�L�y�Q�� 

- �3�R�]�R�V���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R�����6�H���G�L�V�S�R�Q�G�U�i�Q���S�D�U�D���V�D�O�W�R�V���L�Q�I�H�U�L�R�U�H�V���D�������������P�H�W�U�R�V���H�Q���O�D���U�D�V�D�Q�W�H���G�H�O���F�R�O�H�F�W�R�U�����6�X���P�L�V�L�y�Q��
�H�V�� �G�D�U�� �D�F�F�H�V�R�� �D�O�� �L�Q�W�H�U�L�R�U�� �G�H�O���F�R�O�H�F�W�R�U�� �D�� �O�R�V�� �R�S�H�U�D�U�L�R�V�� �G�H�� �P�D�Q�W�H�Q�L�P�L�H�Q�W�R���� �(�V�W�i�Q�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�L�G�R�V�� �S�R�U�� �H�O�H�P�H�Q�W�R�V��
�S�U�H�I�D�E�U�L�F�D�G�R�V���� �/�R�V�� �S�R�]�R�V�� �G�H�� �H�V�W�H�� �S�U�R�\�H�F�W�R���F�R�Q�V�W�D�Q�� �G�H�� �X�Q�� �P�y�G�X�O�R�� �G�H�� �E�D�V�H�� �G�H�� �G�L�i�P�H�W�U�R���‘ ���������� �P�P�� �G�H��
�G�L�i�P�H�W�U�R���\�������P���G�H���D�O�W�X�U�D�����X�Q���F�R�Q�R���D�V�L�P�p�W�U�L�F�R���G�H���F�R�U�R�Q�D�F�L�y�Q���‘ �������������������G�H�����������P�P���G�H���D�O�W�X�U�D���\���P�y�G�X�O�R�V���G�H��
�U�H�F�U�H�F�L�G�R���‘ �����������G�H�����������P�P���G�H���D�O�W�X�U�D���F�X�D�Q�G�R���V�R�Q���Q�H�F�H�V�D�U�L�R�V�� 
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- �3�R�]�R�V���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R�����6�H���G�L�V�S�R�Q�G�U�i�Q���S�D�U�D���V�D�O�W�R�V���L�Q�I�H�U�L�R�U�H�V���D�������������P�H�W�U�R�V���H�Q���O�D���U�D�V�D�Q�W�H���G�H�O���F�R�O�H�F�W�R�U�����6�X���P�L�V�L�y�Q��
�H�V�� �G�D�U�� �D�F�F�H�V�R�� �D�O�� �L�Q�W�H�U�L�R�U�� �G�H�O���F�R�O�H�F�W�R�U�� �D�� �O�R�V�� �R�S�H�U�D�U�L�R�V�� �G�H�� �P�D�Q�W�H�Q�L�P�L�H�Q�W�R���� �(�V�W�i�Q�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�L�G�R�V�� �S�R�U�� �H�O�H�P�H�Q�W�R�V��
�S�U�H�I�D�E�U�L�F�D�G�R�V���� �/�R�V�� �S�R�]�R�V�� �G�H�� �H�V�W�H�� �S�U�R�\�H�F�W�R���F�R�Q�V�W�D�Q�� �G�H�� �X�Q�� �P�y�G�X�O�R�� �G�H�� �E�D�V�H�� �G�H�� �G�L�i�P�H�W�U�R�� �‘���������� �P�P�� �G�H��
�G�L�i�P�H�W�U�R���\�������P���G�H���D�O�W�X�U�D�����X�Q���F�R�Q�R���D�V�L�P�p�W�U�L�F�R���G�H���F�R�U�R�Q�D�F�L�y�Q���‘�������������������G�H�����������P�P���G�H���D�O�W�X�U�D���\���P�y�G�X�O�R�V���G�H��
�U�H�F�U�H�F�L�G�R���‘�����������G�H�����������P�P���G�H���D�O�W�X�U�D���F�X�D�Q�G�R���V�R�Q���Q�H�F�H�V�D�U�L�R�V�� 

- �3�R�]�R�V���G�H���U�H�V�D�O�W�R�����6�H���F�R�O�R�F�D�U�i�Q���F�X�D�Q�G�R���V�H���S�U�R�G�X�]�F�D�Q���V�D�O�W�R�V���V�X�S�H�U�L�R�U�H�V���D�����������P�H�W�U�R�V���H�Q���O�D���U�D�V�D�Q�W�H���G�H�O���F�R�O�H�F�W�R�U����
�T�X�H���F�R�Q�V�L�V�W�L�U�i�Q���H�Q���S�R�]�R���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R���F�R�Q���X�Q���F�R�Q�G�X�F�W�R���Y�H�U�W�L�F�D�O���G�H���3�9�&�����(�O���F�U�L�W�H�U�L�R���G�H���G�L�V�H�x�R���E�i�V�L�F�R���H�V���T�X�H���H�O��
�V�D�O�W�R���G�H�O���I�O�X�M�R���Q�R���L�P�S�L�G�D���H�O���D�F�F�H�V�R���D���O�R�V���R�S�H�U�D�U�L�R�V���G�H���P�D�Q�W�H�Q�L�P�L�H�Q�W�R���\���T�X�H���D���V�X���Y�H�]���S�H�U�P�L�W�D���P�L�Q�L�P�L�]�D�U���O�R�V��
�S�R�V�L�E�O�H�V�� �I�H�Q�y�P�H�Q�R�V�� �H�U�R�V�L�Y�R�V�� �T�X�H�� �S�X�G�L�H�U�D�Q�� �S�U�R�G�X�F�L�U�V�H�� �D�O�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�U�V�H�� �H�O�� �S�R�G�H�U�� �H�U�R�V�L�Y�R�� �H�Q�� �X�Q�D�� �W�R�P�D��
�H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���S�U�H�S�D�U�D�G�D���S�D�U�D���H�O�O�R���� 

8.2 �&�2�/�(�&�7�2�5�(�6 

�(�Q���H�V�W�H���S�U�R�\�H�F�W�R�����W�R�G�R�V���O�R�V���F�R�O�H�F�W�R�U�H�V���G�H���D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V���V�H�U�i�Q���G�H���3�9�&���F�R�U�U�X�J�D�G�R���F�R�Q���X�Q���G�L�i�P�H�W�U�R���P�t�Q�L�P�R���G�H�������� ��
�P�P�� 

�5�H�V�S�H�F�W�R���D���O�R�V���F�R�O�H�F�W�U�R�U�H�V���G�H���D�J�X�D�V���S�O�X�Y�L�D�O�H�V�����V�H�U�i�Q���G�H���K�R�U�P�L�J�y�Q���D�U�P�D�G�R���F�R�Q���X�Q���G�L�i�P�H�W�U�R���P�t�Q�L�P�R���G�H�����������P�P�� 

�(�V�W�R�V���F�R�O�H�F�W�R�U�H�V���L�U�i�Q���D�S�R�\�D�G�R�V���V�R�E�U�H���X�Q�D���F�D�P�D���G�H���D�U�H�Q�D�����\���G�L�V�W�L�Q�W�D�V���F�D�S�D�V���G�H���P�D�W�H�U�L�D�O���J�U�D�Q�X�O�D�U���F�R�P�S�D�F�W�D�G�R���D�F�R�U�G�H��
�D���O�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�y�Q���G�H���O�R�V���S�O�D�Q�R�V���\���H�O���S�O�L�H�J�R���G�H���S�U�H�V�F�U�L�S�F�L�R�Q�H�V���W�p�F�Q�L�F�D�V�����6�H���U�H�F�X�E�U�L�U�i���H�O���W�X�E�R���F�R�Q���X�Q���G�D�G�R���G�H���K�R�U�P�L�J�y�Q���H�Q��
�P�D�V�D���F�X�D�Q�G�R���H�O���U�H�F�X�E�U�L�P�L�H�Q�W�R���V�H�D���P�H�Q�R�U���G�H�����������P�H�W�U�R�� 

�/�D���D�O�L�Q�H�D�F�L�y�Q���H�Q�W�U�H���S�R�]�R�V���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R���V�H�U�i���U�H�F�W�D�����H�Y�L�W�D�Q�G�R���F�D�P�E�L�R�V���G�H���S�H�Q�G�L�H�Q�W�H���H�Q�W�U�H���O�R�V���P�L�V�P�R�V�� 

�/�D�V���F�R�Q�H�[�L�R�Q�H�V���H�Q�W�U�H���F�R�O�H�F�W�R�U�H�V���G�H���G�L�I�H�U�H�Q�W�H���G�L�i�P�H�W�U�R���V�H���K�D�Q���S�U�R�\�H�F�W�D�G�R���D�O�L�Q�H�D�Q�G�R���O�R�V���Q�L�Y�H�O�H�V���G�H���O�D�V���F�O�D�Y�H�V���G�H���O�R�V��
�F�R�Q�G�X�F�W�R�V���D���X�Q�L�U�� 

�$���F�R�Q�W�L�Q�X�D�F�L�y�Q�����V�H���S�U�H�V�H�Q�W�D�Q���O�R�V���F�U�L�W�H�U�L�R�V���\���Y�D�O�R�U�H�V���X�W�L�O�L�]�D�G�R�V���S�D�U�D���I�L�M�D�U���O�R�V���S�D�U�i�P�H�W�U�R�V���K�L�G�U�i�X�O�L�F�R�V���D���W�H�Q�H�U���H�Q���F�X�H�Q�W�D��
�H�Q���H�O���S�U�R�\�H�F�W�R�� 

8.2.1 �'�,�È�0�(�7�5�2 

�6�H�J�~�Q���H�O���3�O�L�H�J�R���G�H���3�U�H�V�F�U�L�S�F�L�R�Q�H�V���7�p�F�Q�L�F�D�V���*�H�Q�H�U�D�O�H�V���S�D�U�D���7�X�E�H�U�t�D�V���G�H���6�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���3�R�E�O�D�F�L�R�Q�H�V�����H�O���G�L�i�P�H�W�U�R��
�Q�R�P�L�Q�D�O���G�H���O�R�V���W�X�E�R�V���G�H���O�D���U�H�G���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���Q�R���V�H�U�i���L�Q�I�H�U�L�R�U���D�����������P�L�O�t�P�H�W�U�R�V�� 

8.2.2 �3�(�1�'�,�(�1�7�(�6 

�3�R�U���O�R���T�X�H���U�H�V�S�H�F�W�D���D���O�R�V���Y�D�O�R�U�H�V���P�i�[�L�P�R�V���\���P�t�Q�L�P�R�V���G�H���S�H�Q�G�L�H�Q�W�H�����G�H�E�H�Q���V�H�U���W�D�O�H�V���T�X�H���J�D�U�D�Q�W�L�F�H�Q���O�D�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V��
�G�H���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R���K�L�G�U�i�X�O�L�F�R���H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�G�D�V���H�Q���H�O���S�U�H�V�H�Q�W�H���S�U�R�\�H�F�W�R�����(�Q���W�R�G�R���F�D�V�R�����D�O���W�U�D�W�D�U�V�H���G�H���X�Q�D���U�H�G���S�R�U���J�U�D�Y�H�G�D�G����
�O�D�� �S�H�Q�G�L�H�Q�W�H�� �P�t�Q�L�P�D�� �U�H�F�R�P�H�Q�G�D�G�D�� �H�V�� �G�H�O�� ������������ �D�G�P�L�W�L�p�Q�G�R�V�H�� �H�[�F�H�S�F�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H�� �H�O�� ������������ �Q�R�� �G�H�E�L�H�Q�G�R�� �V�X�S�H�U�D�U�� �O�D��
�S�H�Q�G�L�H�Q�W�H���P�i�[�L�P�D���H�O�����������H�Q���J�H�Q�H�U�D�O�� 

8.2.3 �3�2�5�&�(�1�7�$�-�(���'�(���/�/�(�1�$�'�2 

�&�R�Q���H�O���R�E�M�H�W�R���G�H���D�V�H�J�X�U�D�U���X�Q���F�R�U�U�H�F�W�R���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R���H�Q���O�i�P�L�Q�D���O�L�E�U�H���S�D�U�D���H�O���F�D�X�G�D�O���G�H���S�U�R�\�H�F�W�R�����V�H���U�H�F�R�P�L�H�Q�G�D���T�X�H��
�H�O���S�R�U�F�H�Q�W�D�M�H���P�i�[�L�P�R���G�H���O�O�H�Q�D�G�R���Q�R���V�H�D���V�X�S�H�U�L�R�U���D�O���������� 

�&�D�E�H���U�H�F�R�U�G�D�U���T�X�H���H�O���P�i�[�L�P�R���F�D�X�G�D�O���T�X�H���H�V���S�R�V�L�E�O�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�U���H�Q���U�p�J�L�P�H�Q���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H���\���X�Q�L�I�R�U�P�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H���D���X�Q��
�F�D�O�D�G�R���L�Q�I�H�U�L�R�U���D�O���G�H���V�H�F�F�L�y�Q���O�O�H�Q�D�����(�Q���H�O���F�D�V�R���G�H���V�H�F�F�L�y�Q���F�L�U�F�X�O�D�U���G�H���G�L�i�P�H�W�U�R���'�����G�L�F�K�R���F�D�O�D�G�R���H�V�����������'�� 

�(�Q���H�O���G�L�V�H�x�R���G�H�O���F�R�O�H�F�W�R�U���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���V�H���H�Y�L�W�D�U�i���T�X�H���O�D���F�R�Q�G�X�F�F�L�y�Q���H�Q�W�U�H���H�Q���F�D�U�J�D�� 

8.2.4 �5�(�6�,�6�7�(�1�&�,�$���$�/���)�/�8�-�2 

�6�H�� �H�Y�D�O�~�D�� �P�H�G�L�D�Q�W�H�� �O�D�� �I�y�U�P�X�O�D�� �G�H�� �0�D�Q�Q�L�Q�J���� �G�R�Q�G�H�� �O�D�� �U�H�V�L�V�W�H�Q�F�L�D�� �T�X�H�� �R�I�U�H�F�H�Q�� �D�O�� �I�O�X�M�R�� �O�D�V�� �S�D�U�H�G�H�V�� �G�H�O�� �F�R�O�H�F�W�R�U�� �V�H��
�F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D���P�H�G�L�D�Q�W�H���H�O���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H���G�H���U�X�J�R�V�L�G�D�G���G�H���0�D�Q�Q�L�Q�J���³�Q�´�� 

�(�O�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H�� �G�H�� �U�X�J�R�V�L�G�D�G�� �G�H�� �0�D�Q�Q�L�Q�J�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�R�� �S�D�U�D�� �F�R�O�H�F�W�R�U�H�V�� �G�H�� �K�R�U�P�L�J�y�Q�� �D�U�P�D�G�R�� �H�V�� �G�H�� ������������ �\���S�D�U�D�� �O�R�V��
�F�R�O�H�F�W�R�U�H�V���G�H���3�9�&���G�H�������������� 



Plan de Interés General de Aragón para la Implantación de la Región MSFT en Aragón  
Tomo II. 1.  
Documentación Técnica del Ámbito de actuación del Campus de La Muela, Zaragoza 
Proyecto de Urbanización  
 
I.2. Anejo 08-Saneamiento del Proyecto de Urbanización Exterior al Sector. Proyecto Específico de Infraestructura Hidráulica 
 

 
Microsoft 7724 Spain, S.L.U.                                                                                                                                               AECOM Spain DCS S.L.U. 

13 

8.2.5 �5�(�&�8�%�5�,�0�,�(�1�7�2 

�'�H�� �D�F�X�H�U�G�R�� �F�R�Q�� �H�O���$�U�W���� �������������±���&�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V�� �J�H�Q�H�U�D�O�H�V�� �G�H�� �O�D�V�� �R�E�U�D�V�� �G�H�� �X�U�E�D�Q�L�]�D�F�L�y�Q�� �F�R�Q�W�H�Q�L�G�R�� �H�Q�� �H�O�� �3�*�2�8���� �O�R�V��
�F�R�Q�G�X�F�W�R�V���G�H���O�D���U�H�G���T�X�H���G�L�V�F�X�U�U�D�Q���E�D�M�R���O�D���U�H�G���Y�L�D�U�L�D���F�R�Q�W�D�U�i�Q���F�R�Q���X�Q���U�H�F�X�E�U�L�P�L�H�Q�W�R���P�t�Q�L�P�R���G�H���X�Q���P�H�W�U�R���S�R�U���H�Q�F�L�P�D���G�H��
�V�X���F�R�U�R�Q�D�F�L�y�Q�����S�X�G�L�H�Q�G�R���D�G�P�L�W�L�U�V�H���H�O�H�P�H�Q�W�R�V���G�H���F�R�E�H�U�W�X�U�D���F�R�Q���I�i�E�U�L�F�D�V���D�U�P�D�G�D�V���T�X�H���V�H�D�Q���V�X�I�L�F�L�H�Q�W�H�V���D���M�X�L�F�L�R���G�H���O�R�V��
�V�H�U�Y�L�F�L�R�V���W�p�F�Q�L�F�R�V���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�H�V�� 

�/�D���S�U�R�I�X�Q�G�L�G�D�G���P�t�Q�L�P�D���G�H���O�D�V���F�R�Q�G�X�F�F�L�R�Q�H�V���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D���G�H���P�R�G�R���T�X�H���O�D�V���F�R�Q�G�X�F�F�L�R�Q�H�V���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���T�X�H�G�H�Q��
�S�U�R�W�H�J�L�G�D�V�� �I�U�H�Q�W�H�� �D�� �O�D�V�� �D�F�F�L�R�Q�H�V�� �H�[�W�H�U�Q�D�V���� �H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H�� �W�U�i�I�L�F�R�� �U�R�G�D�G�R���� �\�� �S�U�H�V�H�U�Y�D�G�D�� �G�H�� �O�D�V�� �Y�D�U�L�D�F�L�R�Q�H�V�� �G�H��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����(�Q���H�V�W�H���V�H�Q�W�L�G�R���V�H���D�G�R�S�W�D�U�i���X�Q���U�H�F�X�E�U�L�P�L�H�Q�W�R���P�t�Q�L�P�R���G�H���W�L�H�U�U�D�V���G�H�������P���V�R�E�U�H���O�D���J�H�Q�H�U�D�W�U�L�]���V�X�S�H�U�L�R�U���G�H�O��
�F�R�O�H�F�W�R�U�����V�L�H�P�S�U�H���T�X�H���V�H�D���S�R�V�L�E�O�H�� 

�(�[�F�H�S�F�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H�� �V�H�U�i�� �P�H�Q�R�U�� �F�X�D�Q�G�R�� �V�H�� �H�V�W�p�� �F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�D�G�R�� �S�R�U�� �F�R�Q�H�[�L�R�Q�H�V�� �F�R�Q�� �S�R�]�R�V�� �H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V���� �&�X�D�Q�G�R�� �H�O��
�U�H�F�X�E�U�L�P�L�H�Q�W�R���V�H�D���L�Q�I�H�U�L�R�U���D�����P���V�H���G�L�V�S�R�Q�G�U�i�Q���P�H�G�L�G�D�V���H�V�S�H�F�L�D�O�H�V���G�H���S�U�R�W�H�F�F�L�y�Q���S�D�U�D���J�D�U�D�Q�W�L�]�D�U���O�D���U�H�V�L�V�W�H�Q�F�L�D���G�H���O�R�V��
�F�R�O�H�F�W�R�U�H�V�����&�R�Q���F�D�U�i�F�W�H�U���J�H�Q�H�U�D�O�����F�X�D�Q�G�R���O�D���D�O�W�X�U�D���G�H���U�H�O�O�H�Q�R���G�H���W�L�H�U�U�D�V���S�R�U���H�Q�F�L�P�D���G�H���O�D���J�H�Q�H�U�D�W�U�L�]���V�X�S�H�U�L�R�U���H�[�W�H�U�L�R�U��
�G�H�O���F�R�O�H�F�W�R�U���V�H�D���L�Q�I�H�U�L�R�U���D�������������P�����H�O���F�R�O�H�F�W�R�U���G�H�E�H�U�i���T�X�H�G�D�U���S�U�R�W�H�J�L�G�R���P�H�G�L�D�Q�W�H���P�D�F�L�]�R���G�H���K�R�U�P�L�J�y�Q���+�0�����������'�L�F�K�R��
�P�D�F�L�]�R�� �G�H�E�H�U�i�� �H�I�H�F�W�X�D�U�V�H�� �G�H�� �P�R�G�R�� �T�X�H�� �H�O�� �D�Q�F�K�R�� �G�H�O�� �P�L�V�P�R�� �F�R�Q�W�H�P�S�O�H�� �T�X�H�� �H�Q�� �O�R�V�� �O�D�W�H�U�D�O�H�V�� �G�H�E�H�Q�� �G�L�V�S�R�Q�H�U�V�H��
�V�R�E�U�H�D�Q�F�K�R�V���G�H�������������P���U�H�V�S�H�F�W�R���G�H���O�D�V���J�H�Q�H�U�D�W�U�L�F�H�V���H�[�W�H�U�L�R�U�H�V���V�L�W�X�D�G�D�V���H�Q���O�D���V�H�P�L�V�H�F�F�L�y�Q���G�H�O���F�R�O�H�F�W�R�U�����/�R�V���H�V�S�H�V�R�U�H�V����
�V�R�E�U�H���O�D���F�O�D�Y�H���G�H�O���F�R�O�H�F�W�R�U�����G�H�V�G�H���V�X���J�H�Q�H�U�D�W�U�L�]���H�[�W�H�U�L�R�U���V�H�U�i�Q���W�D�P�E�L�p�Q���G�H�������������P���\���H�O���G�H���O�D���V�R�O�H�U�D���G�H���D�O���P�H�Q�R�V������������
�P�� 

8.2.6 �,�1�6�3�(�&�&�,�Ï�1���&�2�1���&�È�0�$�5�$���'�(���7�9 

�8�Q�D���Y�H�]���F�R�O�R�F�D�G�R�V���O�R�V���F�R�O�H�F�W�R�U�H�V���\���S�R�]�R�V���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R�����V�H���H�I�H�F�W�X�D�U�i���O�D���L�Q�V�S�H�F�F�L�y�Q���G�H�O���L�Q�W�H�U�L�R�U���G�H���O�D���W�R�W�D�O�L�G�D�G���G�H���O�D���U�H�G��
�G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���P�H�G�L�D�Q�W�H���X�Q�D���F�i�P�D�U�D���G�H���7�9�� 

�6�H���H�O�D�E�R�U�D�U�i���H�O���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�H�Q�W�H���L�Q�I�R�U�P�H���G�H���W�R�G�R�V���O�R�V���H�O�H�P�H�Q�W�R�V���G�H���O�D���U�H�G���\���X�Q�D���Y�H�]���F�R�P�S�U�R�E�D�G�D���O�D���L�Q�H�[�L�V�W�H�Q�F�L�D���G�H��
�D�Q�R�P�D�O�t�D�V���V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�i���O�D���U�H�G���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���F�D�S�D�]���G�H���S�U�H�V�W�D�U���V�H�U�Y�L�F�L�R�� 

9 �&�È�/�&�8�/�2�6���+�,�'�5�È�8�/�,�&�2�6 

�&�R�P�R���Q�R�U�P�D���J�H�Q�H�U�D�O�����O�D���F�R�Q�Y�H�U�V�L�y�Q���G�H���F�D�X�G�D�O���D���F�D�O�D�G�R���H�Q���H�O���F�R�O�H�F�W�R�U���V�H���U�H�D�O�L�]�D���F�R�Q���O�D���K�L�S�y�W�H�V�L�V���G�H���I�O�X�M�R���X�Q�L�I�R�U�P�H�����H�V��
�G�H�F�L�U�����O�D�V���S�p�U�G�L�G�D�V���G�H���H�Q�H�U�J�t�D���V�R�Q���L�J�X�D�O�H�V���D���O�D���S�H�Q�G�L�H�Q�W�H���G�H�O���F�R�O�H�F�W�R�U�� 

�/�D���F�D�S�D�F�L�G�D�G���G�H���G�H�V�D�J�•�H���G�H���O�R�V���F�R�O�H�F�W�R�U�H�V���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D���P�H�G�L�D�Q�W�H���O�D���H�F�X�D�F�L�y�Q���G�H���S�p�U�G�L�G�D���G�H���H�Q�H�U�J�t�D���S�R�U���U�R�]�D�P�L�H�Q�W�R��
�G�H�I�L�Q�L�G�D���S�R�U���O�D���I�y�U�P�X�O�D���G�H���0�D�Q�Q�L�Q�J���6�W�U�L�F�N�O�H�U�� 

n
JR

SVxSQ
2/13/2 �˜

� � 
 

�6�L�H�Q�G�R�� 

�6�����P������� ���i�U�H�D���G�H���O�D���V�H�F�F�L�y�Q 

�9�����P���V����� ���Y�H�O�R�F�L�G�D�G���H�Q���O�D���V�H�F�F�L�y�Q 

�5�����6���S����� ���U�D�G�L�R���K�L�G�U�i�X�O�L�F�R 

�-�����P���P����� ���S�H�Q�G�L�H�Q�W�H���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O���H�Q���U�p�J�L�P�H�Q���X�Q�L�I�R�U�P�H 

�Q��� ���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H���G�H���U�X�J�R�V�L�G�D�G�� 

�6�H���H�Q�X�P�H�U�D�Q���D���F�R�Q�W�L�Q�X�D�F�L�y�Q���O�R�V���F�U�L�W�H�U�L�R�V���K�L�G�U�i�X�O�L�F�R�V���P�i�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�R�V���\�� �T�X�H���\�D���V�H���K�D�Q���L�G�R���L�Q�G�L�F�D�Q�G�R��
�D�Q�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H���H�Q���O�R�V���D�S�D�U�W�D�G�R�V���S�U�H�Y�L�R�V�� 

�1�~�P�H�U�R���G�H���0�D�Q�Q�L�Q�J�������������������3�9�&���F�R�U�U�X�J�D�G�R���������������������K�R�U�P�L�J�y�Q�� 

�3�H�Q�G�L�H�Q�W�H���P�t�Q�L�P�D������������������ 

�3�H�Q�G�L�H�Q�W�H���P�i�[�L�P�D���������������� 

�3�R�U�F�H�Q�W�D�M�H���P�i�[�L�P�R���G�H���O�O�H�Q�D�G�R�����1�R���V�X�S�H�U�L�R�U���D�O�������� 

�&�D�P�E�L�R�V���G�H���V�H�F�F�L�y�Q�����L�J�X�D�O�D�Q�G�R���J�H�Q�H�U�D�W�U�L�F�H�V���V�X�S�H�U�L�R�U�H�V 
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�(�Q���H�O���$�S�p�Q�G�L�F�H�V���$���V�H���L�Q�F�O�X�\�H�Q���O�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���G�H���O�R�V���F�i�O�F�X�O�R�V���U�H�D�O�L�]�D�G�R�V�� 

10 �5�(�6�8�0�(�1���'�(���&�2�/�(�&�7�2�5�(�6���'�(���3�5�2�<�(�&�7�2 

�/�R�V���F�R�O�H�F�W�R�U�H�V���G�H���D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V���F�R�Q�W�H�Q�L�G�R�V���H�Q���H�O���S�U�H�V�H�Q�W�H���S�U�R�\�H�F�W�R���V�R�Q���O�R�V���V�L�J�X�L�H�Q�W�H�V�� 

COLECTOR LONGITUD (m) CAUDAL (m3/s)  
DIÁMETRO 

NOMINAL (mm)  

Residuales 1.008,00 0,1107* 500/800 

�7�D�E�O�D�����������5�H�V�X�P�H�Q���G�H���F�R�O�H�F�W�R�U�H�V���G�H���D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V 

�
Vertido Centro de Datos 

�/�R�V���F�R�O�H�F�W�R�U�H�V���G�H���D�J�X�D�V���S�O�X�Y�L�D�O�H�V���F�R�Q�W�H�Q�L�G�R�V���H�Q���H�O���S�U�H�V�H�Q�W�H���S�U�R�\�H�F�W�R���V�R�Q���O�R�V���V�L�J�X�L�H�Q�W�H�V�� 

COLECTOR LONGITUD (m) CAUDAL (m3/s)  
DIÁMETRO 

NOMINAL (mm)  

Pluviales 504 3.4 1200 

�7�D�E�O�D�����������5�H�V�X�P�H�Q���G�H���F�R�O�H�F�W�R�U�H�V���G�H���D�J�X�D�V���S�O�X�Y�L�D�O�H�V 
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�$�S�p�Q�G�L�F�H���$�������5�H�G���G�H���5�H�V�L�G�X�D�O�H�V 
  Concepto   Qmedio  Qpunta  Qmínimo    

  
 

            

  Caudal de fecales colector existente - Tramo 1: 5.184,00 15.552,00 0,00 m3/día 

  
   

216,00 648,00 0,00 m3/h 

        60,00 180,00 0,00 l/s 

  
 

            

  Caudal de fecales colector existente - Tramo 2: 20.736,00 62.208,00 0,00 m3/día 

  
   

864,00 2.592,00 0,00 m3/h 

        240,00 720,00 0,00 l/s 

  
 

            

  Caudal de agua residual generada: 956,45 956,45 956,45 m3/día 

  
   

39,85 39,85 39,85 m3/h 

        11,07 11,07 11,07 l/s 

  Datos de partida            

  Temperatura media del agua: 20,00 20,00 20,00 ºC 

  Cota de rasante en emisario existente: 356,00 356,00 356,00 m 

                

1) Vertido a red de saneamiento          

        

 
Conexión con red de saneamiento  

    

  
Caudal: 

 
39,85 39,85 39,85 m3/h 

    
11,07 11,07 11,07 l/s 

  
Diámetro nominal: 315 315 315 mm 

  
Material: 

 

PVC 
corrugado 

PVC 
corrugado 

PVC 
corrugado 

 

  
Clase: 

 
SN8 SN8 SN8 

 

  
Diámetro interior: 285 285 285 mm 

  
Coeficiente de rugosidad de Manning: 0,008 0,008 0,008 

 

  
Longitud: 

 
5,75 5,75 5,75 m 

        

  
Pendiente: 

 
0,50% 0,50% 0,50% % 

  
Ángulo: 

 
1,99 1,99 1,99 

 

  
Superficie mojada: 0,011 0,011 0,011 m2 

  
Perímetro mojado: 0,284 0,284 0,284 m 
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  Concepto   Qmedio  Qpunta  Qmínimo    

  
Radio hidráulico: 0,039 0,039 0,039 m 

  
Altura de lámina: 0,065 0,065 0,065 m 

  
Velocidad: 

 
1,01 1,01 1,01 m/s 

  
Caudal: 

 
39,84 39,84 39,84 m3/h 

  
Capacidad: 

 
22,82% 22,82% 22,82% % 

                

2) Colector general            

        

 
Colector general Tramo 1  

    

  
Caudal: 

 
255,85 687,85 39,85 m3/h 

    
71,07 191,07 11,07 l/s 

  
Diámetro nominal: 500 500 500 mm 

  
Material: 

 

PVC 
corrugado 

PVC 
corrugado 

PVC 
corrugado 

 

  
Clase: 

 
SN8 SN8 SN8 

 

  
Diámetro interior: 452 452 452 mm 

  
Coeficiente de rugosidad de Manning: 0,008 0,008 0,008 

 

  
Longitud: 

 
445,23 445,23 445,23 m 

        

  
Pendiente: 

 
0,30% 0,30% 0,30% % 

  
Ángulo: 

 
2,57 3,72 1,54 

 

  
Superficie mojada: 0,052 0,109 0,014 m2 

  
Perímetro mojado: 0,581 0,841 0,349 m 

  
Radio hidráulico: 0,089 0,130 0,040 m 

  
Altura de lámina: 0,163 0,290 0,064 m 

  
Velocidad: 

 
1,37 1,75 0,80 m/s 

  
Caudal: 

 
255,74 687,54 39,84 m3/h 

  
Capacidad: 

 
35,96% 64,24% 14,15% % 

        

 
Colector general Tramo 2  

    

  
Caudal: 

 
903,85 2.631,85 39,85 m3/h 

    
251,07 731,07 11,07 l/s 

  
Diámetro nominal: 800 800 800 mm 

  
Material: 

 

PVC 
corrugado 

PVC 
corrugado 

PVC 
corrugado 
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  Concepto   Qmedio  Qpunta  Qmínimo    

  
Clase: 

 
SN8 SN8 SN8 

 

  
Diámetro interior: 775 775 775 mm 

  
Coeficiente de rugosidad de Manning: 0,008 0,008 0,008 

 

  
Longitud: 

 
560,43 560,43 560,43 m 

        

  
Pendiente: 

 
0,30% 0,30% 0,30% % 

  
Ángulo: 

 
2,44 3,55 1,08 

 

  
Superficie mojada: 0,134 0,297 0,015 m2 

  
Perímetro mojado: 0,945 1,377 0,419 m 

  
Radio hidráulico: 0,142 0,216 0,036 m 

  
Altura de lámina: 0,254 0,467 0,055 m 

  
Velocidad: 

 
1,87 2,46 0,74 m/s 

  
Caudal: 

 
903,51 2.630,57 39,85 m3/h 

  
Capacidad: 

 
32,77% 60,23% 7,13% % 
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�$�S�p�Q�G�L�F�H���%�������5�H�G���G�H���S�O�X�Y�L�D�O�H�V 
  Concepto  Valor  Ud 

  
 

      

  Caudal de laminación balsa DC: 293.760,00 m3/día 

  
  

12.240,00 m3/h 

      3.400,00 l/s 

  Datos de partida      

  Temperatura media del agua: 20,00 ºC 

     

1) Vertido a red de pluviales      

     

 
Caudales totales:  12.240,00 m3/h 

   
3.400,00 l/s 

     

 
Conexión con red de pluviales  

  

  
Caudal: 12.240,00 m3/h 

   
3.400,00 l/s 

  
Diámetro nominal: 1.200 mm 

  
Material: Hormigón 

 

  
Clase: C135 

 

  
Diámetro interior: 1.200 mm 

  
Coeficiente de rugosidad de Manning: 0,015 

 

  
Longitud: 500,56 m 

     

  
Pendiente: 1,00% % 

  
Ángulo: 4,56 

 

  
Superficie mojada: 0,998 m2 

  
Perímetro mojado: 2,734 m 

  
Radio hidráulico: 0,365 m 

  
Altura de lámina: 0,990 m 

  
Velocidad: 3,41 m/s 

  
Caudal: 12.234,05 m3/h 

  
Capacidad: 82,50% % 
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�������������0�D�G�U�L�G 
�6�S�D�L�Q 
 
�7������������������������������������ 
�D�H�F�R�P���F�R�P 
 

�� 
 
 
 
 
 
�‹���������G�H���M�X�Q�L�R���G�H���������������$�(�&�2�0���6�S�D�L�Q���'�&�6���6���/���8�����7�R�G�R�V���O�R�V���'�H�U�H�F�K�R�V���5�H�V�H�U�Y�D�G�R�V�� 
 
�(�V�W�H�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�R�� �K�D�� �V�L�G�R�� �S�U�H�S�D�U�D�G�R�� �S�R�U�� �$�(�&�2�0�� �6�S�D�L�Q�� �'�&�6�� �6���/���8�����³�$�(�&�2�0�´���� �S�D�U�D�� �~�Q�L�F�R�� �X�V�R�� �G�H�O�� �F�O�L�H�Q�W�H�� ���H�O��
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�\���P�H�Q�F�L�R�Q�D�G�D���D���O�R�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�V���T�X�H���Q�R���K�D���V�L�G�R���Y�H�U�L�I�L�F�D�G�D���S�R�U���$�(�&�2�0�����D���H�[�F�H�S�F�L�y�Q���G�H���T�X�H���V�H���G�H�F�O�D�U�H���O�R���F�R�Q�W�U�D�U�L�R��
�H�Q���H�O���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�����1�L�Q�J�~�Q���W�H�U�F�H�U�R���S�R�G�U�i���D�S�R�\�D�U�V�H���H�Q���H�O���S�U�H�V�H�Q�W�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�R���V�L�Q���O�D���D�X�W�R�U�L�]�D�F�L�y�Q���\���X�Q���D�F�X�H�U�G�R���H�V�F�U�L�W�R��
�G�H���$�(�&�2�0�� 
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1 �,�1�7�5�2�'�8�&�&�,�Ï�1 

�/�D���I�L�Q�D�O�L�G�D�G���G�H�O���S�U�H�V�H�Q�W�H���D�Q�H�M�R���H�V���O�D���G�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�U���F�R�Q���O�D���P�D�\�R�U���S�U�H�F�L�V�L�y�Q���S�R�V�L�E�O�H�����O�R�V���V�H�U�Y�L�F�L�R�V���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V���T�X�H���S�X�H�G�D�Q��
�Y�H�U�V�H���D�I�H�F�W�D�G�R�V���S�R�U���H�O���G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���G�H���O�D�V���D�F�W�X�D�F�L�R�Q�H�V���H�Q�J�O�R�E�D�G�D�V���G�H�Q�W�U�R���G�H�O���S�U�H�V�H�Q�W�H���S�U�R�\�H�F�W�R�����F�R�Q���R�E�M�H�W�R���G�H�� 

- �,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�� �O�R�V�� �V�H�U�Y�L�F�L�R�V�� �T�X�H�� �S�X�G�L�H�U�D�Q�� �U�H�V�X�O�W�D�U�� �D�I�H�F�W�D�G�R�V�� �S�R�U�� �O�D�V�� �R�E�U�D�V�� �G�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�D�V�� �U�H�G�H�V�� �G�H��
�L�Q�I�U�D�H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�V���K�L�G�U�i�X�O�L�F�D�V���R�E�M�H�W�R���G�H���S�U�R�\�H�F�W�R�� 

- �3�U�R�S�R�Q�H�U�� �O�D�V�� �F�R�Q�H�[�L�R�Q�H�V�� �Q�H�F�H�V�D�U�L�D�V�� �D�� �O�D�V�� �U�H�G�H�V�� �G�H�� �V�H�U�Y�L�F�L�R�V�� �H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V�� �S�D�U�D�� �J�D�U�D�Q�W�L�]�D�U�� �H�O�� �F�R�U�U�H�F�W�R��
�I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���O�D�V���U�H�G�H�V���G�H���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���\���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���S�U�R�S�X�H�V�W�D�V���� 

- �3�O�D�Q�W�H�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���O�D�V���U�H�S�R�V�L�F�L�R�Q�H�V���Q�H�F�H�V�D�U�L�D�V���H�Q���F�D�V�R���G�H���D�I�H�F�F�L�y�Q���S�D�U�D���R�W�U�R�V���V�H�U�Y�L�F�L�R�V���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V�����W�H�Q�L�H�Q�G�R��
�S�U�H�V�H�Q�W�H���O�R�V���U�H�T�X�H�U�L�P�L�H�Q�W�R�V���G�H���V�X�V���W�L�W�X�O�D�U�H�V�����D���G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�U���H�Q���I�D�V�H���G�H���3�U�R�\�H�F�W�R���G�H���&�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y�Q���� 

�3�D�U�D���O�D���G�H�W�H�F�F�L�y�Q���G�H���O�R�V���S�R�V�L�E�O�H�V���V�H�U�Y�L�F�L�R�V���D�I�H�F�W�D�G�R�V���\���F�R�Q�R�F�H�U���O�D�V���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V���G�H���O�R�V���P�L�V�P�R�V�����V�H���K�D���U�H�D�O�L�]�D�G�R���H�O��
�V�L�J�X�L�H�Q�W�H���S�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R�� 

- �&�R�Q�V�X�O�W�D���G�H���O�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H���H�Q���O�D�V���V�L�J�X�L�H�Q�W�H�V���I�X�H�Q�W�H�V���G�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q�� 

o �$�\�X�Q�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���/�D���0�X�H�O�D���� 

�ƒ �(�V�T�X�H�P�D���G�H���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���O�D���U�H�G���G�H���/�D���0�X�H�O�D�� 

�ƒ �3�U�R�\�H�F�W�R�V���H�Q���P�D�U�F�K�D���G�H�O���i�P�E�L�W�R���G�H�O���D�J�X�D���\���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R�� 

o �,�Q�N�R�O�D�Q���� �'�H�V�F�D�U�J�D�� �G�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �L�Q�I�U�D�H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�V�� �G�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V�� �F�R�P�S�D�x�t�D�V�� �D�� �W�U�D�Y�p�V�� �G�H�� �O�D��
�S�O�D�W�D�I�R�U�P�D���H���L�Q�W�H�U�Q�H�W���³�,�Q�N�R�O�D�Q�´�� 

- �6�R�O�L�F�L�W�X�G���G�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���D���H�P�S�U�H�V�D�V���S�U�R�S�L�H�W�D�U�L�D�V���G�H���O�R�V���V�H�U�Y�L�F�L�R�V�� 

- �5�H�F�H�S�F�L�y�Q���G�H���O�D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q���U�H�F�L�E�L�G�D���S�D�U�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���O�D�V���D�I�H�F�F�L�R�Q�H�V�� 

- �9�L�V�L�W�D���G�H���F�D�P�S�R���S�D�U�D���O�D���O�R�F�D�O�L�]�D�F�L�y�Q���H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���³�L�Q���V�L�W�X�´���G�H���O�D�V���S�R�V�L�E�O�H�V���D�I�H�F�F�L�R�Q�H�V�� 

- �7�R�P�D���G�H���G�D�W�R�V���G�H���F�D�U�W�R�J�U�D�I�t�D���\���W�R�S�R�J�U�D�I�t�D�� 

- �*�H�R�U�U�D�G�D�U���U�H�D�O�L�]�D�G�R���H�Q���O�D���]�R�Q�D���G�H���D�F�W�X�D�F�L�y�Q�� 

�7�R�G�R�V���O�R�V���G�D�W�R�V���R�E�W�H�Q�L�G�R�V�����M�X�Q�W�R���F�R�Q���O�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���U�H�F�L�E�L�G�D�����V�H���K�D�Q���U�H�I�O�H�M�D�G�R���H�Q���O�D���F�R�O�H�F�F�L�y�Q���G�H���S�O�D�Q�R�V���³�3�O�D�Q�W�D���\���S�H�U�I�L�O��
�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O� �́��G�H���F�D�G�D���V�H�U�Y�L�F�L�R���S�U�R�\�H�F�W�D�G�R�� 

�/�D�� �S�R�V�L�E�O�H�� �D�I�H�F�F�L�y�Q�� �G�H���O�D�V�� �U�H�G�H�V�� �H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V���S�R�U�� �O�D�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y�Q���G�H�� �O�D�� �Q�X�H�Y�D���L�Q�I�U�D�H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�U�i�� �H�Q�� �O�D�� �I�D�V�H��
�S�R�V�W�H�U�L�R�U���G�H���3�U�R�\�H�F�W�R���G�H���&�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y�Q�����1�R���R�E�V�W�D�Q�W�H�����G�H���P�R�G�R���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�����V�H���K�D���L�Q�F�O�X�L�G�R���H�Q���H�O���D�S�D�U�W�D�G�R���������X�Q���S�U�L�P�H�U��
�D�Q�i�O�L�V�L�V���G�H���O�D�V���S�R�V�L�E�O�H�V���D�I�H�F�F�L�R�Q�H�V���D���V�H�U�Y�L�F�L�R�V���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V�� 

2 �5�(�'�(�6�� �'�(�� �,�1�)�5�$�(�6�7�5�8�&�7�8�5�$�6�� �+�,�'�5�È�8�/�,�&�$�6�� �(�1�� �)�$�6�(�� �'�(��
�3�5�2�<�(�&�7�2 

2.1 �5�(�'�(�6���'�(�� �$�%�$�6�7�(�&�,�0�,�(�1�7�2 

�/�D�V�� �U�H�G�H�V�� �G�H�� �D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R�� �T�X�H�� �S�R�G�U�t�D�Q�� �Y�H�U�V�H�� �D�I�H�F�W�D�G�D�V�� �S�R�U�� �H�O�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�� �S�U�R�\�H�F�W�R�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�� �D�� �O�D�V�� �G�H��
�D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R�� �G�H�� �D�J�X�D���� �T�X�H�� �L�Q�L�F�L�D�Q�� �H�Q�� �H�O�� �S�X�Q�W�R�� �G�H�� �F�R�Q�H�[�L�y�Q�� �F�R�Q�� �O�D�� �U�H�G�� �G�H�� �D�J�X�D�� �S�R�W�D�E�O�H�� �H�[�L�V�W�H�Q�W�H���� �X�E�L�F�D�G�R�� �H�Q�� �O�D��
�L�Q�W�H�U�V�H�F�F�L�y�Q���G�H���O�D���&�D�O�O�H���3�D�U�D�J�X�D�\���F�R�Q���O�D���&�D�O�O�H���%�R�J�R�W�i�����S�N�����������������Y�H�U���I�L�J�X�U�D�����������/�D���U�H�G���S�U�R�\�H�F�W�D�G�D���V�H���G�L�U�L�J�H���H�Q���V�H�Q�W�L�G�R��
�Q�R�U�R�H�V�W�H���K�D�V�W�D���O�O�H�J�D�U���D���O�D���U�R�W�R�Q�G�D���G�H���O�D���&�D�O�O�H���3�D�U�D�J�X�D�\�����S�N�������������������F�R�Q�W�L�Q�X�D�Q�G�R���S�R�U���O�D���]�R�Q�D���S�R�V�W�H�U�L�R�U���G�H���O�D���H�P�S�U�H�V�D��
�2�0�%���%�U�R�D�G�F�D�V�W���)�0���7�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U�V�����'�H�V�G�H���D�O�O�t�����O�D���U�H�G���S�U�R�\�H�F�W�D�G�D���F�R�Q�W�L�Q�~�D���K�D�V�W�D���O�D���&�D�O�O�H���6�D�Q���)�U�D�Q�F�L�V�F�R�����S�N�����������������H��
�L�Q�J�U�H�V�D�� �D�O�� �Q�X�H�Y�R�� �U�H�F�R�U�U�L�G�R�� �G�H�� �O�D�V�� �Y�t�D�V���S�H�U�L�P�H�W�U�D�O�H�V�� �G�H�O�� �G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���� �K�D�V�W�D�� �O�O�H�J�D�U�� �D�O�� �Q�X�H�Y�R�� �W�D�Q�T�X�H�� �G�H�� �D�J�X�D��
�S�R�W�D�E�O�H�� ���S�N�� ���������������� �)�L�Q�D�O�P�H�Q�W�H�����S�D�U�W�H�Q�� �G�R�V�� �U�H�G�H�V�� �G�H�� �D�J�X�D�� �L�P�S�X�O�V�D�G�D�� �S�D�U�D�� �H�O�� �D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R�� �D�O���&�D�P�S�X�V�� �\�� �D���O�R�V��
�K�L�G�U�D�Q�W�H�V���G�L�V�W�U�L�E�X�L�G�R�V���H�Q���H�O���Y�L�D�O���S�H�U�L�P�H�W�U�D�O���D�O���&�D�P�S�X�V�� 
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Figura 1: Redes de abastecimiento  proyectadas  

2.2 �5�(�'���'�(���6�$�1�(�$�0�,�(�1�7�2 

�/�D�V�� �U�H�G�H�V�� �G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R�� �T�X�H�� �S�R�G�U�t�D�Q���Y�H�U�V�H�� �D�I�H�F�W�D�G�D�V�� �S�R�U�� �H�O�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�� �S�U�R�\�H�F�W�R�� �V�H�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�� �F�R�Q�� �O�D�V�� �T�X�H���V�H��
�U�H�V�X�P�H�Q���D���F�R�Q�W�L�Q�X�D�F�L�y�Q�� 

�(�O���V�L�V�W�H�P�D���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���F�X�H�Q�W�D���F�R�Q���G�R�V���U�H�G�H�V���L�Q�G�H�S�H�Q�G�L�H�Q�W�H�V�����O�D���U�H�G���G�H���D�J�X�D�V���I�H�F�D�O�H�V�����9�H�U���I�L�J�X�U�D���������\���O�D���U�H�G���G�H��
�D�J�X�D�V���S�O�X�Y�L�D�O�H�V�����9�H�U���I�L�J�X�U�D������ 

�/�D���U�H�G���G�H���D�J�X�D�V���I�H�F�D�O�H�V���G�H�O���S�U�R�\�H�F�W�R���W�L�H�Q�H���F�R�P�R���L�Q�L�F�L�R�����S�N�������������������H�O���S�X�Q�W�R���G�H���Y�H�U�W�L�G�R���G�H���D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V���G�R�P�p�V�W�L�F�D�V��
�H�Q�� �Q�X�H�Y�R�� �F�R�O�H�F�W�R�U�� �G�H�� �D�J�X�D�V�� �U�H�V�L�G�X�D�O�H�V�� �'�1���������������� �/� �������P���� �(�V�W�D�� �U�H�G�� �W�L�H�Q�H�� �X�Q�� �U�H�F�R�U�U�L�G�R�� �S�D�U�D�O�H�O�R�� �D�� �O�D�� �&�D�O�O�H�� �6�D�Q�W�R��
�'�R�P�L�Q�J�R���H�Q���Y�t�D���G�H���V�H�U�Y�L�F�L�R���Q�R���S�D�Y�L�P�H�Q�W�D�G�D���\���F�X�O�P�L�Q�D���H�Q���S�N���������������H�Q���S�X�Q�W�R���G�H���F�R�Q�H�[�L�y�Q���F�R�Q���F�R�O�H�F�W�R�U���J�H�Q�H�U�D�O���G�H�V�G�H��
�S�R�O�t�J�R�Q�R�V���G�H���/�D���0�X�H�O�D���K�D�V�W�D���(�'�$�5���G�H���3�O�D�]�D�� 

 

 



Plan de Interés General de Aragón para la Implantación de la Región MSFT en Aragón  
Tomo II. 1.  
Documentación Técnica del Ámbito de actuación del Campus de La Muela, Zaragoza 
Proyecto de Urbanización  
 
I.2. Anejo 09-Servicios Existentes del Proyecto de Urbanización Exterior al Sector. Proyecto Específico de Infraestructura Hidráulica 
 

 
Microsoft 7724 Spain, S.L.U.                                                                                                                                               AECOM Spain DCS S.L.U. 

4 

 

 

Figura 2: Red de aguas fecales proyectada  

�/�D���U�H�G���G�H���D�J�X�D�V���S�O�X�Y�L�D�O�H�V���G�H�O���S�U�R�\�H�F�W�R���L�Q�L�F�L�D���H�Q���S�X�Q�W�R���G�H���F�R�Q�H�[�L�y�Q���D���O�D���U�H�G���G�H���S�O�X�Y�L�D�O�H�V���S�U�R�\�H�F�W�D�G�D�����S�N������������������ �H�O��
�Q�X�H�Y�R���F�R�O�H�F�W�R�U���G�H���D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V���'�1�����������/� �������P���W�L�H�Q�H���X�Q���U�H�F�R�U�U�L�G�R���S�D�U�D�O�H�O�R���D���O�D���&�D�O�O�H���6�D�Q�W�R���'�R�P�L�Q�J�R���H�Q���Y�t�D���G�H��
�V�H�U�Y�L�F�L�R���Q�R���S�D�Y�L�P�H�Q�W�D�G�D���\���F�X�O�P�L�Q�D���H�Q���S�N���������������H�Q���S�X�Q�W�R���G�H���Y�H�U�W�L�G�R���G�H���S�O�X�Y�L�D�O�H�V�� 

 

 

Figura 3: Red de aguas pluviales proyectada  

3 �6�(�5�9�,�&�,�2�6���(�;�,�6�7�(�1�7�(�6 

�3�D�U�D���H�O���H�V�W�X�G�L�R���G�H���O�R�V���V�H�U�Y�L�F�L�R�V���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V���V�H���K�D���S�D�U�W�L�G�R���G�H���O�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���V�R�E�U�H���O�D�V���L�Q�I�U�D�H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�V���\���U�H�G�H�V���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V��
�G�H�Q�W�U�R���G�H�O���i�P�E�L�W�R���G�H���O�D�V���D�F�W�X�D�F�L�R�Q�H�V���S�U�R�\�H�F�W�D�G�D�V���H�Q���H�O���S�U�H�V�H�Q�W�H���S�U�R�\�H�F�W�R���� 
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�6�H���K�D���U�H�D�O�L�]�D�G�R���O�D���V�R�O�L�F�L�W�X�G���W�H�O�H�P�i�W�L�F�D���\���V�X���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�H�Q�W�H���G�H�V�F�D�U�J�D���G�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q�����D���W�U�D�Y�p�V���G�H���O�D���S�O�D�W�D�I�R�U�P�D���Y�L�U�W�X�D�O��
�G�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���G�H���U�H�G�H�V���G�H���V�H�U�Y�L�F�L�R�V�����S�R�U�W�D�O���G�H���L�Q�W�H�U�Q�H�W���,�1�.�2�/�$�1�����D�O���T�X�H���U�H�P�L�W�H�Q���R�I�L�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���D�T�X�H�O�O�D�V���H�Q�W�L�G�D�G�H�V���T�X�H��
�H�V�W�i�Q���D�V�R�F�L�D�G�D�V�����R�E�W�H�Q�L�p�Q�G�R�V�H���G�D�W�R�V���G�H���V�X�V���L�Q�I�U�D�H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�V���H�Q���O�D���]�R�Q�D���G�H���H�V�W�X�G�L�R�����H�Q���F�D�V�R���G�H���H�[�L�V�W�L�U���� 

�$���S�D�U�W�L�U���G�H���O�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���U�H�F�L�E�L�G�D���\���M�X�Q�W�D�P�H�Q�W�H���F�R�Q���O�D�V���Y�L�V�L�W�D�V���D���F�D�P�S�R���U�H�D�O�L�]�D�G�D�V���S�D�U�D���O�D���F�D�P�S�D�x�D���J�H�R�I�t�V�L�F�D���P�H�G�L�D�Q�W�H��
�J�H�R�U�U�D�G�D�U�����*�3�5���� �D���O�R���O�D�U�J�R���G�H�O���W�U�D�]�D�G�R�����V�H���U�H�D�O�L�]�D���X�Q�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���O�R�V���V�H�U�Y�L�F�L�R�V���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V���� �T�X�H���V�H���U�H�V�X�P�H�Q���D��
�F�R�Q�W�L�Q�X�D�F�L�y�Q�� 

Red Inkolan  Geofísica  

Electricidad 
E-distribución 

E-redes 
Identificado 

Telecomunicaciones Telefónica Identificado 

Gas Negdia/ Redexis Identificado 

Oleoducto - Identificado 

Abastecimiento - Identificado 

Saneamiento - Identificado 

Riego - Identificado 

Alumbrado - Identificado 

Tabla 1 : Identificación de servicios existentes  

3.1 �5�(�'���'�(���(�/�(�&�7�5�,�&�,�'�$�' 

�1�R���V�H���K�D�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���F�R�Q���U�H�G�H�V���G�H���H�O�H�F�W�U�L�F�L�G�D�G�� 

3.2 �5�(�'���'�(���7�(�/�(�&�2�0�8�1�,�&�$�&�,�2�1�(�6 

�1�R���V�H���K�D�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���F�R�Q���U�H�G�H�V���G�H���W�H�O�H�F�R�P�X�Q�L�F�D�F�L�R�Q�H�V�� 

3.3 �5�(�'���'�(���*�$�6  

�6�H�� �K�D�Q�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R�� ���� �L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�D�V�� �F�R�Q�� �O�t�Q�H�D�V�� �G�H�� �J�D�V�� �S�U�R�S�L�H�G�D�G�� �G�H�� �5�(�'�(�;�,�6���� �T�X�H�G�D�Q�G�R���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�D�V�� �V�H�J�~�Q�� �V�H��
�P�X�H�V�W�U�D���H�Q���O�D���V�L�J�X�L�H�Q�W�H���W�D�E�O�D�� 

Red proyectada  Rango de p K Tipología del 
servicio  

Titular  Tipo de 
afección  

Solución 
adoptada  

Red de 
abastecimiento 

0+240 0+440 Gas ø 200 mm REDEXIS Paralelismo/ 
sin afección 

Distanciamiento 
mínimo 

Red de 
abastecimiento 

0+580 0+600 Gas ø 200 mm REDEXIS Cruzamiento Apeo de red 

Red de 
abastecimiento 

0+600 0+900 Gas ø 200 mm REDEXIS Paralelismo/ 
sin afección 

Distanciamiento 
mínimo 

 

Tabla 2 : Identificación de infraestructuras de gas  
 

3.4 �5�(�'���'�(���2�/�(�2�'�8�&�7�2 

�6�H���K�D�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R�������L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���F�R�Q���O�t�Q�H�D�V���G�H�O���2�O�H�R�G�X�F�W�R���5�R�W�D�������=�D�U�D�J�R�]�D���S�U�R�S�L�H�G�D�G���G�H���O�D���&�R�P�S�D�x�t�D���/�R�J�t�V�W�L�F�D���G�H��
�+�L�G�U�R�F�D�U�E�X�U�R�V�����T�X�H�G�D�Q�G�R���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�D���V�H�J�~�Q���V�H���P�X�H�V�W�U�D���H�Q���O�D���V�L�J�X�L�H�Q�W�H���W�D�E�O�D 



Plan de Interés General de Aragón para la Implantación de la Región MSFT en Aragón  
Tomo II. 1.  
Documentación Técnica del Ámbito de actuación del Campus de La Muela, Zaragoza 
Proyecto de Urbanización  
 
I.2. Anejo 09-Servicios Existentes del Proyecto de Urbanización Exterior al Sector. Proyecto Específico de Infraestructura Hidráulica 
 

 
Microsoft 7724 Spain, S.L.U.                                                                                                                                               AECOM Spain DCS S.L.U. 

6 

Red proyectada  Rango de p K Tipología del 
servicio  Titular  Tipo de 

afección  
Solución 
adoptada  

Red de aguas 
fecales 0+220 0+240 

Oleoducto Rota-
Zaragoza (4 

tuberías) 

Compañía 
Logística de 

Hidrocarburos 
Cruzamiento Apeo de red 

Red de aguas 
pluviales 0+300 0+320 

Oleoducto Rota-
Zaragoza (2 

tuberías) 

Compañía 
Logística de 

Hidrocarburos 
Cruzamiento Apeo de red 

Red de aguas 
pluviales 0+320 0+340 

Oleoducto Rota-
Zaragoza (2 

tuberías) 

Compañía 
Logística de 

Hidrocarburos 
Cruzamiento Apeo de red 

Tabla 3 : Identificación de infraestructuras de oleoducto  

3.5 �5�(�'���'�(���$�%�$�6�7�(�&�,�0�,�(�1�7�2 

�6�H���K�D�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R�������L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�D���F�R�Q���O�t�Q�H�D�V���G�H���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���S�U�R�S�L�H�G�D�G���G�H�O���$�\�X�Q�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���/�D���0�X�H�O�D�����T�X�H�G�D�Q�G�R��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�D���V�H�J�~�Q���V�H���P�X�H�V�W�U�D���H�Q���O�D���V�L�J�X�L�H�Q�W�H���W�D�E�O�D�� 

Red proyectada  Rango de p K Tipología del 
servicio  Titular  Tipo de 

afección  
Solución 
adoptada  

Red de 
abastecimiento 

0+220 0+240 Línea de 
abastecimiento 

Ayto. de La 
Muela Cruzamiento Apeo de red 

Tabla 4 : Identificación de infraestructuras de abastecimiento  

3.6 �5�(�'���'�(���6�$�1�(�$�0�,�(�1�7�2 

�6�H���K�D�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R���������L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���F�R�Q���O�t�Q�H�D�V���S�O�X�Y�L�D�O�H�V���G�H���V�D�Q�H�D�P�L�H�Q�W�R���S�U�R�S�L�H�G�D�G���G�H�O���$�\�X�Q�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���/�D���0�X�H�O�D����
�T�X�H�G�D�Q�G�R���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�D�V���V�H�J�~�Q���V�H���P�X�H�V�W�U�D���H�Q���O�D���V�L�J�X�L�H�Q�W�H���W�D�E�O�D�� 

Red proyectada  Rango de p K Tipología del 
servicio  Titular  Tipo de 

afección  
Solución 
adoptada  

Red de 
abastecimiento 0+000 0+020 Pluviales/colector Ayto. de La 

Muela Cruzamiento Apeo de red 

Red de 
abastecimiento 0+040 0+060 Pluviales/colector Ayto. de La 

Muela Cruzamiento Apeo de red 

Red de 
abastecimiento 0+080 0+100 Pluviales/colector Ayto. de La 

Muela Cruzamiento Apeo de red 

Red de 
abastecimiento 0+120 0+140 Pluviales/colector Ayto. de La 

Muela Cruzamiento Apeo de red 

Red de 
abastecimiento 0+160 0+180 Pluviales/colector Ayto. de La 

Muela Cruzamiento Apeo de red 

Red de 
abastecimiento 0+200 0+220 Pluviales/colector Ayto. de La 

Muela Cruzamiento Apeo de red 

Red de 
abastecimiento 0+000 0+240 Pluviales/colector Ayto. de La 

Muela 
Paralelismo/ sin 

afección 
Distanciamiento 

mínimo 

Red de aguas 
fecales 0+380 0+420 Pluviales/ colector 

(3 tuberías) 
Ayto. de La 

Muela Cruzamiento Apeo de red 
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Red de aguas 
pluviales 0+480 0+492 Pluviales/ colector 

(3 tuberías) 
Ayto. de La 

Muela Cruzamiento Apeo de red 

Red de 
abastecimiento 0+920 0+940 Pluviales/colector Ayto. de La 

Muela Cruzamiento Apeo de red 

Tabla 4 : Identificación de infraestructuras de saneamiento  

3.7 �5�(�'���'�(���5�,�(�*�2 

�1�R���V�H���K�D�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���F�R�Q���U�H�G�H�V���G�H���U�L�H�J�R�� 

3.8 �5�(�'���'�(���$�/�8�0�%�5�$�'�2 

�1�R���V�H���K�D�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���F�R�Q���U�H�G�H�V���G�H���D�O�X�P�E�U�D�G�R�� 

4 �$�)�(�&�&�,�2�1�(�6���<���6�2�/�8�&�,�2�1�(�6���$�'�2�3�7�$�'�$�6 

�(�Q���O�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���O�D�V���G�L�V�W�L�Q�W�D�V���D�I�H�F�F�L�R�Q�H�V���H�Q�W�U�H���O�R�V���V�H�U�Y�L�F�L�R�V���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V���\���O�D�V���U�H�G�H�V���G�H���L�Q�I�U�D�H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�V���K�L�G�U�i�X�O�L�F�D�V��
�R�E�M�H�W�R�� �G�H�� �H�V�W�H�� �S�U�R�\�H�F�W�R�� �V�H�� �K�D�� �S�U�H�Y�L�V�W�R�� �O�D�� �Q�H�F�H�V�L�G�D�G�� �G�H�� �S�O�D�Q�W�H�D�U�� �D�S�H�R�V�� �G�H�� �O�R�V�� �V�H�U�Y�L�F�L�R�V�� �H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V�� �D�I�H�F�W�D�G�R�V�� �S�R�U��
�F�U�X�]�D�P�L�H�Q�W�R�V���\���V�H���J�D�U�D�Q�W�L�]�D�U�i���O�D���G�L�V�W�D�Q�F�L�D���G�H���V�H�S�D�U�D�F�L�y�Q���P�t�Q�L�P�D���G�H���U�H�G�H�V���H�Q���F�D�V�R���G�H���D�I�H�F�F�L�y�Q���S�R�U���S�D�U�D�O�H�O�L�V�P�R�����W�D�O��
�F�X�D�O���V�H���G�H�W�D�O�O�D�Q���H�Q���H�O���S�X�Q�W�R�������������������������������\���������� 

�&�R�Q�� �H�O�� �I�L�Q�� �G�H�� �J�D�U�D�Q�W�L�]�D�U�� �T�X�H���� �H�Q�� �Q�L�Q�J�~�Q�� �P�R�P�H�Q�W�R���� �V�H�� �U�H�D�O�L�F�H�Q�� �W�U�D�E�D�M�R�V�� �T�X�H�� �S�X�H�G�D�Q�� �D�I�H�F�W�D�U�� �D�� �O�D�� �L�Q�W�H�J�U�L�G�D�G�� �G�H�� �O�R�V��
�V�H�U�Y�L�F�L�R�V�����V�H���G�H�E�H�U�i���D�F�R�U�G�D�U���F�R�Q�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W�H���F�R�Q���O�D�V���H�P�S�U�H�V�D�V���S�U�R�S�L�H�W�D�U�L�D�V���G�H���O�R�V���V�H�U�Y�L�F�L�R�V�����H�O���P�R�P�H�Q�W�R���G�H���L�Q�L�F�L�R���G�H��
�O�D�V���R�E�U�D�V�����D�V�H�J�X�U�D�Q�G�R���O�D���S�U�H�V�H�Q�F�L�D���G�H���O�D�V���S�H�U�V�R�Q�D�V���H�Q�F�D�U�J�D�G�D�V���G�H���O�D���Y�L�J�L�O�D�Q�F�L�D���G�H���O�R�V���P�L�V�P�R�V�� 

�/�D�� �O�R�F�D�O�L�]�D�F�L�y�Q�� �H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �F�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�R�Q�H�V�� �V�X�E�W�H�U�U�i�Q�H�D�V�� �G�H�� �O�R�V�� �V�H�U�Y�L�F�L�R�V���� �H�Q�� �H�O�� �L�Q�L�F�L�R�� �G�H�� �O�D�V�� �R�E�U�D�V���� �S�U�H�Y�L�R�� �D��
�F�X�D�O�T�X�L�H�U���D�F�W�L�Y�L�G�D�G�����V�H�U�i���H�I�H�F�W�X�D�G�D���S�R�U���S�H�U�V�R�Q�D�O���D�F�U�H�G�L�W�D�G�R���F�R�Q���H�P�S�O�H�R���G�H���P�H�G�L�R�V���H�O�H�F�W�U�y�Q�L�F�R�V���\���V�H�U�i���F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�G�R��
�S�R�U���P�H�G�L�R���G�H���F�D�W�D�V���U�H�D�O�L�]�D�G�D�V���D���P�D�Q�R�� 

4.1 �/�Ë�1�(�$�6���'�(���*�$�6 

�/�D�V���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���F�R�Q���O�D�V���O�t�Q�H�D�V���G�H���J�D�V���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V���Q�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q���X�Q���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�D�Q�W�H���S�D�U�D���O�D���Y�L�D�E�L�O�L�G�D�G���G�H�O���S�U�R�\�H�F�W�R����
�1�R���R�E�V�W�D�Q�W�H�����V�H���G�H�E�H�U�i���F�R�Q�W�D�F�W�D�U���F�R�Q���O�D���F�R�P�S�D�x�t�D���W�L�W�X�O�D�U���G�H�O���V�H�U�Y�L�F�L�R���F�R�Q���H�O���I�L�Q���G�H���F�X�P�S�O�L�U���O�R�V���U�H�T�X�L�V�L�W�R�V���W�p�F�Q�L�F�R�V���T�X�H��
�S�X�G�L�H�U�D�Q�� �H�V�W�D�E�O�H�F�H�U�V�H���� �\�D�� �V�H�D�� �S�D�U�D�� �X�Q�D�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�� �U�H�X�E�L�F�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�D�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�y�Q�� �R�� �S�D�U�D�� �O�D�� �D�G�R�S�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�D�V�� �P�H�G�L�G�D�V��
�Q�H�F�H�V�D�U�L�D�V���T�X�H���H�Y�L�W�H�Q���V�X���D�I�H�F�F�L�y�Q�� 

�(�Q���H�O���S�U�H�V�H�Q�W�H���S�U�R�\�H�F�W�R���V�H���K�D���R�S�W�D�G�R�����S�R�U���X�Q���O�D�G�R�����S�R�U���O�D���H�M�H�F�X�F�L�y�Q���G�H���X�Q���D�S�H�R���S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�D�O���T�X�H���J�D�U�D�Q�W�L�F�H���O�D���H�V�W�D�E�L�O�L�G�D�G��
�G�H���O�R�V���H�O�H�P�H�Q�W�R�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�R�V���G�X�U�D�Q�W�H���O�D�V���R�E�U�D�V�����\���S�R�U���R�W�U�R�����S�R�U���P�D�Q�W�H�Q�H�U���H�Q���W�R�G�R���P�R�P�H�Q�W�R���H�O���G�L�V�W�D�Q�F�L�D�P�L�H�Q�W�R���P�t�Q�L�P�R��
�H�[�L�J�L�G�R���U�H�V�S�H�F�W�R���D���O�D���U�H�G���G�H���J�D�V���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�� 

4.2 �/�Ë�1�(�$�6���'�(���2�/�(�2�'�8�&�7�2 

�/�D�V�� �L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�D�V�� �F�R�Q�� �O�D�V�� �O�t�Q�H�D�V�� �G�H�� �R�O�H�R�G�X�F�W�R�� �H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V�� �Q�R�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�� �X�Q�� �F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�D�Q�W�H�� �S�D�U�D�� �O�D�� �Y�L�D�E�L�O�L�G�D�G�� �G�H�O��
�S�U�R�\�H�F�W�R���� �1�R���R�E�V�W�D�Q�W�H���� �V�H�� �G�H�E�H�U�i�� �F�R�Q�W�D�F�W�D�U�� �F�R�Q�� �O�D���F�R�P�S�D�x�t�D�� �W�L�W�X�O�D�U�� �G�H�O�� �V�H�U�Y�L�F�L�R�� �F�R�Q�� �H�O�� �I�L�Q�� �G�H�� �F�X�P�S�O�L�U�� �O�R�V�� �U�H�T�X�L�V�L�W�R�V��
�W�p�F�Q�L�F�R�V���T�X�H���S�X�G�L�H�U�D�Q���H�V�W�D�E�O�H�F�H�U�V�H�����\�D���V�H�D���S�D�U�D���X�Q�D���H�Y�H�Q�W�X�D�O���U�H�X�E�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���O�D���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�y�Q���R���S�D�U�D���O�D���D�G�R�S�F�L�y�Q���G�H���O�D�V��
�P�H�G�L�G�D�V���Q�H�F�H�V�D�U�L�D�V���T�X�H���H�Y�L�W�H�Q���V�X���D�I�H�F�F�L�y�Q�� 

�(�Q���H�O���S�U�H�V�H�Q�W�H���S�U�R�\�H�F�W�R���V�H���K�D���R�S�W�D�G�R���S�R�U���O�D���H�M�H�F�X�F�L�y�Q���G�H���X�Q���D�S�H�R���S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�D�O���G�H���O�D�V���O�t�Q�H�D�V���G�H���R�O�H�R�G�X�F�W�R���T�X�H���J�D�U�D�Q�W�L�F�H��
�O�D���H�V�W�D�E�L�O�L�G�D�G���G�H���O�R�V���H�O�H�P�H�Q�W�R�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�R�V���G�X�U�D�Q�W�H���O�D�V���R�E�U�D�V�� 

4.3 �/�Ë�1�(�$�6���'�(���$�%�$�6�7�(�&�,�0�,�(�1�7�2 

�/�D�V���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���F�R�Q���O�D�V���O�t�Q�H�D�V���G�H���D�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V���Q�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q���X�Q���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�D�Q�W�H���S�D�U�D���O�D���Y�L�D�E�L�O�L�G�D�G���G�H�O��
�S�U�R�\�H�F�W�R���� �1�R���R�E�V�W�D�Q�W�H���� �V�H�� �G�H�E�H�U�i�� �F�R�Q�W�D�F�W�D�U�� �F�R�Q�� �O�D���F�R�P�S�D�x�t�D�� �W�L�W�X�O�D�U�� �G�H�O�� �V�H�U�Y�L�F�L�R�� �F�R�Q�� �H�O�� �I�L�Q�� �G�H�� �F�X�P�S�O�L�U�� �O�R�V�� �U�H�T�X�L�V�L�W�R�V��
�W�p�F�Q�L�F�R�V���T�X�H���S�X�G�L�H�U�D�Q���H�V�W�D�E�O�H�F�H�U�V�H�����\�D���V�H�D���S�D�U�D���X�Q�D���H�Y�H�Q�W�X�D�O���U�H�X�E�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���O�D���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�y�Q���R���S�D�U�D���O�D���D�G�R�S�F�L�y�Q���G�H���O�D�V��
�P�H�G�L�G�D�V���Q�H�F�H�V�D�U�L�D�V���T�X�H���H�Y�L�W�H�Q���V�X���D�I�H�F�F�L�y�Q�� 

�(�Q�� �H�O�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�� �S�U�R�\�H�F�W�R�� �V�H�� �K�D�� �R�S�W�D�G�R�� �S�R�U�� �O�D�� �H�M�H�F�X�F�L�y�Q�� �G�H�� �X�Q�� �D�S�H�R�� �S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�D�O�� �T�X�H�� �J�D�U�D�Q�W�L�F�H�� �O�D�� �H�V�W�D�E�L�O�L�G�D�G�� �G�H�� �O�R�V��
�H�O�H�P�H�Q�W�R�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�R�V���G�X�U�D�Q�W�H���O�D�V���R�E�U�D�V�� 



Plan de Interés General de Aragón para la Implantación de la Región MSFT en Aragón  
Tomo II. 1.  
Documentación Técnica del Ámbito de actuación del Campus de La Muela, Zaragoza 
Proyecto de Urbanización  
 
I.2. Anejo 09-Servicios Existentes del Proyecto de Urbanización Exterior al Sector. Proyecto Específico de Infraestructura Hidráulica 
 

 
Microsoft 7724 Spain, S.L.U.                                                                                                                                               AECOM Spain DCS S.L.U. 

8 

4.4 �/�Ë�1�(�$�6���'�(���6�$�1�(�$�0�,�(�1�7�2 

�/�D�V���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���F�R�Q���O�D�V���O�t�Q�H�D�V���G�H���D�J�X�D�V���S�O�X�Y�L�D�O�H�V���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V���Q�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q���X�Q���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�D�Q�W�H���S�D�U�D���O�D���Y�L�D�E�L�O�L�G�D�G���G�H�O��
�S�U�R�\�H�F�W�R���� �1�R���R�E�V�W�D�Q�W�H���� �V�H�� �G�H�E�H�U�i�� �F�R�Q�W�D�F�W�D�U�� �F�R�Q�� �O�D���F�R�P�S�D�x�t�D�� �W�L�W�X�O�D�U�� �G�H�O�� �V�H�U�Y�L�F�L�R�� �F�R�Q�� �H�O�� �I�L�Q�� �G�H�� �F�X�P�S�O�L�U�� �O�R�V�� �U�H�T�X�L�V�L�W�R�V��
�W�p�F�Q�L�F�R�V���T�X�H���S�X�G�L�H�U�D�Q���H�V�W�D�E�O�H�F�H�U�V�H�����\�D���V�H�D���S�D�U�D���X�Q�D���H�Y�H�Q�W�X�D�O���U�H�X�E�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���O�D���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�y�Q���R���S�D�U�D���O�D���D�G�R�S�F�L�y�Q���G�H���O�D�V��
�P�H�G�L�G�D�V���Q�H�F�H�V�D�U�L�D�V���T�X�H���H�Y�L�W�H�Q���V�X���D�I�H�F�F�L�y�Q�� 

�(�Q���H�O���S�U�H�V�H�Q�W�H���S�U�R�\�H�F�W�R���V�H���K�D���R�S�W�D�G�R�����S�R�U���X�Q���O�D�G�R�����S�R�U���O�D���H�M�H�F�X�F�L�y�Q���G�H���X�Q���D�S�H�R���S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�D�O���T�X�H���J�D�U�D�Q�W�L�F�H���O�D���H�V�W�D�E�L�O�L�G�D�G��
�G�H���O�R�V���H�O�H�P�H�Q�W�R�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�R�V���G�X�U�D�Q�W�H���O�D�V���R�E�U�D�V�����\���S�R�U���R�W�U�R�����S�R�U���P�D�Q�W�H�Q�H�U���H�Q���W�R�G�R���P�R�P�H�Q�W�R���H�O���G�L�V�W�D�Q�F�L�D�P�L�H�Q�W�R���P�t�Q�L�P�R��
�H�[�L�J�L�G�R���U�H�V�S�H�F�W�R���D���O�D���U�H�G���G�H���D�J�X�D�V���S�O�X�Y�L�D�O�H�V���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�� 

4.5 �/�Ë�1�(�$�6���(�/�e�&�7�5�,�&�$�6 

�/�D�V���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���F�R�Q���O�t�Q�H�D�V���H�O�p�F�W�U�L�F�D�V���D�p�U�H�D�V���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V�����D���H�[�F�H�S�F�L�y�Q���G�H���O�D�V���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���G�L�U�H�F�W�D�V���F�R�Q���O�R�V���D�S�R�\�R�V����
�Q�R�� �V�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�� �D�I�H�F�F�L�R�Q�H�V���� �\�D�� �T�X�H�� �H�O�� �S�U�R�\�H�F�W�R�� �F�R�Q�W�H�P�S�O�D�� �X�Q�D�� �L�Q�I�U�D�H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �V�X�E�W�H�U�U�i�Q�H�D���� �6�L�Q�� �H�P�E�D�U�J�R���� �V�H�U�i��
�Q�H�F�H�V�D�U�L�R���F�R�Q�W�D�F�W�D�U���D���O�D���F�R�P�S�D�x�t�D���W�L�W�X�O�D�U���G�H�O���V�H�U�Y�L�F�L�R���S�D�U�D���D�G�R�S�W�D�U���O�D�V���S�U�H�F�D�X�F�L�R�Q�H�V���D�G�H�F�X�D�G�D�V���G�X�U�D�Q�W�H���O�D���I�D�V�H���G�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y�Q���� 

5 �*�(�2�)�Ë�6�,�&�$ 

�$�G�H�P�i�V���G�H���X�Q���D�Q�i�O�L�V�L�V���G�H���O�D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�����V�H���K�D���T�X�H�U�L�G�R���K�D�F�H�U���X�Q�D���F�D�P�S�D�x�D���G�H���J�H�R�I�t�V�L�F�D���F�R�Q���H�O���I�L�Q���G�H��
�O�R�F�D�O�L�]�D�U���F�X�D�O�T�X�L�H�U���U�H�G���R���F�R�Q�G�X�F�F�L�y�Q���H�[�L�V�W�H�Q�W�H���H�Q���O�D���W�U�D�]�D���G�H���O�D�V���V�R�O�X�F�L�R�Q�H�V���D�G�R�S�W�D�G�D�V���� 

�(�Q���H�O���$�S�p�Q�G�L�F�H���$���,�Q�I�R�U�P�H���G�H���&�D�P�S�D�x�D���*�H�R�I�t�V�L�F�D���V�H���D�G�M�X�Q�W�D���H�O���L�Q�I�R�U�P�H���H�Q���H�O���T�X�H���V�H���G�H�V�F�U�L�E�H���H�O���W�U�D�E�D�M�R���G�H���F�D�P�S�R�����H�O��
�S�U�R�F�H�V�D�P�L�H�Q�W�R���\���O�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���R�E�W�H�Q�L�G�R�V���G�H���X�Q�D���S�U�R�V�S�H�F�F�L�y�Q���J�H�R�I�t�V�L�F�D���U�H�D�O�L�]�D�G�D���H�Q���G�R�V���I�D�V�H�V�����/�D���S�U�L�P�H�U�D���I�D�V�H���W�X�Y�R��
�O�X�J�D�U�� �H�O�� �G�t�D�� ������ �G�H�� �G�L�F�L�H�P�E�U�H�� �G�H�� ���������� �\�� �O�D�� �V�H�J�X�Q�G�D�� �I�D�V�H�� �W�X�Y�R�� �O�X�J�D�U�� �H�O�� �G�t�D�� ������ �G�H�� �H�Q�H�U�R�� �G�H�� ������������ �H�Q�� �H�O�� �H�Q�W�R�U�Q�R�� �G�H�O����
�3�R�O�t�J�R�Q�R���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���&�H�Q�W�U�R�Y�t�D�����H�Q���H�O���W�p�U�P�L�Q�R���P�X�Q�L�F�L�S�D�O���G�H���/�D���0�X�H�O�D�����H�Q���O�D���S�U�R�Y�L�Q�F�L�D���G�H���=�D�U�D�J�R�]�D�����(�V�S�D�x�D���� 

�/�D���F�D�P�S�D�x�D���J�H�R�I�t�V�L�F�D���F�R�Q�V�L�V�W�L�y���H�Q���H�O���D�Q�i�O�L�V�L�V���G�H�O���W�H�U�U�H�Q�R���F�R�Q���J�H�R�U�U�D�G�D�U�����*�3�5�����X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R���X�Q�D���D�Q�W�H�Q�D���G�H�����������0�+�]�����G�H��
�O�D�V���U�X�W�D�V���S�O�D�Q�L�I�L�F�D�G�D�V���S�D�U�D���O�D���H�M�H�F�X�F�L�y�Q���G�H���]�D�Q�M�D�V���\���O�D�V���i�U�H�D�V���G�R�Q�G�H���V�H���O�O�H�Y�D�U�i�Q���D���F�D�E�R���R�W�U�D�V���R�E�U�D�V���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y�Q����
�(�O���R�E�M�H�W�L�Y�R���H�V���G�H�W�H�F�W�D�U���O�D���S�U�H�V�H�Q�F�L�D���G�H���V�H�U�Y�L�F�L�R�V���H�Q�W�H�U�U�D�G�R�V���D���O�R���O�D�U�J�R���G�H���H�V�W�D�V���U�X�W�D�V���T�X�H���S�X�H�G�D�Q���Y�H�U�V�H���D�I�H�F�W�D�G�R�V���S�R�U��
�O�D�V���R�E�U�D�V�� 



Plan de Interés General de Aragón para la Implantación de la Región MSFT en Aragón  
Tomo II. 1.  
Documentación Técnica del Ámbito de actuación del Campus de La Muela, Zaragoza 
Proyecto de Urbanización  
 
I.2. Anejo 09-Servicios Existentes del Proyecto de Urbanización Exterior al Sector. Proyecto Específico de Infraestructura Hidráulica 
 

 
Microsoft 7724 Spain, S.L.U.                                                                                                                                               AECOM Spain DCS S.L.U. 

9 

�$�S�p�Q�G�L�F�H���$���±���,�Q�I�R�U�P�H���G�H���O�D���&�D�P�S�D�x�D���G�H���*�H�R�I�t�V�L�F�D 



  

 

 

 

  

ESTUDIO GEOFÍSICO MEDIANTE GEORRADAR EN 

EL POLÍGONO CENTROVÍA, LA MUELA, PROVINCIA DE ZARAGOZA, ESPAÑA 

ENERO 2025 
VERSION 1 

 

INFORME GEOFÍSICO 



  

INFORME GEOFÍSICO 

CÓDIGO DE PROYECTO 
PR24-80 

PRESUPUESTO 
OF24-163-3 

FECHA 
31/01/2025 

FECHA 
22/01/2025 

 

CLIENTE 
AECOM 

CONSULTOR 
EVEREST GEOPHYSICS S.L. 

 AUTOR 
THAIS MONTOYA (T.M.) 

 REVISIÓN 
SENÉN SANDOVAL (S.S.) 

 

 

REGISTRO DE CAMBIOS 

Versión Fecha Autor Observaciones 

V1 31/01/2025 T.M. Versión original 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

NOTA LEGAL 

El presente informe se ha realizado por profesionales geofísicos titulados de acuerdo con las 
normas geofísicas internacionales vigentes. 

EVEREST GEOPHYSICS S.L. no realiza, en ninguna circunstancia, garantías expresas o implícitas 
relacionadas con la precisión o idoneidad para el propósito del estudio de la información y los datos 
contenidos en este informe.  

El CLIENTE es el único responsable del uso, interpretación y aplicación de los datos e información 
descritos en este informe y de los costos incurridos y los gastos realizados en relación con los 
mismos.  

El CLIENTE acepta que cualquier uso, reutilización, modificación o extensión de este informe es por 
cuenta y riesgo del CLIENTE, sin responsabilidad para EVEREST GEOPHYSICS S.L. En caso de que 
los datos y el informe estén disponibles total o parcialmente a un tercero, esa parte lo hace 
totalmente bajo su propio y exclusivo riesgo y EVEREST GEOPHYSICS S.L. se exime de cualquier 
responsabilidad ante dicha parte. 

Los resultados y la interpretación que EVEREST GEOPHYSICS S.L. publica en este informe, 
representan solo la distribución de las condiciones del suelo y la geología que se pueden medir con 
la instrumentación geofísica que se utilizó. EVEREST GEOPHYSICS S.L. se esfuerza por garantizar 
que los resultados y su interpretación son tan precisas como se puede lograr mediante los equipos 
disponibles y técnicos cualificados. 

El CLIENTE acepta y entiende que existen limitaciones en la exactitud de los resultados derivadas de 
la propia naturaleza indirecta de las técnicas geofísicas, de la capacidad de los equipos geofísicos 
empleados, del número y densidad de sensores, de la cantidad y distribución de los datos 
recopilados y que todos estos factores pueden derivar en respuestas geofísicas similares bajo 
condiciones geológicas o estructurales diversas no contempladas en las conclusiones del informe.  

EVEREST GEOPHYSICS S.L. no se hace responsable de la existencia de cualquier condición limitante 
en la zona de estudio que no haya sido expresamente definida por el CLIENTE y que se encuentre 
descrita en la OFERTA TÉCNICA Y ECONÓMICA aceptada por el CLIENTE. 

El paso del tiempo puede derivar cambios en las condiciones de la zona de estudio, ya sean 
naturales o artificiales. Los resultados presentados se refieren únicamente a las condiciones 
reveladas por las mediciones en los puntos de muestreo para la fecha en la que se realizaron las 
investigaciones. 

Cuando en el procesado y en la interpretación se haya incluido información adicional 
proporcionados por el CLIENTE o por terceros en nombre del CLIENTE (cartografía, mapas 
geológicos, testificaciones, etc.), EVEREST GEOPHYSICS S.L. depositará absoluta confianza en la 
fiabilidad de estos. A menos que se indique lo contrario, EVEREST GEOPHYSICS S.L. no intentara 
verificar de forma independiente la exactitud o integridad de dicha información aportada por el 
CLIENTE o de terceros en nombre del CLIENTE. Durante la realización del informe EVEREST 
GEOPHYSICS S.L. no se hace responsable de inexactitudes en dicha información.  

www.everestgeophysics.com 



  

RESUMEN 

En el presente informe se describen los trabajos de campo, el procesado y los resultados 
obtenidos a partir de una campaña geofísica realizada en dos fases. La primera fase tuvo lugar 
el día 5 de diciembre de 2024 y la segunda fase tuvo lugar el día 20 de enero de 2025. Se han 
analizado varios viales y caminos situados en el Polígono Industrial Centrovía, en el término 
municipal de La Muela, en la provincia de Zaragoza, España. 

La campaña geofísica ha consistido en analizar el terreno mediante georradar (GPR) a lo largo 
de un trazado donde se llevarán a cabo trabajos de zanjeo y construcción. El objetivo principal 
es detectar la presencia de servicios enterrados que puedan verse afectados por las obras 
previstas en dichas zonas. 

De manera complementaria, se ha procedido a referenciar, abrir e inspeccionar los registros y 
arquetas visibles. 

Se han realizado un total de ciento veintisiete con una antena de GPR de 450MHz de frecuencia 
nominal. 

Las zonas analizadas con el georradar muestran numerosos indicios de servicios públicos 
enterrados. Se han identificado un total de doscientas noventa y nueve anomalías. Algunas de 
estas anomalías están relacionadas con servicios enterrados identificados en los registros y 
arquetas adyacentes y pueden pertenecen con mucha probabilidad a estos mismos servicios 
enterrados. 

La posición y profundidad a las que se han detectado estas anomalías se muestran en el plano 
de resultados adjunto en el ANEJO 4. 
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1. INTRODUCCIÓN 

1.1. Antecedentes 

Este estudio se ha realizado por encargo de AECOM, en adelante, el CLIENTE, en el Polígono 
Industrial Centrovía localizado en el término municipal de La Muela, en la provincia de 
Zaragoza, España (Figura 1). 

En la zona objeto de estudio se prevé la realización de zanjas y diversas construcciones, por 
lo que se ha solicitado una campaña geofísica consistente en un estudio con georradar (GPR), 
con el objetivo de detectar servicios enterrados que puedan verse afectados por las obras. 

 

Figura 1. Localización de la zona de estudio en el Polígono Centrovía, dentro del término municipal de La 
Muela, al sureste de Zaragoza. 

La zona de estudio está situada a 20 km al suroeste de Zaragoza (España) (Figura 1), dentro 
del Polígono Industrial Centrovía. 

Para la elaboración del presente informe se dispone de los siguientes documentos digitales 
facilitados por AECOM: 

�x Localización del trazado proyectado para la instalación de una conducción subterránea 
(en formato CAD). 

�x Ortofotografía de la zona de estudio. 
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1.2. Geología 

La geología del Área de Estudio se describe en la Hoja 383 (Zaragoza) de la serie MAGNA a 
escala 1:50.000 publicada por el Instituto Geológico Minero de España (Figura 2). 

El Área de Estudio está situada a 20 Km al oeste de la ciudad de Zaragoza. La geología del 
lugar se muestra en la Figura 2 y está dominada por la Cuenca del Ebro.  

En la zona de estudio existen cinco unidades geológicas principales: 

�x Sección compresiva evaporítica (nº 1 en la  Figura 2): Se compone de yesos tabulares 
y nodulares alternados con niveles de lutitas, con un espesor total entre 100 y 115 
metros. Se distinguen dos niveles principales: 
- El inferior se compone de niveles de yeso decimétrico nodular a masivo alternados 

con niveles de pizarra grisácea y rojiza masiva y poco carbonatada. 
- La superior pertenece a depósitos evaporíticos, compuestos por facies yesíferas 

que alternan con niveles de margas, pizarras y arcillas. 
�x Unidad Remolinos-Lanaja (nº 2 en la leyenda de la  Figura 2): Esta unidad está 

compuesta principalmente por una alternancia de areniscas y lutitas organizadas en 
secuencias métricas grano-decrecientes. 

�x Unidad Sierra de Palleruelo-Monte de la Sora (nº 4 y 6 en la leyenda de la  Figura 2): 
En la zona de estudio la unidad nº 4 está compuesta por una alternancia de arcillas, 
arenas, dolomías y niveles yesíferos, y la nº 6 por niveles yesíferos alternados con 
pizarras y margas. 

�x Unidad Montes de Castejón (nº 7 en la leyenda de la Figura 2): Está compuesta casi 
en su totalidad por lutitas carbonatadas o margas fusionadas con calizas micríticas 
centimétricas. Se distinguen dos niveles principales, uno inferior con secuencia 
centimétrica-decimétrica de carbonatos y margas, y otro superior compuesto por 
secuencia métrica de calizas-margas. 

�x Unidad de San Caprasio (nº 8 en la leyenda de la Figura 2): En la zona de estudio esta 
unidad es casi totalmente similar, constituida por calizas estratificadas decimétricas 
alternadas con margas en la base de la unidad. 

En la zona de estudio las unidades geológicas nº 2, 4 y 6 cambian lateralmente a la nº 1. Como 
se puede interpretar en el mapa geológico de la Figura 2, bajo el afloramiento principal de la 
unidad nº 8 podrían aparecer estos cambios laterales de facies. En relación con los depósitos 
cuaternarios, los afloramientos en la zona de estudio son glacis (nº 16), del Pleistoceno, y 
depósitos de fondo de valle (nº 21), del Holoceno. 
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Figura 2. Detalle del mapa geológico alrededor del Área de Estudio. Fuente: Instituto Geológico y Minero de 
España (IGME). Mapa geológico de España 1:50.000. Modificado a partir de la Hoja 383 (Zaragoza). La 
zona de estudio está marcada con un cuadrado negro. 

2. OBJETIVOS Y ALCANCE DE TRABAJO 

2.1. Objetivos 

El objetivo del estudio geofísico es detectar la presencia de servicios enterrados que puedan 
verse afectados por las obras de construcción que se llevarán a cabo en las siete zonas 
indicadas por el CLIENTE. 



 

 

PR24-80 Página 6 

2.2. Alcance del trabajo 

El objetivo principal de este estudio es garantizar la ausencia de servicios enterrados en varias 
zonas en las que se llevarán a cabo zanjas y otros trabajos de construcción. El estudio de GPR 
debe proporcionar información fiable antes del inicio de los trabajos previstos. 

Se adquirieron un total de ciento veintisiete perfiles de georradar transversales y longitudinales 
que cubrían la totalidad de las zonas indicadas. 

Este informe describe los resultados de la campaña geofísica de campo llevada a cabo los 
días 5 de diciembre de 2024 y veinte de enero de 2025. 

3. EQUIPO  

En este estudio se ha empleado un equipo de georradar 2D para la adquisición de los perfiles 
de georradar cuyos componentes se describen a continuación: 

�x Antena apantallada de georradar de 450 MHz. Se ha empleado una antena 
apantallada del fabricante sueco, MALA Geoscience (Figura 3), para la detección de 
anomalías. Lleva incorporada la electrónica de control, emiten los datos de campo a 
través de un enlace wifi o mediante un cable conectado a la pantalla y cuenta con un 
GPS interno para el posicionamiento de los perfiles. 
 

�x Unidad de visualización GX12. La unidad de visualización GX12 es la más avanzada 
que produce el fabricante sueco en la actualidad. Permite la adquisición y 
visualización de datos digitales de calidad y a mayor velocidad que las unidades 
anteriores. (Figura 4). 

 
�x Odómetro. Se ha utilizado un odómetro conectado a una rueda del carro utilizado 

para el desplazamiento de la antena, para medir la distancia recorrida, como puede 
verse en la Figura 4. 

 
�x Receptor DGPS. Se utilizó un receptor GNSS Emlid, modelo RS3, para 

georreferenciar cada perfil de GPR. Se han utilizado correcciones RTK con la red de 
estaciones de referencia VRS IGN para lograr un posicionamiento a nivel centimétrico 
en tiempo real (Figura 5). 
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Figura 3. Antena de GPR de 450 MHz con la unidad de control GX12 utilizada para la adquisición de datos 
en este estudio. 

 

Figura 4. Odómetro conectado a una rueda del carro de desplazamiento de la antena. 
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Figura 5. Receptor DGPS utilizado en este estudio. 

4. TRABAJOS DE CAMPO 

La campaña de campo se llevó a cabo los días 5 de diciembre de 2024 y el veinte de enero 
de 2025, en el Polígono Industrial Centrovía, en el término municipal de La Muela, en la 
provincia de Zaragoza. 

El equipo de campo estuvo compuesto por dos técnicos de campo cualificados y 
experimentados en la adquisición de datos de georradar de EVEREST GEOPHYSICS S.L. 

Se adquirieron un total de ciento veintisiete perfiles GPR con una antena de 450 MHz de 
frecuencia nominal, que suman un total de 7.688,0 metros lineales inspeccionados con GPR 
cubriendo las zonas indicadas en el proyecto. 
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Figura 6. Adquisición de uno de los perfiles GPR por un especialista en georradar. 

Además del posicionamiento GPS interno de la antena, todos los perfiles GPR se marcaron y 
midieron in situ para su correcta georeferenciación utilizando un receptor GPS diferencial de 
precisión centimétrica (Figura 7). 

 

Figura 7. Posicionamiento de los perfiles de GPR mediante un DGPS.  
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