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1. ANTECEDENTES

NEXT GENERATION ENERGY FERMIO S.L.U., con C.I.F. B01909076, es una sociedad cuyo objeto es la
produccién, venta, almacenamiento y comercializacion de energia eléctrica y térmica de origen
renovable, asi como la explotaciéon y desarrollo de proyectos relacionados con energias de origen
renovable (edlica, fotovoltaica y de cualquier otro tipo), a cuyo efecto esta promoviendo el presente
proyecto.

NEXT GENERATION ENERGY FERMIO S.L.U., proyecta promocionar el Parque Edlico FERMIO, en los
términos municipales de Carifiena, Longares y Alfamén en la provincia de Zaragoza.

Este proyecto desarrollado por NEXT GENERATION ENERGY FERMIO S.L.U., quiere llevarse a cabo en
Aragon con el objeto de mejorar el aprovechamiento de los recursos edlicos de esta regién, utilizando
las mas recientes tecnologias desarrolladas en este tipo de instalaciones, desde el criterio de maximo
respeto al entorno y medio ambiente natural.

NEXT GENERATION ENERGY FERMIO S.L.U. quiere contribuir a aumentar la importancia de las energias
renovables en la planificacion energética de la Comunidad Auténoma de Aragdn y de Espafia, teniendo
en cuenta todas las directivas y objetivos que se han establecido para la constitucidon de un porcentaje
de la demanda de energia primaria convencional por energias renovables.

2. OBJETO

El presente documento es una separata del “PROYECTO DEL PARQUE EOLICO FERMIO EN LOS TT.MM.
DE CARINENA, LONGARES Y ALFAMEN (ZARAGOZA)”, en la cual se detallan las caracteristicas del
conjunto de aerogeneradores e instalaciones previstas para la instalaciéon de 24 MW.

El objeto de la presente Separata es informar a Red Eléctrica de Espafia S.A.U. sobre las afecciones que
se van a producir sobre las lineas aéreas eléctrias de los términos municipales de Carifiena, Longares y
Alfamén (Zaragoza) debido a la construccion del parque edlico objeto del proyecto de referencia.

Para tal fin se lleva a cabo una descripcidn general de las infraestructuras del parque edlico objeto del
proyecto, adjuntando ademas los planos que complementan los datos aportados en este documento.

Organismo
= RED ELECTRICA DE ESPANA

=  Plaza Aragdn, 10 planta 22 oficina 32
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3. PETICIONARIO
Los datos de la empresa promotora de la presente instalacion son los siguientes:
= TITULAR: NEXT GENERATION ENERGY FERMIO S.L.U.
= C.I.F.: B0O1909076
=  Domicilio social: C/ José Ortega y Gasset 20, Planta 2, 28006, Madrid

= Domicilio a efecto de notificaciones: C/Coso, 33, planta 7, 50003 Zaragoza

4. JUSTIFICACION

Para promover el desarrollo sostenible, con el maximo respeto al medio ambiente, es preciso utilizar las
fuentes de energias limpias e inagotables, entre las que se encuentra la energia edlica.

La produccién de energia eléctrica no puede ser ajena a este planteamiento y es preciso disponer de
centrales que utilicen energias renovables, en los emplazamientos donde se dispone de este recurso y
trasportarla y distribuirla hasta los puntos de consumo.

Es asimismo imprescindible que las instalaciones de interconexion tengan: (i) el menor impacto
medioambiental, (ii) la minima ocupacion del territorio y (iii) el coste mas reducido.

Con este fin, el sistema colector del parque edlico, asi como la red de tierras y la red de comunicaciones,
se han proyectado enterrados directamente en zanja hasta su conexiéon con una nueva subestacion,
minimizando de este modo el impacto visual y medioambiental. La evacuacion de la energia generada
por el parque edlico FERMIO se realizara en la nueva subestacion CALZADAS 220/30 kV que sera objeto
de proyecto independiente.

Calidads 2/22
Estudios
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DOCUMENTACION APLICABLE
NORMATIVA SECTORIAL

Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Urbanismo de Aragdn

Decreto 124/2010, de 7 de julio, por el que regula el procedimiento administrativo para las
nuevas instalaciones edlicas a desarrollarse en Aragén. Tal como establece dicho decreto, la
priorizacion de instalaciones edlicas se realizard mediante convocatoria de distintos concursos
publicos.

Orden de 6 de julio de 2004, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por la que se
desarrolla el procedimiento de toma de datos para la evaluacién del potencial edlico en el
procedimiento de autorizacion de las instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de
la energia edlica, en el dmbito de la Comunidad Auténoma de Aragdn

Normativa de ambito local (Ordenanzas municipales, PGOU, etc).

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

Real Decreto Ley 6/2009 por el que se adoptan determinadas medidas en el sector energético,
se aprueba el bono social y en el que se establece un mecanismo de registro de pre-asignacion
de retribucidn para las instalaciones de régimen especial.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacidon de instalaciones de
energia eléctrica

Orden Ministerial ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas eléctricas
a partir del 1 de enero de 2008

Orden Ministerial de 29 de diciembre de 1997, por la que se desarrollan algunos aspectos del
Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de
produccién de energia eléctrica.

Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de
produccién de energia eléctrica.

Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector
Eléctrico, para adaptarla a lo dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes para el mercado interior de la
electricidad.

Ley 54/1997, de 27 noviembre, del Sector Eléctrico. Disposiciones adicionales sexta, séptima,
vigésima primera y vigésima tercera.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico
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5.2. OBRA CIVILY ESTRUCTURAS

= Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacién. (BOE N. 74 DE 28/3/2006) y sus exigencias basicas.

= Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

=  Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-3/75, aprobado por O.M. de 6 de febrero de
1976, y sus revisiones posteriores.

= Real Decreto 256/2016 de 10 junio, que aprueba la Instruccion para la recepcién de cementos -
RC-16.

= Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacidn, balizamiento y sistemas de
contencidn de vehiculos.

= AASHTO guide for design of pavement structures. American Association of State Highway and
Transportation Officials, 1993.

= Norma 6.1 IC: Secciones de firme de la Instruccion de Carreteras. Ministerio de Fomento.
Gobierno de Espafia, 2003.

=  Norma 3.1-IC. Trazado, de la Instruccion de Carreteras, orden FOM/273/2016 de 16 de febrero.
= |nstruccién de Carreteras 8.1. IC sobre Senalizacidn vertical.

= |nstruccion de Carreteras 8.3. IC sobre “Sefializaciones de Obras” y consideraciones de “Limpieza
y Terminacidn de las obras”.

= Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacién (NCSE-02).

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccion y demolicion.

= Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres aeronauticas. Texto consolidado. Ultima
modificacion: 17 de mayo de 2013

= Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras.
= Ley 8/1998, de 17 de diciembre, de carreteras de Aragon
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5.3. INSTALACIONES ELECTRICAS

= Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01a 09 (BOE 19.03.08)

= Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico.

= Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tensién y sus Instrucciones técnicas complementarias ITC-BT 01 a ITC-BT 51
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= Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instruccion
Técnica Complementaria (ITC) BT 52 del Reglamento electrotécnico para baja tension.

= Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias
en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacidon de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a
las actividades de servicios y su ejercicio. (BOE 22.05.10)

= Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE 09.06.14)

= Orden ECO/797/2002, de 22 de marzo, por la que se aprueba el procedimiento de medida y
control de la continuidad del suministro eléctrico.

= Normas administrativas y técnicas para funcionamiento y conexién a las redes eléctricas de
Centrales de Autogeneracién Eléctrica (Orden Ministerial de 5 de septiembre de 1985).

= Normas particulares aplicables de la compafiia suministradora
= Especificaciones técnicas aplicables del promotor
= Normas UNE vy CEl aplicables

= Recomendaciones UNESA aplicables

5.4. SEGURIDAD Y SALUD

= Ley31/1.995, de 8 de noviembre, Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-11-95).
= R.D. 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre

reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

= R.D.327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el R,D. 1109/2007 de 24 de agosto, por el
que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el
Sector de la Construccidn.

= R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/19971 de 17 de enero, por el
gue se aprueba el Reglamento de servicios de Prevencidon y el Real Decreto 162771997, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
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construccion.
= R.D.171/2004, Coordinacién de actividades empresariales.

= Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales

= Ley 39/1999, de 5 de noviembre, para promover la conciliacién de la vida familiar y laboral de
las personas trabajadoras.

= R.D. Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre
Infracciones y Sanciones en el Orden Social.
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= R.D. 707/2002, de 19 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre el procedimiento
administrativo especial de actuacion de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social y para la
imposicién de medidas correctoras de incumplimientos en materia de prevencién de riesgos
laborales en el ambito de la Administracién General del Estado

= R.D. 1273/2003, de 10 de octubre, por el que se regula la cobertura de las contingencias
profesionales de los trabajadores incluidos en el Régimen Especial de la Seguridad Social de los
Trabajadores por Cuenta Propia o Auténomos, y la ampliacidn de la prestacién por incapacidad
temporal para los trabajadores por cuenta propia.

= R.D. 780/1998, de 30 de abril Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
(,B.0.E. 1-05-98).

= R.D. 39/1.997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion. (B.O.E. 31-1-97).

= R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
Prevencion de Riesgos Laborales.

= Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

= R.D.1627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccién (B.O.E. 25-10-97).

= Normas Tecnoldgicas de la Edificacién, del Ministerio de Fomento, aplicables en funcion de las
unidades de obra o actividades correspondientes .Orden Ministerial de 16 de diciembre de
1.987, por la que se establecen nuevos modelos para la notificacién de accidentes de trabajo y
se dan instrucciones para su cumplimentacion y tramitacion.

= R.D. 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificacion y
registro.

= R.D. 485/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo (B.O.E 23-04-97).

= QOrden de 9 de marzo de 1.971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo (B.O.E. 16-03-71)

=  QOrden del 28 de Agosto de 1970 por la que aprueba la Ordenanza de trabajo en las industrias de
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la construccidn, vidrio y cerdmica (B.O.E. 09-09-70), utilizable como referencia técnica, en
cuanto no haya resultado mejorado, especialmente en su capitulo XVI, excepto las Secciones
Primera y Segunda, por remisidn expresa del Convenio General de la Construccion, en su
Disposicion Final Primera 2.

= R.D. 286/2006, de 10 de Marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

= R.D. 487/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafen riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores (B.O.E. 23-04-97)
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= R.D.842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
baja tension y sus ITC.

= R.D. 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

= R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

= R.D 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo.

= Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE
APQO a 10.

= Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

= Real Decreto 486/1997, de 14 de abril sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los
Lugares Trabajo [exc. Construccién] (B.O.E. 23-04-97).

=  R.D. 664/1.997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes biolégicos durante el trabajo (B.O.E. 24-05-97).

= R.D. 665/1.997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo (B.O.E. 24-05-97).

= R.D. 488/1997, de 14 de abril Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas al trabajo con Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacién (B.O.E. 23-04-97).

= R.D.396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

= Convenio de la OIT de 4 de junio de 1.986, numero 162, ratificado por instrumentos de 17 de
julio de 1.990, sobre utilizacién del asbesto en condiciones de seguridad.

= Resolucion de 15 de febrero de 1.977, sobre el empleo de disolventes y otros compuestos que
contengan benceno.

= R.D. 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
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agentes cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su dmbito de aplicacién a los
agentes mutdgenos.

=  QOrden de 20 de mayo de 1.952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad en el Trabajo
en la industria de la construccién y Obras Publicas.

= Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de
seguridad para la comercializacién de los equipos a presion

= R.D. 1388/2011, de 14 de octubre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva 2010/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de junio de 2010 sobre
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5.5.

equipos a presion transportables y por la que se derogan las Directivas 76/767/CEE, 84/525/CEE,
84/526/CEE, 84/527/CEE y 1999/36/CE.

Orden de 20 de enero de 1.956, por la que se aprueba el reglamento de Seguridad en los
trabajos en cajones de aire comprimido.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

NORMATIVA AMBIENTAL

Ley 9/2018 de 5 de diciembre, de Evaluacién Ambiental
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.
Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, que desarrolla la Ley 37/2003 del Ruido.

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacién de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de
enero.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catidlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para
su aplicacién.

Real Decreto 1131/88, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacién del R.D. legislativo 1.302/86, de Evaluacién de
Impacto Ambiental.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
Ley 3/95, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, estatal.

Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre de Montes.

Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragodn, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Montes de Aragdn

Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidn contra la contaminacion acustica de Aragon

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construcciéon y demolicion.

Ley 10/2014, de 27 de noviembre, de Aguas y Rios de Aragon

Real Decreto 849/86, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico.
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Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas.

Ley 5/99, de 29 de junio, de Prevencidon y Lucha contra los Incendios Forestales.
Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés
Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol

SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

Orden de 16 de abril de 1998 sobre normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto
1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
Proteccidon contra Incendios y se revisa el anexo 1y los apéndices del mismo.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion. (BOE N. 74 DE 28/3/2006) y sus exigencias basicas.

Reglas Técnicas CEPREVEN.
Normas UNE de obligado cumplimiento.

Decreto 167/2018, de 9 de octubre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Plan
Especial de Proteccion Civil de Emergencias por Incendios Forestales (PROCINFO)

SITUACION Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL PARQUE

El parque edlico FERMIO, que se encuentra ubicado en los términos municipales de Carifiena, Longares y
Alfamén (Zaragoza), viene en el poligono descrito por las siguientes coordenadas:

1 652.124 4.573.293
2 650.474 4.573.771
3 650.517 4.577.696
4 653.607 4.577.646
5 653.607 4.576.469
6 652.140 4.575.680

Tabla 1. Coordenadas de la poligonal

El parque estara formado por cuatro (4) aerogeneradores de potencia nominal unitaria de 7 MW, la cual
se limitard para ajustarse a la potencia de acceso del parque de 24 MW, con un didmetro de rotor de
163 m, y una altura de buje de 113 m.

Calidads 9/22
Estudios

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG03989-24 y VISADO electrénico VD03315-24A de 01/08/2024. CSV

FVNISXJSHDM10OXJM verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGONY LA RIOJA

1 fores ‘ta Iia PROYECTO DEL PARQUE EOLICO FERMIO EN LOS TT.MM. D N°.Chlaniade, 6001 e\%a

CARINENA, LONGARES Y ALFAMEN (ZARAGOZA)
, ., . SADO N, : 03315-2
SEPARATA AFECCION A LINEAS ELECTRICAS DEFECHA : 0110872094

E-VISADO

El ajuste del micrositting responde a las siguientes coordenadas:

FRM-01 652.092 4.576.015 639,00
FRM-02 651.476 4.575.665 632,50
FRM-03 650.901 4.574.851 649,00
FRM-04 650.787 4.574.435 658,50

Tabla 2. Coordenadas aerogeneradores

La configuracion de la red eléctrica de evacuacion generada por los aerogeneradores de 30 kV esta
constituida por 2 circuitos. La potencia total instalada sera de 24 MW.

7. CARACTERISTICAS DEL AEROGENERADOR

El parque edlico FERMIO constara de cuatro (4) aerogeneradores modelo N163 6.X TS113 del fabricante
Nordex, de 7 MW de potencia nominal unitaria, la cual se limitara para ajustarse a la potencia de acceso
del parque de 24 MW.

La turbina tiene un rotor situado a barlovento. Estd equipada con:

= tres palas aerodindamicas de paso variable controlado por microprocesador,
= regulacidn electrénica de la potencia de salida mediante convertidores electrénicos,
= un sistema activo de orientacion.

Mediante un multiplicador mecénico, se acopla a un generador.

Estos equipos van situados en el interior de una géndola colocada sobre la torre metalica. La géndola
estd construida sobre un bastidor realizado en perfiles tubulares.

El eje principal estad soportado por 2 rodamientos montados en alojamientos de fundicién, los cuales
absorben las fuerzas radiales y axiales que provienen del rotor. El buje del rotor se monta, mediante
tornillos, directamente al eje principal.

Las palas quedan instaladas atornilldandolas a cojinetes asegurando que puedan pivotar facilmente.
Cada pala dispone de un cilindro hidraulico que acciona el movimiento de cambio de paso de manera
independiente, si bien manteniendo el mismo dngulo de ataque para las tres palas.

El multiplicador, fabricado a medida, es instalado detras del eje principal. El apoyo del multiplicador
transfiere todos los esfuerzos desde la parte frontal a la base del bastidor, y de ahi a la torre como
elemento estructural principal.

El freno de disco, disefiado para acoplarlo en el eje de alta velocidad (de salida) del multiplicador, consta
de seis sistemas hidraulicos (mordazas de frenado) con pastillas de freno sin amianto. El generador es
activado por el eje de salida del multiplicador mediante un acoplamiento con junta de composite.
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La unidad hidraulica alimenta al sistema de freno y al sistema de regulacién del paso variable o dangulo
de ataque.

La orientacidon se consigue mediante cuatro motores eléctricos montados en la base del bastidor. Dichos
motores engranan con la corona de orientacién atornillada en la parte superior de la torre mediante
engranajes reductores. La orientacion esta controlada mediante la sefial obtenida de anemoveletas
sonicas colocadas sobre el techo de la gondola.

La turbina se monta sobre una base tubular troncocénica galvanizada/metalizada y pintada en blanco,
gue aloja en su interior, la unidad de control del sistema, basada en dos microprocesadores.

Las caracteristicas minimas del aerogenerador seran las siguientes, pudiendo acogerse el proyecto a
magquinaria de caracteristicas similares.

Modelo N163 6.X TS113

Potencia unitaria 7 MW

Tensidn de generacion 950 V

Frecuencia de red 50 Hz

Altura de buje 113 m

N2 de palas 3

Diametro de palas 163 m

Material Palas Fibra de vidrio reforzada con poliéster

Tabla 3. Datos del aerogenerador

Las torres transmitirdn sus cargas al terreno mediante cimentaciones superficiales directas tipo zapata,
de planta circular de 24,2 m de didmetro que estaran empotradas en el terreno natural.

8. CARACTERISTICAS DEL PARQUE EOLICO
8.1. ACCESO

El parque edlico contara con un acceso a través de la carretera A-220 entre las localidades de Carifiena 'y
Villanueva de Huerva, en la margen derecha en el PK 25+500 aproximadamente, a partir de los viales del
parque edlico “Henar 1”.

Se conectara con la carretera A-220 aprovechando los caminos existentes.
8.2. VIALES Y PLATAFORMAS

Con el trazado de los caminos disefiados se ha tratado de crear una baja incidencia en el entorno,
reduciéndose en lo posible tanto la longitud como el movimiento de tierras, tanto por razones
econdmicas como de integracion en el medio ambiente. Se han utilizado principalmente los caminos ya
existentes, adecuandolos a las condiciones necesarias. En las zonas donde no existian caminos, los
nuevos viales han sido disefiados intentando minimizar las afecciones a parcelas.
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Para permitir el acceso a los 4 aerogeneradores se han definido finalmente cinco viales con una longitud
total de 7,40 km, con las siguientes caracteristicas:

= Las dimensiones de los viales para el transporte serdn de 5,5m utiles, afiadiendo sobreanchos en
aquellos tramos que sea necesario de acuerdo a la simulacién del transporte.

= Las curvas tendran un radio minimo interior de 60m.

= El valor madximo de la pendiente longitudinal admitida es de 10%, pudiendo llegar al 14% en
casos puntuales.

= La pendiente lateral maxima desde el centro del vial hacia la cuneta para evacuacién de agua
serd del 2%, donde se considere necesario que exista dicha pendiente.

= Los camiones del transporte tienen una altura libre del suelo de Unicamente 30 cm por lo que es
necesario en una longitud de 30 m un monticulo no puede superar los 0,28m. para ello se
disponen curvas de acuerdo vertical cuyo parametro Kv serd como minimo de 800 m.

= Los obstaculos en el exterior de las curvas no deben superar los 1,0 m por encima del nivel de la
carretera.

= Los obstaculos en la zona interior de las curvas no deben superar los 0,20 m por encima del nivel
de la carretera.

Se adjunta imagen de la actualizacion de la red de caminos de acceso al parque y de interconexién entre
las turbinas para el transito de los medios de transporte de equipos y maquinaria de montaje en una
primera fase, y de explotacién y mantenimiento durante la vida util del parque.

Distribucidn de viales del Parque Edlico FERMIO

Calidads 12722
Estudios

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG03989-24 y VISADO electrénico VD03315-24A de 01/08/2024. CSV

FVNISXJSHDM1OXJM verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGONY LA RIOJA

1 fores ‘ta Iia PROYECTO DEL PARQUE EOLICO FERMIO EN LOS TT.MM. D N°.Chlaniade, 6001 e\%a

CARINENA, LONGARES Y ALFAMEN (ZARAGOZA) RICARDO GOMARA GALLEG

SEPARATA AFECCION A LINEAS ELECTRICAS DE FECHA

VISADO N°. : VD03315-24A

: 01/08/2024

E-VISADO

La seccidn definida para los viales interiores del parque se compone por:

= Capa Base de zahorra artificial (CBR280%), de 15 cm de espesor
= Capa Subbase de material granular (CBR260%), de 20 cm de espesor

30 CMTIERRA VEGETAL
L T L 5,50 .
1 vt " * - " w e |
1 200% v ¢ b 2.00%
g e . —
i B S e A
= Ny
CUNETA (7)
040, 040
15 CM CAPA DE BASE { ZAHORRA ARTIFICIAL)
20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)

Seccidn tipo granular a emplear en viales interiores del parque

Cuando existan tramos con pendientes superiores al 10% en recta o en curva abierta (aquellas con giro
superior a 1352), o con pendientes superiores al 7% en curvas cerradas (con giro inferior a 1352) se

empleara una seccién hormigonada, compuesta por:
* Capa de hormigdn HF-3,5, de 15 cm de espesor, con # @ 8 / 150x150
= Capa Subbase de material granular(CBR>60%), de 10 cm

30 CMTIERRA VEGETAL

15 CM FIRME HORMIGON HF-3.5
10 CM SUB-BASE (MATERIAL GRANULAR)

Seccidn tipo hormigdn a emplear en viales interiores del parque

En base a lo anterior, y como resumen, se incluye una tabla de las secciones tipo adoptadas en cada uno

de los viales, comparandolas con el proyecto original:

EJE_FRM_01 0+000,00 1+097,27 Granular
EJE_FRM_02 0+000,00 0+040,00 Hormigonada
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0+040,00
0+000,00

0+095,00

EJE_FRM_03 0+140,00
0+390,00

0+460,00

EJE_FRM_04 0+000,00
EJE_FRM_ACCESO_TP  0+000,00

1+313,18
0+095,00
0+140,00
0+390,00
0+460,00
3+335,91
1+087,21
557,11
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Granular
Granular
Hormigonada
Granular
Hormigonada
Granular
Granular

Granular

Tabla 4. Definicion secciones tipo

E-VISADO

Junto a cada aerogenerador es preciso construir un area de maniobra (plataforma) que permita el
acopio total de los elementos de montaje y permita la ubicacién de grias y camiones empleados en el

izado y montaje del aerogenerador.

Las plataformas se disponen siempre paralelas al vial y ambos tipos disponen las siguientes areas:

= Zona de almacenaje de los tramos de torre.
= Zona de acopio de palas
= Zona de montaje de la grua principal.

ROAD EXTENSION IF TOWER SECTIONS

ARE STORED AT THE ASSEMELY PAD

| N ACCESS ROAD TOFGR

TlMWOETEORARYACCESS ol
, F0AD TO TOR OF BAGKFLL =

Plataforma de montaje “Standard”

Ademds de los viales de acceso e internos del parque y las plataformas de montaje de los
aerogeneradores, se ha definido las siguientes instalaciones:
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= Zonas de giro que permitan el giro de los vehiculos.

= Zonas de cruce de 40 m de longitud y 5 m de anchura.

= Se habilitara una zona de campamento, debidamente acondicionada, con una superficie
aproximada de 1 ha, para el acopio de equipos y materiales de obra, asi como para la ubicacion
de la caseta de obra, del punto limpio y de todas las construcciones provisionales que sean
necesarias para la correcta ejecucién de la obra. En la zona de campamento se instalardn todas
las construcciones necesarias para el personal de obra.

= |gualmente es necesario habilitar una zona mas pequeiia, de aproximadamente 4 ha, destinada

a ubicar la planta de machaqueo que estard operativa durante la ejecucion del parque.

= Zona para torre meteoroldgica de unos 1.390 m? aproximadamente.

8.3. DRENAIJE

El sistema de drenaje superficial del parque edlico objeto de proyecto, tiene como objetivo mantener el
régimen de escorrentia natural del terreno en unas condiciones equiparables a las actuales tras la
construccién de los nuevos viales, minimizando el posible efecto barrera que éstos pudieran suponer
frente a la circulacién superficial del agua procedente de la lluvia.

El drenaje de los viales se resolvera dotandolos de bombeo del 2%.
8.3.1. DRENAJE TRANSVERSAL

Como elementos de drenaje transversal se pueden emplear obras de drenaje transversal (ODT) y vados
hormigonados.

Los ODT estaran compuestas por tubos de hormigdn prefabricado, del didmetro necesario en cada caso,
apoyados sobre lecho de hormigdn y reforzados con el mismo material.

Los vados hormigonados se construirdn a partir de una losa de hormigén armado con malla
electrosoldada, con acabado ranurado y con un espesor minimo de hormigdn de 15 cm.

Se proyectan un total de doce (12) pasos mediante vados, de longitud variable en funcién del cauce
interceptado.

Del mismo modo, se proyectan un total de siete (7) ODTs mediante tubo o marco prefabricado de
hormigon.

8.3.2. DRENAJE LONGITUDINAL

El drenaje longitudinal, el cual recogera la escorrentia de los taludes de los viales y de alguna cuenca de
pequefia entidad, ademas del caudal caido sobre la propia cuneta, estard constituido por cunetas de
desmonte y en algunos casos, para dar continuidad a la misma, por cunetas adosadas al terraplén. En
ambos casos, las cunetas se disefian para un periodo de retorno de 25 afios.
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Esta se realizard revestida con hormigén cuando la pendiente sea mayor a un 7%. En algunos casos, y
para dar continuidad a las cunetas, éstas podran construirse adosadas al terraplén de la explanacién del
camino.

La cuneta sera triangular, de 0,80 m de anchura y 40 cm de profundidad, con taludes 1H:1V interior y
exterior, de acuerdo con la seccidn indicada en los planos del proyecto.
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8.4. CIMENTACIONES

La realizacidon de la cimentacion de cada uno de los aerogeneradores da lugar a una serie de obras,
incluyendo las labores de despeje y desbroce del terreno, que se pueden resumir en los siguientes
puntos principales:

=  Excavacién y compactacion del pozo.

= Relleno inicial con una base de hormigdn de limpieza.

= Montaje de encofrado.

= Montaje de la armadura.

= |nstalaciéon y montaje del sistema de anclaje para la torre del aerogenerador.

= Hormigonado.

= Relleno con material seleccionado procedente de la excavacién, debidamente compactado,
hasta alcanzar la cota original del terreno (tras la construccién de la cimentacidn, se efectuara
un relleno.

La cimentacion tipo considerada de los aerogeneradores consiste en una zapata de hormigdn armado
con la geometria, dimensiones y armado segun las recomendaciones del fabricante. Seran tronco-
cOnicas de planta circular con didmetro 24,2 m, una profundidad de 3,16 m y un canto de 0,3 m en su
radio maximo. Estas dimensiones se reajustaran en base a los resultados del estudio geotécnico.

El acceso de los cables al interior de la torre se realiza a través de tubos flexibles embebidos en la peana
de hormigdn. Asimismo, en el interior de la peana colocardn tubos de desagiie para evitar que se
formen charcos de agua en el interior de la torre. Para facilitar la evacuacion del agua a través de los
desagilies, se dard una cierta inclinacién a la superficie superior de la cimentacién.

Una vez hecha la excavacion para la cimentacion con las dimensiones adecuadas, se procedera al vertido
de una solera de hormigén de limpieza, en un espesor minimo de 0,10 m, se dispondra la ferralla y se
colocara y nivelara la jaula de pernos, hormigonando en una primera fase contra el terreno, siempre que
éste lo permita, consiguiendo asi un rozamiento estabilizante. Posteriormente se realizara el encofrado
de la parte superior de la jaula de pernos y se hormigonara la segunda fase.

El hormigdn utilizado para la construccion de la zapata sera tipo HA-35/F/20/XC2-XA3 y para el pedestal
se empleara HA-50/F/20/XC2-XA3. El acero para las armaduras sera B-500-SD.

PEDESTAL CONCRETE HA-50/F/20/XC2 (fck=50MPa)*! ') VOLUME (m3)
VOLUMEN HORMIGON PEDESTAL HA-50/F/20/%C2 (fck=50MPa)*! ¥ (m3)

SLAB CONCRETE HA-30/F/20/%C2 (fck=30MPa) Y (&) yOLUME (m?¥)

. S8
VOLUMEN HORMIGON LOSA HA-30/F/20/XC2 (fck=30MPa)? %) (m3)

SLAB CONCRETE (LOWER CONE) HA-S0/E/20/%C2 (fck=50 Mpa)™) ) yOLUME (m?)
VOLUMEN HORMIGON LOSA (CONO INFERIOR) HA-S0/F/20/XC2 (fck=50 MPa)lt (8] [m3)

BLINDING CONCRETE HL-150/B/20 VOLUME (m?3)

. 47
VOLUMEN HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/B/20 (m?)

TISTEEL REINFORCEMENT B-500-SD (kg)

[ 79500
ACERO CORRUGADO B-500-50 (kq)

EXCAVATION VOLUME (m?)

N 2014
VOLUMEN DE EXCAVACION (m?3)

REFILL VOLUME {m3)
VOLUMEN DE RELLEND (m#*)

1231

GROUT VOLUME (fck=90MPa)!! (l{m3) 1o
VOLUMEN DE GROUT (fck=a0MpPa)! (8 (3) '
Ppatio {ka/m?)

TICUANTIA (kg/m?)

126 07
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Seccion de la cimentacion

8.5. INSTALACION ELECTRICA

Se utilizardn canalizaciones para la instalacién de los circuitos de media tensién entre los
aerogeneradores y los tubos de entrada correspondientes en la subestacién, ademas de la instalacidn de
la fibra dptica y el cable de tierra.

™ FRM_02 FRM_O1

TIPO 2

Swilchgear SF6

TIPO 1
oL+ .

Swtchguear SFE
OLALATY T

PR Un =36 KV Un =35 KV
[ In = 630 A In =630 A
| Is, =20 kA Is,.= 20 kA

T.000 kW

0,95 K 0.95 8
@
T
0,25/90 KV
T i
i TR00 kA
|
i
‘? %im RIZ 31240 m 1600k Al RHZ1 X 1xB00 mt 1030 KV A
RZ1K (AS) dx{ e 16) rrrf D411 kY Cu 1001 m 17000 m

CIRCUITO 1
FRM 04 FRM 03 SUBESTACION
sutchgearsrs TIPO1 suchge s TIPO2 CIRCUITO 2 "CALZADAS™
O+ ULHL+1Y
Un =36 KV o Un = 36 KV
In = B30 A In = 630 A
13,7 20 kA I, = 20 kA
T.000 KW 7.000 kW &
T35 KV 035 kY "
s
7500 KA FBOG VA
FHZT 20240 maT 165730 kv A FHZT 20 WE00 maT 18730 KV A
13em 1a6EEm

llustracion 1. Esquema de red eléctrica

Todos los circuitos de interconexién de los aerogeneradores discurrirdn enterrados en zanjas. Dichas
zanjas se ejecutaran excavando con retroexcavadora hasta la profundidad adecuada (alrededor de 1,2
m) y con la anchura necesaria segliin el numero de tendidos que lleve alojados. La profundidad minima
de relleno de tierras en terrenos de cultivo, sera de 1,0 m, para poder realizar las labores agricolas.

Las zanjas irdn, siempre que sea posible, paralelas a los viales en el lado mds cercano a los
aerogeneradores. En caso de desmonte, el ancho de zanja deberd estar entre el pie del firme y una
distancia maxima de 1 m, sin llegar a la cuneta. En las zonas de plataformas, las zanjas discurrirdn por el
borde de la explanacién. En los casos en los que la orografia del terreno no permita ir junto a los
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caminos de servicio o las plataformas, estas canalizaciones discurrirdn por el interior de los mismos,
debiendo ejecutarse con prisma de hormigén.

Cabe destacar, que debido a que la evacuacidn del Parque edlico FERMIO, evacuara su energia en la
subestacion CALZADAS, compartida con otros parques, para diferenciar las canalizaciones del P.E.
FERMIO y esas otras infraestructuras, se dejard un minimo de 1,2 m de separacion ente las mismas.

El trazado de zanjas y la formacién de los ductos quedan reflejados en los planos, asi como las diferentes
secciones de zanja a realizar dependiendo de las distintas configuraciones.

Todas las rutas seguidas por los cables seran debidamente sefalizadas con mojones de hormigdn
prefabricado, colocados sobre una cama de hormigdn.

En funcion del nimero de conductores a instalar se consideran los siguientes tipos de canalizacién:

1 1,20 0,60
2 1,20 0,60
3 1,20 0,90
4 1,20 1,20

Tabla 5. Tipos de Canalizacion. Directamente enterrada (bajo laterales viales y campo)

Los trabajos para la formacidon de las zanjas se realizardn de acuerdo con la siguiente secuencia de

trabajo:

Excavacion de la zanja de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos, dependiendo de la
tipologia concreta en cada tramo.

En el fondo de la zanja, se tenderd el conductor de tierra, y sobre él se extenderd una capa de
arena lavada de rio, de 10 cm de espesor. A continuacion se dispondran los cables de media
tensién y fibra dptica; y sobre ellos, se extendera otra capa de arena de 20 cm de espesor, que
se compactara convenientemente, y sobre la que se colocard, en todo su recorrido, una placa de
sefializacion y proteccidon mecanica de polietileno que advierta de la existencia de cables
eléctricos de media tension por debajo de ella.

Sobre esta placa de proteccion, se extenderd una capa de 30 cm de espesor de material
seleccionado procedente de la excavacion, que se compactaran de forma manual y sobre la cual
se colocard una cinta de sefializacion en todo su recorrido. Para finalizar el relleno de las zanjas
se extendera una ultima capa de 60 cm de espesor de material seleccionado procedente de la
excavacidon que se compactardan de forma mecanica. Cuando la zanja discurra por terreno
agricola se incluird una capa de 20 cm de tierra vegetal, quedando 40 cm de material
seleccionado compactado mecdnicamente.

En los casos en que las zanjas discurran bajo zona de paso de vehiculos o drenajes, se procedera a
construir pasos hormigonados, formados por tubos de PE doble capa de alta densidad de 200 mm de
didametro para cables de potencia, asi como de PE de doble capa de 90 mm de diametro para los cables
de comunicaciones y red de tierras. En este caso, y en funcién del nimero de conductores a instalar, se
consideran los siguientes tipos de canalizacion:
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De este modo se han planteado las siguientes secciones tipo de zanja:

Detalle Seccion Zanja. Tipo conductor directamente enterrado. (Lateral vial o por tierras)

(o)

PROYECTO DEL PARQUE EOLICO FERMIO EN LOS TT.MM. D
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A W N

Tabla 6. Tipos de Canalizacion. Cruces de viales y cauces

UNA TERNA (1T)

0.60

1.20

0.10

060

1,20
1,20
1,20
1,20
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En los puntos de cruce con lineas de alta tensién de otras infraestructuras, el cruce se hara por debajo
de la misma en seccion hormigonada de 35 cm, bajo tubos de proteccién, que mantendrda una
separacion minima de 1 m entre fondo de la zanja preexistente y la cara exterior del tubo.

Se presentan en la traza cuatro cruces de carretera, bajo la A-220, la N-330, la A-23 y la A-1304, los
cuales, salvo el cruce de la autovia A-23, se han previsto realizar mediante hinca en tubo de acero de
didametro 700mm. También hay otro cruce mediante paso bajo la linea de ferrocarril Sagunto —
Bifurcacion de Teruel (linea Zaragoza-Sagunto), a realizar mediante hinca en tubo de acero de didmetro

700mm.

9. AFECCIONES

Los viales e infraestructuras del parque edlico producen las siguientes afecciones sobre otras lineas

eléctricas aéreas identificadas:

Coordenadas (UTM
Ne Afeccion ETRS89-Huso 30)
Afeccion

X Y
1 Cruce con linea eléctrica aérea 652.839 4.576.739
2 Cruce con linea eléctrica aérea 652.753 4.,576.935
3 Cruce con linea eléctrica aérea 652.652 4,579.331
4 Cruce con linea eléctrica aérea 652.633 4.,584.265
5 Cruce con linea eléctrica aérea 651.946 4.,585.289
6 Cruce con linea eléctrica aérea 651.878 4.,585.296
7 Cruce con linea eléctrica aérea 651.917 4.585.800

En los planos adjuntos se puede consultar la afeccion introducida por las infraestructuras reflejadas en el

presente documento.
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10.CONCLUSION

Con lo indicado en el presente documento, se informa a Red Eléctrica de Espafia S.A.U. de las
instalaciones definidas en el proyecto del parque edlico FERMIO, asi como de la afeccién que dichos
trabajos suponen en el ambito de su competencia.

La solucién propuesta se considera ajustada a la normativa vigente, quedando la empresa promotora
NEXT GENERATION ENERGY FERMIO S.L.U., a la disposicién de Red Eléctrica de Espafia S.A.U., para
responder a cualquier duda o aclaracién que se estime oportuna.

En Zaragoza, a julio de 2024
Por Calidad y Estudios:
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