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1. OBJETO

La finalidad de esta Separata Técnica del PROYECTO CONEXION A RED TRONCAL ANDORRA-
CASPE en las provincias de Teruel y Zaragoza, es la de solicitar el correspondiente permiso para la

ejecucion de las obras de cruces y paralelismos con:
RAMAL A ALCANIZ (Cruce y Paralelismos (2))

En este documento se definen la ubicacion, caracteristicas, materiales y protecciones a emplear, asi

como el procedimiento de ejecucion de los cruces y paralelismos.

Tales criterios y caracteristicas quedan determinados por los datos técnicos, procedimientos a utilizar

en las afecciones, planos tipo y planos de trazado que se incluyen en el presente documento.

1.1. Justificacion

Como consecuencia del PROYECTO CONEXION A RED TRONCAL ANDORRA-CASPE, desde un
hidrogenoducto de Hz con origen en una planta de produccién de Hz en el TM de Andorra (Teruel) hasta
la Posicion CRT-H3 en el TM de Caspe situada préxima a la Posicion 19 de ENAGAS, han de realizarse
unos trazados en NPS 26” en la provincia de Teruel, en sentido aproximado, hacia el noreste hasta el
paraje de “Val de hueso”, y desde aqui hasta el limite del TM de Alcafiiz con el TM de Caspe en sentido
aproximado norte, continuando e sentido Norte en el TM de Caspe, por lo que se realizan afecciones a

tuberias de gas por cruce y afeccion.

El cruce se realizara mediante zanja a cielo abierto excavando en mina por debajo y los paralelismos

mediante zanja a cielo abierto.

Pagina3de9 Julio 2024



CONEXION A RED TRONCAL

Y
€F ANDORRA - CASPE
Cl ETF | GREEN HYDROGEN FOR SPAIN, S.L.U.
SEPARATA TECNICA
2. RELACION DE LAS AFECCIONES
CRUCE
- H30T L <. Ejecucion y .
Servicio ETRS 89 Ubicacion Afeccion Proteccion Plano Organismo
V-172
X-739.137,04 Zanja a cielo abierto
NPS 6” Y-4.553.191,61 P{'oteccic')n LHA
RAMAL A T.M. de Alcafiiz Cruce L=4m 8508-0-B-81-17 REDEXIS
ALCANIZ V-173 PN
X-739.205,90
Y-4.553.275,29
Nota 1. La separacion minima entre generatrices en el cruce sera de 0,6 m.
PARALELISMOS
- H30T s i Ejecucion y .
Servicio ETRS 89 Ubicacion Afeccion Proteccién Plano Organismo
V-194
NPS 6” X-740.049,18
RAMAL A Y-4.556.637,96 T M. de Alcafiiz 8508-0O-B-81-19
ALCANIZ : iTerueI) Paralelismo Zanja a cielo abierto 8508-0-B-81-20 REDEXIS
V-204 8508-0-B-81-21
(Notas 1) X-740.209,60
Y-4.557.906,37
V-226
NPS 6” X-741.113,07
RAMAL A Y-4.561.214,66 TM.deC
ALCANIZ 7 ©~aSPe | paralelismo Zanja a cielo abierto 8508-0-B-81-22 REDEXIS
V-231 (Zaragoza)
(Notas 2) X-741.306,93
Y-4.561.733,41
Nota 1. La separacion minima sera de 27 m.
Nota 2. La separacién minima sera de 27 m.
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3.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

3.1. Cruce

El cruce a las Redes de gas natural de 16 barg de presion de operacion sera realizado mediante zanja a

cielo abierto con excavacion en mina por debajo y a mano.

Se realizara con el permiso del Propietario una cata sobre la Red de gas natural para comprobar la

situacioén real y su posicion.

El hidrogenoducto NPS 26” para el cruce se habra soldado, radiografiado, aceptado y revestido en las

proximidades del servicio a cruzar.

La excavacion en profundidad sera la necesaria para dejar un espacio de 0,60 m entre la generatriz

superior del hidrogenoducto y la inferior del servicio de gas natural.

El tubo de gas natural sera protegido en el cruce con la zanja, y las zanjas valladas para evitar incidencias

en la canalizacién en servicio.

El hidrogenoducto NPS 26” sera instalado con recubrimiento minimo 1,00 m apoyandole en fondo de zanja
sobre 20 cms de arena y pretapando otros 20 cms por encima con material no agresivo al revestimiento de
polietileno.

Se colocara toma de potencial (TPN) entre ambas conducciones para comprobar la proteccion catédica.
Se colocara malla de sefializacion y losa de hormigdn entre ambos servicios y se continuara tapando con
material de excavacion y compactando hasta 20 cms antes del tubo de gas natural al que se le repondra la
cama de arena de apoyo asi como el pretapado, continuando con el tapado de zanja.

3.2. Paralelismo

El hidrogenoducto NPS 26” se instalard mediante zanja a cielo abierto evitando la entrada de maquinaria en

la servidumbre de la canalizacién de gas natural, en las zonas donde no esté protegida.

No se realizaran voladuras para la excavacion de zanja.
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El hidrogenoducto se instalara con un recubrimiento minimo de 1,00 m apoyado en 20 cms de arena con
un pretapado de 20 cms, colocando a continuacion losa de hormigén de proteccion, si existe trafico, malla

de sefializacion.

En superficie se colocaran hitos de sefalizacion, una vez realizado el tapado de la zanja y la restitucion de

los terrenos.
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4, CARACTERISTICAS TECNICAS Y SISTEMA DE PRUEBA

41. Caracteristicas Generales y de Prueba

La tuberia sera de acero al carbono con las caracteristicas mecanicas y quimicas correspondientes a las
exigidas en la Norma ISO 3183 y con un espesor calculado segun el Cédigo ASME B.31.12 y el
Reglamento de Redes y Acometidas de combustibles gaseosos (O.M. de 18 de Noviembre de 1974) y

su ITC MIG.5.1 para canalizaciones con presién de disefio superior a 16 bar.

Antes de la puesta en servicio, y segun las exigencias del Cédigo ASME B31.12 y otros Reglamentos, se

efectuara prueba de presion:
41.1. Prueba de Presion
Normalmente, a realizar con agua para la presion maxima admisible de operacién
99,28 barg y durante un periodo minimo de 2 horas y a una presion 1,5 veces la

presion maxima admisible de operacion y con presion de prueba 148,92 barg.

4.2, Caracteristicas de la tuberia

- Fluido a transportar: Hidrégeno
- Presién maxima de servicio: 99,28 barg
- Presion de prueba hidraulica: 148,92 barg

Caracteristicas de la tuberia:

Diametro Nominal/Espesor
NPS 26” ISO 3183, API 5L PSL2 Gr L415 ME/X60 ME, e= 12,70 mm; 15,88 mm; 17,48 mm.

4.3. Control no Destructivo

Las uniones soldadas en la conduccidn seran controladas de acuerdo con la especificacion EV-004 y

respetando el porcentaje recomendado.

No obstante, se superara lo indicado en los Reglamentos dado que todas las uniones de linea y

accesorios se radiografiaran y controlaran al 100% de uniones soldadas.
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4.4. Proteccion Catédica
La conduccién estara protegida, adicionalmente, contra la corrosion externa mediante un sistema de
Proteccion catodica que pondra las partes metalicas a un potencial negativo de inmunidad con relacion al
suelo.
4.5, Otras Caracteristicas Constructivas
A continuacion, se indican otras condiciones que se tendran en cuenta:
a) La profundidad de enterramiento de la conduccion sera, como minimo, 1,00 metro sobre la
generatriz superior en zonas urbanizadas, superando lo indicado en el Reglamento de Redes y
Acometidas de Combustibles Gaseosos.

b) Se advertira la presencia de la conduccion mediante la colocacion de malla de sefalizacion.

¢) La conduccion se protegera con losa de hormigdn armado en aquellos tramos en donde discurra o

cruce caminos con trafico.

d) Las zonas por donde discurra la conduccion, una vez terminadas las obras, se restituirdn a su

estado original.

e) La conduccién quedara sefalizada sobre el terreno mediante la colocacion de hitos con

indicaciones sobre el mismo, de forma que desde uno de ellos se vea el anterior y el siguiente.
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5. PLANOS

5.1. PLANOS GENERALES

iNDICE DE PLANOS

8508-0-D-80-002 Rev. 0 Plano indice de Plantas del Trazado

5.2. PLANOS DE TRAZADO

8508-0-B-81-017 Rev. 0 Planta Trazado Pk 28+190 al Pk 29+642
8508-0-B-81-019 Rev. 0 Planta Trazado Pk 31+386 al 33+254
8508-0-B-81-020 Rev. 0 Planta Trazado Pk 33+254 al Pk 35+237
8508-0-B-81-021 Rev. 0 Planta de Trazado Pk 35+237 al Pk 37+212
8508-0-B-81-022 Rev. 0 Planta Trazado Pk 37+212 al 38+978

5.3. DIBUJOS TIPO

DO-031
DO-032
DO-033
DO-931
DO-951

Pagina 9 de 9

Rev.

Rev.
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Hojas 1 de 1
Hojas 1a2de 2
Hojas 1a2de 2
Hoja1a4de4
Hojas 1a5deb5

Seccion tipo de pista.
Seccidn tipo de zanja.

Relleno de zanja

Cruce y paralelismo con conducciones de naturaleza diversa.

Hitos de Sefalizacion.

Madrid, Julio 2024

|.Javier Franco Gonzalez
Ing. Industrial n°® 3728
COlIM
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NOTA:

1.— EL PROYECTISTA LOCALIZARA LOS TRAMOS PUNTUALES DONDE LA ANCHURA DE PISTA
SE REDUZCA FOR DEBAJO DE LA FISTA NOBMAL DEFINIDA EN EL CUADROC, COMO CON-
SECUENCIA DE LIMITACIONES EN LA DISPONIBILIDAD DEL TERRENO.

2.— LA ANCHURA DE PISTA RESTRINGIDA CON LAS DIMENSIONES QUE INDICA EL CUADRO,
DIFICULTA LA CIRCULACION DE LA MAQUINARIA A LO LARGO DE LA PISTA PERO SIGUE
PERMITIENDO LA REALIZACION DE LA OBRA MEDIANTE PROCEDIMIENTOS CONVENCIONALES.

3.— Sl LA ANCHURA DEFINIDA PCR EL PROYECTISTA ES MENOR QUE LA DE PISTA RESTRINGIDA
DA LUGAR A LA FISTA ESPECIAL, QUE PUEDE EXIGIR LA UTILIZACION DE PROCEDIMIENTCS

ESPECIALES DE TRABAJO, A DEFINIR POR EL PROYECTISTA.

4.— EN LAS ZONAS URBANAS, EN QUE YA EXISTE PLATAFORMA DE TRABAJO, DESAPARECE EL
CONCEPTO DE PISTA. LA ZONA DE OCUPACION TEMPORAL SERA LA QUE SE ACUERDE EN
CADA CASO CON EL AYUNTAMIENTO CORRESPONDIENTE,
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NOTAS:

1.— CUANDO EL FONDO DE LA ZANJA ESTE CONSTITUIDO POR MATERIAL ARENOSO
SUELTO Y EXENTO DE MATERIAL QUE NO PUEDA DANAR EL REVESTIMIENTO,
LA TUBERIA SE APOYARA DIRECTAMENTE SOBRE DICHO FONDO, PREVIA AUTORIZACION
DE LA DIRECCION DE OBRA EN CASO CONTRARIO, SE EXCAVARA UNA CAMA DE
APOYO, CUYO ESPESOR SERA DE 10 cm. PARA DIAMETROS INFERIORES O IGUALES
A 10", DE 20 cm. PARA DIAMETROS DE 12" A 36" Y DE 25 cm PARA DIAMETRO 3B™
EN ADELANTE.

2.~ PARA CALLES PAVIMENTADAS EL RECUBRIMIENTO MINIMO SERA DE 0.80 m. Y EL
RECOMENDADO DE 1.00 m.
PARA CALLES SIN PAVIMENTAR EL RECUBRIMIENTO MINIMO SERA DE 1.00 m. Y
EL RECOMENDADO DE 1.20 m.

3.— PARA ALOJAR EL CABLE DE FIBRA OPTICA SE INSTALARA UN DOBLE TUBO DE
PROTECCION 2#40 m/m. DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, SEGUN LAS ESPE=
CIFICACIONES E-T—111 Y E-T-130.

4,— @ = DIAMETRO EXTERIOR DEL TUBO REVESTIDO.

5.— EN CASO DE QUE LA TUBERIA SE COLOQUE A UNA DISTANCIA D <10 m. DE UNA
LINEA DE FACHADA, SE FORMARA UN MURO DE HORMIGON EN MASA DE 0.10 m.
DE ESPESOR Y 20 N/mm2. DE RESISTENCIA CARACTERISTICA, EN EL LADO DE LA
ZANJA MAS PROXIMO A LA FACHADA.

6.— EN CRUCE DE CARRETERAS, FERROCARRILES, RIOS, ETC. SE AUMENTA EL RECUBRI-
MIENTO MINIMO (H), SEGUN INDICAN LOS DIBUJOS TIPO CORRESPONDIENTES. VER
DO-801, DO-803, DO-805, DO-811.

7.— APLICABLE A LOS CASOS DE CULTIVOS INTENSIVOS CON SUBSOLADO PROFUNDO
(60 cm), PREVIA AUTORIZACION DE LA DIRECCION DE OBRA.
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NOTAS:

1.— CUANDO EL FONDO DE LA ZANJA ESTE CONSTITUIDO POR MATERIAL ARENOSO
SUELTO Y EXENTO DE MATERIALES QUE PUEDAN DARNAR EL REVESTIMIENTO, LA
TUBERIA SE APOYARA DIRECTAMENTE SOBRE DICHO FONDO PREVIA AUTORIZACION
DE LA DIRECCION DE OBRA. EN CASO CONTRARIO, SE EXCAVARA UNA CAMA DE
APOYO, CUYO ESPESOR SERA DE 10 cm. PARA DIAMETROS INFERIORES O
IGUALES A 10", DE 20 cm. PARA DIAMETROS DE 12" A 36" Y DE 25 cm PARA
DIAMETRO 38" EN ADELANTE.

2.— LA SUPERFICIE DE ASIENTO DE LA TUBERIA SERA UNIFORME.

3.— EL RELLENO DE LA PRIMERA FASE, O PRETAPADO, SE REALIZARA CON ARENA DE
APORTACION. PODRA SUSTITUIRSE POR MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION
CUANDO ESTE NO CONTENGA ELEMENTOS QUE PUEDAN DANAR EL REVESTIMIENTO
DE LA TUBERIA, PREVIA AUTORIZACION DEL DIRECTOR DE OBRA Q BIEN EMPLEAR
AQUEL, PREVIO CRIBADO O TRATAMIENTO SIMILAR, DEBIENDO CONTAR TANTO EL
PROCEDIMIENTO COMO EL MATERIAL RESULTANTE, CON LA APROBACION DE LA
DIRECCION DE OBRA.

4.— S| NO SE DISPONE DE TIERRA DE APORTACION Y EL MATERIAL PROCEDENTE DE LA
EXCAVACION PUEDE DANAR LA TUBERIA, SE PODRA PROTEGER ESTA SEGUN EL
DO-607, PREVIA AUTORIZACION DEL DIRECTOR DE OBRA.

5.— EN CASO DE QUE LA TUBERIA SE COLOQUE A UNA DISTANCIA D < 10 M. DE UNA
LINEA DE FACHADA, SE FORMARA UN MURO DE HORMIGON EN MASA DE 0.10 M.
DE ESPESOR Y TIPO HM—20, EN EL LADO DE LA ZANJA MAS PROXIMO A LA
FACHADA.

5.— CUANDO LA TUBERIA DISCURRA BAJO CALZADA, SE CONSTRUIRA UNA LOSA
DE HORMIGON, IN SITU DE 15 CM DE ESPESOR Y HORMIGON HA—25 Y B500 S
COLOCADA DIRECTAMENTE BAJO EL PAVIMENTO Y QUE SE ARMARA SEGUN
LAS CARGAS EXTERIORES QUE SOPORTE.

COMO REFERENCIA SE PUEDE TOMAR EL DO-602.

7.— PARA DIMENSIONES DE ZANJA, VER DO-032.

B.— EN ZONA URBANA, EL PRETAPADO Y EL TAPADO SE COMPACTARAN CON MEDIOS
MECANICOS O MANUALES APROBADOS POR LA DIRECCION DE OBRA. SE EXIGIRA
UN GRADO DE COMPACTACION MINIMO DE 95% PROCTOR MODIFICADO. EL MATERIAL
A COMPACTAR SERA EL ADECUADO PARA EL FIN PREVISTO Y CONTARA CON LA
APROBACION DE LA DIRECCION DE OBRA Y ORGANISMO AFECTADO.
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NOTAS:

1.— Sl LA CONDUCCION DE NATURALEZA DIVERSA ESTA PROTEGIDA CATODICAMENTE,

SE ESTUDIARAN LAS MEDIDAS A UTILIZAR FARA EVITAR INTERACCIONES.
ESTAS MEDIDAS DEBEN SER APROBADAS POR LA DIRECCION DE OBRA Y LOS
ORGANISMOS AFECTADOS.

2.— EL REVESTIMIENTO DE LA TUBERIA, EN LA ZONA DE CRUCE, SERA DOBLE. LA

LONGITUD DEL REVESTIMIENTO DOBLE, SE DETERMINARA POR LA DIRECCION DE
OBRA. (MIN. 5 m.)

3.— CUANDO LA CONDUCCION DE NATURALEZA DIVERSA LLEVE SENALIZACION, SE
RESTITUIRA ESTA EN LAS MISMAS CONDICIONES EN QUE SE ENCONTRABA.

4. — LA DISTANCIA RECOMENDABLE EN PARALELISMOS, EN ZONAS SEMIURBANAS O RU-
RALES ES DE & m. Y DE 2.50 m. EN ZONAS URBANAS.

5— EN FUNCION DEL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS Y A CRITERIO DE LA DIRECCION

DE OBRA, SE HORMIGONARA CON HM—-20 EL ESPACIC COMPRENDIDO ENTRE ELLAS,
PROTEGIENDO LA TUBERIA CON REVESTIMIENTO ANTIRROCA. EN SU DEFECTO, SE
RELLENARA CON SACOS TERREROS.

6.— EN CRUCES BAJO CONDUCCIONES, DEBERAN SUSTENTARSE ESTAS, MEDIANTE ARPO—
YOS DE SACOS TERREROS, SITUADCS A AMBOS LADOS DE LA TUBERIA DE GAS Y
NUNCA SOBRE ELLA. LAS DIMENSIONES DE ESTOS APOYOS SERAN DETERMINADAS
EN CADA CASO, POR LA DIRECCION DE OBRA.
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CAD: DO-95t

HITO TIPO A REALIZADO EN POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO
(SENALIZACION DE PUNTOS KILOMETRICOS) ZONAS RURALES
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HITO TIPO A REALIZADO EN ALUMINIO
(SENALIZACION DE PUNTOS KILOMETRICOS) ZONAS RURALES
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CAD: DO-951

HITO TIPO B REALIZADO EN POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO
(SENALIZACION DE VERTICES Y PUNTOS INTERMEDIOS) ZONAS RURALES
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CAD: DO-951

HITO TIPO B REALIZADO EN ALUMINIO
(SENALIZACION DE VERTICES Y PUNTOS INTERMEDIOS) ZONAS RURALES
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CAD: DO-951
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