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PROYECTO DEL MODULO DE GENERACION EOLICA PARA LA

ﬂ forestalia HIBRIDACION DEL P. FOTOVOLTAICO ALIAGAR 2 FASE Il p) 930119-SEPARATA.
Separata Direccion General de Carreteras del Gobierno de Aragén DGCARRETERAS
Rev.03

1. Objetoy alcance

La presente separata al proyecto técnico se redacta con objeto de informar sobre las afecciones que
se van a producir debido a una la instalacion de un mdédulo de generacion edlica disefiado para la
hibridacién del parque fotovoltaico ALIAGAR 2 FASE 1.

El médulo de generacién edlico esta ubicado en los términos municipales de Villamayor de Gallego y
La Puebla de Alfindén, en la provincia de Zaragoza y las instalaciones auxiliares (evacuacion de la
Red de Media Tension y viales) en los términos municipales de Zaragoza y San Mateo de Gallego en
la provincia de Zaragoza. La instalacidn hibrida tendrd un total de 90,15 MW instalados, de los cuales
48,72 MWp (46,748 MW en inversores) corresponden al mddulo fotovoltaico inicial y 43,4 MW
corresponderan al mddulo de generacidon edlico, objeto de este documento y en adelante “El
proyecto”. Estas dos tecnologias generan energia totalmente renovable permitiendo optimizar la
capacidad de evacuacion y mejorar la calidad y estabilidad del suministro.

De acuerdo con la disposicién adicional decimocuarta del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre,
el promotor debe proceder a comunicar al gestor de la red su intencion de actualizar la solicitud de
acceso y conexion otorgada, recabando del mismo su pronunciamiento sobre si la instalacion
propuesta puede seguir considerandose la misma que tiene otorgados dichos permisos.

Las instalaciones de generacion del Mddulo edlico Edlico Aliagar 2 FASE Il de 43.4 MW afectan a los
siguientes términos municipales en la provincia de Zaragoza:

- Villamayor de Gallego
- LaPuebla de Alfindén
- Zaragoza

- San Mateo de Gallego
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Tabla 1. Afecciones TTMM.

Municipio Instalaciones

- Adecuacion de caminos

- Viales de nueva construccion

- Plataformas de montaje y cimentaciones
- Lineas eléctricas enterradas

- Aerogeneradores (HIBA22_01,03,04,05 y 07)
- Torre de Medicién

- Adecuacion de caminos

- Viales de nueva construccién

La Puebla de Alfindén - Plataformas de montaje y cimentaciones
- Lineas eléctricas enterradas

- Aerogeneradores (HIBA22_02y 06)

Villamayor de Gallego

Zaragoza - Lineas eléctricas enterradas

- Lineas eléctricas enterradas

San Mateo de Gallego
g - Subestacién eléctrica (objeto de otro proyecto)
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2. Datos del promotor

- Titular: ALECTORIS ENERGIA SOSTENIBLE 4, S.L.

- CIF: B99451874

- Domicilio Social: C/ José Ortega y Gasset, 20, 22 planta, 28006 Madrid

- Domicilio a efecto de notificaciones: C/ Coso, 34, 4@ planta, 50004 Zaragoza
- Teléfono de contacto: 662500765

- Correo electrénico: athmos@athmossostenibilidad.com

3. Normativa

Obra civil y estructuras

e Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la
Instruccién de Carreteras.

e Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC "Secciones
de firme", de la Instruccién de Carreteras.

e Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC:
"Rehabilitacion de firmes", de la Instruccién de carreteras.
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e Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras.

e Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos
a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos.

e RD 163/2019: certificacion del control de produccidn de los hormigones fabricados.

e Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado (Instruccion 8.3- IC Sefalizacion de obra).

e AASHTO guide for design of pavement structures. American Association of State Highway
and Transportation Officials, 1993.

e Norma 6.1 IC: Secciones de firme de la Instruccion de Carreteras. Ministerio de Fomento.
Gobierno de Espafia, 2003.
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e Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02).

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicidn.

o Real Decreto 369/2023, de 16 de mayo, por el que se regulan las servidumbres aeronauticas
de proteccidn de la navegacion aérea, y se modifica el Real Decreto 2591/1998, de 4 de
diciembre, sobre la ordenacidn de los aeropuertos de interés general y su zona de servicio,
en ejecucion de lo dispuesto por el articulo 166 de la Ley 13/1996, de 30 de diciembre, de
Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

e Recomendaciones para el disefio de intersecciones.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3/75),
segun Orden del Ministerio de Obras Publicas, de 2 de julio de 1976.

e Real Decreto de 29 de junio por el que se aprueba el nuevo Cdédigo Estructural, que sustituye
a la anterior normativa sobre estructuras de hormigdén y de acero, la EHE 08 y la EAE.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacion.

e Real Decreto 256/2016 de 10 junio, que aprueba la Instruccion para la recepcion de cementos
-RC-16.

4. Descripcion del parque
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El Proyecto consiste en la hibridacion de una planta solar fotovoltaica ALIAGAR 2 Fase Il, con un
madulo de generacidn edlico compuesto por 7 aerogeneradores Siemens Gamesa Renewable Energy
de 115 metros altura de buje y 6,2 MW de potencia unitaria, por lo tanto, la potencia nominal total
instalada del moédulo de generacion edlico sera de 43,4 MW, cuya instalacion de generacion se ubica
en los términos municipales de Villamayor de Gallego y La Puebla de Alfindén, en la provincia de
Zaragoza y las instalaciones auxiliares (evacuacion de la Red de Media Tension y viales) en los
términos municipales de Zaragoza y San Mateo de Gallego en la provincia de Zaragoza.

41. Situacién y emplazamiento

Las instalaciones de generacion del Mdédulo de Generacion Edlico ALIAGAR 2 FASE Il de 43,4 MW
afectan a los términos municipales de Villamayor de Gallego y La Puebla de Alfindén, en la provincia
de Zaragoza y las instalaciones auxiliares (evacuacion de la Red de Media Tensidn y viales) en los
términos municipales de Zaragoza y San Mateo de Gallego en la provincia de Zaragoza.
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Imagen 1. Situacidn del Parque.

En los terrenos donde se propone la construccion del mddulo de generacion edlico se dispone de
suficiente espacio con una topografia adecuada para su implantacién y con una buena disposicion
para la explotacién energética del recurso.

4.2. Descripcion de la poligonal

La poligonal que delimita el parque tiene las siguientes coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30,
mostradas en la siguiente tabla:
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Tabla 2. Coordenadas de la Poligonal del Parque.

Vértice Coordenada X | Coordenada Y
P1 686.105 4.613.367
P2 685.255 4.614.115
P3 684.779 4.615.684
P4 684.815 4.619.255
P5 687.541 4.619.439
P6 688.852 4.616.597
P7 688.401 4.615.636
P8 690.207 4.615.300
P9 689.651 4.613.754
P10 691.022 4.613.183
1 690.038 4.612.135
P12 688.461 4.611.140
P13 686.105 4.613.367
P14 686.105 4.613.367

Imagen 2. Poligonal del Parque.
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4.3. Recurso edlico

Para la realizacidon de cualquier estudio de recurso edlico es imprescindible contar con datos
registrados en torres meteoroldgicas instaladas en la zona a estudiar. En el caso del MODULO DE
GENERACION EOLICO ALIAGAR 2 FASE Il no existen en la actualidad torres de medicion instaladas
en el emplazamiento ni en las inmediaciones. Actualmente se esta tramitando la instalacién de una
torre de medicidn en el emplazamiento de este modulo de generacidn edlico. Una vez se instale la
torre y se disponga de un aflo completo de medidas con buena disponibilidad se actualizara el estudio
contemplando los datos de viento reales medidos en el emplazamiento.

Los resultados incluidos en este documento estan basados en un mapa de recurso edlico a altura de
buje generado por la empresa Vortex denominado FARM, que incluye las caracteristicas del viento
de largo plazo (20 afios) en un area determinada y con una resolucion horizontal de 100 m. Este mapa
es el resultado de una modelizacién de mesoescala basada en el modelo numérico Weather &
Research Forecast Model (WRF). El modelo WRF tiene un largo historial de uso y se emplea en
multiples aplicaciones meteoroldgicas y en investigacion para diferentes aplicaciones industriales.
Vortex aplica su experiencia en el uso optimizado y automatizado de WRF para adaptarlo a laindustria
edlica con una configuracion del modelo estable y robusta, probada y verificada por Vortex. Los datos
de entrada del modelo incluyen datos topograficos de la NASA (base de datos SRTM), datos de
ocupacion del terreno del organismo ESA (GlobCover Land Coverl) y la dltima version de datos
meteorolégicos de reandlisis de macroescala del National Centers for Environmental Prediction
(NCEP).

Debido a la resolucion horizontal de estos mapas de recurso edlico, la incertidumbre ligada a este
tipo de datos es elevada y no se puede cuantificar. Se ha observado que este modelo de datos tiende
a sobreestimar la velocidad media esperada. Por ello, y con el fin de obtener una estimacion del
recurso mas ajustada a la realidad, se deben instalar torres meteorolégicas en el emplazamiento y
realizar una evaluacion de recurso edlico una vez disponible, al menos, un afio de datos de medicion.

4.4,  Aerogeneradores

El Mddulo de Generacion Edlico Edlico ALIAGAR 2 FASE |l consta de 7 aerogeneradores, cuya
instalacion de generacion se ubica en los términos municipales de Villamayor de Gallego y La Puebla
de Alfindén, en la provincia de Zaragoza (Aragdn), dispuestos en una alineacion tal y como viene
reflejado en los planos, distribuidos perpendicularmente a los vientos dominantes en la zona.

En la Tabla siguiente se presentan las coordenadas en las que se dispondran los aerogeneradores:
Tabla 3. Coordenadas de los aerogeneradores

Cuadro de Situacién de Aeros Coordenadas UTM zona 30N (ETRS89)
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Potencia_ A Nom_PE AE X Final Y Final TTMM
6,2 MW PE ALIAGAR | 1118a22 01 | 688284 ae15071 | Vllamayor - de
2 FASE Il - Gallego
PE ALIAGAR La Puebla de
s2mw | ot HIBA22_02 | 687773 se13639 | O U
PE ALIAGAR Villamayor de
s2mw | ot HIBA22_03 | 688655 4615258 | 0
6,2 MW PE ALIAGAR | 1118a22 04 | 688034 a615054 | Vllamayor - de
2 FASE Il - Gallego
6,2 MW PE ALIAGAR | 11 18p22 05 | 687352 a614990 | VMamayor  de
2 FASE Il - Gallego
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PE ALIAGAR La Puebla de
6,2 MW 2 FASE Il HIBA22_06 | 688724 4614175 Alfindén
62mw | PEAUAGAR | pnas 07 | 687058 | 4614539 | Vllamaver  de
2 FASE Il Gallego

Los aerogeneradores que se instalaran en el Médulo de Generacidn Edlico ALIAGAR 2 FASE Il seran
modelo Siemens Gamesa y tendran una potencia unitaria de 6.2 MW, para que la potencia nominal
total instalada del mddulo de generacion edlico sea 43,4 MW. La eleccion de estos tipos de
aerogeneradores se justifica entre otras razones por el tipo de régimen de vientos, la eficiencia en el
aprovechamiento de la energia y por la disponibilidad comercial actual.

Cada aerogenerador esta conectado a su correspondiente transformador instalado en el interior de
este. En el interior de cada torre se aloja el cuadro de potencia y control del aerogenerador, asi como
las celdas de entrada y salida de cables de media tension procedentes de otras torres y de las celdas
de proteccion del transformador.

La conexion del parque con la subestacidn se realizara por medio de circuitos eléctricos enterrados
en zanjas dispuestas junto a los caminos, por las que también discurrird el cable de control, tal y como
se ha descrito previamente.

Las partes principales de un aerogenerador son:
e Lagdndola-carcasa que protege las partes fundamentales del aerogenerador.
e Las palas del rotor transmiten la potencia del viento hacia el buje.
e Elbuje que es la parte que une las palas del rotor con el eje de baja velocidad.
e Eje de baja velocidad que conecta el buje del rotor al multiplicador. Su velocidad de giro es
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muy lenta.

e Elmultiplicador, permite que el eje de alta velocidad gire mucho mas rapido que el eje de baja
velocidad.

e FEje de alta velocidad, gira a gran velocidad y permite el funcionamiento del generador
eléctrico.

e El generador eléctrico que es una de las partes mas importantes de un aerogenerador.
Transforma la energia mecanica en energia eléctrica

e El controlador electrdnico, es un ordenador que monitoriza las condiciones del viento y
controla el mecanismo de orientacion.

e Launidad de refrigeracion, mecanismo que sirve para enfriar el generador eléctrico.

e Latorre que es la parte del aerogenerador que soporta la géndola y el rotor.

El mecanismo de orientacion esta activado por el controlador electrénico, cambiando la orientacion
del aerogenerador segun las condiciones del viento.

Se propone como fabricante de los aerogeneradores Siemens Gamesa, y las caracteristicas minimas
del aerogenerador seran las siguientes, pudiendo acogerse el proyecto a maquinaria de
caracteristicas similares. En el Anejo 9 “HIBA22-220918-WT-TS-01" se recoge en mayor
profundidad las caracteristicas del aerogenerador propuesto.
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Tabla 4. Datos del Aerogenerador.

Datos del Aeroganarador

Potencia 6,2 (MW)
Altura de buje 115,0 (m)
Diametro de rotor 170 (m)
Clase de disefio S

Area de barrido 22,698(m?)

Generador de Induccidn
Tipo de generador Doblemente Alimentado de
tipo asincrono (DFIG)

Potencia nominal transformador 6.200 kVA

Tension de generacion 690V
Tensidon de media tensidn 30 kV
Frecuencia 50 Hz

4.5, Torre de medicion del mddulo

La torre de medicion del moédulo de generacion edlico ALIAGAR 2 FASE Il estard instalada en la
siguiente ubicacién:
Tabla 5. Coordenadas torre de medicion
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Coordenadas UTM zona 30N (ETRS89)

PUNTO COORDENADAX‘ COORDENADAY COORDENADA Z
HIBA22_TP | 686.621 4.614.670 238.35

La torre de medicién denominada HIBA22_TP serd autosoportada y se situara cerca de la posicion
del aerogenerador HIBA22_07.

Latorre sera de 115 metros de altura, tipo Carl-C o similar y estara equipada con cuatro anemoémetros
alas alturas de torre de 41.9,107.9,112.9 y 115 metros respectivamente y de tres veletas a las alturas
de medicion de la torre de 41.9,107.9 y 112.9 metros.

La caracterizacion de la torre de medicidn quedara de la siguiente manera:
e Altura 41.9 metros: 1anemometroy 1 veleta
e Altura107.9 metros: 1 anemoémetroy 1 veleta

e Altura112.9 metros: 1 anemodmetroy 1 veleta
e Altura 115 metros: 1 anemdmetro
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Los sensores de velocidad de viento o anemoémetro serd tipo cazoletas modelo Thies First Class
Advance (4.3351.10.000).

Las veletas o sensores de viento o anemdmetro serd tipo cazoletas modelo Thies First Class
(4.3151.10.001).

El resto de equipamiento con el que contara la torre de medicion sera:

e Altura 2,00 metros: Un sistema de adquisicién de datos tipo DATALOGGER NRG Symphonie
Pro.

e Altura de 112.9 m. Una Weather Station (WS) compuesta por un sensor de temperatura, de
humedad y de presién tipo WS300 Lufft.

La cimentacién de la misma sera de hormigdén armado formado por 3 enanos de lado 1m y una altura
1.9m, apoyados sobre una zapata cuadrada de lado 11m y 0.6m de canto.

El vial de acceso a la torre se denomina Al-TP parte del PK 2+787,33 del vial Al-Acceso-HIBA22_01
del parque, tendra una longitud de 291 metros y un ancho de 3 metros.

4.6.  Acceso al mddulo de generacion edlico

El acceso a la red de viales del parque edlico se realizarad por la carretera A-2, tomando la salida 332,
en el término municipal de Villamayor de Gallego en la provincia de Zaragoza (Aragon). El presente
proyecto contiene la informacidn necesaria segun el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, asi
como cumple con el contenido minimo regulado en la ITC-RAT 20 del Real Decreto 337/2014 de 9 de
mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

El objetivo general de la red de caminos necesaria para dar accesibilidad a los aerogeneradores es el
de minimizar las afecciones a los terrenos por los que discurren. Para ello se maximiza la utilizacion
de los caminos existentes en la zona, definiendo nuevos trazados Unicamente en los casos
imprescindibles de forma que se respete la rasante del terreno natural, siempre atendiendo al criterio
de menos afeccidn al medio.
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4.7. Instalaciones Complementarias

Parking provisional
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Zona de
Aparcamiento

vﬂlmagen 3.Parking del Parque.

Se disefian un drea de parking ubicada en el KP 1+100 del vial de acceso al parque denominado Al-
Acceso-HIBA222_01, se plantea una linea de aparcamiento que transcurre en paralelo al vial hasta
el PK1-400 de vial, Las medicas del aparcamiento son de 300 metros de largo por 4 metros de ancho.

Campa de acopio y oficinas

En PK1+510.06 del vial acceso al parque denominado Al-Acceso-HIBA222_01 se ejecuta una campa
de aproximadamente 110m x 95m de 10.261m? para campa de acopio.
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Area Instalaciones|
Auxiliares

Oficinas y C.obra
10.261 m?

Imagen 4.Campa de Acopio y Oficinas.
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Campa de machagueo

En PK 2+070 del vial acceso al parque denominado Al-Acceso-HIBA222_01 se ejecuta una campa de
aproximadamente 150m x 325m de 35.249m25m? para campa de machaqueo.

Imagen 5. Campa de Machaqueo.

4.8.  Descripcidén de la evacuacion

La energia generada por el médulo de generacion edlico ALIAGAR 2 FASE |l serd evacuada mediante
una linea subterranea de 30 kV hasta la SET EL ALIAGAR existente.
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La subestacion SET EL ALIAGAR kV estd situada en el municipio de San Mateo de Gallego, provincia
de Zaragoza. En la parcela catastral con nimero 50238A50700024.

e

A

Imagen 6. Subestacidn ALIAGAR.
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Se instalard un Centro de Seccionamiento en el parque que consistird en un edificio prefabricado
de hormigdn, ubicado y de dimensiones segun planos, que alojara un total de 4 celdas aisladas en
SF6

La conexidn desde el Centro de seccionamiento a la subestacidn se realizara por medio de unalinea
de 20,595 km con circuitos eléctricos enterrados en zanjas dispuestas junto a los caminos y se
distinguirdn segun el tipo de terreno que se atraviese: canalizaciones en terreno general o bajo
cultivo y canalizaciones bajo viales (o caminos).

En base a los calculos realizados, incluidos en la memoria de calculo, se concluye que la seccién de
cable de linea de evacuacion sera de 2x1000mm2. Las secciones de cable cumplen los criterios
técnicos:

- Intensidad maxima admisible en régimen permanente

- Caida de tensién maxima admisible en régimen permanente

———
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4.9, Vial de acceso-conexidn viales existentes

El acceso al parque edlico ALIAGAR 2 FASE |l se realizara mediante la utilizacidn de un carril de salida
de la carretera A-2, y la salida del parque edlico se realizara mediante un carril de aceleracién que
vuelve a dar acceso hacia la carretera A-2 en direccion Madrid, ambos existentes.

Tabla 6. Coordenadas de Conexidn del Vial de Acceso.

Acceso ‘ Coordenada X Coordenada Y
Carril de salida A-2
(acceso a viales 684.804,2 4.614.238,0
internos)
Carril de salida parque
edlico para posterior 684.733,3 4.614.263,4
incorporacion hacia A-2

En este punto se realiza el entronque de nueva construccion segun los planos adjuntos. El entronque
de dicho vial con la carretera se realizara de acuerdo a la normativa vigente.
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4.9.1. Resumen movimiento de tierras

En el Anexo de Trazado de Viales, se desarrollan los cuadros completos de movimiento de tierras del
vial de acceso, se muestra a continuacion el resumen de los mismos:
Tabla 7. Resumen de Movimiento de Tierras del Vial de Acceso.

Acceso-HIBA22_01 (60m)  Volumen (m?)
AC22 BIN BC 50/70 (10cm) 195,20
AC16 SURF BC 50/70 (10cm) 195,20

4.9.2. Seccion de firme
Se ha definido los siguientes tipos de firmes:

Vial granular:

VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE Y TERRAPLEN

25 CM TIERRA VEGETAL

6.0 (mas sobreancho en curva)

CUNETA (°)

K A 15 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL)

20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)
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Imagen 8.Seccidn Vial Granular.
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Vial hormigonado:

DESMONTE Y TERRAPLEN

B 25 CM TIERRA VEGETAL

) %.(Z.- 6.0 (mas sobreancho en curva)

EXPLANADA

GUNETA {*)

0,401 5 40

ek 15 CM FIRME HORMIGON HF-3.5

10 CM SUB-BASE {MATERIAL GRANULAR)

Imagen 9. Seccion Vial Hormigonado.

Vial aglomerado/asfaltado:

DESMONTE Y TERRAPLEN

25 CM TIERRA VEGETAL

£.0 {més sobreancho en curva) 1

200 % ‘

-

) g e G e T B e B T

CUNETA ("}
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RIEGC DE ADHERENGCIA ESPESOR MIN. 5 CM AC1E SURF BC 5070
RIEGO DE IMPRIMACION ESPESOR MIMN. 5 CM, MAX. 10 CM AC22 BIN EC S0/70
35 CM CAPA DE BASE (ZAHORRAA ARTIFICIAL)
EXFLANADA ESPESOR VARIAELE SUBBASE (ZAHORARA-SUELD SELECCICNADC)

Imagen 10. Seccidn Vial Aglomerado.

4.10. Red de viales del Mddulo

Para permitir el acceso a los 7 aerogeneradores y la torre meteoroldgica, se han definido un total de
8 viales con una longitud de unos 11,800 km acondicionados para adaptarlos a los requerimientos de
los transportes.

Las caracteristicas requeridas para este tipo de viales son las que se reflejan a continuacioén:
e Laanchurade viales minima necesaria es de 6 m en tramos rectos y tramos curvos, para dar

acceso a los aerogeneradores modelo Siemens Gamesa SG de 6.2 MW. Para el acceso a las
torres de medicidn se plantea una anchura de vial de 3 metros.
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e Se han seguido las prescripciones del fabricante a la hora a la hora de disefiar el radio de
curvatura minimo requerido de 60 metros y los sobreanchos por la parte interior de la curva
y por la parte exterior de la curva. En caso de curva sera necesario ampliar el ancho del vial
segun la simulacion de transporte realizada.

e Acuerdo vertical minimo KV 770.

e Pendiente maxima del 14% .

e Losterraplenes se realizaran 3/2 y los desmontes 1/1 como minimo.

e Laconstruccion de los nuevos caminos, o la mejora de los existentes, debe ir acompafiada de
un sistema de drenaje longitudinal y transversal adecuado, que permita la evacuacion del
agua de la calzada y la procedente de las laderas contiguas.

e Eldrenaje transversal se soluciona con el bombeo de un 2% de la calzada, evacuando asi las
aguas lateralmente. Se han proyectado cunetas de seccidn triangular junto al vial, en el pie
de talud en las zonas de desmonte.

4.10.1. Resumen movimiento de tierras

En el Anexo de Trazado de Viales, se desarrollan los cuadros completos de movimiento de tierras del
vial de acceso, se muestra a continuacion el resumen de los mismos:

Tabla 8. Resumen Movimiento de Tierras de Viales.

RESUMEN POR VIAL

Vial Excavacion T. Desmonte Terraplén

Zahorra S. Seleccionado
Veg
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Acceso 569,00 109,73 1.624,05 310,69 425,25

Aglomerado

EJE Al-Acceso-| 13.421,15 5.210,21 8.131,79 5.534,43 7.904,56
HIBA22_01

EJE Al-Acceso-| 4.570,20 6.410,03 3.919,91 1.982,87 2.812,36
HIBA22_02

EJE Al-Acceso-| 3.869,11 1.384,83 2.648,93 1.701,26 2.423,88
HIBA22_ 03

EJE Al-Acceso-| 396,56 3,53 816,34 214,65 294,21

HIBA22_ 04

EJE Al-Acceso-| 1.367,57 821,54 247,06 558,76 801,79

HIBA22_05

EJE Al-Acceso-| 3.396,34 2.155,86 1.190,97 1.483,42 2.108,20
HIBA22_06

EJE Al-Acceso-| 318,98 153,35 13,21 107,75 162,42

HIBA22_CS

EJE Al-Acceso-| 452,99 337,66 90,26 149,84 226,06

HIBA22_TP

4.10.2. Secciones de firme

Se ha definido los siguientes tipos de firmes:
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Vial granular:

VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE Y TERRAPLEN

25 CM TIERRA VEGETAL

6.0 (mas sobreancho en curva)

_ 15 CM CAPA DE BASE { ZAHORRA ARTIFICIAL)

20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)

Imagen 11. Seccidn Vial Granular.

Vial hormigonado:

DESMONTE Y TERRAPLEN

[ 25 CM TIERRA VEGETAL

= / 6,0 (mas sobreancho en curva) v

T
........
........

EXPLANADA

CUNETA (%)
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0,40/ 9,40

)i L 15 CM FIRME HORMIGON HF-3.5

10 CM SUB-BASE (MATERIAL GRANULAR)

Imagen 12. Seccion Vial Hormigonado.
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Vial aglomerado/asfaltado:

DESMONTE Y TERRAPLEN

25 CM TIERRA VEGETAL

£.0 {més sobreancho en curva)

RIEGC DE ADHERENCIA ESPESOR MIN. 5 CM AC16 SURF BC 5070
RIEGO DE IMPRIMACKN ESPESOR MIN. 5 CM., MAX. 10 CM ACZ22 BIN BC 3070
- 35 CM CAPA DE BASE [ZAHORAA ARTIFICIAL)
EXPLANADA ESPESOR VARIAELE SUBBASE (ZAHORRA-SUELD SELECCIONADC)

Imagen 13. Seccidn Vial Aglomerado.

411.  Zonas de giro

Se denominan zonas de giro a aquellas maniobras disefiadas para cambiar el sentido de la marcha
de los vehiculos que acceden al parque, principalmente los camiones que llevan las palas de los
aerogeneradores.

Por ellos se han disefiado 2 tipos de zona de giro que son:

- Maniobra de movimiento con pala cargada: la cual requiere de mayor superficie para su
realizacion, estas zonas se han ubicado en las plataformas y cuentan con 4 zonas de giro
ubicadas con la siguiente disposicién: Zona de Giro 01 en la plataforma del Aerogenerador
HIBA22_01, Zona de Giro 02 en la plataforma del Aerogenerador HIBA22_03, Zona de Giro 03
en la plataforma del Aerogenerador HIBA22_02 y la Zona de Giro 04 en la plataforma del
Aerogenerador HIBA22_05.
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Imagen 14. Zona de Maniobra Pala Cargada.
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- Maniobra de movimiento con pala descargada: en la que una vez descargada la pala y
recogida la extension del camidn de transporte requiere menor superficie y menores radios
de giro, estas zonas de giro se han ubicado en los cruces de viales y cuentan con 3 zonas de
giro ubicadas con la siguiente disposicion: Zona de Giro 05 cruce de viales AL-HIBA22_01,
AL-HIBA22_05 y AL-HIBA22_06; Zona de Giro 06 cruce de viales AL-HIBA22_02 y AL-
HIBA22_06 y Zona de Giro 07 cruce de viales AL-HIBA22_03 y AL-HIBA22_04.

4,5 25

40

25

Imagen 15. Zona de maniobra Pala Descargada.

Las distintas zonas de giro que se han disefiado para este parque y las ubicaciones de cada una de
estas zonas pueden apreciarse en los planos.

4.12. Zonas de cruce

Se disponen 2 zonas de cruce, segun aparece en los planos “HIBA22-220926-CE-DW-04" del
proyecto, para posibilitar el cruce de camiones durante la fase de construccién. Se dispondra de un
sobreancho de 5 metros sobre el vial, con una longitud de unos 100 metros. La disposicion de estas
zonas de cruce es la siguiente: Zona de Cruce 1 Pk 0.720 del vial AL-Acceso-HIBA22_01y Zona de
Cruce 2 Pk 0.610 del vial AL -HIBA22_06.
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Imagen 16. Zon de Cruce.

4.13. Plataformas

Para el disefio de las plataformas de montaje de los 7 aerogeneradores se han seguido las
prescripciones del fabricante de estos, que vienen determinadas por las dimensiones de los
vehiculos, la maniobrabilidad de estos y la necesidad de superficie libre para el acopio de los
materiales.
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Las plataformas que se han empleado tienen la siguiente tipologia:

33 33
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Imagen 18. Plataforma con acceso desde lado del Aerogenerador.

4.13.1. Resumen movimiento de tierras
A continuacidn, se muestra el movimiento de tierras realizado para todas las posiciones:

Tabla 9. Resumen Movimiento de Tierras de Plataformas de los Aerogeneradores.

CUBICACION PLATAFORMAS y EXPLANADAS

Excav. T vegetal

Plataforma Desbroce Desmonte Terraplén (25cm) Zahorra (15¢cm) S.Seleccionado
(m?) (m3) (m3) () (m3) (m3)
PLT-HIBA22 01 9074,07 3734,76 2590,66 2268,52 1176,66 e=20cm 1596,43 &
PLT-HIBA22_02 | 9947,56 | 8581,81 8182,44 2486,89 1139,16 e=20cm  1551,95 &
PLT-HIBA22_ 03 8934,13 12619,38 10783,87 2233,53 1017,80 e=20cm 1385,90 2
PLT-HIBA22_ 04 8230,96 2162,87 2081,20 2057,74 1094,38 e=20cm 1484,18 %
PLT-HIBA22_05 10138,06 3048,58 1098,13 2534,52 1353,01 e=20cm 1838,60 é
PLT-HIBA22_06 8943,36 3505,89 3453,34 2235,84 1163,22 e=20cm 1578,67 §
PLT-HIBA22_07 8337,23 2522,22 3750,10 2084,31 1093,63 e=20cm 1483,00
2| 63605,37 36175,51 31939,74 15901,35 8037,86 10918,73
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4.14. Cimentaciones
Las cimentaciones previstas para los aerogeneradores se realizan mediante una zapata troncocoénica
de hormigdn armado.

Al carecer de estudio geotécnico, el calculo de la cimentacion se realizard en el Proyecto
constructivo. No obstante, las dimensiones “tipo” establecidas por las especificaciones del
fabricante son las siguientes:

op

C50/80
5 D [m] 234
: y Hext[m] | 05
“““““ Hi 35
£45/53 int [m]
g Dp [m] 6.0
Hp [m] 0.6
gl Hr [m] 0.1

! o =

Imagen 19. Dimensiones de la cimentacion.

Se adjuntan dichas especificaciones técnicas en el punto “3. Especificaciones del fabricante”

La realizacion de la cimentacion del aerogenerador se puede resumir en los siguientes puntos
principales.

e Excavacion del pozo

e Relleno inicial con una base de hormigdn de limpieza

e Montaje de anillos de nivelacion y jaula de pernos, anclaje para la torre del aerogenerador
e Colocacion de la armadura

e Hormigonado

e Relleno del pozo con material adecuado procedente de la excavacion.

Las caracteristicas de los materiales empleados en la realizacion de las citadas tareas, asi como
algunos de los principales puntos se detallan a continuacion.

e Movimiento de tierras: Se iniciara con el desbroce del terreno y luego se excavara el volumen
necesario. El material de la excavacion se reutilizard en la construccion de terraplenes si es
de calidad suficiente, en caso contrario se llevaréd a vertedero autorizado.

e Base de la cimentacion: En el fondo de la excavacion se vertera una capa de 10 cm de
hormigdén de limpieza sobre la que se montard la armadura de acero y el encofrado.

e Hormigonado: Se vertera el hormigoén en la zapata de manera continua hasta dar el acabado
necesario.

e Relleno de tierra: Finalizado el hormigonado y una vez haya fraguado, se rellenard con
material adecuado hasta enrasar con la cota de terreno.
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4.15. Zanjasy canalizaciones

Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterrdaneas de 30kV que conectan los
aerogeneradores, las lineas de baja tensidon que alimentaran las torres de medicion, la linea de
comunicaciones y la linea de tierra que interconecta todos los aerogeneradores del parque con la
Subestacién Transformadora existente Aliagar donde se conectard el Médulo de Generacién Edlico
Aliagar Il Fase2 43,4 MW.

Esta red de zanjas se tenderd en general en paralelo a los viales en el lado mds cercano a los
aerogeneradores, para facilitar la instalacion de los cables y minimizar la afeccion al entorno. En las
zonas de plataformas, discurriran por el borde de las plataformas permanentes.

Para sefalizar las zanjas se utilizaran hitos de sefalizaciéon de 15 x 15 cm. y de 65 cm. de longitud
situados cada 50 my en los cambios de direccidn, cruces de caminos y empalmes.

Zanjas de Media Tensidn para circuitos directamente enterrado:

UNATERNA (1T} - UN CIRCUITO (1€)

27T (20) 3T (30) 4T (40) 5I6T (3C) TIBT (4C)

Imagen 20. Zanjas de Media Tension para circuitos directamente enterrado.

Zanjas de Media Tensidn para circuitos directamente enterrado en terreno agricola:
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Imagen 21. Zanjas de Media Tensidn para circuitos directamente enterrado en terreno agricola.

Zanjas de Media Tensidn para circuitos entubados bajo viales/caminos o drenajes:

REPOSICION PAVIMENTO(") REPOSICION PAVIMENTO(") REPOSICION PAVIMENTO(") REPOSICION PAVIMENTO(") REPOSICION PAVIMENTO(") REPOSICION PAVIMENTO(*)
[ [ [

al

g

sooee
.:5':7_@% ®® ggi

F P R T

=

b

Imagen 22. Zanjas de Media Tensién para circuitos entubadagl'bajo viales/caminos o drenajes.

Zanjas de Media Tensidn para circuitos entubados bajo calzada o acera en zona urbana:
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Imagen 23. Zanjas de Media Tension para circuitos entubados bajo calzada o acera en zona

A modo de resumen se muestra una tabla con las principales longitudes de zanjas:

Como se ha comentado en varios de los puntos anteriores, el médulo cuenta con zonas de parking,

4.16.

urbana.

Tabla 10. Longitudes de Zanjas.

Denominacion

Numero de circuitos de media tensién alojados
Anchura total

Profundidad total

Altura total de prisma de hormigén

Altura de tierra procedente suelo seleccionado

Altura de tierra procedente del propio terreno

Numero de tubos HDPE corrugado 200 mm
Ndmero de tubos HDPE corrugado 90 mm
Cinta de polietileno de sefalizacién

Longitud total de canalizacién

Instalaciones complementarias (campamento de obra, aparcamiento y zona de

acopio; planta de hormigén)

zona de campa de acopio y oficinas.
Parking provisional

Se disefian un area de parking ubicada en el KP 1+100 del vial de acceso al parque denominado Al-
Acceso-HIBA222_01, se plantea una linea de aparcamiento que transcurre en paralelo al vial hasta
el PK1-400 de vial, Las medicas del aparcamiento son de 300 metros de largo por 4 metros de ancho.

Campa de acopio y oficinas

En PK1+510.06 del vial acceso al parque denominado Al-Acceso-HIBA222_01 se ejecuta una campa

1T 2T 3T

1 2 3

60 cm 90 cm. 120cm
120cm 120 cm 120 cm
40 cm 40 cm 40 cm
30cm 30cm 30cm
50 cm 50 cm 50 cm
2 3 4

2 2 2

2 3 4
7255,76m | 20425,23m | 187,43m

de aproximadamente 110m x 95m de 10.261m?2 para campa de acopio.

Campa de machaqueo

DGCARRETERAS
Rev.03
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En PK2+070 del vial acceso al parque denominado Al-Acceso-HIBA222_01 se ejecuta una campa de
aproximadamente 150m x 325m de 35.249m25m?2 para campa de machaqueo.

5. Afecciones a infraestructuras pertenecientes a la Separata Direccion

General de Carreteras del Gobierno de Aragon

Las afecciones producidas por el Proyecto del Mddulo de Generacién Edlica para la Hibridacion del
Parque Fotovoltaico Aliagar 2 Fase Il son tres, el entronque con la A-2 del vial principal, cruce de la
linea de evacuacion con la A-129 y cruce de la linea de evacuacion con el Camino de Pefaflor a
Lecifiena.

El punto aproximado del entronque con la A-2 se produce en las coordenadas:
- Abscisa: 684.760m
- Ordenada: 4.614.238m

-~

ACCESO

Il Coordenadas ETRS89 UTM H30
| x=684760 Y =4614.238

S 0+000 Ar
Sl AL-Acceso-HIBA22 (0130
R =%

N 3

Imagen 24. Zona de la Afeccidn cruce con A-2.

El entronque tiene que dar servicio al paso de los vehiculos pesados que se utilizardn en la
construccion del mddulo de hibridacion. Las necesidades del vial vienen determinadas por el
tecndlogo del proyecto y en este punto se resumen en las siguientes caracteristicas, ancho minimo
6 metros, peso de vehiculos 22,5 toneladas por eje en carga y radio de giro de 60 m. La adecuacion
del entronque del vial principal con la A-2 a las caracteristicas requeridas, se adaptara a la normativa
correspondiente.

El punto aproximado del cruce de la linea de evacuacion con la A-129 se produce en las coordenadas:
- Abscisa: 686.168m
- Ordenada: 4.617.927m
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CRUCE L. EVACUACION
SUBTERRANEA 30 kV
Coordenadas ETRS89 UTM H30
X =686.168 Y =4.617.927

e N

Imagen 25. Zona de la Afeccidn cruce con A-129.

El punto aproximado del cruce de la linea de evacuacién con el Camino de Pefaflor a Lecifiena se
produce en las coordenadas:

- Abscisa: 686.265m

- Ordenada: 4.627.367m
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Imag-én 26. Zona de la Afeccion cruce con el Camino de Pefaflor a Lecifiena \
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La Linea de Evacuacion en el momento del cruce con las carreteras citadas tendra una seccion
transversal definida en el plano 04 Seccidén de Zanjas, siendo la correspondiente la denominada
“Zanjas de Media Tensidn para circuitos entubados bajo viales/caminos o drenajes” que es capaz
de resistir el paso de circulacion de coches.

6. Conclusién

Con lo expuesto en la separata y con los planos y documentos adjuntos, se considera adecuadamente
descritas las instalaciones que afectan al Direccidn General de Carreteras del Gobierno de Aragdn,
por lo que se remite para revision por parte de Direccidon General de Carreteras del Gobierno de
Aragdn, en lo referente a su @mbito de actuacion.
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25 CM TIERRA VEGETAL

VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE Y TERRAPLEN

6,0 (mas sobreancho en curva)

CUNETA (%) 0,40

25 CM TIERRA VEGETAL

2.00 %

e

15 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL)

20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)

VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE

% ’(77//////{/7 7

6,0 (més sobreancho en curva

VIAL SECUNDARIO

LEYENDA

CAPA BASE (Z.A)
CAPA SUB-BASE
TIERRA VEGETAL
DESMONTE

S
e
BENENE
7
v

TERRAPLEN

VIALES MATERIAL GRANULAR

TERRAPLEN

6,0 (més sobreancho en curva)

15 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL)

25 CM TIERRA VEGETAL

20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR) EXPLANADA

Viales: Son aquellos viales existentes, acondicionados o de nueva construccidn, que permiten el movimiento y transporte de la maquinaria de construccion y transporte
de equipos y gruas necesarios para el montaje del parque y para su explotacion.

En el disefio se tendrd en cuenta los requerimientos de la Especificacion Técnica del fabricante.
Si existiesen incongruencias entre Especificaciones Forestalia y Especificaciones suministradores WTG, se considerara la informacién mas restrictiva.
Los viales de acceso a TP y CS mantienen el firme de vial secundario y ancho de 3m.
Explanada:
e Los materiales para el terraplén serdn los correspondientes a los de uso en cada una de sus zonas teniendo en cuenta el articulo 330 del PG.
e El material para terraplén procedente de la excavacién sera no marginal y deberd cumplir con las siguientes caracteristicas.
> Capacidad portante explanada: Ensayo de Placa de carga estética Ev2> 50MN/m2. Y EV2/EV1< 2.3, independientemente del contenido en sales y granulometria.
e En ampliacion de caminos existentes, en ninglin caso sera apto para terraplén, material marginal.

e El terraplén serd ejecutado con material granular procedente de la excavacién o de préstamo en ningln caso se podra utilizar zahorra reciclada, que contenga
- impurezas y/o elementos punzantes y/o metales que puedan dafiar los vehiculos, siendo los costes de los dafios por cuenta del contratista.

e Encaso que en la coronacion de explanada existiese roca, Unicamente se ejecutara el paquete de firme.
e El material de relleno se extendera en tongadas de 30cm.
e El nivel de compactacion se correspondera con una densidad seca no inferior al 95% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor Modificado.
e Las zahorras cumpliran las prescripciones que figuran en el articulo 510 del PG3.
v Capacidad portante base y sub-base: Ensayo de Placa de carga estatica para una Presidn en superficie de por eje 12T. serd Ev2> 100MN/m2. y Ev2/Evi< 2.3.
v Capacidad portante base y sub-base: Ensayo de Placa de carga estatica para una Presion en superficie de por eje 20T. serd Ev2> 120MN/m2. y Ev2/Ev1< 2.2.

e El nivel de compactacidon de la capa de base se correspondera con una densidad seca no inferior al 98% de la méxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor
Modificado. La capacidad portante minima del terreno serd de 180 KN/m2.
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CUNETA (%) EXPLANADA ) . , ) o . )
e El nivel de compactacion de la sub-base se correspondera con una densidad seca no inferior al 98% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor
Modificado.
0,40
15 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL) Ancho vial:
20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR) e En recta el ancho de los viales sera de 6m minimo.
e Encurva el ancho de los viales sera de 6m minimo. Se dara un sobreancho que permita el paso de los transportes en todos los viales.
e Enviala TPy CS el ancho de los viales sera de 3m tanto en recta como en curva.
Drenaje:
e Las cunetas con pendientes superiores al 7% seran hormigonadas
Tramos en terraplén con escalonamiento: Dependiendo de las caracteristicas particulares de cada parque.
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LEYENDA

AC 16 SURF BC 50/70

AC22 BIN BC 50/70

VIAL AGLOMERADO

CAPA BASE (Z.A)
CAPA SUB-BASE

s
E]
[ -] TIERRAVEGETAL
A
V1

DESMONTE

DESMONTE Y TERRAPLEN TERRAPLEN

TERRAPLEN

25 CM TIERRA VEGETAL

6,0 (mas sobreancho en curva)

6,0 (mas sobreancho en curva)

2.00 %

025 B e e e

CUNETA (*)

RIEGO DE ADHERENCIA ESPESOR MiN. 5 CM AC16 SURF BC 50/70
RIEGO DE IMPRIMACION ESPESOR MIiN. 5 CM, MAX. 10 CM AC22 BIN BC 50/70 25 GM TIERRA VEGETAL RIEGO DE ADHERENGIA
35 CM CAPA DE BASE (ZAHORRA ARTIFICIAL) m ESPESOR MiN. 5 CM AC16 SURF BC 50/70
EXPLANADA ESPESOR VARIABLE SUBBASE (ZAHORRA-SUELO SELECCIONADO) ESPESOR MIN. 5 CM, MAX. 10 CM AC22 BIN BC 50/70
EXPLANADA 35 CM CAPA DE BASE (ZAHORRA ARTIFICIAL)
ESPESOR VARIABLE SUBBASE (ZAHORRA-SUELO SELECCIONADO)
Accesos: Se entiende por accesos, los viales existentes y viales de nueva construccion que permiten el acceso desde la red de carreteras hasta los viales internos del
parque.
DESMONTE

e Se realizardn segun especificaciones de administracién con competencia y jurisdiccién.
e Esta seccidn se aplicara en los primeros 60 m de vial que quedan fuera de la calzada existente.

Explanada:

25 CM TIERRA VEGETAL

e Los materiales para el terraplén seran los correspondientes a los de uso en cada una de sus zonas teniendo en cuenta el articulo 330 del PG.
e El material para terraplén procedente de la excavacion serd no marginal y debera cumplir con las siguientes caracteristicas.

> Capacidad portante explanada: Ensayo de Placa de carga estatica Ev2> 50MN/m2. Y EV2/EV1< 2.3, independientemente del contenido en sales y granulometria.

e En ampliacion de caminos existentes, en ningun caso serd apto para terraplén, material marginal.
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o El terraplén serd ejecutado con material granular procedente de la excavacidon o de préstamo en ningln caso se podra utilizar zahorra reciclada, que contenga

2.00 % 2.00 %
Vag— — impurezas y/o elementos punzantes y/o metales que puedan dafiar los vehiculos, siendo los costes de los dafios por cuenta del contratista.
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e En caso que en la coronacién de explanada existiese roca, Unicamente se ejecutara el paquete de firme.

e El material de relleno se extenderd en tongadas de 30cm.

e El nivel de compactacion se correspondera con una densidad seca no inferior al 95% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor Modificado.
CUNETA (*) .
Firme:

e Las emulsiones, riegos y materiales para M.B.C. cumplirdn las prescripciones que figuran en los articulos de aplicacién del PG3 (214, 510, 530, 531, 542 etc.)

e Las zahorras cumpliran las prescripciones que figuran en el articulo 510 del PG3.

RIEGO DE ADHERENCIA ESPESOR M!'N- 5 CM AC16 SURF BC 50/70 v Capacidad portante base y sub-base: Ensayo de Placa de carga estatica para una Presién en superficie de por eje 12T. serd Ev2> 100MN/m2. y Ev2/Evi< 2.3.
RIEGO DE IMPRIMACION ESPESOR MiN. 5 CM, MAX. 10 CM AC22 BIN BC 50/70 ) . » . ) )
_ 35 CM GAPA DE BASE (ZAHORRA ARTIFICIAL) v Capacidad portante base y sub-base: Ensayo de Placa de carga estatica para una Presion en superficie de por eje 20T. sera Ev22 120MN/m2. y Ev2/Ev1< 2.2.

EXPLANADA ESPESOR VARIABLE SUBBASE (ZAHORRA-SUELO SELECCIONADO) e El nivel de compactacién de la capa de base se correspondera con una densidad seca no inferior al 98% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor

Modificado. La capacidad portante minima del terreno sera de 180 KN/m2.

e El nivel de compactacién de la sub-base se correspondera con una densidad seca no inferior al 98% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor
Modificado.

Ancho vial:

e Enrecta el ancho de los viales serd de 6m minimo.

e En curva el ancho de los viales sera de 6m minimo. Se dara un sobreancho que permita el paso de los transportes en todos los viales.
Drenaje:

e Las cunetas con pendientes superiores al 7% seran hormigonadas.

Tramos en terraplén con escalonamiento: Dependiendo de las caracteristicas particulares de cada parque.
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CUNETA ()

DESMONTE Y TERRAPLEN

25 CM TIERRA VEGETAL

6,0 (mas sobreancho en curva)

040/ 0,40

25 CM TIERRA VEGETAL

CUNETA ()

7 2.00%

EXPLANADA

15 CM FIRME HORMIGON HF-3,5

10 CM SUB-BASE (MATERIAL GRANULAR)

DESMONTE

15

A

EXPLANADA

CM FIRME HORMIGON HF-3,5

10

CM SUB-BASE (MATERIAL GRANULAR)

TRAMOS HORMIGONADOS

TERRAPLEN

6,0 (mas sobreancho en curva)

15 CM FIRME HORMIGON HF-3,5

CUERPO DE TERBAPLEN
ESPESOR VARIABLE

LEYENDA

INERL

CAPA DE FIRME
CAPA SUB-BASE
TIERRA VEGETAL
DESMONTE

TERRAPLEN

R J\ 25 CM TIERRA VEGETAL

EXPLANADA

10 CM SUB-BASE (MATERIAL GRANULAR)
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e Vial primario.
e Vial secundario.
e Vial terciario.

Explanada:

Firme:

Modificado.

Ancho vial:

Este criterio aplica para los los viales:

e El material de relleno se extenderd en tongadas de 30cm.

e Enrecta el ancho de los viales sera de 6m minimo.

o El material para terraplén procedente de la excavacidn sera no marginal y debera cumplir con las siguientes caracteristicas.

e Enampliacion de caminos existentes, en ningun caso sera apto para terraplén, material marginal.

e Encaso que en la coronacion de explanada existiese roca, Unicamente se ejecutara el paquete de firme.

e Las zahorras cumpliran las prescripciones que figuran en el articulo 510 del PG3.

e Encurva el ancho de los viales sera de 6m minimo. Se dard un sobreancho que permita el paso de los transportes en todos los viales.

e Los materiales para el terraplén serdn los correspondientes a los de uso en cada una de sus zonas teniendo en cuenta el articulo 330 del PG.

Viales Tramos Hormigonados: Son aquellos tramos de viales que por los criterios de disefio definidos en las Especificaciones Técnicas de los suministradores de WTG,
se solicite una mejora de la capa de rodadura para aumentar la adherencia/rozamiento/friccion.

> Capacidad portante explanada: Ensayo de Placa de carga estatica Ev2> 50MN/m2. Y EV2/EV1< 2.3, independientemente del contenido en sales y granulometria.

o El terraplén sera ejecutado con material granular procedente de la excavacion o de préstamo en ningun caso se podra utilizar zahorra reciclada, que contenga
impurezas y/o elementos punzantes y/o metales que puedan dafiar los vehiculos, siendo los costes de los dafios por cuenta del contratista.

o El nivel de compactacion se correspondera con una densidad seca no inferior al 95% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor Modificado.

e La capa de rodadura cumplird con las especificaciones que figuran en el articulo 550 del PG-3. Corresponde con un firme de hormigdn HF-3,5 con una resistencia de
3.5 MPa. El acabado superficial asegurara la adherencia de los vehiculos.

v Capacidad portante sub-base: Ensayo de Placa de carga estatica para una Presién en superficie de por eje 12T. sera Ev2> 100MN/m2. y Ev2/Evi< 2.3.
v Capacidad portante sub-base: Ensayo de Placa de carga estatica para una Presidn en superficie de por eje 20T. serd Ev2> 120MN/m2. y Ev2/Ev1< 2.2.

e El nivel de compactacion de la sub-base se corresponderd con una densidad seca no inferior al 98% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor
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EJE ACCESO

Material granular

b

0 400 Pte. Minima. 1%

10 cm. HM-20 Limpieza

Tubo de Hormigdn

recubrimiento HM-20

prefabricado @ 400

juntas de goma,

segun NTE-ISS-45,

Acceso a parcela: Tuberia de hormigdn armado para salva-cunetas , con union elastica y enchufe
campana, de 400 mm de diametro interior, completamente colocada , i/ cama y refuerzo de
hormigbn HM-20/P/20/lla y p.p. de
transversalmente bajo acceso de 4m de ancho, con embocaduras, completamente acabada.

colocada

compactado
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LEYENDA

Marca

Denominacién

1

CINTA DE SENALIZACION NORMALIZADA

PLACA DE PROTECCION Y SENALIZACION NORMARLIZADA

TUBO VERDE HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @90mm

CABLE DE COMUNICACIONES

CABLE DE TIERRA CU DESNUDO MIN @50mm

CABLE MT AL 18/30 KV

ABRAZADERAS DE CONDUCTORES TIPO UNEX (CADA 1.5M)

o Do | s w|N

TUBO ROJO HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @200mm

Marca

Denominacidén

>

MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION (95%PM)

SUELO SELECCIONADO (95%PM)

ARENA DE RIO LAVADA

HORMIGON EN MASA HM-20

mio 0|

TIERRA VEGETAL

- (*) REPOSICION DE PAVIMENTO DE ACUERDO A LAS SECCIONES TIPO

DEL PROYECTO O SEGUN PAVIMENTO EXISTENTE.

- (**) REPOSICION DEL PAVIMENTO DE ACUERDO A LAS DISPOSICIONES
MUNICIPALES Y ORGANISMOS AFECTADOS

- UNIDADES COTAS EN METROS

NOTAS:

- PARA CONDUCTORES DE DIFERENTE NIVEL DE TENSION SE UTILIZARA
UNA DISTANCIA MINIMA DE 25CM ENTRE CONDUCTORES, DE NO

CUMPLIRSE LA DISTANCIA, SERA NECESARIO ENTUBAR CON TUBO HDPE

CORRUGADO DOBLE CAPA @200mm.

- LA DISTANCIA MINIMA ENTRE LOS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA Y LOS

DE TELECOMUNICACIONES SERA DE 20CM, DE NO CUMPLIRSE LA

DISTANCIA, SERA NECESARIO ENTUBAR CON TUBO HDPE CORRUGADO

DOBLE CAPA @90mm.

- EL RADIO DE CURVATURA MINIMO SERA:
- 20 VECES EL @ DEL CABLE DURANTE TENDIDO.
- 15 VECES EL @ DEL CABLE INSTALADO.

- EN EL INTERIOR DE CADA TUBO DE LOS CABLES DE POTENCIA O

COMUNICACIONES, TENDRA CUERDA GUIA Y SE REALIZARA MANDRILADO.
- EN LA ZONA DE EMPALME, LA ZANJA SE EXCAVARA CON UN SOBREANCHO

Y PROFUNDIDAD SUFICIENTE PARA REALIZAR LOS TRABAJOS CON LA

LIMPIEZA Y SEGURIDAD NECESARIA PARA LA CORRECTA EJECUCION DEL

EMPALME.
HITO DE SENALIZACION S
DE HORMIGON (:)
9 015
Color Denominacién

ROJO | SENALIZACION DE CONDUCTOR
AZUL |EMPALMES DE CONDUCTORES SUBTERRANEOS
VERDE | PASO DE CONDUCTORES DE VIALES DE CAMINOS
NOTAS:
Se colocaran hitos de sefializacion a lo largo de todo el recorrido de la zanja, a razén de uno
cada 50 metros y en puntos singulares (cambios de direccion, cruces caminos y empalmes).
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ZANJA RSMT 18-30 KV PARALELA A VIAL DE NUEVA EJECUCION
DESMONTE

ZANJA RSMT 18-30 KV PARALELA A VIAL DE NUEVA EJECUCION

TERRAPLEN

6 (mas sobreancho en curva)

2.00 %

ZANJA RSMT 18-30 KV PARALELA A VIAL DE NUEVA EJECUCION

DESMONTE Y TERRAPLEN

6 (mas sobreancho en curva)

6,20-7,00
SERVIDUMBRE DE PASO ZANJA
ACOPIO DE LIBRE DE ANCHO DE ZANJA LIBRE DE ZONA DE PASO MAQUINARIA
MATERIAL CARGAS (VARIABLE) CARGAS  TRABAJO
1,40 , 0,60 0,60-1,40 40, 1,00 L 2,20
: 0
.
v
I
2,00 s 88 2 3,60
6,20-7,00
SERVIDUMBRE DE PASO ZANJA
ACOPIO DE LIBRE DE ANCHO DE ZANJA LIBRE DE ZONA DE PASO MAQUINARIA
MATERIAL CARGAS (VARIABLE) CARGAS  TRABAJO
, 0,60 0,60-140 ,040, 1,00 L 2,20

1.40

o
N
v
T
2,00 b s s 3,60
6,20-7,00

SERVIDUMBRE DE PASO ZANJA
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ACOPIO DE LIBRE DE ANCHO DE ZANJA LIBRE DE ZONA DE PASO MAQUINARIA
MATERIAL CARGAS (VARIABLE) CARGAS  TRABAJO
1,40 , 0,60 0,60-1,40 ,0,40, 1,00 b 2,20
L |
LY &
NOTA: g
En viales de nueva ejecucidn, el disefio del trazado de la zanja y su servidumbre de paso, se realizara en paralelo al vial. 2,00 E = s 3,60
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PARCELA

e

PARCELA

e

ZANJA RSMT 18-30 KV PARALELA A VIAL EXISTENTE

Vial Existente (ancho

variable)

—

6,20-7,00

SERVIDUMBRE DE PASO ZANJA

LIBRE DE ANCHO DE ZANJA LIBRE DE ZONA DE

PASO MAQUINARIA

Como norma general, se priorizara el disefio del trazado de la zanja por fuera del vial existente (afectando Unicamente

Para ello, se considerard el ancho de servidumbre de paso de zanja a partir del borde de parcela catastral, sin afectar a

CARGAS (VARIABLE) TRABAJO
, 0,60 0,60-1,40 1,00 L 2,20
| T o)
! | )
v
I
L & & a & 3,60
ZANJA RSMT 18-30 KV PARALELA A VIAL EXISTENTE
CON AFECCION REDUCIDA A PARCELA REGADIO (VER NOTAS)
PARCELA REGADIO
Vial Existente (ancho E E
variable)
PASO MAQUINARIA ZONA DE  LIBRE Df ANCHO DE ZANJA LIBRE DE ACOPIO DE
TRABAJO  CARGAS CARGAS MATERIAL
2,20 1,00 ,0,40 0,60 , 1,40
w0
N
< NOTAS:
& 2,00
a parcelas particulares).
2,60-3,40
la parcela del camino (dominio/uso publico).
6,20-7,00

SERVIDUMBRE DE PASO ZANJA

Si fuese necesario reducir la afeccion a la parcela particular, por tratarse de terrenos con regadio u otros
condicionantes, se plantearad el uso del vial existente como la zona de servidumbre de paso zanja para paso de

magquinaria y zona de trabajo, quedando siempre la zanja, en la parcela particular afectada.
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