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1. OBJETO 
 

La finalidad de esta Separata Técnica del PROYECTO CONEXIÓN A RED TRONCAL ANDORRA-
CASPE en la provincia de Teruel, es la de solicitar el correspondiente permiso para la ejecución de 

las obras de: 

Cruce con LEAAT (Línea eléctrica aérea de Alta Tensión): 
 

− 400ARG-MDJ (Doble circuito) 
X – 720.124,60 
Y – 4.544.994,35 
 

− 400MLA-ARG 
X – 728.020,32 
Y – 4.547.348,38 
 
 

En este documento se definen la ubicación, características, materiales y protecciones a emplear, así 

como el procedimiento de ejecución de los cruces. 

 

Tales criterios y características quedan determinados por los datos técnicos, procedimientos a utilizar 

en cruces, planos tipo y planos de trazado que se incluyen en el presente documento. 

 

1.1. Justificación 
 

Como consecuencia del PROYECTO CONEXIÓN A RED TRONCAL ANDORRA-CASPE, desde un 

hidrogenoducto de H2 con origen en una planta de producción en el TM de Andorra (Teruel) hasta la 

Posición CRT-H3 en el TM de Caspe situada en cercanías de la Posición 19 de ENAGÁS, han de 

realizarse unos trazados en NPS 26” en la provincia de Teruel, en sentido aproximado hacia el noreste 

hasta el paraje de “Val de hueso”, y desde aquí hasta el límite del TM de Alcañiz con el TM de Caspe 

en las inmediaciones del paraje Mas Blanco en sentido norte, por lo que se realizan afecciones por la 

tubería enterrada del hidrogenoducto por cruces bajo las LEAT indicadas. 

 

El cruce se realizaría a cielo abierto colocando pórtico de gálibo de seguridad bajo la LEAT y en su 

proyección. 
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2.  RELACIÓN DE LAS AFECCIONES 
 

Cruces y Afección con líneas eléctricas 
 

 
 
NOTA: La profundidad de enterramiento del hidrogenoducto NPS 26” será como mínimo de 1,00 m. 
 En la proyección de la LEAT no existen ni arquetas, ni válvulas, ni hitos, ni tomas de potencial, en general ningún 

elemento aéreo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Servicio Afección 
Separación Ubicación 

Situación 
H30T  

ETRS 89 

 
Afección Ejecución  

 
Plano 

 

Organis
mo 

400ARG-MDJ 
Doble Circuito 

127 m apoyo más 
próximo 

Nº 2 

T.M. de 
Andorra 

 
V-023 

X–720.029,18 
Y–4.545.026,84 

 
V-024 

X–720.243,97 
Y–4.544.953,67 

 
 
 

Cruce 
X-720.124,60 

Y-4.544.994,35 
 

Zanja a cielo 
abierto 8508-O-B-81-03 REDEIA 

400MLA-ARG 
 

92 m apoyo más 
próximo 
Nº 412 

T.M. de 
Alcañiz 

 
V-069 

X-727.946,51 
Y–4.547.277,33 

 
V-070 

X–728.043,38 
Y–4.547.370,57 

 
 
 

Cruce 
X-728.020,32 

Y-4.547.348,38 
 
 

Zanja a cielo 
abierto 8508-O-B-81-08 REDEIA 
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3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCIÓN 
 

La conducción del hidrogenoducto NPS 26” en los cruces con las LEAT de 400 kV será instalada 

mediante zanja a cielo abierto con profundidad de enterramiento mínima de 1,00 metros colocando la 

canalización sobre 20 cms. de arena y será recubierta con otros 20 cms. por encima compactándolo y 

colocando a continuación una malla de señalización o losa de hormigón, si la conducción cruza y/o 

discurre por caminos, o zona en la que pueda verse afectada por cargas ajenas a la cubrición de la 

tubería. 

 

Posteriormente se rellenará la zanja con material procedente de la propia excavación, compactando. 

 

Al finalizar las obras, se restituirán los terrenos a su estado original. 

 

Dentro del área de proyección de las LEAT no se instalarán accesorios aéreos de ningún tipo, tales 

como: 

 

− Válvulas 

− Arquetas 

− Hitos 

− Tomas de potencial 
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4. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS Y SISTEMA DE PRUEBA 
 

4.1. Características Generales y de Prueba 
 

La tubería será de acero al carbono con las características mecánicas y químicas 

correspondientes a las exigidas en la Norma ISO 3183 y con un espesor calculado según ASME 

B.31.12 y el Reglamento de Redes y Acometidas de combustibles gaseosos (O.M. de 18 de 

Noviembre de 1974) y su ITC-MIG-5.1 para canalizaciones con presión de diseño superior a 16 

bar. 

 

Antes de la puesta en servicio, y según las exigencias de los Reglamentos, se efectuará prueba 

de presión: 

 

4.1.1. Prueba de Presión 
 

Normalmente, a realizar con agua para presión máxima admisible de operación 

de 99,28 barg y durante un período mínimo de 2 horas y a una presión 1,5 

veces la presión máxima admisible de operación y con presión de prueba 

148,92 barg. 

 

4.2. Características de la tubería 
 

- Fluido a transportar: Hidrógeno 

- Presión máxima admisible de operación:   99,28 barg  

- Presión de prueba hidráulica: 148,92 barg 

 

Características de la tubería:  
 
                 Diámetro Nominal/Espesor 

NPS 26” ISO 3183, API 5L PSL2 Gr L415 ME/X60 ME,   e= 12,70 mm; 15,88 mm; 17,48 mm; 22,23 mm

  

 4.3.      Control no Destructivo 
 

Las uniones soldadas en la conducción serán controladas de acuerdo con la especificación 

EV-004 y respetando el porcentaje recomendado. 

 

No obstante, se superará lo indicado en los Reglamentos dado que todas las uniones de línea 

y accesorios se radiografiarán y controlarán al 100% de uniones soldadas. 

 



CONEXIÓN A RED TRONCAL 
ANDORRA - CASPE 

CI ETF I GREEN HYDROGEN FOR SPAIN, S.L.U. 
SEPARATA TÉCNICA   

 

Página 7 de 8  Julio 2024 

 
4.4. Protección Catódica 

 

La conducción estará protegida, adicionalmente, contra la corrosión externa mediante un 

sistema de Protección catódica que pondrá las partes metálicas a un potencial negativo de 

inmunidad con relación al suelo. 

 

4.5. Otras Características Constructivas 
 

A continuación, se indican otras condiciones que se tendrán en cuenta: 

 

a) La profundidad de enterramiento de la conducción será, como mínimo, 1,00 metro sobre la 

generatriz superior en zonas urbanizadas, superando lo indicado en el Reglamento de 

Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos. 

 

b) Se advertirá la presencia de la conducción mediante la colocación de malla de señalización. 

  

c) La conducción se protegerá con losa de hormigón armado en aquellos tramos en donde 

discurra o cruce caminos con tráfico. 

 

d) Las zonas por donde discurra la conducción, una vez terminadas las obras, se restituirán a 

su estado original. 

 

e) La conducción quedará señalizada sobre el terreno mediante la colocación de hitos con 

indicaciones sobre el mismo, de forma que desde uno de ellos se vea el anterior y el 

siguiente. 
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5. PLANOS  
 

ÍNDICE DE PLANOS 
 

5.1. PLANOS GENERALES 
 
8508-O-D-80-002  Rev. 0  Plano índice de plantas de trazado 

  

  
5.2. PLANOS DE PLANTAS DEL TRAZADO 
 
8508-O-B-81-003  Rev. 0 Planta de Trazado Pk 3+751 al Pk 5+096  

8508-O-B-81-008  Rev. 0 Planta de Trazado Pk 11+606 al Pk 13+574  

 
5.3. DIBUJOS TIPO 

 

DO-031 Rev. 7 Hojas 1 de 1 Sección tipo de pista. 

DO-032 Rev. 9 Hojas 1 a 2 de 2 Sección tipo de zanja. 

DO-033 Rev. 8 Hojas 1 a 2 de 2 Relleno de zanja 

DO-602 Rev. 9 Hojas 1 a 2 de 2 Protección de la conducción. Losa de Hormigón 

 DO-951 Rev. 11 Hojas 1 a 5 de 5 Hitos de Señalización. 

 

 
Madrid, Julio 2024 

 
 
 
 
 

I.Javier Franco González 
Ing. Industrial nº 3728 

COIIM 
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PLANTA

N° DE PLANO

ANTERIOR POSTERIOR

E.P.C.
J.A.
L.H.A.

L.H.M.

L.H.B.
L.H.C.

P.D.
P.H.M.
R.A.R.
R.D.
T.P.
T.P.C.
T.P.E.

T.P.N.

HITO SEÑALIZACION DE PUNTO KILOMETRICO
HITO SEÑALIZACION DE VERTICE Y PUNTOS INTERMEDIOS
HITO SEÑALIZACION EN ZONAS URBANAS
PLACA SOPORTE DE SEÑALIZACION
ARISTA EXTERIOR DE SEÑALIZACION
ATAGUIAS
CURVA EN CALIENTE
ELECTRODO PROBETA
ELECTRODO PROBETA ALTERNA
ESTACION DE PROTECCION CATODICA
JUNTA AISLANTE
LOSA DE HRMIGON ARMADA
LASTRADO HORMIGON TIPO B

LOSA DE HORMIGON EN MASA

PROTECCION DE HORMIGON EN MASA
PERFORACION DIRIGIDA

REVESTIMIENTO ANTI-ROCA

TUBO DE PROTECCION
REVESTIMIENTO DOBLE

TUBO DE PROTECCION DE CABLE
TOMA DE POTENCIAL ESPECIAL

T.P.E.(B) TOMA DE POTENCIAL ESPECIAL "MONTAJE TIPO B"

TOMA DE POTENCIAL NORMAL

U.D.C.A. UNIDAD DE DRENAJE DE CORRIENTE ALTERNA
T.V.G. TELEVIGILANCIA (PROTECCION CATODICA)

LASTRADO TIPO C (CABALLETES DE LASTRADO)

LEYENDA

C

A
B

D
A.E.E.
A.T.
C.C.
E.P.
E.P.a

NOTAS :

1.- SE INSTALARA BITUBO 2 Ø40 mm DE PROTECCION DE CABLE DE F.O. EN
TODO EL RECORRIDO DEL HIDRODUCTO.

2.- LA SITUACION Y PROFUNDIDAD DE LOS SERVICIOS ENTERRADOS ES
ORIENTATIVA. EL CONTRATISTA DE LA OBRA COMPROBARA MEDIANTE
LA EJECUCION DE LAS CATAS LA LOCALIZACION DE LOS SERVICIOS, Y
LA DIRECCION DE OBRA DETERMINARA SI EL CRUCE SE REALIZA POR
ENCIMA O POR DEBAJO DE LOS MISMOS.

HIDRODUCTO

-LEYENDA

POSICION

003 004

P.K 3+751 AL 5+096

01 01

SOLAPA CON EL PLANO 8508-O-B-81-002

SO
LAPA CO

N EL PLANO
 8508-O

-B-81-004

002

V-020 719574.86 4544964.48 580.63

V-021 719656.49 4544997.17 577.58

V-022 719842.72 4545014.04 564.27

V-023 720029.18 4545026.84 557.08

V-024 720243.97 4544953.67 558.88

V-025 720524.72 4544975.58 555.13

V-026 720733.55 4544990.29 555.00

X Y
719612.63    4544979.61

COORDENADAS ETRS-89 H.30

X Y
720124.60    4544994.35

COORDENADAS ETRS-89 H.30

T.M DE ANDORRA

P.K- 10.880

CRUCE ESPECIAL Nº003 A-1415 P.K- 10.8808508-O-B-83-003
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PLANTA

N° DE PLANO

ANTERIOR POSTERIOR

E.P.C.
J.A.
L.H.A.

L.H.M.

L.H.B.
L.H.C.

P.D.
P.H.M.
R.A.R.
R.D.
T.P.
T.P.C.
T.P.E.

T.P.N.

HITO SEÑALIZACION DE PUNTO KILOMETRICO
HITO SEÑALIZACION DE VERTICE Y PUNTOS INTERMEDIOS
HITO SEÑALIZACION EN ZONAS URBANAS
PLACA SOPORTE DE SEÑALIZACION
ARISTA EXTERIOR DE SEÑALIZACION
ATAGUIAS
CURVA EN CALIENTE
ELECTRODO PROBETA
ELECTRODO PROBETA ALTERNA
ESTACION DE PROTECCION CATODICA
JUNTA AISLANTE
LOSA DE HRMIGON ARMADA
LASTRADO HORMIGON TIPO B

LOSA DE HORMIGON EN MASA

PROTECCION DE HORMIGON EN MASA
PERFORACION DIRIGIDA

REVESTIMIENTO ANTI-ROCA

TUBO DE PROTECCION
REVESTIMIENTO DOBLE

TUBO DE PROTECCION DE CABLE
TOMA DE POTENCIAL ESPECIAL

T.P.E.(B) TOMA DE POTENCIAL ESPECIAL "MONTAJE TIPO B"

TOMA DE POTENCIAL NORMAL

U.D.C.A. UNIDAD DE DRENAJE DE CORRIENTE ALTERNA
T.V.G. TELEVIGILANCIA (PROTECCION CATODICA)

LASTRADO TIPO C (CABALLETES DE LASTRADO)

LEYENDA

C

A
B

D
A.E.E.
A.T.
C.C.
E.P.
E.P.a

NOTAS :

1.- SE INSTALARA BITUBO 2 Ø40 mm DE PROTECCION DE CABLE DE F.O. EN
TODO EL RECORRIDO DEL HIDRODUCTO.

2.- LA SITUACION Y PROFUNDIDAD DE LOS SERVICIOS ENTERRADOS ES
ORIENTATIVA. EL CONTRATISTA DE LA OBRA COMPROBARA MEDIANTE
LA EJECUCION DE LAS CATAS LA LOCALIZACION DE LOS SERVICIOS, Y
LA DIRECCION DE OBRA DETERMINARA SI EL CRUCE SE REALIZA POR
ENCIMA O POR DEBAJO DE LOS MISMOS.

HIDRODUCTO

-LEYENDA

POSICION

008 009

P.K 11+606 AL 13+574

01 01

SO
LAPA C

O
N

 EL PLAN
O

 8508-O
-B-81-007

SO
LAPA C

O
N

 EL PLAN
O

 8508-O
-B-81-009

007

V-061 726813.09 4546644.66 471.79

V-062 726864.81 4546702.16 475.37

V-063 726974.32 4546823.92 476.23

V-064 727181.28 4546839.19 468.75

V-065 727384.06 4546946.33 465.27

V-066 727547.78 4547074.57 461.18

V-067 727721.78 4547142.91 453.01

V-068 727888.23 4547221.25 445.53

V-069 727946.51 4547277.33 444.47

V-070 728043.38 4547370.57 444.39

V-071 728148.01 4547473.73 449.82

X Y
727912.16    4547244.28

COORDENADAS ETRS-89 H.30

X Y
728020.32    4547348.38

COORDENADAS ETRS-89 H.30

T.M DE ALCAÑIZ

P.K- 6.340

CRUCE ESPECIAL Nº004 TE-V-1336 P.K- 6.3408508-O-B-83-004


























