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1 OBJETO Y ALCANCE

El objeto de la presente Separata es informar a INSTITUTO ARAGONES DE GESTION
AMBIENTAL. DIPUTACION GENERAL DE ARAGON sobre las afecciones de las instalaciones
del parque edlico Santa Marta |, en los términos municipales de Bardallur y Zaragoza, en la
provincia de Zaragoza.

Se redacta el Proyecto con el objeto de solicitar Autorizacidn Administrativa Previa y de
Construccion del parque edlico.

La configuracién y caracteristicas del parque de acuerdo a este proyecto son:

Nombre Parque Santa Marta |

Titular ENERLAND GENERACION SOLAR 21, S.L.
Términos Municipales Bardallur y Zaragoza

Potencia instalada 15 MW

Aerogenerador SG170 (5 MW-3 UD)

Altura Buje 135 m

Red Media Tension 30 kv

El promotor del presente proyecto es:
ENERLAND GENERACION SOLAR 21, S.L.

CIF: B-99562787
Domicilio: C\ Bilbilis, N°18, Nave A04
50197, Zaragoza

El alcance del proyecto engloba los trabajos de viales, plataformas de montaje, zanjas y red
eléctrica subterranea de media tension hasta la subestacion.

Para la evacuacion de la energia generada por el parque edlico Santa Marta | se llevara en un
Unico circuito de Media Tension Subterraneo en 30 kV hasta la SET del PFV Santa Marta |, de
este modo se aprovechara la propia infraestructura eléctrica existente del PFV Santa Marta |
hasta el POl en la SET Utebo.
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2 NORMATIVA DE APLICACION

SEGURIDAD Y SALUD

— Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

— Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

— Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

— Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. M° Trabajo de 09-03-
1971) en sus partes no derogadas.

— Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

OBRA CIVIL

— Cadigo estructural, R.D. 470/2021, de 29 de junio

— Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras

— 0O.C. 15/03 Sobre sefalizacion de los tramos afectados por la puesta en servicio de las
obras. -Remates de obras-.

— Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

— Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacion.

— Normativa DB SE-A Acero.

— Normativa DB SE Seguridad Estructural.

— Orden de 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del
Estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios.

— Recomendaciones para el proyecto de intersecciones, MOP, 1967

— Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC de
Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

— Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC de
Secciones de firme, de la Instruccion de Carreteras.

— Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC de Drenaje
superficial, de la Instruccion de Carreteras.

— Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC de
Sefalizaciéon Vertical, de la Instruccion de Carreteras.
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— Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2-IC de Marcas Viales,
de la Instruccion de Carreteras.

— Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, por la que se apruébala Instruccién 8.3-IC
sobre Sefializacion, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion de Obras Fijas en
Vias fuera de poblado.

— Manual de Ejemplos de Sefializacion de Obras Fijas de la DGC del Ministerio de Fomento.

— Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y puentes de la
Direccién General de Carreteras (PG-3). Aprobada por Orden Ministerial de 6 de febrero
de 1976.

INSTALACIONES ELECTRICAS
— Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

— Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

— Reglamento Electrotécnico de baja tensién aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto, publicado en BOE N° 224 de 18 de septiembre de 2003.

— Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para baja tension.

— Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico.

— Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias.

— Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de
transporte y distribucion de energia eléctrica.

— Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de
energia y en otros ambitos para la reactivacion econémica.

— Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comisién Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y de la
conexién a las redes de transporte y distribucion de las instalaciones de produccion de
energia eléctrica.
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3 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DEL PARQUE

ENERLAND GENERACION SOLAR 21, S.L. es el promotor del Parque Eélico Santa Marta | el
parque edlico afecta a los términos municipales de Bardallur y Zaragoza, en la provincia de
Zaragoza.

El acceso al parque edlico Santa Marta | se realiza desde A-2, aprovechando un acceso existente
junto a una gasolinera.

El parque edlico consta de 3 aerogeneradores SG170 o similares dispuestos en las alineaciones
tal y como viene reflejado en los planos, distribuidos a los vientos dominantes en la zona. El
entorno meteorolégico se medird en todo momento mediante una torre anemométrica de
medicion.

La potencia total del parque edlico es de 15 MW, estando formado por 3 aerogeneradores modelo
del tipo SG170 o similares. Tienen una altura de buje de 135 metros, diametro de rotor de 170
metros y tres palas con un angulo de 120° entre ellas.

Las coordenadas U.T.M. (huso 30) de la poligonal del parque seran las siguientes:

POLIGONAL PARQUE EOLICO SANTA MARTA |
Zaragoza, Bardallur. ZARAGOZA
COORDENADAS
VERTICE ETRS89 HUSO 30 (N)
X Y

VOl 649.857 4.614.627
V02 651.409 4.616.194
V03 652.318 4.615.411
V04 653.262 4.614.693
V05 653.865 4.614.873
V06 654.996 4.614.267
VO7 654.674 4.613.228
V08 653.693 4.611.792
V09 653.178 4.611.801

Las coordenadas U.T.M. (huso 30) de los aerogeneradores seran las siguientes:

PARQUE EOLICO SANTA MARTA | COORDENADAS
Zaragoza, Bardallur. ZARAGOZA ETRS89 HUSO 30 (N)
AEROGEN. | MODELO X ] Y
STM-01 SG170 5 MW 135 mHH 652.946  4.613.295
STM-02 SG170 5 MW 135 mHH 653.276  4.613.664
STM-03 SG170 5 MW 135 mHH 653.437  4.614.127

Cada uno de estos aerogeneradores esta conectado a su correspondiente transformador
instalado en la parte superior de la torre del mismo.

Los transformadores de cada turbina se conectardn con la subestacion eléctrica por medio de
circuitos eléctricos. Estos circuitos son trifasicos y van enterrados en zanjas dispuestas a lo largo
de los caminos del parque.
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Se ha disefiado una red de caminos de acceso al parque y de interconexion entre las turbinas.
Se han utilizado principalmente los caminos ya existentes, adecuandolos a las condiciones
necesarias. El trazado de los caminos tiene aproximadamente una longitud de 3.4 kildémetros con
un acceso de 13,3 kilometros.

La anchura minima de la pista es de 6,0 metros. Se ha limitado el radio minimo de las curvas a
100 m y la pendiente méaxima al 15 % para permitir el acceso de los transportes de los
aerogeneradores y las grias de montaje.

Junto a cada aerogenerador es preciso construir una plataforma de maniobras necesaria para la
ubicacién de gruas y trailers empleados en el izado y montaje del aerogenerador.
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3.1 DESCRIPCION DE LOS AEROGENERADORES

A continuacion, se detallan las caracteristicas técnicas del aerogenerador SG170:

Rotor Generator

Type 3-bladed, horizontal axis Type I Asynchronous, DFIG

Position Upwind

Diameter 170 m Grid Terminals (LV)

Swept area 22,698 m? Baseline  nominal | & nanwie 2 Mw
power

. Pitch & torque regulation with .

Power regulation variable speed Voltage 690 VvV

Raotor filt 6 degrees Freguency 20 Hz or 60 Hz

Blade Yaw System

Type Self-supporting Type Active

Blade length 83,5m aw bearing Extemnally geared

Max chord 4.5m Yaw drive Electric gear motors

Aerodynamic S_ierr_nens Gamesa proprictary Active friction brake

profile airfoils Yaw brake

. G (Glassfiber) — CRP (Carbon
Material Reinforced Plastic)
Surface gloss Semi-gloss, <= 30/ 1502813 Controller
- Siemens Integrated Control
Light grey, RAL 7035 or Type

Surface color g arsy P System (SICS)
SCADA system MySite360

Aercodynamic Brake

Type Full span pitching Tower

Activation Active, hydraulic Type Tubular steel | Hybrid
Hub height 100m to 165 m and site-

specific

Load-Supporting

Parts

Comogion protection

Surface gloss

Painted

Color

Semi-gloss, <30/ 150-2813
Light grey, RAL 7035 or
White, RAL 9018

Hub Modular cast iron
Main shaft Modular cast iron
MNacelle bed .

frame Modular cast iron

Operational Data

Macelle Cover

Cut-in wind speed

I mis

Type

Totally enclozed

Rated wind speed

11.0 mis (steady wind without
turbulence, as defined by
IECE1400-1)

Surface gloss

Semi-gloss, <30 /1502813

Cut-out wind speed

25 mis

Color

Light Grey, RAL 7035 or
White, RAL 9018

Restart wind speed

22 mis

Weight

Modular approach

Different modules depending
on restriction

342302801-330515-001_MEMORIA
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TORRE DE MEDICION

Con la finalidad de obtener detalles del recurso edlico en el emplazamiento del parque y validar
la operacion de los aerogeneradores, es preciso contar con informacion suficiente sobre las
caracteristicas de los vientos en la zona, y para ello se instalara una torre de medicion
anemomeétrica, que se conectara al equipo de servicios auxiliares de la turbina mas cercana a
través de zanja y enviara la informacion al sistema de control del parque por medio de la red de
fibra éptica directamente hasta la subestacion.

La practica habitual es tomar medidas de viento a la altura del buje de la maquina, por lo que, en
este caso, en el que esta previsto la instalacion de maquinas del rango de 5.0 MW con torre de
135 m, se precisara que alguna de las medidas se refiera a esa altura.

Gracias a estas torres se obtendra informacién sobre la velocidad y la direccion del viento a
diferentes alturas sobre el terreno y de la densidad del aire en el emplazamiento mediante el
registro de la presién atmosférica y la temperatura.

La torre, autosoportada, sera de base cuadrada y estara formada por tramos de 3 metros de
altura, un tramo base de 3 metros y un tramo de punta de ajuste que alcanzan los metros de
altura de buje.

A media altura y en punta, se disponen los soportes de los instrumentos de medida (un
anemometro y una veleta en cada altura), cableados hasta el armario de control, situado en la
parte inferior de la torre y a una altura que permite su facil utilizacion.

El sistema va dotado, ademas, de un pararrayos en cobre con terminacion en cono, con objeto
de proteger a la torre y a sus instrumentos contra las descargas atmosféricas. Dicho pararrayos
va conectado a tierra a través de la red de puesta a tierra del parque.

También la torre esta balizada conforme a la legislacion vigente en materia de sefializaciones en
construcciones de altura.

La correcta medicion del viento es fundamental para un aprovechamiento eélico econémico en
una ubicacion determinada. Es por ello que en las torres de medicion se utilizan instrumentos de
alta precision.

El anemdmetro realizado en policarbonato, consta de 3 cazoletas y esta dotado de sistemas de
proteccion contra el polvo y el desgaste, contando ademas con rodamientos de teflon lubricados
a vida. Envia al sistema de registro una forma de onda de frecuencia proporcional a la velocidad
del viento. La veleta de policarbonato, esta dotada de sistemas de proteccion contra el polvo y el
desgaste, contando ademas con rodamientos de bolas lubricados a vida. Envia al sistema de
registro una tension en CC segun la direccion del viento.

Los instrumentos dispuestos en la torre generan una informacién eélica (direccion y velocidad de
viento) que se muestrea en tiempo real y se envia al sistema de control, de este modo podremos
comparar la velocidad registrada en la torre de medida de parque con la de cada uno de los
aerogeneradores.
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3.2 DESCRIPCION DE LA OBRA CIVIL

El objetivo de la red de caminos es la de proporcionar un acceso hasta los aerogeneradores,
minimizando las afecciones de los terrenos por los que discurren. Para ello se maximiza la
utilizacién de los caminos existentes en la zona, definiendo nuevos trazados Unicamente en los
casos imprescindibles de forma que se respete la rasante del terreno natural, siempre atendiendo
al criterio de menor afectacion al medio. Ademas, se primaran las soluciones en desmonte frente
a las de terraplén y procurando alcanzar un movimiento de tierras compensado (entre los
volumenes de desmonte y los de terraplén).

El proyecto contempla la adecuacion de los caminos existentes que no alcancen los minimos
necesarios para la circulacion de los vehiculos de montaje y de mantenimiento de los
aerogeneradores y la construccién de nuevos caminos necesarios en algunas zonas.

La explanacién del camino y las plataformas constituyen las Unicas zonas del terreno que pueden
ser ocupadas, debiendo permanecer el resto del territorio en su estado natural, por lo que éste
no podréa ser usado, bajo ningln concepto, para circular o estacionar vehiculos o para acopio de
materiales.

Para la instalacion y mantenimiento del Parque Edlico es preciso realizar una Obra Civil que
cumpla las prescripciones técnicas del Tecndlogo y contemple los siguientes elementos:

Red de viales del Parque Edlico

Plataformas para montaje de los aerogeneradores
Cimentacion de los aerogeneradores

Zanjas para el tendido de cables subterraneos
Obras de drenaje

342302801-330515-001_MEMORIA
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3.2.1 REDDE VIALES

El acceso al parque edlico Santa Marta | se realiza desde A-2, aprovechando un acceso existente

junto a una gasolinera.

Los viales que comunican los aerogeneradores entre si y con los viales de acceso al parque se
superponen en su mayor parte con el trazado de vias pecuarias y caminos agricolas existentes,
siendo tan solo necesario definir nuevos trazados en los ramales de acceso Ultimo a cada

aerogenerador.

Todos los viales del parque edlico tienen que cumplir unas especificaciones minimas que se

establecen a continuacion:

CRITERIOS DE DISENO DE VIALES

ESPECIFICACION / specifications GAMESA

TRAZADO EN PLANTA /HORIZONTAL ALIGNMENT
Radio Minimo / Minimum radius

TRAZADO EN ALZADO / VERTICAL ALIGNVMENT

Alineacién Recta
Straight
Pendientes Maximas
Maximum gradients
Alineacién Curva
Curve

Pendientes Max Marcha Atras General

Maximum gradients in reverse Vehiculos Cargados

Acuerdos Verticales / Vertical curve  Parametro Kv
SECCION TRANSVERSAL / CROSS SECTION

Anchura Vial / Roadway width

Espesor Firme Rodadura (CBR80)
Layer thickness Base (CBR60)
PARAMETROS GEOTECNICOS / GEOTECHNICAL PARAMETERS
Espesor Tierra Vegetal / Topsoil thickness

Desmonte / Excavation
Taludes / Siopes

Terraplén / Embankment

100 m

<10%
<15%
<7%
<10%
<6%
<2%
21000

6,00 m
20 cm
20 cm

30cm
1HNMV
3H/2V

D3120697_003 SGRE ON SG 6.6-170 Site
Roads and Hardstands.pdf

Material granular
Pavimento hormigon
Material granular

Pavimento hormigon

A confirmar en el proyecto constructivo

A confirmar en el proyecto constructivo
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3.2.2 AREAS DE MANIOBRA

El objeto de las areas de maniobra es permitir los procesos de descarga y ensamblaje, asi como
el posicionamiento de las gruas para posteriores izados de los diferentes elementos que

componen el aerogenerador.

Las plataformas de montaje se sitUan junto a la cimentacion del aerogenerador, y se encuentran
a la misma cota de acabado de la cimentacion. Son esencialmente planas y horizontales.

Todas las plataformas del parque edlico tienen que cumplir unas especificaciones minimas que

se establecen a continuacion:

CRITERIOSDEDISENODEPLATAFORMAS

ESPECIFICACION / specifications GAMESA

Dimensiones / Dimensions Segun croquis adjunto
PENDIENTES / GRADIENTS

Plataforma / Piatform

Area de montaje de celosias
Crane jib assembly area

SECCION TRANSVERSAL / CROSS SECTION

Rodadura (CBR80)
Espesor Firme
Layer thickness Base (CBR60)
Geomalla

PARAMETROS GEOTECNICOS / GEOTECHNICAL PARAMETERS
Espesor Tierra Vegetal / Topsoil thickness

Desmonte / Excavation
Taludes / Slopes
Terraplén / Embankment

Capacidad portante Crane pad

Minimum bearing capacity Resto Plataforma

D3120697_003 SGRE ON SG 6.6-170 Site
Roads and Hardstands.pdf
0%
2 -3%
<+8%
20 cm
20 cm A confirmar en el proyecto constructivo
NO
30 cm
1HMV A confirmar en el proyecto constructivo
3H2V
300 kN/m?2
200 kN2 Segun Especificacion
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3.2.3 CIMENTACIONES

La cimentacion de los aerogeneradores se realizara mediante una zapata de hormigén armado
con la geometria, dimensiones y armado segun las recomendaciones del fabricante del
aerogenerador. El calculo y disefio de la cimentacion no es objeto de este proyecto.

3.2.4 ZANJAS

Las zanjas para cables de media tension discurriran paralelas a los caminos del parque siempre
gue sea posible, por un lateral y con el eje a una distancia determinada dependiendo si el vial va

en terraplén o desmonte.
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3.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA DEL PARQUE EOLICO

El parque edlico Santa Marta | consta de 3 aerogeneradores modelo del tipo SG170 o similar de
5.0 MW. Tienen una altura de buje de 135 metros, diametro de rotor de 170 y se encuentran
ubicados en los términos municipales de Bardallur y Zaragoza, en la provincia de Zaragoza. La
potencia total instalada sera de 15 MW.

Los componentes principales de la instalacion eléctrica parque edlico son:
SISTEMA DE MEDIA TENSION
Centros de transformaciéon 690 V/30 kV

El centro de transformacién del aerogenerador es un sistema que integra:

o Transformador de 6500 kVAs trifasico seco.
« Autovalvulas instaladas en el lado de 30 kV del transformador.
. Cables de media tensién para unién de celda y transformador.

. Celda de 36 kV con una proteccion del transformador por medio de interruptor
automatico, un seccionador en carga y varios seccionadores de puesta a tierra.

. Set de cables de tierra para union de las celdas de media tension y tierra.
Red colectora de media tension.

Cada uno de los circuitos discurren subterraneos por el lateral de los caminos, con cables de
150, 240 y 630 mm? en aluminio, UNE RHZ1 18/30 kV, enlazando las celdas de cada
aerogenerador con las celdas de 30 kV de la subestacion. Por la misma canalizacion se prevé
un cable de enlace de tierra o de acompafiamiento de 1x50 mm? en cobre desnudo, que une los
aerogeneradores con la SET.

Paralelamente por la misma zanja de las lineas citadas de M.T., se instalarAd una red de
comunicaciones gue utilizard como soporte un cable de fibra 6ptica y que se empleara para la
monitorizacién y control del Parque Edlico.

SISTEMA DE TIERRAS

El sistema de puesta a tierra sera Unico para la totalidad del Parque Edlico, incluyendo el Parque
Intemperie A.T./ M.T. de enlace o evacuacién de energia. Estara compuesto por la red de tierras
dispuesta sobre la zanja y por la puesta a tierra individual de los aerogeneradores.

SISTEMA DE CONTROL DEL PARQUE EOLICO

El control y gestion del parque (hardware y software) se realizar4 mediante el sistema de control
SCADA suministrado por el Tecndélogo. Las comunicaciones entre los aerogeneradores del
parque eolico y de la subestacion donde se instalara un centro de control del Parque se realizaran
con fibra 6ptica monomodo, que debera ser apta para instalacion intemperie y con cubierta no
metalica antirroedores, con capacidad de operacién remota. Se instalara un cable de fibra 6ptica
para cada uno de los circuitos de media tension.
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4 AFECCIONES A VIAS PECUARIAS

AFECCION DESCRIPCION DE LA AFECCION

Afeccion 15.1 Via Pecuaria Vereda de la Ribera. Cruce y paralelismo de zanja de la red de media
tensién en coordenadas aproximadas X=654366 Y=4616904

Afeccion 15.2 Via Pecuaria Cafiada Real de Huesca. Cruce subterraneo y paralelismo de la red
de media tension en coordenadas aproximadas X=654017 Y=4616877. (en algunos
textos la via pecuaria identificada se nombra como cordel de Coscoleta)

Afeccion 15.3 Via Pecuaria Cafiada Real de Huesca. Paralelismo de zanja de la red de media
tension en coordenadas aproximadas X=658084 Y=4612128 (en algunos textos la
via pecuaria identificada se nombra como cordel de Coscoleta)

Afeccién 15.4 Via Pecuaria Cafada Real de Huesca. Ocupacion de viales, zanja plataformas y
cimentacion (en algunos textos la via pecuaria identificada se nombra como cordel
de Coscoleta)

4.1 AFECCION 15.1. PARALELISMO DE ZANJA

Los tramos de zanja que coinciden con el trazado de las vias pecuarias identificadas, seran
trazados por el linde de los caminos.

4.2 AFECCION 15.2-15.3-15.4. CRUCE SUBTERRANEO DE ZANJA DE MEDIA TENSION.

Para la ejecucién del cruzamiento se propone la realizacién de zanjas de acuerdo a las secciones
tipo del proyecto.
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5 CONCLUSION

Con la presente separata, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones del Parque Eodlico Santa Marta | y sus infraestructuras de evacuacion, sin perjuicio
de cualquier otra ampliacibn o aclaracion que las autoridades competentes consideren
oportunas.

Junio 2023

José Luis Ovelleiro Medina.
Ingeniero Industrial.
Colegiado n°. 1.937

Al Servicio de la Empresa:
Ingenieria y Proyectos Innovadores, S.L.
B-50996719
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SECCION A-A: PLATAFORMA DE MONTAJE

Cota borde superior

Cota plataforma

ZBorde

SECCION B-B: PLATAFORMA DE MONTAJE

1- FASE DE EXCAVACION

Cimentacion

Cota plataforma
ZRasante

AR S e
R R R s
Relleno terraplen plataforma
2 - FASE DE CIMENTACION

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL FIRME

VALORES DE DISENO: Capa Base CBR 80%, Capa Subbase CBR 60%
VALORES DE DISENO: Materiales de acuerdo al estudio de firmes y geotecnico.
- Grado de compactacioén de subrasante 95% del Proctor Modificado
- Grado de compactacioén de la base y subbase 98% del Proctor Modificado
- El médulo de elasticidad del firme de la plataforma terminada sera medido a partir del médulo de
compresibilidad del segundo ciclo del ensayo de placa de carga segiin ASTM E2835, y en ningun caso el
resultado debera ser menor a Ev2=120MPa o superior si asi lo determina la direccion facultativa o el
tecnologo. Asimismo, la relacion entre el primer y el segundo ciclo de carga debera ser inferior a 2,5.

Todos los valores indicados deben verificarse en obra por la Direccion Facultativa

En caso de espesores mayores de tierra vegetal estos deberan retirarse, en el caso de valores inferiores de los
materiales a los indicados en el estudio de firmes se deberan mejorar los materiales hasta alcanzar estos
valores minimos.

Para los materiales de terraplen se usaran, al menos , materiales tolerables, con valores de CBR iguales o
superiores a los de la subrasante e indicados en el estudio de firmes.
ESPECIFICACION: D165151/007 20211122

La ejecucion de la obra debe realizarse bajo la supervision y aprobacién de la direccion facultativa y en
condiciones de materiales secos, evitando la entrada de agua a las capas estructurales y subrasante.

Ver tabla Ver tabla
& Tierra Vegetal 4 Tierra Vegetal
ORI L s ORI B
Pozo de Excavacion Relleno terraplen plataforma Cimentacién Pozo de Excavacién ’
3- FASE FINAL
Ver tabla |\ ’_’?”die"te 0,2% — Base Ver tabla
: N NN, TN e vegetal
NG Y, IR R A R R R e AR e R AR R ik R A e AR R R RS v v v v
\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\<\\/{\\/\ RN
Relleno de Cimentacion TNV NN
Q
PLANTA PLATAFORMA DE MONTAJE | Plataforma §
Ver tabla
Y
Ver tabla 1
73,
/ 3
Cuneta =
()

CARACTERISTICAS MATERIALES DEL FIRME

Max. Min. Méximo limite liquido (LL) <25
50 mm 100 85+ Maximo indice Plasticidad (Pl) <6
37.5mm 100 75+ Minimo equivalente de Arena (ES) >35
25 mm 100 62 Maximo Desgaste Los Angeles (LA) <50
19 mm 100 54 Contenido de material organica (OS) 0
9.52 mm 100 40 Hinchamiento a 7 dias <05
4.76 mm 80 30 * Para la capa de base: el tamafio maximo del arido se limitara a 40 mm
** Para la capa de base: El contenido de finos sera como minimo del 5%
2mm 60 21 ** Los materiales del firme se podran adaptar a los existentes en la zona
con la autorizacién de la Direccion Facultativa.
0.85 mm 45 13
0.42 mm 33 8
0.25 mm 26 5
0.11 mm 20 3**
0.074 mm 15 0**

45.00 50.00 A ‘] CARACTERISTICAS TIERRA VEGETAL
Se debe retirar la tierra vegetal en todas las
| posiciones de acuerdo al estudio geoctécnico.
: SANTAMARTA | 0,30 m
: 16,00 CARACTERISTICAS DE LOS TALUDES
ZONA DE ACOPIO !
DE TUBOS : SANTA MARTA | 11 3/2 171
29,00 . | - .
| ° CARACTERISTICAS DE LOS FIRMES
— 3
150,00
B L = e — 5 U DU B )
o
= FIRME BASE CBR 80 20 cm 20 cm 0cm
s / FIRME SUBBASE CBR 80 20 cm 20 cm 0cm
i /1/;9/0/ / 2}10/ % R *Se deberan calcular los firmes cuando se disponga de estudio de geotecnico.
8
©
- SIMBOLO DESCRIPCION
o SRR 5 o Q CIMENTACION
S| [CONTENEDORES CONTENEDORES S L1 |AREAS DE MANIOBRA
] 72271 | AREAS DE CELOSIA
g : 1 |AREAS DE PALAS
1600 @ | [ |AREAS DE CONTENEDORES
: AR A USRS el 9.00 VIALES INTERCONEXION TURBINAS
i
|
15,00 |3,0 64,00 6,00 N
i B Il Il
88,00 A 4J
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SECCION ZANJA TIPO
EN TIERRA
1 LINEA DE M.T.

V COTATERRENO
%%

SECCION ZANJA TIPO
EN CRUCE DE CAMINO

1 TERNA DE M.T.

V COTATERRENO

300

2800

450

600

1400

50

SECCION ZANJA TIPO

EN TIERRA

2 LINEAS DE M.T.

V COTATERRENO
%

SECCION ZANJA TIPO
EN CRUCE DE CAMINO
2 TERNAS DE M.T.

V COTATERRENO

o
o
®

2800
450

1400

600

50

SECCION ZANJA TIPO

EN TIERRA
3 TERNAS DE M.T.

V COTATERRENO

1100

SECCION ZANJA TIPO
EN CRUCE DE CAMINO
3 TERNAS DE M.T.

V COTATERRENO

o
=]
®

2800

450

600

1400

SECCION ZANJA TIPO
TIPO EN TIERRA
1 LINEA DE B.T.

50

HITO DE SENALIZACION

1 ¥ COTATERRENO
g
2 — N
o . NUMERO DESCRIPCION
( : — 3l 8 1 MALLA SERALIZACION
@—§— 2 TIERRA SELECCIONADA DE EXCAVACION
8 3 PLACA PLASTICA TESTIGO
@—X_c 4 ARENA INERTE
(:) : 5 CABLE FIBRA OPTICA
6 LINEA DE M.T. CABLES UNIPOLARES
7 CABLE DE ENLACE PARA TIERRA
8 CABLE DE B.T. (TORRE DE MEDICION)
*El tendido de los cables unipolares,formara en trebol,
sujeto con cinta de PVC cada 1,5m.
NUMERO DESCRIPCION
1 MALLA SENALIZACION
2 TIERRA SELECCIONADA DE EXCAVACION
3 HORMIGON HNE-15
4 TUBO DE PE-A.D. DOBLE PARED
CORRUGADO DE 90mm@
5 CABLE DE ENLACE DE TIERRA
6 CABLE FIBRA OPTICA
7 LINEA DE M.T. CABLES UNIPOLARES
s TUBO DE PE-A.D. DOBLE PARED
CORRUGADO DE 250mm@

175 350 175 175 350 175 175 325 325 175 ALZADO
700 700 1000
o
3
a o o
TERRENO A 8
NATURAL 5
X X . J. X S
/‘. o
=
DADO DE
“HORMIGON 400x400 028 X
400
-LOS HITOS IRAN SITUADOS CADAS50 mY EN LOS
PLANTA CAMBIOS DE DIRECCION DE LAS ZANJAS
O, -EN LOS EMPALMES SE PONDRAN TANTOS HITOS
o COMO EMPALMES HAYA 'Y DE COLOR DIFERENTE A
S LOS OTROS
. 0.25
CLIENTE PROYECTO . FORMATO
PARQUE EOLICO SANTA MARTA | A3
TT.MM. BARDALLUR Y ZARAGOZA (ZARAGOZA)
-
e o e SECCIONES TIPO ZANJAS _ 05
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SECCION ZANJA TIPO SECCION ZANJA TIPO SECCION ZANJA TIPO

EN CRUCE DE CURSOS DE AGUA EN CRUCE DE CURSOS DE AGUA EN CRUCE DE ACEQUIA
1 TERNA DE M.T. 2 TERNAS DE M.T. 2 TERNAS DE M.T.
¥ FONDO CURSO DE AGUA ¥ FONDO CURSO DE AGUA ¥ FONDO ACEQUIA
I T 3
X
=) =) ) - o
& g 1 — g ,
: NUMERO DESCRIPCION
o
— — @__ _ 2 1 MALLA SENALIZACION
! . g L B g o ° 2 TIERRA SELECCIONADA DE EXCAVACION
@ - @_ ; ° 3 HORMIGON HNE-15
L o o @— a TUBO DE PE-A.D. DOBLE PARED
i - 8 2 CORRUGADO DE 90mm@
- = N ( :)— S 5 CABLE DE ENLAGE DE TIERRA
o N ( :  S——— 6 CABLE FIBRA OPTICA
L °
e o o @— 3 7 LINEA DE M.T. CABLES UNIPOLARES
T 3 g 3| g p TUBO DE PE-A.D. DOBLE PARED
5 g S @— CORRUGADO DE 250mm@
o 9o : @ N 175 350 175 3
o : 7 N 700
&— : ©— :
‘ r ‘ I LA PROFUNDIDAD MiNIMA DE LOS CRUCES CON CARRETERAS,
CURSOS DE AGUA, GASODUCTOS... SE AJUSTARA SEGUN
175 350 175 3 175 350 175 3 CONDICIONADO DEL ORGANISMO COMPETENTE , PARA ELLO
700 700 SE DEBERA PEDIR AUTORIZACION CORRESPONDIENTE
SECCION ZANJA TIPO SECCION ZANJA TIPO
EN CRUCE DE GASODUCTO/OLEODUCTO EN CRUCE DE TUBERIA DE ACOMETIDA DE AGUA
2 TERNAS DE M.T. 2 TERNAS DE M.T.
¥ COTATERRENO ¥ COTATERRENO
4 Y
o o
< <
14 4
g g
TUBERIA TUBERIA DE ACOMETIDA DE AGUA
m o ) W
te e @ < . @
o < 4. h . . <
z B R R s 4
- > I : i S >
E B ~a §
175 350 175 3 175 350 175 3
700 700
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®fTr
e o e SECCIONES TIPO ZANJAS _ 05
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SECCION TIPO CRUCE CANAL IMPERIAL DE ARAGON MEDIANTE HINCA

| ZONA SERVIDUMBRE (5000)

CAUCE DEL CANAL IMPERIAL DE ARAGON

\ ZONA SERVIDUMBRE (5000)

Pozo de Entrada

\
\
|
|
/!
\\DETALLE/

Pozo de Salida

CLIENTE

PROYECTO

VAINA DE PROTECCION @600 (ACERO)

Tubos de PE-A.D. contenidos:

o o
o o
= 0
POZO DE ATAQUE A POZO DE SALIDA A
VAINA DE PROTECCION @600 (ACERO)
17000 LONGITUD TOTAL DEL TOPO 2000
3 de @250 mm
2 de @90 mm
LA PROFUNDIDAD MINIMA DE LOS CRUCES CON CARRETERAS,
CURSOS DE AGUA, GASODUCTOS... SE AJUSTARA SEGUN
CONDICIONADO DEL ORGANISMO COMPETENTE , PARAELLO
SE DEBERA PEDIR AUTORIZACION CORRESPONDIENTE
DETALLE DE FOSO DE ATAQUE PARA HINCA DE TUBO DE ACERO @ < 800mm
LONGITUD TOTAL DEL TOPO

5,00

T

Solera de hormigdén 20 cm

a L if a -

17,00 ‘

! .
SECCION LONGITUDINAL

0,20

= Solera de 20 cm de hormigon con
J la pendiente la de perforacion

L 2,00

I
SECCION TRANSVERSAL

PARQUE EOLICO SANTA MARTA |

FORMATO

TT.MM. BARDALLUR Y ZARAGOZA (ZARAGOZA) A3
-
e e SECCIONES TIPO ZANJAS _ =50
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SECCION TIPO CRUCE FEROCARRIL MADRID-BARCELONA MEDIANTE HINCA

|_ ZONA DE DOMINIO PUBLICO (8000) \

ANCHO DE FERROCARRIL HASTA ARISTA EXTERIOR EXPLANACION

,_ ZONA DE DOMINIO PUBLICO (8000)

AT W W W W W W W W

Pozo de Entrada

\
\
|
|
/!
\\D ETALL E/

Pozo de Salida

CLIENTE

VAINA DE PROTECCION @600 (ACERO)

Tubos de PE-A.D. contenidos:

S S
& N
A A
POZO DE ATAQUE POZO DE SALIDA
VAINA DE PROTECCION @600 (ACERO)
17000 LONGITUD TOTAL DEL TOPO 2000
3 de @250 mm
2 de @90 mm
LA PROFUNDIDAD MINIMA DE LOS CRUCES CON CARRETERAS,
CURSOS DE AGUA, GASODUCTOS... SE AJUSTARA SEGUN
CONDICIONADO DEL ORGANISMO COMPETENTE , PARAELLO
SE DEBERA PEDIR AUTORIZACION CORRESPONDIENTE
DETALLE DE FOSO DE ATAQUE PARA HINCA DE TUBO DE ACERO @ < 800mm
LONGITUD TOTAL DEL TOPO

5,00

T

Solera de hormigdén 20 cm

17,00 ‘

! .
SECCION LONGITUDINAL

0,20

= Solera de 20 cm de hormigon con
J la pendiente la de perforacion

L 2,00

I
SECCION TRANSVERSAL

PROYECTO

PARQUE EOLICO SANTA MARTA |

FORMATO

TT.MM. BARDALLUR Y ZARAGOZA (ZARAGOZA) A3
o
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