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1. INTRODUCCION, OBJETO Y METODOLOGIA

Se procede a calcular las emisiones de CO; equivalentes de los procesos que conlleva el
proyecto de los activos de generacidn e infraestructuras de evacuacién de la planta de
hidrégeno “Catalina PTX” (planta no objeto de este EsIA).

Para llevar a cabo la determinacion del calculo de la HC, se ha seguido un procedimiento
orientado a lograr la minimizacion de la incertidumbre, asi como la consecucion de
resultados exactos, coherentes y reproducibles.

Las especificaciones utilizadas para el calculo cuentan con aval internacional y son las
siguientes: PAS 2050, ISO 14064, ISO 14067, ISO 14040.

Las fases del procedimiento metodoldgico del calculo de la Huella de Carbono:
Fase 1. Analisis del Ciclo de Vida

En primer lugar, se ha analizado el Ciclo de Vida de las infraestructuras. Estas
determinaciones coinciden con los datos expresados en el desarrollo de este anexo.

Fase II. Recopilacion y tratamiento de informacion

Posteriormente se han fijado los parametros de informacidon necesarios para basar el
calculo, solicitados vy facilitados por el promotor. En este estudio, la identificacion de
fuentes emisoras se centra en la generacion de electricidad en las instalaciones
proyectadas y de combustible del vehiculo en las fases de construccién y mantenimiento.

Fase III. Cuantificacion y calculo de emisiones

Tomando como base los datos anteriores, se procede a la cuantificacion de los mismos,
para posteriormente seleccionar los factores de emisidn mas adecuados para cada una
de las fuentes identificadas. Una vez obtenida la informacién se procede al calculo de
emisiones.

Fase IV. Interpretacion de resultados

Se realiza una valoracion cualitativa de los resultados numéricos, obtenidos en el calculo
de emisiones.

En cuanto al analisis del ciclo de vida, se han tenido en cuenta Unicamente las emisiones
de alcance 1 (emisiones que dependen y han sido consumidas directamente en la propia
obra, principalmente combustibles diésel), teniendo en cuenta todos los vehiculos y
maquinaria a utilizar en toda la fase de construccién de obra, asi como la fase de

ANEXO X. ESTUDIO DE HUELLA DE CARBONO Pagina 1 de 73



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL .

O ﬁ"ir:"g”‘m{i, As.s PROYECTO “CATALINA" (ACTIVOS DE GE’NERACIC’)N E C ] P
INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION) COPENHAGEN INFRASTRUCTURE PARTNERS

COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON

mantenimiento y emisiones de alcance 2 no se prevén (energia eléctrica suministrada
por compaiiia eléctrica ajena a la empresa).

Los materiales utilizados entrarian dentro del alcance 3 que tendrian una huella asociada
a las empresas que fabrican esos productos (hormigén, acero, componentes eléctricos,
de los aerogeneradores, seguidores, apoyos, etc). En caso de célculo podria generarse
una duplicidad de célculos (el generado por parte del promotor del proyecto y el
generado por la propia empresa fabricante de componentes y materiales). No obstante,
se podria aportar si cada una de las empresas suministradoras y fabricantes nos
facilitaran la huella de carbono de cada uno de sus productos suministrados.

En el desmantelamiento no se hace el calculo debido a que este se realizara dentro de
30 afos y la tecnologia que habra dentro de un periodo de afio minimo como ese es
dificilmente cuantificable.

Se utilizan factores de emision de fuentes verificadas y fiables como son el Ministerio
para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico - La Secretaria de Estado de Energia,
y en este caso los valores aportados por parte de estos organismos son los del Diésel
para el suministro de toda la maquinaria de obra y generadores eléctricos.

Tabla 1. Factores de emision utilizados de fuentes oficiales

2,469 kg COy/I

Diésel B7 (1) 0,022 g CH4/I
0,114 g N0/ Tabla 3.8.8. Especificaciones de combustibles en el
! transporte por carretera del Inventario Nacional de Gases
de Efecto Invernadero.

2,670 ki 2/

/670 kg €02/ https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-
Gasdleo B ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-
D) 0,022 g CH4/I /default.aspx

0,115 g N20O/I

Comision Nacional de los Mercados y la Competencia
(Informe 2022) — Varias comercializadoras

Electricidad | 0,273 kg CO2e/kWh

Para poder hacer la estimacién de las horas totales utilizadas de los vehiculos,
maquinaria y el generador de energia eléctrica, se han tomado los datos del cronograma
de actividades de la obra del proyecto de ejecucidon. Las plantas de generacion de
energia, que son motores de combustible diésel, se ha estimado un uso continuado de
8 horas dia durante todo proceso de la obra para dar suministro a las casetas de obra,
bafos, etc. Esta estimacion se hace a través de una herramienta de calculo propia en
base a todos los datos del proyecto.
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Una vez estimado el nimero de horas de cada vehiculo, se procede a calcular las
emisiones en base a las horas de funcionamiento por el nimero de litros de combustible
que consume cada hora y el nimero de horas que se utilizard para cada tipo de
maquinaria, y del resultado de esa multiplicacion se obtiene el nimero de litros totales
de cada uno de los tipos de maquinas. A este dato le aplicamos su factor de emision
(Maquina comercial, institucional e industrial: Diésel B7: 2,469 kg CO>/I, 0,022 g CH4/I,
0,114 g N,O/I y Gasoleo B: 2,670 kg CO>/I, 0,022 g CHa4/I, 0,115 g N,O/I) se obtiene la
emision total de cada una de las maquinas. La suma de todos estos datos nos resulta la
emision total de las maquinarias.

Las emisiones de hexafluoruro de azufre (SF6) debido a fugas o escapes accidentales
son importantes de considerar. El SF6 es un gas de efecto invernadero extremadamente
potente, con un impacto ambiental significativo debido a su capacidad para retener el
calor en la atmdsfera.

Las industrias que utilizan SF6, como la industria eléctrica para equipos de conmutacién
en alta tensidn, deben tener protocolos estrictos para prevenir y controlar las fugas. La
deteccion temprana de fugas y la adopcidon de medidas para reducir o evitar la liberacién
de SF6 son fundamentales para mitigar su impacto ambiental.

La investigacion y el desarrollo de alternativas mas ecoldgicas al SF6, asi como la mejora
de las practicas de gestion y mantenimiento para reducir las fugas, son areas cruciales
en la lucha contra las emisiones de gases de efecto invernadero. En este caso, estas
fugas irian asociadas en la fase de mantenimiento de las instalaciones, pero estas
deberian ser minimas o nulas con un protocolo de actuacién basado en un
mantenimiento riguroso con inspecciones regulares, pruebas de hermeticidad,
capacitacion de personal en manejo adecuado de equipos y uso de tecnologias
avanzadas para la detencion de fugas tempranas.

Indicar que no se ha podido realizar una estimacion asociada a las fugas del hexafluoruro
de azufre (SF6), debido a falta de datos estadisticos asociados y vinculados a fabricantes
y/o informes de seguimiento y mantenimiento.

En cuanto a los apartados de sumideros y pérdida de stocks, se va a considerar una
paralizacion de las capturas anuales en suelo de una potencial actividad vegetal no
lefiosa de 2,2 toneladas de CO.eg/ha y afio (dato estimado). Recientes estudios
comparativos de existencias entre inventarios forestales han obtenido que la tasa media
de fijacién para montes aragoneses, en base a la comparativa entre el IFN2 y IFN3,
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considerando su composicién especifica y su distribucion, ha sido de 2,26 t CO.eqg/ha
afo.

La eliminacion de una potencial actividad forestal retenido en forma de tronco,
raices y ramas alcanzaria un sumidero de unas 80 t CO.eq/ha para zonas forestales
arboladas (dato estimado) y de 4,003 t CO,eq/ha para el matorral en montes aragoneses
en base a la comparativa entre el IFN2 y IFN3.

Esta paralizacion sera total en las infraestructuras que tengan caracter permanente y no
tengan opcidn de ser restauradas al final de la obra, y sera parcial en la superficie de las
infraestructuras temporales y en las infraestructuras de caracter permanente, pero que,
por su naturaleza, puedan ser restauradas en la superficie del terreno volviendo a tener
un uso del suelo similar al anterior a la ejecucion de la obra.
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VER MAPA 1: Localizacion y emplazamiento. (ANEXO CARTOGRAFIA)

Los elementos constructivos que componen los activos de generacidon de “Catalina” y
sus infraestructuras de evacuacién asociadas quedan ubicadas en los términos
municipales de Los Olmos, Torre de las Arcas, Alcorisa, Alloza, Andorra, Calanda, Cafizar
del Olivar, Castel de Cabra, Crivillén, Estercuel y Foz-Calanda, todos ellos pertenecientes
a la provincia de Teruel, en la Comunidad Auténoma de Aragdn. El proyecto esta
compuesto por siete (7) parques edlicos, seis (6) plantas fotovoltaicas y un entramado
de lineas de evacuacion tanto aéreas como soterradas.

Los siete (7) parques edlicos suman un total de 132 aerogeneradores, el modelo
seleccionado cuenta con una potencia unitaria de 6.800kV, una altura de buje de 120 m
y un didmetro de rotor de 175 m. Las plantas fotovoltaicas suman una superficie de
ocupacion dentro del vallado de 1.885,05 ha, mientras que las lineas de evacuacién
aéreas alcanzan una longitud de 88,38 km 'y las lineas soterradas de 3,88 km. En la
siguiente imagen, se puede ver el clister completo sobre el mapa de Espaia del IGN.

Figura 1. Localizacion de los elementos de generacion y evacuacion del proyecto “Catalina”.
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3. CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO

3.1. ACTIVOS DE GENERACION EOLICA

3.1.1. PARQUE EOLICO PE “CATALINA I”

EN FASE DE CONSTRUCCION

Se ha considerado un afio como ciclo de vida utilizado para la fase de construccion.

Para realizar este cdlculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
magquinaria a utilizar en toda la fase de construccion de obra, asi como la generacion
eléctrica para las instalaciones que se provean para la obra.

Tabla 2. Emisiones de CO2 equivalentes de los procesos que conlleva la obra de construccién de las
infraestructuras del PE “Catalina I”.

Bulldozer 7.310 29,50 215.641 586,770
Motoniveladoras 8.702 29,50 256.716 698,536
Retroexcavadoras 26.977 21,32 575.148 1.565,006
Camiones tipo dumper | 19.145 24,50 469.050 1.276,309
Tractores con cuba de

riego 5.743 18,76 107.748 2,705 | 0,365 | 0,022 293,186 6.8:3,5
Rulos compactadores 4.177 21,80 91.060 247,779
Todoterrenos 20.885 14,90 311.192 846,768
Gruas de apoyo 19.493 12,40 241.713 657,713
Generador eléctrico

100 kVA 13.924 18,25 254.105 691,432

La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de construccion es
de un total de 6.863,50 t equivalentes de CO,.

EN FASE DE OPERACION

El ciclo de vida utilizado se estima en una duraciéon de un afio y la vida util de las
infraestructuras de 30 afios. Para realizar este célculo estimativo, se han tenido en
cuenta todos los vehiculos y maquinaria a utilizar en la fase de mantenimiento de las
infraestructuras proyectadas.
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Tabla 3. Emisiones del mantenimiento de las infraestructuras durante 1 afio y durante toda la vida
atil. PE “Catalina I".

Todoterrenos 429,00 14,90 | 6.392,10 | 2,488 | 0,006 | 0,118 | 16.104,50

20,56
Graas de apoyo 132,00 12,40 | 1.636,80 | 2,705 | 0,365 | 0,022 | 4.453,81 ’

La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de operacion es de
un total de 20,56 t equivalentes de CO- al aifo sumando un total de 616,75 t
COzeq en el periodo de 30 aiios.

REDUCCION DE EMISIONES

A continuacidn, se muestran las emisiones de CO,e, considerando una produccion neta
del proyecto de manera anual de 519.700 MWh y una produccion neta de 15.591.000
MWh para un tiempo previsto de 30 afios de operacidn. Para calcular las emisiones
totales de CO.e, se consideré un factor de emisiones por electricidad de 0,273
kgCO,/kWh dado por la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia para el afio
2022.

Tabla 4. Reduccién de emisiones totales de CO:z equivalente por la operacion del PE “Catalina I”.

1 afio de operacién 519.700 0.273 141.878,10
30 afios de operacién 15.591.000 ! 4.256.343,00

SUMIDEROS Y PERDIDA DE STOCK

Respecto a la paralizacién del potencial de acumulacion y la pérdida de stock de carbono
analizamos la superficie afectada por el proyecto parque edlico PE “Catalina I":

Tabla 5. Afectacion directa de las infraestructuras en proyecto a las unidades de vegetacion. PE
“Catalina I".

Terreno TOTAL
Agricola

Min, Esc Pastizal-
Vert Matorral

il e Matorral

Trans Agua Tejido Arti e Ind

Area auxiliar 0,00 0,25 025
Areas de giro 0,04 1,53 1,57
Cimentaciones 2,22 2,33
Plataformas
Permanentes 11,51 13,00
Plataformas
Temporales 15,21 16,77
Servidumbre
Transporte 12,17 13,81

Torre Medicién 0,01 0,01
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Inf.
Trans

M.
Agua

Pastizal- Tejido Arti e Ind Terreno TOTAL
Matorral Agricola

001 [N o006 0,06

Min, Esc

Matorral Vert

Torre Medic Temp

Viales 12,12 0,01 0,03 0,02 1,27 0,00 23,38 36,84
Zanjas 0,25 _ 0,01 — 0,40 0,00 3,84 4,50
TOTAL 13,59 0,03 0,24 0,04 5,05 0,02 70,17 89,14

Las superficies que se tendran en cuenta para este calculo seran las que tienen algin
tipo de vegetacion. Se tendran en cuenta las superficies afectadas de manera
permanente durante toda la vida Util del proyecto, asi como las infraestructuras que
tengan un caracter temporal debido a una restauracién al final del periodo de ejecucién
de obra.

Una vez seleccionadas estas zonas, la tabla de superficies a analizar queda de la
siguiente manera:

Tabla 6. Afectacion directa de las infraestructuras sobre terreno de cultivo. PE “Catalina I”.

Terreno Agricola Terreno Agricola

Area auxiliar
Areas de giro
Cimentaciones

Plataformas Permanentes
Plataformas Temporales
Servidumbre Transporte
Torre de Medicion

Torre de Medicion Temporal

Viales
Zanjas 3,84
TOTAL 37,13 33,04

Las areas que tendra una ocupacidon permanente sobre el terreno durante toda la vida
uatil del proyecto sera las zonas de cimentaciones, plataformas permanentes, torre de
medicion y viales. Al ser una zona de cultivo, no se considera la eliminacion de
vegetacion, pero si la paralizacion del potencial de acumulacion durante un tiempo de
30 afos para las infraestructuras permanentes y de 1 afio para las temporales.

Tabla 7. Afectacion directa de las infraestructuras sobre vegetacion natural. PE “Catalina 1”.

Matorral Pastizal-Matorral Matorral Pastizal-Matorral

Cimentaciones
Plataformas Permanentes 0
Plataformas Temporales
Servidumbre Transporte
Torre de Medicién
Temporal

Viales

Zanjas

0,20 2,68 0,03 2,37
2,88 2,41

TOTAL
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Considerando los valores tomados para el calculo expuestos anteriormente, tendremos
en cuenta la eliminacion total de la vegetacion en todas las superficies del proyecto que
afecten a algun tipo de vegetacion. La paralizacidn sera total en las infraestructuras que
tengan caracter permanente y no tengan opcidn de ser restauradas al final de la obra, y
sera parcial en la superficie de las infraestructuras temporales y en las infraestructuras
de caracter permanente pero que por su naturaleza puedan ser restauradas en la
superficie del terreno volviendo a tener un uso del suelo similar al anterior a la ejecucién
de la obra.

Por tanto, los calculos estimativos son los siguientes:

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono en el suelo por
anulacion de la actividad vegetal no lefiosa, considerando que esta se produciria
de manera permanente durante 30 afos, en el periodo de la vida Util de la superficie y
de 1 afo para el resto de superficies, la compensacién necesaria seria 2.523,27
toneladas de COzeq.

37,13 ha x 2,2 t CO2eqg/ha x 30 anos = 2.450,58 t CO2eq
33,04 ha x 2,2 t COz2eq/ha x 1 afio = 72,69 t CO2¢eq

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono producido por la
actividad forestal considerando que esta se produciria en la superficie afectada de
manera permanente durante 30 afios durante el periodo de vida uatil de las
infraestructuras de cimentaciones, plataformas permanentes, torres de medicion, viales
y de 1 afo para el resto de instalaciones del proyecto, la compensacidon necesaria seria
200,71 toneladas de CO.eq durante toda la vida atil del proyecto.

2,88 ha x 2,26 t CO2eqg/ha x 30 afios = 195,26 t CO2eq
2,41 ha x 2,26 t CO2eqg/ha x 1 afio = 5,45 t CO2eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion forestal arbolada retenida en
forma de tronco, raices y ramas se estima en 0,00 toneladas de CO.eq.

0,00 ha x 80 t CO2eqg/ha = 0,00 t CO2¢eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion de matorral retenido se estima
en 21,17 toneladas de CO2eq.

5,29 ha x 4,003 t CO2eq/ha = 21,17 t CO2eq
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A modo de resumen, los valores calculados para las pérdidas de Carbono retenido son
las siguientes:

El valor de la pérdida de la capacidad de absorcidon durante toda la vida Util de la
Linea Aero-Soterrada es de:

2.523,27 t CO2eq + 200,71 t COzeq = 2.723,98 t CO2eq

El valor de la pérdida de stock de carbono por la construccion de la Linea Aero-
Soterrada es de:

0,00 t COzeq + 21,17 t COzeq = 21,17 t COzeq

BALANCE DE LA HUELLA DE CARBONO

Los materiales utilizados entrarian dentro del alcance 3 que tendrian una huella
asociada a las empresas que fabrican esos productos (hormigdn, acero, componentes
eléctricos y de los aerogeneradores, etc.). En caso de calculo podria generarse una
duplicidad de calculos (el generado por parte del promotor del proyecto y el generado
por la propia empresa fabricante de componentes y materiales). No obstante, se podria
aportar si cada una de las empresas suministradoras y fabricantes facilitaran su huella
de carbono de cada uno de sus productos suministrados.

El balance general de la huella de carbono por la construccion del parque edlico PE
“Catalina I"” y teniendo en cuenta en dicho balance las operaciones de construccion,
mantenimiento, perdida de stock del carbono en la vegetacion y pérdida de capacidad
de absorcién y la energia generada por el propio parque durante la vida Gtil del proyecto
sera la siguiente:

Tabla 8. Balance de huella de carbono de las infraestructuras proyectadas. PE “Catalina I".

Construccién PE Catalina I -6.863,50

Mantenimiento PE Catalina I -616,75

Pérdida capacidad absorcion PE Catalina I -2.723,98

Pérdida stock de carbono PE Catalina I -21,17

Funcionamiento PE Catalina I 4.256.343,00
TOTAL PARCIAL
TOTAL BALANCE 4.246 5

El balance sera positivo con unas emisiones evitadas a la atmdsfera de 4.246.117,60
t CO2eq.
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3.1.2. PARQUE EOLICO PE “CATALINA I1”

EN FASE DE CONSTRUCCION

Se ha considerado un afio como ciclo de vida utilizado para la fase de construccion.

Para realizar este cdlculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
magquinaria a utilizar en toda la fase de construccion de obra, asi como la generacion
eléctrica para las instalaciones que se provean para la obra.

Tabla 9. Emisiones de CO2 equivalentes de los procesos que conlleva la obra de construccién de las
infraestructuras del PE “Catalina II”.

Bulldozer 5.926 29,50 174.823 475,701
Motoniveladoras 7.055 29,50 208.123 566,311
Retroexcavadoras 21.871 21,32 466.279 1.268,768
Camiones tipo dumper 15.521 24,50 380.265 1.034,718
Tractores con cuba de

4.656 18,76 87.352 237,689 | 5.564,3
2

riego 2,705 | 0,365 | 0,022

Rulos compactadores 3.386 21,80 73.824 200,877
Todoterrenos 16.932 14,90 252.287 686,485
Gruas de apoyo 15.803 12,40 195.960 533,216
Generador eléctrico

100 kVA 11.288 18,25 206.006 560,552

La estimacion de la generacién de Huella de Carbono en la fase de construccion es
de un total de 5.564,32 t equivalentes de CO..

EN FASE DE OPERACION

El ciclo de vida utilizado se estima en una duraciéon de un afio y la vida util de las
infraestructuras de 30 afios. Para realizar este cdlculo estimativo, se han tenido en
cuenta todos los vehiculos y maquinaria a utilizar en la fase de mantenimiento de las
infraestructuras proyectadas.

Tabla 10. Emisiones del mantenimiento de las infraestructuras durante 1 afio y durante toda la vida
atil. PE “Catalina II".

Todoterrenos 325,00 14,90 | 4.842,50 | 2,488 | 0,006 | 0,118 | 12.200,38

15,57

Grlas de apoyo | 100,00 12,40 | 1.240,00 | 2,705 | 0,365 | 0,022 | 3.374,10
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La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de operacion es de
un total de 15,57 t equivalentes de CO: al ano sumando un total de 467,23
TCO:e en el periodo de 30 aiios.

REDUCCION DE EMISIONES

A continuacion, se muestran las emisiones de CO,e, considerando una produccion neta
del proyecto de manera anual de 370.300 MWh y una produccion neta de 11.109.000
MWh para un tiempo previsto de 30 afos de operacion. Para calcular las emisiones
totales de CO.e, se consideré un factor de emisiones por electricidad de 0,273
kgCO/kWh dado por la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia para el ano
2022.

Tabla 11. Reduccion de emisiones totales de CO: equivalente por la operacion del PE “Catalina II".

1 afno de operacién 370.300 0.273 101.091,90
30 afios de operacion 11.109.000 ! 3.032.757,00

SUMIDEROS Y PERDIDA DE STOCK

Respecto a la paralizacidn del potencial de acumulacién y la pérdida de stock de carbono
analizamos la superficie afectada por el proyecto parque edlico PE “Catalina II":

Tabla 12. Afectacién directa de las infraestructuras en proyecto a las unidades de vegetacion. PE
“Catalina II".

Min, esc  Pastizal- Tejidoart Terreno TOTAL
Matorral ; ,
vert Matorral eind Agricola
Area auxiliar 024 024
Areas de giro 0,99 1,02
Cimentaciones 1,62 1,77
Plataformas Perm 10,68 11,60
Plataformas
Temporales 11,08 12,23
Servidumbre
Transporte 1099 12,79
Torre Medicion 0,01 o001
Torre MedicTemp 0,05 005
Viales 7,31 0,01 0,26 0,00 1,54 0,00 1896 28,08
Zanjas 0,00 014 0,00 002 IR 0,19 0,00 2,65 299
TOTAL 0,02 8,18 0,03 0,65 0,00 4,61 0,04 57,25 70,76

Las superficies que se tendran en cuenta para este calculo seran las que tienen algln
tipo de vegetacion. Se tendran en cuenta las superficies afectadas de manera
permanente durante toda la vida Util del proyecto, asi como las infraestructuras que
tengan un caracter temporal debido a una restauracion al final del periodo de ejecucién
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de obra. Una vez seleccionadas estas zonas, la tabla de superficies a analizar queda de
la siguiente manera:

Tabla 13. Afectacion directa de las infraestructuras sobre terreno de cultivo. PE “Catalina II".

Terreno Agricola Terreno Agricola

Area auxiliar
Areas de giro
Cimentaciones

Plataformas Permanentes
Plataformas Temporales
Servidumbre Transporte
Torre de Medicion

Torre de Medicion Temporal

Viales
Zanjas 2,65
TOTAL 31,26 25,99

Las areas que tendra una ocupacion permanente sobre el terreno durante toda la vida
uatil del proyecto sera las zonas de cimentaciones, plataformas permanentes, torre de
medicion y viales. Al ser una zona de cultivo, no se considera la eliminacion de
vegetacion, pero si la paralizacion del potencial de acumulacion durante un tiempo de
30 afos para las infraestructuras permanentes y de 1 afo para las temporales.

Tabla 14. Afectacion directa de las infraestructuras sobre vegetacion natural. PE “Catalina II".

Matorral Pastizal-Matorral Matorral Pastizal-Matorral
Areas de giro 0,03
Cimentaciones
Plataformas Permanentes 0
Plataformas Temporales
Servidumbre Transporte
Viales
Zanjas 0,19
0,27 2,57 0,38 2,05

TOTAL 2,83 0,02 2,43

Considerando los valores tomados para el calculo expuestos anteriormente, tendremos
en cuenta la eliminacidn total de la vegetacion en todas las superficies del proyecto que
afecten a algun tipo de vegetacién. La paralizacidn sera total en las infraestructuras que
tengan caracter permanente y no tengan opcidn de ser restauradas al final de la obra, y
sera parcial en la superficie de las infraestructuras temporales y en las infraestructuras
de caracter permanente pero que por su naturaleza puedan ser restauradas en la
superficie del terreno volviendo a tener un uso del suelo similar al anterior a la ejecucién
de la obra.

Por tanto, los calculos estimativos son los siguientes:
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La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono en el suelo por
anulacion de la actividad vegetal no lefiosa, considerando que esta se produciria
de manera permanente durante 30 afos en el periodo de la vida Util de la superficie y
de 1 ano para el resto de superficies y por tanto la compensacidn necesaria seria
2.118,36 toneladas de COzeq.

31,23 ha x 2,2 t CO2eqg/ha x 30 afos = 2.061,18 t CO2eq
25,99 ha x 2,2 t COzeqg/ha x 1 afio = 57,18 t CO2¢eq

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono producido por la
actividad forestal considerando que esta se produciria en la superficie afectada de
manera permanente durante 30 afios durante el periodo de vida util de las
infraestructuras de cimentaciones, plataformas permanentes, torres de medicion, viales
y de 1 afio para el resto de instalaciones del proyecto, la compensacion necesaria seria
197,41 toneladas de CO.eq durante toda la vida atil del proyecto.

2,83 ha x 2,26 t CO2eqg/ha x 30 afos = 191,87 t CO2eq
(2,43 ha + 0,02 ha) x 2,26 t CO2eg/ha x 1 afio = 5,54 t CO2eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion forestal arbolada retenida en
forma de tronco, raices y ramas se estima en 1,60 toneladas de CO.eq.

0,02 ha x 80 t COz2eqg/ha = 1,60 t CO2eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion de matorral retenido se estima
en 21,05 toneladas de CO2eq.

5,26 ha x 4,003 t COz2eq/ha = 21,05 t CO2¢eq

A modo de resumen, los valores calculados para las pérdidas de Carbono retenido son
las siguientes:

El valor de la pérdida de la capacidad de absorcion durante toda la vida dtil de la
Linea Aero-Soterrada es de:

2.118,36 t CO2eq + 197,41 t CO2eq = 2.315,77 t COzeq

El valor de la pérdida de stock de carbono por la construccion de la Linea Aero-
Soterrada es de:

1,60 t CO2eq + 21,05 t CO2eq = 22,65 t COzeq
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BALANCE DE LA HUELLA DE CARBONO

Los materiales utilizados entrarian dentro del alcance 3 que tendrian una huella
asociada a las empresas que fabrican esos productos (hormigén, acero, componentes
eléctricos y de los aerogeneradores, etc.). En caso de calculo podria generarse una
duplicidad de calculos (el generado por parte del promotor del proyecto y el generado
por la propia empresa fabricante de componentes y materiales). No obstante, se podria
aportar si cada una de las empresas suministradoras y fabricantes facilitaran su huella
de carbono de cada uno de sus productos suministrados.

El balance general de la huella de carbono por la construccidon del parque edlico PE
“Catalina II” y teniendo en cuenta en dicho balance las operaciones de construccion,
mantenimiento, perdida de stock del carbono en la vegetacion y pérdida de capacidad
de absorcién y la energia generada por el propio parque durante la vida Gtil del proyecto
sera la siguiente:

Tabla 15. Balance de huella de carbono de las infraestructuras proyectadas. PE “Catalina II".

Construccion PE Catalina II -5.564,32

Mantenimiento PE Catalina II -467,23

Pérdida capacidad absorcién PE Catalina II -2.315,77

Pérdida stock de carbono PE Catalina II -22,65

Funcionamiento PE Catalina II 3.032.757,00
TOTAL PARCIAL
TOTAL BALANCE 024.387,0

El balance sera positivo con unas emisiones evitadas a la atmosfera de 3.024.387,03
t COzeq.

3.1.3. PARQUE EOLICO PE “CATALINA IV”

EN FASE DE CONSTRUCCION

Se ha considerado un afio como ciclo de vida utilizado para la fase de construccion.

Para realizar este célculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
maquinaria a utilizar en toda la fase de construccién de obra, asi como la generacion
eléctrica para las instalaciones que se provean para la obra.

ANEXO X. ESTUDIO DE HUELLA DE CARBONO Pagina 15 de 73



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

( ArgtMJsTmec PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACION E Cl P
i INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION) COPENHAGEN INFRASTRUCTURE PARTNERS

COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON

Tabla 16. Emisiones de CO2 equivalentes de los procesos que conlleva la obra de construccion de las
infraestructuras del PE “Catalina IV”.

Bulldozer 4.935 29,50 145.587 396,150
Motoniveladoras 5.875 29,50 173.318 471,608
Retroexcavadoras 18.213 21,32 388.304 1.056,593
Camiones tipo dumper 12.925 24,50 316.673 861,683
Tractores con cuba de

riego 3.878 18,76 72.744 2,705 0,365 0,022 197,941 4.6:3,8
Rulos compactadores 2.820 21,80 61.478 167,284
Todoterrenos 14.100 14,90 210.097 571,684
Gruas de apoyo 13.160 12,40 163.190 444,046
Generador eléctrico

100 kVA 9.400 18,25 171.556 466,812

La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de construccion es
de un total de 4.633,81 t equivalentes de CO..

EN FASE DE OPERACION

El ciclo de vida utilizado se estima en una duraciéon de un afio y la vida atil de las
infraestructuras de 30 afos. Para realizar este calculo estimativo, se han tenido en
cuenta todos los vehiculos y maquinaria a utilizar en la fase de mantenimiento de las
infraestructuras proyectadas.

Tabla 17. Emisiones del mantenimiento de las infraestructuras durante 1 afio y durante toda la vida
atil. PE “Catalina IV".

Todoterrenos 260,00 14,90 | 3.874,00 | 2,488 | 0,006 | 0,118 | 9.760,30

12,46
Gruas de apoyo 80,00 12,40 | 992,00 | 2,705 | 0,365 | 0,022 | 2.699,28

La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de operacion es de
un total de 12,46 t equivalentes de CO; al aiio sumando un total de 373,79
TCO2e en el periodo de 30 aios.

REDUCCION DE EMISIONES

A continuacién, se muestran las emisiones de CO.e, considerando una produccion neta
del proyecto de manera anual de 265.600 MWh y una produccion neta de 7.968.000
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MWh para un tiempo previsto de 30 afos de operacion. Para calcular las emisiones
totales de CO.e, se consideré6 un factor de emisiones por electricidad de 0,273
kgCO./kWh dado por la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia para el afo
2022.

Tabla 18. Reduccion de emisiones totales de CO: equivalente por la operacion del PE “Catalina IV".

1 afio de operacion 265.600 0.273 72.508,80
30 afios de operacion 7.968.000 ! 2.175.264,00

SUMIDEROS Y PERDIDA DE STOCK

Respecto a la paralizacion del potencial de acumulacion y la pérdida de stock de carbono
analizamos la superficie afectada por el proyecto parque edlico PE “Catalina IV":

Tabla 19. Afectacion directa de las infraestructuras en proyecto a las unidades de vegetacion. PE
“Catalina IV".

Bosque de  Inf. Matorral Min, esc  Pastizal- Tejidoarte  Terreno TOTAL
Plantacion  Trans vert Matorral ind Agricola
Area auxiliar 025
Areas de giro 0,79
Cimentaciones 1,21
Plataformas
Permanentes 6,89
Plataformas
Temporales 917
Servidumbre
Transporte 4,79
Torre de Medicion 0,01
Torre de Medicion
Temporal 0,05
Viales 0,05 0,69 7,34 1,59 1,36 0,00 1446
Zanjas 0,12 0,24 0,21 0,01 0,38 0,00 2,25
TOTAL 0,07 1,08 7,99 3,39 0,01 2,92 0,02 15,46

Las superficies que se tendran en cuenta para este calculo seran las que tienen algln
tipo de vegetacidon. Se tendran en cuenta las superficies afectadas de manera
permanente durante toda la vida Util del proyecto, asi como las infraestructuras que
tengan un caracter temporal debido a una restauracion al final del periodo de ejecucién
de obra. Una vez seleccionadas estas zonas, la tabla de superficies a analizar queda de
la siguiente manera:

Tabla 20. Afectacion directa de las infraestructuras sobre terreno de cultivo. PE “Catalina IV”.

Terreno Agricola

Servidumbre Transporte 0,01
TOTAL 0,01
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Las areas que tendra una ocupacién permanente sobre el terreno durante toda la vida
atil del proyecto sera las zonas de cimentaciones, plataformas permanentes, torre de
medicion y viales. Al ser una zona de cultivo, no se considera la eliminacion de
vegetacion, pero si la paralizacién del potencial de acumulacion durante un tiempo de
30 afos para las infraestructuras permanentes y de 1 afio para las temporales.

Tabla 21. Afectacion directa de las infraestructuras sobre vegetacion natural. PE “Catalina IV".

Matorral Pastizal-Matorral
Areas de giro
Plataformas Permanentes
Plataformas Temporales
Servidumbre Transporte
Viales

Zanjas 0,24 0,01

0,63 0,01

TOTAL 0,05 7,36 0,02 e

Considerando los valores tomados para el calculo expuestos anteriormente, tendremos
en cuenta la eliminacién total de la vegetacién en todas las superficies del proyecto que
afecten a algun tipo de vegetacion. La paralizacion sera total en las infraestructuras que
tengan caracter permanente y no tengan opcion de ser restauradas al final de la obra, y
sera parcial en la superficie de las infraestructuras temporales y en las infraestructuras
de caracter permanente pero que por su naturaleza puedan ser restauradas en la
superficie del terreno volviendo a tener un uso del suelo similar al anterior a la ejecucion
de la obra.

Por tanto, los calculos estimativos son los siguientes:

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono en el suelo por
anulacion de la actividad vegetal no lefiosa, considerando que esta se produciria
de manera permanente durante 30 afos en el periodo de la vida Util de la superficie y
de 1 afo para el resto de superficies y por tanto la compensacién necesaria seria 0,02
toneladas de COzeq.

0,00 ha x 2,2 t CO2eg/ha x 30 afios = 0,00 t CO2¢eq
0,01 ha x 2,2 t COzeg/ha x 1 afio = 0,02 t CO2eq

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono producido por la
actividad forestal considerando que esta se produciria en la superficie afectada de
manera permanente durante 30 afos durante el periodo de vida atil de las
infraestructuras de cimentaciones, plataformas permanentes, torres de medicion, viales
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y de 1 afio para el resto de instalaciones del proyecto, la compensacidon necesaria seria
503,89 toneladas de CO.eq durante toda la vida atil del proyecto.

(0,05 ha + 7,36 ha) x 2,26 t CO2eq/ha x 30 afios = 502,40 t CO2eq
(0,02 ha + 0,64 ha) x 2,26 t CO2eqg/ha x 1 afio = 1,49 t CO2¢eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion forestal arbolada retenida en
forma de tronco, raices y ramas se estima en 5,60 toneladas de CO.eq.

0,07 ha x 80 t COz2eq/ha = 5,60 t CO2¢eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion de matorral retenido se estima
en 32,02 toneladas de CO.eq.

8 ha x 4,003 t COz2eq/ha = 32,02 t CO2¢q

A modo de resumen, los valores calculados para las pérdidas de Carbono retenido son
las siguientes:

El valor de la pérdida de la capacidad de absorcion durante toda la vida Util de las
instalaciones:

0,02 t CO2eq + 503,89 t CO2eq = 503,91 t CO2eq

El valor de la pérdida de stock de carbono por la construccién de las instalaciones:
5,60 t CO2eq + 32,02 t CO2¢eq = 37,62 t CO2eq

BALANCE DE LA HUELLA DE CARBONO

Los materiales utilizados entrarian dentro del alcance 3 que tendrian una huella
asociada a las empresas que fabrican esos productos (hormigdn, acero, componentes
eléctricos y de los aerogeneradores, etc.). En caso de calculo podria generarse una
duplicidad de calculos (el generado por parte del promotor del proyecto y el generado
por la propia empresa fabricante de componentes y materiales). No obstante, se podria
aportar si cada una de las empresas suministradoras y fabricantes facilitaran su huella
de carbono de cada uno de sus productos suministrados.

El balance general de la huella de carbono por la construccion del parque edlico PE
“Catalina IV” y teniendo en cuenta en dicho balance las operaciones de construccion,
mantenimiento, perdida de stock del carbono en la vegetacion y pérdida de capacidad
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de absorcién y la energia generada por el propio parque durante la vida Gtil del proyecto
sera la siguiente:

Tabla 22. Balance de huella de carbono del PE “Catalina V".

Construccion PE Catalina IV

Mantenimiento PE Catalina IV

Pérdida capacidad absorcion PE Catalina IV

Pérdida stock de carbono PE Catalina IV

Funcionamiento PE Catalina IV 2.175.264,00
TOTAL PARCIAL
TOTAL BALANCE

El balance sera positivo con unas emisiones evitadas a la atmosfera de 2.169.714,87
t CO2eq.

3.1.4. PARQUE EOLICO PE “CATALINA V"

EN FASE DE CONSTRUCCION

Se ha considerado un afio como ciclo de vida utilizado para la fase de construccion.

Para realizar este cdlculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
maquinaria a utilizar en toda la fase de construccién de obra, asi como la generacién
eléctrica para las instalaciones que se provean para la obra.

Tabla 23. Emisiones de CO2 equivalentes de los procesos que conlleva la obra de construccién de las
infraestructuras del PE “Catalina V".

Bulldozer 4.725 29,50 139.397 379,305
Motoniveladoras 5.625 29,50 165.948 451,553
Retroexcavadoras 17.439 21,32 371.792 1.011,664
Camiones tipo dumper 12.376 24,50 303.207 825,042
Tractores con cuba de

fiego 3.713 18,76 69.651 2,705 0,365 0,022 189,524 4.426,7
Rulos compactadores 2.700 21,80 58.864 160,171
Todoterrenos 13.501 14,90 201.163 547,375
Gruas de apoyo 12.601 12,40 156.250 425,164
Generador eléctrico

100 kVA 9.001 18,25 164.261 446,961
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La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de construccion es
de un total de 4.436,76 t equivalentes de CO..

EN FASE DE OPERACION

El ciclo de vida utilizado se estima en una duraciéon de un afio y la vida util de las
infraestructuras de 30 afios. Para realizar este cdlculo estimativo, se han tenido en
cuenta todos los vehiculos y maquinaria a utilizar en la fase de mantenimiento de las
infraestructuras proyectadas.

Tabla 24. Emisiones del mantenimiento de las infraestructuras durante 1 afio y durante toda la vida
atil del PE “Catalina V".

Todoterrenos 247,00 14,90 | 3.680,30 | 2,488 | 0,006 | 0,118 | 9.272,29

11,84

Gruas de apoyo 76,00 12,40 | 942,40 | 2,705 | 0,365 | 0,022 | 2.564,32

La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de operacion es de
un total de 11,84 t equivalentes de CO; al aiio sumando un total de 355,10
TCO2e en el periodo de 30 aios.

REDUCCION DE EMISIONES

A continuacion, se muestran las emisiones de CO.e, considerando una produccién neta
del proyecto de manera anual de 299.800 MWh y una produccidon neta de 8.994.000
MWh para un tiempo previsto de 30 afios de operacidn. Para calcular las emisiones
totales de CO.e, se considerd un factor de emisiones por electricidad de 0,273
kgCO/kWh dado por la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia para el afo
2022.

Tabla 25. Reduccién de emisiones totales de CO: equivalente por la operacion del PE “Catalina V".
1 afio de operacion 299.800 81.845,40

0,273

30 afios de operacion 8.994.000 2.455.362,00

SUMIDEROS Y PERDIDA DE STOCK

Respecto a la paralizacién del potencial de acumulacion y la pérdida de stock de carbono
analizamos la superficie afectada por el proyecto parque edlico PE “Catalina V"

ANEXO X. ESTUDIO DE HUELLA DE CARBONO Pagina 21 de 73



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

‘ Arg l,fSTSC PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACION E CI P
= ! INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION) COPENHAGEN INFRASTRUCTURE PARTNERS

COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON

Tabla 26. Afectacion directa de las infraestructuras en proyecto a las unidades de vegetacion. PE
“Catalina V".

Bosque
de
Ribera

Bosque de
Plantacion

Inf. M. Mato Min, esc Pastizal-  Tejido  Terreno ~ TOTAL
Trans Agua rral yvert Matorral arteind Agricola

Area auxiliar 0,27 027

Areas de giro 033 059

Cimentaciones 0,66 1,34

Plataformas

Permanentes 3,48 807

Plataformas

Temporales 4,89 9,96

Servidumbre

Transporte 3,19 6,40

Torre de Medicion 0,01 0,01

Torre de Medicién

Temporal 0,07 0,07

Viales 4,67 0,00 3,52 3,48 0,00 11,28 27,11

Zanjas 0,02 0,54 001 0,22 038 o000 o3 MR 18 337
TOTAL r 8,73 001 542 001 850 000 737 000 2599 57,19

Las superficies que se tendran en cuenta para este calculo seran las que tienen algin
tipo de vegetacidon. Se tendran en cuenta las superficies afectadas de manera
permanente durante toda la vida Util del proyecto, asi como las infraestructuras que
tengan un caracter temporal debido a una restauracién al final del periodo de ejecucién
de obra.

Una vez seleccionadas estas zonas, la tabla de superficies a analizar queda de la
siguiente manera:

Tabla 27. Afectacion directa de las infraestructuras sobre terreno de cultivo. PE “Catalina V”.

Terreno Agricola Terreno Agricola

Area auxiliar
Areas de giro
Cimentaciones

Plataformas Permanentes
Plataformas Temporales
Servidumbre Transporte
Torre de Medicidn

Torre de Medicion Temporal
Viales

Zanjas

TOTAL 15,42 10,57

Las areas que tendra una ocupacién permanente sobre el terreno durante toda la vida
util del proyecto sera las zonas de cimentaciones, plataformas permanentes, torre de
medicion y viales. Al ser una zona de cultivo, no se considera la eliminacién de

vegetacion, pero si la paralizacién del potencial de acumulacion durante un tiempo de
30 afos para las infraestructuras permanentes y de 1 afio para las temporales.
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Tabla 28. Afectacion directa de las infraestructuras sobre vegetacion natural. PE “Catalina V”.

Mato  Pastizal- Mato  Pastizal-
rral Matorral rral Matorral
Areas de giro 0,00 0,00
Cimentaciones
Plataformas
Permanentes
Plataformas
Temporales
Servidumbre
Transporte
Viales

Zanjas

0,01 0,38
5,24 566 5,02 3,49 0,01 283 235
574 10,68 4,16 518

0,5
TOTAL 0

Considerando los valores tomados para el calculo expuestos anteriormente, tendremos
en cuenta la eliminacion total de la vegetacion en todas las superficies del proyecto que
afecten a algun tipo de vegetacion. La paralizacion sera total en las infraestructuras que
tengan caracter permanente y no tengan opcion de ser restauradas al final de la obra, y
sera parcial en la superficie de las infraestructuras temporales y en las infraestructuras
de caracter permanente pero que por su naturaleza puedan ser restauradas en la
superficie del terreno volviendo a tener un uso del suelo similar al anterior a la ejecucién
de la obra.

Por tanto, los calculos estimativos son los siguientes:

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono en el suelo por
anulacion de la actividad vegetal no lefiosa, considerando que esta se produciria
de manera permanente durante 30 afios en el periodo de la vida Util de la superficie y
de 1 afio para el resto de superficies y por tanto la compensacidn necesaria seria
1.040,97 toneladas de COzeq.

15,42 ha x 2,2 t COzeg/ha x 30 afios = 1.017,72 t CO2eq
10,57 ha x 2,2 t CO2eq/ha x 1 afio = 23,25 t CO2eq

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono producido por la
actividad forestal considerando que esta se produciria en la superficie afectada de
manera permanente durante 30 afios durante el periodo de vida util de las
infraestructuras de cimentaciones, plataformas permanentes, torres de medicion, viales
y de 1 afio para el resto de instalaciones del proyecto, la compensacién necesaria seria
1.152,39 toneladas de CO.eq durante toda la vida util del proyecto.
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(5,74 ha + 10,68 ha) x 2,26 t CO2eq/ha x 30 afos = 1.113,28 t CO2eq
(4,16 ha + 5,18 ha) x 2,26 t CO2eq/ha x 1 afio = 21,08 t CO2eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion forestal arbolada retenida en
forma de tronco, raices y ramas se estima en 792,00 toneladas de CO.eq.

9,90 ha x 80 t CO2eqg/ha = 792,00 t CO2eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion de matorral retenido se estima
en 63,49 toneladas de CO2.eq.

15,86 ha x 4,003 t COz2eqg/ha = 63,49 t CO2¢eq

A modo de resumen, los valores calculados para las pérdidas de Carbono retenido son
las siguientes:

El valor de la pérdida de la capacidad de absorcion durante toda la vida Util de las
instalaciones:

1.040,97 t CO2eq + 1.152,39 t CO2eq = 2.193,36 t COzeq

El valor de la pérdida de stock de carbono por la construccion de las instalaciones:

792,00 t CO2eq + 63,49 t CO2eq = 855,49 t CO2eq

BALANCE DE LA HUELLA DE CARBONO

Los materiales utilizados entrarian dentro del alcance 3 que tendrian una huella
asociada a las empresas que fabrican esos productos (hormigén, acero, componentes
eléctricos y de los aerogeneradores, etc.). En caso de calculo podria generarse una
duplicidad de calculos (el generado por parte del promotor del proyecto y el generado
por la propia empresa fabricante de componentes y materiales). No obstante, se podria
aportar si cada una de las empresas suministradoras y fabricantes facilitaran su huella
de carbono de cada uno de sus productos suministrados.

El balance general de la huella de carbono por la construccién del parque edlico PE
“Catalina V" y teniendo en cuenta en dicho balance las operaciones de construccion,
mantenimiento, perdida de stock del carbono en la vegetacion y pérdida de capacidad
de absorcidn y la energia generada por el propio parque durante la vida Gtil del proyecto
sera la siguiente:
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Tabla 29. Balance de huella de carbono de las infraestructuras proyectadas. PE “Catalina V".

Construccion PE Catalina V -4.436,76

Mantenimiento PE Catalina V -355,10

Pérdida capacidad absorcion PE Catalina V -2.193,36

Pérdida stock de carbono PE Catalina V -855,49

Funcionamiento PE Catalina V 2.455.362,00
TOTAL PARCIAL
TOTAL BALANCE

El balance sera positivo con unas emisiones evitadas a la atmosfera de 2.447.521,29
t CO2eq.

3.1.5. PARQUE EOLICO PE “CATALINA VII”

EN FASE DE CONSTRUCCION

Se ha considerado un afio como ciclo de vida utilizado para la fase de construccion.

Para realizar este célculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
maquinaria a utilizar en toda la fase de construccidén de obra, asi como la generacion
eléctrica para las instalaciones que se provean para la obra.

Tabla 30. Emisiones de CO2 equivalentes de los procesos que conlleva la obra de construccién de las
infraestructuras del PE “Catalina VII".

Bulldozer 3.148 29,50 92.852 252,656
Motoniveladoras 3.747 29,50 110.539 300,781
Retroexcavadoras 11.616 21,32 247.651 673,872
Camiones tipo dumper 8.244 24,50 201.967 549,562
Tractores con cuba de

riego 2.473 18,76 46.395 2,705 0,365 0,022 126,242 2.925,3
Rulos compactadores 1.799 21,80 39.209 106,690
Todoterrenos 8.993 14,90 133.995 364,607
Gruas de apoyo 8.393 12,40 104.079 283,203
Generador eléctrico

100 kVA 5.995 18,25 109.415 297,722

La estimacion de la generacién de Huella de Carbono en la fase de construccion es
de un total de 2.955,34 t equivalentes de CO..
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EN FASE DE OPERACION

El ciclo de vida utilizado se estima en una duraciéon de un afio y la vida atil de las
infraestructuras de 30 afos. Para realizar este calculo estimativo, se han tenido en
cuenta todos los vehiculos y maquinaria a utilizar en la fase de mantenimiento de las
infraestructuras proyectadas.

Tabla 31. Emisiones del mantenimiento de las infraestructuras durante 1 afio y durante toda la vida
atil. PE “Catalina VII”

Todoterrenos 156,00 14,90 | 2.324,40 | 2,488 | 0,006 | 0,118 | 5.856,18

7,48

Gruas de apoyo 48,00 12,40 | 595,20 | 2,705 | 0,365 | 0,022 | 1.619,57

La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de operacion es de
un total de 7,48 t equivalentes de CO; al afno sumando un total de 224,27 TCO.e
en el periodo de 30 aiios.

REDUCCION DE EMISIONES

A continuacion, se muestran las emisiones de CO.e, considerando una produccién neta
del proyecto de manera anual de 180.800 MWh y una produccion neta de 5.424.000
MWh para un tiempo previsto de 30 afos de operacion. Para calcular las emisiones
totales de CO.e, se considerd un factor de emisiones por electricidad de 0,273
kgCO/kWh dado por la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia para el afo
2022.

Tabla 32. Reduccion de emisiones totales de CO: equivalente por la operacion del PE “Catalina VII”.

1 afio de operacion 180.800 0.273 49.358,40
30 afios de operacion 5.424.000 ! 1.480.752,00

SUMIDEROS Y PERDIDA DE STOCK

Respecto a la paralizacion del potencial de acumulacién y la pérdida de stock de carbono
analizamos la superficie afectada por el proyecto parque edlico PE “Catalina VII”:
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Tabla 33. Afectacion directa de las infraestructuras en proyecto a las unidades de vegetacion. PE

“Catalina VII”.

AMI..]a Pastizal-Matorral Tejido art e ind Terreno Agricola RCEES

Area auxiliar 0,26 027
Areas de giro

0,43
Cimentaciones 0,85
Plataformas Permanentes 4,60
Plataformas Temporales 538
Servidumbre Transporte 0,01
Torre de Medicion 0,07
Torre de Medicién
Temporal 2,36 0,07 1,02 0,00 7,13 10,59
Viales 0,08 0,00 0,16 0,00 1,19 1,44
Zanjas 2,55 0,11 1,73 0,00 19,24 23,63

Las superficies que se tendran en cuenta para este calculo seran las que tienen algin
tipo de vegetacion. Se tendran en cuenta las superficies afectadas de manera
permanente durante toda la vida Util del proyecto, asi como las infraestructuras que

tengan un caracter temporal debido a una restauracion al final del periodo de ejecucién
de obra.

Una vez seleccionadas estas zonas, la tabla de superficies a analizar queda de la
siguiente manera:

Tabla 34. Afectacion directa de las infraestructuras sobre terreno de cultivo. PE “Catalina VII”.

Terreno Terreno
Agricola Agricola

Areas de giro 0,39

Cimentaciones

Plataformas Permanentes

Plataformas Temporales

Torre de Medicién

Torre de Medicion

Temporal

Viales

Zanjas

TOTAL 12,46 6,78

Las areas que tendra una ocupacién permanente sobre el terreno durante toda la vida
atil del proyecto sera las zonas de cimentaciones, plataformas permanentes, torre de
medicién y viales. Al ser una zona de cultivo, no se considera la eliminacion de
vegetacion, pero si la paralizacién del potencial de acumulacion durante un tiempo de
30 afos para las infraestructuras permanentes y de 1 afio para las temporales.

Tabla 35. Afectacion directa de las infraestructuras sobre vegetacion natural. PE “Catalina VII".

Pastizal-Matorral Pastizal-Matorral

0,26

Area auxiliar
Plataformas Permanentes 0,13
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Pastizal-Matorral Pastizal-Matorral

Plataformas Temporales

Viales
Zanjas 0,16
TOTAL 1,15 0,58

Considerando los valores tomados para el calculo expuestos anteriormente, tendremos
en cuenta la eliminacidn total de la vegetacion en todas las superficies del proyecto que
afecten a algun tipo de vegetacién. La paralizacidn sera total en las infraestructuras que
tengan caracter permanente y no tengan opcidn de ser restauradas al final de la obra, y
sera parcial en la superficie de las infraestructuras temporales y en las infraestructuras
de caracter permanente pero que por su naturaleza puedan ser restauradas en la
superficie del terreno volviendo a tener un uso del suelo similar al anterior a la ejecucién
de la obra.

Por tanto, los calculos estimativos son los siguientes:

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono en el suelo por
anulacion de la actividad vegetal no lefiosa, considerando que esta se produciria
de manera permanente durante 30 afos en el periodo de la vida Util de la superficie y
de 1 afio para el resto de superficies y por tanto la compensacion necesaria seria 837,27
toneladas de COzeq.

12,46 ha x 2,2 t CO2eq/ha x 30 aiios = 822,36 t CO2eq
6,78 ha x 2,2 t COzeqg/ha x 1 afio = 14,92 t CO2¢eq

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono producido por la
actividad forestal considerando que esta se produciria en la superficie afectada de
manera permanente durante 30 afios durante el periodo de vida uatil de las
infraestructuras de cimentaciones, plataformas permanentes, torres de medicidn, viales
y de 1 afo para el resto de instalaciones del proyecto, la compensacidon necesaria seria
79,28 toneladas de CO;eq durante toda la vida util del proyecto.

1,15 ha x 2,26 t CO2eq/ha x 30 afios = 77,97 t CO2eq
0,58 ha x 2,26 t CO2eq/ha x 1 afio = 1,31 t CO2eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion forestal arbolada retenida en
forma de tronco, raices y ramas se estima en 0,00 toneladas de CO2eq.

0,00 ha x 80 t COz2eg/ha = 0,00 t CO2eq
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La pérdida de stock del carbono en la vegetacion de matorral retenido se estima
en 6,92 toneladas de COzeq.

1,73 ha x 4,003 t CO2eg/ha = 6,92 t CO2¢eq

A modo de resumen, los valores calculados para las pérdidas de Carbono retenido son
las siguientes:

El valor de la pérdida de la capacidad de absorcion durante toda la vida Util de las
instalaciones:

837,27 t CO2eq + 79,28 t CO2eq = 916,55 t COeq

El valor de la pérdida de stock de carbono por la construccion de las instalaciones:
0,00 t CO2eq + 6,92 t CO2¢eq = 6,92 t CO2eq

BALANCE DE LA HUELLA DE CARBONO

Los materiales utilizados entrarian dentro del alcance 3 que tendrian una huella
asociada a las empresas que fabrican esos productos (hormigén, acero, componentes
eléctricos y de los aerogeneradores, etc.). En caso de calculo podria generarse una
duplicidad de calculos (el generado por parte del promotor del proyecto y el generado
por la propia empresa fabricante de componentes y materiales). No obstante, se podria
aportar si cada una de las empresas suministradoras y fabricantes facilitaran su huella
de carbono de cada uno de sus productos suministrados.

El balance general de la huella de carbono por la construccidon del parque edlico PE
“Catalina VII” y teniendo en cuenta en dicho balance las operaciones de construccion,
mantenimiento, perdida de stock del carbono en la vegetacion y pérdida de capacidad
de absorcidn y la energia generada por el propio parque durante la vida Gtil del proyecto
sera la siguiente:

Tabla 36. Balance de huella de carbono de las infraestructuras proyectadas. PE “Catalina VII".

Construccion PE Catalina VII -2.955,34

Mantenimiento PE Catalina VII -224,27

Pérdida capacidad absorcion PE Catalina VII -916,55

Pérdida stock de carbono PE Catalina VII -6,92

Funcionamiento PE Catalina VII 1.480.752,00
TOTAL PARCIAL
TOTAL BALANCE
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El balance sera positivo con unas emisiones evitadas a la atmdsfera de 1.476.648,92
t CO2eq.

3.1.6. PARQUE EOLICO PE “CATALINA VIII”

EN FASE DE CONSTRUCCION

Se ha considerado un afio como ciclo de vida utilizado para la fase de construccion.

Para realizar este cdlculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
maquinaria a utilizar en toda la fase de construccién de obra, asi como la generacion
eléctrica para las instalaciones que se provean para la obra.

Tabla 37. Emisiones de CO2 equivalentes de los procesos que conlleva la obra de construccién de las
infraestructuras del PE “Catalina VIII".

Bulldozer 3.618 29,50 106.724 290,400
Motoniveladoras 4.307 29,50 127.052 345,714
Retroexcavadoras 13.351 21,32 284.648 774,541
Camiones tipo dumper 9.475 24,50 232.139 631,662
Tractores con cuba de

riego 2843 | 1876 | 53326 | 5705 | 0365 | 0022 | 145101 | 3:336/8
Rulos compactadores 2.067 21,80 45.067 122,629
Todoterrenos 10.336 14,90 154.013 419,076
Gruas de apoyo 9.647 12,40 119.627 325,511
Generador eléctrico

100 kVA 6.891 18,25 125.760 342,199

La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de construccion es
de un total de 3.396,84 t equivalentes de CO..

EN FASE DE OPERACION

El ciclo de vida utilizado se estima en una duraciéon de un afio y la vida Util de las
infraestructuras de 30 anos. Para realizar este calculo estimativo, se han tenido en
cuenta todos los vehiculos y maquinaria a utilizar en la fase de mantenimiento de las
infraestructuras proyectadas.
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Tabla 38. Emisiones del mantenimiento de las infraestructuras durante 1 afio y durante toda la vida
atil. PE “Catalina VIII".

Todoterrenos 182,00 14,90 | 2.711,80 | 2,488 | 0,006 | 0,118 | 6.832,21

8,72

Gruas de apoyo 56,00 12,40 | 694,40 | 2,705 | 0,365 | 0,022 | 1.889,50

La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de operacion es de
un total de 8,72 t equivalentes de CO:; al aiio sumando un total de 261,65 TCO.e
en el periodo de 30 aiios.

REDUCCION DE EMISIONES

A continuacidn, se muestran las emisiones de CO,e, considerando una produccion neta
del proyecto de manera anual de 188.600 MWh y una produccidon neta de 5.658.000
MWh para un tiempo previsto de 30 afios de operacidn. Para calcular las emisiones
totales de CO.e, se consideré un factor de emisiones por electricidad de 0,273
kgCO,/kWh dado por la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia para el afio
2022.

Tabla 39. Reduccién de emisiones totales de CO: equivalente por la operacién del PE “Catalina VIII".

1 afio de operacion 188.600 0.273 51.487,80
30 afios de operacion 5.658.000 ! 1.544.634,00

SUMIDEROS Y PERDIDA DE STOCK

Respecto a la paralizacién del potencial de acumulacion y la pérdida de stock de carbono
analizamos la superficie afectada por el proyecto parque edlico PE “Catalina VIII":

Tabla 40. Afectacion directa de las infraestructuras en proyecto a las unidades de vegetacion. PE
“Catalina VIII".

Bosque de Cortafue . Pastizal-  Tejidoarte Terreno TOTAL
Plantacion 0S Matorral ind Agricola
Area auxiliar 025 025
Areas de giro 035 048
Cimentaciones 0,02 0,58 0,99
Plataformas Perm 0,11 3,61 5,90
Plataformas
Temporales 5,08 7,23
Servidumbre
Transporte 4,33 6,43
Torre Medicién 0,01 0,01
Torre Med Temp 0,07 0,07
Viales 0,01 0,47 0,00 0,02 11,28 20,60
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Bosq Bosque de Cortafue  Inf. M.  Mator Pastizal-  Tejidoarte Terreno TOTAL
ue Plantacién gos Trans  Agua ral Matorral ind Agricola
Zanjas 0,06 0,05 0,00 0,07 0,00 0,48 0,17 0,00 1,19 2,02
TOTAL 0,21 0,95 0,00 4,79 0,01 8,18 3,06 0,04 26,75 43,97

Las superficies que se tendran en cuenta para este calculo seran las que tienen algln
tipo de vegetacidon. Se tendran en cuenta las superficies afectadas de manera
permanente durante toda la vida Util del proyecto, asi como las infraestructuras que
tengan un caracter temporal debido a una restauracion al final del periodo de ejecucién
de obra.

Una vez seleccionadas estas zonas, la tabla de superficies a analizar queda de la
siguiente manera:

Tabla 41. Afectacion directa de las infraestructuras sobre terreno de cultivo. PE “Catalina VIII”.

Terreno Agricola Terreno Agricola

Area auxiliar
Areas de giro
Cimentaciones

Plataformas Permanentes
Plataformas Temporales
Servidumbre Transporte
Torre de Medicién

Torre de Medicion Temporal

Viales
Zanjas 1,19
TOTAL 15,48 11,26

Las areas que tendra una ocupacidon permanente sobre el terreno durante toda la vida
atil del proyecto sera las zonas de cimentaciones, plataformas permanentes, torre de
medicion y viales. Al ser una zona de cultivo, no se considera la eliminacion de
vegetacion, pero si la paralizacion del potencial de acumulacion durante un tiempo de
30 afos para las infraestructuras permanentes y de 1 afo para las temporales.

Tabla 42. Afectacion directa de las infraestructuras sobre vegetacion natural. PE “Catalina VIII”.

Matorr Pastizal- Matorr Pastizal-
al Matorral al Matorral

0,27 0,11

Cimentaciones
Plataformas
Permanentes
Plataformas
Temporales
Servidumbre
Transporte

Viales
Zanjas

0,15 0,52 5,01 2,07 0,06 0,43 3,11 0,93
0,67 7,08 0,49 4,04

TOTAL
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Considerando los valores tomados para el calculo expuestos anteriormente, tendremos
en cuenta la eliminacion total de la vegetacion en todas las superficies del proyecto que
afecten a algun tipo de vegetacion. La paralizacidn sera total en las infraestructuras que
tengan caracter permanente y no tengan opcidn de ser restauradas al final de la obra, y
sera parcial en la superficie de las infraestructuras temporales y en las infraestructuras
de caracter permanente pero que por su naturaleza puedan ser restauradas en la
superficie del terreno volviendo a tener un uso del suelo similar al anterior a la ejecucién
de la obra.

Por tanto, los calculos estimativos son los siguientes:

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono en el suelo por
anulacion de la actividad vegetal no lefiosa, considerando que esta se produciria
de manera permanente durante 30 afos en el periodo de la vida Util de la superficie y
de 1 afo para el resto de superficies y por tanto la compensacion necesaria seria
1.046,45 toneladas de CO:zeq.

15,48 ha x 2,2 t CO2eq/ha x 30 afios = 1.021,68 t CO2eq
11,26 ha x 2,2 t CO2eq/ha x 1 afio = 24,77 t CO2eq

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono producido por la
actividad forestal considerando que esta se produciria en la superficie afectada de
manera permanente durante 30 afios durante el periodo de vida uatil de las
infraestructuras de cimentaciones, plataformas permanentes, torres de medicidn, viales
y de 1 afo para el resto de instalaciones del proyecto, la compensacidon necesaria seria
535,69 toneladas de CO.eq durante toda la vida atil del proyecto.

(0,67 ha + 7,08 ha) x 2,26 t CO2eg/ha x 30 afios = 525,45 t CO2eq
(0,49 ha + 4,04 ha) x 2,26 t CO2eq/ha x 1 afio = 10,24 t CO2eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion forestal arbolada retenida en
forma de tronco, raices y ramas se estima en 92,80 toneladas de CO.eq.

1,16 ha x 80 t CO2eq/ha = 92,80 t CO2¢eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion de matorral retenido se estima
en 44,51 toneladas de CO2eq.

11,12 ha x 4,003 t CO2eg/ha = 44,51 t CO2¢eq
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A modo de resumen, los valores calculados para las pérdidas de Carbono retenido son
las siguientes:

El valor de la pérdida de la capacidad de absorcion durante toda la vida Util de las
instalaciones:

1.046,45 t CO2eq + 535,69 t CO2eq = 1.582,14 t CO.eq

El valor de la pérdida de stock de carbono por la construccion de las instalaciones:

92,80 t CO2¢eq + 44,51 t CO2eq = 137,31 t CO2eq

BALANCE DE LA HUELLA DE CARBONO

Los materiales utilizados entrarian dentro del alcance 3 que tendrian una huella
asociada a las empresas que fabrican esos productos (hormigén, acero, componentes
eléctricos y de los aerogeneradores, etc.). En caso de cdlculo podria generarse una
duplicidad de calculos (el generado por parte del promotor del proyecto y el generado
por la propia empresa fabricante de componentes y materiales). No obstante, se podria
aportar si cada una de las empresas suministradoras y fabricantes facilitaran su huella
de carbono de cada uno de sus productos suministrados.

El balance general de la huella de carbono por la construccidn del parque edlico PE
“Catalina VIII” y teniendo en cuenta en dicho balance las operaciones de construccion,
mantenimiento, perdida de stock del carbono en la vegetacion y pérdida de capacidad
de absorcién y la energia generada por el propio parque durante la vida Gtil del proyecto
sera la siguiente:

Tabla 43. Balance de huella de carbono de las infraestructuras proyectadas. PE “Catalina VIII”.

Construccién PE Catalina VIII -3.396,84

Mantenimiento PE Catalina VIII -261,65

Pérdida capacidad absorcién PE Catalina VIII -1.582,14

Pérdida stock de carbono PE Catalina VIII -137,31

Funcionamiento PE Catalina VIII 1.544.634,00
TOTAL PARCIAL
TOTAL BALANCE g 65,06

El balance sera positivo con unas emisiones evitadas a la atmdsfera de 1.539.256,06
t CO2eq.
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3.1.7. PARQUE EOLICO PE “CATALINA IX”

EN FASE DE CONSTRUCCION

Se ha considerado un afio como ciclo de vida utilizado para la fase de construccion.

Para realizar este cdlculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
magquinaria a utilizar en toda la fase de construccion de obra, asi como la generacion
eléctrica para las instalaciones que se provean para la obra.

Tabla 44. Emisiones de CO2 equivalentes de los procesos que conlleva la obra de construccién de las
infraestructuras del PE “Catalina IX".

Bulldozer 2.413 29,50 71.186 193,701
Motoniveladoras 2.873 29,50 84.745 230,596
Retroexcavadoras 8.905 21,32 189.864 516,630
Camiones tipo dumper 6.320 24,50 154.840 421,327
Tractores con cuba de

riego 1.896 18,76 35.569 2,705 0,365 | 0,022 96,784 2.225,7
Rulos compactadores 1.379 21,80 30.060 81,795
Todoterrenos 6.895 14,90 102.729 279,530
Gruas de apoyo 6.435 12,40 79.793 217,120
Generador eléctrico

100 kVA 4.596 18,25 83.884 228,251

La estimacion de la generacién de Huella de Carbono en la fase de construccion es
de un total de 2.265,74 t equivalentes de CO..

EN FASE DE OPERACION

El ciclo de vida utilizado se estima en una duraciéon de un afio y la vida Util de las
infraestructuras de 30 afios. Para realizar este cdlculo estimativo, se han tenido en
cuenta todos los vehiculos y maquinaria a utilizar en la fase de mantenimiento de las
infraestructuras proyectadas.

Tabla 45. Emisiones del mantenimiento de las infraestructuras durante 1 afio y durante toda la vida
atil. PE “Catalina IX".

Todoterrenos 117,00 14,90 | 1.743,30 | 2,488 | 0,006 | 0,118 | 4.392,14

5,61

Gruas de apoyo 36,00 12,40 | 446,40 | 2,705 | 0,365 | 0,022 | 1.214,68
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La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de operacion es de
un total de 5,61 t equivalentes de CO: al ailo sumando un total de 168,20 TCO-.e
en el periodo de 30 aiios.

REDUCCION DE EMISIONES

A continuacion, se muestran las emisiones de CO,e, considerando una produccion neta
del proyecto de manera anual de 130.900 MWh y una produccién neta de 3.927.000
MWh para un tiempo previsto de 30 afos de operacion. Para calcular las emisiones
totales de CO.e, se consideré un factor de emisiones por electricidad de 0,273
kgCO/kWh dado por la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia para el ano
2022.

Tabla 46. Reduccion de emisiones totales de CO: equivalente por la operacion del PE “Catalina IX".

1 afio de operacion 130.900 0.273 35.735,70
30 afios de operacion 3.927.000 ! 1.072.071,00

SUMIDEROS Y PERDIDA DE STOCK

Respecto a la paralizacidn del potencial de acumulacién y la pérdida de stock de carbono
analizamos la superficie afectada por el proyecto parque edlico PE “Catalina IX":

Tabla 47. Afectacién directa de las infraestructuras en proyecto a las unidades de vegetacion. PE
“Catalina IX".

Bosque Inf. Trans Matorral Pastizal-Matorral ~ Terreno Agricola LCAL-L
Area auxiliar 0,00 0,25 0,25
Areas de giro 0,41 0,11 0,59
Cimentaciones 0,42 0,07 0,64
Plataformas Permanentes 2,39 0,39 3,59
Plataformas Temporales 2,73 0,65 4,21
Servidumbre Transporte 0,03 0,07 0,30 1,39 0,82 2,61
Torre de Medicién Temporal 0,06 0,06
Viales 0,38 1,85 0,68 7,36 2,47 12,74
Zanjas 0,03 0,02 0,02 0,66 0,26 0,98
TOTAL 1,97 1,94 1,33 15,36 5,08 25,67

Las superficies que se tendran en cuenta para este calculo seran las que tienen algun
tipo de vegetacion. Se tendran en cuenta las superficies afectadas de manera
permanente durante toda la vida util del proyecto, asi como las infraestructuras que
tengan un caracter temporal debido a una restauracion al final del periodo de ejecucién
de obra.
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Una vez seleccionadas estas zonas, la tabla de superficies a analizar queda de la
siguiente manera:

Tabla 48. Afectacion directa de las infraestructuras sobre terreno de cultivo. PE “Catalina IX".

Terreno Agricola Terreno Agricola

Area auxiliar
Areas de giro
Cimentaciones

Plataformas Permanentes
Plataformas Temporales
Servidumbre Transporte
Torre de Medicion

Torre de Medicion Temporal
Viales

Zanjas

TOTAL 2,93 2,15

Las areas que tendra una ocupacion permanente sobre el terreno durante toda la vida
atil del proyecto sera las zonas de cimentaciones, plataformas permanentes, torre de
medicion y viales. Al ser una zona de cultivo, no se considera la eliminacion de

vegetacion, pero si la paralizacion del potencial de acumulacion durante un tiempo de
30 afos para las infraestructuras permanentes y de 1 afio para las temporales.

Tabla 49. Afectacion directa de las infraestructuras sobre vegetacion natural. PE “Catalina IX".

Matorral Pastizal-Matorral

Matorral Pastizal-Matorral
Areas de giro
Cimentaciones
Plataformas Permanentes
Plataformas Temporales
Servidumbre Transporte
Viales

Zanjas 0,02
0,95 10,17 0,38 5,19
TOTAL 1,07 11,11 b 557

Considerando los valores tomados para el calculo expuestos anteriormente, tendremos
en cuenta la eliminacidn total de la vegetacion en todas las superficies del proyecto que
afecten a algun tipo de vegetacién. La paralizacidn sera total en las infraestructuras que
tengan caracter permanente y no tengan opcidn de ser restauradas al final de la obra, y
sera parcial en la superficie de las infraestructuras temporales y en las infraestructuras
de caracter permanente pero que por su naturaleza puedan ser restauradas en la
superficie del terreno volviendo a tener un uso del suelo similar al anterior a la ejecucién
de la obra.

Por tanto, los calculos estimativos son los siguientes:
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La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono en el suelo por
anulacion de la actividad vegetal no lefiosa, considerando que esta se produciria
de manera permanente durante 30 afos en el periodo de la vida Util de la superficie y
de 1 aiio para el resto de superficies y por tanto la compensacién necesaria seria 198,11
toneladas de CO-eq.

2,93 ha x 2,2 t CO2eg/ha x 30 afios = 193,38 t CO2eq
2,15 ha x 2,2 t CO2eg/ha x 1 afio = 4,73 t CO2eq

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono producido por la
actividad forestal considerando que esta se produciria en la superficie afectada de
manera permanente durante 30 afios durante el periodo de vida util de las
infraestructuras de cimentaciones, plataformas permanentes, torres de medicion, viales
y de 1 afio para el resto de instalaciones del proyecto, la compensacion necesaria seria
840,42 toneladas de CO.eq durante toda la vida atil del proyecto.

(1,07 ha + 11,11 ha) x 2,26 t COz2eqg/ha x 30 afios = 825,80 t CO2eq
(0,90 ha + 5,57 ha) x 2,26 t CO2eq/ha x 1 afio = 14,62 t CO2eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion forestal arbolada retenida en
forma de tronco, raices y ramas se estima en 157,60 toneladas de CO.eq.

1,97 ha x 80 t CO2eq/ha = 157,60 t CO2¢eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion de matorral retenido se estima
en 66,77 toneladas de CO.eq.

16,68 ha x 4,003 t COz2eqg/ha = 66,77 t CO2eq

A modo de resumen, los valores calculados para las pérdidas de Carbono retenido son
las siguientes:

El valor de la pérdida de la capacidad de absorcion durante toda la vida util de las
instalaciones:

198,11 t CO2eq + 840,42 t CO2eq = 1.038,53 t COeq

El valor de la pérdida de stock de carbono por la construccion de las instalaciones:

157,60 t CO2eq + 66,77 t CO2eq = 224,37 t COqeq
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BALANCE DE LA HUELLA DE CARBONO

Los materiales utilizados entrarian dentro del alcance 3 que tendrian una huella
asociada a las empresas que fabrican esos productos (hormigén, acero, componentes
eléctricos y de los aerogeneradores, etc.). En caso de calculo podria generarse una
duplicidad de calculos (el generado por parte del promotor del proyecto y el generado
por la propia empresa fabricante de componentes y materiales). No obstante, se podria
aportar si cada una de las empresas suministradoras y fabricantes facilitaran su huella
de carbono de cada uno de sus productos suministrados.

El balance general de la huella de carbono por la construccidon del parque edlico PE
“Catalina IX” y teniendo en cuenta en dicho balance las operaciones de construccion,
mantenimiento, perdida de stock del carbono en la vegetacion y pérdida de capacidad
de absorcién y la energia generada por el propio parque durante la vida Gtil del proyecto
sera la siguiente:

Tabla 50. Balance de huella de carbono de las infraestructuras proyectadas. PE “Catalina IX".

Construccion PE Catalina IX -2.265,74

Mantenimiento PE Catalina IX -168,20

Pérdida capacidad absorcion PE Catalina IX -1.038,53

Pérdida stock de carbono PE Catalina IX -224,37

Funcionamiento PE Catalina IX 1.072.071,00
TOTAL PARCIAL
TOTAL BALANCE D68

El balance sera positivo con unas emisiones evitadas a la atmdsfera de 1.068.374,16
t COzeq.

3.2. ACTIVOS DE GENERACION FOTOVOLTAICA

3.2.1. PLANTA FOTOVOLTAICA “CATALINA IIT”

EN FASE DE CONSTRUCCION

Se ha considerado un afio como ciclo de vida utilizado para la fase de construccion.

Para realizar este cdlculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
maquinaria a utilizar en toda la fase de construccidon de obra, asi como la generacion
eléctrica para las instalaciones que se provean para la obra.
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Tabla 51. Emisiones de CO2 equivalentes de los procesos que conlleva la obra de construccion de las
infraestructuras del PFV “Catalina III".

Bulldozer 3.298 29,50 97.288 264,724
Motoniveladoras 3.926 29,50 115.819 315,148
Retroexcavadoras 12.171 21,32 259.481 706,061
Camiones tipo dumper 8.637 24,50 211.615 575,813
Tractores con cuba de

riego 2.591 18,76 48.611 2,705 0,365 0,022 132,272 3.026,5
Rulos compactadores 1.885 21,80 41.082 111,786
Todoterrenos 9.423 14,90 140.396 382,024
Gruas de apoyo 8.794 12,40 109.050 296,731
Generador eléctrico

100 kVA 6.282 18,25 114.641 311,943

La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de construccion es
de un total de 3.096,51 t equivalentes de CO..

EN FASE DE OPERACION

El ciclo de vida utilizado se estima en una duraciéon de un afio y la vida atil de las
infraestructuras de 30 afos. Para realizar este calculo estimativo, se han tenido en
cuenta todos los vehiculos y maquinaria a utilizar en la fase de mantenimiento de las
infraestructuras proyectadas.

Tabla 52. Emisiones del mantenimiento de las infraestructuras durante 1 afio y durante toda la vida
atil. PFV “Catalina II1".

Todoterrenos | 2.334,14 | 14,90 | 34.778,64 | 2,488 | 0,006 | 0,118 | 87.622,63

148,20
Grlas deapoyo | 1.795,49 | 12,40 |22.264,08 | 2,705 | 0,365 | 0,022 | 60.581,66

La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de operacion es de
un total de 148,20 t equivalentes de CO; al aiio sumando un total de 4.446,13
TCO2e en el periodo de 30 aios.

REDUCCION DE EMISIONES

A continuacién, se muestran las emisiones de CO.e, considerando una produccion neta
del proyecto de manera anual de 162.205 MWh y una produccion neta de 4.866.163
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MWh para un tiempo previsto de 30 afos de operacion. Para calcular las emisiones
totales de CO.e, se consideré6 un factor de emisiones por electricidad de 0,273
kgCO./kWh dado por la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia para el afo
2022.

Tabla 53. Reduccion de emisiones totales de CO: equivalente por la operacion del “Catalina II1"”.

1 afio de operacion 162.205 0.273 44.282,08
30 afios de operacion 4.866.163 ! 1.328.462,50

SUMIDEROS Y PERDIDA DE STOCK

Respecto a la paralizacion del potencial de acumulacion y la pérdida de stock de carbono
analizamos la superficie afectada por el proyecto planta fotovoltaica “Catalina III":

Tabla 54. Afectacion directa de las infraestructuras en proyecto a las unidades de vegetacion.

TOTAL

Inf. Trans Pastizal-Matorral Tejido art e ind Terreno Agricola

Centro de Transformacion 0,05 005
Seguidores Fotovoltaicos 1,64 38,56 40,20
Viales 0,05 0,22 0,0002 1,27 1,54
Zanjas 0,01 0,10 1,43 1,55

TOTAL 0,06 1,96 0,00 41,32 43,34

Las superficies que se tendran en cuenta para este calculo seran las que tienen algln
tipo de vegetacion. Se tendran en cuenta las superficies afectadas de manera
permanente durante toda la vida Util del proyecto, asi como las infraestructuras que
tengan un caracter temporal debido a una restauracién al final del periodo de ejecucién
de obra.

Una vez seleccionadas estas zonas, la tabla de superficies a analizar queda de la
siguiente manera:

Tabla 55. Afectacion directa de las infraestructuras sobre terreno de cultivo. PFV “Catalina III".

_ Terreno Agricola Terreno Agricola

Centro de Transformacion 0,05
Seguidores Fotovoltaicos 38,56

Viales 1,27
Zanjas 1,43
TOTAL 39,88 1,43

Las areas que tendra una ocupacidon permanente sobre el terreno durante toda la vida
util del proyecto sera las zonas de centros de transformacién, seguidores fotovoltaicos y
viales. Al ser una zona de cultivo, no se considera la eliminaciéon de vegetacion, pero si
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la paralizaciéon del potencial de acumulacién durante un tiempo de 30 afios para las
infraestructuras permanentes y de 1 afio para las temporales.

Tabla 56. Afectacion directa de las infraestructuras sobre vegetacion natural. PFV “Catalina III".
Pastizal- Pastizal-
Matorral Matorral
Seguidores Fotovoltaicos 1,64
Viales 0,22
Zanjas 0,10
TOTAL 1,86 0,10

Considerando los valores tomados para el calculo expuestos anteriormente, tendremos
en cuenta la eliminacion total de la vegetacion en todas las superficies del proyecto que
afecten a algun tipo de vegetacion. La paralizacién sera total en las infraestructuras que
tengan caracter permanente y no tengan opcién de ser restauradas al final de la obra, y
sera parcial en la superficie de las infraestructuras temporales y en las infraestructuras
de caracter permanente pero que por su naturaleza puedan ser restauradas en la
superficie del terreno volviendo a tener un uso del suelo similar al anterior a la ejecucion
de la obra.

Por tanto, los calculos estimativos son los siguientes:

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono en el suelo por
anulacion de la actividad vegetal no lefiosa, considerando que esta se produciria
de manera permanente durante 30 afios en el periodo de la vida util de la superficie y
de 1 afio para el resto de superficies y por tanto la compensacidon necesaria seria
2.635,22 toneladas de COzeq.

39,88 ha x 2,2 t COzeg/ha x 30 afios = 2.632,08 t CO2eq
1,43 ha x 2,2 t CO2eg/ha x 1 afio = 3,15 t CO2eq

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono producido por la
actividad forestal considerando que esta se produciria en la superficie afectada de
manera permanente durante 30 afios durante el periodo de vida uatil de las
infraestructuras de centro de transformacién, seguidores fotovoltaicos y viales y de 1
afo para el resto de instalaciones del proyecto, la compensacion necesaria seria 126,34
toneladas de CO.eq durante toda la vida atil del proyecto.

1,86 ha x 2,26 t CO2eq/ha x 30 afios = 126,11 t CO2eq

0,10 ha x 2,26 t CO2eg/ha x 1 afio = 0,23 t CO2eq

ANEXO X. ESTUDIO DE HUELLA DE CARBONO Pagina 42 de 73



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

( I ’ ArgusTec PROYECTO “CATALINA” (ACTIVOS DE GENERACION E CIP
S ¥ E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACI(’)N) COPENHAGEN INFRASTRUCTURE PARTNERS

COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion forestal arbolada retenida en
forma de tronco, raices y ramas se estima en 0,00 toneladas de CO.eq.

0,00 ha x 80 t COz2eq/ha = 0,00 t CO2¢eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion de matorral retenido se estima
en 7,85 toneladas de COzeq.

1,96 ha x 4,003 t COzeq/ha = 7,85 t CO2¢q

A modo de resumen, los valores calculados para las pérdidas de Carbono retenido son
las siguientes:

El valor de la pérdida de la capacidad de absorcion durante toda la vida util de las
instalaciones:

2.635,22 t CO2eq + 126,34 t CO2eq = 2.761,56 t COzeq

El valor de la pérdida de stock de carbono por la construccion de las instalaciones:
0,00 t COzeq + 7,85 t CO»eq = 7,85 t COzeq

BALANCE DE LA HUELLA DE CARBONO

Los materiales utilizados entrarian dentro del alcance 3 que tendrian una huella
asociada a las empresas que fabrican esos productos (hormigdn, acero, componentes
eléctricos y de los paneles fotovoltaicos, etc.). En caso de célculo podria generarse una
duplicidad de calculos (el generado por parte del promotor del proyecto y el generado
por la propia empresa fabricante de componentes y materiales). No obstante, se podria
aportar si cada una de las empresas suministradoras y fabricantes facilitaran su huella
de carbono de cada uno de sus productos suministrados.

El balance general de la huella de carbono por la construccion de la planta fotovoltaica
“Catalina III” y teniendo en cuenta en dicho balance las operaciones de construccion,
mantenimiento, perdida de stock del carbono en la vegetacion y pérdida de capacidad
de absorcion y la energia generada por la propia planta durante la vida util del proyecto
sera la siguiente:
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Balance de huella de carbono de las infraestructuras proyectadas. PFV “Catalina III".

Construccion PFV Catalina III -3.096,51

Mantenimiento PFV Catalina III -4.446,13

Pérdida capacidad absorcion PFV Catalina III -2.761,56

Pérdida stock de carbono PFV Catalina III -7,85

Funcionamiento PFV Catalina III 1.328.462,50
TOTAL PARCIAL
TOTAL BALANCE 8.150,4

El balance sera positivo con unas emisiones evitadas a la atmosfera de 1.318.150,45
t CO2eq.

3.2.2. PLANTA FOTOVOLTAICA “CATALINA VI”

EN FASE DE CONSTRUCCION

Se ha considerado un afio como ciclo de vida utilizado para la fase de construccion.

Para realizar este célculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
maquinaria a utilizar en toda la fase de construccidén de obra, asi como la generacion
eléctrica para las instalaciones que se provean para la obra.

Tabla 57. Emisiones de CO2 equivalentes de los procesos que conlleva la obra de construccién de las
infraestructuras del PFV “Catalina VI".

Bulldozer 4,913 29,50 144.919 394.332
Motoniveladoras 5.848 29,50 172.523 469.443
Retroexcavadoras 18.130 21,32 386.522 1.051.744
Camiones tipo dumper 12.866 24,50 315.220 857.729
Tractores con cuba de

riego 3.860 18,76 72.411 2,705 0,365 0,022 197.032 4.6:2,5
Rulos compactadores 2.807 21,80 61.196 166.517
Todoterrenos 14.036 14,90 209.133 569.061
Gruas de apoyo 13.100 12,40 | 162.441 442.009
Generador eléctrico

100 kVA 9.357 18,25 170.769 464.669

La estimacion de la generacién de Huella de Carbono en la fase de construccion es
de un total de 4.612,54 t equivalentes de CO..
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EN FASE DE OPERACION

El ciclo de vida utilizado se estima en una duraciéon de un afio y la vida atil de las
infraestructuras de 30 afos. Para realizar este calculo estimativo, se han tenido en
cuenta todos los vehiculos y maquinaria a utilizar en la fase de mantenimiento de las
infraestructuras proyectadas.

Tabla 58. Emisiones del mantenimiento de las infraestructuras durante 1 afio y durante toda la vida
atil. PFV “Catalina VI”.

Todoterrenos | 3.301,30 | 14,90 |49.189,34 | 2,488 | 0,006 | 0,118 | 123.929,49

209,61

Grlas de apoyo ( 2.539,46 | 12,40 |31.489,30| 2,705 | 0,365 | 0,022 | 85.683,97

La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de operacion es de
un total de 209,61 t equivalentes de CO: al aiio sumando un total de 6.288,40
TCO:ze en el periodo de 30 aiios.

REDUCCION DE EMISIONES

A continuacion, se muestran las emisiones de CO.e, considerando una produccién neta
del proyecto de manera anual de 255.611 MWh y una produccion neta de 7.668.317
MWh para un tiempo previsto de 30 afos de operacion. Para calcular las emisiones
totales de CO.e, se considerd un factor de emisiones por electricidad de 0,273
kgCO/kWh dado por la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia para el afo
2022.

Tabla 59. Reduccion de emisiones totales de CO: equivalente por la operacion del PFV*Catalina VI”.

1 afio de operacion 255.611 0.273 69.781,69
30 afios de operacion 7.668.317 ! 2.093.450,63

SUMIDEROS Y PERDIDA DE STOCK

Respecto a la paralizacion del potencial de acumulacién y la pérdida de stock de carbono
analizamos la superficie afectada por el proyecto planta fotovoltaica “Catalina VI”:
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Tabla 60. Afectacion directa de las infraestructuras en proyecto a las unidades de vegetacion. PFV
“Catalina VI".

l:|a Matorral Pastizal-Matorral Terreno Agricola et

Centro de Transformacién 0,002 0,07 007
Seguidores Fotovoltaicos 0,01 0,18 63,09 63,27
Viales 0,05 0,01 0,04 0,17 3,61 3,87
Zanjas 0,01 0,001 0,08 0,02 1,84 1,95
TOTAL 0,06 0,01 0,13 0,36 68,61 69,16

Las superficies que se tendran en cuenta para este calculo seran las que tienen algun
tipo de vegetacion. Se tendran en cuenta las superficies afectadas de manera
permanente durante toda la vida Util del proyecto, asi como las infraestructuras que
tengan un caracter temporal debido a una restauracion al final del periodo de ejecucién
de obra.

Una vez seleccionadas estas zonas, la tabla de superficies a analizar queda de la
siguiente manera:

Tabla 61. Afectacion directa de las infraestructuras sobre terreno de cultivo. PFV “Catalina VI”.

Terreno Terreno
Agricola Agricola
Centro de Transformacion 0,07
Seguidores Fotovoltaicos 63,09
Viales 3,61
Zanjas 1,84

TOTAL 66,76 1,84

Las areas que tendra una ocupacidon permanente sobre el terreno durante toda la vida
util del proyecto sera las zonas de centros de transformacion, seguidores fotovoltaicos y
viales. Al ser una zona de cultivo, no se considera la eliminacion de vegetacion, pero si
la paralizacidon del potencial de acumulacién durante un tiempo de 30 afios para las
infraestructuras permanentes y de 1 afio para las temporales.

Tabla 62. Afectacion directa de las infraestructuras sobre vegetacion natural. PFV “Catalina VI”.

Matorral Pastizal-Matorral Matorral Pastizal-Matorral
Centro de Transformacion 0,002
Seguidores Fotovoltaicos 0,01 0,18
Viales 0,04 0,17
Zanjas

0,08 0,02
0,05 0,34 0,08 0,02

TOTAL
o 0,39 0,10

Considerando los valores tomados para el calculo expuestos anteriormente, tendremos
en cuenta la eliminacién total de la vegetacién en todas las superficies del proyecto que
afecten a algun tipo de vegetacion. La paralizacidn sera total en las infraestructuras que
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tengan caracter permanente y no tengan opcidn de ser restauradas al final de la obra, y
sera parcial en la superficie de las infraestructuras temporales y en las infraestructuras
de caracter permanente pero que por su naturaleza puedan ser restauradas en la
superficie del terreno volviendo a tener un uso del suelo similar al anterior a la ejecucién
de la obra.

Por tanto, los calculos estimativos son los siguientes:

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono en el suelo por
anulacion de la actividad vegetal no lefiosa, considerando que esta se produciria
de manera permanente durante 30 afios en el periodo de la vida util de la superficie y
de 1 afio para el resto de superficies y por tanto la compensacidon necesaria seria
4.410,21 toneladas de CO2.eq.

66,76 ha x 2,2 t CO2eqg/ha x 30 afios = 4.406,16 t CO.eq
1,84 ha x 2,2 t COz2eg/ha x 1 afio = 4,05 t CO2eq

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono producido por la
actividad forestal considerando que esta se produciria en la superficie afectada de
manera permanente durante 30 afios durante el periodo de vida dtil de las
infraestructuras de centro de transformacién, seguidores fotovoltaicos y viales y de 1
afno para el resto de instalaciones del proyecto, la compensacién necesaria seria 26,67
toneladas de CO.eq durante toda la vida util del proyecto.

0,39 ha x 2,26 t CO2eqg/ha x 30 afios = 26,44 t CO2¢eq
0,10 ha x 2,26 t CO2eqg/ha x 1 afo = 0,23 t CO2eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion forestal arbolada retenida en
forma de tronco, raices y ramas se estima en 0,00 toneladas de CO.eq.

0,00 ha x 80 t CO2eg/ha = 0,00 t CO2¢eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion de matorral retenido se estima
en 1,96 toneladas de CO:zeq.

0,49 ha x 4,003 t CO2eq/ha = 1,96 t CO2eq

A modo de resumen, los valores calculados para las pérdidas de Carbono retenido son
las siguientes:
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El valor de la pérdida de la capacidad de absorcion durante toda la vida util de las
instalaciones:

4.410,21 t CO2eq + 26,67 t CO2¢eq = 4.436,88 t CO2eq

El valor de la pérdida de stock de carbono por la construccion de las instalaciones:
0,00 t CO2eq + 1,96 t CO2eq = 1,96 t CO2eq

BALANCE DE LA HUELLA DE CARBONO

Los materiales utilizados entrarian dentro del alcance 3 que tendrian una huella
asociada a las empresas que fabrican esos productos (hormigdn, acero, componentes
eléctricos y de los paneles fotovoltaicos, etc.). En caso de célculo podria generarse una
duplicidad de calculos (el generado por parte del promotor del proyecto y el generado
por la propia empresa fabricante de componentes y materiales). No obstante, se podria
aportar si cada una de las empresas suministradoras y fabricantes facilitaran su huella
de carbono de cada uno de sus productos suministrados.

El balance general de la huella de carbono por la construccion de la planta fotovoltaica
“Catalina VI” y teniendo en cuenta en dicho balance las operaciones de construccion,
mantenimiento, perdida de stock del carbono en la vegetacion y pérdida de capacidad
de absorcion y la energia generada por la propia planta durante la vida util del proyecto
sera la siguiente:

Tabla 63. Balance de huella de carbono de las infraestructuras proyectadas. PFV “Catalina VI".

Construccion PFV Catalina VI -4.612,54

Mantenimiento PFV Catalina VII -6.288,40

Pérdida capacidad absorcién PFV Catalina VI -4.436,88

Pérdida stock de carbono PFV Catalina VI -1,96

Funcionamiento PFV Catalina VI 2.093.450,63
TOTAL PARCIAL
TOTAL BALANCE 078.110,8

El balance sera positivo con unas emisiones evitadas a la atmoésfera de 2.078.110,85
t CO2eq.
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3.2.3. PLANTA FOTOVOLTAICA “CATALINA X”

EN FASE DE CONSTRUCCION

Se ha considerado un afio como ciclo de vida utilizado para la fase de construccion.

Para realizar este cdlculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
magquinaria a utilizar en toda la fase de construccion de obra, asi como la generacion
eléctrica para las instalaciones que se provean para la obra.

Tabla 64. Emisiones de CO2 equivalentes de los procesos que conlleva la obra de construccién de las
infraestructuras del PFV “Catalina X".

Bulldozer 10.234 29,50 301.899 821,483
Motoniveladoras 12.183 29,50 359.404 977,956
Retroexcavadoras 37.768 21,32 805.212 2.191,020
Camiones tipo dumper 26.803 24,50 656.674 1.786,842
Tractores con cuba de

riego 8.041 18,76 150.847 2,705 0,365 0,022 410,463 9.628,9
Rulos compactadores 5.848 21,80 127.485 346,892
Todoterrenos 29.240 14,90 435.671 1.185,482
Gruas de apoyo 27.290 12,40 338.400 920,804
Generador eléctrico

100 kVA 19.493 18,25 355.749 968,011

La estimacion de la generacién de Huella de Carbono en la fase de construccion es
de un total de 9.608,96 t equivalentes de CO..

EN FASE DE OPERACION

El ciclo de vida utilizado se estima en una duraciéon de un afio y la vida util de las
infraestructuras de 30 afios. Para realizar este cdlculo estimativo, se han tenido en
cuenta todos los vehiculos y maquinaria a utilizar en la fase de mantenimiento de las
infraestructuras proyectadas.

Tabla 65. Emisiones del mantenimiento de las infraestructuras durante 1 afio y durante toda la vida
atil. PFV “Catalina X”.

Todoterrenos | 11.886,84 | 14,90 |177.113,86 | 2,488 | 0,006 | 0,118 | 446.227,38

754,75

Grlas de apoyo | 9.143,72 | 12,40 |113.382,13| 2,705 | 0,365 | 0,022 | 308.518,44
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La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de operacion es de
un total de 754,75 t equivalentes de CO; al afno sumando un total de 22.642,37
TCO:e en el periodo de 30 aiios.

REDUCCION DE EMISIONES

A continuacion, se muestran las emisiones de CO,e, considerando una produccion neta
del proyecto de manera anual de 788.885 MWh y una produccion neta de 23.666.537
MWh para un tiempo previsto de 30 afios de operacion. Para calcular las emisiones
totales de CO.e, se consideré un factor de emisiones por electricidad de 0,273
kgCO/kWh dado por la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia para el ano
2022.

Tabla 66. Reduccion de emisiones totales de CO: equivalente por la operacion del PFV “Catalina X”.

1 afio de operacion 788.885 0.273 215.365,49
30 afios de operacion 23.666.537 ! 6.460.964,68

SUMIDEROS Y PERDIDA DE STOCK

Respecto a la paralizacidn del potencial de acumulacién y la pérdida de stock de carbono
analizamos la superficie afectada por el proyecto planta fotovoltaica “Catalina X":

Tabla 67. Afectacién directa de las infraestructuras en proyecto a las unidades de vegetacion. PFV
“Catalina X".

Matorral Min, esc  Pastizal-  Tejidoart  Terreno TOTAL
vert Matorral e ind Agricola

Centro de
Transformacion 0,21 0,21
Seguidores
Fotovoltaicos 0,002 0,04 0,00001 0,49 0,02 196,18 196,73
Viales 0,00 0,50 0,03 0,50 _ 9,02 10,06
Zanjas 0,09 0,19 0,001 0,003 0,04 0,35 0,0003 7,02 7,69

TOTAL 0,10 0,72 0,00 0,04 0,04 1,35 0,02 212,44 214,69

Las superficies que se tendran en cuenta para este calculo seran las que tienen algin
tipo de vegetacidon. Se tendran en cuenta las superficies afectadas de manera
permanente durante toda la vida Util del proyecto, asi como las infraestructuras que
tengan un caracter temporal debido a una restauracion al final del periodo de ejecucién
de obra.

Una vez seleccionadas estas zonas, la tabla de superficies a analizar queda de la
siguiente manera:

ANEXO X. ESTUDIO DE HUELLA DE CARBONO Pagina 50 de 73



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

o éﬂ[gg?ﬂ?sts PROYECTO “CATALINA" (ACTIVOS DE GE’NERACI(')N E C ] P
INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION) COPENHAGEN INFRASTRUCTURE PARTNERS

COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON

Tabla 68. Afectacion directa de las infraestructuras sobre terreno de cultivo. PFV “Catalina X”.

Terreno Terreno
Agricola Agricola
Centro de Transformacion 0,21

Seguidores Fotovoltaicos 196,18

Viales
Zanjas
TOTAL 205,42 7,02
Las areas que tendra una ocupacidon permanente sobre el terreno durante toda la vida
util del proyecto sera las zonas de centros de transformacion, seguidores fotovoltaicos y
viales. Al ser una zona de cultivo, no se considera la eliminacion de vegetacion, pero si
la paralizacidon del potencial de acumulacién durante un tiempo de 30 afios para las

infraestructuras permanentes y de 1 afio para las temporales.

Tabla 69. Afectacion directa de las infraestructuras sobre vegetacion natural. PFV “Catalina X".

Matorral Pastizal-Matorral

Matorral Pastizal-Matorral
0,00 0,49
0,03 0,50

Seguidores Fotovoltaicos
Viales
Zanjas

0,09 0,00 0,35
0,00 0,35
0,09 0,36

0,03 1,00
1,03

TOTAL

Considerando los valores tomados para el calculo expuestos anteriormente, tendremos
en cuenta la eliminacidn total de la vegetacion en todas las superficies del proyecto que
afecten a algun tipo de vegetacion. La paralizacion sera total en las infraestructuras que
tengan caracter permanente y no tengan opcion de ser restauradas al final de la obra, y
sera parcial en la superficie de las infraestructuras temporales y en las infraestructuras
de caracter permanente pero que por su naturaleza puedan ser restauradas en la
superficie del terreno volviendo a tener un uso del suelo similar al anterior a la ejecucién
de la obra.

Por tanto, los calculos estimativos son los siguientes:

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono en el suelo por
anulacion de la actividad vegetal no lefiosa, considerando que esta se produciria
de manera permanente durante 30 afios en el periodo de la vida util de la superficie y
de 1 afio para el resto de superficies y por tanto la compensacidon necesaria seria
13.573,16 toneladas de CO.eq.

205,42 ha x 2,2 t CO2eg/ha x 30 afios = 13.557,72 t CO2eq

7,02 ha x 2,2 t COzeg/ha x 1 afio = 15,44 t CO2eq
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La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono producido por la
actividad forestal considerando que esta se produciria en la superficie afectada de
manera permanente durante 30 afios durante el periodo de vida util de las
infraestructuras de centro de transformacién, seguidores fotovoltaicos y viales y de 1
afno para el resto de instalaciones del proyecto, la compensacién necesaria seria 70,85
toneladas de CO.eq durante toda la vida til del proyecto.

1,03 ha x 2,26 t CO2eq/ha x 30 afios = 69,83 t CO2eq
(0,09 ha +0,36 ha) x 2,26 t CO2eqg/ha x 1 afio = 1,02 t CO2¢eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion forestal arbolada retenida en
forma de tronco, raices y ramas se estima en 7,20 toneladas de CO.eq.

0,09 ha x 80 t COz2eg/ha = 7,20 t CO2eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion de matorral retenido se estima
en 5,56 toneladas de COzeq.

1,39 ha x 4,003 t CO2eq/ha = 5,56 t CO2eq

A modo de resumen, los valores calculados para las pérdidas de Carbono retenido son
las siguientes:

El valor de la pérdida de la capacidad de absorcion durante toda la vida (til de las
instalaciones:

13.573,16 t CO2eq + 70,85 t CO2eq = 13.644,01 t CO.eq

El valor de la pérdida de stock de carbono por la construccion de las instalaciones:
7,20 t CO2eq + 5,56 t CO2eq = 12,76 t COzeq

BALANCE DE LA HUELLA DE CARBONO

Los materiales utilizados entrarian dentro del alcance 3 que tendrian una huella
asociada a las empresas que fabrican esos productos (hormigén, acero, componentes
eléctricos y de los paneles fotovoltaicos, etc.). En caso de calculo podria generarse una
duplicidad de calculos (el generado por parte del promotor del proyecto y el generado
por la propia empresa fabricante de componentes y materiales). No obstante, se podria
aportar si cada una de las empresas suministradoras y fabricantes facilitaran su huella
de carbono de cada uno de sus productos suministrados.
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El balance general de la huella de carbono por la construccion de la planta fotovoltaica
“Catalina X" y teniendo en cuenta en dicho balance las operaciones de construccion,
mantenimiento, perdida de stock del carbono en la vegetacion y pérdida de capacidad
de absorcion y la energia generada por la propia planta durante la vida util del proyecto
sera la siguiente:

Tabla 70. Balance de huella de carbono de las infraestructuras proyectadas. PFV “Catalina X".

Construccion PFV Catalina X -9.608,96

Mantenimiento PFV Catalina X -22.642,37

Pérdida capacidad absorcién PFV Catalina X -13.644,01

Pérdida stock de carbono PFV Catalina X -12,76

Funcionamiento PFV Catalina X 6.460.964,68
TOTAL PARCIAL
TOTAL BALANCE 6.4 |

El balance sera positivo con unas emisiones evitadas a la atmdsfera de 6.415.056,58
t COzeq.

3.2.4. PLANTA FOTOVOLTAICA “CATALINA XI1”

EN FASE DE CONSTRUCCION

Se ha considerado un afio como ciclo de vida utilizado para la fase de construccion.

Para realizar este célculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
magquinaria a utilizar en toda la fase de construccion de obra, asi como la generacion
eléctrica para las instalaciones que se provean para la obra.

Tabla 71. Emisiones de CO2 equivalentes de los procesos que conlleva la obra de construccion de las
infraestructuras del PFV “Catalina XI".

Bulldozer 3.234 29,50 95.416 259,631
Motoniveladoras 3.851 29,50 113.591 309,085
Retroexcavadoras 11.937 21,32 254.489 692,477

Camiones tipo dumper 8.471 24,50 207.543 564,736

Tractores con cuba de 2,705 | 0,365 | 0,022 3.036,9
riego 2.541 18,76 47.676 129,727 3
Rulos compactadores 1.848 21,80 40.292 109,636
Todoterrenos 9.241 14,90 137.695 374,674

Gruas de apoyo 8.625 12,40 106.952 291,022
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Generador eléctrico
100 kVA

6.161 18,25 112.435 305,942

La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de construccion es
de un total de 3.036,93 t equivalentes de CO..

EN FASE DE OPERACION

El ciclo de vida utilizado se estima en una duraciéon de un afio y la vida util de las
infraestructuras de 30 afios. Para realizar este célculo estimativo, se han tenido en
cuenta todos los vehiculos y maquinaria a utilizar en la fase de mantenimiento de las
infraestructuras proyectadas.

Tabla 72. Emisiones del mantenimiento de las infraestructuras durante 1 afio y durante toda la vida
atil. PFV “Catalina XI".

Todoterrenos | 2.053,60 | 14,90 | 30.598,60 | 2,488 | 0,006 | 0,118 | 77.091,26

: 130,39
Grias de apoyo| 1.579,69 | 12,40 | 19.588,16 | 2,705 | 0,365 | 0,022 | 53.300,35

La estimacion de la generacién de Huella de Carbono en la fase de operacion es de
un total de 130,39 t equivalentes de CO; al aiio sumando un total de 3.911,75
TCO:e en el periodo de 30 ainos.

REDUCCION DE EMISIONES

A continuacion, se muestran las emisiones de CO.e, considerando una produccién neta
del proyecto de manera anual de 161.665 MWh y una produccidon neta de 4.849.961
MWh para un tiempo previsto de 30 afios de operacion. Para calcular las emisiones
totales de CO.e, se consideré un factor de emisiones por electricidad de 0,273
kgCO,/kWh dado por la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia para el afio
2022.

Tabla 73. Reduccién de emisiones totales de CO:z equivalente por la operacién del PFV “Catalina XI".

1 afio de operacion 161.665 0.273 44.134,65
30 afios de operacion 4.849.961 ! 1.324.039,45
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SUMIDEROS Y PERDIDA DE STOCK

Respecto a la paralizacidon del potencial de acumulacién y la pérdida de stock de carbono
analizamos la superficie afectada por el proyecto planta fotovoltaica “Catalina XI":

Tabla 74. Afectacion directa de las infraestructuras en proyecto a las unidades de vegetacion. PFV
“Catalina XI".

Bosque de Inf. TOTAL

Ribera Trans

Pastizal-  Tejidoarte Terreno
Matorral ind Agricola

Matorral

Centro de Transformacion 0,05 0,05
Seguidores Fotovoltaicos 0,08 0,05 0,0005 39,16 39,30
Viales 0,03 0,06 1,98 206
Zanjas 0,01 0,03 0,03 0,09 0,001 1,74 1,90

TOTAL 0,01 0,15 0,03 0,20 0,00 42,93 43,32

Las superficies que se tendran en cuenta para este calculo seran las que tienen algin
tipo de vegetacidon. Se tendran en cuenta las superficies afectadas de manera
permanente durante toda la vida Util del proyecto, asi como las infraestructuras que
tengan un caracter temporal debido a una restauracion al final del periodo de ejecucién
de obra.

Una vez seleccionadas estas zonas, la tabla de superficies a analizar queda de la
siguiente manera:

Tabla 75. Afectacion directa de las infraestructuras sobre terreno de cultivo. PFV “Catalina XI”.
Terreno Terreno
Agricola Agricola

Centro de Transformacion
Seguidores Fotovoltaicos
Viales

Zanjas

TOTAL 41,19 1,74

0,05

Las areas que tendra una ocupacién permanente sobre el terreno durante toda la vida
util del proyecto sera las zonas de centros de transformacion, seguidores fotovoltaicos y
viales. Al ser una zona de cultivo, no se considera la eliminacién de vegetacion, pero si
la paralizaciéon del potencial de acumulacion durante un tiempo de 30 afos para las
infraestructuras permanentes y de 1 afio para las temporales.
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Tabla 76. Afectacion directa de las infraestructuras sobre vegetacion natural. PFV “Catalina XI".

Pastizal-
Matorral

Pastizal-

Matorral Matorral

Seguidores Fotovoltaicos 0,05
Viales 0,06
Zanjas 0,01 0,03 0,09
0,03 0,09
TOTAL 0,11 0,01 0,12

Considerando los valores tomados para el calculo expuestos anteriormente, tendremos
en cuenta la eliminacidn total de la vegetacion en todas las superficies del proyecto que
afecten a algun tipo de vegetacién. La paralizacidn sera total en las infraestructuras que
tengan caracter permanente y no tengan opcion de ser restauradas al final de la obra, y
sera parcial en la superficie de las infraestructuras temporales y en las infraestructuras
de caracter permanente pero que por su naturaleza puedan ser restauradas en la
superficie del terreno volviendo a tener un uso del suelo similar al anterior a la ejecucidn
de la obra.

Por tanto, los calculos estimativos son los siguientes:

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono en el suelo por
anulacion de la actividad vegetal no lefiosa, considerando que esta se produciria
de manera permanente durante 30 afos en el periodo de la vida Util de la superficie y
de 1 ano para el resto de superficies y por tanto la compensacién necesaria seria
2.722,37 toneladas de CO.eq.

41,19 ha x 2,2 t CO2eq/ha x 30 afios = 2.718,54 t CO2eq
1,74 ha x 2,2 t CO2eg/ha x 1 afio = 3,83 t CO2eq

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono producido por la
actividad forestal considerando que esta se produciria en la superficie afectada de
manera permanente durante 30 afios durante el periodo de vida util de las
infraestructuras de centro de transformacién, seguidores fotovoltaicos y viales y de 1
ano para el resto de instalaciones del proyecto, la compensaciéon necesaria seria 7,75
toneladas de CO.eq durante toda la vida atil del proyecto.

0,11 ha x 2,26 t CO2eqg/ha x 30 afios = 7,46 t CO2eq
(0,01 ha + 0,12 ha) x 2,26 t CO2eg/ha x 1 afio = 0,29 t CO2¢eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion forestal arbolada retenida en
forma de tronco, raices y ramas se estima en 0,80 toneladas de CO2eq.
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0,01 ha x 80 t CO2eqg/ha = 0,8 t CO2¢eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion de matorral retenido se estima
en 0,92 toneladas de COzeq.

0,23 ha x 4,003 t CO2eq/ha = 0,92 t CO2eq

A modo de resumen, los valores calculados para las pérdidas de Carbono retenido son
las siguientes:

El valor de la pérdida de la capacidad de absorcion durante toda la vida Util de las
instalaciones:

2.722,37 t CO2eq + 7,75 t CO2eq = 2.730,12 t CO2eq

El valor de la pérdida de stock de carbono por la construccion de las instalaciones:
0,80 t CO2eq + 0,92 t CO2¢eq = 1,72 t CO2eq

BALANCE DE LA HUELLA DE CARBONO

Los materiales utilizados entrarian dentro del alcance 3 que tendrian una huella
asociada a las empresas que fabrican esos productos (hormigén, acero, componentes
eléctricos y de los paneles fotovoltaicos, etc.). En caso de calculo podria generarse una
duplicidad de calculos (el generado por parte del promotor del proyecto y el generado
por la propia empresa fabricante de componentes y materiales). No obstante, se podria
aportar si cada una de las empresas suministradoras y fabricantes facilitaran su huella
de carbono de cada uno de sus productos suministrados.

El balance general de la huella de carbono por la construccion de la planta fotovoltaica
“Catalina XI"” y teniendo en cuenta en dicho balance las operaciones de construccion,
mantenimiento, perdida de stock del carbono en la vegetacion y pérdida de capacidad
de absorcion y la energia generada por la propia planta durante la vida util del proyecto
sera la siguiente:
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Tabla 77. Balance de huella de carbono de las infraestructuras proyectadas. PFV “Catalina XI".

Construccion PFV Catalina XI -3.036,93

Mantenimiento PFV Catalina XI -3.911,75

Pérdida capacidad absorciéon PFV Catalina XI -2.730,12

Pérdida stock de carbono PFV Catalina XI -1,72

Funcionamiento PFV Catalina III 1.324.039,45
TOTAL PARCIAL
TOTAL BALANCE

El balance sera positivo con unas emisiones evitadas a la atmosfera de 1.314.358,93
t CO2eq.

3.2.5. PLANTA FOTOVOLTAICA “CATALINA XII”

EN FASE DE CONSTRUCCION

Se ha considerado un afio como ciclo de vida utilizado para la fase de construccion.

Para realizar este célculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
maquinaria a utilizar en toda la fase de construccidén de obra, asi como la generacion
eléctrica para las instalaciones que se provean para la obra.

Tabla 78. Emisiones de CO2 equivalentes de los procesos que conlleva la obra de construccién de las
infraestructuras del PFV “Catalina XII".

Bulldozer 4.968 29,50 146.560 398,797
Motoniveladoras 5.914 29,50 174.476 474,758
Retroexcavadoras 18.335 21,32 390.898 1.063,653
Camiones tipo dumper 13.012 24,50 318.789 867,440
Tractores con cuba de

riego 3.904 18,76 73.230 2,705 0,365 0,022 199,263 4.6(754,7
Rulos compactadores 2.839 21,80 61.889 168,402
Todoterrenos 14.195 14,90 211.501 575,504
Gruas de apoyo 13.248 12,40 164.280 447,013
Generador eléctrico

100 kVA 9.463 18,25 172.702 469,930

La estimacion de la generacién de Huella de Carbono en la fase de construccion es
de un total de 4.664,77 t equivalentes de CO..
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EN FASE DE OPERACION

El ciclo de vida utilizado se estima en una duraciéon de un afio y la vida atil de las
infraestructuras de 30 afos. Para realizar este calculo estimativo, se han tenido en
cuenta todos los vehiculos y maquinaria a utilizar en la fase de mantenimiento de las
infraestructuras proyectadas.

Tabla 79. Emisiones del mantenimiento de las infraestructuras durante 1 afio y durante toda la vida
atil. PFV “Catalina XII”,

Todoterrenos | 3.122,35 | 14,90 |46.523,06 | 2,488 | 0,006 | 0,118 | 117.211,96

198,25

Grlas de apoyo | 2.401,81 | 12,40 |29.782,44| 2,705 | 0,365 | 0,022 | 81.039,52

La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de operacion es de
un total de 198,25 t equivalentes de CO: al aiio sumando un total de 5.947,54
TCO:ze en el periodo de 30 aiios.

REDUCCION DE EMISIONES

A continuacion, se muestran las emisiones de CO.e, considerando una produccién neta
del proyecto de manera anual de 258.724 MWh y una produccién neta de 7.761.722
MWh para un tiempo previsto de 30 afos de operacion. Para calcular las emisiones
totales de CO.e, se considerd un factor de emisiones por electricidad de 0,273
kgCO/kWh dado por la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia para el afo
2022.

Tabla 80. Reduccion de emisiones totales de CO: equivalente por la operacion del PFV “Catalina XII”.

1 afio de operacion 258.724 0.273 70.631,67
30 afios de operacion 7.761.722 ! 2.118.950,03

SUMIDEROS Y PERDIDA DE STOCK

Respecto a la paralizacion del potencial de acumulacién y la pérdida de stock de carbono
analizamos la superficie afectada por el proyecto planta fotovoltaica “Catalina XII":
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Tabla 81. Afectacion directa de las infraestructuras en proyecto a las unidades de vegetacion.
“Catalina XII".

Bosque de Inf. M. Pastizal-  Tejidoart Terreno TOTAL

Plantacion  Trans Agua M Matorral e ind Agricola

Bosque

Centro de Transfor 0,001 0,08 0,08
SegFotovoltaicos 0,01 0,11  0,000002 64,01 64,14
Viales 0,09 0,12 _ 1,97 217
Zanjas 0,05 0,02 0,07 0,004 0,03 0,13 0,001 261 291
TOTAL 0,05 0,02 0,18 0,00 0,03 0,35 0,00 68,66 69,30

Las superficies que se tendran en cuenta para este calculo seran las que tienen algln
tipo de vegetacidon. Se tendran en cuenta las superficies afectadas de manera
permanente durante toda la vida Util del proyecto, asi como las infraestructuras que
tengan un caracter temporal debido a una restauracién al final del periodo de ejecucién
de obra.

Una vez seleccionadas estas zonas, la tabla de superficies a analizar queda de la
siguiente manera:

Tabla 82. Afectacion directa de las infraestructuras sobre terreno de cultivo. “Catalina XII”.

Terreno Terreno
Agricola Agricola

Centro de Transformacion 0,08
Seguidores Fotovoltaicos 64,01
Viales 1,97
Zanjas 2,61

TOTAL 66,06 2,61

Las areas que tendra una ocupacidon permanente sobre el terreno durante toda la vida
util del proyecto sera las zonas de centros de transformacion, seguidores fotovoltaicos y
viales. Al ser una zona de cultivo, no se considera la eliminacion de vegetacion, pero si
la paralizacidon del potencial de acumulacién durante un tiempo de 30 afios para las
infraestructuras permanentes y de 1 afio para las temporales.

Tabla 83. Afectacion directa de las infraestructuras sobre vegetacion natural. “Catalina XII”.

Pastizal-Matorral Matorral Pastizal-Matorral
Seguidores Fotovoltaicos 0,11
Viales 0,12
Zanjas 0,05 0,02 0,03 0,13
0,05 0,02 0,03 0,13

TOTAL 0,23 0,07 0,16

Considerando los valores tomados para el calculo expuestos anteriormente, tendremos
en cuenta la eliminacidn total de la vegetacion en todas las superficies del proyecto que
afecten a algun tipo de vegetacién. La paralizacidn sera total en las infraestructuras que
tengan caracter permanente y no tengan opcién de ser restauradas al final de la obra, y
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sera parcial en la superficie de las infraestructuras temporales y en las infraestructuras
de caracter permanente pero que por su naturaleza puedan ser restauradas en la
superficie del terreno volviendo a tener un uso del suelo similar al anterior a la ejecucién
de la obra.

Por tanto, los calculos estimativos son los siguientes:

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono en el suelo por
anulacion de la actividad vegetal no lefiosa, considerando que esta se produciria
de manera permanente durante 30 afos en el periodo de la vida Util de la superficie y
de 1 afio para el resto de superficies y por tanto la compensacidon necesaria seria
4.365,70 toneladas de COzeq.

66,06 ha x 2,2 t COz2eqg/ha x 30 afios = 4.359,96 t CO2eq
2,61 ha x 2,2 t COzeg/ha x 1 afio = 5,74 t CO2eq

La paralizacion del potencial de acumulaciéon de carbono producido por la
actividad forestal considerando que esta se produciria en la superficie afectada de
manera permanente durante 30 afios durante el periodo de vida dtil de las
infraestructuras de centro de transformacién, seguidores fotovoltaicos y viales y de 1
ano para el resto de instalaciones del proyecto, la compensacién necesaria seria 16,11
toneladas de CO.eq durante toda la vida util del proyecto.

0,23 ha x 2,26 t CO2eqg/ha x 30 afios = 15,59 t CO2eq
(0,07 ha + 0,16 ha) x 2,26 t CO2eq/ha x 1 afio = 0,52 t COzeq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion forestal arbolada retenida en
forma de tronco, raices y ramas se estima en 5,60 toneladas de CO.eq.

0,07 ha x 80 t CO2eg/ha = 5,60 t CO2eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion de matorral retenido se estima
en 1,56 toneladas de COzeq.

0,39 ha x 4,003 t CO2eqg/ha = 1,56 t CO2eq

A modo de resumen, los valores calculados para las pérdidas de Carbono retenido son
las siguientes:
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El valor de la pérdida de la capacidad de absorcion durante toda la vida util de las
instalaciones:

4.365,70 t CO2eq + 16,11 t CO2eq = 4.381,81 t CO2eq

El valor de la pérdida de stock de carbono por la construccion de las instalaciones:
5,60 t COzeq + 1,56 t COzeq = 7,16 t COzeq

BALANCE DE LA HUELLA DE CARBONO

Los materiales utilizados entrarian dentro del alcance 3 que tendrian una huella
asociada a las empresas que fabrican esos productos (hormigdn, acero, componentes
eléctricos y de los paneles fotovoltaicos, etc.). En caso de célculo podria generarse una
duplicidad de calculos (el generado por parte del promotor del proyecto y el generado
por la propia empresa fabricante de componentes y materiales). No obstante, se podria
aportar si cada una de las empresas suministradoras y fabricantes facilitaran su huella
de carbono de cada uno de sus productos suministrados.

El balance general de la huella de carbono por la construccion de la planta fotovoltaica
“Catalina XII"” y teniendo en cuenta en dicho balance las operaciones de construccion,
mantenimiento, perdida de stock del carbono en la vegetacion y pérdida de capacidad
de absorcion y la energia generada por la propia planta durante la vida util del proyecto
sera la siguiente:

Tabla 84. Balance de huella de carbono de las infraestructuras proyectadas. “Catalina XII".
Construccion PFV Catalina XII -4.664,77
Mantenimiento PFV Catalina XII -5.947,54
Pérdida capacidad absorcion PFV Catalina XII -4.381,81
Pérdida stock de carbono PFV Catalina XII -7,16
Funcionamiento PFV Catalina XII 2.118.950,03
TOTAL PARCIAL
TOTAL BALANCE 0

El balance sera positivo con unas emisiones evitadas a la atmosfera de 2.103.948,75
t CO2eq.
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3.2.6. PLANTA FOTOVOLTAICA “CATALINA XIV”

EN FASE DE CONSTRUCCION

Se ha considerado un afio como ciclo de vida utilizado para la fase de construccion.

Para realizar este cdlculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
magquinaria a utilizar en toda la fase de construccion de obra, asi como la generacion
eléctrica para las instalaciones que se provean para la obra.

Tabla 85. Emisiones de CO2 equivalentes de los procesos que conlleva la obra de construccién de las
infraestructuras del PFV “Catalina XIV".

Bulldozer 3.361 29,50 99.161 269,823
Motoniveladoras 4.002 29,50 118.049 321.,18
Retroexcavadoras 12.405 21,32 264.479 719,659
Camiones tipo dumper 8.804 24,50 215.690 586,903
Tractores con cuba de

riego 2.641 18,76 | 49.547 | 505 | 0365 | 0,022 | 134820 3.1:6,1
Rulos compactadores 1.921 21,80 41.873 113,939
Todoterrenos 9.604 14,90 143.100 389,381
Gruas de apoyo 8.964 12,40 111.150 302,445
Generador eléctrico

100 kVA 6.403 18,25 116.849 317,951

La estimacion de la generacién de Huella de Carbono en la fase de construccion es
de un total de 3.156,14 t equivalentes de CO..

EN FASE DE OPERACION

El ciclo de vida utilizado se estima en una duraciéon de un afio y la vida Util de las
infraestructuras de 30 afios. Para realizar este cdlculo estimativo, se han tenido en
cuenta todos los vehiculos y maquinaria a utilizar en la fase de mantenimiento de las
infraestructuras proyectadas.

Tabla 86. Emisiones del mantenimiento de las infraestructuras durante 1 afio y durante toda la vida
atil. PFV “Catalina XIv".

Todoterrenos | 1.807,40 | 14,90 | 26.930,30 | 2,488 | 0,006 | 0,118 | 67.849,23

114,76
Grlas de apoyo | 1.390,31 | 12,40 | 17.239,84 | 2,705 | 0,365 | 0,022 | 46.910,48
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La estimacion de la generacion de Huella de Carbono en la fase de operacion es de
un total de 114,76 t equivalentes de CO; al aiio sumando un total de 3.442,79
TCO2e en el periodo de 30 aios.

REDUCCION DE EMISIONES

A continuacién, se muestran las emisiones de CO.e, considerando una produccion neta
del proyecto de manera anual de 168.884 MWh y una produccidon neta de 5.066.520
MWh para un tiempo previsto de 30 afios de operacidn. Para calcular las emisiones
totales de CO.e, se consideré un factor de emisiones por electricidad de 0,273
kgCO,/kWh dado por la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia para el afio
2022.

Tabla 87. Reduccion de emisiones totales de CO; equivalente por la operacion del PFV “Catalina XIV".

1 afio de operacion 168.884 0.273 46.105,33
30 afios de operacion 5.066.520 ! 1.383.159,92

SUMIDEROS Y PERDIDA DE STOCK

Respecto a la paralizacidn del potencial de acumulacién y la pérdida de stock de carbono
analizamos la superficie afectada por el proyecto planta fotovoltaica “Catalina XIV":

Tabla 88. Afectacion directa de las infraestructuras en proyecto a las unidades de vegetacion. PFV
“Catalina XIV".

Pastizal- Tejido art e Terreno TOTAL

Inf. Trans

Agua Matorral ind Agricola
Centro de Transformacion 0,04 004
Seguidores Fotovoltaicos 0,13 0,26 40,69 41,08
Viales 0,26 0,01 0,02 2,23 2,52
Zanjas 0,06 0,002 0,02 094 1,03
TOTAL 0,46 0,01 0,30 0,00 43,91 44,68

Las superficies que se tendran en cuenta para este calculo seran las que tienen algln
tipo de vegetacion. Se tendran en cuenta las superficies afectadas de manera
permanente durante toda la vida Gtil del proyecto, asi como las infraestructuras que
tengan un caracter temporal debido a una restauracién al final del periodo de ejecucién
de obra.

Una vez seleccionadas estas zonas, la tabla de superficies a analizar queda de la
siguiente manera:
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Tabla 89. Afectacion directa de las infraestructuras sobre terreno de cultivo. PFV “Catalina XIV”.

Terreno Terreno
Agricola Agricola
Centro de Transformacion 0,04

Seguidores Fotovoltaicos 40,69
Viales 2,23
Zanjas 0,94
TOTAL 42,97 0,94

Las areas que tendra una ocupacion permanente sobre el terreno durante toda la vida
util del proyecto sera las zonas de centros de transformacion, seguidores fotovoltaicos y
viales. Al ser una zona de cultivo, no se considera la eliminacion de vegetacion, pero si
la paralizacidon del potencial de acumulacién durante un tiempo de 30 afos para las
infraestructuras permanentes y de 1 afio para las temporales.

Tabla 90. Afectacion directa de las infraestructuras sobre vegetacion natural. PFV “Catalina XIV".
Pastizal- Pastizal-
Matorral Matorral
Seguidores Fotovoltaicos 0,26
Viales 0,02
Zanjas 0,02
TOTAL 0,28 0,02

Considerando los valores tomados para el calculo expuestos anteriormente, tendremos
en cuenta la eliminacidn total de la vegetacion en todas las superficies del proyecto que
afecten a algun tipo de vegetacion. La paralizacion sera total en las infraestructuras que
tengan caracter permanente y no tengan opcidn de ser restauradas al final de la obra, y
sera parcial en la superficie de las infraestructuras temporales y en las infraestructuras
de caracter permanente pero que por su naturaleza puedan ser restauradas en la
superficie del terreno volviendo a tener un uso del suelo similar al anterior a la ejecucién
de la obra.

Por tanto, los calculos estimativos son los siguientes:

La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono en el suelo por
anulacion de la actividad vegetal no lefiosa, considerando que esta se produciria
de manera permanente durante 30 afios en el periodo de la vida util de la superficie y
de 1 afio para el resto de superficies y por tanto la compensacidon necesaria seria
2.838,09 toneladas de COzeq.

42,97 ha x 2,2 t CO2eq/ha x 30 afios = 2.836,02 t CO2¢eq

0,94 ha x 2,2 t CO2eg/ha x 1 afio = 2,07 t COz2eq
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La paralizacion del potencial de acumulacion de carbono producido por la
actividad forestal considerando que esta se produciria en la superficie afectada de
manera permanente durante 30 afios durante el periodo de vida util de las
infraestructuras de centro de transformacién, seguidores fotovoltaicos y viales y de 1
afno para el resto de instalaciones del proyecto, la compensaciéon necesaria seria 19,03
toneladas de CO.eq durante toda la vida til del proyecto.

0,28 ha x 2,26 t COz2eq/ha x 30 afios = 18,98 t CO2eq
0,02 ha x 2,26 t CO2eqg/ha x 1 afo = 0,05 t CO2¢eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion forestal arbolada retenida en
forma de tronco, raices y ramas se estima en 0,00 toneladas de CO.eq.

0,00 ha x 80 t COz2eg/ha = 0,00 t CO2eq

La pérdida de stock del carbono en la vegetacion de matorral retenido se estima
en 1,20 toneladas de COzeq.

0,30 ha x 4,003 t CO2eqg/ha = 1,20 t CO2eq

A modo de resumen, los valores calculados para las pérdidas de Carbono retenido son
las siguientes:

El valor de la pérdida de la capacidad de absorcion durante toda la vida (til de las
instalaciones:

2.838,09 t CO2eq + 19,03 t CO2eq = 2.857,12 t COzeq

El valor de la pérdida de stock de carbono por la construccion de las instalaciones:
0,00 t CO2eq + 1,20 t COz2eq = 1,20 t COzeq

BALANCE DE LA HUELLA DE CARBONO

Los materiales utilizados entrarian dentro del alcance 3 que tendrian una huella
asociada a las empresas que fabrican esos productos (hormigén, acero, componentes
eléctricos y de los paneles fotovoltaicos, etc.). En caso de calculo podria generarse una
duplicidad de calculos (el generado por parte del promotor del proyecto y el generado
por la propia empresa fabricante de componentes y materiales). No obstante, se podria
aportar si cada una de las empresas suministradoras y fabricantes facilitaran su huella
de carbono de cada uno de sus productos suministrados.
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El balance general de la huella de carbono por la construccion de la planta fotovoltaica
“Catalina XIV” y teniendo en cuenta en dicho balance las operaciones de construccion,
mantenimiento, perdida de stock del carbono en la vegetacion y pérdida de capacidad
de absorcion y la energia generada por la propia planta durante la vida util del proyecto
sera la siguiente:

Tabla 91. Balance de huella de carbono de las infraestructuras proyectadas. PFV “Catalina XIV".

Construccion PFV Catalina XIV -3.156,14

Mantenimiento PFV Catalina XIV -3.442,79

Pérdida capacidad absorcién PFV Catalina XIV -2.857,12

Pérdida stock de carbono PFV Catalina XIV -1,20

Funcionamiento PFV Catalina XIV 1.383.159,92
TOTAL PARCIAL
TOTAL BALANCE 0

El balance sera positivo con unas emisiones evitadas a la atmosfera de 1.373.702,67
t COzeq.

EN FASE DE CONSTRUCCION

Se procede a calcular las emisiones de CO; equivalentes de los procesos que conlleva la
obra de construccion de las infraestructuras de evacuacion del proyecto Catalina.

Para ello se han tenido en cuenta Unicamente las emisiones de alcance 1 (emisiones que
dependen y han sido consumidas directamente en la propia obra, principalmente
combustibles diésel), ya que emisiones de alcance 2 no se prevén (energia eléctrica
suministrada por compaiia eléctrica ajena a la empresa).

El ciclo de vida utilizado se estima en una duracion de un afo.

Para realizar este cdlculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
magquinaria a utilizar en toda la fase de construccion de obra, asi como la generacion
eléctrica para las instalaciones que se provean para la obra.
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EN FASE DE OPERACION

Se procede a calcular las emisiones de CO; equivalentes de los procesos que conlleva la
fase de Explotacion de las infraestructuras de evacuacion del proyecto “Catalina”. Para
ello se han tenido en cuenta Unicamente las emisiones de alcance 1 (emisiones que
dependen y han sido consumidas directamente en las propias infraestructuras y que
principalmente son combustibles diésel de los todoterrenos y grias de apoyo).

El ciclo de vida utilizado se estima en una duracion de un afo y la vida Gtil de 30 afios.
Para realizar este célculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y
maquinaria a utilizar en la fase de mantenimiento de las infraestructuras.
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SUMIDEROS Y PERDIDA DE STOCK

Respecto a la paralizacidon del potencial de acumulacién y la pérdida de stock de carbono
analizamos la superficie afectada por el proyecto de las infraestructuras de evacuacién
y bombeo:

SEREN ER NGB E 8
()

Las superficies que se tendran en cuenta para este calculo seran las que tienen algln
tipo de vegetacion. Se tendran en cuenta las superficies afectadas de manera
permanente durante toda la vida Util del proyecto, asi como las infraestructuras que
tengan un caracter temporal debido a una restauracién al final del periodo de ejecucién
de obra.

Una vez seleccionadas estas zonas, la tabla de superficies a analizar queda de la
siguiente manera:
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Las areas que tendra una ocupacidon permanente sobre el terreno durante toda la vida
atil del proyecto seran los accesos a los apoyos y las cimentaciones de los apoyos,
estaciones de bombeo, las SETSs, viales y vuelo de la LAAT para las partes arboladas. Al
ser una zona de cultivo, no se considera la eliminacion de vegetacién, pero si la
paralizacién del potencial de acumulacion durante un tiempo de 30 afos para las
infraestructuras permanentes y de 1 afio para las temporales.

Vuelo LAAT 5,54 3,99 0,09
o 5,82 0,09 1,19 323 1,23 1,12 479 7,65
10,15 442 235 1244

Considerando los valores tomados para el calculo expuestos anteriormente, tendremos
en cuenta la eliminacién total de la vegetacién en todas las superficies del proyecto que
afecten a algun tipo de vegetacion. La paralizacidn sera total en las infraestructuras que
tengan caracter permanente y no tengan opcién de ser restauradas al final de la obra, y
sera parcial en la superficie de las infraestructuras temporales y en las infraestructuras
de caracter permanente pero que por su naturaleza puedan ser restauradas en la
superficie del terreno volviendo a tener un uso del suelo similar al anterior a la ejecucién
de la obra.

Por tanto, los calculos estimativos son los siguientes:
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BALANCE DE LA HUELLA DE CARBONO

Los materiales utilizados entrarian dentro del alcance 3 que tendrian una huella
asociada a las empresas que fabrican esos productos (hormigdn, acero, componentes
eléctricos y de los apoyos de las infraestructuras de evacuaciéon, asi como lo

n
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componentes de las SETs y de las estaciones de bombeo, etc.). En caso de calculo podria
generarse una duplicidad de calculos (el generado por parte del promotor del proyecto
y el generado por la propia empresa fabricante de componentes y materiales). No
obstante, se podria aportar si cada una de las empresas suministradoras y fabricantes
facilitaran su huella de carbono de cada uno de sus productos suministrados.

El balance general de la huella de carbono por la construccién de las infraestructuras de
evacuacion y bombeo y teniendo en cuenta en dicho balance las operaciones de
construccion, mantenimiento, perdida de stock del carbono en la vegetacion y pérdida
de capacidad de absorcion y la energia generada por la propia planta durante la vida Util
del proyecto sera la siguiente:

El balance serd negativo con unas emisiones emitidas a la atmésfera de -6.634,53 t
CO.eq. Hay que entender que este balance es debido a las infraestructuras de
evacuacion y bombeo, no se incluye el balance positivo que se generara por la
produccion de las infraestructuras de produccion de energia renovable, pero que, sin las
infraestructuras proyectadas, no seria posible su funcionamiento.
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Tras los calculos de todas las infraestructuras de generacion como de evacuacion del
proyecto “Catalina” se procede a hacer un resumen del balance general de la huella de
carbono por la construccion del proyecto “Catalina” y teniendo en cuenta en dicho
balance las operaciones de construccion, mantenimiento, perdida de stock del carbono
en la vegetacion y pérdida de capacidad de absorcion y la energia generada por el propio
las infraestructuras durante la vida Util del proyecto sera la siguiente:

PE Catalina I
PE Catalina II

PE Catalina IV

PE Catalina V

PE Catalina VII
PE Catalina VIII
PE Catalina IX
PSFV Catalina III
PSFV Catalina VI
PSFV Catalina X
PSFV Catalina XI
PSFV Catalina XII
PSFV Catalina XIV

4.256.343,00
3.032.757,00
2.175.264,00
2.455.362,00
1.480.752,00
1.544.634,00
1.072.071,00
1.328.462,50
2.093.450,63
6.460.964,68
1.324.039,45
2.118.950,03
1.383.159,92

30.568.713,73
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