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El presente proyecto se redacta a peticién del titular de las instalaciones proyectadas:

Nombre de |la Sociedad: Las Navarricas de Borddn SL.
CIF: B-50804087
Domicilio social: C/ Camino de la Zarzuela 15, 28023 Madrid

Contacto: Ignacio Castaiios-Mollor Mail.: ignacio.castanos@taigamistral.com
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2 ANTECEDENTES

La compafiia LAS NAVARRICAS DE BORDON S.L. esta interesada en la promocién de un parque solar
fotovoltaico en las inmediaciones del municipio de Cadrete y de su consecuente infraestructura
eléctrica de interconexién para hibridacion con una turbina edlica existente.

Endesa Distribucion concede el acceso y conexion de la planta fotovoltaica con una potencia
concedida de 1.670 kW a través de un centro de Seccionamiento, Proteccion y Medida en caseta de
hormigdn con la linea de 15 kV (referencia “AT 378/2005”) en el punto de conexién indicado en los
planos anexos, este punto de acceso supondra la hibridacion con una turbina edlica cercana ya en
servicio.
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El presente documento se redacta con la finalidad de obtener los tramites necesarios

correspondientes a las obras a realizar. Y se podra emplear para solicitar cualesquiera otros permisos,

licencias y autorizaciones requeridas para su legalizacion.
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4  JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La realizacion del estudio viene constituida por unas necesidades tanto econdmicas como
medioambientales.

Debemos concienciarnos con el cuidado del planeta, garantizando el uso de energias renovables para
lograr el aumento de energias limpias protegiendo toda vida que existe en él. Ademas, con este tipo
de energias, logramos la reduccion de recursos limitados que la Tierra nos ofrece y que tarde o
temprano se agotaran.

Al factor medioambiental le tenemos que anadir el factor econdmico. Este tipo de instalaciones nos
representaran una alta rentabilidad y ahorro a lo largo de la vida util de la misma.

El impacto medioambiental de las fuentes de energia renovables es reducido y mas en lo que se
refiere a emisiones de contaminantes al aire y al agua. Por otro lado, al disminuir la necesidad de
obtencién de energia por otras fuentes mas contaminantes, se ayuda a la diminuciéon de emisiones
de gases responsables del efecto invernadero y de la lluvia acida.

Las plantas fotovoltaicas al no producir ruidos, vibraciones y tener un impacto visual reducido al
poder adaptarse la ubicacidn de los mddulos mediante su correspondiente estructura a la morfologia
del terreno en los lugares donde se instalan, se puede considerar una de las fuentes renovables mas
respetuosas con el medio ambiente.

Por otro lado, este tipo de instalaciones, puede producir energia cerca de los lugares de consumo por
lo que evitas pérdidas en el transporte.

En el disefio de una instalacidn fotovoltaica se busca la optimizacion energética de la planta,
utilizando equipos y materiales de alta calidad que garanticen en todo el momento la seguridad de

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

las personas, de la propia red y de los sistemas que estén conectados a ella.

La inyeccidn de la electricidad generada con una instalacion solar fotovoltaica a la red eléctrica,
entrafia un beneficio econdmico para el propietario de la planta y a la vez, un beneficio
medioambiental para la poblacion, al colaborar en la generacién eléctrica con energias renovables
no contaminantes.

El impacto que puede generar en el sistema la conexién de este proyecto ha sido estudiado por la
compaiiia distribuidora a la que se solicité el punto de conexidn, siendo el resultado positivo, de
forma que el proyecto no generara incidencias negativas en el sistema.
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5 EMPRESA REDACTORA DEL PROYECTO.

La empresa responsable de la redaccidon del presente proyecto es:

:':':":' Renerix
. Solar

El autor del proyecto es D. Antonio Moreno Sanchez, colegiado n? 1.327, del Colegio Oficial de
Graduados e Ingenieros Técnicos Industriales de Ciudad Real.

MEMORIA Pdgina 12 | 74

Cédigo de verificacién Unico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)








‘“4

I :
< A taiga mistral

PROYECTO BASICO REF. RENERIX: spA-2423. 20529
LAS NAVARRICAS DE BORDON S.L. M E M O RIA PROMOTOR : LAS NAVARRI:.A.S DS
FECHA
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA RN ABRILf203d” %
“CERRO DE LA ATALAYA” )
VERSION : 01

Solar

Renerix

Colegio Oficial de Graduados e
Ingenieros Técnicos Industriales
de CIUDAD REAL

6 NORMATIVA LEGAL.

La normativa de aplicacidn para la redaccién del presente proyecto ha sido la siguiente:

R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones
de energia eléctrica.

R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC BT 01 a 051.

R.D. 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de energia eléctrica en
régimen especial.

R.D. 1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida del
sistema eléctrico.

R.D. 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC LAT 01 a 09.

RD 198/2010, de 26 de febrero, por el que se adaptan determinadas disposiciones relativas
al sector eléctrico a lo dispuesto en la Ley 25/2009, de modificacidn de diversas leyes para su
adaptacion a la ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23.

R.D. 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

Orden de 25 de junio de 2004, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, sobre el
procedimiento administrativo aplicable a las instalaciones de energia solar fotovoltaica
conectadas a la red eléctrica.

ORDEN de 7 de noviembre de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por
la que se establecen normas complementarias para la tramitaciéon y la conexién de
determinadas instalaciones generadoras de energia eléctrica en régimen especial vy
agrupaciones de las mismas en redes de distribucion.

ORDEN de 7 de noviembre de 2006, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por
la que se establecen normas complementarias para la tramitacién del otorgamiento vy la
autorizacion administrativa de las instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la
red eléctrica.

ORDEN de 5 de febrero de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por la
gue se establecen normas complementarias para la tramitacion de expedientes de
instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.
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ORDEN de 1 de abril de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por la que
se modifican diversas érdenes de este Departamento relativas a instalaciones de energia solar
fotovoltaica.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia.

Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacién.

Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de la compafiia eléctrica
distribuidora.

Normativa en materia de prevencidon de riesgos laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidn de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras.

Normas relativas a la Seguridad y Salud en el Trabajo, Construcciéon y Proteccidon contra
incendios en las instalaciones eléctricas de Alta y Baja Tensién.

Normativa medio ambiental

Ley 7/2006, de 22 de junio, de proteccidn ambiental de Aragon.
Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccién Ambiental de Aragén.

Otras Normativas

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacién de la Edificacion.

Cédigo Técnico de la Edificacién, CTE.

Instruccién del Hormigdn estructural EHE.

Normas Tecnolégicas de la Edificacidon que sean de aplicacién.

Condiciones y Ordenanzas Municipales impuestas por las entidades publicas afectadas.
Ordenanzas, Regulaciones y Cddigos Nacionales, Autondmicos y Locales, que sean de
aplicacion.

Normas CEIl que sean de aplicacion

MEMORIA
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7 RESUMEN EJECUTIVO
El Parque Solar fotovoltaico tendra una Potencia Instalada de: 1.670 kW (inversores), conforme a lo
establecido en Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de
transporte y distribucion de energia eléctrica que modifica el art. 3 del R.D. 413/2014, de 6 de junio, g
por el que se regula la actividad de produccidn de energia eléctrica a partir de fuentes de energia g
.y . .. . . . o
renovables, cogeneracion y residuos, la potencia instalada aplicable en el caso de instalaciones de S
tecnologia fotovoltaica es la menor entre la suma de las potencias maximas unitarias de los médulos E
fotovoltaicos que configuran la instalacion y la potencia maxima del inversor, o inversores, que §
configuren la instalacion. Y una potencia pico de 2.019,60 kW. §
:
&
La capacidad maxima (MW) estimativa como valor correspondiente a la potencia con la que se valora 8
L . . . ks
la capacidad de acceso y que se corresponde con el mdximo valor de potencia activa producible por E=
(5]
la instalacién de acuerdo a la definicién del Reglamento (UE) 631/2016 es de 1,670 MW con una 3
potencia de acceso en el punto de conexion de 1,670 MW. §
5
—
La siguiente tabla recoge los datos principales de la Planta solar: b
N
R
COORDENADAS GEOGRAFICAS %
£
Provincia Zaragoza §
Qo
Latitud 670905,1 m N @
Longitud 4602913 m E 8
c
=
Huso 30 _\5
Q
3
RESUMEN PLANTA FV b=
g
[}
Potencia de Acceso 1.670 kW '8
o
Potencia Pico Total (DC) (paneles) 2.019,60 kWp §
Potencia Nominal (AC) (inversores) 1.670 kW
No. total de paneles 3.060 ud
No. total de Strings en paralelo 102 ud
No. Paneles en serie por string 30 ud
MEMORIA Pdgina 15 | 74
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EQUIPOS PRINCIPALES

Médulo Fotovoltaico

Modelo TRINA TSM-DEG21C.20 660W
Potencia 660 W

Inversor

Modelo HUAWEI 330KTL-H1/ 185KTL-H1
Potencia 300 Kw / 170 Kw
Estructura

Tipo ESTRUCTURA FUUA

Configuracién

1Vx30/ 1Vx15

MEMORIA
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8 EMPLAZAMIENTO.

La instalacidon se encuentra encuadrada en una parcela perteneciente al Término Municipal de

Cadrete, provincia de Zaragoza (Espafia).

Las coordenadas UTM de referencia y geograficas para el punto central de la planta fotovoltaica son:

Las instalaciones proyectadas se ubicaran en el poligono 3 parcelas 7, 9 y 69 del término municipal
de Cadrete (Zaragoza).

La referencia catastral de las parcelas ocupadas por la planta fotovoltaica es:

El acceso principal a la planta se realizara a través de un camino de nueva construccion, al cual se
accede desde aproximadamente el Km. 1,3 del Camino Cuarte-Cadrete, mediante el Camino de La
Atalaya, en las inmediaciones de Cadrete; hasta llegar a la parcela 9 del poligono 3 perteneciente al
proyecto, segln se observa en los planos

La superficie total de las fincas es de 3,92 Ha sobre la misma se actuara sobre una superficie de 3,83
Ha, donde se incluye los limites del movimiento de tierras. El total de la superficie ocupada por la

central solar fotovoltaica (perimetro del vallado) es de 3,81 Ha.

Para la eleccién del emplazamiento se han considerado los siguientes puntos:

X:670905,1
Y:4602913
Huso: 30

50066A003000070000ZH
50066A003000090000ZA
50066A003000690000ZZ

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

Debe existir en las proximidades una subestacion o red eléctrica donde pueda concederse
un punto de conexién para facilitar la evacuacion de la energia generada.

La parcela debe encontrarse cerca de viales o carreteras por el que puedan acceder a la
instalacidn vehiculos industriales.

La orografia del terreno debe ser lo mas regular posible a fin de evitar los movimientos de
tierras y la generacion de sombras sobre el campo fotovoltaico.

La superficie de la parcela debe permitir la instalacidn de la potencia prevista, optimizando
la distribucion de los mdédulos fotovoltaicos y los elementos de la instalacion.

El impacto visual, se intenta que sea el menor posible.
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La instalacion se estima tenga una vida util de 30 afios. Realizdndose al término de este periodo una

evaluacién para estimar si se puede mantener en operacién la planta durante otros 10 ¢ 15 afios

mas.

Respecto a la eficiencia de una Planta Solar Fotovoltaica, hay que destacar que se produce un

aumento de las pérdidas de afio en afio, por lo que al final de la vida (til de la planta el rendimiento

puede verse reducido en un 20-25%.

Por ello en los estudios econédmicos de este tipo de plantas se aplica un coeficiente de pérdida de

productividad anual, el cual sera mas alto conforme avanza los afios de operacidn de la planta. Esta

pérdida de productividad no es lineal.
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10 ORGANISMOS AFECTADOS.

La Planta proyectada afectara al menos a las siguientes administraciones o entes publicos o privados:

AYUNTAMIENTO DE CADRETE por paralelismos del vallado y estructura con caminos
publicos y con linderos.

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA Y MEDIO AMBIENTE por el paralelismo con vias
pecuaria “Camino Cuarte-Cadrete” y “Barranco de las Almunias”.

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L. UNIPERSONAL por la conexién con la linea de 15KV
para el punto de conexidn a red.

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO por afeccién al Rio Huerva.

DIRECCION GENERAL DE CULTURA DEL GOBIERNO DE ARAGON por posibles afecciones al
patrimonio histdrico

MEMORIA
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11 EVALUACION DEL RECURSO SOLAR Y ESTIMACION DE LA ENERGIA PRODUCIDA

Para la evaluacion del recurso solar en el emplazamiento se han utilizado los datos obtenidos de la
base meteoroldgica SOLARGIS, completa referencia meteoroldgica, ampliamente utilizada en el
disefio de aplicaciones energéticas y que incorpora un catdlogo de datos meteorolégicos vy
procedimientos de calculo para aplicaciones solares basado en mas de 25 afios de experiencia.

A continuacion, se presentan los valores de radiacidn/climatolégicos mensuales, utilizados para el
calculo de las prestaciones de la instalacion:

Meteorologia y energia incidente

‘ ' ' [ kWh/m? | kWh/m?
Enero 57,2 23,78 6,35 84,2 27,26 0,349
Febrero 84 32,16 7,49 113,6 37,35 0,514
Marzo 130,3 52,21 11,1 156,5 57,3 0,798
Abril 164,8 65,76 13,75 181 69,13 1,009
Mayo 202,8 72,87 18,01 207,8 74,66 1,237
Junio 218,8 71 22,65 217,1 71,86 1,339
Julio 233,8 60,85 25,37 235,3 62,27 1,432
Agosto 201,6 59,94 24,99 216,2 63,87 1,232
Septiembre 151,4 50,79 20,59 178,2 55,7 0,927
Octubre 102,8 42,26 16,35 130,9 47,33 0,629
Noviembre 64,8 28,7 10,02 92,8 33,38 0,396
Diciembre 49,9 19,41 6,37 78,3 23,45 0,305

579,73

GlobHor. Radiacion Global Horizontal

DiffHor. Radiacion Difusa Horizontal

T_Amb. Temperatura Ambiente

Globinc. Radiacion Global en el plano inclinado de los paneles
DifSinc. Radiacion Difusa en el plano inclinado de los paneles

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

Alb_Inc. Albedo en el plano inclinado

A continuacidn, se presenta la estimacion de la produccién de energia anual vertida a la red eléctrica
para la planta solar fotovoltaica. La simulacidn ha sido realizada con el programa PVSYST.
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Enero 106,9 105,6 102,8 0,67
Febrero 181,2 178,9 174,3 0,843
Marzo 254,6 251,3 244,8 0,858
Abril 291,3 287,4 279,9 0,849
Mayo 330,5 325,9 317,4 0,839
Junio 340,8 335,9 327,2 0,827
Julio 364,9 359,5 349,9 0,816
Agosto 335,9 322,3 0,818
Septiembre 281,8 277,9 270,6 0,834
Octubre 207 204,3 199 0,835
Noviembre 126,3 124,7 121,5 0,719
Diciembre 90,4 86,9 0,609

EArray. Energia Efectiva en la salida del conjunto FV

EOutinv Energia Disponible en la salide del Inversor
E_Grid. Energia Inyectada en la red

PR. Indice de rendimiento

Los principales parametros de la instalacion son:

e Radiacién Global Incidente anual

e Produccidn Especifica anual:

e Performance ratio (media anual): 81,15 %

1.662,3 kWh/m?2
e Energia eléctrica vertida a la red eléctrica: 2.796 MWh/afio
1.384 kWh/kWp
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Los datos identificativos generales de la instalacion se recogen en las siguientes tablas.

CONFIGURACION DEL CAMPO GENERADOR

Caracteristicas Generales del campo fotovoltaico

Potencia de Acceso Concedida 1.670 kWp
Potencia Nominal (AC) (inversores) 1.670 kW
Potencia Pico Total (DC) (paneles) 2.019,60 kWp
Potencia del panel solar 660 W
No. total de paneles 3.060 ud
No. total, de Strings en paralelo 102 ud
No. Paneles en serie por string 30 ud

Potencia Inversor

300 KW / 170 KW

No. Total de inversores

6 ud

Potencia Transformador

2.000 KVA

No total de trafos

1 ud (1x2.000 KVA)

Parametro Valor de Diseiio

Superficie afectada por la instalacion 3,81 Ha.
Seguimiento Estructura fija 1V
Orientacion. Inclinacién 202

Orientacion. Acimut 02

Numero de paneles por estructura 30

Separacion entre filas de mesas a ejes(m) 9,31 m

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

La instalacién objeto del presente proyecto convertira la energia proveniente del sol en energia
eléctrica alterna trifasica a 800 V, que a través de un centro de transformacién, Proteccidn, Medida

y Control (CTPMC) que elevaran el nivel de tensiones a 15 kV y, posteriormente se inyectara a la red

de distribuciéon de Endesa.

La energia de origen renovable, en este caso mediante la captacidn de la radiacién solar (energia
solar fotovoltaica) durante las horas diurnas, se convierte en energia eléctrica en su formato de
corriente continua a través de una serie de paneles solares dispuestos en nimero apropiado en
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series. Estas series se agrupan formando paralelos que se conectan al equipo inversor, encargado de
convertir la corriente continua generada en corriente alterna de la misma calidad (tensién,
frecuencia, ...) que la que circula por la red eléctrica comercial para posteriormente inyectar la
energia a la red de distribucion en baja tension.

Otras funciones que realiza el inversor es realizar el acople automatico con la red e incorporar parte
de las protecciones requeridas por la legislacién vigente. La energia es contabilizada y vendida a la
compainiia eléctrica de acuerdo con el contrato de compra-venta previamente establecido con ésta.

La instalacién poseera un conjunto de protecciones de interconexion (como puede ser un interruptor
automatico con proteccion diferencial de interconexién con la red) que permitird en cualquier
momento separar y aislar la instalacidn fotovoltaica de la red de transporte, evitando el
funcionamiento en isla de la planta fotovoltaica. En caso de fallo de la red, la planta dejaria de
funcionar. Esta medida es de proteccidn tanto para los equipos de consumo de la planta como para
las personas que puedan operar en la linea, sean usuarios o, eventualmente, operarios de
mantenimiento de la misma. Esta forma de generacién implica que solo hay produccién durante las
horas de sol, no existiendo elementos de acumulacion de energia eléctrica (baterias).

Se efectuara la instalacion de modo que se asegure un grado de aislamiento eléctrico minimo de tipo
basico clase | en lo que afecta a equipos tales como médulos e inversores, asi como al resto de
materiales, tales como conductores, cajas, armarios de conexion, etc. En cualquier caso, el cableado
de corriente continua sera de doble aislamiento.

La instalacion incorporara todos los elementos necesarios para garantizar en todo momento la
proteccion fisica de las personas, la calidad del suministro y no provocar averias en la red.

Cada instalacién fotovoltaica estara constituida, basicamente, siguientes elementos:
e Estructuras de soporte.
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e Generador fotovoltaico.

e Inversor.

e Sistema DC/AC.

e Protecciones.

e Medida.

e Puesta atierra.

e Conexidn a red.

e Sistemas auxiliares.

e Sistema de monitorizacidn y acceso web.
e Sistema de seguridad perimetral.
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13 RESUMEN DE CONFIGURACION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

El Parque Solar fotovoltaico tendra una potencia pico de 2.019,60 kW y una potencia nominal de

1.670 kW a 40 2C, estara formado por 1 Centro de Transformacion de 2.000 KVA con 5 inversores de
300 kW y 1 inversor de 170KW.

El campo generador estara formado por 3.060 mddulos fotovoltaicos de 660 Wp, agrupados en series
de 30 unidades.

El sistema completo se compone de 102 series de paneles orientadas al este-oeste, y estaran
formadas por un conjunto de 30 paneles en serie.

Particularizando en la configuracién de los inversores, la distribucion es de 2 tipos, 3 de ellos se
componen de 18 cadenas de 30 paneles en serie que irdn conectados a 1 inversor de 300 kW cada
uno, 2 de ellos se componen de 19 cadenas de 30 paneles en serie que irdn conectados a 1 inversor
de 300 kW cada uno y el ultimo se compone de 10 cadenas de 30 paneles en serie que iran
conectados a 1 inversor de 170 kW.

El generador fotovoltaico completo estara constituido por un total de 3.060 mddulos fotovoltaicos
de la marca TRINA TSM-DEG21C.20 660W, con potencia pico total de 2.019,60 kWp. Los inversores y
la configuracidn seleccionada, permitira la conexion de 19/18/10 series de 30 paneles cada una, por
cada uno de los 6 inversores, suministrando una potencia total eléctrica de 1.670 kWn.

El nimero total de Bloques de Potencia (2.000 KVA) empleando esta configuracion sera 1y se
conectaran con una Unica linea en Media tensién desde el Centro de transformacidn, proteccion,
medida y control del parque hasta el centro de Seccionamiento, Proteccion y Medida en caseta de
hormigdn con la linea de 15 kV (referencia “AT 378/2005").

Nominal
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TRAFO INV Ud Inverter Power String / Panel / panels Power Total Peak
Power (kVA) Inverter Model Inverter Inv serie Panel (W) Pico (W)
40°C
INV1 1 330KTL-H1 300 18 30 540 660 356.400
INV2 1 330KTL-H1 300 18 30 540 660 356.400
2000 INV3 1 330KTL-H1 300 18 30 540 660 356.400
INV4 1 330KTL-H1 300 19 30 570 660 376.200
INV5 1 330KTL-H1 300 19 30 570 660 376.200
INV6 1 185KTL-H1 170 10 30 300 660 198.000
() 2.019.600
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CONFIGURACION DEL CAMPO GENERADOR

Caracteristicas Generales del campo fotovoltaico

Potencia de Acceso Concedida 1.670 kWp
Potencia Nominal (AC) (inversores) 1.670 kW
Potencia Pico Total (DC) (paneles) 2.019,60 kWp
Potencia del panel solar 660 W
No. total de paneles 3.060 ud
No. total de Strings en paralelo 102 ud
No. Paneles en serie por string 30 ud

Potencia Inversor

300 KW/ 170KW

No. Total de inversores

6 ud

Potencia Transformador

2.000 KVA

No total de trafos

1 ud (1x2.000 KVA)
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14 INCLINACION DE LOS MODULOS FOTOVOLTAICOS

La inclinacidn del panel viene dada en funcién del emplazamiento, latitud del lugar, y demanda de
energia prevista.

Para calcular las pérdidas que se producen debido a desviaciones de orientacién y/o inclinacién de
los médulos fotovoltaicos, se va a tomar como guia el anexo Il del Pliego de Condiciones Técnicas de
Instalaciones Conectadas a Red que proporciona IDAE en donde, ademds, se marcan los umbrales
limite de estas pérdidas como se verd mds adelante.

En él, estas pérdidas se obtienen mediante un pardmetro que se llama factor de irradiacién. Para
obtener este pardmetro, se emplea el procedimiento grafico establecido en el Pliego de Condiciones.

La zona de estudio tiene las siguientes coordenadas:
X:670905,1
Y: 4602913
Huso: 30

La instalacidon cuenta con estructuras fijas solares para los médulos fotovoltaicos, el angulo de
inclinacion es de 202. Ademas, la inclinacién del eje Norte-Sur sera de 02 respecto al terreno donde
se encuentre cada estructura fija.

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)
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15 SOMBRAS Y DISTANCIA ENTRE MODULOS

Las estructuras estan dispuestas directamente sobre el terreno. No se encuentran edificios ni
cualquier otro obstdculo de altura superior que pudiera generar sombras sobre la superficie de los
maddulos.

La planta esta orientada con azimut de 02. Se estudia el posible sombreamiento ocasionado por
madulos de filas anteriores mediante procedimiento de cédlculo de sombras basado en los softwares
Helios3D y PVsyst. Con el primero se genera la implantacién de las estructuras en 3D sobre terreno
real, obtenido de un estudio topografico. Esto nos hace obtener las alturas reales de cada mesa de
las estructuras en funcion del terreno existente. Con el segundo software realizamos las simulaciones
de sombras y produccion utilizando el escenario 3D previamente realizado.

Finalmente, la distancia entre filas de mesas se calcula iterando distintas distancias y distintas
potencias instaladas hasta obtener el mejor resultado de rendimiento y produccidn de la planta.

Para este proyecto la distancia final entre estructuras sera de 9,31 m entre ejes.
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16 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS A INSTALAR

16.1
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MODULOS FOTOVOLTAICOS

GENERALIDADES.

Los médulos solares utilizados en esta planta se caracterizan por su elaboracién y componentes de
calidad. Los médulos cuentan con células de silicio que permiten un excelente rendimiento, incluso
con poca irradiacion solar. Las células solares estan encapsuladas en EVA (Acetato de Etileno-Vinilo)
resistente a la radiacién ultravioleta.

El marco es de una aleacidn de aluminio anticorrosivo y a prueba de torsion, de forma que los
maddulos son estables y pueden ser montados de muchas maneras. La cubierta de los médulos estd
hecha de vidrio solar templado. Este vidrio garantiza, por una parte, una alta transparencia y, por
otra, protege las células solares de agentes atmosféricos como granizo, nieve y hielo.

Cada panel lleva una caja de conexién en la parte posterior con cable de 4mm2 y conectores
multicontact tipo compatible MC4 para conectar los mddulos entre si.

Los parametros que se han tenido en cuenta para la eleccidon del médulo fotovoltaico son:

e Potencia. Interesa ir a un mddulo con la mayor potencia posible dentro de la gama comercial
a la que tengamos acceso.

e Eficiencia. Se define como el cociente entre la potencia eléctrica que nos genera el panel y la
potencia irradiada sobre el mismo, para unas condiciones determinadas. Siempre es un
factor favorable ya que una mayor eficiencia nos permite reducir el drea fisica de actuacidn
de la instalacion de la planta. Si para una misma potencia instalada reducimos las
dimensiones fisicas ocupadas, se producird un ahorro en costes de estructuras, cableados,
canalizaciones, etc., y por consiguiente menores pérdidas por efecto Joule en los cableados.

e Precio. Evidentemente es un factor determinante el coste de adquisicion del panel por watio
pico de potencia.

e Disponibilidad comercial. Ligada también al punto previo, es deseable que un mismo
producto puedan suministrarlo varios proveedores. Asi pues, hay fabricantes que distribuyen
su producto a través de almacenes de material eléctrico diversos, y en cambio otros tienen
distribuidores especificos por dreas geograficas. No obstante, lo importante es garantizar
que, una vez elegido el producto, su suministro tenga plazos de entrega razonables.

e Otros parametros técnicos. En este punto cabe mencionar algunos parametros
caracteristicos de los paneles fotovoltaicos. Por ejemplo, su pérdida de eficiencia en funcién
de la temperatura de trabajo es un factor importante, ya que cuando mds producen estas
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instalaciones es precisamente cuando mas potencia irradiada reciben del sol, y por tanto

cuando van a estar sometidos a mayor temperatura. Otro aspecto puede ser la pérdida de

caracteristicas con el paso de los afios, ya que este tipo de instalaciones requieren fuertes

inversiones iniciales, que solo podrian ser viables por la durabilidad de los elementos de la

instalacidn durante periodos de tiempo suficientes para que la inversion sea rentable.

e Referencias del fabricante. En general, cuanta mas informacidn técnica podamos obtener de
un fabricante, mayor sensacién de seriedad tendremos del mismo a priori. Cualquier otra
fuente de informacién procedente de gente del sector (proveedores, industriales, etc.) debe
ser al menos escuchada y valorada a la hora de la eleccién del producto. Y cualquier otra
fuente de informacién (internet, foros de especialistas, etc.) serd atil para tener el maximo

de elementos a la hora de tomar la decisidn final.

e Cumplir con las especificaciones de la UNE-EN 61215 para médulos de silicio cristalino, asi
como estar cualificados por algun laboratorio reconocido, lo cual se acreditard mediante la
presentacién del certificado oficial correspondiente, cumpliendo con los requisitos técnicos
y de seguridad necesarios para su interconexién a la red de baja tension, asi como las
directivas comunitarias sobre seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética.

De todo el andlisis anterior se ha elegido para este proyecto el panel TRINA TSM-DEG21C.20 660W
de 660 Wp. El médulo cumple con todas las especificaciones de calidad requeridas y tiene una

eficiencia de 21,2%.

En la tabla adjunta puede observarse las caracteristicas técnicas (eléctricas y fisicas) que poseen los

paneles proyectados para suministro, y que se resumen en la siguiente:

DATOS ELECTRICOS

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

Potencia maxima nominal (Pmax) 660 W
Tipo BiFacial
Tension en el punto de maxima potencia (Vmp) 38,1V
Corriente en el punto de maxima potencia (Imp) 17,35A
Tension de circuito abierto (Vca) 45,9V
Intensidad de cortocircuito (lcc) 18,45A
Eficiencia del médulo 21,2%
Clasificacién de aplicacion Clase Il
Tolerancia Potencia 0~+5W
Coeficiente Temperatura de Isc (a_lsc) +0,04%/C
Coeficiente Temperatura de Voc( p_Voc) -0,25%/C
Coeficiente Temperatura de Pmax (y_Pmp) -0,34%/C
sTC Irradiance 1000W/m2, cell temperatura
25C, AM1.5G
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ESPECIFICACIONES

Tipo de célula Mono-cristalino
Peso 38,3kg+3%
Dimensiones 2384x1303%35 mm
Cable 4mm?2
Numero de células 132[2 x (11 x 6)]
Caja de conexiones IP68, 3 diodos
Conector MC4-EVO2
Maximum System Voltage 1500VDC (IEC/UL)
Operating Temperature -40C~+85C
Maximum Series Fuse 30A
Maximum Static Load,Front* 5400Pa
Maximum Static Load,Back* 2400Pa
NOCT 45+2C
Application Class Class Il

Estas caracteristicas son especificaciones en CEM (condiciones estandares de medida), consistentes
en una irradiancia de 1000 W/m?, temperatura de célula 25 °C y masa de aire de 1,5.

Todos los certificados de cada uno de los mdodulos estaran dentro del margen de potencia pico
nominal 5%, desviaciones las cuales se producen también, en mayor o menor medida, en los
pardmetros de Vmp e Imp. Por tanto, si dentro de un mismo modelo aparecen tales desviaciones, es
razonable agrupar series en paralelo con modelos de caracteristicas similares, que no
necesariamente seran de la misma potencia nominal, pudiéndose clasificar los mddulos fotovoltaicos
en agrupaciones que presenten Imp similares y que se pueden corresponder con modelos diferentes.

En cualquier caso, los mdodulos se asociardn dentro de su misma serie en funcidon de su propia
intensidad de maxima potencia (Imp), que es el criterio 6ptimo de asociacién. Si bien, aunque hay
una correlacién entre la Imp y la Pmp, no siempre a mayor potencia tendremos una mayor corriente.

Cada serie dard una corriente diferente que se sumard a la del resto de las series hasta el inversor.
Las tensiones de las series seran las mismas, y vendran fijadas por el inversor DC/AC en su busqueda

del punto de maxima potencia.

Serd rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacién como roturas o manchas en
cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacion en las células o burbujas en el encapsulado.

Una vez definidas los agrupamientos que se van a realizar, se procederd a describir cada uno de ellos.
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GENERALIDADES.

El sistema de inversidn es el encargado de convertir la corriente continua procedente del generador
fotovoltaico proporcional a la radiacién incidente en corriente alterna.

Por lo tanto, es necesario esa transformacion de corriente continua en alterna de las mismas
caracteristicas (tensidn y frecuencia) que la red, para que el sistema fotovoltaico pueda operar en
paralelo con la red existente.

El funcionamiento de los inversores sera automatico. A partir de que los mddulos solares generan
suficiente potencia, la electrénica de potencia implementada en los equipos inversores se encargara
de supervisar la tensién, frecuencia de red, asi como la produccién de energia. A partir de que ésta
sea suficiente, el equipo comenzara la inyeccién a red.

Ademas del caso en que los paneles no produzcan energia suficiente el inversor se desconectara en
los supuestos siguientes:

e Fallo de red eléctrica: en caso de interrupcidn en el suministro de la red eléctrica, el inversor
se encuentra en cortocircuito y por tanto se desconectara, no funcionando en ninguin caso
en isla, y volviéndose a conectar cuando se haya restablecido la tensién en la red.

e Tensién fuera de rango: si la tensién esta por encima o por debajo de la tensién de
funcionamiento del inversor, este se desconectara automdticamente, esperando a tener
condiciones mas favorables de funcionamiento.

e Frecuencia fuera de rango: en el caso de que la frecuencia de red esté fuera del rango
admisible, el inversor se parard de forma inmediata, ya que esto quiere decir que la red esta
funcionando en modo de isla 0 que es inestable.

e Temperatura elevada en el equipo.

La forma de funcionamiento de los inversores es de tal modo que toman la maxima potencia posible
de los mddulos solares mediante el seguimiento del punto de maxima potencia. Cuando la radiacion
solar que incide sobre los paneles no es suficiente para suministrar corriente a la red, el inversor para
su funcionamiento. Puesto que la energia que consume la electrdnica del inversor procede de los
paneles, durante las horas nocturnas el inversor sélo consumira una pequeia porcién de energia de
la red de distribucién, minimizandose de este modo las pérdidas.

Por lo tanto, es un elemento fundamental del sistema y por ello su elecciéon debe ser consecuencia
de un analisis comparativo entre distintos modelos que existan en el mercado. Los aspectos a tener
en cuenta a la hora de la eleccién del inversor son los siguiente:
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Potencia. Teniendo en cuenta el tamafo de la instalacion que nos ocupa, debemos buscar un
inversor cuya potencia se adapte a la modularidad y escalabilidad que queramos obtener. La gama
de inversores que existen en el mercado va desde watios hasta unos pocos megawatios. Si
elegimos un inversor de pequefia potencia, deberemos instalar muchos bloques repetidos para
alcanzar la potencia que deseamos en nuestra instalacién. Ello repercutird en mayores costes de
la instalacion y mayor dificultad en la explotacién y mantenimiento de la misma. Por el contrario,
si elegimos un Unico inversor del total de potencia que requerimos (suponiendo que exista un
inversor de esa potencia), los costes de instalacion se reduciran casi con toda probabilidad. Sin
embargo, ante una averia de este elemento, dejariamos a toda la planta fuera de servicio. Y no
hay que olvidar que la tecnologia utilizada en inversores es bastante sofisticada, y son elementos
muchos mds susceptibles de fallo que por ejemplo un transformador, o un interruptor
automatico. Por tanto, lo mas conveniente serd ir a una solucion en la que exista un nimero
razonable de inversores, de forma que la instalacién no se encarezca excesivamente, y en caso de
fallo de alguno el porcentaje de instalacién que se quede fuera de servicio no sea excesivo. Es
decir, es un compromiso entre costes de instalacidn, costes de mantenimiento, y costes por
posibles pérdidas de produccidn ante fallos.

Eficiencia. Como siempre, la eficiencia es un parametro fundamental a tener en cuenta. Se define
como la relacién entre la potencia en alterna que inyecta el inversor a la red, y la potencia en
continua que entra en el inversor. Evidentemente, en la instalacion que nos ocupa, cualquier
pérdida de potencia incide directamente en los ingresos monetarios que se generaran, ya que es
energia que se perderd en forma de calor y que no se verterd a la red

Precio. Aspecto fundamental en cualquier elemento, pero de forma importante en los inversores
de la instalacién ya que su coste también va a ser un porcentaje relevante del coste total del
proyecto.

Disponibilidad comercial. Al igual que en el caso de los paneles, dada la importancia y la criticidad
gue este elemento va a tener en nuestra instalacion, va a ser fundamental que, tanto a la hora de
su suministro, como a la hora de una necesidad de asistencia técnica, el proveedor garantice una
respuesta rapida. Quiza es el elemento de la instalacion en la que este aspecto, asistencia técnica,
sea el mas relevante.

Otros pardmetros técnicos. Existen diversos parametros ademas de la potencia y rendimiento,
fundamentales a la hora de realizar la comparacion entre distintas opciones de inversor. Estos son
algunos de ellos:

o -Rango de tensién de entrada para el cual el inversor puede funcionar en el punto de
maxima potencia (PMP en espafiol, MPP en inglés). En funcién de este parametro
tendremos que disefiar las agrupaciones de paneles en serie formando strings.

o -Reduccién por temperatura (temperature derating). Indica como el inversor va
reduciendo la potencia capaz de generar en funcién de la temperatura de trabajo. Ello es
consecuencia de que tienen implementado un sistema para proteger los
semiconductores de potencia contra el calentamiento.
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o -Dispositivos adicionales de monitorizacién y proteccion. Normalmente los fabricantes de
inversores dan opcién de anadir funciones adicionales diversas, como por ejemplo
protecciones magnetotérmicas en entrada y/o salida, deteccion de fallo de aislamiento,
proteccion contra sobretensiones, analizador de red, etc. Ello puede ofrecer una solucidn
integrada que facilite la ejecucién de los trabajos de instalacién y con ello conseguir una
reduccidn de costes.

e Posibilidad de soluciones integradas. Este es un aspecto muy interesante, ya que hay fabricantes

qgue ofrecen no solo el inversor, sino una solucidén integrada de estacion de media tensién que
incluye, ademas de los inversores, el transformador y las protecciones en el lado de baja tension
de corriente alterna y las cabinas con celdas de linea y de protecciéon en el lado de alta tensidn.
Pueden ademas incluir soluciones para el conexionado de todas las lineas de corriente continua
gue llegan desde las agrupaciones de paneles fotovoltaicos. Es este un aspecto que puede incidir
de forma importante en la fiabilidad de la instalacidn, al facilitar la ejecucién por parte del
instalador. Asi mismo puede repercutir en el coste de instalacion y reducirlo.

o Referencias del fabricante. Puesto que el inversor es un elemento altamente critico, debido a la

complejidad y sofisticacién de la tecnologia que emplea, ademas de las consecuencias gravosas
gue un fallo del mismo produciria, cualquier informacion o referencia que pueda obtenerse sobre
la fiabilidad de productos de cada fabricante, es un dato a tener en cuenta a la hora de la eleccion.

Los inversores elegidos finalmente ha sido el modelo de HUAWEI SUN2000 330KTL-H1 Con una
potencia nominal activa de 300 kW y el HUAWEI SUN2000 185KTL-H1 Con una potencia nominal
activa de 170 kW.

El inversor cumplird con todos los estandares de calidad requeridos por este tipo de instalaciones.
Cumpliran las exigencias requeridas por el RD 1699/2011, el RD413/2014, RD 842/2000 y el RD
223/2008, en cuanto a protecciones, puesta a tierra, compatibilidad electromagnética, etc.

El inversor adoptado permite un rango muy amplio de tensién de entrada desde el campo
fotovoltaico, lo que permite una gran flexibilidad de configuracion y posibilidades de ampliacidn en
el futuro. A partir de la potencia recibida del campo fotovoltaico, el punto de operacidn del inversor
es optimizado constantemente con relacién a las condiciones de radiacion, las propias caracteristicas
y la temperatura del panel, y las caracteristicas propias del inversor.

Su rendimiento maximo es superior al 96% y presenta una distorsién armdnica inferior al 3%. El
seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT) consigue que se maximice la potencia entregada
a lared, ademas de la recibida del campo fotovoltaico.

El inversor entregard una corriente a la red eléctrica con una onda senoidal idéntica a la propia de la
compaiiia eléctrica suministradora, y con un factor de potencia muy préximo a 1 en todas las
condiciones de funcionamiento del equipo.
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El inversor se encontrara equipado con un transformador de aislamiento trifasico de baja frecuencia,
lo cual quiere decir que elimina la posibilidad de inyectar una componente de corriente continua a la
red eléctrica general cumpliendo, de esta forma, con la normativa vigente en Espafia.

Cuenta ademads con las protecciones siguientes:
e Proteccion contra polarizacién inversa.
e Proteccion contra sobretensiones transitorias en entrada y salida.
e Proteccion contra cortocircuitos y sobrecargas en la salida
e Proteccidon magnetotérmica en alterna.
e Proteccion contra fallos de aislamiento en continua.
e Proteccion contra sobretemperatura en el equipo.
e Proteccién anti-isla (tension y/o frecuencia de red fuera de rango).
e Descargadores de sobretensiones atmosféricas en continua y alterna.
e Protecciones fusibles en continua.
e Protecciones fusibles en alterna.

Los parametros operativos y las lecturas eléctricas pueden ser monitorizados localmente a través de
una pantalla LCD en el frontal del equipo. También incluye la posibilidad de monitorizar los datos en
un PC a través de una salida RS-485, o enviarlos a un receptor remoto a través de un médem de
telefonia fija o GSM.

El inversor poseera Marcado CE, y se ajustara a las exigencias del RD 1955/2002 vy las Directivas EMC
(EN 61000-6-2 y EN 61000-6-3) y de Baja Tensién (EN 50178).
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European Efficlency

Max. Input Voltage

Number of MPP Trackers

Max. Current per MPET

hax, Short Cliroult Current per MPPT
Max. PV Inputs per MPPT

Start \-'an.aéa

MPPT Operating Voltage Range
Maminal Iﬁput 'u'u:ul!a_ge . .

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosg=1)
Mamidnal Cutput Voltage

Rated AC Grid Freguency
Nominal Cutput Current

Max. Cutput Current
Adfustable Power Factor Range
Total Harmonic Distortion

Smart String-Level Disconnector(S5LD)
Anti-istanding Protection

AL Owercurrent Protection

DL Reverse-polarity Protection
Pv-array String Fault Monitoring

DC Surge Arrester

AL Sunge Arrester

DC insulation Resistance Detaction

AL Grounding Faull. Protection
Residual Current Monitering Unie

Display
UsH
MELIS
R54E5

Dimensions (W = H x D)

WElghr: {with mounting plate}

ﬂp.eranng Temperature Range

Coocling Method

Max. Operating Altitude without Derating

Redative Humidity
AL Connectar

Protection Cegres
Topology

Efficiency
29900
298 A%
Input -
1,500 ¥
[
BS A
115 A
4/5/5/4/5/5
550V
500 W = 1,500 V
1,080 Vv
Output
200,000 W
330,000 VA
330,000 W
BOO W, 3W + PE
50 Hz / 50 Hz
2165 A
382 A
08 LG .. 0B LD
<%
Protection
Yes
Yes
Yes
TYes
TYes
Type li

Type i
Yes

Yes
Yes
Communication
. LED indicators, WLAN + APP
Yes
Yes
Yes
General
. 1,048 % 732 x 395 mm
<112 kg
25 % = 60 %C
Smart Alr Cooling
4000m {13133 1)
0 = T00%:
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SUN2000-330KTL-H1
Technical Specifications

‘Waterproof Connector + OT/DT Terminal

IPG6
Transformeriess
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CARACTERISTICAS TECNICAS. HUAWEI 185KTL-H1

M. Efficiency

EL\u:.|pl:un Efficiency

M. Input Voliage

Max. Current per MPPT

Mo Shhaet Ciretilt Cusrrent per MPET
Start Woltage

MPPT Operating Yollage Range
Marminal |I.'||.H.I| Valtage .
Hurnber al Inputs

"lurrJrH ol MPP Trackers

Morminal AC ditie Power

S, AL .I;‘;LH.MIEI! P'l.:m.-:r

Ml AC Active Power (coad=1])
Marminal I:Il.|I..|.1.|L Vollage

Bated AC Grid Frequency
.‘-I-:ll'n'-rui Dulput.Currﬁl.

M. Outpiat Current
Adfustable Pawer Factor Range
Max. Total Harmonic Distartian

l|||:||.|1.-'sir.iv.u Disconnertion Devies
Anti-mlanding Protection

ﬁ.t Owercurrent Protection

IIC- Reverse-poledtly Profection
PY-amay String Fault Mu-lﬂl!-nrlr.lg
DC. SI..IIQE .I;‘.ITE.T.E j

AC Surge Arregter

OC Imsifintion Reslstance Detection
Residual Cirrent. Moniloring Link

DLy
use
MBLS
REAEY

Dhrmansions (W 8 H x D)
Wu'yhl [with mounting plate}
Cperating Temperature Ranges
Cooling Method

Efficlency

Input

Output
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SUNZ2000-185KTL-H1

Technical Specifications

51 659

1500 ¥
26 4
40 4
550 W

500 ¥ = 1,500 V
1,080 v
=

175,000 W @40rC, 168,000 W EI5C, 160,000 W S50

185,000 VA
185,000 W
200 W, 3'.F|'.+ PE
S0 Mz f B0 He

126.3 A @40°C, 121.3 A @450 1155 A @50°C

Communication

1349 A
OE LG OB LD
= 3%

Yes
Yes
et
s
el
Type 0l
T}‘pg [
Yes

Yes

LED indicators, WLAN + APP

General

i
Tes

Yes

1035 x 700 x 365 mm (407 x 276 1 144 inth)

B4 kg (1852 Iby

-25°C = B°C (-13°F « 140°F)

Mime. Operating Altitesde withowt Derating

Hz}ullv: !'Iunidltj:
OC Conmectar
AC Conmeclor
Protection D.ugmc
Topalogy

Smélzl Adr Cooling

4,000 m (13,123 )

& - 100%:

Ctawhll MCA EVO2

Weaterprood Connmector + OT/DT Terminal

PGS
Trarforme ries

Standard Compliance (more available upon request)

EN 62109-1/-2, IEC62109-1/-2, EN 50530, HEC 62116 1EC 80068, IEC 61683, [EC 1727,
PO 123, RD 1699, RDN 661, RD 413, R 1365, RD 1663, UNE Z06007-1, UNE 26006

Cetificiates
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ESTRUCTURA DE SOPORTE.

.1 Estructura.

La estructura soporte ird situada sobre el suelo. Serd calculada considerando unas cargas que
aseguren buen anclaje del generador fotovoltaico ante condiciones meteoroldgicas adversas, cargas
de nieve y viento

El sistema de suportacion de los paneles fotovoltaicos estara formado por estructuras de acero
galvanizado, acero inoxidable o aluminio, para evitar y prevenir la oxidacidn. El sistema de soporte
de mddulos se hincard en el terreno, se atornillaran al mismo o se fijardn con cimentaciones en
funcién de las caracteristicas fisicas del suelo.

Los célculos estructurales seguirdn la norma y cédigo de aplicacidn local y nacional. Los materiales
cumplirdn las condiciones exigidas por la norma UNE-EN 1090-2 “Requisitos técnicos para la
ejecucion de estructuras de acero”.

El espesor de galvanizado se realizara segln la normativa I1SO 1461, en funcion de las condiciones
atmosféricas, siguiendo la norma ISO 14713

El disefio y la construccidn de la estructura y los sistemas de fijacion de los mddulos, permitira las
necesarias dilataciones térmicas sin transmitir caras que puedan afectar a la integridad de los
modulos.

La estructura de soporte serd apta para la disposicion fisica de las agrupaciones de paneles a realizar,
intentando en la medida de lo posible evitar la separacion de las series de paneles.

Dicho sistema de estructuras funciona de forma analoga y garantiza que no haya una transferencia
de medios al terreno.

La estructura siempre debe evitar las pérdidas por sombras, por lo que tanto la separacion como la
inclinacién debe ser adecuada para la ubicacidn y condiciones del terreno.

En caso de uso de hincas o tornillos, estos serdn fijados al suelo mediante una maquina que incorpora
un accesorio atornillador-hincador. La extraccién de dichos elementos se realiza facilmente
empleando la misma herramienta.

La estructura contada de los célculos de los anclajes para que cumpla con la normativa vigente (cargas
de viento, nieve, terremotos, ...).
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La estructura elegida para este caso es del tipo Estructura fija de 39,52 / 19,75 metros
aproximadamente y estard formada perfiles laminados o conformados normalizados de acero
galvanizado, lo cual le confiere las caracteristicas idoneas para su situacién a intemperie. La
separacion entre filas de estructuras sera de 9,31 metros para evitar los efectos negativos de pérdida
de produccion eléctrica asociado a las sombras que unas hileras puedan producir sobras las otras. La
separacion entre los médulos de cada hilera serd de 1,5 cm.

Los médulos irdn anclados a estos perfiles mediante tornilleria o zapatas adhesivas. Estaran
dimensionados para ubicar 2 strings o cadenas de 30/15 paneles en serie. Es decir, tendra un total
de 60/30 mddulos. La colocacién de los mddulos en la estructura soporte serd de 2 mddulos en
vertical por cada columna.

Inicialmente se plantea un anclaje de la estructura metdlica al terreno, mediante una cimentacion
con hinca de acero calvada directamente al terreno. Estas cimentaciones serdn idénticas y estaran
separadas a una distancia constante entre ellas, tal y como se muestra en planos.

Estructura solar Monofila a un eje horizontal

Inclinacién 200

Superficie de mddulos por estructura 188 /94 m?

Opciones de cimentacién Hincado directo / Pre-drilling + hincado / Micropilote/

Predrilling + compactado + hincado

Adaptacion al terreno Hasta 20% inclinacion N/S**

Ratio de ocupacion (GCR) Configurable: alcance estandar (28-50%)*

Perfiles: calidad y tratamiento Acero de alta resistencia S275JR, S355JR y acero ZM310
Tornilleria Grado 8.8 / ZnNi + sellante

Accionamiento Modulo de giro o actuador lineal

Tipos de médulos compatibles Con marco, sin marco o glass...

Cargas de viento y nieve A medida segun requerimientos

Normativa y regulacién Calculo, diseio y fabricacién de la estructura de acuerdo a

las normas Eurocddigo.

Configuracion de los moédulos 1V
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16.3.2 Montaje Estructura

El montaje de la estructura se realizard mediante las técnicas de hincado directo o el proceso
alternativo de hincado con pretaladro, segln las caracteristicas geotécnicas del terreno en los puntos
en los que se realizara la sujecion de las estructuras.

El sistema de hincado de perfiles metdlicos para sustentar las estructuras de los paneles fotovoltaicos
reduce los altos costes y plazos generados con las cimentaciones de hormigén. De igual modo, el
impacto ambiental es mucho menor al no quedar hormigén enterrado. De esta manera la planta solar
fotovoltaica podria ser desmontada en un futuro sin dejar huella.

Para llevar a cabo el hincado de los postes que sustentaran tanto el resto de la estructura como los
paneles fotovoltaicos que van fijados a ella, se utiliza una maquina hincapostes, que introduce los
postes en el terreno a la profundidad requerida en funcién del tipo de terreno, resistencias exigidas,
etc... Con la mayor precision, gracias al sistema de medicién por laser que lleva incorporados.

En primer lugar, se necesitara realizar el replanteo topografico para marcar en el terreno los puntos
en los que se van a tener que hincar los perfiles metalicos.

Tras esto, se colocaran los perfiles en el terreno para mayor facilidad del operario a la hora de
hincarlos. Sera necesario contar con dos operarios de los cuales uno sera el maquinista y el otro el
ayudante.

La herramienta de perforacién es el propio perfil metalico que se hinca mediante el golpeteo que
efectdan las maquinas hincadoras hidraulicas. Previamente se habrd anclado la maquina al suelo para
evitar el movimiento de ésta cuando se esté hincando el poste. Esta maquina utiliza un molde
especial con la forma del perfil del poste y golpea repetidas veces la cabeza del mismo,
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introduciéndolo progresivamente en el terreno hasta llegar a la profundidad necesaria, la cual se
establecerd por el estudio geotécnico, es decir la consistencia del terreno, y estara entrelos 1,5 my
los 2,0 m.

Una vez realizado el hincado, los perfiles metalicos ya estan preparados para recibir la estructura de
paneles fotovoltaicos.La estructura soporte ird conectada a tierra con motivo de reducir riesgo
asociado a la acumulacién de cargas estaticas o tensiones inducidas por fendmenos meteoroldgicos.

Los moddulos fotovoltaicos se instalaran sobre la estructura soporte utilizando los agujeros
correspondientes, mediante la tornilleria especifica o grapas adecuadas, siguiendo las
recomendaciones del fabricante de mddulos y estructura soporte.
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Los mdédulos fotovoltaicos se instalaran de manera que el aire pueda circular libremente a su

alrededor. De este modo, se consigue disminuir la temperatura de trabajo.
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17 INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

El circuito de BT consiste principalmente del cableado de BT del campo solar asociado a cada centro de
transformacion. Se diferenciaran diferentes niveles del circuito.

Cableado de mddulos. La interconexion entre unos médulos de un mismo string se realizara
mediante el cableado y conectores que incorporan de fabrica los propios médulos.

Cableado de string: Sera el encargado de conectar los strings en cada estructura con los
cuadros de nivel 1. Este cableado circulara por bandeja a la intemperie anclada a la propia
estructura solar en caso de realizar cruzamientos a estructuras cercanas este cruzamiento
se realizard de forma enterrada bajo tubo. La conexidn a los mddulos se realizard mediante
conector multicontact o similar mientras que la conexién en los cuadros de nivel se realizara
mediante bornero.

Cableado DC de cajas de conexidén a inversor. Sera el encargado de conectar las CN con El
Centro de Transformacion. Este cableado se realizara de forma subterranea bajo tubo o sin
tubo, esto de definird en una fase de ingenieria de detalle.

17.1 CABLEADO

El cableado cumplira con la normativa nacional e internacional correspondiente y se disefara para

minimizar pérdidas. Los cables no contendran sustancias halégenas y reaccionaran al fuego de

acuerdo a las siguientes normativas:

EN 60332-1-2 Tests on electric and optical fiber cables under fire conditions - Part 1-2: Test
for vertical flame propagation for a single insulated wire or cable - Procedure for 1 kW pre-
mixed flame.

IEC 60695-7-2:2011: Fire hazard testing - Part 7-2: Toxicity of fire effluent - Summary and
relevance of test methods

IEC 60502:2012 SER: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) - ALL PARTS

Si el cableado de BT estd a la intemperie debera funcionar correctamente bajo radiacién solar directa,

operando de manera continua a 909C y su vida util debera estar garantizada durante toda la vida util

de la Planta. Debe cumplir con la normativa nacional e internacional aplicable y resistir esfuerzos

mecanicos, radiacién UV y condiciones meteorolégicas adversas.

Las lineas eléctricas tendran conductores con un aislamiento adecuado conforme a la normativa

vigente y con la proteccidon mecdnica adecuada a la ubicacidn de cada linea, con la seccidn necesaria

en cada caso para admitir las intensidades previstas (nominales o excepcionales) y no superar las

caidas de tensidon maximas.
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Los cables de la instalacién seran de cobre o aluminio, con una seccién suficiente para asegurar las

pérdidas por efecto joule inferiores a 2% de la tensién nominal tal y como pide el pliego de

condiciones técnicas del IDAE y el reglamento electrotécnico para baja tensién.

Para la conexién en continua entre los mddulos y los inversores el cable seran del tipo P-Sun 2.0

(RHH), adecuados para su instalacidn exterior y presentaran las siguientes caracteristicas:

®  CONAUCEON! .t et cobre electrolitico estafiado
LY < Tolol o 1o L PO TSP PPPRRPR hasta 10mm2
L T oo TSR Unipolar de varios hilos
o Temperaturade Servicio: ......ccccevuveervreencueeenneenn 902C (maxima 1202Cy cortocircuito 2502C)
o Material de aislamiento: ......cccuuiiiiiiiii e, Goma tipo EI6
e Tension de aislamiento: ... ieieeiivereeeeeeerreee et e e 0.6/1kV AC, 1.8/1.8 kv DC
e Material de cubierta: ......ccoeeieiiiiiiiiie e Mezcla cero halégenos, tipo EM5.

e Resistencia a las condiciones climatoldgicas:
e Alta resistencia al frio
e Alta resistencia a los rayos UVA
e Alta resistencia a la absorcién de agua
e Caracteristicas a presentar en la combustion:
e No propagacion de la llama
e Libre de halégenos
e Reducida emision de gases toxicos y corrosivos
e Baja emisidon de humos opacos
e Otras caracteristicas:
e Alta resistencia al impacto
e Alta resistencia a agentes quimicos

e Alta resistencia a la abrasidn y desgarro

@ Vida Util oo

no inferior a 25 afios

L o] e SR Rojo/Negro
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Los mddulos se agrupan en ramas de 30 paneles en serie, para conseguir asi la tension de trabajo del
inversor. Cada rama se cableara en Cu, nivel de aislamiento 1500V, hasta una caja de conexion
parcial.

La conexion entre mddulos se realizara con terminales multicontacto que facilitaran la instalacion
ademas aseguraran el aislamiento.

17.1.2 Cableado AC.

Desde cada Inversor hasta la CBT en el CT se realizara la interconexidén con cable con nivel de
aislamiento 0,6/1 KV AC 1,5kV DC, clase Il y secciones adecuadas en Aluminio.

El cableado de media tension se realizara con cable Al HEPRZ1 12/20 KV, con aislamiento dieléctrico
seco.

17.2 PROTECCIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

En cumplimento del REBT, cada circuito dispondra de las protecciones eléctricas de sobre corrientes;
protecciones contra contactos directos, puesta a tierra de la instalacién; proteccién contra contactos
indirectos, asimismo se instalara un sistema de proteccién contra sobretensiones, tanto en la parte
de corriente continua, como en la parte de alterna.

Por todo ello el sistema eléctrico dispondrd de todos los elementos de proteccidon para maximizar la
vida util del generador y asegurar la continuidad de la produccidn. Los elementos de proteccion
principales para una instalacion fotovoltaica son:

e Interruptor general manual, interruptor magnetotérmico con intensidad de cortocircuito
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superior a la indicada por la empresa distribuidora en el punto de conexién, que puede ser
incluido en el inversor.

e Interruptor automatico diferencial, como proteccidon contra derivaciones en la parte de
alterna de la instalacion, que puede ser incluido en el inversor.

e Interruptor automatico de interconexion controlado por software, controlador permanente
de aislamiento, aislamiento galvanico y proteccion frente a funcionamiento en isla, incluido
en el inversor.

También el inversor contiene un interruptor del lado de continua, que protege de los posibles
contactos indirectos.

e Aislamiento clase Il en todos los componentes: médulos, cableado, cajas de conexidn, etc.
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Protecciones contra sobretensiones para el generador fotovoltaico incluidas las inducidas
por descargas atmosféricas.
Fusibles para instalaciones fotovoltaicas con funcién seccionadora.

Con objeto de optimizar la eficiencia energética y garantizar la absoluta seguridad del personal, se

tendran en cuenta los siguientes puntos adicionales:

Todos los equipos situados a la intemperie tendran un grado de proteccion minimo IP65.
Todos los conductores dispondran de un aislamiento adecuado y su seccién sera la suficiente
para asegurar que las pérdidas de tensidn en cables y cajas de conexién sean inferiores a las
indicadas tanto por el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidén como por la compafiia
eléctrica que opere en la zona.

Todos los cables seran adecuados para uso en intemperie, al aire o enterrado, de acuerdo
con la norma.

Los médulos y las estructuras soporte se conectaran a la tierra siguiendo la normativa vigente
en este tipo de instalaciones; es decir, sin alterar las condiciones de puesta a tierra de la red
de la empresa distribuidora.

Lo que se describe a continuacidn corresponde a las protecciones que se emplean en la parte de

continua que van desde el campo generador hasta los terminales de entrada del inversor:

Contactos directos e indirectos:
El generador fotovoltaico se conectard en modo flotante, proporcionando niveles de
proteccion adecuados frente a contactos directos e indirectos, siempre y cuando la
resistencia de aislamiento de la parte de continua se mantenga por encima de unos niveles
de seguridad y no ocurra un primer defecto a masas o a tierra. En este ultimo caso, se genera
una situacion de riesgo, que se soluciona mediante:
o Aislamiento de clase Il en los mddulos fotovoltaicos, cables y cajas de conexion.
o Controlador permanente de aislamiento, integrado en el inversor, que detecte la
aparicion de derivaciones a tierra. El inversor detendra su funcionamiento y se
activara una alarma visual en el equipo.

En el disefio de la proteccidn individual de los cables de cada rama, hay que tener en cuenta
que la corriente de cortocircuito es aproximadamente igual que la corriente nominal de la
rama. Este hecho condiciona la utilizacidon de fusibles o disyuntores que puedan utilizarse
para proteger el cableado contra los cortocircuitos.

Por lo tanto, la proteccién contra cortocircuitos en el generador fotovoltaico, por fallas en el
aislamiento o falla en la proteccién a tierra, se recomienda realizarla mediante el uso de
sistemas de proteccidn de corte automatico, sensible a las tensiones de contacto en corriente
continua.
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Tal y como se menciond anteriormente el inversor contiene esa proteccion en su interior. Si
la instalacién llegase a ser de grandes dimensiones habria que incluir mas de este tipo de
protecciones repartida en las diversas ramas que conformen al generador, para protegerlo
en toda su extension.
Sobrecargas
Los fusibles son normalmente distribuidos por cada una de las ramas de los grandes sistemas
fotovoltaicos para proteger la instalacién eléctrica de sobrecargas.
Adicionalmente entre el generador y el inversor debe instalarse un elemento de corte
general bipolar para continua, que debe ser dimensionado para la tensién maxima de circuito
abierto del generador a -109C, y para 125% de la corriente mdaxima del generador.
En el caso que se dispongan fusibles por ramas, la seccidn transversal del cableado de la rama
puede entonces ser determinada a partir de la corriente limite de no fusién del fusible de la
rama. En este caso, la corriente admisible del cable (I1z) debera ser superior a la corriente
nominal del elemento de proteccién (In) y a su vez,
inferior al corriente limite de fusidn del mismo (Inf). A su vez, la Inf no podra ser superior a
1,15 veces la lz:

In<Inf<1,15x 1z

Adicionalmente, para evitar cortes imprevistos en la produccién energética, la corriente
nominal del fusible (In) vendrd dada por la expresion:
In>1,25 x In RAMA

De esta forma una vez que ocurra una sobrecarga en alguno de los conductores activos de la
instalacion fotovoltaica, los fusibles deberan de protegerlos.
Cabe mencionar que el elemento de corte, tendra que ser capaz de conectar y desconectar
el generador en carga, en buenas condiciones de seguridad.

En el caso del inversor elegido, al ser un String Inverter, no es necesario fusibles.

Sobretensiones

Sobre el generador fotovoltaico se pueden producir sobretensiones de origen atmosférico
de cierta importancia.

Por ello, se protegera la entrada de CC del inversor mediante dispositivos de proteccidn de
clase Il (integrado en el inversor), valido para la mayoria de equipos conectados alared, y a
través de varistores con vigilancia térmica.
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17.2.1 Cuadro de Alterna.

La central contard con todas las protecciones de lineas e interconexién preceptivas segun el
reglamento de baja tension y de acuerdo también con las normas de la compaiiia distribuidora.

En muchas ocasiones el propio inversor dispone de las protecciones necesarias en alterna
incorporadas en su interior.

Este cuadro también se puede denominar CBT (Cuadro de Baja Tension). Este cuadro suele disponer
como minimo proteccion mediante fusibles y un interruptor manual de corte en carga.

El contenido de este cuadro y sus protecciones puede variar en funcion de los requerimientos de la
compainiia distribuidora.

17.2.2 Aislamiento galvanico

UNE-EN 61558:2011 Seguridad de los transformadores, bobinas de inductancia, unidades de
alimentacién y las combinaciones de estos elementos.

17.2.3 Armonicos y compatibilidad electromagnética

Armonicos y compatibilidad electromagnética segun lo dispuesto en el Real Decreto 1669/2011 y
R.E.B.T ITC-BT 40.

17.2.4 Variaciones de tensidn y frecuencia en la red

Todos los inversores realizan de forma automatica, mediante un relé, la desconexion y conexidn de
la instalacion en caso de pérdida de tension o frecuencia de la red mediante un programa de
“software” valores seglin Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, no pudiendo ser modificados
por el usuario.

17.2.5 Minima y maxima tension

Por software en el inversor con 5 niveles configurables en magnitud y duracién.

17.2.6 Minima y maxima frecuencia

Por software en el inversor con 5 niveles configurables en magnitud y duracién.
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17.2.7 Contra funcionamiento en isla

La proteccidn anti-isla de los inversores combina métodos pasivos y activos, eliminando la posibilidad
de falsos disparos y cumpliendo con las normativas IEC62116 y IEEE1547.

17.3 SISTEMA DC/AC.

La instalacién eléctrica se llevara a cabo segun la normativa vigente y en todo momento su disefio
tendra en cuenta el disminuir las pérdidas de generacién al minimo. Se instalaran todos los elementos
de seccionamiento y proteccidon necesarios.

La instalacidn eléctrica comprende la instalacion en baja tension de la interconexion de las cadenas
de maddulos fotovoltaicos a los inversores. Se realizara la conexion trifasica en baja tension desde el
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inversor hasta el Centro de Transformacion. Todo conducido a través de canalizaciones adecuadas a
cada disposicion.

Los mddulos fotovoltaicos transforman la irradiacion solar captada en corriente eléctrica continua,
la cual es convertida en corriente alterna por los inversores e inyectada en la red a través de las
subestaciones eléctricas elevadoras.

El cableado para la conexion de los mddulos en continua sera con cable solar de 1500V hasta los
inversores y desde dichos inversores hasta los centros de cableado el cableado utilizado seria del tipo
XZ1 (S) 0,6/1 kV Al 1500DC con una seccién adecuada a la corriente que transporta y a la caida de
tension prevista en el proyecto para evitar recalentamiento de los cables y unas pérdidas excesivas.
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El cableado entre los paneles de cada serie se realizard de un panel al siguiente sujeto mediante
bridas a la estructura o a las perforaciones del marco de los paneles, evitdandose que queden sueltos
o que cuelguen y se enganchen, llegando finalmente hasta el inversor que dispondra a la entrada de
in conector tipo MC4 para asi facilitar las labores de mantenimiento y reparacidn o sustitucion de
modulos.

Tanto los tramos de unidon de series de paneles discurriran a través de una bandeja metdlica o
sujetados por los elementos de la estructura de soporte de los mddulos.

Tanto las cajas de conexién de las series de paneles, como el cableado, irdn alojados en envolventes
que tendran un grado de proteccidn suficiente para garantizar la resistencia ante las condiciones de
intemperie. Las cajas de conexidn de paneles tendran grado de proteccién minimo de IP65.

El Centro de Transformacidn (2.000 kVA) dispondra de 5 inversores de 300 kW y 1 de 170 KW llegando
a un total de 6 inversores a lo largo del parque solar. Cada Inversor concentrard 19/18/10 cadenas
(string) de 30 paneles en serie.

El inversor tendra un con grado de proteccion adecuado a su ubicacién.

A partir del Inversor se realizard la conexidn, ya en corriente alterna, desde la salida AC del inversor,
ubicado junto a los paneles fotovoltaicos hasta el Cuadro de Baja Tensién del Transformador para su
adaptacidn a media tension.

En el centro de transformacion de 2.000 kVA existiran 1 transformador de 2.000 kVA. El
transformador recoge la energia procedente de 5 inversores de 300 kW y 1 de 170 KW y
transformaran la tensién desde 800 V a 15 kV.
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El Centro de Transformacién ira conectado a una red de 15 kV, evacuando la energia al Centro de
Seccionamiento donde estd conectado la turbina edlica con la que se hibrida.

17.4 RED DE PUESTA A TIERRA.

La puesta a tierra consiste en una unién metdlica directa entre determinados elementos de una
instalacidn y un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo. En esta conexidn se consigue
que no existan diferencias de potencial peligrosas en el conjunto de instalaciones, edificio y superficie
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proxima al terreno. La puesta a tierra permite el paso a tierra de los corrientes de falta o de descargas
de origen atmosférico.

Para garantizar la seguridad de las personas en caso de corriente de defecto, se establece 10 Q para
este tipo de instalacion fotovoltaica.

La puesta a tierra se realizarad de forma que no altere la de la compafiia eléctrica distribuidora, con el
fin de no transmitir defectos a la misma.

Asimismo, las masas de cada una de las instalaciones fotovoltaicas estaran conectadas a una Unica
tierra independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Por ello, se realizard una Unica toma de tierra a la que se conectara tanto la estructura soporte de los
maddulos, como el terminal de puesta a tierra de los cuadros de DCy el inversor teniendo en cuenta
la distancia entre estos, con el fin de no crear diferencias de tension peligrosas para las personas.

Si la distancia desde el campo de paneles a la toma de tierra general fuera grande se pondria una
toma de tierra adicional para las estructuras, préoximas a ellas. Para la conexién de los dispositivos
del circuito de puesta a tierra sera necesario disponer de bornes o elementos de conexién que
garanticen una unidn perfecta, teniendo en cuenta que los esfuerzos dindmicos y térmicos en caso
de cortocircuitos son muy elevados.

Es fundamental que la estructura soporte y con ella los médulos se conecten adecuadamente a la
red general de tierra para reducir el riesgo asociado a la acumulacién de cargas estaticas, con ello se
limita la tensidon que con respecto a tierra puedan presentar las masas metdlicas, permitir a los
diferenciales la deteccion de corrientes de fuga, asi como propiciar el paso a tierra de las corrientes
por descargas de origen atmosférico.

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

Si en una instalacidn existen tomas de tierra independientes se mantendra entre los conductores de
tierra una separacién y aislante apropiado a las tensiones susceptibles de aparecer entre estos
conductores en caso de falta.

La red de tierras de la planta se compone por una red general de la planta a base de cable de cobre
desnudo repartido por la planta, tanto de corriente continua como alterna de baja tensidn
(generaciodn, servicios auxiliares y corriente continua).

Ademas de la longitud total de cable de cobre desnudo enterrado se dispondran de picas para
conseguir unos valores de resistencia de puesta a tierra adecuados.
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A esta red de tierra se conectardn las barras de tierra de los cuadros, las estructuras metalicas,
soportes, armaduras, bandejas, motores, etc.

Todos los centros con equipos de MT dispondran con una red alrededor del mismo con un nimero
adecuado de picas (donde se conectaran puertas, herrajes, etc.) y en el caso de encontrarse dentro
del parque solar se conectara a la red general de tierras de la planta.

La direccién facultativa de obra realizard los ensayos pertinentes antes de la puesta en marcha para
comprobar la resistividad del terreno y la resistencia de las tomas de tierra para que cumplan la
normativa vigente.

La continuidad de todas las conexiones a tierra debera ser comprobada antes de la puesta en servicio
de la instalacidn y en las revisiones periddicas.

17.5 CANALIZACIONES.

El cableado que trascurra sobre la estructura, ird con bandeja o sobre los elementos de la propia
estructura fijada a esta mediante abrazaderas o elementos similares.

El resto de canalizaciones del cableado de la planta se efectuardn mediante zanjas adecuadas al
numero y tipo de tubos que deberan albergar.

El tramo de red subterranea discurrird por los caminos previstos. Los cables se podran alojar
directamente enterrados en las zanjas o entubados (bajo tubo de polietileno homologado), a una
profundidad minima, medida hasta la parte inferior de los cables, de 0,60 m (BT) o 0,80 metros (MT).

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

La anchura de la zanja vendra dada por los servicios que deban disponerse en la misma. En el
apartado de planos de la presente memoria se muestran los distintos tipos de zanjas a efectuar
donde figura la anchura minima de estas y la situacidn, proteccién y sefializacién de los cables.

En los casos en los que exista un cruce, los circuitos podrdn ir colocados en uno, dos o tres planos. La
profundidad de la zanja dependerd del nimero de tubos y circuitos, pero sera la suficiente para que
los situados en el plano superior queden a una profundidad minima de 0,60 m, tomada desde la
rasante del terreno a la parte inferior del mismo.

La distancia minima entre un cable de baja tensidn y otros cables de energia eléctrica serd 0,25 m
con cables de alta tension y de 0,10 m con cables de baja tensidn, siendo la distancia del punto de
cruce a los empalmes superiora 1 m.
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Los cables de baja tensidon podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension

manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los de baja tensién y de 0,25 m con los

de MT.

La separacién minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicaciones sera de 0,20

m, siendo la distancia del punto de cruce a los empalmes superiora 1 m.

Las zanjas de BT y MT llevaran su correspondiente cinta sefializadora.

El trazado de las zanjas se realizara de manera que se optimicen los recorridos de los cables, con el

fin de reducir la caida de tensidn, reducir los costes y aumentar la productividad.

En el caso concreto de este proyecto, los cables de strings iran bajo tubo y el resto de cables de

potencia (BT y MT) directamente enterrados). El cable de comunicaciones entre CT sera bajo tubo.
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18 INSTALACION ELECTRICA MEDIA TENSION.

Se dotard a la instalacidon de 1 Centro de Transformacién, Proteccion, Medida y Control (CTPMC) de
2.000 kVA, con una potencia total de 2.000 kVA para su posterior conexidon a la red comun de
evacuacién de la energia generada a la tensién de 15 kV. La relacién de transformacion del CT sera
15 kv/800 V.

La constitucion del Centro de Transformacion, Proteccidon, Medida y Control sera de 1 transformador
de 2.000 kVA, 1 celda de linea, 1 celda de medida y 1 celda de proteccién del trafo, segun reglamento.

El centro estard ubicado en la parcela tal y como se indican en el anexo de planos adjuntos.

18.1 LINEA DE EVACUACION

La linea de evacuacion comprenderad la instalaciéon de conduccidn eléctrica a 15 kV que conducira la
energia generada en la planta solar hasta la red de distribucion existente.

El punto de conexidn en la red de distribucién se sitda en centro de Seccionamiento, Proteccién y
Medida en caseta de hormigdn con la linea de 15 kV (referencia “AT 378/2005”) perteneciente a
Endesa Distribucion, este punto de acceso supondrad la hibridacidn con una turbina edlica cercana ya
en servicio.

La linea de evacuacion, con una longitud total de 477,70 metros aproximadamente, discurrira de
forma subterrdnea por el exterior de la planta desde el centro de Transformacién, Proteccidn,
Medida y Control hasta el punto de conexion de la compaiiia.

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

18.2 CABLEADO.

Los cables a suministrar para la interconexidn desde las Celdas de Media Tension del CTPMC y el
punto de conexién deberan ser adecuados para instalarse enterrados bajo tubo, también podran ser
instalados directamente enterrados de acuerdo con la normativa aplicable y presentaran las
siguientes caracteristicas:

®  CONAUCEON: ittt et hilos de aluminio electrolitico
®  SECCION: oottt e Varias segun indicaciones en cada esquema
o Flexibilidad: ......cvveeiieeee s Semirrigido Clase 2
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T oY TP Unipolar de varios hilos
Temperatura maxima de servicio: .......ccceceeeveeuvveeenns 1052C (cortocircuito 2502C maximo 5s)
Temperatura minima de SEIrVICIO: .....ccciiiiiiii ettt e e e -152C

04/09/2024
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Semiconductora interna: material semiconductor termoestable aplicado sobre el conductor

Material de aislamiento: .......cccceeeeeeiiiiii i, Polietileno Reticulado (HEPR)
TENSION NOMINAL Leiiiiieiiee et e s st e e st e e e st e e sabaeesbeeesbeeenns 15 kv
TeNSION e AISIAMIENTO: vevviiiveiei ettt et e e e s ettt e e e seraeeessasbaeeesssbaeesssans 12/24kV
Semiconductora externa: .................. material semiconductor aplicado sobre el aislamiento

Pantalla metalica:................corona de alambres de cobre y contraespira de cobre de seccién
total 16mm?2

YT o F= 1 = Lo (o SRR Cinta de poliéster
Material de cubierta: .........cocoeeii e, Poliolefina libre de halégenos
Resistencia a las condiciones climatoldgicas:

e Alta resistencia al frio.
e Alta resistencia a los rayos UVA.
e Alta resistencia a la absorcién de agua.

Caracteristicas a presentar en la combustion:

e No propagacion de la llama.
e Reducida emision de halégenos.

Otras caracteristicas:

e Alta resistencia a la abrasién y desgarro
e Vida util no inferior a 25 afios
e Color: Rojo
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18.3 CONEXION SUBTERRANEA.
Conexion del cable subterraneo con la linea de 15kV.

El cable subterraneo ird protegido dentro de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de
material aislante con un grado de proteccidn contra dafios mecdnicos no inferior a IK10 segun la
norma UNE-EN 50102. Los detalles constructivos de la conversidn se pueden observar en los planos
correspondientes.

18.4 CENTROS DE TRANSFORMACION, PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL

El Centro de Transformacién, proteccién, medida y control dispondrdn de tres zonas o habitaculos
bien definidos: dos de ellas, destinadas a equipos con tensidn de servicio de 20kV (zona trafo y zona
cabinas MT).

La separacion entre las zonas de MT con las de BT sera plena, disponiéndose como elemento
separador mamposteria, rejas o elementos prefabricados, tales que en ningin momento permitan el
acceso desde la zona de BT a las de MT.

El Centro de Transformacion objeto del presente proyecto seran prefabricados de tipo interior y
privado, cumpliéndose con todo los estipulado conforme a dimensiones y distancias de seguridad
estipulada en la instruccién ITC-RAT-14 y en especial en lo referente a las zonas de paso, que seran:

e Para pasillos de maniobra con elementos de tensién, a un solo lado de 1m.

e Para pasillos de maniobra con elementos en tensién, a ambos lados de 1.2m.

e Para pasillos de inspeccion con elementos en tension, a un solo lado 0.80m.

e Para pasillos de inspeccion con elementos en tension, a ambos lados 1m.

El edificio prefabricado esta constituido por un bloque principal que engloba las paredes laterales, la

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

cimentacioén y la estructura base inferior, una placa piso sobre la que se colocan los equipos de media
y baja tensidn y una cubierta que completa el conjunto.

Los elementos delimitadores, tales como muros exteriores, cubierta y solera, asi como los
estructurales en ellos contenidos (vigas, columnas, etc.) tendran una resistencia al fuego RF-240y los
materiales constructivos del revestimiento interior (paramentos, pavimentos y techo) serdn de clase
MO de acuerdo con la norma UNE-23727.

Todos los elementos metalicos que intervengan en la construccidn de los locales y puedan estar
sometidos a oxidacidn deberan estar protegidos mediante un tratamiento de galvanizado en caliente
segln la norma UNE 37508 o equivalente.
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18.4.1 EQUIPAMIENTO.

Para su aparallaje se emplearan celdas prefabricadas bajo envolvente metalica. Las celdas a emplear
seran modulares de aislamiento y corte en hexafluoruro de azufre (SF6). Estara conectado a tierra de
proteccion todo el compartimento, garantizandose asi la ausencia de tension cuando sea accesible,
para lo que dispondra de una pletina de tierra que las interconectara constituyendo el colector de
tierras de proteccion.

Las celdas de MT estaran provistas de enclavamientos de tipo mecanico que relacionen entre si los
elementos que la componen de tal forma que impediran el cierre simultaneo del mismo y su puesta
a tierra, asi como su apertura y puesta inmediata a tierra.

En su disposicion cerrado se bloqueara la introduccién de la palanca de accionamiento en el eje de
la maniobra para la puesta a tierra, siendo asimismo bloqueables por candados todos los ejes de
accionamiento.

Un dispositivo anti-reflex impedira toda tentativa de reapertura inmediata de un interruptor. La
posicién de puesta a tierra serd visible, asi coma la instalacion de dispositivos para la indicacion de
presencia de tension.

La funcién de proteccidn serd mediante fusibles de baja disipacion térmica de tensioén e intensidad
acorde a las caracteristicas de la red y la instalacidn.

Las condiciones de servicio son de interior como reflejan la normativa vigente (UNE-20009, C.E.I.-
098, ...) a temperaturas extremas de 40°C y -52C y 1.000 m de altura sobre el nivel del mar.

La conexién de los cables se realizard mediante conectores tipo enchufables apantallados
compatibles con la celda de media tensidn y una intensidad acorde a las caracteristicas de la

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

instalacion.

Los embarrados ademds de soportar la intensidad admisible asignada de corta duracién, estaran
dimensionados para soportar sin deformaciones permanentes los esfuerzos dinamicos de
cortocircuitos correspondientes a los valores de cresta de dicha intensidad.

Los elementos a instalar en el interior e inmediaciones de El Centro de Transformacién, entradas y
salidas de conductores, celdas de proteccién, equipos de proteccidon, sus materiales, forma de
instalacion cumpliran lo establecido en la normativa vigente.

Dicho centro dispondrd de un subcuadro para sus instalaciones interiores: alumbrado, toma de
corriente auxiliar, etc.
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En estos centros se instalaran elementos del sistema de seguridad de la planta, asi como los
elementos del sistema de comunicaciones para monitorizar los datos de produccién.

El cableado de media tensidn sera con cable Al RHZ1 12/20 KV de seccidon maxima 3 x (1 x 240) mm?2,
con aislamiento dieléctrico seco y su distribucién serd enterrado directamente en el terreno.

18.4.2 DESCRIPCION DE EL CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION MEDIDA Y CONTROL.

En la instalacidon objeto del presente proyecto existen 1 Centro de Transformacién, proteccidn,
medida y control con las siguientes caracteristicas.

Estard compuesto por los siguientes elementos:

e Envolvente monobloque de hormigdn tipo caseta de instalacidon en superficie y maniobra
interior PFU-7/24kV, de dimensiones exteriores 8.080 mm de largo por 2.250 mm de fondo
por 3.230 mm de altura vista.

e 1 Celda modular de remonte de cables CGMCOSMOS-RC o similar Vn=24kV, In=400A /
Icc=16kA.

e 1 celda modular de proteccidn general con interruptor automatico CGMCOSMOS-V o similar,
aislamiento en SF6, Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA. Equipada con:

o Interruptor automatico de corte en vacio (cat. E2 s/IEC62271-100), con mando
manual.

o Seccionador de tres posiciones (cat. E2 s/IEC62271-102), conexidn-seccionamiento-
puesta a tierra, con mando manual.

o Indicador de presencia de tension.

o Relé multifuncion.

e Equipo Rectificador-cargador + bateria, modelo ekorUCB

e 1 Celda modular de medida CGMCOSMOS-M o similar. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Incluye
interconexién de potencia con celdas contiguas y 3 transformadores de tensién y 3

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

transformadores de intensidad (verificados).

e Armarios contadores seglin normativa de Cia. Eléctrica, vacio cableado.

e Interconexidon M.T. Borna/Cono (longitud maxima aproximada por fase, 9m).

e 1 Transformador trifasico de potencia 2.000 kVA — 15kV/800V UNE Ecodisefio, de
distribucién 50 Hz para instalacion interior o exterior, hermético de llenado integral, con
termdmetro con 2 contactos y maximetro. Refrigeracién natural en aceite mineral.

e Instalacién interior. Que incluye:

o Alumbrado interior.

o Red de tierras interiores.

o Elementos de seguridad (carteles, guantes, sujecién de elementos y banquillo).
o Alumbrado de emergencia.
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El centro de transformacion, proteccion y medida dispondra de un transformador, de 2.000 kVA.

Las caracteristicas principales del transformador trifasico seran que la frecuencia del mismo es de 50

Hz, de instalaciéon interior o exterior segin IEC 60076-1, hermético de llenado integral, incluye

termémetro con 2 contactos y maximetro, dispondra de refrigeracién natural en dieléctrico liquido

éster biodegradable, con punto de combustidn superior a 3002C, clase K (segun IEC61100).

El transformador estard inmovilizado en al menos dos de sus apoyos mediante cufias o similares. La

magquina cumplira lo que al respecto se expresa en la normativa vigente (UNE-20101, UNE-20138,

ITC-RAT-07).

Para los transformadores trifasicos en bafio de aceite para distribucidn en baja tensiéon hasta 2500

kVA, la tabla con los valores de pérdidas, tensidn de cortocircuito y niveles de potencia acustica de

los transformadores respecto a las exigencias del R.A.T y la directiva europea es:

Polencia Up < 24KV Un = 36 KV
asignada | P (W) wA) | Zd%).a | P.(W) Lw(A) | Z<(%),a
KVA a75°c | PP0W) | aB) | 75°¢ | a7sc | POW) | dBa) | 75°C
50 875 110 42 4 1050 | 160 50 45
100 475 | 180 44 4 1650 | 270 54 45
160 2000 | 260 i 4 2150 | 390 57 45
250 2150 | 360 50 4 3000 | 540 60 45
315 3250 | 440 52 4 - - - -
400 3850 | 520 53 4 4150 | 790 63 45
500 4600 | 610 54 4 : : : :
630 5400 | 730 55 4 5500 | 1100 65 45
800 7000 | 800 0 ; 7000 | 1300 66 6
1000 9000 | 840 58 3 800 | 1450 67 8
1250 11000 | 1150 59 g 1500 | 1750 68 6
1600 14000 | 1450 61 0 14500 | 2200 69 6
2000 18000 | 1800 63 ; 18000 | 2700 71 R
2500 2000 | 2150 66 ; 20500 | 3200 73 3}

Tabla 1- Peérdidas debidas a la carga P. (W) a 75 °C, pérdidas en vacio Pq (W), nivel de potencia aciistica Lw(A) e
impedancia de corfocircuito a 75°C, para transformadores de disfribucion de Un < 36 kV.
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Los equipos de medida estaran alojados en un armario homologado destinado a ese uso y a albergar

las protecciones necesarias.

Los equipos de medidas, armarios y celdas estaran constituidos por los siguientes elementos:

e 3 transformadores de intensidad.

e 3 transformadores de tension.

e 1 contador/registrador.

e 1 méddem externo. Se aceptard interno si su sustitucién, en caso de averia, no supone rotura

de precintos ni afecta a la medida.

e 1 regleta de verificacion que permita la verificacion y/o sustitucién del contador, sin cortar

la alimentacién del suministro.

e 1 armario de medida o médulos de doble aislamiento.

e 1 base Schuko, un interruptor magnetotérmico y un relé diferencial para la conexién de

comunicaciones remotas.

e Conjunto de conductores de unién entro los secundarios de los transformadores de medida

y el contador.

Contadores-registrador.

El sistema de medida empleado serd de cuatro hilos. Los equipos tendran que utilizar el

protocolo de comunicaciones IEC 870.5.102 modificado y homologado por Red Eléctrica.

Equipos Tipo

Contador Activa

Contador Reactiva

2

<0,5S

<l

El contador registrador a utilizar estarda homologado, o dispondra de autorizacién de uso y dispondra

de la pegatina de verificacién primitiva o verificacidon en origen del laboratorio con competencia, o

en su defecto, la etiqueta de verificacion por parte de Industria correspondiente a cada territorio o

del 6rgano competente autorizado.

El punto de medida (Tipo 2) dispondra de comunicaciones exclusivas, es decir, dispondra de médem

GSM.
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Transformador de Tension.

Como norma general y para Vn < 36 kV, los transformadores de tensidén seran de aislamiento seco a
base de resinas sintéticas y cumplirdn las normas indicadas por EDISTRIBUCION REDES DIGITALES

S.L.U..

Caracteristicas:
LI o =T [ - TP PPTT PP 10 VA
®  TENSION PriIMAIia: coeiiciiieeiciiie ettt e e e e e e e e rtr e e e settaeeessataeeesantaeessansaeeesansaeeesanes 15 kV
®  TeNSiON SECUNTANIA: wueiicvieiiieeeiee ettt ettt st e st e s sabe e sbaeesabeesbeeessbeesbeeenns 110: V3V
e Tension mas elevada de lared (Um) ... 24 kV
e Tensién soportada frecuencia industrial (Uf): .....cocovericiiiriiiceeecee e 50 kV
e Tensién soportada a impulsos tipo rayo (Ui): ..ccceeeeccieieiiciieeccieee e 125 kv
L € 1= T LTRSS 0,2 0 0,5 segun tipo del punto de medida

Transformadores de Intensidad.

La carga total a la que se somete el secundario de contaje no deberd exceder el 75 % de la potencia

de precisidon nominal ni estar por debajo del 25 %.

Los transformadores de intensidad para medida seran de las siguientes caracteristicas:

POTENCIA (VA . ettt ettt e et e e e et e e e e e tta e e e seataeeeeeataeeesastaeeesasraeeesans 10 VA
Intensidad SECUNAAria (1S):....ueecueeriee e ereeeee et e e e e e e et e e srre e s teeerreesaneean 5A
Clase (Cl) et 0,25 0 0,5S segun tipo del punto de medida
Gama extendida: ....ccceeeeeeeeiinnnennnnnn. 150 % (Para U > 36 kV la gama extendida serd 120%)
[ [otde ] oo LYY ={ U g e b= Lo I 5 T <5
Intensidad térmica de cortocircuito (lter) hasta 36 kV

O Paralpn S 25 Aot Iter =200 Ipn

O Paralpn > 25 Ai e Iter = 80 Ipn (minimo 5000 A)

Intensidad dindmica de cortocircuito (ldin) hasta 36 kV: 2,5 Iter
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Conforme a lo indicado en la ITC-RAT 08 para transformadores de clase 0,2S o 0,5S, la relacién de

transformacidn de los transformadores de intensidad serd tal que, para la potencia de disefio

prevista, la intensidad secundaria se encuentre dentro del rango del 20 % de la intensidad asignada

y el 100 % de la intensidad térmica permanente asignada (150 % de la intensidad asignada, gama

extendida).
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19 PUNTO DE CONEXION A RED.

La conexién de toda la planta fotovoltaica de 1,670 MW a la red de distribucién de Endesa se realizara
a través de la linea existente de 15 kV, concretamente al centro de Seccionamiento, Proteccién y
Medida en caseta de hormigdn (referencia “AT 378/2005”), este punto de acceso supondra la
hibridacion con una turbina eédlica cercana ya en servicio.

Las coordenadas donde se ubica el punto es el:
X: 670372.7 Y:4602752.9
Huso: 30

Los elementos de interconexién seran acordes con la normativa vigente de Endesa y estan basados
en las condiciones técnicas propuesta por Endesa para la obtencidn del punto de conexion.

La celda de conexidn instalada serd adecuada para el centro existente y tendra como caracteristicas
generales:

e 1 celda modular de proteccién general con interruptor automatico CGMCOSMOS-V o similar,
aislamiento en SF6, Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Equipada con:

o Interruptor automatico de corte en vacio (cat. E2 s/IEC62271-100), con mando
manual.

o Seccionador de tres posiciones (cat. E2 s/IEC62271-102), conexidn-seccionamiento-
puesta a tierra, con mando manual.
Indicador de presencia de tension.
Relé multifuncién.
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20 OBRA CIVIL

La obra civil que se proyecta, comprende las siguientes infraestructuras:

e Acondicionamiento del terreno

e Accesos y viales interiores

e Zanjas para cables

e Centros de transformacioén, proteccion, medida y control (cimentacién)
e Vallado perimetral

e Sistema de vigilancia

20.1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Por la naturaleza del terreno y la tecnologia utilizada, el terreno no tendrd ninguna modificacion
significativa. Solo se realizara trabajos leves para acondicionar la zona de entrada y las zonas del
centro de transformacidn, eliminado la capa vegetal.

No existirdn movimientos de tierra significativos.

20.2 ACCESOS Y VIALES INTERNOS

El acceso principal a la planta se realizara a través de un camino de nueva construccién, al cual se
accede desde aproximadamente el Km. 1,3 del Camino Cuarte-Cadrete, mediante el Camino de La
Atalaya, en las inmediaciones de Cadrete; hasta llegar a la parcela 9 del poligono 3 perteneciente al
proyecto, segun se observa en los planos.

Se procederd a su ejecucién minimizando al maximo los movimientos de tierras y la topografia
natural del terreno.

La seccidén de viales estard compuesta por las siguientes capas:
e Retirada de capa superficial de tierra vegetal.
e Terreno natural retirando la capa de raices.
e Compactacién del terreno resultante natural.

e Firme: 10 cm de grava compactada al 90-95% PN. Granulometria 40/80mm

A modo resumen, los datos totales de viales/plataformas de zahorra de la planta son los siguientes:
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RESUMEN MATERIAL VIALES
Area total 109,36 m2
Perimetro total 40,52 m
Volumen tierra vegetal 5,46 m3
Volumen grava compactada 10,93 m3

20.3 ZANIJAS PARA CABLES

El tipo de canalizaciones a realizar para el tendido de las lineas de MT en el interior de la PFV,
caracterizadas por una anchura y profundidad, se ajustara a lo recogido por el reglamento eléctrico
correspondiente.

Se instalaran enterrados en zanjas los cables de baja tensidn, los cables de media tension y de
comunicaciones, los cuales se tenderan desde el Centro de Transformacién al campo fotovoltaico

El cableado que sale de las Cajas de string serd enterrado y dirigido al Centro de Transformacion,
proteccion, medida y control correspondiente segin proyectado.

El tipo de instalacidn sera como sigue:

BT (Instalaciones internas de la PFV):

e Bajo tubo para comunicaciones y desde los strings, que vayan bajo tierra a los inversores.
e Directamente enterrada desde los inversores al centro de transformacién, proteccién
medida y control.

MT 15 (kV):

e Directamente enterrada fuera del recinto vallado y hormigonada bajo tubo en los tramos que
sea necesario segln normativa.

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

Las diferentes secciones y tipos de zanja de la obra, se pueden observar en el plano 1120-CV-DRW-
00-ZANJAS LAYOUT. Asimismo, la planta de las diferentes canalizaciones se puede observar en el
mismo plano.

El tendido de cables se hara segun los criterios establecidos en los planos.

Se realizard una apertura y posterior relleno de zanjas para la insercidn de la red de tierras.
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20.4 CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL (CIMENTACION)

El CTPMC previsto en la planta solar fotovoltaica son de tipo intemperie y estan premontados sobre
un bastidor metalico que se posicionara sobre una cimentacién adecuada, segun las
recomendaciones del fabricante. Dicho bastidor ya viene con una cubeta preinstalada de recogida de
aceite (una por transformador) con capacidad suficiente, al menos, para poder albergar todo el
volumen de aceite del mismo.

Para mayor detalle sobre la cimentacion de los centros, remitirse a la parte correspondiente del plano
1130-CV-DRW-00-CENTRO DE TRANSFORMACION-PROTECCION-MEDIDA.

20.5 VALLADO PERIMETRAL

Se procederd al vallado de todo el contorno de la planta solar fotovoltaica mediante vallado (ver
planos).

El vallado cumplird en todo momento con las condiciones para la instalacién, modificacién y
reposicion de cerramientos cinegéticos y no cinegéticos en la comunidad auténoma de Castilla la
Mancha, para vallados cinegéticos de proteccion.

A modo enunciativo y no limitativo, tendra las siguientes caracteristicas:

e No constituird obstaculo para el paso de las aguas cuando atraviesen un cauce publico en los
términos previstos en la legislacién sobre aguas.

e Deberd permitir el transito de personas por los terrenos pertenecientes al dominio publico
hidraulico.

e En caso de usar postes metadlicos, deberan presentar un acabado que permita su integracién
visual, evitando el uso de materiales brillantes o galvanizados, recomendandose que se

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

pinten de colores ocres o verdes.

e La malla tendra una luz minima efectiva de 15x15 cm. en la parte inferior e inmediata al
suelo.

e La altura maxima del cerramiento sera de dos metros.

e El cerramiento impedira la entrada y salida de especies cinegéticas.

e (Carecera de elementos cortantes o punzantes.

e Elcerramiento carecera de dispositivos o trampas que permitan la entrada de piezas de caza
e impidan o dificulten su salida.

e Engeneral, no se podrd instalar malla electrosoldada.
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e El vallado estard sefalizado con placas de color blanco y acabado mate de 25x25 cm,

instaladas cada tres vanos en la parte superior del cerramiento. Estas placas no deberdn

tener dngulos cortantes.

Las zapatas de los postes seran de hormigén HM-20 y tendran una planta de 300x300 mm, con una

profundidad de 400 mm.
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21 SISTEMA DE MONITORIZACION.

21.1.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA.

El sistema de monitorizacidn se basa en la accién conjunta de diversos equipos y tecnologias, para
lograr una vision global y detallada del funcionamiento de la planta y deteccidn de fallos o alteracion
en los distintos componentes de la planta fotovoltaica.

Este sistema estara compuesto por un modulo de adquisicidon de datos, sensores de temperatura y
radiacion, un sistema de emisidn de datos y el software de gestion central.

El mdédulo de gestién de datos se comunicara con el contador digital bidireccional homologado, y
registrard la informacion real de energia producida por la instalacion. Esta informacién junto con la
obtenida del resto de entradas de informacion, permitira:

e Gestionar la facturacion de electricidad.

e El seguimiento de la instalacion en tiempo real.

e Controlar y visualizar los parametros basicos del generador (energia, potencia, radiacién,

temperaturas) diarios, mensuales y anuales.
e Gestionar el mantenimiento de la instalacion, para garantizar los niveles de productividad.
e La notificacién de fallos a distancia.

El procesamiento de todos los datos recibidos se gestiona mediante una aplicacion SCADA, que
permita supervisar en tiempo real la produccién del Parque, posibilitando una atencidon inmediata a
cualquier incidencia que afecte o pudiera afectar a la produccién y cualquier variacién entre la
produccién prevista y la real, optimizando por tanto las capacidades productivas de la planta para el
propietario.
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El sistema SCADA evalla continuamente los valores de productividad de cada inversor, y de los
diferentes dispositivos de forma que se puedan identificar aquellos que estan produciendo por
debajo de la media o por debajo de sus valores tedricos y asi poder actuar de manera inmediata.

Permitiendo la deteccidn a tiempo de pequefas averias, comportamientos anémalos que reducen la
produccién, junto con la reduccidn de los tiempos de actuacion en caso de incidencia, contribuyen a
mejorar el rendimiento econdmico de su planta.

En cualquier caso, el sistema de monitorizacién proporcionara medidas, como minimo, de las
siguientes variables:
e Voltajey corriente CC a la entrada del inversor.

MEMORIA Pdgina 66 | 74







Colegio Oficial de Graduados e
Ingenieros Técnicos Industriales|
de CIUDAD REAL

0g ,
A REF. RENERIX: SPA-2(J23-20 %
< raiga mista PROYECTO BASICO &
LAS NAVARRICAS DE BORDON S.L. M E M O RlA PROMOTOR : L NAVARR';‘.S ot
FECHA
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA CREACION - ABRILf203d” %
“CERRO DE LA ATALAYA” ,
VERSION : 01

e Voltaje de fase/s en la red, potencia total de salida del inversor.

e Frecuencia de Red.

e Radiacidn solar en el plano de los mddulos, medida con un mddulo o una célula de tecnologia
equivalente.

e Temperatura ambiente en la sombra.

e Potencia reactiva de salida del inversor.

e Temperatura de los mddulos.

e Potencia total entregada a la Red.

e Potencia Total del parque.

e Energia total entregada.

e Ratio kWh/kWp.

e Performance Ratio

El sistema de monitorizacién deberd ser facilmente accesible para el usuario.

21.1.2 INFRAESTRUCTURAS DE COMUNICACIONES.

Dentro del Parque Fotovoltaico se realizard una infraestructura de comunicaciones que
interconectara entre si todos los elementos a gestionar, de tal forma que en el Centro donde se
instale el sistema se puedan monitorizar estos mismos elementos y gracias a un andlisis ldgico
programado se puedan definir los rangos de funcionamiento.

Se almacenaran todos los datos registrados por el sistema de monitorizacidn en una base de datos
situada en el Centro donde se instale el sistema. Asi mismo deberd realizarse diariamente una copia

de seguridad de toda la informacidn actualizada de esta base de datos en el mismo lugar.

Una vez desplegada toda la red de comunicaciones interna, incluidos los sistemas de gestién, control
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y monitorizacion es necesario conectar todo el sistema con el “exterior” (internet) para la recepcion
de informacién y la gestion remota de los sistemas.

Este tipo de comunicacion necesita de los siguientes requerimientos:
e Las conexiones simétricas: igual velocidad de subida que de bajada.
e Se debera disponer de una alta velocidad de subida.
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21.1.3 SISTEMA SCADA.

El sistema SCADA tendra al menos las siguientes pantallas de visualizacion de datos

PRINCIPAL

Planta general con los datos mas significativos de la planta. Permitira la navegacion a las pantallas de
detalle de cada inversor, contador, estacion meteorolégica.

INFORMES

Mostrara los informes calculados para cada sistema fotovoltaico y para el total de la planta. Estos
informes se podran personalizar totalmente.

ALARMAS
Mostrara las alarmas o pre-alarmas en tiempo real de la planta categorizadas por grado de severidad.
A través de una pantalla de configuracidon de alarmas, se estableceran parametros a partir de los

cuales se considera que el dispositivo no estd funcionando correctamente, generando diferentes
tipos de alarma en caso de superar los valores fijados.
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22 SISTEMA DE SEGURIDAD.

Tanto por la importancia de los bienes de que constara la panta, como por la seguridad de las
personas, es necesario implantar un sistema de seguridad en la instalacién.

El sistema de seguridad de la planta se fundamenta en la seguridad perimetral mediante video
deteccion, lo que permite proteger todo el recinto de cualquier intrusién. Las cdmaras estaran
situadas a un metro y medio del cerramiento perimetral en una zanja independiente al de la parte
de generacion.

Todo el sistema de seguridad ird al centro de se instale el sistema y donde se ubicaran todos los
sistemas del mismo y desde el cual se alimentaran a las camaras.

Principalmente, el sistema de seguridad consistird en una proteccion perimetral a lo largo de toda la
valla de cerramiento, y de proteccién volumétrica en el interior de las casetas de inversores.

El sistema de seguridad estara conectado a una Central Receptora de Alarma 24 horas 365 dias, con
el fin de poder atender cualquier incidente por intrusidn, vandalismo o sabotaje.

Dispondra de alimentacién de emergencia para poder funcionar al menos 72 horas en caso de fallo
del suministro eléctrico.

El sistema de seguridad deberd ser instalado y mantenido por una empresa homologada de
seguridad.
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23 ESTACION METEOROLOGICA.

Se instalard una estacién meteorolégica en las proximidades del edificio donde se ubiquen los

cuadros de comunicaciones y el SCADA.

La estacion instalada contard con los siguientes elementos:

Logger de adquisicion y almacenamiento de datos modelo con suficientes entradas
analdgicas para los distintos sensores, entradas digitales, salidas digitales y canales de pulso
de 16 bits para lecturas de elementos con salidas por pulsos.
La estacion estard dotada de un sistema auténomo mediante panel fotovoltaico para
alimentacién de la misma en caso de ausencia de alimentacidn de la red eléctrica. Asi mismo
contard con una tarjeta SIM para comunicacién GPRS ademas de contar con un mddulo para
comunicaciones con el sistema de monitorizacién de la planta.
Sistema de comunicacidn compatible con el sistema de control de la planta. Paralelamente
el sistema permitira la descarga manual de los datos almacenados en el logger en caso de
fallo del sistema de comunicaciones.
Instrumentacién:
o 1 piranémetro de segunda clase segun la clasificacién de la ISO-9060 debera tener
siempre la misma inclinacién y orientacidn que los paneles
o 1 piranémetro de primera clase segun la clasificacién de la ISO-9060 instalado en el

plano horizontal

sondas de temperatura de la célula

Termdmetro para medicion de temperatura ambiente para aplicacion

meteoroldgica.

Anemodmetro para medicion de velocidad de viento

Sensor de temperatura y humedad del aire

Adicionalmente se instalaran células de tecnologia equivalente para registro de la

radiacion, que tendran la misma inclinacién y orientacién que los mdédulos, éstas se

ubicaran en diversos puntos de la instalacion.
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Seguidamente se realiza un resumen de los capitulos del presupuesto.

PLANTA FOTOVOLTAICA CERRO DE LA ATALAYA

PRESUPUESTO DE CONTRATA PLANTA FV
21% IVA

1 TRABAJOS PREVIOS 22.700,00 €
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 17.211,17 €
3 URBANIZACION (VALLADO) 27.572,48 €
4 ESTRUCTURAS Y MODULOS FOTOVOLTAICOS 229.726,00 €
5 CENTRO DE TRANSFORMACION E INVERSORES 83.000,00 €
6 INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION 27.330,08 €
7 INSTALACION ELECTRICA DE MEDIA TENSION (LINEA EVAC Y CPMC) 55.952,00 €
8 CONTROL Y MONITORIZACION 14.000,00 €
9 SEGURIDAD Y VIDEOVIGILANCIA 19.522,20 €
10 SEGURIDAD Y SALUD 8.657,00 €
11 GESTION DE RESIDUOS 7.646,26 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL PLANTA FV 513.317,19 €
13% GASTOS GENERALES 66.731,23 €

6% BENEFICIO INDUSTRIAL 30.799,03 €

610.847,46 €
128.277,97 €

PRESUPUESTO TOTAL PLANTA FV

739.125,42 €

Este presupuesto se ha preparado con base a los precios y costes estimados por el PROMOTOR a

futuro, en fecha prevista de construccidon. Este presupuesto esta sujeto a variaciones debido a

diferentes factores, incluyendo, pero no limitdndose a cambios en las condiciones del mercado,

fluctuaciones en los precios de los materiales y mano de obra, imprevistos durante la ejecucién del

proyecto, entre otros.

Por lo tanto, no se asume responsabilidad alguna por cualquier discrepancia entre el presupuesto

presentado y los costos reales de ejecucion del proyecto. Asimismo, el firmante no se responsabiliza

por las decisiones tomadas con base en este presupuesto sin una debida verificacién y andlisis por

parte de los interesados.
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El plazo de ejecucidn del proyecto se prevé en 6 meses aproximadamente, a partir de la obtencion

de los permisos necesarios para comienzo de la construccidn de la obra civil.

Cédigo de verificacién Unico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)
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Colegio Oficial de Graduados e
Ingenieros Técnicos Industriales
de CIUDAD REAL

0g ,
A REF. RENERIX: SPA-2(J23-20 %>+
< toiga mista PROYECTO BASICO @
LAS NAVARRICAS DE BORDON S.L. M E M O RIA PROMOTOR : L NAVARR';"S 2t
FECHA
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA CREACION - ABRILf203d” %
“CERRO DE LA ATALAYA” )
VERSION : 01

26 CONCLUSIONES.

Con la presente memoria, y demas documentos que se acompafian y que componen el Proyecto
Basico se ha descrito adecuadamente y a suficiente nivel la instalacidn de referencia y que configuran
la planta fotovoltaica, sin el perjuicio de cualquier ampliacién o aclaracién que las autoridades
competentes consideren oportunas.

Adicionalmente queda constatado que este tipo de instalaciones son una opcién completamente
viable.

Por un lado, tecnolégicamente, los sistemas implicados evolucionan a gran velocidad, consiguiendo
mejoras continuas en prestaciones y calidad, asi como unos costes de produccidn cada vez mas bajo.

Por otro lado, se genera energia eléctrica a través de una fuente renovable y por lo tanto es una
energia limpia, lo cual afiade un enorme punto fuerte de interés de dificil cuantificacién.

La rentabilidad de este tipo de instalaciones es muy atractiva para captar inversién privada y a nivel
global, la tendencia es a potenciarse y favorecerse.

Las instalaciones descritas en el presente proyecto deberdn ser ejecutadas por empresas
homologadas y por personal técnico cualificado.

Se considera que para la ejecucidn del proyecto sera necesario disponer de todos los estudios previos
(topografia, geotecnia e hidrologia) limitando la responsabilidad del proyecto a la consecucién de
dichos estudios.

El presupuesto se ha preparado con base a los precios y costes estimados por el PROMOTOR a futuro,
en fecha prevista de construccién. Por lo tanto, no se asume responsabilidad alguna por cualquier

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

discrepancia entre el presupuesto presentado y los costos reales de ejecucion del proyecto.

Cualquier cambio o modificacién del presente proyecto debera ser aprobada por el Director de Obra.

EL INGENIERO
Antonio Moreno Sanchez
Colegiado 1.327 COITICREAL
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Preparado para:

LAS NAVARRICAS DE BORDON S.L.

PLANOS

PROYECTO BASICO PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “CERRO DE
LA ATALAYA” E INFRAESTRUCTURA DE CONEXION PARA
CONEXION A LA RED

CADRETE
Zaragoza

ABRIL 2024

LAS NAVARRICAS DE BORDON, S.L.
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ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
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Potencia DC: 2.019,60 kWp i
Potencia AC: 1.670 kW ]
q
Inclinacion : 20° ; Azimut 0° 3
q
Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W E
Cantidad: 3.060 g
Instalacién: Estructura Fija 1Vx30 / 1Vx15 §
Pitch: 9.31 m.
Inversor: Huawei 330KTL-H1 / 185KTL-H1 E
Cantidad inversores: 5x300kVA / 1x170kVA g
Strings: 102 strings x 30 moédulos
Municipio: Cadrete
Provincia: Zaragoza
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas:  UTM/ETRS89 3
Centro Geometrico: X: 670905,1 ’
Y: 4202913
H: 30 7
Parcela (Centro Geom.): 50066A003000070000ZH .
50066A003000090000ZA 3
50066A0030006900002Z2
PROYECTO: CLIENTE:
CERRO DE LA ATALAYA Las Navarricas de Bordén S.L.
TITULO:
SITUACION
N° PLANO HOJA:
1000-GE 1DE 1
PAPEL: ESCALA:
TAMANO ORIGINAL "594 X 420"
TAMANO TIPO "A-2" ‘ 1:25000

A4 A3 A2 A1 A0

DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 Disefio Inicial 13.03.2023 J.C.R.
Municipio: Cadrete Poligono: 3
I Provincia: Zaragoza Parcelas: 7,9y 69
Comunidad: Aragon Total Area Util: 3,81 Ha
Pais: Espana Total Permimetro: 1857,83 m
H|  Referencia Catastral: Coordenadas (Pto Medio):
50066A0030000700002H X: 670905,1 Latitud: 41° 33' 34,68" N
50066A003000090000ZA Y: 4202913 Longitud: 0°57'1,77" 0O
50066A0030006900002Z

FASE PROYECTO:
[] Desarrollo X Contrato ['] Construccion [ | As Built
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SIMBOLO DESCRIPCION | 0470972024

_W Estructura fija 1Vx30

, Estructura fija 1Vx15
TRANSFORMACION | mmm | ewoumatds |
PROTECCION Y o= s

MEDIDA ' L hCE Y ' A _ Centro de transformacion
—

J h' o X I 7! = 4 . -." ‘I-“: _ Llnea de EvacuaCIon

LINEA DE
EVACUACION
L=477,70 m

o 4 PUNTO DE CONEXION
»C‘ﬁ"""""; r 2 T
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ERRO DE LA

Potencia DC:
Potencia A

2.019,60 kWp
1.670 kW

20° ; Azimut 0°

Inclinacion :

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

3.060
Estructura Fija 1Vx30 / 1Vx15
9.31 m.

Huawei 330KTL-H1 / 185KTL-H1

Inversor:
Cantidad inversores:
Strings:

Municipio:
Provincia:
Pais:

Sistema de Coordenadas:

Centro Geometrico:

Parcela (Centro Geom.):

5x300kVA / 1x170kVA
102 strings x 30 médulos

Cadrete

Zaragoza

Espafia

UTM/ETRS89

X: 670905,1

Y: 4202913

H: 30
50066A003000070000ZH

50066A003000090000ZA
50066A0030006900002Z2

PROYECTO: CLIENTE:
CERRO DE LA ATALAYA Las Navarricas de Bordén S.L.

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO
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TITULO:
LAYOUT GENERAL

N° PLANO
1015-GE

PAPEL: ESCALA:
TAMANO ORIGINAL "594 X 420"
TAMANO TIPO "A-2" 1:2000

A4 A3 A2 A1 A0

. ¥ 3 . 3 ! - ] . \ Pl . = REV. DESCRIPCION FECHA INIC.

Pot Total Max | Pot Total Max
Cerro Ud Inversor Modelo String/Inv Panel/serie Paneles Pot Panel (W) ' Pot Pico (W) @ Ratio DC/AC

inver 252C Inver 402C

INV1 | S540 | 660 | 356400 | 1188 |

vz | S0 [ e | a0 | 1 |4

INV3 | 540 | 660 | 356400 | 1188 |

INV4 HUAWEI330KTL-H1 330 | s70 |  es0 | 376200 | 1254 |

INVS [ HUAWEIS3OKTL-H1| 330 | 300 | 19 | 30 | 570 | 660 | 376200 | 1254

Ve rawessKions | 15 | w0 | 10 | 30 | 300 | 0 | 158000 | 1365 | e

2

1670 10 3060 2.019.600 1,209 [] Desarrollo X Contrato [] Construccion [ ] As Built
7 8 9

SPA-2023-20-CER-1015-GE-DRW-00-LAYOUT GENERAL.DWG
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Potencia DC:
Potencia AC:

Inclinacion :

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

Inversor:

2.019,60 kWp
1.670 kW

Inclinacion: ~ 20°; Azimuto®
TRINA TSM-660DEG21C.20 660W

3.060
Estructura Fija 1Vx30 / 1Vx15
9.31 m.

Huawei 330KTL-H1 / 185KTL-H1

Cantidad inversores:
Strings:

Municipio:

Provincia:

Pais:

Sistema de Coordenadas:
Centro Geometrico:

Parcela (Centro Geom.):

5x300kVA / 1x170kVA
102 strings x 30 médulos

Cadrete

Zaragoza

Espafia

UTM/ETRS89

X: 670905,1

Y: 4202913

H: 30
50066A003000070000ZH

50066A003000090000ZA
50066A0030006900002Z2

PROYECTO: CLIENTE:
CERRO DE LA ATALAYA Las Navarricas de Bordén S.L.

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO
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TITULO:

ZONIFICACION

N° PLANO
1025-GE

PAPEL: ESCALA:
TAMANO ORIGINAL "594 X 420"
TAMANO TIPO "A-2" 1:1500

¥

8 INVERSOR 6 [=%
RS e T

o

»
o5 T L L AR A Foaa FASE PROYECTO:
."&p.-"\‘- Y & e s : " A~ ['] Desarrollo X Contrato [ ] Construcciéon [ | As Built
MY B St [ At )
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SPA-2023-20-CER-1025-GE-DRW-00-ZONIFICACION.DWG








LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR

SPA-2023-20-CER-1035-GE-DRW-00-MAPA DE COORDENADAS.DWG

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

Area: 3.42027 ha
Perimetro: 1584.12 ml

1 2 3 | 4 5 7
. .- '. : (deg‘io Oﬁcialfie Graduadfn-.e
h 4 & e s
CUADRO DE CONSTRUCCION CUADRO DE CONSTRUCCION . . :
VERTICE | LADO DIST. | ANGULO ESTE NORTE VERTICE | LADO DIST. | ANGULO ESTE NORTE < : talga mistral
P1 P1-P2 | 2472 | 181°403" [ 670743.69 | 4602859.78 P50 P50-P51 | 20.58 | 63°21'51" | 671017.71 | 4602990.71 Q
P2 P2-P3 | 44.43 | 167°9'39" [ 670724.88 | 4602843.74 P51 P51-P52 | 8.11 169°40'42" | 671024.88 | 4603010.01 bg
P3 P3-P4 16.44 | 182°33'55" | 670698.32 | 4602808.12 P52 P52-P53 | 4.88 186°49'0" | 671029.02 | 4603016.98
P4 PA-P5 | 17.34 | 187°16'28" | 670687.91 | 460279540 P53 | P53-P54 | 8.04 | 188°59'11" | 671031.00 | 460302144 LEYENDA i 9
P5 P5-P6 | 32.03 184°97" | 670675.32 | 4602783.47 P54 P54 -P55 | 35.08 | 187°42'16" | 671033.06 | 4603029.21 , e
P6 P6-P7 | 20.89 | 186°28'36" | 670650.53 | 4602763.19 P55 P55-P56 | 77.83 | 76°1617" | 671037.45 | 4603064.02 SIMBOLO DESCRIPCION
P7 P7-P8 | 3599 | 178°21'32" | 670632.98 | 4602751.86 P56 P56-P57 | 40.77 | 67°4824" | 671110.16 | 4603036.23
P8 P8-P9 | 41.18 | 171°572" [ 670603.31 | 4602731.50 P57 P57-P58 | 19.20 | 203°39'56" | 671082.29 | 4603006.46 =O=———O——— | Vallado
P9 P9-P10 | 20.13 | 186°56'2" | 670572.95 | 4602703.68 P58 P58-P59 | 23.77 | 94°17'11" | 671075.90 | 4602988.36 y
P10 P10-P11 | 29.86 | 116°2'37" | 670556.58 | 4602691.97 P59 P59-P50 | 3545 | 201°251" | 671052.95 | 4602994.58 Estructura fija 1Vx30
P11 P11-P12 25.91 90°12'40" 670561.53 | 4602662.52 Estructura fija 1Vx15
P12 | P12-P13 | 4429 | 208°41'39" | 670587.09 | 4602666.72 ﬁﬁ:gf 8‘938998-83 hm;
P13 P13-P14 | 37.80 | 100°35'32" | 670628.87 | 4602652.03 Bormeiro: 27371 mi S0066A00300006 AN| Inversor
P14 P14-P15 | 16.15 | 164°49'44" | 670647.75 | 4602684.77 -
P15 P15-P16 | 95.66 229°40'6" | 670651.87 | 4602700.39 LB Centro de transformacién
P16 P16-P17 | 46.11 162°2'33" | 670738.19 | 4602741.63 | L T \dhaeednnaantia L L Linea de Evacuacion
P17 P17-P18 | 4452 | 140°38'56" | 670771.64 | 4602773.36
P18 P18-P19 | 40.98 | 205°38'46" | 670777.18 | 4602817.53
P19 P19-P20 | 108.93 | 214°5'51" | 670799.38 | 4602851.98
P20 P20-P21 | 2816 | 192°5'56" | 670899.57 | 4602894.72
P21 P21-P22 | 40.80 | 182°56'4" | 670927.21 | 4602900.10
P22 P22-P23 | 2259 | 175°5'16" | 670967.60 | 4602905.83
P23 P23-P24 | 4463 | 172°36'34" | 670989.62 | 4602910.90
P24 P24-P25 | 2214 | 239°32'9" | 671031.45 | 4602926.44 L
P25 P25-P26 | 47.76 | 143°50'52" | 671048.62 | 4602912.45 |
P26 P26-P27 | 59.61 | 129°44'38" | 671096.32 | 4602909.94 50066A00300068
P27 P27-P28 | 71.62 | 159°37'59" | 671136.79 | 4602953.72
P28 P28-P29 | 9.50 72°0'25" | 671164.07 | 4603019.94
P29 P29-P30 | 26.10 | 155°30'15" | 671154.59 | 4603020.67
P30 P30-P31 | 30.79 | 134°44'50" | 671130.08 | 4603011.69
P31 P31-P32 | 30.34 | 192°9'30" | 671117.24 | 4602983.71
P32 P32-P33 | 5848 | 254°56'54" | 671099.07 | 4602959.42 ]
P33 P33-P34 | 2243 | 155°3'29" | 671044.75 | 4602981.09
P34 P34-P35 | 40.87 | 141°2'46" | 671022.35 | 4602979.84
P35 P35-P36 | 24.00 | 188°45'49" | 670992.05 | 4602952.42
P36 P36-P37 | 3.67 190°21'1" | 670972.00 | 4602939.21 P29 |
P37 P37-P38 | 13.03 | 186°48'8" | 670968.62 | 4602937.77 /,:§,
P38 P38-P39 | 19.09 | 186°33'20" | 670956.12 | 4602934.13 / I 3
P39 P39-P40 | 27.56 | 189°18'38" | 670937.29 | 4602930.93 g
P40 P40-P41 | 14.88 | 171°59'29" | 670909.73 | 4602930.75 / 1
P41 P41-P42 | 4274 | 160°4'43" | 670895.01 | 4602928.59 /
P42 P42-P43 | 3575 | 187°51'5" | 670857.38 | 4602908.33 / !
P43 P43 -P44 | 6.91 186°31'35" | 670823.88 | 4602895.85
P44 P44 -P45 | 21.49 | 183°25'34" | 670817.17 | 4602894.18 |
P45 P45-P46 | 9.57 95°5'10" | 670796.03 | 4602890.27 |
P46 P46-P47 | 7.88 | 257°12'16" | 670796.94 | 4602880.74 j
P47 P47 -P48 | 9.09 255°6'38" | 670789.45 | 4602878.28 g
P48 P48-P49 | 21.93 | 102°19'36" | 670784.49 | 4602885.90 botencia DC. 201960 kWp !
P49 P49-P1 | 27.35 | 158°38'34" | 670763.98 | 4602878.12 ot Ao, 1670 f
Area: 34202.73 m? - Inclinacion : 20° ; Azimut 0° (
g
g
g

S0066A00300012

S09(

Modulo y potencia:
Cantidad: 3.060

Instalacion: Estructura Fija 1Vx30 / 1Vx15
Pitch: 9.31 m.

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W

Huawei 330KTL-H1 / 185KTL-H1
5x300kVA / 1x170kVA

Inversor:
Cantidad inversores:

Arpa

€odigo de verificaciontnico: n35btamhp6872024491 11717 (http://coiticreat-e=visado.netfvatidacion.aspx)

Strings: 102 strings x 30 médulos
Municipio: Cadrete
Provincia: Zaragoza
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89 3
Centro Geometrico: X: 670905,1 ’
Y: 4202913
H: 30 b
Parcela (Centro Geom.): 50066A003000070000ZH )
50066A003000090000ZA 3
50066A003000690000Z2Z
PROYECTO: CLIENTE:
CERRO DE LA ATALAYA Las Navarricas de Bordén S.L.
TITULO:
MAPA DE COORDENADAS
N° PLANO HOJA:
1035-GE 1DE 3
PAPEL: ESCALA:
TAMANO ORIGINAL "594 X 420"
TAMANO TIPO "A-2" ‘ 1:1900
| .
A4 A3 A2 A1 A0
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 | Disefio Inicial 13.03.2023 = J.CR.
FASE PROYECTO:

[ ] Desarrollo X Contrato [] Construccion [ ] As Built








LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
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ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO
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00317/

Escala 1:4500

L tdegio Oficial de Graduadog e
-t * *Ringenieros Técnicos Industriales.
de CIUDAD REAL

</ 3 taiga mistral
LEYENDA
2024215321
. 04/09/2024
SIMBOLO DESCRIPCION
= Vallado
Estructura fija 1Vx30
Estructura fija 1Vx15
X Inversor
(8 Centro de transformacion
—————————— Linea de Evacuacion
LINEA DE EVACUACION
ESTE NORTE PTO
670792.93 | 4602879.30 | L1
670785.00 | 4602887.30 | L2
670762.36 | 4602878.68 | L3
670755.65 | 4602872.30 | L4
670721.78 | 4602876.05 | L5
670674.36 | 4602878.86 | L6 ’g
670636.90 | 4602872.04 | L7 {-g
670626.20 | 4602879.22 | L8 5
670606.75 | 4602882.86 | L9 _%
670573.32 | 4602860.70 | L10 '-%
670530.18 | 4602819.64 | L11 £
670503.27 | 4602817.67 | L12 2
670491.25 | 4602821.66 | L13 -%
670477.51 | 4602820.95 | L14 g
670429.61 | 4602794.51 | L15 0
670373.62 | 4602751.67 | L16 B
670372.70 | 4602752.91 | L17 g
ks
Longitud: 477.70 m £
i
Potencia DC: 2.019,60 kWp E:'
Potencia AC: 1.670 kW T
@
Inclinacion : 20° ; Azimut 0° ¥
N
Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W §§
Cantidad: 3.060 B
Instalacion: Estructura Fija 1Vx30 / 1Vx15 B
Pitch: 9.31 m. %
Inversor: Huawei 330KTL-H1 / 185KTL-H1 f%
Cantidad inversores: 5x300kVA / 1x170kVA Q
Strings: 102 strings x 30 médulos 5
L
Municipio: Cadrete 5
Provincia: Zaragoza 5
Pais: Espafia '%
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89 L
Centro Geometrico: X: 670905,1 B
Y: 4202913 ;
H: 30 h=]
Parcela (Centro Geom.): 50066A003000070000ZH 3)
50066A003000090000ZA B
50066A003000690000Z2Z D
PROYECTO: CLIENTE:

CERRO DE LA ATALAYA Las Navarricas de Bordén S.L.

TITULO:
MAPA DE COORDENADAS
N° PLANO HOJA:
1035-GE 2DE3
PAPEL: ESCALA:

TAMANO ORIGINAL "594 X 420"

TAMANO TIPO "A-2"

| 1:1000
1
A4 A3 A2 A1l AO
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 Disefio Inicial 14.03.2023 J.CR.
FASE PROYECTO:

[ ] Desarrollo X Contrato [] Construccion [ ] As Built








ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
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de CIUDAD REAL

e

SIMBOLO DESCRIPCION

|

Vallado

Estructura fija 1Vx30

Estructura fija 1Vx15

X Inversor

(8 Centro de transformacion

//"‘*\ T e,
D e = A = Linea de Evacuacion

CENTRO DE TRANSFORMACION:

T1: X=670789.41 Y =4602878.21
T2: X=670796.99 Y =4602880.70
T3: X=670797.71 Y =4602878.54
T4: X =670790.12 Y =4602876.05

K
o
7]
©
B
[ )
Escala 1:4500 £
. g
=]
O
o}
©
S
k2]
r
L
T
i
5]
D £
£
B
£
&
Potencia DC: 2.019,60 kWp E;
Potencia AC: 1.670 kW T
@
- Inclinacion : 20°; Azimut 0° ¥
N
Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W §§
Cantidad: 3.060 ®
Instalacion: Estructura Fija 1Vx30 / 1Vx15 B
Pitch: 9.31 m. %
Inversor: Huawei 330KTL-H1 / 185KTL-H1 f%
E Cantidad inversores: 5x300kVA / 1x170kVA Q
Strings: 102 strings x 30 médulos 5
2
Municipio: Cadrete 5
Provincia: Zaragoza 5
Pais: Espafia '%
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89 L
Centro Geometrico: X: 670905,1 B
| Y: 4202913 ;
H: 30 k=
Parcela (Centro Geom.): 50066A003000070000ZH 3:
50066A003000090000ZA B
50066A003000690000Z2Z D
F PROYECTO: CLIENTE:
. CERRO DE LA ATALAYA Las Navarricas de Bordon S.L.
TITULO:
MAPA DE COORDENADAS
. N° PLANO HOJA:
1035-GE 3DE3
PAPEL: ESCALA:

TAMANO ORIGINAL "594 X 420"
. TAMANO TIPO "A-2" ‘ 1:200

G G ‘
A4 A3 A2 A1l AO
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 Disefio Inicial 14.03.2023 J.CR.
H H
FASE PROYECTO:
[ ] Desarrollo X Contrato [] Construccion [ ] As Built








THE INFORMATION PROVIDED IN THIS DOCUMENT IS CONFIDENTIAL AND OF RESTRICTED USE, AND MAY BE USED SOLELY AND EXCLUSIVELY

FOR THE PURPOSES OF THIS DOCUMENT. IT IS STRICTLY FORBIDDEN TO MODIFY, EXPLOIT, REPRODUCE, COMMUNICATE TO THIRD PARTIES
OR DISTRIBUTE ALL OR PART OF THE CONTENTS OF THIS DOCUMENT WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN CONSENT OF 1+D ENERGIAS. IN NO
CASE THE NON-RESPONSE TO THE CORRESPONDING REQUEST, COULD BE UNDERSTOOD AS A PRESUMED AUTHORIZATION FOR ITS USE

SPA-2023-20-CER-1115-CV-DRW-00-DETALLE VALLADO.DWG

PERFIL ANGULAR EN "L" 50X50X4mm

300

200

2000

'ALAMBRE DE TENSION
@ 2,5 mm

2000

200

300

300

CIMENTACION CON
HORMIGON HM-20

VALLA CERRAMIENTO DE MALLA ANUDADA CINEGETICA 200 cm

500

CIMENTACION CON __~

HORMIGON HM-20

CIMENTACION CON

HORMIGON HM-20

400
500

SECCION A-A

ISOMETRICO VALLADO

POSTE INTERMEDIO

CIMENTACION CON
HORMIGON HM-20

CIMENTACION CON

HORMIGON HM-20

PERFIL ANGULAR TIPO T 50X50X4mm

PERFIL ANGULAR TIPO L 50X50X4mm

2000

300

POSTE INTERMEDIO

500

POSTE EN ESQUINA'Y EXTREMO

CIMENTACION CON
HORMIGON HM-20

CIMENTACION CON
HORMIGON HM-20

PERFIL ANGULAR TIPO T 50X50X4mm

PERFIL ANGULAR TIPO L 50X50X4mm

POSTE DE TENSION

POSTE INTERMEDIO

CIMENTACION CON

HORMIGON HM-20

/

500

®»

b
‘6§ taiga mistral

0

>

2024215321
04/09/2024

al de Graduados e

? Solar

NOTAS:

La altura méxima sera de 2 metros.

La malla a colocar serd metdlica anudada de tipo
ganadero, debiendo respetar las siguientes medidas
200/20/30 (altura / separacion entre hilos horizontales /
separacion entre hilos verticales, en cm). Se
recomienda que la sujecién de la malla se realice
mediante postes de madera tratada para una mejor
integracion en el paisaje del entorno.

De forma alternativa se podra utilizar otro disefio de
malla, siempre y cuando se dispongan un cuadro
inferior de 15x30 cm (separacion entre hilos
horizontales / separacion entre hilos verticales, en cm).

No tendra ni anclaje al suelo ni cable tensor inferior.
No podré contar con voladizos o con visera superior.

En cualquier caso, carecerd de elementos cortantes o
punzantes, dispositivos o trampas que permitan la
entrada de fauna silvestre que impidan o dificulten su
salida. No se permite en ninguin caso tener incorporados
dispositivos para conectar corriente eléctrica.

Cumplira con la normativa vigente en la comunidad de
Andalucia.

(http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

SE COLOCA TAMBIEN EN CAMBIOS DE ALINEACION
VERTICAL O EN CAMBIO DE ALINEACION HORIZONTAL
CON ANGULO >145°

~
Potencia DC: 2.019,60 kWp el
Potencia AC: 1.670 kW ™
e
Inclinacion : 20°; Azimut 0° gi
Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W§F
Cantidad: 3.060 a
Instalacion: Estructura fija 1Vx30 / 1Vx15 N
Pitch: 8.31m. 53
Inversor: Huawei 330KTL-H1 / 185KTL-H1 SC_l
Cantidad inversores: 5x300kVA / 1x170kVA EE
Strings: 102 strings x 30 médulos ©
. Q
Municipio: Cadrete )
Provincia: Zaragoza czg
Pais: Espafia T
Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89 8
Centro Geometrico: X: 670905,1 e
Y: 4202913 P
H: 30 Eg
Parcela (Centro Geom.): 50066A003000070000ZH ‘O
50066A003000090000ZA 2-;)
50066A003000690000ZZ =
[
PROYECTO: CLIENTE: )
Las Navarricas ©
CERRO DE LA ATALAYA . o
deBordon S.L. &5
: =}
TITULO: 8
DETALLE VALLADO
N° PLANO HOJA:
1115-CV 1DE1
PAPEL: ESCALA:
TAMARNO ORIGINAL "420 X 297"
TAMANO TIPO "A-3" SE
ﬁ |
A3 A2 A1 A0
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 | Disefio Inicial 13032023 | JCR.
FASE PROYECTO:

[] Desarrolio X Contrato [] Construccion [] As Built








LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR

SPA-2023-20-CER-1120-CV-DRW-00-ZANJAS LAYOUT.DWG

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

0430901XM7003A

B0701XM7003A

S0066A00300078

Notas:

- Las zanjas mostradas en el detalle de zanjas son
ilustrativas: deberan definirse y concretarse en detalle en
la parte de ingenieria de detalle.

- Todos los angulos de zanja de 90 grados deben hacerse
con un radio minimo de 2 m.

- Las zanjas que crucen viales o arroyos o discurrran
fuera del vallado, iran entubadas y hormigonadas.

- La arena requerida en la primera capa de las zanjas
podra ser sustituida por tierra de la excavacién, siempre
que esta tierra no contenga piedras o cualquier tipo de
agregado que pueda dainar los cables.

- Las zanjas deben estar sefalizadas.

- Las zanjas deben compactarse lo mas posible para
evitar el posterior hundimiento del suelo. Se recomienda
dejar 10 cm de relleno por encima del nivel cero.

- Los tubos deben ser sellados en sus extremos con
productos que impidan la entrada de agua y que no se
degraden con los rayos UV.

- La distancia de las zanjas a la estructura de soporte de
los paneles fotovoltaicos o cualquier otro elemento debe
ser de al menos 2 m.

S0066A00300013

S0066A00300012

. .. 'Cnlegio Oficial de Graduadog e
a o%ett * *Ringenieros Técnicos Industriales

..' . de CIUDAD REAL

® o
463 taiga mistral ; - Rf

LEYENDA 2024215321
- 04/09/2024
SIMBOLO DESCRIPCION
- Vallado
Estructura fija 1Vx30
Estructura fija 1Vx15
(NN Inversor
< H Centro de transformacion

ZANJA BT (CBT A INVERSOR)

ZANJA CCTV (SEGURIDAD)

ZANJA MT (CT A CONEXION)
q
Potencia DC: 2.019,60 kWp B
Potencia AC: 1.670 kW i
[0
Inclinacion : 20° ; Azimut 0° hi

Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W

€odigo de verificaciontnico: n35btamhp6872024491 11717 (http://coiticreat-e=visado.netfvatidacion.aspx)

Cantidad: 3.060

Instalacion: Estructura Fija 1Vx30 / 1Vx15

Pitch: 9.31 m. '

Inversor: Huawei 330KTL-H1 / 185KTL-H1 i

Cantidad inversores: 5x300kVA / 1x170kVA q

Strings: 102 strings x 30 médulos

Municipio: Cadrete

Provincia: Zaragoza

Pais: Espafia

Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89 3

Centro Geometrico: X: 670905,1 ’
Y: 4202913
H: 30 T

Parcela (Centro Geom.): 50066A003000070000ZH )
50066A003000090000ZA
50066A003000690000Z2Z

PROYECTO: CLIENTE:

CERRO DE LA ATALAYA Las Navarricas de Bordén S.L.

900

Tierra limpia de excavacion
Cinta de sefalizaciéon

Tubo Corrugado @ 63 mm
o similar (Monitorizacion)

Tubo Corrugado @ 90 mm
(Strings)

Capa de Arena o similar

Cable DC
Cable de Cobre (Tierra)

1000

600

Cinta de sefalizaciéon

Tierra limpia de excavacion

Capa de arena o similar

Cable MV

600

Tierra limpia de excavacion

Cinta de Sefalizacion

Tubo corrugado @ 90 mm
o similar (Sistema de seguridad)

TITULO:
ZANJAS LAYOUT
N° PLANO HOJA:
1120-CV 1DE 1
PAPEL: ESCALA:
TAMARO ORIGINAL "594 X 420"
TAMARO TIPO "A-2" 1:2000

A4 A3 A2 A1 A0

DIBUJADO POR:

APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC.

00 | Disefio Inicial 13.03.2023 J.CR.

FASE PROYECTO:
['] Desarrollo X Contrato

[] Construccion [ ] As Built
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o 'Cnlegia Oficial de Graduadog e

NOTAS . 04/09/2024

Las senales de advertencia deben colocarse
en el muro exterior existente, en la puerta de
entrada y en el exterior de todos los

2550

Defensa Defensa componentes de acuerdo con las normas
N N N /4NN NN RN RN NN RN EEERELN vigentes.
Ve
Todos los dispositivos que se encuentren
PUERTA B | dentro de los armarios y cajas estaran
CBT PUERTA . TRAFO PUERTA etiquetados con una etiqueta grabada o
= 2 PEATON PEATON indeleble.
2|8 (1100 LIBRE) (1100 LIBRE)
2 2 & ° ! °
~| =

N I — | wj N § 000 °lpooooo coooooooe tooood © ||000 | c

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

SPA-2023-20-CER-1130-CV-DRW-00-CENTRO DE TRANSFORMACION-PROTECCION-MEDIDA.DWG

8080 400 8080 400
8880
7948
HREEEEERERREREREREEEN RN EEEEE D
U )
T T V‘ T
i I
Potencia DC: 2.019,60 kWp B
CBT Potencia AC: 1.670 KW :
QQQQQQQQQQQQQQQQQQQ — p:
—— — P, 0. A o 3
— oD o = Inclinacion : 20°; Azimut 0 3
— — el o Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W g
— == g Q Cantidad: 3.060 g
—— @ = M Instalacion: Estructura Fija 1Vx30 / 1Vx15
e o — ' = - 2l o Pitch: 9.31m.
Inversor: Huawei 330KTL-H1 / 185KTL-H1
E Cantidad inversores: 5x300kVA / 1x170kVA q
Strings: 102 strings x 30 médulos
. L : : oo Municipio: Cadrete
\/ \/ Provincia: Zaragoza
© \@ @/ © \ / Pais: Espafia
\ @ @ ©/ ©@@@@ @@©©©©©@© @Q@@@ @ @ @ R Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89

€odigo de verificaciontnico: n35btamhp6872024491 11717 (http://coiticreat-e=visado.netfvatidacion.aspx)

Centro Geometrico: X: 670905,1
Y: 4202913
. ol H: 30

V| STA POSTER|O R Arena_de_nivelacion Parcela (Centro Geom.): 50066A003000070000ZH
50066A003000090000ZA
50066A003000690000ZZ

H U H H H H U H H H H H H H H H F PROYECTO: CLIENTE:

& [l ] 1 ) CERRO DE LA ATALAYA Las Navarricas de Bordén S.L.
II
i 1 ! TITULO:
ol CENTRO DE TRANSFORMACION
S = N° PLANO HOJA:
@A B.T N ) g R d 1130-CV 1 DE 1
S PAPEL: ESCALA:
TAMARO ORIGINAL "594 X 420"
i HikC e TAMARO TIPO "A-2" S/E
A DIBUJADO POR:
XXX XXX APROBADO POR:
o o
v Eg g \% REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 Disefio inicial 22.02.2023 J.CR.
S
o 400 2380 400
ESQUEMA UNIFILAR 3180 2580
VISTA LATERAL VISTA [ATERAL
H

|ZQUIERDA DERECHA

FASE PROYECTO:
[ ] Desarrollo Contrato [] Construccion [ ] As Built








LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR

SPA-2023-20-CER-1150-GE-DRW-00-CCTV.DWG

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO
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(n‘egio Oficial de Graduadog e
Ingenieros Técnicos Industriafes

de CIUDAD REAL

Modulo y potencia:

2024215321
LEYENDA 04/09/2024
SIMBOLO DESCRIPCION
QO O— Vallado
T Estructura fija 1Vx32
ST Estructura fija 1Vx15
X Inversor
_—H Centro de transformacion
CCTV
3
N
Potencia DC: 2.019,60 kWp r
Potencia AC: 1.670 kW i
[0
Inclinacion : 20°; Azimut 0° hi
d
q
g
[«

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W

Cantidad inversores:
Strings:

Cantidad: 3.060

Instalacion: Estructura Fija 1Vx30 / 1Vx15
Pitch: 9.31 m.

Inversor: Huawei 330KTL-H1 / 185KTL-H1

5x300kVA / 1x170kVA
102 strings x 30 médulos

Arpa

COoaigo ae verificaciontnico: Noo0LaMmnpPoo7 ZUzZa449 L1117 17 \III.l[J.IIbUII.ILIBdl.U'VideU.lIUUVdIIUdLiUII.dpr}

Municipio: Cadrete
Provincia: Zaragoza
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89 3
Centro Geometrico: X: 670905,1 ’
| Y: 4202913
H: 30 1
Parcela (Centro Geom.): 50066A003000070000ZH )
50066A003000090000ZA 3
50066A0030006900002Z
PROYECTO: CLIENTE:
CERRO DE LA ATALAYA Las Navarricas de Bordén S.L.
TITULO:
B CCTV
N° PLANO HOJA:
. . 1150-GE 1 DE1
Zanja de seguridad en , _ ESCALA
yé Z d g d d TAMAISJO ORIGINAL "594 X 420"
camara a nJ a de seguriaa TAMARO TIPO "A-2" .
| 1:1500
C CTV [ A4 A3 A2 A1 A0
Mortero nivelado DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
Hormigdn T / Tierra limpia de excavacion Cota 0 - SS— . .
Ie B Cinta de sefializacion M —
o p 00 Disefio Inicial 14.03.2023 J.CR.
Tubo corrugado & 90 mm o / Tubo corrugado @ 90 mm Hormigén
o similar (Sistema CCTV) i \ / o similar (Sistema CCTV) T B
{ Tubo Corrugado
\ i \
=N III:IIIII[V 7 N 7 Tornillos de
anclaje
40 u
NOTES:
LA POSICION EXACTA DE LA CAMARA SERA DEFINIDA POR EL ALCANCE DE
LOS TRABAJOS. EL PLANO MUESTRA UNA POSICION APROXIMADA.
LOS SOPORTES SERAN GALVANIZADOS EN CALIENTE POR INMERSION.
FASE PROYECTO:
[ ] Desarrollo X Contrato [] Construccion [ ] As Built
2 3 5 6 7 8 9








LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR

SPA-2023-20-CER-1305-EL-DRW-00-DETALLE DEL INVERSOR.DWG

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

DETALLE CONEXION CABLEADO (SUN2000 330KTL-H1)

1518H00014 L

L

cﬁg taiga mistral R .
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L] .-_‘_ * *ing

o tdegio Oficial de Graduadog e
. ¢ - -

2024215321
04/09/2024

IS18HO0015
1IS18W00005
(1) Panel (2) LED indicators
(3) Maintenance compartment door (4) Ground point on the enclosure
3
(5) Mounting bracket (6) Fan tray Potencia DC: 2.019,60 kWp :
Potencia AC: 1.670 kW
(7) Main switch (MAIN SWITCH) (8) DC switch 1 (DC SWITCH 1) Inclinacion - 20° - Asimut 0° g
(9) DC input terminal group 1 (PV1-PV14, (10) RS485 communications port (COM) Hodulo ¥ potencia: TRINATSM-660DEG21C20 660W | ¢
M12 )] [ mM10 ee) controlled by DC SWITCH ‘|) ::.ftilaci()n: gsst;uctura Fija 1Vx30 / 1Vx15 §
O O Icn: . m.
'f “f Shided sl (12) DC input terminal group 2 (PV15-PV28, e vosores: oo T
c c con[rolled by DC SWlTCH 2) Strings: 102 strings x 30 moédulos
Lm“s i J L 25 o J Municipio: Cadrete
(13) DC switch 2 (DC SWITCH 2) (14) Tracking system power cable hole Provincia: éz;gﬁf;za
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89
(1 5) AC Output power cable holes Centro Geometrico: X:  670905,1
10007 Y: 4202913
H: 30
(A) Single-core cables (B) Three-core cable (C) Four-core cable Parcela (Centro Geom.): 50066A003000070000ZH }
50066A003000090000ZA 1
50066A003000690000ZZ
PROYECTO: CLIENTE:
CERRO DE LA ATALAYA Las Navarricas de Bordén S.L.
DIMENSIONES CONEXIONADO (SUN2000 330KTL-H1) DIMENSIONES DEL INVERSOR Y DEL SOPORTE DE MONTAJE (SUN2000 330KTL-H1) TULO:
1048 mm DETALLE DEL INVERSOR
N° PLANO HOJA:
998 mm 1305-EL 1DE 2
o o ‘—l PAPEL: ESCALA:
TAMARIO ORIGINAL "594 X 420"
169 TAMARO TIPO "A-2" | S/E
mm |
737.5 mm A A3 A2 A1 AO
DIBUJADO POR:
\ [ ] | [ I [ APROBADO POR:
; REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
3 I 00 Disefio inicial 14.03.2023 J.CR.
74 mm -
1S18W00007
(1) DC input terminals (2) RS485 communicationsport =/ =
(3) Ground point on the enclosure (4) AC terminal block
FASE PROYECTO:
[ ] Desarrollo X Contrato [] Construccion [ ] As Built
2 3 4 5 6 7 8 9

€aodigo de verificaciontnico: n35btamhp6872024491 11717 (http:ffcoiticreat-e=visadometfvatidacion-aspx)
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{

) (1)
}”\\ i

=

(1) Indicador de conexion
fotovoltaica

(4) Indicador de alarma/

(2) Indicador de conexion a
la red eléctrica

(5) Panel del host

(3) Indicador de
comunicacion

(6) Compartimento de

L

. .. tdegio Oficial de Graduadog e
ot * *Ringenieros Técnicos Industriales
" de CIUDAD REAL

mantenimiento

mantenimiento

VISTA INFERIOR (SUN2000 185KTL-H1)

i Y - 3 4 S5 6789 101

(1) Bomes de entrada de CC (controlados
por DC SWITCH 1)

(3) Bornes de entrada de CC (controlados
por DC SWITCH 2)

(5) Bomes de entrada de CC (controlados
por DC SWITCH 3)

(7) Véalvula de ventilacion
(9) Puerto de comunicaciones (COM)

(11) Puerto del cable de alimentacion del
sistema de seguimiento

(2) Interruptor de CC | (DC SWITCH 1)

(4) Interruptor de CC 2 (DC SWITCH 2)

(6) Interruptor de CC 3 (DC SWITCH 3)

(8) Puerto USB (USB)
(10) Puerto del cable de salida de CA

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

DIMENSIONES DEL INVERSOR Y DEL SOPORTE DE MONTAJE (SUN2000 185KTL-H1)

1035mm

SUN2000 185KTL-H1

SPA-2023-20-CER-1305-EL-DRW-00-DETALLE DEL INVERSOR.DWG

Peso: 84 kg

mm

b

895 mm

P OO0 Os

34 mm

34 mm

& o]l

o
o

g 14 mm—

D 226 mm
1T

ﬁ

<4 2 taiga mistral i Rpnasix
“Q o O
@

2024215321

04/09/2024

= L

Potencia DC: 2.019,60 kWp B
Potencia AC: 1.670 kW i

[0
Inclinacion : 20° ; Azimut 0° hi

Modulo y potencia:

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W

TR V-V

€odigo de verificaciontnico: n35btamhp6872024491 11717 (http://coiticreat-e=visado.netfvatidacion.aspx)

Cantidad: 3.060

Instalacion: Estructura Fija 1Vx30 / 1Vx15

Pitch: 9.31 m.

Inversor: Huawei 330KTL-H1 / 185KTL-H1 f

Cantidad inversores: 5x300kVA / 1x170kVA q

Strings: 102 strings x 30 médulos

Municipio: Cadrete

Provincia: Zaragoza

Pais: Espafia

Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89

Centro Geometrico: X: 670905,1
Y: 4202913
H: 30

Parcela (Centro Geom.): 50066A003000070000ZH .
50066A003000090000ZA 3
50066A003000690000Z2Z

PROYECTO: CLIENTE:

CERRO DE LA ATALAYA Las Navarricas de Bordén S.L.

TITULO:
DETALLE DEL INVERSOR
N° PLANO HOJA:
1305-EL 2DE?2

PAPEL: ESCALA:

TAMARIO ORIGINAL "594 X 420"

TAMARO TIPO "A-2" ‘ S/E

\
A4 A3 A2 A1 A0
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.

00 Disefio inicial

14.03.2023 J.CR.

FASE PROYECTO:
[] Desarrollo X Contrato

[] Construccion [ ] As Built








THE INFORMATION PROVIDED IN THIS DOCUMENT IS CONFIDENTIAL AND OF RESTRICTED USE, AND MAY BE USED SOLELY AND EXCLUSIVELY

FOR THE PURPOSES OF THIS DOCUMENT. IT IS STRICTLY FORBIDDEN TO MODIFY, EXPLOIT, REPRODUCE, COMMUNICATE TO THIRD PARTIES
OR DISTRIBUTE ALL OR PART OF THE CONTENTS OF THIS DOCUMENT WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN CONSENT OF 1+D ENERGIAS. IN NO
CASE THE NON-RESPONSE TO THE CORRESPONDING REQUEST, COULD BE UNDERSTOOD AS A PRESUMED AUTHORIZATION FOR ITS USE

SPA-2023-20-CER-1320-EL-DRW-00-UNIFILAR BT.DWG

®

DATOS PARA TODA LA PLANTA

POT. PICO: 2.019,60 kWp

POT. INSTALADA: 1.670 kVA@40°

MODULOS 3.060 MODULOS (660 W)

INVERSORES: 5 ud. HUAWEI 330KTL-H1
1 ud. HUAWEI 185KTL-H1
102 strings

CELDA DE REMONTE de cables, modelo CGMCOSMOS-RC.
Vn=24KV. Incluye indicador presencia de tensién

CELDA DE MEDIDA modelo CGMCOSMOS-M. Vn=24KV In=400A / cc=16KA.
Incluye interconexién de potencia con celdas contiguas y 3 transformadores
de tension de triple secundario y 3 transformadores de intensidad
(verificados).

CELDA DE PROTECCION GENERAL con interruptor automatico
CGMCOSMOS-V, aislamiento integral en SF6, Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA.
equipada con: interruptor automatico de corte en vacio (cat. E2 S/IEC 62271-
100), con mando motor. Seccionador de tres posiciones (cat. E2 s/IEC
62271-102), conexion-seccionamiento-puesta a tierra, con mando manual.
Incluye: Relé de proteccion digital muttifuncién comunicable ekorRPS-DD para la
medida de tension del lado cliente con indicador presencia tensién, tres
transformadores de tension y Sensores de intensidad.

18 CADENAS DE 30 PANELES TRINA 660W

ESQUEMA CENTRO DE TRANSFORMACION CT

19 CADENAS DE 30 PANELES TRINA 660W

18 CADENAS DE 30 PANELES TRINA 660W
19.800 Wp POR CADENA|
356,400 kWp POR INVERSOR

19.800 Wp POR CADENA
376,200 kWp POR INVERSOR

10 CADENAS DE 30 PANELES TRINA 660W
19.800 Wp POR CADENA
198,000 kWp POR INVERSOR

19.800 Wp POR CADENA
356,400 kWp POR INVERSOR

18 CADENAS DE 30 PANELES TRINA 660W
19.800 Wp POR CADENA
356,400 kWp POR INVERSOR

19 CADENAS DE 30 PANELES TRINA 660W
19.800 Wp POR CADENA|
376,200 kWp POR INVERSOR

INVERSOR 1
HUAWEY
330KTL-H1
330kVA,

800 Vac, 50 Hz

INVERSOR 3
HUAWEY
330KTL-H1
330kVA,

800 Vac, 50 Hz

INVERSOR 5
HUAWEY
330KTL-H1

800 Vac, 50 Hz

CAMPO SOLAR

s

i .
‘6'& taiga mistral

CUADRO DE BAJA TENSION EN CT

5

——

(H)g

Trafo Generador

2.000 kVA
0,8/15kV
Dyn11

Oficial de Graduados e

Réfﬂﬁ%‘iﬁfﬁ
@ olar

riales:

2024215321
04/09/2024

(http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

~
Potencia DC: 2.019,60 kWp el
Potencia AC: 1.670 kW ™
e
Inclinacion : 20°; Azimut 0° gi
Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 GGOWEF
Cantidad: 3.060 a
Instalacion: Estructura fija 1Vx30 / 1Vx15 N
Pitch: 8.31m. %
[{o]
Inversor: Huawei 330KTL-H1 / 185KTL-H1 SC_l
Cantidad inversores: 5x300kVA / 1x170kVA EE
Strings: 102 strings x 30 médulos ©
Municipio: Cadrete flg
Provincia: Zaragoza [52]
; - <
Pais: Espafa I
Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89 8
Centro Geometrico: X: 670905,1 e
Y: 4202913 3
H: 30 &
Parcela (Centro Geom.): 50066A003000070000ZH ‘O
50066A003000090000ZA gg
50066A003000690000ZZ =
[
PROYECTO: CLIENTE: )
Las Navarricas ©
CERRO DE LA ATALAYA . o
deBordon S.L. &5
: =}
TITULO: 8
ESQUEMA UNIFILAR BT
N° PLANO HOJA:
1320-EL 1DE1
PAPEL: ESCALA:
TAMARNO ORIGINAL "'420 X 297"
TAMARO TIPO "A-3" SIE
ﬁ |
A4 A3 A2 A1 A0
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 Disefio Inicial 14.03.2023 JCR.

CENTRO DE TRANSFORMACION

FASE PROYECTO:

[] Desarrollo X Contrato

[] Construccion [] As Built








LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR

SPA-2023-20-CER-1330-EL-DRW-00-UNIFILAR MT.DWG

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

CENTRO DE SECCIONAMIENTO 15kV
EXISTENTE
(EXP. AT 378/2005)
ENDESA

CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION,
MEDIDA' Y CONTROL

PUNTO DE CONEXION

CO O R D E NADAS U TM ekor.rps ekor.evt-c ekor.rps
(ETRS89, Huso 30):

X: 670372.7 Y: 4602752.9 IS e ) St

2.019,60 kWpg
1.800,00 kVA,c

I
i ol
@)
Ik I HHC 1€
LINEA 15kV b=
ENDESA ., A

Linea subterranea de Evacuacion
15kV
L=472,99 m

TURBINA
EOLICA

°
463 taiga mistral

DATOS PARA TODA LA PLANTA

NOTA:

En el CTPMC se incluye::

o Armario de resistencias de carga para cargar el secundario de medida de facturacién del transformador de tension como
minimo al 50 % de su potencia nominal

o Armario Contadores segun normativa de ENDESA Distribucién.

POT. PICO: 2.019,60 kWp
800V/15kV B
50Hz POT. INSTALADA: 1.670 kVA@40°
2.000 kVA MODULOS 3.060 MODULOS (660 W)
INVERSORES: 5 ud. HUAWEI 330KTL-H1
1 ud. HUAWEI 185KTL-H1
102 strings
Tension asignada de la red Un kV (1)
Nivel de aislamiento para los materiales en funcién de Un kY Un <20 26<=Un<36
Tension mas elevada para el matenal kY 24 | 36
| Tension soportada a los impulsos tipo rayo kN 125 | 170
= | Tension soportada a frecuencia industrial KY 50 70
g Maxima polencia de cortocireuito prevista a Un MVA (1)
@ Puesta a terra del neutro MT
- Aislado SN (1
- A través de resistencia 0 (1)
- A través de reactancia Q n
Tiempo maximeo de desconexion en caso da defecta: F-F: F-N Sex] (1) | (1)
a 1 Interruptor-Seccionador tripolar (telemandado) (1)
- Intensidad asignada S " I A 400
2 Dispositivo seccic to linea: Interruptor-seccionador tripolar -
- Intensidad asignada A 400
Dispositivo proteccion linea: Cortacircuitos fusibles de MT tipo AFR
3 - Intensidad asignada portafusibles A 200
= - Calibre fusibles A (1]
= Pararrayos ]
é 4 - Intensidad de des(‘.alga T kA 10
% - Tensiones asignada Ur/continua Uc KY (1)
g Celda de remonte (3)
< 5 | - Intensidad asignada A (3]
L= - Intensidad de cortocircuito (2) kA (3)
g Celda de proteceion con interruptor aute -
é - Intensidad asignada A 2400
= - Poder de corte minimo (2) kA 216
& 6 Protecciones sobreintensidad (4) (1)
3 Transformadores de intensidad
Relacion de transiormacion. Inp/ Ins A (3)
3 Transformadores de tension (5) =
Relacion de transformacion. Unp/ Uns \ (3)
3 Transformadores de intensidad -
Relacion de ransformacion. Inp/ Ins A {7)
. 3 Transformadores de tension
= Relacion de transformacion: Unp/ Uns v {7
g 7 Contadores (6} -
o - Energla activa KW X
w - Energia reactiva _KVAr X
= - Discriminacion horaria h (1)
- Maximetro SN {1}
Interruptor general automatico A (3)

2024215321
04/09/2024

L (degiooﬁcvalde Graduadog e
= % " "Hingenieros Técnicos Industriajes
de CIUDAD REAL

Potencia DC: 2.019,60 kWp
Potencia AC: 1.670 kW
Inclinacion : 20° ; Azimut 0°

Modulo y potencia:

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W

Cantidad inversores:

Cantidad: 3.060

Instalacion: Estructura Fija 1Vx30 / 1Vx15
Pitch: 9.31 m.

Inversor: Huawei 330KTL-H1 / 185KTL-H1

5x300kVA / 1x170kVA

3\

)

7

Q=N AAnA 44945 7Ly

€odigo de verificaciontnico: n35btamhp6872024491 11717 (http://coiticreat-e=visado.netfvatidacion.aspx)

Strings: 102 strings x 30 médulos

Municipio: Cadrete

Provincia: Zaragoza

Pais: Espafia

Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89 3

Centro Geometrico: X: 670905,1 ’
Y: 4202913
H: 30 L

Parcela (Centro Geom.): 50066A003000070000ZH )
50066A003000090000ZA
50066A003000690000Z2Z

PROYECTO: CLIENTE:

CERRO DE LA ATALAYA

Las Navarricas de Bordén S.L.

TITULO:
ESQUEMA UNIFILAR MT
N° PLANO HOJA:
1330-EL 1DE 1
PAPEL: ESCALA:
TAMARNO ORIGINAL "594 X 420"
TAMANO TIPO "A-2" ‘ S/E
|
A4 A3 A2 A1l A0
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA | INIC.
00 | DISENO INICIAL 14032023 | JCR.

FASE PROYECTO:

[ ] Desarrollo

X Contrato

[] Construccion [ ] As Built








LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR

SPA-2023-20-CER-1510-ME-DRW-00-ESTRUCTURA SOPORTE.DWG

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

6 7 \ 8

h [*Calegio Oficial de Graduados e
d * Bingenieros Técnicos Industriales

de CIUDAD REAL

ESTRUCTURA 2Vx30 PN
NUMERO DE MODULOS POR ESTRUCTURA : 30 UDS. 0&
NUMERO TOTAL DE ESTRUCTURAS: 36 UDS.

2024215321

NOTAS: 04/09/2024

39525 e Todos los cables situados bajo los modulos deberan
estar protegidos del contacto involuntario con el
1303 personal/vehiculos de mantenimiento que pasen por
alli, colocando el cableado de strings debidamente
conducido y fijado mediante bridas de poliamida
resistentes a UV

e Afin de prevenir la induccién de rayos, el cableado
debe realizarse en zig-zag evitando todo lo posible
los bucles. Se debe tener cuidado de minimizar la
exposicion directa a la luz solar cuando los cables
pasan entre los médulos.

e  Se debe implementar un sistema de etiquetado de
identificacién/numeracién/codificacién para la
identificacién unica de todos los cables. Las etiquetas
deben ser permanentes, resistentes a la intemperie y
a los rayos UV.

15
—
NOTA: Cotas en milimetros.
b
o
7]
]
B
5}
]
=
1303 33 g
=)
o]
1 | 1 1 ]
0
E
M :
. | . | . | B
L
‘ ‘ B
£
AT -
~
> H “ H ‘ H “ Potencia DC: 2.019,60 kWp £
«Q Potencia AC: 1.670 kW H
AN »
| | Inclinacion : 20° ; Azimut 0° ¥
N
H “ H ‘ H ‘l Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W = &
Cantidad: 3.060 0
Instalacion: Estructura Fija 1Vx30 / 1Vx15 B
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Pitch: 9.31 m. =
”W””Hm Inversor: Huawei 330KTL-H1 / 185KTL-H1 L§
Cantidad inversores: 5x300kVA / 1x170kVA 2
”m”””m Strings: 102 strings x 30 médulos b
=z}
Municipio: Cadrete 5
Provincia: Zaragoza &
Pais: Espafia '%
Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89 L2
Centro Geometrico: X: 670905,1 5
Y: 4202913 5
NOTAS: H: 30 -
Se etiquetara el inicio y final de cada string. Parcela (Centro Geom.): 50066A003000070000ZH %
H P P . 50066A003000090000ZA B
La forma de denominar las !nstalaaon_es es: _ _ ’ _ _ 00RBA00300069000027 3
Ix-Cyy-Szz donde x es el numero del inversor, yy es la caja de nivel y zz el nimero de la serie o string.
Se utilizaran los conectores que empleen los modulos o compatibles. PROYECTO- CLIENTE:

Para evitar inducciones de rayos, el excedente de cable se recogera en zig-zag, evitandose los bucles.
El cableado en circuitos exteriores de interconexion de moédulos, seran aptos para intemperie y resistentes a la accion del sol.

—— Cable Solar 1500 Vdc +
—— Cable Solar 1500 Vdc -

CERRO DE LA ATALAYA Las Navarricas de Borddn S.L.

CARACTERISTICAS MODULO FOTOVOLTAICO

TITULO:
ESTRUCTURA SOPORTE
N° PLANO HOJA:
1510-ME 1DE 2
PAPEL: ESCALA:

TAMANO ORIGINAL "594 X 420"

TAMANO TIPO "A-2"

Fabricante TRINASOLAR
Modelo TSM-DEG21C.20
Potencia maxima 660 Wp

Tension en Pmax 38.1V

Corriente en Pmax 17.35 A

Tension en circuito abierto 459V

Corriente de Cortocircuito 18.45 A
Eficiencia del médulo 21.2%

*Standard test conditions (STC): 1000 W/m?, AM1.5, 25°C

| S/E
1
A4 A3 A2 A1l AO
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 Disefio inicial 14.03.2023 J.CR.
FASE PROYECTO:

[ ] Desarrollo X Contrato [] Construccion [ ] As Built








LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR

SPA-2023-20-CER-1510-ME-DRW-00-ESTRUCTURA SOPORTE.DWG

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

6 7 \ 8

h [*Calegio Oficial de Graduados e
d * Bingenieros Técnicos Industriales

de CIUDAD REAL

ESTRUCTURA 2Vx15 PN
NUMERO DE MODULOS POR ESTRUCTURA : 15 UDS. 0&
NUMERO TOTAL DE ESTRUCTURAS: 30 UDS.

2024215321

NOTAS: 04/09/2024

19755 e Todos los cables situados bajo los modulos deberan
estar protegidos del contacto involuntario con el
1303 personal/vehiculos de mantenimiento que pasen por
alli, colocando el cableado de strings debidamente
conducido y fijado mediante bridas de poliamida
resistentes a UV

e Afin de prevenir la induccién de rayos, el cableado
debe realizarse en zig-zag evitando todo lo posible
los bucles. Se debe tener cuidado de minimizar la
exposicion directa a la luz solar cuando los cables
pasan entre los médulos.

e  Se debe implementar un sistema de etiquetado de
identificacién/numeracién/codificacién para la
identificacién unica de todos los cables. Las etiquetas
deben ser permanentes, resistentes a la intemperie y
a los rayos UV.

15
—
NOTA: Cotas en milimetros.
b
o
7]
]
B
5}
]
=
1303 33 £
=)
o]
1 | 1 1 ]
0
E
M :
. | . | . | B
L
‘ ‘ B
£
AT -
N~
> H “ H ‘ H “ Potencia DC: 2.019,60 kWp £
«Q Potencia AC: 1.670 kW H
AN »
| | Inclinacion : 20° ; Azimut 0° ¥
N
H “ H ‘ H ‘l Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W = &
Cantidad: 3.060 0
Instalacion: Estructura Fija 1Vx30 / 1Vx15 B
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Pitch: 9.31 m. =
”W”””m Inversor: Huawei 330KTL-H1 / 185KTL-H1 L§
Cantidad inversores: 5x300kVA / 1x170kVA 2
”m”””m Strings: 102 strings x 30 médulos b
=z}
Municipio: Cadrete 5
Provincia: Zaragoza &
Pais: Espafia '%
Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89 L2
Centro Geometrico: X: 670905,1 5
Y: 4202913 5
NOTAS: H: 30 -
Se etiquetara el inicio y final de cada string. Parcela (Centro Geom.): 50066A003000070000ZH %
H P P . 50066A003000090000ZA B
La forma de denominar las !nstalaaon_es es: _ _ ’ _ _ 00RBA00300069000027 3
Ix-Cyy-Szz donde x es el numero del inversor, yy es la caja de nivel y zz el nimero de la serie o string.
Se utilizaran los conectores que empleen los modulos o compatibles. PROYECTO- CLIENTE:

Para evitar inducciones de rayos, el excedente de cable se recogera en zig-zag, evitandose los bucles.
El cableado en circuitos exteriores de interconexion de moédulos, seran aptos para intemperie y resistentes a la accion del sol.

—— Cable Solar 1500 Vdc +
—— Cable Solar 1500 Vdc -

CARACTERISTICAS MODULO FOTOVOLTAICO
Fabricante TRINASOLAR
Modelo TSM-DEG21C.20
Potencia maxima 660 Wp
Tension en Pmax 38.1V
Corriente en Pmax 17.35 A
Tension en circuito abierto 459V
Corriente de Cortocircuito 18.45 A
Eficiencia del médulo 21.2%

*Standard test conditions (STC): 1000 W/m?, AM1.5, 25°C
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1.1 OBIJETO.

1.1.1 OBJETO DEL PLAN DE SEGURIDAD.

Se redacta el presente "Estudio de Seguridad y Salud" a fin de dar cumplimiento al R.D.
1627/97 de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccién, atendiendo a lo preceptuado en la Ley 31/1995 de la
cual se deriva dicho R.D., asi como la Ley 54/2003, de 12 de diciembre de reforma del marco
normativo de la prevencién de riesgos laborales.

Teniendo en cuenta, en su redaccion, la aplicacién de las demas disposiciones legales
vigentes en materia de Seguridad y Salud que previsiblemente puedan afectar al desarrollo
de la obra de esta instalacidn eléctrica fotovoltaica sobre suelo.

Este documento, conforme a lo indicado en el Articulo 7, Punto 3, del R.D. 1627/97,
constituye la Evaluacion de Riesgos de la obra considerada.

Los instrumentos en los que se basa para la gestion y aplicacién del presente Plan de

Prevencion sera la evaluacion de riesgos y si fuera necesario una planificacién de la accion
preventiva.

1.1.2 DESIGNACION DE COORDINADORES.

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

El Coordinador de Seguridad y Salud en la fase de proyecto sera nombrado por la empresa
gue prepara el presente documento.

El Coordinador de Seguridad y Salud en la fase de ejecucion sera nombrado por la empresa
externa que hara el seguimiento de la ejecucion de la obra y que esté especializada en esta
labor.
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El jefe de obra serd designado por la presente empresa para llevar a cabo dicho proyecto
conforme a lo especificado.

El objeto del presente Plan es analizar, estudiar y planificar en funcidn del propio sistema de
ejecucion, las previsiones respecto a la prevencidn de riesgos de accidentes profesionales, la
evaluacion de los riesgos y las instalaciones de higiene y bienestar.

En definitiva, se pretende cumplir con la legislacion vigente y eliminar de la obra la
siniestralidad laboral y la enfermedad profesional, elevando asi el nivel de las condiciones de
trabajo de esta construccion.

En funcidén del proceso de ejecucion de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las
posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, se podran
incorporar los Anexos oportunos al presente Plan de Seguridad y Salud. Dichos anexos y el
resto que incluye este Plan de Seguridad y Salud deberdn ser aprobados por el coordinador
de Seguridad y Salud antes del inicio de todos los trabajos.

El Plan de Seguridad y Salud estara en la obra a disposicion permanente de la Direccion
Facultativa.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor efectuara un AVISO PREVIO a la autoridad
laboral competente, todo ello de acuerdo con el Anexo Ill del R.D. 1627/1997 y en la forma
gue, en su caso, esté establecida por la Direccion General de Trabajo.
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1.2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.2.1 PROPIETARIO

Como se ha indicado en la Memoria del proyecto, el titular de las instalaciones sera:

Nombre de la Sociedad: Las Navarricas de Borddn SL.

CIF: B-50804087

Domicilio social: C/ Camino de la Zarzuela 15, 28023 Madrid

Contacto: Ignacio Castafios-Mollor Mail.: ignacio.castanos@taigamistral.com

1.2.2 SITUACION

La instalacién se encuentra encuadrada en una parcela perteneciente al Término Municipal
de Cadrete, provincia de Zaragoza (Espafia).

Las coordenadas UTM de referencia y geograficas para el punto central de la planta
fotovoltaica son:

X:670905,1

Y:4602913

Huso: 30

Las instalaciones proyectadas se ubicaran en el poligono 3 parcelas 7, 9 y 69 del término
municipal de Cadrete (Zaragoza).

La referencia catastral de las parcelas ocupadas por la planta fotovoltaica es:
e 50066A003000070000ZH
e 50066A003000090000ZA
e 50066A0030006900002Z
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1.2.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La obra objeto de este documento consiste en la construcciéon de una instalacién solar
fotovoltaica de conexion a red.

Esta instalacidn estd formada por mddulos fotovoltaicos que se conectan en serie y paralelo,
y producen energia en corriente continua que es convertida a corriente alterna a través de
un inversor. Esta energia es inyectada a la red de la compafiia eléctrica distribuidora a través
de un centro de transformacion.

1.2.4 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Se pretende la realizacion de:

e Instalacion y montaje de la estructura metadlica de soporte de los médulos fotovoltaicos,
conexion de los moédulos fotovoltaicos en serie, embridado del cableado de
interconexion a la estructura.

e Conexion de las ramas de mdédulos formadas con el cable de la seccidn determinada
hasta el edificio de inversores, recepcidén y colocacion del mismo, conexion del
inversor, tendido del cable y obra civil para llevarlo hasta el centro de seccionamiento
y transformacién, interconectando los centros de transformacidn hasta el centro de
proteccién y medida y posteriormente al de seccionamiento préximo al punto de
conexioén a red.

1.2.5 DEFINICION DE LA OBRA

Fases de Ejecucion:

1. Tareas previas:
e Cerramiento perimetral del terreno.

e Senalizacion. Se colocara la sefializacion de |la obra en la entrada al terreno.
e Instalaciones provisionales. Montaje de las casetas e instalaciones de obra.

2. Obracivil:
e Explanaciény relleno. Se procede al desmonte y relleno.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pdgina 8 I 125
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e Cerramiento definitivo del solar. Consistente en postes metalicos y una malla

metalica de dos metros de altura.

e Apertura de zanjas u pozos. Para la red de tierra otras zanjas y para el cableado

eléctrico.
e Colocacién de las estructuras

3. Montaje modulos fotovoltaicos:
e Descarga de las placas solares.

e Elevacién y colocacién de las placas. Las placas se encuentran en tensién. Los cables

de conexionado son de clase Il.
e Cableado del campo fotovoltaico.
4. Centro de transformacion y seccionamiento:
e Instalacidn edificios.
e Montaje eléctrico. Se realiza sin tensién.
5. Conexidn a la red de la compaiiia eléctrica.
e Tendido de cables.
e Conexion a lared.

6. Instalacion del sistema de seguridad perimetral:
e Montaje de postes anclado en hormigon soportes del sistema.

e [nstalacion de fuentes emisoras y receptora y camaras de seguridad. Se realizara con
un grupo electrégeno que contara con un cuadro de baja tensidn segin normativa

vigente.
7. Pruebas de funcionamiento y puesta en marcha.

e Energizaciéon central fotovoltaica: Estos trabajos seran realizados por personal
cualificado y autorizado. Vienen descritos en anexos de este Plan de Seguridad.

1.2.6 PRESUPUESTO DE LA CONSTRUCCION

El presupuesto total de ejecucion material sera de: 513.317,19 €

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)
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1.2.7 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn se estima en SIETE meses a partir de la fecha de comienzo de las obras,
incluidas la fase de pruebas y la puesta en marcha.

1.2.8 NUMERO DE TRABAJADORES

Durante la ejecucion de las obras se estima la presencia en la obra de 15 trabajadores cuando
coincidan las fases de montaje e instalacion eléctrica. Este nimero debe considerarse
aproximado, pudiendo variar, en funcién de las diferentes alternativas de organizacién del
trabajo.

1.2.9 [INSTALACIONES PROVISIONALES

Para la construccién de la instalacién fotovoltaica se prevé la necesidad de disponer de
algunas instalaciones de tipo provisional, que sirvan de apoyo e infraestructura basica del
contratista y empresas subcontratistas.

Se dispondra de un estacionamiento para vehiculos, exteriormente a la valla de cerramiento
de la instalacion.

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

La solicitud de la parcela necesaria para emplazar las instalaciones provisionales del
subcontratista se realizara por escrito y siempre de acuerdo con las necesidades que indique
cada subcontratista mediante previa solicitud. Esta zona (o zonas) serd identificada,
sefializada, vallada, vigilada y mantenida por el subcontratista, a su coste, hasta la
finalizacion de la obra. Con la desmovilizacion del subcontratista, éste retirara todas sus
instalaciones provisionales y dejara el terreno tal y como le fue entregado.

Las instalaciones provisionales dispondran de calefaccion, en invierno, sin que puedan
utilizarse para ello aparatos de llama abierta.
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No se instalaran comedores dentro del recinto de la central. Tampoco estd permitido que el
personal almuerce en la zona de trabajo, por lo que cada subcontratista debera disponer los
medios para que su personal abandone dicha zona durante el periodo de las comidas, asi
como mantener en perfecto estado de orden y limpieza la zona que se haya asignado,
disponiéndose para ello de contenedores de desechos y de chatarra.

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)
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1.3 EVALUACION DE RIESGOS

En este apartado se analizaran en primer lugar los riesgos inherentes a actividades que se
realizan en este tipo de obra con caracter general, para posteriormente pasar a considerar
actividades mas especificas, efectuando un andlisis mas exhaustivo de los mismos.

Una de las razones principales por la que analizamos en vez de por puesto de trabajo por
actividad, es porque un mismo empleado puede estar en distintas actividades con distintos
riesgos y estos durante el periodo que esta realizando esa actividad.

También porque distintos tipos de empleados (eléctricos, mecanicos, ...) pueden estar bajo
los mismos riesgos por realizar un trabajo concreto y asi podemos englobarlos.

Las actividades que puede desempefiar un empleado dependera del grupo al que se le
asigne, con riesgos especificos a esa actividad en concreto como se va a ver a continuacion.

Por otra parte, la figura del jefe de obra no se ha introducido en ninguna actividad en
concreto ya que en realidad estd supervisando todas y tendra los riesgos de todas ellas. En
la evaluacidn tendra la menor valoracion posible, ya que no estard en esa actividad, solo la
supervisara.

1.3.1 RIESGOS PROFESIONALES Y MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES

Las siguientes tablas muestran los riesgos y medidas preventivas de actividades generales,

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

entendiendo por tal, aquellas que suelen aparecer en cualquier obra de construccién:
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

DESCRIPCION
z
Acopios de materiales. Descarga de materiales voluminosos y su distribucién por la obra. 2]
5
Desbroce Riego el terreno S
k=l
®
Explanacion de terrenos Transito de vehiculos pesados 2
2
o
Compactado de la parcela Movimiento de tierra retirada 2
MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES %
o
Camién. S
. 3
Traillas. Generador eléctrico de gasolina. E
Cuba para regar. Focos de luz (si hay trabajos Niveles laser. £
Tractores. ™~
nocturnos). N
Retroexcavadoras. b
Vehiculos. g
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO S
5
Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo |
<
1. Atropellos, golpes, vuelcos de maquinaria y falsas %
Evitable Muy grave Medio Medio =
maniobras. o
2
1. Proyeccién de particulas a los ojos. Polvo Evitable Grave Bajo Bajo g
=
=
2. Riesgos de dafios a terceros. Evitable Medio Medio Medio 5
S
IS4
L2
T
>
(4]
o
o
(o))
2
Q
O
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 1:

Se inspeccionara la zona antes de iniciar los trabajos, con el fin de descubrir accidentes importantes del suelo, objetos, etc., que
pudieran poner en riesgo la estabilidad de las maquinas.

Se advertira al personal de obra mediante letreros divulgativos y sefializacion normalizada, de los riesgos de vuelco, atropello y
colision.

Queda prohibida la circulacion o estancia del personal dentro del radio de accién de la maquinaria de desbroce, siempre que estén
en funcionamiento. Sefializacién “Prohibido permanecer bajo radio de accién maquinas” y acotado de las zonas de trabajo.

Todos los conductores de maquinas para movimiento de tierras estaran en posesion del permiso de conducir y del certificado de
capacitacion.

Entrega de instrucciones de seguridad, y autorizacién al personal especializado en el manejo de la maquina.

Cuando el operador no tiene visibilidad o realice maniobras cerca de instalaciones eléctricas como lineas aéreas debe ser dirigido
por un sefalista.

El acceso de vehiculos sera independiente al acceso de operarios.

Se daran las instrucciones necesarias para la correcta realizacién de los trabajos.

La zona de trabajo se aislara mediante barreras y cinta de balizamiento.

Proteccion de peatones: Se sefializara con “PELIGRO MAQUINAS TRABAJANDO”.

Las maquinas estaran dotadas de sefial acistica de marcha atras.

Riesgo 2:

Se usaran gafas protectoras y mascarilla antipolvo.

Riego de pistas.

Riesgo 3:

Se sefializara los accesos a las vias publicas mediante sefializacion vial normalizada de peligro indefinido y stop.
Se regaran con frecuencia los tajos en los que sea necesario y las cajas de los camiones para evitar polvaredas.

Los acopios de materiales se almacenarin ordenadamente y no interceptaran los pasos.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS
e Conductores de la maquinaria.

o Personal responsable del movimiento de tierras.

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

« Utilizacién de calzado seguridad.

* Guantes proteccion mecanica.

« Utilizacién protectores auditivos en
maquinas ruidosas y junto a ellas.
*Gafas protectoras, casco de seguridad

y mascarilla antipolvo

¢ Balizamiento con conos o cierre

mediante tapas o tablones.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pdgina 14 I 125
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MOVIMIENTO DE TIERRAS EN PROXIMIDAD DE LINEAS ELECTRICAS

DESCRIPCION

Acopios de materiales.

Descarga de materiales voluminosos y su distribucién por la obra.

Desbroce

Riego el terreno

Explanacion de terrenos

Transito de vehiculos pesados

Compactado de la parcela

Movimiento de tierra retirada

MAQUINARIA

HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES

Camion.
Traillas.

Cuba para regar.

Generador eléctrico de gasolina.

Focos de luz (si hay trabajos

Niveles laser.

zanjas y movimiento de tierras.

vehiculos que realizan tareas de apertura de

Tractores.
nocturnos).
Retroexcavadoras.
Vehiculos.
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO
Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Atropellos Electrocucion por descarga directa o
arco eléctrico por proximidad a la linea aérea a los
Evitable Grave Bajo Medio

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 1:

una linea eléctrica aérea.

puede mover lateralmente el tendido eléctrico y reducir la distancia entre éste y la gria.

. Manejar el vehiculo a menor velocidad y con elementos extensibles o0 maniobrables recogidos y/o bajados

. Tomar precauciones cuando se esté cerca de algiun tramo largo, entre los soportes de una linea eléctrica aérea, dado que el viento

. Seiialar rutas seguras cuando las gruas deban circular de forma frecuente en la proximidad de una linea eléctrica aérea

. Tomar precauciones cuando se circule sobre terrenos que puedan provocar vaivenes u oscilaciones de la gria en la proximidad de

. Prohibir que se toque la gria o sus cargas hasta que el trabajador autorizado indique que puede hacerse.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS

o Conductores de la maquinaria.

o Personal responsable del movimiento de tierras.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

« Utilizacion de calzado seguridad.

* Guantes protecciéon mecanica.

« Utilizacién protectores auditivos en
maquinas ruidosas y junto a ellas.
*Gafas protectoras, casco de seguridad

y mascarilla antipolvo

* Balizamiento con conos o cierre

mediante tapas o tablones.

EXCAVACIONES

DESCRIPCION

Acopios de materiales.

Realizacion de zanjas.

Acondicionamiento de edificios

Preparacion de encepados.

MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Camién. Generador eléctrico de gasolina.
Retroexcavadoras. Focos de luz (si hay trabajos Herramientas manuales (palas, ...)
Mixtas. nocturnos).
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO
Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Caidas de personas a distinto nivel. Evitable Media Medio Medio
2. Caidas de personas al mismo nivel Evitable Baja Bajo Muy bajo
3. Atropellos, colisiones y vuelco de maquinaria. Evitable Grave Bajo Medio
4. Desplome o corrimiento de tierras. Evitable Grave Bajo Medio
5. Riesgos de daiios a terceros. Evitable Media Bajo Bajo
6. Vibraciones y ruido. Evitable Media Medio Medio
7. Interferencias con conducciones o servicios
Evitable Baja Bajo Muy bajo
subterraneos.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 1:

Se daran las instrucciones necesarias para la correcta realizacion de los trabajos de excavacién.

La zona de trabajo se protegera mediante barreras rigidas si el riesgo de caida es superior a 2 m., o cinta de balizamiento si la
posible caida es inferior.

Esta absolutamente prohibido la permanencia de personas dentro del radio de accion de las maquinas trabajando.

Proteccién de peatones: Valla de contencion de peatones, seiializacién de advertencia y prohibicién.

Protecciéon del perimetro de las excavaciones, y del recorrido de las rampas, mediante barandilla rigida, o proteccién similar.
Para el acceso al fondo de las excavaciones, y comunicacion entre los distintos niveles del terreno, se instalaran escaleras o torretas

reglamentarias en todos los casos que sea necesario.

Riesgo 2:

Suspender los trabajos cuando las condiciones climatologicas sean desfavorables (lluvia, viento, hielo, etc.).
Se exigir4 la utilizacién de calzado de seguridad adecuado.

La zona de trabajo se aislara y balizara mediante barreras y cinta de balizamiento.

Riesgo 3:

Uso de maquinaria por personal especializado y autorizado.

Programar y seializar el recorrido de los vehiculos de obra.

Empleo de topes para vehiculos y maquinaria.

Sefializacion y acotado de la distancia de seguridad maxima de aproximacién al borde de la excavacion.

Uso de la maquinaria segin recomendaciones del fabricante. Marcado CE.

Se inspeccionara la zona antes de iniciar los trabajos, con el fin de descubrir accidentes importantes del suelo, objetos, etc., que
pudieran poner en riesgo la estabilidad de las maquinas y vehiculos.

Se advertira al personal de obra mediante letreros divulgativos y sefializacion normalizada, de los riesgos de vuelco, atropello y
colisién.

Todos los conductores de maquinas para movimiento de tierras estaran en posesion del permiso de conducir y del certificado de
capacitacion. Entrega de Instrucciones de Seguridad al personal especializado y autorizado en el manejo de la maquina.

Queda prohibida la circulacion o estancia del personal dentro del radio de accion de la maquinaria de excavacion siempre que estén

en funcionamiento. Sefializacion: “Prohibido permanecer bajo radio de accion las maquinas” y acotado de las zonas de trabajo.
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 4:

. No acopiar materiales en el borde de excavaciones y en zonas de influencia de talud.

. Conocimiento de las caracteristicas del terreno: nivel freitico, sobrecargas, servicios y cimentaciones cercanas; para garantizar la
estabilidad de los terrenos.
. El sobreancho de la excavacion y la inclinacion de los taludes sera la que se indique en el proyecto, o bien la que determine la

Direccién Facultativa, de tal forma que no se puedan producir desprendimientos que afecten a los operarios que trabajen en el

fondo de la excavacion.

Riesgo 5:

. Se regaran con frecuencia los tajos en los que sea necesario y cajas de camiones para evitar polvaredas.
. Los acopios de materiales se almacenarin ordenadamente y no interceptaran los pasos.

Riesgo 6:

. Se emplearan cinturones antivibratorios en los trabajos con martillos neumaticos.

. Se usaran proteccién auditiva si el nivel sonoro sobrepasa el permitido.

Riesgo 7:

. Se verificara la ubicacién de los posibles servicios afectados.

. En presencia de conducciones o servicios subterrianeos imprevistos, se dara aviso a la Jefatura de Obra.

Obra, que daran las instrucciones oportunas a seguir.

. Se sefializaran los accesos a las vias publicas mediante sefializacion vial normalizada de peligro indefinido y stop.

. En caso de aparecer un servicio o conduccién no verificado, se paralizaran de inmediato los trabajos, dando aviso a la Direccién de

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS
e Conductores de la maquinaria.

o Personal responsable del movimiento de tierras.

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

« Utilizacion de calzado seguridad.

* Guantes proteccion mecanica. Balizamiento con conos o cierre mediante
« Utilizacién protectores auditivos en tapas o tablones.

maquinas ruidosas y junto a ellas. Seiializacion de advertencia.

*Casco de seguridad. Valla de contenciéon de peatones.

*Cinturones antivibratorios.

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)
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Acopios de materiales.

Preparacion de taludes y terraplenes.

MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Camién. Generador eléctrico de gasolina.
Retroexcavadoras. Focos de luz (si hay trabajos Herramientas manuales (palas, ...)
Mixtas. nocturnos).
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO
Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Atropellos. Evitable Grave Bajo Medio
2. Golpes y aprisionamiento con partes méviles de la
Evitable Media Bajo Bajo
maquinaria.
3. Caidas al mismo o distinto nivel. Evitable Media Bajo Bajo
4. Colisiones y vuelcos. Evitable Grave Bajo Medio
5. Ambientes polvorientos Evitable Baja Bajo Muy bajo
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 1:

. Todas las maquinas dispondran de dispositivos sonoros y luminosos de marcha atras.

. Queda prohibido sentarse sobre la maquina o en sus inmediaciones.

. Se seiializaran los recorridos de los vehiculos y maquinaria.

. En las maniobras en las que por el tamaiio de la maquina no se pueda ver todas las partes de la misma, el conductor ser4 auxiliado
por un sefalista.

. Se utilizaran vallas de contencién de peatones en aquellos casos en los que sea necesario.

Riesgo 2:

. Cualquiera que sea la manipulacion a efectuar en la maquinaria o vehiculo de obra, se hara con esta parada, extrayendo la llave de
conexién, y calzando o bloqueando las partes méviles que pudieran ponerse en funcionamiento de forma inesperada. Se evitara
realizar éstas en tramos con pendiente.

. Esta totalmente prohibido permanecer en el radio de accién de las maquinas.

. El ayudante en las operaciones de descarga se situara suficientemente alejado del vehiculo 0 maquinaria. Indicara mediante un
jalon o sistema similar el lugar en el que debe producirse la descarga.

. No se podra transportar en las maquinas a personas, salvo que tengan asientos especialmente acondicionados para tal fin.

Riesgo 3:

. Se utilizaran los E.P.1.’s correspondientes, botas de goma antideslizante, etc.

. En situaciones anormales (lluvia, niebla, etc.) se extremaran las precauciones. En caso necesario se suspenderin los trabajos.

Riesgo 4:

. Las maquinas y vehiculos aparcaran o se estacionaran fuera de la zona de trabajo.

. Las limitaciones de velocidad dependeran de las condiciones del tajo: accesos, nimero de personas que trabajen, visibilidad, etc.

. Los traslados de maquinas pesadas que deban salir a carreteras, se realizaran precedidas de un coche piloto con indicadores, sin
exceder las velocidades maximas autorizadas.

. Después de bascular, la caja del vehiculo debera estar totalmente bajada antes de reanudar la marcha.

. Se protegeran o balizaran los bordes de los terraplenes cuando se alcance la cota de coronacion y se pare el tajo.

Riesgo 5:
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. En zonas de produccion de polvo, se regaran para evitar su emision.

. Se utilizaran los E.P.1.’s adecuados para obtener el nivel de exposicién permitido.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS
e Conductores de la maquinaria.

o Personal responsable del movimiento de tierras.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

« Utilizacion de calzado seguridad.

* Guantes protecciéon mecanica.

« Utilizacién protectores auditivos en
maquinas ruidosas y junto a ellas.
esGafas protectoras, casco de seguridad

y mascarilla antipolvo

Balizamiento con conos o cierre mediante
tapas o tablones.
Seiializacion de advertencia.

Valla de contenciéon de peatones.

ZANJAS Y POZOS

DESCRIPCION
Apertura de zanjas. Cierre de zanjas.
Introduccion de los tubos de las canalizaciones.
MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Camién. Generador eléctrico de gasolina.
Retroexcavadoras. Focos de luz (si hay trabajos Herramientas manuales (palas, ...)
Mixtas. nocturnos).
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO
Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Desprendimiento o corrimiento del terreno (riesgo
Evitable Media Bajo Bajo
de sepultamiento).
2. Caidas de personas al interior de la zanja. Evitable Media Bajo Bajo
3. Vuelco o caida de vehiculos o de maquinaria. Evitable Grave Bajo Medio
4. Atropellos y golpes por maquinaria o vehiculos. Evitable Grave Bajo Medio
5. Riesgos de daiios a terceros. Evitable Media Bajo Bajo
6. Colisiones y vuelco de vehiculos. Evitable Media Bajo Bajo
7. Interferencias con conducciones o servicios
Evitable Baja Bajo Muy bajo
subterraneos.
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 1:

No se permite que en las inmediaciones de las zanjas o pozos haya acopios de materiales a una distancia inferior a 2 m. del borde,
en prevencion de los vuelcos o deslizamiento por sobrecarga.

Las zanjas se entibaran siguiendo las directrices del proyecto y de la Direccion de Obra, cuando las caracteristicas del terreno, en
cada caso, asi lo requiera.

En presencia de lluvia o de nivel freatico alto, se vigilara el comportamiento de los taludes, en prevenciéon derrumbamientos sobre
los operarios. Se ejecutaran lo antes posible los achiques necesarios.

En presencia de riesgo de vuelco o deslizamiento de un talud, se dara orden de desalojo inmediato y se acordonara la zona en
prevencion de accidentes.

Antes de iniciar los trabajos diarios en zanjas y pozos, se revisara el estado de los taludes y posibles entibaciones, acondicionindose
en caso necesario.

Cuando las zanjas tengan una profundidad superior a 1,50 m., se ataludara su coronacion a 45°.

Riesgo 2:

La zona de zanja o pozo abierto estara protegida mediante barandillas autoportantes ubicadas a 1 m. del borde superior del corte.
Se dispondran pasarelas de madera o metalicas de 60 cm. de ancho, bordeadas con barandillas sélidas reglamentarias.

El personal deber4a bajar o subir por escaleras de mano solidas y seguras, que sobrepasan en 1 m. el borde de la zanja o pozo y
amarradas firmemente al borde superior de coronacién, para profundidades de zanja menores de S m. Para profundidades de zanja

superiores, se accedera por medio de torretas tubulares metalicas con escalerillas interiores.

Riesgo 3:

Se dispondran, en las zonas de paso de vehiculos, chapas de acero de 20 mm. de espesor, contintias y resistentes, que imposibiliten
la caida a la zanja.

El lado de circulacion de camiones o de maquinaria debera balizarse a una distancia de la zanja o pozo no inferior a 2 m, mediante
el uso de cuerdas de banderolas, o mediante bandas de tabléon tendidas en lineas en el suelo y ancladas a él.

Se seiializaran los accesos y recorridos de los vehiculos y maquinaria.

Las maniobras de marcha atras de los vehiculos al borde de zanjas o pozos, se dirigiran por personal especializado, evitando asi
desplomes y vuelcos.

Uso de topes de vehiculos y maquinaria.
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 4:

. Entrega de Instrucciones de Seguridad al personal especializado en el manejo de la maquinaria.

. Sefializacion: “Prohibido permanecer bajo el radio de accién de las maquinas”, y acotado de las zonas de trabajo.

. Cuando el operador no tenga visibilidad, debe ser dirigido por un sefalista.

. El acceso de vehiculos sera independiente al acceso de operarios, en las distintas zonas en las que se actte.

. Todos los conductores de maquinas para movimiento de tierras seran poseedores del “Permiso de Conducir”, y estardn en posesién
del certificado de capacitacion.

Riesgo 5:

. Se seiializaran los accesos a las vias piiblicas mediante sefializacién vial normalizada de peligro indefinido y stop.

. Se regaran con frecuencia los tajos en los que sea necesario y cajas de camiones para evitar polvaredas.

. Los acopios de materiales se almacenaran ordenadamente y no interceptaran los pasos.

Riesgo 6:

. Uso de la maquinaria por personal especializado.

. Programar y seializar el recorrido de los vehiculos de obra.

. Seiializacion de la distancia de seguridad mdxima de aproximacién al borde de las zanjas y/o pozos.

. Uso de la maquinaria segiin recomendaciones del fabricante. Marcado CE.

. Se inspeccionara la zona de trabajo antes de iniciar los trabajos, con el fin de descubrir accidentes importantes del suelo, objetos,
etc., que pudieran poner en riesgo la estabilidad de las maquinas.

Riesgo 7:

. Se verificara la ubicacién de los posibles servicios afectados.

. En presencia de conducciones o servicios subterrianeos imprevistos, se dara aviso a la Jefatura de Obra.

. En caso de aparecer un servicio o conduccion no verificado, se paralizaran de inmediato los trabajos, dando aviso a la Direccién de

Obra, que daran las instrucciones oportunas a seguir.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS
e Conductores de la maquinaria.

e Personal responsable del movimiento de tierras.

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

« Utilizacion de calzado seguridad.
Balizamiento con conos o cierre mediante
* Guantes proteccion mecanica.
tapas o tablones.
« Utilizacién protectores auditivos en
Seiializacion de advertencia.
maquinas ruidosas y junto a ellas.
Valla de contenciéon de peatones.
*Casco de seguridad.
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Tirada de los tramos de tubo

Acoplamiento de tubos.

MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Camién.
Generador eléctrico de gasolina.
Retroexcavadoras.
Focos de luz (si hay trabajos Herramientas manuales (palas, ...)
Mixtas.
nocturnos).
Carretilla.
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO
Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Atropellos. Evitable Grave Bajo Medio
2. Heridas en extremidades por manejo de los tubos.
Evitable Media Media Medio
Sobreesfuerzos. Atrapamientos.
3. Caidas de objetos. Evitable Grave Bajo Medio
4. Vuelcos de maquinaria. Evitable Grave Bajo Medio
5. Caidas de vehiculos a zanja. Evitable Media Bajo Bajo
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 1:

Los recorridos en marcha atras deberan estar sefializados tanto luminosa como acusticamente.

Se advertira al personal de obra mediante letreros divulgativos y sefializacién normalizada, de los riesgos de atropello y colisién.
Queda prohibida la circulacién o estancia del personal dentro del radio de acciéon de la maquinaria, siempre que esté en
funcionamiento. Sefializacion: “Prohibido permanecer bajo radio accién maquinas” y acotado de las zonas de trabajo.

Todos los conductores de camiones, retroexcavadoras y grias moviles seran poseedores del permiso de conducir y estarian en
posesion del certificado de capacitacion. Entrega de instrucciones de seguridad al personal especializado en el manejo de la
magquinaria.

Cuando el operador no tenga visibilidad debe ser dirigido por un seialista.

El acceso de vehiculos sera independiente al acceso de operarios.

Riesgo 2:

Se utilizaran elementos de izado y de movimientos, certificados CE.

Las tuberias en suspension se guiardan mediante sogas instaladas en los extremos. Nunca directamente con las manos para evitar
golpes, atrapamientos o empujones por movimientos pendulares.

Las tuberias se introduciran en las zanjas guiadas desde el exterior.

Los acopios de tuberias se harin en el terreno sobre durmientes de reparto de cargas. Apilados y contenidos entre pies derechos

hincados en el terreno a suficiente profundidad

Riesgo 3:

Se prohibira la permanencia de personas en el radio de acciéon de la gria mévil, y muy especialmente bajo cargas suspendidas.
Los medios de transporte y de izado de las tuberias seran los indicados por el fabricante de las tuberias. Deberan cumplir con las
medidas de seguridad necesarias.

El peso a izar y la distancia de izado deberdn estar comprendidas dentro del diagrama operativo de la grua.

Tanto las eslingas como los ganchos de seguridad estaran en perfectas condiciones de uso. En caso contrario se rechazaran.

Las tuberias se introduciran en las zanjas guiadas con cuerdas desde el exterior.

Riesgo 4:

Se debe prever un camino de acceso adecuado para el desplazamiento y posicionamiento de la gria movil.
Las zapatas estabilizadoras de la griia movil estardan apoyadas sobre terreno firme, alejadas como minimo 2,00 metros del borde de

las zanjas.

Riesgo 5:

Se dispondran sobre zanjas en las zonas de paso de vehiculos, palastros continuos resistentes que imposibiliten la caida a la zanja o
pozo.

El lado de circulacién de camiones o de maquinaria debera balizarse a una distancia de la zanja o pozo no inferior a 2 m., mediante
el uso de cuerda de banderolas.

Se seiializaran los accesos y recorridos de los vehiculos y maquinaria.

Las maniobras de marcha atras de los vehiculos al borde de zanja o pozos, se dirigiran por personal especializado, evitando asi
desplomes y caidas.

Uso de topes para camiones y maquinaria.
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

e Conductores de la maquinaria.

o Personal de obra civil.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS

PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

« Utilizacién de calzado seguridad.
* Guantes proteccion mecanica.
*sGafas protectoras, casco de seguridad

y mascarilla antipolvo

Balizamiento con conos o cierre mediante
tapas o tablones.
Seiializacion de advertencia.

Valla de contenciéon de peatones.

CIMENTACIONES

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

DESCRIPCION
Preparacion de encofrados Vertido de hormigon
Preparacion de mallazos, encofrados, ... Desencofrado.
MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Camién.
Hormigonera. Generador eléctrico de gasolina.
Vibradores.
Carretilla. Focos de luz (si hay trabajos
Herramientas manuales (martillos...)

Retroexcavadoras. nocturnos).
Vehiculos.
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO

Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Desprendimiento o corrimiento del terreno Evitable Media Bajo Bajo
2. Caidas de personas a distinto nivel. Evitable Media Media Medio
3. Electrocuciones por contacto directo o indirecto. Evitable Grave Bajo Medio
4. Atropellos y golpes por maquinaria o vehiculos. Evitable Grave Bajo Medio
5. Heridas punzantes por caidas o golpes con

Evitable Media Media Medio

armaduras.

6. Colisiones y vuelco de vehiculos. Evitable Media Bajo Bajo
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7. Caidas de objetos. Evitable Media Bajo Bajo

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 1:

No acopiar materiales en el borde de excavaciones y en zonas de influencia del talud.
Conocimiento de las caracteristicas del terreno: nivel freitico, sobrecargas, servicios y cimentaciones cercanas; para garantizar la
estabilidad de los terrenos.

Entibaciones o sistemas equivalentes para garantizar los trabajos a realizar.

Riesgo 2:

Proteccién del perimetro de la excavacion y del recorrido de las rampas mediante barandilla rigida, o proteccion similar.

Para el acceso al fondo de la excavacion se instalaran escaleras reglamentarias en los casos que sea necesario.

Sefializacion de la excavacién de zapatas o zanjas.

Se procurari introducir la ferralla totalmente elaborada en el interior de los pozos para no realizar las operaciones de atado en su
interior.

Instalacién de barandilla de proteccién anclada a muro de contencion.

En la ejecucion de muros, se instalaran plataformas reglamentarias de trabajo, sobre el encofrado, dotadas de barandilla. En caso
necesario se instalaran el nimero de plataformas necesarias, distintos niveles para evitar el trepado por el encofrado, en las tareas
de montaje.

Disposiciéon de escaleras reglamentarias para accesos a los diferentes niveles de trabajo.

Riesgo 3:

Instalacion de puestas a tierra en maquinas, cuadros eléctricos, etc.

Instalacion de interruptores diferenciales de alta (30mA.) y media sensibilidad (300mA.) segun los casos.

Conexiones a los cuadros de las mangueras o cables eléctricos mediante placas o clavijas de conexion.

Los empalmes de cables 0 mangueras se realizaran mediante conexiones estancas anti humedad.

Los cuadros eléctricos seran tipo intemperie (Norma UNE-240324) con puerta y cerradura de seguridad, prohibiéndose la
manipulacién a personal no especializado.

En las zonas de paso el tendido de cables sera aéreo, para evitar su deterioro.

Utilizar conductor de proteccion 6 4° hilo.
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Riesgo 4:

Se inspeccionara la zona antes de iniciar los trabajos, con el fin de descubrir accidentes importantes del suelo, objetos, etc., que
pudieran poner en riesgo la estabilidad de las maquinas.

Se advertira al personal de obra mediante letreros divulgatives y sefializacion normalizada, de los riesgos de vuelco, atropello y
colision.

Queda prohibida la circulacién o estancia del personal dentro del radio de accion de la maquinaria, siempre que estén en
funcionamiento. Sefializacion “Prohibido permanecer bajo radio accion maquinas” y acotado de las zonas de trabajo.

Todos los conductores de maquinas estarin en posesion del permiso de conducir y del certificado de capacitacion. Entrega de
Instrucciones de Seguridad al personal especializado en el manejo de la maquinaria.

Cuando el operador no tiene visibilidad debe ser dirigido por un seialista.

El acceso de vehiculos sera independiente al acceso de operarios.

Riesgo 5:

Clara delimitacién de las dreas para acopio de maderas, armaduras, clavos, etc.

Las armaduras, antes de su colocacion, estaran totalmente terminadas.

Una vez llenado el pilote, las esperas de las armaduras serdn totalmente protegidas con cajones de madera o enterradas para evitar
accidentes.

En pilotes de gran didmetro donde existan riesgos de caida a su interior durante la ejecucion, los operarios utilizaran cinturén de

seguridad para aproximarse, a no ser que la tuberia de revestimiento quede lo suficientemente alta que forme brocal.

Riesgo 6:

Uso de la maquinaria por el personal especializado.
Programar y sefalizar el recorrido de los vehiculos de obra.
Sefializacion de la distancia de seguridad minima de aproximacion al borde de la excavacién.

Uso de la maquinaria segin recomendaciones del fabricante.

Riesgo 7:

Se prohibira la permanencia de personas en el radio de accion de la gria movil, y muy especialmente bajo cargas suspendidas.
El peso a izar y la distancia de izado deberan estar comprendidos dentro del diagrama operativo de la gria.

Tanto las eslingas como los ganchos de seguridad estaran en perfectas condiciones de uso. En caso contrario se rechazaran.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS
e Conductores de la maquinaria.

o Personal de obra civil.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

« Utilizacién de calzado seguridad.

* Guantes proteccién mecanica. Balizamiento con conos o cierre mediante tapas o tablones.
« Utilizacion protectores auditivos en Seiializacion de advertencia.
maquinas ruidosas y junto a ellas. Valla de contencién de peatones.

*Casco de seguridad.

ALBANILERIA Y OFICIOS

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

DESCRIPCION
Arquetas de obra Acerados.
Pequeiios trabajos de albaiiileria. Realizacion de monolitos.
Retoques en las cimentaciones. Colocacion de peanas.
MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Camién.
Generador eléctrico de gasolina.
Retroexcavadoras. Herramientas manuales.
Focos de luz (si hay trabajos
Vehiculos. Vibradores.
nocturnos).
Carretilla.
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO
Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1.  Caidas de nivel. Evitable Medio Medio Medio
2.  Caidas desde andamios. Evitable Medio Medio Medio
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 1:

. Mantenimiento y reposicién de protecciones (brigada seguridad).

. Instalacion de barandilla en los huecos verticales (fachada, ascensor, etc.).
. Orden y limpieza.

. Condena de accesos a zonas desprotegidas.
de seguridad anclado a punto s6lido de la estructura.
. Mallazo de proteccion o cubiertas de madera en huecos horizontales de piso.

Riesgo 2:

seguridad anclado a puntos fijos de la estructura.

. En trabajos puntuales, con riesgo de caida de operarios, en los que no exista ningiin tipo de proteccion, se debera emplear cinturén

. Instalacién de red vertical de proteccién o barandilla rigida a la altura de 90 cm. desde la cota de trabajo, o uso de cinturén de

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS

o Personal obra civil.

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

« Utilizacién de calzado seguridad.

* Guantes proteccion mecanica.
* Balizamiento y vallas.
« Utilizacién protectores auditivos en
* Redes verticales de proteccién.
maquinas ruidosas y junto a ellas.
* Andamios homologados.
*Gafas protectoras, casco de seguridad
* Arneses.
y mascarilla antipolvo
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Traslado de cargas. Ayuda en colocacion de materiales pesados.

Izado de materiales.

MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Camién.
Plumas.
Generador eléctrico de gasolina.
Carretilla.
Focos de luz (si hay trabajos nocturnos).
Retroexcavadoras.
Vehiculos.
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO
Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos. [Evitable Media Bajo Bajo
2. Caidas de personas al mismo o distinto nivel. Evitable Media Media Medio
3. Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de . . .
Evitable Grave Bajo Medio
magquinaria.
4. Atropellos y golpes por maquinaria o vehiculos. Evitable Grave Bajo Medio
5. Exposicion a temperaturas extremas. Evitable Media Media Medio
6. Caidas de objetos. Evitable Media Bajo Bajo

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 1:

. Orden y limpieza.

. No manipular el cable en el momento de la puesta en tensién.
. Retener y dirigir la carga mediante cables o cuerdas.

e Equipos de proteccién individual: guantes y botas.
Riesgo 2:

. Seiializacion y balizado.

. Instalacion de proteccion vertical.

. Orden y limpieza.

Riesgo 3:

. Verificar el estado de la compactacion del suelo.

. Evitar el recorrido cercano a zanjas, terraplenes, taludes y fosos.
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Riesgo 4:

Area de trabajo sefializada y despejada.

Acompaiamiento de un operario a pie con conocimiento de sefiales.

Se inspeccionara la zona antes de iniciar los trabajos, con el fin de descubrir accidentes importantes del suelo, objetos, etc., que
pudieran poner en riesgo la estabilidad de las maquinas.

Se advertira al personal de obra mediante letreros divulgativos y sefializacion normalizada, de los riesgos de vuelco, atropello y
colision.

Queda prohibida la circulacién o estancia del personal dentro del radio de accion de la maquinaria, siempre que estén en
funcionamiento. Seiializacién “Prohibido permanecer bajo radio accién maquinas” y acotado de las zonas de trabajo.

Todos los conductores de maquinas estarin en posesion del permiso de conducir y del certificado de capacitacion. Entrega de
Instrucciones de Seguridad al personal especializado en el manejo de la maquinaria.

Cuando el operador no tiene visibilidad debe ser dirigido por un seiialista.

El acceso de vehiculos serd independiente al acceso de operarios.

Riesgo 5:

Proteccién individual: ropa adecuada.

Interrupcion de los trabajos.

Riesgo 6:

Manejo de la gria por personas especializadas.

Evitar recorrido de la grua cerca de terraplenes.

Pestillos de seguridad en ganchos.

Revision de cadenas. Marcado CE de accesorios y elementos (cables, eslingas, ganchos).
Tensién previa de los cables una vez enganchada la carga.
Elevar la carga lo suficiente para evitar obstaculos.

Realizar el recorrido a velocidad moderada.

Dirigir la carga mediante cables o cuerdas.

No situarse ningiin operario debajo de la carga.

Adecuacion de los equipos de trabajo al Real Decreto 1215/97.
Seguir los manuales de trabajo de los fabricantes de los equipos.
Revision de la pieza antes del izado.

Acotar zona de trabajo.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS
e Conductores de la maquinaria.

o Personal de obra civil.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

« Utilizaciéon de calzado seguridad.

* Guantes proteccién mecanica.

« Utilizacién protectores auditivos en
maquinas ruidosas y junto a ellas.
*Casco de seguridad.

*Correcta ropa de trabajo.

Seiializacion de advertencia.

Valla de contenciéon de peatones.

Balizamiento con conos o cierre mediante tapas o tablones.

TENDIDO DE CABLES

DESCRIPCION

Trabajos eléctricos de tendido de cables.

Realizacion de empalmes y botellas.

MAQUINARIA

HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES

Tren de tirada de cables.

Generador eléctrico de gasolina.

Focos de luz (si hay trabajos nocturnos).

RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO

Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Lesiones o golpes por objetos o herramientas. Evitable Media Media Medio
2. Caidas de personas al mismo o distinto nivel. Evitable Media Media Medio
3. Exposicion a condiciones meteorolégicas adversas. |Evitable Media Bajo Medio
4. Atropellos y golpes por maquinaria o vehiculos. Evitable Grave Bajo Medio
5. Contactos eléctricos directos. Evitable Grave Bajo Medio
6. Caidas de objetos. Evitable Media Bajo Bajo
7. Sobreesfuerzos. Evitable Media Media Medio

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Pdgina 34 | 125

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)








Colegio Oficial de Graduados e
Ingenieros Técnicos Industriales|
de CIUDAD REAL

w7
</ 3 taiga mistral
)

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD REF. RENERIX:
PROYECTO BASICO -t

LAS NAVARRICAS DE BORDON S.L. PROMOTOR :
FECHA
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA CREACION - ARIC 20257
“CERRO DE LA ATALAYA” ,
VERSION : 01

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

. Para todos los trabajos en tension se tendran en cuenta las 5 reglas de oro para trabajar en instalaciones eléctricas (art. 62 y 67 de
o.g.s.h.t.).

. En aquellos casos en que la sefializacion vial no sea suficiente para advertir la realizacion de trabajos, en zonas de circulacién de
vehiculos o proximas a las mismas, seria necesaria la presencia de sefialistas.

. En el tendido de cables eléctricos el ultimo tramo que se colocard, sera el que se conecta con la fuente de alimentacién.

. Durante el tendido de este ultimo tramo, se extremaran las medidas de precaucion, cortindose la tension durante las operaciones
de empalme de los tramos, permaneciendo una persona responsable de la ausencia de tensién, hasta la finalizacion de los trabajos.

. Es obligatorio el uso, por parte de todos los operarios, de los equipos de proteccion individual, previstos durante la realizacion de
esta actividad de la obra. Poniendo especial hincapié en el uso del chaleco reflectante.

. Las devanadoras o bovinas que se empleen, deben estar colocadas sobre los soportes adecuados, con el fin de que, al tirar del cable,
no pueda caerse.

. En los trabajos en pendientes, se calzaran adecuadamente.

. Las zanjas y arquetas abiertas permaneceran correctamente sefializadas en todo momento.

. En caso de realizacion de trabajos nocturnos, se utilizara seializacion luminosa, que advierta de la existencia de zanjas o arquetas
abiertas.

. No se dejaran ni acopiaran objetos, herramientas o materiales en el borde de las arquetas o zanjas.

. Se colocara aquella sefializacion vial, que sea necesaria, dependiendo de la zona en la que se estin realizando los trabajos. Se ira
modificando y adaptando segiin vaya progresando la ejecucion de los trabajos.

. Se mantendr4 la superficie de trabajo libre de herramientas, materiales y obstaculos.

. Si los trabajos requieren iluminacion portatil, esta se realizara con lamparas cuya tension sea de 24 V. Los portatiles, estarian
provistos de rejilla protectora y de carcasa-mango aislado eléctricamente.

. Siempre que no se esté trabajando en una arqueta, esta permanecera cerrada.

. Todos los trabajos de tendido de cables eléctricos se realizaran en ausencia de tensiéon.

. Una vez terminada la jornada de trabajo, se dejarin, todos los elementos necesarios durante la realizacién del trabajo,
correctamente acopiados en las zonas previstas para ello.

. Una vez terminada una bovina, se retirara esta lo antes posible de la zona de trabajo, para evitar posibles riesgos.

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS
o Personal eléctrico.

o Personal de obra civil.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

« Utilizaciéon de calzado seguridad.

* Guantes proteccién mecanica.

« Utilizacién protectores auditivos en
maquinas ruidosas y junto a ellas.
*Casco de seguridad.

*Correcta ropa de trabajo.

Balizamiento con conos o cierre mediante tapas o tablones.
Seiializacion de advertencia.

Valla de contenciéon de peatones.

INSTALACIONES

DESCRIPCION

Instalacion de equipos.

Conexionado de cuadros.

MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
N/A Herramientas manuales.
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO

Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Lesiones o golpes por objetos o herramientas. Evitable Media Media Medio
2. Caidas de personas al mismo o distinto nivel. Evitable Media Media Medio
3. Exposicion a condiciones meteorologicas adversas. |Evitable Media Bajo Medio
4. Exposicion a iluminacion deficiente. Evitable Media Bajo Medio
5. Contactos eléctricos directos e indirectos. Evitable Grave Bajo Medio
6. Caidas de objetos. Evitable Media Bajo Bajo
7. Sobreesfuerzos. Evitable Media Media Medio
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

. Para todos los trabajos en tension se tendran en cuenta las 5 reglas de oro para trabajar en instalaciones eléctricas (art. 62 y 67 de
o.g.s.h.t.).

. Antes de hacer entrar en carga a la instalacién eléctrica, se hara una revision en profundidad de las conexiones de mecanismo,
protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

. Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformacion se procedera a comprobar la existencia real en la celda, de la banqueta
de maniobras, pértigas de maniobra, extintores de polvo quimico seco y botiquin, y que los operarios se encuentran vestidos con las
prendas de proteccién personal. Una vez comprobados estos puntos, se procedera a dar la orden de entrada en servicio.

. El almacén para acopio de material eléctrico se ubicara en el lugar sefialado para tal fin.

. El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores, etc.) sera ejecutado siempre por personal especialista, en
prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

. En la fase de obra de apertura de rozas se esmerari el orden y la limpieza de la obra, para evitar los riesgos de pisadas o tropiezos.

. La entrada en servicio de las celdas de transformacién, se efectuara con el edificio desalojado de personal, en presencia de direccion
de obra.

. La herramienta a utilizar por los electricistas instaladores, estara protegida con material aislante normalizado, contra los contactos
con la energia eléctrica.

. La iluminacién en los tajos no sera inferior a los 100 lux, medidos a 2 m del suelo.

. La iluminacién mediante portitiles se efectuara utilizando portalimparas estancos con mangos aislante y rejilla de proteccion de
la bombilla, alimentados a 24 v.

. Las herramientas de los instaladores eléctricos cuyo aislamiento esté deteriorado seran retiradas y sustituidas por otras en buen
estado, de forma inmediata.

. Las pruebas de funcionamiento de la instalacién eléctrica seran previamente notificadas y hecha piblica su realizacion, a todas las
personas que intervienen en la obra.

. La zona en que se encuentren los equipos a probar, asi como la zona de influencia o de peligro, alrededor de los mismos, sera
balizada, sefializada y vigilada por la empresa que realiza la prueba, con objeto de evitar la entrada a personal ajeno a la misma.
La sefializacién incluira carteles que indiquen Zona de pruebas- Prohibido el paso.

. Todos los equipos en prueba seran sefializados con un sistema de tarjetas. La empresa que realiza la prueba sera la responsable de

la colocacién de las tarjetas y de la retirada de las mismas.

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

. Las pruebas de puesta en funcionamiento de la central fotovoltaica se realizardn con un protocolo que establezca las condiciones de
las mismas e indique las medidas de seguridad especificas para cada caso. Este protocolo sera preparado por el contratista que
realice la prueba, en cada caso y se reflejara en los anexos que acompaiien al Plan de Seguridad y Salud.

. Para evitar la conexion accidental a la red de la instalacién eléctrica del edificio, el ultimo cableado que se ejecutara sera el que va
del cuadro general al de la compaiiia suministradora, guardando en lugar seguro los mecanismos necesarios para la conexién, que
seran los ultimos en instalarse.

. Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacion de las clavijas macho-hembra.
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS

o Personal eléctrico.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

« Utilizacién de calzado seguridad.
* Guantes proteccion mecanica.
*Casco de seguridad.

*Correcta ropa de trabajo.

1.3.2 RIESGOS PROFESIONALES Y MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS

Las siguientes tablas muestran, de forma especifica, los riesgos en la ejecucion de una
instalacion fotovoltaica.

Se ha indicado en cada caso las medidas preventivas de aplicacion, asi como el tipo de
proteccion adecuada para cada caso:

DESCRIPCION

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

. . Descarga de materiales voluminosos y su distribucién por la obra.
Acopios de materiales.

Ej: médulos fotovoltaicos, inversores.

Montaje moédulos fotovoltaicos. Colocacion e izado de los médulos.

Conexionado. Conexionado de los modulos.

Cableado y conexién hasta el centro de . 3
Cableado de la central fotovoltaica y conexion con el centro de transformacién.
transformacién.

MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
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Generador eléctrico de gasolina.

Camioén con grua. Andamios tubulares.
Equipo de electrosoldadura. Radial.

Carretilla automotora. Bloques de poliestireno expandido.
Taladros eléctricos. Atornilladora |,

Vehiculos. Utiles de izado.

eléctrica. Amoladora.

RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO

Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
Atropellos operarios. Evitable Muy grave Medio Medio
Choques entre maquinas. Evitable Grave Bajo Bajo
Arquetas o pozos abiertos. Evitable Grave Bajo Bajo
Desprendimiento carga durante su izado. Evitable Muy grave Media Medio
Caidas en altura (max. 2m) o a distinto nivel. Evitable Grave Medio Medio

Riesgo eléctrico por corte cable eléctrico de las

Evitable Graves Media Medio
herramientas por camiones.
Riesgo eléctrico por trabajos en tension. Evitable Graves Media Medio
Riesgos de punzonamiento. No evitable Graves Baja Medio
Intoxicacién por productos quimicos. Evitable Muy grave Baja Medio

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

*Para todos los trabajos en tensién se tendran en cuenta las 5 reglas de oro para trabajar en instalaciones eléctricas (art. 62 y 67 de
0.g.s.h.t.).

¢ Circular a menos de 20 Km/h. en toda la obra.

* No montar las placas con vientos superiores a 30 Km/h.

« Utilizacién alarma sonora de marcha atras.

* No permanecer en el radio de accion de la maquina que esté trabajando.

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

* No transitar por debajo de la carga mientras no permanezca apoyada.
* Estabilidad de andamios y borriquetas.

¢ Correcto montaje andamios.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS
o Personal eléctrico
o Personal mecanico

o Personal de obra civil

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
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« Utilizacion de calzado seguridad.
* Guantes proteccion mecanica.
« Utilizacién protectores auditivos en

maquinas ruidosas y junto a ellas.

* Balizamiento con conos o cierre

mediante tapas o tablones.

* Arquetas de registro cableado.

DESCRIPCION

Acopios de materiales.

Descarga de materiales voluminosos.

Montaje elementos centro de transformacion y

seccionamiento

Montaje de las celdas de proteccion, transformadores.

Conexionado centro de transformacién y seccionamiento

Cableado del centro de transformacion.

MAQUINARIA

HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES

Camioén con grua.

Griia telescopica.

Generador eléctrico de gasolina.
Equipo de electrosoldadura.
Radial.

Taladros eléctricos.

Atornilladora eléctrica.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS

o Personal eléctrico

RIESGOS ESPECIFICOS

EVALUACION DEL RIESGO

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo

Atropellos operarios Evitable Muy grave Medio Medio
Choques entre maquinas Evitable Grave Bajo Bajo
Arquetas o pozos abiertos Evitable Grave Bajo Bajo
Desprendimiento carga durante su izado Evitable Muy graves Media Medio
Desplome panel mientras esta apoyado sobre los bloques Evitable Muy grave Medio Medio
de poliestireno

Caida a de altura o a distinto nivel Evitable Grave Medio Medio
Riesgos de punzonamiento No evitable Graves Baja Medio
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

* Para todos los trabajos en tension se tendrdn en cuenta las S reglas de oro para trabajar en instalaciones eléctricas (art. 62 y 67 de
0.g.s.h.t.).

¢ Circular a menos de 20 Km/h. en toda la obra.

« Utilizacion sirena luminosa.

« Utilizacion alarma sonora.

* No permanecer en el radio de accién de la maquina que esté trabajando.

¢ Balizamiento zanjas de cimentacién.

* Verter tierras a ambos lados de las zanjas del cableado y toma de tierra.

* No dejar los cables cruzados en el paso de los camiones.

* Mantener limpia la obra.

* Productos quimicos perfectamente identificados.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

« Utilizacién de calzado seguridad.
* Guantes proteccion mecanica
« Utilizaciéon protectores auditivos en maquinas ruidosas y junto a ellas.

« Utilizacién protecciones auditivas con radiales.
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Montaje de apoyos eléctricos.

compaiiia eléctrica. Excavacion pozos, hormigonado y montaje de apoyos.

Montaje de apoyos eléctricos para el tendido aéreo entre el centro de seccionamiento y la red de la

Tendido conductor. Tendido del conductor en los apoyos.

Conexion a la red.

punto de conexion.

Conexién entre el tendido aéreo que parte del centro de seccionamiento y la red de la compaiiia en el

MAQUINARIA:

HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES

Camién con gria. Gria telescépica.
Excavadora.

Hormigonera.

Amoladora.

Generador eléctrico de gasolina.
Taladros eléctricos.

Atornilladora eléctrica.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS

o Personal eléctrico

o Personal de obra civil

RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO

Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
Vuelco de maquinaria. No evitable Grave Alta Medio
Desprendimiento carga durante su izado. Evitable Muy grave Media Medio
Caida de altura o a distinto nivel. Evitable Muy grave Alto Alto
Caida de material y herramientas desde arriba. Evitable Muy grave Medio medio
Riesgo eléctrico, trabajos en tension. Evitable Muy grave Alto Muy alto

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

0.g.s.h.t.).

« Utilizacién del cinturén de seguridad en la maquina por si ésta vuelca.
* No permanecer en el radio de accién de la maquina que esté trabajando.
* No transitar por debajo de la carga mientras no permanezca apoyada.

* No usar medios de izado si no estan en buenas condiciones.

¢ El casco ira bien sujeto a la cabeza con un barbuquejo.

* Las herramientas iran atadas al operario y los materiales pequefios irdn en un cesto.

* Desconectar el tramo del tendido aéreo al que se conecta el centro de seccionamiento y la red de tierras.

* Para todos los trabajos en tension se tendran en cuenta las 5 reglas de oro para trabajar en instalaciones eléctricas (art. 62 y 67 de
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PROTECCIONES

INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

« Utilizacion de calzado
seguridad.

* Guantes proteccion
Mecanica

« Sistema anticaidas.

* Casco de seguridad.

¢ Protecciones eléctricas si

trabajan en tension.

¢ Cesto para las herramientas

* Para el izado de herramientas o pequefio material.

DESCRIPCION

Energizacion centro de

transformacion

Conexion del centro de transformacion a la red de la compaiiia eléctrica

Energizacion médulos

fotovoltaicos

Energizacion campo fotovoltaico.

PUESTOS DE TRABAJO

. Personal eléctrico

AFECTADOS
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO

Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
Riesgo eléctrico por trabajos en tensién Evitable Mortales Nulo
Riesgo eléctrico por fallo en aplicacion instrucciones Evitable Mortales Alto Peligroso
Riesgo de incendio No evitable Muy grave Bajo Moderado

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

0.g.s.h.t.).

* Se cumpliran los procedimientos de trabajo.

* La conexion a la red de la compaiiia eléctrica sera realizado por personal cualificado.

* Antes de la conexion se asegurara de que no hay personal en zonas de riesgo.

* Para todos los trabajos en tension se tendrian en cuenta las S reglas de oro para trabajar en instalaciones eléctricas (art. 62 y 67 de

* Presencia de un extintor en los centros de transformacion y seccionamiento y caseta de inversores.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES |PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

* Epi's no conductores, aislantes.
* Escaleras no metalicas. * Extintor.

* Ropa no conductora.

instalaciones.

*Junto a la zona donde estén los operarios En las

1.3.3 NORMAS ORGANIZATIVAS Y MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVA

1.3.3.1 GENERAL

El acceso a cualquier parte de la central fotovoltaica esta sujeto a la previa autorizacion de
del titular. Las empresas subcontratistas solicitaran de la Direccién de Construccion, la
autorizacion de entrada del personal que deba trabajar en obra. La autorizacion para entrar
en obra, no supone autorizacién para acceder a ninguna parte de la planta existente.

La Direccion de Construccion informara a las empresas subcontratistas sobre la extension de
la zona de obra que se encuentre libre de dicho requisito, en su caso, asi como las
condiciones y/o restricciones de trabajo en la misma, si las hubiera.

La operacion de cualquier equipo, servicio o elemento de la planta existente queda
reservada exclusivamente al personal del titular. El personal de construccién se abstendra
de realizar cualquier manipulacion y comunicara a la Direccidon de Construccidon cualquier
necesidad en este sentido. Esta norma incluye servicios tales como suministro de agua,
energia eléctrica, etc.

1.3.3.2 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se dispondra de extintores de incendios con carga no inferior a 6 Kg. de polvo polivalente y
eficacia minima 34 Ay 89 B en los centros.

Por otro lado, también se adoptaran los siguientes medios de extincidon durante el proceso
de ejecucion de la obra, basandose en extintores portatiles homologados y
convenientemente revisados:
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Un extintor de CO2 de 5 Kg. junto al cuadro general de proteccion.

Un extintor de polvo seco ABC de 6 Kg. en la oficina de obra.

Un extintor de CO2 de 5 Kg. en acopio de herramientas o liquidos inflamables,
Un extintor de polvo seco ABC de 6 Kg. en los tajos de soldadura o llama abierta.

1.3.3.3 OBJETO DEL PLAN DE EMERGENCIA

El Plan de Emergencia define la secuencia de acciones para el control inicial de las situaciones
de emergencia que pueden producirse, planificando los medios humanos y materiales
disponibles, asi como el tipo de actividad desarrollada.

Cada subcontratista debera adoptar las medidas del plan de emergencia interno elaborado
por el contratista, en el que se indicaran las acciones particulares a desarrollar, medios
disponibles para combatir emergencias, medios de comunicaciéon y enlace, personas
responsables de cada accidn y cadena de mando establecida.

A efectos de facilitar el traslado de posibles accidentados a sus respectivos centros de
atencién sanitaria, el subcontratista entregara un escrito donde consten los datos de su
Mutua de Accidentes y el Centro Sanitario Concertado, sus teléfonos de asistencia 24 horas
y los de sus servicios de ambulancias si los tuviere.

1.3.3.4 PLAN DE EMERGENCIA

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

CLASIFICACION DE LAS EMERGENCIAS:
A. EMERGENCIA POR INCENDIO
Es el accidente que Unicamente afecta a la zona de obra, provocado por un incendio parcial,

pudiendo existir varios tipos de emergencia:

1. CONATO DE EMERGENCIA

Es el incendio que puede ser controlado y dominado de forma sencilla y rapida por el
personal y medios existentes en la obra (extintores).

2. EMERGENCIA PARCIAL
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Es el incendio que solo afecta a la obra, pero no puede ser controlado por el personal de la
misma. Este, para ser dominado, requiere la utilizacion de equipos especiales de extincion
(en el final de este apartado se anexiona el directorio telefénico para las distintas
emergencias). En este caso se evacuara al personal de la obra.

3. EMERGENCIA GENERAL

Es el incendio que no solo puede afectar a la zona de obra, sino a otros sectores y a terceras
personas. Se evacuard inmediatamente de la obra, se comunicara a direccion de obra, y se
precisara la presencia de servicios de ayuda externos.

B EMERGENCIA EN CASO DE ACCIDENTE CON SERVICIOS AFECTADOS

Actuaciones en caso de emergencia con lineas eléctricas enterradas: En el caso de contacto
de una linea eléctrica con maquinaria de excavacidn, transporte, etc., deben observarse las
siguientes normas:

e Para el conductor o maquinista

e Conservara la calma incluso si los neumaticos comienzan a arder.

e Permanecera en su puesto de mando o en la cabina, debido a que alli est3 libre del
riesgo de electrocucion. Se intentard retirar la maquina de la linea y situarla fuera de
la zona peligrosa.

e Advertird a las personas que alli se encuentran que no deben tocar la maquina.

e No descendera de la maquina hasta que ésta no se encuentre a una distancia segura.
Si desciende antes, el conductor entrara en circuito linea aérea - maquina suelo y
estard expuesto a electrocucion.

e Sjesimposible separar la maquina y, en caso de absoluta necesidad, el conductor o
maquinista no descendera utilizando los medios habituales, sino que saltara lo mas
lejos posible de la maquina evitando tocar ésta.

e Normas generales de actuacién

e No tocar la maquina o la linea caida a tierra.

e Advertir a otras personas amenazadas que no toquen la maquina o la linea, y que no
efectlen actos imprudentes.

e Advertir a las personas que se encuentren fuera de la zona peligrosa que no se
acerquen a la maquina.

e Hasta que no se realice la separacion entre la linea eléctrica y la maquina, y se
abandone la zona peligrosa, no se efectuaran los primeros auxilios a la victima.

e Actuacion en caso de rotura o fuga en canalizaciones de agua:

e Comunicacion inmediata a la Compania Instaladora, paralizando los trabajos hasta

gue la conduccién haya sido reparada.
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e Cuando sea necesario se acotara la zona
e Actuacion en caso de rotura de linea telefénica o de comunicaciones enterrada:
e Comunicacién inmediata a la Compafiiia Suministradora, para su reparacion.
e Actuacion en caso de encontrarse en zona de obra una maquina susceptible de explotar:
e En caso de descubrirse una maquina susceptible de explotar en la zona de obra, los
trabajos deben ser inmediatamente interrumpidos, alejando del lugar al personal de
obray ajeno a la misma que por su proximidad pudiera ser afectado.
e Sicontdramos con edificios colindantes, se avisara a los propietarios como medida de
precaucién del posible riesgo.
e Inmediatamente se comunicard a las autoridades competentes para que procedan a
desactivar o retirar dicha maquina.

EVACUACION DE ACCIDENTADQOS
Se tiene previsto informacién a todo el personal de obra de los diferentes centros médicos

(Servicios Médicos, Mutualidad Laboral y Ambulatorios) donde debe trasladarse a los
accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se prevé la disposicidn en sitios bien visibles del directorio telefénico que se anexiona y de
los centros asignados para urgencias.

NORMAS GENERALES DE ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE
e Silas lesiones no provocan al accidentado la pérdida de conocimiento y movilidad, y no

se aprecian inicialmente lesiones graves, se evacuara mediante vehiculo de obra, al Centro
Hospitalario mas cercano. En caso necesario previamente se le practicara una primera cura,
haciendo uso de los medios del botiquin.

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

* En los accidentes donde haya pérdida de conocimiento del accidentado, o se sospeche
gue haya dafios internos, se procedera del modo siguiente:
o “No se moverad el accidentado” salvo que pueda peligrar su vida; fuego, asfixias, etc.
o Comprobar que puede respirar espontdaneamente, en caso contrario, aplicar
técnicas de respiracién artificial, y si fuese necesario masaje cardiaco (técnicas de
reanimacion).
o Solicitar ayuda inmediatamente (teléfonos de urgencias) y preparar accesos y
evacuacioén, indicando la aproximacion al lugar.
o No abandonar al lesionado. Siempre debe permanecer junto al accidentado una
persona, o personas con conocimiento de primeros auxilios.
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o Cubrir al accidentado con una manta para evitar enfriamientos y posibles shocks.

o Impedir que los comparieros lo atiendan simultaneamente y que lo muevan.

o Acompanar al accidentado, por al menos una persona, al centro de asistencia, para
interesarse por el diagndstico y facilitar los datos precisos.

o Comunicacion del hecho a la Direccidn Facultativa, a la Jefatura de Obras, para que
sigan el procedimiento de comunicacion, indicado en el organigrama que se
anexiona.

A continuacidn, se anexiona un directorio telefdnico para las distintas emergencias, que se
puedan producirse en la obra.
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DIRECTORIO TELEFONICO

> DIRECCION DE OBRA:

Pendiente de confirmar

» SERVICIO DE EMERGENCIAS: 112

> TELEFONOS DE INTERES:

» Juzgado 976 504 220

» CPI Castillo Qadrit 976 125 079

» Guarderia 976 126 572

= Biblioteca 976 125 439

= Pabellon 976 125 296

= Consultorio Médico 976 125 450

» Farmacia 976 125 314

= Consorcio Autobuses 876 507 945

= Oficina de informacion al consumidor de la Comarca Central 876 441 219
» Guardia Civil 976 563 104

» Proteccion Civil 673 79 90 32

= Agua Potable (AQUARA) Comercial 900330018
= Agua Potable (AQUARA) Averias 900330028

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

» CENTROS HOSPITALARIOS MAS CERCANOS:
= Hospital Universitario Miguel Servet
Paseo Isabel la Catolica, 1-3

50009 Zaragoza
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Admision Urgencias:
Atencion al Usuario:

Citaciones:

= Hospital San Juan de Dios
Paseo Colén, 14
50006 Zaragoza

Teléfono centralita:

» AYUNTAMIENTO:

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
PROYECTO BASICO

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
Solar “CERRO DE LA ATALAYA”

976 76 55 06
976 76 55 01
976 76 56 00

976 27 16 60

976 83 00 03

Plaza de Aragén, 5 CP 50420 Cadrete (Zaragoza)

Horario de atencion al publico: 8:30 a 14:00h
Tfno. 976 12 50 01 | aytocadrete(@cadrete.org

» PROTECCION CIVIL:

» OTROS TELEFONOS DE INTERES:
= GUARDIA CIVIL.-

= POLICIA NACIONAL.-

= POLICIA MUNICIPAL.-

1006

062
091
092
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1.3.3.5 |ZADO DE CARGAS

Para el izado de cargas se utilizaran grias, polipastos, cabrestantes, etc., dependiendo del
tipo, configuracion y peso de la carga a manejar. Todos los equipos de izado llevaran visible
la indicacion de la carga maxima autorizada o una tabla de cargas, segun su configuracion y
condiciones de uso.

Las operaciones de izado de cargas serdn dirigidas siempre por una persona experimentada
en este tipo de trabajos. El subcontratista mecanico indicard, a su incorporacién a obra, el
nombre y experiencia de la persona encargada de dirigir estas operaciones.

El manejo de cargas con peso superior a cinco toneladas serd objeto de un estudio de
maniobra, que el subcontratista debe elaborar y presentar a la Direccidon de Construccién,
para su aprobacion previa al inicio del trabajo. El estudio de maniobra debe incluir:
e Plano o croquis de la pieza, con indicacién de la situacién del centro de gravedad y
de los puntos y forma de enganche para el izado/manejo.
e Caracteristicas de la grua o gruas a utilizar y tabla de cargas para la disposicidon
elegida.
e Planos de planta y alzado, indicando la situacidn inicial, final y mas desfavorable que
adoptara la carga.
e Medios auxiliares a utilizar: Estrobos, grilletes, balancines, etc. y la justificacién de su
capacidad.
e Procedimiento de desestrobado, una vez terminada la maniobra.
e Nombre de la persona que dirigira la maniobra.

Para la ejecucion de maniobras de izado con gruas se tendra en cuenta las condiciones
meteoroldgicas (en especial viento) y las limitaciones que tenga establecidas el aparato de
elevacién en dicho sentido.

1.3.3.6 TRABAJOS EN ALTURA

Los trabajos que deban realizarse en lugares elevados se ejecutaran mediante la utilizacién
de andamios, que deberan ser instalados, mantenidos y desmontados por una empresa
especializada. Cada subcontratista presentard previamente a la Direccidon de Construccion
su plan de andamiaje, indicando la empresa especializada que propone emplear y el tipo de
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andamio a utilizar, con las caracteristicas y ficha técnica del mismo. Tanto las empresas de
andamiaje, como los tipos de andamio estardn sujetos a la aprobacién de la Direccion de
Construcciéon. No se admitiran los andamios modulares de "escalerilla". En los trabajos de
corta duracion, en que no se justifique la instalacién de un andamio, se utilizaran plataformas
elevadoras autopropulsadas.

Los huecos en plataformas se protegeran con tapas resistentes de madera, fabricadas a
medida. Aquellos en que la dimensién menor sea superior a 90 cm. podran ir provistos de
barandilla, en lugar de tapa. Todas las protecciones de huecos en plataformas serdn provistas
por el subcontratista que monte la estructura.

Con el fin de prevenir accidentes por caida de materiales, se balizara la posible zona de caida
de éstos, al pie de los lugares en que se realicen trabajos en altura. Este balizamiento serd
de aplicacién también durante el montaje de andamios, para la zona situada al pie de los
mismos.

Todo el personal que trabaje en altura dispondra de bolsas portaherramientas o cajas de
herramientas. Las herramientas deberan, ademas, ir provistas de lazos sujetos al mango, que
permita atarlas a la muneca al ser utilizadas. Los trabajadores que deban manejar pequeino
material, tal como tuercas, pernos, arandelas, cuias, etc., dispondrdn de cajas en que
mantener dicho material hasta el momento de uso.

Siempre que haya trabajadores sobre la vertical de una zona en la que pueda trabajar o por
la que pueda transitar personal, se colocaran avisos, a nivel del piso, indicando la presencia
de dichos trabajadores.

La empresa que sea autorizada a retirar o mover rejillas, senalizard y protegera el hueco
ocasionado, hasta tanto la rejilla sea repuesta en su lugar. La misma norma es valida para la
manipulacion o retirada de cualquier tapa que proteja un orificio a nivel del suelo o de una
plataforma (tapas de arquetas, por ejemplo).

No se permitird almacenar materiales sueltos, tablones, etc., en lugares elevados que
puedan ser batidos por el viento. Los elementos que deban permanecer en estos lugares,
estaran suficientemente sujetos, anclados o atados. Los materiales a utilizar deberan
acopiarse a diario, no haciendo acopios mayores de la cantidad que vaya a ser utilizada
durante la jornada.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pdgina 52 I 125

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)








O\
D REF. RENERIX:
S toiga mistea ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
LAS NAVARRICAS DE BORDON S.L. PROYECTO BASICO PROMOTOR : LAS NA
FECHA 21
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA Sl ABRIC 078"

“CERRO DE LA ATALAYA” .
VERSION : 01

1.3.3.7 EXCAVACIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Con objeto de evitar dafos a instalaciones o servicios enterrados, corte de accesos,
interferencias con otros trabajos, etc., todo trabajo de excavacién esta sujeto a la obtencién
previa de un permiso escrito, que emitira la Direccion de Construccion.

A estos efectos, se considera excavacidn todo trabajo, provisional o definitivo, que suponga
actuar sobre la capa superficial del terreno, rebajando en algun punto la cota existente antes
del inicio de dicho trabajo.

Se incluyen, por lo tanto, trabajos de pilotaje, nivelacion del terreno, limpieza, desbroce, etc.
Independientemente de lo anterior, el subcontratista de obra civil dispondrda de un
localizador de cables, que permita detectar la presencia de conductores enterrados, antes
de comenzar una excavacion.

Los bordes de las excavaciones se rodearan con cinta balizadora doble, soportada por
puntales de madera. Para acceder al fondo de toda excavacion de profundidad superior a
60cm se dispondrdn escaleras o escalas.

Todas las excavaciones se revisaran por el responsable designado por el subcontratista, para
determinar la estabilidad de sus paredes. Aquellas cuya profundidad sobrepase 1 metro, se
dotardn de paredes con talud de inclinacion acorde con las caracteristicas y condiciones del
terreno y en todo caso, no superior a 60 grados o se entibaran en toda la profundidad de Ia
excavacion.
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Cuando se ejecuten o descubran zanjas de longitud superior a 10 metros, se colocaran sobre
las mismas, pasarelas para paso del personal, cada 10 metros de longitud de la zanja.

En el caso de la zanja de cables, las pasarelas seran dispuestas por el subcontratista de obra
civil y su posterior mantenimiento serd responsabilidad del subcontratista eléctrico, hasta la
finalizacion de los trabajos.
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1.3.3.8 TRABAJOS DE HORMIGON

Antes de pedir el hormigon, la zona de trabajo debe prepararse con las protecciones y
elementos de trabajo precisos. Entre otros aspectos se revisara lo siguiente:

e Accesos suficientes y adecuados a la zona de trabajo, escaleras, rampas.

e Pasos de circulacion sobre las parrillas, en caso de necesitarse transitar sobre éstas.

e Zona suficientemente ordenada vy libre de obstaculos e impedimentos.

e Proteccidn contra caidas en lugares elevados, plataformas, barandillas.

e lluminacion disponible y suficiente, en trabajos nocturnos.

e Operarios disponen de todos los equipos de proteccidn personal.

e Medios de evacuacién en caso de accidente.

e Agua limpia para lavado de ojos, en caso de salpicaduras.

Todas las esperas de acero se protegeran con elementos resistentes a la rotura en caso de
impacto.

El manejo de la trompa de hormigonado sera realizado por dos personas y se llevara a cabo
por medio de cuerdas atadas al extremo de la misma, sin sujetar la trompa con la mano.

En cada cuadrilla de encofradores se designara una persona encargada de retirar o remachar
los clavos, que permanezcan en las maderas procedentes de desencofrado. Esta persona se
encargara de eliminar dichos clavos, a medida que se vaya desencofrando, con objeto de
evitar el riesgo que suponen las puntillas.

La madera que se vaya liberando al desencofrar, se retirara del tajo inmediatamente, para
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evitar la acumulacién de materiales y desperdicios, asi como la reduccion del espacio
disponible y los riesgos asociados a ello.

El desembozado del conducto de bombeo de hormigdn se hard en ausencia de personal
ajeno al trabajo y usando la cesta de recogida de la bola de limpieza.

En los trabajos de hormigonado se utilizara preferentemente maquinaria, herramientas y
equipos de accionamiento mecanico o neumatico. Si se utilizan equipos accionados
eléctricamente, se alimentardan con tension de seguridad (24V) o de ser técnicamente
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imposible, se protegeran con interruptores diferenciales con una sensibilidad de al menos
30mA.

1.3.3.9 ESTRUCTURAS

El montaje de estructura metalica que soporta los mddulos fotovoltaicos se realizara sobre
las zapatas de hormigdn, izando las estructuras con una grua si fuese necesario.

1.3.3.10 MONTAJE DE MODULOS FOTOVOLTAICOS

El desembalaje de los médulos fotovoltaicos se realizara en la zona de almacenamiento de
las mismas.

El montaje de los mddulos se realizara con andamios homologados cuando la altura donde
se coloquen lo precise.

1.3.3.11 MONTAIJE ELECTRICO

El desembalaje de las bobinas de cable se realizara en la zona de almacenamiento de las
mismas. Se eliminaran o remacharan los clavos de las maderas de cierre y éstas se acopiaran
en un lugar adecuado o se enviaran directamente al contenedor de residuos que les
corresponda.
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El tendido de cables se realizard utilizando medios mecénicos, tales como cabrestantes. Se
evitara el tendido por medios manuales y de ser necesario recurrir a este medio, los equipos
de trabajo se organizaran al mando de un capataz experimentado, que coordine el
movimiento armdnico y unisono del grupo, por medio de sefiales convenidas, para evitar
sobre-esfuerzos y accidentes. Antes de proceder al tendido de un cable manualmente, se
hardn ensayos de coordinacién del grupo.

La bobina de cable se dispondra sobre un vehiculo, salvo que la configuracién del espacio o
accesibilidad de la zona no lo permita. El vehiculo deberd ser de caja abierta (camion, pick
up, etc.), no admitiéndose el uso de furgonetas cerradas. Durante el trabajo de tendido del
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cable, el vehiculo debera permanecer parado, frenado y con calzos que impidan cualquier
movimiento inadvertido del mismo. Nadie permanecera en la caja del vehiculo, salvo que
exista un espacio libre superior a 50cm, entre la cara de la bobina y el lateral mas préximo
de la caja.

El montaje y cableado de cuadros de BT se realizara siempre sin tension. Si el cuadro en que
se trabaja tiene elementos en tension, debera existir una barrera entre éstos y el area de
trabajo, con un grado de proteccién no inferior a IP4X, segiin norma IEC 529.

En el centro de transformacién, sala de inversores y contadores no se almacenaran
materiales, cables, herramientas, ni otros elementos que no sean los necesarios para el
trabajo de cada jornada. Al final de cada dia se retiraran los materiales y equipo sobrante, si
lo hubiera.

El subcontratista eléctrico serd responsable de mantener el balizamiento y proteccién de las
zanjas de cables, mientras permanezcan abiertas, asi como las pasarelas de cruce sobre las
zanjas, aun cuando estas protecciones y pasarelas hayan sido colocadas por otros
subcontratistas.

1.3.3.12 PINTURA

Las estructuras metdlicas de soporte de los mddulos fotovoltaicos no se pintaran ya que
estan galvanizadas.

1.3.3.13 PRUEBAS

Todas las pruebas seran previamente notificadas y hechas publica su realizacidn, a todas las
empresas que intervienen en la obra.

Las pruebas de puesta en funcionamiento de la central fotovoltaica se realizaran de acuerdo
con un protocolo que establezca las condiciones de las mismas e indique las medidas de
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seguridad especificas para cada caso. Este protocolo vendra reflejado en los anexos que
acompafian este Plan de Seguridad.

La zona en que se encuentren los equipos (mdédulos fotovoltaicos, inversores, contadores,
interruptores BT) a probar, asi como la zona de influencia o de peligro, alrededor de los
mismos, serd balizada, sefializada y vigilada por la empresa que realiza la prueba, con objeto
de evitar la entrada a personal ajeno a la misma. La sefializacién incluira carteles que
indiguen "Zona de pruebas - Prohibido el paso".

Todos los equipos en prueba serdn sefalizados con un sistema de tarjetas. La empresa que

realiza la prueba sera la responsable de la colocacién de las tarjetas y de la retirada de las
mismas.

1.3.4 MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL

La proteccion de los trabajadores, visitantes y terceros contra el riesgo de sufrir un accidente,
se realizara dando prioridad absoluta a las medidas de proteccidn colectiva. No obstante, lo
anterior y ante la imposibilidad de eliminar un riesgo, se deberdn adoptar medidas de
proteccidon personal en todos aquellos casos en que el riesgo de accidente permanezca.

Con caracter general, todo el personal que trabaje en obra utilizard casco de seguridad,
calzado de seguridad con puntera metalica y gafas contra impacto. Los visitantes seran
dotados de las mismas protecciones indicadas, por parte de la empresa a la cual visiten. Los
soldadores podran utilizar casco de seguridad con pantalla de soldar acoplada o una
proteccién integral de la cabeza y cara, que cumpla ambas funciones. Ademas de lo anterior,
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se utilizaran los siguientes equipos de proteccién personal:

e Arnés de Seguridad: Todo el personal que trabaje en un lugar expuesto a caida.

e Pantalla facial contra impacto: El personal que trabaje con amoladoras, radiales,
martillo picador y maquinas de arranque de material, en general. El personal que
trabaje con herramientas manuales de arranque de material.

e Trajes y botas de agua: Todo el personal que deba trabajar a la intemperie, en
periodos de lluvia. Las botas seran usadas, ademas, por todo el personal que
intervenga en trabajos de hormigonado u otras actividades que produzcan similares
condiciones de humedad de la zona de trabajo. Las botas de agua deberan cumplir la
condicién de ser también botas de seguridad.
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Guantes: Todo el personal incluido en la mano de obra directa. El tipo de guantes
dependerd de la clase de trabajo realizado. Para trabajos con riesgo mecdanico en
general, se usaran guantes de cuero o mixtos de cuero y lona. Para trabajos en
lugares humedos o mojados, se empleardn guantes de caucho o plastico. Para
trabajos con instalaciones eléctricas en tension, se usaran guantes aislantes, asi como
también el personal que intervenga en la apertura de zanjas o canales con cables
eléctricos en servicio. Los soldadores usaran guantes largos de cuero,
complementados con manguitos, también de cuero.

Calzado de seguridad aislante: Los electricistas y el personal que intervenga en la
apertura de zanjas o canales con cables eléctricos en servicio.

1.3.5 PRIMEROS AUXILIOS

Cada subcontratista, asi como el propio contratista, dispondran de un botiquin de primeras

curas en obra. Este botiquin estard a cargo de una persona, cuyo nombre sera comunicado

a la Direccion de Construccidon. El botiquin contendrd los elementos que se detallan a

continuacion y que, como minimo, han de ser los indicados en el Real Decreto 486/1997 en

su Anexo VI.

Contenido del botiquin de emergencias:

Gasas y vendas estériles
Algodon hidrofilo
Esparadrapo

Guantes esterilizados desechables
Yodo

Alcohol

Agua oxigenada

Tijeras y pinzas estériles
Tiritas y apositos adhesivos
Hielo instantaneo

Pomada para quemaduras
Vendas compresivas

Suero fisiolégico

Pomada para contusiones
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e Espray para contusiones musculares tipo REFLEX
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2.1 CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

2.1.1 NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

La ejecucidn de la obra objeto del presente plan de Seguridad y Salud estara regulada por la
Normativa que a continuacién se cita, siendo de obligado cumplimiento para las partes

implicadas.

e Leyde Prevencidn de Riesgos Laborales

e Ley 54/2003, de 13 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion

de riesgos laborales.
e Ley de Subcontratacion 32/2006

e R.D. 39/1997 de 17 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de

Prevencion.

e R.D.780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
e R.D.1.627/1.997 por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de

salud en las obras de construccion.

e R.D. 171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de

Coordinacién de Actividades Empresariales.
e R.D 614/2001 Riesgo Eléctrico.
e R.D2177/2004.

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo

e Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica.
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e Ordenanza de Trabajo para industria siderometallrgica. Capitulo VII. Seguridad e

Higiene en el Trabajo.

e R.D. 485/1.997 de disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y

salud en el trabajo.

e R.D.1.215/1.997 que establece las disposiciones minimas de seguridad y salud para

la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e R.D. 487/1.997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,

para los trabajadores.
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e Cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social.

e R.D. 1407/1992. Condiciones para la comercializacion de los equipos de proteccion

individual (y modificaciones posteriores).

e R.D. 773/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas

Complementarias

e Reglamento de Aparatos a Presion e Instrucciones Técnicas Complementarias.
e Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion, e Instrucciones Técnicas

Complementarias.
e Reglamento de Aparatos Elevadores para Obra.

e R.D.1.435/1.992 relativo a las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo

89/392/CEE, sobre maquinas.

e R.D.1316/1989 sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados.
e Norma UNE 21621. Instalaciones eléctricas para obras al exterior sometidas a

condiciones severas.

e Norma UNE 58 120 91. Gruas y aparatos de elevacién. Seleccidn de cables.
e Norma UNE 58 508 78. Instrucciones de servicio para manejo y entretenimiento de

gruas moviles.

e NTP 669: Andamios de trabajo prefabricados (l): normas constructivas
e NTP 670: Andamios de trabajo prefabricados (II): montaje y utilizacion

2.1.2 OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

EMPRESARIO
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El empresario debe proteger a sus trabajadores frente a los riesgos laborales segun se indica

en el articulo 14 de la Ley de Prevencidn de riesgos Laborales, con arreglo a los Principios de

Accidn Preventiva indicados en el articulo 15 de la ley de referencia.

El empresario planificard la Accion Preventiva a partir de la Evaluacion inicial de los riesgos

para la seguridad y salud de los trabajadores, segun el articulo 16 de la Ley de Prevencién de

Riesgos Laborales y el Capitulo Il del Real decreto 39/1997, por el que se aprueba el

Reglamento de los Servicios de Prevencidn.
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El empresario facilitara informacion a cada trabajador de los riesgos especificos que afectan
a su puesto de trabajo. Deberd consultar a los trabajadores y permitir su participacion, en el
marco de todas las cuestiones que afecten a la seguridad y a la salud en el trabajo, de
conformidad con lo dispuesto en el capitulo V de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales.

El empresario deberd garantizar que cada trabajador reciba una formacion tedrica y practica,
suficiente y adecuada, en materia preventiva tal como se establece en articulo 19 de la Ley
de Prevencidn de Riesgos Laborales.

El empresario deberd paralizar la actividad en caso de riesgo grave e inminente, tal como se
indica en el articulo 21 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El empresario debera garantizar a los trabajadores a su servicio la vigilancia periédica de su
estado de salud en los términos previstos en el articulo 22 de la Ley Prevencién de Riesgos
Laborales.

El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la
documentacién establecida en el articulo 23 de la Ley de Prevencion de riesgos Laborales.

Para aplicar los principios de la accién preventiva, el empresario asumird personalmente tal
actividad o designara uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira
un Servicio de Prevencién o concertara dicho servicio con una entidad especializada ajena a
la empresa.
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La definicion de estos servicios, asi como la dependencia de determinar una de las opciones
gue se han indicado para su desarrollo, esta regulado en la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, en sus articulos 30 y 31, asi como en el Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, en
su capitulo lll.

El incumplimiento por los empresarios de sus obligaciones en materia de prevencion de
riesgos laborales dard lugar a las responsabilidades que estan reguladas en el articulo 42 de
dicha ley.
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TRABAJADOR

La obligacién de los trabajadores en materia de prevencién de riesgos esta regulada en el
articulo 29 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas
con la prevencion de riesgos laborales, segun los términos previstos en los articulos 34, 35,
36, 37,38 y 39, de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

PROMOTOR

Segun el articulo 2 del R.D 1627/1997, de 24 de octubre, promotor se define como cualquier
persona fisica o juridica por cuenta de la cual se realice una obra.

Las obligaciones del promotor vienen reflejadas en los articulos 3,4 y 18 del Real Decreto
1627/1997.

CONTRATISTA

Segun el articulo 2 del RD 1627/1997 de 24 de Octubre, contratista se define como la persona
fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor con medios humanos y
materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras con
sujecion al proyecto y al contrato.
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Las obligaciones del contratista vienen reflejadas en los articulos 7,10, 11, 15, 16, y 19 del
Real Decreto 1627/1997.

SUBCONTRATISTA

Segun el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, subcontratista se define
como la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista,
empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la
obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.
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Las obligaciones del subcontratista vienen reflejadas en los articulos 10, 11 15 y 16 del RD
1627/1997.

2.1.3 COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

Esta figura de la seguridad y salud fue creada mediante los articulos 3, 4, 5y 6 de la Directiva
92/57 CEE, disposiciones minimas de seguridad y salud que deben aplicarse a las obras de
construcciones temporales o moviles.

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, transpone a nuestro Derecho Nacional esta
normativa incluyendo en su ambito de aplicacion cualquier obra publica o privada en la que
se realicen trabajos de construccion o ingenieria civil.

En el articulo 3 del Real Decreto 1627/1997 se regulan las figuras de los Coordinadores en
materia de Seguridad y Salud:

e Cuando en la elaboracion del proyecto de la obra intervengan varios proyectistas, el
promotor designara un coordinador en materia de seguridad y de salud, durante la
elaboracion del proyecto de obra, segun el apartado 1 del articulo 3 en cuestion.

e Cuando en la ejecucién de la obra intervengan mds de una empresa, o una empresa
y trabajadores autdnomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor
designara un coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la
obra, segln el apartado 2 del articulo 3 en cuestion.

En el articulo 5 del Real Decreto 1627/1997 se indica que cuando deba existir un coordinador
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en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto de obra, le
correspondera a este elaborar o hacer que se elabore, bajo su responsabilidad el estudio de
seguridad y salud.

En el articulo 8 del Real Decreto 1627/1997 se reflejan los principios generales aplicables al
proyecto de obra. En el punto 3 de dicho articulo, se indica que el coordinador durante la
elaboracién del proyecto de obra coordinard la aplicacion de todo lo expuesto en este
articulo.

En el articulo 9 del Real Decreto 1627/1997 se exponen las obligaciones del coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.
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2.1.4 ASIGNACION Y PRESENCIA DE RECURSOS PREVENTIVOS

En cumplimiento del articulo 32. Bis. de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, 31/1995,
afiadido por la Ley 54/2003 de Reforma del Marco Normativo de la Prevencion de Riesgos
Laborales, y ante la obligacion del empresario de asignar presencia de recursos preventivos,
cuando en el centro de trabajo se den los siguientes casos:

a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o
la actividad, por concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacién de los métodos de
trabajo.

b) Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados
como peligrosos o con riesgos especiales.

¢) Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccidon de Trabajo y
Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de
trabajo detectadas.

Y ante la posibilidad del empresario de poder asignar esta presencia de forma expresa a uno
o varios trabajadores que rednan los conocimientos, calificacion y experiencia necesarios en
las actividades o procesos referidos y que cuenten con la formacidn preventiva como minimo
a las funciones de nivel basico (curso de 50 horas de duracion).

Las personas asignadas deberan permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en
gue se mantenga la situacién que determine su presencia y colaborar con los recursos
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preventivos de la empresa.

Se informard mediante un documento interno a los trabajadores implicados sobre dicha
asignacién como recursos preventivos. El recurso preventivo en obra sera nombrado por la
empresa.

En la empresa se establece que los recursos preventivos deberdn estar presentes siempre
gue se realicen trabajos en altura, no obstante, sera necesario estudiar con detenimiento el
proyecto en cuestién para identificar en que trabajos mds concretos serd necesaria la
presencia de recursos preventivos.
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2.1.5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Y ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El articulo 4 del Real Decreto 1627/1997 indica la obligatoriedad del promotor de hacer que
se elabore un estudio de seguridad y salud, en la fase de redaccidn del proyecto.

El articulo 4 del Real Decreto 1627/1997 también establece los condicionantes que debe
cumplir un proyecto para que se realice un estudio de seguridad y salud o un estudio basico
de seguridad y salud.

Los articulos 5 y 6 del Real Decreto 1627/1997 regulan el contenido minimo de los

documentos que forman parte de dichos estudios, asi como por quién deben de ser
elaborados.

2.1.6 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El articulo 7 de Real Decreto 1627/1997 indica que el Contratista elaborara un Plan de
Segundad y Salud en el trabajo.

Este Plan debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra.

Cuando no sea necesaria la designacion de Coordinador, las funciones indicadas
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anteriormente serdn asumidas por la Direccidn Facultativa.

El articulo 10 del Real Decreto 1627/1997 refleja los principios generales aplicables durante
la ejecucidn de la obra.

2.1.7 LIBRO DE INCIDENCIAS

El articulo 13 del Real Decreto 1627/1997 regula las funciones de este documento.
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En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y

salud un libro de incidencias.

2.1.8 PRECIOS CONTRADICTORIOS

En el supuesto de aparicién de riesgos no evaluados previamente en el Plan de Seguridad y
Salud que precisardan medidas de prevencion con precios contradictorios, para su puesta en
la obra, éstos deberdn previamente ser autorizados por parte del Coordinador de Seguridad

y Salud o por la Direccion Facultativa en su caso.
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2.2 CONDICIONES DE iINDOLE TECNICA

2.2.1 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, establece en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de
Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, las normas de desarrollo reglamentario que
deben fijar las medidas minimas que deben adaptarse para la adecuada proteccion de los
trabajadores. Este Real Decreto 773/1997 garantiza la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccion individual que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para
su salud o su seguridad que no puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la
utilizacion de medios de proteccion colectiva o la adopcion de medidas de organizacién del
trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, establece las disposiciones minimas de segundad y
salud relativas a la eleccion, utilizacién por los trabajadores en el trabajo y mantenimiento
de los equipos de proteccion individual (E.P.1.). Los E.P.l. deberan utilizarse cuando existen
riesgos para la seguridad o salud de los trabajadores que no hayan podido evitarse o limitarse
suficientemente por medios técnicos de proteccidn colectiva o mediante medidas, métodos
o procedimientos de organizacion del trabajo.

En el ANEXO | del Real Decreto 773/1997, enumera una lista indicativa y no exhaustiva de
equipos de proteccién individual.

En el ANEXO Ill del Real Decreto 773/1997 relaciona las actividades, a modo enunciativo, que
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puedan requerir la utilizacién de equipos de proteccién individual.

En el ANEXO IV del Real Decreto 773/1997 establece una serie de indicaciones no exhaustivas
para la evaluacidn de los equipos de proteccidon individual respecto a:
e Riesgos.
e Origenyforma de los riesgos.
e Factores que se deben tener en cuenta desde el punto de vista de la seguridad para
la eleccidn y utilizacién del equipo.

2.2.2 DISPOSICIONES MiNIMAS EN OBRAS DE CONSTRUCCION
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El Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, en su ANEXO IV regula las disposiciones
minimas de segundad y salud que deberan aplicarse en las obras, dentro de tres apartados:
Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras.
Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en el interior
de los locales.

Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en tas obras en el
exterior de los locales.

2.2.3 MEDIOS AUXILIARES

Para la utilizacién de los medios auxiliares se seguiran las indicaciones del Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Para la utilizacion de escaleras y andamios se seguiran las directrices marcadas en el Real
Decreto 2117/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica dicho Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo en materia de
trabajos temporales en altura

2.2.4 UTILES Y HERRAMIENTAS PORTATILES

El Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, establece las disposiciones minimas de segundad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

2.2.5 MAQUINARIA DE ELEVACION Y TRANSPORTE

En el ANEXO IV, punto 6, PARTE C del R.D. 1627/1997 establece los requisitos que deberan
cumplir aparatos elevadores.

Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutenciéon de los mismos, Real Decreto
2291/1985, de 8 de Noviembre, (Gruas-Torre).

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pdgina 69 I 125

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)







LY

D REF. RENERIX:
33 tiga mistal ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
LAS NAVARRICAS DE BORDON S.L. PROYECTO BASICO PROMOTOR : LAS NA

oottt FECHA 21

Renerix PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA CREACION - ABRIC 078"
% Solar “CERRO DE LA ATALAYA” )
VERSION : 01

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion técnica
complementaria «MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevaciéon y manutencion,
referente a grdas torre para obras u otras aplicaciones.

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-3 del Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion referente a carretillas automotoras aprobada por Orden de 26 de
Mayo de 1989.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccidon técnica complementaria «MIE-AEM-4» del Reglamento de
aparatos de elevacién y manutencion, referente a grdas moviles autopropulsadas.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para (a utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de

aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacién de las
legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.

2.2.6 INSTALACIONES PROVISIONALES

Se atendran a lo dispuesto en el R.D 1627/1997 de 24 de Octubre en su ANEXO IV.
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2.3 CONDICIONES DE iINDOLE ECONOMICA

Una vez al mes, la Constructora extendera la valoracion de las partidas que en materia de
seguridad se hubiesen realizado en la obra; la valoracién se hara conforme al Plan y de
acuerdo con los precios contratados por la propiedad.

El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hard conforme se estipule
en el contrato de la obra.

Se tendra en cuenta a la hora de redactar el presupuesto del Plan, sélo las partidas que
intervienen como medidas de seguridad y salud, haciendo omision de medios auxiliares sin
los cuales la obra no se podria realizar.

En caso de ejecutar en la obra unidades no previstas en el presupuesto del Plan, se definiran
total y correctamente las mismas, y se les adjudicard el precio correspondiente,
procediéndose para su abono tal como se indica en los apartados anteriores.

En caso de plantearse una revisidén de precios el Contratista comunicara esta proposicion a
la propiedad por escrito, procediéndose seguidamente a lo estipulado en el apartado 2.2.5.
de las Condiciones de indole Facultativo.
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2.4 NORMAS GENERALES

Cada subcontratista enviara un listado de descripcion de los trabajos a realizar,
conjuntamente con su oferta y en el momento de realizar la misma. No necesita incluir un
presupuesto detallado, ni mediciones; pero si definir la tecnologia, organizacién, etc. con
gue el subcontratista piensa acometer la obra, indicando los medios de seguridad necesarios
para que, en el caso de no estar contemplados, puedan ser incluidos en el Plan de Seguridad
al que se deben adherir antes de comenzar la obra. El presupuesto puede sustituirse, en esta
fase, por un porcentaje estimativo del importe del contrato.

El presente Plan de Seguridad y Salud se modificara en su caso, adaptandolo y recogiendo
los procedimientos de trabajo adaptados a las caracteristicas particularizadas de la obra de
cada subcontrata extraidos de sus respectivas evaluaciones iniciales de riesgos.
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2.5 NORMAS PARTICULARES

2.5.1 POLITICA SOBRE ALCOHOL Y DROGAS

No esta permitida la introducciéon, ni el consumo en obra de bebidas alcohdlicas o de
sustancias clasificadas como drogas. Esta prohibicion incluye el consumo de vino, cervezay
bebidas similares dentro de cualquiera de las areas relacionadas con el trabajo. Las personas
de las que se sospeche que pueden estar bajo la influencia de estas sustancias, seran
invitadas a abandonar la obra. La Direccion de Construccién se reserva el derecho de
inspeccionar los efectos personales de cualquier trabajador, en presencia de su propietario,
dentro de una campafia de comprobacién del cumplimiento de estas normas.

Las personas que se encuentren bajo tratamiento médico y utilicen medicamentos que
puedan afectar a su capacidad de concentracién o reflejos o que produzcan somnolencia,
deberdn comunicarlo a su mando directo, si se encuentran en una de las situaciones
siguientes:

e Conductores de vehiculos

e Operadores de maquinaria

e Trabajos en altura

e Trabajos en espacios confinados

e Operaciones de izado

2.5.2 TRAFICO

La entrada en obra de cualquier vehiculo deberd ser previamente autorizada por la Direccién
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de Construccion y queda limitada a los vehiculos de empresa, no admitiéndose la entrada de
vehiculos particulares. El subcontratista solicitara por escrito a la Direccién de Construccion,
la autorizacion de entrada de aquellos vehiculos que precise para la ejecucién de las obras,
justificando la necesidad de los mismos y adjuntando la siguiente documentacion:

e Permiso de circulacion

e Nombre del conductor y permiso de conducir

e Ultima revision ITV realizada

e Seguro de responsabilidad civil
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La velocidad maxima permitida es de 30 Km/h para vehiculos en general y de 20 Km/h para
gruas.

No se permite el transporte de personas en vehiculos que no estén disefiados para ello. Esta
absolutamente prohibido hacerlo en el exterior de la cabina, en los estribos, etc. La violacion
de esta norma supondra la retirada de la autorizacion de entrada en la central fotovoltaica
del vehiculo.

El estacionamiento de vehiculos se hara siempre en los lugares designados para ello. No se
detendrd un vehiculo en lugares en que pueda estorbar el trafico o los trabajos en curso.

Si fuera necesario mantener el bloqueo de alguna zona en horas nocturnas (por ejemplo,
para realizacidn de zanjas), se informard de ello al responsable de planta y se dispondra
balizamiento luminoso, ademas de la sefializacion anteriormente indicada.

2.5.3 EXCAVACIONES

Las entibaciones que deban realizarse se ejecutaran de acuerdo con lo indicado en la norma
NTE ADZ. El Subcontratista podra proponer la utilizacién de otra norma, cuyas condiciones
de seguridad sean al menos equivalentes a las de la norma indicada o bien, justificar el
sistema de entibacion elegido, mediante calculo.

Las tierras de excavacion se iran cargando en camiones o en motovolquetes y retirando de
obra, a medida que se vayan produciendo, sin originar acopios en espera.

Los bordes de las excavaciones y taludes se sanearan y limpiaran de materiales sueltos, que
pudieran caer. No se acopiaran materiales, ni cargas de ninguna clase, a una distancia menor
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de 2m del borde de la excavacion.

Las pasarelas para cruce de zanjas tendrdn una anchura minima de un metro y dispondran
de barandilla y rodapié. La pasarela apoyard en sus dos extremos, en una longitud no inferior
al 25% de la anchura de la zanja, en cada extremo.

Se organizara el trafico interior de camiones, de manera que los vehiculos en espera de carga
permanezcan separados de la zona de trabajo. El vehiculo que esté siendo cargado, se
mantendra a una distancia del borde de la excavacién igual o superior a la profundidad de
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ésta. Los camiones accederan a la zona de trabajo y abandonaran la misma, utilizando las
calles destinadas para tal uso.

2.5.4 ANDAMIOS
Los andamios seran de tubo de acero galvanizado o pintado, pudiéndose utilizar un sistema
de tubos y grapas o bien un sistema de andamio modular por elementos. No se admite el
uso de andamios modulares de tipo escalerilla, en los que se usa el propio montante del
andamio como escalera de acceso y en que la andamiada debe instalarse a una altura fija.

Los andamios deben cumplir la norma RD 1215, RD 2177/2004, NTP 669 y 670.

Cuando un andamio haya terminado su funcion, debera ser desmontado en su totalidad. Si,
excepcionalmente, un andamio debiera quedar parcialmente desmontado y perdiera sus
condiciones de seguridad para el personal, se colocard una tarjeta roja de "Andamio

prohibido".

No se utilizaran andamios colgantes en esta obra.

2.5.5 [ZADO DE CARGAS

Antes de proceder al izado de una carga se balizara con cinta o vallas la zona de posible caida
de la carga, colocandose ademas carteles normalizados. Esta zona deberd mantenerse bajo
vigilancia, por parte de la empresa que realiza el izado, a fin de que no acceda a ella ninguna
persona no autorizada, durante el transcurso de la maniobra.
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Antes de situar la gria se inspeccionara el terreno, para comprobar su capacidad portante.
Los gatos no se apoyaran directamente sobre el terreno, sino interponiendo placas de
reparto, que preferentemente seran de la propia grua; en su defecto se usardn chapas
metadlicas o un lecho de tablones de madera.

Una vez estrobada la carga, se levantara ligeramente con la grua y se volvera a comprobar
el correcto apoyo de los gatos y la adecuada sustentacién del terreno.
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El operador responsable del equipo de izado debera permanecer a los mandos del mismo,
mientras la carga se encuentre suspendida de éste.

No se permite la realizacion de maniobras de izado en horas nocturnas. Para evitar dicha
circunstancia, toda operacidon deberd plantearse con tiempo suficiente, incluyendo un
margen para imprevistos, que permita completar la maniobra durante las horas de dia. En el
caso de izados criticos, se iniciara la operacidn siempre antes de mediodia.

Todas las cargas deben ser conducidas durante su izado. Para ello se usaran una o mas lineas
de retenida, que permitan manejar la carga desde el suelo o desde una plataforma segura,
hasta su posicionamiento final. Las personas que manejen las lineas de retenida no se
colocaran bajo la carga, en ningin momento.

Cada subcontratista enviard a la Direccion de Construccion la lista de las personas
autorizadas para manejar los equipos de elevacion y el tipo de equipo para el que esta
autorizado cada uno de los componentes de la lista. Se especificara la formacion y/o
experiencia de dichas personas en este trabajo. Del mismo modo, el subcontratista enviara
a la Direccion de Construccion, el justificante de la experiencia de la persona responsable de
la direccién de maniobras de izado.

Todos los accesorios de elevacién deberan disponer de una identificacién del fabricante,
especificacion del material, especificacion de la carga maxima de utilizacién y marca CE. Estas
indicaciones iran inscritas en el propio accesorio de elevacién o en su defecto, figuraran en
una placa firmemente sujeta al mismo.
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Todos los equipos y elementos auxiliares de izado se someteran a revisiones periddicas por
parte del personal de mantenimiento de cada empresa, manteniéndose un registro por
escrito, en el que figurara el resultado de las revisiones y el nombre de la persona que las
realizd. Mensualmente se enviara a la Direccién de Construccion un informe de resultados
de dichas revisiones.

La autorizacién de entrada de grias mdviles en obra estd sujeta, ademas de a los tramites
qgue le fueran aplicables como vehiculos, a la justificacién del cumplimiento de las medidas
contenidas en la ITC MIE-AEM 4. Para ello, junto con la solicitud de entrada, el subcontratista
presentarad la siguiente documentacion:
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e Declaracién de conformidad con los requisitos de la ITC, sellada por el érgano
competente de la Comunidad Auténoma y Certificado de adecuacién del organismo
de control correspondiente o en su defecto.

e Nombre de la empresa conservadora que realiza las revisiones de la maquina.

e Resultado y fecha de la ultima revision efectuada.

e Tabla de cargas.

e Las gruas moviles provistas de autorizacidn de entrada en obra, quedan sujetas a un
régimen de revisiones mensuales, cuyos resultados debera presentar el
subcontratista a la Direccion de Construccidn. En estas revisiones se comprobara la
realizacion de los puntos indicados en el apartado 5 de la norma UNE 58-808.

2.5.6 TRABAJOS DE SOLDADURA

Cualquier trabajo de soldadura debera disponer de un extintor de incendio en su proximidad,
a una distancia inferior a 15 metros y situado en la misma central o plano de trabajo.

Las maquinas de soldadura eléctrica se agruparan, evitando la dispersion y proliferacién de
cables eléctricos. Las mdquinas se mantendran en zona elevada y seca, a resguardo de
inundaciones en caso de lluvia. No se permite tapar las maquinas con lonas, plasticos, etc.

Todas las maquinas de soldar deben quedar desconectadas durante las interrupciones del
trabajo y al terminar la jornada.

Los cables de alimentacién y los cables de pinza y masa se mantendran en perfecto estado
de uso y sin empalmes. Los cables de masa dispondran de una cierna o grapa en su extremo,
gue permita fijarlos firmemente al punto de toma de masa. Los cables de masa se conectaran
junto al punto de soldeo, no permitiéndose la toma de masa a través de estructuras
metalicas, recipientes, equipos, etc.

Tanto las maquinas de soldar como los cables de alimentacion y de servicio, se someteran a
una revisién minuciosa. Los resultados de esta revision se registraran y las maquinas y cables
se marcaran. Se enviara a la Direccion de Construccién informe de resultados de dichas
revisiones.
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Las botellas de gas se mantendran en posicion vertical, en todo momento, en carros
portabotellas o en soportes adecuados. Cuando no estén en servicio, se mantendrd colocada
la caperuza protectora de la valvula. Mientras estén en uso, se mantendra el aro protector
0, en su defecto, se protegeran por un tejadillo contra posibles golpes.

Todos los equipos de soldadura oxiacetilénica o de gas dispondran de dos juegos de valvulas
antirretroceso. Un juego se instalara a la salida de las botellas y el otro junto al soplete.

Todas las botellas que estén en uso dispondran de la correspondiente llave de apertura y
cierre, sujeta a la botella y lista para su utilizacién. El transporte de botellas de gases, tanto
horizontal como vertical, se realizara en jaulas adecuadas, incluso si se trata de botellas
vacias.

En prevencién de que se produzcan incendios, previamente al inicio de cualquier trabajo de
soldadura se inspeccionara la zona, con objeto de detectar la presencia de productos
susceptibles de arder. Si se encontraran materiales de estas caracteristicas, se retiraran a
lugar seguro o se protegeran con mantas ignifugas.

Cuando serealicen trabajos de soldadura en lugares de paso de otro personal, especialmente
si se sueldan chapas de plataformas, barandillas, etc., se colocardn carteles indicando la
existencia de superficies calientes, para evitar accidentes por quemaduras.

2.5.7 [INSTALACIONES PROVISIONALES

General

Todas las edificaciones que dispongan en la zona de instalaciones provisionales deberan ser
de materiales incombustibles, no putrescibles y de facil limpieza.

Todos los locales estardn provistos de iluminacion de sefializacién, que identifique
claramente las salidas y vias de escape.

El contratista principal, debera disponer de los medios e instalaciones de higiene y bienestar
necesarias para garantizar las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo que se establecen en El R.D. 486/1997 y que se describen en el presente Plan de
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Seguridad y Salud, ademas de facilitarselas a su vez, salvo que se indique lo contrario, a cada

subcontratista.

Organizacion del mantenimiento de orden y limpieza de las dependencias:

El R.D. 486/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo, en su Anexo |l regula la obligatoriedad de mantener los locales de

trabajo limpios y ordenados.

En las instalaciones se definiran dos zonas bien diferenciadas:

1. zona de Acopio de materiales.- dicha zona esta destinada al almacenamiento y acopio de
materiales de obra, bobinas de cable (las cuales deberan estar calzadas y no situarse en
zonas de pendiente), maderas de encofrado, cableado, estructuras, paneles y otros
materiales de construccién) junto a esta zona de acopio podran situarse los contenedores

de Herramientas y pequeiia maquinaria.

2. Punto Limpio.- se definira una zona de almacenamiento de Residuos (ZAR) Generados en

Obra o punto limpio, que debera constar de:

Contenedores para Restos de cables.

Contenedores para restos de maderas de encofrado o bien zona
residuos o restos de maderas de encofrar.

Contenedor para plasticos.

Contenedor para cartones o zona de acopio de residuos o restos de cartones.

Contenedor o biddn para spray de marcaje y engrasado.
Contenedor de hierros y aceros.
Cajon para restos de cobre.

Se determinara zona especifica para realizar lavado de canaletas de hormigon.

Contenedor para restos de obra.

de acopio de
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Pequerio contenedor para pilas (este contenedor podra situarse en la caseta de obra

para mejor control del mismo).
Contenedor para restos organicos.
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Aseos v Vestuarios

El contratista principal, ademas de disponer de aseos y vestuarios para su personal, facilitara
a cada subcontratista este tipo de instalaciones, en la zona adjudicada para instalaciones
provisionales, previa solicitud por escrito.

Los vestuarios dispondran de una superficie no inferior a dos metros cuadrados por
trabajador y altura de techo, no inferior a 2.30 m. Dispondran de taquillas metalicas, de uso
individual y provistas de cerradura.

Los aseos dispondran al menos de lavabos o piletas, retretes, urinarios y duchas.

Los lavabos estaran provistos de agua fria y caliente, jabon y toallas individuales o
secamanos, con un lavabo por cada diez trabajadores y al menos un espejo por cada 25
trabajadores. No se admitira la instalacion de piletas a la intemperie.

Los aseos dispondran de retretes con descarga automatica, en proporcion de uno por cada
25 trabajadores. Irdn instalados en cabinas con dimensiones no inferioresa 1 m x 1,20 m de
planta y 2,30 m de altura. Las cabinas dispondran de puerta con cierre, ventilacion,
iluminacién artificial, percha y papel higiénico. Los retretes seran de tipo quimico.

Las duchas se alojaran en cabinas, de dimensiones no inferiores a las indicadas para los
retretes, que dispondran de puerta con cierre, ventilacion, iluminacién artificial y percha e
iran provistas de agua fria y caliente. Las duchas se instalaran en una proporcién de una
ducha por cada diez trabajadores.
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Para garantizar el suministro de agua en los aseos, se instalara un depdsito de reserva, con
capacidad no inferior a 72 horas de uso normal de la instalacion, debiéndose prever el
abastecimiento de este depdsito por medio de cisternas, en caso de que no se disponga de
suministro de agua en la zona de implantacién.
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Instalacion eléctrica

La manipulacion, modificacion y conservacion de toda instalacion eléctrica provisional estara
a cargo de un electricista experimentado.

A su llegada a obra, cada subcontratista comunicard a la Direccion de Construccion sus
necesidades de suministro para la zona de implantacion. Para ello, entregara un estudio de
necesidades que incluya:

e Justificacién de cargas.

e Numero de puntos de suministro previstos.

e Justificacidon del cumplimiento de las normas contenidas en este documento.

e Diagrama unifilar, tipos y secciones de los cables.

e Esquema de los cuadros generales y sectoriales, protecciones y caracteristicas.

e Procedimiento de inmovilizacién/sefalizacion previsto, para los trabajos de

intervencion y mantenimiento.
e Plan de revisiones periddicas y mantenimiento.
e Nombre del electricista de servicio designado por la empresa.

Una vez autorizada la instalacién, se procederd a ejecutar la misma, por parte de un
instalador autorizado y de acuerdo con las normas contenidas en este documento y demas
normas aplicables. Concluida la instalacidn, el subcontratista lo notificara a la Direccidén de
Construccidn y entregara el boletin de instalacién expedido por el instalador autorizado.

La Direccién de Construccion determinara una inspeccién y las pruebas que estime
oportunas, antes de autorizar la puesta en servicio.

No se permitira la conexion de cuadros y/o equipos de un subcontratista en las instalaciones
de otro. Esta norma es también de aplicacion a otros servicios, como agua, desagties, etc.

Toda la instalacién y equipo eléctrico provisional serd apta para intemperie y uso severo,
incluso la utilizada en el interior de los edificios.

Los alimentadores se tenderan enterrados a una profundidad no inferior a 40 cm., rodeados
de un lecho de arena y provistos de una capa continua de rasilla, situada a 10 cm. sobre el
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cable, que lo proteja de golpes accidentales de pico. La zanja seguird un trazado con
direcciones ortogonales a los ejes de las calles proximas y se senalizara en el exterior.

Cada subcontratista serd responsable de levantar un croquis acotado de la situacidn de sus
cables, del cual entregara copia a la Direccién de Construccidn. Los alimentadores que no
pudieran ir enterrados, por discurrir por zonas pavimentadas u otras razones similares, seran
de cable armado y se protegeran con medias cafas de tubo de acero.

Los cuadros estaran instalados en armarios de chapa metdlica o de plastico reforzado.
Dispondran de puerta con cerradura o candado y el interruptor general de corte podra ser
accionado desde el exterior.

Los armarios iran identificados con el nombre de la empresa, un nimero de referencia y la
sefial normalizada de peligro eléctrico; permaneceran cerrados con llave y solamente tendra
acceso a ellos el electricista de servicio de la empresa a que pertenezcan.

Todos los cuadros de distribucion dispondran de una regleta que permita conectar a tierra
cada uno de los circuitos repartidos. Las carcasas y partes metalicas de los receptores, asi
como la masa metalica de los cuadros se conectaran a tierra. No se permitira la conexion a
neutro de dichos elementos.

Los cuadros, maquinas, equipos, herramientas y aparatos de alumbrado, tendran un grado
de proteccion IP 557 o superior.

Las herramientas eléctricas portatiles seran de clase Il y los cables de alimentacion
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dispondran de doble envoltura aislante.

Todos los cables eléctricos utilizados en obra serdn de una tension nominal no inferior a
1.000V.

Las tomas de corriente que se utilicen tendran un grado de proteccién minimo IP447 y seran
como minimo, para una intensidad de 16A a 220V y para 32A a 380V. Todas las tomas
tendran toma de tierra.

Todas las instalaciones, cuadros, maquinas, equipos y herramientas eléctricas serdn
inspeccionados regularmente, por una persona cualificada, quien llevara un registro de
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dichas revisiones. El subcontratista enviara a la Direccion de Construccion un informe
mensual de las revisiones efectuadas y los resultados obtenidos.

Serd obligatorio el uso de casco homologado de seguridad dieléctrica y guantes aislantes.

Comprobador de tensién, herramientas manuales con aislamiento. Botas aislantes, chaqueta
ignifuga en maniobras eléctricas. Taimas, alfombrillas y pértigas aislantes.

2.5.8 [INTERFERENCIAS

Cualquier interferencia que se produzca entre dos contratistas de la obra o con contratistas
ajenos al proyecto, debera ser puesta inmediatamente en conocimiento de la Direccion de
Construccion, para poder proceder a su resolucion.

Los contratistas colaboraran entre si y con la Direccion de Construccion para evitar o
minimizar las interferencias entre trabajos de distintas empresas y/o especialidades.

Todo subcontratista evitard que los trabajos realizados por su personal supongan riesgos
para el personal de otras empresas o para personal propio de la empresa. Si se produjeran
dichos riesgos, el subcontratista lo notificara al contratista principal para que éste adopte las
medidas de proteccidn necesarias, para garantizar la seguridad de las personas antedichas.

2.5.9 PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL

Cada empresa subcontratista esta obligada a proporcionar a sus trabajadores las prendas de
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proteccion personal necesarias para su trabajo y a renovarlas/sustituirlas, siempre que las
condiciones de deterioro lo hagan necesario. En caso de incumplimiento de esta norma, la
Direccion de Construcciéon podria suministrar directamente dichas prendas a los
trabajadores del subcontratista, cargando a éste el coste de las mismas.

El subcontratista mantendra siempre, en su almacén, un stock minimo de prendas de
proteccidén personal, que garantice la sustitucion de los equipos que se vayan gastando, sin
gue se produzca desabastecimiento.
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Los Equipos de Proteccion Individual cumpliran con lo dispuesto en el R.D. 773/1.997, de 30
de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de proteccion individual.

Cada subcontratista dispone en los anexos de este Plan de Seguridad y Salud de un
procedimiento o formato de entrega de Equipos de Proteccion Individual a sus trabajadores,
en el que figuran:

e Datos de filiacion de trabajador.

e Equipo que se le entrega.

e Fecha de entrega

e Firma del empleado que lo recibe.

El subcontratista instruird a su personal en el manejo, utilizacién y conservacion de las
prendas de proteccidon personal que le entregue y se cerciorard de que el personal ha
comprendido dichas instrucciones.

Las prendas de proteccion personal, en general, deben cumplir los siguientes requisitos:
e Ser homologadas y disponer del sello CE.
e Ser adecuadas para el tipo de trabajo a realizar.
e No entorpecer el trabajo, ni los movimientos.
e No anadir, por si mismas, un nuevo riesgo para el trabajador.
e Ser confortables.
e Ser de facil mantenimiento o desechables.

Ademas de lo anterior, a continuacion, se especifican algunas condiciones, no limitativas,
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gue deben cumplir algunas de las prendas de proteccion a utilizar.

Casco de seguridad

Todos los cascos utilizados por el personal de una misma empresa seran del mismo color. A
su llegada a obra, cada subcontratista consultara a la Direccion de Construccidn cuales son
los colores libres, con objeto de evitar duplicidad.

Los cascos llevaran el nombre o anagrama de la empresa subcontratista.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pdgina 84 I 125







Colegio Oficial de Graduados e
Ingenieros Técnicos Industriales|
de CIUDAD REAL

0 |
> L3 taiga mistra ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD REF. RENERIX:

PROYECTO BASICO LA NA

LAS NAVARRICAS DE BORDON S.L. PROMOTOR :

FECHA
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA T ABRIE Y072

04/09/2024
“CERRO DE LA ATALAYA” .
VERSION : 01

Todos los cascos iran provistos de barbuquejo, que permita al personal afianzarselo en caso
de viento o de trabajo en posiciones dificiles.

No se permite la utilizacion de cascos metdlicos por parte de los operarios de empresas de
montaje eléctrico o de instrumentacidon, ni por los electricistas u operarios de

mantenimiento, de las demds empresas.

Calzado de seguridad

El calzado a utilizar puede ser de tipo zapato o bota e ira provisto de puntera de acero y suela
antideslizante y antiestatica, correspondiendo al menos a categoria Sl de la norma UNE-EN
345. En el caso de operarios de obra civil, se exigird que el calzado esté también provisto de
plantilla antiperforable y corresponda al menos a categoria S3 de la norma indicada.

Las botas de agua tienen la consideracion de calzado de seguridad y deberan cumplir las
mismas condiciones que se exigen a éste, correspondiendo a las categorias S4 de la norma,

para uso general y S5 para operarios de obra civil.

Arnés de seguridad

Corresponde al cinturdn de seguridad Clase C, de la norma MT. No se permitird la utilizaciéon
de cinturones de sujecién como medio de prevencién de caidas.

Los arneses de seguridad seran inspeccionados, emitiendo cada subcontratista un informe
gue refleje los resultados de dicha inspeccidn.

Cadigo de verificacion Ginico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

Gafas contra impacto

Las gafas de proteccion contra impacto, a utilizar por los trabajadores, seran aptas para
resistir impactos de particulas a gran velocidad, tal como se define en la Norma UNE EN
166:1995. Los oculares de estas gafas llevaran la marca F u otra superior. Las gafas a utilizar
por los visitantes dispondrdn al menos de resistencia mecdanica incrementada y sus oculares
irdn identificados con la marca S.

2.5.10 MEDIO AMBIENTE
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Los residuos generados en la obra se clasificaran, en funciéon de su tipo y peligrosidad,
gestionandose cada tipo de residuos, de acuerdo con las normas que les sean de aplicacion.

La Direccién de Construccién dispondra contenedores para retirada de obra del material de
desecho, que no sea clasificable como residuo téxico o peligroso y que no esté sujeto a un
tipo especial de gestidon. El coste del alquiler y retirada de dichos contenedores sera
repartido entre los contratistas presentes en obra, proporcionalmente al personal presente
de cada empresa.

Cada subcontratista dispondra de contenedores metalicos cerrados, para recoger la basura
de tipo orgéanico. Estos contenedores seran de color verde, se vaciaran diariamente y su
contenido entregado al servicio municipal de recogida de R.S.U.

La eliminacion de los envases, embalajes y restos de embalajes se realizard por medio de un
gestor autorizado. Cada subcontratista justificara a la Direccidn de Construcciéon que ha
establecido los acuerdos necesarios, con uno de dichos gestores, para este servicio. La
gestion de este tipo de residuos podra realizarse de una manera mancomunada, a través de
la Comision de Seguridad e Higiene de la obra, si asi se acuerda en el seno de dicha comision.

Todos los contenedores de tipo abierto se cubrirdn con redes o lonas, antes de ser retirados
de obra para su vaciado. También se cubrird la caja de los camiones que deban transportar

materiales sueltos.

Las aguas procedentes de los aseos se recogeran en fosas sépticas, que se dimensionaran de
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acuerdo con el nimero maximo de trabajadores empleados por cada subcontratista. La
salida de la fosa se conectara a un pozo absorbente o a un depdsito de recogida que se vacie
periddicamente.

La Direccién de Construccidon podra pedir la paralizacién, a cargo del subcontratista, de
cualquier operacidn que genere un impacto medioambiental evidente o comprobado,
estando el subcontratista en la obligacion de poner los medios oportunos para continuar el
trabajo por un procedimiento que evite dicho impacto, asi como reparar el dafio causado.

La Direccion de Construccion podra, en caso de incumplimiento de la normativa
medioambiental, imponer sanciones econdmicas a los contratistas.
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2.5.11 FORMACION

Cada subcontratista es responsable de la informacidn a sus trabajadores acerca de los riesgos
gue puedan encontrar en el desempeno de su trabajo, asi como de la formacién de los
mismos en el uso de las técnicas disponibles para eliminar o minimizar dichos riesgos. A tal
efecto, el subcontratista se encargara de hacer llegar este Plan de Seguridad y Salud a todos
sus trabajadores.

En particular, el subcontratista informard a sus trabajadores de las medidas y normas
contenidas en este Plan de Seguridad. Ademas, cada trabajador deberd firmar un recibi,
anexado en este Plan, de la recepcion y comprension del Plan de Seguridad.

De todas las acciones informativas y formativas realizadas, cada subcontratista mantendra
un registro de asistentes y la documentacién justificativa con sus recibis correspondientes
firmados.

2.5.12 ORGANIZACION

Cada subcontratista nombrard un responsable de seguridad, con funciones de supervisar la
puesta en practica del Plan de Seguridad de la empresa contratista y de las demas normas
de aplicacién.

Los responsables de seguridad serdn con dedicacidn exclusiva en los siguientes casos:
e Contratistas con tres o mas subcontratistas de actividades diferentes o con dos o mas
subcontratistas de la misma actividad.
e Cualquier subcontratista que rebase un numero de 50 trabajadores, desde el
momento en que esto se produzca o sea previsible cuando el Pliego de Condiciones
Particulares asi lo determine.

En el resto de los casos, los técnicos de seguridad podran simultanear sus funciones con las
de Jefe de Obra, Encargado General o Jefe de Equipo, siempre que éstas no supongan
menoscabo de las anteriores.
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Los técnicos de seguridad de las empresas con mas de 15 operarios seran técnicos titulados.

2.5.13 CONTROL DE PERSONAL, EQUIPOS DE TRABAJO, MATERIALES, PRODUCTOS Y SERVICIOS

Cada subcontratista llevara un control de las personas a su cargo o bajo su responsabilidad,
asi como de las empresas subcontratistas/trabajadores auténomos contratados;
informacién que periédicamente pondra a disposicién de la Direccidn de Proyecto a través
del Director Facultativo/Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion.

Ademas de la documentacion obligatoria que cada empresa debe presentar en relacién a sus
trabajadores, los trabajadores de nacionalidad extranjera, comunitaria o no, cumplirdn con
lo dispuesto en el R.D. 155/96 sobre solicitud de permiso de trabajo y residencia,
autorizacion para trabajar o modificacidon de permiso, debiendo presentar para su ingreso,
copia de los modelos o documentos justificativos que dicho operario dispone de un permiso
de trabajo en Espafia.

Cada subcontratista numerara y pondra el nombre de su empresa en todos los equipos de
trabajo y auxiliares. Cumpliran los requisitos técnicos marcados por su legislaciéon
correspondiente, y muy especialmente por las normas descritas en el R.D. 1.215/1.997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Asimismo, las empresas propietarias cumpliran las normas de entrada y salida de materiales,
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registrdndose éstos a su entrada en obra y solicitando la autorizacién de salida de material,
cuando haya que retirarlas de la misma.

2.5.14 PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

El Director Facultativo, el Coordinador de Seguridad y Salud en obra o cualquier otra persona
integrada en la direccion facultativa, cuando observen una situacion de grave riesgo para el
personal o para la propiedad, podran ordenar la inmediata detencion de los trabajos
afectados.
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Las detenciones ordenadas en estas circunstancias no daran lugar a compensacion
econdmica al subcontratista o contratistas afectados.

Si la situacién de riesgo viniera determinada por el incumplimiento de las medidas de
seguridad, por parte de alguna empresa subcontratista, ademas de notificar a la empresa
responsable, se realizard la correspondiente anotacion en el Libro de Incidencias y se
informara a la Inspeccion de Trabajo, segln se indica en el Art. 14 del R.D. 1627/1997.

2.5.15 SANCIONES

El incumplimiento de las medidas y normas de seguridad dara lugar a la aplicacién de
sanciones. La Direccién de Construccién podra aplicar sanciones econdmicas, en caso de
incumplimiento de la normativa e instrucciones de seguridad, asi como de las obligaciones
contenidas en este documento.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PROTECCION INDIVIDUAL

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
“CERRO DE LA ATALAYA”

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
PROYECTO BASICO

REF. RENERIX:

PROMOTOR :

FECHA
CREACION :

VERSION :

DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO/UND | PRECIO/TOTAL
Ropa de Trabajo 15 45,00 € 675,00 €
Gafas de seguridad 15 12,35 € 185,25 €
Proteccidn auditiva 15 12,10 € 181,50 €
Guantes para riesgo mecanico 30 3,00 € 90,00 €
Guantes para riesgo eléctrico 15 6,00 € 90,00 €
Calzado de seguridad 15 18,55 € 278,25 €
Chaleco Reflectante 30 4,00 € 120,00 €
Arnés anticaida 5 40,00 € 200,00 €
Casco 15 7,50 € 112,50 €
Mascarillas (proteccidn vias respiratorias) 30 15,00 € 450,00 €
TOTAL 2.382,50 €

PROTECCION COLECTIVA

DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO/UND | PRECIO/TOTAL
Cinta de balizar 600 2,23 € 1.338,00 €
Escalera 1 31,25 € 31,25 €
Andamios 1 110,25 € 110,25 €
Pantallas, mamparas 1 70,00 € 70,00 €
Revision de extintores 1 95,00 € 95,00 €
Sefializacidn 20 4,60 € 92,00 €
TOTAL 1.736,50 €

VIGILANCIA DE LA SALUD

DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO/UND | PRECIO/TOTAL
Vigilancia de la Salud 15 25,00 € 375,00 €
TOTAL 375,00 €
DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO/UND | PRECIO/TOTAL
Formacion a trabajadores 1 3.500 € 3.500,00 €
TOTAL 3.500,00 €

PRESUPUESTO TOTAL SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL

7.994 €

LAS NA

Colegio Oficial de Graduados e
Ingenieros Técnicos Industriales
de CIUDAD REAL
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El presupuesto total en materia de seguridad y salud de la obra asciende a 7.994 €, SIETE
MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS (IVA no incluido).
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4 CONCLUSIONES

Tras la realizacidén de este documento, se constata que un plan completo de una instalacion
de este tipo es realmente complejo, ya que se llevan a cabo muchas actividades muy
diferentes con riesgos propios cada una.

Aunque los riesgos en teoria solo afectan al personal que realiza una actividad en concreto,
es posible que de forma indirecta puedan verse afectadas otras personas y al tratarse de
obras tan grandes, donde a la vez hay grupos diferentes de gente trabajando al mismo
tiempo.

En este caso en concreto se da en la figura del jefe de obra, donde al ser un supervisor, debe
estar en todos los lugares donde hay actividad, por lo que en principio se le deberian incluir
todos los riesgos posibles. No obstante, al ser un mero supervisor, la probabilidad y severidad
es muy pequefio, pues solo supervisa.

Por lo anteriormente expuesto, no se ha realizado una evaluacion en concreto de esta figura,
ya que seria complicadisimo evaluarla. Simplemente comentamos que se ve afectado por
todos los riesgos, pero valoracion muy baja.

Este mismo ejemplo puede pasar con otras figuras que se vean afectadas por riesgos que no
se les deberia ser asignado por la actividad, pero que por la proximidad de otras actividades
si puede afectarles.
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EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Antonio Moreno Sanchez
Colegiado 1.327 COGITI CREAL
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COPA

CIMA
-ARNES O ATAIAJE
\ Luz L|BRE]£ 21 mm

ALTURA DEL ARNES
75 A85mm

- - —
ESPACIO ENTRE
CASQUETE CASQUETE Y ATALAJE

>
BANDA DE CONTORNO S mm,
> 25 mm ANCHO

CASQUETE

BANDAS DE AMORTIGUACION

ARNES
ATALAJE

1. MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA

2. CLASE N AISLANTE A 1000 V CLASE E-AT AISLANTE A 25000 V
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3. MATERIAL NO RIGIDO HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION

0 Lanzamiento 29/08/18 PJM.P.
Revisién | Descripcion Fecha Realizada
Titulo de Proyecto Escala
S/E

Proyecto de instalacién de la Central Eléctrica Fotovoltaica

" Nombre Fecha Plano N°
Titulo de Plano -
. . Realizado P.J.M.P. 29/08/18
Proteccién Individual: Comprobado | Pump. | 29/08/18 §-001
Casco de Seguridad Aprobado PUMP. | 29/08/18 | Hojo
1del
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OCULARES

PROTECCIONES INDIVIDUALES (GAFAS DE SEGURIDAD ll)

SUPERIOR

INFERIOR

i— —i Bisel
Linea de \ R
Referenc& o —
n-1
J Curva bose—R—
Centro de Referencia / Eje Vertical
0 Lanzamiento 29/08/18 P.JM.P.
Revision | Descripcion Fecha Realizada
Titulo de Proyecto Escala
S/E

Proyecto de instalacion de la Central Eléctrica Fotovoltaica

Titulo de Plano

Proteccién Individual:
Casco de Seguridad

Nombre Fecha Plano N°
Realizado P.J.M.P. 29/08/18
$-002
Comprobado P.JM.P. 29/08/18
Aprobado P.JM.P. 29/08/18 | Hoja

l1del
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ANCLAJES CINTURON DE SEGURIDAD (Seguro de anclaje mévil)

0 Lanzamiento 29/08/18 P.J.M.P.
Revision | Descripcion Fecha Realizada
Titulo de Proyecto Escala

S/E
Proyecto de instalacion de la Central Eléctrica Fotovoltaica
" Nombre Fecha Plano N°
Titulo de Plano -

. o Realizado P.J.M.P. 29/08/18

Proteccidon Individual: Comprobado | pump. | 2o0ss | S-003

Arnés de Seguridad Aprobado PJMP. | 29/08/18 | Hoja
ldel
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VERSION :

BOTA DE SEGURIDAD

ZONA DE ENSAYO

-

DE APLASTAMIENTO

PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA

RESISTENTE A LA CORROSION

TACON CON HENDIDURAS

CONTRAFUERTE

SUELA DE SEGURIDAD RUGOSA CON HENDIDURAS

0 Lanzamiento 29/08/18 P.J.M.P.
Revision | Descripcion Fecha Realizada
Titulo de Proyecto Escala
S/E
Proyecto de instalacion de la Central Eléctrica Fotovoltaica
" Nombre Fecha Plano N°
Titulo de Plano -
. . Realizado P.J.M.P. 29/08/18
Proteccién Individual: Comprobado | pamp. | 2o0snis | 5004
Botas de Seguridad Aprobado PIMP. | 29/08/18 | Hoa
ldel
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PP-06 COORDINACION DE ACTIVIDADES
EMPRESARIALES

CERTIFICADO DEL CUMPLIMIENTO DE

OBLIGACIONES EN MATERIA DE PRL

Obra:

Localidad y situacion:

Empresa contratista:

En cumplimiento de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales,
del R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion y del R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion, el representante legal de la empresa D.
mediante el presente documento, CERTIFICA QUE:

La organizacidon de los recursos necesarios para el desarrollo de las actividades preventivas, se
ha realizado con arreglo a la modalidad:

O Designando a uno o varios frabajadores para llevarla a cabo.
O Constituyendo un servicio de prevencion propio.
O Recurriendo a un servicio de prevencion ajeno:

La prevencidn de riesgos laborales, se ha integrado en el sistema de geshon de la empresa, a
través de la implantacién y aplicacién de un PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.
Los instrumentos esenciales para la gestion y aplicaciéon del Plan de prevencidn de riesgos,
han sido la EVALUACION DE RIESGOS LABORALES y LA PLANIFICACION DE LA ACTIVIDAD
PREVENTIVA.

Todos los trabajadores que intervienen en la obra, han recibido los EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL adecuados para el desempefo de sus funciones, comprometiéndome a velar
por el uso efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza de los frabajos realizados, sean
necesarios.

Todos los frabajadores que intervienen en la obra, han recibido la INFORMACION adecuada de
tfodas las medidas que hayan de adopftarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en
la obra. Dicha informacién, se ha llevado a cabo mediante la entrega comentada, de la
parte del plan de seguridad y salud de la obra, correspondiente a los riesgos especificos que
afectan a su puesto de trabajo o funcidén y a las medidas de proteccion y prevencion
aplicables a dichos riesgos.

Todos los trabajadores que intervienen en la obra, han recibido la FORMACION tedrica y
prdactica, suficiente y adecuada, en materia preventiva.

Todos los trabajadores que intervienen en la obra, se han sometido al control periédico de la
VIGILANCIA DE LA SALUD, en funcién de los riesgos inherentes a su puesto de frabagjo.
Resultando que dichos trabajadores, son aptos para el desempefio de sus funciones.

Y para que conste a los efectos oportunos.

En ,a de de
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PM-01 ASPECTOS AMBIENTALES Y COMUNICACION

CERTIFICADO DEL CUMPLIMIENTO DE
OBLIGACIONES EMPRESARIALES EN MATERIA

DE MEDIO AMBIENTE

CERTIFICADO DEL CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES EMPRESARIALES EN MATERIA DE MEDIO AMBIENTE

Obra:

Localidad y situacién:

Empresa contratista:

El objeto de esta comunicacion es establecer la sistemdtica para que los proveedores hagan una

aplicacion en sus trabajos conforme al Sistema de Gestion de la Calidad y el Medio Ambiente de PROENER.
Este apartado es de aplicacién a las subcontratas que realicen actividades que puedan generar aspectos
medioambientales significativos.

. Buenas practicas a sequir por parte de proveedores y subcontratas:

En el caso de que proveedores y subcontratistas como consecuencia de sus trabajos genere algin
tipo de residuo deberd comunicarlo al Jefe de Proyecto. El proveedor / subcontratista proporcionara
al Jefe de Proyecto la informacién necesaria sobre la gestiéon de los mismos.

El jefe de proyecto junto con el Responsable de Medio Ambiente, planificarén y dispondrdn el
almacenamiento y gestion de residuos, salvo que la subcontrata tenga un procedimiento de gestion
propio, en ese caso deberd comunicarlo.

Los proveedores y subcontratas deberdn segregar los residuos, en funcién de su naturaleza y forma
de gestion, de manera que permita separar tanto aquellos residuos que precisen un tratamiento o
deposito especial, como los residuos recuperables y los exentos de peligrosidad. Como minimo se
redliza la siguiente segregacion:

. Residuos urbanos
= Residuos inertes
. Residuos peligrosos

La empresa PROENER habilitard zonas concretas para el almacenamiento temporal de residuos hasta
su entrega a gestor autorizado. Para la eleccién de zonas se fienen en cuenta criterios relativos a la
prevencion de incendios, proteccién de la salud de las personas y del medio natural, asi como la
facilidad de acceso y movimiento de los vehiculos de transporte de residuos. Para los residuos
peligrosos se sigue el sistema de Identificacidon conforme al Real Decreto 833/88. el tiempo mdaximo de
almacenamiento de residuos peligrosos es de seis meses.

Los residuos generados por los Proveedores y Subcontratas serdn almacenados en los lugares
habilitados hasta su gestion definitiva o bien serdn gestionados directamente por ellos a través de
gestores autorizados acorde al cumplimiento de la legislaciéon vigente, para lo cual deberdn acreditar
documentalmente dicha gestion.

En ningln caso se verterd ningun tipo de sustancia o residuos a un cauce sin la previa autorizaciéon de
la autoridad competente y el aviso al Departamento de Calidad y Medio Ambiente y Jefe de
Proyecto.

Se minimizard el consumo de agua, combustible y energia eléctrica, evitando perdidas e usos
innecesarios en cada caso.

Los residuos generados en las obras procedentes del desarrollo de nuestra actividad serdn segregados
convenientemente evitando generar impacto medio ambiental.

Y para que conste a los efectos oportunos.

En_ = ,a___ de de

SELLO Y FIRMA EMPRESA CONTRATISTA
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ACTA DE NOMBRAMIENTO DE

RESPONSABLE SEGURIDAD

Empresa
Contratista/Subcontratista:

Obra:
Localidad y situacion:

En cumplimiento del articulo 30 de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencién de
Riesgos Laborales y reunir los requisitos contenidos en esta, y los particulares contenidos en
el Pliego de Condiciones Técnicas y Particulares del Plan de Seguridad y Salud en esta
obra, el representante legal de la empresa subcontratista, mediante el presente acta
nombra para desarrollar las funciones de RESPONSABLE DE SEGURIDAD, como Trabajador
Designado, a D.

con D.N.I. , domiciliado
en , calle
o plaza

Dichas funciones a desarrollar por usted, en la forma posible, pueden ser las
encomendadas al Delegado de Seguridad a que se refiere el Art. 36 de la Ley 31/1995,
asi como del Convenio sectorial vigente y a las propias del Centro de Trabajo.

Estas tareas las desempenard tomando de referencia el Plan de Seguridad y Salud, que
estard siempre en obra para consulta, de cuyo contenido me declaro conocedor. Asi
mismo, asume que en materia de Seguridad y Salud fendrd una dependencia jerdrquica
del Equipo de Seguridad y los Recursos Preventivos de .y el
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de al obra.

Cédigo de verificacion Gnico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)
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Acepto el nombramiento El Representante
Legal de

Fdo.: D Fdo.:
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ACTA DE NOMBRAMIENTO DE RECURSO

PREVENTIVO

Empresa Contratista/
Subcontratista:

Obra:

Localidad y situacién:

En aplicacion del Art. 32 bis y de la disposicion adicional decimocuarta, de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, los recursos preventivos de la obra, serén designados mediante
el acta de nombramiento adjunta. Como normas generales de actuacion los recursos preventivos tendrd que:

- Vigilar el cumplimiento y hacer cumplir a todos los frabajadores de la obra, las medidas incluidas en el plan de
seguridad y salud en el tfrabajo, y comprobar la eficacia de las mismas.

- Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en el art. 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades siguientes:

. El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

e La eleccidon del emplazamiento de los puestos y dreas de trabagjo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso, y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

e Lamanipulacién de los distintos materiales y la utilizaciéon de los medios auxiliares.

¢ El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

. La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de
los distintos materiales, en particular si se frata de materias o sustancias peligrosas.

. La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

e Elaimacenamiento y la eliminaciéon o evacuacion de residuos y escombros.

e Lo adaptacién, en funcidn de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo
que habrd de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacién entre los contratistas, subcontratistas y frabajadores auténomos.

. Las inferacciones e incompatibilidades con cualquier otfro tipo de trabajo o actividad
que se redlice en la obra o cerca del lugar de la obra.

Cédigo de verificacion Gnico: n35b1amhp687202449111717 (http://coiticreal.e-visado.net/validacion.aspx)

Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta, las obligaciones
sobre coordinacién de actividades empresariales previstas en el art. 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del R.D. 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabagjadores auténomos sobre todas las medidas
que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.
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PP-06 COORDINACION DE ACTIVIDADES
EMPRESARIALES

ACTA DE NOMBRAMIENTO DE RECURSO 10/08/07

PREVENTIVO

ACTA DE NOMBRAMIENTO DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS

Empresa Conftratista/
Subcontratista:

Obra:

Localidad y situacién:

La empresa mediante el presente acta, nombra como RECURSOS
PREVENTIVOS para la obra resenada a:

D. con D.N.I.

Las funciones a desarrollar por los recursos preventivos, son las especificadas en la pdgina anterior, y
que dichos recursos preventivos conocen a la perfeccién, dado que se entregan y comentan con este acta.

Acepto el nombramiento El Representante Legal de

Fdo.: D, Fdo.: D.

En ,a___de de
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