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SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

ENERLAND GENERACION SOLAR 7, S.L., en adelante ENERLAND, es una sociedad

dedicada entre otras actividades, a la promocion, construccion y operacién de plantas de

generacion eléctrica mediante aprovechamiento de energias renovables. “Z S

Datos del Promotor:
CIF: B99531790

C/Bilbilis 18, Nave A04

50197-Zaragoza (Espafa)

ENERLAND planea la construccién de un conjunto de plantas fotovoltaicas, denominado

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

Parque Fotovoltaico Sabifidnigo en el término municipal de Sabifianigo (Huesca), con una

potencia pico instalada de 49,9525 MWp, y una potencia nhominal de 38,95 MWn.
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En fecha 4 de diciembre de 2020 ENERLAND solicitd ante el Servicio Provincial de Industria,

Competitividad y Desarrollo Empresarial de Huesca la Autorizacion Administrativa Previa 'y de 7/6
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Construccion del proyecto “PFV Sabifanigo | y IV”, con su correspondiente linea de
evacuacion de media tensidén 11/15 kV en el término municipal de Sabifianigo con namero de
expediente AT-236/2020.

En fecha 4 de diciembre de 2020 ENERLAND solicitd ante el Servicio Provincial de Industria,
Competitividad y Desarrollo Empresarial de Huesca la Autorizacion Administrativa Previa 'y de
Construccion del proyecto “PFV Sabifanigo Il y V”, con su correspondiente linea de
evacuacion de media tensién 11/15 kV en el término municipal de Sabifidnigo con nimero de
expediente AT-237/2020.
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En fecha 4 de diciembre de 2020 ENERLAND solicité ante el Servicio Provincial de Industria,

Competitividad y Desarrollo Empresarial de Huesca la Autorizacion Administrativa Previa y de

Construccion del proyecto “PFV Sabifanigo Il y VI, con su correspondiente linea de
evacuacion de media tensién 11/15 kV en el término municipal de Sabifianigo con niamero de
expediente AT-238/2020.
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 VAYO
kV “PFV SABINANIGO I, I, IlI, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

Inicialmente, el proyecto parque fotovoltaico Sabifianigo, segun caracteristicas de los puntos
de conexion concedidos por Endesa y Energias de Aragon |, constaba de tres lineas de
evacuacion, evacuando las 6 plantas fotovoltaicas agrupadas de dos en dos, segun la tabla
adjunta. Tramitandose como tres proyectos fotovoltaicos con su correspondiente linea de

evacuacion. o

e “PFV Sabifianigo | y IV”
e “PFV Sabifianigo Il y V.

e “PFV Sabifianigo Il y VI”.

Np-
-
g o
s< 9
T0_ 2
i58 2
Potencia 5<> 8§
AN
Linea pico Potencia » N m
» Planta ) ; Punto de conexion IRZ 2
evacuacion instalada nominal (kWn) 3%5 u
(kWp) : g
. SE SABINANIGOEDE | |¢ ¢
1 Sabifidnigo |y IV 17.473,04 13.650 g 8
(15kV) @
SE SABINANIGO 6
2 Sabifianigo Ily V | 17.473,04 13.650 ENERGIAS DE 2024
ARAGON 1 (11kV)
SE SABINANIGO
3 Sabifianigo llly VI | 15.006,42 11.650 ENERGIAS DE
ARAGON 1 (11kV)

TOTAL 49.952,50 38.950,00
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 VAYO
kV “PFV SABINANIGO |, II, IlI, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

En fecha 15-01-21 ENERLAND recibi6 el Condicionado Técnico Econdmico de Endesa para
las plantas fotovoltaicas Sabifidnigo | y Sabifianigo IV, donde se indicaba que evacuaban la
energia generada de forma conjunta, siendo necesario hacer una linea de evacuacion unica

para ambas plantas.

En fecha 30-04-21 ENERLAND recibi6 los Condicionados Técnico Econémicos de Energias
de Aragdn | para las plantas fotovoltaicas Sabifianigo Il, Sabifianigo Ill, Sabifidanigo V vy
Sabifianigo VI, en los cuales se indicaba que estas plantas evacuaban la energia generada
de forma independiente, siendo necesario hacer una linea de evacuacion independiente para

cada planta.

ENERLAND recibi6é un requerimiento por parte del Servicio Provincial de Industria,
Competitividad y Desarrollo Empresarial de Huesca, en el que indicaban que el numero de
proyectos fotovoltaicos presentados (3) no coincidia con el nimero de avales presentados (6),

uno por cada punto de conexion.
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 VAYO
kV “PFV SABINANIGO I, I, IlI, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

En fecha 13-10-23 se publicé en el BOA la Resolucion de 7 de Agosto de 2023, del INAGA en
el cual se formula la DIA de la Linea de evacuacion de los proyectos de los PFV “Sabifanigo
V" y “Sabifianigo VI” con referencia al nUmero de expediente en industria de AT-87/2021 y en
el INAGA de INAGA/500806/01L/2021/12632. En el cual, en la Declaracién de Impacto
Ambiental, en A. Condiciones Generales, en el Articulo 2 se expone lo siguiente:

El trazado de la linea subterrdnea de evacuacion de la PFV “Sabifianigo V”, compartida con
la PFV “Sabifianigo VI”, ademas de estar compactada en un mismo trazado subterraneo con
la totalidad de las lineas de evacuacion de las PFVs Sabifidnigo, deberan evitar discurrir por
el interior del nacleo de Cartirana, debido a las potenciales afecciones a los vecinos, y a las
infraestructuras urbanas, debiendo proyectarse un nuevo trazado por el exterior del nacleo
csv: BOA20231013020 3506535066 urbano, todo ello en cumplimiento de lo que pudiera

determinar al respecto el Ayuntamiento de Sabifidnigo.

En fecha 18-10-23 se publicd en el BOA la Resolucion de 7 de Agosto de 2023, del INAGA en
el cual se formula la DIA de la Linea de evacuacién de los proyectos de los PFV “Sabifianigo
I” y “Sabifianigo IV” con referencia al nUumero de expediente en industria de AT-87/2021 y en
el INAGA de INAGA/500806/01L/2021/12632. En el cual, en la Declaracion de Impacto

Ambiental, en A. Condiciones Generales, en el Articulo 2 se expone lo siguiente:

Considerando que el impacto visual y paisajistico puede alcanzar valores significativos y
elevados teniendo en cuenta la ubicacion de proyecto entre la autovia A-23, la N-330 y la linea
ferroviaria Zaragoza - Canfranc, muy préxima a ndcleos de poblacion, con importantes usos
turisticos en el territorio, con presencia de avifauna amenazada (especies incluidas como “en
peligro de extincién” en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén), préximo a un Area
de Interés Geoldgico de Aragdn, y con elevados efectos sinérgicos de las instalaciones sobre
el medio y sobre la poblacién, el disefio de la linea eléctrica deberia modificarse a un trazado
conjunto y totalmente subterraneo en toda su longitud, tal y como se disefia el trazado entre
el apoyo n.° 9y la SET Sabifianigo y que en su recorrido debera evitar discurrir por el interior
del nucleo urbano de Cartirana, por las posibles afecciones a los vecinos y a las
infraestructuras urbanas, de acuerdo con lo que pudiera determinar el Ayuntamiento de

Sabifanigo.
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABINANIGO I, I1, Ill, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

Con el objetivo de obtener la aprovacion de la DIA para este proyecto, siguiendo las
instrucciones antes mencionadas, de acuerdo con lo expuesto anteriormente, a las
conversaciones con el Servicio Provincial de Huesca y a las especificaciones de los
Condicionados Técnico Econdmicos de Endesa y Energias de Aragon |. ENERLAND ha

optado por realizar 1 proyecto Unico donde se describe el trazado de las lineas de forma V& &3
soterrada en su totalidad y evitando transcurrir por el centro de Cartirana, en el cual se detallan | 3
las lineas de evacuacion de todos los parques: ﬁ
: 0
- o]
Potencia SE 3
Linea Planta pico Potencia » iP5 7
» _ ) ) Punto de conexion [P ¢
evacuacion fotovoltaica instalada nominal (kWn) 52 o
SNm 2
(kwp)
— 9.962,94 7.650,00 . e
L Sabifidnigo |y SE SABINANIGO EDE [ P¢ &
+ + 3 3
Sabifianigo IV (15kV) S
7.510,10 6.000,00 3 s
SE SABINANIGO  [5| @
2 Sabifianigo Il 9.962,94 7.650,00 ENERGIAS DE ARAGON -
(11kV) 2024
~ 7 -( I
SESABINANIGO | § &
3 Sabifianigo IlI 9.962,94 7.650,00 ENERGIAS DE ARAGON 1 ¢ §
3 <
(11kV) i o
SE SABINANIGO 3 &
4 Sabifianigo V 7.510,10 6.000,00 ENERGIAS DE ARAGON 1 1 &
(11kV) g
@D =
SE SABINANIGO } 2
5 Sabifianigo VI | 5.043,48 4.000,00 ENERGIAS DE ARAGON 1 § 2
(11kV) E
TOTAL 49.952,50 38.950,00 g
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 VAYO
kV “PFV SABINANIGO |, II, IlI, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

Las plantas de generacion propiedad del promotor anteriormente mencionado, precisan para
la evacuacion de su energia de la construcciéon de cinco lineas de media tension, ya que el
“‘PFV Sabifanigo I’ y el “PFV Sabifianigo IV’ compartiran la linea de evacuacion por

especificaciones de Endesa, siendo, por tanto, un Unico circuito.

El trazado de las lineas de evacuaciébn compartird la infraestructura de evacuacion

subterranea, desde el punto de unificacion de las zanjas en la parcela perteneciente al “PFV

Sabifanigo II” hasta la SET Sabifidnigo.

€ PLANTAS FV Y 5 LINEAS SUBTERRAMEAS DE MEDIA TENSION

S m
5 0}
8 o
PFV Sab#ianigo _g S %
765 MWn-15 kV 2 wn 5
g>z >
£92 ¢
206 m
E..3 3
<28
e ENm 3
R ——— : B0 6
| LINEAT (15 kvy 2 x (3c1x400 mm2), Long. totak 8,77 km ; | : N m
| POT. TRANSPORTADA 1355 Mn ! s h> g
| i ZANJA COMPARTIDAS CIRCUITOS S®Z o
| | LSMT 6598 m e g 2
| Lr——————— - —— ] SET SABIFANIGO Iz 53
o o)
I LINEA 2 (11 KV 3x1630 mm2, Long: 707 km 2 o
[ POT.TRANSPORTAD A 785 Mith = ————————JEE(I5 W ¥ g =1
I |
| | ENERGIAS DE 3 2
| | ARAGON 1 (11kV) z g
I | ] 2]
| UNEA3 (11KVE 3x12630 2 Long: 727 b | S
| POT. TRANSPORTADA 755 Wwh |
' ' 7/6
: | LINEAS DE MT EVACUACIGN DE EMERGIA PFV:
! RECORRIDO INTEGRO EN SUBTERRANEO. 2024
| LIME & 4 {11 kW) 3x1xE30 mm2, Long;: 7,84 km |
I POT. TRANSPORTADA: 6 MW I .
PEV Sabifibnige I | m | CABLE EMPLEADD EM CADA LINEA: g
4 MWn-11 kv |
| LIMEA S {11 KV 3a1x400 mm2, Long: 7,51 km : 2x(3x1x400) mm2 12/20 W _ _ o)
POT. TRANSPORTADA 4 MWh [L)
F==——%———-—=-——-—--—--—--——-—-—-=-—=——==+| 3x1x630 mm2 12/20 kV o
_________________ e
)

Jx1x630 mm2 12/20 kV
3x1x630 mm2 12/20 kv

3x1x400 mm2 12/20 kv
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En el cuadro siguiente se muestran las plantas productoras cuya evacuacion es objeto de este

proyecto y sus principales caracteristicas:

- ENERLAND SET SABI VAR
SABINANIGO | 7,65 15 kv AT-81/2021 | GENERACION SOLAR | B99531790 EDE
7,S.L. 15 5
pEV ENERLAND SET SABINANIGC?
- 7,65 11kV AT-82/2021 | GENERACION SOLAR | B99531790 ENERG|ASDE >
SABINANIGO T 7,S.L. ARAGON:12 kV 7
=<4
PEV ENERLAND SET SABINANIGQ
sapikaniGon | 768 11kV AT-83/2021 | GENERACION SOLAR | B99531790 ENERG/ASDE .
7,S.L. ARAGON:T RV &
e g =
T 2%
PEV ENERLAND SET SABINANIGG?
o 6 15 kv AT-84/2021 | GENERACION SOLAR | B99531790 EDE &
SABINANIGO IV g 2
7,S.L. 15 3
L) N
PRV ENERLAND SET SABINANIGO
SABINANIGO V 6 11kv AT-85/2021 | GENERACION SOLAR | B99531790 ENERG|AS DE
7,5.L. ARAGON 2PR¢
0 T
PEV ENERLAND SET SABI (mfgxu
SABINANIGO VI 4 11 kv AT-86/2021 | GENERACION SOLAR | B99531790 ENERG[ASD
7,S.L. ARAGON 1

NOWVY 3SOr ‘Va3NYL ZINILYYI
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 VAYO
kV “PFV SABINANIGO I, I, IlI, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

2. DESCRIPCION GENERAL

Desde los Centros de Transformacién de Cada PFV, saldran las las lineas de evacuacion en

media tension de manera individual por sus respectivas zanjas. En el caso de los “PFV
V4 A

Sabifianigo | y IV” una linea conjunta saldra desde el CT-4, con una longitud de unos 2.169

metros. En el caso del “PFV Sabifianigo II” constara de una linea de evacuaciéon desde el CT-
2, con una longitud unos 471 metros, en el caso del “PFV Sabifianigo IlI” desde el CT-3 una
linea con una longitud de unos 663 metros. Para el “PFV Sabifianigo V” la linea de evacuacion
desde el CT-5 tendra una longitud de unos 1.324,25 metros, y la linea de evacuacion del “PFV
Sabifianigo VI” tendra desde el CT-6 una longitud de unos 1.297 metros. El final de todas
estas lineas individuales seré el punto de unificacién de zanjas en la parcela perteneciente al
“PFV Sabifanigo II”, tras el cual pasaran a compartir zanja y trazado.

El origen de la Linea subterranea de Media Tensién 11/15 kV “PFV Sabifianigo |, I, I, IV, V,

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

VI” sera el punto de unificacion de zanjas dentro de la parcela del “PFV Sabifianigo II”, donde llega

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

la energia generada por los “PFV Sabifianigo |, II, 111, IV, V, VI” a través de una linea de media

DAZEOXSSANZYNIAZ=ASIXdSe ASO fepieAnau opesin-o-uobereniody:diny [

tension interna del parque. Desde este punto, y a través de una zanja subterranea compartida,

de unos 6.600 metros en la que iran entubados de forma independiente los cinco circuitos 7/6
procedentes de los “PFV Sabinanigo | y IV’ “PFV Sabifanigo II” “PFV Sabinanigo III” “PFV

Sabinanigo V”, y “PFV Sabinanigo VI” alcanzara la SET Sabifianigo destino de los circuitos

)
o
N
S

de las lineas de Media Tensién. Todas las instalaciones se ubican en el T.M. de Sabifianigo,

provincia de Huesca.

Con el presente proyecto se pretende establecer las caracteristicas a las que tendra que
ajustarse la instalacién, teniendo presentes criterios de seguridad, calidad de servicio,

técnicos, estéticos, medioambientales, econémicos y de explotacién de las instalaciones,

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d
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siendo su objeto la tramitacion oficial de la linea en proyecto, en cuanto a Autorizacién

Administrativa de Construccion.
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15
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3. NORMATIVA APLICABLE

Para la elaboracién del presente proyecto se han tenido en cuenta los reglamentos, normas e

instrucciones técnicas siguientes en su edicién vigente:

e Normalizacion Nacional (Normas UNE) @ N

Recomendaciones UNESA.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

e Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

e Instruccién de hormigoén estructural, R.D. 1247/2008, de 18 de julio (EHE-08).

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de

la Edificacion.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700
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e 0O.C. 300/89 P y P, de 20 de marzo, sobre “Senalizaciones de Obras” y

consideraciones sobre “Limpieza y Terminacién de las obras”.

)
o
N
S

e Real Dereto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

¢ Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. M° Trabajo de 09-03-

1971) en sus partes no derogadas.

¢ Normas y Recomendaciones de la Compafiia Suministradora en general.

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d

e Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacion.

e Normativa DB SE-A Acero.

(esaidwsa e| ap o1o1AISS |€) 081, ‘B3]0D uoloelljieH

¢ Normativa DB SE Seguridad Estructural.

¢ Real Decreto 1.955/2.000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializaciéon, Suministro y Procedimiento de

autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 VAYO
kV “PFV SABINANIGO I, I, IlI, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Normalizacion Nacional. Normas UNE y especificaciones técnicas de obligado
cumplimiento segun la Instruccién Técnica Complementaria ITC-LAT 02.

Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiacién Forzosa y sanciones en materia de
instalaciones eléctricas y Reglamento para su aplicacién, aprobado por Decreto
2619/1996 de 20 de octubre.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de

sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas

Municipales.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocuciéon en lineas eléctricas de

alta tension.
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 VAYO
// kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

4. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las lineas subterraneas de media tension individuales discurriran por los Términos

Municipales que se citan a continuacion.

TERMINO MUNICIPAL
Sabifianigo 3
T8
5 [}
1 - LSMT 15 kV PFV SABINANIGO I, IV I
PUNTO UNIFICACION ZANJAS ‘ %g g
e £0G R
NG 3
0 R OORDENADA OORDENADA §§Eg
TRAMO SUBTERRANEO %5 %
Vo1 712153 4712684 123
V02 712223 4712682 é
V03 712357 4712642 é
V04 712363 4712644 °
V05 712369 4712653 26/53 .
V06 712370 4712670 Tz
V07 712362 4712696 g 2
V08 712343 4712959 gg_, %:
V09 712349 4712965 <9
V10 712428 4712936 X
V11 712779 4712763 ;&
V12 712919 4712646 g A
V13 712949 4712631 g §;
V14 713047 4712618 58
V15 713194 4712634 3
V16 713231 4712634 3
V17 713264 4712614 N
V18 713270 4712590
V19 713364 4712537
V20 713364 4712505
V21 713391 4712494
V22 713407 4712409
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 MAYO
// kV “PFV SABINANIGO I, II, I, IV, V, VI”
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

V23 713470 4712346
V24 713577 4712326
V25 713694 4712295
P ABINA O 2 N
STTe ACION ZANJA
OORD ANDJA RS89 O 30 ‘i g
e R OORD AYDYA OORD AYDJA §< %
TRAMO SUBTERRANEO :9_ 2
Vo1 713299 4712470 58 %
V02 713299 4712465 5 :
VO3 713394 4712447 %g i
Vo4 713402 4712404 5 % 28
V05 713467 4712339 L2 g
V06 713488 4712332 3
V07 713504 4712332 8
V08 713577 4712318 .
V09 713650 4712291 26’54
V10 713679 4712291 T3
V11 713694 4712295 g 5
2 9
BEV SABINANIGO : 9
% «Q
PUNTO ACION ZANJA % g
OORD AYDJA RS89 O 30 g; g
0 VER OORDENADA OORDENADA g §3
: o
TRAMO SUBTERRANEO g0
Vo1 713551 4712848 o
V02 713551 4712814 é
V03 713733 4712680 -
V04 713733 4712594
V05 713721 4712460
V06 713708 4712428
V07 713689 4712408
V08 713671 4712367
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 MAYO
// kV “PFV SABINANIGO I, II, I, IV, V, VI
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024
V09 713690 4712302
V10 713694 4712295
- ASINANIES
PUNTO ACION ZANJA
OORD ADA RS89 O 30
o VER OORDENADA OORDENADA % 3
TRAMO SUBTERRANEO i 8
Yo 712616 4712655 T
V02 712616 4712652 58 :
V03 712815 4712652 5 :
V04 712846 4712707 %g 8
V05 712018 4712645 5 % 28
V06 712949 4712629 v 23
Vo7 713047 4712617 g
V08 713184 4712632 : 3
V09 713229 4712631 ’
V10 713261 4712613 e
Vil 713266 4712588 3
viz 713360 4712534 g =
Vi3 713360 4712502 s S
Vi 713387 4712492 F 9
V15 713405 4712406 : 4
V16 713469 4712343 2 &
V17 713577 4712322 £ g
Vis 713650 4712295 § 5
V19 713694 4712295 5 §
E
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 VAYO
// kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

P AB A O
P O ACIO ANJA
OORDENADA RS89 O 30
= R OORD ADA OORD ADA
TRAMO SUBTERRANEO B
V01l 713022 4713152 g a
V02 713022 4713172 % g
V03 713110 4713133 m%_ 5
V04 713209 4713084 ﬂgé ;
V05 713250 4713064 §5§ §
V06 713288 4712926 % % g %
V07 713324 4712908 5 % 28
V08 713452 4712808 i2 g
V09 713452 4712771 § g
V10 713530 4712716 % 8
V11 713625 4712672 i

V12 713729 4712607 26/2 4

V13 713729 4712593 'égi g

V14 713717 4712461 %_ %

V15 713703 4712431 2 g

V16 713684 4712412 % §

V17 713666 4712368 % ‘i

Vig 713684 4712302 2 &

V19 713694 4712295 -

o 2

Las lineas subterraneas de media tension en el tramo en el cual comparten zanja discurriran 2 5

por los Términos Municipales que a continuacién se citan: %

k)

TERMINO MUNICIPAL

Sabifianigo
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 VAYO
// kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

En la siguiente tabla se muestran los vértices del tramo subterréaneo de las lineas (desde

el tramo comun donde comienza la zanja compartida anteriormente especificado).

LSMT 11/15 kV PFV SABINANIGO I, 1, 1l IV, V, VI

SET SABINANIGO /ENERGIAS DE ARAGON 1 ‘
| owmosrmon
° \VER OORDENADA OORDENADA % 3
TRAMO SUBTERRANEO i 8

Vol 713694 4712295 s 2
V02 713707 4712289 agé :
V03 713717 4712239 i g
Vo4 713730 4712230 2R3 8
V05 713745 4712228 g : é
V06 713765 4712247 172 3
V07 713765 4712310 : q
V08 713771 4712324 é
V09 713808 4712361 i
V10 713847 4712382 e
V11 713920 4712368 Tz
V12 714004 4712387 g %
V13 714013 4712367 3 &
V14 714008 4712303 s o
V15 714016 4712292 X
V16 714321 4712431 ;&
V17 714416 4712445 g %
V18 714470 4712444 ; 5
V19 714487 4712449 5 8
V20 714564 4712493 3
V21 714597 4712479 é
V22 714641 4712432 -
V23 714696 4712403
V24 714714 4712402
V25 714739 4712412
V26 714747 4712422
V27 714758 4712455
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 VAYO
// kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

LSMT 11/15 kV PFV SABINANIGO |, 11, lll, IV, V, VI
SET SABINANIGO /ENERGIAS DE ARAGON 1 ‘

COORDENADAS ETRS89 HUSO 30 ‘

N° VERTICE COORDENADA X | COORDENADA Y
V28 714838 4712555
V29 714996 4712628
V30 715120 4712653 5,
val 715138 4712651 ;
Va2 715172 4712636 i< é
V33 715210 4712642 §§ 2
V34 715233 4712631 SR
V35 715241 4712611 N %
V36 715241 4712581 X% 2
V37 715227 4712517 %§ :
V38 715237 4712506 :
V39 715196 4712294 e 2
V40 715201 4712262 s
val 715217 4712220 7/6
Va2 715304 4712240 ,2302;1
Ve 715319 4712278 s &
vz 715337 4712293 S %;
V45 715352 4712291 - 5
V46 715399 4712266 X3
Va7 715418 4712244 5 &
V48 715453 4712252 g
V49 715485 4712276 ;2
V50 715535 4712335 2
V51 7156581 4712367 i .
V52 715602 4712416 3
V53 715631 4712428 =
V54 715680 4712426
V55 715722 4712453
V56 715735 4712453
V57 715745 4712444
V58 715774 4712403
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 VAYO
// kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

LSMT 11/15 kV PFV SABINANIGO |, 11, lll, IV, V, VI
SET SABINANIGO /ENERGIAS DE ARAGON 1 ‘

COORDENADAS ETRS89 HUSO 30 ‘

N° VERTICE COORDENADA X | COORDENADA Y
V59 715818 4712394
V60 715863 4712393
V61 715892 4712385 ER
V62 715903 4712379 ;
V63 715940 4712314 i< é
V64 715946 4712283 §§ :
V65 715943 4712231 SR
V66 716013 4712093 N ?ﬂ
V67 716041 4712073 X% 2
V68 716072 4712077 %§ :
V69 716133 4712041 :
V70 716177 4712007 e 2
V71 716550 4711666 s
V72 716643 4711571 7/6
V73 716649 4711568 ,230214
V74 716703 4711601 s &
V75 716699 4711625 S %;
V76 716666 4711675 : 5
V77 716661 4711694 X3
V78 716663 4711707 5 &
V79 716670 4711716 g
V80 716680 4711719 ;2
V8l 716722 4711711 2
V82 716773 4711693 ) .
V83 716793 4711685 3
Va4 716830 4711658 =
V85 716858 4711633
V86 717246 4711170
V87 717266 4711160
V88 717386 4711021
V89 717444 4710969
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 VAYO
// kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

LSMT 11/15 kV PFV SABINANIGO |, 11, lll, IV, V, VI
SET SABINANIGO /ENERGIAS DE ARAGON 1 ‘

COORDENADAS ETRS89 HUSO 30 ‘

N°VERTICE | COORDENADAX | COORDENADA Y
V90 717458 4710925
Vo1 717373 4710777
Vo2 717170 4710504 5,
Vo3 717158 4710498 ;
V4 717101 4710433 i< é
V95 717023 4710427 §§ 2
V96 716964 4710487 SR
Vo7 716966 4710513 NE
Vo8 717006 4710551 g %% %
V99 717000 4710556 %§ :
V100 716703 4711601 P g
V101 716699 4711625 ¢ 5
V102 716666 4711675 s
V103 716661 4711694 7/6
V104 716663 4711707 ,230214
V105 716670 4711716 s &
V106 716680 4711719 2 %
V107 716722 4711711 : 5
V108 716773 4711693 X3
V109 716793 4711685 5 &
V110 716830 4711658 0
Vil 716858 4711633 ;2
Vii2 717246 4711170 2
V113 717266 4711160 ) .
V114 717386 4711021 3
V15 717422 4710986 =
V116 717444 4710969
V117 717458 4710930
VAR 717458 4710925
V119 717373 4710777
V120 717170 4710504
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 MAYO
// kV “PFV SABINANIGO I, II, I, IV, V, VI”
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

LSMT 11/15 kV PFV SABINANIGO |, 11, lll, IV, V, VI
SET SABINANIGO /ENERGIAS DE ARAGON 1

COORDENADAS ETRS89 HUSO 30

N°VERTICE | COORDENADA X | COORDENADA Y
717158 4710498 /

V122 717101 4710433
V123 717072 4710434 I .
-
V124 717054 4710429 : B
2 o
V125 717023 4710427 "= 3
<Y)_ 2
V126 716964 4710487 g’gé z
V127 716966 4710513 S22 3
V128 717006 4710551 0 0
V129 717000 4710556 ifz 2
N8 =
-
3 [@]
g &
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABINANIGO I, I1, Ill, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

5. DESCRIPCION DE LA LINEA.

5.1 TRAZADO DE LAS LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA
TENSION 11/15 KV

El origen del trazado comun de las Lineas de Media Tensién 11/15 kV “PFV Sabifanigo |, Il,
I, v, V, VI’ seran los CT-4, CT-2, CT-3, CT-5, CT-6. Desde este punto las lineas de

evacuacion iran de forma subterranea en circuitos independientes, pero compartiendo

ER
infraestructura (zanja) cuando se considere éptimo o necesario, hasta el punto de unificacion @S é
de zanjas en la parcela perteneciente al “PFV Sabifianigo II”. Todo el recorrido de las lineas Q%% S
se ubica en el término municipal de Sabifianigo. Las coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30 de §:§ g
los puntos anteriormente mencionados son: ;E@ %
SNmom
P Coordenadas UTM ETRS89 Huso 30 %gg %
X Y B
CT-4 712.153 4.712.684 ;¢
CT-2 713.299 4.712.470 2
CT-3 713.551 4.712.848 716
CT-5 712.616 4.712.655 2024
CT-6 713.022 4.713.152
Punto unificacion Zanjas 713.694 4.712.295
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 VAYO
// kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

El origen del trazado comun de las Lineas de Media Tension 11/15 kV “PFV Sabifanigo |, I,
I, 1V, V, VI” serd el punto de unificacion de lineas en la parcela perteneciente al “PFV
Sabifianigo II”. Desde este punto las lineas de evacuacion irdn de forma subterranea en
circuitos independientes, pero cotnpartlendo infraestructura (zanja) hasta la SET Sabifianigo
propiedad de ENDESA y ENERGIAS DE ARAGON I. Todo el recorrido de las lineas se ubica 2 N

en el término municipal de Sabifidnigo. Las coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30 de los

puntos anteriormente mencionados son:

i<

Vértice Coordenadas UTM ETRS89 Huso L9

£g

30 30

5<

Punto unificacién Zanjas X=713.694 Y=4.712.295 %E
21N

SET Sabifanigo X= 717.000 Y= 4.710.556 i3

2R
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 VAYO
// kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

5.2 AFECCIONES POR EL PASO DE LAS LINEAS

En el trazado individual de las lineas de evacuacion subterraneas de media tensién 11/15 kV
hasta el punto de unificacion de zanjas se veran afectados los siguientes organismos o

entidades bien por cruzamientos o paralelismos.

N° VERTICE AFECCION / ORGANISMO

V04-V05 BCO. ESPUENDOLAS /CHE i<
1 V11-V12 BCO. BORRES /CHE =
V16-V17 GASEODUCTO / ENAGAS :
4 V04-V05 BCO. BORRES /CHE 5
V09-V10 GASEODUCTO / ENAGAS PR
5 V04-V05 GASEODUCTO / ENAGAS i

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 VAYO
/ kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

Asi mismo en el trazado comun de las lineas subterrdnea de media tensién 11/15 kV se veran

afectados los siguientes organismos o entidades, bien por cruzamientos o paralelismos:

= >
N° VERTICE AFECCION / ORGANISMO

V10-V11 BCO. ASUAR /CHE
V14-V15 LAMT 15kV / ENDESA
CARRETERA N-330a 632,5 A / MINISTERIO DE < 8
v2e-var FOMENTO -
V26-V27 LINEA TELEFONICA s 8
V27-V28 LAMT 30kV / ENDESA (55 2
V30-V31 LAMT 45kV / ENDESA 03 %
V33-V34 BCO. PIPIRIGALLO /CHE jmj 5
V54-V55 CARRETERA / AYTO DE SABINANIGO sRE T
V86-V93 COLADA DE ISIN / INAGA §§ g
V97-v98 LAMT 15kV / ENDESA i3
V99-V100 LINEA TELEFONICA ¢ 3
V104-V105 LAMT 15kV / ENDESA ¢ 3
V104-V105 GASEODUCTO / ENAGAS 8
V111-V112 2 x LAAT 132kV / ENDESA 7/6
V112-V113 LAAT 132kV / ENDESA 2024
V118-V119 LAAT 220kV / ENDESA Sz
V119-V120 LAMT 15kV / ENDESA o 5
V121-V122 LAMT 15kV / ENDESA 2 o
V122-V123 GASEODUCTO / ENAGAS <9
V117-V120 CANADA REAL DEL VALLE DE TENA / INAGA % &
g =
5 8
2 5
2o
5 8
25
0]
3
@
&
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABINANIGO I, I1, Ill, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

5.3 AFECCIONES MEDIOAMBIENTALES

Las medidas a tomar con respecto a terrenos seran:

Todos los movimientos de tierra se ejecutaran con riguroso respeto a la vegetacion
natural, evitando afectar a las comunidades vegetales de las laderas. Todo el trazado

de la linea subterranea discurrira por caminos, tratando de afectar lo menos posible al

entorno.

Se aprovecharan al maximo los caminos existentes para la construccion y el montaje

de la linea.
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABINANIGO I, I1, Ill, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

6. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

6.1

A continuacion, se muestran las caracteristicas de la linea de media tensién 11/15 kV “PFV
Sabinanigo I, I, lll, IV, V, VI”, junto con los circuitos con los que comparte infraestructura de
evacuacion (zanja) en cada tramo. Se describen las caracteristicas de todos los circuitos, y

se muestra una imagen aclaratoria de los tipos de zanjas.

CARACTERISTICAS GENERALES

€ PLANTAS FV Y 5 LINEAS SUBTERRAMEAS DE MEDIA TENSION

PFV Sabifianigo
765 MWn-15 KV

=

PFV Sabifiénige IV
dWn-15 KV

B MWn-15 kY

PFV Sabifidnigo VI
4 MWn-11 kv

LINEA 115 kWi 2 x (31400 mm2), Long. totat 877 km
POT. TRANSPORTADA 1365 MWn

LIME A 2 {11 kWY Jxc1aE30 mmZ, Long: 707 km
POT_TRANSPORTADA: TS Mn

LINEA 3 11&& Jx1 530 mri2, Long: 727 km
POT. TRANSPORTADA: 765 Mwn

LINEA 4 {11 kW) 3x1xE30 mm2, Long: 7,84 km
POT. TRANS PORT ADA: 6 MVWin

LIMEA S {11 kWi 3x1x400 mm2, Long: 7,51 km

ZANJA COMPARTIDA 5 CIRCUITOS
LSMT-E589 m

ASD¢Xdse ASDIepleA/1au-0pesiA-a°uoberenoo):dny

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

ENERGIAS DE

SET SABINANIGO
____________ EDE (15 kv) y

ARAGON 1 (11kv)

DAZEOXSSANZYNIAZ:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

LINEAS DE MT EWACUACIGM DE EMERGIA PFv:

RECORRIDO [NTEGRO EN SUBTERRANEQ.
CABLE EMPLEADO EN CADA LINEA:
2x{3x12400) mm2 12/20 kv

Jx1x630 mm2 12/20 kv
3x1xB30 mm2 12/20 kv

Jx1x400 mm2 12/20 kV

N
S
N
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABINANIGO I, I1, Ill, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

-Zanja numero 1: desde el CT-4 hasta el punto de unificacion de zanjas perteneciente a la

parcela del “PFV Sabifianigo II”.

Tension nominal 15 kV
N° de circuitos 1 circuito doble
Longitud de la zanja nimero 1 2,169 km

Conductores por circuito parte

subterranea

Circuito 1: Seis cables 12/20 kV XLPE 400 mm?2

-Zanja numero 2: desde el CT-2 hasta el punto de unificacion de zanjas perteneciente a la

parcela del “PFV Sabifanigo II”.

Tension nominal 11 kV
N° de circuitos 1 circuito
Longitud de la zanja nimero 2 0,471 km

Conductores por circuito parte

subterranea

Circuito 1: Seis cables 12/20 kV XLPE 630 mm2

-Zanja numero 3: desde el CT-3 hasta el punto de unificacidon de zanjas perteneciente a la

parcela del “PFV Sabifanigo II”.

Tension nominal 11 kV
N° de circuitos 1 circuito
Longitud de la zanja nimero 3 0,663 km

Conductores por circuito parte

subterranea

Circuito 1: Seis cables 12/20 kV XLPE 630 mm2

Z28LYYeVZIN - OAVSIA
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABINANIGO |, II, I, IV, V, VI”

SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

-Zanja numero 4: desde el CT-5 hasta el punto de unificacion de zanjas perteneciente a la

parcela del “PFV Sabifianigo II”.

Tension nominal 11 kV
N° de circuitos 1 circuito
Longitud de la zanja nimero 4 1,324 km

Conductores por circuito parte

subterranea

Circuito 1: Seis cables 12/20 kV XLPE 630 mm2

-Zanja numero 5: desde el CT-6 hasta el punto de unificacion de zanjas perteneciente a la

parcela del “PFV Sabifanigo II”.

Tension nominal 11 kV
N° de circuitos 1 circuito
Longitud de la zanja nimero 5 1,297 km

28LYYevZIN - OAVSIA
NOSVHV 3a ST IVIILSNANI

SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

Conductores por circuito parte

Circuito 1: Seis cables 12/20 kV XLPE 630 mm2

)
o
N
S

subterranea
LINEA TIPO DE ZANJA (m) totales
1 2 3 4
1 - 1.108,73 691,02* 370,21* 2.169,96
2 101,29 - - 370,21* 471,50
3 323,30 340,60* - - 663,90
4 263,02 - 691,02* 370,21* 1.324,25
5 957,28 340,60* - - 1.297,88
Total (m) 1.644,89 1.449,33 691,02 370,21

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d
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-Zanja numero 6: desde el punto de unificaciébn de zanjas VOl de la LSMT hasta la SET

Sabifanigo, propiedad de Endesa y Energias de Aragén I.
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABINANIGO I, I1, Ill, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

Tension nominal

1 circuito de 15 kV y 4 circuitos de 11kV

N° de circuitos

1 circuito de 15 kV y 4 circuitos de 11kV

Longitud de la zanja numero 6

6,6 km

Conductores por circuito parte

subterranea

Circuito 1: Seis cables 12/20 kV XLPE 400 mm2
Circuito 2: Tres cables 12/20 kV XLPE 630 mm2
Circuito 3: Tres cables 12/20 kV XLPE 630 mm2
Circuito 4: Tres cables 12/20 kV XLPE 630 mm2

Circuito 5: Tres cables 12/20 kV XLPE 400 mm2

DAZEOXSSANZYNIAZ=ASIXdSe ASO fepieAnau opesin-o-uobereniody:diny [
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 MAYO
kV “PFV SABINANIGO I, II, I, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
6.2 INSTALACION SUBTERRANEA
Tipos de Zanjas
. Zanja numero 1: 1.644 metros totales

V2 NS

La zanja tendra una anchura minima de 0,5 m y 1,1 m de profundidad, en la que se

colocaran 2 tubos de Polietileno de doble pared de 200 mm de didmetro para alojar un
circuito y habiendo otro de reserva. Para la realizacion de la linea subterranea se

seguiran las Especificaciones Técnicas Particulares Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U.

En el fondo de la zanja se colocara una solera de limpieza de 0,10 m de espesor de
hormigén HM-20, sobre la que se colocaran los tubos dispuestos por planos. Estos tubos

se taparan en su totalidad mediante hormigén HM-20.

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

Posteriormente se rellenara la zanja con material seleccionado de excavacién con

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny

tongadas de 20 cm. En toda la extension de la zanja se colocard una malla de

sefalizacién, tal y como se muestra en el siguiente esquema. Finalmente se restituira el

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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DAZEOXSSANZYNIAZ:

terreno a su estado original, sea este: tierra de cultivo, pavimento o cualquier otro.
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 AYG
// kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

L

ASD¢xdse'ASDlepleA/1auopesiA-o uobereniody:dny

Z28LYYeVZIN - OAVSIA
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DAZEOXSSANZYNIAZ:

Seccion tipo zanja

12 REPOSICION TIERRA

1 CABLE DE COMUNICACIOMNES

10 PLACAS PPC 26/534

o ARENA TAMIZADA SUELTA Y ASPERA

8 MALLA DE SERALIZACION '59

7 ABRAZADERA TIPO UNEX (COLOCADA CADA 1.50 m) f_Ulgh

6 TUBERIA DE POLIETILENO ext. 90 mm S

5 CABLE XLPE 3x1x{400/630) mm AF 12/20 kv e

4 TUBERIA DE POLIETILENG wext. 200 mm %

3 HORMIGON EN MASA HM—20 =

2 RELLEND TIERRA EXCAVACION SELECCIONADA E

1 CABLE DE TIERRA DESNUDO 50 mwri Cu §

Marca Deneminascion g

o
v
m
P
>
<
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 MAYO
kV “PFV SABINANIGO |, II, lll, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
o Zanja numero 2: 1.449 metros totales

La zanja tendra una anchura minima de 0,5 m y 1,1 m de profundidad, en la que se
colocaran 3 tubos de Polietileno de doble pared de 200 mm de diametro para alojar dos

circuitos o un circuito doble y habiendo otro de reserva. Para la realizacion de la linea
N

subterranea se seguiran las Especificaciones Técnicas Particulares Endesa Distribucion
Eléctrica, S.L.U.

En el fondo de la zanja se colocara una solera de limpieza de 0,10 m de espesor de
hormigén HM-20, sobre la que se colocaran los tubos dispuestos por planos. Estos tubos
se taparén en su totalidad mediante hormigén HM-20.

Posteriormente se rellenara la zanja con material seleccionado de excavacién con
tongadas de 20 cm. En toda la extension de la zanja se colocara una malla de

sefializacion, tal y como se muestra en el siguiente esquema. Finalmente se restituira el

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

terreno a su estado original, sea este: tierra de cultivo, pavimento o cualquier otro.
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 AYG
// kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

1100

ASD¢xdse'ASDlepleA/1auopesiA-o uobereniody:dny
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OAZEOXSSANZYNIAZ:

REPOSICION TIERRA

CABLE DE COMUNICACIONES

PLACAS PPC

ARENA TAMIZADA SUELTA Y ASPERA

MALLA DE SENALIZACION

ABRAZADERA TIPO UNEX (COLOCADA CADA 1.50 m)
TUBERIA DE POLETILENO gext. 90 mm
CABLE XLPE 3x1x(400/630) mm Af 12/20 kV
TUBERIA DE POLIETILENO #ext. 200 mm
HORMIGON EN MASA HM-20

RELLENQ TIERRA EXCAVACION SELECCIONADA
CABLE DE TIERRA DESNUDO 50 mmi Cu
Marca Denominagcion

N
S
NS

[euolsajoid

“~[(Nu|s oo iv|le(o(s] 2 S

Seccion tipo zanja
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 MAYO
kV “PFV SABINANIGO |, II, lll, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
o Zanja numero 3: 691 metros totales

La zanja tendra una anchura minima de 0,5 m y 1,1 m de profundidad, en la que se
colocaran 4 tubos de Polietileno de doble pared de 200 mm de diametro para alojar tres

circuitos o un circuito méas un circuito doble y habiendo otro de reserva. Para la realizacion
N

de la linea subterranea se seguiran las Especificaciones Técnicas Particulares Endesa
Distribucion Eléctrica, S.L.U.

En el fondo de la zanja se colocara una solera de limpieza de 0,10 m de espesor de
hormigén HM-20, sobre la que se colocaran los tubos dispuestos por planos. Estos tubos
se taparén en su totalidad mediante hormigén HM-20.

Posteriormente se rellenara la zanja con material seleccionado de excavacién con
tongadas de 20 cm. En toda la extension de la zanja se colocara una malla de

sefializacion, tal y como se muestra en el siguiente esquema. Finalmente se restituira el

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny
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terreno a su estado original, sea este: tierra de cultivo, pavimento o cualquier otro.
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 AYG
// kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024
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DAZEOXSSANZYNIAZ:

s

REPOSICION TIERRA
CABLE DE COMUNICACIONES

PLACAS PPC
ARENA TAMIZADA SUELTA Y ASPERA

MALLA DE SERALIZACION

ABRAZADERA TIPO UNEX (COLOCADA CADA 7.50 m)
TUBERIA DE POLETILEND wext. 80 mm

CABLE XLPE Jx1x(400/630) mm AF 12/20 kv
TUBERIA DE POLIETILEND eext. 200 mm
HORMIGON EN MASA HM-—20

RELLENG TIERRA EXCAVACION SELECCIONADA
CABLE DE TIERRA DESNUDOD 50 mmi Cu

Marca Denoaminacian
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Seccidn tipo zanja
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 VAYO
kV “PFV SABINANIGO I, I, IlI, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
o Zanja numero 4: 370 metros totales

La zanja tendra una anchura minima de 1,1 my 1,3 m de profundidad, en la que se
colocaran 5 tubos de Polietileno de doble pared de 200 mm de diametro para alojar 4

circuitos o dos circuitos mas un circuito doble y habiendo otro de reserva. Para la
N

realizacion de la linea subterranea se seguiran las Especificaciones Técnicas

Particulares Endesa Distribucién Eléctrica, S.L.U.

En el fondo de la zanja se colocara una solera de limpieza de 0,10 m de espesor de
hormigén HM-20, sobre la que se colocaran los tubos dispuestos por planos. Estos tubos
se taparén en su totalidad mediante hormigén HM-20.

Posteriormente se rellenara la zanja con material seleccionado de excavacién con
tongadas de 20 cm. En toda la extension de la zanja se colocara una malla de

sefializacion, tal y como se muestra en el siguiente esquema. Finalmente se restituira el

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny
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terreno a su estado original, sea este: tierra de cultivo, pavimento o cualquier otro.
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 AYG
// kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024
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OAZEOXSSANZYNIAZ:

| CABLE DE COMUNICACIONES

PLACAS PPC

ARENA TAMIZADA SUELTA Y ASPERA

MALLA DE SERALIZACION

ABRAZADERA TIPO UNEX (COLOCADA CADA 1.50 m)
TUBERIA DE POLIETILENO @ext. 80 mm
CABLE XLPE 3x1x(400/630) mm AF 11/20 kv
TUBERIA DE POLIETILENO #ext. 200 mm
HORMIGON EN MASA HM—20

RELLENO TIERRA EXCAVACION SELECCIONADA
CABLE DE TIERRA DESNUDO 50 mm' Cu
Marceo Denominacgcion

N
S
NS
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Seccion tipo zanja
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 MAYO
kV “PFV SABINANIGO |, II, lll, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
o Zanja numero 5: Desde el punto de unificacion de zanjas en la parcela del PFV

“Sabifianigo 1I” V01, hasta el vértice V93 en el camino situado en la parcela con Referencia
Catastral: 22275L001090220000JB.

Se realizard una zanja de aproximadamente 3.552 metros. La zanja tendra una anchura
2 N

minima de 0,8 my 1,5 m de profundidad, en la que se colocaran 6 tubos de Polietileno

de doble pared de 200 mm de diametro para alojar los cinco circuitos procedentes de los
“PFV Sabifanigo |, II, lll, IV, V, VI” (objeto de otro proyecto), y habiendo otro de reserva.
Para la realizacion de la linea subterranea se seguiran las Especificaciones Técnicas

Particulares Endesa Distribucién Eléctrica, S.L.U.

En el fondo de la zanja se colocara una solera de limpieza de 0,10 m de espesor de
hormigén HM-20, sobre la que se colocaran los tubos dispuestos por planos. Estos tubos

se taparan en su totalidad mediante hormigén HM-20.

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny

Posteriormente se rellenara la zanja con material seleccionado de excavacién con

tongadas de 20 cm. En toda la extension de la zanja se colocard una malla de

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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sefalizacién, tal y como se muestra en el siguiente esquema. Finalmente se restituira el

DAZEOXSSANZYNIAZ:

terreno a su estado original, sea este: tierra de cultivo, pavimento o cualquier otro.
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 AYG
// kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

LAMT 11/15 kV-TRAMO SUBTERRANEO PFV SABINANIGO | y IV, ILILV.VI

ZANJA PARA SEIS CIRCUITOS MEDIA TENSION
EN ZONA DE TIERRA

COGITIAR

J/

ASD¢XdSe ASD IepleA/1au opesiA-a° uobeleniooy/:dni

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOOINOIL SOHAINTIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

OAZEOXSSANZYNIAZ:

7/6

2024

T T
12 REPOSICION TIERRA §' §
17 | CABLE DE COMUNICACIONES s
10 PLACAS PPC 22
9 ARENA TAMIZADA SUELTA Y ASPERA z 9
8 MALLA DE SERALZACION 3 8
7 ABRAZADERA TIPO UNEX (COLOCADA CADA 1.50 m) g
8 TUBERIA DE POUETILENO ®ext. 90 mm 5 3
5 CABLE XLPE 3x1x(400/630) mm Af 11/20 k¥ z 3
4 TUBERIA DE POLIETILENO pext. 200 mm 5 @
3 HORMIGON EN MASA HM—20 3
2 RELLENO TIERRA EXCAVACION SELECCIONADA E
1 CABLE DE TIERRA DESNUDO 50 mm' Cu 8

Marea Denominacion

Seccidn tipo zanja
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 MAYO
kV “PFV SABINANIGO |, II, lll, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
o Zanja numero 6: Desde el vértice V93 en el camino situado en la parcela con

Referencia Catastral: 22275L001090220000JB, hasta el vértice 120 en el nimero 25 de la
Calle Cafada Real Valle de Tena en el término municipal de Sabifianigo

Se realizard una zanja de aproximadamente 2.745 metros. La zanja tendra una anchura
2 N

minima de 0,8 m y 1,5 m de profundidad, en la que se colocaran 6 tubos de Polietileno

de doble pared de 200 mm de diametro para alojar los cinco circuitos procedentes de los
“PFV Sabinanigo |, II, Ill, IV, V, VI” (objeto de otro proyecto), y habiendo otro de reserva.
Para la realizacion de la linea subterranea se seguirdn las Especificaciones Técnicas

Particulares Endesa Distribucién Eléctrica, S.L.U.

En el fondo de la zanja se colocara una solera de limpieza de 0,10 m de espesor de
hormigén HM-20, sobre la que se colocaran los tubos dispuestos por planos. Estos tubos

se taparan en su totalidad mediante hormigén HM-20.

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny

Posteriormente se rellenara la zanja con material seleccionado de excavacién con

tongadas de 20 cm. En toda la extension de la zanja se colocard una malla de

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

sefalizacién, tal y como se muestra en el siguiente esquema. Finalmente se restituira el

DAZEOXSSANZYNIAZ:

terreno a su estado original, sea este: tierra de cultivo, pavimento o cualquier otro.
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 AYG
// kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”
ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

LAMT 11/15 kV-TRAMO SUBTERRANEO PFV SABINANIGO | y IV, ILIILVV

ZANJA PARA SEIS CIRCUITOS MEDIA TENSION
EN ZONA DE CARRETERA

)

—

ASOéXdse'ASDIEpIEA/NBU OPESIA-0'UoBeIeniod)dny B
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OAZEOXSSANZYNIAZ:
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REPOSICION ASFALTO

CABLE DE COMUNICACIONES
PLACAS PPC

ARENA TAMIZADA SUELTA Y ASPERA

MALLA DE SERALIZACION

ABRAZADERA TIPO UNEX (COLOCADA CADA 1.50 m)
TUBERIA DE POLETILENO @ext. 90 mm
CABLE XLPE 3x1x(400/630) mm Al 11/20 W
TUBERIA DE POLIETILENO @ext. 200 mm
HORMIGON EN MASA HM-20

RELLENO TIERRA EXCAVACION SELECCIONADA
CABLE DE TIERRA DESNUDO 50 mm' Cu
Morco Denominacion

“|IN|[uw[aln|ovm|leid|= R
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Seccion tipo zanja
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 MAYO
kV “PFV SABINANIGO |, II, lll, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
o Zanja numero 7: Desde el vértice V120 en el camino situado en el numero 25 de la

Calle Cafiada Real Valle de Tena en el término municipal de Sabifidnigo hasta el punto de
conexion en la SET Sabifidnigo V129 en la parcela de Referencia Catastral
7007028YN1170NOO01EU.

. , . . . . 2 N
Se realizard una zanja de aproximadamente 338 metros. La zanja tendra una anchura

minima de 0,8 m y 1,5 m de profundidad, en la que se colocaran 6 tubos de Polietileno
de doble pared de 200 mm de diametro para alojar los cinco circuitos procedentes de los
“PFV Sabinanigo |, II, Ill, IV, V, VI” (objeto de otro proyecto), y habiendo otro de reserva.
Para la realizacion de la linea subterranea se seguiran las Especificaciones Técnicas

Particulares Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U.

En el fondo de la zanja se colocara una solera de limpieza de 0,10 m de espesor de

hormigén HM-20, sobre la que se colocaran los tubos dispuestos por planos. Estos tubos

Z28LYYeVZIN - OAVSIA
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se taparan en su totalidad mediante hormigén HM-20.

Posteriormente se rellenard la zanja con material seleccionado de excavacion con

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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tongadas de 20 cm. En toda la extension de la zanja se colocard una malla de

DAZEOXSSANZYNIAZ:

sefalizacién, tal y como se muestra en el siguiente esquema. Finalmente se restituira el

)
o
N
S

terreno a su estado original, sea este: tierra de cultivo, pavimento o cualquier otro.
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 MAYO
/ kV “PFV SABINANIGO I, II, lil, IV, V, VI”

ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

LAMT 11/15 kV-TRAMO SUBTERRANEO PFV SABIRANIGO | y IV, ILILV.VI

ZANJA PARA SHIS CIRCUITOS MEDIA TENSION
EN ZONA DE PAVIMENTO

COGITIAR
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12 REPOSICION PAVIMENTO %§
" CABLE DE COMUNICACIONES § g
10 PLACAS PPC 5 9
9 ARENA TAMIZADA SUELTA Y ASPERA e,
8 MALLA DE SERALIZACION 23
7 ABRAZADERA TIPO UNEX (COLOCADA CADA 1.50 m) Eg
- TUBERIA DE POLIETILENO Pext. 80 mm ¢ S
5 | CABLE XLPE 3x1x(400/830) mm Af 11/20 kV £ g
4 TUBERIA DE _POLIETILENO eext. 200 mm 2 2
3 HORMIGON EN MASA HM-20 £ g
2 RELLENO TIERRA EXCAVACION SELECCIONADA e 2
1 CABLE DE TIERRA DESNUDO 50 mm' Cu e
Marea Deneminaecion g
)

Seccion tipo zanja
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABINANIGO I, I1, Ill, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

Arguetas

Al tratarse de una instalacion en la que los cables van entubados en todo su recorrido, en los

cambios de direccién se colocaran arquetas de ayuda para facilitar el tendido del cable. Las

paredes de estas arquetas deberan entibarse de modo que no se produzcan desprendimien
gue puedan perjudicar los trabajos de tendido del cable, y dispondran de una solera de hormig‘ "'

de 10 cm de espesor.

Una vez que se hayan tendido los cables se dara continuidad a las canalizaciones en
arquetas, y se recubriran de una capa de hormigén de forma que quede al mismo nivel qug:

resto de la zanja. La dimensién vendra determinada por el radio de giro que indique el fabrican

Cable

El cable a tender en la zanja subterrdnea sera cable unipolar de aluminio tipo HEPR 12/20
aislamiento etileno propileno de alto gradiente, de seccién 630 y 400 mm2 Al, que cumple ¢

las prescripciones correspondientes a cables subterraneos de Alta Tensién.

En funcién del circuito se emplearan las siguientes secciones:

DAZEOXSSANZDAZ:
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-Circuito numero 1 (PFV Sabifanigo | y PFV Sabifanigo IV): se emplearan dos tera

()]
QX
N

entubadas independientemente de seccién 400 mm2.

—
dgo1S8)01d

-Circuito numero 2 (PFV Sabifianigo Il): se empleara una terna entubada independienteme

de seccién 630 mm2.

-Circuito numero 3 (PFV Sabifianigo Ill): se empleara una terna entubada independientement

de seccién 630 mm2.

-Circuito numero 4 (PFV Sabifianigo V): se empleara una terna entubada independienteme

de seccién 630 mm2.

=
—

NOWVY BBOCr 'VEINYLA@ANILIVIA |

-Circuito numero 5 (PFV Sabifianigo VI): se empleara una terna entubada independientemente

de seccién 400 mm2.
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABINANIGO I, I1, Ill, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

A continuacién, se muestran caracteristicas de este cable:

Cables eléctricos:

» Caracteristicas del cable: AL HEPRZ1 12/20 KV 3x1x400 mm?2 Al:

» Caracteristicas del cable: AL HEPRZ1 12/20 KV 3x1x630 mm?2 Al:

> Condiciones de calculo de la intensidad:

®
0'0

®
0'0

®
0'0

Temperatura maxima conductor: 105 °C.
Temperatura ambiente: 40°C.
Temperatura del terreno: 25°C.
Profundidad de instalaciéon: 1,3 m.

Resistividad térmica del terreno: 1 k.m/W

Aislamiento: HEPR 12/20 KV.

Seccion: 400 mm2.

Tipo de conductor: Aluminio.

Resistencia 6hmica a 20° C: 0,008 Q/km.

Reactancia: 0,096 Q/km.

Aislamiento: HEPR 12/20 KV.
Seccion: 630 mm2.

Tipo de conductor: Aluminio.

28LYYevZIN - OAVSIA
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Resistencia 6hmica a 20° C: 0,047 Q/km.

Reactancia: 0,09 Q/km.

)
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S
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7. PLANIFICACION

IMPLANTACION EN OBRA

LLEGADA DE ANCLAJES Y PRIMEROS TRAMOS

SEMANAL | SEMANA2 | SEMANA3 | SEMANA4 | SEMANAS | SEMANAG | SEMANA7

SEMANAS8 | SEMANA9

SEMANA

10

SEMANA
11

SEMANA
12

EXCAVACION Y HORMIGONADO DE ANCLAJES

LLEGADA APOYOS A OBRA

MONTAJE E IZADO DE APOYOS

LLEGADA DE CABLE DESNUDO

LLEGADA DE CABLE OPGW

LLEGADA DE AISLADORES Y HERRAJES

LLEGADA DE CABLE AISLADO

EXCAVACION DE ZANJAS

TENDIDO DE CABLE

TENDIDO DE OPGW

TENDIDO DE CABLE AISLADO Y REMATES

COLOCACION DE PUESTA ATIERRA

COGITIAR
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COLOCACION DE AVIFAUNA Y REMATES

PRUEBAS Y ENERGIZACION

Pagina 34

ANEXO

HiqeH

[euolsajoid

NOWVY 3SOr ‘Va3NYL ZINILIYIN
(esaidwa e| ap oio1nIBS [) 0872 63100 uoIoe






PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABINANIGO I, I1, Ill, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

8. CONCLUSION:

Con lo expuesto anteriormente, y con los planos y documentos que se adjuntan
consideramos suficientemente descrita la instalacion de las lineas eléctricas de media
tension 11/15 kV “PFV Sabinanigo |, I, 111, IV, V, VI” que transcurren por el término |yz s
municipal de Sabifianigo (Huesca) segun requerimiento de la DIA para obtener la :

AAP+AC.

Zaragoza, abril de 2024
El Ingeniero Industrial al servicio de
ENERLAND GENERACION SOLAR 7, S.L.

Z8LYYeVZIN - OAVSIA
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, I, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

1. CALCULOS ELECTRICOS EN MEDIA TENSION

1.1 CALCULOS

V2 NS

Realizaremos los siguientes célculos:

e Cdlculo de intensidades.
e Cdlculo de la seccién de los cables.

e Caélculo de la pérdida de potencia (Pp).

1.2 NORMATIVA APLICABLE

La normativa vigente utilizada para realizar estos calculos es la siguiente:

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

e Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones conectadas a red, PCT-C-REV julio
2011 elaborada por el Departamento de Energia Solar del IDAE y CENSOLAR.
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o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones complementarias. 5

)
o
N
S

o R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
o Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen las medidas de

caracter técnico en lineas eléctricas de alta tension con objeto de proteger la avifauna.

NOWVY ISOr 'vg3anyL zaNILdvin - [BUOISSJ0.1d

(esaidwa e| ap o101MI8s [e) 081/ "B3j0D uoloelljigeH

Pagina 2 ANEXO 1: CALCULOS ELECTRICOS





PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, I, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

1.3 DATOS DE PARTIDA

1.3.1 Datos climatolégicos y ambientales

V2 N
Los datos climatologicos y ambientales considerados para el calculo de los cables de

Media Tension son:
e Condiciones climaticas de la situacién geografica mas importantes:
o Rango de temperatura: -20° C a +40° C.
e Altitud: 825 m.
e Condiciones ambientales de los cables:
o Para conductores instalados al aire, cualquiera que sea su modo de instalacion:

Temperatura ambiente 40° C.

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

o Para conductores instalados subterraneos: Temperatura del suelo 25° C.

1.3.2 Condiciones de diseino

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Los calculos de las secciones de los conductores se realizardn segun los siguientes

criterios: 7/6

)
o
N
S

¢ Intensidad permanente maxima admisible.

e Caida de tension maxima.

Dado que se trata de una generacion de energia, para el dimensionado de las secciones,

se calcularan también:

¢ Pérdidas maximas por efecto Joule.

1.3.3 Datos de partida

NOWVY ISOr 'vg3anyL zaNILdvin - [BUOISSJ0.1d
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Los datos de partida utilizados para el desarrollo de los calculos son los siguientes:

Se va a hacer el calculo del cableado de media tensién para cada una de las lineas de

media tensién de 11 y 15 kV. Se tendra en cuenta a efectos de célculo el caso mas

desfavorable de coincidencia de todos los circuitos en el tramo comdn de zanja

compartida.
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, I, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

MAYO
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En la siguiente imagen se muestra la longitud de cada linea y la agrupacién de circuitos

en el tramo comun anteriormente comentado.

6 PLANTAS FV Y 5 LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

PFV Sabifidnige |
7,65 MWn-15 kv
|
PFV Sabifianigo IV | =
& MWn-15 kV =] o]
MWhn KV | ; rQ
aEEs SEmn aEms DEEs S EEEe aEme s o
- e S S o == === O : o
LINEA 1 (15 kV): 2 x (3x1x400 mm2), Long. total: 8,64 km | 2 o)
| POT. TRANSPORTADA: 13,65 MWn | <[ o
| | ZANJA COMPARTIDA 5 CIRCUITOS ) 3
LSMT-6.599 m . B S
| LI—_—_—_—_—_—_—_—_—_ SET 5AB|NAN|C @EJE g
. > 0w m
IN| 11 kV): 3x1 ;T .1 3
| O TRANSPORTADA 7.65 nin. " Ee======o®E0s Wy 543§
SFF 2
N =
| ENERGIAS DE |50 o
| | ARAGON 1 (11kV)2Ro g m
P b -
| LINEA 3 (11 kV): 3x1x630 mm2, Long: 7.27 km || ~H 3 &
POT. TRANSPORTADA: 7,65 MWh sz o
I\_) =
| I g
| LINEAS DE MT EVACUACIGN DE ENERGIA PFg: ?
| - | RECORRIDO INTEGRO EN SUBTERRANEQ. |R m
LINEA4 (11 kV): 3x1x630 mm2, Long: 7.84 km | ) @]
e | POT. TRANSPORTADA: 6 Wh | CABLE EMPLEADO EN CADA LINEA: & Z
o
4 MWn-11 KV 1 8
| LINEAS{HK\-'] 3x1%400 mm2, Long: 7,91 km || 2%(3x1x400) mm2 12/20 kV |3
— POT. TRANSPORTADA: 4 MWn J|  3x1x630 2 12/20 W
T E e e e e == = x 1% mm
S 7/4
3x1x630 mm2 12/20 kv 2094
3x1x630 mm2 12/20 kv B
L
o
3x1x400 mm2 12/20 kV al
0
o
]
D

Se hara referencia a los circuitos de las Lineas con el siguiente orden:

o Circuito n° 1: Linea 1 (15 kV), proveniente del “PFV Sabifanigo IV”, evacua la
energia de forma conjunta de “PFV Sabifianigo 1y IV”.

o Circuito n° 2: Linea 2 (11 kV), proveniente del “PFV Sabifianigo II”, evacuia la

NOWVYY JSOC ‘vd3aNdLl ZaNILIVIN

energia de esta Planta Fotovoltaica.

o Circuito n° 3: proveniente del “PFV Sabifianigo Ill”, evacla la energia de esta

(esaidwsa e| dp o1dINISS [B) 08YL "B3I0D  ugtyenioeH

Planta Fotovoltaica.
o Circuito n° 4: proveniente del “PFV Sabifianigo V”, evacla la energia de esta

Planta Fotovoltaica.
o Circuito n° 5: proveniente del “PFV SabifanigoVI”, evacla la energia de esta

Planta Fotovoltaica.
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV VMAYO
“PFV SABINANIGO I, II, IlI, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

A continuacion, se calculara la seccion del cable del circuito n® 1, que evacua la energia de

forma conjunta de “PFV Sabifanigo | 'y IV”.

e Tension: 15 kV.

V2 NS

e NP° Circuitos: 1

e N°de conductores por fase: 2.
e Potencia: 13.650 kW

e Cables eléctricos:

o Caracteristicas del cable: AL HEPRZ1 12/20 KV 2x(3x1x400) / 16 mm?2 Al:
= Aislamiento: HEPR 12/20 KV.

= Seccion: 400 mm?2.

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

= Tipo de conductor: Aluminio.
= Resistencia 6hmica a 105° C: 0,105 Q/km.
= Reactancia; 0,097 Q/km.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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o Condiciones de calculo de la intensidad:

% Temperatura maxima conductor: 105°C. 7/6

)
o
N
S

« Temperatura ambiente: 40°C.
+ Temperatura del terreno: 25°C.
+ Profundidad de instalacién: 1,15 m de profundo, en el tramo compartido.

«» Resistividad térmica del terreno: 1 k.m/W.

o Longitudes totales:
+»+ Circuito n° 1: Longitud total: 8.640 m

« Tramo CT “PFV Sabinanigo IV” - Arqueta unificacién = 2.040 m

NOWVY ISOr 'vg3anyL zaNILdvin - [BUOISSJ0.1d
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+» Arqgueta unificacion - SET Sabifianigo = 6.600 m
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV VMAYO
“PFV SABINANIGO I, II, IlI, IV, V, VI”
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A continuacién, se calculara la seccion del cable del circuito n°® 2 proveniente del “PFV
Sabifénigo II”.
e Tension: 11 kV.

e NP° Circuitos: 1

V2 NS

e N°de conductores por fase: 1.
e Potencia: 7.650 kW

e Cables eléctricos:

o Caracteristicas del cable: AL HEPRZ1 12/20 KV 3x(1x630) / 16 mm2 Al:
= Aislamiento: HEPR 12/20 KV.

= Seccion: 630 mm2.

= Tipo de conductor: Aluminio.

» Resistencia 6hmica a 105° C: 0,0662 Q/km.
= Reactancia: 0,091 Q/km.

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

o Condiciones de calculo de la intensidad:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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« Temperatura maxima conductor: 105°C.

< Temperatura ambiente: 40°C. 716

)
o
N
S

« Temperatura del terreno: 25°C.
+ Profundidad de instalacién: 0,85 m de profundo, en el tramo compartido.

«» Resistividad térmica del terreno: 1 k.m/W.

o Longitudes totales:
+« Circuito n° 2: Longitud total: 7.070 m
«» Tramo CT “PFV Sabinanigo II” - Arqueta unificacion = 470 m

+» Arqgueta unificacion - SET Sabifianigo = 6.600 m
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV VMAYO
“PFV SABINANIGO I, II, IlI, IV, V, VI”
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A continuacion, se calculard la seccion del cable del circuito n® 3 proveniente del “PFV
Sabifénigo I1I”.
e Tension: 11 kV.

e NPO Circuitos: 1

V2 NS

e N°de conductores por fase: 1.
o Potencia: 7.650 kw

e Cables eléctricos:

o Caracteristicas del cable: AL HEPRZ1 12/20 KV 3x(1x630) / 16 mm2 Al:
= Aislamiento: HEPR 12/20 KV.

= Seccion: 630 mm2.

= Tipo de conductor: Aluminio.

» Resistencia 6hmica a 105° C: 0,0662 Q/km.
= Reactancia: 0,091 Q/km.

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

o Condiciones de calculo de la intensidad:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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« Temperatura maxima conductor: 105°C.

< Temperatura ambiente: 40°C. 716

)
o
N
S

« Temperatura del terreno: 25°C.
+ Profundidad de instalacién: 0,85 m de profundo, en el tramo compartido.

«» Resistividad térmica del terreno: 1 k.m/W.

o Longitudes totales:
+« Circuito n° 2: Longitud total: 7.270 m
«» Tramo CT “PFV Sabinanigo II” - Arqueta unificacion = 670 m

+» Arqgueta unificacion - SET Sabifianigo = 6.600 m

NOWVY ISOr 'vg3anyL zaNILdvin - [BUOISSJ0.1d
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV VMAYO
“PFV SABINANIGO I, II, IlI, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

A continuacién, se calculara la seccién del cable del circuito n°® 4 proveniente del “PFV
Sabifianigo V”.
e Tension: 11 kV.

e NP° Circuitos: 1

V2 NS

e N°de conductores por fase: 1.
e Potencia: 6.000 kW

e Cables eléctricos:

o Caracteristicas del cable: AL HEPRZ1 12/20 KV 3x(1x630) / 16 mm2 Al:
= Aislamiento: HEPR 12/20 KV.

= Seccion: 630 mm2.

= Tipo de conductor: Aluminio.

» Resistencia 6hmica a 105° C: 0,0662 Q/km.
= Reactancia: 0,091 Q/km.

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

o Condiciones de calculo de la intensidad:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDTL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3d 1VIOIH0 0193700

« Temperatura maxima conductor: 105°C.

< Temperatura ambiente: 40°C. 716

)
o
N
S

« Temperatura del terreno: 25°C.
+ Profundidad de instalacién: 1,45 m de profundo, en el tramo compartido.

«» Resistividad térmica del terreno: 1 k.m/W.

o Longitudes totales:
+« Circuiton®4: 7.840 m
« Tramo CT “PFV Sabinanigo V” - Arqueta unificacién = 1.240 m

+» Arqgueta unificacion - SET Sabifianigo = 6.600 m

NOWVY ISOr 'vg3anyL zaNILdvin - [BUOISSJ0.1d
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV VMAYO
“PFV SABINANIGO I, II, IlI, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

A continuacion, se calculara la seccion del cable del circuito n°® 5 proveniente del “PFV
Sabifénigo VI".
e Tension: 11 kV.

e NP° Circuitos: 1

V2 NS

e N°de conductores por fase: 1.
e Potencia: 4.000 kW

e Cables eléctricos:

o Caracteristicas del cable: AL HEPRZ1 12/20 KV 3x(1x400) / 16 mm2 Al:
= Aislamiento: HEPR 12/20 KV.

= Seccion: 400 mm2.

= Tipo de conductor: Aluminio.

» Resistencia 6hmica a 105° C: 0,105 Q/km.
= Reactancia: 0,097 Q/km.

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

o Condiciones de calculo de la intensidad:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDTL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3d 1VIOIH0 0193700

« Temperatura maxima conductor: 105°C.

< Temperatura ambiente: 40°C. 716

)
o
N
S

« Temperatura del terreno: 25°C.
+ Profundidad de instalacién: 1,45 m de profundo, en el tramo compartido.

«» Resistividad térmica del terreno: 1 k.m/W.

o Longitudes totales:
+« Circuiton®5: 7.910 m
« Tramo CT “PFV Sabinanigo VI” - Arqueta unificacién = 1.310 m

+» Arqgueta unificacion - SET Sabifianigo = 6.600 m

NOWVY ISOr 'vg3anyL zaNILdvin - [BUOISSJ0.1d
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV VMAYO
“PFV SABINANIGO I, II, IlI, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

1.4 METODOS DE INSTALACION

Los conductores objeto de célculo seran tendidos con el siguiente modo de instalacion:
e Bajo tubo enterrados.

V2 NS

1.5 CALCULO INTENSIDADES

P

I'= V3 *Vxcos f

en donde:

o V: Tension compuesta primaria en kV.

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

o I: Intensidad en Amperios.
o Cosf=0,95

1.5.1 Intensidad circuito a 15 kV

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDTL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3d 1VIOIH0 0193700

S
o P: Potencia total en kKW 3
3
2
N
o
2
S
S
0
g
8

. , . . in 716
El circuito 1, que evacula la energia de forma conjunta de “PFV Sabifanigo |y IV”, se

)
o
N
S

realiza a este nivel de tension de 15 kV.

La intensidad de este circuito a 15 kV sera;

o Potencia:

+»+ Circuito n® 1; 13.650 kW

o Intensidad:

«» Circuito n® 1: 553,04 A

NOWVY ISOr 'vg3anyL zaNILdvin - [BUOISSJ0.1d
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Puesto que usaremos dos conductores por fase, la intensidad que circulara por cada

fase sera:

o Intensidad:

+» Circuito n° 1(por fase): 276,52 A
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV MAYO
“PFV SABINANIGO |, IL, IlI, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
1.5.2 Intensidad circuitos a 11 kV
El resto de circuitos a 11 kV, son los siguientes:
o Circuito n° 2: Linea 2 (11 kV), que evacua la energia del “PFV Sabifianigo II”.
o Circuito n°® 3: Linea 3 (11 kV), que evacua la energia del “PFV Sabifianigo III”. |/ N

o Circuito n® 4: Linea 4 (11 kV), que evacua la energia del “PFV Sabifanigo V”.

o Circuito n® 5: Linea 5 (11 kV), que evacua la energia del “PFV Sabifianigo VI”.

La intensidad de cada circuito a 11 kV sera:

o Potencia:

R/

«+ Circuito n°® 2: 7.650 kw/

o Intensidad:

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

« Circuito n°® 2: 422,65 A

o Potencia:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDTL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3d 1VIOIH0 0193700

«» Circuito n° 3; 7.650 kW

o Intensidad: 7/6

)
o
N
S

% Circuito n°® 3: 422,65 A
o Potencia:

% Circuito n° 4: 6.000 kwW
o Intensidad:

% Circuito n®4: 331,49 A
o Potencia:

«» Circuito n° 5; 4.000 kW

NOWVY ISOr 'vg3anyL zaNILdvin - [BUOISSJ0.1d
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o Intensidad:

< Circuiton®5;: 221 A
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV MAYO
“PFV SABINANIGO I, II, IlI, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

1.6 CALCULO SECCION CABLES

Para el célculo de la seccion de los cables eléctricos en Media Tensién usaremos la

siguiente metodologia:
\A N

e Célculo de intensidad admisible por los cables segin datos de fabricante del cable (1z).

e Caélculo de los factores de correccion aplicables (k).

e Calculo de la intensidad maxima admisible por los conductores en el tramo teniendo
en cuenta los factores de correccion aplicables (I'z).

e Célculo de la caida de tensién (AU).

e Caélculo de la pérdida de potencia (Pp).

1.6.1 Calculo de la intensidad admisible por los cables (1z)

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

La intensidad admisible (Iz) de partida que circula por un cable segun su seccién vendra

determinada en funcion del método de instalacion de referencia, del tipo de cable y

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDTL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3d 1VIOIH0 0193700
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conductor a utilizar, tanto para el caso de instalacion aérea mediante conductores

unipolares como de instalacion directamente enterrada. 7/6

)
o
N
S

Tal y como hemos descrito en el apartado anterior de datos de partida, segun tabla 6 de

la Instruccién ITC-LAT-06 del RLAT, correspondientes a ‘“Intensidades maximas
admisibles en servicio permanente y con corriente alterna para cables unipolares aislados
de hasta 12/20 kV bajo tubo”, respectivamente, la intensidad Iz de las secciones elegidas

son:
+» 1z =590 A para cable tipo HEPRZ1 12/20 kV de 3x(1x630) mm2 Al.

*» |z = 450 A para cable tipo HEPRZ1 12/20 kV de 3x(1x400) mm2 Al.

NOWVY ISOr 'vg3anyL zaNILdvin - [BUOISSJ0.1d
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1.6.2 Calculo de los factores de correccion (k)

La intensidad Iz obtenida en funcién de la seccion del cable elegido se vera afectada por

la aplicacién de unos factores de correccion, los cuales reduciran la intensidad a circular

por el cable en mayor o menor medida segun los condicionantes de instalacién del mismo.

Asi, los factores de correccion que se aplicaran a Iz seran los siguientes:
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, I, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

o (k1) Factor de temperatura:

R/
0.0

Para el caso de temperatura del conductor de 105°C, se aplicara la Tabla
7 de la ITC-LAT-06:

Temperatura °C

Temperatura del terreno, 6,, en °C

Servicio
Permanente 0s 10 15 20 25 30 35 40 45 50
105 1,09 1,06 1,03 1,00 0,97 0,94 0,90 0,87 0,83
20 1,11 1,07 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 078 |f 9
70 1,15 1.1 1,05 1,00 0,94 0,88 0,82 0,75 067 || A
3 o]
65 1,17 1,12 1,06 1,00 0,94 0,87 0,79 0,71 061 |[E< 9
s 0)) s}
. . . _ i>z ¢
Puesto que en condiciones de disefio hemos considerado como referencia una |[-3¢ g
temperatura del terreno de 25° C, el factor de correccion K1 a aplicar sera: s 3 i
k1=1 :NE 3
INR o
., . .. , . . . N> Z
» (k2) Factor de correccion por resistividad térmica del suelo distintade 1.5 k.m/W, 252 &
se aplicara la Tabla 8 de la ITC-LAT-06: e m
3 &
5 —
. i Seccion del | Resistividad térmica del terreno, K.m/W S g
Tipo de instalacion conductor & Z
mm2 08|o09|10/|15 2025 3 g 8
25 1,25/1,20/1,16|1,00/0,890,81 |0,75 g ?
35 1,25(1,21|1,16(1,00 0,89 0,81 |0,75
50 1,26/1,26/1,16 /1,00 /0,89 0,81 | 0,74 716
70 1,27]1,22]1,17/1,00|0,89/0,81 0,74 2024
95 1,28(1,22|1,18(1,00 0,89 0,80 | 0,74 T
Cables directamente enterrados 120 1,28(1,22/1,18(1,000,880,80 0,74 o
150 1,28(1,23|1,18|1,00 0,88 0,80 |0,74 ‘_g
185 1,29 1,23/1,18(1,00 (0,88 0,80 | 0,74 g'
D

Cables en interior de tubos enterrados

240 [1,29/1,23|1,181,00|0,88/0,80 0,73
300 [1,30|1,24/1,191,00|0,88|0,80 0,73
400  |1,30|1,24/1,19 1,00|0,88[0,79 0,73
25 1,12(1,101,08 1,00 (0,93 0,88 |0,83
35 1,13[1,11/1,00 1,00 (0,93 0,88 |0,83
50 1,13[1,11/1,09 1,00 (0,93 0,87 |0,83
70 1,13[1,11 1,09 1,00 (0,93 0,87 |0,82
95 1,14 (1,12 1,09 1,00 (0,93 0,87 |0,82
120 |1,141,12|1,10|1,00 0,93 0,87 |0,82
150 |1,141,12|1,10|1,00 0,93 0,87 |0,82
185 |1,141,12|1,10(1,00 0,93 0,87 |0,82
240 |1,15|1,12(1,10 1,00 |0,92|0,86 0,81
400  |1,16|1,13/1,10 1,00|0,92(0,86 0,81

Puesto que en condiciones de disefio hemos considerado como referencia una
resistividad térmica del terreno de 1 k.m/W, sabiendo que usaremos secciones de
cable de 400 y 630 mm?, el factor de correccion K2 a aplicar sera:

k2 =1.,10

NOWVY 3SOr ‘Va3NYL ZINILIYIN
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV VAYO
“PFV SABINANIGO I, II, IIl, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

e (k3) Factor de correccion por agrupacion de circuitos:

Para el caso de instalacion enterrada y cables bajo tubo, se aplicara la Tabla 10 de la
ITC-LAT-06:

Factor de correccion 7 R
Tipo de Separacion de los NuUmero de ternos de la zanja
instalacion ternos > 3 a 5 6 . 8 9 10

En contacto
(d=0 cm) 0,76 0,65/0,58/0,53/0,50/0,47/0,45|0,43 /0,42

d=0,2m 0,82/0,73|0,68 0,64 /0,610,59|0,57/0,56 |0,55
d=04m 0,86/0,78/0,75/0,720,700,68|0,67|0,66 |0,65
d=0,6m o088/0,82/0,79/0,770,760,74|0,74|0,73| -
d=08m 0,90/0,85/0,83/0,81/0,80/0,79| - - -

En contacto
(d=0 cm) 0,80/0,70/0,64/0,60/0,57/0,54 0,52/0,500,49

d=0,2m 0,83/0,75|0,700,67 |0,640,62|0,60/0,59|0,58
d=04m 0,87/0,80/0,77/0,74|0,72/0,71|0,70/0,69 | 0,68
d=0,6m o89/0,83/0,810,79/0,780,77|0,76|0,75| -
d=08m 0,90/0,86/0,84/0,82/0,81| - - - -

Cables directamente enterrados

Cables bajo tubo

ASD¢Xdse ASDIeplfeA/1au-0pesiA-a°uoberen ooy :dny

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDTL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3d 1VIOIH0 0193700

DAZEOXSSANZYNIAZ:

Se tendra en cuenta a efectos de calculo el caso mas desfavorable de coincidencia de 716
los 5 circuitos en el tramo comun de zanja compartida. 2024
El circuito 1 tiene 2 conductores por fase y el resto de circuitos tiene 1 conductor por fase 3
en todos los casos, teniendo en total 6 ternas en este tramo de zanja. o
i
- Circuito 1: Linea 1 de evac. “PFV Sabifanigo | y IV”: 2 ternas. 8

- Circuito 2: Linea 2 de evac. “PFV Sabifanigo II": 1 terna.
- Circuito 3: Linea 3 de evac. “PFV Sabifanigo IlI”: 1 terna.
- Circuito 4: Linea 4 de evac. “PFV Sabifanigo V”: 1 terna.

- Circuito 5: Linea 4 de evac. “PFV Sabifanigo VI”: 1 terna.

Siendo la distancia entre ternas de 300 mm en la zanja, el coeficiente K3 sera:

NOWVY 3SOr ‘Va3NYL ZINILIYIN
(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloel|ioeH

e Zanja tipo n°2: K3 =0,68 (seis ternas)
Por tanto, usaremos k3 =0,68.
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, I, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

e (k4) Factor de correccion por profundidad de instalacién distinta de 1 m.
Se aplicara la Tabla 11 de la ITC-LAT-06:

En funcién de la profundidad de instalacion de cada uno de los circuitos, el factor de

correccion k4 a aplicar en cada uno de los casos seran los siguientes:

COGITIAR
Profundidad Cables enterrados de seccion 12 NS
(m) <185 mm? >185 mm? { ,
0,50 1,06 1,09
0,60 1,04 1,07 B
0,80 1,02 1,03 : 3
1,00 1,00 1,00 ) 8
1,25 0,98 0,98 $< 9
1,50 0,97 0,96 L. 2
2800 ¢
1,75 0,96 0,94 S 8 & R
2,00 0,95 0,93 s5<2 1
2,50 0,93 0,91 =NG 3
3,00 0,92 0,89 sam T
gog T
2N e @
o
2]
m
(9}
z
Q
o
%]

DAZEOXSSANZYNIAZ:

- Circuito 1: Linea 1 de evac. “PFV Sabifanigo | y IV”: k4=1,0225.
- Circuito 2: Linea 2 de evac. “PFV Sabifianigo II”: k4=1,06. 7/6
- Circuito 3: Linea 3 de evac. “PFV Sabifanigo IlI": k4=1,06.
- Circuito 4: Linea 4 de evac. “PFV Sabifanigo V”: k4=0,98.
- Circuito 5: Linea 4 de evac. “PFV Sabifanigo VI”: k4=0,98.

)
o
N
S

NOWVY ISOr 'vg3anyL zaNILdvin - [BUOISSJ0.1d
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV

“PFV SABINANIGO |, II, Il IV, V, VI”

SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

1.6.3 Calculo de la intensidad maxima admisible (1’z)

determinaran las intensidades maximas admisibles por los conductores (I'z).

Para ello, para que la seccién del cable elegido sea correcta se debera cumplir la siguiente

Una vez definida la intensidad admisible de partida en los conductores (Iz), asi como los
coeficientes de reduccion aplicables (kT) segun las condiciones de instalacion, se

12 N

H Q
expresion: g =
: o)
o o
;=1 xkr =1l;x k1 x k2 x k3 x k4 2 | s 3
>z ¢
Siendo | la intensidad de cada circuito que circulara por el tramo objeto de célculo s8¢ o
: ] NG 3
Sustituyendo estos valores para cada una de las lineas, tendremos: 2N% m
GU ) 3
SECCION Cable e 3
POT. | V " I Iz Kt I'z (%) |
(MW) | (kv) CIRCUITO DISENAZDA (A) (A) K1 | K2 | K3 K4 KikekaKa | (A) | (Gradode RESl:igLTADg]
(mm?) utilizacion g3
del Cable) o
1 (LINEA 1 PFV

SABIN. 1Y IV) * 400 276,52 450 | 1 (1,1|0,68|1,0225 0,76 344,17 | 80,34% | FA OmLE

13,65 15 iy (LINEA 1 PFV ==
SABIN. 1 Y IV) * 400 276,52 450 | 1 (1,1|0,68|1,0225 0,76 344,17 | 80,34% FAVOBAELE

765 | 11 2 (LINEA 2 PFV T =
! SABIN. 1) 630 422,65/ 590 | 1 {1,1({0,68| 1,06 0,79 467,80 | 90,35% | FAV (ﬁ_}ABLE

765 | 11 3 (LINEA 3 PFV L 9
! SABIN. 1l) 630 422,65/ 590 | 1 [1,1({0,68| 1,06 0,79 467,80 | 90,35% | FAVORABLE

6 | 11 | 2(LNEAGPFY 3 2
SABIN. V) 630 331,49|590| 1 (1,1(0,68| 0,98 0,73 432,49 | 76,65% | FAV OﬁA%LE

A 11 B (LINEA 5 PFV 3 @
SABIN. VI) 400 221,00 450 | 1 (1,1(0,68| 0,98 0,73 329,87 | 67,00% FAVO@A@LE

*LINEA 1: 2 conductores por fase. Se realiza el calculo individual para cada una de las ternas. ‘g é

5 8

Se cumple el requerimiento I’;21 en cada uno de los circuitos, para la seccion de §

cable considerada en cada uno de los casos. g
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, I, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

1.6.4 Calculo de la caida de tension (AU)

La caida de tension por resistencia y reactancia de una linea (despreciando la influencia

de la capacidad) viene dada por la férmula:

en donde:

AU=v3*I*(R*cosp + X *seng) *L

AU = Caida de tensién, en voltios.

| = Intensidad por la linea, en amperios.

R = Resistencia por fase en Q/km.

X = Reactancia por fase en Q/km.

L = Longitud de la linea, en km.

¢ = Angulo de desfase (se considera cos ¢ = 0,95)

Sustituyendo estos valores para cada una de las lineas, tendremos:

COGITIAR

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDTL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3d 1VIOIH0 0193700

DAZEOXSSNZYNIAZ=ASIXdse ASO fepieAnau opesin-o-uobereniody:diny [ ]

POT. | V 31 | L R X AU av | Y
CIRCUITO | DISENADA o) | Max. RESULTADD /5
(MW) | (kV) e (A) (km) (Q/km) | (Q/km) (V) (%) (%) oo
1 (LINEA 1 PFV -
13.65 | 15 SABIN. 1Y IV) * 400 276,52 | 8,77 0,096 | 0,097 | 510,30 |3,40| 5 FAVORAB % 2
’ 1 (LINEA 1 PFV o 2
SABIN. 1Y IV) * 400 276,52 | 8,77 0,096 | 0,097 | 510,30 |3,40| 5 FAVORABLE S
765 | 11 2 (LINEA 2 PFV z 0
! SABIN. 11) 630 422,65 | 7,070 | 0,0602 | 0,091 | 443,06 |{4,03| 5 FAVORAB E-f' g
765 | 11 | 3 (LNEA3 PRV 7o
’ SABIN. 1) 630 422,65 | 7,270 | 0,0602 | 0,091 | 455,59 |4,14| 5 FAVORAB @ &=
6 |11 | 2(LNEA4PFV Lg =
SABIN. V) 630 331,49 | 7,840 | 0,0567 | 0,091 | 369,46 [3,36| 5 FAVORABLE"
a |11 | 5(LNEASPRY @ 2
SABIN. VI) 400 221,00 | 7,910 | 0,0906 | 0,097 | 351,64 |3,20| 5 FAVORABLE> 3
@
25
@
z
2
&

*LINEA 1: 2 conductores por fase. Se realiza el calculo individual para cada una de las ternas.

Se cumple el requerimiento AU < 5% en cada uno de los circuitos, para la seccién de

cable considerada en cada uno de los casos.
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2024

1.6.5 Pérdidas de potencia

El valor de las pérdidas de potencia en los cables de Media Tension de las Lineas vendra

determinado por la expresion:

siendo:

(€]

Pp=3el “eRel

Pp: Pérdidas de potencia en los cables de media Tension en Watios.

X

*LINEA 1: 2 conductores por fase. Se realiza el calculo individual para cada una de las ternas.

En cada una de las lineas las pérdidas de potencia son inferiores al 4% para la seccién

-

5 o

P

o |- Valor la Intensidad en Amperios. ‘g;%

o R:Resistencia del conductor en ohmios/km. 2:5 o

Ei_’)z x

o L:Longitud del conductor en km. =NG g

P

328

Sustituyendo estos valores para cada una de las lineas, tendremos: g g %

g 3

SECCION Pérdidas | Pérdidas § %

POT. | V 1 (cireurmo DISENADA : . R de de 15 °
(MW) [ (kV) (mm?) (A) (km) | (Q/km) | potencia | potenci

w) | ) | 0

;,:;'f;f’:‘j:,:‘i 400 276,52 | 8,770 | 0,096 | 193,13 141 | b T

13,65 | 15 1(LI'NI.EA1PFV p %

SABIN. 1Y 1) * 400 276,52 | 8770 | 0,09 | 193,13 14 | £ 5

i P S

7,65 | 11 2‘;',1“;%2"';” 630 422,65 | 7,070 | 0,0602 | 228,09 298 ||

ABIN. 5 S

765 | 11 | *COE 630 422,65 | 7,270 | 0,0602 | 234,54 307 | | @

- S

6 | 11 4‘;',1“;%4\,';“’ 630 331,49 | 7,840 | 0,0567 | 146,54 204 | |~

a || G 400 221,00 | 7,910 | 0,0906 | 105,00 263 | b °

2 S

5 &

< 5

[0}

E

@

g

de cable considerada en cada uno de los casos.
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

MAYO

2024

Notas a los célculos anteriormente descritos:

e Se han realizado los célculos considerando el caso mas desfavorable de coincidencia

de todos los circuitos en el tramo comun de zanja compartida. G N

¢ A efectos de caidas de tension y pérdidas de potencia, se ha considerado la longitud
total de la linea, desde el dltimo CT de la Planta Fotovoltaica origen de cada Linea
hasta el punto final de evacuacion de la Linea en SET Sabifianigo.

28LYYeVZIN - OAVSIA
NOSVHV 3a ST IVIYLSNANI
SODINOTL SOHIINIONI I SOLI¥Ad 3d TVIDIHO0 0193100

DAZEOXSSANZYNIAZ=ASI¢xdse ASD 1eplfeA/iauopesia-a'uobeienod//:diy

Zaragoza, Abril de 2024
El Ingeniero Industrial al servicio de 7/6
ENERLAND GENERACION SOLAR 7, S.L.

)
o
N
S

José Ramoén Martinez Trueba
Colegiado 7480 COITIAR
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Habilitacion Coleg. 7480 (al servicio de la empresa)

Profesional MARTINEZ TRUEBA, JOSE RAMON

ANEXO N°2

RELACION DE BIENES Y DERECHOS

AFECTADOS






// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
/ “PFV SABINANIGO I, I, ll, IV, V, VI”
EN ERLAN D SABINANIGO (HUESCA) 2024

1. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

LSMT 11/15 kV PFV SABINANIGO - SET SABINANIGO

ASDEXdse ASDepleA/1au opesiA-a uobeieniod:dny

Z8LYYevZIN - OAVSIA

DATOS PARCELA TRAMO SUBTERRANEO

NOOVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINOIL SOHAINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

OAZEOXSSANZYNIAZ:

SUP. AFECTADA

: 7/6
ID. REF. CATASTRAL POLIGONO PARCELA SUP. TERMINO LONGUITUD SUP. AFECTADA POR

N
o
N
~

AFECCION PARCELA (m?)| MUNICIPAL ZANJA (m) POR ZANJA (m?) SERVIDUMBRE
ZANJA (m?) 3z

S T

o =

2 5

1 22275F00100021 1 21 252.567,00 Sabifidanigo 215,48 107,74 861,92 E_, §:
= 0

> 9

2 22275F00109003 1 9003 19.557,00 Sabifidanigo 325,00 162,50 1300,00 2 &
0~

3 22275F00109014 1 9014 7.490,00 Sabifianigo 998,96 499,48 3995,84 g D
4 22275F00100013 1 13 61.793,00 Sabifidnigo 480,74 528,81 4230,51 z 8
= Qo

2 2

5 22275F00100016 1 16 102.837,00 Sabifidnigo 263,02 131,86 1054,88 %
@

g
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
/ “PFV SABINANIGO |, I, lll, IV, V, VI”

ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

LSMT 11/15 kV PFV SABINANIGO - SET SABINANIGO

E o
= o
o
< 9
o
0 >z >
DATOS PARCELA TRAMO SUBTERRANEO §Ug 5
309 °
5<s §
ENm 3
SUP. AFECTADA gﬁ; z
ID. - SUP. TERMINO LONGUITUD SUP. AFECTADA POR SRz 0
AFECCION REESCATASTRAS FOEIGONG FARCEEA PARCELA (m?)| MUNICIPAL ZANJA (m) POR ZANJA (m?) SERVIDUMBRE EN% m
ZANJA (m?) 2 §
& Z
é (@]
6 22275F00100012 1 12 104.039,00 Sabifianigo 110,68 55,34 442,72 8 7
7 22275K00100015 1 15 116.770,00 Sabifianigo 567,31 283,66 2269,24 26/264
3

8 22275L00300002 3 2 71.176,00 Sabifianigo 289,87 144,94 1159,48 % =4
g 3

3 o

9 22275L00309008 3 9008 31.791,00 Sabifianigo 33,44 16,72 133,76 _ ;

=z B

10 22275L00300005 3 5 120.618,00 Sabifianigo 861,96 563,80 4510,40 VN
z 3

B =

11 22275L00100008 1 8 91.565,00 Sabifianigo 76,66 122,65 328,20 Z
2 2

£ S

12 22275L00105365 1 5365 13.202,00 Sabifianigo 190,10 304,16 753,11 5 ®
o

3

©

@

g
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
/ “PFV SABINANIGO |, I, lll, IV, V, VI”

ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

LSMT 11/15 kV PFV SABINANIGO - SET SABINANIGO

E o
= o
o
< 9
tW_ o
0 >z >
DATOS PARCELA TRAMO SUBTERRANEO §Ug 5
09 0
5<s §
ENm 3
SUP. AFECTADA gﬁ% z
ID. - SUP. TERMINO LONGUITUD SUP. AFECTADA POR 835 uf
AFECCION REESCATASTRAS FOEIGONG FARCEEA PARCELA (m?) | MUNICIPAL ZANJA (m) POR ZANJA (m?) SERVIDUMBRE EN% m
ZANJA (m?) 2 §
& Z
é (@]
13 22275L00105554 1 5554 24.700,00 Sabifianigo 369,09 590,54 1476,36 8 ®
14 22275L00105596 1 5596 355,00 Sabifianigo 28,28 45,25 109,08 26/24
33

15 22275L00109002 1 9002 1.959,00 Sabifianigo 17,71 11,25 % =
S 3

3 o

16 22275L00109004 1 9004 4.679,00 Sabifianigo 524,80 839,68 2506,54 _ 2

=z B

17 22275L00109005 1 9005 1.048,00 Sabifianigo 212,60 340,16 1047,93 N
z 3

)

18 22275L00109022 1 9022 2.586,00 Sabifianigo 93,83 150,12 546,22 Z
3 o

19 22275L00200003 2 3 95.329,00 Sabifianigo 516,53 826,44 2067,38 5 ®
o

3

E

@

g
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
/ “PFV SABINANIGO |, I, lll, IV, V, VI”

ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

LSMT 11/15 kV PFV SABINANIGO - SET SABINANIGO

E o
= o
o
£ 9
tW_ o
0 >z >
DATOS PARCELA TRAMO SUBTERRANEO §Ug 5
09 0
E<> 5
eNm 3
iSg
SUP. AFECTADA gﬁ% z
ID. - SUP. TERMINO LONGUITUD SUP. AFECTADA POR 835 uf
AFECCION REESCATASTRAS FOEIGONG FARCEEA PARCELA (m?) | MUNICIPAL ZANJA (m) POR ZANJA (m?) SERVIDUMBRE EN% m
ZANJA (m?) 2 §
& Z
é (@]
20 22275L00205340 2 5340 2.246,00 Sabifianigo 30,68 49,09 128,14 8 ®
21 22275A00209000 2* 9000 2.273.899,00 @ Sabifidnigo 1711,04 2737,67 6836,15 26/24
33

22 22275L00209001 2 9001 28.776,00 Sabifianigo 19,89 16,75 % =
S 3

3 o

23 22275L00209003 2 9003 8.763,00 Sabifidnigo 375,02 600,03 1777,56 _ 2

=z B

24 22275L00209005 2 9005 4.269,00 Sabifidnigo 577,58 924,13 3118,02 N
z 8

)

25 22275L00300005 3 5 120.618,00 Sabifianigo 25,30 40,48 101,20 Z
3 o

26 22275L00309003 3 9003 2.630,00 Sabifianigo 549,33 878,93 2447,74 5 ®
o

3

E

@

g
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
/ “PFV SABINANIGO |, I, lll, IV, V, VI”

ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

LSMT 11/15 kV PFV SABINANIGO - SET SABINANIGO

E o
= o
o
< 9
2O_ 2
0 >z >
DATOS PARCELA TRAMO SUBTERRANEO 583 -
5<s §
ENm 3
SUP. AFECTADA gﬁ; z
ID. : SUP. TERMINO LONGUITUD SUP. AFECTADA POR SRz 0
AFECCION REF- CATASTRAL FORICONG PARCELA ' pARCELA (m?) | MUNICIPAL ZANJA (m) POR ZANJA (m?) SERVIDUMBRE i T
ZANJA (m?) 2 §
é 2
é (@]
27 22275A01100011 11 11 77.669,00 Sabifianigo 422,83 676,53 1680,79 E ®
28 22275A01100024 11 24 2.073,00 Sabifianigo 66,51 106,41 266,03 25/264
3z

29 22275A01109012 11 9012 16.316,00 Sabifianigo 108,62 173,79 434,57 % =
g 3

B S

30 7007018YN1170N URBANA Sabifianigo 47,91 76,65 191,62 ; 2

=z B

31 7007028YN1170N URBANA Sabifianigo 170,44 272,70 649,81 N~
z 8

& ®

32 5823401YN1152S URBANA Sabifidnigo 338,71 541,93 2316,27 z @
g o

33 7007011YN1170N URBANA Sabifianigo 126,02 201,63 532,21 5 ®
o

3

'_q

@

g
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// PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
/ “PFV SABINANIGO |, I, lll, IV, V, VI” COGITIAR

ENERLAND SABINANIGO (HUESCA) 2024

LSMT 11/15 kV PFV SABINANIGO - SET SABINANIGO

DATOS PARCELA TRAMO SUBTERRANEO

SUP. AFECTADA
ID. : SUP. TERMINO LONGUITUD SUP. AFECTADA POR
. REF. CATASTRAL POLiGON PARCELA
AFECCION CATAS OEICONO < PARCELA (m?)| MUNICIPAL ZANJA (m) POR ZANJA (m?) SERVIDUMBRE
ZANJA (m?)

ASDEXdse ASDepleA/1au opesiA-a uobeieniod:dny

Z8LYYevZIN - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINOIL SOHAINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

OAZEOXSSANZYNIAZ:

TOTALES 10.746,62 17.322,05 45.903,57

. 716
Zaragoza, Abril de 2024

El Ingeniero Industrial al servicio de
ENERLAND GENERACION SOLAR 7, S.L.

N
o
N
~

NOWVY ISOr ‘'VaaNyL ZaNlLdvin  [BU0IS8)0.d

(esaldwa ®| ap o12IAI8S [B) 0817/ "B3j0D uoloell|igeH

José Ramon Martinez Trueba
Colegiado 7480 COITIAR
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, Il IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

ABRIL

2024

1. DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (SEGUN ORDEN MAM/304/2002)

cODIGO DESCRIPCION

1.- Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicas
X |17 0101 |Hormigén
17 01 02 | Ladrillos
17 01 03 | Tejas y materiales ceramicos
17 01 06* | Mezclas o fracciones separadas que contienen sustancias peligrosas
2.- Madera, vidrio y plastico
17 02 01 | Madera
X |17 02 02 | Vidrio
X |17 02 03 | Plastico
17 02 04 | Madera, vidrio o plastico que contienen sustancias peligrosas
3.- Productos derivados del alquitran
17 03 01* | Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 02 | Mezclas bituminosas distintas de las especificadas
17 03 03* | Alquitran de hulla y productos alquitranados
4.- Metales
17 04 01 | Cobre, bronce y latdn
17 04 02 | Aluminio
17 04 03 | Plomo
17 04 04 | Zinc
X |17 04 05 | Hierro y acero
17 04 06 | Estafio
17 04 07 | Metales mezclados
17 04 09 | Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10* | Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y sustancias
17 04 11 | Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
5.- Tierra, piedras y lodos de drenaje
17 05 03* | Tierra y piedras que contiene sustancias peligrosas
X |17 05 04 | Tierray piedras distintos de los especificados en el cédigo 17 05 03
17 05 05 | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 06 | Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05
6.- Materiales de aislamiento y amianto
17 06 01* | Materiales de aislamiento que contienen amianto
17 06 03* | Otros materiales de aislamiento que contiene sustancias peligrosas
X |17 06 04 | Materiales de aislamiento distintos de los especificados
7.- Materiales de yeso
17 08 01* | Materiales de construccion a partir de yeso con sustancias peligrosas

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

ASD¢Xdse ASDIepleA/1au-0pesiA-a°uoberenoo):dny
NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

DAZEOXSSANZYNIAZ:

K

SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
“PFV SABINANIGO I, I, Il IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

17 08 02 | Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los anteriores

8.- Otros Residuos de construccion

17 09 01* | Residuos de construccién y demalicién que contienen mercurio
17 09 02* | Residuos de construccién y demalicién que contienen PCB

17 09 03* | Otros residuos de construccion que contienen sustancias peligrosas

| DESCRIPCION
17 09 04 Residuos de construccién distintos de los especificados

9.- Residuos municipales

2001 13* | Disolventes

20 01 21* | Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio

20 01 27* | Pinturas, tintas, adhesivos y resinas que contienen sustancias peligrosas
X 1200128 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas distintas de las indicadas

X 1200201 Residuos biodegradables

20 02 03 Otros residuos NO biodegradables

. QA¥SIA

NS xdsp' ASDIepleA/alropekia-2° floBetenniody/:dy

VASYAvirZA VA

10.- Residuos de envase

X 1150101 Envases de papel y cartén

X 1150102 Envases de plastico

1501 03 Envases de madera

1501 04 Envases metalicos

1501 07 Envases de vidrio

1501 10* | Envases que contiene sustancias peligrosas

1502 02* | Absorbentes, materiales de filtracion contaminados por sustancias peligrosas
X 1150203 Absorbentes, materiales de filtracion distintos de los indicados

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

DAZ40XSYdNZHN9AZ

11.- Residuos de revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos)

08 01 11* | Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos peligrosas
080112 Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados en el codigo 08 01 11
08 04 09* | Residuos de adhesivos y sellantes que contienen sustancias peligrosas

08 04 10 Residuos de adhesivos y sellantes distintos de especificados en cédigo 08 04 09

jeuolsajold | Nb

12.- Residuos de aceites y de combustibles liquidos

13 01 09* | Aceites hidraulicos minerales clorados

13 01 10* | Aceites hidraulicos minerales no clorados

13 01 11* | Aceites hidraulicos sintéticos

13 01 12* | Aceites hidraulicos facilmente biodegradables,

13 02 04* | Aceites minerales clorados de motor, de transmisién mecanica y lubricantes
13 02 05* | Aceites minerales no clorados de motor, de transmision mecanica y lubricantes
13 02 06* | Aceites sintéticos de motor, de transmisiébn mecanica y lubricantes

13 02 07* | Aceites facilmente biodegradables de motor, de transmision y lubricantes
13 07 01* | Fuel oil y gasoleo

1307 02* | Gasolina

NONVYH|ISAC ‘vEINHL ZANILHYI

J
(esaidwa e| ap oIoIAIBS [B) 081/ "B3]0D uoioe)|IqeH 'ﬁ >

13.- Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos
14 06 02* | Otros disolventes y mezclas de disolventes halogenados.
14 06 03* | Otros disolventes y mezclas de disolventes.
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
“PFV SABINANIGO I, I, Il IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

14.- Residuos NO especificados

16 01 03 Neumaticos fuera de uso
16 01 O7* Filtros de aceite

16 01 13* | Liquidos de frenos

16 06 01* | Baterias de plomo

16 06 02* | Acumuladores de Ni-Cd.

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny

28LYYevZIN - OAVSIA
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

ABRIL

2024

2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD

Se propone realizar una estimacion del volumen total de residuos generados, mediante la asignacion
de un 0,2% de la longitud de linea de tensién. Este valor se ha obtenido de otros estudios de

residuos de similares caracteristicas. El contratista podra utilizar durante la redaccion del plan
RCD’s, cualquier otro método de célculo, de reconocido prestigio, siempre que sea aprobado pol

Direccion facultativa de la obra.

ESTIMACION DE RESIDUOS

Superficie Construida total 5939 |m
RCD's previstos 0,002 |m3m
Volumen de RCD's 11,878 |m3

Para estimar el volumen previsto de cada residuo identificado anteriormente, se toma un porcent
en volumen basado en la composicién residuos media que llega a vertedero, segun fuen

contrastadas en el Plan Nacional de Residuos.

dse'AsDepleAiauopesia-a'uobereniooy:dny B

YvZvZIN - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

£0XSSANZYNIAEDAISZX
> U)Z

YT D DAD 5 .
RCD's: Naturaleza no pétrea 435 m?3 - 4,pF2f
Asfaltos-Bituminosos 0,00% 0,00 m3 1,5 t/m3 0, )(5;0 t
Madera 11,72%% 051 ms 0,6 t/m? 0,5 t 5
Metales y sus aleaciones 23,22% 1,01 m3 1,5 t/m3 1, Sﬁi tE
Papel y cartén 23,22% 1,01 m3 0,9 t/m3 0,9E tg
Plastico 18,62% 081 m? 0,6 t/md 0, 1@2 tS
Vidrio 0,00% 0,00 m 1,2 tm? 0,00¢ té
Otros 23,22% 1,00 m 1 thm3 1,02 t§
g ©O
RCD's: Naturaleza pétrea 753 m?3 - 105 @
Arena, grava y otros aridos 32% 2,41 m3 1,2 t/ms3 2,89 tz
Hormigén 59,1% 445 m? 15 t/m3 6,67 ta
Materiales de yesos 0,00% 0,00 m3 15 t/m3 0,00 t@’
Otros 9,16 % 0,69 m3 15 t/ms3 1,03 t
RCD: Potencialmente
peligrosos 0,20% 0,02 m?3 1|t/ms3 0,02 t
RCD's TOTAL 11,878 mS3 -
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
“PFV SABINANIGO I, I, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

3. PREVENCION DE RESIDUOS

MEDIDA PREVENCION / REDUCCION

Separacion de residuos en origen ( en obra)

COGITIAR

Inventario de residuos peligrosos (si los hay)

Separacion de residuos biodegradables (basura organica)

Nombramiento de responsable de prevencion / reduccion de residuos.

X | X| X| X| X

Utilizacién de materiales prefabricados (elementos de hormigén, bloques
prefabricados...)

A=

X

Utilizacién de materiales con mayor vida Util o que favorezcan su reutilizacion,
reciclado, etc.

=

X

Evitar derrames, fugas, roturas de material o inservible mediante un control de
calidad.

<

Posibilidad de utilizar el material sobrante o No valido en otra obra o uso distinto.

NSOk xdse'Asoliepieaaufopesia-a uobereniody:dny

29/ 252HZIA - DAYSIA,

GO

Control y medicion de unidades de obra durante la recepcién del material.

SdNZYNPAZ:

S

Utilizacién de envases y embalajes reciclables de materiales para la construccion.

DAZEQ:

Implantacién de medidas de vigilancia y control de vertidos incontrolados.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

X | X| X| X

Otras a incluir por el poseedor de residuos (constructor)

\‘
~
(o)

NOWVY 3SOr ‘va3INdL ZaNILavn - [eU0IS3)Qud | N

(esaldwa ®| ap o12IAIaS [B) 0817/ "B9]0D uoloelljigeH §

Pégina 8 ANEXO N°4: RESIDUOS






PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
“PFV SABINANIGO I, I, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

4. SEPARACION DE RESIDUOS

De acuerdo al Art. 5 R.D.105/2008 el poseedor de residuos debera proceder a su separaciGg.en
fracciones, cuando se prevea que los residuos superen las siguientes cantidades:

RESIDUO RCD’s PREVISTO LIMITE |

(t) (t)

= Q
HORMIGON 6,67 80t : 5
LADRILLOS, TEJAS Y ) 40t < o
MATERIAL CERAMICO 2 @2 o
METAL 1,52 2t £82 o
MADERA 0,30 1t e
VIDRIO - 1t §'§ o §
= <ND
PLASTICO 0,49 0,5t k: ﬁg 2
PAPEL Y CARTON 0,91 0,5t g%‘é 2
Segun la estimacion de volumen de residuos RCD’s realizada, se deberan tomar medidas “de s}
separacion para cada fraccion identificada en la tabla, que deberan ser confirmadas o modificeéas §
por el poseedor de residuos. o
716
” 024
NO SI MEDIDA SEPARACION T
S D
=i
X Eliminacién previa de materiales desmontables (solo en caso de demolicidn) ] =
= =
X Utilizacion de contenedores de gran volumen para RCD’s (solo en caso de B o
demolicién) = o
X Recogida de RCD’s en obra (todo mezclado) % &
1N
i
X | Separacion de residuos peligrosos RRPP’s (si los hay) e §
o D
gD
X | Acondicionamiento de zonas en obra para efectuar la separacién de RCD’s 5 §
x | Nombramiento de responsable en obra de controlar y supervisar la separacion de 2 §
RCD’s S ;
X | Utilizacién de contenedores publicos para residuos biodegradables (si los hay) ;g"
@
X | Utilizacién de envases / sacos de 1 m? para separacion de RCD’s g
X | Identificacion de residuos mediante etiquetas o simbolos

Pégina 9 ANEXO N°4: RESIDUOS





PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
“PFV SABINANIGO I, I, Il IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

5. GESTION DE RESIDUOS

Los RCD’s generados durante la ejecucion de la obra se gestionaran mediante alguna de las
operaciones siguientes (reutilizacion, valorizacion o eliminacion). Estas medidas deberan
confirmadas o modificadas por el poseedor de residuos.

6. REUTILIZACION

A-9'uoBeurenniody:dny

Oa@ySIN

NO SI OPERACION PREVISTA

X | Se prevé alguna operacion de reutilizacion

X Prevision de reutilizacion en la misma obra o en otro emplazamiento externo

2R LIV ZIA

AJO¢xdse NSDIeple,

X Reutilizaciéon de hormigon en plantas de hormigén o cementeras

X

Reutilizacién de mezclas bituminosas en otras obras

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

DAZEYGXSSANZHNIAZ:

X | Reutilizacion de arena y grava en aridos reciclados o urbanizacion

\‘
~
(o)

Reutilizacién de ladrillos triturados o deteriorados en otras obras

Reutilizacién de material ceramico en otras obras

Reutilizacién de materiales NO pétreos: madera, yeso, vidrio en otras obras

X | X | X| X

Reutilizacion de materiales metalicos en otras obras

NOWVY 3SOr ‘va3nyL zaniLapw_ [eloIsalold | o
(esaldwa ®| ap o12IAIaS [B) 0817/ "B9]0D uoloel|igeH §
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
“PFV SABINANIGO I, I, Il IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

7. VALORIZACION

OPERACION PREVISTA

X Valorizacion en la misma obra

X | Entrega a gestor de RCD'’s autorizado

X Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

X Recuperacion o regeneracion de disolventes

A=

X | Reciclado o recuperacion de sustancias organicas (basuras)

DAYSIA

X | Reciclado o recuperacion de compuestos metalicos en fundiciones o similar

Reciclado o recuperacion de hormigones, gravas y arenas para hormigén nuevo

material de base en carreteras, sellado de vertederos...

FASHRSIeFA-I AVIN

X | Reciclado o recuperacion de mezclas bituminosas en plantas de asfalto

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

DAZEOXSSdNZYNIAZFASI ¢ xdse ASD 1epIfeA/iau|opesia-auobereniday/:diy

X Regeneracion de acidos o bases
X Tratamiento de suelos en beneficio de la agricultura
/6
2024
o
=1
&
S
D

NOWVY 3SOr ‘Va3NYL ZINILIYIN
(esaldwa ®| ap o12IAIaS [B) 0817/ "B9]0D uoloelljigeH
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
“PFV SABINANIGO I, I, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

8. ELIMINACION

OPERACION PREVISTA

X | Se prevé alguna operacion de eliminacion
X | Depo6sito de RCD'’s en vertedero autorizado de residuos inertes
= Q
X | Depésito en vertedero de residuos peligrosos 5 =
g ©
o o
X Eliminacién de RCD’s en incinerador =g
2: 5
E<> B
255 3
9. DESTINO RCD’S 29 o
bz 2
Se aporta una tabla resumen donde se refleja la salida / gestion que se propone dar a cada B@@ %
identificado y cuantificado anteriormente. Constituye una propuesta que debera ser confirmada p DY él S
posedor de residuos. 5 7
CcODIGO DESCRIPCION TRATAMIENTO ‘ DESTINO
716
. 7 . L . . .-, . , 2024
17 01 01 | Hormigén Valorizacion (reciclado) Fabricacién hormigén nuevo —
17 01 01 | Madera Valorizacion (reciclado) Valorizacion como combustible % ;ﬁ
0 F
17 02 02 | Vidrio Valorizacion (reciclado) Deposito en vertedero S §.
3 o
17 02 03 | Plastico Valorizacion (reciclado) Servicio recogida basuras - g
>
17 03 02 | Mezclas bituminosas Valorizacion (reciclado) Fabricacion de asfaltos g E‘;
17 04 02 | Aluminio Valorizacion (reciclado) Utilizacién en obras externas g 5
o
17 04 05 | Hierro y acero Valorizacion (reciclado) Utilizacién en obras externas % ®
Valorizacion 5 0
17 05 04 | Tierra y piedras (reutilizacién) Utilizacién en obras externas ﬁ 5
o
17 06 04 | Materiales de aislamiento Valorizacion (reciclado) Utilizacién en obras externas % 2
zZ -
17 08 02 | Materiales de yeso Sin tratamiento Deposito en vertedero 5
20 01 21* | Tubos fluorescentes Valorizacion (reciclado) Gestor de Residuos Peligrosos Tj
20 02 01 | Residuos biodegradables Valorizacion (reciclado) Servicio recogida basuras =
15 01 01 | Envases de papel y carton Valorizacion (reciclado) Servicio recogida basuras
15 02 03 | Absorbentes Valorizacion (reciclado) Deposito en vertedero

10. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
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PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
“PFV SABINANIGO I, I, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

Se ha previsto un coste de 2.807 € para el almacenamiento de los residuos dentro de la obra 'y su
transporte al Gestor autorizado de residuos.

ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Precio gestion
en Planta/ )
Tipologia RCDs Estimacion | Vertedero / Importe (€)
Cantera/
Gestor

CATEGORIA IV Tierras y pétreos de la 753 | m3| 1400 €m3 105,42

excavacion

RCDs CATEGORIA Il Limpio 0 m3 | 15,00 €/m3 0,00

RCDs CATEGORIA Il Sucio 435 | m3 | 43,31 €/m3 188,39
RCDs CATEGORIA | Peligrosos 0,02 | m3 | 1000,00 €/m3 20,23

Horas de formacién basica en la gestion de
residuos para los trabajadores de la obra. 10 h 37,00 €h 370,00

ASD¢xdse'ASDlepleA/1auopesiA-o uobereniody:dny

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

Retirada y de\_/olu0|on de_ b_oblnas en caso 3 ud | 300,00 €/ud 900,00
de que el fabricante no viniera a recogerlas

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

TOTAL 1.584,04 ‘

DAZEOXSSANZYNIAZ:

N
S
NS

Zaragoza, Abril de 2024
El Ingeniero Industrial al servicio de
ENERLAND GENERACION SOLAR 7, S.L.

NOWVY ISOr ‘'vg3anyL zaNILdvin - [BUOISSJ0.1d

(esaldwa ®| ap o12IAIaS [B) 0817/ "B9]0D uoloelljigeH

José Ramoén Martinez Trueba
Colegiado 7480 COITIAR
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Z8LYYeVZIN - OAVSIA
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DAZEOXSSANZYNIAZ=ASI ¢ XdSeASDIeplfep/iau opesia-a uobereniod :dny /e
NOOVHY 3d S3TVIHLSNANI
SOJINDZL SOHIINIONI 3 SOLId3d 3d TVIOIH0 0193700
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716

)
o
N
S

6.6. PLANO RBDA 6
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LINEA 1 (15 kV): 2 x (3x1x400 mm2) PFV SABINANIGO | Y IV, POTENCIA TRANSPORTADA: 13,65 MWn

LINEA 2 (11 kV): 3x1x630 mm2 PFV SABINANIGO II, POTENCIA TRANSPORTADA: 13,65 MWn

LINEA 3 (11 kV): 3x1x630 mm2 PFV SABINANIGO Iil, POTENCIA TRANSPORTADA: 6,00 MWn

LINEA 4 (11 kV): 3x1x630 mm2 PFV SABINANIGO V, POTENCIA TRANSPORTADA: 6,00 MWn

LINEA 5 (11 kV): 3x1x400 mm2 PFV SABINANIGO VI, POTENCIA TRANSPORTADA: 4,00 MWn

LAYOUT LINEAS INDIVIDUALES A PUNTO UNIFICACION ZANJAS
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ORIGEN TRAMO COMUN LSMT ~

11/15 kV 5 CIRCUITOS

Al £

V01

V26

V54

\ASK]

V120

V129

X=713.694 |Y =4.712.295

X=T14.747 | Y = 4.712.422

X=715.680|Y =4.712.426

X=717.158 | Y =4.710.498

X=717170|Y =4.710.504

X=717.000 | Y = 4.710.556

RIGEN LiEA COMUN - ARQUETA UNIFICION DE ZANJAS
COMIENZO HINCA 1
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12 REPOSICION TIERRA

11 CABLE DE COMUNICACIONES

10 PLACAS PPC

9 ARENA TAMIZADA SUELTA Y ASPERA

8 MALLA DE SERNALIZACION

7 ABRAZADERA TIPO UNEX (COLOCADA CADA 1.50 m)

6 TUBERIA DE POLIETILENO #Zext. 90 mm

5 CABLE XLPE 3x1x(400/630) mm AF 11/20 kV

4 TUBERIA DE POLIETILENO #Zext. 200 mm

3 HORMIGON EN MASA HM-20

2 RELLENO TIERRA EXCAVACION SELECCIONADA

1 CABLE DE TIERRA DESNUDO 50 mm’ Cu
Marca Denominacion

LAMT 11/15 kV—TRAMO SUBTERRANEO PFV SABINANIGO | y IV, ILILV W

ZANJA PARA SEIS CIRCUITOS MEDIA TENSION
EN ZONA DE CARRETERA

1500

12 REPOSICION ASFALTO

11 CABLE DE COMUNICACIONES

10 PLACAS PPC

9 ARENA TAMIZADA SUELTA Y ASPERA

8 MALLA DE SENALIZACION

7 ABRAZADERA TIPO UNEX (COLOCADA CADA 1.50 m)

6 TUBERIA DE POLIETILENO #ext. 90 mm

5 CABLE XLPE 3x1x(400/630) mm AF 11/20 kV

4 TUBERIA DE POLIETILENO ®@ext. 200 mm

3 HORMIGON EN MASA HM-20

2 RELLENO TIERRA EXCAVACION SELECCIONADA

1 CABLE DE TIERRA DESNUDO 50 mm’ Cu
Marca Denominacion

1500

12 REPOSICION PAVIMENTO

11 CABLE DE COMUNICACIONES

10 PLACAS PPC

9 ARENA TAMIZADA SUELTA Y ASPERA

8 MALLA DE SERNALIZACION

7 ABRAZADERA TIPO UNEX (COLOCADA CADA 1.50 m)

6 TUBERIA DE POLIETILENO #Zext. 90 mm

5 CABLE XLPE 3x1x(400/630) mm AF 11/20 kv

4 TUBERIA DE POLIETILENO #Zext. 200 mm

3 HORMIGON EN MASA HM-20

2 RELLENO TIERRA EXCAVACION SELECCIONADA

1 CABLE DE TIERRA DESNUDO 50 mm® Cu
Marca Denominacion

LAMT 11/15 kV—TRAMO SUBTERRANEO PFV SABINANIGO | y IV, ILIILV,VI

ZANJA PARA SEIS CIRCUITOS MEDIA TENSION
EN ZONA DE PAVIMENTO
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15kV | agRIL
“PFV SABINANIGO I, II, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

PRESUPUESTO

Se describe en este documento el presupuesto de las cinco Lineas de Media Tension.

PRESUPUESTO LINEA 1: “PFV Sabifianigo | y IV”

A continuacion, se muestra el presupuesto total de la Linea subterranea de media tension 1
LINEA 1 “PFV Sabifianigo 'y IV”.

RESUMEN DE PRESUPUESTO

LINEA 1: LSMT 15 kV

“PFV SABINANIGO I y IV”

CAPITULO DESCRIPCION IMPORTE

COSTE LINEA SUBTERRANEA L.1 LSMT 15 kV

“PFV SABINANIGO I y IV” 531.458,56 ¢

so¢xdse JsorepieAnay
28LYYeVZIN - OAVSIA
NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

COSTE TOTAL LINEA SUBTERRANEA L.1 LSMT 15 kV

TOTAL “PFV SABINANIGO | y IV”

531.458,56 €
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Zaragoza, Abril de 2024
El Ingeniero Industrial al servicio de

ENERLAND GENERACION SOLAR 7, S.L.
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José Ramoén Martinez Trueba
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
“PFV SABINANIGO |, II, I, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
CODIGO UDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO IMPORTE
COSTE TOTAL LINEA 1: LSMT 15 kV PFV 531.458
SABINANIGO | y IV €
N
COSTE DETALLADO POR PARTIDAS LINEA 1: 531.458 §6< 8
LSMT 15 kV PFV SABINANIGO l y IV € |:d 3
o z >
CcODIGO UDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO IM PORT;EE g 5
2B 3
SNR T
¢N> 2
ER
N8 2
ZANJA LSMT 0,8x2,05 m 5 3
1.1 ML (Zanja 6T en Camino de 3.552,00 65,00 € 230'8€80 %O ;
tierra) 3 o}
Excavacion de zanja (tubular hormigonada) para 3 8
cableado de seis ternas mas un tubo de reserva, = @
de dimensiones aproximadas 0,8 x 2,05 m. Tramo
de zanja con reposicién en camino de tierra. Se 71/6
incluye relleno de capa de arena en lecho y dado 2024
de hormigon sobre cables seglin seccion tipo o
constructiva del proyecto, cinta de sefializacién y S| &
hormigén HM 20, tubos PVC de 200 mm de o=
diametro de doble pared para cable de potencia y ol 3
tubos de PVC de 90 mm de diametro para FO y 3| o
cable de tierra de acompafiamiento. Se incluye la - 5
limpieza y mantenimiento del fondo de zanjay zl 2
terraplenado posterior con materiales =K
procedentes de la excavacion, incluye E IN
restauracion del terreno a su estado original 2| 38
(reposicién en camino de tierra) y hormigonado E B
hasta proteger por completo los tubos. 5| @
Completamente terminada y finalizada con gl s
elementos de sefializacién cada 20 m y parte 2|l o
proporcional de arquetas, incluido elementos de 5| &
fijacién y mordazas. - f
Coste proporcional Linea 3
1: PFV Sabiidnigo 1y IV 80.911,73 € 3
Q
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
“PFV SABINANIGO I, IL lll, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
CcODIGO uUDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO IMPORTE
ZANJA LSMT 0,8x2,05 m
1.2 ML (Zanja 6T en 3.083,00 90,00 €
asfalto/pavimento)
Excavacion de zanja (tubular hormigonada) para
cableado de seis ternas mas un tubo de reserva,
de dimensiones aproximadas 0,8 x 2,05 m. Tramo _
de zanja con reposicion en asfalto o pavimento. el Q
Se incluye relleno de capa de arena en lecho y g o
dado de hormigdn sobre cables segln seccion : 5
tipo constructiva del proyecto, cinta de cd 9
sefializacion y hormigén HM 20, tubos PVC de $4_ 0
200 mm de diametro de doble pared para cable §8 g o
de potencia y tubos de PVC de 90 mm de g % 5
diametro para FO y cable de tierra de gg > D
acompafiamiento. Se incluye la limpieza 'y é';;‘ o é
mantenimiento del fondo de zanja y terraplenado ;ﬁ fom
posterior con materiales procedentes de la 2 jé §
excavacion, incluye restauracion del terreno a su 5838 2
estado original (reposicion en asfalto) y § =32
hormigonado hasta proteger por completo los % g
tubos. Completamente terminada y finalizada con 3 §
elementos de sefializacién cada 20 m y parte % g
proporcional de arquetas, incluido elementos de £ &
fijacién y mordazas.
Coste proporcional Linea y
1: PFV Sabifianigo 1y IV 97.239,17
1.3 ML ZANIALSMTO,5xL1m | 10900 | 21,00€ |23.289,00

(Zanja 2T en tierra)

Excavacion de zanja (tubular hormigonada) para
cableado de dos ternas mas un tubo de reserva,
de dimensiones aproximadas 0,5 x 1,1 m. Tramo
de zanja con reposicion en tierra. Se incluye
relleno de capa de arena en lecho y dado de
hormigdn sobre cables segun seccion tipo
constructiva del proyecto, cinta de sefializaciéon y
hormigén HM 20, tubos PVC de 200 mm de
diametro de doble pared para cable de potencia y
tubos de PVC de 90 mm de didmetro para FO y
cable de tierra de acompafiamiento. Se incluye la
limpieza y mantenimiento del fondo de zanja'y
terraplenado posterior con materiales
procedentes de la excavacion, incluye
restauracion del terreno a su estado original
(reposicion en tierra) y hormigonado hasta
proteger por completo los tubos. Completamente
terminada y finalizada, incluido elementos de
fijacion y mordazas.

NOWYY ISOC ‘VE3NYL ZaNiLdvin - [eUGS3)(.Id || nodh

U
(esaidwa e| ap oIoIAIBS [B) 081/ "B3]0D uoioe)|IqeH 'J\; >
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
“PFV SABINANIGO |, II, I, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
CODIGO UDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO IMPORTE
ZANJA LSMT 0,5x1,1 m
L iC (Zanja 3T en tierra) UL e
Excavacion de zanja (tubular hormigonada) para
cableado de tres ternas méas un tubo de reserva,
de dimensiones aproximadas 0,5 x 1,1 m. Tramo
de zanja con reposicion en tierra. Se incluye E 9
relleno de capa de arena en lecho y dado de g o
hormigdn sobre cables segiin seccion tipo 5 e
constructiva del proyecto, cinta de sefializacién y s 9
hormigén HM 20, tubos PVC de 200 mm de < gf; - .
diametro de doble pared para cable de potencia y 898 ¢
tubos de PVC de 90 mm de didametro para FO y 59% m
cable de tierra de acompafiamiento. Se incluye la gg > D
limpieza y mantenimiento del fondo de zanja 'y %':;‘ o é
terraplenado posterior con materiales gggg
procedentes de la excavacion, incluye iN: B
restauracion del terreno a su estado original 8 § z
(reposicion en tierra) y hormigonado hasta & Z%
proteger por completo los tubos. Completamente % 2
terminada y finalizada, incluido elementos de S o)
fijacion y mordazas. g §
Coste proporcional Linea 2 o
1: PFV Sabifianigo 1y IV 12.000,1€
1/6
2024
ol T
S| &
15 ML ZANIALSMTL,1xL3m | 27000 | 30,00€ |11.100,00€| =
(Zanja 4T en tierra) S o
Excavacion de zanja (tubular hormigonada) para = S
cableado de cuatro ternas mas un tubo de £ 9
reserva, de dimensiones aproximadas 1,1 x 1,3 §g
m. Tramo de zanja con reposicién en tierra. Se ﬁ -
incluye relleno de capa de arena en lecho y dado A&
de hormigon sobre cables seguin seccion tipo @ g
constructiva del proyecto, cinta de sefializaciéon y o
hormigén HM 20, tubos PVC de 200 mm de 5|3
diametro de doble pared para cable de potencia y 5| 8
tubos de PVC de 90 mm de didmetro para FO y Z| o
cable de tierra de acompafiamiento. Se incluye la e g
limpieza y mantenimiento del fondo de zanja'y o
terraplenado posterior con materiales é
procedentes de la excavacion, incluye ?
restauracion del terreno a su estado original =
(reposicion en tierra) y hormigonado hasta
proteger por completo los tubos. Completamente
terminada y finalizada, incluido elementos de
fijacion y mordazas.
Coste proporcional Linea
1: PFV Sabifianigo l y IV 5.550,00 €
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Realizacién de perforacion mediante hinca bajo

carretera nacional, con 2 tubos de acero de 800

mm de diametro y 10 mm de espesor incluidos, 7
tubos de 200 mm para la canalizacién de MT y
dos tubos de 90 para el cable de tierra 'y el de

fibra. Se colocaran separadores entre los tubos.
Incluidos pozos de ataque para realizacion de

entrada y salida de la hinca.

PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
“PFV SABINANIGO |, II, I, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
CODIGO UDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO IMPORTE
CABLE HEPR 12/20 kV
1.6 m 1x400 mm2 Al 52.614,00 5,50 €
Cable aislado para tramo subterraneo 12/20kV de
la linea, conductor en aluminio y aislamiento
HEPR: AL HEPRZ1 1x400 mm2 Al + pantalla de
cobre 16 mm2. Instalacién de dicho cable a lo E 3
largo de todo su recorrido incluido las pruebas g o
necesarias de verificacion de su conductividad y g e
aislamiento. Se incluye todos los elementos s 9
necesarios para su instalacion a lo largo del < (ﬁ - .
recorrido de la zanja y en ambos extremos de 298 ¢
conexiéon: empalmes, conectores enchufables en g_Q 33
ambos extremos y cable de acompafiamiento de > §
tierra. 2N o
o 2
S
o N
FIBRA OPTICA P )
1.7 ubD MONOMODO TOTAL 8.769,00 3,00 € 26.307,00%%@ %
=4 o
2 7]
Fibra 6ptica monomodo de 48 fibras. Incluido % ﬁ
conexion y reflectometria. & Z
3 o
N n
Coste proporcional Linea 19
1: PFV Sabifianigo 1y IV 9.219,21€
/6
1.8 uD HINCA 1 BAJO CARRETERA 18 500,00€ | 9.000,00 €24
o T
Realizacién de perforacion mediante hinca bajo S, 99’1
carretera nacional, con 2 tubos de acero de 800 o §
mm de diametro y 10 mm de espesor incluidos, 7 S 2
tubos de 200 mm para la canalizacién de MT y 2 5
dos tubos de 90 para el cable de tierra 'y el de =l o
. , > o
fibra. Se colocaran separadores entre los tubos. 3 @
Incluidos pozos de ataque para realizacion de & “Z
entrada y salida de la hinca. 53
c| ©
Coste proporcional Linea ey
1: PFV Sabifianigo ly IV 3.154,04 6; 8
nl <
m o
Il o
1k
1.9 ub HINCA 2 BAJO CARRETERA 22 500,00 € |11.000,00 € 5
%
xe)
2
£

Coste proporcional Linea
1: PFV Sabifianigo 1y IV

3.854,94 €
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
“PFV SABINANIGO I, IL lll, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
CcODIGO uUDS DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.10 ud CESTION e L S 1 1.584,04 €
Gestion de residuos de la construccion.
Coste proporcional Linea S 9
1: PFV Sabifianigo I y IV 555’135 m
id g
TA_ 0
1.11 ud ENSAYOS EN OBRA TOTAL 1 1009099 | 10.000,00.€z -
o cC o
Conjuntos de ensayos y certificados de calidad “ii . % E
para la recepcion de la obra. %§ ﬁ 2
=1 o
Coste proporcional Linea d 9Xo o
1: PFV Sabifianigo 1 y IV 3.504,49 %E Dz
=32 8
2N8 5
N—|Z T
SEGURIDAD Y SALUD 2 o
1.12 ud. TOTAL 1 8.000,00 € | 8.000,0€ é% ;
Conjunto de materiales de prevencion y seguridad g %
detallados en el estudio de seguridad y salud del 3 o
proyecto correspondiente. S
Coste proporcional Linea d
1: PFV Sabifianigo 1 y IV 2.803,5¢

NOWVY 3SOr ‘vag3NyL ZaNILdvn - [BUOIS3)01d | o '"'I‘
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15kV |  agRIL
“PFV SABINANIGO I, II, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

PRESUPUESTO LINEA 2: “PFV Sabifianigo II”

A continuacion, se muestra el presupuesto total de la Linea subterranea de media tension 11 kV:
LINEA 2 “PFV Sabifanigo II”.

RESUMEN DE PRESUPUESTO
LINEA 2: LSMT 11 kV

“PFV SABINANIGO II”

(@]
o
m
O
i o
20 B
58 2
, ) 8¢ o
CAPITULO DESCRIPCION IMPORTE |-3

o >
Ny 7
COSTE LINEA SUBTERRANEA L.2 LSMT 11 kV Ks o
2 “PFV SABINANIGO II” 26540513 €412 3 2
;30 5 2
COSTE TOTAL LINEA SUBTERRANEA L.2 LSMT 15 kV 1> o
TOTAL “PFV SABINANIGO II” 265.40513¢3 ~ 2
<47
&a z
é (@]
g 2

(e}
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABINANIGO I, I1, Ill, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

ABRIL

2024

CODIGO ubS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO

IMPORTE

COSTE TOTAL LI'N~EA 2: LSMT 11 kV PFV
SABINANIGO I

265.405,13 €

'COSTE DETALLADO POR PARTIDAS
LINEA 2: LSMT 11 kV PFV SABINANIGO II

265.405,13 €

CODIGO ubS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO

IMPORTE

ZANJA LSMT 0,8x2,05 m
2.1 ML (Zanja 6T en Camino de | 3.552,00 65,00 €
tierra)

230.880,00 €

Excavacion de zanja (tubular hormigonada)
para cableado de seis ternas mas un tubo de
reserva, de dimensiones aproximadas 0,8 x
2,05 m. Tramo de zanja con reposicién en
camino de tierra. Se incluye relleno de capa
de arena en lecho y dado de hormigén sobre
cables seglin seccion tipo constructiva del
proyecto, cinta de sefalizacién y hormigon
HM 20, tubos PVC de 200 mm de diametro
de doble pared para cable de potencia'y
tubos de PVC de 90 mm de didmetro para
FO y cable de tierra de acompafiamiento. Se
incluye la limpieza y mantenimiento del fondo
de zanja y terraplenado posterior con
materiales procedentes de la excavacion,
incluye restauracion del terreno a su estado
original (reposicion en camino de tierra) y
hormigonado hasta proteger por completo los
tubos. Completamente terminada y finalizada
con elementos de sefializacion cada 20 my
parte proporcional de arquetas, incluido
elementos de fijacion y mordazas.

Coste proporcional
Linea 2: PFV Sabifanigo
1]

45.346,14 €
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PROYECTO LIN@A,\S MEDIA TENSION 11/15 ABRIL
kV “PFV SABJNANlGO LIL I IV, V, VI?
SABINANIGO (HUESCA) 2024
CcODIGO ubDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO IMPORTE
ZANJA LSMT 0,8x2,05 m
2.2 ML (zanja 6T en 3.083,00 90,00 € | 277.470,00 €
asfalto/pavimento)

Excavacion de zanja (tubular hormigonada)
para cableado de seis ternas mas un tubo de 7 3
reserva, de dimensiones aproximadas 0,8 x
2,05 m. Tramo de zanja con reposicion en
asfalto o pavimento. Se incluye relleno de
capa de arena en lecho y dado de hormigén
sobre cables segun seccién tipo constructiva
del proyecto, cinta de sefializacion y
hormigén HM 20, tubos PVC de 200 mm de
diametro de doble pared para cable de
potencia y tubos de PVC de 90 mm de
diametro para FO y cable de tierra de
acompafiamiento. Se incluye la limpieza 'y
mantenimiento del fondo de zanja 'y
terraplenado posterior con materiales
procedentes de la excavacion, incluye
restauracion del terreno a su estado original
(reposicion en asfalto) y hormigonado hasta
proteger por completo los tubos.
Completamente terminada y finalizada con
elementos de sefializacién cada 20 m y parte
proporcional de arquetas, incluido elementos
de fijacion y mordazas.

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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DAZEOXSSANZYNIAZ:

Coste proporcional
Linea 2: PFV Sabifianigo 54.496,68 € 7/6
I 2024
2]
o
o
@,
o
2
2.3 ML ZANJALSMTO,SxL,Im | 109 05 | 2000€ | 2.020,00€
(Zanja 1T en tierra)

Excavacion de zanja (tubular hormigonada)
para cableado de una terna mas un tubo de
reserva, de dimensiones aproximadas 0,5 x
1,1 m. Tramo de zanja con reposiciéon en
tierra. Se incluye relleno de capa de arena en
lecho y dado de hormigén sobre cables
segun seccion tipo constructiva del proyecto,
cinta de sefializacion y hormigén HM 20,
tubos PVC de 200 mm de didmetro de doble
pared para cable de potencia y tubos de PVC
de 90 mm de didmetro para FO y cable de
tierra de acompafiamiento. Se incluye la
limpieza y mantenimiento del fondo de zanja
y terraplenado posterior con materiales
procedentes de la excavacion, incluye
restauracion del terreno a su estado original
(reposicion en tierra) y hormigonado hasta
proteger por completo los tubos.
Completamente terminada y finalizada,
incluido elementos de fijacion y mordazas.

NOWVY JSOr ‘'Va3NyL ZaNILYVIN
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 ABRIL
kV “PFV SABJF]ANIGO LIAL LV, V, VI»
SABINANIGO (HUESCA) 2024
CODIGO uDS DESCRIPCION | CANTIDAD | PRECIO | IMPORTE

ZANJA LSMT 1,1x1,3 m

(Zanja 4T en tierra) 370,00 30,00€ | 11.100,00 €

2.4 ML

Excavacion de zanja (tubular hormigonada)
para cableado de cuatro ternas mas un tubo N
de reserva, de dimensiones aproximadas 1,1 ;
x 1,3 m. Tramo de zanja con reposicion en
tierra. Se incluye relleno de capa de arena en
lecho y dado de hormigon sobre cables
segun seccion tipo constructiva del proyecto,
cinta de sefializacion y hormigén HM 20,
tubos PVC de 200 mm de didmetro de doble
pared para cable de potencia y tubos de PVC
de 90 mm de diametro para FO y cable de
tierra de acompafiamiento. Se incluye la
limpieza y mantenimiento del fondo de zanja
y terraplenado posterior con materiales
procedentes de la excavacion, incluye
restauracion del terreno a su estado original
(reposicion en tierra) y hormigonado hasta
proteger por completo los tubos.
Completamente terminada y finalizada,
incluido elementos de fijacion y mordazas.

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

Coste proporcional

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDTL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3d 1VIOIH0 0193700

DAZEOXSSANZYNIAZ:

Linea 2: PFV Sabifianigo 3.110,44 €
]
716

2024
U
S
@D
25 m CABLEHEPR12/20kV | o) 51560 | 700€ | 148.491,00 € 3
1x630 mm2 Al g

Cable aislado para tramo subterraneo
12/20kV de la linea, conductor en aluminio y
aislamiento HEPR: AL HEPRZ1 1x630 mm2

Al + pantalla de cobre 16 mmz2. Instalacion de
dicho cable a lo largo de todo su recorrido
incluido las pruebas necesarias de
verificacién de su conductividad y
aislamiento. Se incluye todos los elementos
necesarios para su instalacion a lo largo del
recorrido de la zanja y en ambos extremos de
conexiéon: empalmes, conectores enchufables
en ambos extremos y cable de
acompafiamiento de tierra.

NOWVY JSOr ‘'Va3NyL ZaNILYVIN
(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

FIBRA OPTICA
2.6 uD MONOMODO TOTAL 7.071,00 3,00 € 21.213,00 €

Fibra 6ptica monomodo de 48 fibras. Incluido
conexion y reflectometria.

Coste proporcional
Linea 2: PFV Sabifidanigo 4.166,35 €
Il
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 ABRIL
kV “PFV SABINANIGO L, i, 1ll, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
CcODIGO UDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO IMPORTE
HINCA 1 BAJO
2.7 uD CARRETERA 18 500,00 € | 9.000,00 €
Realizacion de perforacion mediante hinca
bajo carretera nacional, con 2 tubos de acero
de 800 mm de diametro y 10 mm de espesor N
incluidos, 7 tubos de 200 mm para la é
canalizaciéon de MT y dos tubos de 90 para el
cable de tierray el de fibra. Se colocaran
separadores entre los tubos. Incluidos pozos H o)
de ataque para realizacién de entrada 'y g E
salida de la hinca. 8 o
Coste proporcional s< 3
Linea 2: PFV Sabifianigo 1.767,65 € % (g z %
L °0G °
S22
HINCA 2 BAIO =S 2
2 Nm 3
2.8 uD CARRETERA 22 500,00 € | 11.000,00 € 8 § r?é &
Realizacion de perforacion mediante hinca 8 3%3 z
bajo carretera nacional, con 2 tubos de acero 883 z
de 800 mm de diametro y 10 mm de espesor [ g
incluidos, 7 tubos de 200 mm para la Z g
canalizacién de MT y dos tubos de 90 para el % o)
cable de tierra y el de fibra. Se colocaran X 5
separadores entre los tubos. Incluidos pozos 8 %
de ataque para realizacién de entrada y o
salida de la hinca. 716
Coste proporcional 2024
Linea 2: PFV Sabifianigo 2.160,46 € T T
I s &
& =
S 8
29 ud GESTION DE RESIDUOS 1 1.584,04 158404 € »
' TOTAL € ’ ’ z 0
z o
Gestion de residuos de la construccion % S
NN
Coste proporcional @ §
Linea 2: PFV Sabifianigo 311,11 € g ®
! 5 8
2 3
ENSAYOS EN OBRA 10.000,00 )
2.10 ud TOTAL 1 € 10.000,00 € § %
Conjuntos de ensayos y certificados de 5
calidad para la recepcién de la obra. 3
Coste proporcional ﬁ
Linea 2: PFV Sabifianigo 1.964,06 € £
1
SEGURIDAD Y SALUD 8.000,00
2.11 ud. TOTAL 1 € 8.000,00 €
Conjunto de materiales de prevencion y
seguridad detallados en el estudio de
seguridad y salud del proyecto
correspondiente.
Coste proporcional
Linea 2: PFV Sabifianigo 1.571,25 €
1
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABJﬁANIGO L AL, IV, V, VI7
SABINANIGO (HUESCA) 2024

ABRIL

PRESUPUESTO LINEA 3: “PFV Sabifianigo III”

A continuacion, se muestra el presupuesto total de la Linea subterranea de media
tension 11 kV: LINEA 3 “PFV Sabinanigo III”.

RESUMEN DE PRESUPUESTO

LINEA 3: LSMT 11 kV

“PFV SABINANIGO III”

CAPITULO DESCRIPCION IMPORTE

COSTE LINEA SUBTERRANEA L.3 LSMT 11 kV

ASD¢Xdse ASDIepleA/1au opesiA-a uobeieniod:dny

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDTL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3d 1VIOIH0 0193700

3 “PFV SABINANIGO III” 275.084,24 €
COSTE TOTAL LINEA SUBTERRANEA L.3 LSMT 11 kV
TOTAL “PFV SABINANIGO III” 275.084,24 € 8
5
Zaragoza, Abril de 2024 7/6
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El Ingeniero Industrial al servicio de

ENERLAND GENERACION SOLAR 7, S.L.

José Ramoén Martinez Trueba
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 ABRIL
kV “PFV SABINANIGO I, II, I, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
CODIGO UbDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO | IMPORTE
COSTE TOTAL LI'I\lEA 3: LSMT 11 kV PFV 275.084,24
SABINANIGO Il €
COSTE DETALLADO POR PARTIDAS 275.084,24
LINEA 3: LSMT 11 kV PFV SABINANIGO llI €
CODIGO uDS DESCRIPCION CANTIDAD| PRECIO | IMPORTE
ZANJA LSMT 0,8x2,05 m
3.1 ML (Zanja 6T en Caminode | 3.552,00 | 6500€ |230-890.00
tierra)
Excavacion de zanja (tubular hormigonada)
para cableado de seis ternas mas un tubo de
reserva, de dimensiones aproximadas 0,8 x
2,05 m. Tramo de zanja con reposicién en
camino de tierra. Se incluye relleno de capa
de arena en lecho y dado de hormigén sobre
cables seglin seccion tipo constructiva del
proyecto, cinta de sefalizacién y hormigon
HM 20, tubos PVC de 200 mm de diametro
de doble pared para cable de potencia'y
tubos de PVC de 90 mm de didmetro para
FO y cable de tierra de acompafiamiento. Se
incluye la limpieza y mantenimiento del
fondo de zanja y terraplenado posterior con
materiales procedentes de la excavacion,
incluye restauracion del terreno a su estado
original (reposicion en camino de tierra) y
hormigonado hasta proteger por completo
los tubos. Completamente terminada y
finalizada con elementos de sefializacion
cada 20 m y parte proporcional de arquetas,
incluido elementos de fijacion y mordazas.
Coste proporcional Linea 45.346,14
3: PFV Sabifianigo IlI €
Pagina 13 PRESUPUESTO
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PROYECTO LIN@A’\S MEDIA TENSION 11/15 ABRIL
kV “PFV SABJNANlGO LIL I IV, V, VI?
SABINANIGO (HUESCA) 2024
CcODIGO ubDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO IMPORTE
ZANJA LSMT 0,8x2,05 m
3.2 ML (Zanja 6T en 3.083,00 90,00 € 277'4€70’OO
asfalto/pavimento)

Excavacion de zanja (tubular hormigonada)
para cableado de seis ternas mas un tubo de 7 3
reserva, de dimensiones aproximadas 0,8 x
2,05 m. Tramo de zanja con reposicion en
asfalto o pavimento. Se incluye relleno de
capa de arena en lecho y dado de hormigén
sobre cables segun seccién tipo constructiva
del proyecto, cinta de sefializacion y
hormigén HM 20, tubos PVC de 200 mm de
diametro de doble pared para cable de
potencia y tubos de PVC de 90 mm de
diametro para FO y cable de tierra de
acompafiamiento. Se incluye la limpieza 'y
mantenimiento del fondo de zanja 'y
terraplenado posterior con materiales
procedentes de la excavacion, incluye
restauracion del terreno a su estado original
(reposicion en asfalto) y hormigonado hasta
proteger por completo los tubos.
Completamente terminada y finalizada con
elementos de sefializacién cada 20 m y parte
proporcional de arquetas, incluido elementos
de fijacion y mordazas.

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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DAZEOXSSANZYNIAZ:

Coste proporcional Linea 54.496,68 7/6

3: PFV Sabifianigo Il € 2024
i)
o
@
@,
o
2

3.3 ML ZANIALSMTO05xLIm | 35305 | 20,00€ | 6.460,00 €
(Zanja 1T en tierra)

Excavacion de zanja (tubular hormigonada)
para cableado de una terna mas un tubo de
reserva, de dimensiones aproximadas 0,5 x
1,1 m. Tramo de zanja con reposiciéon en
tierra. Se incluye relleno de capa de arena
en lecho y dado de hormigén sobre cables
segun seccion tipo constructiva del proyecto,
cinta de sefializacion y hormigén HM 20,
tubos PVC de 200 mm de didmetro de doble
pared para cable de potencia y tubos de
PVC de 90 mm de didmetro para FO y cable
de tierra de acompafiamiento. Se incluye la
limpieza y mantenimiento del fondo de zanja
y terraplenado posterior con materiales
procedentes de la excavacion, incluye
restauracion del terreno a su estado original
(reposicion en tierra) y hormigonado hasta
proteger por completo los tubos.
Completamente terminada y finalizada,
incluido elementos de fijacion y mordazas.

NOWVY JSOr ‘'Va3NyL ZaNILYVIN
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SABINANIGO (HUESCA)

PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”

ABRIL

2024

CcODIGO uDS

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

3.4 ML

ZANJA LSMT 0,5x1,1 m
(Zanja 2T en tierra)

341,00

22,00 €

7.502,00 €

Excavacion de zanja (tubular hormigonada)
para cableado de dos ternas mas un tubo de
reserva, de dimensiones aproximadas 0,5 x
1,1 m. Tramo de zanja con reposicién en
tierra. Se incluye relleno de capa de arena
en lecho y dado de hormigon sobre cables
segun seccion tipo constructiva del proyecto,
cinta de sefializacion y hormigén HM 20,
tubos PVC de 200 mm de didmetro de doble
pared para cable de potencia y tubos de
PVC de 90 mm de didametro para FO y cable
de tierra de acompafamiento. Se incluye la
limpieza y mantenimiento del fondo de zanja
y terraplenado posterior con materiales
procedentes de la excavacion, incluye
restauracion del terreno a su estado original
(reposicion en tierra) y hormigonado hasta
proteger por completo los tubos.
Completamente terminada y finalizada,
incluido elementos de fijacion y mordazas.

Coste proporcional Linea
3: PFV Sabiianigo Il

4.204,42 €

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny
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35 m

CABLE HEPR 12/20 kV
1x630 mm2 Al TOTAL

21.789,00

7,00 €

152.523,00
€

Cable aislado para tramo subterraneo
12/20kV de la linea, conductor en aluminio y
aislamiento HEPR: AL HEPRZ1 1x630 mm2

Al + pantalla de cobre 16 mmz2. Instalacion
de dicho cable a lo largo de todo su recorrido
incluido las pruebas necesarias de
verificacién de su conductividad y
aislamiento. Se incluye todos los elementos
necesarios para su instalacion a lo largo del
recorrido de la zanja 'y en ambos extremos
de conexion: empalmes, conectores
enchufables en ambos extremos y cable de
acompafiamiento de tierra.

3.6 uD

FIBRA OPTICA
MONOMODO TOTAL

7.263,00

3,00 €

21.789,00
€

Fibra 6ptica monomodo de 48 fibras. Incluido
conexion y reflectometria.

[euoisajoid
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Coste proporcional Linea
3: PFV Sabiiianigo Il

4.279,48 €

Péagina 15

PRESUPUESTO






ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny

28LYYeVZIN - OAVSIA
NOSVHV 3a ST IVIYLSNANI

DAZEOXSSANZYNIAZ:

N

SOJINDTL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3d 1VIOIH0 0193700

716

)
o
N
S

[euoisajoid

NOWVY JSOr ‘'Va3NyL ZaNILYVIN
(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 ABRIL
kV “PFV SABINANIGO L, i, 1ll, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
CcODIGO UDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO IMPORTE
3.7 ubD HINCA 1 BAJO CARRETERA 18 500,00 € | 9.000,00 €
Realizacion de perforacion mediante hinca
bajo carretera nacional, con 2 tubos de acero
de 800 mm de diametro y 10 mm de espesor
incluidos, 7 tubos de 200 mm para la
canalizaciéon de MT y dos tubos de 90 para
el cable de tierray el de fibra. Se colocaran
separadores entre los tubos. Incluidos pozos
de ataque para realizacién de entrada 'y
salida de la hinca.
Coste proporcional Linea
3: PFV Sabifianigo IlI 1.767,65€
3.8 ubD HINCA 2 BAJO CARRETERA 22 500,00 € 11'020’00
Realizacién de perforacién mediante hinca
bajo carretera nacional, con 2 tubos de acero
de 800 mm de diametro y 10 mm de espesor
incluidos, 7 tubos de 200 mm para la
canalizaciéon de MT y dos tubos de 90 para
el cable de tierray el de fibra. Se colocaran
separadores entre los tubos. Incluidos pozos
de ataque para realizacién de entrada 'y
salida de la hinca.
Coste proporcional Linea 2.160.46 €
3: PFV Sabifanigo IlI e
GESTION DE RESIDUOS
3.9 ud TOTAL 1 1.584,04 € | 1.584,04 €
Gestion de residuos de la construccion
Coste proporcional Linea
3: PFV Sabifianigo IlI e
3.10 uUd ENSAYOS EN OBRA TOTAL 1 10'020’00 10'020’00
Conjuntos de ensayos y certificados de
calidad para la recepcién de la obra.
Coste proporcional Linea
3: PFV Sabifianigo IlI 1.964,06 €
SEGURIDAD Y SALUD
3.11 ud. TOTAL 1 8.000,00 € | 8.000,00 €
Conjunto de materiales de prevencion y
seguridad detallados en el estudio de
seguridad y salud del proyecto
correspondiente.
Coste proporcional Linea
3: PFV Sabifianigo llI 1.571,25¢€
Pagina 16 PRESUPUESTO






PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABJﬁANIGO L AL, IV, V, VI7
SABINANIGO (HUESCA) 2024

ABRIL

PRESUPUESTO LINEA 4: “PFV Sabifianigo V”

A continuacion, se muestra el presupuesto total de la Linea subterranea de media
tension 11 kV: LINEA 4 “PFV Sabifnanigo V”.

RESUMEN DE PRESUPUESTO

LINEA 4: LSMT 11 kV

“PFV SABINANIGO Vv~

CAPITULO DESCRIPCION IMPORTE

COSTE LINEA SUBTERRANEA L.4 LSMT 11 kV

“PFV SABINANIGO V” ZEAAHE G

COSTE TOTAL LINEA SUB'I:ERRANEA L.4 LSMT 11 kV
“PFV SABINANIGO V”

ASD¢Xdse ASDIepleA/1au opesiA-a uobeieniod:dny

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

TOTAL 267.446,05 €

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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DAZEOXSSANZYNIAZ:

Zaragoza, Abril de 2024
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El Ingeniero Industrial al servicio de

ENERLAND GENERACION SOLAR 7, S.L.

José Ramoén Martinez Trueba
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 ABRIL
kV “PFV SABINANIGO I, II, I, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
CODIGO UbDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO | IMPORTE
COSTE TOTAL LI'N~EA 4: LSMT 11 kV PFV 267.446,05
SABINANIGO V €
_COSTE DETALLADO POR PARTIDAS 267.446,05
LINEA 4: LSMT 11 kV PFV SABINANIGO V €
CcODIGO UDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO | IMPORTE
ZANJA LSMT 0,8x2,05 m
41 ML (Zanja 6T en Caminode | 3.552,00 | 65,00 € 230'8€80’°°
tierra)
Excavacion de zanja (tubular hormigonada)
para cableado de seis ternas mas un tubo de
reserva, de dimensiones aproximadas 0,8 x
2,05 m. Tramo de zanja con reposicién en
camino de tierra. Se incluye relleno de capa de
arena en lecho y dado de hormigén sobre
cables seglin seccion tipo constructiva del
proyecto, cinta de sefializacién y hormigébn HM
20, tubos PVC de 200 mm de diametro de
doble pared para cable de potencia y tubos de
PVC de 90 mm de didmetro para FO y cable
de tierra de acompafiamiento. Se incluye la
limpieza y mantenimiento del fondo de zanjay
terraplenado posterior con materiales
procedentes de la excavacion, incluye
restauracion del terreno a su estado original
(reposicion en camino de tierra) y
hormigonado hasta proteger por completo los
tubos. Completamente terminada y finalizada
con elementos de sefalizacion cada 20 my
parte proporcional de arquetas, incluido
elementos de fijacion y mordazas.
Coste proporcional
Linea 4: PFV Sabifanigo 35'525’60
\")
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SABINANIGO (HUESCA)

PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”

ABRIL

2024

CcODIGO uDS

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

4.2 ML

ZANJA LSMT 0,8x2,05 m
(Zanja 6T en
asfalto/pavimento)

3.083,00

90,00 €

277.470,00
€

Excavacion de zanja (tubular hormigonada)
para cableado de seis ternas mas un tubo de
reserva, de dimensiones aproximadas 0,8 x
2,05 m. Tramo de zanja con reposicion en
asfalto o pavimento. Se incluye relleno de
capa de arena en lecho y dado de hormigén
sobre cables segun seccién tipo constructiva
del proyecto, cinta de sefializacién y hormigén
HM 20, tubos PVC de 200 mm de diametro de
doble pared para cable de potencia y tubos de
PVC de 90 mm de diametro para FO y cable
de tierra de acompafiamiento. Se incluye la
limpieza y mantenimiento del fondo de zanjay
terraplenado posterior con materiales
procedentes de la excavacion, incluye
restauracion del terreno a su estado original
(reposicion en asfalto) y hormigonado hasta
proteger por completo los tubos.
Completamente terminada y finalizada con
elementos de sefializacién cada 20 m y parte
proporcional de arquetas, incluido elementos
de fijacion y mordazas.

Coste proporcional
Linea 4: PFV Sabifianigo
\Y

42.742,49
€
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4.3 ML

ZANJA LSMT 0,5x1,1 m
(Zanja 1T en tierra)

263,00

20,00 €

5.260,00 €

Excavacion de zanja (tubular hormigonada)
para cableado de una terna mas un tubo de
reserva, de dimensiones aproximadas 0,5 x
1,1 m. Tramo de zanja con reposicién en
tierra. Se incluye relleno de capa de arena en
lecho y dado de hormigén sobre cables segun
seccion tipo constructiva del proyecto, cinta de
sefializacién y hormigén HM 20, tubos PVC de
200 mm de diametro de doble pared para
cable de potencia y tubos de PVC de 90 mm
de didmetro para FO y cable de tierra de
acompafiamiento. Se incluye la limpieza 'y
mantenimiento del fondo de zanjay
terraplenado posterior con materiales
procedentes de la excavacion, incluye
restauracion del terreno a su estado original
(reposicion en tierra) y hormigonado hasta
proteger por completo los tubos.
Completamente terminada y finalizada,
incluido elementos de fijacion y mordazas.
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SABINANIGO (HUESCA)

PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”

ABRIL

2024

CcODIGO uDS

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

4.4 ML

ZANJA LSMT 0,5x1,1 m
(Zanja 3T en tierra)

691,00

25,00 €

17.275,00
€

Excavacion de zanja (tubular hormigonada)
para cableado de tres ternas mas un tubo de
reserva, de dimensiones aproximadas 0,5 x
1,1 m. Tramo de zanja con reposicién en
tierra. Se incluye relleno de capa de arena en
lecho y dado de hormigén sobre cables segun
seccion tipo constructiva del proyecto, cinta de
sefializacion y hormigén HM 20, tubos PVC de
200 mm de diametro de doble pared para
cable de potencia y tubos de PVC de 90 mm
de diametro para FO y cable de tierra de
acompafiamiento. Se incluye la limpieza 'y
mantenimiento del fondo de zanja 'y
terraplenado posterior con materiales
procedentes de la excavacion, incluye
restauracion del terreno a su estado original
(reposicion en tierra) y hormigonado hasta
proteger por completo los tubos.
Completamente terminada y finalizada,
incluido elementos de fijacion y mordazas.

Coste proporcional
Linea 4: PFV Sabifianigo
\Y

5.274,81 €
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4.5 ML

ZANJA LSMT 1,1x1,3 m
(Zanja 4T en tierra)

370,00

30,00 €

11.100,00
€

Excavacion de zanja (tubular hormigonada)
para cableado de cuatro ternas méas un tubo
de reserva, de dimensiones aproximadas 1,1 x
1,3 m. Tramo de zanja con reposicién en
tierra. Se incluye relleno de capa de arena en
lecho y dado de hormigén sobre cables segun
seccion tipo constructiva del proyecto, cinta de
sefializacién y hormigén HM 20, tubos PVC de
200 mm de diametro de doble pared para
cable de potencia y tubos de PVC de 90 mm
de didmetro para FO y cable de tierra de
acompafiamiento. Se incluye la limpieza y
mantenimiento del fondo de zanjay
terraplenado posterior con materiales
procedentes de la excavacion, incluye
restauracion del terreno a su estado original
(reposicion en tierra) y hormigonado hasta
proteger por completo los tubos.
Completamente terminada y finalizada,
incluido elementos de fijacion y mordazas.
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Coste proporcional
Linea 4: PFV Sabifanigo
\)

2.439,56 €
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 ABRIL
kV “PFV SABINANIGO I, II, I, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
CODIGO UDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO | IMPORTE
CABLE HEPR 12/20 kv 166.404,00
4.6 m 1x630 mm2 Al TOTAL | 2377200 | 7,00€ €
Cable aislado para tramo subterraneo 12/20kV
de la linea, conductor en aluminio y
aislamiento HEPR: AL HEPRZ1 1x630 mm2 Al
+ pantalla de cobre 16 mm2. Instalacién de
dicho cable a lo largo de todo su recorrido
incluido las pruebas necesarias de verificacion
de su conductividad y aislamiento. Se incluye
todos los elementos necesarios para su
instalacion a lo largo del recorrido de la zanja y
en ambos extremos de conexién: empalmes,
conectores enchufables en ambos extremos y
cable de acompafamiento de tierra.
FIBRA OPTICA 23.772,00
4.7 ubD MONOMODO TOTAL 7.924,00 3,00 € €
Fibra 6ptica monomodo de 48 fibras. Incluido
conexioén y reflectometria.
Coste proporcional
Linea 4: PFV Sabifianigo 3.661,93 €
\'
HINCA 1 BAJO
4.8 ub CARRETERA 18 500,00 € | 9.000,00 €
Realizacién de perforacion mediante hinca
bajo carretera nacional, con 2 tubos de acero
de 800 mm de diametro y 10 mm de espesor
incluidos, 7 tubos de 200 mm para la
canalizacion de MT y dos tubos de 90 para el
cable de tierra y el de fibra. Se colocaran
separadores entre los tubos. Incluidos pozos
de ataque para realizacion de entrada y salida
de la hinca.
Coste proporcional
Linea 4: PFV Sabifianigo 1.386,39 €
\")
HINCA 2 BAJO 11.000,00
4.9 ubD CARRETERA 22 500,00 € €
Realizacién de perforacion mediante hinca
bajo carretera nacional, con 2 tubos de acero
de 800 mm de didametro y 10 mm de espesor
incluidos, 7 tubos de 200 mm para la
canalizacion de MT y dos tubos de 90 para el
cable de tierra y el de fibra. Se colocaran
separadores entre los tubos. Incluidos pozos
de ataque para realizacion de entrada y salida
de la hinca.
Coste proporcional
Linea 4: PFV Sabifianigo 1.694,48 €
\)
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 ABRIL
kV “PFV SABINANIGO L, i, 1ll, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
CcODIGO UDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO IMPORTE
4.10 ud ST e L oS 1 1.584,04 € | 1.584,04 €
Gestion de residuos de la construccion VA »N
Coste proporcional
Linea 4: PFV Sabifianigo 244,01 €
\' =
ks Q
= o
ENSAYOS EN OBRA 10.000,00 | 10.000,00 E o
411 ud TOTAL L € € g (% §
Conjuntos de ensayos y certificados de calidad z JU> z >
para la recepcion de la obra. S3% =
Coste proporcional ;§< g =
Linea 4: PFV Sabifianigo 1.540,44 € ENG =
Vv 92 2
sRmom
ER> 2
s 8
%) QO =z
412 ud. SEGURIDAD Y SALUD 1 8.000,00 € | 8.000,00€| |- V¢ §
TOTAL 5 5
Conjunto de materiales de prevencion y § =1
seguridad detallados en el estudio de 3 2
seguridad y salud del proyecto 5 8
correspondiente. B ¢
Coste proporcional
Linea 4: PFV Sabifianigo 1.232,35 € 716
\' 2024
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABJﬁANIGO L AL, IV, V, VI7
SABINANIGO (HUESCA) 2024

ABRIL

PRESUPUESTO LINEA 5: “PFV Sabifianigo VI”

A continuacion, se muestra el presupuesto total de la Linea subterranea de media
tension 11 kV: LINEA 5 “PFV Sabinanigo VI”.

RESUMEN DE PRESUPUESTO

LINEA 5: LSMT 11 kV
“PFV SABINANIGO VI”

€<

°m

3

CAPITULO DESCRIPCION IMPORTE |0
COSTE LINEA SUBTERRANEA L.5 LSMT 11 kV §'§

s “PFV SABINANIGO VI” A G = E

£

1 A loYee]

TOTAL COSTE TOTAL LINEA SUBTERRANEA L.5 LSMT 11 kV 210.712,21€ | 2%

“PFV SABINANIGO VI”
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 ABRIL
kV “PFV SABINANIGO I, II, I, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
CODIGO UbDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO | IMPORTE
COSTE TOTAL LI'I\lEA 5: LSMT 11 kV PFV 210.712,21
SABINANIGO VI €
COSTE DETALLADO POR PARTIDAS LINEA 210.712,21
5: LSMT 11 kV PFV SABINANIGO VI €
CcODIGO UDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO | IMPORTE
ZANJA LSMT 0,8x2,05
5.1 ML m (Zanja 6T en Camino | 355200 | 6500€ | 2305090
de tierra)
Excavacion de zanja (tubular hormigonada) para
cableado de seis ternas mas un tubo de reserva,
de dimensiones aproximadas 0,8 x 2,05 m.
Tramo de zanja con reposicién en camino de
tierra. Se incluye relleno de capa de arena en
lecho y dado de hormigén sobre cables segun
seccion tipo constructiva del proyecto, cinta de
sefializacién y hormigon HM 20, tubos PVC de
200 mm de diametro de doble pared para cable
de potencia y tubos de PVC de 90 mm de
diametro para FO y cable de tierra de
acompafiamiento. Se incluye la limpieza 'y
mantenimiento del fondo de zanjay
terraplenado posterior con materiales
procedentes de la excavacion, incluye
restauracion del terreno a su estado original
(reposicién en camino de tierra) y hormigonado
hasta proteger por completo los tubos.
Completamente terminada y finalizada con
elementos de sefializacién cada 20 m y parte
proporcional de arquetas, incluido elementos de
fijacion y mordazas.
Coste proporcional
Linea 5: PFV 23.710,40
o €
Sabifianigo VI
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SABINANIGO (HUESCA)

PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15
kV “PFV SABINANIGO I, II, Ill, IV, V, VI”

ABRIL

2024

CcODIGO uDS

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

5.2 ML

ZANJA LSMT 0,8x2,05
m (Zanja 6T en
asfalto/pavimento)

3.083,00

90,00 €

277.470,00
€

Excavacion de zanja (tubular hormigonada) para
cableado de seis ternas mas un tubo de reserva,
de dimensiones aproximadas 0,8 x 2,05 m.
Tramo de zanja con reposicion en asfalto o
pavimento. Se incluye relleno de capa de arena
en lecho y dado de hormigon sobre cables
segun seccion tipo constructiva del proyecto,
cinta de sefializacion y hormigén HM 20, tubos
PVC de 200 mm de diametro de doble pared
para cable de potencia y tubos de PVC de 90
mm de diametro para FO y cable de tierra de
acompafiamiento. Se incluye la limpieza 'y
mantenimiento del fondo de zanja 'y
terraplenado posterior con materiales
procedentes de la excavacion, incluye
restauracion del terreno a su estado original
(reposicion en asfalto) y hormigonado hasta
proteger por completo los tubos.
Completamente terminada y finalizada con
elementos de sefializacién cada 20 m y parte
proporcional de arquetas, incluido elementos de
fijacién y mordazas.

Coste proporcional
Linea 5: PFV
Sabifanigo VI

28.494,99
€
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5.3 ML

ZANJA LSMT 0,5x1,1 m
(Zanja 1T en tierra)

957,00

20,00 €

19.140,00
€

Excavacion de zanja (tubular hormigonada) para
cableado de una terna mas un tubo de reserva,
de dimensiones aproximadas 0,5 x 1,1 m.
Tramo de zanja con reposicion en tierra. Se
incluye relleno de capa de arena en lecho y
dado de hormigdn sobre cables segun seccién
tipo constructiva del proyecto, cinta de
sefializacién y hormigén HM 20, tubos PVC de
200 mm de diametro de doble pared para cable
de potencia y tubos de PVC de 90 mm de
diametro para FO y cable de tierra de
acompafiamiento. Se incluye la limpieza 'y
mantenimiento del fondo de zanjay
terraplenado posterior con materiales
procedentes de la excavacion, incluye
restauracion del terreno a su estado original
(reposicion en tierra) y hormigonado hasta
proteger por completo los tubos.
Completamente terminada y finalizada, incluido
elementos de fijacion y mordazas.
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 ABRIL
kV “PFV SABINANIGO L, i, 1ll, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
CcODIGO UDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO IMPORTE
5.4 ML ZANIALSMTO,5XL1 | 50500 | 22,00€ |7.480,00€
m (Zanja 2T en tierra)
Excavacion de zanja (tubular hormigonada) para
cableado de dos ternas mas un tubo de reserva,
de dimensiones aproximadas 0,5 x 1,1 m.
Tramo de zanja con reposicion en tierra. Se
incluye relleno de capa de arena en lecho y
dado de hormigén sobre cables segln seccién
tipo constructiva del proyecto, cinta de
sefializacion y hormigén HM 20, tubos PVC de
200 mm de diametro de doble pared para cable
de potencia y tubos de PVC de 90 mm de
diametro para FO y cable de tierra de
acompafiamiento. Se incluye la limpieza 'y
mantenimiento del fondo de zanja 'y
terraplenado posterior con materiales
procedentes de la excavacion, incluye
restauracion del terreno a su estado original
(reposicion en tierra) y hormigonado hasta
proteger por completo los tubos.
Completamente terminada y finalizada, incluido
elementos de fijacion y mordazas.
Coste proporcional
Linea 5: PFV 2.568,24 €
Sabifanigo VI
CABLE HEPR 12/20 kv 130.300,50
55 m 1x400 mm2 Al ToTAL | 25091.00 | 5.50¢€ €
Cable aislado para tramo subterraneo 12/20kV
de la linea, conductor en aluminio y aislamiento
HEPR: AL HEPRZ1 1x400 mm2 Al + pantalla de
cobre 16 mm2. Instalacion de dicho cable a lo
largo de todo su recorrido incluido las pruebas
necesarias de verificacion de su conductividad y
aislamiento. Se incluye todos los elementos
necesarios para su instalacion a lo largo del
recorrido de la zanja y en ambos extremos de
conexiéon: empalmes, conectores enchufables
en ambos extremos y cable de acompafiamiento
de tierra.
FIBRA OPTICA 23.691,00
5.6 uD MONOMODO TOTAL 7.897,00 3,00 € €
Fibra 6ptica monomodo de 48 fibras. Incluido
conexion y reflectometria.
Coste proporcional
Linea 5: PFV 2.432,97 €
Sabifianigo VI
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PROYECTO LINEAS MEDIA TENSION 11/15 ABRIL
kV “PFV SABINANIGO I, II, I, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
CODIGO UDS DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO | IMPORTE
HINCA 1 BAJO
5.7 uD CARRETERA 18 500,00 € | 9.000,00 €
Realizacion de perforacion mediante hinca bajo
carretera nacional, con 2 tubos de acero de 800
mm de diametro y 10 mm de espesor incluidos, N
7 tubos de 200 mm para la canalizacion de MT y :
dos tubos de 90 para el cable de tierra 'y el de
fibra. Se colocaran separadores entre los tubos.
Incluidos pozos de ataque para realizacion de E o
entrada y salida de la hinca. g E
Coste proporcional § g
Linea 5: PFV 924,26 € <9
Sabifidnigo VI 9 s ¢
8o ¢
:0G R
HINCA 2 BAJO 11.000,00 .3 7
. ’ 2 <
5.8 ub CARRETERA 22 500,00 € € 5@5 g
Realizacion de perforacién mediante hinca bajo <NR m
carretera nacional, con 2 tubos de acero de 800 iRy 3
mm de diametro y 10 mm de espesor incluidos, g% § Z
7 tubos de 200 mm para la canalizacion de MT y [ g
dos tubos de 90 para el cable de tierra 'y el de 2 @
fibra. Se colocaran separadores entre los tubos. e m
Incluidos pozos de ataque para realizacién de g £
entrada y salida de la hinca. g @
[¢]
Coste proporcional
Linea 5: PFV 1.129,65 € 7/6
Sabifianigo VI 2024
ol
S &
Z © =
5.9 ud GESTION DE RESIDUOS 1 1.584,04 € | 1.584,04 € 2 5
TOTAL > 2
2 g
i . L z 0
Gestion de residuos de la construccion 22
3
> Q
Coste proporcional E :El
Linea 5: PFV 162,67 € @ &
Sabifianigo VI g ®
. w
o 2
ENSAYOS EN OBRA 10.000,00 | 10.000,00 @ =
510 ud TOTAL ! € € 2 §
Conjuntos de ensayos y certificados de calidad g o
para la recepcion de la obra. 5
Coste proporcional g
Linea 5: PFV 1.026,96 € 2
Sabifanigo VI X
SEGURIDAD Y SALUD
5.11 ud. TOTAL 1 8.000,00 € | 8.000,00 €
Conjunto de materiales de prevencion y
seguridad detallados en el estudio de seguridad
y salud del proyecto correspondiente.
Coste proporcional
Linea 5: PFV 821,57 €
Sabifianigo VI
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1. OBJETO

El presente Pliego tiene por objeto la ordenacion de las condiciones técnicas que han de
regir en la ejecucion, desarrollo, control y recepcion de la ejecucion de la obra civil y

montaje de la linea subterrdnea de media tension.

2. DEFINICIONES

El término "Concursante" significa en este documento la firma que estando legalmente
capacitada y aceptando las condiciones del presente concurso y demas disposiciones

vigentes haya presentado la documentacién necesaria para licitar en el mismo.

El término "Adjudicatario” sera aquel licitador cuya oferta sea definitivamente aceptada por
LA PROPIEDAD.

El término "Obra" designara el lugar donde se construira la ampliacion o modificacion.

Eltérmino "Gestor" sera la persona que designara LA PROPIEDAD como su representante,

a fin de actuar con las facultades que se determinan en este documento.

El término "Director Técnico", serd la persona que designara el Adjudicatario, como su

representante, a fin de actuar con las facultades que se determinan en este documento.

El término "Suministro" contempla el conjunto de suministros y servicios ofertados por el
concursante para la realizacion del proyecto, suministro de materiales, montaje, pruebas,

puesta en marchay puesta en servicio de todas las instalaciones de la subestacion.

El término "Oferta" significara la documentacion presentada por el concursante de acuerdo

con lo exigido en los distintos Pliegos de Condiciones.

3. NORMATIVA APLICABLE

A continuacion se relacionan las normas y reglamentos que seran de aplicacion en
las distintas facetas para la realizacion del "Suministro" sin menoscabo de aquellas otras

de obligado cumplimiento dictadas por la Administracion:

e R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
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e R.D. 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializaciéon, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

e Ley 24/2013 de 26 de Diciembre, del Sector Eléctrico.

COGITIAR

B |

e R.D. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

e R.D. 842/2002 de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Normas UNE y CEI.

e Normas CENELEC, Comité Europeo para la Normalizacion.

¢ Normas vigentes del Ministerio de Fomento que tengan aplicacion.

e Prescripciones de seguridad de UNESA.

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales y los

Reglamentos que la desarrollan.
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e R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de

la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
e Ley 25/1988 de 29 de julio, de Carreteras.
e Legislacion Medio Ambiental (Residuos Industriales, Jardineria, Ruidos, Aceites,

N
S
N

Estudio Impacto Ambiental e Integracion en el entorno, etc.)

e Estandares de Ingenieria de LA PROPIEDAD, en su defecto los criterios
funcionales de la instalacion.

e Legislacion Municipal y Urbanistica.

e R.D. 1247/2008 de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigon
estructural (EHE-08).

e R.D.1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas

NOWVY ISOr 'va3aNyL ZaNiLdvin - [BUOISaJ0.1d

de seguridad y de salud en las obras de construccion.
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e R.D. 1027/2007 de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de

Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

e R.D. 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones

técnicas complementarias.

EnerlandGroup
Pégina 2 PLIEGO DE CONDICIONES

[General]





PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15kV
“PFV SABINANIGO |, I, lll, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

ABRIL

2024

La edicion de las Normas y Reglamentos aplicables al Contrato, sera la vigente en la fecha

del mismo.

En caso de discrepancia entre las Normas o Reglamentos y esta Especificacion,
prevalecera el criterio mas restrictivo.

El Contratista cumplird4 fielmente todas las indicaciones que respecto a la ejecucion del

montaje sefiale el Director de Obra durante el transcurso de la misma.

Es obligacion del Contratista limpiar la zona de la obra y sus inmediaciones de residuos y
materiales que no sean necesarios, asi como adoptar las medidas y ejecutar los trabajos
que sean necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio del Director de
Obra.

De los accidentes que pudieran originarse como consecuencia de las obras, durante su
ejecucion o durante el plazo de garantia de las mismas, serd enteramente responsable el
Contratista de ellas, siempre que no se hayan derivado de las disposiciones ordenadas por

el Director de Obra.

4. DESCRIPCION GENERAL

Requisitos y Condiciones del proyecto, suministro y montaje de las instalaciones.

4.1 GENERALIDADES

El Adjudicatario sera responsable de la adaptacién del proyecto tipo a las necesidades de
cada caso, en sus aspectos de obra civil, estructuras, montaje, instalaciones, control,
telecontrol, protectivo, etc. de las instalaciones que formaran parte del concurso, asi como
del suministro, transporte, carga y descarga de los materiales, y por supuesto de la
construccion de la obra civil, estructuras y soportes metalicos, contemplando igualmente el
montaje de todos los equipos que intervienen en las instalaciones, a excepcion de los

propios equipos de MT, que seran responsabilidad del propio fabricante.

Formara también parte del suministro las instalaciones de todo tipo que sean necesarias,
tales como las de alumbrado, fuerza, insonorizacién, aislamiento, red de tierras superior e
inferior, contra-intrusismo, contra-incendios, etc, asi como la construccion e instalacion de
todos los armarios eléctricos, como por ejemplo cuadros de control, servicios auxiliares,
contaje , protecciones, alumbrado, comunicaciones, etc. a excepcion de los

correspondientes al aparellaje de AT facilitado por los propios fabricantes.
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Igualmente serd competencia del Adjudicatario la Puesta en Marcha y Puesta en Servicio
de la totalidad de las instalaciones, asi como la garantia del Suministro, hasta la Recepcién

Definitiva.

También serd obligacién del Adjudicatario facilitar Asistencia Técnica a los necesarios EOGTTIR

servicios de mantenimiento durante el periodo de garantia. \Z

Todos los elementos necesarios para el funcionamiento y control de las instalaciones,
aunque el Adjudicatario los hubiese omitido en la adaptacion del Proyecto tipo, por error u
olvido, se consideraran incluidos en la oferta y por lo tanto se exigira su construccion a

cargo del Adjudicatario.

El Suministro debera satisfacer la mejor y moderna practica corriente en ingenieria
mecanica, eléctrica, instrumentacion y control, comunicaciones, fluidos, medioambiente,

anti-intrusismo, seguridad y salud, etc.

ASD¢xdse ASDIeplfeA/1auropesin-a uobereniooy:diny
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Se emplearan materiales de primera calidad de las marcas de prestigio tanto nacionales

como extranjeras. Estas deberan mencionarse, reservandose LA PROPIEDAD el derecho

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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a escogerlas y su empleo sera obligado para el Adjudicatario.

.. p . . e 716

La seleccion de una marca y modelo no podra considerarse como motivo de modificacion 2024
de contrato. 3
g
Las instalaciones deberan reunir las condiciones maximas de seguridad en cuanto a S
2

incendios, inundaciones, distancias reglamentarias, tensiones de paso y contacto en caso

de defectos a tierra, etc...

Se dispondran todos los dispositivos de proteccion necesarios respetando integramente

las normativas legales vigentes, que seran de obligado cumplimiento.
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5. ALCANCE DEL SUMINISTRO

51 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El alcance de los trabajos a realizar consistira en:

1. Aceptacion del proyecto de detalle entregado por LA PROPIEDAD

2. Durante el desarrollo de la obra, indicacion de los cambios realizados en el proyecto
de detalle. Estas indicaciones se entregaran al final de la obra para que el servicio
de Ingenieria pueda realizar la documentacion As-built de la instalacion.

Suministro de materiales no estratégicos

Ejecucion de la obra Civil

Suministro, transporte y montaje de la Estructura Metalica
Ejecucion del montaje electromecanico

Control, proteccion y telecontrol

© N o g M~

Pruebas y puesta en marcha
9. Direccion de obra
En definitiva, la construccion y realizacién de todas las actividades relacionadas con la

puesta en explotacion del parque.

52 ORGANIGRAMA GENERAL DE OBRA

a) En el proceso de disefio y construccion podran participar tres servicios distintos:

A. Ingenieria.
B. Construccion y montaje.

C. Control de Calidad, Seguimiento y Activacion, Seguridad y Salud, y Seguimiento
certificaciones contratistas.

En principio un mismo contratista puede conjuntamente asumir los servicios AyB 6 Ay C.

En todos los casos los contratistas del grupo B deben tener su propio sistema de

aseguramiento de calidad.

La Direccion Facultativa sera la entidad responsable de la obra, con las atribuciones
definidas por la legislacion, normativa y reglamentacion vigentes, siendo la representante

de LA PROPIEDAD ante la Administracion y otros entes en materias relativas a la obra.

La jefatura de la obra debe ser asumida por un técnico de la contrata principal que cumpla
los requisitos minimos de cualificacion indicados en el apartado 5.3. Esta jefatura de obra
puede ser asumida por el Técnico Responsable de la contrata principal. La jefatura de obra

lleva asociada las funciones del Responsable de Aseguramiento de Calidad, aunque si se
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considera oportuno, estas funciones puede asumirlas una persona distinta al Jefe de Obra

(esta circunstancia debe indicarse en el organigrama de la obra).

La contrata principal debe adjuntar al PAC un organigrama de la obra que muestre las

dependencias jerarquicas dentro de la misma. A continuacion se incluye un organigrama

tipo que puede usarse como modelo para el desarrollo del organigrama especificode la [JA §

obra.

Gestor de Proyectos Direccion
Facultativa

ASEGURAMIENTO
DE CALIDAD

Técnico Responsable
(Contratista Principal)

l

Jefe de Obra/
Responsable de
Aseguramiento de Caldad
(Contratista Principal)

|
| 1
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Encargado
(Contratista Principal) OTRAS CONTRATAS

Operanos

b) En el PAC, junto a este organigrama se deben indicar los nombres y apellidos de
las personas que ocupan los distintos puestos y su teléfono de contacto.
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La Direccion Facultativa de la obra sera nombrada por LA PROPIEDAD vy se identificara en
el PAC.

53 REQUISITOS MINIMOS DE CUALIFICACION DEL PERSONAL DE OBRA

a) Los requisitos minimos de cualificacion para los diferentes puestos identificados

en el organigrama son los siguientes:

Nota. Los requisitos de experiencia laboral son complementarios a los de
formacién, es decir hay que cumplir los requisitos de formacion y los de

experiencia laboral de cada puesto.
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Técnico Responsable de la Obra

Formacion: Titulado en alguna carrera técnica (preferiblemente en Ingenieria

Técnica Industrial). Nivel Bésico de Prevencién de Riesgos Laborales (50

horas).

Experiencia Laboral: 1 afio como técnico redactor de proyectos eléctricos.
Jefe de Obra

Formacion: Titulado en alguna carrera técnica (preferiblemente en Ingenieria
Técnica Industrial). Nivel Basico de Prevencién de Riesgos Laborales (50
horas).

Experiencia Laboral: 1 afio como técnico redactor de proyectos eléctricos o
como jefe de obras de tipo eléctrico.

Responsable de Aseguramiento de Calidad

Formacion: Titulado en alguna carrera técnica (preferiblemente en Ingenieria
Técnica Industrial).

Experiencia Laboral: 1 afio de experiencia en gestion de Sistemas de Calidad,
o de Planes de Aseguramiento de Calidad en obras.

Encargado

Formacion: Graduado Escolar. Nivel Basico de Prevencién de Riesgos
Laborales (50 horas).

Experiencia Laboral: 3 afios de experiencia en obras de tipo eléctrico como
encargado u oficial de 12,

b) El Responsable de Aseguramiento de Calidad de la obra debe disponer de copia

de los registros de formacion y experiencia laboral que demuestren el
cumplimiento de cada persona con los requisitos del puesto que ocupa. Estos
registros estaran a disposicion del Gestor de Proyectos.
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6. ACEPTACION DEL PROYECTO DE DETALLE

Tras la recepcion del proyecto de detalle, es obligacion del contratista revisar y notificar los

problemas que puedan detectarse, y realizar las modificaciones indicadas por LA

PROPIEDAD.

La aceptacion del proyecto implica necesariamente que el Contratista ejecutara los trabajos

de manera tal que resulten enteros, completos y adecuados a su fin, en la forma que se
infiere de la documentacion contractual, aunque en esta documentacién no se mencionen
todos los detalles necesarios al efecto y sin que por ello tenga derecho al pago de adicional

alguno.

El Contratista tendra a su cargo la provision, transporte y colocacién en obra de todos los

materiales no estratégicos, como asi también de lamano de obray todo personal necesario

ASD¢xdse ASDIeplfeA/1auropesin-a uobereniooy:diny

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

para la realizacion correcta y completa de la obra contratada y para el mantenimiento de

los servicios necesarios para la ejecucion de las obras, el almacenamiento del material

sobrante de las excavaciones, rellenos y cualquier otra provision, trabajo o servicio

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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detallados en la documentacion contractual o que sin estar expresamente indicado en la

misma, sea necesario para que las obras queden total y correctamente terminadas, de
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N

acuerdo a su fin y a las reglas del arte de construir.
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7. OBRA CIVIL Y ARQUITECTURA
71 CARACTERISTICAS TECNICAS QUE HAN DE SATISFACER LOS
MATERIALES
. COGITIAR
7.1.1 RELLENOS EN EXPLANACION GENERAL v
/’j

Los materiales a emplear en la formacion de rellenos cumpliran con lo prescrito en el ART.
330 “Terraplenes”, del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG 3 2.000), del Ministerio de Fomento; en lo sucesivo: P.P.T.G.

7.1.2 SUBBASES GRANULARES

Los materiales a emplear en subbases deberan cumplir lo prescrito en el Art. 500 “Zahorras

naturales” o en el Art. 501 “Zahorras artificiales”, segun corresponda, del P.P.T.G.

7.1.3 BASES DE MACADAM

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

Los materiales a emplear en bases de macadam deberan cumplir lo prescrito en el Art.502
“‘Macadam”, del P.P.T.G.
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7.1.4 DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL

N
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Todos los materiales a emplear deberan ajustarse a las exigencias impuestas en el Art.

533 “Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla”, del P.P.T.G.

Como ligante bituminoso se utilizar4 emulsion asféaltica u otro autorizado por el Ingeniero

Encargado.

7.1.5 RELLENOS LOCALIZADOS

Los materiales a emplear se obtendran de las excavaciones realizadas en la obra o de

préstamos, estaran exentos de aridos mayores de diez centimetros (10 cm),si no se indica

NOWVY ISOr 'va3aNyL ZaNiLdvin - [BUOISaJ0.1d
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en los planos otra cosa, su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al 35% en peso, su
limite liquido sera inferior al 40% (LL< 40), el indice C.B.R, sera superior a 5, el

hinchamiento medido en dicho ensayo sera inferior al 2% y se compactaran hasta

conseguir una densidad > al 100% del Proctor normal en la coronacion (Ultimos 60 cm) y >

al 95% en el resto.

7.1.6 RELLENO DE MATERIAL GRANULAR

Los materiales a emplear seran aridos naturales o procedentes del machaqueoy trituracion

de piedra de cantera o grava natural, exentos de arcilla, marga y otros materiales extrafios.
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7.1.7 CEMENTOS

En la obra se empleara el cemento Portland artificial que resulte mas adecuado de acuerdo
con las recomendaciones generales para la utilizacion de cementos (Instruccion EHE),

siempre que sea necesario se utilizara cemento sulforresistente (SR).

El cemento se sujetara en todo a la vigente Instruccién para la Recepcién de Cementos
(Rc97) e Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

7.1.8 AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Como norma general podran utilizarse, tanto para el amasado como para el curado de
morteros y hormigones todas aquellas que hayan sido sancionadas como aceptables por
la practica, es decir, que no hayan producido eflorescencias, agrietamientos o

perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de hormigones similares.

7.1.9 ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Los aridos para la confeccién de morteros y hormigones cumpliran las condiciones que

sefiala la vigente Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

Antes de dar comienzo a las obras, por el Director de Obra se fijar4, a la vista de la
granulometria de los aridos, la proporcion y tamafios de los mismos a mezclar para
conseguir la curva granulométrica mas conveniente para el hormigén, adoptando como
minimo una clasificacion de tres tamafios de aridos y sin que por la contrata pueda

solicitarse pago suplementario alguno por este concepto.
Asi mismo se fijara el tamafio maximo de arido a emplear para cada tipo de obra.

7.1.10 MADERA

Cualquiera que sea de su procedencia, la madera que se emplee en encofrados, debera
reunir las condiciones siguientes:

a) Estara desprovista de vetas o irregularidades en sus fibras.

b) En el momento de su empleo, estara seca.

c) No se podra emplear madera cortada fuera de la época de paralizacién de la savia.

7.1.11 HIERROS Y ACEROS LAMINADOS

Los aceros laminados, piezas perfiladas y palastros, deberdan ser de grano fino y

homogéneo, sin presentar grietas o sefiales que puedan comprometer su resistencia,
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estara bien calibrado cualquiera que sea su perfil y los extremos escuadrados y sin

rebabas.

Los aceros laminados cumplirdn con todo lo preceptuado en el Codigo Técnico de la
Edificacion DB-SE-A.

7.1.12 ACERO EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Tanto la superficie como la parte interior de las barras y varillas para armar el hormigon,

deberan estar exentas de toda clase de defectos, como grietas, oquedades y pelos.

Las barras y varillas deben ser rectas, de seccién circular bien dibujada y de las

dimensiones que se fijan en los planos.

Todo el acero para armaduras cumplira las condiciones que sefiala la vigente Instruccion

de Hormigon Estructural EHE.

7.1.13 LADRILLOS

El ladrillo que se emplee habra de ser duro, compacto y homogéneo, de sonido claro y
fractura concoidea. Estara limpio de tierras y sustancias extrafias, bien moldeado y cocido
y sin vitrificaciones en su masa, no conteniendo tampoco ni grietas ni oquedades. Las
dimensiones seran generalmente las usadas en la localidad y su forma la paralepipédica

perfecta.

Tanto los ladrillos como las fabricas construidas con ellos, cumpliran con lo preceptuado el
Cdédigo Técnico de la Edificacion DB-SE-F.

7.1.14 YESOS

Se ajustara a las condiciones fijadas para el yeso designado Y-12 en el Pliego General de

Condiciones para le Recepcion de Yesos y Escayolas en las Obras de la Construccion.

7.1.15 BOVEDILLAS CERAMICAS

Deberan ser homogéneas, de grano fino y uniforme, de textura compacta.

Deberan carecer de manchas, eflorescencias, grietas, coqueras y materias extrafias, que
puedan disminuir su resistencia y duracion. Daran sonido campanil al ser golpeadas con

un martillo y seran inalterables al agua.

Deberan tener suficiente adherencia a los morteros.

EnerlandGroup
Pégina 11 PLIEGO DE CONDICIONES

[General]

DAZEOXSSdANZYNIAZ:

ASDéxdse' ASDIeplleA/iauropesia-a uobeleniooy:diy %f

28LYYevZIN - OAVYSIA
NOSVAY 3a SFTVIYLSNANI

SODINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193102

N
S
N

NOWVY ISOr 'va3aNyL ZaNiLdvin - [BUOISaJ0.1d

(esaidwa e| ap o1o1nIaS [e) 081, "B9]0D uororlljieH






PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15kV
“PFV SABINANIGO |, I, lll, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

ABRIL

2024

7.1.16 VIGUETAS PREFABRICADAS

Cualquier tipo de vigueta o placa alveolar utilizada ha de ser de fabricante de solvencia,
tener la correspondiente licencia de uso aprobada por el Ministerio de Fomento y debera

ser aprobada, previamente a su colocacion, por el Director de Obra.

Debera preverse que la sobrecarga de servicio no sea inferior a cuatrocientos Kilogramos
por metro cuadrado (400 Kg/m2) salvo que en los planos se indique otra cosa.

Las viguetas y placas alveolares seran de hormigén pretensado, admitiéndose viguetas de

perfil completo y semi-viguetas.

7.1.17 CARPINTERIA DE MADERA

La madera debera estar bien seca y cepillada. El trillaje de las puertas, cercos, molduras,

contracercos, etc. Seran de pino de primera calidad.

Las hojas seran lisas, del tamafio indicado en los planos, y de cuarenta y cinco milimetros

(45 mm) de grueso.
El contrachapado sera encolado y prensado al armazén y no se permitira el uso de clavos.

Seran construidas a escuadra, planas y sin alabeos. Seran colgadas en sus marcos de

madera y que no rocen en ningun punto al abrirlas.

La carpinteria para pintar sera de pino de primera calidad, maciza de tablero aglomerado
cubierta por ambas caras con chapa de madera de pino Valsain, Soria, Flandes (2%) o
similar, llevara una capa de proteccion, incolora, y dos manos de pintura al éleo.

La carpinteria para barnizar serd de madera de primera calidad, maciza de tablero
aglomerado cubierta por ambas caras de chapa de madera de Guinea (Embero, Abebay,

Sapelly, etc.) llevara una capa de proteccion y dos manos de barniz.

Tanto los herrajes de colgar como de seguridad, que deberan ser aprobados por el
Ingeniero Encargado, los instalara el Contratista, quien inspeccionara y ajustara cada uno

y todos los herrajes antes de la recepcion de la unidad.
Todas las cerraduras podran amaestrarse.

7.1.18 FABRICA DE BLOQUES DE HORMIGON

Los bloques de hormigén para las fabricas de cara vista, deberan ser perfectamente
paralepipédicos, las aristas y esquinas no presentardn roturas o desportillamientos, la

textura o dibujo de las caras vistas estaran de acuerdo con lo indicado en los planos; se
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realizara con arido de machaqueo obtenido de marmol blanco y cemento blanco, al que

podra afiadirse el colorante que proceda.

La gama de fabricacién debera contar con piezas accesorias para zunchos, semibloques,
etc., se colocardn en hiladas perfectamente horizontales, el mortero de agarre estara

formado por arena de rio y cemento en la proporcion 3:1.

Cualquier corte que sea necesario, debera ser realizado con maquina radial de disco de
carborumdun o diamante. Durante el enfoscado de aleros y revoco de pifiones o pintado

de ambos, se protegera con plasticos al objeto de no manchar los paramentos.

En las fabricas de blogues de cara no vista, se admitiran, en un porcentaje reducido, ligeros

desportillamientos, que seran fijados discrecionalmente por el Director de Obra.
7.1.19 CERRAJERIA

La carpinteria metdlica de puertas estara formada por perfiles de acero galvanizado y
chapas de acero galvanizadas. Las chapas exteriores grecadas de e=0,7 mm vy las

interiores lisas de e=2 mm.

Los herrajes de colgar y seguridad deberan ser de primera calidad y disposicién adecuada.
Deberan presentarse para su aprobacién por el Director de Obra, los modelos de herrajes

que hayan de ser utilizados.

En ventanas la carpinteria sera metdlica de chapa de acero galvanizado o aluminio

resistente.
Todas las ventanas seran del tipo practicable de corredera.

Cuando sea necesaria la instalacion de rejas, estas seran fijas y estaran formadas por
barras de acero galvanizado F1120, como minimo, y cumplir lo prescrito en la norma UNE
108-142-88.

7.1.20 VIDRIERIA

Los vidrios deberan resistir la accion de los agentes atmosféricos sin experimentar

variacion alguna, careciendo de manchas, burbujas, grietas o cualquier otro defecto.

Seran completamente planos y transparentes y de espesor uniforme, debiendo estar

perfectamente cortados, presentando bordes rectos sin ondulacién de ninguna clase.
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En caso de ser requerido vidrio laminar, éste estard constituido por dos o mas hojas de
vidrio estirado o de luna, intimamente unidas por una pelicula o solucién plastica incolora

o coloreada. Sera resistente al impacto de piedras (tipo Stapid o similar).

7.1.21 PAVIMENTOS

Los pavimentos de baldosa de gres estaran formados por dos capas superpuestas. La capa
base sera de mortero M-40 sobre cama de arena limpiay la capa superior sera de baldosa

de gres de 15 a 20 mm de espesor.

7.1.22 PINTURAS

Todas las pinturas utilizadas han de ser de marca garantizada aprobadas, previamente a
su aplicacion, por el Director de Obra. El pigmento para la pintura de la primera mano de
las estructuras metéalicas debera estar constituido por minio de plomo electrolito o

imprimacién antioxidante equivalente.

7.1.23 TUBERIAS DE PVC

El material empleado se obtendra del policloruro de vinilo técnicamente puro, es decir,
aquél que no tenga plastificantes, ni una proporcién superior al uno por ciento de
ingredientes necesarios para su propia fabricacion. El producto final, en tuberia, estara
constituido por policloruro de vinilo técnicamente puro en una proporcion minima del
noventa y seis por ciento (96%) y colorantes estabilizadores y materiales auxiliares,
siempre que su empleo sea aceptable en funcién de su utilizacion.

Las caracteristicas fisicas del material de policloruro de vinilo en tuberias seran las

siguientes:

e Peso especifico de uno con treinta y siete a uno con cuarenta y dos (1,37 a 1,42
kg/dm3) (UNE 1183).

e Coeficiente de dilatacion lineal de sesenta a ochenta (60 a 80) millonésimas de

metro por metro y grado centigrado.

e Temperatura de reblandecimiento no menor de ochenta grados centigrados (80°
C), siendo la carga del ensayo de un (1) Kilogramo (UNE ISO 306).

e Modulo de elasticidad a veinte grados (20° C) veintiocho mil (28.000 kg/cm?).
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¢ Valor minimo de la tension méxima (s) del material a traccion quinientos (500) kg/
cm?, realizando el ensayo a veinte mas menos un grado centigrado (20+ 1° C) y
una velocidad de separacién de mordazas de seis milimetros por minuto (6
mm/min) con probeta mecanizada. El alargamiento a la rotura deberd ser como
minimo el ochenta por ciento (80%) (UNE 1452).

e Absorciébn maxima de agua cuatro miligramos por centimetro (4mg/cm?) (UNE
1452).

e Opacidad tal que no pase mas de dos décimas por ciento (0,2%) de la luz
incidente (UNE 13468).

Los tubos de PVC se fabricaran en instalaciones especialmente preparadas con todos los

dispositivos necesarios para obtener una produccién sistematizada y con un laboratorio

necesario para comprobar por muestreo al menos las condiciones de resistencia y

absorcion exigidas al material.

No se admitirdn piezas especiales fabricadas por union mediante soldadura o pegamento

de diversos elementos.

Los tubos se marcaran exteriormente y de manera visible con los datos minimos exigidos

por la normativa vigente y con los complementarios que juzgue oportuno el fabricante.

El material de los tubos estard exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de
homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir
el crecimiento de algas o bacterias, cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar.

Las condiciones de funcionamiento y resistencia de las juntas y uniones deberan ser
justificadas con los ensayos realizados en un laboratorio oficial, y no seran inferiores a las

correspondientes al propio tubo.

7.1.24 EQUIPOS Y MATERIALES ELECTRICOS

Todos los equipos y materiales seran de primera calidad, fabricados por una firma de
reconocida garantia y responderan a las caracteristicas especificadas en el Documento de
Mediciones. Todos los materiales deberan ser aprobados, previamente, por la Direccion de
Obra.

Los conductores seran de cobre electrolitico con doble capa de aislamiento y cumpliran las

normas UNE aplicables.
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Los tubos de PVC seran de tipo rigido, reforzado, para instalaciones eléctricas, con uniones

roscadas y de acuerdo con lo especificado en el Documento de Mediciones.

Las cajas de derivacidon y conexiones seran de PVC, provistas de conos o racores para el
paso de tubos e irdn equipadas con bornas de tipo tornillo para conexion de los cables.

7.1.25 OTROS MATERIALES

Los demas materiales que sin especificarse en el presente pliego hayan de ser empleados
en obra, seran de primera calidad y no podran utilizarse sin antes haber sido reconocidos
por el Director de Obra, que podra rechazarlos si no reuniesen, a su juicio, las condiciones

exigibles para conseguir debidamente el objeto que motiva su empleo.

72 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIRSE EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

7.2.1 REPLANTEO

El replanteo de las obras se efectuara dejando sobre el terreno sefiales o referencias, que
tengan suficientes garantias de permanencia para que, durante la construccion, pueda
fijarse con relacion a ellas la situacion en planta o altura de cualquier elemento o parte de

las obras.

Se tendra especial cuidado en comprobar “a priori” que la parte mas alta del alero o cubierta
de los edificios cumple con las distancias de seguridad, rectificandose en caso necesario
las elevaciones que figuran en los planos. En caso de que sea preciso modificar alguna
elevacion, debe comunicarse Director de Obra.

Toda la demolicién y reconstruccion o la adaptacion, si ésta fuera posible a juicio del
Director de Obra, de todas las partes de las obras que no se ajusten a las cotas y rasantes
sefialadas, tanto por error involuntario como por haber sido movida alguna referencia, sera
de cuenta Contratista, con la Unica excepcién de que le hubieran sido dados equivocados

los planos.

7.2.2 DESBROCESY LIMPIEZA DEL TERRENO

Consiste en extraer y retirar de las zonas asignadas, todos los arboles, plantas, tocones,
maleza, maderas, escombros, basuras, broza o cualquier otro material de desecho o no

apto como material.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias,
para evitar dafios a las construcciones afectadas. Los arboles a derribar caeran hacia el

centro de la zona objeto de la limpieza.
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El arranque de material se realizara con la ayuda de pala o retroexcavadora, vertido sobre

camion basculante y llevado hasta lugar de acopio (si lo hubiera) o a vertedero autorizado.

A medida que se vaya excavando, se ira inspeccionando el material resultante, para
dictaminar visualmente cuando se ha retirado la capa vegetal, lo cual se cumplir4 cuando
el contenido de materia organica sea inferior al 10%, asi como para conocer la profundidad

de la misma.

Los tocones con raices grandes, se retiraran hasta una profundidad de por lo menos un
metro por debajo del nivel de explanacion final, excepto donde el relleno vaya a tener una
altura mayor de un metro. En este caso los tocones se retiraran una profundidad de por lo

menos 150 cm.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran con
material analogo al existente, compactandose hasta que su superficie se ajuste a las cotas

del proyecto.

7.2.3 EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO

Las excavaciones a cielo abierto se efectuaran de acuerdo con los planos y hasta la
profundidad indicada por el Director de Obra, a la vista de la naturaleza y clase de terreno

encontrado.

El arranque de material se realizard& con maquinaria adecuada para cada caso
(retroexcavadora, pala cargadora, etc), vertido en camion basculante y se desplazara hasta
vertedero autorizado o lugar de acopio, segun se estime.

Se adoptaran todas las medidas necesarias para evitar la entrada de agua, manteniendo
libre de la misma la zona de excavacion, colocandose, ataguias, drenajes, protecciones,

cunetas, canaletas y conductos de desagiie que sean necesarios.

Si se tuvieran que realizar entibaciones y/o apuntalamientos, estos cumpliran las siguientes

condiciones:

e Seré realizada por encofradores u operarios de suficiente experiencia como

entibadores, dirigidos por un encargado con conocimientos sobre dicho tema.

e Serealizara un replanteo general de la entibacion, fijando puntos y niveles de
referencia.
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e En terrenos buenos, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes
verticales hasta una altura entre 60 y 80 cm., colocandose una vez alcanzada
esta profundidad una entibacién horizontal compuesta por tablas horizontales,
sostenidas por tablones verticales, apuntalados por maderas u otros

elementos.

e Enterrenos buenos con profundidades de mas de 1,80 m., con escaso riesgo
de derrumbe, se colocaran tablas verticales de 2,00 m., quedando sujeto por

tablas horizontales y codales de madera u otro material.

e Sijlos terrenos son de relleno, o tienen una dudosa cohesién, se entibaran

verticalmente a medida que se procede a la excavacion de tierras.

e Se protegeré la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte

de las aguas de escorrentia.

e Se regularizara y compactara el fondo de excavacion, para evitar las

ondulaciones del mismo y obtener un mejor asiento del material a terraplenar.

Los fondos se comprobaran mediante la realizacion de densidades in situ, segun lo
establecido en el plan de ensayos, y se limpiaran de todo material suelto o flojo, asi mismo

seran rellenadas las grietas y hendiduras.

La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién, no podra ser mayor de vez y
media la profundidad de la zanja en ese punto.

Si durante la ejecucion de las obras se comprobase la necesidad de variar la excavacion
prevista, el Director de Obra tomara las resoluciones oportunas, siendo obligacion del
contratista ejecutar, a los precios ofertados para cada unidad de obra, las excavaciones

gue se consideren necesarias.

7.2.4 EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

La ejecucion se realizara de acuerdo con lo prescrito en el Art. 320 “Excavacion de la

explanacion y préstamos” del P.P.T.G. del Ministerio de Fomento.

7.2.5 RELLENOS EN EXPLANACION GENERAL

Los materiales de relleno, salvo si se indica lo contrario, procederan de las excavaciones y
seran aprobados por la direccién de obra, que podra ordenar la colocacion de materiales

de préstamo si aquellos resultasen inadecuados.
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Cuando el relleno se asiente sobre un terreno con presencia de aguas superficiales o
subterraneas, se desviaran las primeras y se captaran y conduciran las segundas, antes

de comenzar la ejecucion.

Esta se llevar4 a cabo por tongadas de material con caracteristicas homogéneas, las EOEE

cuales no superan los 20 cm. y en las que se rechazaran los terrones que superen el 40% (5

del espesor de la tongada. Una vez extendida, cada tongada, se procederd a su
humectacion si es necesario, de forma que el grado de humedad sea uniforme. En los
casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se procedera a su

desecacion, bien por oreo o por mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

El relleno de los trasdés de los muros se realizara cuando éstos tengan la resistencia

requerida y no antes de los 21 dias, si es de hormigén.

La ejecucion de las obras se realizara segun lo dispuesto en el Art.330 “Terraplenes” del
P.P.T.G.

ASD¢xdse ASDIeplfeA/1auropesin-a uobereniooy:diny
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7.2.6 ESCARIFICACION Y COMPACTACION
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El grado de compactacién de cualquiera de las tongadas sera como minimo igual al mayor

gue posea el terreno y los materiales adyacentes situados en el mismo nivel. 26/264
o
La densidad que se alcance no serd inferior a la médxima obtenida en el ensayo Proctor %
normal. (UNE 103500:1994). S
QO

Cuando se utilicen, para compactar, rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas
sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido

causar aquellas.

No se realizara nunca la compactacion cuando existan heladas o esté lloviendo.

NOWVY 3SOr 'va3Nd.L ZaANILIVIN

Se evitara el trafico de vehiculos y maquinas sobre tongadas compactadas y en todo caso

se evitara que las rodadas se concentren en los mismos puntos de la superficie dejando

(esaidwa e| ap o1o1nIaS [e) 081, "B9]0D uororlljieH

huella.

La ejecucion de estos trabajos se realizara segun lo dispuesto en el Art. 302 “Escarificacion

y compactacion” del P.P.T.G.
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7.2.7 CAPAS GRANULARES

La ejecucion de las obras, tolerancia de la superficie y limitaciones de la ejecucion de esta
unidad de obra, se realizaran de acuerdo con lo especificado en el Art.500 “Zahorras

naturales” o en el Art. 501 “Zahorras artificiales” del P.P.T.G.

7.2.8 BASES DE MACADAM

La ejecucion de las obras, tolerancia de la superficie y limitaciones de ejecucion de esta
unidad de obra, se realizaran de acuerdo con lo especificado en el Art. 502 “Macadam” del
P.P.T.G.

7.2.9 DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL

El equipo necesario, realizacion de las obras y limitaciones de ejecucion de esta unidad de
obra, estara de acuerdo con lo especificado en el Art. 533 “Tratamientos Superficiales

mediante riegos con gravilla” del P.P.T.G.

7.2.10 EXCAVACION Y RELLENOS EN ZANJAS Y CIMIENTOS

La excavacién de zanjas y cimientos, se ajustara a lo prescrito en el Art. 321 “Excavacion

en zanjas y pozos”, del P.P.T.G.

7.2.11 CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES

El hormigdon a emplear sera el indicado en planos. Cumplira lo especificado en la vigente

Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

7.2.12 FABRICACION DEL HORMIGON

El hormigén se hara a ser posible con méaquina, pudiendo el Contratista realizarlo en el tajo
o transportarlo desde estaciones centralizadas, siempre que el tiempo que transcurra
desde el amasado a la puesta en obra sea inferior al cincuenta por ciento (50%) del tiem po
necesario para iniciarse el fraguado. Queda totalmente prohibido afiadir agua a las cubas
de hormigdn fabricado en central.

Los vibradores cuyo empleo es obligatorio siempre, seran suficientemente revolucionados
y enérgicos para que actuen en toda la tongada del hormigdn que se vibre. Se sometera el
sistema de vibrado a la aprobacion del Director de Obra.

A la salida de las hormigoneras se tomaran muestras, cuando lo disponga el Director de

Obra, con las que se confeccionaran probetas cubicas de veinte centimetros (20 cm) de
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lado que han de dar cargas de rotura a los veintiocho(28) dias que no sean inferiores a las

que se indican en los planos.

El hormigén cumplira las condiciones que sefiala la vigente normativa para el proyecto y

ejecucion de las obras de Hormigon EHE.

F

7.2.13 ENCOFRADOS

Estos son sistemas utilizados como moldes para verter hormigon y dar forma al elemento
resultante hasta su endurecimiento. Dada la funcidbn que realizan su resistencia y
estanqueidad debe estar contrastada a fin de no provocar deformaciones que inutilizarian

el elemento resultante.
Estos deberan cumplir con los siguientes requisitos:

e Se prohibe el aluminio en contacto con el hormigon.

ASD¢xdse ASDIeplfeA/1auropesin-a uobereniooy:diny
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e Se humedeceran para que no absorban agua del hormigon depositado.

e Las paredes estaran limpias y no impediran la libre retraccion del hormigén.
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e Deberan permitir el correcto emplazamiento de armaduras y tendones.

N
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e Deberan poderse retirar sin provocar sacudidas ni dafios en el hormigon

e Los productos de desencofrado han de ser expresamente autorizados.

[euoisajoid

¢ En elementos de méas de 6 m. se recomiendan disposiciones que produzcan una

contraflecha en la pieza hormigonada.

Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la operacién de
vertido y vibrado, asi como tener la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segun las

siguientes tolerancias:

NOWVY ISOr ‘'VaaNyL ZaNILdvYIN
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Espesor (m) | Tolerancia (mm)
<0,10 2
0,11 + 0,20 3
0,21 +0,40 4
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0,41 + 0,60 6
0,61 + 1,00 8
> 1,00 10

\Z

El montaje se realizara segun un orden determinado, dependiendo de la pieza, de la pieza

a hormigonar: si es un muro, primero se coloca una cara, después la armaduray, por ultimo,
la otra cara; en el caso de pilares, primero la armadura y después el encofrado, y si es en

vigas, primero el encofrado y a continuacion la armadura.

Se vigilara la correcta colocacion de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la

limpieza y humedecido de las superficies

El vertido del hormigon se realizara a la menor altura posible

ASDéxdse' ASDIeplleA/iauropesia-a uobeleniooy:diy ,‘i«/"
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Antes de colocar las armaduras se aplicaran los desencofrantes.

No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigon después de desencofrar,
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sobre todo en ambientes agresivos.
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No se procedera al desencofrado hasta transcurrido un minimo de 7 dias para los soportes

y 3 dias para los demds casos y siempre con la aprobacion de la direccion facultativa

Los encofrados en general seran preferentemente de madera o metdlicos con rigidez
suficiente para que no sufran deformaciones con el vibrado del hormigon, ni dejen escapar
morteros por las juntas. No se procedera a la retirada de encofrados antes del tiempo que
fije el Director de Obra, como minimo el contratista se atendra a lo estipulado en el articulo
75 de la EHE.

NOWVY ISOr 'va3aNyL ZaNiLdvin - [BUOISaJ0.1d

7.2.14 FABRICAS DE HORMIGON EN MASA

Las superficies sobre las que haya de ser vertido el hormigon estardn limpias y
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humedecidas, pero sin agua sobrante. Antes de reanudar el trabajo, después de una

interrupciéon admitida por el Director de Obra se limpiaran perfectamente las superficies y

se procedera como se indica en la vigente norma EHE Articulo 71.
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7.2.15 FABRICAS DE HORMIGON ARMADO

Las altas prestaciones del hormigén, se deben a sus caracteristicas para soportar grandes
esfuerzos a compresioén, por el contrario no soportan esfuerzos de traccion, hecho por el
cual existen los hormigones armados, estos consisten basicamente en la inclusién, dentro
del hormigén en masa, de barras de acero con caracteristicas geométricas particulares y

adaptadas para obtener una alta adherencia con el hormigon.

Los encofrados que hayan de emplearse en las obras de hormigén armado tendran en
cada caso las formas y dimensiones precisas, ademas de la solidez necesaria para
soportar, sin deformacion sensible, no sélo el peso y la presion del hormigon que hayan de

contener, sino también el de la fabrica que haya de ir elevandose encima.

Los encofrados de todos los elementos se alinearan con gran cuidado y tendran la forma

geométrica que le corresponda sin alabeos ni deformaciones.

Las armaduras pasivas estaran exentas de pintura, grasa o cualquiera otra sustancia que

afecte negativamente al acero o a su adherencia al hormigon.

La sujecion podra realizarse por soldadura cuando esta se elabore en taller con instalacion

industrial fija, con acero soldable y por personal y procedimiento debidamente cualificados.

Para la sujecion de los estribos, es preferible el simple atado, pero se acepta la soldadura

por puntos, siempre que se realice antes que la armadura esté colocada en los encofrados.
Los separadores se colocaran de la siguiente forma:
e En elementos superficiales horizontales (losas, forjados y zapatas):
-Emparrillado inferior, cada 50 diametros o 100 cm.
-Emparrillado superior, cada 50 diametros o 50 cm.
e En muros:
-Por emparrillado, cada 50 diametros o 50 cm.
-Separacion entre emparrillados, cada 100 cm.

e Envigas: Cada 100 cm.
e En soportes: Cada 100 diametros o 200 cm.

Estos no podran estar constituidos por material de desecho, sino que seran elaborados ex

profeso para esta funcion.
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El doblado de armaduras se realizara, en general, en frio y no se admite el enderezamiento

de codos.

El enderezamiento de esperas, se podra hacer, si se cuenta con experiencia y no se
producen fisuras ni grietas en la zona afectada. No debe doblarse un nimero elevado de

barras en una misma seccion.
Los diametros de los mandriles para el doblado de las armaduras, son los siguientes:
e Paraganchos, patillas y ganchos en U:
-Didmetro de la barra < 20 mm.
-B 400 S y B 500 S diametro 4.
-Didmetro de la barra > 20 mm
-B400SyB500S diametro 7.
e Parabarras dobladas y barras curvadas:
-Diametro de la barra < 20 mm.
- B 400 S diametro 10
- B 500 S diametro 12
-Diametro de la barra > 20 mm.
- B 400 S diametro 12
- B 500 S diametro 14

Las barras para el armado tendran la calidad y el didmetro indicado en los planos del
Proyecto. El Director de Obra determinara en cada caso la formay dimensiones a dar a las
uniones de las barras, asi como instrucciones referentes a la manera de ejecutarse dichos

enlaces.

7.2.16 HORMIGONADO

El hormigén es un producto formado de diferentes componentes a saber; agua cemento,
aridos y aditivos. Aungue su funcién principal es la resistencia a compresion (en la que
intervienen los tres primeros) también es necesario tener en cuenta otras variables relativas

a las condiciones de vertido y/o ambientales.
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Por todo ello, el proyecto debe definir los tipos de hormigones permitidos en cada elemento
constructivo y la direccion facultativa definira, en funcién de las condiciones de la obra,
aquellas caracteristicas adicionales a cumplir por el suministrador del mismo.
a) Condiciones generales de ejecucion.
Salvo indicacién en contra en el Pliego de Condiciones del Proyecto, se cumpliran los
siguientes aspectos:

e El hormigonado debera ser autorizado por la Direccion de Obra.

e Los modos de compactacién recomendados seran:
-Vibrado enérgico — para hormigones de consistencia SECA.
-Vibrado normal — para consistencias PLASTICA y BLANDA
-Picado con barra — para consistencia FLUIDA.
e Sea cual sea el modo de compactacién, se evitarq la segregacion de los

diferentes componentes del hormigon.

e Las juntas de hormigonado se situardn en direccion normal a las tensiones de
compresion.

e Cuando se emplee vibrador de superficie, el espesor de latongada no sera mayor
de 20 cm.

¢ No se hormigonara sobre las juntas de hormigonado sin la aprobacion de la
Direccion de Obra ni sin su previa limpieza.

Cuando esta actividad se desarrolle en TIEMPO FRIO:

e La temperatura del hormigén antes del vertido no sera menor de 5° C, ni se

vertera sobre encofrados o armaduras a temperatura inferior a 0° C.

e Se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que la temperatura
ambiente bajard de 0° C en las 48 horas siguientes.

e El empleo de aditivos anticongelantes, precisara la autorizacion expresa de la

Direccion de Obra.

e Se demolera toda la fabrica en que se compruebe que el mortero se encuentra
deteriorado a consecuencia de las heladas. En cualquier caso el Contratista

cumplira lo especificado en el articulo 72 de EHE.

Cuando esta actividad se desarrolle en TIEMPO CALUROSO:
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e Se evitara la evaporacion del agua de amasado.
e Una vez vertido el hormigén se protegera del sol.

e Sesuspendera el hormigonado cuando latemperatura sea mayor de 40° C o haya

viento excesivo.

%
A
A

e

e El Contratista cumplira siempre lo prescrito en el articulo 73 de EHE.

El hormigonado se continuara una vez que el director de Obra o representante suyo, haya 7

comprobado que el hormigon anteriormente colocado no haya sufrido dafio alguno o, en
Su caso, después de la demolicion de la zona dafiada.

En cualquier caso, no se permitiran interrupciones en el hormigonado de cimentaciones
importantes, tales como cimentacion del auto- trafo, cimentacion de porticos de amarre,
etc.
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b) Condiciones de curado del hormigon

Tras el vertido el hormigoén, este comienza a endurecerse hasta conseguir unos valores de
resistencia nominales a los 28 dias. Durante dicho periodo, el proceso producido, provoca
un alto desprendimiento de calor y por consiguiente una rapida evaporacion del agua

contenida. V%

Para equilibrar el contenido de agua se somete al proceso de curado consistente
basicamente en el lavado o riego de su superficie durante un periodo no inferior a los 3

dias y con las siguientes condiciones:

e Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse un

curado intensivo (riego intenso).

e Se podra efectuar por riego directo sin que se produzca deslavado.

ASD¢xdse ASDIeplfeA/1auropesin-a uobereniooy:diny
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e El agua empleada cumplira con el articulo 27° de la EHE, aunque en general,

podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.
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e Como alternativa, se podran utilizar protecciones que garanticen la retencion de

DAZEOXSSdANZYNIAZ:

la humedad inicial y no aporten sustancias nocivas.

N
S
N

e Se deberan tener presente las condiciones ambientales para que la humedad

relativa no sea inferior al 80%.

[euoisajoid

7.2.17 CUNETAS

La ejecucion de cunetas se hara de conformidad con los planos del proyecto. La excavacion
se ejecutara segun lo dispuesto en el Art. “Excavacion y relleno de zanjas y cimientos” del

presente pliego.

7.2.18 ESTRUCTURAS METALICAS

NOWVY ISOr ‘'VaaNyL ZaNILdvYIN
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Las estructuras estan formadas por elementos metalicos, de formas variadas, que unidas
entre si forman un conjunto resistente que lo hace adecuado a diferentes usos, de acuerdo

con las caracteristicas y condiciones de funcionamiento del componente que soportan.

A continuacion se describen los diferentes pasos que conforman la prefabricacion y el

montaje de tales elementos.
Requisitos previos

Con anterioridad al inicio de los trabajos se habran cumplido los siguientes requisitos:
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e Replanteo topografico.- Se verificara las existencia y caracteristicas de los
apoyos (cantidad, alineaciones y nivelaciones, pernos embebidos, etc.) que
posteriormente van a servir de sustentacion de las diferentes estructuras a
instalar.

B §

e Control dimensional.- Se verificaran que los pernos de las placas base coinciden

en distancias y dimensiones a los taladros de las estructuras correspondientes.

Condiciones de los materiales

Estos se ajustaran a los indicados en proyecto, debiendo ser aprobados especificamente

en caso de alteracion.

Las caracteristicas mecanicas y quimicas deben ser documentadas mediante certificado,

debiendo poderse identificar esta, en todas las etapas de la fabricacion y el montaje.

ASD¢xdse ASDIeplfeA/1auropesin-a uobereniooy:diny
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La identificacion puede basarse en registros documentados para lotes de productos

signados a un proceso comun de produccion, debiendo, cada componente tener una marca

indeleble que no produzca dafio y resulte visible tras finalizar la instalacion.
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Los elementos estructurales deben manipularse y almacenarse de forma segura, evitando

. 716

gue se produzcan deformaciones permanentes. Cada componente debe protegerse de 2024
posibles dafios en los puntos de sujecién para manipulacion y se almacenaran apilados g
sobre el terreno pero sin contacto con él. 2
>
]

Prefabricacion de estructuras

a) Corte.- Este se realizara por medio de sierra o cizalla. El corte térmico (oxicorte) solo se
utilizaré previa aprobacion y siempre que este no produzca irregularidades y se hayan

eliminado los restos de escoria producida.

Los angulos entrantes y entallas tendran un acabado redondeado, con un radio minimo de

NOWVY ISOr ‘'Va3aNyL ZaNILIVYI
(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 0817/, "B9j0D uororlljieH

5mm.

Los cortes deberan realizarse normales a los perfiles a no ser que se indique lo contrario.

Los bordes deberan quedar perfectamente planos y sin rebaba ni bordes salientes o

cortantes. En el caso de estructuras galvanizadas, se volvera a galvanizar la parte afectada

a menos que el Director de Obra autorice otra cosa.

b) Perforado.- Los agujeros se realizardn mediante taladrado y no se permitira el

punzonado salvo aprobacion explicita indicando lo contrario.
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Se eliminaran las rebabas antes del ensamblaje, no siendo necesario separar las diferentes
partes cuando los agujeros estan taladrados en una sola operacion, a través de dichas

partes unidas firmemente entre si.

c) Empalmes.- No se permitiran mas empalmes que los establecidos en el proyecto.

Si la separacion de las superficies de apoyo supera los valores establecidos, podran
utilizarse cufas o forros adecuados, no debiéndose utilizar mas de tres en cualquier punto
y pudiéndose fijar su posicion mediante soldaduras en angulo o a tope con penetracion

parcial.
d) Soldeo.- La realizacion del soldeo se llevara a cabo en las siguientes condiciones:

e Los procesos empleados seran homologados de acuerdo a la norma UNEEN 288

cualificados antes de la realizacién de los trabajos correspondientes.

e Los soldadores deben estar cualificados y certificados por un organismo
acreditado de acuerdo con la norma UNE EN 287-1y con las limitaciones que en

la misma se indican.

e Los componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijados

mediante dispositivos adecuados, asi como ser accesibles para el soldador.

Se comprobara que las dimensiones finales estan dentro de las tolerancias.

Los dispositivos provisionales para el montaje, deben ser faciles de retirar sin dafiar la
pieza. Las soldaduras que se utilicen deben ejecutarse siguiendo las especificaciones
generales y, si se cortan al final del proceso, la superficie del metal base debe alisarse por
amolado.

e) Uniones atornilladas.- Este tipo de union se realizara, cuando esté indicada en proyecto

y de acuerdo con los siguientes requisitos:

e La espiga del tornillo debe salir de la rosca de la tuerca después del apriete y
entre la superficie de apoyo de la tuerca y la parte no roscada de la espiga,

ademas de la salida de rosca, debe haber, al menos, un filete de rosca completo.

e Cuando la unién disponga tornillos en vertical, la tuerca se situara por debajo de

la cabeza del tornillo.

e Para asegurar las tuercas, no seran precisas medidas adicionales al apriete

normal, ni se deben soldar, salvo indicacion en contra en el proyecto.
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f) Tratamientos de proteccion.- Todas las estructuras, salvo indicacion en contra, seran
tratadas mediante galvanizado en caliente de acuerdo con UNE EN ISO 1461:1999, para

lo que dispondran de un procedimiento especifico y debidamente aprobado.
El espesor medio de galvanizado, medido por método magnético, no sera inferior a 70 ym,
no debiendo observarse ningun valor puntual inferior a 50 ym.

Montaje de estructuras

El montaje se iniciara con la nivelacion de las placas base de los diferentes elementos

estructurales.

Para este trabajo se utilizard un camién-gria o similar, mediante la cual se estribara la
cabeza del elemento hasta la posicion de apoyo, teniendo en cuenta la orientacion de la

misma.

Una vez fijado el elemento con tuercas al anclaje soltaremos el estribado, comprobando la
alineacion y nivelacion de la estructura y procediendo posteriormente al apriete definitivo

del anclaje de la misma.

Como medida de seguridad, todos los extremos de los perfiles, hasta una altura de 1,80

m., se protegeran con elementos engomados o similar.
El material debera transportarse y manejarse con cuidado para evitar torceduras o dafios.

No podran montarse sino siete (7) dias después de colocar el hormigon. En tiempo

excepcionalmente frio, la decisién de montar estructura la tomara el Director de Obra.

Todas las sales corrosivas y otros materiales extrafios depositados o adheridos a la
estructura con anterioridad o durante el montaje de ellas, deberan ser eliminadas, no

pudiendo instalarse miembros doblados, torcidos, oxidados o dafiados.

7.2.19 FABRICAS DE LADRILLO

Antes de su colocacion en obra los ladrillos deberan ser saturados de humedad, aunque
bien escurridos del exceso de agua con objeto de evitar el deslavamiento de los morteros.
Debera demolerse toda la fabrica en que el ladrillo no hubiese sido regado o lo hubiese

sido insuficientemente a juicio del Director de Obra.

El asiento del ladrillo se efectuara por hileras horizontales, no debiendo corresponder en

una misma vertical las juntas de dos hileras consecutivas.
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Para colocar los ladrillos una vez limpios y humedecidas las superficies sobre las que han
de descansar, se echard un mortero de doscientos cincuenta Kilogramos (250 kg) de
cemento Portland por metro cubico de arena, y en cantidad suficiente para que
comprimiendo fuertemente sobre ladrillo y apretando ademas contra los inmediatos,

gueden los espesores de juntas sefialados y el mortero refluya por todas partes.

Las juntas en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse quedaran sin rellenar a
tope, para facilitar la adherencia del enlucido que completara el relleno y producira la

impermeabilizacion de la fabrica de ladrillo.
7.2.20 EORJADOS

Los elementos integrantes seran suministrados por un fabricante de reconocida solvencia
y que cuente con las preceptivas autorizaciones de uso, ajustandose las sobrecargas

estrictamente a las empleadas en Proyecto.

Antes de su colocacién en obra deberan someterse a las comprobaciones que a

continuacion se indican:

Se rechazaran aquellos elementos cuyas dimensiones transversales difieran de las
previstas en mas de cinco milimetros (5 mm) por exceso y dos milimetros (2 mm) por
defecto. Igualmente se rechazaran cuando la longitud difiera de la solicitada en mas de
mas / menos dos centimetros (2 cm). Asimismo seran desechadas aquellas piezas que
presenten rebabas en algun borde, coqueras de mas de un centimetro (1 cm) de dimension
maxima, aristas desportilladas, caras deterioradas, armadura visible en alglin trozo,

sefales y fisuras.

7.2.21 GUARNECIDOS

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin posterior adicion

de agua, siempre se guarnecera con yeso Vivo.
Antes de comenzar los trabajos, se limpiard y humedecera la superficie que se va a revestir.

No se realizara el guarnecido, cuando la temperatura ambiente en el lugar de utilizacién de

la pasta sea inferior a cinco grados centigrados (5° C).

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos. En los rincones, esquinas y

guarniciones de huecos se dispondran maestras verticales formadas por bandas de yeso.

La distancia horizontal entre maestras de un mismo pafio no sera superior a tres metros (3

m).
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Las caras vistas de las maestras de un pafio estaran contenidas en un mismo plano vertical.
A continuacion se extendera la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie,
hasta enrasar con ellas.

La superficie resultante sera plana, vertical y estar exenta de coqueras.

7.2.22 ENLUCIDOS Y ENFOSCADOS

El espesor minimo para enlucidos sera de milimetro y medio (1,5 mm), mientras que para

los enfoscados sera de veinte milimetros (20 mm) como minimo.

Sobre ladrillo y mamposteria se ejecutaran embebiendo previamente de agua la superficie
de la fabrica. Los enfoscados sobre hormigones se ejecutaran, si es posible, cuando éstos
se encuentren frescos todavia, rascando previamente la superficie para obtener una buena
adherencia.

Los enfoscados con mortero de cemento se realizaran con mortero de doscientos cincuenta
kilogramos (250 kg.) de cemento por cada metro cubico de arena en interiores y de

trescientos kilogramos (300 kg.) en exteriores.

Los enfoscados se mantendran humedos por medio de riegos muy frecuentes durante el

tiempo necesario, para que no sea de temer la formacion de grietas por desecacion.

Se levantara, picara y rehard por cuenta del Contratista todo enfoscado que presente
grietas, o que por el sonido que produzca al ser golpeado o por cualquier otro indicio, haga

sospechar que esta parcialmente desprendido del paramento de la fabrica.

7.2.23 CARPINTERIA DE MADERA

Se ajustara a las dimensiones definidas en los planos.

Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de cinco centimetros (5

cm) para anclaje en el pavimento.

Los contracercos vendran de taller montados, con las uniones ensambladas y con los
orificios para el posterior atornillado en obra de las patillas de anclaje. La separacion entre
ellas sera no mayor de cincuenta centimetros (50 cm) y de los extremos de los largueros a

veinte centimetros (20 cm), debiendo ser de acero protegido contra la oxidacion.

Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra y con una

proteccién para su conservacion durante el almacenamiento y puesta en obra.
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En las hojas y cercos se realizaran las entalladuras necesarias para la colocacion de los

herrajes. La hoja quedara nivelada y aplomada mediante cufias.

El cerco se fijara al contracerco mediante tornillos, utilizandose cufias de madera o tiras de
tablero contrachapado para su ajuste.

Los tapajuntas se fijaran con juntas de cabeza perdida botadas y emplastecidas. Los

encuentros se realizaran a inglete.
7.2.24 CERRAJERIA

Se ejecutaran con los perfiles indicados en los planos. Todas las uniones se realizaran a

inglete o en angulo recto, segun proceda, utilizando herrajes al efecto.
Los cercos de puerta se fijaran a precercos metalicos anclados en la fabrica vista.

7.2.25 VIDRIERIA

Los vidrios de toda clase de ventanas, puertas o bastidores diversos seran del tipo indicado
en los planos y se montaran ajustandolos cuidadosamente al hueco en que hayan de

encajar.

La fijacion se llevara a cabo en la forma y con el material que se indica en los planos
correspondientes.

La silicona de sujecion del cristal, se aplicara con pistola, rellenando perfectamente el
angulo entre cristal y bastidor a cuarenta y cinco (45) grados con la superficie, evitandose

cualquier rebaba.

7.2.26 PAVIMENTOS

El mortero de agarre deberd extenderse sobre la superficie de la capa de nivelacion,
formando un lecho lo suficientemente denso para soportar el peso de las baldosas sin
fluirse por las juntas. Terminada la colocacion de baldosas se vertera en las juntas una
pasta de igual coloracion y calidad que las que forma la baldosa. Una vez seca esta pasta
y nunca antes de los ocho (8) dias de haberla extendido, se procedera al pulido y

abrillantado del pavimento mediante maquina, dejandolo totalmente liso y brillante.

El solado debera formar una superficie totalmente plana y horizontal con perfecta

alineacion de las juntas.

Se impedira el paso por los solados hasta pasados cuatro (4) dias de su ejecucion.
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Si fuera indispensable transitar sobre ellos, se tomaran las medidas precisas para evitar

perjudicarlos, disponiendo tableros de paso sobre ellos.

7.2.27 PINTURAS

B §

Todas las superficies sobre las que se ha de aplicar la pintura, deberan estar limpias de

polvo, grasa, yeso, etc. y perfectamente secas. Las superficies de madera después de
limpias seran lijadas, emplastecidas, y lijadas de nuevo para igualar la superficie. Las
superficies metélicas quedaran perfectamente lijadas o tratadas a chorro de arena, segun

se indique en los planos de Proyecto.

El trabajo de pintura no se hara durante tiempo de extrema humedad. Cada mano debera

dejarse secar por lo menos veinticuatro (24) horas antes de aplicarse la siguiente.

Todo terminado sera uniforme en cuanto a color y lustre.

ASD¢xdse ASDIeplfeA/1auropesin-a uobereniooy:diny
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Toda superficie metalica deberé estar protegida con dos manos de minio.

7.2.28 SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
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Todas las soldaduras de la red de tierra enterrada seran de tipo aluminotérmico y se

realizardn dé acuerdo con las instrucciones de los fabricantes especializados. Las 716
. . . P . - 2024
soldaduras entre pletinas seran de tipo aluminotérmico u oxiacetilénico. -
o
En ningun caso se admitiran soldaduras con coqueras, fisuras, derrames o cualquier otro 2
>
]

fallo.

Para la realizacion de las soldaduras aluminotérmicas se emplearan moldes que se
secaran antes de obtener la primera soldadura con ellos, y después se conservaran en un
lugar seco. El secado se realizara por llama, o encendido en ellos de un cartucho sin

efectuar soldadura.

NOWVY ISOr ‘'Va3aNyL ZaNILIVYI
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Los moldes se usaran un numero de veces que no sobrepase el 80 % del maximo

recomendado por el fabricante, y siempre que no hayan sufrido dafios en su geometria.

Antes de efectuar las soldaduras se limpiardn cuidadosamente los conductores a unir, con

lima o cepillo de acero.

Aquellos conductores que hubieran sido tratados con aceite o grasas deberan

desengrasarse previamente con un desengrasante adecuado.

Los conductores mojados deben secarse preferentemente con alcohol o soplete, teniendo
en cuenta que la humedad puede producir soldaduras porosas, que serian rechazadas.
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La conexion de pletina o de cable de Cu en derivacion en T, en angulo de 90°, en cruz o
en empalme recto, mediante soldadura, incluye el suministro de equipos o moldes
adecuados, cartuchos, corte, limpieza de superficies de contacto, preparacion de la pletina
o del cable, precalentado del molde previo a la iniciacion de las soldaduras y, en general,
la realizacion de todas las operaciones necesaria para la ejecucion de la conexion. En el
precio se incluyen todos los medios auxiliares y trabajos complementarios para su

ejecucion.

7.2.29 ALUMBRADO Y FUERZA EN EDIFICIOS

Se seguiran las indicaciones de los fabricantes de los equipos a instalar y el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension y disposiciones complementarias.

7.2.30 MATERIALES Y/O UNIDADES DE OBRA QUE NO CONTEMPLA
EXPRESAMENTE ESTE PLIEGO

Los materiales y/o unidades de obra no contemplados de manera expresa en este Pliego,
deberan atenerse (en los diferentes apartados de construccion, control y valoracion), a lo

preceptuado en la Normas Tecnologicas de la Edificacién (NTE) del Ministerio de Fomento.

7.2.31 LIMPIEZA DE OBRAS

Es obligacién del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y
materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan

un buen aspecto a juicio del Director de Obra.

7.3 PRUEBASY ENSAYOS

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales que
han de emplearse en las obras retnen las condiciones fijadas en el presente pliego, se
verificaran por el Director de Obra, o bien si éste lo considera conveniente, por el laboratorio

que estime adecuado.

Todos los gastos de pruebas y andlisis seran de cuenta del Contratista y se hallan

comprendidos en los precios del presupuesto.

La Propiedad se reserva el derecho de inspeccionar las obras e instalaciones mientras se

realizan los trabajos.

El hecho de que La Propiedad o sus Representantes hayan realizado inspecciones o

testificado pruebas o no hayan rechazado cualquier parte de la obra no eximira al
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Contratista la responsabilidad de realizar los trabajos de acuerdo con los requisitos del

contrato.

74 NORMATIVA APLICABLE

Conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion, al
amparo de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, se

incluird en el proyecto, el Estudio de Seguridad y Salud correspondiente para su ejecucion.

Todas las instalaciones eléctricas cumpliran las Normas UNE, las Recomendaciones de la
Comision Electrotécnica Internacional (CEI) y el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension.

El Contratista cumplira fielmente todas las indicaciones que respecto a la ejecucion de las

obras, dimensiones, etc. sefale el Director de Obra durante él transcurro de las mismas.

75 INFORMACION A ENTREGAR POR EL SUMINISTRADOR

Una vez terminado las obras y cuando asi se especifique en el alcance, el contratista
facilitar4 una coleccion completa de los planos del proyecto sobre las que se indicaran las
variaciones efectuadas durante las obras. Dichas colecciones seran “plano de obra

ejecutada’.

76 REGISTROS DE CALIDAD

Las obras estaran sujetas a un programa de control de calidad de acuerdo con las

Condiciones de Inspeccién correspondientes, definidas por LA PROPIEDAD.
7.7 GARANTIAS

El Contratista garantizara todo su trabajo y suministros realizados contra cualquier clase
de fallo o deterioro, por un periodo definido en las condiciones comerciales, desde la fecha

de puesta en servicio de las mismas.

La obligacion del Contratista bajo estas garantias sera subsanar, en el menor tiempo
posible, todos los defectos de las instalaciones realizadas que se produzcan dentro del
periodo definido en las condiciones comerciales desde la fecha de su puesta en marcha,
con tal de que LA PROPIEDAD mande al Contratista notificacion por escrito y pruebas
satisfactorias de tal defecto. Si parte de la instalacion después de ser investigada resulta
ser prueba defectuosa, el Contratista cargara con todos los gastos que origine la reparacion

del defecto.
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La garantia que cubra cualquiera de las partes de la instalacién que sea reemplazada o
reparada por el Contratista bajo las condiciones anteriores, se hara efectiva de nuevo por

un periodo definido en las condiciones comerciales.
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8.

8.1 DESCRIPCION DEL SUMINISTRO

Esta Capitulo cubre, segun el caso, los trabajos de suministro, transporte, carga o descarga

en obra, desmontaje, montaje, instalacion y pruebas, de los materiales y equipos que se Z

indican.

El aumento o disminucion en el alcance del trabajo no afectara a los precios unitarios.
A efectos de la realizacion de los trabajos de montaje, el Contratista suministrara:

e Todos los materiales necesarios que no sean proporcionados por LA
PROPIEDAD, segun figure en el documento de Mediciones que acompafie a los

planos constructivos.
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e Toda la mano de obra directa e indirecta para la ejecucién del trabajo.

e Toda la maquinaria y medios auxiliares para la completa ejecucion del trabajo.
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e Cualquier otro elemento adicional que fuese necesario para la ejecucion total del

trabajo, no incluido especificamente en las Mediciones.
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e También se realizaran todos los trabajos, aparte de los indicados, que sean

necesarios para la terminacion del trabajo, segun los planos constructivos.
En el alcance del montaje se incluyen:

e En materiales suministrados por el contratista, el transporte, descarga,

almacenamiento, desembalaje, instalacion en su posicion definitiva y pruebas.

o Enmateriales suministrados por LA PROPIEDAD, la descarga, almacenamiento,
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control, desembalaje, instalacion en su posicion definitiva y pruebas.

e En este Capitulo se incluyen los siguientes trabajos en el Parque y edificios

auxiliares:

= Implantacion en obra.

= Montaje de la estructura metalica de los paneles.
= Montaje de equipos y conexiones entre aparatos.

= Puesta atierra de equipos y estructura metalica.
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= Instalacion de los sistemas de deteccion de incendios y anti-intrusismo en

edificio de mando.
= Montaje de cuadros de servicios auxiliares.
= Instalacién de las comunicaciones por fibra éptica (SM G657A).

= Montaje de instalaciones de alumbrado y fuerza en el parque intemperie y

edificio de mando.
= Montaje de grupo electrogeno.

El Contratista dispondra de maquinaria, utillaje y en general de toda clase de medios
auxiliares, adecuados a la realizacién de su funcion en el montaje. Dichos equipos estaran
en buenas condiciones de funcionamiento, seran de calidad reconocida y estaran dotados

de las maximas condiciones, de seguridad en cuanto a posibles accidentes.

El Contratista se responsabilizara de facilitar cualquier material, trabajo o servicio
complementario, que sea razonablemente necesario para la realizacion del montaje y buen
funcionamiento de las instalaciones, se encuentre o no indicado explicitamente en el

Proyecto.

Aquellos materiales que hayan de ser empleados en obra, y no estén incluidos
explicitamente en el Proyecto, seran de primera calidad y no podran utilizarse sin haber
sido aprobados por el Director de Obra, que podra rechazarlos si no reuniesen a su juicio

las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objetivo que motiva su empleo.

8.2 CARACTERISTICAS TECNICAS, MECANICAS Y CONSTRUCTIVAS

8.2.1 GENERALIDADES

e Los montajes de toda la instalacion se efectuaran de acuerdo con las
recomendaciones de fabricantes, planos de la ingenieria y siguiendo las

recomendaciones de esta especificacion.

¢ Antes del inicio de los trabajos, el contratista examinara las condiciones en que
se encuentran las instalaciones que afectan a su trabajo, indicando a la Direccion
de Obra cualquier anomalia que encuentre. Las modificaciones, ajustes, etc., que

se deben efectuar por la omision de este requisito, sera por cuenta del contratista.

e Si el contratista pretende utilizar los servicios de otros sub-contratistas, sera

requisito imprescindible la aprobacién por parte de LA PROPIEDAD.
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e Todo el tiempo que sea necesario utilizar para la asistencia a reuniones de
planificacion, coordinacion y preparacion de trabajos, referentes al alcance del
Proyecto, por parte del Contratista, se efectuard sin cargo alguno para LA
PROPIEDAD.

B §

e El contratista debera facilitar a la Direccion de obra para su aprobacion, toda la
documentacion técnica de equipos y materiales objeto de su suministro,
indicando caracteristicas, dimensiones, marcas, modelos, planos, etc. antes de

proceder a su compra.

e El contratista se responsabilizara al finalizar las diferentes fases de montaje de
proteger y limpiar adecuadamente, las diversas zonas 0 equipos. Asimismo
diariamente debera dejar las areas en curso de montaje en perfecto orden de

limpieza. En caso de detectar anomalias o deterioros en equipos o materiales,
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cuyas causas sean imputables al contratista, éste se hara cargo de todos los

costes economicos de desmontajes, reparaciones, etc.
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e En caso de que el contratista necesite efectuar taladros en estructuras o

DAZEOXSSdANZYNIAZ:

fundaciones, taladros en muros, soldaduras, etc. para la colocacién de andamios,

716
soportes provisionales y operaciones adicionales para el montaje, necesitara la 2024
. . ., . ., o
previa autorizacion de la Direccion de Obra. 3
2
o Enlos trabajos de desmontaje de elementos que vayan a ser reutilizados, todo el §

pequefio material, tornillos, etc., que se deteriore debera ser tenido en cuenta
para su reposicion y suministro por el contratista para su disponibilidad en futuras

operaciones de montaje.

e Queda expresamente prohibido para la realizacion de ajustes de alineacion,

nivelacion, aplanado, etc., en montaje de estructuras o equipos, la aplicacion de

NOWVY ISOr ‘'Va3aNyL ZaNILIVYI
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calor o aprietes excesivos, debiendo quedar todas las uniones libres de

tensiones.

e Toda la tornilleria, tuercas y arandelas que se utilicen en el montaje seran de

acero inoxidable, salvo indicacion expresa en contra.

e En conexiones y piezas de conexion se empleard pasta conductora de
caracteristicas apropiadas, que debera previamente ser aprobada por La
Direccion de Obra. El apriete de las piezas de conexion se realizara con llave

dinamomeétrica siguiendo las instrucciones del fabricante.
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e Todas las superficies sobre las que haya que aplicar pintura, deberan estar
limpias de polvo, grasa, yeso, etc., y perfectamente secas. Las superficies
metdlicas quedaran perfectamente lijadas y tratadas. Toda superficie metalica
deberd estar protegida con dos manos de minio. El trabajo de pintura no se hara

durante tiempo de extrema humedad. Cada mano debera dejarse secar por o

menos veinticuatro horas antes de aplicar la siguiente. La superficie tendra un

acabado uniforme en cuanto a color y lustre.

e No se considerara recepcionado por parte de LA PROPIEDAD ningun equipo o

material suministrado por el contratista, hasta su puesta en servicio.
e Con caracter general, el contratista debera:

= Iniciar cualquier trabajo, que dentro del alcance del contrato encomiende la
supervision de obra de LA PROPIEDAD.
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= El hecho de que un trabajo genere un coste extra no sera justificacion para

no realizarlo.
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= Utilizar formatos para la presentacion de certificaciones que previamente
apruebe LA PROPIEDAD.
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= Presentar presupuesto, para cualquier otro trabajo no incluido en el Proyecto

gue pueda ser requerido.

Cualquier trabajo de este tipo, que se realice sin previa autorizacion del presupuesto podra

ser no considerado como cargo extra.

8.2.2 |IMPLANTACION DE OBRA

e El Contratista ubicara su taller y almacén en la zona de las dependencias que le
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asigne la Direccion de Obra.

e EIl Contratista suministrara una caseta para las oficinas de Direccion de Obra
debidamente equipada.

e EIl Contratista deberd suministrar y montar toda la red de fuerza y alumbrado

provisional, con todo el equipamiento necesario para larealizacién de los trabajos

de montaje hasta la finalizacién de la obra, de

8.2.3 CABLES DE MEDIA TENSION
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Para lainterconexion en 15/11 kV entre la caja de empalmey la SET donde vierte la energia
el parque fotovoltaico se empleara cable unipolar, de aluminio, apantallado con trama de
hilos de cobre, de seccion total 16 mm2. El material de aislamiento sera polietileno

reticulado (XLPE) o etileno propileno de alto gradiente (HEPR) para un nivel de aislamiento

B §

de 12/20 kV. La cubierta exterior de los conductores sera de poliolefina termoplastica,

designacion Z1. Debera llevar grabada, de forma indeleble cada 30 cm, la identificacion del

conductor, nombre del fabricante y afio de fabricacion, tal y como se indica en las normas.

Las pantallas de cada grupo trifasico se uniran entre si y se conectaran a tierra
conjuntamente en un solo extremo, utilizando para ello la barra de tierra de la cabina de

media tension correspondiente.

Los recorridos de cables de media tensién discurriran directamente enterrados en las zonas

del interior del parque fotovoltaico, y en zanja bajo tubo hormigonado cuando discurran por
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caminos publicos y en cruces de calzada.

Para la ejecucion de empalmes, aunque deben tratar de evitarse al maximo, se podra
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utilizar un empalme retractil en frio. Estardn constituidos por un manguito metalico que

DAZEOXSSdANZYNIAZ:

realice la unién a presion de la parte conductora, sin debilitamiento de seccion ni produccion

716

de vacios superficiales. El aislamiento sera reconstruido a base de cinta semiconductora 2024
. . . . . . . . ST U
interior, cinta autovulcanizable, cinta semiconductora capa exterior, cinta metalica de 3
()
reconstruccion de pantalla, cinta para compactar, trenza de tierra y nuevo encintado de o
>
D

compactacion final, o utilizando materiales retractiles en frio.

8.2.4 TENDIDO Y CONEXIONADO DE CABLES

e El tendido de cables se efectuara de forma que las tensiones de tendido no

produzcan rotura del cable o deterioro de su aislamiento. Se protegeran
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previamente con boquillas adecuadas todos los extremos de los conductos por
donde hayan de pasar los cables. Donde sea necesario para facilitar el paso de

cables por los conductos, se emplearan polvos de talco, estearina o parafina y

las guias metalicas convenientes en cada caso. No se utilizaran grasas ni

materiales que pudieran ser perjudiciales para el aislamiento de los cables.
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e EIl Contratista efectuar4 a su cargo todas las operaciones de medida, corte y
manipulacion de las bobinas o rollos. Las longitudes indicadas en las
especificaciones son sélo orientativas, y no deberan usarse para el corte de
cables. El Contratista deberd verificarlas sobre el terreno, y efectuar el troceado

de acuerdo con las medidas reales, indicando este valor en las listas de cables.

COGITIAR

e Las caracteristicas de los cables de fuerza y control sera la especificada en el
proyecto constructivo, y su composicion, la definida en el documento de

mediciones de obra.

e EIl Contratista llevara un control de todas las bobinas o rollos de cables y a
requerimiento del supervisor de LA PROPIEDAD, le sera facilitado un informe de

metros tendidos por tipos y reserva en el almacén.

¢ No se permitiran empalmes de cables. Todas las conexiones deberan efectuarse
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cortando trozos de longitud suficiente para que la conexién se haga sin
intermedios. Para pelar los cables se empleardn medios adecuados, de modo
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gue no resulten dafiados.
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¢ El nimero de conductores en un conducto sera tal que la suma de las secciones 7/6
: o : . 2024

rectas de dichos conductores no exceda del siguiente porcentaje del area de la =

seccion recta del conducto: %

2

>

Q.

N° de conductores 1 2 | 3| Masdes3
Porcentaje 53 | 31|40 35

e Todas las derivaciones se realizaran en cajas de conexion, utilizando bornas con

tornillo de caracteristicas adecuadas. No se permitira otro tipo de conexion o

NOWVY ISOr ‘'VaaNyL ZaNILdvYIN
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derivacion.

e Todos los cables se identificaran en cada extremo con portaetiquetas de material

aislante y autoextinguibe con etiquetas rotuladas con el numero del cable.

Cuando los cables atraviesen conductos empotrados 0 paso en muros, que luego

irdn sellados, se identificaran en los dos extremos visibles del conducto o paso.
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e Todos los conductores de cada cable, en su conexién a la borna correspondiente,
se identificaran mediante manguitos de plastico cerrado con inscripciones
indelebles, no admitiéndose rotulaciones realizadas sobre la cinta adhesiva. La
identificacion de efectuara haciendo figurar en cada una de las tres caras visibles

\Z

de los manguitos lo siguiente:

e Todos los pasos a edificios, asi como los conductos de interconexion entre salas
(servicios auxiliares, comunicaciones, control, etc.), como proteccion contra el
fuego y una vez tendidos todos los cables, seran sellados con material resistente

al fuego, siguiendo las recomendaciones del fabricante.

e Los pasos de cables en el parque de intemperie se sellaréan, una vez instalados

los cables, con mortero ligero “NOVASIT” o similar.
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8.2.5 SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
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¢ EIl Conductor del Sistema de p.a.t. sera de las caracteristicas definidas en el

DAZEOXSSdANZYNIAZ:

proyecto.
716
e La puesta a tierra de la planta estd formada por una red radial que une las 2024

o
estructuras con un conductor de tierra enterrado bajo zanja en cada campo, este %

2]
conductor sera de cobre desnudo de 35 mmz2. S

D

e Alrededor del centro de cada centro de transformacion se realizard un anillo de
puesta. El conductor de tierra sera de cobre desnudo, de 50 mm2, enterrado 60
cm formando una malla que se unird mediante soldaduras Cadweld. De esta
malla se instalaran latiguillos de 3 m de longitud y 35 mm2, soldados con el mismo

sistema para conectar a tierra todos los cuadros eléctricos, estructuras y demas

NOWVY 3SOr 'va3Nd.L ZaANILIVIN

elementos que lo requieran de cada centro de transformacion.

e Las soldaduras entre tiradas seran de tipo aluminotérmico u oxiacetilénico.
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e En ningun caso se admitiran soldaduras con coqueras, fisuras, derrames o

cualquier otro fallo.
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e Paralarealizacion de las soldaduras aluminotérmicas se empleardn moldes que
se precalentaran de acuerdo con las especificaciones del fabricante, antes de
obtener la primera soldadura con ellos, y después se conservaran en un lugar

seco. El secado se realizara por llama o encendiendo en ellos un cartucho sin

B §

efectuar soldadura.

e Los moldes se usaran un numero de veces que no sobrepase el 80% del maximo
recomendado por el fabricante, y siempre que no hayan sufrido dafios en su

geometria.

e Antes de efectuar las soldaduras se limpiaran cuidadosamente los conductores a

unir, con lima o cepillo de acero que no se utilicen para otro fin diferente.

e Aquellos conductores que hubiesen sido tratados con aceite o grasas deberan

desengrasarse previamente con un desengrasante adecuado.
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e Los conductores mojados deben secarse preferentemente con alcohol o soplete,

teniendo en cuenta que la humedad puede producir soldaduras porosas, que
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DAZEOXSSdANZYNIAZ:

serian rechazadas.

. . . ., ., 716

e Si se trata de estructuras galvanizadas y piezas de conexion, la preparacion de 2024
las superficies de contacto entre ellas debera realizarse de forma que no se 3
- . S ~ . o)
elimine el galvanizado de la estructura, ni siquiera una pequefia capa del mismo. 2.
>
]

Sin embargo, la limpieza de las superficies sera lo suficientemente buena como

para producir una resistencia de contacto eléctrico maxima de 1 ohmio.

e Como criterio general, se pondran a tierra todas las masas metélicas tales como
soportes, estructuras, ferrallas, mallazos de forjados, bandejas metalicas,

vallados metalicos, cajas accionamientos, transmisiones, etc., asegurando su

NOWVY ISOr ‘'Va3aNyL ZaNILIVYI
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continuidad eléctrica, mediante la realizacion de puentes adecuados, cuando se

reguiera.

e En el caso de las estructuras soportes de equipos de alta tension la p.a.t. se

efectuara uniendo los dos conductores del bucle, a la estructura mediante petaca

atornillada con dos tornillos.

e Se incluye la realizacion de las excavaciones necesarias y su posterior relleno

tras el tendido del cable y la realizacion de soldaduras y latiguillos.
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8.2.6 CONTRAINCENDIOS

Deben cumplir, como minimo la normativa vigente con independencia de lo que se recoge
en el plan de seguridad de LA PROPIEDAD. Se aplicara la normativa comunitaria y

nacional asi como la normativa autonémica y local que corresponda a cada distrito.

\Z

Las medidas generales a aplicar son:

Medidas pasivas

e Compartimentacion contra el fuego de las salas técnicas y sala de mandos en su
totalidad, es decir, tanto tabiques, techo y suelo. Dichas areas tendran una

resistencia al fuego de RF- 120 como minimo.
Medidas activas

e Sistema automatico de deteccion de incendios en ambiente
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e Sistema de sirenas para avisar e informar a las personas presentes.
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e Extincion manual portétil. EI agente extintor sera acorde con el empleo que se

DAZEOXSSdANZYNIAZ:

realizara de dichos dispositivos y la ubicacién de los mismos.

N
S
N

8.2.7 RESIDUOS

[euoisajoid

Con el fin de evitar el vertido involuntario de residuos industriales al terreno, alcantarillado

0 cauces publicos se realizara un depdsito recolector de aceite.

El deposito recolector de aceite sera estanco y con capacidad para contener el volumen
total de aceite de un Transformador, mas el volumen de agua que pueda recibir del sistema
contra incendios y la propia de la lluvia. Este volumen adicional equivaldra al 30% del

NOWVY 3SOr 'va3Nd.L ZaANILIVIN

volumen total de un Transformador, por tanto el volumen total del depdsito serd el

equivalente a 1,3 veces el volumen del Transformador.
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El deposito recolector se construira totalmente estanco sin desague. El vaciado del mismo

se realizard mediante una bomba de accionamiento manual a un contenedor controlado

8.3 PRUEBASY ENSAYOS

Los ensayos, andlisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales que

han de emplearse en las obras retnen las condiciones adecuadas, se verificaran por el
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Director de Obra, 0 bien si éste lo considera conveniente, por el Laboratorio que estime

oportuno.

Una vez terminado el montaje de cada uno de los materiales y equipos, se realizaran las
pruebas o ensayos que se juzguen necesarios para asegurarse que aquél se ha realizado EOEE

de acuerdo con las Normas y Reglamentos.

Los ensayos seran atestiguados por los representantes de LA PROPIEDAD y del

Contratista, a menos que se renuncie a ello por escrito.

El Contratista facilitara a LA PROPIEDAD dos copias certificadas de los resultados de los

ensayos.

El que testifigue 0 no un ensayo, no libera al Contratista de la responsabilidad de cumplir

plenamente con los requisitos de esta Especificacion.
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Todos los gastos de pruebas y andlisis seran por cuenta del Contratista.

Se efectuaran las siguientes pruebas o ensayos, sin que esta relacién sea limitativa:
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e Comprobacién general de las instalaciones disposicién, nivelacion, verticalidad,

conexionado, par de apriete de la tornilleria, terminacion de cables y apriete de 26/264
bornas de cuadros, etc. T
o
, . - , o)
e Pruebas de funcionamiento mecanico de los equipos (manual). 2.
>
]

e Comprobacion de fases.
e Ensayos para localizacion de posibles cortocircuitos.
e Ensayos para localizacién de derivaciones a tierra o conexiones equivocadas.

e Pruebas necesarias para cumplir con la garantia de los fabricantes.

NOWVY ISOr ‘'VaaNyL ZaNILdvYIN
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9.

El Adjudicatario debera realizar las pruebas y puesta en marcha de los equipos e

instalaciones, basandose en la normativa anteriormente citada.

El Adjudicatario debera realizar la Puesta en Marcha de los equipos de Protecciones, |y

Telecontrol y Comunicaciones, con las empresas recomendadas por LA PROPIEDAD u

otra previa aprobacion por el Gestor.

El Adjudicatario deberd cumplimentar los distintos Protocolos de Recepcion, de los equipos

e instalaciones, antes de la Puesta en Servicio.
La Puesta en Servicio la realizara el Adjudicatario bajo la direccion del Gestor.

El Adjudicatario cumplimentara el permiso de Puesta en Marcha ante el Organismo Oficial.

Z8LYYeVZIN - OAVSIA

(Industria)
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10.

10.1 DOCUMENTACION AS-BUILT

Una vez terminado las obras, el contratista facilitara una coleccién completa de los planos
del proyecto sobre las que se indicaran las variaciones efectuadas durante las obras.

Dichas colecciones seran “Plano de obra ejecutada”.

A la Recepcidn Provisional debera entregar una copia de los CD’s y cuatro copias en papel

de los documentos y planos, segun:

e Documentos “as built” de acuerdo con lista de documentos.

e Coleccion de planos en formato DIN A-4 excepto los de escalas superiores a

1/100 que se realizaran en formato DIN A-3.

e Toda esta documentacion se encuadernara en archivadores tamafio DIN A-4 con
funda, tipo ELBA mod. 75407 0 similar, de dos taladros.

e Documentos de Control de Calidad. Deberan entregar una copia de la misma a
medida que se realicen los controles de calidad solicitados en este Pliego.

e Documento de la Puesta en marcha.

e Cumplimentacién de los protocolos de Puesta en marcha normalizados,
suministrados por LA PROPIEDAD, si los hubiere, o los protocolos alternativos
presentados por el Adjudicatario.

Deberan entregarse todos los originales debidamente archivados y clasificados en

archivadores tamario DIN.

10.2 REGISTROS DE CALIDAD

LA PROPIEDAD se reserva el derecho de inspeccionar las instalaciones mientras se

realiza el montaje de los materiales.

El hecho de que LA PROPIEDAD o sus Representantes hayan inspeccionado el montaje
o testificado las pruebas o no hayan rechazado cualquier parte de la instalacion, no eximira
al Contratista de la responsabilidad de instalar los equipos de acuerdo con los requisitos

del contrato.

Las instalaciones estaran sujetas a un programa de control de calidad de acuerdo con las
Condiciones de Inspeccién correspondientes.
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10.3 GARANTIAS

El Contratista garantizara todo su trabajo y suministros realizados contra cualquier clase
de fallo o deterioro, por un periodo definido en las condiciones comerciales, desde la fecha

de puesta en servicio de las mismas.

%
A

La obligacion del Contratista bajo estas garantias sera subsanar, en el menor tiempo

posible, todos los defectos de las instalaciones realizadas que se produzcan dentro del
periodo definido en las condiciones comerciales desde la fecha de su puesta en marcha,
con tal de que LA PROPIEDAD mande al Contratista notificacién por escrito y pruebas
satisfactorias de tal defecto. Si parte de la instalacion después de ser investigada resulta
ser prueba defectuosa, el Contratista cargara con todos los gastos que origine la reparacion

del defecto.

La garantia que cubra cualquiera de las partes de la instalacion que sea reemplazada o
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reparada por el Contratista bajo las condiciones anteriores, se hara efectiva de nuevo por

un periodo definido en las condiciones comerciales.
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Zaragoza, Abril de 2024
El Ingeniero Industrial al servicio de
ENERLAND GENERACION SOLAR 7, S.L.

N
S
N

José Ramoén Martinez Trueba
Colegiado 7480 COITIAR
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4.1. Riesgos previsibles

4.2. Medidas Preventivas

5. CONDICIONES AMBIENTALES
5.1. Ventilacion
5.2. Temperatura

5.3. Factores Atmosféricos

6. MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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1. OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

dentes que se produzcan, mediante la planificacion de la medicina asistencial y de prim a
auxilios, durante los trabajos de ejecucion del proyecto de Linea media Tension de 11/15:kV
“PFV Sabinénigo I, 11, 1ll, IV, V, VI” en el término municipal de Sabifianigo en la provinci
Huesca.

Este Estudio se ha elaborado en cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre,

establece las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccio

BRI
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Real Decreto 2177/2007, Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utiliza
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por los trabajadores de los equipos de trabajo temporales en altura y el Real Deg

171/2004, Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
2. DATOS GENERALES DE LA OBRA

QAzsoxsgdmzngq%

o
%

Los datos generales de la obra Linea Aérea, son los que a continuacion se indican: El prom

del presente proyecto es el siguiente:

ENERLAND GENERACION SOLAR 7 S.L.
CIF: B-99531790
C/ Bilbilis 18, Nave A04 50197 — Zaragoza (Espafia)
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Las figuras del coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion, la direccién facultativa
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contratista, se conoceran en el momento de adjudicacion de la obra.

1.1 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

La Linea eléctrica objeto del presente Estudio tiene su origen en la caja de unificacion de

zanjas Y finaliza en la subestacion Sabifianigo de Endesa Y Energias de Aragén I.

La longitud total de la linea subterrdnea es de 6.499 m.
EnerlandGroup [General]
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1.2 ACTIVIDADES PRINCIPALES

Las actividades principales a ejecutar en el desarrollo de los trabajos detallados son, basicamente,
las siguientes:

N

-Replanteo y estaquillado

-Implantacion de obra y Sefializacion

-Acopio y Manipulacion de materiales

-Transporte de materiales y equipos dentro de la obra
-Obras de excavacion

-Movimiento de tierras (terraplenes y rellenos)

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

-Encofrados

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny

-Obras de hormigon

-Desmontaje de estructuras y equipos

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

DAZEOXSSANZYNIAZ:

-Desescombro y retirada

-Retirada de materiales y equipos existentes dentro e la obra 5

)
o
N
S

-Puesta en marcha de la instalacion

n

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloel|ioeH

Mas adelante se analizaran los riesgos previsibles inherentes a los mismos, y describiremos

medidas de proteccion previstas en cada caso.

NOWv 3SOr 'va3INyL ZANILIVIN - [RUGESS]01d
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1.3 SITUACION Y CLIMATOLOGIA

La climatologia de la zona es de tipo continental, con inviernos frios y veranos calurosos.

V2 NS

1.4 CARACTERISTICAS DEL ENTORNO DE TRABAJO

La relacion de cruzamientos esta descrita en la Memoria de éste proyecto.

1.5 PLAZODE EJECUCION

El plazo total de ejecucion de las obras se establece en Dos (2) meses.

1.6 PERSONAL PREVISTO
El personal necesario del conjunto de las obras nos da una previsiéon maxima de VEINTE ;
personas.

1.7 OFICIOoS

NSO XdSe'ASOIRRUEA/IBU OpESIA-0'UoBeIen |00/ dny
ZSLVVZV@ - OAvSsIA ) <
14LSNANI

NOOVYV 3d S

La mano de obra directa prevista la compondran trabajadores de los siguientes oficios:

o Jefes de Equipo, Mandos de Brigada

SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

(M AZEOXSSINZYNIAZ:

e Montadores de estructuras metalicas, de equipos auxiliares de equipos e instalaciones|éléc-
tricas 7/6
2024

e Gruistas y maquinistas.
e Ayudantes
La mano de obra indirecta estard compuesta por:
e Jefesde Obra
e Técnicos de Ejecucion / Control de Calidad / Seguridad / Medio Ambiente
e Encargados

e Administrativos

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d
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1.8 MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES.
La maquinaria y los medios auxiliares mas significativos que se prevé utilizar para la ejecucion
de los trabajos objeto del presente Estudio, son los que se relacionan a continuacion. VE
MAQUINARIA i

e Magquinaria de transporte por carretera

e Maquinas excavadora

e Grla autopropulsada

e Camion autocargante

e Camion hormigonera autopropulsado

e Camion basculante

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

e Dumpers autovolquetes

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny

e Bobcat

¢ Maquina de excavacion con matrtillo hidraulico

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

DAZEOXSSANZYNIAZ:

e Compactadores de tambor
MAQUINAS HERRAMIENTAS 76

= Cabrestantes de izado y de tendido

)
o
N
S

» Maguinas de compresion

=  Compresor

= Martillo neumatico

»  Grupos electrégenos

» Equipos de soldadura oxiacetilénica-oxicorte
» Equipos de soldadura eléctrica

» Radiales y esmeriladoras

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d
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= Taladradoras de mano

= Compactadores de pata de cabra

HERRAMIENTAS MANUALES
» Herramientas de mano (cinceles y punzones, martillos, alicates, destornilladores, limas, lla-

ves)
» Herramientas de izado (eslingas, poleas, cuerdas, cables, cadenas, aparejos, grilletes, trac-
teles, etc.)

EnerlandGroup [General]
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= Juego alzabobinas, rodillos, etc.
MEDIOS AUXILIARES
» Plataforma elevadora autopropulsada

- Escaleras manuales

N

- Cuadros eléctricos auxiliares
- Equipos de medida:
= Comprobador de secuencia de fase
*= Medidor de aislamiento
» Medidor de tierras
* Pinzas amperimétricas

= Discriminadores de tension

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny
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=  Termdmetros

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

DAZEOXSSANZYNIAZ:
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S
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1.9 INSTALACIONESELECTRICAS PROVISIONALES

se desarrollan en el capitulo 4.

3. IDENTIFICACION DE __RIESGOS. ANALISIS Y MEDIDAS

= Q
n- o
> m
= o)
g o
o o
PREVENTIVAS "= 5
i5E 7
:0G R
s5<2 1
3.1 INSTALACIONES aéﬁ 2
3= &
. . . . . . . SRR oM
Analizamos a continuacién los riesgos y medidas preventivas generales en funcién del Hpos 3
. ., . . ., . gz I
de instalacién donde se desarrollan los trabajos de ejecucion previstos en las obras. E%t'é@ 3
. . , . . |2 @
riesgos y medidas preventivas serd necesario concretarlas y desarrollarlas para cada trabajg: 7
& z
Riesgos 2 S
] . . 5
- Caidas de personas al mismo nivel.
- Caidas de personas a distinto nivel. 23/554

- Caida de objetos.
- Desprendimientos, desplomes y derrumbes.
- Contactos eléctricos.

- Arco Eléctrico.
Medidas preventivas
= Ordeny Limpieza.

» Sefalizacién de la zona de trabajo.

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d
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= Utilizar los pasos y vias existentes.
= [luminacion adecuada.
= Calzado adecuado.

= Extremar las precauciones con hielo, agua o nieve.

» Trabajar en una superficie lo mas uniforme y lisa posible y lo suficientemente amplia.
» Para zanjas de alturas de 2 m. 0 mas, se colocaran barandillas con rodapiés, listén interme-

dio y listdn superior a una altura minima de 90 cm.

EnerlandGroup [General]
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Para alturas menores de dos metros se colocaran vallas, se sefializaran los huecos o se
taparan de forma efectiva.
Utilizacion de la Linea de Vida y el Arnés Anticaidas (el cinturén solo sirve para trabajos en
altura estaticos).

)
No se utilizara maquinaria disefiada solo para elevacion de cargas para transSportg&ao 3

elevar personas.

Escaleras. z R
Andamios. f E
Procedimientos de trabajos en altura. “” é %
Medidas preventivas B.T. %é ;
Medidas preventivas A.T. iS g i
Zanja. NTP 278. 5 % % 2
Entibacién o ataluzado de zanjas de profundidad mayor a 1,3 m o en terreno poco estg §@§ %
Para zanjas de profundidad mayor a 1,3 m se mantendra un trabajador fuera de la zanjag‘;N 2 g
Mantener distancias de la mitad de la profundidad de la zanja entre zanja y acopios ceﬁzca- g
nos o vallado. Esta distancia sera igual a la profundidad de la zanja si el terreno es aren 3§§0. 8

N
D

~JP
~~

(esaidwoa e| éf) 012IAIBS [B) 081/ "B9]0D uoloel|ioeH 'J\; %)

En la medida de lo posible se evitara que los operarios realicen trabajos en el interior de

o

jas.

Comprobacion del estado de las entibaciones y del terreno antes de cada jornada y desy

de unalluvia copiosa.

reuoisa)&d | no
»

Sefalizacién de la zona de acopio.
Los trabajos con riesgo de incendio deberan procedimentarse.

Debera de haber un Plan de Emergencia y Evacuacion en los centros que lo precisen.

‘YBIINYL ZINILAVIA

>
n

El personal estara formado en los procedimientos de trabajo asi como en los Plz
de Emergencia y Evacuacion.

Se evitara el contacto de las sustancias combustibles con fuentes de calor intempesti

<
o) N@;\IVH 3s0¢r

I°2)
Q.
® wn

Fumar, recalentamientos de maquinas, instalaciones eléctricas inapropiadas, operacign
de fuego abierto descontroladas, superficies calientes, trabajos de soldadura, chispa

origen mecanico o debidas a electricidad estatica.

Se ventilaran los vapores inflamables.

Se limitara la cantidad de sustancias combustibles en los lugares de trabajo.

Los combustibles se almacenaran en locales y recipientes adecuados.

EnerlandGroup [General]

Péagina 10 DOC N° 5: EBSS





PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, I, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

ABRIL

2024

3.2

= Enla medida de lo posible se evitara trabajar con sustancias de elevada inflamabilidad.

» Se deberd cumplir la reglamentacion vigente para la proteccién contra incendios tanto

en la instalacion como en el mantenimiento.

» Las instalaciones eléctricas cumplirdn las reglamentaciones vigentes en particular en lo

tivo a cargas, protecciones, instalaciones antideflagrantes, etc.
» Se dotaran los lugares de trabajos de extintores portatiles adecuados.

» Se instalaran bocas de incendios equipadas donde se requieran.

» Los trabajos en recintos cerrados deben procedimentarse. Prever la necesidad de V|
lacion forzada. Siempre que se dude de la calidad del aire, utilizar equipos de respira
auténomos. Organizar el trabajo teniendo en cuenta la posibilidad de actuar sobr

alimentacion de aire (colocar pantallas).

PROFESIONALES

Analizamos a continuacién los riesgos previsibles inherentes a las actividades de ejecu
previstas en la obra. Con el fin de no repetir innecesariamente la relacion de riesgos analiz

mos primero los riesgos generales, que pueden darse en cualquiera de las actividades,

después seguiremos con el analisis de los especificos de cada actividad.

EnerlandGroup [General]
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3.2.1 Con caréacter general

Entendemos como riesgos generales aquellos que pueden afectar a todos los trabajad
independientemente de la actividad concreta que realicen. G §

Riesgos generales

» Caidas de personas a distinto nivel

» Caidas de personas al mismo nivel

» Caidas de objetos 0 componentes sobre personas
» Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

» Caida de objetos desprendidos

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

» Pisadas sobre objetos

» Choques contra objetos inmdviles

» Choques contra objetos méviles

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

DAZEOXSSANZYNIAZ:

» Proyecciones de particulas a los ojos

» Heridas en manos o pies por manejo de materiales 7/6

)
o
N
S

= Sobreesfuerzos

» Golpes y cortes por manejo de herramientas

= Atrapamientos por o entre objetos

= Atrapamientos por vuelco de maquinas, vehiculos o equipos
= Quemaduras por contactos térmicos

» EXxposicién a descargas eléctricas

= EXposicidn a sustancias nocivas o toxicas

= Contactos con sustancias causticas y/o corrosivas

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d
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* Incendios
= Explosiones
= Atropellos o golpes por vehiculos en movimiento

= EXxposicion a factores atmosféricos extremos

EnerlandGroup [General]
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Medidas preventivas
Sefializaciones de acceso a obra y uso de elementos de proteccién personal.
Las zonas de peligro deberan estar acotadas y sefializadas.

/2 %

* Lailuminacion de los puestos de trabajo deberéa ser la adecuada para el desarrollo corregg

meter su seguridad y su salud.

del trabajo.
» Acotamiento y sefializacién de zona donde exista riesgo de caida de objetos desde aItura§ 3
El m
= Se montaran barandillas resistentes en los huecos por los que pudiera producirse ca@j’d<a 5
o o
de personas. to_ o
92 o
= En cada tajo de trabajo, se dispondra de, al menos, un extintor portatil de polvo polivalente: % E
. . . . . . 5<5 G
= Si se realizasen trabajos con proyecciones incandescentes en proximidad de materialgs; §
. . , . 25% m
combustibles, se retiraran estos o se protegeran con lona ignifuga. §R3 =
. : : SRE o
» Se mantendran ordenados los materiales, cables y mangueras para evitar el riesgo de g&g. %
. . 3 S
pes o caidas al mismo nivel por esta causa. £ A
% o)
= Los restos de materiales generados por el trabajo se retiraran periédicamente para §
[ n
mantener limpias las zonas de trabajo. ©
» Los productos téxicos y peligrosos se almacenaran y manipularan segun lo establecicz%fg4
en las condiciones de uso especificas de cada producto. T T
e o : . : . le &
* Respetar la sefializacion y limitaciones de velocidad fijadas para circulacion de vehicul@s =
i
L . . S o
y maquinaria en el interior de la obra. 3 o
= Aplicar las medidas preventivas contra riesgos eléctricos que desarrollaremos mas adelgnte. ¢
54 @
, , . . P L. . . .|l =. @
» Todos los vehiculos llevaran los indicadores épticos y acusticos que exija la legislacion ﬁl—'&.
I ®
gente. S
T
» Enactividades con riesgo de proyecciones a terceros, se colocardn mamparas opacas de rrgaé
. mog
Py
terial ignifugo. % %
= Se protegerd a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan compFo—g
3
xe)
2
e

EnerlandGroup [General]

Péagina 13 DOC N° 5: EBSS





PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

ABRIL

2024

3.2.2 Con caracter especifico

Entendemos como riesgos generales aquellos que pueden afectar a todos los trabajadgses
independientemente de la actividad concreta que realicen. Se prevé que puedan dars§4

siguientes:
SENALIZACION

Normas generales de SENALIZACION
Las zonas de los lugares de trabajo en las que exista riesgo de caida, de caida de obje
de contacto o exposicion a elementos agresivos, deberan estar claramente sefializada:

gun el R.D. 485/1997.

xdse /\SQJEpl|¥2/\/10LY(gl)ES\A@OBEJEIUOS//:(JUM

LYVeVZIN - VEIA
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Se acotaray sefializara la zona de trabajo, a la cual se accedera siempre por accesos concr

=N

Se sefializaran aquellas zonas en las que existan los siguientes riesgos:

DAZEOXSSANZYNIAZ:

Caida desde altura de objetos

» Zonas donde se realicen maniobras con cargas suspendidas hasta que se encuentre

S8
bo&

talmente apoyadas.
» Caidas de personas sobre plataformas, forjados, etc. en las que ademas se montaran b

157

[reuoisagid
5
1eH

. . ) 5
dillas resistentes en todo el perimetro o bordes. !

=)

= Caidas de personas dentro de huecos, etc. para lo que se protegeran con barandilias @
3 o

. . . . @

tapas de suficiente resistencia. = S

: . : i

= Agquellos huecos que se destapen para introduccion de equipos, etc., que se maptens
m

. . ., =

dran perfectamente controlados y sefializados durante la maniobra, reponiéndose las ca rrgs%

. . P . o 2
pondientes protecciones nada mas finalizar éstas. E g

. < Q
Productos inflamables e 2
. ., . , . ra . @

En las zonas de ubicacion se dispondra de al menos un extintor portatil de polvo polivalente. =2
@

Es obligatoria la delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésitd®

de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

Vias y salidas de emergencia
Los pictogramas seran lo mas sencillos posible, evitandose detalles indtiles para su comprension.

Podran variar ligeramente o ser mas detallados que los indicados en el apartado 3, siempre que

EnerlandGroup [General]
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su significado sea equivalente y no existan diferencias o adaptaciones que impidan percibir
claramente su significado.
Las sefiales seran de un material que resista lo mejor posible los golpes, las inclemencias del

Las dimensiones de las sefiales, asi como sus caracteristicas colorimétricas y fotométijg

tiempo y las agresiones medio ambientales.

garantizaran su buena visibilidad y comprension.

Las sefiales se instalaran preferentemente a una altura y en una posicion apropiadas en relacion

< (@]

al angulo visual, teniendo en cuenta posibles obstaculos, en la proximidad inmediata del riesgo u n
. o . 3 o
objeto que deba sefializarse o, cuando se trate de un riesgo general, en el acceso a la zor_é%e 2
2O_ 0o

riesgo. 235; >
S0a m

. ~ , . . . . PO -

El lugar de emplazamiento de la sefal debera estar bien iluminado, ser accesible y facilmeté 3
visible. Si la iluminacion general es insuficiente, se empleara una iluminacion adicional @@é 2
v . BR» =
utilizaran colores fosforescentes o materiales fluorescentes. 332 B
. . o . . b , 2N O
Afin de evitar la disminucion de la eficacia de la sefializacion no se utilizaran demasiadas sefiales 3
proximas entre si. Las sefiales deberan retirarse cuando deje de existir la situacion qug: las &
- —pe ~ - e - . 7 . . “ . , 0 5
justificaba. La sefializacion relativa a los riesgos eléctricos viene dada en “Riesgos Eléctricos @

5 OACBIXSS
Q.
(8

.
D

apartado de Riesgos Especificos, debiendo sefalizarse de forma clara y permanente la existe

~
~

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloel|ioeH 'J\; %)
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del riesgo eléctrico.

» Equipos de Proteccion Individual y Colectiva:

» Equipo de proteccién general.

[euoisajoid

= Chaleco reflectante.
= Vallas metalicas.

= Cinta o cadena de sefnalizacion.

Sefalizacion en Entorno Urbano:

NVY 3SOC 'va3NdL ZINILIVIA

La sefializacion, balizamiento y en su caso, defensas enlas obras que afecten a la libre circulacién
por las vias publicas, se atendran a las normas establecidas o instrucciones complementarias

gue ordene la administracion competente.

En entorno urbano, los trabajadores iran provistos de prendas de color amarillo o naranja} con

elementos retroreflectantes. Se acotara la zona de trabajo mediante cerramientos rigidos (vallas

metalicas) en poblacién. Las excavaciones no se quedaran nunca sin proteger o sefializar.

EnerlandGroup [General]
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Cuando circulen vehiculos, los cerramientos se colocaran dependiendo de las caracteristicas del
terreno a una distancia, como minimo, de 1 m para firmes de hormigén.

Cuando por razones de la obra se ocupen los espacios destinados a la circulacién peatonal
(aceras, pasos, etc.) se habilitaran pasos alternativos debidamente sefializados y protegidgs

Se colocaran balizas luminosas de sefalizacion por la noche. Se extremaran las precauciyg

en cruzamientos de carreteras, zonas transitadas y/o cruzamiento de servicios.

&g

Al término de la jornada, en las zonas transitadas se sefializaran y protegeran los pos

obstaculos que puedan ser causa de dafios a terceros.

Equipos de Proteccion Individual y Colectiva:

Equipo de proteccion general.
Chaleco reflectante.
Vallas metalicas.

ASD¢xdse'ASDIepleA/1auropesiA-a uobereniody:dn
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Cinta o cadena de sefializacion.
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Sefalizacién en Entorno No Urbano

Se acotara la zona de trabajo mediante cerramientos rigidos (vallas metélicas) o cintas de

limitacion. En este Ultimo caso, se colocara una cinta delimitadora a una altura minima de
respecto del suelo, rodeando el perimetro de la excavacion. Dicha cinta se fijara a piqu
situadas a una distancia minima de 2 metros entre ellas. La sefializacién habra de ser clara

visible por la noche, disponiendo de bandas reflectantes verticales de 10 cm. de anchura.

C_E}enm// dny (1 S
A = 4NN
7] d

SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

Los recintos vallados o balizados llevaran siempre luces propias, colocadas a intervalos maxi

o

de 30 metros y siempre en los angulos salientes. Las excavaciones no se quedaran nunc

avs!
NAND

g

proteger o sefializar. En entorno no urbano, los trabajadores iran provistos de prendas de

A opeddou

amarillo o naranja, con elementos retroreflectantes siempre que realicen trabajos proxim

carreteras o caminos por donde pueda haber circulacion de vehiculos.

NSO xdse ASO@pIe,
28LYre2IN
NOOVYV 3d WIVI

Equipos de Proteccion Individual y Colectiva:
» Equipo de proteccidn general.

= Chaleco reflectante.

DAZEOXSSANZYNIAZ:

= Vallas metalicas.

= Cinta o cadena de sefalizacion.

)
o
N
S

Sefalizacion en Carreteras (Norma de carreteras 8.3 — IC “Seializacion De Obras”™)

£ [euoisajold

Q

D uomeigeH

—

Se seguiran siempre las indicaciones que proporcione el organismo propietario de la carre

job)

Las sefales deberan tener las dimensiones minimas especificadas por la Norma de carrete

L ZIR LAV

O

QD
) B, Bojo

8.3—IC “Senalizacién de Obras”, y ser siempre reflectantes, de nivel 1 como minimo si son ¢

fijas y de nivel 2 si es sefializacion mévil de obra (segin norma UNE). Se recomienda uli

sofa3
QD
S [e

%

v

siempre un nivel superior en lugares donde la iluminacion ambiente dificulte su percepcion

B
o

(esaidwa e op oBIAI

lugares de elevada peligrosidad, asimismo las sefiales de STOP tendran siempre, como mini

un nivel 2 de reflectancia.
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El color amarillo que distingue a las sefiales de obra de las normales, solamente se debe emplear

en las sefales con fondo blanco.
En las obras en las que la sefializacién provisional esté implantada durante las horas noctu
las sefiales y los elementos de balizamiento no sélo seran reflectantes, sino que deh
ir acompafados de elementos luminosos. En general, las obras en el interior de turg

tendran siempre la consideracion de obras en horas nocturnas.

21e11109//:d11y

sinddiobeer
vg/\

A juicio del Director de Obra y dependiendo de las circunstancias que concurran en la mis
se podra sefalizar horizontalmente con marcas en color amarillo o naranja, las alteraci

gue se produzcan sobre la situacion normal de la via.

Namdéxdse NSO IepleA/aU

Estas marcas viales podran ser sustituidas por captafaros TB-10, aplicados sobre el pavim

El material de sefializacion y balizamiento se descargara y se colocara en el orden en que

de encontrarlo el usuario. De esta forma el personal encargado de la colocacion trabajard| bajo

:

dV 3A SIATVIHLNANI

X%:MZVNQGZ
<
QD

LYYENVZIN
SODINOTL SOHIINIONI I SOLI¥Ad 3d TVIDIHO0 0193100

la proteccion de la sefalizacidén precedente.

716

Si no se pudieran transportar todas las sefiales y balizas en un solo viaje, se iran disponi

primeramente fuera de la calzada y de espaldas al tréfico.

|9

Se recomienda anular la sefializacion permanente cuando no sea coherente con la de

tapando para ello las sefales necesarias, mientras la sefializacién de obra esté en vigor.

La retirada de la sefalizacién y balizamiento se realizard en orden inverso al de coloca

>
ONvgaso

y siempre que sea posible desde la zona vedada al trafico o desde el arcén, pudiendo ento

'

el vehiculo dedicado a ello, circular con la correspondiente luz prioritaria en sentido opues

de la calzada.

D
-

& |euois
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Una vez retirada la sefializacion de obra, se restablecera la sefalizacion permanente que

corresponda. Silos operarios van en vehiculos, su proteccion vendra dada por el propio vehiculo.

Si los operarios van a pie sobre la calzada, deberan protegerse mediante un vehiculo. En

las circunstancias, los operarios iran provistos de prendas de color amarillo o naranja“

elementos retroreflectantes.

Serecomienda que las maquinas y vehiculos que se utilicen en sefializacion movil sean de co

—

blanco, amarillo o naranja. Llevardn como minimo, una luz ambar giratoria o intermi
omnidireccional en su parte superior, dispuesta de forma tal que pueda ser perfectamente v
por el conductor al que se quiere indicar su presencia, con una potencia minima de 55 vatig

el caso de luz giratoria y de 1,5 julios en el caso de luz intermitente.

La sefiales TP-18 (peligro, obras) y TP-31 llevaran siempre tres luces &mbar intermitente
encendido simultaneo y dispuestas en triangulo en los vértices. Las dimensiones minimas d

sefales utilizadas en sefializacidén movil seran las clasificadas como “grandes” en la Tabla 4

NSO Xdse ASO e

-gDobea@po// dny

Wesin

S
PgH\IRU

Leoxs@nzyNg0Z
)
wn
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SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

Q 28LYVIVZid i GEVSI\ g

(D NOOVHY 3a ST TBHULSEINI (D

®
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Norma 8.3-I.C.

N
S
N

» Equipos de Proteccion Individual y Colectiva:
» Equipo de proteccién general.

»= Chaleco reflectante.

* Vallas metalicas.

» Cinta o cadena de sefializacion.
TRABAJOS CON RIESGO ELECTRICO

Todo trabajo en una instalacién eléctrica, o en su proximidad, que conlleve un riesgo elé¢
debera de efectuarse sin tension, salvo en el caso de que las condiciones de explotac

de continuidad del suministro asi lo requieran (4.4.b R.D. 614/2.001).

En ningun caso se prevé larealizacion de trabajos en tension. Caso de ser necesarialarealizacion |

de este tipo de trabajos, se elaborara un plan especifico para ello.

EnerlandGroup [General]
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Definiciones:

Trabajos sin tensién: trabajos en instalaciones eléctricas que se realizan después de haber

Zonade peligro o zona de trabajos en tensién: espacio alrededor de los elementos en tei

tomado todas las medidas necesarias para mantener la instalacion sin tension.

en el que la presencia de un trabajador desprotegido supone un riesgo grave e inminente de

=AS:
4

o

de proximidad, sin entrar en la zona de peligro, bien sea con una parte de su cuerpo, ¢

las herramientas, equipos, dispositivos o0 materiales que manipula.

W

se produzca un arco eléctrico, 0 un contacto directo con el elemento en tension, teniendo en
< (@]
- . . = Qo
cuenta los gestos o0 movimientos normales que puede efectuar el trabajador sin desplazarse. m
Zona de proximidad: espacio delimitado alrededor de la zona de peligro, desde la _%C&Ie o
20_ o
el trabajador puede invadir accidentalmente esta ultima. Donde no se interponga una balt %é §
- . L : _ . : g
fisica que garantice la proteccion frente al riesgo eléctrico, la distancia desde el elemenie en =
. e . e iNm 3
tension al limite exterior de esta zona sera la indicada en la tabla 1. 855 @
. L . . 5RY 3
Trabajo en proximidad: trabajo durante el cual el trabajador entra, o puede entrar, en la Zopa 3
Z
n 3
2]
—
z
Z
(@]
&
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durente el trabajo ( Dpg )
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Quepie

[socxdse

En funcién del tipo de trabajo a realizar, los trabajadores deberan de contar con los requ

de formacion y capacitacion siguiente:

CUADRO 1

CUADRO RESUMEN DE LA FORMACION/CAPACITACION MINIMA
DE LOS TRABAJADORES

Trabajos
2in tension

Trabajos en tension

Maniobras,

mediciones, ensayos v

verificaciones

Trabajos en
proximidad

Supresion | Ejecucion | Kealizacion | Reponer | Mediciones, | Maniobras| Preparacion| Realizacion
3 de fusibles ENSAY S Y locales
reposicion | trabajos verificaciones
de la s111
Lensicn Lension
BALA
TEMNSION A T (= A A A A T
ALTA
TERMSICN] i T i+ AE (con < a C oo .Y [ Ao
vigilancia  [distancia)] C auxiliado T wigilado
de un lete por A por
de trabajo)

T = CUALQUIER TRABEMA]ATNOR
A= ALTORLEZAT
C = CUALIFIC AL
C o AL - CUALITTCATROD ¥ AUTORIZADD POR ESCRITO

sente

1o de las

1w
Leal Decroto.

o establecido en las disposicioness del pre-

= en AT no podran ser
es de una Empresa de Trabajo Tem-

distintas actividades contempladas

Trabajador autorizado: trabajador que ha sido autorizado por el empresario para re

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

—
o
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lizar

determinados trabajos con riesgo eléctrico, en base a su capacidad para hacerlos de forma

correcta, segun los procedimientos establecidos en el R.D. 614/2001.
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Trabajador cualificado: trabajador autorizado que posee conocimientos especializados en
materia de instalaciones eléctricas, debido a su formacion acreditada, profesional o universitaria,

0 a su experiencia certificada de dos o mas afios.

Jefe de trabajo: persona designada por el empresario para asumir la responsabilidad ef

de los trabajos.

Trabajos sin tensién (ANEXO II. R.D. 614/2001)

Disposiciones generales

Berenioay/:dny

OQ¥YSIN

Las operaciones y maniobras para dejar sin tension una instalacion, antes de iniciar el «tre

=
19U 0 EgA-9" Lo

sin tensionx», y la reposicion de la tension, al finalizarlo, las realizaran trabajadores autoriz

gue, en el caso de instalaciones de alta tension, deberan ser trabajadores cualificados.

ASDXxdse ASDIepl|
28LyevZI

Supresion de la tension.
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Una vez identificados la zona y los elementos de la instalacion donde se va a realizar el trabajo,
y salvo que existan razones esenciales para hacerlo de otra forma, se seguira el proceso que
se describe a continuacion, que se desarrolla secuencialmente en cinco etapas:

/2 %

Desconectar.

Prevenir cualquier posible realimentacion.

= Q
-
Verificar la ausencia de tension. : B
o o
Poner a tierra y en cortocircuito. "= 5
‘o L § >z >
Proteger frente a elementos proximos en tension, en su caso, y establecer |uga e
o . - . 173 v
sefalizacion de seguridad para delimitar la zona de trabajo. gS% 5
SRR
: . : . th> 2
Hasta que no se hayan completado las cinco etapas no podréa autorizarse el inicio del trabajo sifi =
VO
tension y se considerara en tension la parte de la instalacion afectada. Sin embargo, garé 3
5 =
establecer la sefializacion de seguridad indicada en la quinta etapa podra considerarse gue 8
X o)
la instalacion esta sin tension si se han completado las cuatro etapas anteriores y: no 2
pueden invadirse zonas de peligro de elementos préximos en tension. _
2024
Y
Desconectar. S
()
- -, - - . U)
La parte de la instalacion en la que se va a realizar el trabajo debe aislarse de todas las fugnie
D

N

o
eR1dws e ap ooniase) ogr2 “Baj0 uoidbiqeH

NOWVY 3SOr 'Z’S_EOHL ZANILAVIN=

de alimentacion. El aislamiento estara constituido por una distancia en aire, o la interposi

de un aislante, suficientes para garantizar eléctricamente dicho aislamiento.

Los condensadores u otros elementos de la instalacion que mantengan tension después

la desconexion deberan descargarse mediante dispositivos adecuados.

Prevenir cualquier posible realimentacion.
Los dispositivos de maniobra utilizados para desconectar la instalacién deben asegurarse contr

=

cualquier posible reconexion, preferentemente por bloqueo del mecanismo de maniobra, y debera

colocarse, cuando sea necesario, una sefalizacion para prohibir la maniobra. En ausencia_de
bloqueo mecanico, se adoptaran medidas de proteccién equivalentes. Cuando se utilicen dis-

positivos telemandados deberd impedirse la maniobra errbnea de los mismos desde el

telemando.
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Cuando sea necesaria una fuente de energia auxiliar para maniobrar un dispositivo de corte, ésta

deberd desactivarse o debera actuarse en los elementos de la instalacion de forma que la

separacion entre el dispositivo y la fuente quede asegurada.

Verificar la ausencia de tensioén.

AN
La ausencia de tensién debera verificarse en todos los elementos activos de la instaleL:.:'

eléctrica en, o lo mas cerca posible, de la zona de trabajo. En el caso de alta tensién, el cor
funcionamiento de los dispositivos de verificacién de ausencia de tensién debera comprol

antes y después de dicha verificacion.

Para verificar la ausencia de tension en cables o conductores aislados que puedan confun
con otros existentes en la zona de trabajo, se utilizaran dispositivos que actlen directament
los conductores (pincha-cables o similares), o se emplearan otros métodos, siguiéndos
procedimiento que asegure, en cualquier caso, la proteccién del trabajador frente al ri

eléctrico.

:dn

ASOED dse @Jepl|e/\/lau'opesv\o'@ﬁem|
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N

Los dispositivos telemandados utilizados para verificar que una instalacion esta sin tension s

@

g\n
>

NN

de accionamiento seguro y su posicién en el telemando debera estar claramente indicada.

Poner atierray en cortocircuito.

NOWvYY 3SOr ‘va3ndL ZaNHvIN
(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

Las partes de la instalacion donde se vaya a trabajar deben ponerse a tierra y en cortocircu

En las instalaciones de alta tension.

it

[euoisajoid
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*» En las instalaciones de baja tensién que, por induccion, o por otras razones, puedan po-

nerse accidentalmente en tension.

la zona de trabajo. Si esto ultimo no fuera posible, las conexiones de puesta a tierra d ﬁ N
colocarse tan cerca de la zona de trabajo como se pueda. Si en el curso del trabaj

'mﬁemlﬁ‘ﬁw:dl
o
(7]

8L VeVZIig OgvSIA
@

SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

conductores deben cortarse o conectarse y existe el peligro de que aparezcan diferencie

154

Igfyrou opssin-e

potencial en la instalacion, deberan tomarse medidas de proteccion, tales como efectuar pué

0 puestas a tierra en la zona de trabajo, antes de proceder al corte o conexion de ¢

<

conductores.

NS¢ xdse ASDrep!
NOOVHY 3a ST TFHILSNGNI

Los conductores utilizados para efectuar la puesta a tierra, el cortocircuito y, en su

caso, el puente, deberan ser adecuados y tener la seccion suficiente para la corrien

QAzsoxsgﬁzngaz
o
¢

cortocircuito de la instalacion en la que se colocan.

Se tomaran precauciones para asegurar que las puestas a tierra permanezcan correctan

D
d%d
HIN®

conectadas durante el tiempo en que se realiza el trabajo. Cuando tengan que desconect

aidwa e ap dBss [e) 0gv. B0 Rioigey B

para realizar mediciones o0 ensayos, se adoptaran medidas preventivas apropiadas adiciona

geu

Los dispositivos telemandados utilizados para la puesta a tierra y en cortocircuito de

IV
=

instalacién seran de accionamiento seguro y su posicion en el telemando estara clarame
indicada.

Proteger y sefializar

=

Nowv%sor ‘vg3nyL ZaNi

Proteger frente a los elementos préximos en tensién y establecer una sefializacién de segu

para delimitar la zona de trabajo.

D
(@]
9]
S

Si hay elementos de una instalacion préximos a la zona de trabajo que tengan que permar

en tension, deberan adoptarse medidas de proteccién adicionales, que se aplicaran antas de

iniciar el trabajo, segun lo dispuesto en el apartado 7 del articulo 4 de este Real Decreto.

A.2 Reposicion de la tension.
EnerlandGroup [General]
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La reposicion de la tensidon s6lo comenzara, una vez finalizado el trabajo, después de que
se hayan retirado todos los trabajadores que no resulten indispensables y que se hayan recogido
de la zona de trabajo las herramientas y equipos utilizados.

Z N\

El proceso de reposicién de la tension comprendera:

1. La retirada, si las hubiera, de las protecciones adicionales y de la sefializacion que indicag
limites de la zona de trabajo.
2. La retirada, si la hubiera, de la puesta a tierra y en cortocircuito.

3. El desbloqueo y/o la retirada de la sefializacion de los dispositivos de corte. 50
>z
4. El cierre de los circuitos para reponer la tension. £g¢8
o .4
5<3
S Nm
O > n
. . L Jénvo
Desde el momento en que se suprima una de las medidas inicialmente adoptadas para realu:at%l
3
. . ., .. . . , ., S 00,2
trabajo sin tensién en condiciones de seguridad, se considerard en tension la parte ¢gevlad

instalacion afectada.

SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

DAZEOXSSANZYNIAZ:

Disposiciones particulares

Las disposiciones particulares establecidas a continuacion para determinados tipos de trabdjoser

consideraran complementarias alas indicadas en la parte A de este anexo, salvo en los casosre
S
D

los que las modifiquen explicitamente.
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- En los puntos de la desconexion, todos los conductores estan puestos a tierra y en cortocir

Reposicion de fusibles.

En el caso particular de la reposicion de fusibles en las instalaciones indicadas en el primer parrafo

del apartado 4 de la parte A.1 de este anexo:

No serd necesaria la puesta a tierra y en cortocircuito cuando los dispositivos de descone
ambos lados del fusible estén a la vista del trabajador, el corte sea visible o el dispo

proporcione garantias de seguridad equivalentes, y no exista posibilidad de cierre intempes

Cuando los fusibles estén conectados directamente al primario de un transformador,
suficiente con la puesta a tierra y en cortocircuito del lado de alta tension, entre los fusibles

transformador.

Trabajos en lineas aéreas y conductores de alta tension.

En los trabajos en lineas aéreas desnudas y conductores desnudos de alta tension se d
colocar las puestas a tierra y en cortocircuito a ambos lados de la zona de trabajo, y en cada
de los conductores que entran en esta zona; al menos uno de los equipos o dispositivos de pt

a tierra y en cortocircuito debe ser visible desde la zona de trabajo. Estas reglas tiene

esiA-o' ghbeenioo)/:dn
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siguientes excepciones:

)
o
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g

Para trabajos especificos en los que no hay corte de conductores durante el trabajo, es adm

la instalacién de un solo equipo de puesta a tierra y en cortocircuito en la zona de trabajo.

Cuando no es posible ver, desde los limites de la zona de trabajo, los equipos o dispositivos

puesta a tierra y en cortocircuito, se debe colocar, ademas, un equipo de puesta a tierra lo

0 un dispositivo adicional de sefalizacién, o cualquier otra identificacion equivalente.

Cuando el trabajo se realiza en un solo conductor de una linea aérea de alta tensién, no

requerira el cortocircuito en la zona de trabajo, siempre que se cumplan las siguientes cpndi

ciones:

%)
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de acuerdo con lo indicado anteriormente.
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puestos a tierra por un equipo o dispositivo apropiado.
- El conductor de puesta a tierra, la zona de trabajo y el trabajador estan fuera de la zona de
peligro determinada por los restantes conductores de la misma instalacion eléctrica.

{;’; , N

En los trabajos en lineas aéreas aisladas, cables u otros conductores aislados, de alta ten

la puesta a tierra y en cortocircuito se colocara en los elementos desnudos de los puntos

apertura de la instalacién o tan cerca como sea posible a aquellos puntos, a cada ladg

o
@

la zona de trabajo.

Trabajos en proximidad de elementos en tensiéon (ANEXO V. R.D. 614/2001)
Disposiciones generales:
En todo trabajo en proximidad de elementos en tension, el trabajador debera permanecer fu

de la zona de peligro y lo mas alejado de ella que el trabajo permita.

8LV VCVgGIN - OAVSIA

NSO Xdse ASOEPP!eA/12u" 0pesIA-9' uoBerenioo))

A.1 Preparacion del trabajo.

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
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Antes de iniciar el trabajo en proximidad de elementos en tension, un trabajador autorizadolzen

el caso de trabajos en baja tensién, o un trabajador cualificado, en el caso de trabajos-en
716

alta tensién, determinara la viabilidad del trabajo, teniendo en cuenta lo dispuesto en el parrafo24

anterior y las restantes disposiciones del presente anexo.

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d
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De ser el trabajo viable, deberan adoptarse las medidas de seguridad necesarias para reducir

al minimo posible:

= Elndmero de elementos en tension.

V2 NS

» Las zonas de peligro de los elementos que permanezcan en tension, mediant

colocacién de pantallas, barreras, envolventes o protectores aislantes cufE®

S
5

caracteristicas (mecéanicas y eléctricas) y forma de instalacion garanticen su efic

protectora.

Si, a pesar de las medidas adoptadas, siguen existiendo elementos en tensién cuyas zo

de peligro son accesibles, se debera:

SO XASE'ASD IEPIE/A@D U OpESIA-0' U0 IeI09//

Z8LVVZVZI/\%OCIVSI/\

QD
N

» Delimitar la zona de trabajo respecto a las zonas de peligro; la delimitacién sera ef

respecto a cada zona de peligro y se efectuara con el material adecuado.

NOOVYYV 3d SITVIHLSNANI
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DAZEOXSSANZHWAZ:

» Informar a los trabajadores directa o indirectamente implicados, de los riesgos existen

—o
N
b@

la situacion de los elementos en tension, los limites de la zona de trabajo y cuantas

precauciones y medidas de seguridad deban adoptar para no invadir la zona de peli

(@]
BUOERO

[
—=

comunicandoles, ademas, la necesidad de que ellos, a su vez, informen sobre cualq

circunstancia que muestre la insuficiencia de las medidas adoptadas.

‘@IINYL ZANILIYIA

n

Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados anteriores, en las empresas cuyas actividad

%or

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

habituales conlleven la realizacibn de trabajos en proximidad de elementos en tensi

particularmente si tienen lugar fuera del centro de trabajo, el empresario debera asegurarse

NEXNVY
@D

gue los trabajadores poseen conocimientos que les permiten identificar las instalacignes

eléctricas, detectar los posibles riesgos y obrar en consecuencia.

A.2 Realizacion del trabajo.
En el desempefio de su funcién de vigilancia, los trabajadores autorizados deberan velar por el

cumplimiento de las medidas de seguridad y controlar, en particular, el movimiento de los

trabajadores y objetos en la zona de trabajo, teniendo en cuenta sus caracteristicas, sus posibles

EnerlandGroup [General]
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desplazamientos accidentales y cualquier otra circunstancia que pudiera alterar las condiciones
en que se ha basado la planificaciéon del trabajo. La vigilancia no seréa exigible cuando los trabajos
se realicen fuera de la zona de proximidad o en instalaciones de baja tension.

Disposiciones particulares

B.1 Acceso a recintos de servicio y envolventes de material eléctrico.
El acceso a recintos independientes destinados al servicio eléctrico o a la realizacion de pruel®

0 ensayos eléctricos (centrales, subestaciones, centros de transformacion, salas de contr

H\oo//:thﬁ;

laboratorios), estara restringido a los trabajadores autorizados, o a personal, bajo la vigila

SN

NOOVYV 3a STIVIYLSNANI
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continuada de éstos, que haya sido previamente informado de los riesgos existentes y

precauciones atomar.

=4

OFPI[e\/1U OPESIARLOBE)

Las puertas de estos recintos deberan sefalizarse indicando la prohibicién de entrada al perst

Ay {\uelel

no autorizado. Cuando en el recinto no haya personal de servicio, las puertas debe

ASOXATE'AS:
N
(427

permanecer cerradas de forma que se impida la entrada del personal no autorizado.

La apertura de celdas, armarios y demas envolventes de material eléctrico estara restringic

trabajadores autorizados

OAZEOXSSQEYNIAZ:
QD

El acceso a los recintos y la apertura de las envolventes por parte de los trabajadores autoriz

(@]
Ny
o

sélo podré realizarse, en el caso de que el empresario para el que estos trabajan y el titular

instalacién no sean una misma persona, con el conocimiento y permiso de este ultimo.

[euoisajoid
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B.2 Obras y otras actividades en las que se produzcan movimientos o desplazamientos de
equipos o materiales en la cercania de lineas aéreas, subterrdneas u otras instalaciones

\ 2 X

eléctricas.

Para la prevencion del riesgo eléctrico en actividades en las que se producen o pueden prod Sk

movimientos o0 desplazamientos de equipos o0 materiales en la cercania de lineas aér¢

QOoo//‘djlu
o v

subterrdneas u otras instalaciones eléctricas (como ocurre a menudo, por ejemplo, e

edificacion, las obras publicas o determinados trabajos agricolas o forestales) debera actua

VI

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
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de la siguiente forma:

- Antes del comienzo de la actividad se identificaran las posibles lineas aéreas, subterraned

otras instalaciones eléctricas existentes en la zona de trabajo, 0 en sus cercanias.

so¢xdse /\sappue/\/lau'opeswﬁ:a'uoﬁ

28 vv2ZIN 1 0d

- Si, en alguna de las fases de la actividad, existe riesgo de que una linea subterranea o al

E

[%2)
(¢

otro elemento en tensién protegido pueda ser alcanzado, con posible rotura de su aislamiento

DAZEOXSSANZYNY!

deberan tomar las medidas preventivas necesarias para evitar tal circunstancia.

S
—
o

- Si, en alguna de las fases de la actividad, la presencia de lineas aéreas o de algun otro eleme

7/6

N
an
N
S

en tension desprotegido, puede suponer un riesgo eléctrico para los trabajadores vy, por

razones indicadas en el articulo 4.4 de este Real Decreto, dichas lineas o elementos no pudisg
desviarse o dejarse sin tensién, se aplicara lo dispuesto en la parte A de este anexo.

A efectos de la determinacién de las zonas de peligro y proximidad, y de la consiguie

1B %uogsam@

geansLzanl
(esaidwa e| ap o101MI8s [e) 081/ "B8j0D uoloelljigeH

delimitacién de la zona de trabajo y vias de circulacion, deberan tenerse especialmente

cuenta:

- Los elementos en tension sin proteger que se encuentren mas proximos en cada caso:

circunstancia.

NGNVY ISOor

[=2
o

Los movimientos o desplazamientos previsibles (transporte, elevacion y cualquier otro

de movimiento) de equipos o materiales.

Trabajos en tension (ANEXO lll. R.D. 614/2001)

No esta previsto la realizacion de trabajos en tensién, en el caso de tener que realizarlos

la empresa responsable elaborara el correspondiente procedimiento.
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Disposiciones generales:

1. Los trabajos en tensién deberan ser realizados por trabajadores cualificados, siguiendo un
procedimiento previamente estudiado y, cuando su complejidad o novedad lo requiera, ensayado
sin tension, que se ajuste a los requisitos indicados a continuacion. Los trabajos en lugares do

la comunicacién sea dificil, por su orografia, confinamiento u otras circunstancias, debef@
realizarse estando presentes, al menos, dos trabajadores con formacién en materia de primes

auxilios.

BM09//:dny

)

2. El método de trabajo empleado y los equipos y materiales utilizados deberan asegura

plm/\/lau'opesm@oﬁm

C¢VZIN - OAvVEA

proteccion del trabajador frente al riesgo eléctrico, garantizando, en particular, que el trabaje
no pueda contactar accidentalmente con cualquier otro elemento a potencial distinto al suyo.

Entre los equipos y materiales citados se encuentran:

- Los accesorios aislantes (pantallas, cubiertas, vainas, etc.) para el recubrimiento de pa

ASOLXBSENSDIE

z8.8y

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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activas o masas.

- Los utiles aislantes o aislados (herramientas, pinzas, puntas de prueba, etc)

- Las pértigas aislantes

DAZEOXSSANZYNIAZ:

- Los dispositivos aislantes o aislados (banquetas, alfombras, plataformas de trabajo, etc.).

- Los equipos de proteccion individual frente a riesgos eléctricos (guantes, gafas, cascos, etc.)

)
o
N
S
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Existen tres métodos de trabajo en tensién para garantizar la seguridad de los trabajadores

que los realizan:

= Método de trabajo a potencial, empleado principalmente en instalaciones y linea
V4 A

transporte de alta tension.

= Método de trabajo a distancia, utilizado principalmente en instalaciones de alta tensidi
en gama media de tensiones.

Q.
o

» Método de trabajo en contacto con proteccion aislante en las manos, utiliz
principalmente en baja tensién, aunque también se emplea en la gama baja de

B\

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
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tension. Este es el método mas utilizado en los trabajos realizados en redes aéreas

baja tension que se detalla a continuacion.

ASDEXASe ASDIepI[eA/IBUQ Eesmomﬁemmsu:duu

Z8LYYCVZIN -

TRABAJOS EN ALTURA

Medidas generales
Destacaremos, entre otras, las siguientes medidas:

DAZEOXSSANZYNIAZ:

Para evitar la caida de objetos:

Para evitar la caida de personas:

716

1.- Coordinar los trabajos de forma que no se realicen trabajos superpuestos. Sin embafgd)24

. - . . . . : . . : T I

si existiera la necesidad ineludible de trabajos simultaneos sobre la misma vertical| se &

. . . . & =

instalaran protecciones (redes, marquesinas, etc.). o 8

B S

2.- Acotar y sefializar las zonas con riesgo de caida de objetos. 90

3 o

~ . - . . D

3.- Sefalizar y controlar la zona donde se realicen maniobras con cargas suspendidas, que se r&n <
N

. . - 7 b

manejadas desde fuera de la zona de influencia de la carga, y acceder a esta zona sélo cuando 3

m

)

la carga esté practicamente arriada. ; @

n5

4.- Equipos de Proteccion Individual y Colectiva: Equipos de proteccién general. £ 9

2z

@

3

xe)

2

)

1.- Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y abertdras

existentes en los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caida

de altura superior a 2 metros, se protegerdn mediante barandillas u otro sistemal de

proteccion colectiva de seguridad equivalente. Las barandillas seran resistentes, tendran una
altura minima de 90 centimetros y dispondran de un reborde de proteccién, un pasamanos

y una proteccion intermedia que impidan el paso o deslizamiento de los trabajadores.
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Laalturade 2,00 m. alaque se hace mencion se medira desde la superficie en la que esté situado

el trabajador hasta la del nivel inferior en la que quedaria retenido el mismo si no se dispusi
de un medio de proteccion. La altura minima de las barandillas se fija, al igual que

seguridad", es de 100 cm. Por otra parte, en la Norma UNE-EN 1495:1998"Platafor
Elevadoras o Plataformas Elevadoras sobre Mastil", la citada altura se fija en 110 cm.
entiende como "otros sistemas de proteccion colectiva de seguridad equivalente" aque

destinados a impedir la caida a distinto nivel como pueden ser: cerramiento de huecos

/\sx_ufjse

tapas, entablados continuos, mallazos, etc.La cita del texto "reborde de proteccion” se ref

al rodapié.

2.- Los trabajos en altura solo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de equ

concebidos para tal fin o utilizando dispositivos de proteccion colectiva, tales como barandi

NedepIZERau0
§Z|/8: o)

NOOVYYV 3d SITVIHLSNANI

£0XEIdNZYNIAZ:
o
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en
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plataformas o redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, dek

eras

)
o
N
S

disponerse de medios de acceso seguros y utilizarse arnés de seguridad con ancla
otros medios de proteccion equivalente. Se entiende por "trabajos en altura" aquellos qu
ejecutan en un lugar por encima del nivel de referencia, entendiendo como tal la superficie sc
la que se puede caer. Tal y como se indica en el apartado anterior, a partir de 2,00 m

requiere la proteccion contra

\v
Eﬂ(?Jd:_
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las caidas de altura; ello no significa que cuando se trabaje en alturas inferiores no deban

utilizarse los medios y equipos adecuados para cada caso.

Para la realizacién de trabajos en altura se pueden plantean tres opciones:
NS

= Utilizar equipos de trabajo especificamente disefiados o proyectados para la naturale

de la tarea a la que se destinan (plataformas elevadoras, andamios, escaleras, etc.). CAGz

By
)

uno de estos equipos debera cumplir los requisitos establecidos en la normativa qu

corresponda. Ademas de los articulos de la Ordenanza Laboral de la Construccion cita

o udBenio
Il

S

=

en el apartado anterior (cuando sean de aplicacion), la citada normativa incluye:
1435/1992, de 27 de noviembre (BOE n° 297, de 11 de diciembre), por el que se di¢

las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa

uop
20

2RZIN

NOOVYV 3d S3TVIHLSNANI
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aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas, modific
por el RD 56/1995, de 20 de enero (BOE n° 33, de 8 de febrero); RD 1215/1997 "Equi
de trabajo", modificado por el RD 2177/2004 “Equipos de trabajo en materia de trab

SEZENOTTINS O pdse AsDTepl e,
228

o
(2]

temporales en altura”; del RD 486/1997 "Lugares de trabajo" ; etc. Asimismo se tendrz

NQAZ%XSS
~N S

cuenta la Directiva 2001/45/CE - pendiente de transposicién al Derecho espafiol -, de

de junio de 2001, por la que se modifica la Directiva 89/655/CEE, sobre disposicio

>
ND
an
N
S

minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos

trabajo.

[euoisajoy

NLLAVIN

(@]

» |nstalar las protecciones colectivas citadas en este apartado (barandillas, plataformas

nQ z3
wn

redes de seguridad) en funcion de cada uno de los puestos de trabajo. Existen dos tip

3

diferentes de protecciones colectivas: las que impiden la caida (barandillas, entablad

4@sor
wn

redes de seguridad tipo U, etc.) y las que simplemente la limitan (redes de seguridad tip

Néﬂv

(esaidwsa e| ap o1o1AISS |€) 081, ‘B3]0D uoloelljieH

S, T, V, etc.). Resulta mas adecuado utilizar las citadas en primer lugar, dado que el ni

de seguridad que proporcionan es mayor.

= Sino es técnicamente posible aplicar ninguna de las dos opciones A o B anteriores se

recurrira a la utilizacién de proteccion individual. Esta solucién final se llevara a cabo con
caracter excepcional previa justificacion técnica. Hay que resaltar que en ocasiones, aun
a pesar de instalarse medios de proteccion colectiva, éstos no eliminan totalmente el

riesgo, siendo necesario emplear equipos de proteccion individual como complemento.

EnerlandGroup [General]

Péagina 29 DOC N° 5: EBSS





PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

ABRIL

2024

Estos equipos podran ser sistemas de sujecion o anticaidas.

No obstante lo anterior, y siempre que sea posible, se dara preferencia a la proteccion colectiva
frente a la individual, tal y como se especifica en el principio de accion preventiva del arti
15.1.h) de la LPRL: "anteponer la proteccién colectiva a la individual”.

En todos los casos es requisito imprescindible que el acceso al lugar donde deba realiZ85e

el trabajo en altura sea seguro.

Equipos de Proteccion Individual y Colectiva: ‘° <
W

;>

- Equipo de proteccion general. £
- Arnés anticaidas. EE
9>

<N

24

25

Escaleras de mano (R.D. 1215/1997 y R.D. 2177/2004): 2R

1. Las escaleras de mano se colocaran de forma que su estabilidad durante su utilizacion esté
asegurada. Los puntos de apoyo de las escaleras de mano deberan asentarse soélidamente sa @re

[¢]
un soporte de dimensiones adecuadas y estable, resistente e inmovil, de forma que los travesafios

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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716

gueden en posicidn horizontal. Las escaleras suspendidas se fijaran de forma segura y, excepto24

las de cuerda, de manera que no puedan desplazarse y se eviten los movimientos de balanceo.

10.1d

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH
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2. Se impedir4 el deslizamiento de los pies de las escaleras de mano durante su utilizacion ya

c
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=

mediante la fijacidn de la parte superior o inferior de los largueros, ya sea mediante cualq

—

dispositivo antideslizante o cualquier otra solucion de eficacia equivalente. Las escaleras de mal
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para fines de acceso deberan tener la longitud necesaria para sobresalir al menos un metro

del

plano de trabajo al que se accede. Las escaleras compuestas de varios elementos adaptables o

extensibles deberan utilizarse de forma que la inmovilizacion reciproca de los distintos eleme

esté asegurada. Las escaleras con ruedas deberan haberse inmovilizado antes de acced

ellas. Las escaleras de mano simples se colocaran, en la medida de lo posible, formandolv X

angulo aproximado de 75 grados con la horizontal.

3. El ascenso, el descenso y los trabajos desde escaleras se efectuaran de frente a éstas.
escaleras de mano deberan utilizarse de forma que los trabajadores puedan tener en
momento un punto de apoyo y de sujeciéon seguros. Los trabajos a mas de 3,5 metros de alt
desde el punto de operacién al suelo, que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos par
estabilidad del trabajador, s6lo se efectuaran si se utiliza un equipo de proteccion indivic
anticaidas o se adoptan otras medidas de proteccion alternativas. El transporte a mano de

carga por una escalera de mano se hara de modo que ello no impida una sujecién segura.

prohibe el transporte y manipulacién de cargas por o desde escaleras de mano cuando pof

peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador. Las escaleras de mand
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se utilizaran por dos o mas personas simultaneamente.

~
~

4. No se emplearan escaleras de mano y, en particular, escaleras de mas de cinco metros
longitud, sobre cuya resistencia no se tengan garantias. No se admitir4 el uso de escaleras

construccion improvisada.

5. Las escaleras de mano se revisaran periédicamente. Se prohibe la utilizacién de escaleras

madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la deteccion de sus posibles defectos.
6. Los espacios entre peldafios deben ser iguales, con una distancia entre ellos de 20 a 30

COmMo Mmaximo.

7. Las escaleras estaran provistas de un dispositivo antideslizante en su pié, por ejemplo zapata

8. No se aceptaran escaleras de mano empalmadas, a menos que utilicen un sistema espec
recomendable de extension de la misma.
9. Escaleras de madera:

» La madera empleada sera sana, libre de nudos, roturas y defectos que puedan dismi

% |euo!s%01cg.8
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su seguridad.

» Los largueros seran de una sola pieza.

*» Los peldafios estardn ensamblados a largueros, prohibiéndose las uniones simplemente

efectuadas mediante clavos o amarre con cuerdas.
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10. Escaleras metélicas:

11. Escaleras de tijera:

Equipos de Proteccion Individual y Colectiva:

- Equipo de proteccion general.

- Arnés anticaidas.

Cuerdas (R.D.2177/2004)
La utilizacién de las técnicas de acceso y de posicionamiento mediante cuerdas cumj

las siguientes condiciones:

Las escaleras de madera se protegeran de las inclemencias climatolégicas mediante
barnices transparentes que no oculten sus defectos, prohibiéndose expresamente

pintarlas.

Los largueros seran de una sola pieza. Se prohiben los empalmes improvisado$&o =3
soldados.
Sus elementos tanto largueros como peldafios no tendran defectos ni bolladuras.

28.¥vevzIA SoavsIng

Independientemente del material que las constituye dispondran en su articulacion supe
de topes de seguridad de apertura.
Dispondran ademas de cadenas o cables situados hacia la mitad de la longitud de

largueros que impidan su apertura accidental, usandose totalmente abierta.
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1. El sistema constard como minimo de dos cuerdas con sujecion independiente, una como medio

de acceso, de descenso y de apoyo (cuerda de trabajo) y la otra como medio de emergencia

(cuerda de seguridad).
2. Se facilitara a los trabajadores unos arneses adecuados, que deberan utilizar y k 5

conectar a la cuerda de seguridad.

0
\<'/ 7

3. La cuerda de trabajo estara equipada con un mecanismo seguro de ascenso y desceng

(@]
-
dispondra de un sistema de blogqueo automatico con el fin de impedir la caida en caso de qug el 3
o o
usuario pierda el control de su movimiento. La cuerda de seguridad estar4 equipada con L§1 §
. . , . , . . . § >z >
dispositivo mévil contra caidas que siga los desplazamientos del trabajador. £3¢ &
. . . - . . N
4. Las herramientas y demas accesorios que deba utilizar el trabajador deberan estar sujetog g% 5
o Nm o
, . . . . oy n 9
arnés o al asiento del trabajador o sujetos por otros medios adecuados. gﬁg m
SR> Z
5. El trabajo debera planificarse y supervisarse correctamente, de manera que, en caso (m{@% B
< O m
. . . . uz

emergencia, se pueda socorrer inmediatamente al trabajador. g 3
5 =
6. De acuerdo con las disposiciones del articulo 5 del R.D. 1215/1997, se impartira a|los §
= (@]
. ., . . . 18 o
trabajadores afectados una formacion adecuada y especifica para las operaciones previstas, ©

destinada, en particular, a: 7/6
» Lastécnicas para la progresion mediante cuerdas y sobre estructuras. 2024

» Los sistemas de sujecion. 3 &

* Los sistemas anticaidas. g 2

0 =

. .. ip- ., . . Q

* Las normas sobre el cuidado, mantenimiento y verificacion del equipo de trabajo y de §:

seguridad. £ 9

- : . 33

» Lastécnicas de salvamento de personas accidentadas en suspension. T~

» Las medidas de seguridad ante condiciones meteoroldgicas que puedan afectar a @a@

m

seguridad. 5 2

o 2

, . . s n <

» Las técnicas seguras de manipulacion de cargas en altura. T8

: o

o o

)

En circunstancias excepcionales en las que, habida cuenta de la evaluacién del riesgo,<

@

(2]

Q

la utilizacion de una segunda cuerda haga mas peligroso el trabajo, podra admitirse la utilizacion £

de una sola cuerda, siempre que se justifiquen las razones técnicas que lo motiven y se

tomen las medidas adecuadas para garantizar la seguridad.»

EnerlandGroup [General]

Péagina 33 DOC N° 5: EBSS





PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
“PFV SABINANIGO I, II, IlI, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

Plataformaelevadora.
Véase “Plataforma elevadora autopropulsada” en el apartado de Maquinaria y Medios
Auxiliares. Equipos de Proteccion Individual y Colectiva: Equipos de proteccion general.

Linea de vida.

N

a todo tipo de recorridos.

Esta compuesta por:

&din-o'uobereniooy:dny

*» Una linea (cuerda, cable, carril, etc.) que partiendo de un lugar seguro recorre toda la z

de peligro a la que se ha de acceder.

XSSTLYNIQPFASOxdse AgDIep!eAdu 0

» Unas piezas intermedias de sujecion (de la cuerda, cable, carril, etc.) que unen la lin€

ZHZIN - OGYSIA
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la estructura.

Q28LYY

* Un carro (al cual se engancha el arnés anticaidas) que discurre libremente por la lin

o
=

teniendo un Unico punto de entrada-salida (en el lugar seguro) y desplazandose
encima de las piezas intermedias de sujecion sin que haya que soltarlo en ningun tramo
[¢]

del recorrido.

» Este sistema permite al usuario enganchar su arnés anticaidas a la linea en lugar seguro24

y recorrer toda la zona de peligro sin tener que soltar nunca su arnés anticaidas, ya gue
el carro al cual lo lleve enganchado pasa por todas las piezas intermedias de sujecidr

la linea.

El método de trabajo consistira en:

NOWVY ISOC ‘'VEINYL ZINILYYI |QU(¥DBBJ

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

EnerlandGroup [General]

Péagina 34 DOC N° 5: EBSS





PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

ABRIL

2024

» Verificar el buen estado de los equipos y materiales a utilizar (cuerda, cable, carril, arnés

anticaidas, etc.).
» Verificar el estado del elemento donde se realizara el trabajo en altura.
*» Instalar la'linea de vida' que garantice la seguridad en el ascenso, descenso.

» Acceder al elemento en altura (enganchando el arnés anticaidas a la linea de vida).

» Realizar el trabajo.
» Descender del elemento en altura y desmontar la 'linea de vida'.
» Recoger los equipos y materiales.

Lineas de Vida.

Equipos de Proteccion Individual y Colectiva:

- Equipo de proteccion general.
- Casco con barbuquejo.

- Arnés anticaidas completo.

- Linea de Vida.

MANIPULACION DE CARGAS

Manipulacion manual de cargas (R.D. 487/1997)

Se evitara en lo posible la manipulacién manual de cargas, utilizando medios mecanicos c¢

transpaletas manuales y carretillas automotoras.

Como norma general, nunca se levantardn manualmente cargas superiores a 25 Kg. S

preciso realizar labores de manipulacion manual de cargas voluminosas, pesadas o irregular

se pedird ayuda de uno o varios compafieros si es posible.

En los casos en gque se transporte entre 2 0 mas operarios, sélo uno sera el responsable

la maniobra. En labores de carga manual, manipular las cargas sobre superficies estables,

forma que no sea facil perder el equilibrio.

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny
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Las zonas de trabajo asi como sus accesos se mantendran limpias y libres de obstaculos,

los materiales o restos estaran almacenados en los lugares destinados a tal fin. Cargar los

materiales de forma simétrica (levantar enderezando las piernas con la espalda recta y los

EnerlandGroup [General]
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brazos pegados al cuerpo). Acondicionar la carga de forma que se impidan los movimientos

del contenido.

Eneltransporte, se tratara de aproximar la carga (su centro de gravedad) lo méas posible al cuerpo,

andando en pasos cortos y manteniendo el cuerpo erguido. La carga se transportara de fofEan

que no impida ver y que estorbe lo menos posible el andar natural. Se evitara, en la medida

lo posible, el movimiento de rotacion del tronco en la manipulacion manual de cargas.§%

3

conveniente que la anchura de la carga no supere la anchura de los hombros 860

aproximadamente).

BSIA
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La profundidad de la carga no deberia superar los 50 cm., aunque es recomendable que

supere los 35 cm.

epifeA/1aU opesIA-a uobeeniod): @y
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Se prohibe el transporte y la manipulacion de cargas por o desde escaleras de mano cuango

su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.

NSO Xdse A
28.lvv

Se evitara manejar cargas subiendo cuestas, escalones o escaleras.

Se debera evitar las corrientes de aire frio en los locales interiores y las rafagas de vienta

QAZS%SEC!HZVNQGZ
>

el exterior
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El calzado constituird un soporte adecuado para los pies, sera estable, con la suela

deslizante, y proporcionara una proteccion adecuada del pie contra la caida de objetos.
En el manejo de cargas se seguiran los siguientes pasos:

= Planificar el levantamiento.
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= Colocar los pies en frente de la carga, ligeramente paralelos; asir la misma con las palmas

de las manos y la base de los dedos, no con la punta de los mismos.
» Sujetar firmemente la carga empleando ambas manos.
» Se situara la carga cerca del cuerpo. ‘ k N

» Se mantendra la espalda recta.

* No se doblara la espalda al levantar o bajar una carga. 5 5
» Se usaran los musculos mas fuertes, los de las piernas flexionandolas, nunca los de Iqs E
brazos o la espalda. I
Equipos de Proteccion Individual y Colectiva: éé% %
206G R
- Equipo de proteccion general: ropa de trabajo, guantes de proteccion mecanica y calzado @i%g Q
seguridad 2 S % %
- Para trabajos continuados es obligatorio el uso de “cinturdn antilumbago”. ;g% g
Manipulacion mecanica de cargas g - %
Las medidas preventivas para trabajos con Camién Grua autocargante o Grua autopropulséjda §
estan descritas en el apartado especifico para estos trabajos. § ¢
Las medidas preventivas para trabajos con Grla autopropulsada estan descritas en el6
apartado especifico para estos trabajos. i024
o
Las medidas preventivas para trabajos con Herramientas de izado estan descritas en FO&:I
S
Q

apartado especifico para estos trabajos.
Como norma general se seguiran las siguientes medidas preventivas:

» Adecuar las cargas correctamente.

= Controlar las maniobras por una persona cualificada.

NOWVE3SOr ‘va3NdL ZaNILIVYIN

» Realizar un correcto mantenimiento de los equipos necesarios para realizar las cargas
descargas de los materiales.

= Se prohibira la permanencia de personas bajo cargas suspendidas.
» Sj existieran lineas eléctricas cercanas a las zonas de acopio las maniobras deberan estar

saidwsa e| ap o10IAIBs [e) 08 “63100  uoioe)IgeH

&

guiadas por un trabajador cualificado segun el RD 614/2001 De 8 de junio, sabre

disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente

al riesgos eléctrico”
» Los materiales se almacenaran de forma racional, de manera que no se produzcan

derrumbamientos ni deslizamientos.

EnerlandGroup [General]
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= Evitar realizar trabajos en la misma vertical.
= Utilizar cuerda de servicio.
» Los aparatos elevadores, gruas, etc., deberan ser utilizadas solo por personal

» Se prohibe retirar las protecciones de los aparatos elevadores, grias, camion gria, etqya &3

especializado, un operario cualificado para su trabajo, con el carné correspondiente.

» Colocacion de topes.

= Utilizar elementos estrobos y eslingas adecuados al peso que se debe manipular.
= Comprobacioén del buen estado de las eslingas, cadenas, ganchos, etc.

» Adecuar la maquinaria a utilizar al peso y dimensiones de la carga.
» No se utilizara una maquina para elevar cargas si no esta disefiada para ello.

Equipos de Proteccion Individual y Colectiva:

dse'ASD.IeplfeA/1au opesiA-a uobereniod):dny
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-Equipo de proteccion general: ropa de trabajo, guantes de proteccion mecanica, calzado

seguridad y casco con barbuguejo

MANIPULACION DE PRODUCTOS QUIMICOS (R.D. 379/2001)
El posible efecto nocivo de los contaminantes quimicos sobre la salud, debido a su presencia

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
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-
%ZSOXSEdﬂZVNQGZ
>

los ambientes laborales, debe ser considerado en el marco de la accion toxica que en generalg

pueden ejercer las sustancias quimicas.
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Se entiende por accion téxica o toxicidad a la capacidad relativa de un compuesto para ocasionar

dafios mediante efectos biologicos adversos, una vez ha alcanzado un punto susceptible

del cuerpo. Esta posible accién téxica significa que la exposicion a los contamina

comporta un riesgo, el cual se puede definir como la probabilidad de que produzcan|ls

efectos adversos sefialados, bajo las circunstancias concretas de la exposicion. La toxicidag

uno de los factores que determinan el riesgo, pero éste responde ademas a otros facto
como la intensidad y la duracién de la exposicion, la volatilidad del compuesto y el tamafiq
las particulas. El concepto de toxicidad se refiere a los efectos biolégicos adversos que pue
aparecer tras la interaccion de la sustancia con el cuerpo; mientras que el concepto de rig

incluye ademas la probabilidad de que se produzca una interaccion efectiva.

Clasificacion:

e EO_S//
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(o]
Gases: Penetran facilmente en el cuerpo por inhalacién y suelen absorberse con facilidad O'\(’)
es frecuente su absorcion por piel o por ingestion. g
Liquidos: ElI mayor riesgo se produce por inhalacion de sus vapores, que se comportan C():ﬁno
gases, y de sus aerosoles. El contacto con la piel puede producir efectos importantes, en esp bidfi/6
en zonas delicadas como los 0jos. 2024
U
. . ., o
Sélidos: Pueden ser inhalados en forma de polvo o aerosol, pero su penetracion profunda en
. o, . . . .. . |G
el aparato respiratorio solo se produce cuando las particulas tienen un tamafio inferior|ag5

micras. Es particularmente importante la caracteristica de su posible solubilizacion en fluid

biolégicos (sangre, etc), ya que condiciona el tipo de efecto téxico.
Ambito de aplicacion:

= Se aplica a las instalaciones de almacenamiento, carga y descarga y trasiego de
liguidos inflamables y combustibles comprendidos en la clasificacién establecida e

articulo 4, «Clasificacién de productos», con las siguientes excepciones:

» Los almacenamientos con capacidad inferior a 50 | de productos de clase B, 250 Il de clase

C 01.000 | de clase D.

= Los almacenamientos integrados dentro de las unidades de proceso, cuya capaci

—

NggIva %or vganyL zamuawg |
saidwa e| ap 0I12IAIBS [e) 081/, "B9j0D uoloelljieH

&

ad

estara limitada a la necesaria para la continuidad del proceso.

» Las instalaciones en las que se cargan/descargan contenedores cisterna, camiones

cisterna o vagones cisterna de liquidos inflamables o combustibles deberan cumplir esta

EnerlandGroup [General]
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ITC aunque la carga/descarga sea a/de instalaciones de proceso.
» Los almacenamientos regulados por el Reglamento de Instalaciones petroliferas.

» Los almacenamientos de GLP (gases licuados de petréleo) o GNL (gases naturales

licuados) que formen parte de una estacion de servicio, de un parque de suministro
una instalacion distribuidora o de una instalacién de combustion.
* Los almacenamientos de liquidos en condiciones criogénicas (fuertemente refrigerado
» Los almacenamientos de sulfuro de carbono.

* Los almacenamientos de peroxidos organicos.

1A-2'uoBeienioo)/:diy

(@]
o
- . -7 . O
» Los almacenamientos de productos cuyo punto de inflamacién sea superior a 150 °C. é 9
- 2
* Los almacenamientos de productos para los que existan reglamentaciones de segurigd: O§ §
. . e § - ff' m
industrial especificas. s<¥ g
eNm 3
3&2 o
<N9 4
o N
28> Z
i i 332 8
Medidas preventivas: 888 2
N Z 3
9 o
Se tendra en cuenta para el almacenaje, trasiego y operaciones de mantenimiento, lo dispugsto 2
T O
. . . « . P . g z
en las instrucciones complementarias ITC MIE-APQ 1 “Almacenamiento de liquidos inflamables 3
[ n
y combustibles” e ITC MIE-APQ 7 “Almacenamiento de liquidos toxicos”. ;
Equipos de Proteccion Individual y Colectiva: 2024

- Ropa de trabajo
- Guantes de proteccion frente a agentes quimicos

- Calzado de seguridad

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d
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- Gafas o pantalla para proteccion facial
- Mascatrilla

V2 NS

ZANJAS
Véase la NTP: 278 Zanjas. Prevencion del desprendimiento de tierras.

Equipos de Proteccion Individual y Colectiva:

- Equipo de proteccion general.
- Pantalla facial o gafas de proteccion cuando sea necesario (en la proyeccién de particulas).
- Cerramiento con vallas de la zanja.

ESPACIOS CONFINADOS

No se prevén trabajos confinados, si se realizaran, se elaborard el correspondie

Z8.LYVVZINA - OAVSIA

procedimiento previo a su comienzo, que ampliara el plan de seguridad y salud.
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DAZEOXSSANZYNIAZ:

3.2.3 Relativos al proceso constructivo

716

2024

. . . - v 5

Nos referimos aqui a los riesgos propios de actividades concretas que afectan sdlo al persorial Qg’
0 =

gue realiza trabajos en las mismas. S §
2 9

Este personal estard expuesto a los riesgos generales indicados en el punto 3.1.1., Eésg
5 @

los especificos de su actividad. A tal fin analizamos a continuacion las actividades mas®,
e I
significativas. c 2
T QD

Z 5

Replanteo y estaquillado 2 %
- . - - ’, . - . .-, . X o

Los riesgos propios de esta actividad estan incluidos en la descripcién de riesgos general%s%
e 2

y especificos. o
3

2

)

Equipos de Proteccion Individual:

- Ropa de trabajo con proteccion frente al frio,

- Calzado de proteccion.
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Acopio y manipulacion de materiales
Los riesgos propios de esta actividad estan incluidos en la descripcién de riesgos generales. A
fin de evitar los posibles accidentes, se adoptaran las siguientes medidas preventivas:

- Informar a los trabajadores acerca de los riesgos mas caracteristicos de esta activi

accidentes mas habituales y forma de prevenirlos haciendo especialmente hincapié sobre|%
siguientes aspectos:

- Manejo manual de materiales.
- Acopio de materiales, segun sus caracteristicas.

- Manejo / acopio de materiales toxico / peligrosos. i<
W

;>

£o

s0

- Equipos de Proteccién Individual: =
. ., . . o>

- Equipos de proteccion general: calzado, casco de seguridad, ropa de trabajo, guantes dé>

8Ly

NSO XS]

proteccion mecanica.

Transporte de materiales y equipos dentro de la obra
En esta actividad, ademas de los riesgos generales enumerados en el punto 3.1

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

QAZSOX?EHZVNQGZ

son previsibles los siguientes:

- Desprendimiento o caida de la carga, o parte de la misma, por ser excesiva o estar mal sujeta. //6
- Vuelcos.

- Choques contra otros vehiculos o maquinas.

- Golpes o0 enganches de la carga con objetos, instalaciones o tendidos de cables. A fin de evit

edisaj01d

los posibles accidentes, se adoptaran las siguientes medidas preventivas:

11%

NOWVY 3SOr ‘'vg3and.L ZHH?,L?:IVV\I

- Se cumpliran las normas de trafico y limites de velocidad establecidas para circular por los vial

de obra, las cuales estaran sefializadas y difundidas a los conductores.

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH
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- Se prohibir4 que las plataformas y/o camiones transporten una carga superior a la identificada

como maxima admisible.
- La carga se transportara amarrada con cables de acero, cuerdas o estrobos de suficie

resistencia.

- Se sefializaran con placas normalizadas las partes salientes de la carga y, de producirse est@s

salientes, no excederan de 1,50 m. F R
N
- En las maniobras con riesgo de vuelco del vehiculo, se colocaran topes y se ayudaran con un 3
o o
sefialista. == 3
iP5 o
- Cuando se tenga que circular o realizar maniobras en proximidad de lineas eléctricas, s€3¢ o
instalaran galibos o topes que eviten aproximarse a la zona de influencia de las lineas. 5<? 3
sNm 3
e . , apn 9
- No se permitira el transporte de personas fuera de la cabina de los vehiculos. gﬁg o
- No se transportaran, en ningun caso, cargas suspendidas por la pluma con grias méviles. |©5% 3
- Se revisara periodicamente el estado de los vehiculos de transporte y medios auxiliar&fsij"’g -
N Py
. S ®]
correspondientes. £ ¢
S o)
Equipos de Proteccion Individual: g §
g %

(@]

(N
D

- Equipos de proteccion general: calzado, casco de seguridad, ropa de trabajo, guantes

proteccidn mecanica.

)
o
N
S

Excavaciones
En esta actividad, ademas de los riesgos generales enumerados en el punto 3.1.
son previsibles los siguientes:

- Desprendimiento o deslizamiento de tierras.

- Colisiones y vuelcos de maquinaria.
- Riesgos a terceros ajenos al propio trabajo.

A fin de evitar los posibles accidentes, se adoptaran las siguientes medidas preventivas:

O

- Antes de comenzar los trabajos deberan de tomarse medidas para localizar y eliminar |
peligros debidos a cables subterrdneos y demas sistemas de distribucion.

- Se intentara no trabajar en el interior de las excavaciones, y si se tiene que trabajar en su interi

U Nowva 3sOr ‘vaandl zanivin HBUoISajold

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

or,

se entibaran o ataluzaran todas las excavaciones de profundidad igual o superior a 1,3 m (para

un terreno estandar) y todas las que se observen en terreno inestable a cualquier profundidad,

de

manera que se garantice la seguridad de los trabajadores que tienen que llevar a cabo algun

trabajo en el interior.

- Se sefalizaran las excavaciones, como minimo a 1 m de su borde. No se acopiaran tierras ni
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materiales a menos de 2 m del borde de la excavacion.
- Las excavaciones en cuyas proximidades deban circular personas, se protegeran con
barandillas de sefializacion y/o contencion dependiendo del entorno, de 90 cm. de altura, las

cuales se situaran, siempre que sea posible, a 2 m del borde de la excavacion.
pre aue seap
- Los accesos a las zanjas o trincheras se realizardn mediante escaleras sélidas que sobrepas@g =3

en 1 m el borde de estas. N ’
- Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por una persona distinta del conductor. g B
maquinas excavadoras y camiones sélo seran manejados por personal capacitado, con: el
correspondiente permiso de conducir el cual sera responsable, asi mismo, de la adecug
conservacion de su maquina.

- Estara totalmente prohibida la presencia de operarios trabajando en planos inclinados
terreno, en lugares con fuertes pendientes o debajo de macizos horizontales.

Equipos de Proteccion Individual:

NSO Xdse ASOIepI|

QU OpPeSIA-3 mﬁLJEI
zswvzvzﬁ:’ oavs@-

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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- Equipos de proteccién general: calzado, casco de seguridad, ropa de trabajo, guantes de
proteccion mecanica. g
Movimiento de tierras (terraplenes y rellenos) 2%’554

En esta actividad, ademas de los riesgos generales enumerados en el punto 3.1.

son previsibles los siguientes:

[euoissjoiy*

- Caidas de materiales de las palas o cajas de los vehiculos.

- Caidas de personas desde los vehiculos.

NOWVY ISOr ‘'Va3NyL ZaNILAVIN
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- Vuelcos de vehiculos por diversas causas (malas condiciones del terreno, exceso de carga,

durante las descargas, etc.).

- Atropello y colisiones.

/2 %

- Polvo ambiental.

A fin de evitar los posibles accidentes, se adoptaran las siguientes medidas preventivas:
- No se cargaran los camiones por encima de la carga admisible ni sobrepasando el nivel super
de la caja.
- Se prohibe el traslado de personas fuera de la cabina de los vehiculos.

sin-auoberenod:di@ [

VSIA

- Se situaran topes o calzos para limitar la proximidad a bordes de excavaciones o desniveles

zonas de descarga.

Borin oo

NSO xdse
28.vv

- Se limitara la velocidad de vehiculos en el camino de acceso y en los viales interiores de la ob
a 20 Km/h.
- En caso necesario se procedera al regado de las pistas para evitar la formacion de nubes

polvo.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

Qgsoxsgdnzw%

- Se seguiran las indicaciones descritas en la NTP 278: Zanjas. Prevencién del desprendimien

de tierras. (Ver anexos). 76

)
o
N
S

Equipos de Proteccion Individual:

o

[@DIOIS3)0.d

- Equipos de proteccidén general: calzado, casco de seguridad, ropa de trabajo, guantes
proteccién mecanica.

Trabajos de encofrado y desencofrado

En esta actividad, ademas de los riesgos generales enumerados en el punto 3.1.1.,

previsibles los siguientes:

- Desprendimiento de tableros.
- Pinchazos con objetos punzantes.
- Caida de elementos del encofrado durante las operaciones de desencofrado. A fin de evitar los

(2]
NOWwVY 3sor vsa%):u ZANILYYIN
(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

posibles accidentes, se adoptaran las siguientes medidas preventivas:

- El ascenso y descenso a los encofrados se hara con escaleras de mano reglamentarias.

- No permaneceran operarios en la zona de influencia de las cargas durante las operaciones de
izado y traslado de tableros, puntales, etc.

- Se sacardn o remacharan todos los clavos o puntas existentes en la madera usada.
- El desencofrado se realizara siempre desde el lado en que no puedan desprenderse los tableros
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y arrastrar al operario.
- Se acotari, mediante cinta de sefializaciéon, la zona en la que puedan caer elementos
procedentes de las operaciones de encofrado o desencofrado.
Equipos de Proteccion Individual:

P
- Equipos de proteccion general: calzado, casco de seguridad, ropa de trabajo, guantes

proteccion mecanica.

Trabajos con hormigon

La exposicién y manipulacion del hormigon, ademas de los riesgos generales enumerados e
punto 3.1.1., son previsibles los siguientes:

- Salpicaduras de hormigoén a los ojos.

- Hundimiento, rotura o caida de encofrados.

- Torceduras de pies, pinchazos, al moverse sobre las estructuras.

ASDEXASE ASDIRPIRA/I9U OpESIA-0" bR e 100/ dny

Z8LYYeVZIN - OAVSIR

- Dermatitis en la piel.

- Aplastamiento o atrapamiento por fallo de entibaciones.
- Lesiones musculares por el manejo de vibradores.
- Electrocucion por ambientes hiumedos.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

DAZEOXSSANZYNIAZ:

izado y transporte de este con la grda.

716
A fin de evitar los posibles accidentes, se adoptaran las siguientes medidas preventivas: 2024
3z

Vertidos mediante canaleta: s g
n =

. . . . . 5 9

- Instalar topes de final de recorrido de los camiones hormigonera para evitar vuelcos. § Q.
- 5

- No situarse ningun operario detras de los camiones hormigonera en las maniobras de retroces Oz o
o

5 o

2 8

: . NoR
Vertido mediante cubo con gria: 73

8 D

~ . . . P .. > w

- Sefalizar con pintura el nivel maximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga admisik I&a 2
. mog

de la graa. g o
5 &

- No permanecer ningln operario bajo la zona de influencia del cubo durante las operaciones dé 3
3

2

)

o]
=
Q

- La apertura del cubo para vertido se hara exclusivamente accionando la palanca prevista |

ello. Para realizar tal operacién se usaran, obligatoriamente, guantes, gafas y, cuando exista

riesgo de caida, arnés de seguridad con sistema de anclaje adecuado.

- El guiado del cubo hasta su posicion de vertido se hara siempre a través de cuerdas guia.

Hormigonado de pilares y vigas:
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- Durante el vertido del hormigon se vigilaran los encofrados y se reforzaran los puntos débiles o

colocaran mas puntales segun los casos. En caso de fallo, lo mas recomendable, es parar
vertido y no reanudarlo antes de que el comportamiento del encofrado sea el requerido.
- Los vibradores eléctricos protegidos con disyuntor y toma a tierra a través del cuadro general

- El vertido del hormigon y el vibrado, se realizard desde la torreta de hormigonado en caso

pilares y desde andamios construidos para construccion de las vigas.
- Las torretas que se empleen para esta funcion seran de base cuadrada o rectangular, dispon

de barandilla y rodapié y entre ambos un liston o barra. Podran llevar ruedas, pero dotadas

Q&JHH ‘? j
D E

el

(@]
o
=B
sistema de frenado, y llevaran una escalera sélidamente fijada para acceso. El acceso aglg °
plataforma se cerrara mediante una cadena durante la permanencia sobre la misma. %% S
. - - °0% B
Equipos de Proteccion Individual: i.(?% D
5<s §
i i6 : . aNm 3
- Equipos de proteccion general: calzado, casco de seguridad, ropa de trabajo, guantes de3 & 2
o NM
., ;. s>
proteccién mecénica. Ogg 2
.. NG =
- Gafas de proteccion. § 22
T 2 @
- Chaleco de alta visibilidad. g a
- Arnés anticaidas 3 2
1] o]
- Rodilleras 3 7
- Botas de goma 7/6

2024

U

o

o}

(2]

2

o}

D
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Montaje de estructuras metélicas y prefabricados

En esta actividad, ademas de los riesgos generales enumerados en el punto 3.1.1.,

son previsibles los siguientes:

- Caida de materiales por la mala ejecucién de la maniobra de izado y acoplamiento de los mismp&

o fallo mecénico de equipos.

- Caida de personas desde altura por diversas causas.
- Cortes y golpes por manejo de maquinas-herramientas.

- Vuelco o desplome de piezas prefabricadas.
- Atrapamiento y/o aplastamiento de manos o pies en el manejo de los materiales o equipos.
- Caida de objetos y herramientas sueltas.

- Explosiones o incendios por el uso de gases o por proyecciones incandescentes.

A fin de evitar los posibles accidentes, se adoptaran las siguientes medidas preventivas:

- Se sefalizaran y acotaran las zonas en que haya riesgo de caida de materiales f

manipulacion, elevacion y transporte de los mismos.

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

DAZEQPSINZYNIAZ:
=

N
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- No se permitir4, bajo ningin concepto, el acceso de cualquier persona a la zona sefalizadzg

716

o
N
S

acotada en la que se realicen maniobras con cargas suspendidas.
- El guiado de cargas / equipos para su ubicacion definitiva, se hara siempre mediante cuerd
guia manejadas desde lugares fuera de la zona de influencia de su posible caida, y ng

accederd a dicha zona hasta el momento justo de efectuar su acople o posicionamiento.

[@uoIS®]0.d

(L]

NOWVY ISOr ‘'Va3NyL ZaNILAVIN
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- Se taparan o protegeran con barandillas de sefializacién y/o contencién dependiendo del entorno
0, segun los casos, se sefalizaran adecuadamente los huecos que se generen en el proceso de

montaje.
- Se ensamblaran al nivel de suelo, en la medida que lo permita la zona de montaje y capacif@d §

de las gruas, los modulos de estructuras con el fin de reducir en lo posible el nUmero de horasg
trabajo en altura y sus riesgos. Si en algiin momento tiene que trabajarse en altura se segujtan
las medidas de prevencion reflejadas para trabajos en altura.

- La zona de trabajo, sea de taller o de campo, se mantendra siempre limpia y ordenada.

esin-a'uobereniooy:d

- Los equipos / estructuras permaneceran arriostradas, durante toda la fase de montajes hj,s
gue no se efectle la sujecion definitiva, para garantizar su estabilidad en las peores condici

previsibles.

77evVZIR © GRIVSIA

dse'ASOepEh/1au

- Los andamios que se utilicen cumpliran los requerimientos y condiciones minimas definidas

la legislacion vigente.

INZYNIAZ

_.=
Q

- En el caso de desplazamiento de operarios sobre la estructura, se instalaran lineas de vida [

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700
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anclaje de los arneses anticaida provistos de absorcion de energia., y también en aquellos ca

en los que el trabajo no se pueda realizar con una plataforma elevadora o no sea posible mo

H
=5
(o))

)
o
N
S

plataformas de trabajo con barandilla.

C
uBIsaBid
o778

De cualquier forma dado que estas operaciones y maniobras estdn muy condicionadas

el estado real de la obra en el momento de ejecutarlas, en el caso de detectarse

e

complejidad especial se elaborara un plan de seguridad especifico al efecto.

Colocacion de refuerzos y recrecidos:
-Durante la ejecucién de taladros u otras operaciones, las herramientas estardn amarrad

n n

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

al apoyo por medio de eslingas, al igual que las barras. Estas siempre estaran sujetas al men

por una de sus partes hasta que quede colocada definitivamente.

NOWYY ISCD Va3 | ZANILIVIA

Equipos de Proteccion Individual:

o
D

- Equipos de proteccion general: calzado, casco de seguridad, ropa de trabajo, guantes

proteccidn mecanica.

- Gafas de proteccion.

- Linea de vida
- Absorbedor de energia

- Arnés anticaidas
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Maniobras de izado, situacién en obra y montaje de equipos y materiales
En esta actividad, ademas de los riesgos generales enumerados en el punto 3.1.1., son

previsibles los siguientes: [COGITIAR|
N
- Caida de materiales, equipos o componentes de los mismos por fallo de los medios de elevack

0 error en la maniobra.

- Caida de personas desde altura en operaciones de estrobado o desestrobado de las piezas.
- Contactos eléctricos.

- Aprisionamiento/aplastamiento de personas por movimientos incontrolados de la carga.

- Vuelco o caida del medio de elevacion.

- Golpes de equipos, en su izado y transporte, contra otras instalaciones (estructuras, lin

eléctricas, etc.). Caida o vuelco de los medios de elevacion.

ASD¢ xdse' AsDiBbieAnaU opesiA-a'uoBesen oo dny
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A fin de evitar los posibles accidentes, se adoptaran las siguientes medidas preventivas:

NOOVYV 3d S3TVIYLSNANI
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D

Las medidas de prevencion a aplicar en relacién con los riesgos inherentes a este tipd

trabajos, que ya se relacionaron, estan contempladas y definidas en el punto antefiofg

destacando especialmente las correspondientes a: 2024
U
o
- Sefializar y acotar las zonas de trabajo con cargas suspendidas. 3
o
- No permanecer persona alguna en la zona de influencia de la carga. 2

- Hacer el guiado de las cargas mediante cuerdas.
- Entrar en la zona de riesgo sélo en el momento del acoplamiento.

Equipos de Proteccion Individual:

[®X

NOWE@ ISor ‘'vaanyL ZaNILvVIN
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- Equipos de proteccion general: calzado, casco de seguridad, ropa de trabajo, guantes
proteccién mecanica.

- Arnés anticaidas, linea de vida y absorbedor de energia.
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Tendido, tensado, regulado y engrapado de conductores aéreos
En esta actividad, ademas de los riesgos generales enumerados en el punto 3.1.1.,

son previsibles los siguientes: [COGITIAR|
N2 N
- Caida de materiales por la mala ejecucion de la maniobra de tendido o fallo mecénico

equipos.
- Caida de personas desde altura por diversas causas.

- Cortes y golpes por manejo de maquinas-herramientas.
- Atrapamiento y/o aplastamiento de manos o pies en el manejo de los materiales o equip

obeseniooy:dny

A\

A

g

durante el tendido y regulado de conductores.
- Caida de objetos y herramientas sueltas.

- Contactos eléctricos.

Z8LYYevZIN - OavY

- Golpes de equipos, en su izado, contra otras instalaciones (estructuras, lineas eléctricas, etc

ANST% xdse ASDIepljeAnau-opes!

- Golpes por objetos o herramientas desprendidas.
- Exposicion a contactos eléctricos debido o bien a la proximidad de elementos en alta tensién

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

gue puede ocasionar dafios por contacto directo.

QAZSOXSE@VMQGZ

- Riesgos eléctricos producidos por la induccion del circuito en tension.

)
o
N
S

- Descargas atmosféricas.

Medios de Proteccién colectivos.

- Equipos de puesta a tierra.

- Pértigas para equipos de puesta a tierra.

- Verificador de ausencia de tension.

- Pértiga para verificador de ausencia de tensioén.

- Lineas de vida.
- Elementos para sistema anticaidas.
- Sefiales de trafico de prohibicidn, peligro, obligacion, etc.

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d
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Equipos de Proteccion Individual.

- Equipo general de proteccion
- Ropa para tiempo frio y lluvioso
- Gafas de seguridad antiproyecciones o pantalla facial

- Casco de seguridad con barbuquejo (1 por persona)

- Guantes de cuero (segun necesidades)
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- Guantes aislantes (segun necesidades)
- Dispositivo deslizante anticaidas (1 por persona)
- Arnés anticaidas (1 por persona)
Colocacion de poleas y cadenas de aisladores

-Siempre que sea posible, las cadenas de aisladores se montaran en el suelo. Cuando ¢ N

sea posible las poleas se unirdn a las cadenas para proceder a colocarlas en las cruces
de los apoyos. Se comprobara, antes de iniciar el ascenso, que estan puestos todos|ios
pasadores necesarios y que estos han sido abiertos.

(@]
= o
g o
s< 9§
-El personal que realice esta operacion debe ser un personal cualificado con experienc égz >
gggo ¢
. . . e c o
con aptitudes para realizar trabajos en altura g.‘?% il
5<s §
. N 3
Tendido de conductor: 850 @
M _
Antes de iniciar los trabajos se realizara un estudio del cantén a tender por parte del jefe’imj}é 8
. . o . . . ¢ng =2
obra y del jefe de trabajos para ver el procedimiento de tendido particularizado en cada caso'en® 2
2 7]
funcion de la orografia del terreno y condiciones climaticas puntuales, teniendo en cuenta g
vientos dominantes en la zona, longitudes de vano, posibilidad de emplazamiento de maquiras ¢
[¢]
etc.
716
2024
U
o
o
(2]
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Trabajos en altura en torres:

Para la realizacion de trabajos (incluidos ascensos, descensos y desplazamientos) por encima

de
(a mas de 2 metros del suelo), se utilizara:

-Sistema anticaidas ( ver croquis):

CROQUIS DE MONTAJE LINEA DE VIDA

V'STA SENTIDO DE LIHEA

-En todos los trabajos en altura, incluyendo ascensos, descensos y desplazamientos
trabajador estard permanente sujeto. Los operarios subiran a los apoyos por el centro de
cara de linea, si bien previamente se habra sefalizado en la base las patas de la cara pot

gue se subira. La cuerda de vida se tratara de colocar lo mas centrada posible en esa cara.

-Para el ascenso y descenso de materiales, herramientas, maquinas portatiles, etc. Se realiz
mediante cuerdas de servicio y se introduciran en bolsas portaherramientas o se sujeta
sélidamente a las cuerdas. Ademas se guiaran con cuerdas desde abajo para evitar su balan

La cuerda de servicio se colocara por dentro de las celosias del apoyo, por donde se sub

los materiales, o por la cara del circuito que tengamos en descargo

los 2 m de altura, es obligatorio el uso de la Linea de Seguridad. Para trabajos en al -CQ?E'T'AR

%
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-Se procurara que todas las cuerdas utilizadas estén secas y fuertemente amarradas para evitar

gue puedan soltarse y tocar los conductores en tension.
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-La linea de vida no se retirara hasta que no estén finalizados todos los trabajos en la torre.

Comunicacién
-La comunicacion entre los distintos lugares de operaciones se realizar4 mediante la utiliza @I

de radioteléfonos portatiles. Se ha de comprobar previamente el buen funcionamientdg

la utilizacion en la obra.

Emplazamiento de las maquinarias de freno y tendido
-Se buscaran los lugares mas idéneos, aquellos que reanan las siguientes condiciones:

pesiA-auoberenooy:dny

* Han de disponer de buenas salidas para los cables, conductores y pilotos. é
* Deben posibilitar que no cargue mucho el apoyo de la linea. (La distancia horizontal entgé,o?

la maquinaria y el apoyo, ha de ser mas de 2 veces la altura del apoyo). ;é
» En casos especiales se atirantaran las crucetas en sentido vertical aunque é%

recomendable cambiar a otro emplazamiento en caso de cargar mucho el apoyo.

* En la ubicacién del freno se ha de tener en cuenta el espacio para las bobinas (

conductor, debiendo situar las bobinas para que el cable entre en el freno sin forzar.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700
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» La maquina de freno debera estar arriostrada.
= Los anclajes para las maquinas de tendido se colocaran en la direccion que marcal€l; g

enganche de éstas. 2024
U
» Han de estar previstos los anclajes para los cables una vez hayan sido tendidos. S
(2]
i
o}
D
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Tendido de conductores

-Para cada seccion de tendido, previamente se realizara un recorrido por el mismo, con el fin

de detectar todos los posibles problemas que puedan surgir, y delimitar la situacion tg

de la maquina de tiro como la de freno.

ra

-Entre el cable piloto y el conductor a tender, debera colocarse un dispositivo giratorio pa .
gue no se transmita torsion del cable piloto al conductor. g m
3 o
. . b . S< 9
-Para todas las operaciones de retenida de conductores, se utilizaran tractels, puI-Ilft,ra@q;s_ 3
12z 2
adecuadas a cada tipo de conductor. 8% =t
-Se distribuira personal por toda la serie o canton a tender, de tal forma que puedan contrglary 3
. : JENE m
el posterior avance del cable conductor por los apoyos, detectando cualquier anomallig@g z
. : . . g O
antes posible para que no se produzcan roturas o accidentes. Se dispondra de Eu"f@ %
9 o
sistema de comunicacion con el emplazamiento del cabrestante. 5 2
T O
[ z
., . 3 (@]
-El freno se ira4 graduando regularmente hasta que el conductor llegue a un punto ideal de ajtura. 3
[¢]
-Una vez levantado el piloto y habiendo cargado previamente el freno con el cable conductor,g
p . . . . 2024
se procederd a arriar el freno al mismo tiempo que el cabrestante de tiro se pone en march a
o
-No se deben introducir manos, barras, etc. en las panes moviles de las maquinas €n
o
funcionamiento (engranajes, bobinas, tambor de freno, etc.), por el riesgo de atrapamientsds
o golpes. 5
-Se mandaran parar las maquinas para subsanar cualquier anomalia que pueda surgir. 3
-En caso de descarrilamiento de los cables, la maniobra la efectuaran como minimo |dgs

personas. Durante este trabajo, el que baje a la polea desde la cruceta a colocar bien el cab

no se apoyara en él, pues un leve movimiento del cable le puede producirle atrapamientos.

-Durante la maniobra de volver a encarrilar, tanto el personal del freno como el del cabrestante

estaran pendientes y comunicados con el personal que esté efectuando la operacion.

NOWVFRTSO
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Realizacion de empalmes a compresiéon

-La operacioén de realizar empalmes requiere que previamente se haya bajado el cable hasta

el suelo, nunca se empleara como anclaje de los cables arboles u otros objetos naturales.
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-La maniobra de aflojar el cable se realizara lentamente, comprobando que en todo momento

este bien retenida la fase.

-Los empalmes de los cables se efectuaran siempre en las zonas mas favorables. Los empalmes

se realizaran con una prensa hidraulica, la cual asegura una presion en el empalme totalm

homogéneo y suficiente segun las especificaciones técnicas del suministrador.

-En el caso de que los empalmes queden cerca de un apoyo y se haga muy dificil la ejecu¢ )

de éstos por el método convencional se puede adoptar el sistema de bajar cables en Gno &
S m
. : : : o
0 dos apoyos y entonces hacer las maniobras normales descritas anteriormente. o 9
. o :p_ 3
-Para bajar cables se tendra en cuenta lo siguiente: £g8 §
g O »w m
. . E73 v
= Se bajaran los cables por crucetas enteras, es decir, primero un lado de cruceta y despu 55F %
’ . é >0 o
el otro, y asi sucesivamente. ZN8 m
28> Z
; ; . INE ©
= Como la maniobra de bajar cables es larga, se recorren de 15 a 30 mts, segun la alturagi@g 2
Loz 5
apoyos, ésta se efectuara con cabrestantes. 3 %
g m
= Nunca el reenvio ira desde la punta de la cruceta a tierra, es peligroso, se pondra una %
: S 9
polea de reenvio en el cuerpo de la torre a la altura del piso de la cruceta en que estamios
trabajando. 7/6
. , . 2024
-Para subir cables se actuara de igual modo. —
S &
& =
S 8
Tensado, Regulado y Engrapado de conductores 5 9
El regulado se efectuar4 mediante traccion por aparejos y la maquina cabrestante, colocando &
. . ., R
los conductores en su estado definitivo, mediante una medicién de flechas. e
N
. . . : : z 3
-Como medida preventiva se procedera al atirantado de la crucetas en sentido vertical. g
. w
7 . , , . S O
-El personal que esté en lo alto de los apoyos, se situara en el centro de éstos mientras $e 2
. 2o
esté regulando. =
e 2
Q
-Cuando se proceda a marcar los cables el operario lo har4d amarrado a la cruceta, tanto si§
2
)

lo realiza desde ella como si tiene que salir al cable.
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-El personal de tierra estara pendiente del trabajo que se realiza arriba cuidando de no ponerse
debajo de la zona de trabajo. Los equipos de tierra no colocardn maquinas para trabajar en

la vertical de los operarios de arriba.

Como se habran regulado los cables pasado el amarre, en la punta de cruceta él tense est§
compensado. Solamente haré falta retener los cables a un lado y otro del apoyo, cortar catjEs

Q
=

bajarlos, hacer grapas, enganchar cadenas, subir otra vez y al fin aflojar la retenida. Al cg

los cables se retendran bien con el fin de que no se escapen o caigan. Si es posible se corta

m'uoﬁmmoo//. y
[ TN~
=}

en el suelo. Los operarios que salgan a la cadena a preparar la maniobra se ataran a la cruc

El engrapado en torres de suspension se realizard colocandose el operario en una escal

suspendida, para evitar que tenga que posicionarse en el propio cable.

8LV gV ZIN - OAUBIN

=ASD¢xdse qDOepIeA1au 0pesS!

88(59dﬂ217N902
N

5

T
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La colocacion de antivibradores y separadores se realizara seguidamente de la opera

oAz

2

de engrapado, ya que las escaleras deben ser utilizadas para la realizacion de esta operac

Los operarios estaran ademas atados a la cruceta cuando bajen a los cables.

)
o
N
S

[euoisajoid

Colocacién de salvapajaros y balizado
Equipos de trabajo a utilizar en el proceso de colocacion de salvapajaros:
- Maquinaria de colocacion automatica:

Construida para la colocacion automatica de las balizas disefiadas.

Estas maguinas, hormalmente, usan como fuerza motriz energia eléctrica de baterias Ni-C

la tensién nominal de 24 V.CC. que a su vez alimenta el control automético y mando a distanc

[oX
NONEG as‘s%r ‘va3NYL ZaNILAVYIN
(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

e

El izado hasta el cable se efectlia con una pluma manual giratoria que se coloca en el apoy

-Otros equipos de trabajo:

Escaleras de amarre para la colocacion de la maquina de colocacion:
Escaleras de minimo peso, la cual colocada entre el cable y la cipula de la torre permite
desplazase por la misma para de esta manera salvando la distancia del antivibrador nos permita

colocar la maquina y cargar la misma con las balizas segun longitud del vano.
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Equipo de protecciéon individual para trabajos en altura: Todo el personal que realiza

trabajos en altura dispone de todos los equipo necesarios segin normativa vigente, y en el

momento de realizar los trabajos se siguen los procedimiento de la empresa los cuales obli

a usar:

» Arnés antiacida
» Cuerda de posicionamiento

= Doble gancho de posicionamiento con absorbedor

de proteccidon mecanica.

= Q
= o
8 m
: o)
g S
* Lineade vida 0. o
i5E 7
* Anticaida para linea de vida. £05 §
-3 3
£<> 7
eNm 3
O>U> »
.. . . (Q'\Jron m
Procedimiento a seguir en el proceso de trabajo: B \ﬁl% 2
9Rs T
z H 7 . . .. <NO~ m
1.- Se efectuaré el izado de la magquina mediante la cuerda de servicio y polea. L2 3
2 (%]
5 —
. ’ ’ . m
2.- Un vez colocada la escalera y dos trabajadores sobre ella se colocara la maquina sqbre ¢
= (@]
. . 8 o]
el cable en el cual se deben instalar las balizas. X @
3.- La maguina programada y en funcionamiento se dirige por si sola al apoyo anterior. 23/554
4.- Una vez haya llegado al punto marcado, que en este caso sera el apoyo anterior la maquira —
. . S &
vuelva balizando el cable de fibra a lo largo de todo el vano. T =
0 =
© o
S o
. . , . . (e}
5.- Una vez balizado el vano correspondiente y a través de los trabajadores ubicados &n =
= 0
la escalera de amarre cogeran la maquina para retirarla, y mediante la cuerda de senic&jo§
=z B
bajarla a suelo. S
b @
c ©O
m
T
. w
o 2
. . - R 5
Equipos de Proteccion Individual. 3 ©
5 &
. ., . . )
- Equipos de proteccién general: calzado, casco de seguridad, ropa de trabajo, guantes o
3
2
)
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3.2.4 Relativos ala maquinariay herramientas

/2 %

MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS:

MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS EN GENERAL:

Riesgos

- Caida de personas a distinto nivel.
- Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
- Choques o contacto con objetos o elementos moviles.

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

- Golpes o cortes por objetos o herramientas.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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- Proyeccién de fragmentos o particulas.

- Explosiones e incendios.
- Atropellos o golpes con vehiculos. 7/6
- Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.

)
o
N
S

- Atrapamiento por o entre objetos.
- Contactos térmicos.
- Contactos eléctricos.

- Exposicién al ruido.

Equipos de Proteccién Individual

- Casco de seguridad (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina).
- Calzado de seguridad.

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d

- Gafas de seguridad (cuando la maquina no disponga de cabina o se realicen tareas |d

D
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mantenimiento y haya riesgo de salpicadura) .

- Guantes de cuero para evitar guemaduras y salpicaduras en las manos.

- Proteccién auditiva cuando se prevean niveles de ruido superiores a 80-85 dB.

- Cinturdn antivibratorio para operadores de las maquinas y conductores de los vehiculos que lo
precisen.
- Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina en trabajos nocturnos

o lugares con poca iluminacion en condiciones de escasa visibilidad y con riesgo de atropello por
EnerlandGroup [General]
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magquinas o vehiculos).

Medidas preventivas
Factor humano:

- Sélo se permitird el manejo a aquellas personas que conozcan su funcionamiento y tengan ufg

categoria profesional adecuada.
- El maquinista tendra buen conocimiento de las zonas de circulacion y trabajo (zanjas, cablé
limitaciones de altura, etc.).

- Utilizar las méaquinas de acuerdo con las instrucciones del fabricante y s6lo en aquellos para |
gue han sido disefiadas.

- El maquinista se encontrara en perfecto estado de salud antes de subir a la maquina.

- Estara prohibido circular con cualquier tipo de maquinaria que no disponga de matriculacion,

carreteras abiertas al trafico rodado. Cuando la circulacion afecta a viales publicos, las maqu

llevaran en zona visible una luz giratoria, siendo aconsejable llevar encendidas las luces

posicién en todo momento.

- La maquina se revisara antes de iniciar los trabajos, para que esté en condiciones de realizar
tarea.

- Se respetaran las cargas admisibles para las que esta disefiada la maquina.

- No se realizaran maniobras bruscas ni se frenara de repente.

- Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas a personal sin
debida preparacién y conocimientos de los riesgos a los que puede estar expuesto.

- Cuando abastezca de combustible no lo haga cerca de un punto caliente ni fume.

Z N
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- No guarde material combustible ni trapos grasientos en la maquina, puede ser el origen de
incendio.
- Si debe arrancar la maquina, mediante la bateria de otra, tome precauciones para €

\‘8_’,‘,&/1_" ¥~4~:
kY < )

chisporroteos de los cables. Recuerde que los electrélitos emiten gases inflamables y se pu

. Q
. -, = o]
producir una explosion. 3 -
- Para acceder a la maquina se tomardan las siguientes precauciones: €< g
- Utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal fin, se evitara lesiones por caida. 2. 2
- Suba y baje de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos3s o
-3 3
lo hara de forma segura. ;E z 3
. . . . 3>
- No salte nunca directamente al suelo si no es por peligro inminente para su persona. N m
28> Z
. . . N8 Q
Previo al comienzo de la jornada: 5R5 2
- Realizar los controles y verificaciones previstas en el libro de instrucciones de la maquina. | o
. P . . . . . P & —
- Comprobar visualmente el estado de la maquina. Limpiar cristales y espejos para asi tener ufia 3
mejor visién, comprobar que funcionan los dispositivos luminosos. g 3
[¢]
- Verificar el panel de mandos y el buen funcionamiento de los diversos 6rganos de las maquinas, /
716
asi como frenos, direccion, etc. 2024

- Comprobar antes de arrancar que los mandos estan en posicion neutra. Tocar el claxon.
- Asegurarse del perfecto estado de las sefiales Opticas y acusticas.

[euoisajoid

Durante el desarrollo de la jornada:

- No subir o bajar del vehiculo en marcha.

- No abandonar la maquina cargada, con el motor en marcha ni con la cuchara subida.
- Queda terminantemente prohibido el transportar pasajeros, bien en la cabina o en cualquier o

—
=

MNoNYY IS ‘vaanNyL ZaNILIVIN

parte de la maquina.

[72)

- Si se detecta cualquier anomalia en la maquina, se parara y se dara parte a su superior. No

reanudara los trabajos hasta que se halla subsanado la averia.

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

- Cuando abandone la maquina, se parara el motor y se accionard el mecanismo de frenado

incluso se dispondra de calzos si fuera necesario.

- Se respetaran los limites de velocidad, la sefializacién en la obra y de carreteras asi como las
prioridades y prohibiciones fijadas en el Plan de Seguridad.

Al final de la jornada:

- Estacionar la maquina en las zonas previstas para ello (en ningin caso a menos de 3 metros
EnerlandGroup [General]
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del borde de zanjas y vaciados).

- Apoyar el cazo o la cuchara en el suelo.
- Accionar el freno de estacionamiento, dejar en punto muerto los diversos mandos, cortar la llave

de la bateria y sacar la llave de contacto. Desconectar todos los mecanismos de transmision y

4 R

bloguear las partes moviles.
- Cerrar la cabina bajo llave

Factor mecanico:

- Se usara la maquina mas adecuada el trabajo a realizar.

- S6lo se usaran maquinas cuyo funcionamiento sea correcto, comprobadas por persor

DuepieA/ @ UpPESIA-5"UOBRIENI0//:dNY
VZIA - OQVSIA

competente.
- Los resguardos y protecciones de partes moviles estaran colocados correctamente. Si [sé>
RN
. . , , . 3N
procediera a quitar alguno, se parara la maquina. 8%

- La cabina estara dotada de extintor timbrado y con las revisiones al dia.

- Si las maquinas afectan a viales publicos, durante el trabajo dispondran en su parte superior

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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luces giratorias de advertencia.

- El maquinista debera ajustar su asiento para que de este modo pueda alcanzar los controles sin;/g

dificultad. e
- Para evitar el peligro de vuelco ningun vehiculo podra ir sobrecargado, especialmente aquella%

gue han de circular por caminos sinuosos.
- También se evitara el exceso de volumen en la carga de los vehiculos y su mala reparticion.
- Los dispositivos de frenado han de encontrarse en perfectas condiciones, para lo cual |s

realizaran revisiones frecuentes.

NOWVY 3SOr ‘vaanyL zafidvi  [eUOIS

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

EnerlandGroup [General]

Péagina 62 DOC N° 5: EBSS





PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
“PFV SABINANIGO |, IL, IlI, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
Factor trabajo:
- Las zonas de trabajo se mantendran en todo momento limpias y ordenadas.
Tendran ademés la suficiente iluminacion para los trabajos a realizar.

\Z A
- Se regaran con la frecuencia precisa las areas en donde los trabajos puedan produd

polvaredas.
- Delimitar los accesos y recorridos de los vehiculos, siendo estos independientes (siempre q

uoo//?alu

se pueda) de los delimitados para el personal a pie.

besel

4

u'opesIA-9'uo

- Cuando sea obligatorio el trafico por zonas de trabajo, estas se delimitaran convenientementé

. OAvSIA

se indicaran los distintos peligros con sus sefiales indicativas de riesgo correspondientes.

[eA/19

N

- La distancia del personal a una maquina que esté trabajando en el mismo tajo vend

determinada por la suma de la distancia de la zona de influencia de la maquina mas 5 metros.

e

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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- Existira una separacion entra maquinas que estén trabajando en el mismo tajo de al menos

metros.

- Las maniobras de marcha atras se realizaran con visibilidad adecuada. En caso contrarid

=IA2E0XSSdNZYNIAZ:
(%)
¢

contara con la ayuda de otra persona que domine la zona. En ambos casos funcionara e[r la
maquina el dispositivo acustico de marcha atras. 7/6
- Los movimientos de maquinas durante la ejecucion de trabajos que puedan producir aCCiden[.,S_‘ZU024
seran regulados por personal auxiliar. %

- Cualquier maquina o vehiculo que vaya cargado tendran preferencia de paso en pista. gg_,

- Se establecera una limitacién de velocidad adecuada para cada maquina.
- Para trabajos en proximidad de lineas eléctricas aéreas consultar las normas dispuestas par

ello.

Factor terreno:

NOWvY 3SOr 'vaanuL z8iLuvi
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- En todo trabajo a realizar con maquinaria de movimiento de tierras se inspeccionaran los taj
a fin de observar posibles desmoronamientos que puedan afectar a las maquinas.

- Para evitar romper en una excavaciéon una conduccion enterrada (agua, gas, electricidad,

saneamientos, etc.) es imprescindible localizar y sefializar de acuerdo con los planos de la zana

Si a pesar de ello se rompe la misma, se interrumpiran los trabajos, se acordonara la zona (si se
precisa) y se dara aviso inmediato.

- Si topa con cables eléctricos, no salga de la maquina hasta haber interrumpido el contacto y
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alejado la maquina del lugar. Salte entonces, sin tocar a un tiempo el terreno u objeto en contacto

con este.

- Cuando el suelo esté en pendiente, frenar la maquina y trabajar con el equipo orientado hacia la

pendiente.
- Las pendientes se bajaran siempre con la misma velocidad a la que se sube.
- Se respetaran las distancias al borde del talud, nunca inferiores a 3 metros, debiendo es

sefalizado.

MAQUINARIA DE TRANSPORTE POR CARRETERA. CAMIONES

Riesgos

- Atropellos a terceros

- Vuelcos

- Quemaduras con zonas calientes del motor, etc.
- Proyeccion de particulas y sustancias nocivas

- Incendios y explosiones

- Caidas al ascender o descender del vehiculo

ASOcxdse ASDIeplfeAnauopesiA-a'uobereniod dny K
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Equipos de proteccion individual

- Utilizar guantes protectores durante la sustitucion o abastecimiento del aceite lubricante.
- Utilizar calzado de seguridad.

- Usar gafas y guantes de seguridad cuando se manipule aceites, liquidos refrigerantes, acidos

cualquier sustancia perjudicial para la salud

NOWvY 3sor ‘vaanyL zanivin  [euoISa)0.d
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- Utilice el equipo de proteccién personal requerido para la zona donde esté, si asi se requi

(chaleco reflectante, casco, etc).

Medidas preventivas
- Cerciorarse, a la hora de realizar una maniobra, que no hay nadie alrededor del vehiculo y mi
atentamente por los espejos.

- Tener los elementos del vehiculo en buen estado, especialmente los espejos y cristales limpig
- Suba y baje del vehiculo por los lugares indicados para ello

- Respete las normas de trafico y la sefalizacion de obra.
- La lubricacion, conservacion y reparacion de este vehiculo puede ser peligrosa si no se hacé
acuerdo con las especificaciones del fabricante. No realizar estas operaciones con el m
caliente y limpiar sus derrames.

- Exija que su vehiculo sea cargado correctamente, las cargas deben ser estables y estar lo m

centradas posible.
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- Verificar los niveles de aceite hidraulico, de la transmision, sistema de frenos, direccion

S
S
N

volgquete y comprobar que no haya ninguna fuga.

MAQUINAS EXCAVADORAS:

Riesgos

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.

- Choques o contacto con objetos o elementos maviles.
- Golpes o cortes por objetos o herramientas.

- Proyeccién de fragmentos o particulas.
- Explosiones e incendios.

- Atropellos o golpes con vehiculos.

[euoisajoid
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- Atrapamiento por vuelco de maguinas o vehiculos.
- Atrapamiento por o entre objetos.
- Contactos térmicos.

- Contactos eléctricos.
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- Exposicion al ruido.
Equipos de Proteccién Individual
- Casco de seguridad (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina).

- Calzado de seguridad. 4 N

- Guantes de cuero.

- Proteccion auditiva.
- Cinturén antivibratorio para operadores de las maquinas y conductores de los vehiculos que

precisen.
- Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina en trabajos noctur
o lugares con poca iluminacién en condiciones de escasa visibilidad y con riesgo de atropello

magquinas o vehiculos).

ASD¢xdse /\sgmpue/\@ropeﬂa'uoﬁmemoo&duu
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Medidas preventivas
- Seran de aplicacion todas las normas recogidas en el apartado “Maquinaria de movimiento

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

tierras en general”.

QAZSOXSEWVN9GZ

- Cuando los productos de la excavacion se carguen directamente sobre el camién no se pasara

716
la cuchara por encima del mismo. 2024
. , . . z U
- Como norma general se circulard marcha adelante y con la cuchara bajada. No se circulara er

punto muerto.

- No se empleara el brazo como graa.

- No se abandonara la maquina con el motor en marcha ni con la cuchara elevada.
- Para desplazarse sobre un terreno en pendiente orientar el brazo hacia la parte de abajo tocand

casi el suelo.
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- Cuidado con las pendientes de trabajo, no se superara el 20% para terrenos himedos ni el 30%

para terrenos secos pero deslizantes.
Y4 N

GRUA AUTOPROPULSADA

Riesgos

Jou opesiA-a-uoBerenoo):diny
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- Caida de personas a distinto nivel (durante el estribado o recepcion de la carga).
- Caida de objetos desprendidos (por fallo del circuito hidraulico o frenos, por choque de la ca

=
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o del extremo de la pluma contra obstaculo, por rotura de cables o de otros elementos auxilid

como ganchos y poleas y por enganche o estribado deficiente de la carga).

NSO xdse
28.lvv

- Golpes y cortes por objetos y herramientas (golpe por la carga durante la maniobra o por rotu
del cable).
- Atrapamientos por o entre objetos (entre elementos auxiliares como ganchos, eslingas, pole

QA%OXSEC!HZVNQ%

0 por la propia carga). 776
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- Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos (vuelco por nivelacién defectuosa, por 1

=
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del terreno donde se asienta, por sobrepasarse el maximo momento de carga admisible o
efecto del viento).

- Atropellos o golpes con vehiculos.
- Sobreesfuerzos (durante la preparacion de la carga).

- Contactos eléctricos (por contacto con linea eléctrica).

- Contactos térmicos (por contacto con partes metalicas calientes).

—"

Nowvy 358 ‘vaznuL zaniLavin |eu0!sa;@d

- Exposicion a contaminante quimico: gases (por gases de escape motores combustion por regla
defectuoso).

- Exposicién a agente fisico: ruido.

Equipos de Proteccién Individual

- Casco de seguridad (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina).
- Calzado de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.

- Guantes de proteccion.

- Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina en trabajos nocturnos

o lugares con poca iluminacion en condiciones de escasa visibilidad y con riesgo de atropello por

maquinas o vehiculos).
EnerlandGroup [General]
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- Cinturén de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares.

Medidas preventivas
Formacion y condiciones del operador

- El manejo lo realizara personas con formacion especifica y practica en esta labor (se estara gg#

posesion de las acreditaciones exigidas por la legislacion vigente).
- No operar la graa si el operario no estd en perfectas condiciones fisicas. Avisar en caso

enfermedad.

Comprobaciones previas (precauciones)

- La gra que se utilice serd la adecuada, en cuanto a su fuerza de elevacion y estabilidad, a
carga que deba izar.

- Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina.
- Antes de la utilizacion de la grda habran de haberse revisado los cables, desechando aque

gue presenten un porcentaje de hilos rotos igual o superior al 10%, se comprobara el corre

funcionamiento de los embragues de giro y elevacion de carga y pluma. Esta maniobra se |
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en vacio.

)
o
N
S

Emplazamiento

- Antes de la colocacioén de la gria se estudiara el lugar mas idéneo, teniendo en cuenta para €|
lo siguiente:
» Deben evitarse las conducciones eléctricas, teniendo en cuenta que ni la pluma, ni

&
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cable, nila carga pueden pasar en ningln caso a menos de 5 metros de una linea eléctrig
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* Cuando la grua se encuentre con los gatos estabilizadores en posicion de trabajo, los

neuméaticos del camion no deben estar en contacto con el suelo
! ‘ =X

» Esta prohibido pasar con cargas por encima de personas.

Estabilidad

@

- En la proximidad a taludes, zanjas, etc. no se permitira ubicar la gria sin permiso
Responsable de la Obra que indicara las distancias de seguridad a la misma y tomara medi
de refuerzo y entibacién que fuesen precisas. En general no se permitira la colocacion a me
de 2 m del borde del talud.

- Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos y asegure

dse /\sgmpl|@/13u'o@sw/\Aa'@emmosu:duu
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que el terreno esta suficientemente bien compactado.

2yN9dZ;
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- Estabilizadores (apoyos telescdpicos). Posicionada la maquina, obligatoriamente se extende

DILEOXSS
Q
-

completamente y se utilizaran los apoyos telescopicos de la misma, aun cuando la carga a ele

=
()
(%]

con respecto al tipo de gria aparente como innecesaria esta operacion. Dichos estabilizadg

N
S
N

deberan apoyarse en terreno firme.

Posicionamiento correcto

[euoisajoid

- Los estabilizadores se apoyaran sobre tablones o traviesas de reparto.
- Extendidos los estabilizadores se calculard el area que encierran, comprobando con lo

diagramas que debe llevar el camion, que es suficiente para la carga y la inclinacién requerida
- So6lo en aquellos casos en donde la falta de espacio impida el uso de los apoyos telescopic

se procederda al izado de la carga sin mediacion de estos cuando se cumpla:

Q

(@]
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= Comprobacion de la posibilidad de llevar a cabo el transporte de la caf

(verificacion diagramas, peso carga, inclinacion, etc.).

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

= Antes de operar con la gria se dejara el vehiculo frenado, calzadas sus ruedas

<

los estabilizadores.

* No desplazar la carga por encima del personal.

= Se transportara la carga evitando oscilaciones pendulares de la misma.

Peso de la carga
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- Con anterioridad al izado se conocera con exactitud o, en su defecto, se calculara el peso de
carga que se deba elevar.
- Se prohibe sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de la graa, en funcién de

la

la

longitud en servicio del brazo.
°

Medios de proteccion

- El gancho de la grua autopropulsada estara dotado de pestillo de seguridad, en prevencion ¢

riesgo de desprendimiento de carga.

N

- No debe permitirse a otras personas viajar sobre el gancho, eslingas o cargas.

el 3
z n
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- Deberan ir indicadas las cargas méaximas admisibles para los distintos angulos de inclinacion|: £~ 2
200 ¢
:0G R
.3 7
. £<> 7
Choque contra objetos N3 o
209
s p . . RN
- Cuando se trabaje sin carga se elevara el gancho para librar personas y objetos. :gg o
- Asegure la inmovilizacion del brazo de la grda antes de iniciar ningun desplazamiento. 8§ =2
:
c B
& z
g 8
Precauciones durante el izado X @
- Levante una sola carga cada vez y siempre verticalmente. 23/554
- Mantenga siempre la vista en la carga. Si debe mirar hacia otro lado pare las maniobras. T T
. , . , : S &
- Si la carga, después de izada, se comprueba que no esta correctamente situada, debe volvef g =
% =
. . S o
bajarse despacio. 3 o
- No realice nunca arrastres de cargas o tirones sesgados. La gria puede volcar y en el mejor gg &
54 @
. . ~ . . ”, . > Q
los casos, las presiones y esfuerzos realizados pueden darfiar los sistemas hidraulicos del brazoz S
. , . = o]
- Evite pasar el brazo de la grda, con carga o sin ella, sobre el personal. e ,g
o)
g v
- No se permitira la permanencia de personal en la zona del radio de accién de la grda, para Ig é
. L mog
cual previamente se habra sefalizada y acotada esta zona. 29
23
@
3
xe)
2
)
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- No debe abandonarse el mando de la maquina mientras penda una carga del gancho.

Condiciones sobre la carga izada
de todo esfuerzo que no sea el de su propio peso.

- Las cargas estaran adecuadamente sujetas mediante flejes o cuerdas. Cuando proceda
usaran bateas emplintadas.

- Las cargas suspendidas se gobernaran mediante cuerdas o cabos para la ubicacién de la car
en el lugar deseado.

- Si la carga o descarga del material no fuera visible por el operario se colocara un encargado

sefialice las maniobras debiendo cumplir tnicamente aquellas que este Ultimo le sefiale.
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- Los materiales que deban ser elevados por la gria obligatoriamente deben estar sueltos y libreg

SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

- El operario que esté dirigiendo la carga ignorara toda sefial proveniente de otras personas, salvo

5
Sefalista 5
- En caso de que el operario que maneje la gria no pueda ver parte del recorrido, precisarg la
[¢]
asistencia de un sefialista. Para comunicarse entre ellos emplearan el cédigo del Anexo VI del .
716
R.D. 485/1997 (sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salad24
. , - ~ .. 0 T
en el trabajo) y el codigo de sefiales definido por la norma UNE-003, los cuales deberan &
© =
conocer perfectamente. s B
3 o
= >
g
. o L. . . =]
- En todo momento la maniobra sera dirigida por un tinico operario que seréa el que tenga el mando N
. . . |3, 8
de la grua, excepto en la parte del recorrido en el que éste no pueda ver la carga, en la que dlrlglﬁag
g v
la maniobra el sefialista. 5 é
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una sefial de parada de emergencia, sefal que estara clara para todo el personal involucrado.

- No se permitira dar marcha atras sin la ayuda de un sefalista (tras la maquina puede haber

operarios y objetos).

Sefalizacion
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- Si fuese necesario ocupar transitoriamente la acera se canalizara el transito de

los peatones por

el exterior de la misma, con proteccién de vallas metalicas de separacion de areas.

- Se acotaran a nivel de terreno las zonas que se vean afectadas por los trabaj

paso o permanencia del trdnsito de peatones o de otros operarios en la zona, ante una eve

caida de objetos, materiales o herramientas.

Distancias de seguridad

En presencia de lineas eléctricas debe evitarse que el extremo de la pluma, cables o la pr¢

carga se aproxime a los conductores a una distancia menor que las indicadas a continuaci

dependiendo de la tension nominal de la linea eléctrica:

Tension nominal instalacion  (kV)

Distancia minima

0s, para evitar el

Me'uc—%emosu:duu 2
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Tension nominal Distancia minima
instalacion (kV) Dprox-2 (m) 6
P S 2024
66 = Vn <220 ]
Vn =220 7
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gue requieran los trabajos, instalacion de pantallas de proteccion, colocacion de obstac

en el suelo, etc.).

Contacto eléctrico con linea eléctrica aérea

En el caso de contacto con una linea eléctrica aérea el conductor de la

siguientes instrucciones:

- Permanecera en la cabina y maniobrara haciendo que cese el contacto.

- Alejara el vehiculo del lugar, advirtiendo a las personas que alli se encuentran que no deb

tocar la maquina.

- Si no es posible cesar el contacto ni mover el vehiculo, permanecera en la cabina indican

todas las personas que se alejen del lugar, hasta que le confirmen que
desconectada.

- Si el vehiculo se ha incendiado y se ve forzado a abandonarlo podra hacerlo:

- Comprobando que no existen cables de la linea caidos en el suelo o sobre el vehiculo, en cuy

caso lo abandonara por el lado contrario.

- Descendera de un salto, de forma que no toque el vehiculo y el suelo a un tiempo.

Procurara caer con los pies juntos y se alejara dando pasos cortos, sorteando sin tocar

objetos que se encuentren en la zona.

CAMIONAUTOCARGANTE

Riesgos

ZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

B

gria seguira

8Ly

NSO Xdse A
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la linea ha
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- Caida de personas a distinto nivel (durante el estribado o recepcién de la carga).
- Golpes por caida de objetos desprendidos (por fallo del circuito hidraulico o frenos, por choque
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de la carga o del extremo de la pluma contra obstaculo, por rotura de cables o de otros elementos

auxiliares como ganchos y poleas, por enganche o estribado deficiente de la carga o por

desestabilizacion del camién sobre sus calzos).

- Atrapamientos por o entre objetos (entre elementos auxiliares como ganchos, eslingas, pole
0 por la propia carga).

- Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos (vuelco por nivelacién defectuosa, por 13

&

del terreno donde se asienta, por sobrepasarse el maximo momento de carga admisible o|p
< (@]
. = o
efecto del viento). g m
3 o
- Atropellos o golpes con vehiculos. 3 é 9
t0_ 0o
- Sobreesfuerzos (durante la preparacion de la carga). g_jé g g
- Contactos eléctricos (por contacto con linea eléctrica). g‘? 3 -
- Contactos térmicos. =S 2
- : i > 229 &
- Exposicion a contaminante quimico: gases (por gases de escape motores combustion por reglaga§ 7 T
N2 &
defectuoso). 888 =
. . : L2
- Exposicién a agente fisico: ruido. g %
[ z
3 (@]
g @
Equipos de Proteccién Individual ;
- Casco de seguridad (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina). 2%’554
- Calzado de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante. =
- Guantes de proteccion. s
@,
- Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina en trabajos noctunngs

o lugares con poca iluminacion en condiciones de escasa visibilidad y con riesgo de atropello|p

maquinas o vehiculos).

- Cinturén de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares.

Medidas preventivas
Formacion y condiciones del operador

NOWVY 3SOC 'vd3Nd1l ZINILIV D

=
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- El manejo lo realizara personas con formacion especifica y practica en esta labor

(se estara en posesion de las acreditaciones exigidas por la legislacion vigente). Z

- No operar el camién si no se estd en perfectas condiciones fisicas. Avisar en caso

enfermedad. -
g 8
8 m
: o)
g S
Comprobaciones previas (precauciones) by &
§ >z >
- La grda que se utilice sera la adecuada, en cuanto a su fuerza de elevacion y estabilidad, a &g 2 =
. 2 5 T
carga que deba izar. EE > 3
2 N'm
. . . . a0 g
- Limpie sus zapatos del barro o grava antes de subir a la cabina. Si se resbalan los pedalg¢® 3 =
. . 8% 3
durante una maniobra o durante la marcha, puede provocar accidentes. 2%@ )
e , , : L =3
- Antes de la utilizacion de la grda habran de haberse revisado los cables, desechando aquellgs 2
5 —
- - . - c m
gue presenten un porcentaje de hilos rotos igual o superior al 10%. 3 %
- , . : . . NP |- e
- Antes de utilizar la gria se comprobara el correcto funcionamiento de los sistemas hidraulicas  “
de la pluma. Esta maniobra se hara en vacio. 7/6
2024

Emplazamiento

- Antes de la colocacion de la gria se estudiara el lugar mas idéneo, teniendo en cuenta [

S
NOWVY 3SOr ‘veanyL ZHNI%A'/V\I %‘euogsa;md

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

deben evitarse las conducciones eléctricas, teniendo en cuenta que ni la pluma, ni el cable, 1
carga pueden pasar en ningun caso a menos de 5 metros de una linea eléctrica.
- Cuando la grua se encuentre con los gatos estabilizadores en posicion de trabajo, los neumatico
del camion no deben estar en contacto con el suelo

- Esta prohibido pasar con cargas por encima de personas.

Estabilidad

- Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos o en proximidad

a taludes y excavaciones. La distancia minima al borde de una excavacion sera de 2 m.
- Estabilizadores (apoyos telescépicos). Posicionada la maquina, obligatoriamente se extenderan
completamente y se utilizaran los apoyos telescopicos de la misma siempre, deberan apoyarse

en terreno firme. Los estabilizadores se apoyaran sobre tablones o traviesas de reparto.
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- Extendidos los estabilizadores se calculara el area que encierran, comprobando con los
diagramas que debe llevar el camion, que es suficiente para la carga y la inclinacion requerida.

- Solo en aquellos casos en donde la falta de espacio impida el uso de los apoyos telescopicos
se procedera al izado de la carga sin mediacion de estos cuando se cumpla:

COGITIAR|
* Comprobacion de la posibilidad de llevar a cabo el transporte de la carga (verificacifg =3
diagramas, peso carga, inclinacion, etc.). <
S
» Antes de operar con la graa se dejara el vehiculo frenado, calzadas sus ruedas y |0
< (@]
o = o
estabilizadores. : m
. E o
* No desplazar la carga por encima del personal. s< 3
» Se transportara la carga evitando oscilaciones pendulares de la misma. %% §
°0G °
E..3 3
E<> 5
Peso de la carga 35\; 33
sNmom
.. . , . , o > Z
- Con anterioridad al izado se conocera con exactitud o, en su defecto, se calculara el peso de lgi2 2
INg 2
carga que se deba elevar. L= 3
2 (%]
P ;. .y . , .z B =
- Se prohibe sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de la graa, en funcion de fa )
. . p 5]
longitud en servicio del brazo. g &
[¢]

716
Medios de proteccion i024
o
- El gancho de la gria estara dotado de pestillo de seguridad, en prevencion del riesgo dé
o
desprendimiento de carga. D

- Deberan ir indicadas las cargas maximas admisibles para los distintos angulos de inclinacién

Choque contra objetos

- Cuando se trabaje sin carga se elevara el gancho para librar personas y objetos.

- Asegure la inmovilizacion del brazo de la grda antes de iniciar ningun desplazamiento.

NOWVY ISOr ‘'Va3NyL ZaNILAVIN
(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

Precauciones durante el izado

EnerlandGroup [General]

Péagina 76 DOC N° 5: EBSS





PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

ABRIL

2024

- Levante una sola carga cada vez y siempre verticalmente.
- Mantenga siempre la vista en la carga. Si debe mirar hacia otro lado pare las maniobras.

- Si la carga, después de izada, se comprueba que no esta correctamente situada, debe volvggeeym

bajarse despacio. % N

- No realice nunca arrastres de cargas o tirones sesgados. La grda puede volcar o dafar|g

sistemas hidraulicos del brazo.

= Q
S e
- No debe permitirse a otras personas viajar sobre el gancho, eslingas o cargas. 2 A
- No debe abandonarse el mando de la maquina mientras penda una carga del gancho. P
° B
55 ¢
:0G R
P H SR o
Condiciones sobre la carga izada 5<? 3
2 N 3
, . . . 05l
- Las cargas estaran adecuadamente sujetas mediante flejes o cuerdas. Cuando procedg:sel =
, . i
usaran bateas emplintadas. 8388 %
N zZ 3
. , . . ., 9 o
- Las cargas suspendidas se gobernaran mediante cuerdas o cabos para la ubicacion de la cafga
= g
en el lugar deseado. 4 %
& o
. . .. . = n

- Si la carga o descarga del material no fuera visible por el operador se colocard un encargado

gue sefalice las maniobras debiendo cumplir Gnicamente aquellas que este Ultimo le sefiale’/6

Emplearan el cédigo del Anexo VI del R.D. 485/1997 (sobre disposiciones minimas en materigde —

o)

(esaidwa e| ap o101MI8s [e) 081/ "B8j0D uoloelljige

sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo) y el cédigo de sefales definido por la norma UN
003.

Sefalista

%anm ZaNILEYW  [BUOIS)

- En todo momento la maniobra sera dirigida por un Unico operario que sera el que tenga el man

de la grua, excepto en la parte del recorrido en el que éste no pueda ver la carga, en la que diri

=1
NOWvZEOr
X

la maniobra el sefialista.
- El operario que esté dirigiendo la carga ignorara toda sefial proveniente de otras personas, salvo
una sefial de parada de emergencia, sefial que estara clara para todo el personal involucrado.

- No se permitira dar marcha atras sin la ayuda de un sefialista (tras la maquina puede haber

operarios y objetos).

Sefializacion
- Si fuese necesario ocupar transitoriamente la acera se canalizard el transito de los peatones por

EnerlandGroup [General]
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el exterior de la misma, con proteccién de vallas metalicas de separacion de areas.
- Se acotaran a nivel de terreno las zonas que se vean afectadas por los trabajos, para evitar el

paso o permanencia del transito de peatones o de otros operarios en la zona, ante una eventual

caida de objetos, materiales o herramientas.

/2 %

Distancias de seguridad

En presencia de lineas eléctricas debe evitarse que el extremo de la pluma, cables o la pro%ia 3
carga se aproxime a los conductores a una distancia menor que las indicadas a continuaci on - o
dependiendo de la tension nominal de la linea eléctrica: Q. ¢
3¢ %
I
5<5
ENm 3
L . . L, 222 §
Tension nominal instalacion (kV) SRE m
. . $SNE 5
Distancia minima 5R5 2
iV T
e 5 = - ) IS =
Tension nominal Distancia minima s 8
X )
instalacion (kV) Dprox-2 (m) g &

< 66 3 7/6

2024

66 < Vn <220 9
Vn =220 7
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Si no es posible realizar el trabajo en adecuadas condiciones de seguridad, guardando
las distancias de seguridad, se lo comunicard al Responsable de los Trabajos quién decidira
las medidas a adoptar (solicitud a la Compafiia Eléctrica del corte del servicio durante el tie

que requieran los trabajos, instalacion de pantallas de proteccién, colocacién de obstacils

en el suelo, etc.).

Contacto eléctrico con linea eléctrica aérea

1A-2'uoBeienioo)/:diy

VSIA

En el caso de contacto con una linea eléctrica aérea el conductor de la gria seguira

oF

/@ xdse'AsouepieAnau
ZBIYYIVZIN :

siguientes instrucciones:

- Permanecera en la cabina y maniobrara haciendo que cese el contacto.

- Alejara el vehiculo del lugar, advirtiendo a las personas que alli se encuentran que no debg

tocar la maquina.
- Si no es posible cesar el contacto ni mover el vehiculo, permanecera en la cabina indicang

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

2£0XS»dNZYNIAZ:
QD

todas las personas que se alejen del lugar, hasta que le confirmen que la linea ha s$ido
desconectada. 716
. , . . , 2024
- Si el vehiculo se ha incendiado y se ve forzado a abandonarlo podra hacerlo: =
. . . . o
- Comprobando que no existen cables de la linea caidos en el suelo o sobre el vehiculo, en cuye
, . o
caso lo abandonara por el lado contrario. 2

- Descendera de un salto, de forma que no toque el vehiculo y el suelo a un tiempo.

Procurara caer con los pies juntos y se alejara dando pasos cortos, sorteando sin tocar

objetos que se encuentren en la zona.

NOWvY 3sor 'vggwm ZANILAYIN
(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

CAMION HORMIGONERA

Riesgos

- Caida de personas a distinto nivel.
- Caida de personas al mismo nivel.
- Caida de objetos desprendidos.

- Choque contra objetos inmoviles.

- Choque o contacto con elementos moviles (por manejo canaleta).
EnerlandGroup [General]
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- Golpes y cortes por objetos y herramientas.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.
- Atrapamientos por o entre objetos (durante el despliegue, montaje y desmontaje de las

canaletas).

- Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos (caida a zanjas). o

- Atropellos o golpes con vehiculos.

- Sobreesfuerzos.
- Contactos térmicos. ] 9
- Contactos eléctricos. g m
- Exposicién a sustancias nocivas o toxicas. g é 3
t0_ 0o
- Exposicion a agente fisico: ruido. (g5 7
04 7
i< 3
eNm 3
. ., .. 3&2 o
Equipos de Proteccion Individual <§§ T
. . , . 592 0
- Casco de seguridad (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina). gg@ 2
. T m
- Calzado de seguridad. y =2
2 7]
. . , . ., S =
- Guantes de seguridad contra agresivos mecanicos y contra la accion del cemento que eviteh &
. e, " o)
aparicion de dermatitis. o

D 0AZE0XSS

(0]

dn
o

- Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina en trabajos noctur

o lugares con poca iluminacion en condiciones de escasa visibilidad y con riesgo de atropello

o
S
N
S

maquinas o vehiculos).

[euoisajoid

Medidas preventivas
- El manejo lo realizara personas con formacién especifica y practica en esta labor.

NOWVY ISOr ‘'Va3NyL ZaNILAVIN
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- El ascenso y descenso al camién hormigonera se realizara frontalmente al mismo, haciendo uso

de los peldafios y asideros dispuestos para tal fin, evitando el ascenso a través de las llantas y el

descenso mediante saltos.

/2 %

Vuelco de la maquina

0&2:dny
QD
(7]

Se evitard que las zonas de acceso o circulacién de los camiones se haga por ram
gue superen una pendiente de 20% (como norma general), en prevencion de atoramientg

vuelco de los camiones hormigoneras.

Operacion de vertido

oC8LYeVZIN - OAVSI/g

- Para evitar la aproximacion excesiva de la maquina a bordes de taludes y evitar vuelcd

>

desprendimientos se sefializaran dichos bordes, no permitiendo el acercamiento de maquin

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700
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pesada a menos de 2 metros.

@

- La puesta en estacion y los movimientos del camién-hormigonera durante las operaciones

. o e — ., . . . 7
vertido, seran dirigidas por un sefialista, en prevencion de los riesgos por maniobras incorrects /6

wn
N
o
N
S

- Durante las operaciones de vertido se calzardn todas las ruedas, con el fin de evi

deslizamientos 0 movimientos por fallo de los frenos.

[euoisajo iy

Atrapamientos

D

A8l ZINILAVYIN

- El operario que despliegue el canal de vertido de hormigén del camién hormigonera, dek

S5 Dy

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

prestar sumo cuidado para no verse expuesto a amputaciones traumaticas por cizallamientg

la operacién de basculamiento y encaje de los médulos de propagacion.

&
Loiva 3sofdvas

- Una vez que acabe el hormigonado se recogera la canaleta hasta la posicién de lavado ¢

camién hormigonera para evitar movimientos incontrolados.

Mantenimiento

- La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en los lugares previamente indicados, en
prevencién de riesgos por la realizacién de trabajos en zonas proximas a otros tajos.

- El mantenimiento y las intervenciones en el motor se realizaran por personal formado para dichos
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trabajos previendo las proyecciones de liquidos a altas temperaturas, incendio por liquidos

inflamables o atrapamientos por manipulacion de motores en marcha o partes en movimiento.

Riesgo eléctrico

‘I AN

Se sefializara la existencia de lineas aéreas eléctricas mediante banderolas que impida

paso a vehiculos que superen el galibo marcado.

CAMIONBASCULANTE

Riesgos

- Caida de personas a distinto nivel.
- Caida de personas al mismo nivel.

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

- Caida de objetos desprendidos.

- Choque contra objetos inmdviles.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

DAZEOXSSANZYNIAZ:

- Golpes y cortes por objetos y herramientas.
- Proyeccién de fragmentos o particulas.
- Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos (caida a zanjas). 7/6

)
o
N
S

- Atropellos o golpes con vehiculos.
- Sobreesfuerzos.

- Contactos eléctricos.

Equipos de proteccion individual

- Casco de seguridad (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina).
- Calzado de seguridad.

- Guantes de seguridad contra agresivos mecanicos.

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d
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- Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina en trabajos noctur AR

o lugares con poca iluminacién en condiciones de escasa visibilidad y con riesgo de atropello|ggr &3

magquinas o vehiculos).

Berenioay/:dny

Medidas preventivas

NOWVY 3SOr 'V

alejado del area de trabajo de la maquina cargadora.

(@]
o
r'_n
o)
o]
e . -z . “ . . . .]o o
Seran de aplicacion todas las normas recogidas en el apartado “Maquinaria de mowmlem&) Z
>z >
H » 200
de tierras en general”. 5% §
eNm 3
3&2 o
SNE m
24 _
thE 3
2EE m
» QO =
Vo f
Formacién g 3
g m
El personal encargado del manejo de esta maquina serd especialista y estard en posesion §
g &
del preceptivo carnet de conducir. o
716
2024
. v I
Carga de la caja S &
o =
. . .y . o
Las cajas de camiones se iran cargando de forma uniforme y compensando las cargas pafa §;
no sobrecargar por zonas. : 9
2 8
Una vez llegado al como de la caja, si se trata de materiales sueltos, se procedera a su tapado 3
. . . 2 o
mediante lona o red para evitar su caida o derrame durante su transporte. Durante|laswz
w
operaciones de carga permanecera dentro de la cabina (si tiene visera de proteccion)go 2
8.
Q.
@
5}
@
3
xe)
2
e

Actuaciones seguras
- La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender

la marcha.
- Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampa el vehiculo quedara frenado y calzado

con topes.
- La velocidad de circulacién estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las
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condiciones del terreno.
- En todo momento se respetaran las normas marcadas en el codigo de circulacion vial asi como

la sefalizacion de la obra.

COGITIAR

- Si se agarrota el freno evite colisiones frontales o contra otros vehiculos de su porte. Inten

frenada por roce lateral lo mas suavemente posible o bien introdlzcase en terreno blando.
- Las maniobras dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunciando con antelaci($

las mismas, auxiliandose del personal de obra.

Vuelco de la maquinaria

avsIA

:opesia-a'uoberenioay/:diy

- En la aproximacion al borde de la zona de vertido, tendra especialmente en cuenta la estabili

1A
IA

del vehiculo, asegurandose que dispone de un tope limitador sobre el suelo siempre que se esti

oportuno.

&88.vve

- Cuando se descargue material en las proximidades de una zanja se aproximara a una dista
maxima de 1 metro garantizando ésta mediante topes.

Contacto eléctrico

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

5} QAzsoxsgdmzngazasoaxdse/\s

Para prevenir el contacto de la caja de camion en el momento de bascular, se sefializ

716
la existencia de lineas aéreas eléctricas mediante banderolas que impidan el paso a vehiculas24
que superen el galibo marcado 3 &

. % C__r
0 =
S 8
B S
Mantenimiento 9
2 8
. ., . =g s o= T m
- Cualquier operacion de revisién con el basculante levantado se hara impidiendo su descen%og
c ©O
mediante enclavamiento. g
. w
. . s . . L, . e, . 5 @
- Los caminos de circulacion interna de la obra se cuidaran en prevision de barrizales exces|vgs 2
. . , By
gue mermen la seguridad de la circulacién. s g
Z
@
3
xe)
2
)

DUMPER AUTOVOLQUETE:

Riesgos
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- Caida de personas al mismo y distinto nivel.
- Caida de objetos desprendidos.
- Choque contra objetos inmoviles.

/2 %

- Golpes y cortes por objetos y herramientas.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.

- Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos (caida a zanjas).
- Atropellos o golpes con vehiculos.
- Sobreesfuerzos.

Equipos de proteccion individual

- Casco de seguridad.
- Calzado de seguridad.
- Cinturén antivibratorio.

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

- Guantes de seguridad contra agresivos mecanicos.

2AZyNIQZ:

O
(2]

- Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina en trabajos noctur

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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o lugares con poca iluminacion en condiciones de escasa visibilidad y con riesgo de atropello

ORDOXSS
o
=

maquinas o vehiculos).

)
o
N
S

Medidas preventivas

re®oisajoid

- Seran de aplicacién todas las normas recogidas en el apartado “Maquinaria de movimiento d

tierras en general”.

- No se permitira el acceso ni la conduccién del damper o autovolquete sin la debida autorizacign
- No se sobrecargara la caja ni se colmara la misma ya que en su desplazamiento pued

D
L ZINILAVIN

|}
'ﬁaﬂ&

=
a1dwsa | ap oiIAILs [e) 082 “68100  uoloe)IqeH

perdiendo de forma peligrosa parte de la misma. El dimper elegido debe ser el apropiad

volumen de tierras a mover.

o=
NéBJ-VH 3sor

- En ningln caso se llenara el cubilete hasta un nivel en que la carga dificulte la visibilidad ¢
conductor.
- Asegurese siempre de tener una perfecta visibilidad frontal, evitara accidentes. Los dumpef se g

deben conducir mirando al frente, evite que la carga le haga conducir con el cuerpo inclinado

mirando por los laterales de la maquina.

- Para descarga de materiales en proximidad de bordes de taludes se colocaran topes de tal forma
gue se impida la excesiva aproximacion del dimper al borde.
- No se admitiran méquinas que no vengan con la proteccién de cabina antivuelco instalada o

portico de seguridad.
EnerlandGroup [General]
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- Asimismo estos vehiculos dispondran de cinturon de seguridad que impida que en caso de
vuelco el conductor pueda salir despedido.
- Antes de emprender la marcha el basculante debera estar bajado.

- Al circular cuesta abajo debe estar metida una marcha, nunca debe hacerse en punto .(‘OGITIAR

- La velocidad méxima de circulacion en obra sera de 20 km/h (debera existir por ello la pertinene -

sefial en obra).
- En el caso de circular por via publica cumpliran las indicaciones del cédigo de circulacion, [

ello deberan estar matriculados y tendran una luz rotativa indicando su presencizf% y
desplazamiento. i

IA

&

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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- Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampa el vehiculo quedara frenado y calza
con topes.
- Esta absolutamente prohibido transportar personas.

- El conductor debera utilizar cinturdn antivibratorio.

Z28LYYevZIN - 0d

CARGADORES Y EXCAVADORAS COMPACTOS (BOB-CAT):

DAZEOXSSANZYNIAZ=ASI ¢ Xdse'ASD1epl[eA/iau ope

Riesgos

)
o
N
S

- Caida de personas al mismo y distinto nivel.
- Caida de objetos desprendidos.

- Choque contra objetos inmdviles.

- Golpes y cortes por objetos y herramientas.

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d
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- Proyeccion de fragmentos o particulas.
- Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos (caida a zanjas).
- Atropellos o golpes con vehiculos.

/2 %

- Sobreesfuerzos.

Equipos de proteccion individual

- Casco de seguridad (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina).
- Calzado de seguridad.

- Guantes de seguridad contra agresivos mecanicos.
- Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina en trabajos noctur
o lugares con poca iluminacién en condiciones de escasa visibilidad y con riesgo de atropello

magquinas o vehiculos).

ASO¢xdse RSP ep!egyiau-opesia-a°uoberenod):duy
ZSLVVQ’ZI/% OAQVvSsIA

Medidas preventivas

NOOVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700
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- Seran de aplicacién todas las normas recogidas en el apartado “Maquinaria de movimiento

tierras en general”. 7/6
. ., P y . . .. | 2024

- No se permitira el acceso ni la conduccién de la maguina “bob-cat” sin la debida autorizacién -

- No se sobrecargara la pala ni se colmara la misma ya que en su desplazamiento puedegir

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

perdiendo de forma peligrosa parte de la misma. La maquina y sus accesorios elegidos deben

apropiados a la operacion a realizar.

=

NOWvd 3sor ‘@anyL zandhvn  [eu

- Para descarga de materiales en proximidad de bordes de taludes se colocaran topes de tal forn
gue se impida la excesiva aproximacion de la maguina al borde.
- No se admitirAn maquinas que no vengan con la protecciéon de cabina antivuelco instalada
portico de seguridad. Asimismo estos vehiculos dispondran de cinturdn

de seguridad que impida que en caso de vuelco el conductor pueda salir despedido.

o
=

- En el caso de circular por via publica cumpliran las indicaciones del codigo de circulacion,|p
ello deberan estar matriculados y tendran una luz rotativa indicando su presencia y

desplazamiento.

- Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampa el vehiculo quedara frenado y calzade
con topes.

- Esta absolutamente prohibido transportar personas.
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MAQUINA DE EXCAVACION CON MARTILLO HIDRAULICO
Riesgos
- Caida de personas al mismo nivel.

V2 NS

- Caida de objetos desprendidos.

- Choque contra objetos inmoviles.
- Golpes y cortes por objetos y herramientas.
- Proyeccion de fragmentos o particulas.

- Atrapamientos y golpes por maquinas o accesorios de maquinas
- Sobreesfuerzos.
- Contacto con sustancias nocivas

- Golpe o explosion por rotura de las conducciones que llevan el fluido (aceite, aire comprimidd

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

ASD ¢ xdse NSO [eA/19u 0peSIA-2 uoBeleniody:dny

Equipos de proteccion individual

- Casco de seguridad (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina).
- Calzado de seguridad.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

DAZEOXSSANZYNIAZ:

- Guantes de seguridad contra sustancias nocivas.
- Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina en trabajos noctur

=]

5
~o ¥
N
b@

o lugares con poca iluminacion en condiciones de escasa visibilidad y con riesgo de atropello|p

d ]

maquinas o vehiculos).

Medidas preventivas
- No lleve ropas sueltas, brazaletes, cadenas, cabellos largos no recogidos....

NOWVY ISOr 'vg3aNyL zaNILdvin - [BUOISSJ0U
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- Haga todas las operaciones de limpieza y mantenimiento con la herramienta desconectada de

su fuente de alimentacion.

- Compruebe que la instalacion neumaética o hidraulica de la maquina es la adecuada

- Esta herramienta Unicamente debe ser utilizada por personal autorizado y debidamer|ig N

instruido, con una formacion especifica adecuada.
- Las rejillas y chapas de proteccion que evitan el contacto con piezas moviles deben permaned
en su sitio, bien ajustadas.

- Seran de aplicacién todas las normas recogidas en el apartado “Excavadoras”.

COMPACTADORES DE TAMBOR LISO

NSO xdse NSO IepleA/1au opesiA-8 uobeen oo :dfp fg/’

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

Riesgos

- Caida de personas al mismo nivel.
- Choque contra objetos inmdviles.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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DAZEOXSSANZYNIAZ:

- Atrapamientos, golpes y cortaduras por accesorios de maquinas y elementos moviles.

. : 716
- Vibraciones. 2024
- Quemaduras por contacto con fluidos a alta temperatura. -
- Contacto con sustancias nocivas T
- ~ . .y , . . (2]
- Incendios por fallo eléctrico y/o combustion de liquidos inflamables S
D

- Explosiones por rotura de las conducciones que llevan el fluido (aceite, aire comprimido)

Equipos de proteccion individual

- Casco de seguridad.
- Calzado de seguridad.

- Guantes de seguridad frente a contacto de liquidos nocivos.

NOWVY 3SOr 'va3NdL ZaANILAVIN

- Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la maquina en trabajos nocturnos o lugares

con poca iluminacién en condiciones de escasa visibilidad o con riesgo de atropello por maqu

>
o]
(7]

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

o vehiculos).

Medidas preventivas

- No lleve ropas sueltas, brazaletes, cadenas, cabellos largos no recogidos....
- Haga todas las operaciones de limpieza y mantenimiento con la herramienta desconectada de

EnerlandGroup [General]
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su fuente de alimentacion.

- Compruebe que la instalacion neumaética o hidraulica de la maquina es la adecuada
- Esta herramienta Unicamente debe ser utilizada por personal autorizado y debidamente

instruido, con una formacion especifica adecuada.

- Las rejillas y chapas de proteccion que evitan el contacto con piezas moéviles deben permane¢e
en su sitio, bien ajustadas.
- Seguir las normas establecidas por el fabricante para el funcionamiento y mantenimiento de &

magquina

MAQUINAS HERRAMIENTAS

MAQUINAS HERRAMIENTAS EN GENERAL:

28LYYevZIN - OAVSIA
NOSVHV 3a ST IVIILSNANI
SODINOTL SOHIINIONI I SOLI¥Ad 3d TVIDIHO0 0193100

DAZEOXSSANZYNIAZ=ASI ¢ Xdse ASD 1eplfeA/iauopesia-a'uobeieod)/:diy

Riesgos
- Cortes.
- Quemaduras.
716
- Golpes. 2024

- Proyeccién de fragmentos.
- Caida de objetos.

- Contactos con la energia eléctrica.
- Riesgo eléctrico.
- Exposicién a agente fisico: ruido.

- Exposicién a agente fisico: vibraciones.

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d
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- Explosiones por trasiego de instrumentos.
Equipos de proteccion individual

/2 %

- Casco de seguridad.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.
- En los trabajos con riesgo de proyeccion de particulas se deberda hacer uso de gafas

&Juu
(9]

seguridad contra impactos mecanicos.

Medidas preventivas

J1epifeA/1au 0pesIA-a°uohele oo,

NSO Xdse NSy

- Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas eléctricamé

mediante doble aislamiento.

« C8LVYEHZIA * OAVSIA

- Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran protegidos por la carcas

ZvNoQD

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
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resguardos propios de cada aparato para evitar los riesgos de atrapamientos o de contacto |con
la energia eléctrica. 8

[¢]
- Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante bastidor u%

mediante un bastidor soporte de un cerramiento a base de una malla metélica, que permitie

6

soporte una malla metdlica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacion de la correcta24
. e, . . . . . . U I

transmision motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos. 3 B

© =

- Se prohibe realizar operaciones o manipulaciones en la maquina accionada por transmisionés 2

S° o

. . . . oD

por correas en marcha. Las reparaciones, ajustes, etc., se realizardn a motor parado, para e |t§r§
. > o
accidentes. 3 a
=z B

. . .. . , . " , B~

- El montaje y ajuste de transmisiones por correas se realizard mediante "montacorreas| {0 &
c O

dispositivos similares), nunca con destornilladores, las manos, etc., para el riesgo &e 2
. o 2
atrapamiento. g =
. . . _ . ) |2 ©

- Las transmisiones mediante engranajes accionados mecanicamente, estaran protegidas &
zZ -

o

3

xe)

2

)

>
o
c O

n

la observacién del buen funcionamiento de la transmision, impida el atrapamiento de persona

objetos.

- Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria, que no respondan a todas las 6rdenes

recibidas como se desea, pero si a algunas, se paralizaran inmediatamente quedando
sefalizadas mediante una sefal de peligro con la leyenda:"’NO CONECTAR, EQUIPO (O
MAQUINA) AVERIADO’, retirando la manguera de alimentacion, y si los lleva quitando los fusibles

EnerlandGroup [General]

Péagina 91 DOC N° 5: EBSS





PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

ABRIL

2024

o contadores.

- Los letreros con leyendas de "MAQUINA AVERIADA”, "MAQUINA FUERA DE SERVICIO”, etc.,

seran instalados y retirados por la misma persona.
- Toda maquinaria a emplear en esta obra dispondra de los medios de proteccién (en todo

sentidos) originales de fabrica. Aquella maquina que por su antigiiedad o por cualquier otra rajgg

no disponga de los medios de proteccion exigibles segun Normativa, Plan de Seguridad y Sz
o del Responsable de Proyecto (Direccion Facultativa), sera rechazado.

- Las maquinas-herramientas con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante
carcasa antiproyecciones.

- Las maquinas-herramientas no protegidas eléctricamente mediante el sistema de d¢
aislamiento, tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc., conectadas a la
de tierras en combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de obr
- Las maquinas-herramientas a utilizar en lugares en los que existen productos inflamable
explosivos (disolventes, inflamables, explosivos, combustible y similares), estaran proteg
mediante carcasas antideflagrantes.

- En ambientes humedos la alimentacion para las maquinas-herramienta no protegidas cond

u‘o&wa'uo

soNdse p_gbmpu iE] ﬁemn%//:dnu v/
Z%VVZVZI@_Z OgVSIN g !
NOOVHY 3d S3TVIHLSNANI
SOJINDZL SOHIINIONI 3 SOLId3d 3d TVIOIH0 0193700
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aislamiento, se realizara mediante conexion a transformadores a 24 V.

(@)
B

- El transporte aéreo mediante grda de las maquinas-herramienta (mesa de sierra, tronzad

. , ., . . . . . 0
dobladora, etc.) se realizara ubicandola flejada en el interior de una batea emplintada resistentg,
para evitar el riesgo de caida de la carga. )
- En prevencion de los riegos por inhalacion de polvo ambiental, las maquinas-herramientas |con

produccion de polvo se utilizaran en via humeda, para eliminar la formacion de atmdsfe

nocivas.

54
=
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- Siempre que no sea posible lo indicado en el punto anterior, las maquinas-herramienta con
produccion de polvo se utilizaran a sotavento, para evitar el riesgo por trabajar en el interior de

atmésferas nocivas.
- Las maquinas herramientas de alta sonoridad (ruidosas) se utilizaran a una distancia minimaigel N

mismo de 10 metros (como norma general), para evitar el riesgo por alto nivel acu

(compresores, grupos electrégenos, etc.).

Ele//:dnu

- Se prohibe en esta obra la utilizacion de herramientas accionadas mediante combustibl

liquidos.

sin-9'uobese

VSIA

- Se prohibe el uso de maquinas herramientas el personal no autorizado para evitar accident

,_
o gjepue/\/la%
V@VZI/\ :

NSO xdse
28.Lvy

por impericia.

- Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo, pa

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

evitar accidentes.
- Siempre que sea posible, las mangueras de presion para accionamiento de maqu rgas
herramientas, se instalaran de forma aérea. Se sefializaran mediante cuerdas de banderolas ios
lugares de cruce aéreo de las vias de circulacion interna, para prevenir los riegos de tropie2§ o]
corte del circuito de presion. 7/6
2024
Y
CABRESTANTES DE IZADO Y DE TENDIDO %
4
D

Riesgos

- Vuelco.
- Atrapamiento de extremidades con partes maviles.
- Quemaduras.

NOWVY ISOr ‘'Va3NyL ZaNILAVIN
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Protecciones personales:

- Casco de seguridad homologado.
- Ropa de trabajo adecuada.

- Guantes de proteccion.

Protecciones colectivas:

- Toma de tierra.

Medidas preventivas
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- Situar el cabrestante correctamente buscando una buena salida de los cables y respetando la
distancia horizontal entre la maquina y el apoyo, que debe ser mayor a dos veces la altura de
este.

- Nivelar correctamente la maquina y bajar las patas traseras y delanteras hasta la suspensiongd
la misma. El anclaje de la maquina se realizara con estrobos sujetos a los ojales posterioresy

esta.

- La maquina se conectara a un electrodo de puesta a tierra.

- No se repostara combustible con la maquina en funcionamiento. 2 8
S m
. , . , i L. 5 )
- Mientras la maquina esta en marcha, queda prohibido tocar las partes mdviles de esta, y se. 9
evitara acercarse a ella con ropas anchas o sueltas. ‘g = 3
. . SRC ©
- No arrancar la maquina en lugares cerrados o poco ventilados. g.‘?% o
5< > 3
- No tocar el escape de la maquina ni las partes cercanas al mismo. N
2n 09
BR7 2
SNE @
S [o%) > m
i . ¢ng =
MAQUINA DE COMPRESION 5§ 3
S
5 B
[ z
3 (@]
g @
Riesgos: °
- Atrapamiento de extremidades Zg/g A
- Proyeccién de objetos. =
- Golpes. 3
o
(2]
i
o}
D

Protecciones personales:

- Casco de seguridad homologado.
- Ropa de trabajo adecuada.

NOWVY ISOr ‘'Va3NyL ZaNILAVIN
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- Botas de seguridad.
- Gafas de seguridad.
- Guantes de trabajo.

Medidas preventivas

- No superar nunca los valores especificados de presién o fuerza del equipo.

- La presion hidraulica no se aplicara a través de mangueras retorcidas.
- La bomba no se arrancara a no ser que la valvula esté en posicién neutra.

- Se proporcionara apoyo firme a la bomba y cabeza de la prensa.
- No se repostara combustible con la maquina en funcionamiento.

- No arrancar la maquina en lugares cerrados o poco ventilados.
- No tocar el escape de la maquina ni las partes cercanas al mismo.
- No tocar la cabeza de la prensa mientras esté operando.

- Asegurar que se ha cerrado convenientemente la cabeza antes de comenzar la compresion.

- No transportar el equipo sosteniéndolo por las mangueras.

COMPRESOR

Riesgos

- Atrapamiento por o entre objetos.

- Atrapamiento por vuelco de maquinas.

- Choque contra objetos moviles (caida de maquina por terraplén).
- Exposicién a agente fisico: ruido.

- Exposicién a agente fisico: vibraciones.

- Rotura de la manguera de presion.

- Exposicién a sustancias nocivas o téxicas (emanacién de gases toxicos por escape del moto

- Contactos térmicos.

- Incendio o explosiones.

Equipos de Proteccién Individual

- Casco de seguridad.
- Calzado de seguridad.

- Protectores auditivos (para realizar las maniobras de arranque y parada).
- Guantes de goma o PVC.

EnerlandGroup [General]
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Medidas preventivas

- Los compresores se situaran en lugares ventilados, nunca junto a la entrada de pozos o galerias.

- Las operaciones de mantenimiento y de abastecimiento de combustible se efectuaran con

motor parado en prevencion de incendios o de explosion.

- Se mantendra a una distancia mayor de 2 metros del borde de coronacion de cortes y taludi

(para evitar el desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga).

- El compresor se situara en terreno horizontal, con sus ruedas calzadas y con la lanza de arrasit
en posicioén horizontal.

- Con el fin de evitar atrapamientos por érganos méviles, quemaduras e incluso disminuir |
niveles de ruido, las carcasas deberan permanecer siempre cerradas.

- Es preferible el uso de compresores con bajo nivel de sonoridad, advirtiendo en caso contral
el alto nivel sonoro en la zona alrededor del compresor.
- Se procurara que los trabajadores permanezcan alejados a unos 15 metros de distancia d
compresor, evitando asi los riesgos producidos por el ruido.

- Las mangueras se protegeran de las agresiones, distribuyéndose evitando zona de pasos

qeplm/\/lau‘o@smvuoﬁemn@//:dnu
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vehiculos. Si se distribuyen verticalmente se sostendran sobre soportes tipo catenarias o cabl

- Se procedera periédicamente a la revision de elementos del compresor tales como mangue
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carcasas, bridas de conexién y empalme, etc. para evitar un desgaste o deterioro exces

procediendo a la sustitucion en caso necesario.
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MARTILLO NEUMATICO

Riesgos

- Caida de personas a distinto nivel.
- Caida de personas al mismo nivel.

- Golpes y cortes por objetos o herramientas.
- Proyeccion de fragmentos o particulas.
- Sobreesfuerzo.

- Exposicién a temperatura ambientales extremas.
- Contactos eléctricos.

- Atrapamiento por o entre objetos.
- Exposicién a agente fisico: ruido.
- Exposicién a agente fisico: vibraciones.

- Rotura de la manguera de presion o proyecciones de aire comprimidos al efectuar conexione

Equipos de Proteccién Individual

- Casco de seguridad.
- Calzado de seguridad.
- Protectores auditivos.

- Guantes.
- Mascarilla antipolvo.

- Gafas para proyeccion de particulas.
- Cinturén lumbar antivibraciones.

- Chaleco reflectante (en trabajos nocturnos o lugares con poca iluminacion en condiciones

escasa visibilidad y con riesgo de atropello por maquinas o vehiculos).

Medidas preventivas

- Previamente al comienzo de los trabajos se debera tener conocimiento del trazado

conducciones enterradas (gas, electricidad, agua, etc.) y solicitar el corte de suministro d

compafia en caso necesario.

- Los compresores se situaran en lugares ventilados, nunca junto a la entrada de pozos o galerie
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- Las operaciones de mantenimiento y de abastecimiento de combustible se efectuaran con el

motor parado en prevencién de incendios o de explosion.

- Se revisara con periddicamente el estado de las mangueras de presion y compresores, asi como

EnerlandGroup [General]
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los empalmes efectuados en dichas mangueras.
- Las mangueras se distribuiran por zonas donde no haya transito de vehiculos, protegiéndose de
posibles agresiones mecanicas.

- En aquellas situaciones donde exista riesgo de caida de altura, se procurara una proteceigg

colectiva (barandilla, etc.) y en el caso de que no sea posible se recurrira al uso de arné

de los mismos.

1}?7/:@'4

- Manejar el martillo agarrado a la cintura-pecho. En ocasiones puede emplearse un caballete
apoyo para trabajos en horizontal.
- No se hara palanca con el martillo en marcha.

GRUPOS ELECTROGENOS

Z28LYYeVZIN - OAVSIA
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- Choque contra objetos inmdviles.
- Choques o contacto con objetos o elementos maviles.

DAZEOXSSANZYNIAZ:

- Atrapamiento por o entre objetos. 7/6
- Contactos térmicos. i024
- Contactos eléctricos. %

43
- Incendio. S

]
- Ruido.
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- Sobreesfuerzo.
Equipos de proteccion individual

V2 NS

- Casco de seguridad
- Calzado de seguridad

- Protectores auditivos

- Guantes T 3
. . . ., .. < m
- Chaleco reflectante (en trabajos nocturnos o lugares con poca iluminacion en condiciones de ¢
N . o . <9
escasa visibilidad y con riesgo de atropello por maquinas o vehiculos). 20 _ o
i58 2
£O0G R
-3 3
. : i<> %
Medidas preventivas NG 8
. L . : : SNE m
- Los equipos estaran situados en lugares ventilados, alejados de los puestos de trabajo (dado @gg z
ruido) y, en cualquier caso, alejados de bocas de pozos, tineles y similares. Ve 1
9 o
- Se asentara sobre superficies planas y niveladas y si dispone de ruedas estas se calzaran. |: 2
T O
, . ., , . " & z
- Todos los 6rganos de transmision (poleas, correas,...) estaran cubiertos con resguardos fijoso 3
[ n

[¢]

moviles.

- Los bordes de conexidn estaran protegidos ante posibles contactos directos.
- Se dispondréa de extintor de polvo quimico o CO2 cerca del equipo.
- El grupo electrogeno debera contar con un cuadro eléctrico que disponga de proteccign

diferencial y magnetotérmica frente a las corrientes de defecto y contra sobrecargas

[euo

cortocircuitos.

NILYVYIN
<

- Los cuadros eléctricos a los que alimenta el generador contaran con diferenciales

23
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magnetotérmicos en caja normalizada, puesta a tierra de las masas metalicas, sefial indicativa
riesgo eléctrico e imposibilidad de acceso de partes en tension.

- Las conexiones se realizaran correctamente, mediante las preceptivas clavijas.

N ISOr 'va3n

JON

- La conexién a tierra se realizara mediante picas de cobre. La resistencia del terreno ser

o o

>

adecuada para la sensibilidad de los diferenciales, recomendandose de forma genérica que

sea superior alos 20 .

=)
o]

- Cada vez que se utilice o cambie de situacion y diariamente se comprobara que existe u

correcta puesta a tierra de las masas.

EQUIPO DE SOLDADURA OXIACETILENICA Y OXICORTE

EnerlandGroup [General]
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Riesgos

- Caida de personas a distinto nivel.
- Caida de personas al mismo nivel.
- Pisadas sobre objetos.
- Golpes o cortes por objetos o herramientas.

/2 %

- Atrapamientos por o entre objetos (en manipulacion de botellas).
- Contactos térmicos (quemaduras por salpicadura de metal incandescentes y contactos con |

objetos calientes que se estan soldando).
- Proyecciones de fragmentos o particulas.
- Exposicion a contaminantes quimicos: humos metalicos (humos y gases de soldadu

intensificado por sistemas de extraccion localiza inexistentes o ineficientes).

/®. OAVSIA

- Incendio y/o explosion (durante los procesos de encendido y apagado, por uso incorrecto

=
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soplete, por montaje incorrecto o encontrarse en mal estado, por retorno de llama, por fuga

sobrecalentamientos incontrolados de las botellas de gases).

8LV ZI
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<

- Exposiciones a agentes fisicos radiaciones no ionizantes (radiaciones en las bandas de

visible e IR del espectro en dosis importantes nocivas para los ojos, procedentes del soplete y

NOOVYV 3d SITVIHLSNANI
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metal incandescente del arco de soldadura).
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Equipos de proteccion individual

- Casco de seguridad.
- Calzado de seguridad.

- Polainas de cuero.
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- Yelmo de soldador (casco y careta de proteccion)
- Pantalla de proteccion de sustentacion manual.
- Guantes de cuero de manga larga.

- Manguitos de cuero. VE NS

- Mandil de cuero.

- Arnés de seguridad (cuando el trabajo asi lo requiera).

Medidas preventivas
Normas generales
- Se prohiben los trabajos de soldadura y corte, en locales donde se almacenan materi

SQJEM/\/IOU'ODESV\AO'uOﬁEJEIUO:}//:dUH
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inflamables, combustibles, donde exista riesgo de explosion o en el interior de recipientes gue

ASOxd

hayan contenido sustancias inflamables.

Bz
o
D

- Para trabajar en recintos que hayan contenido sustancias explosivas o inflamables, se d

limpiar con agua caliente y desgasificar con vapor de agua, por ejemplo. Ademas se comprol

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

mZSOde nevl
- -
B

con la ayuda de un medidor de atmésferas peligrosas (explosimetro), la ausencia total de gase

- Se debe evitar que las chispas producidas por el soplete alcancen o caigan sobre las bote|lasy/s

apagara con un extintor de nieve carbonica o de polvo.

S . 2024

mangueras o liquidos inflamables. e

- , . . . , . | 2

- No utilizar el oxigeno para limpiar o soplar piezas o tuberias, etc., o para ventilar una estaricia, =

[} —

. . : : . s 8

pues el exceso de oxigeno incrementa el riesgo de incendio. § e

= >

- Los grifos y manorreductores de las botellas de oxigeno deben estar siempre limpios de grasas, o

5o

. . . . . , @

aceites o combustible de cualquier tipo. Las grasas pueden inflamarse espontaneamente pﬁri
N

., L, B

accion del oxigeno. 3 3

m

v

- Si una botella de acetileno se calienta por cualquier motivo, puede explosionar; cuandg %e ®

o 2

detecta esta circunstancia se debe cerrar el grifo y enfriarla con agua, si es preciso durante horas;jz e

= Qo

- Si se incendia el grifo de una botella de acetileno, se trataré de cerrarlo y si no se consigue, Se o

|

xe)

2

)
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- Después de un retroceso de llama o de un incendio del grifo de una botella de acetileno, d

comprobarse que la botella no se calienta sola.

Uso de equipos de proteccion

- El operario no debera trabajar con la ropa manchada de grasa, disolventes o cualquier otra

sustancia inflamable.
EnerlandGroup [General]
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- Cuando se trabaje en altura y sea necesario utilizar cinturén de seguridad, éste se debera
proteger para evitar que las chispas lo puedan quemar.
- Las proyecciones de particulas de metal fundido, pueden producir quemaduras al soldador. Para

Normas de utilizaciéon de botellas B N

evitar el riesgo, obligatoriamente el soldador utilizara las prendas enumeradas con anterioridad

utilizarse y devolverse al proveedor.

:dny

- Todos los equipos, canalizaciones y accesorios deben ser los adecuados a la presién y ga

0)
2ie gyl

utilizar.
- Las botellas de acetileno llenas se deben mantener en posicién vertical, al menos
12 horas antes de ser utilizadas. En caso de tener que tumbarlas, se debe mantener el ¢

con el orificio de salida hacia arriba, pero en ningin caso a menos de 50 cm del suelo.

xdse /\SQJLDIE}OU opesiA-a°uobele)
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2

- Los grifos de las botellas de oxigeno y acetileno deben situarse de forma que sus bocas

salida apunten en sentidos opuestas.
- Las botellas en servicio deben estar libres de objetos que las cubran total o parcialmente.

NOOVYYV 3d SITVIHLSNANI
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- Las botellas deben estar a una distancia entre 5 y 10 m de la zona de trabajo.

- Antes de empezar una botella comprobar que el manémetro marca “cero” con el grifo cerrado. 7/
- Si el grifo de una botella se atasca, no se debe forzar la botella, se debe devolver al suministra

Q.
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marcando convenientemente la deficiencia detectada.

- Antes de colocar el manorreductor, debe purgarse el grifo de la botella de oxigeno, abriendd

eugssjol
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cuarto de vuelta y cerrando con la mayor brevedad.
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- Colocar el manorreductor con el grifo de expansion totalmente abierto, después de colocarlo se
debe comprobar que no existen fugas utilizando agua jabonosa, pero nunca con llama. Si se

detectan fugas se debe proceder a su reparacion inmediatamente.

- Abrir el grifo de la botella lentamente, en caso contrario el reductor de presion podria quemars
- Las botellas no deben comunicarse completamente pues podria entrar aire. Se debe conserva

siempre una ligera sobre presion en su interior.

@h//:dllu

- Cerrar los grifos de las botellas después de cada sesién de trabajo. Después de cerrar el gn
de la botella se debe descargar siempre el manorreductor, las mangueras y el soplete.
- Lallave de cierre debe estar sujeta a cada botella en servicio, para cerrarla en caso de incend

Un buen sistema es atarla al manorreductor.
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- Las averias en los grifos de las botellas deben ser solucionadas por el suministrador, evitan

en todo caso él desmontarlos.

- No sustituir las juntas de fibra por otras de goma o cuero.

- Si como consecuencia de estar sometidas a bajas temperaturas se hiela el manorreductor

QAzmxsﬁhzngoz

alguna botella utilizar pafios de agua caliente para deshelarlas.

716

2024
Mangueras 5
. - - . o
- Las mangueras deben estar siempre en perfectas condiciones de uso y sélidamente fijadag &
2
las tuercas de empalme. 5
- Las mangueras deben conectarse a las botellas correctamente sabiendo que las de oxigeno sprE

rojas y las de acetileno negras, teniendo estas Gltimas un didmetro mayor que las primeras.
- Se debe evitar que las mangueras entren en contacto con superficies calientes, bordes afiladgs

angulos vivos o caigan sobre ellas chispas procurando que no formen bucles.

Q
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- Las mangueras no deben atravesar vias de circulacién de vehiculos o personas sin es
protegidas con apoyos de paso de suficiente resistencia a la compresion.

- Antes de iniciar el proceso de soldadura se debe comprobar que no existen pérdidas en| lass

(esal

c

>

QD
e

conexiones de las mangueras utilizando, por ejemplo, agua jabonosa. Nunca se utilizara

llama para efectuar la comprobacion.

- No se debera trabajar con las mangueras situadas sobre los hombros o entre las piernas.
- Las mangueras no deben dejarse enrolladas sobre las ojivas de las botellas.

- Después de un retorno accidental de llama, se deben desmontar las mangueras y comprobar

gue no han sufridos dafios. En caso afirmativo se deben sustituir por unas nuevas desechando

EnerlandGroup [General]

Péagina 103 DOC N° 5: EBSS





PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
“PFV SABINANIGO |, IL, IlI, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024
las deterioradas.
Soplete
- El soplete debe manejarse con cuidado y en ningln caso se golpeara con él.

4 R

- En la operacién de encendido deberia seguirse la siguiente secuencia de actuacion:

- Abrir lentamente y ligeramente la valvula del soplete correspondiente al oxigeno.
- Abrir la valvula del soplete correspondiente al acetileno de % de vuelta.
- Encender la mezcla con un encendedor o llama piloto.

- Aumentar la entrada del combustible hasta que la llama no despida humo.
- Acabar de abrir el oxigeno segun necesidades.

- Verificar el manorreductor.

=2
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- En la operacion de apagado deberia cerrarse primero la valvula de acetileno y después la ¢

oxigeno.

- No colgar nunca el soplete en las botellas, ni siquiera apagado.

- No depositar los sopletes conectados a las botellas en recipientes cerrados.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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- La reparacion de los sopletes la deben realizar técnicos especializados.

DAZEOXSSANZYNIAZ:
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- Limpiar peridodicamente las toberas del soplete pues la suciedad acumulada facilita el retorno

llama. Para limpiar las toberas se puede utilizar una aguja de laton.
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- Si el soplete tiene fugas se debe dejar de utilizar inmediatamente y proceder a su reparaci

Hay que tener en cuenta que fugas de oxigeno en locales cerrados pueden ser muy peligrosas.

Retorno de llama

- En caso de retorno de llama se deben seguir los siguientes pasos:

NOWVY 3SOr 'va3NdL ZaANILAVIN |QUO!89}ad
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- Cerrar la llave de paso del oxigeno interrumpiendo la alimentacion a la llama interna.

- Cerrar la llave de paso del acetileno y después las llaves de alimentacion de ambas botellas.

- En ninglin caso se deben doblar las mangueras para interrumpir el paso del gas.
- Efectuar las comprobaciones pertinentes para averiguar las causas y proceder a solucionarla$z N\

Exposicion a radiaciones s g

- Se protegera mediante pantallas opacas el puesto del soldador, evitando asi riesgos parg el £

< 9

resto del personal. 2O_ 2

i58

- Las radiaciones producidas en las operaciones de soldadura oxiacetilénica pueden dafiar g Jos3 E

s<2 13

ojos y cara del operador por lo que estos deberan protegerse adecuadamente contra sus efe ﬁ(%ﬁ g

3&2 o

utilizando gafas de montura integral combinados con protectores de casco y sujecion mani@ﬁ T

. . . 332 %

adecuadas al tipo de radiaciones emitidas. 08 2

N Z 3

. . . . 9 e}

- Resulta muy conveniente el uso de placas filtrantes fabricadas de cristal soldadas quezse @

IS m

. ., . T (9}

oscurecen y aumentan la capacidad de proteccion en cuanto se enciende el arco de soldadlira; =

& o

. . .. . , . P n

tienen la ventaja que el oscurecimiento se produce casi instantaneamente y en algunos tiposen

tan solo 0,1 ms. 7/6
2024

- Las pantallas o gafas deberan ser reemplazadas cuando se rayen o deterioren.
- Para prevenir las quemaduras por salpicaduras, contactos con objetos calientes o proyecciot

=

deben utilizarse adecuados equipos de proteccion individual.

Exposicién a humos y gases

v&nuL zanwavn  [euoisafBid

<

- Siempre que sea posible se trabajara en zonas o recintos especialmente preparados para e

-~

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

dotados de sistemas de ventilaciébn general y extraccion localizada suficientes para eliming

riesgo.

QD NOWVYH 3

(72)

- Es recomendable que los trabajos de soldadura se realicen en lugares fijos. Si el tamafio de

.
(@}
>

piezas a soldar lo permite es conveniente disponer de mesas especiales dotadas de extrac
localizada lateral o posterior.
- Cuando es preciso desplazarse debido al gran tamafio de la pieza a soldar se deben utilizar

sistemas de aspiracion desplazables, siendo el caudal de aspiracion funcion de la distancia entre

el punto de soldadura y la boca de aspiracion.
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Mantenimiento

- Se procedera al cumplimiento de los métodos de mantenimiento preventivo aconsejados por el
propio fabricante de la maquina, tanto en su periodicidad, como en los elementos por él

destacados como mas susceptibles de sufrir averias.
N2 N

H Q
- = o)
EQUIPO DE SOLDADURA ELECTRICA g m
E o
s 9
e 5
i85z 2
. s Xc
Riesgos 05 ¢
2 8 m
. T . <> 31
- Caida de personas a distinto nivel. 280G 3
- Caida de personas al mismo nivel. N m
. . . 8% 3
- Caida de objetos en manipulacion. g§§ m
S m
. . N Z 3
- Pisadas sobre objetos. 2 o
- Golpes o cortes por objetos o herramientas. ¢ il
- Contactos térmicos (quemaduras por salpicadura de metal incandescentes y contactos con os §
[ n
[¢]

objetos calientes que se estan soldando).

- Contactos eléctricos. 716

)
o
N
S

- Explosiones.
- Incendios.
- Proyecciones de fragmentos o particulas.

- Exposiciobn a contaminantes quimicos: humos metélicos (humos y gases de soldadu

intensificado por sistemas de extraccion localiza inexistentes o ineficientes).
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- Exposiciones a agentes fisicos radiaciones no ionizantes (radiaciones en las bandas de UV

visible e IR del espectro en dosis importantes nocivas para los ojos, procedentes del soplete y del

metal incandescente del arco de soldadura).
Equipos de proteccion individual
- Casco de seguridad. s g
- Calzado de seguridad. = 8
- Polainas de cuero. f< %
. t0_ 0o
- Yelmo de soldador (casco y careta de proteccion) iz 2
- L £O0G R
- Pantalla de proteccion de sustentacion manual. %23 o
5S> 3z
- Guantes de cuero de manga larga. 3'3;‘@ 3
. N
- Manguitos de cuero. 5&2 i
- Mandil de cuero. a%% B
iV T
- Arnés de seguridad (cuando el trabajo asi lo requiera). 2 © 3
[ z
= (@]
Uso de equipos de proteccion o
Exposicién a particulas incandescentes 7/6
. . . , ) , . 2024
- Cuando se trabaje en altura y sea necesario utilizar cinturon de seguridad, éste se deljera—
. . o 8
proteger para evitar que las chispas lo puedan quemar. & =2
S 8
B S
. e, . . = 0
Exposicion a radiaciones 5 S
z @
. . . .o NN
- Se protegerd mediante pantallas opacas el puesto del soldador, evitando asi riesgos para ;gelg
C
m
resto del personal. £ =
o . . . _ 5
- Las radiaciones producidas en las operaciones de soldadura pueden dafiar a los ojos y cara del 5
. £ °
operador por lo que estos deberan protegerse adecuadamente contra sus efectos utilizando gafés )
5}
de montura integral combinados con protectores de casco y sujecion manual adecuadas al tipo $
xe)
de radiaciones emitidas. 2
- Resulta muy conveniente el uso de placas filtrantes fabricadas de cristal soldadas que se
oscurecen y aumentan la capacidad de proteccion en cuanto se enciende el arco de soldadura;

tienen la ventaja que el oscurecimiento se produce casi instantaneamente y en algunos tipos en

tan s6lo 0,1 ms.

- Las pantallas o gafas deberéan ser reemplazadas cuando se rayen o deterioren.
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- Para prevenir las quemaduras por salpicaduras, contactos con objetos calientes o proyecciones,
deben utilizarse adecuados equipos de proteccion individual.

Exposicién a humos y gases

- Siempre que sea posible se trabajara en zonas o recintos especialmente preparados para e f

dotados de sistemas de ventilacién general y extraccion localizada suficientes para eliminal‘

riesgo. g 3
S m
. . .. . ~ F )
- Es recomendable que los trabajos de soldadura se realicen en lugares fijos. Si el tamafio de §a<s o
piezas a soldar lo permite es conveniente disponer de mesas especiales dotadas de extrac¢iGh= 2
898 o
localizada lateral o posterior. i.‘?% T
: . N : 1E<> 5
- Cuando es preciso desplazarse debido al gran tamafio de la pieza a soldar se deben utilizary 3
. L , o . , . |SNE m
sistemas de aspiracion desplazables, siendo el caudal de aspiracion funcion de la distancia e@t@% z
. ., (m\; [o%) > m
el punto de soldadura y la boca de aspiracion. 5'\@ 5
3 &
5 —
S g
[ z
Lo X Q
Mantenimiento g @

[¢]

- Se procedera al cumplimiento de los métodos de mantenimiento preventivo aconsejados pda

o3 0
lﬁm

propio fabricante de la maquina, tanto en su periodicidad, como en los elementos po

destacados como mas susceptibles de sufrir averias.

[euoisajoid

Medidas preventivas
Riesgo eléctrico
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- Obligatoriamente esta maquina estara protegida contra los contactos eléctricos indirectos por un
dispositivo diferencial y puesta a tierra, ademas para el circuito secundario se dispondra de

limitador de tensién en vacio.

- Se revisaran periddicamente los revestimientos de las mangueras eléctricas de alimentacioni4

la maquina, aislamiento de los bornes de conexién, aislamiento de la pinza y sus cables.

Incendios y explosiones

- Se prohiben los trabajos de soldadura y corte, en locales donde se almacenan materi

U opeta-a' uoBelenioo)/:dn
p //:any

OGRSIA

NOOVYV 3d S3TVIYLSNANI
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inflamables, combustibles, donde exista riesgo de explosion o en el interior de recipientes

s

VevZIN

2'ASDJepl[e;

hayan contenido sustancias inflamables.

@
3

- Para trabajar en recipientes que hayan contenido sustancias explosivas o inflamables, se d

C8

limpiar con agua caliente y desgasificar con vapor de agua, por ejemplo. Ademas se comprok

UYNIT@NSOL
=
Q

con la ayuda de un medidor de atmésferas peligrosas (explosimetro), la ausencia total de gase

- Se debe evitar que las chispas producidas por el soplete alcancen o caigan sobre las bote

:)Az@sgd
w

mangueras o liquidos inflamables.
- El operario no debera trabajar con la ropa manchada de grasa, disolventes o cualquier

=
S
N
S

sustancia inflamable.

RADIALES Y ESMERILADORAS

Riesgos

- Choques o contacto con objetos o elementos maviles.
- Cortes por objetos o herramientas.
- Proyeccién de fragmentos o particulas (rotura del disco).

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d
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- Contactos térmicos.

- Contactos eléctricos.

Equipos de Proteccién Individual

- Casco de seguridad.
- Gafas de seguridad antiproyecciones o pantallas faciales.

- Guantes de cuero.
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- Mandiles de trabajo (segun trabajos).

Medidas preventivas
- Sélo se permitira su uso a personas autorizadas, con conocimientos sobre sus riesgos, med
preventivas y con habilidades para su manejo con seguridad.

- SOlo se utilizaran radiales con el interruptor del tipo “hombre muerto”.

- La presion que se ejerza con el disco no serd excesiva ni lo apretara lateralmente contra ias

(@]
-
piezas ya que la sobrepresion puede originar la rotura del disco o calentamiento excesivo daf la §
. s< 9
herramienta. S
158 7
£O0G R
-3 3
. . 5<> %
Revisiones previas NG 3
209
" . . . . . 5T 3
- Diariamente, antes de utilizar la radial se debe inspeccionar el estado de la herramienta, cablgg,g o
L . - . . : . 1288 5
enchufe, carcasa, proteccion, disco; a fin de verificar deterioro en aislamiento, ajuste de las piezas,> =
2 7]
roturas, grietas o defectos superficiales en disco, etc. Repare o notifique los dafios observados g
. . . . % 5]
- El resguardo del disco debe estar puesto y firmemente ajustado, de modo que proteja en tado 3
[¢]
momento al operario que la utiliza de la proyeccion de fragmentos en caso de rotura accid ta!/
716
del disco. 2024
- Verifique que el disco no se emplee a una velocidad mayor que la recomendada por el fabricante,
()
ni que se ha colocado un disco de mayor didmetro, ya que pueden saltar trozos de disco Al
o}
D

aumentar considerablemente la velocidad periférica del disco.
- Verifique la perfecta colocacion de tuercas o platos fija-discos en la maquina, que es importa
para el funcionamiento correcto y seguro del disco, asi como el perfecto equilibrado del disco.

Cambio del disco

- Se seleccionard el disco correspondiente con el material a cortar o desbarbar.

QD
=
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- Antes de cambiar un disco, inspeccione minuciosamente el disco a instalar para detectar

posibles dafios, y practique una prueba de sonido, con un ligero golpe seco utilizando un

instrumento no metélico. Si el disco est4 estable y sin dafios, dara un tono metalico limpio (“ringsy

de lo contrario, si el sonido es corto, seco o quebrado, el disco no debera utilizarse.

- No utilizar un disco con fecha de fabricacion superior al afio y medio, aunque su aspecto ext

ey
sea bueno; este factor y la humedad pueden ser motivo de rotura del disco en condicioneszde
s 2
trabajo normales. = 8
o o
- Todos los discos nuevos deben girar a la velocidad de trabajo y con el protector puesto al meé@ §
. . . . . , §>3 >
durante un minuto antes de aplicarle trabajo y sin que haya nadie en linea con la abertura) tiglZ e
I
protector. 5<? 3
- . . RN
- Utilizar gafas de seguridad y poner pantallas que protejan a compafieros de las proyecuonqﬁﬁ 2 m
SR> Z
durante el uso de la radial. EER
NG F
N Z 3
E &
5 —
. 3 )
Desconexion g 5
g &

. ’ . . . . . o
- Desconecte la herramienta (desenchufandola) al inspeccionarla, cambiar el disco o realizar

. 716

algun ajuste. 2024

- Para depositar la maquina sera necesario que el disco se encuentre completamente parado.

TALADRADORAS DE MANO

Riesgos

- Atrapamientos.
- Golpes y cortes por objetos o herramientas.
- Proyeccién de fragmentos o particulas.

- Proyecciones por rotura de broca.

- Contacto eléctrico.

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d
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Equipos de Proteccién Individual

- Casco de seguridad.
- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Guantes de cuero.
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- Botas de seguridad.

Medidas preventivas
- Se seleccionard la broca adecuada para el material a perforar, asi como el diame

correspondiente al orificio deseado.

- Se evitard tratar de agrandar los orificios realizando movimientos circulares ya que la broca @

puede partir.
- El taladro debera sujetarse firmemente pero no se debera presionar en exceso ya que se puel
llegar a partir la broca.

- Para taladrar piezas pequefas se deberan sujetar previamente y de forma firme las mism
empleando, si fuese necesario, mordazas.

- Para cambiar las obras se empleara la llave que acompafia al equipo, debiéndose desconect

previamente de la red.

- En los momentos en los que no se usa debera colocarse en lugar seguro y asegurandose de

total detencion del giro de la broca.

/\33gxdswsgmplm/\/]m%esvva'uoﬁm@os//:duu
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Riesgo eléctrico

)
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S

- Las conexiones de efectuaran con las correspondientes clavijas.
- El cable de alimentacion estara en buen estado.

Uso de Equipo de Proteccion Individual

(@8

NOWVY 3s0or ‘vaany franiLavin

- En los trabajos con riesgo de proyeccion de particulas se deberd hacer uso de gafas

seguridad contra impactos mecanicos.

[euoisajoid
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COMPACTADORES DE PATA DE CABRA

Riesgos

- Golpes y atrapamientos por vuelco de la maquina
- Ruidos y vibraciones

- Atrapamientos por o entre objetos
- Particulas proyectadas
- Contactos térmicos y eléctricos

- Inhalacion, ingestion y contactos con sustancias téxicas

- Explosiones e incendios

Equipos de proteccion individual

- Casco de seguridad.
- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

Medidas preventivas

- Asegurarse de que no existen objetos depositados y que no haya nadie en el radio de accién

la maquina.
- No abrir la tapa de los distintos circuitos con el motor en funcionamiento ni caliente

- No situar la maquina cerca de bordes de zanjas y excavaciones

- Evitar usar teléfonos o fuentes de ignicién al repostar o realizar tareas de mantenimiento

HERRAMIENTAS MANUALES

HERRAMIENTAS MANUALES EN GENERAL

Riesgos

- Golpes y cortes por objetos o herramientas.
- Proyeccion de fragmentos o particulas.

- Pisadas sobre objetos.

EnerlandGroup [General]
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- Trastornos musculo-esqueléticos.
Equipos de proteccion individual
- Casco de seguridad.
- Guantes de cuero. 2~

- Botas de seguridad. ‘
- En los trabajos con riesgo de proyeccion de particulas se debera hacer uso de gafas o

seguridad contra impactos mecanicos.

Medidas preventivas generales
- Antes de usarlas, inspeccionar cuidadosamente mangos, filos, zonas de ajuste, partes movile

cortantes y susceptibles de proyeccion.

Z8.7revZIA * OAVSIA

- Se utilizaran exclusivamente para la funcién que fueron disefiados.

ASD¢xdse ASDIepIEyIou-opesiA-a uobeeniod:dny

Caracteristicas generales que se deben cumplir
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- Tienen que estar construidas con materiales resistentes, seran las mas apropiadas por

caracteristicas y tamafio a la operacion a realizar y no tendran defectos ni desgaste que dific

5

N

RS
b@

su correcta utilizacion. La union entre sus elementos serd firme, para evitar cualquier rotuta

proyeccién de los mismos.

UJ
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- Los mangos o empufiaduras seran de dimension adecuada, no tendran bordes agudo

>
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superficies resbaladizas y seran aislantes en caso necesario. Las cabezas metélicas deber

carecer de rebabas.
- Se adaptaran protectores adecuados a aquellas herramientas que lo admitan.

NOWWVY 3SOr ‘'vgaNyL ZaNILyvig™

EnerlandGroup [General]

Pagina 114 DOC N°5: EBSS





PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

ABRIL

2024

- Efectuar un mantenimiento de las herramientas manuales realizandose una revision periddica,

por parte de personal especializado, del buen estado, desgaste, dafios, etc.
- Ademas, este personal se encargard del tratamiento térmico, afilado y reparacién de
herramientas que lo precisen. Retirar de uso las que no estén correctamente. Instrucci

generales para su manejo

- Seleccionar y realizar un uso de las herramientas manuales adecuado al tipo de tarea, (utilizarlas

en aquellas operaciones para las que fueron disefiadas). De ser posible, evitar movimie
repetitivos o continuados.
- Mantener el codo a un costado del cuerpo con el antebrazo semidoblado y la mufieca en posici

recta.

- Usar herramientas livianas, bien equilibradas, faciles de sostener y de ser posible,|:

accionamiento mecanico, disefiadas de forma tal que den apoyo a la mano de la guia y qu

forma permita el mayor contacto posible con la mano. Usar también herramientas que ofrez
una distancia de empufiadura menor de 10 cm entre los dedos pulgar e indice, con esquing

bordes redondeados.
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- Cuando se usan guantes, asegurarse de que ayuden a la actividad manual pero que no impid

los movimientos de la mufieca a que obliguen a hacer una fuerza en posicion incémoda.
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- Usar herramientas disefiadas de forma tal, que eviten los puntos de pellizco y que reduzca
vibracion.

- Durante su uso estaran libres de grasas, aceites y otras sustancias deslizantes.

Medidas preventivas especificas

Cinceles y punzones

- Se comprobara el estado de las cabezas, desechando aquellos que presenten rebabas o fisuras

- Se transportaran guardados en fundas portaherramientas.
- El filo se mantendra en buen uso, y no se afilaran salvo que la casa suministradora indique |

posibilidad.

By
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al

- Cuando se hayan de usar sobre objetos pequefos, éstos se sujetaran adecuadamente con ofra

herramienta.
- Se evitara su uso como palanca.

- Las operaciones de cincelado se haran siempre con el filo en la direccion opuesta al operario.
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Matrtillos

- Se inspeccionara antes de su uso, rechazando aquellos que tengan el mango defectuoso.
- Se usaran exclusivamente para golpear y sélo con la cabeza.

- No se intentaran componer los mangos rajados.

- Las cabezas estaran bien fijadas a los mangos, sin holgura alguna.

- No se aflojaran tuercas con el matrtillo.
- Cuando se tenga que dar a otro trabajador, se hara cogido por la cabeza. Nunca se lanzara. §
- No se usaran martillos cuyas cabezas tengan rebabas.

7/:dny
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- Cuando se golpeen piezas que tengan materiales que puedan salir proyectados, el opera
empleara gafas contra impacto.
- En ambientes explosivos o inflamables, se utilizaran matrtillos cuya cabeza sea de bronc

madera o poliester.

Alicates

NSO Xdse ASDIepIeA1au 0 PPSIA-a uobe e
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- Para cortar alambres gruesos, se girara la herramienta en un plano perpendicular al alamb

sujetando uno de los extremos del mismo; emplear gafas contra impactos.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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- No se usaran para aflojar o soltar tornillos.
- Nunca se usaran para sujetar piezas pequenas a taladrar. 7/6
- Se evitara su uso como matrtillo.
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Destornilladores

[euoisajoid

- Se transportaran en fundas adecuadas, nunca sueltos en los bolsillos.

- Las caras estaran siempre bien amoladas.
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- Hoja y cabeza estaran bien sujetas.
- No se girara el vastago con alicates.
- El vastago se mantendra siempre perpendicular a la superficie del tornillo.

- No se apoyaré el cuerpo sobre la herramienta. 2 N

- Se evitara sujetar con la mano, ni apoyar sobre el cuerpo la pieza en la que se va a atornillar ;
NE

se pondra la mano detras o debajo de ella.

Limas

- Se mantendran siempre limpias y sin grasa.
- Tendran el mango bien sujeto.

- Las piezas pequefias se fijaran antes de limarlas.
- Nunca se sujetara la lima para trabajar por el extremo libre.
- Se evitaran los golpes para limpiarlas.
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Llaves

- Se mantendran siempre limpias y sin grasa.

)
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- Se utilizaran anicamente para las operaciones que fueron disefiadas. Nunca se usaran par
matrtillear, remachar o como palanca.
- Para apretar o aflojar con llave inglesa, hacerlo de forma que la quijada que soporte el esfuerg
sea lafija.

- No empujar nunca la llave, sino tirar de ella.

- Evitar emplear cufias. Se usaran las llaves adecuadas a cada tuerca.
- Evitar el uso de tubos para prolongar el brazo de la llave.

NOWVY 3SOr ‘vaanyl zanidvin fRU0ISajofY
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Riesgos

- Cortes.

- Quemaduras.
- Golpes.

- Proyeccién de fragmentos.

- Caida de objetos.
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- Contactos con la energia eléctrica.
- Riesgo eléctrico.
- Atrapamientos.

- Vuelco de recipiente que contiene la carga.

/ N
Equipos de proteccion individual

- Casco de seguridad.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

= Q
= o
g n
: o)
g S
- En los trabajos con riesgo de proyeccion de particulas se debera hacer uso de gafas de; 2
i5E 7
seguridad contra impactos mecanicos. §o§ =
S 3 3
- Cinturén antilumbago. =
- Arnés anticaidas para trabajos en altura. P 2
Ry 2
N8 Q
S [o%) > m
. : NG 2
Medidas preventivas y =2
2 (%]
- Las piezas seran de buena construccion, material sélido y de resistencia adecuada. < g
- No deberia tirarse de las cadenas, cables o cuerdas que estén aprisionadas debajo de ufa  §
[ n
carga, ni se haran rodar cargas sobre ellas. °
- No se dejaran a la intemperie mas que el tiempo necesario de trabajo para evitar su deterior B/g 4
peérdida de caracteristicas mecanicas. T
o
- Deberia indicarse en lugar visible la carga maxima util admisible. 2
o
- Las cargas deberian ser levantadas, bajadas y trasladadas lentamente. D

NOWVY ISOr ‘'Va3NyL ZaNILAVIN
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- Resulta préactico hacer una sefial en la cuerda o cable que indique el punto maximo de descenso
de la carga.

- Los tornillos empleados en la fabricacion de estos aparatos deberian tener rosca de lar
suficiente para permitir apretarlos en caso de necesidad.

- Aquellos que se empleen para fijar los mecanismos estaran provistos de contratuerca eficas

)
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=

arandela elastica. Los frenos instalados deberian ser capaces de resistir vez y media la ca
maxima a manipular.

- Deberia existir un cédigo de sefiales que fuera conocido por todos los operarios que interveng
en trabajos relacionados con el izado y arrastre de cargas.

- Todos los ganchos estaran provistos de pestillo de seguridad eficaz que se revisd
periédicamente.

- Todos los engranajes, ejes y mecanismos en general de los distintos aparatos deber

mantenerse lubricados y limpios.
- Todas las piezas sometidas a desgaste deberian ser observadas periédicamente.

- Los aparatos deben ser conservados en perfecto estado y orden de trabajo.
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- Los aparatos deberian ser inspeccionados en su posicion de trabajo al menos una vez

semana por el operario u otra persona competente.

- Los cables, cadenas, cuerdas, ganchos, etc., deberian examinarse cada dia que se utilicen
el operario o personal designado. Se recomienda una inspeccion completa cada tres meses
expedicién de certificado.

- Los brazos del trabajador se extenderan alternativamente lo mas posible cuando tiren ¢
elemento de traccion.

- El elemento de traccion no se enrollara en la mano, sino que se asira fuertemente.
- Los pies asentaran sobre base sélida, separados o uno adelantado al otro, segun el caso.

- La espalda se mantendra siempre recta.

- Se prohibira terminantemente situarse bajo la carga suspendida.

Eslingas

- Debera ser adecuada a la carga y a los esfuerzos que ha de soportar.

id
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- En ninglin caso debera superarse la carga de trabajo de la eslinga, debiéndose conocer, por

tanto, el peso de las cargas a elevar. Para cuando se desconozca, el peso de una carga se podra

calcular multiplicando su volumen por la densidad del material de que estd compuesta. A efectos

practicos conviene recordar las siguientes densidades relativas:
EnerlandGroup [General]
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= Madera:0,8.
* Piedray hormigon: 2,5.

= Acero, hierro, fundicion: 8.
- En caso de duda, el peso de la carga se debera estimar por exceso.
- En caso de elevacién de cargas con eslingas en las que trabajen los ramales inclinados,

debera verificar la carga efectiva que van a soportar.

- Al considerar el angulo de los ramales para determinar la carga maxima admitida por [&5™

eslingas, debe tomarse el angulo mayor.
- Es recomendable que el angulo entre ramales no sobrepase los 90° y en ningln caso debe
sobrepasar los 120°, debiéndose evitar para ello las eslingas cortas.

- Cuando se utilice una eslinga de tres o cuatro ramales, el angulo mayor que es preciso tener
cuenta es el formado por los ramales opuestos en diagonal.

- La carga de maniobra de una eslinga de cuatro ramales debe ser calculada partiendo

supuesto de que el peso total de la carga es sustentado por:
» Tresramales, sila carga es flexible.

» Dos ramales, sila carga es rigida.
- En la carga a elevar, los enganches o puntos de fijacion de la eslinga no permitiran

KB opesin-a uofBveniooy:dny
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deslizamiento de ésta, debiéndose emplear, de ser necesario, distanciadores, etc.
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Al mismo tiempo los citados puntos deberdn encontrarse convenientemente dispuestés

en relacién al centro de gravedad.

- En la elevacion de piezas de gran longitud es conveniente el empleo de poérticos.
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- Los cables de las eslingas no deberan trabajar formando angulos agudos, debiéndose equipar

con guardacabos adecuados.

- Las eslingas no se apoyaran nunca sobre aristas vivas, para lo cual deberan intercal
cantoneras o escuadras de proteccion.

- Los ramales de dos eslingas distintas no deberan cruzarse, es decir, no montaran unos s

otros, sobre el gancho de elevacion, ya que uno de los cables estaria comprimido por el ptro
pudiendo, incluso, llegar a romperse. -
- Antes de la elevacién completa de la carga, se debera tensar suavemente la eslinga y eleglér

aquélla no mas de 10 cm. para verificar su amarre y equilibrio. Mientras se tensan las eslingas
se deberan tocar la carga ni las propias eslingas.
- Cuando haya de moverse una eslinga, aflojarla lo suficiente para desplazarla sin que roce cof

la carga.

- Nunca se tratara de desplazar una eslinga situdndose bajo la carga.
- Nunca debera permitirse que el cable gire respecto a su eje.

- En caso de empalmarse eslingas, debera tenerse en cuenta que la carga a elevar viene limit
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por la menos resistente.
- La eslinga no deberd estar expuesta a radiaciones térmicas importantes ni alcanzar

~
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temperatura superior a los 60 °C. Si la eslinga esta constituida exclusivamente por cable de ac

la temperatura que no deberia alcanzarse seria de 80°.

- Las eslingas se almacenaran en lugar seco, bien ventilado y libre de atmésferas corrosivas

polvorientas.

- No estaran en contacto directo con el suelo, suspendiéndolas de soportes de madera con pe

redondeado o depositandolas sobre estacas o paletas.

- No exponer las eslingas al rigor del sol o al efecto de temperaturas elevadas.

- A fin de evitar roturas imprevistas, es necesario inspeccionar periddicamente el estado de tod

los elementos que constituyen la eslinga.
- La frecuencia de las inspecciones estara en relacién con el empleo de las eslingas y la severi

de las condiciones de servicio. Como norma general se inspeccionaran diariamente po

personal que las utilicen y trimestralmente como maximo por personal especializado.
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- Las eslingas se deben engrasar con una frecuencia que dependera de las condiciones de

trabajo, pudiéndose determinar a través de las inspecciones.

- Para el engrase deberan seguirse las instrucciones del fabricante, poniendo especial cuidado

EnerlandGroup [General]
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para que el alma del cable recupere la grasa perdida. Como norma general, para que la lubricacion
sea eficaz, se tendra en cuenta:
- Limpiar previamente el cable mediante cepillo o con aire comprimido, siendo aconsejable la
utilizacion de un disolvente para eliminar los restos de grasa vieja.

P J :
- Utilizar el lubricante adecuado. A2 N

- Engrasar el cable a fondo. ‘
- Aunque una eslinga trabaje en condiciones Optimas, llega un momento en que sus componentes

se han debilitado, siendo necesario retirarla del servicio y sustituirla por otra nueva.
- El agotamiento de un cable se puede determinar de acuerdo con el nUmero de alambres r¢
gue segun la O.G.S.H.T. es de mas del 10% de los mismos contados a lo largo de dos tramos
cableado, separados entre si por una distancia inferior a ocho veces su diametro.

- También se considerara un cable agotado:
- Por rotura de un cordon.
- Cuando la pérdida de seccién de un corddn del cable, debido a rotura de sus alambres visi

NSOl se /\sgmpue/\/lau'opeﬁa'uommoo//:dnu
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en un paso de cableado, alcance el 40% de la seccion total del cordén.

» Cuando la disminucion de didmetro del cable en un punto cualquiera del mismo alcance

NOOVHYV 3d SITVIYLSNANI
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el 10% en los cables de cordones o el 3% los cables cerrados.
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» Cuando la pérdida de seccion efectiva, por rotura de alambres visibles, en dos pasos

N
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N

cableado alcance el 20% de la seccion total.

- . . ~ . .z .z P . U
* Ademas de los criterios sefialados para la sustitucion de un cable, también debera retirarse

si presenta algun otro defecto considerado como grave, como por ejemplo aplastamie

formacion de nudos, cocas, etc.

S
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- Asimismo, una eslinga se desechara cuando presente deficiencias graves en los accesorios y
terminales, tales como:
* Puntos de picadura u oxidacion avanzada.
» Deformaciones permanentes (doblados, aplastamientos, alargamientos, etc.). k N

» Zonas aplanadas debido al desgaste.

» Grietas.
» Deslizamiento del cable respecto a los terminales.
» Tuercas aflojadas.

Poleas

ZIA - OQVvSIA
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- Las poleas de engranajes deberian tener sus partes disefiadas con un factor de seguridad, b

la carga maxima nominal, no menor de 8 para acero fundido y 5 para acero forjado.
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- Las poleas de cadena deberian disponer de engranaje de tornillo sin fin irreversible u
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dispositivo que soporte automaticamente las cargas cuando el izado se detenga. Las gargar
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tendran los bordes redondeados, superficie lisa y dimensiones tales que el cable o cuerda ¢
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libremente sin rozar con el motén u otras partes de suspensién. Las poleas de cadena disponc

2, o
D 5
bm

de gargantas con cavidades que acomoden los eslabones. La anchura minima de la garga

sera la del diametro del elemento de traccion, para limitar la fatiga y aumentar su duracion.
Las partes exteriores de las poleas deberian estar protegidas con resguardos cerrados adecua

gue eviten colocar el elemento de traccion fuera de lugar y que las manos sean atrapadas.

D (o8
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- Deberia evitarse la flexion de los cables en sentido inverso, puesto que la influencia de las pole
sobre ellos es mayor que la de los tambores.
- En las gargantas redondas da mejor resultado el cable Lang. En cambio, en las vaciadas y er

las de arrollamiento cruzado.

QOV\IVH asoﬁvaanm z
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- Las poleas deberian ser de acero soldado, forjado o fundiciébn nodular, porque dan me

resultado. Las de construccién soldada son menos pesadas.

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

- El diametro de las poleas debe ser como minimo 10 veces el diametro del elemento de traccign.

Cuerdas

- Las cuerdas estaran compuestas de fibra de la mejor calidad, como abaca u otras atrtificiales,

gue soporten al menos 800 Kg/cm?2.
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- Las cuerdas deberian llevar una etiqueta con los siguientes datos:

- Nombre del abastecedor o fabricante.
- Fecha de puesta en servicio.
- Carga maxima admisible.

- Cuando haya que hacer algun corte se efectuaran ligaduras de hilos a ambos lados de aquél

- Las cuerdas no deben arrastrarse sobre superficies asperas o con arena.

- Las cuerdas deberan protegerse contra la congelacion, acidos y sustancias destructoras, a8

como de los roedores.

- Si las cuerdas estan mojadas, deberian colgarse en rollos sueltos en lugar seco, alejadas
calor excesivo, hasta que se sequen. Es conveniente limpiarlas si estan sucias. Las cuel
deben colgarse sobre espigas o0 ganchos galvanizados o clavijas de madera. También pue
enrollarse sobre plataformas de rejillas de madera, a unos 15 cm. del suelo, en lugar bien ventil

y lejos de fuentes de calor y humedad.

Cables

- Los cables estaran libres de defectos: cocas, oxidacion, alambres rotos, flojos o desgastaddg
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distorsiones, etc.
- Los ojales y gazas deberian tener incorporados guardacabos adecuados.
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- Los ramales ascendente y descendente del cable deben estar en el mismo plano de

gargantas y poleas para evitar que el cable salte.

- El angulo de desviacion, o deflexion, maxima que forme el cable desde la polea principal al bord

del tambor de arrollamiento deberia ser:
= 29 cuando el tambor es liso.

= 49 cuando el tambor es acanalado.

D
e

NOWvY 3SOr ‘va3andl zaniLavin - [BuoIsajo
(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloel|ioeH

EnerlandGroup [General]

Pagina 124 DOC N°5: EBSS






PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

ABRIL

2024

= 1°30' cuando se emplee cable antigiratorio nunca inferior a medio grado.
- Cuando exista algun cable con alambres rotos, cuya proporcion no impida su utilizacién, se

\ 2 X

quitardan aquéllos con unas tenazas a ras de la superficie.

- Los cables se han de lubricar con grasas libres de acidos y de buena adherencia.
- Los cables deben desbobinarse o desenrollarse correctamente, recogiéndose siempre sobl A

bobina o en rollo.

Cadenas

Nt
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- Las cadenas seran de hierro forjado o de acero, asi como los demas accesorios: anillg

ganchos, argollas.

Brevzi

- Las cadenas para izar y para eslingas deberian ser destempladas o normalizadas a interval

NSO Sebe ASDJeple,
28

gue no excedan de:

= 6 meses las de diametro inferiores a 12,5 mm.
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SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

* 6 meses las usadas para acarrear metal fundido.

DAZEOXSSANZYNIAZ:

= 12 meses las demas.
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- Se enrollaran en tambores, ejes o poleas con ranuras de tamafio y forma que permitan traba

suavemente sin torceduras.

(80)0.1d

- Las cadenas estaran libres de cocas, nudos y torceduras. Se dispondran almohadillas entre la

aristas vivas y las cadenas.
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- Debe prohibirse hacer empalmes alambrando, insertando tornillos entre eslabones, etc. Ser
reparadas por personas cualificadas para ello y no deben enderezarse o colocar eslabongs
matrtillazos.

- Las cadenas deberian retirarse cuando:
= No presenten seguridad debido a sobrecargas o a destemple defectuoso o impropio.

NOWVY 3SOr 'VSEOHL&HNI

» Se hayan alargado mas del 5% de su longitud.

» Eldesgaste enlos enlaces de los eslabones exceda de una cuarta parte del grueso original

del eslabon.

- Las cadenas deberian ser lubricadas a intervalos frecuentes y regulares cuando estén enrolladas

en tambores o0 pasen sobre poleas, excepto cuando puedan retener y recoger arena o arenill@ay
cuando sirvan de eslingas.
- Las cadenas se guardaran colgandolas de ganchos, colocadas de forma que los trabajadores

no sufran sobreesfuerzos, en condiciones que reduzcan al minimo la oxidacion.
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- Las cadenas que hayan estado expuestas durante horas a temperaturas extremadamente bajas

seran calentadas ligeramente.

JUEGO ALZABOBINAS Y RODILLOS

N

Riesgos:

- Cortes
- Caidas al mismo nivel

- Sobreesfuerzos
- Atrapamiento por vuelco de bobinas

- Golpes y contacto con elementos moviles

Z28LYYeVZIN - OAVSIA
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Equipos de proteccion individual:

- Ropa de trabajo
- Guantes de proteccion mecéanica
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- Botas dieléctricas

- Guantes dieléctricos 716
- Guantes dieléctricos
- Mantas dieléctricas, banquetas aislantes, baculos, etc.

)
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Medidas preventivas:

- Calzar los gatos del alzabobinas para impedir su desplazamiento durante el tendido
- Evitar realizar trabajos situandose en las proximidades, especialmente delante del alzabobinas
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MEDIOS AUXILIARES:
PLATAFORMA ELEVADORA AUTOPROPULSADA VR
%\
Riesgos § 2
- Caida de personas a distinto nivel. : O
- Caida de objetos en manipulacién. E é 3
- Golpes por objetos o herramientas. g.jg% E
- Atrapamiento por o entre objetos. %< ?3 o
ENm I
- Atrapamiento por vuelco de maquina o vehiculos. 8% o E
- Exposicién a las condiciones atmosféricas (derivados del trabajo realizado a la intemperie). n § > Z
- Contacto eléctrico con lineas eléctricas aéreas. 888 2
- Atropellos o golpes con vehiculos. : 5
Equipos de Proteccién Individual ’
716
- Casco. _ 2024
- Calzado de seguridad. 5
- Cinturén portaherramientas. 3
()
‘6/’.
5
Medidas preventivas z
Antes de comenzar la maniobra =
- Antes de utilizar la plataforma, asegurarse de que todos los sistemas funcionan perfectamente:

y que todos los dispositivos de seguridad incorporados operan de modo satisfactorio.

= =
g?wv{y-nﬂsor ‘'va3
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- Se debe tener en cuenta el estado del tiempo antes de trabajar con la plataforma en exterio
No elevar la pluma si la velocidad del viento excede de 38 Km/h. No utilizar la plataforma ce
de lineas de tendido eléctrico.
- El usuario debera asegurarse de que el personal operador, entienda perfectamente el manejo

de la plataforma.

- Respetar todas las recomendaciones de precaucion e instrucciones de los adhesivos colocados

en el bastidor portante, en la pluma y en la plataforma.

Durante el desplazamiento
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- Antes de manejar los mandos de desplazamiento de la maquina, comprobar la posicion de
torre con respecto al sentido de marcha previsto.

la

- Colocar la pluma siempre orientada en la direccion de desplazamiento. Una persona debe guiar

la maniobra si algtn obstaculo impide la visibilidad. Se debe reconocer previamente el terreno

donde se ha de desplazar la plataforma, si es necesario a pie.

- La plataforma no debera conducirse, ni circular por pendientes de mas de 5 grados
inclinacion.

- Evitar las arrancadas y paradas bruscas ya que originan un aumento de la carga y pue
provocar el vuelco de la maquina o una averia estructural.

Durante la maniobra

- Antes de elevar la pluma de la plataforma, esta debera encontrarse situada sobre una super;

firme y perfectamente horizontal, con los neumaticos inflados a la presion correcta. Durant

trabajo la plataforma ha de estar correctamente nivelada.
- Comprobar siempre que haya espacio suficiente para el giro de la parte posterior de
superestructura antes de hacer girar la pluma.

- No debera rebasarse la capacidad nominal maxima de carga. Esta comprende el peso

/lau‘opesm‘a'uoﬁemuﬂ{/:dnu
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personal, los accesorios y todos los demas elementos colocados o incorporados a la plataformay/g

Las cargas deberan distribuirse uniformemente por el piso de la plataforma elevadora.

Generales

- Utilizar siempre el equipo de proteccién personal y la ropa de trabajo apropiada para cada ta
u operacion, llevar siempre colocado un arnés de seguridad cuando se encuentre er

plataforma.

guo!samd

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

r

Q

NOWVY JSOC 'VaINHL ZIANILusN

EnerlandGroup [General]

Péagina 128 DOC N° 5: EBSS






PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

ABRIL

2024

- Rehusar utilizar o subir a una plataforma que no funcione correctamente.
- No permitir que ninguna persona carente de autorizacion utilice la plataforma.

- No manipular materiales voluminosos, ni elevar cargas con la plataforma.

A

N

- Ante una situacion de vuelco inminente, comenzar a retraer la pluma. Nunca bajarla,

extenderla, ya que con ello se agravaria el problema.

- Los mandos inferiores de control prioritario sélo deben utilizarse en caso de emergencia.

ESCALERAS MANUALES

Riesgos

- Caida de personas a distinto nivel.
- Caida de objetos en manipulacion.
- Caida de objetos desprendidos.

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny
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- Golpes y cortes por objetos o herramientas.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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- Exposicién a las condiciones atmosféricas (derivados del trabajo realizado a la intemperie).

- Deslizamientos y vuelcos por apoyos incorrectos y rotura de la escalera por defectos ocultos.| 7/6

)
o
N
S

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escalera
formacion de plataformas de trabajo, escaleras "cortas” para la altura a salvar, etc.).

- Contacto eléctrico

Equipos de Proteccién Individual

- Casco.
- Calzado de seguridad.
- Arnés o cinturén de seguridad para trabajos por encima de 3,5 metros de altura.

- Cuerdas de amarre.

NOWVY 3SOr 'va3NdL ZaANILAVIN |QUO!SQ}OJJI
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- Cinturén portaherramientas.

Medidas preventivas

- Antes de subir a una escalera portétil, verificar que las suelas del calzado no tienen barro, grasa;,
aceite u otra sustancia que pueda ocasionar resbalones.
- Cuando emplee una escalera para subir a un techo, andamio, plataforma, etc., la parte superior

de la escalera ha de sobrepasar por lo menos 1 metro.
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- Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura, desde el punto de operacion al suelo, que requieran

movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, solo se efectuaran si se

utiliza cinturén de seguridad o se adoptan otras medidas de proteccion alternativas.
- Siempre que sea posible se utilizara otros medios de elevacion adecuados para personas, so
todo en trabajos arriesgados en fachadas y cruces aéreos.

Transporte

Para transportar una escalera se debe hacer con la parte delantera baja, mirando bien por do
Se pisa para evitar tropezar y golpear a otras personas. Para transportar una escalera muy la
debera pedirse ayuda a un compafiero.
Caida a distinto nivel
- Nunca subira a una escalera mas de una persona.
- Se prohibe el transporte y manipulacion de cargas por o desde la escalera cuando por su pe
o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.
- Subir y bajar de una escalera debe hacerse siempre de frente a ella utilizando las

dos manos para asirse a los peldafios (no a los largueros).

ﬁ
sy
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. : : 716
- No se ocuparan nunca los ultimos peldafios, se colocara a una distancia del punto de trabajo24
que permita mantener el equilibrio, no se estirara el cuerpo para alcanzar puntos alejados| se &

desplazara la escalera.

=

NOWVY 3SOr 'va3NdL ZaANILAVIN q:IQUO!SQ

- Se prohibe especificamente, desplazar, mover o hacer saltar la escalera con un operario sob

la misma. Para los desplazamientos serd necesario bajarse cuantas veces sea preciso.

Sefalizacion
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Cuando se coloque la escalera frente a una puerta o en una zona de paso se adoptaran medidas
como bloquear el paso y sefializar la ubicacion de la escalera.

V2 NS

Estabilidad

5 (2 48

- Antes de utilizar una escalera portatil, verificar sus condiciones y rechazar aquellas que
ofrezcan garantias de seguridad.

- Las escaleras portatiles se utilizaran de la forma y con las limitaciones establecidas por

OAQVvsT\

fabricante.

19u° opesIA-a(y bereniody;:dy
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- Las escaleras deben colocarse con una inclinaciéon correcta. La relacion entre longitud de
escalera y la separacién en el punto de apoyo sera de 4 a 1.

- Las escaleras no deben usarse como soporte de andamios, ni en cualquier otro cometido distir

NS
4

de aquél para el que han sido disefiadas y construidas.

- No se emplearan escaleras de mano de méas de 5 metros de longitud de cuya resistencia no

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700
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tengan garantias.

- Los pies de la escalera deben apoyarse en una superficie sdélida y bien nivelada, nunca solyre

716
ladrillos, bidones, cajas, etc. 2024
U
- En el caso de escaleras simples, la parte superior se sujetara, si es necesario, al paramentoso
()
estructura sobre el que se apoya y cuando éste no permita un apoyo estable, se sujetara al misro

mediante una abrazadera u otros dispositivos equivalentes.

Subida de equipos o cargas

- Si han de llevarse herramientas u objetos, deben usarse bolsas o cajas colgadas del cuerpo, d
forma que las manos queden libres.

- No se debe subir una carga de mas de 30 kg sobre una escalera no reforzada.

NOWvY 3sor ‘va3fiL zaniLavn  [e
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Riesgo eléctrico

Se prestara especial atencién y se mantendran las distancias de seguridad con lineas eléctricas

en tension. Su manejo sera vigilado directamente por el Jefe de

Trabajo

EnerlandGroup [General]
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(Responsable de los Trabajos), delimitando la zona de trabajo e indicando la prohibicién
de desplazar la escalera.

Escaleras de tijera

- La posicion de trabajo es la de maxima abertura.
Z N

- Nunca se emplearan como borriquetas donde fijar sobre sus peldafios plataformas de trabaja
- El operario no debe situarse “a caballo” sobre ella. Se aconseja que la posicion del trabajaﬁ. *

sea tal que su cintura no sobrepase el dltimo peldafio.

esiA-o'uoberenioo):dny

- <
Mantenimiento o

>

- Cuando no se usan, las escaleras portatiles deben almacenarse cuidadosamente y no dejarlas3
abandonadas sobre el suelo, en lugares humedos, etc. EE
- . . 9>

- Debe existir un lugar cubierto y adecuado para guardar las escaleras después de usarlas. |:7®
RN

2N

S0

- Las escaleras portatiles no deben pintarse, ya que la pintura puede ocultar a la vista defect;r

N

anomalias que pudieran resultar peligrosas. Todo lo mas, se le puede aplicar un b

completamente transparente o aceite de linaza.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Condiciones técnicas 716

)
o
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- Escaleras manuales en general:
» No se admitira el uso de escaleras de construccién improvisada.
» Los espacios entre peldafios deben ser iguales, con una distancia entre ellos de 20 a3

cm, como maximo.

NOWvY 3sor ‘vaany aniLavw QRU0ISa)0ld
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» Las escaleras estaran provistas de un dispositivo antideslizante en su pié, por ejemp

zapatas.

- Escaleras de madera:

EnerlandGroup [General]
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*» La madera empleada sera sana, libre de nudos, roturas y defectos que puedan disminuir
su seguridad.

V2 NS

» Los largueros seran de una sola pieza.

* Los peldafios estaran ensamblados a largueros, prohibiéndose las uniones simpleme

:dny

efectuadas mediante clavos o amarre con cuerdas.

s
#4100/

*» Las escaleras de madera se protegeran de las inclemencias climatolégicas media

bBe:

D
150

28LvEgVZIN : OQVEIA &

barnices transparentes que no oculten sus defectos, prohibiéndose expresame
pintarlas.
- Escaleras metalicas:
*» Los largueros seran de una sola pieza. Se prohiben los empalmes improvisado

AsDexds@AsDepieAnaUOpes]

soldados.

* Sus elementos tanto largueros como peldafios no tendran defectos ni bolladuras.
- Escaleras de tijera:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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» Independientemente del material que las constituye dispondran en su articulacién supe

2 AZBOXSSANZYNIAZ:

de topes de seguridad de apertura.

[N
o
N

» Dispondran ademas de cadenas o cables situados hacia la mitad de la longitud de

largueros que impidan su apertura accidental, usandose totalmente abierta.

3.2.5.- Relativos al entorno

CRUCES CON OTRAS LINEAS AEREAS
- La realizacion de trabajos en la proximidad de lineas de energia eléctrica representa un gra

riesgo para las personas que los ejecutan.

8 NOWVY %or ‘'vg3andl zaNiLdvin  [eU0ISaj0ld
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- Antes de iniciar cualquier trabajo proximo a lineas de energia eléctrica, se dispondra de
medios de proteccién personal y colectivos necesarios.

- Se solicitara a la empresa propietaria de las lineas a cruzar el descargo de las mismas.

- Ademas de las medidas indicadas en “Riesgos Eléctricos” del apartado de Riesgos Especificos,

seran de aplicacién las medidas propias de los siguientes apartados:

Cruzamiento por encima de Linea:

EnerlandGroup [General]
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- Para cruzamientos por encima de una Linea, se deber& pedir siempre descargo de la Linea a

cruzar, poniendo siempre protecciones mecanicas para evitar, en caso de accidente, la rotura de

la Linea a cruzar.

- Para el caso particular del tendido de cables por encima de instalaciones en tension, se tengdia

en cuenta que se deben mantener, como siempre, las distancias de seguridad de la Tabla |
R.D. 614/2001 (en funcion de la tensién mayor de las existentes en las distintas instalacia

cruzadas), y ademas se debe asegurar que el cable a tender no caiga sobre la instalagion

en tension. Para evitar esto Ultimo se usaran protecciones mecanicas y eléctricas estar
(“porterias” de madera con un entramado de mallas y cuerdas dieléctricas a lo largo de

el cruzamiento).

- En el caso de condiciones climatica adversas no se iniciaran los trabajos, y en el caso de e

trabajando, se suspenderan.

Cruzamiento por debajo de Linea:

AZEGRSSANZINIAZ

- Para el caso del tendido de cables por debajo de instalaciones en tension, se tendra en cue

gue se deben mantener, como siempre, las distancias de seguridad de la Tabla | del R.
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614/2001 (en funcidon de la tension mayor de las existentes en las distintas instalacio

>
NXD
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cruzadas), y ademas se debe proteger frente al riesgo de una posible tensién por inducci

poniendo a tierra tanto el cable a tender, como las maquinas de tiro y frenado y los apoyos.

[2)

- En el caso de condiciones climatica adversas no se iniciaran los trabajos, y en el caso de e
trabajando, se suspenderan.
- Ante la rotura de Lineas aérea, ya sea por encima o por debajo, es importante avisar

encargado de tajo el cual tomara las siguientes medidas:

@uoisajo
=
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1.- Si la rotura ha sido producida por una maquinaria es importante que la maquinaria

permanezca en su punto solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez que se garan
gue se pueda abandonar la maquina con seguridad, descienda por la escalera normalm
y desde el Ultimo peldafio se saltara lo mas lejos posible evitando tocar la tierra y la maqui

la vez.
2.- Nadie se acercara a la maquina bajo ningan concepto.

3.- Acotar la zona afectada. Debe quedar balizada e impidiendo su acceso.

4.- Sifuera necesario, prever reordenacion del trafico.
5.- Aviso a los servicios de acerias del organismo competente, indicando:

= Ubicacién de la averia.
= Rutas de acceso a la obra.

» Datos de la canalizacion.
= Datos de la obra.
» Datos de la persona que realiza la llamada (D.N.l., teléfono)

- Para el caso de rotura, los nimeros de teléfono de emergencia (bomberos y otros servicios

tice

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny
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urgencia), figurardn en un cartel facilmente visible colocado en las oficinas, vestuarios y o

7/6
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lugares visibles.

CRUCE CON LINEAS SUBTERRANEAS:
- No se podran realizar trabajos a menos de 1 m. de la Linea subterranea con maquinaria
realizaran obligatoriamente con (tiles mecanicos.
- Los trabajos a menos de 0,5 m. de la Linea subterranea se realizaran obligatoriamente
herramientas manuales.
- Ante la rotura de Lineas de baja 0 media Tension es importante avisar al encargado de taj

cual tomard las siguientes medidas:

1.- Si la rotura ha sido producida por una maquinaria es importante que la maquin

‘@13nyL zZaniRuvn  [eu0ISa)0ol
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aria

permanezca en su punto solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez que se garar

tice

gue se pueda abandonar la maquina con seguridad, descienda por la escalera normalmente

y desde el Ultimo peldafio se saltara lo mas lejos posible evitando tocar la tierra y la maquina a

la vez.
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2.- Nadie se acercara a la maquina bajo ningan concepto.
3.- Acotar la zona afectada. Debe quedar balizada e impidiendo su acceso.
4.- Sifuera necesario, prever reordenacion del trafico.
5.- Aviso a los servicios de acerias del organismo competente, indicando:

V2 NS

= Ubicacién de la averia.
= Rutas de acceso a la obra.

» Datos de la canalizacion.
= Datos de la obra.
» Datos de la persona que realiza la llamada (D.N.I., teléfono)

A - OQAVSIA

- Para el caso de rotura, los numeros de teléfono de emergencia (bomberos y otros servicio
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urgencia), figuraran en un cartel facilmente visible colocado en las oficinas, vestuarios y o

lugares visibles.

PARALELISMOS CON OTRAS LINEAS ELECTRICAS EN SERVICIO

DAZEOXSSANZYNIAZ:

)
o
N
S

Para el tendido o sustitucion de circuitos aéreos que estén proximos a otros circuitos en

3
H

Le<uo!s§401
)

gue no se haya realizado el descargo, ademas de lo especificado en el punto 3.2.3 en

()

apartados de “Maniobras de izado, situacion en obra y montaje de equipos y materiale

NYL ZANILIAN

(7]

“Tendido, tensado, regulado y engrapado de conductores aéreos” se tendran en cuenta

siguientes condiciones:

:

(esaidwa e| ap o101MI8s [e) 081/ "B8j0D uoloelljige

-Las maquinas de tendido se situaran sobre una superficie equipotencial creada a tal eft

mediante mallazo, se instalara un elemento aislante alrededor de toda la superficie ocupa

o o

para no crear grandes diferencias de potencial a través del paso del operario, rodeado to

NOEY IEBC Vi

de una cinta de sefializacién dejando acceso libre como maximo por 2 puntos (ver croquis).

- La puesta a tierra de las maquinas sera conectada al mallazo.

- Se colocaran tierras rodantes a la salida del freno y a la llegada de los cables al cabrestante.

EnerlandGroup [General]
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- En ninglin momento se tocaran el cable piloto o los conductores a la salida del freno o llegada
al cabrestante por delante de las tierras rodantes.

- Cada polea llevara una puesta a tierra para evitar problemas de induccion y descargar |a lipgsrym
a través de esta durante la fase de tendido. Antes de subir cada polea, deberd comprobarsgZz

estado de la conexion de la puesta a tierra.

- Se inspeccionaran diariamente todos los latiguillos de la puesta a tierra de las poleas de tendido

de los vanos donde se trabaje
- Todas las cuerdas que se utilicen en los trabajos seran de polipropileno aditivazo (aislantes).

‘2Pesin-a'uobereniodyy:d

- La cuerda de vida se dejaré introducida en las eslingas que estaran colocadas a intervalos nu

mayores de 3 mts.

E{)Jepue/\/lau
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- Se procurara que todas las cuerdas utilizadas estén secas y fuertemente amarradas para e

gue puedan soltarse y tocar los conductores en tension.

NSO xdse
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- Las eslingas de sujecion utilizadas en el montaje de la linea de vida no se desmontaran al p;

de ningun operario debiendo permanecer la cuerda en todo momento sujeta dentro

DAZEOXSEYNZYN
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esté totalmente terminado.
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- En cadenas de suspensién con aislamiento de vidrio se bajara por la cadena evitando

mosqueton.

- Si un operario tiene que manipular la rana de retencién con las manos y esta conectada i§1/6
torre a través del pull-lift, debe llevar guantes aislantes. No utilizar estrobos intermedios de fi rad24
U I
pues la induccién acabaria guemandolos. Lo mismo al retirarla. S &
. . , e F
- Cuando los cables estén a altura reducida y siempre antes de tocarlos se pondran dos tiefras &
B g
delimitando la zona en la que vamos a realizar el empalme. Nunca se cortara o empalmarg un .
> O
. .. Pyl =
conductor sin haber colocado un puente falso o provisional. 3 &
: | B3
- Dentro del bucle formado por el conductor, las puestas a tierra y el suelo el operario @o§
m
establecera con su cuerpo continuidad eléctrica entre el conductor y la torre. 2
o 2
- Durante la operacién de engrapado se mantendran las fases puestas a tierra en todos Icﬁs §;

>
apoyos. Esta se mantendra hasta que se hayan quedado todos los herrajes puestos y el cantén &
o
3
xe)
2
e

manipular la escalera en altura y ademas el operario estara aislado de la estructura.

CRUZAMIENTO CON CARRETERAS, CAMINOS Y RIOS.

EnerlandGroup [General]
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Cruce con Carreteras y Caminos

- Se realizara poniendo en practica las medidas necesarias para evitar accidentes de trabajo y

ocasionar las minimas dificultades en el tr&fico rodado y peatonal.

- Debera recabarse autorizacion expresa de la propiedad de la carretera a cruzar y atenerse aJ

recomendaciones técnicas o de seguridad que ella determine.

especificos”.

Cruce aéreo:

- Habra que tener en cuenta fundamentalmente las distancias de seguridad, de acuerdo con

o4

galibos establecidos en las carreteras e interponer barreras fisicas, para asegurar el cumplimie
de esas separaciones en el proceso de tendido de los conductores sobre las carreteras.

- Se montaran protecciones sobre la carretera a cruzar.
- La proteccion a utilizar consistira en dos pérticos, realizado cada uno de ellos con dos post¢

un travesano, todo ello de madera, colocados uno a cada lado de la carretera.

/\S:)(',XdSE Asgs)lm/\/mopesw/\o'uoﬁemmos//:duu
28.vvevEIA AVSIA

£0XSSANZYNpIZ
<

- Para mayor seguridad es conveniente colocar en sentido longitudinal a los travesafios de|dos

NOOVYYV 3d SITVIHLSNANI
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postes de madera un cable de 12 a 16 mm. de diametro colocando unos pistolos a tierfa g

amarrados de tal forma que en caso de escape de un conductor y, como consecuencia romp
un travesafio, el conductor quede suspendido por el cable de acero.

- En su definicion se observaran las siguientes prescripciones :

- La proteccion se construira de tal manera que no pueda volcarse hacia el elemento que

protege.

- La proteccién sera lo suficientemente resistente para soportar la caida del conductor, en ca

de rotura.

4 [euoisajoid
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- Los apoyos y travesafios del pértico estaran adecuadamente consolidados.
- Las distancias verticales minimas del cable en el tendido a la rasante de la carretera seran las

exigidas por los géalibos establecidos en las carreteras.
- Los porticos deberan tener la longitud minima de vez y media la proyecciéon horizontal deZ

separacion entre los conductores extremos de la linea que se va a tender.

Jepi[eA/1du’ opesIA @Jﬁuegyo// d
- Oavsg\

- Es muy importante, en el tendido de los conductores en el cruce, considerar la pos

_‘
Q

componente vertical hacia abajo que por la orografia del terreno pueda crear en los apoyos, [
que en ningdn caso el conductor pueda soltarse, debido a esa componente, y proyectarse sokt
la linea inferior.
- Para reforzar la seguridad, en el caso de considerarlo conveniente, se colocaran seﬁales:
trafico (de obras, de limitacion de velocidad, etc.), e incluso un operario con una sefial

indicadora de peligro, en ambas direcciones de la carretera a cruzar.

Z|
NOOVHV 3d S3IVIMLSNANI

NSO xdse
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Cruce subterraneo:

j :
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

(O 5 ze0xSSdNZYNIAZ:

o
N o
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Se seguira lo dispuesto en los apartados de “Senalizacién” y de “Zanjas” del punto “Ries

especificos”.

)
o
N
S

Cruce con Rio:

- Se realizard poniendo en practica las medidas necesarias para evitar accidentes de trabajo.
- Para ello habra que colocar en ambas orillas y debajo de la traza de la linea barreras fisicas

gavin [BUOISSJOId

0

impidan que alguien por descuido pueda caer en el rio.

'a)ﬂanm Z3AN

D

- La colocacion de estas barreras se realizara a una distancia prudencial del cauce, de tal mar

gue tanto la colocacion como su desmonte no suponga ningun riesgo para los trabajadores.

0)
NJuva 3sor
=

- Esta barrera podra constituirse mediante la colocacion de vallas, las cuales deberan e

o

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

suficientemente consolidadas y sujetas entre ellas, de tal manera que no sea posible su derribho
vuelco.

- Igualmente se colocaran carteles que indiquen la proximidad de un cauce de agua.

- Si fuese necesario a ambos lados de estas barreras y fuera de la traza de la linea se instalara |
una sefializacion, que resulte siempre visible, en la zona de influencia, si se estima conveniente.
Esta sefializacion puede consistir en cinta plastica roja y blanca que indique peligro.

- Debera recabarse autorizacion expresa a la Confederacion Hidrografica competente como
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responsable de los rios y riberas a cruzar y atenerse a las recomendaciones técnicas o de

seguridad que ella determine.

SERVICIOS AFECTADOS

4 R

Teléfono:

—
=

Se realizaran mediante la interposicion de barreras fisicas, que impidan todo contacto accide
con las lineas telefénicas. Las barreras deben estar fijadas en forma segura y resistir
esfuerzos mecénicos habituales. Si las barreras son metalicas se considerardn como mg

y se aplicara una de las medidas de proteccion previstas contra contactos indirectos.

Ante una rotura de cable telefénico es importante avisar al encargado del tajo, el cual ton

NS¢ XdSEQIS D fepiieAau ofifdin-e’ 10fe ey dny

Z8LVIGVZIN 1 OGYSI®

NOOVYYV 3d SITVIHLSNANI
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las siguientes medidas.

1.- Acotar la zona afectada. Debe quedar balizada e impidiendo su acceso.

2.- Si fuera necesario, prever la reordenacion del trafico.

DAZEOXSSANZYNIAZ:

3.- Aviso a los servicios de averias del organismo competente, indicado:

)
o
N
S

=  Ubicacion de la averia.

= Rutas de acceso a la obra.

» Datos de la canalizacion.
» Datos de la obra.
» Datos de la persona que realiza la llamada (D.N.l., teléfono)

4.- Permanecer en espera de la llegada de los servicios de averias, mientras se info

al Coordinador de Seguridad y Técnico de Prevencién.

_‘
NOWVa 3SOr ‘VaanuL Z?JNuuvw [euoISa0Id

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

EnerlandGroup [General]

Pagina 140 DOC N°5: EBSS





PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV ABRIL
“PFV SABINANIGO I, II, IlI, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA) 2024

Para el caso de rotura, los niumeros de teléfono de emergencia (bomberos y otros servicios

de urgencia), figurardn en un cartel facilmente visible colocado en las oficinas, vestuarios y

otros lugares visibles.

Agua:
Se debe asegurar que el cable a tender no caiga sobre la instalacion de agua. Para e
esto Ultimo se usaran protecciones mecanicas y eléctricas estandar (“porterias” de mad

con un entramado de mallas y cuerdas dieléctricas a lo largo de todo el cruzamiento).

Ante una rotura de canalizaciéon de agua a presion es importante avisar al encargado del {

el cual tomara las siguientes medidas.

1.- Acotar la zona afectada. Debe quedar balizada e impidiendo su acceso.

2.- Si fuera necesario, prever la reordenacion del trafico.

3.- Aviso a los servicios de averias del organismo competente, indicado:

Q
=

/B
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DAZEOXSSANZYNIAZ:

N

=  Ubicacion de la averia.

= Rutas de acceso a la obra.

)
o
N
S

= Datos de la canalizacion.

= Datos de la obra.
» Datos de la persona que realiza la llamada (D.N.l., teléfono)
4.- Permanecer en espera de la llegada de los servicios de averias, mientras se info

al Coordinador de Seguridad y Técnico de Prevencion.

Para el caso de rotura, los nimeros de teléfono de emergencia (bomberos y otros servi
de urgencia), figurardn en un cartel facilmente visible colocado en las oficinas, vestuari

otros lugares visibles.

Gas:

Se debe asegurar que el cable a tender no caiga sobre la instalacion de gas. Para e

[euoisajoid

E
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esto Ultimo se usaran protecciones mecanicas y eléctricas estandar (“porterias” de ma:

con un entramado de mallas y cuerdas dieléctricas a lo largo de todo el cruzamiento).

EnerlandGroup [General]
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Ante una rotura de canalizacion de gas es importante avisar al encargado del tajo, el cual tomara

las siguientes medidas.

1.- Acotar la zona afectada. Debe quedar balizada e impidiendo su acceso.

2.- Sifuera necesario, prever la reordenacion del trafico.

3.- Aviso a los servicios de averias del organismo competente, indicado:

4.- Permanecer en espera de la llegada de los servicios de averias, mientras se info

Ubicacion de la averia.
Rutas de acceso a la obra.
Datos de la canalizacion.

Datos de la obra.
Datos de la persona que realiza la llamada (D.N.I., teléfono)

al Coordinador de Seguridad y Técnico de Prevencion.

Para el caso de rotura, los numeros de teléfono de emergencia (bomberos y otros servic

de urgencia), figuraran en un cartel facilmente visible colocado en las oficinas, vestuarid

otros lugares visibles.

TRABAJOS EN EL INTERIOR O EN PROXIMIDAD (BAJO LINEA) DE INSTALACION

ELECTRICAS

- El conexionado se indicaria en el plan de Seguridad y Salud basado en las directrices

continuacién descritas y seguin Normativa de IBERDROLA

- Cuando los trabajos deban realizarse en la proximidad de partes conductoras desnudas
tension, pertenecientes a instalaciones de baja tensiéon, y no sea posible dejarlas sin tensién

adoptaran las medidas de proteccion siguientes, para garantizar la seguridad del personal:

- Delimitar perfectamente la zona de trabajo, sefializandola adecuadamente.

EnerlandGroup [General]
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- Aislar las partes conductoras desnudas bajo tension, dentro de la zona de trabajo, mediante

pantallas, fundas, capuchones y telas aislantes. Si estas operaciones no se hacen con co

rte

previo, debe actuarse como en un trabajo en tension.

insuficientemente protegidas, deben ser de material no conductor. Siempre que se pueda

utilizaran medidores laser para evitar posibles contactos con partes en tension.
- En caso de instalaciones de M.T. y A.T., se adoptaran las medidas necesarias para garan{
gue no se sobrepasan las distancias de seguridad (trabajos en proximidad) indicadas en la T&
| del R.D. 614/2001 (que aparece en el apartado de riesgo eléctrico) y que se conserva intac
integridad fisica, en primer lugar, de las personas afectadas, y en segundo lugar, de los materi
utilizados. Dicho método, debera ser especificado con gran detalle en el Plan de seguridad d

obra.

- Se consideraran distancias minimas de seguridad para los trabajos efectuados en la proximi

de instalaciones en tension, no protegidas (medidas entre el punto mas proximo en tensid

Be.efgpoy/:dny
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Toor

28LYVRYZIR - Y

ASD&XUSEQQJBD&/IOU
NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

:hzsogﬁdmzwgaz
o

- Los metros y reglas empleados en la proximidad de partes desnudas en tensio ?’f’

cualquier parte extrema del operario)

)
o
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S

Se adoptaran medidas complementarias que garanticen su realizacion con seguridad, t

1)
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como interposicién de pantallas aislantes protectoras y vigilancia constante del respons:

N

de los trabajos. En el caso de que estas medidas no puedan realizarse, se solicitar

consignacion o descargo de las instalaciones préximas en tension.

TRABAJOS EN INTERIOR DE GALERIAS

Requisitos:

- La galeria debera poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de utilizacién dura

los trabajos.

&

H

nte

- Debera procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales y equipos v,

(esaidwa e| ap o101MI8s [e) 081/ "B8j0D uoloelljige

en general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad

y la salud de los trabajadores.

- Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos
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nocivos (por ejemplo, gases, vapores, polvo). En caso de que algunos trabajadores deban
penetrar en una zona cuya atmosfera pudiera contener sustancias téxicas o nocivas, 0 no tener
oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, la atmdsfera confinada debera ser controlada y

se deberan adoptar medidas adecuadas para prevenir cualquier peligro. En ningln caso poge3

exponerse a un trabajador a una atmésfera confinada de alto riesgo. Debera, al menos, qu
bajo vigilancia permanente desde el exterior y deberan tomarse todas las debidas precaucion

para que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

H Q

. . <, o

- La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo, &

cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apllque;ng 2

2O_ o

y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores. §.§§ §

. . . . L e

- Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacién en la obra deberéan disponer, efzla2 =

. . - S - ENm 3

medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacién artificial adecuad@ﬁ/g 2

AN _

.. .. - SN Z

suficiente durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizarap: 2

S - ., . - T -

puntos de iluminacion portatiles con proteccion antichoques. El color utilizado para la iluminacion® 5

- . o . ~ o s g —

artificial no podra alterar o influir en la percepcion de las sefales o paneles de sefializacion.  |< o
[¢]

0

—+
9
(o))

Las vias de circulacion deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacion preyi

)
o
N
S
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(42}

no suponga riesgo de accidente para los trabajadores. Las vias de circulacion en los
los trabajadores estén particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de

iluminacién artificial deberan poseer una iluminacion de seguridad de intensidad suficiente.

- Los puestos de trabajo deberan ser solidos y estables teniendo en cuenta:
1° El nimero de trabajadores que los ocupen.
2° Las cargas maximas que, en su caso, puedan tener que soportar, asi como su distribucion.

3° Los factores externos que pudieran afectarles.

NOWVY 3SOr 'va3NdL ZaANILAVIN |QUO!S%OJd

- Deberan tomarse las precauciones adecuadas:
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1° Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas de
personas, tierras, materiales u objetos, mediante sistemas de entibacion, blindaje, apeo,

taludes u otras medidas adecuadas.

vz N
2° Para prevenir la irrupcion accidental de agua, mediante los sistemas o medidas adecuad@

3° Para garantizar una ventilaciéon suficiente en todos los lugares de trabajo de manera
se mantenga una atmdésfera apta para la respiracion que no sea peligrosa o nociva parg

salud.

4° Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se produz
un incendio o una irrupcibn de agua o la caida de materiales. Se entiende
“precauciones adecuadas” los procedimientos de ejecucion que integren en ellos los me

auxiliares, las medidas preventivas y la secuencia de ejecucion.

ASD¢xdse /\gﬁ!puw@u OpN/\ a'uoﬁemmoo/ﬁtﬂm
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Para determinar las caracteristicas del terreno es necesario realizar un estudio geotéc

SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700
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que formara parte del proyecto, si la obra en cuestion dispone del mismo. Tomando como

base la informacion obtenida se aplicaran las medidas preventivas necesarias. En todo gaso/6

la solucion adoptada se reflejard en la documentacién preventiva de la obra.

(2]

La descripcion de los sistemas enunciados en este apartado para prevenir los ries

Q

Qovin  [eUOISVJ0.d

de sepultamiento por desprendimiento de tierras puede ser la siguiente:

n

- Entibacion: estructura provisional metalica, de madera o mixta, para apuntalar y fortalecer

excavaciones que ofrecen riesgo de desprendimiento.

93Nyl Z3aN

<

- Blindaje: estructura provisional realizada con paneles y codales metalicos para la contencion:

sujecion de las paredes de un tinel, zanja o pozo.

[
N@NVH 3Isor
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- Apeo: estructura provisional metélica, de madera u obra de fabrica, con la que se sostiene
construccion en su totalidad o parte de ella.
- Talud: inversa de la pendiente de un terreno. Puede ser: “natural” o “estable temporal”; este

ultimo requiere un calculo y vigilancia especifica para garantizar su estabilidad.

Otras medidas adecuadas pueden ser: ejecucién de muros pantalla, mejora de las propiedades

fisicas del terreno (morteros inyectados, congelacion, etc.), perforacion utilizando topos,

hincado de tuberias, etc.
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Respecto al riesgo de caida de personas, tierras, materiales u objetos, cuando no pueda
prevenirse a través del propio sistema de ejecucion, se instalaran medios de proteccion colectiva.
Estos pueden ser, entre otros: sistemas periféricos temporales de proteccion, redes, toldos,
etc., en funcién del tipo de riesgo existente y de las circunstancias propias de cada casg:

todo ello complementado con la oportuna sefializacion.

La irrupcién accidental de agua en este tipo de trabajos puede ser debida a que se encue®
embolsada en el terreno, a la rotura de tuberias, etc. Si se trata de tuberias se debera comprobar

00/
[}
(72}

el estado de las mismas y extremar las precauciones con estas Ultimas. Respecto a las cita

VEA

anl

aguas de arroyada se dispondran las desviaciones necesarias para que no afecten al desart
de los trabajos. Igualmente, en su caso, se instalaran puntos de deteccién que permitan

la alarma con la suficiente antelacion para posibilitar la evacuacion de los trabajadores.

A fin de evitar que la concentracion de contaminantes en pozos, trabajos subterraneos y tlng

ﬂsggxﬁ!ﬁz ASDuepleAaQpesiA@uobe
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alcance niveles perjudiciales para los trabajadores se realizara una aportacion de aire exte

calculada para cada caso concreto.

SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

Los tipos de ventilacidon se pueden clasificar en:

DAZEOXSSANZYNIAZ:

a los equipos como a los conductos, teniendo en cuenta lo siguiente:

- Aspirante: los contaminantes son evacuados por el conducto de ventilacion. 7/6
- Soplante: el aire fresco es insuflado por el conducto de ventilacion. 2024
- Mixta: la conjugacion de los dos tipos anteriores. oI
. . . . . L S g
Para la ejecucion de los referidos trabajos, y cuando mediante las determinaciones 2 =
© o
S o
L, . L. .. D D
higiénicas oportunas se compruebe que se sobrepasan los niveles maximos permitidos para =
= 0
. . , . ., . >
los distintos contaminantes, se procedera a la ventilacion (natural o forzada) del recinto ant@s§
=z B
- - - . . m
de la entrada y durante el tiempo de permanencia de los trabajadores en su interior. 3 2
. , oy _ RS
Se establecera ademas un control periédico a fin de comprobar que la concentrazlén @
. . : . e 2
de contaminantes se encuentra por debajo de los niveles admisibles. g
>
= Qo
. o - . : ., L S ©
Asi mismo se realizara un mantenimiento continuo de la instalacion, tanto por lo que se refiefe D
3
xe)
s
e

- Ubicar adecuadamente los equipos de aspiracion e impulsion.
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- Instalar soportes para los conductos a intervalos regulares.
- Evitar curvas y recodos de los conductos.
- Sellar las uniones adecuadamente.

- Reparar inmediatamente cualquier dafio. 2 N

- Se deberan prever vias y sistemas de evacuacion a través de las cuales los trabajadores puegs
ponerse a salvo en el caso de que se materialicen algunas de las emergencias citadas.
- Las entradas y salidas de pozos, trabajos subterrdneos y tineles se mantendran expeditd

con una franja a su alrededor de acceso restringido debidamente sefializada.

smo'uoﬁem&'ys//:duu
<

VSIA

- Las vias y salidas de evacuacion que requieran iluminacion deberan estar equipadas

alumbrado de emergencia de suficiente intensidad.
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g

- Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucion de ene

presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores externos, como es el c

D
(2]

de la tuberia de agua potable existente en el interior de la galeria. Las instalaciones existel

antes del comienzo de la obra deberan estar localizadas, verificadas y sefializadas claramente,

0XSSdNZYNes:

o=e
ol

- Se debera garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por perse

con la suficiente formacion para ello. Asimismo, deberan adoptarse medidas para garantizar i§1/6

S0
)
N
S

evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores accidentados o afectados|

una indisposicién repentina.

[euoisajoid

3.3 A TERCEROS

La parte en intemperie de los trabajos suponen un riesgo debido a que circulan por ellos persgn

i
7T

ajenas alasobras. Los pozosy zanjas abiertos producen unriesgo de posibles caidas de terce

ANV ARSO@YIINT L ZINILIVIN

>
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Q
=

personas o de vehiculos en los mismos. A fin de evitar los posibles accidentes, se adopta

las siguientes medidas preventivas:

as

- Se sefializaran, de acuerdo con la normativa vigente, los cruces de calzada, tomandose

medidas de seguridad que cada caso requiera.
- En las excavaciones para las cimentaciones y en las zanjas que permanezcan abiertas se
instalaran las protecciones adecuadas que no solo indiquen la existencia del riesgo, sino que

ademas lo prevengan adecuadamente.
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4INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES

V2 NS

. L, . . , . . . ., .- |REESN
La acometida eléctrica general alimentard una serie de cuadros de distribucion de los distil

Q

contratistas, los cuales se colocaran estratégicamente para el suministro de corrient

sus correspondientes instalaciones, equipos y herramientas propias de los trabajos.

ASDExdse ASDIRpIRA/IU OpesIA-a uoBe e B dny

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

4.1 RIESGOSPREVISIBLES

X0OXSSdNZYNIAZ:

N
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Los riesgos implicitos a estas instalaciones son los caracteristicos de los trabajos y manipulag¢ion

de elementos (cuadros, conductores, etc.) y herramientas eléctricas, que pueden produei}—

2]

a

=
b@

accidentes por contactos tanto directos como indirectos. Como riesgos mas frecuentes de e

instalaciones tenemos:
- Contactos eléctricos directos o indirectos.
- Derivados de caidas de tension en la instalacion por sobrecarga.
- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

- Caida del personal al mismo y a distinto nivel.

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d
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4.2 MEDIDASPREVENTIVAS

Las principales medidas preventivas a aplicar en instalaciones, elementos y equipos eléctri

seran los siguientes:

Cuadros de Distribucién

Seran estancos, permaneceran todas las partes bajo tension inaccesibles al personal y esta.

dotados de las siguientes protecciones:

- Interruptor general.

- Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.

- Diferencial de 300 mA.

- Toma de tierra de resistencia méaxima 20 ohmios.

- Diferencial de 30 mA para las tomas monofésicas que alimentan herramientas o (tiles portatile

- Tendran sefalizaciones de peligro eléctrico.
- Solamente podra manipular en ellos el electricista.

- Los conductores aislados utilizados tanto para acometidas como para instalaciones, seran

1.000 voltios de tensidn nominal como minimo.

Prolongadores, Clavijas, Conexiones y Cables

- Los prolongadores, clavijas y conexiones serdn de tipo intemperie con tapas de seguridac

tomas de corriente hembras y de caracteristicas tales que aseguren el aislamiento, incluso e

momento de conectar y desconectar

- Los cables eléctricos seran del tipo intemperie sin presentar fisuras y de suficiente resistencia

esfuerzos mecanicos.

- Los empalmes y aislamientos en cables se hardn con manguitos y cintas aislantes vulcanizada

- Las zonas de paso se protegeran contra dafios mecanicos.

- Herramientas y Utiles Eléctricos Portatiles

- Las ldmparas eléctricas portatiles tendran el mango aislante y un dispositivo protector d

ASD¢XdSe ASD IepI[eA/1au" 0peSIA-9° U0 B/Ie 3 109//:d1Y
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lampara de suficiente resistencia. En estructuras metalicas y otras zonas de alta conductividad

eléctrica se utilizaran transformadores para tensiones de 24 V.

- Todas las herramientas, lamparas y Utiles seran de doble aislamiento.

- Todas las herramientas, lamparas y Utiles eléctricos portatiles, estaran protegidos por

diferenciales de alta sensibilidad (30 mA).
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Maquinas y Equipos Eléctricos
Ademas de estar protegidos por diferenciales de media sensibilidad (300 mA), iran conectados

a una toma de tierra de 20 Ohmios [lde resistencia maxima y llevaran incorporado a la

manguera de alimentacion el cable de tierra conectado al cuadro de distribucion.

/ N

Normas de Caracter General
- Bajo ningun concepto se dejaran elementos de tension, como puntas de cables terminales, e

sin aislar.
- Las operaciones que afecten a la instalacion eléctrica, seran realizadas Unicamente por

electricista.

||\2/\/1au‘opes<rDa'uoﬁeiemooﬂuu
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- Cuando se realicen operaciones en cables cuadros e instalaciones eléctricas, se haran $

v
7
I

B ove

tension.
- Todos los trabajos de mantenimiento de la red eléctrica provisional de la obra seran realizad
por personal capacitado.

- Queda terminantemente prohibido puentear las protecciones.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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- Se realizard una adecuada comprobacién y mantenimiento periddico de las instalacione

equipos, herramientas de la obra. 26/554
- Se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o accidente de origer

o
eléctrico. @

2

>

D
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5.1 VENTILACION

5.2 TEMPERATURA

Estudio de Revisiones de Mantenimiento

Se realizard un adecuado mantenimiento y revisiones periodicas de las distintas instalaciones,
equipos y herramientas eléctricas, para analizar y adoptar las medidas necesarias en fun

de los resultados de dichas revisiones.

SCONDICIONES AMBIENTALES

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros ni a factores externos noc

(gases, vapores,...).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmésfera pud
contener sustancias téxicas o nocivas, o no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflam
la atmosfera confinada deberd ser controlada y se deberan adoptar medidas adecu

para prevenir cualquier peligro.
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Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajado
estos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente. En caso de que se ut
una instalacion de ventilacion, deberd mantenerse en buen estado de funcionamiento vy

trabajadores no deberan estar expuestos a corrientes de aire que perjudiquen su salud.

NOWYY JSOr ‘vaandL ZMILIVR
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La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo

gue se apligueny las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.
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La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de guardia, de
los servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros auxilios debera

corresponder al uso especifico de dichos locales.

/2 %

5.3 FACTORES ATMOSFERICOS

Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que pueéa_n
%)

comprometer su seguridad y salud. 15
e

2 N

6MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS :g
2R

WRSSdNZYNIaz:

=
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Cada contratista dispondra en obra de extintores de Polvo 0 Gas en nimero suficiente para cu

Jore
o

las necesidades de los riesgos de incendio que generen los trabajos que realiza, asi co

~J
~

para la proteccion de sus instalaciones y oficinas, almacenes, vehiculos etc. Estos extintc

_.‘
ND
[«

|92}

[euoisajoid

deberan ser de facil acceso y manipulacion y deberan estar convenientemente sefializado

>

Los locales destinados a descanso de los trabajadores, comedores y vestuarios estar

en perfecto estado de limpieza y en ellos se prohibe hacer fuego.

NOWVY JSOr ‘'Va3NYL ZANILH@
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6.1 REVISIONES PERIODICAS

. - . , . 2 N
La persona designada al efecto por los distintos contratistas, comprobara periédicame

el estado de los extintores y sustituira los descargados o bajos de presion.

7.2 CHARLA SOBRE RIESGOS ESPECIFICOS

-
g o
=< g
7EORMACION E INFORMACION DEL PERSONAL 2. 2
8% 7
-3 3
E<> 3
2 Nm 6‘
- . . : . : [880 @
Suobijetivo es informar a los trabajadores de los riesgos propios de los trabajos que van a real@eﬁﬁ,g o
N2 &
darles a conocer las técnicas preventivas y mantener el espiritu de seguridad de todo el perso@ﬁé =
N Z 3
Para la ensefianza de las Técnicas de Prevencion, ademas de los sistemas de divulgacion 2
escrita, como folletos, normas, etc., ocuparan un lugar primordial las charlas especificaside %
& o
riesgos y actividades concretas. B
716
2024
3z
o
7.1 CHARLA DE SEGURIDAD Y PRIMEROS AUXILIOS PARA PERSONAL DE INGRESO EN OBRA| ¢ 2
Todo el personal, antes de comenzar sus trabajos, asistir a una charla en la que ira informagdo o
de los riesgos generales de la obra, de las medidas previstas para evitarlos, de las Normas &
5 @
de Seguridad de obligado cumplimiento y de aspectos generales de Primeros Auxilios. T Z
N
o . : 2 3
Al inicio de la semana los encargados de cada uno de los grupos de trabajo impartiran unas=
charlas de seguridad sobre los trabajos a realizar en este periodo y las normas de seguridad %
™ g
a sequir. % %
)
@
3
i
@
£

Dirigidas a los grupos de trabajadores sujetos a riesgos concretos en funcion de las actividades

que desarrollen. Seran impartidas por los Mandos directos de los trabajos o Técnicos
de Seguridad, estos seran los técnicos de seguridad de cada una de las empresas que

participan en la ejecucion de la obra. Si, sobre la marcha de los trabajos, se detectasen
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situaciones de especial riesgo en determinadas profesiones o fases de trabajo, se
programarian Charlas Especificas, impartidas por el Técnico de Seguridad encaminadas a
divulgar las medidas de proteccion necesarias en las actividades a que se refieran.

/ N
Entre los temas méas importantes a desarrollar en estas charlas estaran los siguientes:

- Riesgos eléctricos.

- Riesgos de soldadura eléctrica y oxicorte.
- Uso de maquinas, manejo de herramientas.
- Manejo de cargas de forma manual y con medios mecanicos.

- Empleo de andamios, plataformas y escaleras

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny
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8REUNIONES DE SEGURIDAD
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Para que la politica de mentalizacién, motivacion y responsabilizacion de los mandos de
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en el campo de la prevencion de accidentes sea realmente efectiva, son muy importa

=)
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las Reuniones de Seguridad en las que la Direccion de Obra, los Mandos responsa

(@]

de la ejecucion de los trabajos, los trabajadores y el personal de Seguridad anal

conjuntamente aspectos relacionados exclusivamente con la prevencion de accidentes.
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9MEDICINA ASISTENCIAL Y PRIMEROS AUXILIOS

Partiendo de la imposibilidad humana de conseguir el nivel de riesgo cero, es necesario pre

las medidas que disminuyan las consecuencias de los accidentes que, inevitablemente pue

producirse. Esto se llevara a cabo a través de tres situaciones:

- Control médico de los empleados.

= Q
= o
g o
s 9
. ., . ., , . . - . 2w )
- La organizacion de medios de actuacion rapida y primeros auxilios a accidentados. >z %
- La medicina asistencial en caso de accidente o enfermedad profesional. :0g R
[ b
5<3 3
sRA W
9.1 CoONTROL MEDICO i8% 8
N Z 3
E %
g m
Tal como establece la Legislacion Vigente, todos los trabajadores que intervengan eéj la §
[ n
construccion de las obras objeto de este Estudio, pasaran los reconocimientos médicos
previstos en funcion del riesgo a que, por su oficio u ocupacion, vayan a estar sometidos. Zg/g 4
9.2 MEDIOS DE ACTUACION Y PRIMEROS AUXILIOS 3
()
La primera asistencia médica a los posibles accidentados serd realizada por los Servi:iés
T . . )
Médicos de la Mutua Laboral concertada por cada contratista o, cuando la gravedad o tipo de

(S
7

asistencia lo requiera por los Servicios de Urgencia de los Hospitales Publicos o Privados m

préximos.

WBH 3sor 'vaanyL zaN

En la obra se dispondra, en todo momento, de un vehiculo para hacer una evacuacién inmedia

=]
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de un medio de comunicacion (teléfono) y de un Botiquin y, ademas, habra personal con u

oy
o

conocimientos basicos de Primeros Auxilios, con el fin de actuar en casos de urgente necesig
Asi mismo se dispondra, igualmente, en obra de una "nota" escrita, colocada en un lugar vigible =

y de la que se informara y dara copia a todos los contratistas, que contendra una relacion fcon

las direcciones y teléfonos de los Hospitales, ambulancias mas cercanas, asi como los

médicos locales.
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9.3 MEDICINA ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE O ENFERMEDAD PROFESIONAL

V¢ N
El contratista debe acreditar que este servicio queda cubierto por la organizacion de la M

Laboral con la que debe tener contratada péliza de cobertura de incapacidad transit N

permanente o muerte por accidente o enfermedad profesional.

3.2.2.1.1.1 10 VESTUARIOS Y ASEQOS
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En la zona destinada a instalaciones de contratistas. Montaran casetas prefabricadas de ast

u%az
QD

vestuarios y local para comedor, de acuerdo al niumero de personas previstas por c
contratista, segun las condiciones minimas establecidas en el anexo IV parte A
R.D.1627/97.
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Los vestuarios tendrdn dimensiones suficientes, dispondran de asientos, armarios [

Wsol
0 o
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guardar la ropa y efectos personales. Estos armarios estaran provistos de 2 llaves, una de

cuales se entregard al trabajador, y otra quedard en la oficina para casos de emergencia.
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A los vestuarios se acoplaran salas de aseo, que dispondran de lavabos y duchas, con agua
corriente fria y caliente, contando al menos de 1 por cada 10 trabajadores. Estos locales

se equiparan con numero suficiente de retretes.

/2 %

Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas seran continuos, |50

o0&y
o
wn

e impermeables, en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con liqu

desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.

3.2.2.1.1.2 11 RECURSOS PREVENTIVOS

Segun se indica en el articulo 4 de la Ley 54/2003, la presencia de Recursos Preventiy

dSLEQJLpHL/\/IOU opesiA-a-uobesen
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cualquiera que sea la modalidad de organizacion de dichos recursos, sera de obligacior

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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las diferentes fases de la obra en los siguientes casos:

- Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceg

W AZe0EISANZYNIGZ
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la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiv

simultdneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicaciéon de los métadog/6

de trabajo. -

. - . : S

- Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerad@s
. . . )

como peligrosos o con riesgos especiales. 3

- Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccién de Trabajo
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Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condicion

de trabajo detectadas.

O
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Se consideran recursos preventivos, a los que el empresario podra asignar la presen

los siguientes:

- Uno o varios trabajadores designados de la empresa.

- Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.
- Uno o varios miembros del o los servicios de prevencién ajenos concertados por la

empresa.
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Cuando la presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos éstos deberan colaborar
entre si. Los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberan tener la
capacidad suficiente, disponer de los medios necesarios y ser suficientes en numero para
vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo permanecer en el centrods

COGITIAR
V 2 A

trabajo durante el tiempo en que se mantenga la situacion que determine su presencia.

Ademas, el empresario podra asignar la presencia de forma expresa a uno o varios trabajada®
de la empresa que, sin formar parte del servicio de prevencion propio ni ser trabajad

designados, reunan los conocimientos, la cualificacién y la experiencia necesarios en

U06e12uL09//:
Q
7]

28BYYIVZIN oové/\

actividades o procesos de la obra y cuenten con la formacién preventiva correspondiente, cq

minimo, a las funciones del nivel basico.

Porotra parte, en elarticulo 7 de la Ley 54/2003 se establece la presencia de recursos prevent

ASDELdSe' ASD IBpI[RA/18U" OPESIA

en las obras de construccion, en el cual se indica lo siguiente:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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DAZEOXSSANZYNIAZ:

- La preceptiva presencia de recursos preventivos se aplicara a cada contratista.
- La presencia de los recursos preventivos de cada contratista sera necesaria cuando, duran

obra, se desarrollen trabajos con riesgos especiales.

- La preceptiva presencia de recursos preventivos tendrd como objeto vigilar el cumplimientg

I ]
F58 |8 5
IJ\; ()
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las medidas incluidas en el plan de seguridad y salud en el trabajo y comprobar la eficacis

g

éstas. Ademas, segun el Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el F
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios

Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen la

NOWwVY 3sor ‘vaarfgL za%mv
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disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. BOE nam. 127
del viernes 29 de mayo de 2006.dice que:

V2 NS

La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos de cada contratista previsg

en la disposicién adicional decimocuarta de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencio

o

de Riesgos Laborales se aplicara a las obras de construccion reguladas en este real decr

con las siguientes especialidades:

El plan de seguridad y salud determinara la forma de llevar a cabo la presencia de los recur

preventivos. Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimie

(;xds:vy\sgjﬂ,ﬂm/\/lau‘opeswa'uoﬁemmc@'_:dnu

%LV@ZV&/\ : OQVSIA
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de las actividades preventivas, las personas a las que se asigne la presencia debe

Sdaz:
)
wn

dar las instrucciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las activida

oEFne
—
(]

preventivas y poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que éste ad

ézs
(@]

las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas, si éstas no hubieran

aun subsanadas. 716

Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta

adecuacion de las medidas preventivas, las personas a las que se asigne esta funcién

%UO
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deberan poner tales circunstancias en conocimiento del empresario, que procedera de mar

o
N

o @

inmediata a la adopcion de las medidas necesarias para corregir las deficiencias y

154

NOWVY 3SOr 'VSEOHL%NIL

modificacién del plan de seguridad y salud en los términos previstos en el articulo 7.4 de ¢

real decreto.»
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Zaragoza, Octubre de 2022

El Ingeniero Industrial al servicio de ENERLAND
GENERACION SOLAR 7, S.L.

José Ramoén Martinez Trueba
Colegiado 7480 COITIAR
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INDICE Il - PLIEGO ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

V2 NS

1.1. Disposiciones de las normas legales y reglamentarias aplicables a las especificaciones

tecnicas de la obra
1.2. Normas legales y aplicables a las condiciones de seguridad de los elementos

2.- PRESCRIPCIONES DE LOS MEDIOS DE SEGURIDAD

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

2.1. Equipos de proteccion individual

2.2. Protecciones colectivas

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

2.3. Sefalizacion

2.4. Prescripciones de los medios auxiliares 7/6

)
o
N
S

3.- OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

3.1. Promotor
3.2. Direccion Facultativa
3.3. Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion

3.4. Contratistas y Subcontratistas
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3.5. Trabajadores Autbnomos

4.- ORGANIZACION DE LA PREVENCION EN OBRA

4.1. Tramitacién del estudio de seguridad y salud

4.2. Organigrama de Seguridad en Obra
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4.3. Responsables de seguridad a pie de obra
4.4. Organizacién preventiva de la empresa contratada

5.- REUNIONES DE SEGURIDAD EN OBRA

5.1. Comité de Seguridad y Salud en obra
5.2. Delegados de prevencion

5.3. Servicios de Prevencion

‘opesin-a uobereniooy:dny [
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6.- MEDIDAS DE ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA Y ANTE RIESGO GRA
E INMINENTE

C8LYVCVZIN |

6.1. Primeros auxilios y asistencia sanitaria
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6.2. Botiquin

6.3. Extincion de incendios 716
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7.- COMUNICACION DE ACCIDENTES E INCIDENTES

8.- SERVICIOS HIGIENICOS
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9.- FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

10.- VIGILANCIA DE LA SALUD

11.- RESPONSABILIDADES Y PENALIZACIONES

11.1. Requerimientos por incumplimientos
11.2. Paralizacion de los trabajos

11.3. Libro de incidencias
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11.4. Penalizaciones

12.- AVISO PREVIO
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1 NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

V2 NS

1.1 DISPOSICIONES DE LAS NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS APLICABLES A LA%

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA OBRA

I
. - N . f< g
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en: to_ o
£92 o
- Constitucién Espafiola de 27 de diciembre de 1978. ;:5 o
RSP
- Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido de 13 ¢
SNE m
Ley del Estatuto de los Trabajadores. n § 3 z
O 00 g
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. i & g
- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba los Reglamentos de los Servi iéos ®
de Prevencion. 3 2
& o
- Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de rieggos
laborales. 7/
20
- R.D. 171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de8

de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de activida

o
feuoisgol

empresariales.
- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas

D

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloel|ioeH 'J\; %)

seguridad y salud en las obras de construccion.
- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de

12

de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Dec

< O N

=

_‘
NOV\IV%HSOS-‘D&VSEHQIL ZANILEGR-

1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de segurida
salud en las obras de construccién. BOE nam. 127 del viernes 29 de mayo de 2006.

- Ley 32/2006 Reguladora de La Subcontratacion y R.D. 1109/2007 por el que se desarrolla d
ley.

(@]
0
o]
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1.2 NORMASLEGALESY APLICABLES ALAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS ELEMENTOS

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializa

de seguridad y salud en el trabajo.
- Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimass
seguridad y salud en los lugares de trabajo. H
- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y s i

relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumb

oaven

para los trabajadores.

/lau'opesvv%@&o :
c
N o

%
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- Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y s
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

- Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los ries

2

relacionados con la exposicion a agentes biol6gicos durante el trabajo.

- Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los ries

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700
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relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y saludg

relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual. i024

- Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones paraga
0,

comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual. §

D

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas

\
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seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
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- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se maodifica el Real Decreto 1215/1997,

de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la

utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporale
altura.

- Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislacio

de los Estados miembros sobre maquinas.

n
- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de §c§
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido. %jg
- Orden de 23 de mayo de 1977, por la que se aprueba el Reglamento de Aparatos EIevado%é_'s
para Obras. 2 %
- Orden de 30 de junio de 1966, por la que se aprueba el Reglamento de Aparatos EIevadori :
Ascensores y Montacargas. g
- Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparaios
de Elevacion y Manutencion. _ ITC-MIE-AEM 2: Instruccién Técnica Complementaria referenté a

gria torre desmontables para obras. _ ITC-MIE-AEM 4: Instruccion Técnica Complementerri‘.;—

sobre grias moviles autopropulsadas usadas.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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- Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguri
contra incendios en los establecimientos industriales.
- Real Decreto 473/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacior

la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 76/767/CEE sobre Aparatos a Presion.

g
Did

r[euolss
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- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de da
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. %
- R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para ESa;%a
Tension. Instrucciones Técnicas Complementarias. j§>
- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sabre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y |sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantia

en

Centrales Eléctricas y Centros de Transformacién y Orden de 6 de julio de 1984, por la que

se

aprueban las instrucciones técnicas complementarias del Reglamento sobre Condiciones

Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros

EnerlandGroup [General]

de

Péagina 166 DOC N° 5: EBSS





PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

ABRIL

2024

Transformacion.

- R.D. 2060/2008 de 5 de febrero de 2009, entra en vigor a los 6 meses de su publicacién. Este
R.D. deroga el Real Decreto 1244/1979, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos

a Presion, a excepcion de la instrucciéon técnica complementaria MIE-AP3, referente a

generadores de aerosoles. ——

- Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de almacenami

d

de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias. _  MIE-APC
Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles. _ MIE-APQ-5: Almacenamient

'ﬁemn@w:dl

utilizacion de botellas y botellones de gases comprimidos, licuados y disueltos a presiéon. _ N
APQ-6: Almacenamiento de liquidos corrosivos. _ MIE-APQ-7: Almacenamiento de liqu
toxicos.

- UNE 58-101-92, “Aparatos pesados de elevacién. Condiciones de resistencia y seguridad er
gruas torre desmontables para obras”, parte | “Condiciones de disefio y fabricacién”, part

“Condiciones de instalacion y utilizacién”, parte 1l “Documentacion” y parte IV “Vida de la graa’

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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2 PRESCRIPCIONES DE LOS MEDIOS DE SEGURIDAD

V2 NS

2.1 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

€ 10o/:dny & j
o i
wn k

Los Equipos de Proteccion Individual, en adelante EPI’s, deberan utilizarse cuando los ries

no se puedan evitar 0 no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos ;djé‘e

proteccién colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion i‘dgl

trabajo. 5
Q>
<N
24
- B
3N
[eNee]
Q‘I\J
b

_‘
D

Los EPI que se utilicen en la obra deberan cumplir con la reglamentacién que sd

QD
)

comercializacion (disefio y fabricacion) les afecta, a fin de garantizar las exigencias técn

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700
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que de los mismos se requieren. En este sentido, a los EPI les es de aplicacion tod

2% oxss@zvno

dispuesto en la legislacion vigente:

1. Adecuados a las condiciones existentes en el lugar de trabajo.

716

2024

U I

s &

- R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para @a 5
o

comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual. D §5

- O.M. de 16 de mayo de 1994, por el que se modifica el R.D. 1407/1992. 9

- R.D. 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el R.D. 1407/1992. % S

- O.M. de 20 de febrero de 1997, por la que se modifica el anexo del R.D. 159/1995 en lo relativo &

a su disefo, fabricacion y comercializacion. g %

5 &

Con caracter general, a la hora de la eleccidn, las caracteristicas que deben reunir los EPI's sf)ng

3

2. Tener en cuenta las condiciones anatdmicas Yy fisiolégicas, asi como el estado de salud| del

trabajador.

3. Adecuarse al portador, tras los ajustes adecuados.
4. Otros aspectos a tener en cuenta con respecto al uso de los equipos son los que a continuacion
se indican:

- Todos los equipos de proteccion individual tanto de uso personal como colectiva, tendran fijado
EnerlandGroup [General]
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un periodo de vida util, desechandose a su término.

- Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido de lo habitual en

un determinado equipo o prenda, se repondra independientemente de la duracion prevista o fecha

de entrega.
)

- Todo equipo o prenda de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo pang

gue fue concebido sera desechado y repuesto al momento.
- Aquellos equipos o prendas de protecciéon que por su uso hayan adquirido mas holgura
tolerancias superiores a las admitidas por el fabricante, seran repuestos inmediatamente.

- El uso de un equipo o una prenda de proteccion, nunca debera representar un riesgo pd

mismo.

ASD ¢ xdse: /\sgmpl|§/"\’/13u'opesv\o'mﬁemmoo//:dum 9
o)

8LV IS

NOOVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

- Todo E.P.l. entregado a los trabajadores, cumplird la normativa existente respecto dé
homologacién, por lo que llevaran estampados marcado “CE” indicativo de que el productg

conforme con las “exigencias esenciales de salud y seguridad”.

2.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

DAZEOXSSANZYNIAZ:

0avsia

Los Equipos de Proteccién Colectiva, al igual que los de Proteccion Individual deberan utiIizz1r§%/§4
cuando los riesgos no se puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medidas, T

S o

métodos o procedimientos de organizacién del trabajo. B, 5

S o

. . _ . » 9

A las Protecciones Colectivas les afecta la siguiente normativa: B z
-1

- R.D. 486/1997 “Lugares de trabajo”. Determina las condiciones de seguridad y dimensiones q&e%
N

deberan tener barandillas, rampas y escaleras. 2 8
)

- R.D. 1215/1997 “Equipos de trabajo”. Determina requisitos minimos que deben cumplir equ p@s ®
o 2

de proteccidn como son las redes de seguridad, andamios. o 2
s 3

)

@

3

@

£
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- R.D. 1627/1997 “Obras de construccion”. Determina caracteristicas a cumplir por andamios y

aparatos elevadores.
Sin perjuicio de lo anterior existe normativa especifica para diversas protecciones colectiva

- UNE EN 131-1:94 Escaleras: Terminologia, tipos y dimensiones funcionales.
- UNE EN 131-2:94 Escaleras: Requisitos, ensayos, marcado

- UNE EN 1263-1:04 Redes de seguridad. Parte 1: Requisitos de seguridad, métodos de ensaye. 3
- UNE EN 1263-2:04 Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos de seguridad para la instalacion:de 7
o o

redes de seguridad. "= 5
. - ., 72>z >

- UNE EN 13374:04 Sistemas provisionales de proteccion de borde. £82 i
AN

SRR m

2.3 SENALIZACION 132§
I8 =

Sin perjuicio de lo dispuesto especificamente en otras normativas particulares, la sefializa :;fmg 2
de seguridad y salud en el trabajo se utilizara siempre que el analisis de los riesgos existentfes, g

de las situaciones de emergencia previsibles y de las medidas preventivas adoptadas, po@ga 3

@ kg

de manifiesto la necesidad de:

- Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de determinados ries

prohibiciones u obligaciones.

- Alertarlos tras una emergencia que requiera medidas urgentes de proteccion o evacuacion.
- Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados medio

v

instalaciones de proteccién, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

- Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

ddpno
o
N
S

?

Jevoissjo

\WINY L ZANILIVIN

(72}

La sefalizacion no deberad considerarse una medida sustitutoria de las medidas técn|c

Boe
S5 0 o

y organizativas de proteccién colectiva, ni de formacién e informacién y se utiliz

=

cuando mediante estas Ultimas no haya sido posible eliminar riesgos o reduc

O NADIVY

L)

suficientemente. Por otro lado, la sefializacién debera permanecer en tanto persista la situa

gue la motiva.

Los medios y dispositivos de sefializacién deberan ser, segln los casos, limpiados, mantenidos

(esaidwsa e| ap o1o1AISS |€) 081, ‘B3]0D uoloelljieH

y verificados regularmente y reparados o sustituidos cuando sea necesario, de forma ‘gue
conserven en todo momento sus cualidades intrinsecas y de funcionamiento. Las

sefalizaciones que necesiten de una fuente de energia dispondran de alimentaciéon de
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emergencia que garantice su funcionamiento en caso de interrupcion de aquélla, salvo que

el riesgo desaparezca con el corte de suministro.

Las sefales se instalaran a una altura y en una posicion apropiadas con relacion al &ngulo vi
teniendo en cuenta posibles obstaculos, en la proximidad inmediata del riesgo u objeto que d

sefalizarse o, cuando se trate de un riesgo general en el acceso a la zona de riesgo.

El lugar de emplazamiento de la sefial deberd estar bien iluminado, ser accesible y visibl

fin de evitar la disminuciéon de la eficacia de la sefializacion no se utilizarAn demasia

uo@in-o' @herenyFdny
oavsiy »

sefiales préximas entre si. Se retiraran cuando deje de existir la situacion que las justificah

rg\'/\/la

Existiran sefiales de advertencia, obligacién, prohibicion, dispositivos contrainceno

d S3TVIFLSNANI

VZ

z

salvamento-socorro; la forma, dimension y colores de las distintas sefiales se atendrj

N&e xdsazdso e
o V‘?

NOOVHY

lo dispuesto especificamente en los anexos Il y Il del R.D. 485/1997, de 14 de

2

sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo

como a las especificaciones contenidas en el Anexo VIl del mismo Real Decreto.

SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

QAZSOXSEdﬂZWwZ

O
Q

S
b@

Como norma general la relacion de sefiales en forma de panel que pueden ser de aplicacié

en la obra son:

- Sefiales de prohibicion:

[euoisajoid

- Entrada prohibida a personas no autorizadas.
- Atencién, peligro obras.

- Peligro, paso de cargas suspendidas.
- Prohibido maniobrar en la instalacion eléctrica.
- Sefiales de obligacién:

NOWVY ISOr ‘'Va3NyL ZaNILAVIN
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- Proteccion obligatoria de la cabeza.
- Proteccion obligatoria de los pies.
- Proteccion obligatoria de las manos.

- Proteccion individual obligatoria contra caidas. @ N
- Via obligatoria para peatones. '

- Lucha contra incendios:
- Extintor.
- Direccién que debe seguirse.

- Sefales de salvamento o socorro:
- Primeros auxilios.

- Salida de socorro.
- Direccién que debe seguirse.
- Teléfono de salvamento y primeros auxilios.

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

Ademas de las indicadas pueden existir sefiales de advertencia u obligacion (caida a dist

XSSTIZyNOAZ:
—
(@]

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

nivel, proteccion de la vista, etc.) y ser necesaria su colocacion debido a los riesgos questse
[¢]

presenten durante la realizacién de los trabajos.

716
~_ . ~ . . . 024
En el plano "Sefializacion", qgue se acompafa a este estudio, se incluyen algunos ejemplos de
los distintos tipos de sefiales. =
(2]
i
o}
D
<
%
2.4 PRESCRIPCIONES DE LOS MEDIOS AUXILIARES DISPOSICIONES RELATIVAS A LA

m
wmz

UTILIZACION DE EQUIPOS DE TRABAJO PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS TEMPORAL
ENALTURA (R.D. 2177/2004)

DWvY 3SOC ‘'va3n

n

Si, enaplicacion de lo dispuesto en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesg

®
1]
o

Laborales, en concreto, en sus articulos 15, 16 y 17, y en el articulo 3 de este real decr

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

>
(9]
n

no pueden efectuarse trabajos temporales en altura de manera segura y en condicig

ergonémicas aceptables desde una superficie adecuada, se elegiran los equipos de trabajo

da
\e\v)

mas apropiados para garantizar y mantener unas condiciones de trabajo seguras, teni
en cuenta, en particular, que debera darse prioridad a las medidas de proteccién colectiva
frente a las medidas de proteccién individual y que la eleccion no podra subordinarse a

criterios econdémicos. Las dimensiones de los equipos de trabajo deberan estar adaptadas a la
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naturaleza del trabajo y a las dificultades previsibles y deberdn permitir una circulacién sin
peligro. La eleccion del tipo mas conveniente de medio de acceso a los puestos de trabajo
temporal en altura deber& efectuarse en funcioén de la frecuencia de circulacion, la altura a

la que se deba subir y la duracién de la utilizacién. La eleccion efectuada debera permiticla

evacuacion en caso de peligro inminente. EI paso en ambas direcciones entre el mediayg

acceso y las plataformas, tableros o pasarelas no debera aumentar el riesgo de caida.

= Q
= o
La utilizaciéon de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura deberda limitarse aga<s o
circunstancias en que, habida cuenta de lo dispuesto en el primer parrafo, la utilizacion de ofrds. 2
92 o
equipos de trabajo mas seguros no esté justificada por el bajo nivel de riesgo y por iz%% il
: : . o E<> 5
caracteristicas de los emplazamientos que el empresario no pueda modificar. N
209
M _
La utilizacion de las técnicas de acceso y de posicionamiento mediante cuerdas se Iimit?%ﬁé )
i ; y . " . . enNg £
a circunstancias en las que la evaluacion del riesgo indique que el trabajo puede ejecutatse 2
2 (%]
de manera seguray en las que, ademas, la utilizacion de otro equipo de trabajo mas seguro-no g
P p 5]
esté justificada. g &

[¢]

Teniendo en cuenta la evaluacion del riesgo y, especialmente, en funcién de la dura

f— \J
=
- O
PQ
N

del trabajo y de las exigencias de caracter ergondmico, deberd facilitarse un asiento proviste

de los accesorios apropiados.

[euoisajoid
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Dependiendo del tipo de equipo de trabajo elegido con arreglo a los apartados anteriores,

se determinaran las medidas adecuadas para reducir al maximo los riesgos inherentes a este

tipo de equipo para los trabajadores. En caso necesario, se debera prever la instalacionsghem
unos dispositivos de proteccién contra caidas. Dichos dispositivos deberan tener @a N

configuracion y una resistencia adecuadas para prevenir o detener las caidas de alturi

1&- v/
o %

>
o

El Promotor es cualquier persona fisica o juridica por cuenta de la cual se realiza la obra. Cu

en la ejecuciéon de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores

en la medida de lo posible, evitar las lesiones de los trabajadores. Los dispositivos : 5
= 9
proteccion colectiva contra caidas s6lo podran interrumpirse en los puntos de acceso a una 3
o o
escalera o a una escalera de mano. "= 5
i5E 7
Cuando el acceso al equipo de trabajo o la ejecucién de una tarea particular exija la retirada® E
S0
. .\ ., . . , <3 0
temporal de un dispositivo de proteccidn colectiva contra caidas, deberan preverse med @asé §
. . . e . ., 1880 o
compensatorias y eficaces de seguridad, que se especificaran en la planificacion de la actlv@%jg z
preventiva. No podra ejecutarse el trabajo sin la adopcién previa de dichas medidas. .@rﬁ&g z
N Py
. . . .. 19 o]
vez concluido este trabajo particular, ya sea de forma definitiva o temporal, se volverdd a ¢
c m
. - ., . . a 2
colocar en su lugar los dispositivos de proteccion colectiva contra caidas. g §
g %
. , ’ .. o
Los trabajos temporales en altura sélo podran efectuarse cuando las condiciones
L . . . 716
meteoroldgicas no pongan en peligro la salud y la seguridad de los trabajadores. 2024
U I
S &
© =
@ F
o
3 OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS = §;
= 0
5 8
z @
0~
4 B
3.1 PROMOTOR 2 3
B
Z 5
o 2
n <
m o
g o
do &
)
@
3
=

auténomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor antes del inicio de los trabajos o &

o
D

tan pronto como se constate dicha circunstancia, designard un Coordinador en materi

Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. La designacion de los coordinad

no eximira al promotor de sus responsabilidades.
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3.2 DIRECCIONFACULTATIVA

\ AN
Son el técnico o técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la direcC¥g

y del control de la ejecucién de la obra. Cuando no sea necesaria la designacion de coordinas
de seguridad y salud, la direccién facultativa asumira parte de las funciones a desempefar

por el coordinador, en concreto:

8
g o
s< %
t0_ 0o
- Debera aprobar el Plan de Seguridad y Salud, antes del comienzo de la obra. 153 *
. . , . £0G R
- Adoptara las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas accedan a la obra. z<§ z
=2 Y
- Facilitar el Libro de incidencias, tenerlo en su poder y en caso de anotacion, estara obligad Q%@ 3
pAM m
remitir, en el plazo de 24 horas, una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de;m% 8
. . ER8 2
provincia en la que se realiza la obra. 12 2
2 v
g 5
g %
) 7/6
3.3 COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION 2024
U
o
5}
@,
S
El Coordinador en materia de Seguridad y Salud es el técnico competente integradg &n

la Direccion Facultativa, designado por el Promotor para llevar a cabo las tareas que
mencionan en el articulo 9 del R.D. 1627/1997.

(0]

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

Durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:

NOWYY JSOr ‘va3NyL ZanNILU¥YN

- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.
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- Tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o
fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

- Estimar la duracién requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo.
- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los Contratistas y, en su caso,|\f N
Subcontratistas y los Trabajadores Autonomos apliquen de manera '

coherente y responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en el arti :Uyld
15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra y gen
particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del R.D. 1627/1997.

- Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista y, en su caso,
modificaciones introducidas en el mismo.

- Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la ley:

ASD¢XASEASDIepleA/1aopesiA-a uoher
HEZVZIA 1 BAvSIA

8L

Prevencion de Riesgos Laborales.

Z@9az

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajé.

- Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700
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QD

obra.
7/6
2024
3.4 CONTRATISTASY SUBCONTRATISTAS 5
o

¥D0IS9

—
=

El contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promc

vy
o

con medios humanos y materiales propios y ajenos, el compromiso de ejecutar la totalida

parte de las obras con sujecién al proyecto y al contrato.

El subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Contratis

(=2

NOWVYH 3‘@[‘ V@ﬂ&l Z3ANILH

Empresario Principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la o

con sujecién al proyecto por el que se rige su ejecucion.

Cada Contratista en aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud o en su caso el Estudio Basi

o
o

esaldwa B ap 0I12IAIBS [e) 081/, "B9j0D uoloelljieH

elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrgllen

=

y complementen las previsiones contenidas en el Estudio o Estudio Basico, en funcior de

su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso,|las

propuestas de medidas alternativas de prevencidon que el contratista proponga con la
correspondiente justificacién técnica, que no podra implicar disminucién de los niveles de

proteccion previstos en el Estudio o Estudio Basico.
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En el caso de Planes de Seguridad y Salud elaborados en aplicaciéon del Estudio de Seguridad
y Salud las propuestas de medidas alternativas de prevencion incluiran la valoracién econémica
de las mismas, que no podra implicar disminucién del importe total, de acuerdo con el
segundo péarrafo del apartado 4 del articulo 5 del R.D. 1627/1997.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado antes del inicio de la obra por el Coordinalg

en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

3(%’duu &
=} k

Cuando no sea necesaria la designacién de Coordinador, las funciones que se le atribuyer

los parrafos anteriores seran asumidas por la direccién facultativa.

El Plan de Seguridad y Salud podra ser modificado por el Contratista en funcién del proc

de ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencig

sepidMau om\/\o'uoﬁemmo
1Ns O&SIA

NOOVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aproba

expresa de los parrafos anteriores.

28.LvYy

Los Contratistas y Subcontratistas estaran obligados a:

- Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la

Q5 AZE0XSSANZYNIAZ=ASILXdSE N

N

Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades
indicadas en el articulo 10 del R.D. 1627/1997. 2{)/554

- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud al que
refiere el articulo 7 de dicho Real Decreto.
- Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en
caso, las obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales previstas en el artic

24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

NOWVY 3SOC ‘'VaanyL ZHNI%A'/V\I geuogsa;%)d
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- Informar y proporcionar las instrucciones a los Trabajadores Autonomos sobre todas las medid
gue se hayan de adoptar en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.
- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de Segurid

as

Salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la Direccion Facultativa.
- Los Contratistas y los Subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta def;
medidas preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud en lo relativo a las obligaciones gue
= 9
les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los Trabajadores Autonomos por eflos 3
o o
contratados. == 3
iP5 o
- Las responsabilidades de los Coordinadores, de la Direccion Facultativa y del Promotor%@g e
. - . . 173 v
eximiran de sus responsabilidades a los Contratistas y a los Subcontratistas. 5<> B
- <N9 4
o N
. iN% 8
3.5 TRABAJADORES AUTONOMOS gz o
I 273
E %
5 —
S o)
[ z
. z ;. .. . . X 9]
Trabajador Autonomo es la persona fisica distinta del Contratista y del Subcontratista, gue &
[¢]
realiza de forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecion a un contrat d%6
trabajo, y que asume contractualmente ante el Promotor, el Contratista o el Subcontratista #24
. . . . . U I
compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra. s &
Estaran obligados a: S 2
2 g
- Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley %e o
o
5 o
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicaldés.8
NN
L, B
en el articulo 10 del R.D. 1627/1997. 238
m
. . .. ;. . . Lo
- Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV del citado 4
o =
. ., [
Real Decreto, durante la ejecucién de la obra. E g
. . . . ., . 2 o
- Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para|lés
. , ., . @
trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. E
- Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades £
empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales,

participando en particular en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubie

establecido.

- Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997, de 18 de julio,

por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por
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los trabajadores de los equipos de trabajo.
- Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el R.D. 773/1997,
de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los

N N

trabajadores de equipos de proteccion individual.
- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de segurida

de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la Direccion Facultativa.

- Cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud aprobado.

4 ORGANIZACION DE LA PREVENCION EN OBRA

4.1 TRAMITACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUDO

12z dse'ASDIeplfeA/1aU opesiA-a uobereniod):dny f‘g/’
Q Z8LYyYCVZIN - OAVSIA

19°)
dZ=ASOX

El presente estudio de seguridad y salud se facilitara a las empresas contratistas para que

o
<

y como establece el art. 7 del R.D. 1627/97, elaboren el correspondiente plan de segurid:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

:)Azgs.)axsg
(7]

salud para la obra, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen

D
D

previsiones contenidas en el estudio o estudio béasico, en funcién de su propio sistemg

)
o
N
S

ejecucion de la obra.

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d
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En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
gue el contratista proponga, con la correspondiente justificacion técnica, que no podran

COGITIAR
2 NS

4

El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordina@at ¢!

implicar disminucién de los niveles de proteccién previstos en el estudio o estudio basico.

de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

4.2 ORGANIGRAMA DE SEGURIDAD EN OBRA

PROMOTOR

i

Coordinador de
Seguridad y Salud

l

ASD¢xdse'ASDlepleA/auropesia-a uobereniody:dny
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CONTRATISTA1 CONTRATISTA 2 9,,
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o

4.3 RESPONSABLES DE SEGURIDAD A PIE DE OBRA

=yg3aNdLl ZINILIVIA

o))
> [O)

La organizacion de la seguridad en la obra es responsabilidad del Promotor, quien desigr

L)

Wvesor!

%

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

(cuando corresponda) al coordinador en materia de seguridad y salud en la fase de ejecu
de obra, con las competencias y funciones descritas en el apartado de Obligaciones de

partes implicadas.

Cada empresa contratista contara a pie de obra con un responsable de seguridad y salud,

gue correspondera con una persona de acreditada competencia (con formaciéon

en materia de prevencioén de riesgos y de primeros auxilios), siendo la encargada de organizar,
dirigir y mantener el control y supervision de los trabajos realizados por empleados de su
Empresa asi como de los realizados por otras Empresas subcontratadas. Como norma

general tendrd asignadas las siguientes funciones:
EnerlandGroup [General]

Péagina 180 DOC N° 5: EBSS





PROYECTO LINEA MEDIA TENSION 11/15 kV
“PFV SABINANIGO I, I, III, IV, V, VI”
SABINANIGO (HUESCA)

ABRIL

2024

- Organizar los trabajos dentro del ambito de su competencia, para garantizar la realizacion de los
mismos con las suficientes garantias de seguridad.
- Supervisar y controlar de forma continuada el cumplimiento de las normas de seguridad por

- Permitir el acceso de s6lo personal autorizado/cualificado a los lugares de especial peligrosic N

parte de trabajadores propios como de trabajadores subcontratados.

o0 a la realizacién de actividades de especial riesgo (trabajos en altura, eléctricos, etc.).

= Q

S e

- Permitir la manipulacién de maquinaria y vehiculos solo a aquél personal que posea los perm sfos §

. . . . . s< 9

necesarios y/o reglamentarios, y estén suficientemente formados y adiestrados. o o

i858 7

- Permitir el uso de maquinas, maquinas-herramientas sélo al personal suficientemente formadd: o

-3 3

y adiestrado en su uso. =St 3

& > o 8

- Controlar que las instalaciones provisionales de obra no presentan riesgos para los trabajadores ¥ E m

. . = zZ

- Procurar que la obra se encuentre en buen estado de orden y limpieza. ogg ol

. . g iy , : AN

- Controlar el uso efectivo de los Equipos de Proteccién Individual (EPI’s) necesarios paraldos® 2

2 7]

. , , .. ..y, S =

trabajos, asi como se encargara de su suministro y reposicion. = 3
[¢]

)
o
N
S

[euoisajoid
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- Supervisar la correcta ubicacion y funcionamiento de las protecciones colectivas (barandillas de
proteccion, redes, pasarelas, etc.), no permitiendo los trabajos si éstas no existen o han sido
anuladas.
- Controlar el buen estado y correcto funcionamiento de la maquinaria y medios auxiliads N

empleados.

&l

- Supetrvisar que se cumple con las normas y procedimientos establecidos, especialmente cor

cinco reglas de oro, para trabajos en instalaciones eléctricas.

5
s
E}
2
D
&
S
E
?
<
o
@
g
°
2

- Informar puntualmente a su inmediato superior de los incumplimientos que se produzcar %1
materia de seguridad. 38>
- Suspender la actividad en caso de riesgo grave e inminente para la seguridad de geﬁs
trabajadores. 2 S

R

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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- Tener en su poder una lista con las direcciones y teléfonos de los centros sanitarios y de extin

NS
4

de incendios mas cercanos, por si fuese necesario en caso de accidente.

DAZEOXSSANZYNIAZ:

4.4 ORGANIZACION PREVENTIVA DE LA EMPRESA CONTRATA

<

B

w
N
S

La modalidad de organizacién de los recursos para el desarrollo de las actividades prevent

. . ; U T
de las distintas Empresas que desarrollen los trabajos debera estar contemplada en do &
()

expresado en el capitulo Il del Real Decreto 39/1997 por el que se aprueba el Reglamentc

euls
o

los Servicios de Prevencion.

..
%ﬂm ZANILYYIN |

Por otro lado, todo el personal antes de incorporarse por primera vez a la obra debera ha

Brv
Q O

_‘
(esaidwa e| ap o101MI8s [e) 081/ "B8j0D uoloey|

pasado Reconocimiento Médico sobre capacitacién para el trabajo a desempefiar asi cq

recibira las instrucciones (informacion) y formacién complementaria en materia de seguri

[N
NOIYY 3

referida a los trabajos a realizar.

5 REUNIONES DE SEGURIDAD EN OBRA

Alolargo de la ejecucién del proyecto, se deben realizar reuniones de seguridad en obra, donde

se traten todos aquellos aspectos que afecten a la seguridad de la misma, y especialmente

se haga un seguimiento y control sobre los incumplimientos detectados.
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A estas reuniones podran asistir ademas de las empresas contratistas, subcontratistas y
trabajadores autonomos, el coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra
(en el caso en que sea necesario su hombramiento), la direccion facultativa y el promotor

0 representante del mismo.

V2 NS

5.1 COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

:dny

ol
joV]

El Comité de Seguridad y Salud es el 6rgano paritario y colegiado de participacion destinad
la consulta regular y periddica de las actuaciones de la empresa en materia de preven

de riesgos.
Segun la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, se constituira un Comité de

Seguridad y Salud en todas las empresas o0 centros de trabajo que cuenten con 5

NSO Sade /\S:)Jépu\?/\/lau‘opeswa—% beure

C8lErCVZIN - Oav

mas trabajadores.

El Comité estara formado por los Delegados de Prevencion, de una parte, y por el empres

NOOVYV 3d S3TVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

JAzeOXsS¥hzyNoaz:
=
o

ylo sus representantes en nimero igual al de los Delegados de Prevencion, de la otra.

En las reuniones del Comité de Seguridad y Salud participaran, con voz pero sin Vota,/6

los Delegados Sindicales y los responsables técnicos de la prevencion en la empresa quep—

estén incluidos en la composicion a al que se refiere el parrafo anterior.

NOWVY ISOr 'vg3aNyL zaNILdvin - [BUOISSJ0U
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El Comité de Seguridad y Salud se reunird trimestralmente y siempre que lo solicite alguna de

las representaciones en el mismo, adoptando sus propias normas de funcionamiento.

5.2 DELEGADOS DE PREVENCION
“ =X
Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funcioré
especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo, reflejadas en el articulo 36 2

la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (L.P.R.L.).

esiA-o°uobeseniod):dny

&

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
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VSIA

El nimero de Delegados de Prevencion en la Empresa viene determinado en el articulo 3¢

la citada Ley, pudiendo ser:

- El Delegado de Personal cuando éste exista (articulo 35.2 de la L.P.R.L.).

Déxdse AsDIepifeAnau

8LV ZIN

¢

- Por eleccion por mayoria entre los trabajadores si en el centro de trabajo no hay representant

con antigiedad suficiente (adicional 42de la L.P.R.L.).

- Cualquier otro trabajador designado por los trabajadores o sus representantes segun

QAZSOS%C!HZVNQGZ

dispuesto en el convenio colectivo (articulo 35.4 de la L.P.R.L.).

716

. 2024
5.3 SERVICIOS DE PREVENCION -
El Servicio de Prevencién es el conjunto de medios humanos y materiales necesarios paga

realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccion de

O

1 ZINILIVIA

la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresari

=5
G

los trabajadores y a sus representantes y a los 6rganos de representacion especializag

Q

NOURR] ISef 'V

Para el ejercicio de sus funciones, el empresario debera facilitar a dicho servicio el acceso

® D

D
1dwa e| ap 0I0IAIBS [B) 08/ "B310D  ugloeIqeH

informacion y documentacién a que se refiere el apartado 3 del articulo 30 de la Ley

Prevencion de Riesgos Laborales.

Los servicios de Prevencion deberdn estar en condiciones de proporcionar a la empresa &

el asesoramiento y apoyo que precise en funcién de los tipos de riesgo en ella existentes y

en lo referente a:

- El disefio, aplicacién y coordinacién de los planes y programas de actuacion preventiva.
- La evaluacién de los factores de riesgo que pueden afectar a la seguridad y la salud de los

trabajadores en los términos previstos en el articulo 16 de esta Ley.
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- La determinacién de las prioridades en la adopcion de las medidas preventivas adecuadas y la
vigilancia de su eficacia.
- La informacion y formacioén de los trabajadores.

- La prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia.
- La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacion con los riesgos derivados del trabajo. =

D
=

namero de componentes de estos servicios, asi como sus recursos técnicos, deberan
suficientes a adecuados a las actividades preventivas a desarrollar, en funcion de las siguie
circunstancias:

- Tamario de la empresa.

- Tipos de riesgo a los que puedan encontrarse expuestos los trabajadores.

- Distribucién de riesgos en la empresa.

ASD¢xdse /\sgmpl|\2/\/1au'opesm‘a'uoaemo:(/nduu

Z8LYYCVZIN - OGVSI/\‘B
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6 MEDIDAS DE ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA Y ANTE RIESGO

GRAVE E INMINENTE

/2 %

El principal objetivo ante cualquier emergencia es su localizacion y, a ser posible, su eliminaci$&

reduciendo al minimo sus efectos sobre las personas y las instalaciones.

6.1 PRIMEROS AUXILIO

H Q
. . , e s = Qo
Por ello antes del comienzo de los trabajos todo el personal de obra debera recibir informacién e -
instrucciones precisas de actuacion en caso de emergencia y de primeros auxilios. s< Q9
t0_ 0o
En particular a los trabajadores se les informard, entre otros puntos de: §5§ i
g Oa m
- Medidas de evacuacion de los trabajadores (salidas de emergencia existentes). §<§ b
- Normas de actuacion sobre lo que “se debe” y “no se debe hacer” en caso de emergencia. jgﬁ §
- Medios materiales de extincion contra incendios y actuacion en primeros auxilios. fﬁﬁ m
RN z
. 2 . SNE @
Por otra parte, cuando los trabajadores estén o puedan estar expuestos a un riesgo gra%@ 2
Lz 53
inminente el Jefe de Brigada (Encargado o Capataz) debera: 3 3
IS m
- Informar inmediatamente a todos los trabajadores afectados sobre la existencia de dicho rigggo %
I o]
asi como de las medidas preventivas a adoptar. 3 ’
- Adoptar las medidas y dar las 0rdenes necesarias para que en caso de riesgo grave, inminente;g
. . . . . . ., . 2024
e inevitable los trabajadores puedan interrumpir su actividad, no pudiéndose exigir a !%s =
. .. . . S 2
trabajadores que reanuden su actividad tanto en cuanto persista el peligro. S g
x
S o
S
- Habilitar lo necesario para que el trabajador que no pudiese ponerse en contacto con su superidr &
9 @
. ., . . . ., L z Q
ante una situacién de tal magnitud interrumpa su actividad, poniéndolo en conocimiento de §u N
L . . . . 3 @
superior inmediato en el minimo tiempo posible. a g
g
- Poner en conocimiento en el menor tiempo posible de la Direccién Facultativa y del titular ctdelé
. . : . mog
Centro de Trabajo, la aparicién de tales circunstancias. £ 2
23
@
3
]
2
Q

Como medida general, cada grupo de trabajo o brigada contard con un botiquin de prime

auxilios completo, revisado mensualmente, que estara ubicado en lugar accesible, proxin

J(e 1

0oa

los trabajos y conocido por todos los trabajadores, siendo el Jefe de Brigada (Encargado o

Capataz) el responsable de revisar y reponer el material.
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En caso de producirse un accidente durante la realizacion de los trabajos, se procedera segun

la gravedad que presente el accidentado.

Ante los accidentes de caracter leve, se atendera a la persona afectada en el botiquin instalado

a pie de obra, cuyo contenido se detalla mas adelante.
N
Si el accidente tiene visos de importancia (grave) se acudira al Centro Asistencial de la mu#

a la cual pertenece la Contrata o Subcontrata, (para lo cual deberan proporcionar la direcgié#

del centro asistencial mas cercano de la mutua a la que pertenezca), donde tras realizafzun 8
S m
s : o
examen se decidira su traslado o no a otro centro. o 9
20 _ 5
Si el accidente es muy grave, se procedera de inmediato al traslado del accidentado al Hos ﬁtﬁl; g
% Oa m
mas cercano. S22 3
=8p
. . , . e zoo- ) %
Por todo lo anterior, cada grupo de trabajo debera disponer de un teléfono movil y un medio? =
iN% 8
de transporte, que le permita la comunicacion y desplazamiento en caso de emergencia. g%é 2
Lz 5
g o
6.2 BOTIQUIN £ o
T O
. ;- . . p . T . & z
El contenido minimo del botiquin sera: desinfectantes y antisépticos autorizados, gdsas 2
[ n
estériles, algoddn hidrdfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes
716
desechables. 2024
U
o
o
@,
o
o}
D
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Junto al botiquin se dispondra de un cartel en el que figuren de forma visible los niameros
de teléfonos necesarios en caso de urgencias como los del hospital mas préximo, centro
asistencial mas cercano, de la mutua de las distintas empresas intervinientes, servici

ambulancias, bomberos, policia local,...

6.3 EXTINCION DE INCENDIOS

Este apartado tiene por objeto dar una serie de recomendaciones relativas a la actuacion coritra 3
El m
el fuego en el caso de que éste llegara a producirse. 3 _ §
(0_ 5
En primer lugar se intentara sofocar el conato de incendio y, si se observara que no se puedes =
. . . o . . . :0G% R
dominar el incendio, se avisara de inmediato al servicio Municipal de Bomberos. s< )23 3
ENm 3
. . L. ., I apo @
Para hacer funcionar los extintores portétiles se seguiran los siguientes pasos: INR m
SR> Z
. 3% 8
- Sacar la anilla que hace de seguro. 2%§ =
- z . s . e . . N Py
- Abrir la valvula de gas impulsor de botellin adosado (si es de presion incorporada no tiene este 3
5 —
c m
paso). 3 2
3 (@]
g @

[¢]

- Apretar la pistola dirigiendo el chorro a la base de las llamas y barrer en abanico.

La posicién mas ventajosa para atacar el fuego es colocarse de espaldas al viento en el exte ior7,/6

QD

o

D
N
S

0 a la corriente en el interior de un local. Es elemental dirigir el chorro de salida hacia la

§id

de las llamas, barriendo en zigzag y desde la parte mas préxima hacia el interior del incend

|}
1BIsa
(o))
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Si se utilizan sobre liquidos inflamables, no se debe aproximar mucho al fuego ya que se ¢

..,
=
"W e
o)

el peligro de que se proyecte el liquido al exterior. Hay que barrer desde lejos y acerca

ISELHV
o

poco a poco al fuego. Siempre que las actuaciones para atacar no se dificulten grandement

consecuencia del humo, no deben abrirse puertas y ventanas; provocarian un tiro

o]

Sor¥gansd z3

=,
Q0

c

favorecerian la expansion del incendio. Recordar que a falta de proteccién respiratoria,

n 9 O

proteccion improvisada es colocarse un pafiuelo hiimedo cubriendo la entrada de las

I\YBV\IV
©

respiratorias, procurando ir agachado a ras del suelo, pues el humo por su densidad tieng

ir hacia arriba.

Si se inflaman las ropas, no correr, las llamas aumentarian. Revolcarse por el suelo y/o envolverse

con manta o abrigo. Si es otra la persona que vemos en dicha situacion, tratar de detenerla de

igual forma.
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7 COMUNICACION DE ACCIDENTES E INCIDENTES

El Empresario cumplimentara el parte de accidente de trabajo (segun el modelo oficial)

en aquellos accidentes de trabajo o recaidas que conlleven la ausencia del accidentadopsa

lugar de trabajo de, al menos, un dia, salvedad hecha del dia en que ocurri6 el accideffge

previa baja médica.

Dicho documento sera remitido por la Empresa a la Mutua o Entidad Gestora o Colaborac

;uoou@m &
= i
Q

o

de la Seguridad Social, que tiene a su cargo la proteccion por accidente de trabajo, e

dse'ASDIepIEA/IBU OPESIAR UODE:

YrevZIN * OAVgIN

plazo maximo de 5 dias habiles, contados desde la fecha en que se produjo el acciden

desde la fecha de la baja médica.

Aquellos accidentes ocurridos en el centro de trabajo o por desplazamiento en jornada de tral

:/\ng

QOVdY 3A SITVIHLSNANI
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que provoquen el fallecimiento del trabajador, que sean considerados como graves O |

B
=
o

graves, o0 que el accidente ocurrido en un centro de trabajo afecte a mas de cu

)'8:_())(8
@

trabajadores, pertenezcan o no en su totalidad a la plantilla de la Empresa, esta ademas

QD 0
-

~
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cumplimentar el parte de accidente comunicara éste hecho, en el plazo maximo de 24 h

-

NOWVY ISOr ‘'VaaNyL ZaNILdvin  [eU0IS8)0.d %

por telegrama u otro medio de comunicacién analogo, a la Autoridad Laboral de la provi

donde haya ocurrido el
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accidente, debiendo constar en la comunicaciéon la razén social, domicilio y teléfono de
la Empresa, nombre del accidentado, direccion completa del lugar donde ocurrio el accidente

asi como una breve descripcién del mismo.

La relacién de accidentes de trabajo ocurridos sin baja médica debera cumplimentaf
mensualmente. Dicho documento sera remitido por la Empresa, en los modelos oficialeS¥

la entidad gestora de accidentes de trabajo en los plazos que marca la legislacién vigente.

Finalmente, todo incidente o accidente ocurrido en obra debe quedar registrado, debig|

g

NOOVYYV 3Ad SITVIHLSNANI
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notificarse en todos los casos al Coordinador de Seguridad y Salud, o a la Direccién Facultg

cuando no fuera necesaria su designacion, a la mayor brevedad posible.

gvZIN : OagSI
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Todo accidente ocurrido en la obra debe ser investigado por la empresa a la que pertene

el trabajador, elaborando el preceptivo informe de investigacion de accidentes, que del

/\s@xdsa
o @Y

ser archivado junto con el resto de documentacién del accidente. Este informe estal

disposicion del Coordinador de Seguridad y Salud, y de la Direccién Facultativa.

DAZEOXSSANZYNEW:
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8 SERVICIOS HIGIENICOS 2024
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En aplicacion de lo exigido a este respecto por la normativa aplicable, anexo IV parte <A o.
9

del R.D.1627/97, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras %eo
o

> o

construccion se deberan destinar los servicios higiénicos (vestuarios, retretes y Iavabo;g&).8
N ~

. . B
necesarios para los trabajadores. 2 3
g

En el caso en gue se utilicen instalaciones provisionales (casetas o similar), se garantizara ara §
, . . : . . . mog

todo el periodo que abarque la ejecucion, mientras exista personal imputable a la misma. | £ S
o o

e 2

. . - .. .. . . D
Las instalaciones se mantendran en adecuadas condiciones de higiene y limpieza, qued do§
totalmente prohibido el almacenamiento de sustancias y material de obra en su interior, pues ¢
Q

Su uso no es el de almacén.

Los suelos, paredes y techos seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria;

debiendo encontrarse los vestuarios préximos a las salas de aseo.

No obstante, al ejecutarse la obra en locales ya construidos, y dotados ya de este tipo de

instalaciones, podran utilizarse las mismas (previo acuerdo con la propiedad), o en su caso los
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existentes en las instalaciones de las empresas a las que pertenezcan, cuando esta posibilidad

seaviable.

Ademads, en la obra, los trabajadores dispondran de suficiente agua potable, la cual se
mantendra en recipientes adecuados para su conservacion e higiene y marcados co

nombre de su contenido.

9 FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES =
3
De conformidad con los articulos 18 y 19 de la Ley de Prevencion de Riesgos Labora%g °
los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban Lirﬁgag S
s 9
informacién adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere agsgfﬁ o
5S> 3z
seguridad y su salud en la obra. AN
i3z 8
N8 5
N Z 3
La informacién debera ser comprensible para los trabajadores afectados. Al ingresar en la gbra §
se informard al personal de los riesgos especificos de los trabajos a los cuales val@ a %
& o
ser asignados, asi como las medidas de seguridad que deberan emplear personat y
colectivamente. 716
2024
U
3
(9]
Se insistira en la importancia del uso de los medios preventivos puestos a su disposidih,
o}
D

Q
o

ensefiando su correcto uso y explicando las situaciones peligrosas a que la negligenc

la ignorancia pueden llevar.Conforme al articulo 8 del R.D. 773/1997, de 30 de mayd

NOWVY 3SOr ‘'vg3and.L ZHNIe\ﬁ:IVV\I

empresario
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debera informar a los trabajadores, previamente al uso de los equipos, de los riesgos contra

los que les protegen, asi como de las actividades u ocasiones en las que deben utilizarse.

Asimismo, debera proporcionarles instrucciones, preferentemente por escrito, sobre la fo

correcta de utilizarlos y mantenerlos.

El empresario garantizara la formacion y organizara, en su caso, sesiones de entrenamiefito

@dd e 1037:dny

para la correcta utilizacion de los Equipos de Proteccion Individual, especialmente cuand

requieran la utilizacién simultanea de varios equipos que por su especial complejidad asilo h

n
@

COGITIAR

Igualmente, se informara a los trabajadores sobre la necesidad de prestar atencién a los rieggos

(@]

o

r"_n

@

o]

o

PO 5

necesaria. Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrisnmoyz >
. . . , . S0G R

primeros auxilios, de forma de que en cada obra disponga de algin socorrista con todos Stzsg e

5S> 3z

medios que precise. NG 3

SRR m

- shy Z

Por otra parte, conforme el articulo 5 del R.D. 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecens &

N

las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de gosZ 3

5 =

equipos de trabajo, los trabajadores y los representantes de los trabajadores deberan recibir tina 8

X o)

formacion e informacion adecuadas sobre los riesgos derivados de la utilizacion de los equipos 2
de trabajo, asi como las medidas de prevencion y proteccién que hayan de adoptarse. _

. ., - : . - ,2024
La informacion suministrada preferentemente por escrito, debera contener, como minimo,Has—
. . . o 8
indicaciones relativas a: T =

¢ g

. . ., . . . 5 &

- Las condiciones y forma correcta de utilizacién de los equipos de trabajo, teniendo » S
. . . , . . - . (@)

en cuenta las instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o formas de utlllza:lén%
. z @

anormales y peligrosas que puedan preverse. S~
z &

. . - . . _pe .m s

- Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida en la utilizacien £
. . o 2

de los equipos de trabajo. -
. . . . . £ 9

- Cualquier otra informacién de utilidad preventiva. § ®
o

3

xe)

2

)

derivados de los equipos de trabajo presentes en su entorno de trabajo inmediato, o de

modificaciones introducidas en los mismos, aun cuando no los utilicen directamente.

D
n
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10 VIGILANCIA DE LA SALUD

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia peridédica de su estado

de salud en funcion de los riesgos inherentes al trabajo.

Las medidas de vigilancia y control de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo respet
siempre elderecho a laintimidad y a la dignidad de la persona del trabajador y la confidencialig
de toda la informacion relacionada con su estado de salud.

N
Atendiendo a esta obligacion, todo trabajador que se incorpore a la obra, habra pasai::do

o&uenio

(D

C8LYVCVYZIN - OQVSIN,

un reconocimiento médico que avale su aptitud médica para el desempefio de las activida

que vaya arealizar.

11 RESPONSABILIDADES Y PENALIZACIONES

El incumplimiento de las obligaciones en materia de prevencion de riesgos laborales pc

QN9

D
(2}

dar lugar a responsabilidades administrativas, asi como en su caso, a responsabilida

penalesya las civiles por los dafios y perjuicios que puedan derivarse de dicho incumplimie

7

ADNSDEXASE ASDIBPIEA/IBU OPESIA-3'U

_‘
Q

OAEBXSS
o

%)
&

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI

SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

716

o
N
S

No se penalizard los hechos que hayan sido sancionados penal o administrativamente
los casos que se aprecie la identidad de sujeto hecho y fundamento, por parte de la Autorid

Laboral competente.

NOWYY ISOC ‘Vg3INdL ZINILIVIN |QUO!S?£OJ<% N
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11.1 REQUERIMIENTOS POR INCUMPLIMIENTOS

Cuando el Coordinador de Seguridad y Salud o la Direccién Facultativa comprobase la existepgig

de una infraccion a la normativa sobre prevencion de riesgos laborales, requerira al empres#
para la subsanacion de las deficiencias observadas, salvo que por la gravedad e inminepy

de losriesgos procediese acordar la paralizacion prevista en el articulo 14 del R.D. 1627/19 ', B

1109//:d

Qo
@

por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras

construccion, todo ello sin perjuicio de la propuesta de sancién correspondiente en su caso:

IA - OQVSIA

VIALSNANI

El requerimiento formulado por el Coordinador de Seguridad y Salud o la Direccién Facults

se hara saber por escrito al empresario presuntamente responsable sefialando las anomg

Fe/Bve

NOOVYV 3d

para su subsanacién. Dicho requerimiento se pondra, asimismo, en conocimiento de

Delegados de Prevencion.

éH
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

DAZEOXSSANZYNIAZ=ASD TR ASEBPI[eA/12U 0pes|A-a 0B el

Si se incumpliera el requerimiento formulado, persistiendo los hechos infractores, la persongg

. , . ., 2024
gque realiza la demanda propondra al Promotor la penalizacién por tales hechos. =
o
11.2 PARALIZACION DE LOS TRABAJOS &
o
Cuando el Coordinador de Seguridad y Salud o cualquier otra persona integrada en la Direc ién

Facultativa compruebe que la inobservancia de la normativa sobre prevencion de ries

Q

NOWVY ISOr ‘'veEAd L EaNILEYN

laborales implica, a su juicio, un riesgo grave e inminente para la seguridad y salud

o o w

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

los trabajadores podra ordenar la paralizacién inmediata de tales trabajos o tareas, dejan

constancia en el Libro de Incidencias.

Dicha medida sera comunicada a la Empresa responsable, que la pondra en conocimient

® O

inmediato de los trabajadores afectados, del Delegado de Prevencion o, en su ausenciaj d

los Representantes del Personal. Por otro lado, la persona que hubiera ordenado la

paralizacion debera dar cuenta a la Inspeccibn de Trabajo y Seguridad Social et

cumplimiento de esta notificacion.
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La paralizacion de los trabajos se levantara por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social si
la hubiese decretado, por el Coordinador de Seguridad y Salud o por el Empresario tan pronto

como se subsanen las causas que la motivaron, debiendo el empresario comunicarlo a la

COGITIAR
\ N

Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social y/o al Coordinador de Seguridad y Salud, seg(

caso.

11.3 LIBRO DE INCIDENCIAS N
En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del Plan de Segurigad 8
y Salud un Libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efectc§ El §
Libro de incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estara en poder del técli‘cgfnz %
que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud. A dicho libro tendran acceso la Direc:iq%% %
Facultativa, los Contratistas, los Subcontratistas y los Trabajadores Autbnomos, asi coma ééé %
personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencién en las Empreé%? 2
intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los érga@&g %
especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones Publ éas 2
competentes, quienes podrdn hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con los fineié a %

g %

gue se refiere el parrafo primero de este apartado.

Efectuada una anotacién el libro de incidencias, el técnico que haya aprobado el | /6

N
N
S

de Seguridad y Salud, estara obligado a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copc!;;a T

ala

NOWVY ISOr ‘'VE3NYL ZaNILdvn  [BUOISS)
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Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la Provincia en la que se realiza la obra. Igualmente
deber& notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de

\ 2 X

los trabajadores de éste.

11.4 PENALIZACIONES

Son infracciones a la normativa en materia de Prevencion de Riesgos Laborales las acciohes

u omisiones de los Empresarios que incumplan las normas legales, reglamentarias y 8
El m

clausulas normativas de los convenios colectivos en materia de seguridad y salud sujega<s §
a responsabilidades conforme a la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Sin perjuicio: T s 2
§982 o

las responsabilidades administrativas, civiles y penales de las Contratas y Subcontratas ‘g@l% E
. . . L . |E<3 B
Coordinador de Seguridad y Salud podra proponer al Promotor la aplicacion de penalizacion >.@ 3
S

iN% 8

2EE m

%) QO =z

ﬁNg' m

Se calificaran estas penalizaciones como leves, graves y muy graves, en atencion ala nature;]e;za ol
s . . S m

del deber infringido y la entidad del derecho afectado, de conformidad con los apartados 2
= (@]

. . & o
siguientes. 2 @
Las penalizaciones podran imponerse en grado minimo, medio y maximo, atendiendaz%/g4

los siguientes criterios:

- La peligrosidad de las actividades desarrolladas.
- El caracter transitorio o permanente de los riesgos.
- La gravedad de los dafios producidos o que hubieran podido producirse por la ausencig

deficiencia de las medidas preventivas necesarias.

- El nimero de trabajadores afectados.

D

NSwva 3sor Ba3nyL zaniLavi® [eU0ISa)0.d

(esaidwa e| ap o121AI8S [e) 081/ ‘B3j0D uoloelljieH

- Las medidas de proteccion individual o colectiva adoptadas por el empresario y las instruccion
impartidas por éste en orden a la prevencion de riesgos.
- El incumplimiento de advertencias o requerimientos previos del Coordinador de Seguridad
Salud.
- La inobservancia de las propuestas realizadas por los Servicios de Prevencion, los Delega

—
o
wn

de Prevencion o el Comité de Seguridad y Salud de la empresa para la correcciéon de|las

deficiencias legales existentes.

- La conducta general seguida por el empresario en orden a la estricta observancia de las normas

en materia de prevencion de riesgos laborales.
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12 AVISO PREVIO

Antes de dar comienzo a las obras, el promotor debera efectuar un aviso a la entidad laboral

correspondiente redactado con el siguiente contenido:

V2 NS

FECHA:
DIRECCION DE LA OBRA:

PROMOTORE(S) (nombre y direccion):
TIPO DE OBRA:

PROYECTISTA(S) (nombre y direccién):
COORDINADOR(ES) EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA ELABORACI
\

28.&¥CVZINA : OAVSIA
NOOVHZAA SITVIYLSNANI

DEL PROYECTO DE LA OBRA (nombre y direccion):

O
m

COORDINADOR(ES) EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCIO

SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

LA OBRA (nombre y direccion):

N
S
N

FECHA PREVISTA DEL COMIENZO DE LA OBRA:
DURACION PREVISTA DE LOS TRABAJOS DE LA OBRA:

NUMERO MAXIMO ESTIMADO DE TRABAJADORES EN LA OBRA:

NOWVY ISOr 'vg3aNyL ZaNILdvin - [BUOISSJ01d
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NUMERO PREVISTO DE CONTRATISTAS, SUBCONTRATISTAS Y TRABAJADORES
AUTONOMOS EN LA OBRA:

DATOS DE IDENTIFICACION DE CONTRATISTAS, SUBCONTRATISTAS

N

TRABAJADORES AUTONOMOS, YA SELECCIONADOS

O
=}

Ademas se debera indicar el plan de seguridad y salud, que debera estar a disposi
permanente de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social y de los Técnicos de los Organisi

competentes en materia de Seguridad y Salud.

El aviso previo deberd ser puesto en conocimiento de los contratistas, subcontratista

C8LBVCVZIN - OCIVSB\

del coordinador de Seguridad y Salud

DAZEOXSSANZYNIAZ=ASD L Xfbe /\SQJEplle/\/IOU'OPESV\‘Uﬁ’BEJE'uﬁllidllu \‘f
NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

)
o
N
S
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Il -PRESUPUESTO ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

28LYYevZIN - OAVSIA
NOSVHV 3a ST IVIILSNANI
SODINOTL SOHIINIONI I SOLI¥Ad 3d TVIDIHO0 0193100

)
o
N
S
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01.01 SUBCAPITULO 01 PROTECCIONES PERSONALES

PROTECCIONES PERSONALES

Conjunto de medidas de proteccién personales formado por guantes, botas,
protectores auditivos, protecciones para soldadores

1,00 1.100,00 € 1.100€
TOTAL SUBCAPITULO 01 PROTECCIONES PERSONALES 1.100 €
01.02 SUBCAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
PROTECCIONES COLECTIVAS i 8
Conjunto de protecciones colectivas formado por: cable fiador, linea de vida, % )
sefiailzacion de obras, carteles indicativos y todo material necesario la ‘§ < %
sefializacion de obras °M_ o
1,00 500,00€ 500 € g 35 =
06 R
TOTAL SUBCAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS 500 € St 5‘ ﬁ
<> 3
i - 5 5
01.03 SUBCAPITULO 03 EXTINCION DE INCENDIOS ) ’j\>‘ 0 8
SRR m
EXTINCION DE INCENDIOS § N ; g
585 O
Conjunto de medidas de extincion de incendios, E N 2 @
1,00 100,00 € 100 € 3 3
5 —
c m
TOTAL SUBCAPITULO 03 EXTINCION DE INCENDIOS 100 € 5 2
X o)
2 I o
01.04 SUBCAPITULO 04 INSTALACION ELECTRICA % n
INSTALACION ELECTRICA
716
Instalaciéon formada por armario electrico con elemento de proteccion 2024
adecuados y todo tipo de protecciones eléctricas necesarias para el montaje o T
1,00 300,00€ 300 € c 2
=
3 =
TOTAL SUBCAPITULO 04 INSTALACION ELECTRICA 300 € o %
5 Q.
| » 9
01.05 SUBCAPITULO 05 INSTALACION DE HIGIENE Y BIENESTAR >
59
INSTALACION DE HIGIENE Y BIENESTAR g g
4 B
m
Caseta de obra completamente acondicionada con bafio completo E g
1,00 2.000,00 € 2.000€ g o
25
TOTAL SUBCAPITULO 05 INSTALACION DE HIGIENE Y BIENESTAR 2.000€ o %
] 2 2
01.06 SUBCAPITULO 06 MEDICINA PREVENTIVA - g-
£ o
MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS 2 °
)
0]
Reconocimientos médicos, botiquin completo, camillas y todo material 3
relacionado de primeros auxilios _(QD
1,00 1.000,00€ 1.000€ &
TOTAL SUBCAPITULO 06 MEDICINA PREVENTIVA 1.000 €
01.07 SUBCAPITULO 07 VIGILANCIA Y FORMACION
VIGILANCIA Y FORMACION
Conjunto de horas de formacion de seguridad para los trabajadores y visitas
técnicas de seguridad.
1,00 1.000,00 € 1.000 €
TOTAL SUBCAPITULO 07 VIGILANCIA Y FORMACION 1.000 €

TOTAL PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

"1 PROTECCIONES INDIVIDUALES RSO,
"2 PROTECCIONES COLECTIVAS L
- 500 € |
, 3 INSTALACION DE INCENDIOS 5 =
7 )]
ro4 INSTALACION ELECTRICA j—%’% 3
r 5 B
, 5 INSTALACION DE HIEGIENE Y BIENESTAR 308:€ >
5<5
N
TOTAL PRESUPUESTO 6.000°€ m
232 8
5 =
716
2024
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ESCALERAS DE MANO (I, I Y 1l

V2 NS

SENALIZACION (I, 11 Y 11)

TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO DE TIERRAS

BARANDILLA DE PROTECCION

PROTECCION EN ZANJAS (I Y II)

PORTICO DE BALIZAMIENTO EN LINEAS ELECTRICAS AEREAS

Z28LYYeVZIN - OAVSIA

TERRAPLENES Y RELLENOS

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDZL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a 1VIOIH0 0193700

%\
BALIZAMIENTO EN CORTES DE CARRETERA CON DESVIO

CODIGO DE SENALES PARA MANIOBRAS (I 'Y

II) EQUIPOS PARA TRABAJOS EN ALTURA 7/6

)
o
N
S

RIESGOS ELECTRICOS (I, I, 1, IV Y V)

TRABAJOS DE SOLDADURA

MANIPULACION Y USO DE BOTELLAS (I Y 1)
CARTEL DE TELEFONOS DE URGENCIA EN OBRA

CABLES PUESTA A TIERRA PORTATILES

CABLES DE PUESTA A TIERRA Y EN CORTOCIRCUITO CON TRANSFORMAD(

|

NOJAYY ISOC ‘va3aNdL ZaniLdvin - [BUOIS9)01d
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CREACION DE LA ZONA DE TRABAJO (I, 11 Y IlI)
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COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS o
Habilitacion cColeg. 7480 (al servicio de la empresa)

Profesional MARTINEZ TRUEBA, JOSE RAMON

INDUSTRIALES DE ARAGON
VISADO : VIZA244782
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Asl como Inokear & emplazamiento de CiDOStIVOS Y equIpos que tengan Importanca oesoe & punto o2 vista de Ia segunidad.
L35 safiales 02 segunidao se divicen en cuatro ctegorias, teniendo cada una de 135 una formay color diferentes

PROHIBICION OBLIGACION ADVERTENCIA SITUACION DE SEGURIDAD
Lo que no 52 debe hacer L0 que s2 gede haoer Arecasgon Empiazamiento oe primeros uxiios
Delimitacion de 2onas peligrosss Sefalizacion de vias de evacuadon

CORDNA ORCULAR GRCUAD CON TRANGAD CUADRADC
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1. Agua no potabie 11. Uso obligatorio de mascarfla 22. Resgo ce Incench 35. Equipo primeros auxiios

2 ~ohibido 3paga con agua 12. Uso obligatorio de cast 23. Resgo ce eXplson 37. Direccian de 000rmo

3. Frodbido encender fuego 13. Uso obiigatorio de protectores auditivos 24, ResQo Ce cargas suspendias 35 Locallzacion salica de s000rmo

4. Prodbido fumar 14, Uso obligatorio de gafas 25. Resgo ce ragixcion 39, Direocian hacia 53103 de S000rMo

£ roniido & paso 3 peatones 15. Uso odligatorio de guantes 25. Reso ca Intoxicacion 40. Direccion nasia prmaros auxios

€. Alto! No pasar 16. Uso obligatonio de botas 27. Res)o 08 Cormosion 41. Localzacin primeros suxlg

7. Proddldo trangporiar personas 17. Uso obligatorio de pantala proteciora 28. Resgo eléctrico 42. 3103 c2 socorro. Deslar
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SENALIZACION DE PRODUCTOS QUIMICOS:

Nota: Las letras E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi y N no forman parte del simbolo.
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Si se quiere que no hoyo confusiones peligrosos cuondo el magquinisto o
enganchodor cambien de uno m:iquma g ofra y con mayor rozén de wun toller a
ofro, es necesario que todo el mundo hobie el mismo idiomeo y mande con ks
mismas senales.

Nada mejor poro ello que sequir ks movimientos que para cada opera -
cidn se inserfon a continuacion,

1 v coras 2 Levantorel aguilan o pluma

3 Levantar s corgo 4 Levontar & eguildno
wntomente pluma lentamente

5 Lavoodor of owﬂc;no
pluma y bajor o carge
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