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1. Peticionario

El presente proyecto de instalaciones eléctricas se realiza a peticion de la empresa NEXT
GENERATION ENERGY LANTANO S.L.U. con CIF: B01908953, con domicilio social C/ José Ortega y
Gasset, 20 - 22 Planta, 28006 (Madrid) y domicilio a efectos de comunicaciones en C/ Coso nimero
33, 62 planta 50.001 Zaragoza, perteneciente al Grupo Forestalia Renovables.

2. Antecedentes

La Linea Eléctrica de Alta Tensién 220 kV SET VADILLO - SET CONTREBIAS I-Il se plantea co
parte de las infraestructuras de evacuacion de energia eléctrica que se va a generar en los parqy
edlicos LITIO, LANTANO, IRIDIO y LUTECIO con una potencia total de 122 MW, en la Comunid
autondmica de Aragon.

3
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La energia que se va a generar en los citados parques edlicos serd conducida a la Subestac
elevadora SET VADILLO, a través de lineas eléctricas de 30 kV, y elevdndose a través
transformadores de potencia dedicados con relacion de transformacion 220 / 30 kV, para evaclar
dicha energia en bloque a través de la Linea Eléctrica de Alta Tension 220 kV hasta la Subestac
SET CONTREBIAS I-11 220 kV.

Q.

TIEAVING
886.1¢C

“0LTTOOETAA OJumO0p 9 TepieA dpand "SZ0T/10/€T EIP
9 TY-T0/S8080 :OIXMU [3 U0 OPLDSIZAI OJUXTNOO(]

El objeto del presente documento es establecer las caracteristicas de la Linea Eléctrica de Al
Tension 220 kV que enlazaré la Subestacién SET VADILLO con la Subestacion SET CONTREBIAS

ZATYZROD

3. Normativa de aplicacion

. , L . . =l

En la confeccion del presente proyecto, asi como en la futura construccion de las instalaciones,| g
han tenido presente todas y cada una de las especificaciones contenidas en: 9
&

- Real Decreto 223/2008, de 15 de Febrero, por el que se aprueban el Reglamento sob%
condiciones tecnicas y garantias de seguridad en lineas eléctrica de alta tension y g
instrucciones técnicas complementarias ITC - LAT 01 A 09. S

[N}

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sob@
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensiony

sus instrucciones técnicas complementarias ITC - RAT 01 A 23.

o

- Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de
edificacion.

OaQvSIA

- Normalizacién Nacional (Normas UNE).
- Recomendaciones UNESA.

- Ley del Sector Eléctrico 24/2013 de 26 de Diciembre.

- Real Decreto 1955/2000, de 1de Diciembre, porque se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacidn de instalaciones
de energia eléctrica.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas de caracter
técnico en lineas eléctricas de alta tension, con objeto de proteger la avifauna.

1
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- Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se establecen normas
de proteccion de la avifauna para instalaciones eléctricas de alta tension.

- Disposiciones municipales que afecten a este tipo de instalaciones.

Titular NEXT GENERATION ENERGY LANTA

= O
Términos Municipales Epila (Provincia de Zaragg Ué E
o 22
Tensidn Nominal 220 2 =
Tension mas elevada 245 E e
(=]
7]

T
S

Frecuencia 50

Potencia maxima a transportar 122 N

NE

00500

¥+
=l N
Longitud 2,93 K % g
Altitud 450 m.s.n.m Zona@ =3
- =)
S =
NO de circuitos U@) g §
. iy oM e
Configuracion de fases Tresbo @) = g
N @
N° de conductores por fase Des § S
o
o o
Tipo y seccion conductores Aéreo: LA-280/ 280,10 rr%2 § §
=3
N° de cable de tierra Yeo S
o % ?I_q
Tipo Aéreo: OPGW (fibra optiGd)| S o
(e
N° de Apoyos 1
Tipo de apoyos Metalicos de celosia de las series Condor (IMEDEXEA) <
. . . . m
Aisladores Vidrio templado, tipo caperuzay vastﬁago %
U120B S
Comienzo linea Pértico SET Vadillo
Final linea Pértico SET Contrebiasll-ll
Presupuesto Total 714.370,97 €
2
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5. Objeto del proyecto

El objeto de este proyecto es la construccion de las instalaciones necesarias para evacuar la energia
eléctrica generada por los parques de generacion edlica:

PE Lutecio 30,5 MW

PE Litio 30,5 MW
PE Iridio 30,5 MW
PE Lantano 30,5 MW

O~

Con un total de 20 aerogeneradores de 7 MW, potencia que se limitara para obtener una producc
de energia igual a 122 MW, la cual serd evacuada a través de una linea de transmision. El proye
consiste en la construccidn de una linea de aproximadamente 2,93 km de longitud, energizada
220 kV entre la subestacion Vadillo y la subestacion Contrebias I-1l, localizada a 6 km al sureste de
localidad de Epila, Provincia de Zaragoza, perteneciente a la comarca de Valdejalén en la comunid
auténoma de Aragon.

prpey op sﬁeﬁasnpulm

— @

SOJIUIY I, SOIMUISU]
3p [e1YQ 0133[0)

0]

Del estudio de la infraestructura eléctrica, de las necesidades energéticas (potencia generada),
las instalaciones eléctricas existentes y/o en proyecto, de la orografia y caracteristicas del terre
se ha optado por la solucion de construir:

TITPNEG
88617

“0LTTOOETAA OJumO0p 9 TepieA dpand "SZ0T/10/€T EIP
9 TY-T0/S8080 :OIXMU [3 U0 OPLDSIZAI OJUXTNOO(]

- Una Linea Aérea a la Tension nominal de 220 kV, en simple circuito y conductor LA-28
con origen en el portico de la SET Vadillo y final en el pértico de la SET Contrebias I-ll, en
término municipal Epila.

ZAdQT ZETYZNOD

Con el presente proyecto se pretende establecer las caracteristicas a las que habra de ajustarsg
instalacion, teniendo presentes criterios de seguridad, calidad de servicio, técnicos, estéticos, me
ambientales, econdémicos y de explotacion de las instalaciones, siendo su objeto la tramitacion ofig
de la linea en proyecto, en cuanto a Autorizacion Administrativa.

189700 o1 @0

OaQvSIA
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6. Diagrama de bloques de la evacuacion

CLUSTER LOS VIENTOS “ACCESO”

RV.02

este proyecto

SET MARIA 220
(REE)

SOJMUIY I, SOINUISU]
ap [BYQ 0133]0)

TATVDL
Y r— LAAT 220 kV
PE LUTECIO (305 MW) ) tsvTsoky | SETVADILLO SC2,9km T LIRS [ obieto de
PE LITIO (30,5 MW) (T)l??\l ==
LSMT 30kv Sy -
PE IRIDIO (30,5 MW) ] ’_ 55 MVA 220/30 : 1
PE CONTREBIA | (24 MW) - o/ '
\_ PE LANTANO (30,6 MW) J [
LATCTL 1| AT 20k
e ™ LATCTZ LAAT220KY 1 | scaskm
p ~ SET CALZADAS LAAT 220 kY DC 10,1 km [ ’
FV CALZADA Il {19 MWr) T DC 82 km ' L
LSMT 30kV \/ r—-——-=-===-- 1
PE CONTREBIA Ill (43 MW) ——
x J 126 MVA 220/30 AP A2 | APZE
X X XX X %
FV CALZADA | (42,5 MWn) ! |
o) '
FV CALZADA Il (42,5 MWn) \ A\ LATCZ |
125 MVA 220/30 kV X ]
I
1
\ J | SET
N I PROMOTORES
N MARIA 220
1
L LATCLE LAAT 220 kV
SET CLED LAT 220 kV
PE HIDROGENO (24 MW) T 30k SCOSkM | g5 1 os vienTos
LT 20k 220
PE FERMIO (24 MW) 200 MVA 220/30

LSMT 30kV

[ PE CONTREBIA Il (37 MW) ]

Figura 1. Diagrama de bloques de la evacuacion

/. Emplazamiento de las instalaciones

Las instalaciones eléctricas a instalar estan situadas en el Término Municipal de Epila.

TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA

H Epila Zaragoza ||

SET
LOS VIENTOS 22
(REE)

PLPEIAl 3P SI[ELYSNPU[IE

(=7

S189200 1 OPEBA0) ZAdOT ZATYZNOO T1avINY__J

8864¢C
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El trazado de la linea objeto del presente proyecto estd definido por los siguientes vértices cuyas
coordenadas en Proyeccion: UTM, Datum: ETRS89 Huso 30 son:

ALTURA | .
\© APOYO 11PO FUNCION L, ANEJ})JLO COORDXENADA COORDYENADA
(m) z /7
1 orieinio d
—
ORIGEN | Portico SET| o P0 % | Pértico 1 647070,64 | 4601227B1T |5
. Linea £ ¢ |7
Vadillo 4 E.pe.
=3O
Angulo/ - - =210
2 & , ANC CO-18000 1520 | 31,46 647098,07 | 4601287805 |%
Anclaje S4C-15 g oS
, = =
Angulo/ - - ==
3 & . ANC CO-18000-1 o o | 4713 64727284 | 4601203%78 |”
Anclaje S4C-21 5
.| sus co-9000-
4 Suspension S40-27 27,20 647556,00 46010%,%]% o
I Q
Angulo/ - } s E
5 gulor | ANC CO-18000-1 451 15 | 5962 64788311 | 4600878,87(2
Anclaje S4C-30 2 ola
z &
.| sus co-9000- &
6 Suspension S40-27 27,20 648195,66 46010%,93% §_
Angulo/ | ANC CO-18000 Wk
- - Slo
7 30,40 | 1210 648506,69 | 46011p%29 8|5
Angulo/ | ANC C0-18000 SR
8 & . § | 21,20 51,26 648872,24 46012@,315 N
Anclaje S4C-21 s 53
p 5 I3
Angulo/ | ANC CO-18000- =ls
9 2440 | 6173 | 649020,92 | 46011892 =T
Anclaje S4C-24 S gz
p = [
Angulo/ - - A=
10 gulor | ANC CO-18000-1 o7 4 | 1535 | 64930900 | 4601248,00
Anclaje S4C-27
Angulo/ _ i}
11 & . ANC CO-18000-1 705 | 1503 649511,39 | 46012/5,06 é
Anclaje S4C-27 %
Angulo/ ; - =]
12 gulor | ANC CO-18000-1 ) )4 649682,13 | 4601252,24
Anclaje SAC-21
13
FINAL | Portico SET|  Finde Pértico 2 649772,01 | 4601231,89
Contrebias Linea
I-1]

5
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8. Categoria de la linea y zona

Segun se indica en el articulo 3 “Tensiones Nominales” del Capitulo | del Vigente Reglamento de
Lineas Aéreas de Alta Tensidn, la linea en proyecto se clasifica:

Por su nivel de tensién (220 kV): Categorfa Especial

PHPEIA P SA[ELYSNPUY KT

En el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Vigente Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tensidn
linea en proyecto se clasifica:

Por su altitud: <500 m, ZONA: A

9. Potencia a transportar

SOJIUIY I, SOIMUISUT 4
ap [erdYQ 0133[0)

La maxima potencia a transportar sera:

e Circuito 220 kV SET Vadillo - SET Contrebias I-11: 122 MW

8864¢C

“0LTTOOE T A OJuALNI0P [ Tepljea apand "SZ0T/10/€C BIP
® TI-T0/SS0K0H -0 [ WO OPLnSISAI OJUXUNIO]

10. Linea aérea de Alta Tensioén

10.1. Caracteristicas generales

vZNOD TV

10.1.1. Trazado de la Linea Aérea 220 kV

<

Figura 2. Trazado de la linea de transmision

La linea aérea de alta tension 220 kV, tendra una longitud total de Aérea: 2,93 km.

OaQvSIA

Enla linea, se instalara un conductor de proteccién y comunicaciones OPGW.

El origen de la Linea Aérea serd el portico de la subestacidn SET Vadillo, punto de inicio del trazddo
aéreo en simple circuito, desde donde, y a través de 11 apoyos, se llegara con una longitud aérealde

2,93 km al pértico de la subestacion SET Contrebias I-Il.

Tramo Apoyos Longitud (m) TT.MM.
1 Pértico (1) — 02 20,90 Epila
2 02-03 177,98 Epila
3 03-05 691,70 Epila
4 05 -07 686,2 Epila

6
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Tramo Apoyos Longitud (m) TT.MM.
5 07 -08 374,42 Epila
6 08 -09 190,70 Epila
7 09-10 312,9 Epila
8 10-11 204,19 Epila
9 11-12 171,2 Epila
12 — Pértico (13) 76,1 Epila
10.1.2. Afecciones por el paso de la linea =3
=
En el anejo numero IV se detalla la relacién de los poligonos y parcela afectada por el paso de la liea&

aérea, asi como de las afecciones producidas por ubicacion de apoyos y/o vuelo de conductores.

Asi mismo, en el trazado de la linea aérea 220 kV se veran afectados los siguientes organismos |
cruzamientos, paralelismos y proximidades, para los cuales se confeccionan las correspondient
separatas.

T ———

APOYOS AFECCION/ORGANISMO

Cruzamiento con gasoducto Zaragoza - Calatayud.
3-4 SUBDELEGACION DE GOBIERNO DE ZARAGOZA,
AREA DE INDUSTRIA Y ENERGIA

Relacion de Ayuntamientos afectados

[ —

ENTRE APOYOS AYUNTAMIENTO

AP N°01-AP N°13 Epila

SOJIUIY I, SOIMUISU]
3p [e1YO 01330

BIA 9p $9

DO

D
piip

8864¢C

“0LTTOOETAA OJ_UUNI0P [9 TepieA apand "sT0T/10/€C BP
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10.2. Caracteristicas de la instalacién aérea

10.2.1. Apoyos

RV.02

Los apoyos a utilizar en la construccion de la Linea Aérea serdn del tipo Metadlicos de Celosia, de la
serie CONDOR (IMEDEXSA).

Estos apoyos son de perfiles angulares atornillados, de cuerpo formado por tramos troncopiramida
cuadrados, con celosia doble alternada en los montantes y las cabezas prismaticas también

celosia, pero con las cuatro caras iguales.

Los apoyos dispondran de una cupula para instalar el cable de guarda con fibra dptica por encima
los circuitos de energia, con la doble misidn de proteccion contra la accién del rayo y comunicacion.

10.2.2. Conductor de fase y comunicacion

El conductor de fase a utilizar en la construccion de la linea sera del tipo Aluminio-Acero LA-280

las siguientes caracteristicas:

LA-280:

DENOMINACION ettt b s s s b sane LA-280
COMPOSICION oot et s s ssss s s s sasssasssanssseses (26+7)
SY=ToYo3[o T (o] €= ] IR 281,10 mm?2
[DIE=T g T=Lq o T (0= O 21,80 mm
Pes0 del Cable... e 0,957 daN/m
Mddulo de elasticidad ... 7.500 daN/mm?2
Coeficiente de dilatacidn lineal.......ccccoeveveieeennenene. 18,9-10%0C-1
Carga de rOTUIA .o sess s nsesenaees 8.489 daN

4iy

>

o

ef

zF

de;gg;
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El cable de tierra a utilizar en la construccién de la linea serd del tipo compuesto OPGW, de las
siguientes caracteristicas:

OPGW:

DENOMINACION .. seee OPGW 48
COAIBO rEfEreNCIal vttt s 53G68Z
Proteccion de fibras....eceeneeene. 2 Tubos holgados de PBT
FIiDras OpliCas s sesenens 24 fibras por tubo
SY=ToTox [0 g T (o] =] IO 118,7 mm?2
LOTAL e 15,30 mm
Didmetro Peso del cable ..., 0,671 daN/m
Carga de rOTUIA .ottt ees 9.967 daN
Maédulo de elasticidad ......cvevieeneceineceneeseeseeeneens 11.804 daN/mm?
Coeficiente de dilatacion lineal.......cceveeeeeeeeeeeeeeenns 14,110%0C-1

10.2.3. Aislacién

Las cadenas de aislamiento estaran formadas por:

17 Aisladores del tipo U120 en vidrio templado, de las siguientes caracteristicas:

THPO ettt ettt ettt ettt st b bbbt bbb bbb e U120B
PASO ettt ettt seas et et s b et sttt st ees 146 mm
Dimension acoplamiBnto ...ttt 16A
Linea de fuga por Unidad .........cceeeeeneinnnnieeeseesseesnenens 320 mm
Carga de rotura MiNIMa ... sssssssssnsens 120 kN
Tension a frecuencia iINAUSTIal ...

de 1 MIN. BN SECO .ttt 70 kV

de 1 min. BaJo IUVia ..., 40 kV
Tension al iMpulsSo de UN ray0..... s 100 kV

10.2.4. Herrajesy accesorios

‘3@‘? % " e Herrajes: (Grillete normal, Horquilla Bola, Horquilla revirada, Rotula

Horquilla, Anilla Bola, Yugo triangular, yugo separador) de acero
forjado y convenientemente galvanizados en caliente para su

exposicion a la intemperie, de acuerdo con la Norma UNE 21158.

$189700 U OPEISR[0D) ZAQT ZHTVZNOD HIGVINY
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e Grapas de amarre, del tipo compresion, compuestas por un manguito
que se comprime contra el cable, y estan de acuerdo con la Norma

UNE 21159.

e Grapas de suspension del tipo armada, compuestas por un manguito

de neopreno en contacto con el cable y varillas preformadas que

suavizan el angulo de salida del cable.

91 SOIdMUISULY
3p [eYQ 0139]0

SOJMIDY

e Antivibradores: Para evitar los dafios ocasionados en los conductores

PHPRIAl 9p S9eLnsnpu] EESI

debido a las vibraciones de pequefia amplitud, se ha previsto instalar

amortiguadores en los conductores y cable de tierra (OPGW), la cantidad

8864¢C
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y distribucién queda determinada bajo el estudio de amortiguacion.

e Salvapdjaros: Se ha previsto la colocacién de dispositivos salva

WQ{]L—— pajaros en la totalidad de la linea eléctrica, cuya implantacion queda

sujeto al Estudios de Impacto Ambiental (EslA).

10.2.5. Empalmes y conexiones

CABLES DE FASE

$189700 U OPEISR[0D) ZAQT ZHTVZNOD HIGVINY

Los empalmes aseguraran la continuidad eléctrica y mecanica en los conductores, debiendo soporta
sin rotura ni deslizamiento del conductor el 95% de su carga de rotura; para ello se utilizaran bje
manguitos de compresion o preformados de tension completa.

0 =

OaQvSIA

La conexion solo podra realizarse en conductores sin tension mecanica o en las uniones |de
conductores realizadas en el bucle entre cadenas de amarre de un apoyo, pero en este caso debera
tener una resistencia al deslizamiento de al menos el 20% de la carga de rotura del conductor. [Se
utilizarédn uniones de compresion o de tipo mecénico (con tornillo).

Las conexiones, que se realizardn mediante conectores de apriete por cufia de presion o petacas con
apriete por tornillo, aseguraran continuidad eléctrica del conductor, con una resistencia mecanica
reducida.

10
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Las cajas de distribucién proporcionan una conexion y un acceso facil al enlace optico, teniendo en
consideracion el cuidado de la fibra y el cable.

La caja de empalme de rapido acceso proporciona una efectiva proteccién frente a los agentes

externos ambientales. Estas se instalaran en los propios apoyos de la linea aérea.
oRY
10.2.6. Cimentaciones E E o
Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigdn en masa, de resistencia mecénica de 200,?1' g g
Kg/cm2, del tipo “Pata de Elefante”, fraccionadas en cuatro bloques independientes con un primer3 : =2
tramo de seccidn cuadrada y una expansion troncoconica en la base. & =
3
Las cimentaciones de los apoyos serédn de hormigdén en masa calidad HM-20 (dosificacion de 200§- 2
kg/m?3y una resistencia mecénica de 20 N/mm?2) y deberan cumplir lo especificado en la instrucci{on&
de Hormigdn Estructural EHE-08 (R.D. 1247/2008 del 18 de Junio).
La cimentacion de los apoyos sera del tipo fraccionada en cuatro macizos independientes. Estags & o %
cimentaciones estaran constituidas por un bloque de hormigén por cada uno de los anclajes {fe] % 2
apoyo al terreno, de forma prismatica de seccidn circular, debiendo asumir los esfuerzos de tracc (8 § 3
0 compresion que recibe el apoyo. 2 g%
Cada bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 250 mm, formando zdcalos, g g 2
objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones; dichos zocalos terminaf <
en punta para facilitar asi mismo la evacuacion del agua de lluvia. E ;é %
o) ¢ <
Sus dimensiones, calculadas por el método del cono de arranque de tierras con coeficientes & g %
seguridad de 1,5 en hipdtesis normales y 1,2 en las anormales, suponiendo un terreno norm%‘l ‘En §
(resistencia caracteristica a compresion de 3 Kg/cm2 y angulo de arranque de las tierras de 309), g? é S
ajustaran a las especificaciones del fabricante. § N 53
% Se
?
10.2.7. Puesta atierra
Las puestas a tierra de los apoyos se realizaran teniendo presente lo que al respecto se especificalen <
el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Vigente Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension. %
Todos los apoyos metalicos, al ser de material conductor, deberdn conectarse a tierra mediante yna <
conexion especifica.

Clasificacion de los apoyos

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las tensiones
de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoyos segun su ubicacidn:

a) Apoyos NO frecuentados: son los situados en lugares que no son de acceso publico o

donde el acceso de personas es poco frecuente. Basicamente los apoyos no frecuentados

1
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seran los situados en bosques, monte bajo, explotaciones agricolas o ganaderas, zonas
alejadas de los nucleos urbanos, etc.

b) Apoyos Frecuentados: Son los situados en lugares de acceso publicoy donde la presencia
de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las
personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante
varias semanas, 0 por un tiempo corto pero muchas veces al dia.

Basicamente se consideraran apoyos frecuentados los situados en:

e (Casco urbanoy parques urbanos publicos.

e Zonas proximas a viviendas.

e Poligonos industriales.

e Areas publicas destinadas al ocio, como parques deportivos, zooldgicos, ferias y ot
instalaciones analogas.

e Zonas de equipamientos comunitarios, tanto publicos como privados, tales co
hipermercados, hospitales, centros de ensefianza, etc.

[)]
SOJMUIY I, SOIdUISU]
p [e1YQ 0133[0D§

3
pupey 3D sopeLnsnpuyEEEIN

Los apoyos del presente proyecto, seguin su ubicacion, son en su totalidad NO FRECUENTADOS.

8864¢C

“0LTTOOETAA OJumO0p 9 TepieA dpand "SZ0T/10/€T EIP
9 TY-T0/S8080 :OIXMU [3 U0 OPLDSIZAI OJUXTNOO(]

Diseiio del sistema de puesta a tierra

El disefio del sistema de puesta a tierra cumple los siguientes criterios basicos:

e Resistencia a los esfuerzos mecanicos y a la corrosion.
e Resistencia desde un punto de vista térmico.
e Garantizar la seguridad de las personas con respecto a tensiones que aparezg
durante una falta a tierra.
e Proteger de dafios a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la linea.
e Estos requisitos dependen fundamentalmente de:
e Método de puesta a tierra del neutro de la red: neutro aislado, neutro puesto a tier
mediante impedancia o neutro rigido a tierra.
e Del tipo de apoyo en funcidon de su ubicacion: apoyos frecuentados y apoyos
frecuentados y del material constituyente del apoyo: conductor o no conductor.
Dado que los apoyos de la linea en proyecto se clasifican, de acuerdo a su ubicacion, como N
frecuentados (N.F.), describiremos a continuacion el disefio del sistema de puesta a tierra para esta
clasificacion:

e300 FAdOT ZATYZNOD TTIVINY

218970 1 Op

(@]

OaQvSIA

El electrodo a emplear en el caso de lineas aéreas con apoyos no frecuentados, tal como especifica
el apartado 7.3.4.3 de la ITC LAT-07 del RLAT, proporcionara un valor de 20 Ohm de resistencia|de
puesta a tierra para garantizar la actuacion de las protecciones en caso de defecto a tierra. Dicha
valor, sera conseguido mediante la utilizacion de dos picas de acero cobrizado de 2 m de longitud y
14,6 mm de didmetro, enterradas como minimo a 0,5 m de profundidad. Si no es posible alcanzar
este valor, mediante dos picas, se afiadiran picas al electrodo enterrado, siguiendo la periferia del
apoyo, hasta completar un anillo de cuatro picas.

La verificacion del disefio del sistema de puesta a tierra se realizara segun establece el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension en el
apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07:

12
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Disefio basico

a
Apoyo de material
aislante?

SI

@
esconexion
automatica inmediata?

NO @
Determinacion del
aumento del potencial
de tierra Uz

SI

SI

®)
(U <207

SOOI I, SOIdUITULY
p [e1YQ 0133[0D§

NO
)

Determinacion de la
tersion de contacto %

PHPEIA 9P S3[eLnsnpu| KEEIN

aplicada U’ ca
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SI

Medidas necesarias para
Teducir las tensiones de
contacto

( Disefio correcto )

En la linea objeto del presente proyecto todos los apoyos son NO frecuentados, no siendo obligatg
garantizar los valores de tension de contacto admisibles.

=

ZA&)1 ZATYZNOD TTAVINV

5[0 ¢

10.2.8. Sefalizacion

jo

S18%0@® U op

Todos los apoyos irdn provistos de una placa de sefalizacion en la que se indicara: el nUmero
apoyo (correlativos), tension de la Linea (220 kV) y simbolo de peligro eléctrico y logotipo de
empresa, este Ultimo a nivel opcional.

10.2.9. Protecciones

Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra |se
dispondrédn en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos (interruptores
automaticos, relés, etc.), los cuales corresponderdn a las exigencias que presente el conjunto dg la
instalacidn de la que forme parte la Linea Aérea en proyecto.

OaQvSIA
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10.3. Adecuacion de las instalaciones a las disposiciones relativas a la seguridad y a la salud para la
utilizacion por los operadores de los equipos de trabajo

Las instalaciones de evacuacion estaran disefiadas para cumplimentar la normativa de seguridad y
salud.

[=X
(D
avin

QO
> Bupe 9B SSjernsnpupmin

RD 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas
seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo

e Disposiciones minimas generales aplicables a los equipos de trabajo

Los organos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en la segurid
deberan ser claramente visibles e identificables y, cuando corresponda, estar indicados con U
sefializacién adecuada.
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Los dérganos de accionamiento deberan estar situados fuera de las zonas peligrosas, salvo, si fug
necesario, en el caso de determinados 6rganos de accionamiento, y de forma que su manipulacio

©
=

no pueda ocasionar riesgos adicionales. No deberan acarrear riesgos como consecuencia de yng 3
manipulacién involuntaria. Si fuera necesario, el operador del equipo deberd poder cerciorarse deqdde £
el puesto de mando principal de la ausencia de personas en las zonas peligrosas. Si esto no fug¢kg

posible, la puesta en marcha debera ir siempre precedida automaticamente de un sistema de ale
tal como una sefial de advertencia acustica o visual. El trabajador expuesto debera disponer
tiempo y de los medios suficientes para sustraerse rapidamente de los riesgos provocados pof
puesta en marcha o la detencion del equipo de trabajo.
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Los sistemas de mando deberdn ser seguros y elegirse teniendo en cuenta los posibles fall
perturbaciones y los requerimientos previsibles, en las condiciones de uso previstas.

La puesta en marcha de un equipo de trabajo solamente se podra efectuar mediante una acc
voluntaria sobre un drgano de accionamiento previsto a tal efecto.

JGpesa0) FHIQT

Lo mismo ocurrird para la puesta en marcha tras una parada, sea cual fuere la causa de esta ultin
y para introducir una modificacién importante en las condiciones de funcionamiento (por ejemy
velocidad, presion, etc.), salvo si dicha puesta en marcha o modificacion no presentan riesgo algu
para los trabajadores expuestos o son resultantes de la secuencia normal de un ciclo automatico.
Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un érgano de accionamiento que permita su parg
total en condiciones de seguridad.

Cada puesto de trabajo estara provisto de un érgano de accionamiento que permita parar en funcion
de los riesgos existentes, o bien todo el equipo de trabajo o bien una parte del mismo solamente,|de
forma que dicho equipo quede en situacidn de seguridad. La orden de parada del equipo de trabgjo
tendra prioridad sobre las 6rdenes de puesta en marcha. Una vez obtenida la parada del equipo de
trabajo o de sus elementos peligrosos, se interrumpira el suministro de energia de los érganos de
accionamiento de que se trate.

89700
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o
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OaQvSIA

Sifuera necesario, en funcion de los riesgos que presente un equipo de trabajo y del tiempo de parada
normal, dicho equipo debera estar provisto de un dispositivo de parada de emergencia.

e Condiciones generales de utilizacién de los equipos de trabajo
14
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Las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revisién o reparaciéon de los equipos de
trabajo que puedan suponer un peligro para la seguridad de los trabajadores se realizaran tras haber
parado o desconectado el equipo, haber comprobado la inexistencia de energias residuales
peligrosas y haber tomado las medidas necesarias para evitar su puesta en marcha o conexion
accidental mientras esté efectuandose la operacion.

Cuando la parada o desconexidn no sea posible, se adoptaran las medidas necesarias para que esta
operaciones se realicen de forma segura o fuera de las zonas peligrosas.

RD 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salu
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

Identificados la zona y los elementos de la instalacion donde se va a realizar el trabajo, y salvo g
existan razones esenciales para hacerlo de otra forma, se seguira el proceso que se describg
continuacion:

c |
puper] op sapetnsnpuypkiem

SOJIUDY I, SOINUISU]]
3p [eYQ 0139]0

Desconectar

Prevenir cualquier posible realimentacién
Verificar la ausencia de tension

Poner a tierra y en cortocircuito

Proteger frente a elementos proximos y establecer una sefalizacion de segurid
para delimitar la zona de trabajo.

8864¢C
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Hasta que no se hayan completado las cinco etapas no podra autorizarse el inicio del trabajo
tensidn y se considerara en tension la parte de la instalacion afectada. Sin embargo, para estable
la sefializacion de seguridad indicada en la quinta etapa, podra considerarse que la instalacion e
sin tension si se han completado las cuatro etapas anteriores y no pueden invadirse zonas de pelis
de elementos proximos en tension.

AT

X4

A °

1)

Asi mismo, el proceso en cinco etapas mediante el cual se suprime la tension de la instalacion don
se van a realizar los «trabajos sin tension» conocido habitualmente como «las cinco reglas de oro
contenido en el Anexo Il del RD 614/2001, tiene por objeto proteger a los trabajadores frente al ries
eléctrico derivado de la aparicion inesperada de tensiones peligrosas en la instalacion, debidas
posibles maniobras errdneas, contactos accidentales de la instalacion con otras lineas en tensid
cualquier otra causa.

En dicho proceso, la aplicacién de la primera etapa produce el aislamiento de la instalaciéon respecto
a las fuentes de alimentacion; la segunda etapa tiene por objeto impedir que se reconecte, a caysa
de errores o fallos fortuitos; la tercera etapa tiene por objeto comprobar que la instalacion esta,|en
ese momento, libre de tension y admite la realizacion de ciertas operaciones en ella, entre las que|se

6189800 Juop

oa
» O

>

=
(@]

OaQvSIA

encuentra su puesta a tierra y en cortocircuito. La puesta a tierra y en cortocircuito, que constituye
la cuarta etapa, es la que verdaderamente garantiza el mantenimiento de la situacion de seguridad
durante el periodo de tiempo que duren los trabajos.

La quinta y ultima etapa complementa las anteriores, bien sea mediante la introduccion de barreras
destinadas a evitar el contacto de los trabajadores con otros elementos en tensién o mediante la
delimitacion y sefializacidn de la zona de trabajo.

15
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No obstante, se contempla la posibilidad de que existan razones esenciales que justifiquen unaforma
distinta de suprimir la tensién. Si éste es el caso, deberan desarrollarse procedimientos especificos
que garanticen una seguridad al menos equivalente a la que proporciona la secuencia descrita.

En todo caso, antes de comenzar la aplicacion del procedimiento para suprimir la tension es
necesario un paso previo: la identificacion de la zona y de los elementos de la instalacion donde
va a realizar el trabajo. Esta identificacion forma parte de la planificacion del trabajo (en la cual
debe integrar la actividad preventiva). El responsable de planificar el trabajo debe identificar g

O(/)g
1 G

precision la zona y los elementos de la instalacion en la que se desea trabajar y debe transmitir eptag E S
informacion con claridad al Jefe de Trabajo y/o a los trabajadores involucrados. § g. (,g
E. & e
Para evitar confusiones debidas a la multitud de equipos y redes existentes, se recomienda disenar;f z g
procedimientos por escrito, para llevar a cabo las operaciones destinadas a suprimir la tension. Estosg- 3 g
procedimientos incluiran la habilitacion de las comunicaciones necesarias para asegurar| lag E =
coordinacion de las maniobras y evitar los errores de apreciacion, sobre todo en instalacioresg. S
alejadas o controladas mediante telemandos. También se incluira la sefializacion especif cag_‘

necesaria para colocar en los equipos objeto de enclavamiento o bloqueo.
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En general, antes de iniciar el trabajo en una instalacion de alta tensién se notificara al responsa
de la instalacion eléctrica el tipo de trabajo a realizar, su localizacidn y las repercusiones para
instalacion.

(=)

NOD BRIV

El permiso para iniciar los trabajos lo dara el responsable de la instalacion, preferiblemente p
escrito. También es deseable que el responsable de llevar a cabo la supresion de la tension dg
constancia por escrito de que se han concluido todas las etapas del proceso y la instalacién (zona
trabajo), se encuentra apta para poder trabajar en ella sin tension.

Asi mismo, una vez concluidos los trabajos, el responsable de los mismos debe constatar que todq
personal ha salido de la zona de trabajo y se han retirado los equipos y herramientas utilizados,
forma que la instalacidn quede apta para restablecer la tensidon sin riesgo para proceso inversd
empleado los trabajadores. En general, para restablecer la tension se seguird el para suprimir
tension.

S 1890021 Zpemoro) Zads,
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11. Seguridad y Salud

En cumplimiento con el RD1627/1997, de 24 de octubre, relativo a las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccidn, se establece la obligatoriedad de elaborar un estudio
de seguridad y salud que se adjunta en el documento correspondiente de este proyecto.

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece en el marco de la Ley 31/1995, de 8
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, las disposiciones minimas de seguridad y de sa
aplicables a las obras de construccion. El articulo 4 de dicho RD establece la obligatoriedad
promotor de la obra a que en fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de segurida
salud o un estudio basico de seguridad y salud de las obras.

C Q
) ()
argavin

O
D
]

prpel{ ap safeLnsnp

El Estudio de Seguridad y Salud es un documento en el que se establecen las medidas de prevenc
y proteccion técnica, que son vitales para la realizaciéon de una obra en las condiciones correctas
seguridad, salud y proteccion de riesgos laborales.

o O
SOJIUIY I, SOIMUISU]
3p [e1YQ 0133[0)

El Estudio de Seguridad y Salud debe ser realizado por un técnico especializado y competen
designado por el promotor de la obra.

De acuerdo con el ya citado articulo, “dicho estudio debera formar parte del proyecto de ejecuc
de obra o, en su caso, del proyecto de obra, ser coherente con el contenido del mismo y recoger
medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacion de la obra.”

8864¢C
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Segun lo establecido en el articulo 4 del R.D. 1627/1997, el promotor esta obligado a que en la f4
de redaccion del proyecto se elabore un Estudio de Seguridad y Salud en aquellas obras donde
cumplan algunas de las siguientes condiciones:

ZdO18THZNOD BEIGANV &

1. Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superio|
450.759,08 euros

2. Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momer
a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

3. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de traba
del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

4. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas

1 @DeBo[qn)

S189&0

(on
(0]

En los proyectos que no pertenezcan a ninguno de los apartados anteriores, el/la promotor/a dg
elaborar un estudio basico de seguridad y salud durante la fase de redaccién.

OaQvSIA
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12.Proteccion ambiental

12.1. Medidas de proteccién ambiental

A la hora de plantear el trazado y caracteristicas de estas infraestructuras eléctricas, con el fin de
minimizar al maximo posible el riesgo de colisidn y electrocucion de la avifauna, se ha prestado una
especial atencidén al cumplimiento del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto.

De este modo, para el disefio de este tendido eléctrico se han aplicado las caracteristig
constructivas y las medidas anticolision y antielectrocucion para las aves en los apoyos y cab
eléctricos que se relacionan a continuacion.

[e}]

pupepy 9p sopeLnsnjpuyiErEem

D

12.1.1. Prescripciones genéricas

SOJIUDY I, SOINUISU]]
3p [eYQ 0139]0

Con caracter general se adoptaran las siguientes medidas:

L

o No se instalaran aisladores rigidos, seran aisladores suspendidos 0 en cadena horizont

e No se instalaran puentes flojos por encima de travesafios o cabecera de los apoyos.

e No se instalaran autovalvulas y seccionadores en posicion dominante, por encima
travesafios o cabecera de apoyos.

e Los apoyos especiales, se disefiaran de forma que se evite sobrepasar con elementos
tension las cabeceras, crucetas y semicrucetas de los apoyos, se procedera al aislamien
de los puentes de unidn entre elementos en tension.

e En los transformadores de intemperie, los puentes de unidn entre conductoreg
transformadores se realizaran con cable aislado.

8864¢C
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12.1.2. Medidas preventivas para evitar riesgos de electrocucion
Aislamiento

Los apoyos se proyectan con cadenas de aisladores suspendidos o de amarre, pero nunca rigidos|

S189700 1 OPEBoI0) ZAdOTZ TYZRD BT VR

Distancia entre conductores

La distancia entre conductores no aislados sera igual o superior a 1,50 m.

Crucetas y armados

OaQvSIA

Apoyos de alineacion (suspension): La fijacion de las cadenas de aisladores en las crucetas|se
realizara a través de cartelas que permitan mantener una distancia minima de 0,60 m en espacjos
naturales protegidos ya declarados o dotados de instrumentos de planificacién de recursos naturales
especificos, entre el punto de posada y el conductor en tension.

Apoyos de dangulo y anclaje (amarre): La fijacion de los conductores a la cruceta se realizaré a través
de cartelas que permitan mantener una distancia minima de 1.00 m en espacios naturales protegidos
ya declarados o dotados de instrumentos de planificacién de recursos naturales especificos, entre el
punto de posada y el conductor en tension.
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Apoyos con armado tipo tresbolillo: La distancia entre la semicruceta inferior y el conductor
superior no sera inferior a 1,50 m.

121.3. Medidas preventivas para evitar riesgos de anticolision

La prescripcion técnica prevista para este objetivo es la sefializacidon de los vanos, que atravies

[}

Q.

cauces fluviales, zonas humedas, pasos de cresta, collados de rutas migratorias y/o colonias
nidificacion. Ademas, se instalaran cuando asi lo determine el érgano competente de la comunid
auténoma.

[«}]

12.1.4. Medidas adoptadas para reducir el impacto paisajistico

Con cardcter general se adoptardn las siguientes medidas para reducir el impacto paisajistico:

SOJIUIY I, SOIMUISU]
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e En la reforma de lineas existentes se mantendra el mismo trazado de la lineg
reformar.

e El trazado de la linea discurrird préxima a vias de comunicacion (carreteras, v
férreas, caminos, etc.).

e Se evitara el trazado por cumbres o lomas en zonas de relieve accidentado.

e Seevitaran los desmontes y la roturacion de la cubierta vegetal en la construccion
los caminos de acceso a la linea, utilizando accesos existentes.

e Seretiraran los elementos sobrantes en la construccion

e Se evitard el arrastre de materiales sueltos a cursos de aguas superficiales duran
los movimientos de tierras.

e Seadecuard la ubicacién del apoyo al terreno, utilizando patas de longitud variablg

®  pupep op soperysnpuyitmimy

o))
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12.1.5. Planos decreto Avifauna

e SITUACION Y TRAZADO DE LA LINEA

e ZONAS DE PROTECCION - RED NATURA 2000

e DISTANCIA DE SEGURIDAD ENTRE ZONA DE POSADA Y CONDUCTOR APOYOS Tl
CONDOR Y ARMADO TRESBOLILLO 220 kV

e DISTANCIA DE SEGURIDAD ENTRE ZONA DE POSADA Y CONDUCTOR APOYOS TIPO
AGUILA REAL Y ARMADO TRESBOLILLO 220 kV

o DISTANCIA DE SEGURIDAD ENTRE ZONA DE POSADA Y PTO. EN TENSION. CADENAS
DE SUSPENSION

o DISTANCIA DE SEGURIDAD ENTRE ZONA DE POSADA Y PTO. EN TENSION. CADENAS
DE AMARRE

S189700 1 opesao)
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13. Gestion de Residuos

Con caracter general, la produccién, almacenamiento y gestién de residuos se realizara de acuerdo
con lo establecido enla Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, la Ley 11/1997,
de 24 de abril de envases y residuos de envases asi como de la normativa medioambiental de
aplicacion a actividades de gestidn de residuos como la Ley 16/2002 de prevencion y control integral
de la Contaminacidn o el Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién

Q.
M

argavin

residuos mediante depdsito en vertedero. Asi como las normativas especificas para cada flujo|de
residuos. 550
S0 S
S ® o
7] E /=]
e . , = ot o
Los productores o poseedores iniciales de residuos actuaran de acuerdo con lo que la normat vaE. & o
establezca para cada tipo de residuo garantizando su almacenamiento en condiciones de higiene yg' @ g
seguridad, su adecuada separacion y etiquetado, si asi se requiriera, y su tratamiento medianteg.. g g-
gestor autorizado, acreditdndolo documentalmente. ZE =
58 °
(=PI~
Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de residuos d%_‘
construccion y demolicion, de acuerdo Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regulg la

produccidn y gestion de estos residuos, deberd de incluir en el proyecto de ejecucidn de la obra
estudio de gestidn de residuos de demolicidn y construccion.

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la mis||
un Plan de Gestién de Residuos que se ajustara en su contenido a lo establecido en el anejo
Gestion de Residuos incluido en la memoria descriptiva del proyecto.
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14. Relacion de bienes y derechos afectados.

4O ZATYZNOD FHavVING

La relacion de bienes y derechos afectados se ha elaborado teniendo en cuenta la siguientg
normativa: Q
€

Ley de Expropiacion Forzosa de diciembre de 1954, 58

Ley 24/2013 de 26 de diciembre del Sector Eléctrico. =

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades c%
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacion @

instalaciones de energia eléctrica.

15. Plazo de ejecucion

Se estima un plazo de ejecucién de 6 meses, una vez conseguidos los permisos particulare$ y
oficiales de paso de la linea aérea, asi como la autorizacion administrativa para su construccion.

OaQvSIA
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16.Presupuesto
LAAT 220 kV SET VADILLO - SET CONTREBIAS I-I1
RESUMEN
CAPiTULOS IMPORTES
CAPITULO 1: LINEA AEREA
=
1.1 OBRA CIVIL LINEA AEREA 182,968 19 € [}
! o
1.2 MATERIALES LINEA AEREA 197.610,54 € [5]
1.3 MONTAJE LINEA AEREA wese22€ 51 5 O
SUBTOTAL CAPITULO LINEA AEREA: 487.141,15 € g- s %
CAPITULO 2: GENERALES 2 2. a9
2.1 SEGURIDAD Y SALUD 0.506,0 € g- g ©
2.2 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 313207 ¢ rmT @ g
23 MEDIO AMBIENTE 1360192¢€ B Q %
<]
SUBTOTAL CAPITULO GENERALES: 26.240,7p € 2 . ;
c o
®
s 3
TOTAL PEM 513.381,94 € =
GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL 77.007,2p £
SUMA P.E.M +GG+BI 590.389,2B €
IVA 123.981,74 £
TOTAL PRESUPUESTO 714.370,97 £
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1/. Conclusiones

Expuesto el objeto de la presente SEPARATA y considerando suficientes los datos en ella resefiados,
la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean informadas favorablemente por la
SUBDELEGACION DE GOBIERNO DE ZARAGOZA, AREA DE INDUSTRIA Y ENERGIA y se otorguen las
autorizaciones correspondientes para su construccion y puesta en servicio.

¢
550
) . )
En Madrid, a diciembre de 20245 g 2
585
: . . Jd . 2S00
Firmado por: Amable Gonzalez Lopezy 2 <
Ingeniero técnico Industrial, Colegiado N° 26.815 g g-
Colegio Oficial de Graduados e Ingenieros Técnicos Industriales de Madridg E g
2o
Fi rmado por GONZALEZ LOPEZ g°
AVMABLE - ***4635** el dia =

22/ 01/ 2025 con un certificado
emtido por AC FNMI Usuari os

Al servicio de la empre
Forestalia Renovables §.
B-993133
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18.Planos
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Sistema de coordenadas: UTM-ETRS89 Huso 3

N° APOYO ESTRUCTURA COORD. X DL,

PORTICO 1 647070 64 4601227.01

R
ANC CO-18000-S4C-15 | 647098.07 | 4601237.30
ANC CO-18000-S4C-21 | 647272.84 | 4601203.67
SUS CO-9000-S4C-27 | 647556.00 | 4601052.97
ANC CO-18000-S4C-30 | 647883.11 | 4600878.87

SUBDELEGACION DE GOBIERNO DE ZARAGOZA. SUS CO-9000-84C-27 | 64819566 | 4601021.9

AREA DE INDUSTRIA Y ENERGIA ANC CO-18000-S4C-30 | 648506.69 4601164.29

= OLEODUCTO EXOLUM “ ANC CO-18000-S4C-21 | 648872.24 | 4601245.31

OLEODUCTO EXOLUM ANC CO-18000-S4C-24 | 649020.92 4601125.92

— | 45
LINEA AEREA DE 45kV ENTRE APOYOS _ ANC CO-18000-S4C-27 | 649309.00 | 4601248.00
Y ENDESA
_ NG CO-18000-S4C-27 | 649511.39

A 4601275.06
AUTOVIA DEL NORDESTE A-2 MINISTERIO DE TRANSPORTES Y MOVILIDAD
(P.K. 287+/-500m) SOSTENIBLE | 12 | ANCCO-18000-S4C-21 | 64968213 | 4601252.24

CANADA REAL DE TABUENCA INAGA 13 PORTICO 2 649772.01 | 46012318

forestalia’ ' Y Tor T scwmmeen  Tamme] s | wen [ aa | COCUMENTOPARATRAMTAGION

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION AFECCIONES - 3
DESCRIPCION Dibujado |Revisado| Aprobado

GASODUCTO ZARAGOZA - CALATAYUD
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