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TABLA RESUMEN

ANEXO A
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ADENDA AL PROYECTO MODIFICADO 2
LAAT 220 kV SET ARBEQUINA - SET ALMAZARA

Tensién nominal 220 kV
Tensién mas elevada 245 kV
Categoria Especial
Frecuencia 50 Hz
Zona climética A

N¢ de circuitos

2 (uno en reserva)

Velocidad de viento considerada

140 km/h

N de conductores por fase

2

Conductor 242-AL1/39-ST1A (LA-280)
N? de cables de tierra/lOPGW 1

Cable de tierra/OPGW OPGW-53G68Z
Temperatura maxima de tendido del conductor 85°C
Capacidad de transporte del conductor 420,80 MW

Factor de potencia 0,95

Longitud total de la linea

Longitud (tramos objeto de la adenda)

Longitud total: 2.799 m

.382m (P — Ap.1b — Ap.2)

.779m (3-5)

. 644 m (Ap.41 — Ap.32V)
. 726 m (Ap.36V — Ap.38V)
. 268 m (Ap.55 — Ap.56b — P)

Tipo de aislamiento

Vidrio templado
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1 ANTECEDENTES

La sociedad “ALMALEL SOLAR, S.L.” es la promotora de la linea 220 kV SET
ARBEQUINA - SET ALMAZARA, ubicada en los términos municipales de Vinaceite y
Belchite, en las provincias de Teruel y Zaragoza.

Con fecha de 26 de noviembre de 2020, se viso el proyecto administrativo “de la LAAT
220 kV SET ARBEQUINA - SET ALMAZARA”, suscrito por D. Pedro Machin lturria,
colegiado 2.474 del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja, con
numero de visado VD-03974-20A.

En dicho proyecto, la LAAT 220 kV SET ARBEQUINA - SET ALMAZARA tenia como
finalidad evacuar la energia producida por el parque edlico “Arbequina” y la planta

fotovoltaica “San Miguel E”.

Posteriormente con fecha de 2 de junio de 2021, se viso el proyecto modificado “de la
LAAT 220 kV SET ARBEQUINA - SET ALMAZARA”, suscrito por D. Pedro Machin
lturria, colegiado 2.474 del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragon y La
Rioja, con numero de visado VD-01824-21A.

Este modificado de proyecto recogia el redisefio de la linea motivado por la llegada a la

SET Arbequina de la linea de evacuacién de los parques edlicos “Bonastre 17, “Bonastre

2, “Bonastre 37, “Bonastre 4” y del parque fotovoltaico “San Miguel E”, que finalmente
también evacuaba su energia en la SET “Bonastre” y mediante una Linea Aérea AT en
220 kV llegaba a barras de la SET “Arbequina”. Ademas, se recogian los cambios de

trazado a la llegada de SET “Almazara”.

Con fecha 26 de junio de 2022, el promotor recibié Resolucién de la Direccion General
de patrimonio Cultural, en la que indicaba que se debia de desafectar el entorno
protegido del BIC de Nuestra Sefiora de El Pueyo.

Con fecha 1 de diciembre de 2022, el INAGA emitié6 Resolucién por la que formulaba la
Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto de PE Arbequina y las infraestructuras
de evacuacion SET Arbequina y Linea Aérea SET Arbequina — SET Almazara.

Con fecha 2 de diciembre de 2022 se presenta un documento al INAGA describiendo
las modificaciones que ha sufrido el proyecto del PE Arbequina y la infraestructura de
evacuacion compartida, SET Arbequina y LAAT SET Arbequina a SET Almazara,
motivadas por los condicionados 6.3 y 7.1 de la Declaracion de Impacto Ambiental

emitida por el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA) en fecha 1 de diciembre
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de 2022y por el acuerdo de 30 de junio de 2022 de la Comisién Provincial de Patri i

Cultural de Zaragoza.

Con fecha 30 de diciembre de 2022, el INAGA responde al documento anterior,

considerando que las modificaciones responden a lo solicitado.

En base a lo anteriormente mencionado, con fecha de 8 de febrero de 2023, se viso el
proyecto modificado 2 “de la LAAT 220 kV SET ARBEQUINA - SET ALMAZARA”,
suscrito por D. Pedro Machin lturria, colegiado 2.474 del Colegio Oficial de Ingenieros

Industriales de Aragdn y La Rioja, con numero de visado VD-00483-232, cuyo objeto

era:

- Redisefio de la linea para evitar las afecciones al BIC “Nuestra Sefora de El

Pueyo”.

- Reubicacién de los apoyos 33V, 34V y 35V.

- Cambio de tipologia de los apoyos de simple a doble circuito para permitir la

futura instalacién de un segundo circuito.
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2 OBJETO Y ALCANCE

El objeto de la presente adenda al proyecto modificado 2 es la descripcion del redisefio
de la LAAT 220 kV SET ARBEQUINA - SET ALMAZARA, necesario para para evitar las
afecciones al “Fortin Dehesa de la Villa” y a la “Posicion Il Serretilla”. Igualmente, se
aprovecha para modificar ligeramente la posicion del apoyo 4, para evitar una zona
inundable préxima a su ubicacion proyectada, asi como incluir la salida de la LAAT
adecuada a la configuracién definitiva de la SET Arbequina y la entrada de la LAAT
adecuada a la configuracién definitiva de la SET Almazara.

Todas las obras que aqui se definen, se proyectan adaptandose a los Reglamentos
Técnicos vigentes y demas normas reguladoras de este tipo de instalaciones, en
particular el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Con la presente separata, que sustituye a la anteriormente enviada, se pretende
informar y describir las caracteristicas basicas de la linea eléctrica en la parte de su
trazado que afecta a infraestructuras gestionadas por EDP RENOVABLES, verificando
el cumplimiento de distancias de seguridad establecidas en el vigente Reglamento de
Lineas Eléctricas de Alta Tension.

Se incluye a continuacion el esquema de las instalaciones actualizado:
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CIRCUITOS LSMT LAT 220 kW
PE "ARBEQUINA" LAAT 220 kW i
50 MW 221,18 MW e
CEMNTRO DE MEDIDA
"PROMOTORES® 220 kv
PFVSANMIGUELE | SET "BONASTRE" LAT 220 kV
23,18 MW i 30 MWp 2201 30KV 321,13 MW
JJJ T LA-330 Dx
|_C|ECUFDSE3MT_ F S r
FE "BONASTRE 4 FE BONASTRE 3° PE "BONASTRE 2 FE "BONASTRE 1° SET CARTLIOS Z20 kv
40,5 MW 40,5 MW 40,5 MW 40,5 MW
I nstalaciones existentes o en tramitacion
I Instalaciones objeto del proyecto modificado 2
HE Instalaciones objeto de la adenda

Instalaciones objeto de otro proyecto

ANEXO A
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_ CIRCUITOS LSMT

PE "SIKITITA
50 MW
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3 DATOS DEL PROMOTOR

ALMAZARA, son los siguientes:

- Titular: ALMALEL SOLAR, S.L.
- CIF: B 99.542.284

ANEXO A
VD00483-23A

Los datos de la empresa promotora de la LAAT 220 kV SET ARBEQUINA - SET

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza.
- Correo electronico: info@atalaya.eu
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4 DESCRIPCION DE LA AFECCION

En el trazado de la linea correspondiente a esta adenda se vera afectado el siguiente

organismo por cruzamiento, para el cual se confecciona la presente separata.

Las coordenadas del punto de afeccion, indicadas en la siguiente tabla, se encuentran
referidas al huso 30 del ETRS 89.

APOYOS AFECCION
LAAT 220 kV “P. Belchite — Fuendetodos” (EDP Renovables)
36V - 37V Cruzamiento

Coordenadas UTM: X = 688.204; Y = 4.573.804

La Instruccion Técnica Complementaria ITC-LAT 07 “Lineas aéreas con conductores
desnudos”, en el capitulo 5 “Distancias minimas de seguridad, cruzamientos y

paralelismos” en el capitulo “5.6.1 Cruzamientos” establece que:

- La distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas proximas de
los apoyos de la linea superior no deberan ser inferior a:

Daga + Dei= 1,5 + Dej 220 kv) €N metros = 1,5 + 1,7 = 3,2 metros,

con un minimo de 5 metros para lineas de tension entre 132 kV y 220 kV, y

considerandose los conductores en su posicion de maxima desviacion.

- La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas en las

condiciones mas desfavorables no debera ser inferior a:
Dzda + Dpp (220 kv) €0 metros = 3,5 + 2,0 = 5,5 metros

- La distancia minima vertical entre los conductores de fase de la linea eléctrica
superior y los cables de tierra convencionales o cables compuestos tierra dptico
(OPGW) de la linea eléctrica inferior en el caso de que existan, no deberan ser

inferior a:
Dz + Dei 220 kv) €n metros = 1,5 + 1,7 = 3,2 metros,
con un minimo de 2 metros.

Los valores de D¢ y Dy se indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT 07, en funcion de
la tension mas elevada de la red. Al tratarse en este caso de cruzamientos con lineas
de 220 kV, la tension mas elevada de la red para la cual se dimensionan estas distancias
es de 245 kV.
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La Instruccion Técnica Complementaria ITC-LAT 07 en el capitulo “5.6.2 Parale

entre lineas eléctricas aéreas” establece que:

- Se evitara la construccion de lineas paralelas de transporte o de distribucion de
energia eléctrica, a distancias inferiores a 1,5 veces de la altura del apoyo mas alto,
entre las trazas de los conductores mas proximos. Se exceptuan de la anterior
recomendacion las zonas de acceso a centrales generadoras y estaciones
transformadoras.

- Entre los conductores contiguos de las lineas paralelas, no debera existir una
separacion inferior a la prescrita en el apartado 5.4.1, considerando los valores de
K, K’, L, F y Dy, de la linea de mayor tension.

- Cruzamiento con Linea aérea 220 kV “P. Belchite — Fuendetodos”:

En el trazado de la linea aérea de alta tension en proyecto, entre los apoyos 36V y 37V,
hay un cruzamiento con la linea de 220 kV “P. Belchite — Fuendetodos”, entre sus
apoyos 14y 15.

La distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas préximas de los
apoyos de la linea superior es superior a 35,69 m > 5 m — CUMPLE.

La distancia vertical entre los conductores de la linea superior y el cable de proteccidn
de la linea inferior es de 9,38 m > 3,20 m - CUMPLE.

La distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas es de 16,52 metros
> 5,50 m -» CUMPLE.

En el siguiente apartado, asi como en los planos puede consultarse la descripcion de la

linea y las afecciones descritas.
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La linea de alta tensién seguira discurriendo por los términos municipales de Vinaceite

5 EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

y Belchite, en las provincias de Teruel y Zaragoza, y seguira atravesando los siguientes

PARAJE TERMINO MUNICIPAL

Saso Vinaceite

parajes:

Saso

Pino cruzado
La Dehesa
Escaramaches Belchite
Amutel
Sarretilla
Sardén

La Adenda al proyecto modificado 2 tiene como objeto anadir o modificar los apoyos

mencionados en el siguiente listado de coordenadas UTM, en ETRS89 y huso 30:

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG00251-24 y VISADO electronico VD00211-24A de 18/01/2024. CSV

DENOMINACION DEL COORDENADAS COORDENADAS
NUMERACION APOYO EN EL DENOMINACION DEL APOYO
DE APOYO PROYECTO ADENDA PROYECTO MODIFICADO 2 ADENDA
MODIFICADO 2 Xurm Yum Xumm Yurm
P Pértico SET Pértico SET 699.609 4.574.435
1b** 1C-55000-20-S1121 699.581 4.574.425
Y C0-12000-21-N3784 C0-18000-21-N3784 699.297 4.574.217 699.297 4.574.217
3 C0-12000-30-N3781 C0-12000-30-N3781 698.956 4.574.029 698.956 4.574.029
4v** C0-12000-30-N3781 C0-12000-30-N3781 698.595 4.573.830 698.581 4.573.823
5 C0-12000-21-N3881 C0-12000-21-N3881 698.274 4.573.653 698.274 4.573.653
N OBJETO DE OTRO

Ap.41 PROYECTO OBJETO DE OTRO PROYECTO | 689.578 4.573.038 689.578 4.573.038
Ap. 31v2a* HAR-13000-10 689.585 4.573.223
Ap. 31V2b** HAR-13000-12 689.494 4.573.308
Ap. 31V2c* GC0-40000-15-51232 689.394 4.573.401
32v HAR-13000-22 HAR-13000-22 689.203 4.573.357 689.203 4.573.357
36V GC0-40000-35-N1232 GC0-40000-35-N1232 688.224 4.573.764 688.224 4.573.764
37V GC0O-40000-25-N1232 1C-55000-25-N1342 688.006 4.574.105 688.031 4.574.137
38V C0-33000-24-N3784 C0-33000-24-N3784 687.732 4.574.209 687.732 4.574.209
55 C0-18000-42-N3784 C0-18000-42-N3784 683.400 4.577.699 683.400 4.577.699
56b™ 1C-55000-15-S1121 683.170 4.577.759
P Pértico SET Pértico SET 683.143 4.577.746
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*: Apoyo de la linea SET CAMARAS — SET PROMOTORES FUENDETODOS”,

de otro proyecto.
**: Apoyos descritos en la presente Adenda.

ANEXO A
VD00483-23A

La linea en su totalidad queda definida por el siguiente listado de coordenadas UTM, en

etrs89 y H30:

NUMERACION DENOMINACION COORDENADAS
DE APOYO Yo Yom

1 IC-55000-20-N1121 699.506 4574381

1o IC-55000-20-N1121 699,581 4574425

2 C0-18000-21-N3784 699.207 4574217

3 C0-12000-30-N3781 698.956 4574029
W C0-12000-30-N3781 698.581 4573823

5 C0-12000-21-N3881 698.274 4573653

6 C0-12000-27-N3781 698.001 4573503

7 C0-12000-27-N3781 697.651 4573310

8 C0-12000-30-N3781 697.289 4573411

9 GCO-40000-25-N1232 696.946 4572922
10 C0-12000-27-N3781 696.589 4572.906
1 C0-12000-24-N3781 696.211 4572.889
12 C0-12000-27-N3781 695.901 4572875
13 C0-12000-27-N3781 695,505 4572857
14 C0-12000-30-N3781 695.102 4572.839
15 C0-12000-30-N3781 694.699 4572821
16 C0-12000-24-N3781 694303 4572.803
17 C0-12000-24-N3781 693960 4572.788
18 C0-12000-21-N3881 693.663 4572775
19 C0-12000-30-N3781 693.276 4572757
20 C0-27000-21-N3784 692.903 4572741
21 C0-27000-21-N3784 692,556 4572.650
22V C0-12000-24-N3781 692.243 4572492
23V C0-33000-18-N3784 691.986 4572.362
24V C0-27000-18-N3784 691.715 4572323
Ap.35* OBJETO DE OTRO PROYECTO 691.442 4572351
Ap.36* OBJETO DE OTRO PROYECTO 691.093 4572.480
Ap.37* OBJETO DE OTRO PROYECTO 690.768 4572.600
Ap.38* OBJETO DE OTRO PROYECTO 690.442 4572720
Ap.39* OBJETO DE OTRO PROYECTO 690.117 4572.840
Ap40* OBJETO DE OTRO PROYECTO 689.790 4572.960
R OBJETO DE OTRO PROYECTO 689.578 4573.038
31V2a HAR-13000-10 689.585 4573223
31V2b HAR-13000-13 689.494 4573.308
31V2e GCO-40000-15-51232 689.304 4573401
Ap42* OBJETO DE OTRO PROYECTO 689.211 4573174
31V1 HAR-9000-13 689.208 4573.245
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. COORDENADAS
R 8 DENOMINACION
DE APOYO X Yumm
32v HAR-13000-22 689.203 4573357
33V CO-18000-15-N3784 689.095 4.573.389
34V CO-18000-18-N3784 688.869 4573458
35V C0-33000-18-N3784 688.575 4573540
36V GCO-40000-35-N1232 688.224 4.573.764
k% IC-55000-25-N1342 688.031 4574137 .
38V C0-33000-24-N3784 687.732 4574209 g
39v CO-12000-30-N3781 687.366 4.574.205 <
40V GCO-40000-20-N1232 687.023 4.574.202 >
e}
41 CO-12000-30-N3781 686.672 4574433 g
42 CO-18000-24-N3784 686.385 4574622 <
o
43 CO-12000-27-N3781 686.075 4.574.810 2
44 GCO0-40000-25-N1232 685.739 4575.013 £
%]
45V CO-12000-27-N3781 685.672 4575.293 §
46V CO-12000-30-N3781 685.604 4575582 g
47V CO-12000-27-N3781 685.512 4.575.969 E
48V GCO0-40000-20-N1232 685.449 4.576.234 °g’>
49v CO-12000-30-N3781 685.138 4.576.401 e
50V1 CO-12000-18-N3781 684.854 4576555 g
50V2 C0O-12000-21-N3781 684.569 4.576.708 §
51 GCO0-40000-25-N1232 684.285 4.576.861 2
52 CO-12000-30-N3781 684.071 4577.189 §
53 CO-12000-15-N3784 683.923 4577417 %
54 GCO-40000-40-N1232 683.774 4577645 s
e
55 CO-18000-42-N3784 683.400 4.577.699 =
56 IC-55000-15-N1121 683.183 4577730 8
56b IC-55000-15-N1121 683.170 4577759 3
2
ks
‘®
o
o
3
T
£
2
5]
<!
c
(0]
£
3
o
o
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6 TRAZADO DE LA LINEA

La LINEA 220 kV SET ARBEQUINA - SET ALMAZARA discurrira por los Términos
Municipales de Vinaceite y Belchite, en las provincias de Teruel y Zaragoza.

En la presente Adenda al proyecto modificado 2 se describen cinco tramos:
- Tramo 1: Comienza en el pértico de la SET Arbequina, con final en el apoyo 2.
- Tramo 2: Comienza en el apoyo 3, con final en el apoyo 5.
- Tramo 3: Comienza en el apoyo 41, con final en el apoyo 32V.
- Tramo 4: Comienza en el apoyo 36V, con final en el apoyo 38V.
- Tramo 5: Comienza en el apoyo 55, con final en el portico de la SET Almazara.

S, mom a7 f / B Sonlién 1| AT AT B N A g

% Pldyss Blamcs - ey o e A ol A S
’ * » Serrane.

SET Almazara L ” =
— ¥ Las Vorvilas®, | cam s Guorss 4 /

A - ! 7 : Cora e P
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! Caseta del Ligntero 7

fo ool S . /L Contarrin Y

s ; F Soguers T, | M el P

3 el ) B Mot

Vi aapvaretias )

Trazado modificado objeto de la
adenda

Linea 220 kV objeto del proyecto
4 modificado 2

“ Linea 400 kV Camara-Fuendelodos s wma P

\| Barandilla

| w— Tramo 400/220 kV compartido ’ ] y '
i TSN UL ; b oot

TATTRIS

Término Municipal

Vinaceite

Vinaceite

Longitud (m) Término Municipal

779 Vinaceite y Belchite
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N2 Alineacion Apoyos Longitud (m) Término Municipal
4a 41-31V2a 185 Belchite
4b 31V2a-31V2c 261 Belchite
4c 31V2c-32V 198 Belchite

N2 Alineacion

Apoyos

Longitud (m)

Término Municipal

36V-37V

419

Belchite

37V-38V

Belchite

N2 Alineacion Apoyos Longitud (m) Término Municipal
7 55-56b 238 Belchite
8 56b-P Belchite
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7 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en instalaciones eléctricas de alta tensién, en su articulo 3. Tensiones nominales.

Categorias de las lineas, atendiendo a su tensién nominal:
e Categoria especial: Tension nominal igual o superior a 220 kV.

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la
linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:

e Zona A: situada a menos de 500 metros de altitud sobre el nivel del mar.
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8 DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN LA LINEA AEREA

EVACUACION

Para el calculo de los distintos elementos de la

instalacién se tendran en cuenta las

distancias minimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ICT-LAT 07 del

R.LAT.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Distancia minima Condicion

Observaciones

, ) , . Tensién més elevada de la red
Distancia de aislamiento |y (KV) = 245 kV

eléctrico para evitar

Se tendra en cuenta lo descrito en el

(JENERACE)-VI SADO
ANEXO A
VD00483-23A

descargas Der = 1,70 m apartado 5.4.2. del ITC-LAT 07 del RLAT.
Dpp = 2,00 m
D = separacion en m
K = coef. de oscilacion (tabla 16 apartado
5.4.1 de la ITC-LAT 07 del RLAT)
Entre conductores D=K-VF+L+0,85:-D,, |F=fechamaximaen m (apartado 3.2.3 de

la ITC-LAT 07 del RLAT)

L = longitud de la cadena de suspension en
m

La altura de los apoyos sera la
necesaria para que los
A terreno, caminos, conductores queden por
sendas y a cursos de | encima a una altura minima
agua no navegables de:
Dadd+Del = 5,3+Del = 7,00 m
(minimo 7 m)

Habréa que tener en cuenta la flecha maxima
prevista segun las hipétesis de temperatura
y hielo mas desfavorable.

En lugares de dificil acceso, se reducira
hasta un metro.

Si atraviesan explotaciones ganaderas o

agricolas la altura minima sera 7 m.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento Condicion

Observaciones

Entre conductor y apoyo: 5 m

Con otras lineas (Para 132 < U < 220 kV)

eléctricas aéreas o lineas
aéreas de Entre conductores:
telecomunicacion Dadd+Dpp =Dadd+2,0=5,5 m

Dadd segln tabla (*)

Dadd+Del = 7,5 + 1,7

Carreteras (minimo 9,2 m)

Los apoyos en las proximidades de
carreteras se instalaran a una distancia de
la arista exterior de la calzada superior a 1,5
veces su altura, preferentemente detras de
la linea limite de edificacion, situada
respecto de la arista exterior de la calzada a
50 m en autopistas, autovias y vias rapidas
y a 25 m en el resto de la Red de Carreteras
del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas
por el érgano competente de la

Administracion para cada caso particular.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Cruzamiento Condicion Observaciones

La distancia minima para la ubicacion de los
apoyos sera de 50 m hasta la arista exterior
de la explanacién de la via férrea.

En ninguin caso podran instalarse apoyos a

Ferrocarriles sin Mismas condiciones que para | una distancia de la arista exterior de la
electrificar el cruzamiento en Carreteras. | explanacion inferior a 1,5 veces la altura del
apoyo.

Se seguiran las prescripciones indicadas
por el érgano competente de la
Administracién para cada caso particular.

La distancia minima vertical
entre los conductores, con su
maxima flecha vertical
prevista, y el conductor mas

Ferrocarriles alto de todas las lineas de L ) )
electrificados, tranvias y | energia eléctrica, telefonicas y Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin
trolebuses telegréficas del ferrocarril electrificar.
sera:

Dadd+Del = 3,5 +1,7
(minimo de 5,2 m)

La distancia horizontal entre la parte mas
proxima del teleférico y los apoyos de la
linea eléctrica en el vano de cruce serd
como minimo la que se obtenga de la
féormula indicada.

La distancia minima vertical
entre los conductores
eléctricos, con su maxima

Teleféricos y cables flecha vertical preViSta, y la

transportados parte mas elevada del - ] )
teleférico sera: El teleférico debera ser puesto a tierra a
- 7 cada Igdq del cruce, de acuerdo con las
Da‘ideel d 465; 1, prescripciones del apartado 7 del ITC-LAT
(minimo de 6,2 m) 07 del RLAT.

La altura minima de los
conductores eléctricos sobre
la superficie del agua para el
maximo nivel que pueda

3 , La instalacién de los apoyos en las
alcanzar ésta sera:

proximidades de rios y canales navegables
sera a una distancia del borde del cauce
G+Dadd+Del = G+2,3+1,7 fluvial superior 1,5 veces su altura, con un
minimo de 25 m.

Rios y canales,
navegables o flotables

G es el galibo. Si no esta
definido se utilizara un valor
de 4,7 m.
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Dada (m)
I:gs;:r;;o?ru:;l‘:%:? Para distancias del Para distancias del
del cruzan“:iento (kV) apoyo de la linea apoyo de la linea
superior al superior al
punto de cruce <25 m  punto de cruce > 25 m
De 3a30 1,8 2,5
450 66 2,5
110, 132, 150 3
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Dadd (m)
I:gﬂg':n';%g‘:?::‘g%lr? Para distanlcizlals del Para distar}ci?s del
del cruzamiento (kV) ap(;{.opgﬁo? allnea ap?{lop(e’ﬁoar a:lnea
punto de cruce <25 m  punto de cruce > 25 m
220 3,5
400 4

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Paralelismo

Condicién / Observaciones

Con otras lineas eléctricas
aéreas o lineas aéreas de
telecomunicacion

Se evitara la construccion de lineas paralelas a distancias inferiores a 1,5
veces la altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conductores
mas préximos.

Carreteras

Los apoyos en las proximidades de carreteras se instalaran a una
distancia de la arista exterior de la calzada superior a 1,5 veces su
altura, preferentemente detras de la linea limite de edificacion, situada
respecto de la arista exterior de la calzada a 50 m en autopistas, autovias
y vias rapidas y a 25 m en el resto de la Red de Carreteras del Estado.

Se seguirdn las prescripciones indicadas por el érgano competente de la
Administracion para cada caso particular.

Ferrocarriles sin electrificar

La distancia minima para la ubicacion de los apoyos sera de 50 m hasta
la arista exterior de la explanacién de la via férrea.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el érgano competente de la
Administracion para cada caso particular.

Ferrocarriles electrificados,
tranvias y trolebuses

Se seguird lo indicado para Ferrocarriles sin electrificar.

Rios y canales, navegables
o flotables

La instalacion de los apoyos en las proximidades de rios y canales
navegables sera a una distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5

veces su altura, con un minimo de 25 m.
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9 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

9.1 DATOS GENERALES DE LA LINEA

= TENSION (KV ) ettt e e 220
- Longitud total objeto de la Adenda (M): .......ccuviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 2.799
Tramo P-2: ..o 382 »
Tramo 3-5: . 779 og
Tramo 41-32V ... 644 >
TIAMO 36V-38V: ...veveoeereeeeeeeseesseesseeseseeeesesseeseessssssse 726 g
TrAMO 55-Pie. e 268 3
- Categoria de 1a liNea: ......cooueieii i Especial jigj
- Z0Nna/s por a/s QUE diSCUITE: ....ooiueeiiiieiiee e Zona A é
- Velocidad del viento considerada (Km/h):......cccuveeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 140 é
- Temperatura maxima de servicio del conductor (°C): ......cocvviviieeneeennnnne 85 gn
- Tipo de montaje:........ccccvveeeennn. Doble Circuito (DC) y Simple Circuito (SC) (j:
- NOMero de CONAUCLOrES POF fASE: ... ..cvvureerieeerieeeiieereseereseeseseeseseessseeneaes 2 £
- Frecuencia (Hz): .o 50 i.g?
- Factor de potencCia: ..o 0,95 2
o\ e (= =T 010 ) Yo TP REPRR 4 cg
= N B VANOS: ettt et e et e e e e e e e e e e e aeaeenaaa 6 (;%
- Aislamiento:................ Cadenas con elementos U120B de vidrio templado %
SUSPENSION:...ciiiiiiiiiiiiie e 16 elementos ?;
Y0 0 F= g = 2x16 elementos ?&
g
En la siguiente tabla se incluye la relacion de las longitudes de los vanos y las cotas de %
los apoyos que se proyectan para la construccion de esta linea. E
Vano Vano . < a
R ESE terrg::)a(m) an(t::‘r)ior po?:;:)r i A te-lr-lrz(r)\o inﬁanr?ourk()g)
1b 351,81 30,00 352,27 FL Normal -
4 | 36009 | 42715 | 35157 | AL-SU Normal | - |
31V2a 435,20 184,78 124,07 AN-ANC Normal 147,40
31Vab 436,12 124,07 137,13 AL-ANC Normal -
31Vac 436,64 137,13 198,45 AN-ANC Normal 137,83
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Vano Vano
anterior posterior Funcion

(m) (m)

Tipo Angulo
terreno interior (g)

Cota

o
N2 Apoyo terreno (m)

| 37v | 46500 | 41960 | 30749 | AN-ANC | Normal | 159,19 |

| s6b | 45789 | 23820 | 3000 | FL | Normal | - |
- FL — Principio/Final de linea
AL-SU — Alineacion/Suspension
AL-ANC - Alineacién/Anclaje
AN-ANC — Angulo/Anclaje

9.2 DATOS DEL CONDUCTOR

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segun la norma UNE-50182, tiene las
siguientes caracteristicas:

- Denominacion: ........cccuvveeeeiee e LA-280 (242-AL1/39-ST1A)
- SecCion total (MM?2): .. 281,6
- Diametro total (IMM): . ... 21,80
- Namero de hilos de aluminio: ..........euuieiiiiiei e 26
- NUmero de hilos de aCerO:.......ooueiiiiieeiee e 7
- Carga de rotura (KQ): ..veeeeeeeueeee e e e ettt e 8.620
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/Km): .....oooiiiiieeeiiieeeiiieeeeeeenn 0,1194
= PESO (KO /M) i 0,977
- Coeficiente de dilatacion (2C): ....cccveveicieeeiiie e 1,89-E°
- Médulo de elasticidad (KG/MM?2):.......coviieiiecieceeseee e 7.700
El cable de proteccion elegido es el siguiente:
- DenominacioN: ...ccoeeeeeeeeeeeee OPGW-53G68Z
- DIAMELrO (MIM) e 15,3
= PSSO (KG/M) e 0,67
= SECCION (MM2): .ottt sre e eaeense e 118,7
- Coeficiente de dilatacion (°C): ...ooeeiiiiiiiieeee e 1,41-E°
- Médulo de elasticidad (daN/mm?):.........ccccovveeveiieiieiieseece e 11.804
- Carga de rotura (AaN):... ..o 9.967

El tendido se efectuarda de acuerdo con las tablas de tensiones y flechas obtenidas
mediante programa de calculo basado en la ecuacion de cambio de condiciones.
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9.3 APOYOS

Todos los apoyos utilizados para este proyecto seran metdlicos y galvanizados en

caliente, segun el fabricante IMEDEXSA o similar.

. . ) Armado Peso
Numero  Funcién Tipo Altura Util
apoyo apoyo cruceta (m) Cabeza Cruceta Cruceta Cupula a':gyo
(m) "b" (m) "a" (m) "c” (m) "h" (Kg)
1b FL s IC-55000-20-51121 20 58 45 5 72 15208
2 AL-AM N | CcO-18000-21N3784 | 212 55 46 49 66 7256
| av | AL-AM | N ICO-12000-30-N3781 | 304 | 55 | 46 | 49 | 43 | 8182|
31V2a | AN-ANC | Pértico HAR-13000-10 10 . . . . 3819
31V2b | AL-ANC | Pértico HAR-13000-12 12 . . . . 4515
3V2e | AN-ANC N | GCO-40000-15-51232 | 15 56 56 6 765 9131
| 37V | AN-ANC ‘ N ‘ IC-55000-25-N1342 ‘ 25 ‘ 58 ‘ 6 | 65 | 86 | 19409|
| 56b | AL-AM | s | IC-55000-15-51121 | 15 | 58 | 45 | 5 | 72 | 12926|

9.4 CIMENTACIONES

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastraran en el suelo en bloques
de hormigon u hormigdén armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecanica
del mismo. Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos sera la
siguiente:

Tipo Tipo de Dimensiones (m) V (Horm.)

Terreno cimentacion (m3)

1b IC-55000-20-S1121 | NORMAL | Circular con cueva | 3,05 1,6 1,45 41 6,14 43,03 44,46
2 C0-18000-21-N3784 | NORMAL | Circular con cueva | 1,75 0,55 11 3,35 5,35 14,21 15,04

| v ‘CO-12000-30-N3781 INORMALICircuIarooncueval 15 | 045 | 1 ‘ 305 | 6.95 | 1041 ‘ 11,09 |

31V2a HAR-13000-10 NORMAL Monobloque 1,82 - - 2,65 - 17,56 18,44
31V2b HAR-13000-12 NORMAL Monobloque 1,82 - - 2,65 - 17,56 18,44
31V2c | GCO-40000-15-S1232 | NORMAL | Circular con cueva | 2,7 1,15 13 3,85 5,27 28,31 29,46

| 37V ‘ IC-55000-25-N1342 ‘NORMAL‘CircuIarconcueva‘ 31 ‘ 1,65 ‘ 145 ‘ 415 | 6,97 |44,52 ‘ 45,95 |

| 56b ‘ IC-55000-15-81121 ‘NORMAL‘CircuIarconcueva‘ 29 ‘ 15 ‘ 14 ‘ 405 | 53 |38,37‘ 397 |

21

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG00251-24 y VISADO electronico VD00211-24A de 18/01/2024. CSV

FVDIGX5WDCBBBHGA verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

ADENDA AL PROYECTO MODIFICADO 2
LAAT 220 kV SET ARBEQUINA - SET ALMAZARA \T
Separata — EDP Renovables G E M

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITYRRIA

VISADO N°. | VD00211-24A
N DEARCAA | 18/1/24

" “EVISADO

El volumen total de hormigbdn necesario para la cimentacion de los a

correspondientes a la adenda del proyecto modificado 2 es de 222,58 m3.

Cimentacion tetrabloque (circular con cueva)

Cimentacion monobloque

9.5 AISLAMIENTO

ANEXO A
VD00483-23A

Las cadenas de aislamiento que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor

estan formadas por diferentes componentes, como son los aisladores

y herrajes.

Veamos las caracteristicas de todos los elementos que las componen, y una descripcion

de las cadenas segun los diferentes apoyos:

Cadena de suspensién (simple)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a

onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la

ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracion elegida es de cadenas simples.
El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

2 Tl D0: ettt e e e e e et a e e e e e e U120B
O L 1= - T Vidrio templado
o = T 3N (1] 1) 146
= DIAMEIIO (IMIM): oot 255
-Linea de fuga (IMM): ...t 320
= PESO (KQ): .o 3,90
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- Carga de rotura (KQ): ......couuueeeeeee ettt a e 12.

- N2 de elementos POr CAQENA: ................eeeeeeeeeeeeeeeceeee e 16
- Tension soportada a frecuencia industrial en seco (kV): ..... 1120 (16 elementos)
- Tension soportada al impulso de un rayo en seco (kV):...... 1600 (16 elementos)
- Longitud de la cadena de aisladores (Im):............cooeeeeeeeeeeeeeeeeiiieeeeieieeeeeeeee 2,34

Cadena de amarre (doble)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a
onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracién elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

R [ oo H R u120B
O L 212 = T Vidrio
= Paso (MM): oo 146
= DIAMEIIO (IMIM): ettt e e 255
- Linea de fuga (IMM):..........eeeeeeeeeeeeeeeee e 320
2 PESO (KQ): e 3,90
-Carga de rotura (KQ): ... 12.000
- N? de elementos por CA0ENA: ..............c..ueeeeeeeiiiieceeeeee e 2x16
- Tension soportada a frecuencia industrial en seco (kV): ..... 1120 (16 elementos)
- Tension soportada al impulso de un rayo en seco (KV):...... 1600 (16 elementos)
- Longitud de la cadena de aisSladores (M):............cccoueeeeeeeeiieeiiciiieeeeee e 2,34
- Altura del puente en apoyos de amarre (IM): .........ccceeeeeeeeeeeecciieeeeeeeeeeieee 2,5
- Maximo angulo de oscilacion del puente (°): ... 20

9.5.1 Descripcion de cadenas segun el tipo de apoyos

Apoyos de alineacién-suspension.

Los apoyos con cadena en suspension llevaran los siguientes componentes:
3 cadenas simples, con 16 aisladores cada una. — Aisladores tipo U120B.
2 Ud. — Grapa de suspension por cadena.

Apoyos de amarre y/o de anclaje.

Los apoyos de amarre y/o anclaje llevaran los siguientes componentes:
6 cadenas amarre simple, con 2x16 aisladores cada una. — Aisladores tipo U120B.

2 Ud. — Grapa de amarre por cadena.
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9.6 ACCESORIOS

- Antivibradores: En los cables de fase se instalaran uno por conductor y vano
hasta 500 metros, y dos por conductor y vano en los mayores de 500 metros.
Para el cable de tierra (OPGW) se instalaran dos por vano.

- Salvapajaros: Segun lo requerido por la Declaracién de Impacto ambiental de la
linea, se instalaran dispositivos salvapajaros tipo espiral de 1 m de longitud x 0,3
m de diametro, sobre el cable de tierra (OPGW); estos dispositivos seran de color
naranja o blanco, para facilitar su visibilidad, con una cadencia de 10 m. En los
vanos comprendidos entre los apoyos 8 y 40V, en lugar de los dispositivos de
tipo espiral se instalaran salvapdjaros tipo BATR (o aspa reflectante) con una
cadencia de 5 metros.

9.7 PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexion independiente y especifica
para cada uno de ellos.

Se puede emplear como conductor de conexién a tierra cualquier material metalico que
reuna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la ITC-LAT
07 del R.LAAT.

De esta manera, deberan tener una seccién tal que puedan soportar sin un
calentamiento peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un
tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En ningun caso se emplearan
conductores de conexion a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm?2 de
cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacion en el terreno y
nuamero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
puedan garantizar una resistencia de difusion minima en cada caso y de larga
permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los
esfuerzos mecanicos, corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personasy la
proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del
R.LAT.

Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocard un electrodo horizontal (cable
enterrado de 50 mm? de seccién de Cu), dispuesto en forma de anillo enterrado como

minimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectaran cuatro picas de 20 mm
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de didmetro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de

de 50 mm?, atornillado a la estructura de la torre. En funcion del tipo de apoyo que sea
(frecuentado o no frecuentado) se realizara la puesta a tierra segun los estandares del
operador eléctrico de la zona. Debido a la disposicién de los apoyos, se consideran
todos NO FRECUENTADOS. Una vez se conozcan los valores de la resistividad
eléctrica del terreno, se optimizara la puesta a tierra indicada en planos.

Una vez completada la instalacion de los apoyos con sus correspondientes electrodos
de puesta a tierra, se comprobaran que las tensiones de contacto medidas en cada
apoyo son menores que las maximas admisibles.

Para el calculo de las tensiones de contacto maximas se tendran en cuenta las
siguientes expresiones:

Ral + 1’5pS J

V.=V.|1+
¢ CA( 1000

donde:
ps:  Resistividad del terreno (Q-m).
Vca: Tension de contacto aplicada admisible
Rai: Resistencia del calzado.

La validacion del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun indica el

apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., segun se muestra en el siguiente

esquema:
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VD00483-23A

9.8 NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el numero de orden que le corresponda de acuerdo con el

criterio de la linea que se haya establecido.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

Todos los apoyos llevaran una placa de sefalizacion de riesgo eléctrico, situado a una

altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m.
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10 CONCLUSION

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella
resefados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean
informadas favorablemente por EDP RENOVABLES y se otorguen las autorizaciones

correspondientes para su construccion y puesta en servicio.

Zaragoza, enero de 2024
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N2 2.474 del COIIAR
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Cond. F: LA280 Cond. P1
202AL139-STIA

‘Apoyo 36V - Apoyo 37V

‘Apoyo 36V - Apoyo 37V

Temp. [Tens [Flecha | [Temp. [Tens [Flecha
SC__[1595Ko [1340m | [5C_[1a77Kg [1107m
0°C__ [1571Kg [136om | [0°C  [14sbKg |1124m
5C_ [154Kg [138m | [5G |1435Kg [114m
T0°C__[1526Kg [14dm | [10°C__[1415Kg [1156m
5°C_ [150Kg [1420m | [15C  [1395Kg [1172m
20°C_ [1485Kg [1adom | [20°C  [1377Kg [1188m
2C __[14boKg [146em | [25°C [1358Kg [1204m
30°C_[1447Kg [1a86m | [30°C|1341Kg [122m
3C_ [1420Kg [1507m | [35°C [1324Kg [1236m
A0C__[1411Kg [1526m | [40°C [1307Kg [1251m

45°C__[1394Kg [15.44m
B5C  [1275Kg |16.88m

1267m
om

Pl

Apoyo 36V

Cona, F-LAZ80 Cona
242ALIB9STIA

Aporo 3TV - Apoyo 3oV Apoyo 3TV - Apoyo 38V

Tomp.[Tens. [Flecha | [Temp. [Tons [Fiecha
5T [70oka [o7m | [SC_[168Ks [576m
I e B I R
5C [ioiekg [riem | [5G |18k [60zm
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OB JETO DEL PROYECTO N

184,409

Pt

Apoyo 38V

Funcién de Apoyo AN_ANC (166,62g)

AN_ANC (145,53g)

AN_ANC (184,40g)

Serie Apoyo GCO0-40000-35 1C-55000-25 C0-33000-24
Armado (m) b=5,6/a=5,6/c=6/h=7,65 b=5,8/a=6/c=6,5/=8,6 b=5,5/a=4,6/c=4,9/h=6,6
Altura Util Cruceta Inferior (m) 35 25 24

Tipo de cimentacién Tetrabloque (Circular con cueva) TORRE 15
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o E-Distribucio
, c ( |sar| °uclon) 8
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x < Distancia Vertical a Linea de menor tension o
@ (5.6.1 ITC-LAT 07 del RLAT) c
(Du = Dy4q+D,p = 3,50+2,00 = 5,50 m < 9,50 m) %
£
.l [}
©
w —
5 2 e .©
2 T~ LAMT 15 kV/ L
ES (E-Distribucion) ‘5
LAAT 220 kV < Te10°C °
Belchite-Fuendetodos (EDP) [ Distancia Vertical a Linea de menor tensién =
T2 19°C (5.6.1 ITC-LAT 07 del RLAT) ]
Distancia Vertical a Linea de igual tension . <D,,, = Dyg*D,p = 3,50+2,00 = 5,50 m < 14,57 m) ©
(5.6.1 ITC-LAT 07 del RLAT) O
D,s+Dg = 1,50+1,70 =3,20m < 9,38 m
D,q5+Dpp = 3,50+2,00 = 5,50 m < 16,52 m o
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P.C.: 399.97 m kel
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Ne Apoyos / Longitud Vanos (m) 36V 419.42 37V 307.49 38V 8
Q.
Cota Terreno (m) 458.13 471.94 483.37 [F)
©
Distancia Parcial (m) 0.00 419.42 307.49 =
Distancia Origen (m) 0.00 419.42 726.91 %
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Tetrablogue (Circular con cueva)

Tetrablogue (Circular con cueva)

Datos Cimentacién (m) 2=2,65/h=1,1/H=3,8/b=1,3

a=2,35/h=0,85/H=3,9/b=1,35

2=2,35/h=0,85/H=3,9/b=1,35
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Escala [ 20m
Vertical

NOTAS

TODOS LOS APOYOS DE LA LINEA SON

NO FRECUENTADOS (NF),

SEGUN SE ESTABLECE EN EL APARTADO 7.3.4.2 10

DE LA ITC—LAT 07 DEL RLAT 223/2008.
CATENARIA FLECHA MAXIMA
CATENARIA FLECHA MINIMA
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SERIES IC, GCOy CO -DC

SERIES ICy GCO - SC

PORTICO HAR - SC

(Cotas en m)
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CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA

H atil

18.00

]

N

1.00

CIMENTACION MONOBLOQUE

(Cotas en m)

0,2

(Cotas en m)

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa HM-20/B/20/1, de una
dosificacion de 200 Kg/m? y una resistencia mecanica de 200 Kg/m?, del tipo fraccionada
en cuatro macizos independientes.

Cada bloque de cimentacién sobresaldra del terreno, como minimo 25 cm, formando
z6calos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones;
dichos zdcalos terminaran en punta de diamante para facilitar asi mismo la evacuacion
del agua de lluvia.
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Nim ero Funcion . oo - Peso apoyo
apoyo apoyo Tipo cruceta Apoyo Altura Util (m) Gabeza(m) Cruceta(m) Cruceta(m) Cupula(m) (Ka)
e gt g e
1b FL s IC-55000-20-51121 20 58 45 5 T2 15208
2 AL-AM CO-18000-21-N3784 212 55 46 49 6,6 7256
av AL-AM N ] CO-12000-30-N3781 304 55 46 [ 49 43 8182
31V2a AN-ANC Fortico HAR-13000-10 10 5 3819
31v2b AL-ANC Fortico HAR-13000-12 12 N < 5 . 4515
31V AN-ANC N GCO-40000-15-51232 15 56 56 [ 7,65 9131 «
9
@
| 37V ‘ AN-ANC [ N ] 1C-55000-25-N1342 [ 25 58 [ 6 [ 6,5 | 86 [ 19409 | «
>
| 56b | AL-AM | s ] IC-55000-15-51121 | 15 58 | 45 [ 5 72 | 12926 | ~§
©
S
<
(]
©
Nimero . Dimensiones (m) V (Exc.) V (Horm.) ]
o Apoyo Tipo Terreno Tipo de cimentacion = = = = (m?) (m?) .:;3
ib IC-55000-20-51121 NORMA L Gircular con cueva 305 16 1,45 4,1 6,14 43,03 4446 g
>
2 CO-18000-21-N3784 NORMA L Circular con cueva 175 0,55 4 3,35 535 14,21 15,04 il
3
av CO-12000-30-N3781 NORMA L Circular con cueva 15 0,45 1 3,05 695 10,41 11,09 5
c
[}
31v2a HAR-13000-10 NORMA L Monablogue 1,82 E = 265 e 17,56 18,44 =
31v2b HAR-13000-12 NORMA L Monablogue 182 - - 265 - 17,56 18,44 g
31vae GCO-40000-15-S1232 | NORMAL Circular con cueva o7 1,15 13 385 527 28,31 29.46 =
o
=
| 37V | IC-55000-25-N1342 | NORMA L ‘ Circular con cueva 3,1 165 | 145 | 415 | 697 | 44 52 45,95 | 2
g
| 56b | IC-55000-15-51121 | NORMA L ‘ Circular con cueva 29 15 | 14 | 405 | 53 | 38,37 397 | 8
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