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1 OBJETO

El objeto de la presente separata es informar sobre las obras que se pretenden realizar para la
implantacion del Parque Eélico Opel Fase IV-B (el Proyecto). Dicho proyecto tiene por objetivo
principal la generacién de electricidad a partir de la fuente renovable del viento para dotar a las
instalaciones de OPEL ESPANA S.L.U. de un autoconsumo energético con venta de excedentes sin
compensacion, conforme al RD 1183/2020, y que formara parte de una hibridacién con una BESS
de nueva instalacidn.

El Parque Eélico se compone de cuatro aerogeneradores de 7 MW de potencia, que suma una
potencia total instalada de 28 MW. La funcién de la red colectora de media tensién, en 20 kV, es la
de recoger toda la energia producida por los aerogeneradores y transportarla hasta el punto de
evacuacion, que en este caso sera la SET propiedad de OPEL 220/20 kV ya existente, que a su vez
esta conectada con la SET ENTRERRIOS 220 kV.
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2 PROMOTOR

El promotor de OPEL FASE IV-B serd STELLANTIS ESPANA S.L. con los siguientes datos:

Razon social: STELLANTIS ESPANA S.L.
CIF: B50629187

Direccion: Calle Citréen 3, 5 - Zona Franca, 36210 Vigo, Espafia.

Datos de contacto:

Nombre: Ana Nieto
Puesto: Team Leader Permitting Spain

Teléfono: +34 678 512 664
Correo electrénico: ana.nieto@prosolia.com
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3 INTRODUCCION AL PROYECTO

A modo introductorio, a continuacién, se presentan los principales datos del parque edlico objeto
del presente proyecto denominado “PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DEL PARQUE
EOLICO OPEL FASE IV-B” (en adelante, “PE Opel Fase IV-B”).

Tipo: Planta de generacién de energia eléctrica renovable de origen edlico para

autoconsumo y vertido de excedentes a red.

NOMDIE: .o e e s Parque Edlico (PE) Opel Fase IV-B
Ubicacion: ..o e ieeireersevee e TM Figueruelas y TM Pedrola (Zaragoza, Aragon,
Espafia)

Punto de Conexidn a Red (PCR)......ccooiieiivinns e Subestacion Entrerrios 220 kV
Propietario del PCR: ... e Red Eléctrica de Espafia (REE)
Potencia total instalada:.......ccooereeienienir e e e 28 MW

El PE OPEL FASE IV-B vertera la energia generada a la subestacién propiedad de OPEL 220/20 kV
(SET-1) ya existente, que a su vez esta conectada con la SET ENTRERRIOS 220 kV.

Para una vista general del proyecto se puede consultar el Plano 02.

El parque edlico OPEL FASE IV-B constara de 4 aerogeneradores de rotor 163m y 7.0 MW de
potencia unitaria, sumando una potencia de conjunto de 28 MW. Cada aerogenerador dispone de
su propio transformador que elevara la tensién generada a 20kV y verterd la energia a la
subestacion de la planta OPEL
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4 AFECCION A LA CONFEDERACION
HIDROGRAFICA

El Proyecto Técnico-Administrativo del parque edlico contempla la ejecucién de caminos internos
y canalizaciones auxiliares necesarias para la construccidn, operacién y mantenimiento de las
instalaciones. En este marco, se identifica una afeccién puntual al &mbito competencial de la
Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE), derivada de la interseccidn del trazado proyectado
con la Real Acequia de Luceni, infraestructura de riego gestionada por la Comunidad de Regantes
correspondiente.

La afeccién se materializa en tres (3) puntos de cruce sobre la acequia, asociados a accesos a
aerogeneradores y a la implantaciéon de una canalizacién de comunicaciones y puesta a tierra
vinculada a la torre de medicion. Las soluciones proyectadas se han definido con el objetivo de
garantizar la continuidad hidraulica, evitar reducciones de seccién, y minimizar la intervencién
sobre los cajeros, considerando que la acequia se encuentra revestida en tierras.

Localizacién de los puntos de cruce

Los puntos de cruce previstos, expresados en coordenadas UTM segun cartografia del proyecto,
son los siguientes:

Tabla 1. Localizacién de puntos de cruce

CRUCE ACTUACION ASOCIADA DESCRIPCION X (UT™m) Y (UTM)

1 Acceso WTG 3 Acceso al Aerogenerador 3 | 649 050.64 | 4624 765.59

Canalizacion de fibra

Comunicaciones + puesta a optica y conductor de
tierra puesta a tierra (torre de

medicidon)

649 557.05 | 4624 640.00

Acceso al Aerogenerador 4
3 Acceso WTG 4 y proteccion de acequia 650128.89 | 4624000.12
para paso de vehiculos

Fuente: Barlovento, elaboracién propia

» Descripcion de las actuaciones y soluciones constructivas

Cruces1y3

En los cruces vinculados a los accesos a los Aerogeneradores 3y 4 (Cruces 1y 3), se proyecta la
ejecucion de puentes de hormigén armado, cuya estructuran estaran integradas en la rasante y
seccidn tipo de los caminos internos. La tipologia se adopta para asegurar que el cruce se resuelve
sin ocupacidn del vaso y sin interferir con el régimen de explotacién de la acequia.

Cruce 1 (Acceso WTG 3): existe una estructura de cruce actual que no resulta adecuada para el
transito de vehiculos especiales del transporte y montaje. Se proyecta un puente de hormigén
armado con luz libre 10.00 m y ancho util 6.00 m, dimensionado conforme al C6digo Estructural
(RD 470/2021) y al PG-3, considerando acciones de proyecto de acuerdo con la IAP-11 para el
paso de vehiculos especiales.
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Cruce 3 (Acceso WTG 4): no existe estructura de cruce, por lo que se proyecta un paso mediante
losa de hormig6én armado apoyada sobre estribos, con luz libre 5.00 m y ancho util 6.00 m, con
prescripciones normativas analogas.

En ambos casos, se prevén protecciones anti-erosion y anti-socavacién en estribos y margenes
(escollera/encachado y geotextil u otras soluciones equivalentes), adaptadas a una acequia
revestida en tierras, con el fin de evitar degradaciones en cajeros y garantizar la estabilidad del
entorno inmediato del cruce.

Cruce 2 - Cruzamiento de canalizacion de fibra dptica y conductor de puesta a tierra (torre
de medicion)

En el Cruce 2 se proyecta el paso subterraneo de una canalizacién de comunicaciones (fibra
Optica) y de un conductor de puesta a tierra asociado a la torre de medicion. Para minimizar la
afeccidn a la acequia y garantizar la mantenibilidad, se adopta una solucién de cruce protegido
basada en:

Arquetas de registro a ambos margenes de la acequia (una a cada lado), destinadas a permitir el
tendido, inspecciéon y mantenimiento de las canalizaciones, asi como la reposiciéon futura sin
necesidad de nuevas intervenciones sobre la acequia.

Paso bajo acequia mediante encamisado en tubo de hormigén, alojando los cables en su interior
con las protecciones mecanicas correspondientes.

Se recomienda un didmetro nominal DN 2 400 mm, con el fin de asegurar holgura suficiente para
el tendido de la fibra oOptica y del conductor de puesta a tierra, facilitar operaciones de
mantenimiento y permitir eventuales reposiciones o ampliaciones sin afeccion adicional.

Como criterio de ejecucidn, y al objeto de mantener el riego sin interrupcién, se prevé que el tramo
bajo acequia se ejecute preferentemente mediante hinca o empuje (jacking) desde ambas
margenes, o procedimiento equivalente, minimizando la apertura de zanja en el vaso y reduciendo
el riesgo de erosion o colapso local de cajeros. La solucion definitiva se adecuara al condicionado
técnico que establezcan la CHE y la Comunidad de Regantes.

Condicionantes de ejecucion y medidas preventivas

Con caracter general, la ejecucion de los cruces se realizard conforme a un procedimiento de obra
que garantice:

e (Continuidad del riego sin corte, salvo autorizacién expresay coordinada con la Comunidad
de Regantes para una ventana temporal concreta.

e Balizamiento de la zona de obra, limitacién del transito y acopios en proximidad a la
acequia y prohibicion de vertidos.

e Control de sedimentos y proteccion frente a arrastres durante excavaciones.

e Restitucion completa de margenes y servidumbres afectadas, limpieza final de la seccion
y reposicion de condiciones preexistentes.

e Proteccion especifica de margenes y cajeros (acequia en tierras) en los encuentros con
estructuras, evitando puntos de erosién, socavacion o pérdidas de seccion hidraulica.

Tramitacién y autorizaciones

Las actuaciones descritas se someteran a la tramitacion que resulte aplicable ante la
Confederacion Hidrografica del Ebro, de acuerdo con el régimen del Dominio Publico Hidraulico
y sus zonas de proteccion. Para el cruce de comunicaciones, la CHE contempla procedimientos
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especificos para el despliegue de redes en DPH y zona de policia, que seran atendidos en la
documentacién de solicitud (planos, detalles constructivos, procedimiento de obra y restitucién).
En todo caso, se atenderan los condicionados que se establezcan, asi como los requerimientos de
la Comunidad de Regantes en relacién con la explotacion ordinaria de la acequia.

mi &3
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5 EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

El Proyecto se localiza a aproximadamente 2 km del municipio de Figueruelas y a unos 3 km del
municipio de Pedrola, localidades pertenecientes a la provincia de Zaragoza, comunidad
autonoma de Aragén, Espaia.

En la siguiente imagen se muestra la poligonal que circunscribe al Proyecto y su infraestructura
de interconexion hasta la Subestacion de evacuacion (SET-1) que es la de la propia planta.

Fuente: Google Earth y elaboraciéon propia.

[lustracion 1. Localizacion de la poligonal del parque

La poligonal que circunscribe el parque abarca una superficie de 361 hectareas, las coordenadas
de los vértices que componen su perimetro se muestran en la siguiente tabla, en coordenadas
UTM (ETRS89) de acuerdo con el Real Decreto 1071/2007 de 27 de julio, por el que se regula el
sistema geodésico de referencia oficial en Espana:

mi &
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Tabla 2. Coordenadas UTM de los vértices de la poligonal.

VERTICES X (m) Y (m) \ Altitud (m.s.n.m)
V1 649000.23 4624165.69 263
V2 648700.97 4623973.86 267
V3 648317.83 4624722.69 266
V4 649786.35 4625421.68 247
Vs 651096.54 4623583.73 260
V6 650142.73 4622753.99 276
V7 649498.53 4623202.12 266
Vs 649465.82 4623561.49 270

Fuente: Barlovento, elaboracién propia.

5.1 ACCESOS

El acceso al parque se efectuara desde la infraestructura viaria de primer orden mas proxima al
emplazamiento, concretamente la Autovia del Ebro (A-68), en el tramo comprendido entre
Figueruelas y Gallur. Esta conexion garantiza la llegada de transportes especiales hasta dicho
punto, cumpliendo la normativa vigente en materia de distancias de seguridad y visibilidad
minima.

Desde el enlace de Figueruelas en la A-68 se procedera a abandonar la autovia para acceder al
Poligono Industrial Entrerrios. El primer acceso permitira la aproximacion al aerogenerador 4. A
continuacion, se continuard por la via principal del poligono y se recorreran las calles Pirineos
(paralela ala A-122) y Teruel Oitura, hasta alcanzar el camino del Pilon. Este Gltimo constituye el
acceso a la red interna de caminos que conecta los aerogeneradores 3, 2y 1.

Departamento de I%gaemellrl’%os
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6 DESCRIPCION DE LAS INTALACIONES

6.1 PARQUE EOLICO

6.1.1 AEROGENERADORES

6.1.1.1 Modelo de aerogenerador

El aerogenerador seleccionado con una potencia nominal 7.0 MW, cumplird con los
requerimientos técnicos a nivel de UGE (Unidad de Generacion de Electricidad) establecidos en la
dltima version de la Norma Técnica de Supervision de la conformidad de los moédulos de
generacion de electricidad seguin el Reglamento UE 2016/631.

Se tratara de aerogeneradores con rotor de tres palas que operan a velocidad variable. El angulo
de ataque (pitch) es controlado de manera computarizada.

Las caracteristicas principales del modelo escogido son las que se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 3. Caracteristicas basicas del modelo de aerogenerador

CARACTERISTICAS BASICAS DEL MODELO DE AEROGENERADOR

Modelo de aerogenerador N163
Vin-Vout [m/s] 3-26
Potencia Nominal [MW] 7.0
Altura de buje [m] 118
Diametro del rotor [m] 163
Clase IEC S
Origen de la curva de potencia y Ct Fabricante

Fuente: Barlovento, elaboracion propia.
6.1.1.2 Ubicacion de aerogeneradores
Teniendo en cuenta la poligonal adjunta para la futura ubicacién de las posiciones de los

aerogeneradores, el recurso edlico de la zona, la orografia y las restricciones descritas
anteriormente, se ha optimizado la ubicacion de los 4 aerogeneradores que componen el parque.

Tabla 4. Coordenadas aerogeneradores

AEROGENERADOR Xym (M) Yurm (m) Altitud [m.s.n.m]
WTG-01 649 825 E 4625012 N 249
WTG-02 649 325 E 4624977 N 252
WTG-03 648 887 E 4624 680N 263
Barlovento Recursos Naturales S.L. Departanfento de [FAMIAOS €2 &
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AEROGENERADOR Xum (m) Yurm (m) | Altitud [m.s.n.m]
WTG-04 649 714 E 4624 065N 255

Fuente: Barlovento, elaboracion propia.

Las ubicaciones resultantes pueden verse en el Plano 02.
6.1.1.3 Sefialamiento e iluminacion

Para el disefio preliminar de los aerogeneradores se han tenido en consideracion las directrices
establecidas por la “Guia de sefialamiento e iluminacién de turbinas y parques edlicos” segun el
Anexo 14 de la Organizacién de Aviacién Civil Internacional (OACI), transpuesto a la legislacion
espafiola mediante el Real Decreto 862/2009.

Los aerogeneradores iran pintados integramente en color blanco, con una cromaticidad
comprendida dentro de los limites establecidos en la figura A1-1 del Apéndice 1, del actual RD
862/2009 “Normas Técnicas de Disefio y Operacion de Aer6dromos de Uso Publico”.

6.1.2 OBRA CIVIL

6.1.2.1 Cimentacion de los aerogeneradores

Con base en los materiales esperables en el sustrato, con capacidades portantes superiores a 2
kg/cm? y angulo de friccién superior a 309 se ha predisefiado una cimentaciéon superficial
consistente en una zapata circular de canto variable de 23 metros de didmetro, donde se embebe
el carrete de conexién a la torre.

En aquellas zonas donde la capacidad portante sea inferior a los kg/cm? mencionados, se
realizaran las mejoras de terreno para adecuarlas a los requerimientos minimos de los fabricantes

En una etapa posterior de calculo de detalle, se habran de solicitar, del fabricante seleccionado,
las especificaciones técnicas para el disefo de las cimentaciones. La documentacién
proporcionada por el fabricante contendrd, al menos:

e (Cargas extremas
e C(Cargas de fatiga
e Matrices de Markov

El esquema de zapata de este predimensionamiento se muestra en la siguiente imagen:

Barlovento Recursos Naturales S.L. Departamento de I%gaemelr%o
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Fuente: Barlovento, elaboracién propia

[lustracion 2. Concepto 3D de zapata de aerogenerador

Fuente: Barlovento, elaboracion propia

Hormigén estructural pedestal HA-45 Terreno natural

;;-
5

Angulo
de excavacion

:".

Hormigon estructural HA-35

Terreno natural
Hormigan de limpieza

[lustracién 3. Esquema dimensional de zapata (sin escala)

Las dimensiones seleccionadas en este predisefio son:

Tabla 5. Predimensionamiento de zapata

DIMENSIONES DE ZAPATA

Didmetro de la zapata ($z) 23.00 m
Diametro del pedestal (®p) 6.00 m

Canto de borde (Hb) 0.50 m

Canto de pedestal (Hp) 0.60 m

Altura de zapata (sin pedestal) (Hz) 3.50 m
Espesor de hormigén de limpieza HL-150 0.10 m
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Pendiente talud de excavacién ‘ 45

Fuente: Barlovento, elaboracién propia

Los resultados de cantidades constructivas resultantes dada la geometria, son los siguientes:

Tabla 6. Principales cantidades por zapata

PRINCIPALES CANTIDADES POR ZAPATA

Hormigén estructural HA-35 759.9 | m3
Hormigdn estructural pedestal HA-45 17.0 | m3
Estimacion acero en barras B500S 97 104.7 | kg
Concreto de limpieza HL-150 42.3 | m3
Superficie impermeabilizacién (si se requiriera) 470.9 | m?
Encofrado 47.4 | m?
Excavacién 2811.8|m3
Material de relleno 2009.7 |m3

Fuente: Barlovento, elaboracién propia

Para mas informacion consultar el Plano 08 del presente Proyecto.
6.1.2.2 Plataformas de instalacion de los aerogeneradores

Las plataformas o areas de maniobra son explanaciones, adyacentes a los aerogeneradores, que
permiten llevar a cabo la excavacion de la zapata y, especialmente, llevar a cabo los procesos de
descarga y ensamblaje, asi como el estacionamiento de las grias para posteriores izados de los
diferentes elementos que componen el aerogenerador.

Se han disefiado segun las especificaciones técnicas del fabricante de los aerogeneradores.

Para el posicionamiento de las plataformas de la grua principal se ha realizado teniendo en cuenta
que la plataforma de la grua principal debe estar a la misma altura que la carrera de acceso.

Ademas de esto, teniendo en cuenta las limitaciones de la zona, como son las pendientes
pronunciadas.

Las plataformas estardn compuestas por las siguientes zonas:
e Zona de grua principal
e Zona de acopio de componentes de aerogenerador

e Zonade acopio de palas
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e Zona de ensamblaje de pluma
A continuacioén, se muestra la superficie afectada por plataforma.
Fuente: Nordex Acciona, documento DG200853.
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[lustracién 4. Esquema plataforma para TS118-03.

Es preciso alcanzar en la zona de estacionamiento de grda una capacidad portante superior a la
que transmita la griia y un factor de seguridad. Para el presente caso se usaran 3 kg/cm2. Para las
zonas de acopio (tramos de torre y palas) se usaran 2 kg/cm?2.

Tras el montaje de los aerogeneradores se restauraran las zonas de plataformas de palas, asi como
las ocupaciones temporales. La zona de grua principal se mantendra en servicio.

Para mas informaci6n se puede consultar Plano 4 del presente proyecto.
6.1.2.3 Caminos del parque edlico

La red interna estard conformada por la adecuacién y mejora de tramos existentes,
complementada con la ejecucién de tres nuevos tramos, disefiados conforme a los criterios
técnicos de capacidad portante, radios de giro y pendientes maximas exigidas para el transporte
y montaje de componentes.

Criterios de disefio

Para el calculo de los radios de curvatura se ha considerado como elemento limitante el transporte
de pala. Cuanto menor sea el radio de curvatura de la curva de acuerdo, mayor tendra que ser el
ancho del camino (diferencia entre radio exterior e interior) en la curva.

Para este punto se han tomado referencias del fabricante (documento DG200853). Cada curva es
analizada especificamente ya que existen mas factores que intervienen en la necesidad o no de
sobreanchos como el Angulo girado entre las alineaciones rectas que confluyen en dicha curva.

Segun las especificaciones del fabricante se presentan a continuacién varias simulaciones del
trazado de curvas horizontales que proporcionan una orientaciéon para determinar el camino
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barrido libre de obstaculos en las curvas para el transporte de las palas NR81.5 del aerogenerador
seleccionado para angulos de curva de 70%, 902 y 1202. En las siguientes ilustraciones no esta
representada la ampliacion necesaria de la carretera.

Se ha diseflado respetando las pendientes longitudinales existentes, donde ha sido posible,
tratando de minimizar el impacto al medioambiente. Los caminos estaran compuestos por dos
capas: base y subbase.

e La capa de base, que constituira el firme en los tramos en los cuales las pendientes son
inferiores al 10%, estara compuesta por una capa granular (zahorra) que contenga, como
minimo, 20 cm de espesor.

e Enlos casos puntuales, donde la pendiente sea superior al 10%, el firme del camino sera
hormigonado para aumentar la traccién del vehiculo de transporte.

e Lasubbase, extendida inmediatamente encima de la explanada, serd una capa de 20 cm de
espesor de zahorra.

Seccién transversal

El ancho del camino sera de 6 m para los ejes de caminos internos y los accesos. Se estableceran
los sobreanchos de calzada que sean necesarios en funcién del radio de curvatura considerado en
planta de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

Los taludes de desmonte y terraplén se han determinado a partir de la informacién analizada,
considerando los siguientes valores:

e Talud en desmonte: 1H/1V
e Talud en terraplén: 3H/2V

La pendiente transversal en los caminos para evacuacion de agua de lluvia se ha considerado del
2% desde el centro del camino.

La seccion tipo del vial considerada esta representada graficamente en el Plano 3.
6.1.2.4 Vial de acceso a la torre
El acceso a la torre se realiza mediante un vial de servicio de nueva ejecucién (o adaptacion de un
camino existente), que conecta con la red de caminos del parque eélico:
e Longitud: 366 m.
e Ancho de calzada: 4.0 m.

e Seccion tipo: camino sin pavimento, con 2 capas de zahorra artificial o material granular
seleccionado, espesor de 20 cm, sobre explanada convenientemente compactada.

e Drenaje: cunetas laterales donde la topografia lo requiera y evacuacién controlada hacia
los puntos bajos naturales, evitando concentraciones de escorrentia sobre tierras de labor.

Movimiento de tierras: limitado a pequefias operaciones de desmonte y terraplén para ajustar la
rasante a la topografia existente, manteniendo pendientes moderadas y minimizando la altura de
los taludes
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6.1.3 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

Para interconectar los aerogeneradores que componen el parque, con la subestacién existente
propiedad de OPEL, se ha disefiado un sistema de colecciéon de media tension a 20 kV, compuesto
por los siguientes elementos:

e Transformador elevador trifasico y elementos de protecciéon, medicidn, control y
maniobra (celdas de media tensioén), ubicados en el interior de cada uno de los
aerogeneradores.

e (ableado de media tensién. Se correspondera con circuitos trifdsicos a 20 kV,
directamente enterrados en el suelo o enterrados bajo tubo, en el interior de zanjas. Se
aprovecharan dichas zanjas para instalar también el cableado de fibra 6ptica y el sistema
de puesta a tierra.

6.1.3.1 Transformador elevador trifasico

La energia producida por el generador en forma de corriente alterna trifasica a 50 Hz en BT, es
elevada a MT (20 kV) mediante un transformador de potencia instalado en el interior de la nacelle
del aerogenerador.

En la siguiente tabla se muestran las principales caracteristicas eléctricas de los transformadores
alojados en los aerogeneradores del proyecto.

Tabla 7. Caracteristicas basicas del transformador

CARACTERISTICAS BASICAS DEL TRANSFORMADOR MT/BT

Tipo Trifasico en bafio de éster vegetal

Ubicacién Interior de la nacelle

Potencia aparente nominal 7 800 kVA
Frecuencia 50 Hz

Numero de fases 3
Tension nominal primaria 20 kV
Tensiéon nominal secundaria 0.95 kv
Grupo de conexién Dy5

Fuente: Barlovento, a partir de ficha técnica del aerogenerador

6.1.3.2 Celdas de MT

Los tipos de celda de media tensién empleadas en los centros de transformacién, control y
maniobra de los aerogeneradores cumplirdn con lo dispuesto en el Reglamento (UE) 2024/573
del parlamento europeo y del consejo de 7 de febrero de 2024 sobre los gases fluorados de efecto
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invernadero, por el que se modifica la Directiva (UE) 2019/1937, y se deroga el Reglamento (UE)
n2517/2014, que dicta lo siguiente:

“Se prohibird la puesta en funcionamiento de la siguiente aparamenta eléctrica que use gases
fluorados de efecto invernadero, o cuyo funcionamiento dependa de ellos, en un medio aislante o de
ruptura:

e A partir del 1 de enero de 2026, aparamenta eléctrica de media tension para distribucion
primaria y secundaria de hasta 24 kV.”

De modo que, el conjunto de celdas de MT de hasta 24 kV deber4 estar libre de gases fluorados.

Las principales caracteristicas eléctricas de las celdas de medida tension, ubicadas en el interior
de los aerogeneradores, son las mostradas a continuacién:

Tabla 8. Caracteristicas basicas de las celdas de MT

CARACTERISTICAS BASICAS DE LAS CELDAS DE MT

Ubicacion Interior aerogenerador
Aislamiento Aire
Frecuencia 50 Hz
Corriente nominal barras principales 630 A
Corriente nominal de corta duracién 20 kA
Tensién nominal, Ur 24 kV

Fuente: Barlovento, a partir de ficha técnica del aerogenerador [ Ver 18. - Ref. 1]

Las celdas deberdn disponer en sus frontales de sindpticos o mimicos representativos que
permitan su perfecta identificacién.

Asi mismo, contara con enclavamientos mecanico y eléctrico que asegure que la maniobrabilidad
se lleva a cabo con la mayor seguridad posible para el personal y para los equipos.

CLASIFICACION DE LOS CENTROS DE MANIOBRA

Desde el punto de vista practico, los tipos de centros de media tensién se han clasificado en dos:
Tipo Iy Tipo I, segtin la posiciéon que ocupa cada aerogenerador en la red interna de conexion del
parque:
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Tabla 9. Tipo de Celdas de MT seglin aerogeneradores.

Tipo Posiciones de Aerogeneradores

Tipo I WTG-01y WTG-04

Tipo II WTG-02y WTG-03

Fuente: Barlovento, elaboracion propia.

Las principales caracteristicas de los centros Tipo 1y Tipo Il son las detalladas a continuacion.

1 CENTROTIPOI (1P+0L)

Es un centro terminal donde solo estd asociado un aerogenerador y estad compuesto por las
siguientes celdas.

e Celda de proteccion (1P). Que incluye principalmente la siguiente aparamenta en MT.
o Un (1) interruptor automatico tripolar cuya misién es proteger al transformador
elevador frente a sobrecargas y cortocircuitos.
Un (1) seccionador en carga con seccionador de puesta a tierra tripolar.
Tres (3) transformadores de corriente para medicion y proteccidn.
Un (1) relé de proteccién con, al menos, las siguientes funciones 50/51 y 50N /51N,
que sera el encargado de accionar la apertura del interruptor.
Tres (3) descargadores de sobretension.

(@]

Un (1) juego de barras principales.

Una (1) pletina de puesta a tierra.

Un (1) testigo de presencia de tensidn.

Un (1) juego trifasico de bornas de salida para los cables de MT con conexion
enchufable.

O O O O O

e Celda de remonte (OL). Sirve para evacuar la energia a la red de disefio del parque en
MT. Posee los siguientes elementos principales.
o Un (1) juego de barras principales.
o Una (1) pletina de puesta a tierra.
o Un (1) testigo de presencia de tension.
o Un (1) juego trifasico de bornas de salida para los cables de MT con conexion
enchufable.

En la siguiente imagen puede verse el esquema de unifilar para un centro de transformacion tipo
I
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Fuente: Barlovento, elaboracién propia.

(3xTI
F=—HHC

[lustracién 5. Esquema unifilar centro de transformacién Tipo I

2 CENTROTIPOII (1L+1P+0L)

Es un centro de transformacién, control y maniobra compuesto por tres celdas, que permite
interconectar un aerogenerador con el siguiente y éste a su vez con otro aerogenerador o con el
centro de control (subestacién), como ocurre en el caso que nos compete.

e Celda de linea (1L). Que incluye principalmente la siguiente aparamenta en MT.
o Un (1) seccionador en carga con seccionador de puesta a tierra tripolar.
Un (1) juego de barras principales.
Una (1) pletina de puesta a tierra.
Un (1) testigo de presencia de tension.
Un (1) juego trifasico de bornas de salida para los cables de MT con conexion
enchufable.

o O O O

e Celda de proteccion (1P). Que incluye principalmente la siguiente aparamenta en MT.
o Un (1) interruptor automatico tripolar cuya misidn es proteger al transformador
elevador frente a sobrecargas y cortocircuitos.
o Un (1) seccionador en carga con seccionador de puesta a tierra tripolar.
Tres (3) transformadores de corriente para medicidn y proteccion.
Un (1) relé de proteccidn con, al menos, las siguientes funciones 50/51 y 50N/51N,
que sera el encargado de accionar la apertura del interruptor.
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Tres (3) descargadores de sobretension.

Un (1) juego de barras principales.

Una (1) pletina de puesta a tierra.

Un (1) testigo de presencia de tension.

Un (1) juego trifasico de bornas de salida para los cables de MT con conexion
enchufable.

O 0O O O O

e (Celda de remonte (OL). Sirve para evacuar la energia a la red de disefio del parque en
MT. Posee los siguientes elementos principales.

Un (1) juego de barras principales.

Una (1) pletina de puesta a tierra.

Un (1) testigo de presencia de tension.

Un (1) juego trifasico de bornas de salida para los cables de MT con conexion
enchufable.

o O O O

En la siguiente imagen puede verse el esquema unifilar para el centro de transformacién Tipo II.

Fuente: Barlovento, elaboracién propia.
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[lustracién 6. Esquema unifilar centro de transformacién Tipo 11

La interconexién de los centros de transformacion de los aerogeneradores a partir de las celdas
de proteccion, maniobra y medicidn aparece representada en el Plano 13.

6.1.3.3 Circuitos MT

Teniendo en cuenta las posiciones de los aerogeneradores y de la subestacidn de la planta OPEL,
asi como las potencias maximas admisibles por los conductores, se han dimensionado dos (2)
circuitos de MT de 20 kV para conducir la energia producida por los cuatro (4) aerogeneradores
que conforman el parque, con una capacidad instalada de 28 MW.
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Estos circuitos de MT seran los encargados de unir los centros de transformacién (CT) de cada
uno de los aerogeneradores con las celdas de linea situadas en la subestacion de la planta OPEL.

La seleccidn de la ruta de los circuitos tiene como premisa minimizar secciones y longitudes, los
criterios de disefio buscan minimizar afectacion, pérdidas técnicas y costos, planteAndose como
un disefio multiobjetivo.

En la siguiente tabla se indican los circuitos de MT disefiados para la interconexién del parque:

Tabla 10. Descripcidn circuitos de MT del PE Opel Fase [V-B.

CIRCUITO AEROGENERADORES N.2 AEROS POTENCIA (MW)
1 WTG-01, WTG-02 y WTG-03 3 21
2 WTG-04 1 7

Fuente: Barlovento, elaboracién propia.

El cable utilizado en los calculos es unipolar, con conductor de aluminio (Al) y de 240, 400 Y 630
mm?2 de seccidn, aislado con polietileno reticulado (XLPE), apantallado con hilos de cobre en hélice
y sin armadura, para una tensién nominal de 12/20 kV, con cubierta de poliolefina termoplastica.
Sus caracteristicas principales se exponen en el Anejo 4.

El criterio de eleccién de las secciones de los cables se basa en las siguientes premisas:

¢ Intensidad admisible: el conductor debe soportar 125% de la maxima corriente prevista en el
circuito, ademas se tomaran en cuenta los factores de correccion establecidos en la ITC-LAT-
06 y UNE-21144, de tal modo que la ampacidad admisible corregida del conductor sea
superior a la corriente maxima prevista en el conductor.

e Pérdidas eléctricas: pérdidas totales en la subestacidn inferiores al 3%.
e (aida de tensidn: caida de tensién acumulada en el circuito inferior al 3%.

e Cortocircuito: el conductor y la pantalla deben estar dimensionadas para soportar las
condiciones de cortocircuito (corriente térmica) segin la metodologia seguida en la IEC
60909-0 y los limites establecidos en la ITC-LAT-06 y UNE 21-192-92.

Ademas, las secciones finales de cable elegidas estan optimizadas sobre la base del analisis
econdmico de pérdidas de potencia y coste de la seccidn de cable seleccionado.

El cumplimiento de los criterios de seleccién y los resultados obtenidos del disefio de estos queda
reflejado en el Anejo 4 del presente proyecto.

6.1.3.4 Zanjas para circuitos eléctricos

Las canalizaciones subterraneas consisten en zanjas y arquetas para alojar las instalaciones
eléctricas de media tension (MT) del PE, las cuales estan trazadas entre los aerogeneradores y la
subestacion de la planta OPEL. Todas las canalizaciones eléctricas y de control del parque seran
subterraneas con el fin de evitar cualquier posibilidad de interferencia tanto en fases de
construcciéon y montaje como en la explotacidn y mantenimiento de este. Ademas, de la
minimizacion del impacto ambiental que representan.
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El cableado de media tensidn se va a instalar en arreglo tresbolillo o trébol, y compartira ruta con
los conductores que forman parte integral del sistema de puesta a tierra y con cables de fibra
Optica para el sistema de comunicaciones. El ancho de la zanja dependera del nimero de ternas
que en cada caso existan.

En el caso particular de este proyecto. el principal criterio fue compartir ruta con los caminos de
acceso para minimizar afectacion y desde el punto de vista técnico, los circuitos fueron agrupados
para minimizar la seccién y por tanto costo. En ese sentido. se obtuvo una agrupacion de un
maximo de tres ternas por una misma canalizacion.

Teniendo en cuenta la distribucién geografica de las posiciones de los aerogeneradores y las
caracteristicas topograficas de la localidad. asi como las restricciones encontradas, se han
disenado 2 circuitos que discurren sobre 6.63 kildmetros de zanja y 34.74 kilometros de
conductor equivalente. Es importante remarcar que la longitud de cable es la longitud del
circuito multiplicada por tres considerando el nimero de fases en los circuitos (circuitos
trifasicos).

Segun el tramo de zanja, en las zonas de cruces de viales, acceso a celdas a nivel de aerogenerador
0 acceso a cuarto de celdas de la subestacion, se proveera una proteccion adicional, colocando los
cables en tuberias en zanjas con hormigoén y rellenos adecuados para tal fin. Las dimensiones
laterales de las zanjas han sido minimizadas para reducir la afectacién de areas.

Los detalles de las zanjas contempladas, sus dimensiones y caracteristicas de los materiales de
relleno, se pueden observar en el Plano 12.

Para mas informacion se puede consultar el Anejo 4.

Empalmes y terminales

Los circuitos de media tensién estaran compuestos por las celdas de media tensiéon en los
extremos (elemento generador y subestacion) de los cables. Los cables por su parte estan
compuestos por el propio cable y sus accesorios (empalmes y terminales).

Los empalmes y terminales no deben limitar la capacidad o ampacidad de los cables, tanto en
condiciones normales como de sobrecarga. Para ello, se seleccionaran de acuerdo con el tipo y
seccion de los cables, realizdndose con elementos de unién que no aumenten la resistencia
eléctrica de éstos.

Del mismo modo, los empalmes y terminales deben admitir las mismas corrientes de cortocircuito
que las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Tampoco deberan de disminuir las caracteristicas eléctricas y mecanicas del cable empalmado
debiendo cumplir las siguientes condiciones basicas:

e Laconductividad de los cables empalmados no puede ser inferior ala de un sélo conductor
sin empalmes de la misma longitud.

e Elaislamiento del empalme ha de ser tan efectivo como el aislamiento propio del cable. El
empalme debe estar protegido para evitar el deterioro mecanico y la entrada de humedad
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e Se efectuaran siguiendo métodos que garanticen una perfecta continuidad del conductor
y de su aislamiento. utilizando los materiales adecuados de acuerdo con las instrucciones
del fabricante.

e Elempalme debe resistir los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito. asi como
el efecto térmico de la corriente tanto en régimen permanente como en el caso de
sobrecargas y cortocircuitos.

Arquetas

En los cambios de direccion con el objeto de facilitar la manipulacién de los cables se podran
instalar arquetas.

Asi mismo, en los tramos rectos se podran instalar arquetas intermedias registrables con objeto
de no sobrepasar las tensiones de tiro para el tipo de cable que se va a utilizar.

A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas
en sus extremos

6.1.3.5 Sistema de puesta a tierra

El sistema de puesta a tierra sera unico para la totalidad del PE y comprendera las tierras de Los
objetivos del Sistema de Puesta a Tierra (SPT) son la seguridad de las personas, la proteccion de
las instalaciones y compatibilidad electromagnética.

Las funciones del SPT son:
- Garantizar condiciones de seguridad a los seres vivos.
- Permitir a los equipos de proteccién despejar rapidamente las fallas.
- Servir de referencia comun al sistema eléctrico.

- Conducir y disipar con suficiente capacidad las corrientes de falla, electrostatica y de
rayo.

- Transmitir sefiales de RF en onda media y lardo.

- Realizar una conexién de baja resistencia con la tierra y con puntos de referencia de
los equipos.

Dentro del PE, podemos distinguir entre:

Sistema de puesta a tierra de los aerogeneradores

Para el disefio del SPT de los aerogeneradores se seguira la disposicién de PAT tipo B de la IEC
62305-3. La disposicion tipo B comprende o bien un anillo conductor exterior a la estructura a
proteger, en contacto con el terreno en el 80% de su longitud, o un electrodo de cimentacién
formando un anillo cerrado. Estos electrodos de tierra pueden ser mallados.

En el caso que nos ocupa, el disefio de puesta a tierra del aerogenerador propuesto estad
compuesto por dos electrodos, uno de acero galvanizado compuesto por tres anillos unidos por
conductores radiales que se encuentran embebidos en la cimentacién y unidos al mallazo del
armado de esta y un electrodo de cobre desnudo de seccién minima 50 mm2 formando un anillo
perimetral alrededor de la cimentacién y con 4 picas de acero cobrizado de 14 mm de diametro y
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de 2 m de longitud cada una. Ambos electrodos irdn interconectados entre si mediante terminales
o grapas bimetalicos o bien mediante tramos de unién con cinta anti-corrosién.

En caso de que la resistividad del terreno fuera elevada, podrian existir varios electrodos
adicionales externos a la cimentacién con el objetivo de cumplir con los valores de resistencia de
puesta a tierra exigidos y con los valores admisibles de tensiones de paso y contacto en el acceso
al aerogenerador. De acuerdo con la norma, los electrodos adicionales deben conectarse los mas
equitativamente posible.

Se recomienda un valor maximo de resistencia de puesta a tierra inferior a 10 ohmios (véase la
norma IEC 61400-24 y UNE-EN 62305-3), medida preferentemente con el apantallamiento de los
cables de red desconectados. En el caso de las tomas de tierra en suelos rocosos, el requisito de
10 ohmios no es aplicable, tal y como puede consultarse en las normas UNE EN 62305-3 y IEC
61400-24 y de las especificaciones del propio tecndlogo.

Dentro del sistema de puesta a tierra, es importante recalcar que la propia torre del
aerogenerador se considerara conductor de tierra de proteccién primaria y hara de conexién
equipotencial debido a la elevada altura que presentan y a la necesidad de esperar que en caso de
que aparezcan eventos atmosféricos transitorios, estos se adhieran a su estructura por lo que para
el disefio de las torres metéalicas que soportaran los aerogeneradores, se debera tener en cuenta
esto para el disefio de la misma acorde al apartado 9 de la IEC 61400-24. Luego la torre serd un
componente que deberd garantizar la equipotencialidad y la continuidad de las posibles
corrientes que puedan aparecer como consecuencia de un evento de estas caracteristicas por lo
que todos los elementos metdalicos susceptibles de transportar corriente deberan ser conectados
a la torre.

Ademas, dado que las cimentaciones de cada aerogenerador formaran parte de la trayectoria de
impacto de los rayos o de cualquier falla a tierra, se debera garantizar la continuidad eléctrica en
las estructuras de hormigén armado. Para conseguir lo anterior, es necesario que la estructura del
acero embebido en el hormigdn, tanto las barras horizontales como verticales deben estar
conectadas entre siy con el sistema de puesta a tierra propio del aerogenerador, consiguiendo de
esta forma, una resistencia del sistema menor.

Fuente: elaboracion propia
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[lustracién 7. Propuesta de configuracion de puesta a tierra de los aerogeneradores
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Sistema de puesta a tierra de la red colectora de media tensiéon

De acuerdo con la IEC 61400-24, cada aerogenerador debe tener su propio sistema de puesta a
tierray, a su vez, la puesta a tierra de cada aerogenerador y la de la subestacion del parque, deben
conectarse, a ser posible, mediante cables horizontales, con el fin de formar un Unico sistema de
puesta a tierra.

En la misma zanja en la que discurren los cables de potencia de MT y los de FO, en el fondo de la
excavacion, en contacto directo con el terreno, se prevé la instalacion del cable de puesta a tierra
que unira la PAT de los aerogeneradores con la malla de puesta a tierra de la SET Sera de Outes.
Este cable de PAT se realizara mediante conductor de cobre desnudo con una seccién minima de
50 mm?.

Con esta interconexién se lograra una mejor disipacién de la energia en caso de defecto a tierra
ya que se amplia la cantidad de conductor enterrado y dicha unién permite una mejora de la
respuesta del sistema de puesta a tierra reduciendo los potenciales y las tensiones de paso y
contacto que pudieran aparecer.

Sistema de puesta a tierra de la torre de medicién

El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia de tierra, en cualquier circunstancia no
pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a 24 V, de acuerdo con la instruccion ITC-BT-
18 del reglamento de baja tensidn.

Se instalara un dnico sistema que cumpla con las condiciones de proteccion contra el rayo y para
proteccion de los equipos eléctricos de baja tension, de comunicaciones y como cumplimiento de
los criterios de seguridad del sistema de puesta a tierra.

Para ello la torre de medicién contard con un pararrayos en la parte mas alta de la torre de
medicién, teniendo un cable conductor de 50 mm? de cobre que descendera por la estructura de
la torre hasta el sistema de puesta a tierra de esta, realizado alrededor de la torre mediante cable
de cobre desnudo de 50 mm? de seccién minima. En las cuatro esquinas de dicha red se colocaran
4 picas alineadas enterradas, de dimensiones 1.50 metros y didmetros de 16 milimetros.

6.1.3.6 Red de comunicaciones

Las comunicaciones entre los aerogeneradores, la torre meteorolégica y el centro de control de la
subestacion del parque se realizara con FO monomodo de 24 fibras.
Los cables de FO a emplear tendran las caracteristicas que se listan a continuacidn.

. Cable de 24 fibras

. 9/125 pm fibra 6ptica monomodo.

. Atenuacion maxima a 1.310 nm de 0,4 dB/km.

. Atenuacion maxima a 1.550 nm de 0,3 dB/km.

. Resistencia al fuego.

. Proteccidn contra penetracién del agua.

. Proteccién contra roedores.
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. Adecuado para tendido subterraneo

El cable de FO se instalara en la misma zanja que los cables de potencia de media tension,
directamente enterrado o bajo tubo, bajo las mismas consideraciones expuestas para los cables
de media tension.

Los circuitos de fibra dptica tendran recorrido en bucle (ida y vuelta). Para la correcta conexion
de los cables con los equipos de comunicacién se utilizaran conectores del tipo SC o LC.

Una vez tendido el cable de FO se deberan realizar las correspondientes pruebas de atenuaciéon
reflectométrica en ambos sentidos con el objetivo de evaluar la continuidad de la fibra y detectar
posibles defectos y medir empalmes. Las medidas se realizaran a 1.310 nm y 1.550 nm.

6.1.3.7 Sistema de control

El sistema de monitorizacién y control se basa en la accién conjunta de diversos equipos y
tecnologias, para lograr una vision global y detallada del funcionamiento del parque y para lograr
la deteccidn de fallos o alteraciones en los componentes de los aerogeneradores.

Los elementos principales que forman parte del sistema son:

- Los mddulos individuales situados en los armarios de control de los aerogeneradores. El
aerogenerador NORDEX N163/7.0 incorpora un sistema de control que realiza todas las
tareas necesarias para permitir al aerogenerador funcionar en modo automatico. Este
sistema de control se encarga de regular todas las secuencias de operacién y control de la
maquina a la vez que es capaz de reconocer cualquier posible defecto o alarma durante la
operacidn disparando los dispositivos de frenado y manteniendo la maquina dentro de los
margenes de seguridad establecidos.

- Laslineas de comunicaciones (cables de mando y control), que irdn canalizadas en zanjas
junto con los cables de potencia y el cable de tierra, interconectan los switches de los
aerogeneradores entre si con el centro de control, ubicado en el edificio de 1a subestacién
de la planta OPEL (SET-1).

- Desde el centro de control de la subestacidn, se controla la operacién de todo el parque, al
tiempo que se registran los parametros de funcionamiento mas relevantes, para su
tratamiento informatico. El sistema de monitorizacion y control estara ubicado en el
edificio de la SET y consistira principalmente en un sistema SCADA (Supervisor y Control
and Data Acquisition) y un sistema de control de la planta (“Power Plant Controller” o
PPC), asi como el resto de los equipos auxiliares necesarios.

6.1.4 TORRE DE MEDICION

Con el objetivo de realizar un seguimiento del funcionamiento del PE se instalard una torre de
medicion. A continuacion, se describen sus principales caracteristicas.

e Ubicacién:

Tabla 11. Coordenadas de la torre de mediciéon (UTM ETRS89 30T).

Torre de medicion 649 576 4624 631 255
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Fuente: Barlovento, elaboracién propia.

e Tipologia de torre: autosoportada.

e Equipos:
Tabla 12. Equipos de la torre de medicién
EQUIPO COTA [m] Orientacion [°]
Anemometro 1 (principal) 118 -
Anemometro 2 (control) 112.8 59
Veleta 1 (principal) 112.8 239
Anemodmetro de hélice 110.8 59
Temperatura/Humedad 109.8 -
Presion 109.88 -
Anemémetro 3 77.25 59
Veleta 20 77.25 239
Anemédmetro 4 () 36.5 59
Veleta 30 36.5 239
() Equipo no imprescindibles segiin norma, pero recomendables.
. Orientacidn respecto norte magnético = 3292 (declinacion magnética = 1.189E)
. Sensores cumpliendo requisitos normativa IEC 61400-12-1 ed.2 a alturas HH, HH-Ry HH-(R/2), esta
ultima altura afiadida por ser requerida en tltimos ensayos con mdquina Nordex (a confirmar cuando se
disponga de documentacion contractual del ensayo).
. Separaciones horizontales orientativas en base a disefio de torres autosoportadas semejantes,
deberdn confirmarse una vez se tenga dimensiones finales de la torre.

Fuente: Barlovento, elaboracién propia

La posicién de la torre de medicién cumple con todos los requerimientos de la norma vigente. En
una etapa posterior de detalle, se debera solicitar al fabricante de los aerogeneradores el contrato
de garantia de los mismo con los requerimientos para el posicionamiento de la torre de medicion.
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6.1.5 DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE CONEXION

Como se ha indicado en apartados anteriores, la evacuacion de la energia generada por el Parque
Edlico Opel Fase IV-B, tendra lugar en la subestacién que tiene la empresa OPEL (SET-1) para su
abastecimiento energético, ya que esta planta de generacién e6lica esta destinada a autoconsumo
si bien los excedentes de energia seran vertidos a la red de transporte, concretamente a la SE
Entrerrios 220 kV que linda con la SET de la planta OPEL.

La subestacion de la planta OPEL, estd formada por un edificio donde iran albergadas las dos
nuevas celdas de 20 kV asociadas a los dos circuitos de MT del PE Opel Fase 1V-B. Estas celdas se
conectardn con dos juegos de barras de la parte existente y desde ahi se vertera la energia
generada bien para autoconsumo de la planta o bien ird a la red en caso de que existieran
excedentes, siempre y cuando la red este receptiva. También esta prevista la instalacién de un
sistema de almacenamiento de energia cercano a la subestacién basado en baterias, lo que
mejorara el aprovechamiento energético en caso de que la red se encuentre indisponible y sea el
parque edlico el encargado de limitar la generacion por falta de demanda.

6.2 INSTALACIONES TEMPORALES (CAMPA DE OBRA)

En linea de los requerimientos de las obras y de las empresas proveedoras de aerogeneradores,
se propone la creacién de una zona de campa de obra.

Estas zonas tendran una superficie total y aproximada de 1 825 metros cuadrados y contendran
las siguientes areas:

e Area de oficinas y recepcién de trabajadores y mercancias.

e Area de manipulacién y almacenaje de componentes pequefios y materiales.

e Contenedores para vestuarios, comedor, botiquin, personal técnico de obra, etcétera.
e Deposito temporal de residuos valorizables y peligrosos.

e Aparcamiento.

e Fosa séptica o biodigestor.

e Acopio temporal de tierras.

e Acopio temporal de tierra vegetal previo a su extendido.

Esta area debe contener unos depdsitos para el abastecimiento de agua potable a sus trabajadores,
ademas de otro tanque para el uso de agua industrial.

La ubicacion de la campa de obra se muestra en el Plano 02.

El tratamiento del agua residual producida por los trabajadores sera almacenado en una fosa
séptica o biodigestor para su posterior tratamiento y gestién por una empresa especializada.

Es preciso hacer notar que estas zonas no funcionaran como zonas de acopio para los
componentes de gran tamafio de los aerogeneradores, pues esta labor la haran las plataformas.
También existira una zona de reserva para posibles almacenajes de emergencia de componentes
de mediano y pequefio tamafio.

Estas zonas seran desmanteladas en la fase final de obras y el terreno que ocupa naturalizado.

mi
Barlovento Recursos Naturales S.L. Departamento de I‘n:gaemerrllao
LA RIOJA
www.barloventoapplus.com Fagina 30 Fecha

2026/00530/19 04/03/2026






A y
-y

barloventox
Arplus®

7 PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion de las obras es de OCHO (8) MESES, desde la obtencién de todos los permisos
y autorizaciones necesarias para el comienzo de estas.

Barlovento Recursos Naturales S.L. Departamento de I%gaerr}?ell!?aos
LA RIOJA

www.barloventoapplus.com Fagine 31 Fecha

2026/00530/19 04/03/2026






d y
-y
barlovento"(
Arplus®

8 PRESUPUESTO DE LA INSTALACION.

Asciende el Presupuesto Preliminar de Ejecucién Material de la construccién del PE Opel Fase IV-
B a la expresada cantidad de 19 106 976.29 € (DIECINUEVE MILLONES CIENTO SEIS MIL
NOVECIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS.)
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9 CONCLUSION

El presente documento se considera suficientemente descrito para cumplir con el objetivo
propuesto, por lo que se espera que se encuentre todo en conformidad para que surta los efectos

precisos.

Alfonso Garcia Molina, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado n2 36847 del
[lustrisimo Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la demarcacién La Rioja.

Al servicio de la empresa Barlovento Recursos Naturales S.L.U.
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10 PLANOS
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