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CAPITULO |I: GENERALIDADES

1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DE LA INSTALACION

QUANTUM GLOBAL ASSETS S.L.U., es una sociedad que promociona y desarrolla

proyectos de energias renovables en todo el territorio nacional.

A través de su filial, EMPECINADO | ENERGY, S.L.U., desarrolla el proyecto de
autoconsumo con vertido a red, parque edlico “Graitas” de 36,42 MW de
capacidad, ubicado en los términos municipales de Epila y Ricla (provincia de
Zaragoza), con el que se pretende la explotacion edlica como sistema productor

de energia eléctrica.

La evacuacion de la energia eléctrica generada por el PE “Graitas” se realizard
junto al parque edlico “La Media Villa” (también en modalidad con vertido ared),

a través de la Subestacion 220/30 kV “Graitas”, objeto de otro proyecto.
Desde la subestacion “Graitas” partirdn:

- La linea de evacuacion “SET Graitas — SET Ampliacion Pre-Rueda
Promotores” hasta la subestacion colectora “Ampliacion Pre-Rueda Promotores”,
que recogerd también la energia proveniente del resto de proyectos con conexion
otorgada en el nudo. Desde dlli partird una linea hasta la subestacion de la red de
transporte “Rueda de Jalén 400", propiedad de Red Eléctrica de Espana. Dicha
linea de evacuacion y la subestacidon "Pre-Rueda Promotores" ya han sido

autorizadas.

- La linea de evacuacion de autoconsumo “SET Graitas — SET Campus Ebro”
hasta la subestacion eléctrica "Campus Ebro”, que también recogerd la energia
proveniente de dichos parques edlicos. Dicha subestacion "Campus Ebro" serd
objeto de ofro expediente y transformard el nivel de tension de la energia
procedente para alimentar el futuro campus de centros de procesamiento de
datos “Ebro” (“Campus Ebro”), que cuenta con una potencia de consumo

otorgada en modalidad de autoconsumo.
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2. OBJETO DE LA SEPARATA

El objeto de la presente Separata es definir las afecciones generadas por la

instalacién del Proyecto Parque Edlico “Graitas” con los cauces dependientes de

la Confederacion Hidrogrdfica del Ebro (CHE).

El objetivo final de este proyecto esla produccion en modalidad de autoconsumo

de energia eléctrica a partir de la energia edlica que posee dicha zona, con el

consiguiente ahorro de otras fuentes de energia no renovables.

El Parque Edlico “Graitas” consta de é aerogeneradores del fipo N175/6.X, del

tecndlogo Nordex-Acciona (o0 modelo similar), de 6,07 MW de potencia unitaria,

con una altura de buje de 142 metros. La potencia total instalada en el parque
edlico es de 36,42 MW.

Son objeto del presente proyecto los siguientes elementos correspondientes al

Parque Edlico “Graitas’:

o Infraestructura Edlica:

v' Aerogeneradores

v Torre de medicidon

¢ Obra Civil:

v Viadles interiores para acceso a los aerogeneradores
v' Plataforma para montaje de los aerogeneradores
v’ Zonas de acopio

v' Cimentacién de los aerogeneradores.

v  Zanjas para lineas subterrdneas de 30 kV, red de ftierras y
comunicaciones.

o Infraestructura Eléctrica:

Memoria

v Centro de transformacién en el interior de los aerogeneradores
v Lineas subterrdneas de 30 kV
v' Red de comunicaciones

v Red de ftierras
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3. PETICIONARIO

El promotor de las instalaciones objeto del presente proyecto es la sociedad

mercantil;
EMPECINADO | ENERGY, S.L.U.
C.|.F.: B88442652

Domicilio social: C/Paseo Club Deportivo, 1, Edificio 13, 28223, Pozuelo de Alarcén
(Madrid).

Domicilio a efecto de notificaciones: Plaza América, 10, Planta 4°, 33005, Oviedo

(Asturias).

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En este Proyecto se especifica la ubicacion de cada uno de los aerogeneradores
gue componen el Parque Edlico Graitas, asi como el diseno de los viales de acceso
a cada uno de los aerogeneradores y al propio parque, incluidas las plataformas
de montaje, asi como las zanjas para la instalacion de las redes de media tension,

comunicaciones y tierra.

Asi mismo, se dimensiona la red subterrdnea de media tension de interconexion
entre los aerogeneradores y entre estos y la subestacion transformadora “SET
Graitas 220/30 kV", a fravés de la cual se realizard la evacuacion de la energia

generada.

La subestaciéon “Graitas 220/30 kV" vy las infraestructuras de evacuacion en 220 kV

son objetos de otros proyectos.

Finalmente se identifican las afecciones derivadas de la instalacion del Parque

Edlico.
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La instalacion no precisa abastecimiento de servicios como agua, gas o
electricidad. Las necesidades de agua potable, se cubrirdn mediante un depdsito
de 500 litros que se llenard periédicamente con camidn-aljibe. Asimismo, las aguas
residuales producidas serdn de escasa entidad y se amacenardn en una fosa
estanca enterrada que serd vaciada periddicamente por gestor de residuos

autorizado.

Las instalaciones provisionales durante la fase de construccidon, como oficinas de
obra, comedores, servicios higiénicos temporales, zonas de acopio vy
almacenamiento, suministro de agua y energia temporal, serdn desmanteladas
tras finalizar la obra. Asi mismo, el proyecto incluye el desmantelamiento de las

instalaciones y la restauracion del espacio afectado una vez concluida su vida Util.

5. RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Tabla 1.Resumen de caracteristicas del parque

Parque Edlico GRAITAS

Instalacion de generacion

Promotor EMPECINADO | ENERGY, S.L.U.

Epila y Ricla (Provincia de Zaragoza)
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Modelo aerogenerador N175/6.X o similar g

Potencia Nominal Aerogenerador 6.070 kW %

<

Potencia total Instalada 36,42 MW s

Diadmetro rotor 175m g

Altura de buje 142 m \%
Tension RSMT 30 kV
N° de circuitos RSMT 3 circuitos

RHZ1 AL 18/30 kV 240 mm?, 400 mm?y
630 mm?

Duracion de la obra 9 meses
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6. DISPOSICIONES LEGALES

Todas las obras que en el proyecto se describen, se proyectan con arreglo a las

diversas disposiciones legales, reglamentos y demds normativa general vigente, asi

como las normas técnicas particulares de los ayuntamientos implicados y la

compania que explota la red general de distribucion eléctrica de la zona. Por ello,

para la realizacion del presente proyecto, ha sido tenida en cuenta, entre otras, la

normativa que a continuacion se relaciona con cardcter enunciativo y no

limitativo:

6.1.- OBRA CIVIL Y ESTRUCTURAS

v

Memoria

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Coddigo

Estructural y correccidn de errores.

Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Cédigo
Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado por el Real Decreto 314/2006,

de 17 de marzo y correccidn de errores.

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la
Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion
(NCSR-02).

NCSE-02 - Norma de construccién sismorresistente: Parte general y
edificacion (NCSE-02) Anexo al RD 997/2002.

Pliego de Prescripciones Técnicas para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3) 1976-2024

Norma 5.2-IC. Drenaje Superficial (Orden FOM/298/2016 de 15 de

febrero)
Norma 6.1-IC. Secciones de firme (Orden FOM 3460/2003)

Norma 6.3-IC. Rehabilitacién de firmes (Orden FOM 3459/2003)
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6.2.- SEGURIDAD Y SALUD

v

Memoria

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion vy el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborables,

con las modificaciones de la Ley 54/2003 de 12 de diciembre.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se aprueba el

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los

trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud
y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicion al ruido.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y salud

en el trabagjo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de materia de Seguridad y salud en obras de

construccion.
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6.3.- INSTALACIONES ELECTRICAS

v' Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comision Nacional de los
Mercados y la Competencia, por la que se establece la metodologia y
condiciones del acceso y de la conexidn a la red de fransporte v |pz =s
distribucion de las instalaciones de produccion de energia eléctrica. :

v" Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexidon a
las redes de fransporte y distribucion de energia eléctrica.

v Orden TEC/1258/2019, de 20 de diciembre, por la que se establecen
diversos costes regulados del sistema eléctrico para el ejercicio 2020 y
se prorrogan los peajes de acceso de energia eléctrica a partir del 1 de
enero de 2020.

v' Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos
necesarios para la implementacion de los codigos de red de conexion
de determinadas instalaciones eléctricas.

NSO xdse ASDIepifeA/1au opesiA-o uobe.enioay/:diy
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v Real Decreto-ey 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban
medidas en materia de energia y en otros dmbitos para la reactivacion
econdmica.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDTL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3d 1VIOIH0 0193700

TZWOIATTNLOCXXAT

v Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo
de energia eléctrica.

11/4

N
o
N
ol

v Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdémicas de las modalidades
de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccion
con autoconsumo.

v' Reglamento de Alta Tensidon. Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por
el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidon y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC - RAT 01 a 23 y correccion
de errores.
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v Ley 15/2012, de 27 de diciembre, de medidas fiscales para la
sostenibilidad energética.

v' Real Decreto 1544/2011, de 31 de octubre, por el que se establecen los
peajes de acceso a las redes de fransporte y distribucidon que deben
satisfacer los productores de energia eléctrica.

v' DECRETO 308/19%96, de 2 de septiembre, por el cual se establece el
procedimiento administrativo para la autorizacion de las instalaciones
de produccion de energia eléctrica en régimen especial.

v' Real Decreto 413/2014 de 6 de junio, por el que se regula la actividad
de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia
renovable, cogeneracion y residuos.
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v' Real Decreto Ley 9/2013 de 12 de julio, por el que se adoptan medidas
urgentes para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

v' Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, en el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas V& N
complementarias ITC-LAT01 a 09. 2

v Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (BOE n° 310, de
27/12/2013).

v' Real Decreto 1755/2000 de 1 de diciembre sobre regulacion de las
actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacion, suministro y
Procedimientos de Autorizaciéon de Instalaciones de Energia Eléctrica.

v' Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Decreto 842/2002, de 2
de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension, asi como las Ampliaciones y Modificaciones de sus
Instrucciones Complementarias.
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v' Real Decreto 650/2017, de 16 de junio, por el que se establece un cupo
de 3.000 MW de potencia instalada, de nuevas instalaciones de
produccidén de energia eléctrica a partir de fuentes de energia
renovables en el sistema eléctrico peninsular, al que se podrd otorgar
retributivo especifico.
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v' Todas las instalaciones cumplirdn la Normativa Europea EN, las Normas
UNE y las recomendaciones de la Comision Electrotécnica Intfernacional
(CEl).

v Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

v Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los
requisitos técnicos para la conexion a la red necesarios para la
implementacion de los codigos de red de conexion. Boletin Oficial del
Estado, 208, de 1 de agosto del 2020.

v Norma Técnica de Supervision (NTS) de la conformidad de los mddulos
de generacioén de electricidad segun el Reglamento UE 2016/631, Rev.
02.1

v P.O. 12.2 Instalaciones de Generacion y de Demanda: Requisitos
minimos de diseno, equipamiento, funcionamiento, puesta en servicio y
seguridad
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v Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la
compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos vy
electronicos. Boletin Oficial del Estado, 113, de 10 de mayo del 2016

v' Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico
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v

v

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucidén, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun
de las Administraciones PUblicas.

6.4.- NORMATIVA DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON

v

Orden de 27 de julio de 2005, del Departamento de Industria, Comercio
y Turismo, por la que se dispone la publicacién del Acuerdo de Consejo
de Gobierno de 26 de julio de 2005, por el que se aprueba el Plan
Energético de Aragon 2005-2012.

Orden de 14 de mayo 2014, del consejero de Industria e Innovacion, por
la que se acuerda la publicacion del Plan Energético de Aragdn 2013-
2020y del Acuerdo de 15 de abril de 2014, del Gobierno de Aragdn, por
el que se aprueba el citado Plan.

Decreto 124/2010, de 22 de junio, del Gobierno de Aragodn, por el que se
regulan los procedimientos de priorizacion y autorizacion de
instalaciones de producciéon de energia eléctrica a partir de la energia
edlica enla Comunidad Autébnoma de Aragon.

Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la
ejecucion de las sentencias dictadas en relacion con los concursos
convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el
impulso de la produccidn de energia eléctrica a partir de la energia
edlica en Aragon.

Correccion de errores del Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, de
medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas en
relacién con los concursos convocados en el marco del Decreto
124/2010, de 22 de junio, y el impulso de la produccién de energia
eléctrica a partir de la energia edlica en Aragon.

Ley 1/2021, de 11 de febrero, de simplificacion administrativa.

6.5.- MEDIOAMBIENTE

v

v

v

Memoria

Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccidon Ambiental
de Aragon (BOA Nn. 241 de 10/12/2014)

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental, que
establece las bases que deben regir la evaluacidn ambiental de los
planes, programas y proyectos que puedan tener efectos significativos
sobre el medio ambiente, garantizando en todo el territorio del Estado
un elevado nivel de proteccién ambiental.

Ley /2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013 de
9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
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6.

AN NN N

Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de
diciembre de 2011, relativa a la evaluaciéon de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental,
que regula la responsabilidad de los operadores de prevenir, evitar y
reparar los danos medioambientales.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular.

Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-2022

6.- SERVIDUMBRES AERONAUTICAS

Decreto 584/72, de servidumbres aeronduticas.

TEXTO CONSOLIDADO Ultima modificacién: 17 de mayo de 2013
Decreto 1844/75, de servidumbres aeronduticas en helipuertos.
TEXTO CONSOLIDADO Ultima modificacién: 19 de diciembre de 2003

Real Decreto 1541/03, por el que se modifica el decreto 584/72 y el
Decreto 1844/75 para regular las excepciones a los limites establecidos
por las superficies limitadoras de obstdculos alrededor de aeropuertos y
helipuertos.

Guia de senalamiento e iluminacion de turbinas y parques edlicos (SSAA-
17-GUI-126-A01-1.1) de la Direccidn de Seguridad de Aeropuertos vy
navegacion Aérea, Agencia Estatal de Seguridad Aérea.

Real Decreto 862/2009 de 14 de mayo, por el que se aprueban las
normas técnicas de diseno y operacion de aerédromos de uso publico y
se regula la certificacion de los aeropuertos de competencia del Estado.

6.7.- ORDENACION DEL TERRITORIO

v

Memoria

Ley 2/2023, de 9 de febrero, de modificacion del texto refundido de la
Ley de Urbanismo de Aragdn, aprobado por Decreto Legislativo 1/2014,

de 8 de julio, del Gobierno de Aragon.

Decreto Legislativo, 2/2015, de 17 de noviembre, del Gobierno de
Aragoén, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de

Ordenacion del Territorio de Aragon.

Decreto Legislativo, 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragdn, por

el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragon.

10
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Normas subsidiarias municipales de planeamiento de Epila (1986) con
aprobacion definitiva el 20 diciembre de 1991 (CPU-91/259) vy

modificaciones posteriores.
Normas subsidiarias municipales de planeamiento de Ricla (1983)

Plan General de Ordenacién Urbana de Ricla (2006-07) y Rectificacion
de errores P.G.O.U. COT 2007/210 (2015)

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias y modificaciones por la
Ley 25/2009, de 22 de diciembre.

Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el
Reglamento del Dominio PuUblico Hidrdulico aprobado por el Real
Decreto 849/1986, de 11 de abril, el Reglamento de Planificaciéon
Hidrologica, aprobado por el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, y otros
reglamentos en materia de gestidon de riesgos de inundacién, caudales

ecoldgicos, reservas hidroldgicas y vertidos de aguas residuales.

6.8.- OTRAS

Memoria

Normalizacion Nacional (Normas UNE) y CEl Aplicables.

Norma UNE 157001:2014 Criterios generales para la elaboraciéon formal
de los documentos que constituyen un proyecto técnico

Normativa particular de los Ayuntamientos afectados.

11
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7. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La instalacion Parque Edlico Graitas se localiza en los términos municipales de Epila

y Ricla, en la Provincia de Zaragoza.

La ubicacion del Parque Edlico tiene lugar en los siguientes parajes de los Términos

Municipales de:

Tabla 2. Tabla con parajes

PARAIJES TERMINO MUNICIPAL

BARRANCO DE LAS VIDAS, BODEGON, CABIZGORDO, i
CONEJUELO, DEHESA DE LA HOYA, GABIN, PUYALON Y Epila
RODANAS MUP Z - 1

008CSCVZIA - OAVSIA
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LLANO DE ANTON Y PUYALON Ricla
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La instalacion del Parque Edlico Graitas se localiza en la comarca de Valdejalon,

situada en el centro-oeste de la provincia de Zaragoza, comunidad autbnoma de

Aragon.

Valdejalon
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llustracion 1. Comarcas implantacion del PE
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Las Condiciones climdaticas a tener en cuenta para el diseno:

Alfitud: + 428,980 m.s.n.m. (aerogenerador a mayor cota)

Temperatura: Mdaxima promedio +32C y Minima promedio 18C

Todos los equipos deben ser disenados de acuerdo a la altitud en la que irdn

ubicados.
8. COORDENADAS Y COTAS DE LOS AEROGENERADORES

En base a los condicionantes expuestos, las coordenadas y cotas de los 6

aerogeneradores que componen el Parque Edlico Graitas son las siguientes:

008CSCVZIA - OAVSIA

Tabla 3. Tabla Coordenadas aerogeneradores

| PARQUE EOLICO "GRAITAS" (MEL H)
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Término | Potencia | RD(m)/HH
Municipal WIG (m) WTG

N° Aero Coord. X | Coord.Y Coord.Z

GRIO1 | 635943 | 4.605.164 | 397.649 Epila | 6,07 MW | 175/142
GRIO2 | 635.334 | 4.605.114 | 417,933 Epila | 6,07 MW | 175/142 s
GRIO3 | 634.897 | 4.604.823 | 428,980 Epila | 6,07 MW | 175/142
GRIO4 | 637.426 | 4.604.799 | 361,856 Epila | 6,07 MW | 175/142
GRIO5 | 636.998 | 4.604.492 | 370,670 Epila | 6,07 MW | 175/142
GRIO6 | 637.300 | 4.602.395 | 376,075 Epila | 6,07 MW | 175/142

‘ PROYECCION: UTM DATUM: ETRS89 H30
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9. AFECCIONES DE LAS INSTALACIONES DEL PARQUE EOLICO
9.1.1.- SUPERFICIE AFECTADA

El Parque Edlico Graitas queda definido por la siguiente poligonal:

i s \'1, |
gl ©
w Acceso al LN . T
& Parque Edlico Graitas i ey TERMINO MUNICIPAL , |
GRI-01 DE EPILA P 4

e

B SETGRATAS

| Accesoal
La 5et Graitas

llustracion 2. Emplazamiento y poligonal del PE Graitas
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En la tabla siguiente, se muestra las coordenadas UTM (respecto al huso 30 y sobre

el elipsoide ETRS8?) de la poligonal del Parque Edlico:

Tabla 4. Tabla Coordenadas poligonal PE

POLIGONAL PARQUE EOLICO GRAITAS

N° Vértice Coord. X Coord. Y § g
V-01 638.589 4.602.314
V-02 638.229 4.601.908 §
V-03 637.588 4.601.865 %
V-04 635.605 4.603.217 §
V-05 634.520 4.603.840 g
V-06 634.508 4.605.443 :°8
V-07 636.026 4.605.256
V-08 636.058 4.605.057
V-09 636.254 4.604.735 T
V-10 637.252 4.604.996 2025
V1T 637.874 4.605.369

PROYECCION UTM DATUM: ETRS89 H30

En la tabla siguiente, se muestra las coordenadas UTM (respecto al huso 30 y sobre

el elipsoide ETRS8?) del centroide del Parque Edlico:

SOTHYVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d
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Tabla 5. Tabla Coordenadas centro geométrico

| CENTRO GEOMETRICO PE GRAITAS

Coordenada X Coordenada Y

636.645 4.603.794
COORDENADAS ETRS89 (HUSO 30)

La poligonal generada engloba una superficie de 963,33 ha. Dentro de esa
poligonal se encuentra inscrito el Parque Edlico GCraitas, formado de 6
aerogeneradores de 6,07 MW y con 175 m de rotor y altura de buje de 142 m (con

una altura méxima a punta pala de 230 m).
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9.1.2.- TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

La red subterrdnea de media tension, red de viales y los aerogeneradores estardn

emplazados en los Términos Municipales, provincia y Comunidad Autébnoma que

a continuacion se cita:

Tabla 6. Tabla términos municipales

TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

8

8

o]

TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA COMUNIDAD AUTONOMA (%_ %
RIS

jo: &

Zaragoza §§ o
155 ;

som T

5889 =

11/4

2025
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9.1.3.- AFECCIONES POR IMPLANTACION DEL PARQUE EOLICO

En la siguiente tabla se detalla la relacion de Organismos afectados por la
instalacion del parque, para los cuales se realizan las correspondientes separatas

informativas:

Tabla 7. Tabla organismos afectados

ORGANISMOS AFECTADOS PARQUE EOLICO GRAITAS

‘o

ORGANISMO AFECCION E

o)

Confederacion Cruzamientos con los cauces y barrancos: de EE
Hidrogrdfica del Ebro Puyalon, de los Olleros y de las Lagunas 8%
(CHE) ¢ §

1=
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TP GRAITAS,

R A RIND 3]

N

T EPLA

I.-. iy
y 2 ’.’_ e
<

N

llustracion 4. Zona del aero GRI-06, no existiendo afeccién alguna.

Memoria 18

NSO xdse ASDIepifeA/1au opesiA-o uobe.enioay/:diy

008ZSCVZIA - OAVSIA
NOSVHV 3a STIVILSNANI

TZWOIATTNLOCXXAT

SOJINDTL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3d 1VIOIH0 0193700

11/4

N
o
N
(€3]

[euolsajoid

SOV ‘'SYT10D ONITVA

HnjiqeH

(esauidwa e| ap o01AIBS [€) TG8Y "F810D ugioe






EMPECINADO | Proyecto Parque Edlico “Graitas” enlos B B ]
ENERGY, S.L.U. TT.MM. de Epila y Ricla (Provincia de Zaragoza) /

CAPITULO II: PARQUE EOLICO

1. DESCRIPCION GENERAL DEL PARQUE EOQLICO

El Parque Edlico consta de 6 aerogeneradores marca Nordex SE, modelo N175/6.X
de 6.070 kW de potencia nominal unitaria, por lo que la potencia total instalada
del parque es de 36,42 MW. Los aerogeneradores tienen un rotor de 175 m de
didmetro y van montados sobre torres tubulares conicas de acero o de hormigon

prefabricado de 142 m de altura (con una altura mdxima a punta pala de 230 m).

En el interior de cada aerogenerador se instalard un centro de transformacion para
elevar la energia producida a la tension de generacion de 950V hasta la tensidon

de distribucidén en el interior del parque de 30 kV.

La energia generada por los aerogeneradores que componen el Parque Edlico
“GRAITAS” se recogerd mediante una red subterrdnea (tres circuitos) de media
tension (30 KV) hasta la subestacion “Graitas 220/30 kV™.

En esta subestacion, se realizard la fransformaciéon a 220 kV y la recogida de datos
para la monitorizacion y control de la instalacion generadora. Desde la
Subestacion “Graitas” 220/30 kV y mediante otras infraestructuras eléctricas, objeto
de oftros proyectos, se transportard la energia a través de la linea de evacuacion
“SET Graitas — SET Ampliacion Pre-Rueda Promotores” hasta la subestacion
colectora “"Ampliacién Pre-Rueda Promotores”, que recogerd también la energia
proveniente del resto de proyectos con conexion otorgada en el nudo. Desde alli
partird una linea hasta la subestacion de la red de transporte “Rueda de Jaldn
400", propiedad de Red Eléctrica de Espana. Dicha linea de evacuacion y la

subestacion "Pre-Rueda Promotores” ya han sido autorizadas.

Se instalard una linea de tierra comun para todo el parque, formando un circuito
equipotencial de puesta a tierra y una red de comunicaciones para la operacion

y control del parque.

Las redes de media tensidon, de comunicaciones y de tierras discurrirdn enterradas

en la misma zanja hasta la subestacion.
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El Parque Edlico se completard con los viales de acceso al parque y con los viales
intferiores de acceso a cada uno de los aerogeneradores, siguiendo las

especificaciones técnicas del fabricante del aerogenerador a instalar.

Junto a cada aerogenerador serd preciso construir un drea de maniobra necesaria
para la ubicacion de gruas y trdileres empleados en el izado y montaje del

aerogenerador.

El punto de entrega final de la energia generada por el parque estd previsto en
SET “RUEDA DE JALON” 400 kV, de REE, a través de una serie de infraestructuras de

evacuacion.

2. DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS EXISTENTES Y PREVISTOS

El primer proceso a considerar, en cuanto a las acciones con potencial impacto
ambiental, estd relacionado con el transporte de los aerogeneradores y demds
equipos complementarios a la zona de implantacion; por ello, la construccion de
un parque edlico precisa de una red de viales. Con el objeto de minimizar la
ocupacion del terreno, se procurard aprovechar las infraestructuras civiles
existentes, siendo necesario el acondicionamiento de accesos con ciertos
requerimientos, debido a las dimensiones de los componentes que hay que
trasladar y a las de la propia maquinaria encargada de dicho transporte, y la

habilitaciéon y/o construccion de nuevos viales.

Con la construcciéon de las infraestructuras asociadas al Parque Edlico Graitas, se
mejorard y ampliard la red de caminos existentes para los accesos a las parcelas

de las zonas aledanas a la ubicacién del parque.

Ofro de los aspectos importantes a considerar desde el punto de vista medio
ambiental, es la localizacién de infraestructuras de evacuacion con capacidad
suficiente para acoger la energia generada por el parque, en las proximidades a
la zona de implantacion, con el fin de que las infraestructuras de evacuacion

tengan la menor longitud posible.

En este caso dichas infraestructuras de evacuacion son compartidas con ofras
instalaciones de generacién de energia.
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3. INFRAESTRUCTURA EOLICA

3.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Tabla 8. Caracteristicas generales del aerogenerador

Modelo de Aerogenerador N175/6.X o similar @S %
Potencia Nominal 6.070 kW Q(g% %
Didmetro del rotor 175m %Zg %
Altura de torre 142 m ;gg %
NUmero de palas 3 ;§§ é
Velocidad mdxima del viento punta pala 3-25m/s % : %
Area barrida 24.053 m? % §
Tensidén nominal 950V % :
Frecuencia de red 50 Hz 11/4

Orientacion del rotor Barlovento 2025

3.2.- DESCRIPCION DEL AEROGENERADOR

El aerogenerador Nordex N175/6.X (WT) es un aerogenerador de velocidad

variable con un didmetro de rotor de 175 m y una potencia nominal de hasta 6800

SOTHYVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d

kW, que se puede adaptar a la ubicaciéon correspondiente. El aerogenerador estd
disenado para la clase S segun IEC 614001 o la zona de viento S segun DIBf 2012 y

estd disponible en versiones de 50 Hz y 60 Hz.

(esaidwsa e| dp o1INIBS ) TG8Y 620D  ugioen|ioeH

Una turbina edlica N175/6.X consta de los siguientes componentes principales:

v Un aerogenerador estd constituido esencialmente por:

v' Rotor con cubo de rotor, tres palas de rotor y sistema de paso.

v" Nacelle con eje de rotor y cojinete, caja de cambios, generador, sistema

de orientacion, fransformador de media tensién y convertidor.
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v" Torre tubular de acero o torre hibrida con cuadro de distribucion de media

tension.

El aerogenerador N175/6.X se puede montar sobre una torre de acero o sobre una

torre hibrida.
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llustracion 5. Detalle gdndola del aerogenerador NORDEX

Tabla 9. Elementos de la géndola

Disposicion de la Gondola Aerogenerador

SOV 'SY100 ONIMVA  [RUOISS}0.d
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Descripcion Descripcion
1 | Refrigerador pasivo 7 | Cojinete del rotor
2 | Armario de distribucién 8 |Impulsores de guinada
3 | Generador 9 | Freno de rotor
4 | Caja de cambios 10 | Acoplamiento
5 | Eje delrotor 11 | Transformador
6 |Carcasa de la gébndola 12 | Convertidor

Las principales caracteristicas de los aerogeneradores N175/6.X de NORDEX son:

Memoria 22





EMPECINADO | Proyecto Parque Edlico “Graitas” enlos B B ]
ENERGY, S.L.U. TT.MM. de Epila y Ricla (Provincia de Zaragoza) /

Cumple con la norma IEC

Fuente ruido 61400-11

Tabla 10. Especificaciones técnicas del aerogenerador N175
Especificaciones Técnicas: N175-6,07 MW Especificaciones Técnicas: N175-6,07 MW
Rotor Generador
Tipo 3 palas, eje horizontal Tipo Asincrono, DFIG COGITIAR
Posicion Confra el viento Terminales de red (BT) :
Didmetiro 175 m Potenciq nominal de 6,07 MW
- - referencia
Area de barrida 24.053 m?
- - Voltaje 950 vV ES
Velocidad nominal - g o)
4 0
del viento 12,5 m/s (estatico) Frecuencia 50 Hz 0 60 Hz ] @
velocidad defviento 325 m/s Sistema de orientacién g_ ©
de corte s< 9
S " s>z >
Accionamiento de 809 ¢
Tipo Autoporfante Cojinete de guifada guifiada con engranaijes §O a0
Longitud de la hoja 85,7 metros externos gé > %
2 m
GRE (reforzado con fibra de Unidades de guifiada Motcir’rect:ipctores 8B &
Material vidrio) epoxi) — CRP (pldstico glecimeos 3 %g ;
reforzado con carbono) Freno de guinada Freno de friccién activo %8 2 @
. . . L — "/7/¥/7/“ 880 z
Brillo superficial Semibrillante, < 30 /1502813 Controlador E e %
- Gris claro, RAL 7035 o Arquitectura de confrol § @
Color superficial Blanco, RAL 9018 Tipo de turbinas edlicas E ﬁ
R = z
Sisfema SCADA Sisfoma SCADA i3
Tipo framo completo Vel
Activacién Activo, hidrdulico Tipo Acero fubular / Hibrido 11/4
Piezas de soporte de carga Alfura del buje 142m 2025
— ) U I
Cubo Hierro fundido nodular Prot. Contra corrosion Pintado 3 2
Eje principal Acero forjado Brillo superficial Semibrillante, <30 / g. Q:'?
- 1SO2813 o 3
Nacelle de acero Fundicién nodular Color Gris claro, RAL 7035 o 2 S
A [
Tipo Freno de disco hidrdulico Datos operativos z2 3
. Exiremo trasero de la caja Velocidad de corte 8 »
Posicion de cambios del viento smss 5 &
Cubierta de la Géndola 12,5 m/s (viento o ®
Tipo Totalmente cerrado Velocidad nominal del constante sin £ 8
viento furbulencias, como o =
Brillo superficial Semibrillante, <30 /1SO2813 definido por IEC61400-1) <}
Gris claro, RAL 7035 o Velocidad del viento 56 m/ %
Color ’ supervivencia m/s &
Blanco, RAL 2018 ©
3
xe)
)
(2]
&
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3.3.- PROTECCION DE LOS AEROGENERADORES

Las protecciones eléctrica y mecdnica de los generadores del parque se

asegurardn en los propios generadores, asi como las protecciones y alarmas

N3

contra defecto de lubricacion y refrigeracion, sobre velocidad, mdaxima y minima

frecuencia, mdaxima y minima tension, inversion de potencia, falta a tierra en el

estator, defecto de excitacion, etc.

Cada turbina estard dotada de equipos que podrdn desconectar el
aerogenerador ante cortocircuitos y faltas a tierra, mientras que el software ofrece
proteccion contra sobrecargas térmicas, y asimetrias en la tension y/o la corriente.

El software también protege contra desviaciones de frecuencia, tensiéon, etc.,

NSO xdse ASDIepifeA/1au opesiA-o uobe.enioay/:diy
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fuera de los limites permitidos.

Mediante el controlador se efectUan automdaticamente las siguientes funciones:
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e Anfes de la conexion a red, el generador es sincronizado con la red para

TZWOIATTNLOCXXAT

limitar la corriente de conexion. 11/a

e Controla que la corriente de conexion esté por debajo de la corriente

nominal.

[euoisajoid

e FEl dngulo de giro de la gondola en concordancia con la direccion del

(esaidwa e| ap oI21AIBS [e) TG8Y "Baj0D uoloel|ioeH

viento.

e Monitorizacion del estado de la red.

SOV ‘'SYT10D ONITVA

e Monitorizacién de la operacion.

e Parada de la turbina en caso de defecto.
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3.4.- MEDIDAS PREVISTAS PARA PROTECCION CONTRAINCENDIOS

Las instalaciones del parque edlico estardn disenadas para cumplimentar la

normativa especifica de proteccién confra incendios:

e Documento Técnico DT 53: Directriz Europea para la Proteccidn contra

Incendios en Aerogeneradores

e UNE-EN 50308:2005 Aerogeneradores Medidas de proteccion. Requisitos

para diseno, operacion y mantenimiento.
e UNE-EN 61400-24:2011 Aerogeneradores. Parte 24: Proteccion confra el rayo.

En el inferior de cada uno de los é aerogeneradores que componen el Parque
Edlico Graitas, se dispondrd de dos extintores portdtiles de incendios de CO2de 5
6 6 kg, un kit de primeros auxilios y una manta ignifuga. Dichos elementos se
enconfrardn ubicados en la nacelle del aerogenerador, durante el servicio y los

servicios de mantenimiento.

Ademds, cuenta también con un sistema de deteccidén de humo que incluye
multiples sensores de deteccion colocados en la géndola, encima del freno de
disco, en el compartimento del transformador, en los cuadros eléctricos principales

y encima del cuadro de MT en la base de la forre.

También cuenta con un sistema de deteccidon de arco con sensores Opticos

situados en el compartimento del tfransformador y en el armario del convertidor.

Estos sistemas estan conectados al sistema de seguridad del aerogenerador, lo
que garantiza la apertura inmediata del cuadro de distribucion de MT si se detecta

un arco o presencia de humo.

Los vehiculos de mantenimiento también dispondrdn de extintores portdtiles.
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3.5.- TORRE METEOROLOGICA

Se instalard una torre meteorolégica de 142 m de altura, con funcion de torre
permanente del parque y con capacidad autoportante, que estard conectada

con el sistema de control y monitorizacion del Parque Edlico mediante fibra dptica.

La torre se ubicard de tal forma que la toma de medidas se considere

representativa de todo el Parque Edlico.

Tabla 11. Coordenadas torre meteorolégica

\ TORRE METEOROL()GICA PARQUE EOLICO GRAITAS
N° Torre Coord. X Coord. Y Coord. Z \Termlno Mummpql

PROYECCION UTM DATUM: ETR589 H30

La torre llevard instalado un sistema de pararrayos en el tramo de cabecera de la
torre y mediante cableado en una sola linea sin empalmes ni anadiduras,
independiente para el pararrayos, se conectard al registro de la toma a tierra

ubicado a un lado de la base de la torre.

Se instalardn en cada torre dos juegos de sensores (anemometros de copas y
veleta) a unas alturas de a 65,90 y 142 m de altura medidos desde la base de la
torre. Cada sensor ird montado sobre un soporte de acero inoxidable sujeto a un
larguero de la torre mediante una placa, dos abrazaderas en forma de “U” y

tornillos, todo de acero inoxidable.

La alimentaciéon de la energia eléctrica de las torres se realizard desde la maquina
mas proxima. Por la misma canalizacion de los cables se tenderd un tubo de
polietileno de 63 mm de didmetro por el que se introducirdn los conductores a 400

V para alimentar los aparatos de medida.
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3.5.1.- DESCRIPCION DE LA TORRE

3.5.1.1.- Justificacion del tipo de torre

Dado que se trata de la torre permanente de parque, se ha elegido un modelo de

N

torre de celosia troncopiramidal autosoportada. Esta torre descrita en los
apartados siguientes, es un modelo Carl-C estandar, siendo la torre a instalar de

caracteristicas similares a las que se presentan en este proyecto.
3.5.1.2.- Estructura de la torre

La torre es de base triangular y estd formada por 14 elementos, la altura total de la

torre serd de 142 m.

ASDéXxdse ASDIeplfeA/Iau opesiA-a uobereliiod/:dny ,"7’/=
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Las caracteristicas de cada elemento son las siguientes:

e (8 ud) Seccidon MET 311-00 de 12,00 m de altura con montantes y diagonales

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e (5 ud) Seccidén MET 306-00 de 7,50 m de altura con montantes y diagonales

e (1 ud) Seccion MET 303-00 de 6,10 m de altura con montantes y diagonales 11/4

La seccion horizontal de la torre define un tridngulo equildtero cuyas medidas en
la base son de 278 cm de lado, a medida que se sube de altura en la torre se
disminuye de longitud de lado, quedando en la zona mds elevada una seccion

horizontal que forma tridngulo equildtero de lado 70 cm.

El apoyo del framo inferior de la torre se proyecta articulado.

SOTHYVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d
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Para los anemodmetros y veletas se instalardn soportes laterales que alejardn el
sensor 1,95 m de la torre. El peso de soportes y sensores es irrelevante en el conjunto

de la torre.

Los soportes se realizardn en perfil de hierro cuadrado de 40 milimetros y todos los

soportes tendrdn tres puntos de apoyo para reducir las vibraciones.

Ofra toma de tierra independiente, realizada con cable asilado y pica de fierra se

utilizard para proteccion de los equipos.
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3.5.1.3.- Seguridad

De acuerdo con las normas de la AESA (Agencia Estatal de seguridad aéreaq), los
tramos deberdn colocarse alternativamente en colores blanco frafico (RAL 9016)
y color rojo trafico (RAL 3020), siendo de este Ultimo color los extremos, con el fin
de poderse distinguir faciimente durante el dia. Los framos pueden estar formados
por mds de un elemento seguido del mismo color, manteniendo siempre la misma

proporcion entre los colores (rojo/blanco - rojo, rojo/blanco, blanco - etfc).

En torretas con altura superior a los 45m, como es nuestro caso, deberd colocarse
ademdas un balizamiento nocturno. Dicho sistema de balizamiento nocturno
consistird en cinco luces rojas (dos en punta) de alimentacién y regulaciéon

autonoma.

Como parte integrante del equipo de proteccién individual contra caidas en
altura, la torre se instalard con linea de vida de carril rigido sistema Soll Glideloc y

también llevard incorporado un carro anticaidas.

En cuanto al sistema de tierras, la torre ird equipada con un sistema de captura de
rayos compuesto por una punta Franklin en lo alto de la torre y una conduccion
de cable desnudo de 50 mm2 de seccién hasta la base, donde se clavardn las
picas de fierra necesarias para conseguir una resistencia de tierra inferior a 2

ohmios.

La punta Franklin es un pararrayos de cobre, de un centimetro de grosor en forma
de "7" y orientado en direccion E, de tal forma que la distancia mds corta a las

cazoletas del anemdmetro en punta sea de al menos 50 cm.

La tierra de la torre deberd cumplir la resistividad que establece la normativa de

proteccion frente a descargas eléctricas para torres de este fipo.

Para la proteccidn de los equipos se instalard otra toma de tierra, independiente
de la anterior mencionada, realizada con cable asilado y las picas necesarias para

conseguir la resistencia de fierra inferior a 2 ohmios.
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3.5.2.- INSTRUMENTACION
Se instalardn en la torre los siguientes elementos:

e Tres (3) anemodmetros NRG Maximum 40# (o similar) a 65,90y 142 m de altura

respecto del nivel del suelo.

e Dos (2) veletas NRG 200P (o similar) a 65,90 y 142 m de altura respecto del

nivel del suelo.

Para almacenaje de los datos se instalard un Datalogger (dispositivo electréonico
que recoge y aimacena los datos) dotado de sistema GSM (modem y antenaq)

para la tfransmisién de los datos via telefénica.

El registrador de datos o Datalogger, la bateria y el regulador de carga se

instalardn dentro de un armario de PVC con protecciéon IPé5.

Ademds, se instalard un sistema de alimentacion solar compuesto por una placa
solar de 12v 20 Wp, un regulador de carga y una bateria de 24 Ah para el sistema
de medida, y otro compuesto por placas solares de 12v 55 Wp, regulador en carga

y una bateria de 180 Ah para alimentar las balizas.

Los instrumentos dispuestos en la torre generan una informacién que se aimacena
con periodicidad en el sistema de control y registro dispuesto en la base de la torre;
dicho sistema, aimacena los datos en memoria no voldati EPROM hasta su posterior
recogida para andlisis, pudiendo almacenarse medidas de largos periodos de

tiempo.
3.5.3.- CIMENTACION

La cimentacioén de la torre se realizard mediante una zapata de hormigdn armado
con la geometria, dimensiones y armado segun las recomendaciones de Carl-C,

fabricante de la torre.

La cimentacién de la torre estd constituida por un blogque de hormigdn de seccidn

cuadrada de 8 x 8 meftros de lado aproximadamente.

La excavacion se efectua hasta una profundidad de 1,90 m bajo el nivel de la

superficie, debiendo quedar por debajo de esta cota el nivel fredtico del terreno.
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Los materiales a emplear serdn:
v' Hormigdn de limpieza, HL 150.
v" Hormigdn de cimentacion, HA-30 N/mm?2.
v" Redondos de acero corrugado para armadura B-500-S.

v" Material adecuado (segun PG-3) para relleno de pozo.

3.5.4.- INSTALACION
La instalacion de la torre se realizard en las fases siguientes:
3.5.4.1.- Fase de cimentacion

Una vez hecha la excavacion para la cimentacidon con las dimensiones
adecuadas a una profundidad de 1,90 m, se procederd al vertido de una solera
de hormigdn de limpieza, en un espesor minimo de 0,10 m y se dispondrd la ferralla,

hormigonado en una primera fase.

Posteriormente se colocardn los pernos de anclaje para la unidon de la torre,
convenientemente nivelados, se realizard el encofrado con el armado restante de

los tres pedestales y se hormigonard la segunda fase.

Durante la readlizacién de la cimentacion se tomardn probetas del hormigdn

utilizado, para su posterior rotura por un laboratorio independiente.

El hueco circundante a los pedestales se rellenard con material seleccionado
procedente de la excavacién o de préstamo, con densidad mayor o igual a 1,6

Tn/m3.
3.5.4.2.- Fase de montaje

Como preparacion para la instalacién de la torre, en el suelo se ensamblardn las
piezas que conforman la estructura, haciéndolo en dos tramos. Con esto se

consigue que el izado de la misma sea mas facil, dada su altura.
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3.5.4.3.- Fase de montaje e izado

Una vez ejecutada la cimentacion y transcurrido el tiempo necesario para que el

hormigon alcance su resistencia caracteristica, se fijard la base del tramo inferior a

WZ AN

los pernos de la cimentaciéon y en posicion vertical se nivelard. Una vez sujeto, se

izardn los tramos superiores. Para ello los operarios subirdn por el framo ya instalado,

atornillando y uniendo los framos restantes.
3.5.4.4.- Fase de instalacion de equipos

En esta fase se instalardn los soportes de sujecion de los sensores, asi como los
sensores y todo el material complementario (registrador de datos o Datalogger,

placas anti- escaladas, linea de vida, pararrayos, toma de fierra, etc.).

NSO xdse ASDIepifeA/1au opesiA-o uobe.enioay/:diy
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3.5.4.5.- Fase de pruebas

Como fase final, se comprobard que todos los equipos funcionen correctamente
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y que todas las mediciones obtenidas sean coherentes.
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4. OBRA CIVIL

4.1.- RED DE VIALES

El objetivo de la red de viadles es la de proporcionar un acceso hasta los |pz &

aerogeneradores, minimizando las afecciones de los terrenos por los que discurren.

Para ello se maximiza la utilizacion de los caminos existentes en la zona, definiendo
nuevos frazados Unicamente en los casos imprescindibles, de forma que se respete
la rasante del terreno natural, siempre atendiendo al criterio de menor afeccion al

medio.

En el diseno de la red de viales, se contempla la construccion de nuevos viales y la

adecuacién de los caminos existentes que no alcancen los minimos necesarios,

NSO xdse ASDIepifeA/1au opesiA-o uobe.enioay/:diy
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tanto para la fase de construccion como para la de explotacion del Parque.

Todos los viales tienen que cumplir unas especificaciones minimas marcadas por el
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fabricante del aerogenerador, impuestas por las limitaciones presentadas por el

fransporte pesado requerido para las diferentes partes que componen el 11/4
. . 2025
aerogenerador y por la necesidad de que los viales y las plataformas cuenten con =
la misma cota y pendiente a lo largo de la longitud de la plataforma. Dichas %
. . - o
especificaciones son |las siguientes: 2

e Ancho minimo del vial:

v' Parque edlico: 6 m

SOV ‘'SYT10D ONITVA

v SET:5m
v Torre del parque (TMP): 4 m

e Radio minimo de curvatura: 270 m

(esaidwsa e| dp o1INIBS ) TG8Y 620D  ugioen|ioeH

e KV minimo: 200

e Pendientes mdaximas en viales de firme de zahorra:

v 10% (recto) y 7% (curva).
e Espesor del firme en vial en tierras: (Total 40 cm)

v Capa de subbase: 0,20 m zahorra natural compactada al 98% del

Proctor Modificado.
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v Capa de base: 0,20 m zahorra artificial compactada al 98% del Proctor
Modificado.

e Desbroce: 0,30 m

e Capacidad portante minima: 2 Kg/cm?2.
e Desmontes: Talud 1/1

e Terraplenes: Talud 3/2

e Drenagje: Mediante cunetas en tierra de 1,00 m de anchura y 0,50 m de

profundidad.

e Peralte: 2% a dos aguas.

En base a las caracteristicas expuestas arriba se ha definido una seccidn tipo de
vial con un ancho de plataforma de 6,00 m. En el trazado en planta, se han
considerado en general radios de curvatura superiores a 70 m. En funcion de estos
radios de curvatura, se han previsto los correspondientes sobreanchos de acuerdo

con la especificacion del fabricante de la turbina.
4.1.1.- Viales tramos hormigonados
No se han proyectado viales hormigonados.
4.1.2.- Viales con aglomerado en caliente (entronque)

Se proyecta enlos primeros 25 metros del enlace con la carretera A-121, en los Pk

29+422 y 30+717 aproximadamente.

El ancho del vial es variable, en forma de abanico. Con radios de 70y 15 m, para

permitir el paso de fransportes especiales.
La seccidn tipo tendrd las siguientes capas:

v Capa de subbase: 0,20 m zahorra natural compactada al 8% del Proctor
Modificado.

v Capa de base: 0,20 m compactada al 98% del Proctor Modificado.

v' Capa de rodadura serd aglomerado AC 22 BIN 50/70, (6 cm + 4 cm).
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un betun 50/70, (betun modificado con polimeros).

Se rige por las especificaciones técnicas recogidas en el articulo 542 “Mezclas

bituminosas tipo hormigdn bituminoso™ del PG3.

BB /]

Es una mezcla semidensa de granulometria continua 0/22, formulada a partir de

TT.MM. de Epila y Ricla (Provincia de Zaragoza)

4.1.3.- Acceso al Parque Edlico

Los accesos previstos para el Parque Edlico y la

desde varios entronques con la carretera A-121,

subestacion Graitas, se realizardn

pertenecientes alared bdsica de

carreteras de Aragoén, tal y como se describen a continuacion:

1
A

Acceso al
e Parque Edlico Graitas
desde el P.K. 29+422 20 de la A-121

A GRi03)
. (1 Puyalin

Acceso al
LY g L ¢ La Set Graitas & 2
PR Sl desde el PK30+716.90 de la A-121

Las (,‘.rj.';lun Blaneos

‘& T BB ola Rt
TERMINO MUNICIPAL f
DE RICLA 4
T :,';\ :
=

7 W
i \

9 flass del Fartia
7 Goral drlinas
s

A i
My et Milprie,

=

" TERMINO MUNICIPAL |

DE EPILA il

llustracion 6.Accesos al PE

= 1 Enfronque de acceso desde la Ctra. A-121 (P.E. Graitas)

Entronque de acceso de los viales 1y 2 del parque edlico con la carretera

A-121(de Magalldbn a La Almunia de Dona Godina) en el PK 29+422

aproximadamente, en el término municipal de Epila en la provincia de
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Zaragoza dando acceso a cinco (5) aerogeneradores, del GRIOTal GRIOS,

asi como la torre del parque edlico y al aerogenerador GRIOé del parque

edlico “La Media Villa".

N

= 1 Enfronque de acceso desde la Ctra. A-121 (SET Graitas)

Enfronque de acceso de los viales 1 y 2 de la subestacion con la carretera
A-121(de Magallon a La Almunia de Dona Godina) en el PK
30+717aproximadamente, en el término municipal de Epila en la provincia
de Zaragoza dando acceso exclusivamente a la subestacion 220/30 kV

“Graitas”, objeto de otro proyecto.
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= 1 Enfronque de acceso desde la Ctra. A-121 (PE La Media Villa)
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Entronque de acceso delos viales 1y 2 del parque edlico La Media Villa con
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la carretera A-121(de Magallén a La Almunia de Dona Godina) en el PK

11/4

N
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32+248 aproximadamente, en el término municipal de Ricla en la provincia

de Zaragoza dando acceso a los aerogeneradores del parque edlico “La

Media Villa” y al aerogenerador GRIO6 del parque edlico “Graitas™.

4.1.4.- Viales interiores

Los viales interiores del parque edlico estdn constituidos por viales de transporte y

SOTHYVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d

montaje cuyo trazado serd coincidente en todos los casos con los de operacion y

mantenimiento.

Los viales del parque se adaptan y acomodan, aprovechado al méximo la red de

(esaidwsa e| dp o1INIBS ) TG8Y 620D  ugioen|ioeH

caminos existentes. Los framos de nueva construccion se disenan para evitar, en la

medida de lo posible, afecciones a zonas de vegetacion natural, minimizando los

desbroces y movimientos de tierra, y equiliborando al mdximo los nuevos volUmenes

de desmonte y terraplén sobre los terrenos de cultivo.

Para acceder a cada Aerogenerador se han disenado 8.029,37 metros de viales,
de los cuales 4.298,10 m (53,53%) serdn viales de nueva construccion y 3.731,26 m

(46,47%) serdn modificaciones de caminos existentes.
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Quedan pues definidos 11 viales y 10 turning dreas que se describen continuacion:

Tabla 12. Tabla caminos

VIALES P.E. GRAITAS

Longitud (m)
Nuevo
X Acond. . n
N° Camino Trazado Intermedio Final 3
< (@]
5 e
Construcciéon e £ 8
Existente 8 o
TA GRIO3_A T
- N N IW_ 9
GR CAMINO 1 609,50 86,27 695,77 A-121 TA GRIO3. B GRI-03 235
GR CAMINO 2 0,00 59,01 59,01 A-121 CR ;06 #
' ' ' CAMINO 1 sz R
TA GRIOZ_A :SE 2
-V N 2Nm
GR CAMINO 3 392,36 485,98 87834 | GRCAMINO 1| 1" 20 >0 GRI-02 % 3
TA GRIOT_A, goin T
GR CAMINO 4 574,67 620,00 1194,67 | GR CAMINO 3 GRI-01 e
TA GRIOT_B 382 &
TA GRI04-05_A, 19¢ 7
TA GRI04-05_B Y 2 3
GR CAMINO 5 814,05 122000 | 203405 | GRCAMINO 4| 20 1 2 GRI-04 : ;
TMP £ s}
o 5
LME-05, LME TA GRIO6_A, 8 o
GR CAMINO 6 604,20 80,00 684,20 CAMING 6 TA GRIOG B GRI-06 g @
CAMINO SITE CAMP
GRAITAS. A 1517 0,00 1517 | GR CAMINO 4 SITE CAMP 21(%?—3
CAMINO SITE CAMP GRAITAS
GRAITAS B 15,48 0,00 15,48 | GR CAMINO 4 g
o
TMP S g
® =
GR CAMINO TMP 153,61 1180,00 | 1333,61 | GR CAMINO 5 GRAITAS 3 =
(e}
CAMINO SET 1 81,36 0,00 81,36 A-121 SET GRAITAS 8 o
CAMINO SET 2 80,86 0,00 80,86 A-121 SET GRAITAS s 0
TA GRIOT_A 120,69 0,00 120,69 | GR CAMINO 4 g &
9 »
TA GRIO1_B 70,69 0,00 70,69 | GR CAMINO 4 g &
[ =
TA GRIO2_A 120,69 0,00 120,69 | GR CAMINO 3 o
py) [%2]
TA GRIO2_B 70,69 0,00 70,69 | GR CAMINO 3 5 3
TA GRIO3_A 120,69 0,00 120,69 | GRCAMINO 1 g
Q.
TA GRIO3_B 70,69 0,00 70,69 | GR CAMINO 1 >
TA GRI04-05_A 120,69 0,00 120,69 | GR CAMINO 5 3
xe)
TA GRI04-05_B 70,69 0,00 70,69 | GR CAMINO 5 g
TA GRIO6_A 120,69 0,00 120,69 | GR CAMINO 6 -
TA GRIO6_B 70,69 0,00 70,69 | GR CAMINO 6

TOTALES 4.298,10 3.731,26 |8.029,37
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ACCESO
PE GRAITAS
RICLA J— g MAGALLON
LME CAMING 2 COGITIAR
Caming SET 1
GR CAMINO 1

TURNING AREA GRIOZ_A

SET GRAITAS >—

TURNING AREA GRIDZ_B

=
= Q
£
5 2
e m
5 [}
& o
< g
2W;m o
O (Grioz sPs
509 ©
206
274
.3 7
<> 3
STE CAMP SNm =
o 3> g
SNG q
po1™m
GR CAMINO 4 N> Z
302 @
O (cra 993 O
TURNING AREA GRIO1_B <90 &
[y Z
TURNING AREA GRIDI_A 3 o
z g
| m
c o]
5 Z
1)
8 o]
= (%]
S
R
PE LA MEDIA VILLA 0 2025
LME CAMING & TURNING AREA GRIO4-05_A e
~ a o
S T
TURNING AREA GRIO4-05_B T =
v F
o
=}
» O
TURNING AREA GRIOS_A
<
€ >
[
TURNING AREA GRIO6_B z
o
o
o) 2
1
I
>
Q (Gros 2
o}
2]

llustracion 7. Viales interiores del PE
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4.2.- INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS (SITE CAMP Y TURNING
AEREA)

El emplazamiento para estas infraestructuras debe ser aquel que permita una
posicion central respecto al conjunto de los aerogeneradores, de esta manera se
reducen los tiempos de fraslado de los operarios, maquinaria y material de obra

desde la misma hasta los aerogeneradores.

Para la eleccion de la ubicacion de las instalaciones auxiliares (sobre campo de
cultivo) se deberd evitar la ocupaciéon del dominio publico hidrdulico y de la zona
de servidumbre de los cauces. Se evitard también, en la medida de lo posible, la
ocupacion de la zona de policia de cauce publico y de los terrenos situados sobre

materiales de alta permeabilidad.

El campamento de obra, zona de acopio temporal y estacionamiento general
(Site Camp Graitas) para el acopio de los aerogeneradores, materiales, oficinas y
aparcamientos del parque edlico, de un tamano aproximado de 10.000 m?, con
unas dimensiones de 113x88,5 m. En esta zona también se ubicard la zona

destinada a la gestion de residuos del parque edlico.

Tabla 13. Instalaciones complementarias PE
SITE CAMP O ZONAS DE ACOPIO P.E GRAITAS ‘
Denominacién NUm Ubicacién Sup. (m?) Dimension
(ud)  (Camino PK) P- (m)
CaminoGR4
SITE CAMP 1 04240 10.000 113x88,5

Para permitir el giro de los transportes especiales, una vez han descargado las
piezas que transportan, se proyectan unas zonas de giro. Estas zonas se distribuyen
junto a las plataformas y estdn indicadas en la planta general. Se componen de

dos curvas de 90° simétricas con un radio minimo de 45 m.
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Se han previsto cinco (5) zonas de giro (turning drea), proximas a las plataformas

para camion en vacio, que serdn temporales.

Tabla 14. Resumen turning dreas PE
TURNING AREAS O ZONAS DE GIRO P.E GRAITAS
Denominacion NUm (ud) Camino Aero Radio (m)
Turning Area GRI 03 1 GR Camino 1 GRI-03 45
Turning Area GRI 02 1 GR Camino 3 GRI-02 45
Turning Area GRI 01 1 GR Camino 4 GRI - 01 45
Turning Area GRI 04-05 1 GR Camino 5 | GRI-04-05 45
Turning Area GRI 6 1 GR Camino 6 GRI - 06 45
TOTAL ‘ ) ‘

Se ha previsto una zona de estacionamiento de 135 de longitud y 14,5 m de
anchura como zonas de espera para los vehiculos especiales en la entrada al

parqgue.

Tabla 15. Zona estacionamiento PE GRAITAS
ZONAS DE ESTACIONAMIENTO P.E GRAITAS

Denominacién NOm Ubicacién sup. (M?) Dimension
(ud)  (Camino PK) X (m)

Zona Estacionamiento 1 CaminoGR3 1.800 134x14,50

0+320

Se anadlizard la localizacion de todas las instalaciones auxiliares y provisionales,

comprobando que se situan fuera de las zonas ocupadas por vegetacion natural.
No se ubicardn zonas de acopios y de instalaciones auxiliares sobre vias pecuarias.

Antes de la finalizacidn de las obras, se procederd a realizar una inspeccion
general de toda el drea de obras, fanto de las actuaciones ejecutadas como de
las zonas de instalaciones auxiliares, acopios o cualquier otra relacionada con la
obra, verificando su limpieza y el desmantelamiento, retirada y, en su caso, la

restitucion a las condiciones iniciales.
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Una vez finalizadas las obras, se retirardn las instalaciones auxiliares y temporales, y
se redlizardn labores de recuperacion y limpieza de la zona, ejecutdndose los
trabajos para el acondicionamiento topogrdfico del drea. La remodelacion de los
voluUmenes se llevard a cabo de forma que se llegue a formas técnicamente
estables. Para recuperar las condiciones iniciales de las dreas afectadas por
compactacion, se realizard una labor de subsolado o desfonde a una profundidad
de aproximadamente 50 cm en aquellas zonas que no vayan a ser funcionales en

fase de explotacién y que asi lo requieran.

4.3.- PLATAFORMAS

Las plataformas o dreas de maniobra son pequenas explanaciones, adyacentes a
los aerogeneradores, que permiten mejorar el acceso para realizar la excavacion
de la zapata, asi como los procesos de descarga y ensamblaje y el
estacionamiento de las grias para posteriores izados de los diferentes elementos
que componen el aerogenerador. Se preparan segun especificaciones técnicas

indicadas por el fabricante de los aerogeneradores.

Estardn constituidas por una zona para el posicionamiento de las grias, una zona
para el acopio de las palas y zonas anexas para el amacenamiento de la torre y
los demds elementos del aerogenerador. El almacenamiento de la nacelle se

realizard en la zona de la cimentacion.

La capacidad portante del terreno en el drea de posicionamiento de la gria
principal serd como minimo la presidon de la grua mads el coeficiente de seguridad,
siendo normalmente este valor 4 kg/cm?. Para el resto de las dreas la capacidad

portante serd de 2 kg/cm?2.

Las dimensiones de las plataformas de montaje serdn aproximadamente de 57x33
m necesaria para la ubicacion de gria principal y de 123x18,5m para la zona de
preparacion de las palas antes del izado, una zona recta aproximada de 106,75x18
m libre de obstdculos para el montaje de la gria principal ademds de una zona

de acopios.
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136,25

123

18,5

LEYENDA DEL PLANO
Platafermas auxiiares.
Ocupacién temporal per obras. Firme 2 Kg/fm?

Apoyo pluma y plataforma del frictional
guy rope. Firme 1 Kg/m?

Plataforma de gria, Ocupacién permanente
Firme 4 Kg/m?

Cimentacien. Ocupacion permanenie

10
A

27

45 _j‘

18,75

58

29,03

N
N

186

2928

85,65

106,75

La explanacion de los vidles y las plataformas constituyen las Unicas zonas del
terreno que pueden ser ocupadas, debiendo permanecer el resto del terreno en
su estado natural. En todas las plataformas se colocardn 20 cm de zahorra,

compactada al 98% del P.M. Las caracteristicas principales de las plataformas son:

‘ CARACTERITICAS PRINCIPALES DE LAS PLATAFORMAS

Pendiente mdaxima

llustracion 8. Plataforma tipo

Tabla 16. Caracteristicas principales de las plataformas

1 % transversal

. BB/l

Firme: Capa subbase

20 cm zahorra natural

Firme: Capa base

20 cm zahorra artificial

Desbroce 30 cm
Taludes en desmonte 1/1
Taludes en terraplén 3/2
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Plataformas para sujecion de tirantes antiresonancia (FGR): segun
especificaciones de Nordex, en el caso de aerogeneradores con torre de acero y
altura superior a 100m se hace necesario colocar unos tirantes anfirresonancia

durante el montaje de la forre. Estos tirantes se colocan posicionados formando un X

dngulo de 90 grados y quedan sujetos en el suelo a unos contrapesos de hormigdn
con base 5x5m y distantes unos 53m ala torre.

-
m~—
e %
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p
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llustracion 9. Plataformas para sujecion de tirantes antiresonancia

4.3.1.- Plataformas en torre meteorolégica

Se ha considerado una plataforma para el montaje de la torre meteorolégica

SOV ‘'SYT10D ONITVA

compuesta por las siguientes zonas:

e Plataforma de la gria principal.

e Plataforma de la grua auxiliar.

(esaidwsa e| dp o1INIBS ) TG8Y 620D  ugioen|ioeH

e Plataforma temporal para el ensamblaje de la torre.
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llustracion 10. Plataformas para TMP

4.4.- CIMENTACION DE LOS AEROGENERADORES

La cimentacién de los aerogeneradores se readlizard mediante una zapata de

hormigdbn armado con la geometria, dimensiones y armado segun las

recomendaciones del fabricante del aerogenerador.

El cdlculo y diseno de la cimentacion no es objeto de este Proyecto, existiendo un
proyecto especifico para el cdiculo de la cimentacion a partir de las cargas de

cimentaciéon aplicadas al emplazamiento y el estudio geotécnico del terreno.

La cimentacién tipo del aerogenerador se compone de una zapata circular de
canto variable de aproximadamente 24 m de didmetro (a confirmar tfras los
estudios geotécnicos), con la estructura de amarre de jaula de pernos embebida

en el centro. Todo el conjunto es de hormigdn armado.

El acceso de los cables al interior de |la torre se realiza a tfravés de unos tubos de

PVC embebidos en la peana de hormigdn.
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Una vez hecha la excavaciéon para la cimentacidon con las dimensiones
adecuadas a una profundidad minima de 3.50 m, se procederd al vertido de una
solera de hormigdén de limpieza, en un espesor minimo de 0,10 m, se dispondrd la
ferralla y se colocard y nivelard la jaula de pernos, hormigonando en una primera
fase contra el terreno, siempre que éste lo permita, consiguiendo asi un rozamiento
estabilizante. Posteriormente se realizard el encofrado de la parte superior de la

jaula de pernos y se hormigonard la segunda fase.

Durante la realizacion de la cimentacion se tomardn probetas del hormigdn

utilizado, para su posterior rotura por un laboratorio independiente.

La superficie por encima de la zapata que rodea a la cimentacion y los contornos
de la propia zapata se rellenardn con material seleccionado procedente de la
excavacion o de prestado con densidad mayor o igual @
1,6 Tn/m3,

4.5.- ZANJAS

Las canalizaciones se han dispuesto procurando que el trazado sea lo mds
rectilineo posible y respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los

cables a tender.

Asi mismo, se ha disenado su trazado a lo largo de los viales de acceso a los
aerogeneradores, intentando minimizar el niUmero de cruces con los viales de
servicio y a su vez la minima afeccién al medio ambiente y a los propietarios de las

fincas por la que trascurren.

En el Parque nos enconfraremos con dos tipos de zanja:
v Zanja en terreno agricola
v' Zanja paralela a vial
v Ianja para cruces

v' Zanja para cruces de cauces
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4.5.1.- Zanja en terreno agricola

La zanja cuando discurra en terreno agricola se caracteriza porque los cables se
disponen enterrados directamente en el terreno, sobre un lecho de arena de mina
o rio lavada o tierra cribada, de 25 cm, dispuestas las ternas en capa y separadas

30 cm.

Encima de ellos ird ofra capa de arena y sobre ésta una proteccidn mecdnica de

polietileno colocada fransversalmente.

Después se rellenard la zanja una capa de material procedente de la excavacion
hasta 30 cm de la superficie, donde se colocard la cinta de senalizacion (una por
cada circuito) que advierta de la existencia de cables eléctricos con un total de

90 cm.

Dicho relleno se efectuard por compactaciones mecdnicas de ftongadas de unos

30 cm de espesor al 98 % del Proctor Normall.

Finalmente se rellenard hasta el nivel de terreno con una capa de 30 cm de tierra

vegetal seleccionada de la propia excavacion.

La dimension de la zanja varia segun el nUmero de circuitos de la canalizacion,

como se indica en los planos.

Tabla 17. Tabla zanja terreno agricola
| ZANJA NORMAL
| N° TERNAS | DIMENSIONES (m)
1 0,30-0,45x 1,45
2 0,60 X 1,45
3 0,90x 1,45
Baja Tension 0,30 x 1,45

4.5.2.- Zanja paralela al vial

Los cables cuando la zanja discurra paralela a vial se dispondrdn enterrados
directamente en el terreno, sobre un lecho de arena de mina o rio lavada o tierra

cribada, de 25 cm, dispuestas las ternas en capa y separadas 30 cm.

Encima de ellos ird ofra capa de arena y sobre ésta una proteccidn mecdnica de
polietileno colocada transversalmente.
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Después se rellenard la zanja con una capa de material procedente de la
excavacion hasta el nivel del terreno, donde se colocard la cinta de senalizacion
(una por cada circuito) que advierta de la existencia de cables eléctricos con un

total de 90 cm. N

Dicho relleno se efectuard por compactaciones mecdnicas de ftongadas de unos

30 cm de espesor al 98 % del Proctor Normall.

: 3
La dimension de la zanja varia segun el numero de circuitos de la canalizacion, |5< 9
2. 3
como se indica en los planos. £98 7
= O »w m
-3 3
E<> %
Tabla 18. Tabla zanja paralela al vial N3 o
QN% m
ZANJA CRUCE iRz
N° DE TERNAS DIMENSIONES (m) 28§ =
1 0,30-0,45 x 1,15
2 060X 1,15 B
3 0,90x 1,15 i 3
Baja Tension 0,30x 1,15 g7
11/4
2025
Y
4.5.3.- Zanja para cruces %
&
Las canalizaciones en cruces serdn entubadas y estardn constituidas por tubos de 8

material sintético y amagnético, de suficiente resistencia mecdnica, debidamente

(esaidwa e| ap oI21AIBS [e) TG8Y "Baj0D uoloel|ioeH

enterrados en la zanja.

El didmetro interior de los tubos serd de 200 mm, debiendo permitir la sustitucion del

SOV ‘'SYT10D ONITVA

cable averiado.
Estas canalizaciones deberdn quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavardn segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al

nimero de cables a instalar. Sus paredes serdn verticales, proveyéndose

entibaciones en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario.

Los cables entubados irdn situados a 1,07 m de profundidad protegidos por una

capa de hormigdn de HM-15 de 35 cm de espesor.
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Después se rellenard la zanja con una capa de material procedente de la
excavacion hasta 20 cm de la superficie, donde se colocard la cinta de
senalizaciéon (una por cada circuito) que advierta de la existencia de cables

eléctricos con un total de 60 cm.

Posteriormente se rellenard con una capa de 20 cm de tierra compactada

mecdnicamente (sin condicionantes) hasta 5 cm de la superficie

Dicho relleno se efectuard por compactaciones mecdnicas de ftongadas de unos

30 cm de espesor al 98% del Proctor Normall.

Finalmente, la reposicion del pavimento se realizard con el mismo material

existente previa a la apertura de la zanja, hasta el nivel del terreno.

La dimension de la zanja varia segun el nimero de circuitos de la canalizacion, tal

y como se indica en los planos.

Tabla 19. Tabla zanja cruces
ZANJA CRUCE
N° DE TERNAS DIMENSIONES (m)
1 0,70x 1,15
2 1,00x 1,15
3 1,30 x 1,15

4.5.4.- Ianja para cruces de cauces y D.P.H.

Siguiendo las indicaciones de la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE), para
el cruzamiento de la red subterrdnea de media tension (RSMT) del parque edlico
“Graitas” con las zonas de dominio publico hidrdaulico (D.P.H.) los conductores irdn
alojados en tubos protegidos por una capa de hormigdn, estando la generatriz
superior del fubo a 1,50m por debajo del cauce del arroyo. La zanja se rellenard
con material procedente de la excavacion del lecho en los 50 cm superiores, sin
provocar ninguna elevaciéon en la cota del lecho del cauce conrespecto ala cota

inicial existente.

El didmetro interior de los tubos serd de 200 mm para el tendido de los cables de
RSMT, debiendo permitir la sustitucion del cable averiado e instalando un tubo de

reserva.
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Los cables entubados irdn situados a 1,50 m por debajo del cauce del arroyo e irdn
protegidos por una capa de hormigdn de HM-20 de 15 a 20 cm de espesor por
encima del tubo y distanciados 20 cm entre terna y terna. El resto de la zanja se

rellenard con ftierras procedentes de la excavacion y compactadas al 98% del v

Proctor Normal.
Estas canalizaciones deberdn quedar debidamente selladas en sus extremos.

Ademds, se exiremardn las medidas tendentes a preservar la vegetacion,
minimizando la destruccién de la misma a lo imprescindible para la realizacion de
la actuacién. Y, una vez terminadas las obras de la instalaciéon de la RSMT, se

restablecerd el terreno a su estado inicial.

NSO xdse ASDIepifeA/1au opesiA-o uobe.enioay/:diy
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La dimension de la zanja varia segun el niUmero de circuitos de la canalizacion, tal

y como se indica en los planos.
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Tabla 20. Tabla zanja cruces
ZANJA CRUCE 11/4
N° DE TERNAS DIMENSIONES (m) 2025
1 0,70 x 1,80 3
2 1,00 x 1,80 o)
3 1,30 x 1,80 g

(esaidwsa e| dp o1INIBS ) TG8Y 620D  ugioen|ioeH

4.6.- HITOS DE SENALIZACION

Para identificar el trazado de la red subterrdnea de media tension, se colocardn

SOV ‘'SYT10D ONITVA

hitos de senalizacion de hormigdn prefabricados cada 50 m y en los cambios de

direccion.

Ademds, se colocardn hitos para senalizar la ubicacién de los empalmes realizados

en los conductores de media tension.

En estos hitos de senalizaciéon se indicard en la parte superior una referencia que

advierta de la existencia de cables eléctricos o de empalmes realizados.

Memoria 48





EMPECINADO | Proyecto Parque Edlico “Graitas” enlos B B ]
ENERGY, S.L.U. TT.MM. de Epila y Ricla (Provincia de Zaragoza) /

4.7.- ARQUETAS

Para redalizar la entrada de los circuitos de media tension, que forman la red
subterrdnea del parque con la subestacion “Graitas 220/30 kV", se dispondrd una
arqueta de registro de hormigdn prefabricada, de dimensiones suficientes que

permitan la entrada de dichos circuitos.

Ademds, para la ejecucion de los empalmes necesarios en la fibra optica, serd

necesaria la utilizacion de arquetas prefabricadas de hormigon.
4.7.1.- Arquetas de ayuda al atendido

En los cambios importantes de direccion se colocardn arquetas de ayuda para
facilitar el tendido del cable. Las paredes de estas arquetas deberdn entibarse de
modo que no se produzcan desprendimientos que puedan perjudicar los trabajos
de tendido del cable, y dispondran de una solera de hormigén de 10 cm de

espesaor.

Se pueden construir de ladrillo, sin fondo para favorecer la filfracion de agua,

siendo sus dimensiones las indicadas en los planos.

En la arqueta, los fubos quedardn como minimo a 25 cm por encima del fondo
para permitia colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez
tendido el cable, los tubos se sellardn con material expansible, yeso o mortero
ignifugo de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La
situacidon de los tubos en la arqueta serd la que permita el mdximo radio de
curvatura. Las arquetas ciegas se rellenardn con arena. Por encima de la capa de
arena se rellenard con tierra cribada compactada hasta la altura que se precise

en funcién del acabado superficial que le corresponda.

Una vez que se hayan tendido los cables se dard continuidad a las canalizaciones
en las arquetas, y se recubrirdn de una capa de hormigdn de forma que quede all

mismo nivel que el resto de la zanja.
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4.7.2.- Arquetas de telecomunicaciones

Para poder realizar los empalmes de los cables de fibra dptica necesarios para las
comunicaciones enfre las subestaciones y como ayuda para el tendido de los

mismos se requiere la instalacion de arquetas de telecomunicaciones.

Los cables de telecomunicaciones no se deberdn introducir en las cdmaras de
empalme de los cables de potencia para lo cual se realizard un desvio por fuera
de la cdmara de empalme desde la zanja fipo conjunta de cables de potenciay

de telecomunicaciones.

Se instalardn arquetas de telecomunicaciones en cada cdmara de empalme, en
el inicio, en los apoyos de paso aéreo subterrdneo y en los puntos singulares del

trazado que sean necesarios.

Las arquetas serdn prefabricadas y de clase B conforme a la norma UNE 133100-
2:2002. La tapa de la arqueta serd conforme al apartado 7.6 de la norma UNE
133100-2:2002.
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4.8.- DRENAJES

Se proyectan una serie de obras de drenaje cuyo objetivo es el mantenimiento del
régimen de escorrentia natural del terreno en unas condiciones equiparables alas

actuales tras la construccion de la red de viales prevista.

El recorrido de los nuevos viales discurrird en gran parte del recorrido por la parte
alta del terreno, coincidiendo con el inicio de las cuencas hidrogrdaficas por lo que

el caudal interceptado suele ser pequeno.

El sistema de drenaje constard de unos elementos longitudinales, las cunetas en el
pie del talud de desmonte del vial, y de unos elementos transversales, los canos
que cruzan el vial, con sus correspondientes boquillas y arquetas de recogida de

agua, que restituiran el caudal al talud del terreno natural situado bajo el vial.

Los canos son, en general, de didmetro 0,40 m salvo los que se implantan en
vaguadas naturales mds importantes, que tienen didmetro 0,60m. Se construyen
en tubo de hormigdn centrifugo, apoyado sobre lecho de hormigdn y reforzados

con dicho material.

Se asegurard que la pendiente de los canos instalados sea superior al 1% con el fin

de evitar el depdsito de sedimentos.

Se contempla también la implantacién de canos para dar continuidad a las
cunetas existentes en los puntos en donde los nuevos viales corten con caminos o

carreteras existentes.

Las cunetas tendrdn igual pendiente longitudinal que la rasante del vial, salvo que
se estime necesario cenirse mds al terreno o modificar dicha pendiente para

mejorar la capacidad de desaguUe.

Para pendientes mayores de 7% serd preciso adoptar precauciones especiales
contra la erosion: disponer escalones para disipar la energia cinética del agua,
protegiendo su pie para evitar socavaciones regresivas, o revestir las cunetas en

paramentos irregulares.
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En este Ultimo caso, si funcionasen en régimen rapido (nUmero de Froude superior

a 1) habrd que disponer sobre-elevaciones de los cajeros en los cambios de

direccion, debido a los resaltos y ondas que pudieran aparecer. COGITIAR
Existen diferentes tfipos de cunetas, siendo las mdas utilizadas las de seguridad, N
triangulares, trapeciales y reducidas. -
Las cunetas a realizar en este caso serdn del tipo triangular, con una anchura de 1 % %
m y una profundidad de 0,5 m, la pendiente de los taludes serd de 1/1y 3/2. Qé %
:>s o
Resumen de Obras de Fdbrica proyectadas: §8§ 9
s<:
Tabla 21. Obras de drengje fransversal %% @ %
gonm T
| oDt TIPO Caudal (m3/s) 53 § g
1 VADO INUNDABLE. TIPO 3 3,405 192§
2 TUBO D=400 mm 0,148
3 TUBO D=400 mm 0,161 e 2
4 VADO INUNDABLE. TIPO 1 0,261 % @
5 VADO INUNDABLE. TIPO 1 0,257 11/
6 TUBO D=400 mm 0,257 2025
7 TUBO D=1200 mm 3,747 2z
8 TUBO D=400 mm 0,157 g 2
9 VADO INUNDABLE. TIPO 3 4,35 S g;
10 VADO INUNDABLE. TIPO 2 1,632 - 5
1 TUBO D=400 mm 0,102 e
12 VADO INUNDABLE. TIPO 3 3,051 3 =
13 VADO INUNDABLE. TIPO 2 1,062 52
14 TUBO D=400 mm 0,055 :g
15 VADO INUNDABLE. TIPO 3 3,571 v §:
16 VADO INUNDABLE. TIPO 3 4,878 ®
17 VADO INUNDABLE. TIPO 3 5,411 §
18 VADO INUNDABLE. TIPO 2 1,137 g
19 VADO INUNDABLE. TIPO 1 0,335 &
20 VADO INUNDABLE. TIPO 1 0,194
21 VADO INUNDABLE. TIPO 1 0,259
22 TUBO D=400 mm 0,11
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5. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

5.1.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA RED

La red subterrdnea de media tension se encargard de la evacuacion de la energia

generada por cada uno de los aerogeneradores hasta la subestacion “Graitas
220/30 kV".

La red consistird en tres (3) circuitos subterrdneos. Cada uno de los circuitos

-
8 o
s< 9§
evacuard la energia generada por un numero de aerogeneradores, taly comose |9 _ ©
502 §
indica en el cuadro siguiente, realizando entrada y salida en las celdas de linea 59% m
, o e<> %
situadas en el inferior de cada uno de ellos. i8NG 3
QNPH m
iRz
Tabla 22. Tabla potencias QS § )
Iz 3
POTENCIA PE GRAITAS 2 %
s o ’ 151 |
N° de linea N° de aerogeneradores Potencia linea g 8
de M.T. g (MW)
CIRCUITO 1 3 18,21 :
11/4
CIRCUITO 2 2 12,14 2025
CIRCUITO 3 1 6,07

TOTAL 6 36,42 MW

La red subterrdnea objeto de este Proyecto, presentard como caracteristicas

SOTHYVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d

(esaidwsa e| dp o1INIBS ) TG8Y 620D  ugioen|ioeH

principales:
Tabla 23. Caracteristicas de la linea
Sistema Corriente Alterna Trifdsica
Tensién nominal 30 kV
Frecuencia 50 Hz
N° de circuitos 1
N° de cables por fase 1
N° de cables en zanja 1 a 3 ternas (segun framo)
Disposicion ternas en zanja En capa (d =20cm)
Disposicion cables entubados Una terna por tubo
Profundidad instalacion 1,00 m
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El orden de interconexion de los aerogeneradores y la longitud, seccidén y nUmero

de ternas del conductor en cada tramo, se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 24. Tabla circuitos RSMT del parque edlico

CIRCUITOS MT P.E. GRAITAS

N° compartiendo zanja' (mm?) (m) : T
GRO3 | GR02 2 240 760 <
1 GRO2 | GROI 2 400 1.480 85 -
GRO1 SET 2 630 2815 é
, GRO4 | GROS 2 240 875 Bl
GRO5 |  SET 2 400 3.515 88
3 GRO6 SET 32 630 4715

11/4

N
o
N
ol

SOTHYVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d

(esaidwa e| ap oI21AIBS [e) TG8Y "Baj0D uoloel|ioeH

I H ndmero de ternas (3) mdxima compartiendo zanja.

2 Bl circuito 3 del PE "Graitas” compartird la zanja de evacuacion de MT del PE “La Media Villa”

hasta la subestacién.
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6. PLAZO DE EJECUCION

La prevision en la ejecucion de los trabajos para la instalacion del Parque Edlico

Graitas es de 9 meses.

NSO xdse ASDIepifeA/1au opesiA-o uobe.enioay/:diy
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CAPITULO Ill: CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y con los anejos y planos que se adjuntan, se
consideran suficientemente descrita la instalacién del Parque Edlico Graitas, a

realizar, para la solicitud de las autorizaciones administrativas previstas en la

legislacion vigente.

Zaragoza, diciembre de 2024
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DETALLE CANALIZACION SUBTERRANEA BAJO ARROYO O BARRANCO (ver detalle presentacion 4)
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AAAAAAAAAA —— TIERRA COMPACTADA PROCEDENTE

********* ~Z— 1 — TIERRA DE MATERIAL EXTRAIDO COMPACTADA

—~1 TIERRA COMPACTADA PROCEDENTE

0.15

1.50
1.25

1.80

/ DE EXCAVACION

0.15

1.50
1.25

1.80

,,— CINTA DE SENALIZACION PELIGRO
PRESENCIA DE CABLES ELECTRICOS
TUBO PVC LISO @200mm PARA CIRCUITO

DE POTENCIA NOTA: SI LA LONGITUD
TOTAL DEL TRAMO ES INFERIOR A 20 m

PODRA UTILZARSE TUBO DE PEAD CORRUGADO.
—— TIERRA VEGETAL

/ ' DE EXCAVACION

/— CINTA DE SENALIZACION PELIGRO
PRESENCIA DE CABLES ELECTRICOS

TUBO PVC LISO @200mm PARA CIRCUITO
DE POTENCIA NOTA: SI LA LONGITUD

TOTAL DEL TRAMO ES INFERIOR A 20 m

TIERRA OPCIONAL CABLE DE
COBRE DESNUDO MIN.50 mm? S

/ ELECTRODO DE PUESTA A

—— TIERRA VEGETAL

ELECTRODO DE PUESTA A
/ TIERRA OPCIONAL CABLE DE
COBRE DESNUDO MIN.50 mm?

o
D
o

HORMIGON HM-15
CABLE FO

SEGUN CONDICIONES
TUBO DE RESERVA

0.70 | - BITUBO PEAD CORRUGADO @63 HORMIGON HM-A5
\ ' PARA CABLES DE F.O.

CIRCUITO TRIFASICO MT

CABLE FO

DETALLE CANALIZACION SUBTERRANEA BAJO VIAL

SEGUN CONDICIONES
TUBO DE RESERVA

BITUBO PEAD CORRUGADO @63
1.0 PARA CABLES DE F.O.

CIRCUITO TRIFASICO MT

Tubo de PVC de @200 para terna de cables de 120,150, 240, 400 y 630 mm?, en dado de hormigdn HM-15.

0.05

REPOSICION DE PAVIMENTO S/CONDICIONANTES

0.05

TIERRA COMPACTADA MECANICAMENTE (S/CONDICIONANTES)

REPOSICION DE PAVIMENTO S/CONDICIONANTES
/ TIERRA COMPACTADA MECANICAMENTE (S/CONDICIONANTES)

TIERRA COMPACTADA PROCEDENTE

TIERRA COMPACTADA PROCEDENTE

DE EXCAVACION

DE EXCAVACION

0.60
5

0.80

1.15

# |/~ CINTA DE SENALIZACION PELIGRO
PRESENCIA DE CABLES ELECTRICOS

TUBO PVC LISO @200mm PARA CIRCUITO
DE POTENCIA NOTA: SI LA LONGITUD

0.60
5

0.80

1.15

# 7 CINTA DE SENALIZACION PELIGRO
PRESENCIA DE CABLES ELECTRICOS

TUBO PVC LISO @200mm PARA CIRCUITO
DE POTENCIA NOTA: SI LA LONGITUD

TOTAL DEL TRAMO ES INFERIOR A 20 m
PODRA UTILZARSE TUBO DE PEAD CORRUGADO.

TOTAL DEL TRAMO ES INFERIOR A 20 m
PODRA UTILZARSE TUBO DE PEAD CORRUGADO.

0.35

—— TIERRA VEGETAL 4

ELECTRODO DE PUESTA A
TIERRA OPCIONAL CABLE DE ¢
COBRE DESNUDO MIN.50 mm?

0.35

AN
)
Wy

—— TIERRA VEGETAL
ELECTRODO DE PUESTA A
TIERRA OPCIONAL CABLE DE
COBRE DESNUDO MIN.50 mm?

SEGUN CONDICIONES
TUBO DE RESERVA §

CABLE FO

! BITUBO PEAD CORRUGADO @63

SEGUN CONDICIONES
TUBO DE RESERVA

\ BITUBO PEAD CORRUGADO 363

PARA CABLES DE F.O.

CIRCUITO TRIFASICO MT
CABLE FO

‘ PARA CABLES DE F.O.
CIRCUITO TRIFASICO MT

—] — TIERRA DE MATERIAL EXTRAIDO COMPACTADA

PODRA UTILZARSE TUBO DE PEAD CORRUGADO.

Lecho Cauce

REPOSICION DE TIERRA VEGETAL CON EL MATERIAL EXTRAIDO

0.05
:!\
\

0.15

1.50
1.25

1.80

DE EXCAVACION

—— TIERRA VEGETAL

SEGUN CONDICIONES
\ TUBO DE RESERVA

CABLE FO

Cl

0.05

PARA CABLES DE F.O.
RCUITO TRIFASICO MT

TIERRA COMPACTADA MECANICAMENTE (S/CONDICIONAN]

DE EXCAVACION

1.15
0.80
0.60
0.15

# 7 CINTA DE SENALIZACION PELIGRO
PRESENCIA DE CABLES ELECTRICOS

TUBO PVC LISO @200mm PARA CIRCUITO
DE POTENCIA NOTA: SI LA LONGITUD

" |—— TIERRA VEGETAL

0.08

| 1.30

SEGUN CONDICIONES
TUBO DE RESERVA

e \

CABLE FO

Cl

PARA CABLES DE F.O.
RCUITO TRIFASICO MT

ELECTRODO DE PUESTA A
TIERRA OPCIONAL CABLE DE
COBRE DESNUDO MIN.50 mm?

7 CINTA DE SENALIZACION PELIGRO
PRESENCIA DE CABLES ELECTRICOS

TUBO PVC LISO @200mm PARA CIRCUITO
DE POTENCIA NOTA: SI LA LONGITUD
TOTAL DEL TRAMO ES INFERIOR A 20 m

PODRA UTILZARSE TUBO DE PEAD CORRUC

ELECTRODO DE PUESTA A
TIERRA OPCIONAL CABLE DE
COBRE DESNUDO MIN.50 mm?

BITUBO PEAD CORRUGADO @63

REPOSICION DE PAVIMENTO S/CONDICIONANTES

‘ BITUBO PEAD CORRUGADO @63

~.)—— TIERRA COMPACTADA PROCEDENTE

TIERRA COMPACTADA PROCEDENTE

TOTAL DEL TRAMO ES INFERIOR A 20 m
PODRA UTILZARSE TUBO DE PEAD CORRUGADO.

— _— TIERRA DE MATERIAL EXTRAIDO COMPACTADA
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DETALLE CANALIZACION SUBTERRANEA-HINCA.

C/ Fray Luis Amigo 6, Oficina B. 50006 -ZARAGOZA-ESPANA - bbal@bbalingenieros.com

Tubo de PEAD corrugado @200 para terna de cables de 120, 150, 240, 400 y y 630 mm?

TIERRA COMPACTADA MECANICAMENTE
(S/CONDICIONANTES)

~ TUBO PEAD CORRUGADO @200mm PARA CIRCUITO
DE POTENCIA NOTA: SI LA LONGITUD
TOTAL DEL TRAMO ES INFERIOR A 20 m

* S/ CONDICIONANTES*

TUBO DE ACERO @600

BITUBO PEAD CORRUGADO @100
PARA CABLES DE F.O.
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C/ Fray Luis Amigo 6, Oficina B. 50006 -ZARAGOZA-ESPANA - bbal@bbalingenieros.com

DETALLE CANALIZACION SUBTERRANEA-BAJO ARROYO.
Tubo de PEAD corrugado @200 para terna de cables de 120, 150, 240, 400 y y 630 mm?

Margen Margen
A
Z. Policia 100m Z. Policia 100m
Arqueta Z. Servidumbre Z. Servidumbre Arqueta
5m Variable 5m
DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO (DPH)

Lamina de agua en maximas crecida ordinaria

Aguas Bajas

Lecho Cauce

h (Ver notas) Min. 1,5 m

Tuberia/s PEAD @ Variable. (Ver notas) Cinta Sefializacion

Lastrado de tuberia en hormigon HM-20 Relleno con material procedente de excavacion
(Ver notas) del lecho compactado al 95% P.M

Al

NOTAS:
Cauce
Lecho Cauce 1. El cauce de dominio publico hidraulico ha de quedar siempre libre y diafano en cualquier caso, para evacuar, al menos, la maxima avenida ordinaria.
2. Si la obra se ejecuta mediante la excavacion de zanja, alojamiento de la conduccién y posterior recubrimiento, se tendra en cuenta lo siguiente:

a. La profundidad entre la generatriz superior del tubo de mayor cota y el lecho del cauce sera, como minimo

Relleno con material procedente de excavacion — de 1,50 m pudiendo esta Confederacién Hidrografica establecer una profundidad mayor dependiendo del cauce que se trate.
del lecho compactado al 95% P.M

b. La presencia de la conduccién se advertirda mediante la colocacién de banda sefializadora.

h (Ver notas) Min. 1,5 M c. Las operaciones se realizaran bajo la supervision del personal adscrito al Servicio de Vigilancia perteneciente a este Organismo de cuenca. Para ello se debera notificar
previamente el inicio de los trabajos.

Cinta sefalizacién

o d. Debera colocar dos arquetas de registros en zona de policia, en el borde exterior de la zona de servidumbre, de cada arroyo o rio, con elementos de corte.
Hormigén HM-20 o
\ e. La seccion tipo se ajustara basicamente a la representada en el esquema adjunto, esto es: colocando la
. N - canalizacion dentro de otra tuberia de mayor seccion y embutida en hormigén en masa, con un espesor minimo de 50 cm. sobre la generatriz exterior de mayor cota del tubo,
Tubos PEAD @ Variable =} . . 9
rellenando el resto con material seleccionado procedente de la excavacion.
(Ver notas)
= f. Sila importancia del curso de agua lo aconseja, podra exigirse la proteccion del mismo respecto a la conduccién proyectada de la siguiente forma: se colocara la tuberia dentro
de otra tuberia de mayor secciéon embutida de la misma forma que en el apartado anterior, rellenando el resto de la zanja con material seleccionado y llegando a la cota del lecho del

Variabl cauce con una proteccién de escollera en todo el recorrido de la tuberia por el cauce.
ariable

Ver notas

COGITIAR
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C/ Fray Luis Amigo 6, Oficina B. 50006 -ZARAGOZA-ESPANA - bbal@bbalingenieros.com

SET GRAITAS

(ENTRADA SET 2 ZANJAS INDEPENDIENTES (3TY 2 T))

(_ CIRCUITOS DE P.E. LA MEDIA VILLA (Proyectos independientes) )J

e

LEYENDA DE CIRCUITOS "P.E. GRAITAS"

CIRCUITO 1
3x(1x240) AL 760 m 3x(1x400) AL 1.480 m
GRI 03 GRI 01
RHZ1-OL 18/30KV RHZ1-OL 18/30KV
CIREUITO 2 3x(1x240) AL 875 m
GRI 04 GRI 05
RHZ1-OL 18/30KV
CIRCUITO 3
GRI 06
e RS

3x(1x630) AL 2.815m
RHZ1-OL 18/30KV

3x(1x400) AL 3.515m
RHZ1-OL 18/30KV

3x(1x630) AL 4.715m

RHZ1-OL 18/30KV

SET GRAITAS

A PARTIR DE ESTE PUNTO COMPARTEN ZANJA
LAS TERNAS DE LOS PP.EE. GRAITAS Y LA MEDIA VILLA
(Proyectos Independientes)

N\
\
\
\
\
GR0O4 \
\
N
AN
N
!
_ /
~— /
\\ {
~ /
\\\\,/
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SECCION TIPO VIAL 6,0 m (EN TERRAPLEN)

p 6,00

0,2

—2% 2% —

POV
X
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=N

25

EBASE) SUB BASE 3
12
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0,2
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SECCION TIPO VIAL 6,0 m (EN DESMONTE)

|

TZWO3TT
SODIN

i

Y

S,

s o
o | i 6
=)

| ; ]

------------- Y Ky Ry KVTRY XY Ky Kd B AL A9 <

: :

T 5

O

S ; SUB BASE DESMONTE 8
O r
0 7

° o

Pl

g

(@]

w

(esaidwp | ap o121AIBS [€) TG8Y "B9j0D uoloelljiceH

C/ Fray Luis Amigo 6, Oficina B. 50006 -ZARAGOZA-ESPANA - bbal@bbalingenieros.com

BB/I International Engineering

PROYECTO:
PARQUE EOLICO GRAITAS

ESCALA: FECHA: FORMATO: PLANO: HOJA:

EM PEC | NADO | 1:100 12/2024 A4 07.01 01 DE 03
E N E RGY, S . l— U - SECCION TIPO VIALES - Q'gszpvi‘e%Tec?‘i’cg”l‘n?ggiol

B B ‘] Carlos Valifio Colds
Intfernational Engineering Colegiado N°4851 COITIAR






SECCION TIPO VIAL + SOBRE ANCHOS (EN TERRAPLEN)

C/ Fray Luis Amigo 6, Oficina B. 50006 -ZARAGOZA-ESPANA - bbal@bbalingenieros.com

BB/I International Engineering

VIAL TIPO + SOBRE ANCHOS
(Ver Planta Viales y Perf. Transversales) |
6,00
(o]
o
(o]
o
- g o
= (@]
— \ 5 W
i< o
o TERRAPLEN t9_ 0
DESBROCE TERRENO NATURAL 20 g g
g O w m
O
2 S > T
§Nm 3
- 2 >0 0/
<19 m
0> 2
08 ©
586 2
o] ]
i
SECCION TIPO VIAL + SOBRE ANCHOS (EN DESMONTE)
<
VIAL TIPO + SOBRE ANCHOS 11/4
(Ver Planta Viales y Perf. Transversales) 2025
U I
S &
o =
TERRENO NATU @ g
g a.
__.g_,—— gx
(5 9
2 &
3 &
~ 5 a1
o 9@
2 g
FLPL M ";: o@D PP P Wis ! 8 2
o
Q.
~ BASE ESUB BASE) i
o n )
s 3
ke]
@
(2]
2
. J
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SECCION TIPO VIAL ASFALTADO (ENTRONQUES) + SOBRE ANCHOS (EN TERRAPLEN)

VIAL TIPO + SOBRE ANCHOS
(Ver Planta Viales y Perf. Transversales)

6,00
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BB/I International Engineering

20 cm/SUBBASE ) 3
/S 3,
AGLOMERADO AC 22 BIN 50/70
(6 cm +4 cm) ULTIMA CAPA SE 2
(20 cm / BASE (Z.N.) APLICARA AL FINAL DEL PROYECTO Z 5
—= \ 5 e
— \ =] m
\ Q)
" \ H
S : TERRAPLEN N
o NATURAL) >z 3
DESBROCE 298 ©
50 a A
c .3 3
£<> 3
L (20 cm / BASE (Z.N.) 28D Q,
ST m
EQY =
08 @
395 o
1°¢ g
3 o
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—
SECCION TIPO VIAL ASFALTADO (ENTRONQUES) + SOBRE ANCHOS (EN DESMONTE)
11/4
2025
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SECCION TIPO PLATAFORMA EN DESMONTE. ESCALA 1:300

A1V

1H

0.20

20

VI
3H

0.

11,00

I 25,50 6,00 33,00
+ +

VIAL DE ACCESO.
CAPACIDAD
PORTANTE 180 kN/m>.

ZONA DE TRABAJO DE LA GRUA.
CAPACIDAD PORTANTE 4 kg/cm?.

ZONA DE ACOPIO DE PALAS.
CAPACIDAD PORTANTE 2 kg/cm?.

+

ZONA DE ACOPIO DE TRAMOS DE TORRES.
CAPACIDAD PORTANTE 2 kg/cm?.

COGITIAR

SECCION TIPO PLATAFORMA EN TERRAPLEN. ESCALA 1:300

ZONA DE TRABAJO DE LA GRUA.
CAPACIDAD PORTANTE 4 kg/cm?.

ZONA DE ACOPIO DE PALAS.

CAPACIDAD PORTANTE 2 kg/cm?. CAPACIDAD

PORTANTE 180 kN/m2,

\_

o
A
(=]
2V s
3

o

™) \

o \

—
25,50 6,00 33,00 11.00
VIAL DE ACCESO.

ZONA DE ACOPIO DE TRAMOS DE TORRES.
CAPACIDAD PORTANTE 2 kg/cm?.
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PLANTA DE LOCALIZACION DE LA SECCION. ESCALA 1:1.500

11/4
2025
U I
S &
Z =
S 8
2 S
5 9
g &
LEYENDA DEL PLANO 5 &
5 &
Plataformas auxiliares. % “m—’
Ocupacién temporal por obras. Firme 2 Kg/m? 5 @
[Z2-
Apoyo pluma y plataforma del frictional g'
guy rope. Firme 1 Kg/m? &
o)
Plataforma de grua, Ocupacién permanente. g
Firme 4 Kg/m? °
Cimentaciéon. Ocupacién permanente =
.
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136,25

123

18,5

13

27

57

17

16

33

45

18,75

58

29,03

85,65

14,72

18,6

106,75

29,28

LEYENDA DEL PLANO

Plataformas auxiliares.
Ocupacién temporal por obras. Firme 2 Kg/m?

Apoyo pluma y plataforma del frictional
guy rope. Firme 1 Kg/m?

Plataforma de grua, Ocupacion permanente.
Firme 4 Kg/m?

Cimentacién. Ocupacién permanente

[0

25m

50m}

(PROYECCION: UTM

DATUM: ETRS89 H30)
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C/ Fray Luis Amigo 6, Oficina B. 50006 -ZARAGOZA-ESPANA - bbal@bbalingenieros.com

Acceso al

Parque Edlico Graitas
desde el P.K. 29+422.20 de la A-121
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