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CAPITULO |I: GENERALIDADES

1. ANTECEDENTES

El proyecto propuesto por ELAWAN FOTOVOLTAICA FUENDETODOS 2, S.L.., (& N

apuesta por la mejora y el aprovechamiento de los recursos edlicos en la

Comunidad Auténoma de Aragdn, contribuyendo asi a la sostenibilidad
energética de la regidn, mediante las mds recientes tecnologias de
aprovechamiento energético de recursos y desde el mdaximo respeto al entorno y

medioambiente.

El proyecto de |la Planta Solar Fotovoltaica FV “Elawan Fuendetodos II”, y su

infraestructura de evacuacion, ha llevado a cabo todo el proceso de framitaciéon

7/.60SCVZIA - OAVSIA

frenfe a RED ELECTRICA DE ESPANA, y cuenta con los permisos de acceso y
conexién a la red eléctrica de tfransporte, con cédigo de proceso RCR_1198_19,
enla Subestacion FUENDETODOS 400 kV, propiedad de RED ELECTRICA DE ESPANA,

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDTL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3d 1VIOIH0 0193700
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no encontrédndose actualmente en operacion. 1172
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Se redacta el presente proyecto del “Parque Edlico Elawan Fuendetodos I
Hibrido™ que hibridard con la existente PSFV “Elawan Fuendetodos II”, que cuenta
con la actualizacion de los permisos de acceso y conexion a la red eléctrica de
transporte, con mismo coédigo de proceso, en la Subestacion FUENDETODOS
400 kV, propiedad de RED ELECTRICA DE ESPANA. La instalaciéon contard con un

sistema de conftrol coordinado que impida que se supere la capacidad de acceso

SOTHYVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d

(esaidwa e| ap o101MI8s [e) TG8Y "H8j0D uoloelljigeH

maxima, disponiéndose los equipos de medida que permitan diferenciar la

evacuacion de ambas tecnologias.

La instalacion hibrida edlica-solar “Elawan Fuendetodos Il Hibrido” estard
compuesta porla “PSFV Elawan Fuendetodos II” de 25,41 MW que actualmente se

encuentra instalada pero no en operacion, y por el nuevo “Parque Edlico Elawan

Fuendetodos Il Hibrido” (14,40 MW), estando limitada en el punto de conexién a
21,75 MW, segun permisos de acceso y conexion de REE, mediante un dispositivo

electronico denominado “Power Plant Conftroller” (PPC).
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2. PETICIONARIO

El peticionario y promotor de las instalaciones objeto del presente documento
es la sociedad mercanti ELAWAN FOTOVOLTAICA FUENDETODOS 2, S.L., con CIF
B-01976794 y domicilio social a efectos de nofificaciones en C/ Ombu, 3 - 28045
Madrid.

3. OBJETO DE LA SEPARATA

El objeto de la presente separata es informar a E-Distribucién Redes Digitales,
S.L., de las afecciones generadas por la ejecucion del proyecto de instalacion del
“Parque Edlico Elawan Fuendetodos Il Hibrido” con lineas eléctricas dependientes

de este organismo.

El presente proyecto contiene las condiciones y garantias minimas exigidas
por el Real Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y
residuos y por el Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizaciéon de instalaciones de energia eléctrica, asi como cumple con el
contenido minimo regulado en la ITC-RAT 20 del Real Decreto 337/2014 de 9 de
mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta fensidon y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias.

4. ALCANCE DEL PROYECTO

En este Proyecto se especifica la ubicacion de cada uno de los
aerogeneradores que componen el “Parque Edlico Elawan Fuendetodos I
Hibrido”, asi como el diseno de los viadles de acceso a cada uno de los
aerogeneradores y al propio parque, incluidas las plataformas de montaje, asi
como las zanjas para la instalacion de las redes de media tensidn, comunicaciones

y tierra.

Memoria 2
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Asi mismo, se dimensiona la red subterrdnea de media tension (30 kV) de
interconexion entre los aerogeneradores y la subestacion fransformadora “Elawan

Fuendetodos” 30/132 kV.

N

De esta SET se evacua la energia a la SET Fuendetodos Colectora 30/132/400
kV, desde donde mediante una linea aérea de 400 kV de alta tension llega ala SET

Fuendetodos 400 kV (REE).

La conexidon a la red de transporte de la generacion prevista se llevard a
cabo en la actual subestacion Fuendetodos 400 kV (REE), punto final de entrega
de la energia, y se materializard a través de la posicidon de la LINEA 400 kV “SET

Fuendetodos Colectora — SET Fuendetodos REE"

ASD¢xdse'ASOleplfeA/1au-opesin-a uoberenioo:dny

7/.60SCVZIA - OAVSIA

Las subestaciones "Elaowan Fuendetodos 132/30 kV", “*Fuendetodos Colectora

30/132/400 kV" y sus infraestructuras de evacuacién son objetos de otros proyectos.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Finalmente se identifican las afecciones derivadas de la instalacion del

Parque Edlico. 11/2
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5. RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Titular

Término Municipal
N° Aeros

Modelo aerogenerador

ELAWAN FOTOVOLTAICA
FUENDETODOS 2, S.L.

Belchite (Provincia de Zaragoza)

2

Vestas V172-7.2 MW

Potencia Nominal Aerogenerador 7.200 kW
Potencia total Instalada 14,400 MW
Diametro rotor 172 m
Altura de buje 125 m
Tension RSMT 30 kV
N° de circuitos RSMT 1 circuito

Tipo de conductor y RHZ1 AL 18/30 kV 150 mm?2 (1.205 m) y

400 mm? (1.485 m)

longitud de linea

Duracion de la obra 5 meses

5.1.- RESUMEN DE POTENCIAS INSTALADAS HIBRIDACION

Instalacion de generacion edlica del Parque Edlico Elawan Fuendetodos |
Hibrido, de potencia instalada 14,4 MW, en la red de fransporte, en concreto en la
Subestacion Fuendetodos 400 kV (REE).

Potencia instalada*

FV Elawan Fuendetodos Ii 25,41 MW
PE Elawan Fuendetodos Il Hibrido 14,4 MW
HIBRIDACION “Elawan Fuendetodos II” 39.81 MW
Capacidad de Acceso (POI) 21,75 MW

*segun RD 1183/2020

Memoria 4
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6. DISPOSICIONES LEGALES

Todas las obras que en el anteproyecto se describen, se proyectan con

arreglo a las diversas disposiciones legales, reglamentos y demds normativa

general vigente, asi como las normas técnicas particulares de los ayuntamientos

implicados y la compania que explota la red general de distribucién eléctrica de

la zona. Por ello, para la realizacion del presente proyecto, ha sido tenida en

cuenta, entre otras, la normativa que a continuacion se relaciona con cardcter

enunciativo y no limitativo:

6.1.- OBRA CIVIL Y ESTRUCTURAS

v

Memoria

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Coddigo

Estructural.

Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Coddigo
Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de

17 de marzo.

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la
Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion
(NCSR-02).

NCSE-02 — Norma de construccion sismorresistente

Pliego de Prescripciones Técnicas para Obras de Carreteras y Puentes.
PG-3.

Norma 5.2-IC. Drenaje Superficial (Orden FOM/298/2016 de 15 de

febrero)
Norma 6.1-IC. Secciones de firme (Orden FOM 3460/2003)

Norma 6.3-IC. Rehabilitaciéon de firmes (Orden FOM 3459/2003)

MBAADIMMHLAOTOTA=ASDIXdSe ASD JEpI[eA/1aU" 0peSIA-9*UuoBeenI0o)/:d1y
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6.2.-

v

Memoria

SEGURIDAD Y SALUD

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccioén.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborables,

con las modificaciones de la Ley 54/2003 de 12 de diciembre.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se aprueba el

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los

trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud
y la seguridad de los tfrabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicion al ruido.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y salud

en el frabagjo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de frabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de materia de Seguridad y salud en obras de

construccion.

MBAADIMMHLAOTOTA=ASDIXdSe ASD JEpI[eA/1aU" 0peSIA-9*UuoBeenI0o)/:d1y
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6.3.- INSTALACIONES ELECTRICAS

v

Memoria

Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comisiobn Nacional de los
Mercados y la Competencia, por la que se establece la metodologia y
condiciones del acceso y de la conexidn a la red de transporte y

distribucién de las instalaciones de produccién de energia eléctrica.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a

las redes de transporte y distribucidén de energia eléctrica.

Orden TEC/1258/2019, de 20 de diciembre, por la que se establecen
diversos costes regulados del sistema eléctrico para el ejercicio 2020 y
se prorrogan los peajes de acceso de energia eléctrica a partir del 1 de
enero de 2020.

Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos
necesarios para la implementacion de los codigos de red de conexidon

de determinadas instalaciones eléctricas.

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban
medidas en materia de energia y en otros dmbitos para la reactivacion

econdmica.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo

de energia eléctrica.

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades
de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccion

con autoconsumo.

Reglamento de Alta Tensién. Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por
el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidon y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC - RAT 01 a 23 y correccion

de errores.

MEAADIMMHLAOTOTA
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Memoria

Ley 15/2012, de 27 de diciembre, de medidas fiscales para la

sostenibilidad energética.

Real Decreto 1544/2011, de 31 de octubre, por el que se establecen los
peagjes de acceso a las redes de transporte y distribucion que deben

satisfacer los productores de energia eléctrica.

DECRETO 308/1996, de 2 de septiembre, por el cual se establece el
procedimiento administrativo para la autorizacién de las instalaciones

de produccidon de energia eléctrica en régimen especial.

Real Decreto 413/2014 de 6 de junio, por el que se regula la actividad
de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia

renovable, cogeneracién y residuos.

Real Decreto Ley 9/2013 de 12 de julio, por el que se adoptan medidas

urgentes para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, en el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension y sus insfrucciones técnicas

complementarias ITC-LATO01 a 09.

Reglamento de Alta Tensidon. Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por
el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC - RATO1 a 23
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre sobre regulacion de las
actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacion, suministro y

Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de Energia Eléctrica.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Decreto 842/2002, de 2
de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension, asi como las Ampliaciones y Modificaciones de sus

Instrucciones Complementarias.
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6.4.-

v

Memoria

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban
medidas en materia de energia y en ofros dmbitos para la reactivacion

econdmica.

Todas las instalaciones cumplirdn la Normativa Europea EN, las Normas
UNE y las recomendaciones de la Comisidn Electrotécnica Internacional
(CEl).

Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

EOLICA Y ENERGETICA AUTONOMICA Y NACIONAL

Orden de 27 de julio de 2005, del Departamento de Industria, Comercio
y Turismo, por la que se dispone la publicacién del Acuerdo de Consejo
de Gobierno de 26 de julio de 2005, por el que se aprueba el Plan
Energético de Aragon 2005-2012.

Orden de 14 de mayo 2014, del consejero de Industria e Innovacion, por
la que se acuerda la publicacion del Plan Energético de Aragdon 2013-
2020 y del Acuerdo de 15 de abril de 2014, del Gobierno de Aragdn, por

el que se aprueba el citado Plan.

Decreto 124/2010, de 22 de junio, del Gobierno de Aragdn, por el que
se regulan los procedimientos de priorizacién y autorizacion de
instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de la energia

edlica enla Comunidad Autbnoma de Aragon.

Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la
ejecucion de las sentencias dictadas en relacidn con los concursos
convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el
impulso de la produccidén de energia eléctrica a partir de la energia

edlica en Aragon.
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Memoria

Correccién de errores del Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, de
medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas en
relaciéon con los concursos convocados en el marco del Decreto
124/2010, de 22 de junio, y el impulso de la produccion de energia

eléctrica a partir de la energia edlica en Aragdn.
Ley 1/2021, de 11 de febrero, de simplificacion administrativa.
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector eléctrico

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de fransporte, distribucion, comercializacién, suministro y

procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad
de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia

renovables, cogeneracion y residuos

Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun

de las Administraciones PUblicas

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban
medidas en materia de energia y en otros dmbitos para la reactivacion

econdmica

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a

las redes de fransporte y distribucion de energia eléctrica

Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comision Nacional de los
Mercados y la Competencia, por la que se establece la metodologia y
condiciones del acceso y de la conexidon a las redes de fransporte y

distribucién de las instalaciones de produccidon de energia eléctrica

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

10
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6.5.-

v

v

6.6.-

v

v

v

Memoria

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC-LATO1 a 09.

MEDIOAMBIENTE

Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccion Ambiental
de Aragdn (BOA Nn. 241 de 10/12/2014)

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidn ambiental, que
establece las bases que deben regir la evaluacion ambiental de los
planes, programas y proyectos que puedan tener efectos significativos
sobre el medio ambiente, garantizando en todo el territorio del Estado

un elevado nivel de proteccién ambiental.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013 de

9 de diciembre, de evaluacidon ambiental.

Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de
diciembre de 2011, relativa a la evaluacion de las repercusiones de

determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental,
que regula la responsabilidad de los operadores de prevenir, evitar y

reparar los danos medioambientales.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una

economia circular.

Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-2022
SERVIDUMBRES AERONAUTICAS

Decreto 584/72, de servidumbres aeronduticas.

TEXTO CONSOLIDADO Ultima modificacién: 17 de mayo de 2013

Decreto 1844/75, de servidumbres aeronduticas en helipuertos.

11
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v TEXTO CONSOLIDADO Ultima modificacion: 19 de diciembre de 2003

v Real Decreto 1541/03, por el que se modifica el decreto 584/72 y el

Decreto 1844/75 para regular las excepciones a los limites establecidos

N

por las superficies limitadoras de obstdculos alrededor de aeropuertos y

helipuertos.

v Guia de senalamiento e iluminacién de turbinas y parques edlicos (SSAA-
17-GUI-126-A01-1.1) de la Direccién de Seguridad de Aeropuertos y

navegacion Aérea, Agencia Estatal de Seguridad Aérea.

v Real Decreto 862/2009 de 14 de mayo, por el que se aprueban las

normas técnicas de diseno y operacion de aerédromos de uso publico y

7/.60SCVZIA - OAVSIA

se regula la certificacion de los aeropuertos de competencia del Estado.
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6.7.- ORDENACION DEL TERRITORIO
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v Ley 2/2023, de 9 de febrero, de modificacién del texto refundido de la

Ley de Urbanismo de Aragdn, aprobado por Decreto Legislativo 1/2014,

de 8 de julio, del Gobierno de Aragon.

v Decreto Legislativo, 2/2015, de 17 de noviembre, del Gobierno de
Aragon, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de

Ordenacion del Territorio de Aragon.

SOTHYVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d
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v' Decreto Legislativo, 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragdn, por

el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragon.

v' Plan General de Ordenacion Urbana de Belchite (2010), aprobado
definitivamente por acuerdos de fechas 19/01/2017, 27/07/2017,
28/09/2017, 28/05/2018, 16/12/2022. CPU 2014/78

v" Plan General de Ordenacion Urbana de Belchite (1990) y Texto refundido

P.G.O.U. (2004)

v Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias y modificaciones por la

Ley 25/2009, de 22 de diciembre.

Memoria 12






ez Proyecto “Parque Edlico Elawan Fuendetodos |l
B e!%r‘g’yan Hibrido” en el Término Municipal de Belchite B BA1
(PrOVinCiO de ZOI’OgOZO) International Engineering

AN ORIX COMPANY

v Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el
Reglamento del Dominio PuUblico Hidrdulico aprobado por el Real
Decreto 849/1986, de 11 de abril, el Reglamento de Planificacion
Hidroldgica, aprobado por el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, y otros
reglamentos en materia de gestion de riesgos de inundaciéon, caudales

ecoldgicos, reservas hidrolégicas y vertidos de aguas residuales.

6.8.- OTRAS
v" Normalizacién Nacional (Normas UNE) y CEl Aplicables.

v" Norma UNE 157001:2014 Criterios generales para la elaboracion formal

de los documentos que constituyen un proyecto técnico

v" Normativa particular de los Ayuntamientos afectados.

Memoria 13
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7. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La instalacion “*Parque Edlico Elawan Fuendetodos Il Hibrido™ se localiza en el

término municipal de Belchite, en la Provincia de Zaragoza.

La ubicacién del Parque Edlico tiene lugar en los siguientes parajes del

Término Municipal de:

PARAJE TERMINO MUNICIPAL

Camino, Camino Pueblo Albortdn, La Madriguera, Loma Atravesada y Planas

de Cancerbé. Belchite

La instalacién del “Parque Edlico Elawan Fuendetodos Il Hibrido” se localiza

ASDExdse ASDIeplleAau-opesia-a-uobereniooy:dny B
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en la comarca conocida como "Campo de Belchite", situada en la provincia de

Zaragoza.
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Las Condiciones climdaticas a tener en cuenta para el diseno:

Altitud: + 394,25 m.s.n.m. (aerogenerador a mayor cota)
Temperatura: Mdxima promedio +27C y Minima promedio 2C

Todos los equipos deben ser disenados de acuerdo a la altitud en la que irdn

ubicados.
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8. COORDENADAS Y COTAS DE LOS AEROGENERADORES

En base a los condicionantes expuestos, las coordenadas y cotas de los 2

aerogeneradores que componen el “Parque Edlico Elawan Fuendetodos Il Hibrido™

son las siguientes:

PARQUE EOLICO "ELAWAN FUENDETODOS Il HIBRIDO"

Potencia RD(m)/HH(m)

N° Aero Coord. X Coord.Y Coord.Z Término Municipal WIG WIG
FIl -03 | 684.593 | 4.582.801| 394,25 Belchite 7.2 MW 172/125
FIl -04 | 684.475|4.582.169| 389,61 Belchite 7.2 MW 172/125

PROYECCION: UTM DATUM: ETRS89 H30

9. AFECCIONES DE LAS INSTALACIONES DEL PARQUE EQLICO

9.1.- SUPERFICIE AFECTADA

El “Parque Edlico Elawan Fuendetodos Il Hibrido” queda definido por la

siguiente poligonal:
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En la tabla siguiente, se muestra las coordenadas UTM (respecto al huso 30

y sobre el elipsoide ETRS89) de la poligonal del Parque Edlico:

‘ POLIGONAL P.E.

"ELAWAN FUENDETODOS Il HiBRIDO"

‘ N° Vert. Coord. X Coord. Y
V-01 683.729 4.583.374
V-02 683.275 4.582.066
V-03 684.254 4.580.985
V-04 685.557 4.581.640
V-05 685.549 4.583.056

‘ PROYECCION UTM DATUM: ETRS89 H30

En la tabla siguiente, se muestra las coordenadas UTM (respecto al huso 30

7/.60SCVZIA - OAVSIA

y sobre el elipsoide ETRS89) del centroide del Parque Edlico:
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CENTRO GEOMETRICO PE
ELAWAN FUENDETODOS Il HIBRIDO
Coordenada X Coordenada Y

11/2

684.483 4.582.260

‘ COORDENADAS ETRS89 (HUSO 30)

N
o
N
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La poligonal generada engloba una superficie de 389,96 ha. Dentro de esa
poligonal se encuentra inscrito el “Parque Edlico Elawan Fuendetodos Il Hibrido™”,
formado de 2 aerogeneradores de 7,2 MW y con 172 m de rotor y altura de buje

de 125 m (con una altura maxima a punta pala de 211 m).

SOTHYVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d
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La superficie de afeccién del parque es de 9,314 ha. Para su cdlculo se han
tenido en cuenta los viales de acceso al parque, las plataformas de montaje, las
cimentaciones y vuelo de los aerogeneradores, la zanja para la ubicacion de las
redes de MT y comunicaciones y las afecciones temporales durante la ejecucion

de la obra. Las superficies afectadas por cada uno de los tipos de afeccion se

corresponden con las expuestas a continuacion:
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TIPO DE AFECCION SUPERFICIE AFECTADA
Viales 1,996| ha
Plataformas de montaje de aerogeneradores 0,346 ha
Plataformas ocupacion temporal 1,408| ha
Ocupaciones temporales 0,051] ha
Cimentaciones de los aerogeneradores 0,158 ha
Servidumbre vuelo de aerogeneradores 3,986| ha
Ocupacidon definitiva de la zanja 0,270( ha
Servidumbre de la zanja 1,099 ha

Total 9.314 ha

9.2.- TERMINO MUNICIPAL AFECTADO

7/.60SCVZIA - OAVSIA

La red subterrdnea de media tensién, red de viales y los aerogeneradores

estardn emplazados en el Término Municipal, provincia y Comunidad Auténoma
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gue a continuacién se cita:
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TERMINO MUNICIPAL AFECTADO
TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA COMUNIDAD AUTONOMA
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Belchite Zaragoza
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9.3.- AFECCIONES POR IMPLANTACION DEL PARQUE EOQLICO

En la siguiente tabla se detalla la relacion de Organismos afectados por la
instalacion del parque, para los cuales se realizan las correspondientes separatas

informativas:

ORGANISMOS AFECTADOS PARQUE EOLICO ELAWAN FUENDETODOS Il HIBRIDO
Ref.

ORGANISMO Plano/N° AFECCION
Afeccion

Cruzamiento en ACCESO FlI-04 con LAMT, perteneciente a
E-Distribucién Redes Digitales, SL

Cruzamiento en RSMT con LAMI, perteneciente a E-
Distribucién Redes Digitales, SL

E-Distribucion 13.02/2.1
Redes Digitales,
SL 13.02/2.2

ASD ¢ Xdse ASD IeplieA/1au-opesiA-a° uobeleniody/:dni
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CAPITULO II: PARQUE EOLICO

1. DESCRIPCION GENERAL DEL PARQUE EQLICO

El Parque Edlico consta de 2 aerogeneradores marca Vestas, modelo V172-
7.2MW de 7.200kW de potencia nominal unitaria, por lo que la potencia total
instalada del parque es de 14,40 MW. Los aerogeneradores tienen un rotor de
172 m de didmetro y van montados sobre torres tubulares conicas de acero o de
hormigdn prefabricado de 125 m de altura (con una altura mdéxima a punta pala
de 211 m).

En el interior de cada aerogenerador se instalard un centro de transformaciéon
para elevar la energia producida a la tensidén de generacion de 720V hasta la

tension de distribucion en el interior del parque de 30 kV.

Mediante una red subterrdnea de media tensidén (30 kV) se recogerd la
energia generada por los aerogeneradores hasta la subestacion transformadora
“Elawan Fuendetodos” 30/132 kV. En la sala de celdas del edificio de control de
esta subestacion se dispondrd de una nueva celda de media tension para

evacuar la energia generada por el parque edlico.

De esta SET se evacua la energia a la SET Fuendetodos Colectora
30/132/400 kV, desde donde mediante una linea aérea de 400 kV de alta tension
llega ala SET Fuendetodos 400 kV (REE), punto final de entrega de la energia.

Se instalard una linea de tierra comun para todo el parque, formando un
circuito equipotencial de puesta a tierra y una red de comunicaciones para la

operacion y control del parque.

Las redes de media tensidon, de comunicaciones y de tierras discurrirdn

enterradas en la misma zanja hasta la subestacion.

El Pargue Edlico se completard con los viales de acceso al parque y con los
viales interiores de acceso a cada uno de los aerogeneradores, siguiendo las

especificaciones técnicas del fabricante del aerogenerador a instalar.
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Junto a cada aerogenerador serd preciso construir un drea de maniobra
necesaria para la ubicacién de grias y trdileres empleados en el izado y montaje

del aerogenerador.

El punto de entrega final de la energia generada por el parque estd previsto
en SET “FUENDETODOS" 400 kV, de REE, a través de una serie de infraestructuras de
evacuacion descritas en punto 5.10- DESCRICION DE LAS INSTALACIONES DE
EVACUACION DE ENERGIA de la presente memoria.

2. DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS EXISTENTES Y PREVISTOS

El primer proceso a considerar, en cuanto a las acciones con potencial
impacto ambiental, estd relacionado con el transporte de los aerogeneradores y
demds equipos complementarios a la zona de implantacion; por ello, la
construccion de un parque edlico precisa de una red de viales. Con el objeto de
minimizar la ocupacion del terreno, se procurard aprovechar las infraestructuras
civiles existentes, siendo necesario el acondicionamiento de accesos con ciertos
requerimientos, debido a las dimensiones de los componentes que hay que
trasladar y a las de la propia maquinaria encargada de dicho transporte, y la

habilitacion y/o construccion de nuevos viales.

Con la construccion de las infraestructuras asociadas al “Parque Edlico
Elawan Fuendetodos |l Hibrido”, se mejorard y ampliard la red de caminos
existentes para los accesos alas parcelas de las zonas aledanas a la ubicaciéon del

parque.

Otro de los aspectos importantes a considerar desde el punto de vista medio
ambiental, es la localizacion de infraestructuras de evacuacién con capacidad
suficiente para acoger la energia generada por el parque, en las proximidades a
la zona de implantacion, con el fin de que las infraestructuras de evacuacion

tengan la menor longitud posible.

En este caso dichas infraestructuras de evacuacion son compartidas con

otras instalaciones de generacion de energia.
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3. INFRAESTRUCTURA EOLICA

3.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Modelo de Aerogenerador .....ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnn. Vestas V172-7.2 MW G N

PotencCia NOMINGI ......uueeiiiiiiiiiiiiiia e 7.200 kW o
DIAMETO Al TOTON ... 172 m .
AITUIO A€ TOITE it 125m (IECS) ” §
NUNMETO A8 PAIGS ettt e et eee e e eeeeees 3 éz %
Velocidad del viento de QrmanqUE .........ceveeveieveveveveveieeeeeieeseeans 3m/s 285 o
Velocidad del viento de paradQ.......coooevveveeeeieieiiiieeiiieeeeeeeeeeeenns 25m/s %E% g
ArEA DAIMIAA e 23.235 m? fg; 2
POISO e eereseeees e eees s seeeeeseres et Variable By
Tipo de generacion ...................... Asincrono, doblemente alimentado § i
TENSION NOMINGIL.....uvviieieiiiee e e 720V (% §
FreCUENCIO AE rEd .....uiiiiiiiiiiii e eeaaaaaaees 50 Hz 2
Orientacion del rTOTOr .....uvviiiii e Barlovento 21(%25
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3.2.- DESCRIPCION DEL AEROGENERADOR

El cerogenerador V172-7.2MW de VESTAS es una turbina EnVentus TM de paso

regulado a barlovento, con sistema de orientacién activa y un rotor de tres palas,

y con un didmetro de rotor de 172 m y una altura de buje de 125 m.

La turbina edlica utiliza el concepto OptiTip® y un sistema de energia basado
en un generador de imanes permanentes y un convertidor de escala completa.
Con estas caracteristicas, las turbinas edlicas pueden operar el rotor a velocidad
variable y asi mantener la potencia de salida en o cerca de la potencia nominal
incluso con vientos de alta velocidad. A baja velocidad del viento, el concepto
OptiTip® y el sistema de potencia frabajan juntos para maximizar la potencia de

salida operando a la velocidad del rotor y el dngulo de paso dptimos.

Un aerogenerador estd constituido esencialmente por:

. Transformador

. Sensor exterior de viento

. Grda

. Freno de estacionamiento

. Armario de conftrol superior
. Caja multiplicadora

. Refrigerador de aceite

. Eie principal

. Cilindro de cambio de paso
0. Control de buje

— N0 00 NO~N O N WDN —
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14. Sistema de bloque de rotor

15. Unidad hidrdulica

16. Corona de orientacién

17. Suelo de la gdndola

18. Engranaie y motor de orientacién
19. Generador eléctrico

20. Refrigerador del generador
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La turbina tiene un rotor situado a barlovento. Estd equipada con:

(a) tres palas aerodindmicas de paso variable controlado por

VZ AN

microprocesador,

(b) regulaciéon electronica de la potencia de salida mediante convertidores

electrénicos,
(c) un sistema activo de orientacién.
Mediante un multiplicador mecdnico, se acopla a un generador.

Estos equipos van situados en el interior de una géndola colocada sobre la

torre metdlica, con la disposicidn que puede apreciarse en el esquema anterior.

ASDéXxdse ASDIepleA/Iauopesin-a'uoberenniods:dny ,AZ}/’
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La géndola estd construida sobre un bastidor realizado en perfiles tubulares.

El eje principal (8) estd soportado por 2 rodamientos montados en
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alojamientos de fundicion, los cuales absorben las fuerzas radiales y axiales que
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provienen del rotor. El buje del rotor (11) se monta, mediante tornillos, directamente

. o 11/2

al eje principal. 2025
U
Las palas (13) gquedan instaladas atornilldndolas a cojinetes (12) asegurando =
que puedan pivotar facilmente. Cada pala dispone de un cilindro hidrdulico que g

acciona el movimiento de cambio de paso de manera independiente, si bien

(esaidwsa e| dp o1INIBS ) TG8Y 620D  ugioen|ioeH

manteniendo el mismo dngulo de ataque para las tres palas.

El multiplicador (6), fabricado a medida, es instalado detrds del eje principal.

SOV ‘'SYT10D ONITVA

El apoyo del multiplicador transfiere todos los esfuerzos desde |la parte frontal a la

base del bastidor, y de ahi a la torre como elemento estructural principal.

El freno de disco (4), disenado para acoplarlo en el eje de alta velocidad (de
salida) del multiplicador, consta de seis sistemas hidrdulicos (mordazas de frenado)

con pastillas de freno sin amianto. El generador (19) es activado por el eje de salida

del multiplicador mediante un acoplamiento con junta de composite.

La unidad hidrdaulica (15) alimenta al sistema de freno y al sistema de

regulaciéon del paso variable o dngulo de ataque.
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La orientacidon se consigue mediante cuatro motores eléctricos (18)
montados en la base del bastidor. Dichos motores engranan con la corona de
orientacion (16) atornillada en la parte superior de la torre mediante engranajes
reductores. La orientacion estd confrolada mediante la senal obtenida de

anemoveletas sénicas colocadas sobre el techo de la géndola.

Lo furbina se monta sobre una base tubular troncocdnica
galvanizada/metalizada y pintada en blanco, que aloja en su interior, la unidad

de control del sistema, basada en dos microprocesadores.
3.3.- MEDIDAS PREVISTAS PARA PROTECCION CONTRAINCENDIOS

Las instalaciones del parque edlico estardn disenadas para cumplimentar la

normativa especifica de proteccion contra incendios:

*eDocumento Técnico DT 53: Directriz Europea para la Proteccion contra

Incendios en Aerogeneradores

*UNE-EN 50308:2005 Aerogeneradores Medidas de proteccidon. Requisitos

para diseno, operacion y mantenimiento.
* UNE-EN 61400-24:2011 Aerogeneradores. Parte 24: Proteccion contra el rayo.

En el interior de cada uno de los 2 aerogeneradores que componen el
“Parque Edlico Elawan Fuendetodos Il Hibrido”, se dispondrd de dos extintores
portdatiles de incendios de CO2 de 5 6 6 kg, un kit de primeros auxilios y una manta
ignifuga. Dichos elementos se encontrardn ubicados en la nacelle del

aerogenerador, durante el servicio y los servicios de mantenimiento.

Ademds, cuenta tfambién con un sistema de deteccion de humo que incluye
multiples sensores de deteccidén colocados en la gondola, encima del freno de
disco, en el compartimento del fransformador, en los cuadros elécftricos principales

y encima del cuadro de MT en la base de la torre.

También cuenta con un sistema de deteccidén de arco con sensores dpticos

situados en el compartimento del transformador y en el armario del convertidor.
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Estos sistemas estdn conectados al sistema de seguridad del aerogenerador,
lo que garantiza la apertura inmediata del cuadro de distribucion de MT si se

detecta un arco o presencia de humo.
Los vehiculos de mantenimiento también dispondrdn de extintores portdtiles.
4. OBRA CIVIL
4.1.- RED DE VIALES

El objetivo de la red de viales es la de proporcionar un acceso hasta los
aerogeneradores, minimizando las afecciones de los terrenos por los que discurren.
Para ello se maximiza la utilizacion de los caminos existentes en la zona, definiendo
nuevos trazados Unicamente en los casos imprescindibles, de forma que se respete
la rasante del terreno natural, siempre atendiendo al criterio de menor afeccion al

medio.

En el diseno de lared de viales, se contempla la construccion de nuevos viales
y laadecuacion de los caminos existentes que no alcancen los minimos necesarios,

tanto para la fase de construccion como para la de explotacion del Parque.

Todos los viales tienen que cumplir unas especificaciones minimas marcadas
por el fabricante del aerogenerador, impuestas por las limitaciones presentadas
por el fransporte pesado requerido para las diferentes partes que componen el
aerogenerador y por la necesidad de que los viales y las plataformas cuenten con
la misma cota y pendiente a lo largo de la longitud de la plataforma. Dichas

especificaciones son las siguientes:

Ancho minimo del vial: 4,50 m
Radio de curvatura: 270 m
KV minimo: 750
Pendientes mdaximas en viales de firme de zahorra:
o 10% (recto) y 8% (curva).
v' Pendiente mdxima en viales de firme de hormigdn:
o 14% (recto)y 10% (curva).
v Espesor del firme en vial en tierras: (Total 45 cm)
o capa de subbase: 0,25 m zahorra natural compactada al 98% del
Proctor Modificado.
o Capa de base: 0,20 m zahorra artificial compactada al 98% del
Proctor Modificado.

NN NN
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Desbroce: 0,30 m

Capacidad portante minima: 2 Kg/cm?2.

Desmontes: Talud 1/1

Terraplenes: Talud 3/2

Drenagje: Mediante cunetas en tiera de 1,00 m de anchura y 0,50 m de
profundidad.

AN N N NN

N

AN

Peralte: 2% a dos aguas.

4.1.1.- Acceso al Parque Edlico

El acceso previsto para el “Parque Edlico Elawan Fuendetodos Il Hibrido”, se
realizard a través de los viales interiores del “Parque Edlico Elawan Fuendetodos |

Hibrido", del mismo promotor con acceso con la carretera A-222 perteneciente a

ASDéXxdse ASDIepleA/Iauopesin-a'uoberenniods:dny fg/
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la red bdsica de carreteras del Gobierno de Aragdn en el término municipal de

Belchite, en la provincia de Zaragoza, tal y como se describen a continuacion:
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* 1 acceso de conexion desde el Acceso Principal del PE “Elawan
Fuendetodos | Hibrido”
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Conexidon del acceso Fll-04 del parque con el Acceso principal del *Parque
Edlico Elawan Fuendetodos | Hibrido™, en el PK 3+775 en el término municipal
de Belchite, en la provincia de Zaragoza y con coordenadas UTM ETRS89
Huso 30 con el acceso FII-04 (X: 686.056; Y: 4.581.396) dando acceso a todos
los aerogeneradores del parque edlico.

El vial de acceso principal del “Parque Edlico Elawan Fuendetodos | Hibrido™

sirve como acceso para el parque proyectado por el mismo promotor: "Parque

SOTHYVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d
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Edlico Elawan Fuendetodos Il Hibrido".
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Imagen: Acceso al " Parque Edlico Elawan Fuendetodos Il Hibrido " 11/2

N
o
N
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4.1.2.- Viales interiores

[euolsajoid

Los viales interiores del parque edlico estdn constituidos por viales de

transporte y montaje cuyo trazado serd coincidente en todos los casos con los de

operacién y mantenimiento.

Los viales del parque se adaptan y acomodan, aprovechado al méximo la

SOTHVYOD ‘SY10D ONITVA

red de caminos existentes. Los tramos de nueva construccidon se disenan para
evitar, en la medida de lo posible, afecciones a zonas de vegetacion natural,

minimizando los desbroces y movimientos de tierra, y equilibrando al mdéximo los

(esaidwsa e| ap oINISS [€) TG8Y 63100 ugloel|igeH

nuevos volUmenes de desmonte y terraplén sobre los terrenos de cultivo.

Para acceder a cada Aerogenerador se han disenado 2.920,83 meftros de

viales, de los cuales 951,79 m (32,59%) serdn viales de nueva construccion y

1.969,03m (67,41%) seran modificaciones de caminos existentes.

Quedan pues definidos 2 viales interiores, 1 giro y 1 turning drea, que se

describen y representan a continuacion:
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BURGO DE EBRO

MEDIANA DE ARAGON

™ [T A
S OV

: Turning Area

Giro Fil-03 P.K. 22+470

C Fll-04 Acceso Principal A-222
(Firo4) O :
Acceso Fll-04 ACCESO AL PARQUEEOLICO  G.AP.

"ELAWAN FUENDETODOS Il HiBRIDO" A
TRAVES DEL PK 3+777 CAM. ACCESO

ACCESO PARQUE EQLICO
"ELAWAN FUENDETODOS |

HiBRIDO"

!

BELCHITE

Imagen: Esquema de viales del" Parque Edlico Elawan Fuendetodos Il Hibrido

VIALES "PARQUE EOLICO ELAWAN FUENDETODOS Il HiBRIDO"
Longitud (m)

Nuevo Acond
N° Camino Trazado : Inicio Intermedio Final

Construccion C. Existente

ACCESO FIl-03 444,78 465,09| 909,87 | Acceso FIl-04| TAFI-03_A/B|  FI-03
ACCESO FIl-04 30825|  1503,95| 181219 Acceso| Acceso fIl-031 o) )
principal Giro FII-04

TA FIl-
TA FI-03_A 47,12 0.00| 47 19| Acceso 03 03 B
TA FIl-03_B 60,00 000| 60,00| Acceso Fil-03
GIRO FII-04 91,64 0,00| 91,64 | Acceso Fll-04 Acﬁﬁg‘g
TOTALES 951,79  1.969,03 2.920,83
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4.2.- INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS (TURNING AEREA)

Para permitir el giro de los transportes especiales, una vez han descargado
las piezas que transportan, se proyectan unas zonas de giro. Estas zonas se
distribuyen junto a las plataformas y estdn indicadas en la planta general. Se

componen de dos curvas de 90° simétricas con un radio minimo de 30 m.

Se ha previsto una zona de giro (turning drea), en la plataforma (FII-03) para
camidén en vacio y unas zonas de acopio de materiales, que también serdn

temporales.

Se andlizard la locadlizacion de todas las instalaciones auxiliares vy
provisionales, comprobando que se sitian fuera de las zonas ocupadas por

vegetacion natural.

No se ubicardn zonas de acopios y de instalaciones auxiliares sobre vias

pecuarias.

Antes de la finalizacion de las obras, se procederd a realizar una inspeccion
general de toda el drea de obras, tanto de las actuaciones ejecutadas como de
las zonas de instalaciones auxiliares, acopios o cualquier ofra relacionada con la
obra, verificando su limpieza y el desmantelamiento, retirada y, en su caso, la

restitucion a las condiciones iniciales.

Una vez finalizadas las obras, se retirardn las instalaciones auxiliares vy
temporales, y se redlizardn labores de recuperacion y limpieza de la zona,
ejecutdndose los trabajos para el acondicionamiento topografico del drea. La
remodelacion de los volumenes se llevard a cabo de forma que se llegue a formas
técnicamente estables. Para recuperar las condiciones iniciales de las dareas
afectadas por compactacioén, se realizard una labor de subsolado o desfonde a
una profundidad de aproximadamente 50 cm en aquellas zonas que Nno vayan a

ser funcionales en fase de explotacién y que asi lo requieran.
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4.3.- PLATAFORMAS

Las plataformas o dreas de maniobra son pequenas explanaciones,
adyacentes a los aerogeneradores, que permiten mejorar el acceso para realizar
la excavaciéon de la zapata, asi como los procesos de descarga y ensamblaje y el
estacionamiento de las grias para posteriores izados de los diferentes elementos
qgue componen el aerogenerador. Se preparan segun especificaciones técnicas

indicadas por el fabricante de los aerogeneradores.

Estardn constituidas por una zona para el posicionamiento de las grias, una
zona para el acopio de las palas y zonas anexas para el amacenamiento de la
torre y los demds elementos del aerogenerador. El almacenamiento de la nacelle

se realizard en la zona de la cimentacion.

La capacidad portante del terreno en el drea de posicionamiento de la gria
principal serd como minimo la presidn de la grua mds el coeficiente de seguridad,
siendo normalmente este valor 4 kg/cm?. Para el resto de las dreas la capacidad

portante serd de 2 kg/cm?2.

LEYEMDA DEL PLANC

Platafornas audiares
Geupacién femporal per abras. Frme 2 Kg/m

Plataiorma de gria, Ocupacisn permanents.
Firme £ Kg/mé

Cimentacién. Ocupadién pemanenie

107,83

82,7 14,85 105.85 1404

5,45
1705

495
2535

(]
8

215

1
%
%

31.78
BE.88

1578

238

100,18 19.81

345 43.56 2404

La explanacion de los viales y las plataformas constituyen las Unicas zonas del
terreno que pueden ser ocupadas, debiendo permanecer el resto del terreno en
su estado natural. En todas las plataformas se colocardn 20 cm de zahorra,

compactada al 98% del P.M. Las caracteristicas principales de las plataformas son:
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Pendiente MAaxXima ......ooveeviieiieiiieieeee e, 1 % transversal
Firme: capa subbase.......ccccoveeeeeeeeininnns 25 cm zahorra natural
Capabase ...cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 20 cm zahorra arfificial
DESIDIOCE ..o 30 cm
Taludes en desmOoNte .......ccioviiiiiiiiiieee e 1/1
Taludes en terrAPIEN ......cooooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 3/2

4.4.- CIMENTACION DE LOS AEROGENERADORES

La cimentacion de los aerogeneradores se realizard mediante una zapata de
hormigdn armado con la geometria, dimensiones y armado segun las

recomendaciones del fabricante del aerogenerador.

El cdlculo y diseno de la cimentacién no es objeto de este Proyecto,
existiendo un proyecto especifico para el cdlculo de la cimentacion a partir de Ias
cargas de cimentacion aplicadas al emplazamiento y el estudio geotécnico del

ferreno.

La cimentacion tipo del aerogenerador se compone de una zapata circular
de canto variable de aproximadamente 24 m de didmetro (a confirmar tras los
estudios geotécnicos), con la estructura de amarre de jaula de pernos embebida

en el centro. Todo el conjunto es de hormigdn armado.

El acceso de los cables al interior de la torre se realiza a fravés de unos tubos

de PVC embebidos en la peana de hormigon.

Una vez hecha la excavacion para la cimentacidon con las dimensiones
adecuadas a una profundidad minima de 3.50 m, se procederd al vertido de una
solera de hormigdn de limpieza, en un espesor minimo de 0,10 m, se dispondrd la
ferralla y se colocard y nivelard la jaula de pernos, hormigonando en una primera
fase contra el terreno, siempre que éste lo permita, consiguiendo asi un rozamiento
estabilizante. Posteriormente se realizard el encofrado de la parte superior de la

jaula de pernos y se hormigonard la segunda fase.

Durante la realizacion de la cimentaciéon se tomardn probetas del hormigéon

utilizado, para su posterior rotura por un laboratorio independiente.
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La superficie por encima de la zapata que rodea a la cimentacion vy los
contornos de la propia zapata se rellenardn con material seleccionado
procedente de la excavacion o de prestado con densidad mayor o igual a
1,6 Tn/m3.

4.5.- IANJAS

Las canalizaciones se han dispuesto procurando que el frazado sea lo mds
rectilineo posible y respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los

cables a tender.

Asi mismo, se ha disenado su trazado a lo largo de los viales de acceso a los
aerogeneradores, intentando minimizar el nUmero de cruces con los viales de
servicio y a su vez la minima afeccidén al medio ambiente y a los propietarios de las

fincas por la que frascurren.
En el Parque nos encontraremos con dos tipos de zanja:

- Zanja normal
- Zanja para cruces

- Perforacién Horizontal Dirigida

4.5.1.- Zanja normal (en terreno natural)

La zanja normal se caracteriza porque los cables se disponen enterrados
directamente en el terreno, sobre un lecho de arena de mina o rio lavada o fierra

cribada, dispuestas las tfernas en capa y separadas 20 cm.

Encima de ellos ird ofra capa de arena y sobre ésta una proteccion

mecdnica (ladrillos, rasillas, cerdmicas de PPC, etc.) colocada transversalmente.

Después se rellenard la zanja con una capa de fierra seleccionada hasta
40 cm de la superficie, donde se colocard la cinta de senalizacion que advierta
de la existencia de cables eléctricos y tras la que se anadird una capa de fierra

procedente de la excavacion hasta el nivel del terreno.

Dicho relleno se efectuard por compactaciones mecdnicas de tongadas de

unos 30 cm de espesor al 98 % del Proctor Normal.
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La dimension de la zanja varia segun el nUmero de circuitos y ternas de la

canalizacién, como se indica a continuacioén:

ZANJA NORMAL

N° TERNAS DIMENSIONES (m)

ly2 0,60x 1,10

4.5.2.- Zanja para cruces

Las canalizaciones en cruces serdn entubadas y estardn constituidas por
tubos de material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia

mecdnica, debidamente enterrados en la zanja.

El didmetro exterior de los tubos serd de 200 mm para el tendido de los cables,

debiendo permitir la sustitucidon del cable averiado.
Estas canalizaciones deberdn quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavardn segun las dimensiones, atendiendo al niUmero de
cables a instalar. Sus paredes serdn verticales, proveyéndose entibaciones en los

casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario.

Los cables entubados irdn situados a 1,00 m y 1,30 m (doble capa) de
profundidad protegidos por una capa de hormigdn de HM-20 de 40 cm de espesor

como minimo.

Después se rellenard la zanja con una capa de fierra seleccionada hasta 40
cm de la superficie, donde se colocard la cinta de senalizacion que advierta de la
existencia de cables eléctricos y tras la que se anadird una capa de fierra

procedente la excavacion hasta el nivel del terreno.

El Dicho relleno se efectuard por compactaciones mecdnicas de tongadas

de unos 30 cm de espesor al 98% del Proctor Normal.

La reposicion del pavimento se realizard con el mismo material existente

previa a la apertura de la zanja.

La dimension de la zanja varia segun el nUmero de circuitos y ternas de la

canalizacién, tal y como se indica a contfinuacion:
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ZANJA CRUCE
N° DE TERNAS DIMENSIONES (m)
1 0,60x 1,10
2y3 0,60 x 1,40

4.6.- HITOS DE SENALIZACION

Para identificar el trazado de la red subterrdnea de media tension, se
colocardn hitos de senalizacion de hormigdn prefabricados cada 50 m y en los

cambios de direccion.

Ademds, se colocardn hitos para senalizar la ubicacién de los empalmes

realizados en los conductores de media tension.

En estos hitos de sefnalizacién se indicard en la parte superior una referencia

que advierta de la existencia de cables eléctricos o de empalmes realizados.
4.7.- ARQUETAS

Para realizar la entrada de los circuitos de media tensidon, que forman la red
subterrdnea del parque con la SET “Elawan Fuendetodos” 132/30 kV se dispondrd
una arqueta de registro de hormigdn prefabricada, de dimensiones suficientes que

permitan la entrada de dichos circuitos.

Ademas, para la ejecucion de los empalmes necesarios en la fibra optica,

serd necesaria la utilizacion de arquetas prefabricadas de hormigon.
4.8.- DRENAJES

Se proyectan una serie de obras de drengje cuyo objefivo es el
mantenimiento del régimen de escorrentia natural del terreno en unas condiciones

equiparables a las actuales tras la construccion de la red de viales prevista.

El recorrido de los nuevos viales discurrird en gran parte del recorrido por la
parte alta del terreno, coincidiendo con el inicio de las Zaragozas hidrograficas por
lo que el caudal interceptado suele ser pequeno como se muestra en el anejo de

cdlculos de lared de drengije.
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El sistema de drenaje constard de unos elementos longitudinales, las cunetas
en el pie del talud de desmonte del vial, y de unos elementos transversales, los
canos que cruzan el vial, con sus correspondientes boquillas y arquetas de
recogida de agua, que restituirdn el caudal al talud del terreno natural situado

bajo el vial.

Los canos son, en general, de didmetro 0,40 m salvo los que se implantan en
vaguadas naturales mds importantes, que tienen didmetro 0,60m como se justifica
en el anejo de cdlculos. Se construyen en tubo de hormigdn centrifugo, apoyado

sobre lecho de hormigdn y reforzados con dicho material.

Se asegurard que la pendiente de los canos instalados sea superior al 1% con

el fin de evitar el depdsito de sedimentos.

Se contempla también la implantacion de canos para dar continuidad a las
cunetas existentes en los puntos en donde los nuevos viales corten con caminos o

carreteras existentes.

Las cunetas tendrdn igual pendiente longitudinal que la rasante del vial, salvo
gue se estime necesario cenirse mas al ferreno o modificar dicha pendiente para

mejorar la capacidad de desague.

Para pendientes mayores de 7% serd preciso adoptar precauciones
especiales confra la erosion: disponer escalones para disipar la energia cinética
del aguaq, protegiendo su pie para evitar socavaciones regresivas, o revestir las
cunetas en paramentos irregulares. En este Ultimo caso, si funcionasen en régimen
répido (nUmero de Froude superior a 1) habrd que disponer sobre-elevaciones de
los cajeros enlos cambios de direccion, debido alos resaltos y ondas que pudieran

aparecer.

Existen diferentes tipos de cunetas, siendo las mds utilizadas las de seguridad,

triangulares, frapeciales y reducidas.

Las cunetas a realizar en este caso serdn del tipo friangular, con una anchura

de 1 my una profundidad de 0,5 m, la pendiente de los taludes serd de 1/1 y 3/2.
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5. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

5.1.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA RED

La red subterrdnea de media tensidon se encargard de la evacuacion de la

NSO Xdse ASDIepIfeA/1au" 0pesIA-a° uoBerenioo):diny
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energia generada por cada uno de los aerogeneradores hasta la Subestacion

“Elawan Fuendetodos” 132/30 kV, subestacion objeto de otro proyecto. En esta
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nueva celda de media tension para evacuar la energia generada por el parque

. 11/2
eolico. 2025
Y
La red consistird en un circuito subterrdneo. Cada uno de los circuitos s
@,
evacuard la energia generada por un numero de aerogeneradores, tal y como se §

indica en el cuadro siguiente, realizando enfrada y salida en las celdas de linea

(esaidwsa e| dp o1INIBS ) TG8Y 620D  ugioen|ioeH

situadas en el interior de cada uno de ellos.

POTENCIA

N° de linea N° de aerogeneradores Potencia linea
de MT. g (MW)

SOV ‘'SYT10D ONITVA

p 14,40 MW

La red subterrdnea objeto de este Proyecto, presentard como caracteristicas

principales:
SISt MO e Corriente Alterna Trifdsica
TENSION NOMUNOL e ee e e e e eeeeeaes 30 kV
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FrECUBNCIO . e 50 Hz
NC A€ CITCUITOS. .. ]
N° de CAbIes POr fASE ..ovvvieiiiiiiiiieeeeeee e, 1o2
N° de cables en zanja .......ccceeeeeennn. 1 a2 ternas (segun framo)*
Disposicion ternas en zanja ......cccveeeeeecnveeeenn, En capa (d = 20cm)
Disposicion cables entubados ............ccceeenee. Una terna por tubo )
Profundidad iNStAlACION.......coeerieiiiiiiiceeecc 1,10 m .
S o
*Nota: NUmero de ternas maximo compartiendo zanja. El Ultimo tramo de la zanja  |© < §
“0_ 5
a su llegada a la subestacion se compartird con los circuitos del parque edlico |:&3 2
30G R
“Elawan Fuendetodos | Hibrido™ del mismo promotor. 2.2 3
SNm 3
ixo @
El orden de interconexién de los aerogeneradores y la longitud, seccidn vy ﬁgf T
302 @
nUmero de ternas del conductor en cada tramo, se muestra en el siguiente cuadro: ‘§§§ =
278
CIRCUITOS RSMT PE ELAWAN FUENDETODOS Il HIBRIDO 3 3
N° ternas. Max. oG .
CIRCUITO | AERO AERO . Seccion Longitud 11/2
¢ o - compartiendo " 2025
[\ inicial final s (mm?) (m)
zanja
: FII-03 FIl-04 2 150 1.205
FIl-04 SET 2% 400 1.485

*La distribucién de ternas instaladas, y los tramos compartidos en zanja
se representa en el plano 9.-Trazado RSMT.

**El nUmero de ternas mdéximo compartiendo zanja. Los cdlculos contemplan las RSMT de
evacuacién de los PP.EE. Hawan Fuendetodos | Hibrido y Elawan Fuendetodos Il Hibrido.

SOTHYVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d
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5.2.- CABLE SUBTERRANEO DE FASE

Para la eleccidon del cable subtferrdneo se han tomado en cuenta los

siguientes factores:

N

v' Tension nominal de lared, tensidn mas elevada y régimen de explotacion.

v Potfencia a fransportar en las condiciones de la instalacion. g 3
v Intensidad de cortocircuito entre fases y entre fase y tierra, asi como su _§< o
L S0_ 3
duracion. iz 2
30G R
p . T . . 5.3 3
Se empleardn cables unipolares de aluminio tipo RHZ1 18/30 kV, Aislamiento §§>; g
a m o
L . . . - g>0
Polietleno Reticulado (XLPE), campo radial segin UNE HD 620-10E, de distintas  [: 3% m
. 8% @
secciones. 438 2
2 Z2 3
2 %
Los cables estardn debidamente apantallados y protegidos contra la § 7
corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalan o la producida por |8 S
<
corrientes errdticas y tendrdn resistencia mecdnica suficiente para soportar los |
11/2
esfuerzos a que puedan ser sometidos. 2025

El cable subterrdneo de fase a utilizar en la construccion de la linea serd un
circuito formado por cables unipolares del tipo RHZ1-OL de las siguientes

caracteristicas:

RHZ1-OL 1x150/16 mm? Al 18/30 kV:

SOTHYVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d

(esaidwa e| ap oI21AIBS [e) TG8Y "Baj0D uoioe)|IgeH

DesigNACION .....cueeveeveereeeeeeene, RHZ1-OL 18/30 kV 1x150 mm? Al + H 16
SECCUON ettt s e esenens 150 mm?
DIiAMETTO EXTEIION.....ciieeiieieeieeee e 40,5 mm
P SOttt et beenaas 1.518 Kg/Km
TENSION ettt ettt s e e s s e st eneesenens 18/30 kV
CONAUCTON ittt ettt st sae b Aluminio
AISIAMIENTO i, Polietileno Reticulado (XLPE)
Pantalla metdlica....oeeeeeeeeiienee, Corona de hilos de Cu 16 mm?
Resistencia mAXima 20°C ......c.ccvveieeeeieeieieeeeeeeeeieeaeas 0,206 Q/Km
Resistencia mAXima 90°C ..o 0,264 /Km
REACTANCIA ettt 0,126 Q/Km
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RHZ1-OL H 1x400/16 mm? Al 18/30 kV:

DesigNACION .....ocveveeveeveveererennn RHZ1-OL 18/30 kV 1x400 mm2 Al + H 16
COGITIAR
SECCION e 400 mm?
DIAMETTO EXTEIION ...ttt 48,3 mm '
P SOttt ettt e anas 2.510 Kg/Km -
LS4 TSRO 18/30 kv ;8
CONAUCTON .ttt Aluminio m< §
AISIAMIENTO i Polietileno Reticulado (XLPE) @2 §
°9Q8 o
Pantalla metdlica....eeieiieieenne, Corona de hilos de Cu 16 mm? i:_(?% m
RESISTENCIA MAEXIMA 20°C ..o 0,078 Q/Km NE
Resistencia MAXIMA 90°C ........cvvvveeeeeemmmmmmssreeseeeeeseesseeessesnnnns 0,100 Q/Km i38 ¢
302 @
REACTANCIA v 0,107 Q/Km iR 5 =
-
S )
g @
5.2.1.- Aislamiento 2
. . . ) . . 11/2
El material de aislamiento serd Poliefileno Reficulado (XLPE), que se 2025

caracteriza por presentar unas caracteristicas muy notables, tanto en pérdidas en

el dieléctrico, resistividad térmica y eléctrica como rigidez eléctrica.
5.2.2.- Pantalla

El cable que se adopta es de campo radial y consta de una corona de

alambres de cobre de seccion nominal de 16 mm?2sobre la capa semiconductora.

SOTHYVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d
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La pantalla permite el confinamiento del campo eléctrico en el interior del
cable y logra una distribucion simétrica y radial del esfuerzo eléctrico en el seno

del aislamiento ademds de limitar la mutua influencia entre conductores proximos.

Dicha pantalla ha sido dimensionada para soportar holgadamente, las

corrientes de cortocircuitos previstas para la linea.

5.2.3.- Cubierta

Se emplea como cubierta exterior una poliolefina termopldstico, Z1 Vemex

(color rojo), especialmente indicada para el tendido mecanizado.
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5.3.- ACCESORIOS CABLE SUBTERRANEO

En los puntos de unidn de los distintos framos se utilizardn empalmes

VZ AN

adecuados alas caracteristicas de los conductores a unir. Estos empalmes podrdn

ser enfilables, retrdctiles en frio o con relleno de resina. Los empalmes no deberdn
disminuir en ningun caso las caracteristicas eléctricas y mecdnicas del cable

empalmado debiendo cumplir ademds las siguientes condiciones:

v' La conductividad de los cables empalmados no puede ser inferior a la

de un solo conductor sin empalmes de la misma longitud.

v El qislamiento de los empalmes debe ser tan efectivo como el aislamiento

propio de los conductores.

ASDéXxdse ASDIepleA/Iauopesin-a'uoberenniods:dny ,AZ}/’
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v' El empalme debe estar protegido para evitar el deterioro mecdnico y la

entrada de humedad.
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v El empame debe resistir los esfuerzos electrodindmicos en caso de

cortocircuito, asi como el efecto térmico de la corriente, tanto en 11/2

2025
régimen normal como en caso de sobrecargas y corfocircuitos. T
o
T
. . e .7 . 0
Las piezas de empalme y terminales serdn de compresion. Los terminales S
D

serdn de tfipo enchufables y apantallados de acuerdo con las normas de la

(esaidwsa e| dp o1INIBS ) TG8Y 620D  ugioen|ioeH

compania distribuidora y la norma UNE 21.115.

5.4.- PROTECCIONES

SOV ‘'SYT10D ONITVA

Para la proteccidon contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos vy
puestas a tierra se dispondrdn en las Subestaciones Transformadoras los oportunos
elementos (interruptores automdticos, relés, etc), los cuales corresponderdn a las
exigencias que presente el conjunto de la instalaciéon de la que forme parte la

Linea Subterrdnea en proyecto.
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5.5.- TUBOS DE POLIETILENO

Para las candalizaciones entubadas serd necesario el uso de un tubo de

polietileno de alta densidad, con estructura de doble pared, presentando una

superficie interior lisa, para facilitar el tendido de los cables por el interior de 1os

mismos y otfra exterior corrugada uniforme, con el fin de resistir las cargas del

material de relleno de la zanja. El didmetro exterior del tubo serd de 200 mm para

N3
: .
S o
los conductores y presentard la suficiente resistencia mecdnica con el fin de evitar  |= < §
0§
el deterioro de los conductores a instalar. §36§ 5
Las caracteristicas de los tubos son las siguientes: :SE 2
ipo 8
oM™ —
33% 2
.7 . 9]
DIAMErO eXTEriOr ...c.cvveieieeieieieee e, 200+3,6mm 438 2
2 Z2 3
Didmetro interior MiniMo ........coccevnicenicenienen. 170mm 5 @
I Py
Didmetro minimo de CUrVatUrQ co.eeeeeee e 650mm E 2
3 o}
Resistencia a la compresion (deformacion 5%)........... 450N g ”
Temperatura de trabgjo........ccceeeveueenee. -40°C hasta 100°C 11/2
Resistencia al impacto a -5°C .......cccceevvviiinnns 40J 2025
U
3
o)
@,
o
>
)

5.6.- DISTANCIAS DE SEGURIDAD
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Los cables subterrdneos cumplirdn, ademas de lo indicado en los siguientes

apartados, las condiciones que pudieran imponer otros Organismos Competentes

SOV ‘'SYT10D ONITVA

como consecuencia de disposiciones legales, cuando sus instalaciones fueran

afectadas por tendidos de cables subterrdneos.

5.6.1.- Cruzamientos.

Se senalizardn los servicios que coincidan con el frazado de los cables y se

realizardn catas para confirmar o rectificar el frazado.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento Instalacion Profundidad Observaciones

Siempre que sea posible, el
> 0,6 m de vial cruce se readlizard
perpendicular al eje del vial.

Entubada y

Carreteras .
hormigonada
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Cruzamiento

Ferrocarriles

Entubaday
hormigonada

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Instalacion

Profundidad

> 1,1 mdelacara
inferior de la
fraviesa

Observaciones

La canalizacion entubada se
rebasard 1,5m por cada
extremo.

Siempre que sea posible, el
cruce se realizard
perpendicular a la via.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

NSO Xdse ASDIepIfeA/1au" 0pesIA-a° uoBerenioo):diny
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Cruzamiento Instalacion Distancia Observaciones
Siempre que sea posible, los
conductores de AT discurrirdn
L. Enterr or debajo de los de BT.
Cables eléctricos emada o >25cm P J
entubada Los empalmes de ambas
instalaciones distardn al menos
Im del punto de cruce (*),
Los empalmes de ambas
Cables Enterrada o . . P . ,
; ., >20cm instalaciones distardn al menos
telecomunicacion enftubada N
Im del punto de cruce *).
Canalizaciones de Enterrada o . Los empolmes d’e ambas
>20cm instalaciones distardn al menos
agua entubada .
Im del punto de cruce *).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicién, serd necesario

separar ambos servicios mediante colocacién bajo tubos de la nueva instalacion,
conductos o colocacién de divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecdanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Presion de la

Distancia sin

Distancia con

[euoisajoid
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Cruzamiento Instalacion .z proteccioén proteccion
instalacion . s . . s
adicional adicional **)
En alta presiéon
o > 4 bar >40cm >25cm
Canalizaciones y Enterrada o -
acometidas de gas | entubada En bajay
media presion < >40cm >25cm
4 bar
En alta presién
> 4 bar >40cm >25cm
Acometida interior | Enterrada o )
de gas (+**) entubada En bajay
media presion < >20cm >10cm
4 bar
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**): La proteccion complementaria estard constituidos preferentemente por
materiales cerdmicos y garantizar& una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del
cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacién que se pretende proteger. En el
caso de lineas subterrdneas de alta tensién entubadas, se considerard como proteccion
suplementaria el propio tubo.

***): Se entenderd por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y
accesorios comprendidos entre la llave general de la companiia suministradora y la vdlvula
de seccionamiento existente entre la regulacién y medida.

5.6.2.- Proximidades y paralelismos

Se procurard evitar que las nuevas instalaciones a colocar queden en el

mismo plano vertical que las existentes.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Proximidad o
Paralelismo

Instalacion Distancia Observaciones

Z

NSO Xdse ASDIepIfeA/1au" 0pesIA-a° uoBerenioo):diny
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Los conductores de AT
Cables eléctricos Enterrada o > 25 em *) podrdn instalarse
enfubada paralelamente a conductores
de BT o AT.
chlgs 3 Enterrada o > 20 cm () )
tfelecomunicacion enftubada
Los empalmes de ambas
Canalizaciones de Enterrada o instalaciones distardn al
>20cm
agua enftubada menos 1m del punto de cruce
(*),

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condiciéon, serd necesario
separar ambos servicios mediante colocacién bajo tubos de la nueva instalacion,
conductos o colocacién de divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecdanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Distancia sin  Distancia con

Presion de la

[euoisajoid
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Cruzamiento Instalacion . 2 proteccion proteccion
instalacion . s . . "
adicional adicional **)
En alta presiéon
o > 4 bar > 40 cm >25¢cm
Canalizaciones y Enterrada o -
acometidas de gas | entubada En bajay
media presion < >25cm >15cm
4 bar
En alta presiéon
o . > 4 bar > 40 cm >25¢cm
Acometida interior de | Enterrada o )
gas (%) entubada En bajay
media presidn < >20cm >10cm
4 bar
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**): La proteccion complementaria estard constituidos preferentemente por
materiales cerdmicos o por tubos de adecuada resistencia.

***): Se entenderd por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y
accesorios comprendidos entre la llave general de la companiia suministradora y la vdlvula
de seccionamiento existente entre la regulaciéon y medida.

La distancia minima entre los empalmes de los conductores de energia

eléctrica y las juntas de canalizaciones de gas serd de Tm.

5.7.- CENTROS DE TRANSFORMACION

En el interior de cada aerogenerador se instalard un centro de transformaciéon
que elevard la tensidon de 720V generada en bornes del generador hasta 30 kV,

tension de la red de distribucion interna del Parque Edlico.

Cada uno de estos centros de transformacién estard compuesto de los

siguientes elementos:
- Transformador de Media Tensidon
-  Celdas de Media Tensidn

En cuanto a la disposicion de estos elementos, en la base de la forre estardn
ubicadas las celdas de Media Tensidn, mientras que el transformador 0,72/30 kV

estard situado en la géndola del aerogenerador.

5.7.1.- Transformadores

Los fransformadores serdn del tipo seco y aislados mediante resina epoxi, de
7.750 kVA y relacion de fransformacion 0.72/30 kV. Serdn frifdsicos de servicio
continuo, y totalmente homologados por la compania suministradora eléctrica,
(norma UNESA).

Las caracteristicas fundamentales de los tfransformadores serdn las siguientes:

SEIVICIO c ettt et Interior
TIDO CONSITUCTIVO 1ot Seco
POTENCIO 1t 7.750 kVA
Relacion de transformacion ........ccccceevevveeenee. 30.000 + 2x2,5%/720 V
FrECUBNCIA ..eiiiiiii et 50 Hz
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5.7.2.- Celdas de Media Tensidon

Se distinguen dos tipos de agrupaciones de Celdas de Media Tensién, segin

VZ AN

la posicidon que ocupe el aerogenerador dentro del circuito de interconexion entre

aerogeneradores, presentando una de las siguientes configuraciones:

v' Configuraciéon 1VOL: Para aerogeneradores situados en extremo de
linea.
v' Configuracién 1V1LOV: Para aerogeneradores con posicion
intermedia.
Todas las celdas a instalar serdn de corte y aislamiento en hexafluoruro de

azufre, con caracteristicas eléctricas 36 kV, 630 A, 25 kA. Las celdas se instalardn

ASDéXxdse ASDIepleA/Iauopesin-a'uoberenniods:dny ,AZ}/’
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en la parte inferior de la torre del aerogenerador, tal y como ya se ha indicado.

Las celdas a instalar serdn del tipo Ormazabal o similar, metdlica

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDTL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3d 1VIOIH0 0193700

prefabricada, modular, de aislamiento y corte en SFé, con las funciones de

MEAADIMMHLAOTOTA

proteccion de transformador por interruptor automatico tripolar en vacio (1V), de

enfradas de lineas con seccionador (1L) y de salida de linea para el conexionado 2025

con cajas terminales enchufables a la red de M.T. (OL).

[euoisajoid

La distribucion y composicion de las celdas modulares serd la siguiente:

(esaidwsa e| dp o1INIBS ) TG8Y 620D  ugioen|ioeH

o 1 conjunto de celda modular (configuracion 1VOL) con las funciones de

una proteccién de transformador por interruptor automdtico tripolary de

SOV ‘'SYT10D ONITVA

una salida de linea (remonte) y senalizacion de presencia de tension, en
el aerogenerador FI-01.

o 1 conjunto de celda modular (configuracion 1V1LOV) con las funciones
de una protecciéon de transformador por interruptor automatico tripolar,

una entrada de linea con seccionador y de una salida de linea (remonte)

y senalizacion de presencia de tension, en el aerogenerador FI-02.

Las caracteristicas generales de las celdas de media tension serdn las

siguientes:
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TensioN NOMINGIL (KV) woeeiiieieeeeeieeee et e e 36
Intensidad asignada @ bArras (A) .o 630

Tension soportada a frecuencia industrial

N

~N
(@]
N

atierray entre fases (KV) o,

2 BN

a la distancia de seccionamiento (KV) ..o 80

Tension soportada a impulso tipo rayo

a tierray entre fases (KV)Cresta . 170
a la distancia de seccionamiento (kV) cresta ......ooevevveeeeeeennnn.n. 195
Intensidad admisible de corta duracion (KA):.....ccceeeeeeevveeeeeeciveeeeeennee, 25

ASDéxdse ASDIepleAIaU opesiA-a-uobereniody:dny  FE

Segun las funciones que componen las celdas modulares, tendrdn las

7/.60SCVZIA - OAVSIA

siguientes caracteristicas:

CELDAS DE PROTECCION

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDTL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3d 1VIOIH0 0193700
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Se identifican con la lefra 1V. Son utilizadas como celda
de proteccion del transformador del aerogenerador. 2025
Estdn constituidas por una proteccion mediante
interruptor automdtico fripolar en vacio. Ademdads,
también irdn provistas de una bobina de disparo a
emision por temperatura del frafo, seccionador de
puesta a tierra y alojamiento para las cabezas terminales
de los puentes de unidbn de los interruptores
seccionadores con el transformador.

[euoisajoid
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Funcion de proteccion de transformador 36KV-630 A:

- Interruptor automdatico tripolar en vacio, 36kV-630 A, Icc=25 kA, con
bobina de disparo, contactos auxiliares y mando manual.
- Seccionador tripolar de puesta a tfierra 36KV, Iter=25 kA(1s) e 1d=65 kA,

con mando manual, con posiciones Conectado — Seccionamiento -
Puesta a tierra.

- Enclavamiento mecdnico con cerradura Interruptor-seccionador vy
seccionadorde P.aT.

- Transformadores de intensidad toroidales para proteccion de fases.
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- Captores capacitivos de presencia de tensidn de 36 kV.
- Pasatapas en lateral de celda para llegada de cables con conexién
atornillable.

N

- Embarrado tripolar para 630 A.

- Pletina de cobre de 30 x 3 mm para puesta a tierra de instalacion.

ZN

ASO¢xdse ASD1epIfeAau opesiA-a uoBerenod:dny [
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- Accesorios y pequeno material.

Ademds, la celda ird provista de un relé de proteccion adicional
autoalimentado con las funciones de mdxima intensidad de fases temporizada e
instantdnea y mdaxima intensidad de neutro temporizada e instantdnea. El relé de
proteccion incluye los transformadores o captadores de intensidad necesarios
para las funciones de proteccién asignadas al relé. El relé serd del tipo ekorRPT de

Ormazabal.

CELDAS DE LINEA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Se identifican con la letra 1L. Son utilizadas como celda
de enfrada de ofros aerogeneradores del mismo circuito. 2025

Estdn constituidas por un interruptor-seccionador de fres 3

£ posiciones y su funciéon es la de independizar las partes de &,
o

- un circuito, de tal manera que no es necesario que todas 2
las celdas de un mismo circuito estén operativas para que 5

. . . . =

el circuito siga funcionando. ©

f o

| I 5

O

3

Funciéon de seccionador 36KV-630 A:

- Interruptor rotativo tripolar con posiciones Conexion-Seccionamiento-
Puesta a Tierra, 36KV-630 A, Iter=25 KA(ls) e Id=65 KA, con mando
manual.

- Captores capacitivos de presencia de fension de 36 kV

- Pasatapas en lateral de celda para llegada de cables con conexidon
atornillable (dependiendo de la configuracion).

- Embarrado fripolar para 630 A.

- Pletina de cobre de puesta a ftierra.

- Accesorios y pequeno material.

(esaidwsa e| dp o1INIBS ) TG8Y 620D  ugioen|ioeH
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CELDAS DE REMONTE

al Se identifican con la letra OL. Son utilizadas como celda & N
A

\

de salida para cada aerogenerador y no permiten
maniobra alguna. Solamente estdn constituidas por un

7P

paso de cables a barras para unirse a la ofra celda.
T —... |

Funcidon de salida de cable:

ASDéxdse ASDIepleAIaU opesiA-a-uobereniody:dny  FE
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Salida de cables con conexidon enchufable.

Captores capacitivos de presencia de tensidn de 36 kV

Embarrado tripolar.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Pletina de puesta a tierra.

Cajas terminales enchufables para conexion a red 30 KV, de 630 A. 11/2

N
o
N
ol

5.8.- CELDA DE MEDIA TENSION SUBESTACION

El sistema colector de media tension a 30 kV del parque edlico se conectard a
una nueva posicion de linea en barras de 30 kV de la Subestacion Transformadora

proyectada Elawan Fuendetodos 30/132 kV.

SOTHYVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d
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El sistema de 30 kV de la subestacion responde al esquema de simple barra,
tipo interior, en celdas de aislamiento en SFé instaladas en la sala de celdas del

edificio de la subestacion, quedando compuesto por:
e 1 celda de fransformador de servicios auxiliares existente.

e 2 celdas de linea existentes correspondientes a la PSFV Elawan

Fuendetodos I.
e 1 celda de fransformador de potencia existente.

e 1 nueva celda de linea comrespondiente al Parque Edlico Elawan

Fuendetodos Il Hibrido.
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La celda de linea a instalar va dotada de un interruptor automdtico, de un

seccionador de tres posiciones y de un transformador de intensidad por fase.

VZ AN

La tension mdaxima de servicio es 36 kV que corresponde a unas tensiones de

ensayo a frecuencia industrial durante un minuto de 70 kV y a onda de choque de
1,2/50 us de 170 kV.

Todos los elementos del conjunto tienen las caracteristicas mecdnicas

adecuadas a la intensidad de cortocircuito de 25 kA.

Se instalardn dos cuadros de medida en barras de 30 kV de la energia
producida individualmente por el parque edlico y por la planta fotovoltaica, que

contendrdn cada uno de ellos dos contadores electronicos multifuncion

ASDéXxdse ASDIepleA/Iauopesin-a'uoberenniods:dny ,AZ}/’
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combinados de energia activa y reactiva (principal y redundante).

La alimentacidon de tension de los contadores se realizard desde el devanado

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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MEAADIMMHLAOTOTA

clase 0,2, y para ello se fendran que sustituir los fransformadores de tensidon en

barras de las celdas. 11/2

En la celda de transformador se instalardn tres fransformadores de intensidad
en barras para la medida de la energia producida por el parque edlico y de clase
0,2s.

[euoisajoid
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Para no exceder la capacidad de las infraestructuras de evacuacion, se
instalard un sistema control (PPC) y limitacion de potencia para la generacion

hibrida edlica-fotovoltaica.

SOV ‘'SYT10D ONITVA
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5.9.- PUESTA A TIERRA DE LA INSTALACION.

La instalacion constard de una puesta a tierra entre los aerogeneradores y la
SET “Elawan Fuendetodos” 30/132 kV que discurrird por la zanja de la red

subterrdnea de MT del parque, y de una puesta a tierra en la cimentacién de cada

aerogenerador.

PUESTA TIERRA PE ELAWAN FUENDETODOS Il HiBRIDO

NSO Xdse ASDIepIfeA/1au" 0pesIA-a° uoBerenioo):diny

p , <

Instalacion Subestacion N° . I

Circuitos lenglie §

PE" Elawan Fuendetodos I SET "Elawan Fuendetodos” | circuito | 2.354 m <
Hibrido™ 30/132 kV ' >
R

3

N

5.9.1.- PUESTA A TIERRA DEL AEROGENERADOR

En base alas recomendaciones sobre la instalacion de puesta a tfierra dadas

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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por el fabricante de los aerogeneradores y la torre meteorolégica el diseno

constard de una puesta a tierra entre los aerogeneradores y la subestacion que 11/2

2025
discurrird por la zanja de la red subterrdnea de MT del parque, y de una puesta a T

o
tierra en la cimentacion de dichos aerogeneradores. %

>

)

Para la puesta a tierra de cada uno de los aerogeneradores, se utilizard

(esaidwsa e| dp o1INIBS ) TG8Y 620D  ugioen|ioeH

conductor de cobre frenzado de 50mm?, asi como ferminales de conexion segura

entre el cable de tierra y el acero de la cimentacion.

SOV ‘'SYT10D ONITVA

Previo a la instalacion de la puesta a tierra del aerogenerador serd necesario
gue se encuentre colocada la parte inferior del armado de la cimentaciéon del
aerogenerador. De este modo podrd tenderse la puesta a tierra en el perimetro
interior del armado inferior que partird desde el centro de la cimentacion y que se

amarrard con 15 terminales de conexion y con lazos de alambre en todos los

cruces del conductor de puesta a tierra al armado instalado. Se dejard preparado

un extremo del conductor de puesta a tierra que se amarrard con 1 terminal de
conexion al armado superior de la cimentaciéon, una vez que este se encuentre

colocado.
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Ambos extremos del conductor de puesta a tierra se conectardn con el
embarrado de tierras del aerogenerador, uno de ellos conectard desde el armado

inferior y el ofro conectard desde el embarrado superior. Cualquier exceso de

VZ AN

cable de fierra no debe ser cortado, debe distribuirse por el interior de |a
cimentaciéon. Todo ello ird colocado y conectado previo al hormigonado de la

cimentacién del aerogenerador.

Para la puesta a tfierra entre los aerogeneradores se utilizard conductor de
cobre trenzado de 50mm?, y discurrird junto a los cables de media tensién y por la
misma zanja, enterrado a unos 10 cm mds profundos. El cable de puesta a tierra

deberd ser conectado con el embarrado de tierras del aerogenerador, al que

ASDéXxdse ASDIepleA/Iauopesin-a'uoberenniods:dny ,AZ}/’
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accederdn por tubos corrugados pldsticos junto a los cables de media tensidon

desde el borde la cimentacion.

5.9.2.- SISTEMA DE TIERRAS DE LA RED DE MT
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Discurrird por las zanjas que contienen las lineas de M.T. enlazando cada uno

de los aerogeneradores con la Subestacion, utilizando conductor desnudo de 2025

cobre, de 50 mm2 de seccidn hasta dicha Subestacion.

[euoisajoid

5.9.3.- ELEMENTOS A CONECTAR A LA RED DE TIERRA

Se deberdn conectar a la red de ftierra los siguientes elementos del

(esaidwsa e| dp o1INIBS ) TG8Y 620D  ugioen|ioeH

aerogenerador:

e Masas del generador y del bastidor.

SOV ‘'SYT10D ONITVA

e Cables de tierra de los armarios de baja tension.
e Cables de tierra de las celdas de alta tension.
e Neutro del tfransformador.

e Partes metdlicas del interior del aerogenerador que puedan adquirir
un nivel de tensidn peligroso.
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5.9.4.- ENSAYOS A REALIZAR EN LAS INSTALACIONES

Tal y como indica el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de Alta Tensidn, en su ITC - RAT 13, es
necesario realizar mediciones de |as tensiones de paso y contacto en los puntos

donde puedan presentarse tensiones peligrosas.

En el caso de obtener alguna tensidon de paso o de contacto superior a las
permitidas por dicha instrucciéon, se deberdn realizar mejoras en la instalaciéon
mediante colocacidon de electrodos o picas de cobre, previo estudio de la

disposicion mds iddnea para obtencidén de mejoras en dichos valores.
5.10.- RED DE COMUNICACIONES

Con el fin de redlizar las tareas de monitorizacion y control del Parque Edlico
se instalard una red de comunicaciones que usard como soporte un cable de fibra
Optica.

Se realizard un circuito de F.O. para el parque Edlico “Elawan Fuendetodos |l

Hibrido, con recorrido en bucle (ida y vuelta) y con entrada en aerogeneradores

de forma alternativa.

La red de fibra éptica unird todos los aerogeneradores con la subestacion

qgue quedard situado en el edificio de la SET “Elawan Fuendetodos™ 30/132 kV.

RED DE COMUNICACIONES (F.O.) PE ELAWAN FUENDETODOS Il HiBRIDO

Instalacion Subestacion N°

Circuitos Lzl

PE" Elawan Fuendetodos I SET “Elawan Fuendetodos”

Hibrido” 30/132 kV 1 circuito | 2.690 m

El cable de fibra 6ptica se tenderd en las mismas zanjas dispuestas para la
evacuacion de la energia eléctrica a una profundidad aproximada de 75 cm,
discurriendo por el interior de un tubo de didmetro 90 mm de polietieno de alta

densidad en los tramos de zanja para cruces con viales.

Se instalard un cable de fibra optica del tipo Optral SM10/125, de las

siguientes caracteristicas:
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Caracteristicas del conductor monomodo

W‘/ MOEIO ... Optral SM10
TiPO de firas: ..ot Monomodo (SM) @ N
NUMETO A€ fIOrQS: vt 8
Atenuacion maxima a 1.310 MM ... <0,35 dB/km
No circularidad del NUCIEO........cvvveeveeeireeeeeeeens <6%m
Didmetro del revestimiento .......c.ccceveeeeeeeeeeeeeeeeeenee 125 um

El conductor de Fibra Optica discurrird en el interior de un tubo de polietileno
extruido de alta densidad estabilizado para resistir el envejecimiento, solamente en

los tframos en los que la zanja vaya hormigonada (cruzamientos).

ASO¢xdse ASDIepIfeAau opesia-a uoBerenod diny  Fs
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El tubo por el que discurrird la fibra éptica, cuando corresponda su

colocacién, es una tuberia de doble pared, lisa interior y corrugada exterior,

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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fabricada con polietieno de alta densidad y destinada a la proteccion de cable

en las instalaciones de fibra o6ptica enterradas, debido a su pared externa 11/2

N
o
N
ol

corrugada ofrece una alta resistencia al aplastamiento. La conexidn ente dos
tubos se realiza mediante un manguito de union, sencilla y répida y que no requiere

ningun tipo de encolado.

SOTHYVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d
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DIiAMETTO €XTEIION ...t ?20mm
DIiAMETTO INTEIION ... 74,4mm
Resistencia a la comprension <5%......cccceveveeeeeesevieeeeenens 450N
Temperatura de trabgjo .....ccceveeeecievieceeeeeeee, -40°C a 100°C
Resistencia Al IMPACTO v 5°C

Deberdn conectorizarse 8 fibras de cada cable que enfra en el

aerogenerador o forre meteoroldgica, montaje de caja de conexidon con

capacidad para 32 unidades, con conexiones tfipo SC.

Se suministrardn ademas 16 latiguillos de empalme monomodo (SC-SC) por
cada aerogenerador o torre, debidamente confeccionados, de 1 m de longitud,
para puenteo de lazo de F.O. en caso de ausencia de alimentacion de

aerogenerador.
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5.11.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE EVACUACION DE ENERGIA

Para la conexion del “Parque Edlico Elawan Fuendetodos Il Hibrido” a la red

de fransporte de REE, serdn necesarias una serie de infraestructuras eléctricas que

\3

transporten la energia generada por el parque hasta el punto de conexion en la
Subestacién “Fuendetodos 400 kV" (REE).

La energia generada por los aerogeneradores que componen el “Parque
Edlico Elawan Fuendetodos Il Hibrido™ se transportard mediante la red colectora
de media tensiéon (30 kV) de longitud 2,31 km, hasta la subestacion transformadora
“Elawan Fuendetodos” 30/132 kV, donde se realizard la transformacién a 132 kV.

En esta subestacion, en la sala de celdas del edificio de conftrol, se dispondrd de

7/.60SCVZIA - OAVSIA

una nueva celda de media tension para evacuar la energia generada por el

pargue edlico.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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La instalaciéon hibrida edlica-solar “Elawan Fuendetodos Il Hibrido"” estard
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compuesta porla PSFV “Elawan Fuendetodos Il de 25,41 MW que actualmente se 1

N
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N
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encuentra instalada pero no en operacion, y por el nuevo parque edlico “Elawan

Fuendetodos Il Hibrido” (14,40 MW), estando limitada en el punto de conexidén a
21,75 MW, segun permisos de acceso y conexion de REE, mediante un dispositivo

electronico denominado “Power Plant Controller” (PPC).

La instalacion hibrida edlica-solar “Elawan Fuendetodos Il Hibrido”, utilizard el

mismo punto de conexidn, y tendrd un sistema de control coordinado que impida

SOTHYVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d
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que se supere la capacidad de acceso mdaxima, disponiéndose los equipos de

medida que permitan diferenciar la evacuacion de ambas tecnologias.

De la subestacion transformadora “Elawan Fuendetodos™” 30/132 kV partird
una linea aérea AT en 132 kV hasta llegar a la subestacion colectora SET

Fuendetodos Colectora 30/132/400 kV. Esta SET, elevard a su vez la tensidon a 400

kV, y mediante otra LAAT llegard hasta la Subestacion de la Red Eléctrica de

Espana SET Fuendetodos 400 kV (REE).
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La conexidon a la red de transporte de la generacion prevista se llevard a
cabo en la actual subestacion Fuendetodos 400 kV (REE), punto final de entrega

de la energia, y se materializard a través de la posicion de la LINEA 400 kV “SET

N

Fuendetodos Colectora — SET Fuendetodos REE"

Las subestaciones “Elawan Fuendetodos 132/30 kV", "Fuendetodos Colectora

30/132/400 kV" y sus infraestructuras de evacuacién son objetos de otros proyectos.

6. EQUIPO DE MEDIDA

En la Subestacion “Fuendetodos Colectora 30/132/400 kV" proyectada vy

ASDéxdse ASDIepleAIaU opesiA-a-uobereniody:dny  FE
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sittada a menos de 500 metros de la Fuendetodos 400 kV, de Red Eléctrica de

Espana, se ubicard el punto de medida oficial (medida punto frontera) compuesto

por un sistema contador principal mds comprobante.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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En la subestacion “Elawan Fuendetodos 30/132 kV" se realizard el contaje

para la venta de la energia generada por el parque edlico. Para ello, se instalard 1172

N
o
N
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un equipo de medida Principal y Redundante de acuerdo con las prescripciones
del Reglamento de Puntos de Medida. Este equipo se instalard en la sala de

armarios de control de la subestacion.

Se instalardn los armarios, con los equipos de medida (contadores,
registradores, médem), que sean necesarios para cumplir con el esquema de

medida fiscal requerido por el reglamento de medidas.

SOTHYVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d
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En cuanto a los equipos contadores-registradores, cumpliendo con lo
especificado en el Reglamento de Puntos de Medida, y mds concretamente en
las instrucciones técnicas complementarias (punto 4.5), para puntos de medida de

tipo 1 (potencia infercambiada anual igual o superior a 5 GWh) se instalardn

contadores de energia activa de clase 0,2s y reactiva de clase 0,2 para medida

Principal, Redundante y comprobante.

Seinstalard, segun el vigente Reglamento Unificado de puntos de medida del

sistema eléctrico, lo siguiente:
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Medida Principal y Redundante en el lado de 30 kV para el “Parque

Edlico Elawan Fuendetodos Il Hibrido".

Contador de energias activa y reactiva, a cuatro hilos con clases de
precision mejores o iguales a 0,2s y 0,2 para activa y reactiva

respectivamente.
Registrador.

Mddem de comunicaciones.

Se han previsto, en barras de las celdas de 30 kV, los transformadores de

infensidad y de tension adecuados para la medida fiscal del parque.

Los equipos de contaje (contadores vy tarificadores/registradores) se

instalardn en armarios en el edificio de la subestacion.

7. PLAN DE OBRA

La prevision en la ejecucion de los trabajos para la instalacion del *Parque

Edlico Elawan Fuendetodos Il Hibrido” es de 5 meses.

Memoria

56

ASDéxdse ASDIepleAIaU opesiA-a-uobereniody:dny  FE

MEAADIMMHLAOTOTA

7 B

7/.60SCVZIN - OAQVSIA
NOOVHV 3a STIVIYLSNANI

N

SOJINDTL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3d 1VIOIH0 0193700

[euoisajoid

SOV ‘'SYT10D ONITVA

(esaidwsa e| dp o1INIBS ) TG8Y 620D  ugioen|ioeH






<G Proyecto “Parque Edlico Elawan Fuendetodos I
B e!%‘g’yan Hibrido” en el Término Municipal de Belchite B BA1
(Provincio de ZOrOgOZO) International Engineering

AN ORIX COMPANY

CAPITULO IIl: CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y con los anejos y planos que se

adjuntan, se considera suficientemente descrita la instalacion de “*Parque Edlico

Elowan Fuendetodos Il Hibrido” a realizar, para la solicitud de las autorizaciones

previstas en la legislacion vigente.

Laragoza, febrero de 2025
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Zanja MT 2 Ternas RHZ1 18/30 KV

& Cable PE ELAWAN FUENDETODOS | Hibrido PE"Elawan Fuendetodos Il Hibrido"
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Cruces Cruces Cruces PP.EE."Elawan Fuendetodos | y Il Hibrido'
K K N 1% =5 |:| Zanja Cruce Hormigonada (N° Ternas)
Slo N Slo Lo .A ; SIS
< 92
1 | o o
4o & 29 1

1,40

ASD¢xdse ASDIeplfeA/1au opesia-a-uobereniooy:diny

7.60SCVZIN - OAVSIA

NOOVHY 3d SATVIFLSNANI
SODJINDZL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIH0 0193700

MBAADIMMHLAOTOTA

11/2

N
o
N
ol

[euoisajoid

SOTHVO 'SY100 ONITVA
(esaidwsa e| ap opInIBS [€) TG8Y BBI0D  ugle|IqeH

[o 25m mm}

(PROYECCION: UTM  DATUM: ETRS89 H30)

PROYECTO DE EJECUCION:
PARQUE EOLICO ELAWAN FUENDETODOS II HIBRIDO

ESCALA: FECHA: FORMATO: PLANO: HOJA:
1:1.000 02/2024 A2 06 05 DE 06
PLANO: El Ingeniero Técnico Industrial
TRAZADO RSMT Wbt e

Carlos Valino Colas
Colegiado N°4851 COITIAR

B BA1 International Engineering






BBA

International Engineering
C/ Fray Luis Amigo 6, Oficina B. 50006 -ZARAGOZA-SPAIN - bbal@bbalingenieros.com

%,
)
\47)
2
\%
\%
=
\%
2
\%
=)
\47»
=)
IMT2TC2
Circuitos de MT: 4RZe0lenlnnk
3x1x400mm?
Seccién MT: 2 (1+1)
Cables de FO: 2 (1+41)
Cables de Tierra: 2 (1+1)

LEYENDA DE ZANJAS LEYENDA DE ZANJAS

RHZ1 18/30 KV RHZ118/30 KV RHZ1 18/30 KV

Terreno normal Terreno normal Terreno normal Aerogeneradores

% Plataforma de montaje

——  ——1 Base de Vial

| o Jo «] O
< < <
O O O

1,00
.10
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I TNOTA: LA ZANJA PARA 2 TERNAS (1+1) |

COMPARTIRAN LOS CIRCUITOS DE LOS PP.EE.:I
"ELAWAN FUENDETODOS | HiBRIDO" Y
"ELAWAN FUENDETODOS Il HiBRIDO"

& Cable PE ELAWAN FUENDETODOS | Hibrido
(Objeto de ofro proyecto)

|_‘ Cable PE ELAWAN FUENDETODOS Il Hibrido

— MT 1

— MT2 = 7anja MT 2 (1+1) Ternas RHZ1 18/30 KV

Zanja MT 1 Terna RHZ1 18/30 KV
PE"Elawan Fuendetodos Il Hibrido"

Zanja MT 2 Ternas RHZ1 18/30 KV
PE"Elawan Fuendetodos Il Hibrido"
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ZANJA MEDIA TENSION (MT)
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HITO SENALIZACION

Denominacién

HORMIGON EN MASA HM-20

TUBO PE @ 200mm

05

Cable RHZ1 Al 18/30 kV Cto. PE ELAWAN FUENDETODOS | HIBRIDO

0,20

Cable RHZ1 Al 18/30 kV Cto. PE ELAWAN FUENDETODOS I HIBRIDO

CABLE DE TIERRA

CABLE DE COMUNICACIONES

0.40

TRITUBO PE $40mm

ARENA DE RiO LAVADA

NN NN
N
AN

05

f—

A
o

PLACA DE PROTECCION Y SENALIZACION

TIERRA SELECCIONADA

CINTA DE SENALIZACION

HN(»-I}U'IO‘I\IOO**&DB

TIERRA PROCEDENTE DE EXCAVACION

NOTA: '

Se colocaran hitos de sefializacién a lo
largo de todo el recorrido de la zanja,
a razén de uno cada 50 metros y en
cambios bruscos de direccion.

Escala: S/E)

4 \
* NOTA:
TRAMOS DE ZANJA PARA 2 TERNAS
COMPARTIRAN LOS CIRCUITOS DE LOS PP.EE.:
"ELAWAN FUENDETODOS | HIBRIDO" Y
"ELAWAN FUENDETODOS Il HIBRIDO"
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