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1. Objetoy alcance

El objeto del presente Anteproyecto basico es, por una parte, la definicién completa de las obras
necesarias para la ejecucién del “PROYECTO PARQUE EOLICO MICROMUELA”, sito en el término
municipal de Zaragoza y su infraestructura de evacuacion en los términos municipales de Zaragoza,
Maria de Huerva y La Muela y, por otra, servir de base como documento técnico para la obtencién de
la Autorizacion Administrativa Previa (AAP) de dicha instalacion, asi como su infraestructura
de evacuacion, asi como la preceptiva licencia de obra del Ayuntamiento de La Muela, y resto de
autorizaciones o licencias necesarias para la ejecucion de la instalacion. La ubicacién de los
aerogeneradores se ha elegido de tal forma que se adapten lo mejor posible a la zona tanto por
motivos técnicos, sociales o medioambientales.

El proyecto contempla el disefio de las obras civiles, incluyendo viales, plataformas, drenajes, areas
de maniobray el disefio de las cimentaciones de los aerogeneradores.

Los criterios de disefio y las metodologias empleadas, en la definicién de las obras proyectadas
establecen una vida Gtil minima de 25 afos.

En la parte eléctrica, se realizara el calculo y dimensionamiento de las lineas eléctricas que transportan
la energia desde los aerogeneradores hasta el centro de transformacién existente en la industria,
lugar donde se interconectara la instalacion.

El presente parque estd constituido por 1 aerogenerador de 4,5 MW de potencia nominal unitaria.

El presente documento se elabora con el objeto de describir las afecciones generadas por la
instalacion de un aerogenerador de 4.5 MW de potencia nominal unitaria y la linea de evacuacién a la
Confederacion Hidrografica del Ebro.

2. Datos del promotor

= Titular: MICROMUELA EOLICA S.L.

= CIF: B-99294464

= Cddigo SAP: 100059001

= Domicilio social: Madre Barat 5, CP 50011, Zaragoza

=  Domicilio a efecto de notificaciones: Madre Barat 5, CP 50011, Zaragoza

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVtigszy3ep335272024948126
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3.

3.1.

3.2.

SEPARATA DE PROYECTO PE MICROMUELA MIC-230510-DT-£5-04
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Normativa de aplicacién

Electricidad

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01a 09 (BOE 19.03.08)

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tensidon y sus Instrucciones técnicas complementarias ITC-BT 01 a ITC-BT 51

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instruccién Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 del Reglamento electrotécnico para baja tension.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias
en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio. (BOE 22.05.10)

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE 09.06.14)

Orden ECO/797/2002, de 22 de marzo, por la que se aprueba el procedimiento de medida y
control de la continuidad del suministro eléctrico.

Normas administrativas y técnicas para funcionamiento y conexion a las redes eléctricas de
Centrales de Autogeneracion Eléctrica (Orden Ministerial de 5 de septiembre de 1985).

Real Decreto 1074/2015 de 27-11-2015, por el que se modifican distintas disposiciones en el
sector eléctrico.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector
Eléctrico, para adaptarla a lo dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes para el mercado interior de la
electricidad, y sus posteriores modificaciones.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica, y sus posteriores modificaciones.

Decreto-ley 2/2016, de 30 de agosto, del Gobierno de Aragdn, de medidas urgentes para la
ejecucion de las sentencias dictadas en relacion con los concursos convocados en el marco del
Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el impuso de la produccién de energia eléctrica a partir de la
energia edlica en la Comunidad Auténoma de Aragoén.

Obra civil y estructuras

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn. R

(BOE N. 74 DE 28/3/2006) y sus exigencias basicas.

Real Decreto 256/2016 de 10 Junio, que aprueba la Instruccion para la recepcion de cementos -
RC-16.

Real Decreto 470/2021 por el que se aprueba el Cédigo Estructural, reglamentacion que regula
las estructuras de hormigdn, de acero y mixtas de hormigdn-acero, tanto de edificacion como de
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obra civil, y que sustituye a la anterior Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08 (aprobada por
el Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio) y la Instruccion de Acero Estructural EAE (aprobada por
el Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-3/75, aprobado por O.M. de 6 de febrero de 1976,
Y Sus revisiones posteriores.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién
de vehiculos.

AASHTO guide for design of pavement structures. American Association of State Highway and
Transportation Officials, 1993.

Norma 6.1 IC: Secciones de firme de la Instruccion de Carreteras. Ministerio de Fomento.
Gobierno de Espaiia, 2003.

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres aeronauticas. Texto consolidado. Ultima
modificacion: 17 de mayo de 2013.

Servidumbres aeronauticas

Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres aeronduticas.

Decreto 1844/1975, de 10 de julio, por el que se definen las servidumbres aeronauticas
correspondientes a los helipuertos.

Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia
eléctrica.

Guia de Sefialamiento e lluminacidn de Turbinas y Parques Edlicos (SSAA-17-GUI-126-A01)
Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias
dictadas en relacion con los concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de
junio, y el impulso de la produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica en Aragon.
Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia
y en otros ambitos para la reactivaciéon econdmica.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto 862/2009, de 14 de mayo, por el que se aprueban las normas técnicas de disefio y
operacion de aerédromos de uso publico y se regula la certificacién de los aeropuertos de
competencia del Estado.

Seguridad y Salud

Estatuto de los trabajadores (Ley 8/1980, de 1 de marzo).

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. (Ley 31/1.995 de 8/11/1.995)

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud' en las Obras de Construccién (R.D. 1627/1.997 de
24/10, BOE 256 DE 25/10/1.997).

Disposiciones Minimas en materia de Sefializacidon de Seguridad y Salud en el Trabajo (R.D.
485/1.997 de 14/04, BOE NUM. 97 DE 23/04/1.997).

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los lugares de Trabajo. (R.D. 486/1.997 de 14/04,
BOE NUM. 97 de 23/04/1.997).
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3.5.

3.6.
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Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de Trabajo. (R.D. 1215/1.997, de 18/07, BOE NUM. 188 de 7/09/1.997).

Impacto ambiental y contaminacién atmosférica

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Ley 7/2006, de 22 de Junio, de Proteccién Ambiental de Aragon.

Ley 11/2014 de 4 Diciembre. Comunidad Autéonoma de Aragdn (Prevencidn y Proteccion
Ambiental).

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de
enero.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones bdsicas para su
aplicacion.

Seguridad contra incendios

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

Orden de 16 de abril de 1998 sobre normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto
1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
Proteccidon contra Incendios y se revisa el anexo 1y los apéndices del mismo.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
(BOE N. 74 DE 28/3/2006) y sus exigencias basicas.

Reglas Técnicas CEPREVEN.

Normas UNE de obligado cumplimiento.

Otras

Real Decreto Ley 15/2018 de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicién energética y la
proteccion de los consumidores.

Real Decreto Ley 1/2019 medidas urgentes para adecuar las competencias de la Comisidn
Nacional de los Mercados y la Competencia a las exigencias derivadas del derecho comunitario
en relacién a las Directivas 2009/72/CE y 2009/73/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
13 de julio de 2009, sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad y del gas
natural

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia
y en otros dmbitos para la reactivacién econdmica

Ordenanzas Municipales de las localidades afectadas

Cualquier disposicién de nueva aparicién que pueda complementar y/o modificar las anteriores
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4. Justificacion de la implantacion.

4.1. Razones de justificacion de la implantacién PE

El cumplimiento de los aspectos medioambientales y técnico-energéticos descritos justifica la
implantacion y explotacién del Parque Edlico Micromuela en el emplazamiento propuesto.

Criterios de situacién de la instalacién

En la eleccién de la zona y los terrenos donde se ubicard el emplazamiento del Parque Eélico Micromuela,
se han tenido en cuenta los aspectos técnico-energéticos y medioambientales que se exponen a
continuacion:

4.2.1 Criterios técnico-energéticos

Direccion del viento

Los mejores emplazamientos resultan aquellos que son perpendiculares a la direccién del viento y las
zonas altas ya que, de forma general, la velocidad aumenta con la altura sobre el terreno.

La velocidad del viento en el emplazamiento debe ser superior al umbral que haga rentable la instalacion.
A los costos actuales, se precisa una velocidad media anual superior a 6 m/s.

Potencia Minima instalable en el emplazamiento

Los costes de inversidn, operacién y mantenimiento de un parque edlico determinan un minimo de
potencia a partir de la cual es rentable su construccion. EI emplazamiento elegido ofrece espacio
suficiente para instalar la potencia necesaria.

Consideraciones de fendmenos meteoroldgicos climaticos, nieves y heladas

Fendmenos meteorolégicos como nieves y heladas pueden ocasionar la alteracion del empuje
aerodinamico de las palas, problemas de acceso para labores de mantenimiento, etc. Estas circunstancias
suelen aconsejar evitar los emplazamientos situados a mas de 1500 m de altitud. El drea de implantacién
del parque se encuentra en cotas inferiores a los 450 m por lo que no se esperan problemas de esta indole.

Servidumbres
En el emplazamiento elegido se observan servidumbres, que no impiden el desarrollo del proyecto:
e Vias y caminos municipales que pudieran verse afectadas por la pavimentacién de las vias y/o
instalaciones del parque edlico.
e Afeccion Arroyos / Acequias de la Cuenca Hidrografica del Ebro.

4.2.2 Criterios medioambientales

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVtigszy3ep335272024948126
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Para la consideracidn del emplazamiento como adecuado para la implantacién del parque se han tenido
en cuenta los siguientes aspectos:

Espacios protegidos
En el Estudio de Impacto Ambiental se examina en detalle las afecciones ambientales que puedan
derivarse de su construccion.

Espacios de interés histérico-culturales

La presencia de construcciones, edificaciones y elementos de interés histdrico-cultural, asi como el
caracter emblematico de un determinado espacio son aspectos a contemplar con el objeto de evitar una
alteracion y pérdida de calidad significativa del entorno.
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Vegetacién
La presencia de vegetacion arborea suele provocar frenado de viento y formacion de turbulencias que

repercuten negativamente en el rendimiento de los aerogeneradores, lo cual implicaria la utilizacién de
maquinas de gran altura o la tala en cierta superficie arbolada. Estas acciones conllevarian un impacto
sobre el paisaje y el bosque afectado. Pero la implantaciéon del Parque Edlico Micromuela no supone
afeccidn a ninguna area arbolada.
Por otra parte, para reducir el impacto sobre la vegetacidn se considerardn las siguientes medidas durante
su construccion:

e Se utilizardn los accesos existentes en la medida de lo posible.

e Se minimizaran los movimientos de tierras.

e Se reservaran los primeros centimetros de suelo para restaurar dreas de desmonte, terraplény

plataformas.
e Serevegetara con especies autéctonas donde sea necesario restaurar la cubierta vegetal.

Avifauna

Al plantear la construccidén de un parque edlico deben considerarse los posibles efectos negativos sobre
la avifauna por colisiones o alteraciones de comportamiento.

Para minimizar los efectos negativos de las lineas eléctricas, se enterrard la totalidad de las lineas
interiores del parque edlico. También se han respetado ciertas distancias minimas entre aerogeneradores,
facilitando asi el posible paso de aves entre los elementos del parque.

Por otro lado, durante la fase de construccidon se planificaran los trabajos de forma que la afeccién a la
reproduccion y cria de las especies mas vulnerables presentes en la zona sea minima.

Erosidn

Los fenémenos erosivos debidos a la instalacién de un parque edlico pueden ser causados
fundamentalmente por la alteracién de los cursos naturales de aguas y por la destruccion de la capa de
cobertura vegetal al ejecutar las obras de construccién de las plataformas, zanjas o accesos.

En las obras se minimizardn los movimientos de tierras y se suavizaran los perfiles que son los puntos con
mayor riesgo de erosion.

A lo largo de los accesos se realizaran obras de recogida y evacuacién de aguas pluviales, que seran
conducidas hacia sus cursos naturales de evacuacion controlando los puntos de vertido de modo para
evitar la erosion por la canalizacién del agua.

Para evitar la erosién debida a la reduccién de la cobertura vegetal, se revegetaran las zonas que se
estimen necesarias.

Afeccidn paisajistica

Dado que los parques edlicos se proyectan normalmente en sierras o puntos altos y las grandes
dimensiones de los aerogeneradores, estos resultan visibles desde grandes distancias, sin posibilidad de
enmascararlos.

La aceptacion ciudadana de este tipo de proyectos se basa por el conocimiento de las ventajas
medioambientales y el beneficio por autoabastecimiento energético que supone. Con estas
consideraciones, la presencia de los parques edlicos resulta en general bien aceptada.

Los elementos de un parque edlico que pueden ocasionar mayor impacto visual son los aerogeneradores,
las lineas eléctricas y las dreas donde se altere la cubierta vegetal.

Los aerogeneradores que formardn el parque edlico presenta un color no agresivo para facilitar su
integracion en el paisaje.

Para minimizar los efectos negativos de las lineas eléctricas sobre el paisaje, se enterrara la totalidad de
las lineas internas del parque edlico. En el caso del parque edlico de La Muela, al estar compuesto por un
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solo aerogenerador el impacto no es tan elevado. Ademas, se trata de una zona que se encuentra ya muy
antropizada por la presencia de un gran nimero de aerogeneradores instalados. De modo que, el impacto
de uno soélo aerogenerador no supondria una gran modificacion paisajistica sobre el conjunto global de la
zona afectada.

Impacto social de la instalacidon

La instalacién del parque edlico tiene repercusiones socioecondmicas positivas por la creacidn de puestos
de trabajos directos e indirectos. De este modo, la mayor parte posible de trabajos de montaje, instalacién
y mantenimiento se realizardn mediante contratos y acuerdos con empresas locales.

Por otra parte, no debe olvidarse el beneficio sobre el conjunto de la sociedad que suponen los sistemas
de generacion eléctrica basados en energias renovables. De todos modos, el proyecto ha sido presentado
ante las instituciones locales para intentar adquirir el mayor consenso con la poblacion local y colocarlo
en aquellos puntos donde los posibles impactos negativos sean menores.

5. Descripcion del parque edlico

El proyecto consiste en una planta edlica para generacién con 1 aerogenerador de 4.500 KW de potencia
unitaria.

5.1. Situacidon y emplazamiento

El area de implantacién del Parque Edlico Micromuela estd situada entre los términos municipales de
Zaragoza, Maria de Huerva, y La Muela, en la comunidad de Aragdn. Concretamente, el Parque Eélico se
encuentra en Zaragoza, siendo la linea eléctrica la que atraviesa los municipios de Zaragoza, Maria de
Huerva y La Muela.
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INGENIERIA

Imagen 1: localizacion del Parque Edlico. Fuente: Iberpix

La zona propuesta se encuentra en unas cotas préoximas a los 425 m, siendo las coordenadas del
aerogenerador las siguientes:

AEROGENERADOR COORDENADA X COORDENADA Y
MIC_1 666.969 4.603.268
Tabla 1: Coordenadas aerogeneradores

5.2. Aerogeneradores

La continua evolucidn tecnolégica puede hacer que resulte técnica y econdmicamente adecuado
incrementar la potencia unitaria de la maquina prevista en proyecto, en funcion de la mejor adaptacién
de los nuevos desarrollos al aprovechamiento energético en el emplazamiento.

La compleja normativa de tramitacidn de este tipo de instalaciones retrasa el inicio de la construccién de
los parques, de forma que el modelo de aerogenerador adoptado en la fase de disefio resulta en ocasiones
obsoleto al inicio de su construccidn, penalizando severamente el proyecto en sus distintos aspectos
técnico-econdmico y medioambiental, y constituyendo una infrautilizacién del recurso edlico existente.
Por estos motivos, el modelo y potencia unitaria de la maquina proyectada podra ser modificado en
funcién de la evolucién tecnoldgica, debiendo considerarse, por tanto, como una solucién basica.
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El modelo inicial elegido para los aerogeneradores es el GE 158 - 96 — 4.5MW. Las principales
caracteristicas técnicas del parque edlico “Micromuela” son:
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Numero de aerogeneradores 1
Potencia Nominal Unitaria (MW) 4,5
Potencia Total Instalada (MW) 4,5
Altura del buje (m) 96
Longitud de la pala (m) 77,4
Diametro del rotor (m) 158

Tabla 3: caracteristicas de los aerogeneradores

5.3. Torre de medicién de parque

En esta instalacidn no sera necesario contar con torre de medicion.

5.4. Acceso al parque edlico

El acceso al parque esta previsto mediante un acceso ya existente que se realiza por la Autovia E-90. A
través de esta entrada se accede a un camino existente y otros de nueva creacién por los que se circulard
para llegar a la posicidn del aerogenerador.

5.5. Instalaciones complementarias

5.5.1. Parking provisional

En este caso, al contar con un aerogenerador, no se estima necesario contar con areas de parking.

5.5.2. Campa de acopio y oficinas
No se estima necesario contar con campa de acopio.

5.6. Descripcion de evacuacién

La estructura planteada para la evacuacion de energia generada por el Parque Edlico Micromuela esta
formada por una subestacion 45/30 kV y Linea Subterrdnea de 45 kV con el objeto de evacuar la energia
generada por el aerogenerador “Micromuela” de 4,5 MW. La linea tiene su origen en el aerogenerador,
situado en el término municipal de Zaragoza, a la tensién de 30 kV hasta el centro de transformacién
45/30 kV, desde donde salimos a la tensidn de 45 kV y discurre hasta la SET La Muela en el término
municipal de La Muela (Zaragoza).

Se describen, a continuacidn, las instalaciones de evacuacion:
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e Linea subterrdnea simple circuito a la tensién de 30 kV, desde aerogenerador hasta el centro de
transformacion 45/30 kV. La longitud aproximada es de 22 metros.

e Centro de transformacién 45/30 kV con transformador 5 MVA.

e Linea subterranea simple circuito a la tensién de 45 kV, desde subestacidn elevadora hasta la SET La
Muela. La longitud aproximada es de 12.992 metros.

La linea transcurrird en su mayoria a lo largo de terrenos de cultivo y caminos sin asfaltar.
En la siguiente imagen podemos ver el esquema unifilar de MT:
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Imagen 2: esquema de conexidn a instalacion existente

6. Adecuacion al planeamiento urbanistico vigente

El Parque Edlico Micromuela esta situado entre los términos municipales de Zaragoza, Maria de Huerva,
y La Muela, en la comunidad de Aragén. En el Plan General de Ordenacidn Urbana se delimitan los suelos
en urbanizables y no urbanizables de categoria especial o genérica.

Para la construccidn de un Parque edlico, el suelo debe tener categoria industrial o categoria no
urbanizable, requisito que se cumple en toda la implantacién.
7. Obra civil y estructura

7.1. Viales

La red de viales del parque estd compuesta por caminos de nueva creacién, asi como por la ampliacion de
camino ya existentes, pero que no cumplen los requisitos minimos de dimensiones.
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Las especificaciones técnicas de los caminos seran las siguientes:

e Pendientes longitudinales:
o Maxima: 14%
o Maxima en recta (excepcional): 14% en tramos cortos y casos puntuales para adaptacion

al terreno.

e Pendientes transversales: pendiente a 2 aguas del 2%

e Criterio de asfaltado:
o Pendientes superiores al 10% en rectas y curvas abiertas (R>100m)
o Pendientes superiores al 8% en curvas cerradas (R<100m)
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e Radio de curvatura minimo: 60m
e Kvminimo: 700m
e Ancho viales:
o 4.5 men zonas de recta
o 6men zonas de curva

7.1.1. Resumen movimiento de tierras

VIALES
TIERRA VEGETAL (m3) | 7.114,03
DESMONTE (m3) 27.882,17
TERRAPLEN (m3) 3.152,59

Tabla 4: volumenes de movimientos de tierra

7.1.2. Secciones de firme
Se han disefiado 3 secciones de firme, la seccién con material granular, que sera la seccién tipo para todo

el parque, una seccién hormigonada para pendientes elevadas, que en un principio no va a ser necesaria
y una seccion asfaltada para el entronque con la carretera existente (60 primeros metros del entronque):

VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE Y TERRAPLEN

i) 30 CM TIERRA VEGETAL

4,50 (mas scbreancho en curva) L

CUNETA (%)

Joa0,
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15 CM CAPA DE BASE { ZAHORRA ARTIFICIAL)

20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)

Imagen 3: Seccion tipo material granular
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VIALES MATERIAL GRANULAR
TERRAPLEN

5 4,50 (més sobreancho en curva) S

/L y 3

2 b = 2

§ Emﬂmﬁ_ﬂl !
VARBRBELE

. - ¥ f ¥ ' r
- + * . * . = ‘ [] y
4 = A - - . - * ¥ e = a - . # #
- ) ¥ - . , - - * v % P !

15 CM CAPA DE BASE | ZAHORRA ARTIFICIAL) 30 CM TIERRA VEGETAL

20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR) EXPLANADA

Imagen 4: Seccion tipo granular en terraplén

VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE

30CMTIERRA VEGETAL

¢ 4,50 (méas sobreancho en curva) /
i 1
2.00 % 2.00% 1 4
- 7 o

\f/

CUNETA (*) EXPLANADA CUNETA ()

0.40 A0
15 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL) 040

20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)

Imagen 5: Seccion tipo granular en desmonte
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7.2. Zonas de giro

Se coloca una zona de giro por cada plataforma a una distancia maxima de la misma de 150m, con el fin
de permitir dar la vuelta a los vehiculos descargados y regresar a las vias principales. Estas plataformas [
tienen las siguientes dimensiones:
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Imagen 6: Zonas de giro
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7.3. Zonas de cruce

Se colocan zonas de cruce para permitir el que un vehiculo descargado pase a un vehiculo cargado y asi
evitar la pérdida de horas de trabajo debidas al lento retroceso de los vehiculos. Estas dreas de cruce se
colocan aproximadamente cada 500 metros y tienen las siguientes dimensiones:

4 A A 40 ) L0
N <
o 4 4 “ 4 =,
P ) 4 7 "

Imagen 7: Zonas de cruce

En este caso, al contar con un solo vial Yy aerogenerador, no se estima necesario contar con estas zonas de
cruce.

7.4. Hidrologia y drenaje

7.4.1. Caracteristicas fisicas de las cuencas
La zona de implantacién se encuentra en Zaragoza, al sureste del término municipal de La Muela.

El area donde se proyecta el parque, presenta una orografia irregular, ocupada principalmente por zonas
de vegetacion esclerdfila. Debido a la situacion del parque, no se encuentra afectado por cauces
catalogados por la Confederacién Hidrografica del Ebro. En general las cuencas que vierten su agua de
escorrentia pluvial, presentan superficies extensas.

Para modelar el relieve dentro de las zonas de estudio se ha utilizado el MDT con paso de malla de 5m.

Para delimitar las cuencas, se han tenido en cuenta a parte de la topografia, las obras lineales existentes
gue llevan su propio sistema de drenaje, por lo que actian como una barrera ante el agua.

7.4.2. Drenaje transversal

Tal y como se ha comentado anteriormente, en los terrenos ocupados por el vial del Parque Eélico no se
ve afectado por ningln cauce natural catalogado por Confederacion Hidrografica del Ebro. Siendo
detectado un cauce fluvial que confluye con el trazado del vial, siendo necesario trazar un nuevo drenaje
transversales.
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La ODT estara dotada de las embocaduras de entrada y salida, necesarias caso para la captacion del caudal
de agua procedente del terreno o cuneta y su posterior restitucion al punto de desague.

1 0+800 1 1,352 TUBO 1.000 6,5
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Tabla 5: Posiciones ODT

7.4.3. Drenaje longitudinal
El drenaje longitudinal, el cual recogera la escorrentia de los taludes, de los viales y el caudal caido sobre
la propia cuneta, estara constituido por cunetas de desmonte y en algunos casos, para dar continuidad al
mismo, por cunetas adosadas al terraplén. En ambos casos, las cunetas se disefian para un periodo de

retorno de 25 afos.

Se colocara una cuneta tipo con las siguientes dimensiones:

CUNETA

Imagen 8: Cuneta tipo

Cuando la pendiente de los viales supere el 7%, la cuneta ira revestida de hormigdén, manteniendo las
dimensiones interiores, y afiadiendo un revestimiento de 10cm.
7.5. Plataformas

Para las plataformas, se ha empleado la siguiente seccidn tipo, en funcién de su mejor adaptacion al
terreno y los viales:

a
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Imagen 9: Disefio de plataforma
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7.5.1. Resumen movimiento de tierras

PLATAFORMAS RAQUETA DE GIRO
AEROGENERADORES
TIERRA VEGETAL 885,66 262,572
(m3)
DESMONTE (m3) 618,11 392,15
TERRAPLEN (m3) 940,28 917,30

Tabla 6: Volumenes de movimientos de tierras

7.5.2. Secciones de firme

La seccion de firme adoptada para las zonas de grua es de 30cm de zahorra artificial.

7.6. Cimentaciones

La cimentacién de los aerogeneradores es una cimentacién cénica, de didametro inferior 24,2m y diametro
superior 6,30m. La altura de esta es de 2,51m, mds el pedestal de didmetro 6,30m y altura 0,625m.

Estas cimentaciones estdn formadas por hormigdén HA-30, y el pedestal en hormigdén HA-50.

Imagen 10: Cimentacion

7.6.1. Resumen movimiento de tierras
La cimentacion tiene el siguiente movimiento de tierras:

e Excavacién: 1.926 m?
e Relleno: 1.229m?
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En este caso, el proyecto cuenta con una Unica posicion de aerogenerador por lo que la tabla de
mediciones se corresponde con los valores mostrados arriba.

7.7. Zanjas y canalizaciones

De acuerdo al trazado del Parque Edlico y las potencias maximas por conductor admisibles recomendadas
por el fabricante, se determinan los tramos de cada uno de los circuitos con el tipo de zanja.
Como se aprecia en la siguiente imagen, se diferencian distintos tipos de zanja:
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Zanjas entubada hormigonada:

Marca Denominacién
A MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION (95%PM = = . ,
¢ ) V7 7 oz

B SUELO SELECCIONADO (95%PM) -
c ARENA LAVADA. RESISTIVIDAD TERMICA < 1 (K-m/\W) QC g
D HORMIGON EN MASA HM-20 g % Sl e
E TIERRA VEGETAL 5

£ )

‘\.D/I 8

Imagen 11: Zanja 1 terna entubada

Zanjas directamente enterrada:

Marca Denominacién — = 2
A | MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION (35%PM) " i
B |SUELO SELECCIONADO (95%FM) (A)

ry p 8-
C | ARENA LAVADA. RESISTIVIDAD TERMICA < 1 (K-mW) g
D | HORMIGON EN MASA HM-20
E | TIERRA VEGETAL
IF;-{\I %
=/ £
E &
A cAA i e
_ 8
©)
=/ 2 3 o
© @ ©

1

Imagen 12: Zanja enterrada
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Zanjas 18/30 KV conductor entubado bajo viales:

REPOSICION PAVIMENTO(*)

Marca Denominacién
CINTA DE SENALIZACION NORMALIZADA
PLACA DE PROTECCION Y SENALIZACION NORMARLIZADA
| TUBO VERDE HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @90mm
CABLE DE COMUNICACIONES
| CABLE DE TIERRA CU DESNUDO MIN @50mm
CABLE MT AL 18/30 KV
| ABRAZADERAS DE CONDUCTORES TIPO UNEX (CADA 1.5M)
6 TUBO ROJO HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @200mm

05

Dt on|a|w o]~

Marca Denominacién
A | MATERIAL PROGEDENTE DE LA EXCAVACION (95%PM)
SUELO SELECCIONADO (95%PM)
| ARENA LAVADA. RESISTIVIDAD TERMICA = 1,5 (K-m/W)
HDRM\GE)N EN MASA HM-20
| TIERRA VEGETAL

0O|m

o

m

0.08

W @ O

Imagen 13: Zanja bajo viales

7.8. Resumen de superficies ocupadas

1379-24
NTONIO

. . Superficie de la . . . . -
Superficie de la servidumbre de Superficie de Superficie de | Superficie d

Nombre del Municipio Servidumbre de Ocupacion Ocupacion Edificabili

; Paso para Vigilancia . .
Paso de zanja (m2) Ee e ) Definitiva (m2) | Temporal (m2) (m2)

TOS INDUSTRIALES DE CORDOBA.

g
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LA MUELA 26216,92 26216,92 108,80 0,00 0,00

MARIA DE HUERVA 37003,26 37003,26 136 0,00 0,00

ZARAGOZA 9190,78 13386,44 20705,02 2245,31 0,00

ROS TEQNICOS INDUSTRIALES Y. P%I

VISADO / REGISTRO Normal cpn fecha 27/09/2024. Nimero dg VISADEG-E
Visado electrénico avanzado. Coleg. 001985 LARA QRTEGA FRANCISCO

Tabla 7: Superficies ocupadas

Para mas informacién consultar el anejo 13. Relacion de bienes y derechos afectados.

7.9. Restauracion ambiental

z
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Con caracter general, las declaraciones de impacto ambiental establecen que los terrenos afectados por
los proyectos deben restituirse a sus condiciones fisiograficas iniciales con objeto de conseguir la
integracion paisajistica de las obras ligadas a la construccién del parque edlico, minimizando los impactos
sobre el medio perceptual. Los procesos erosivos que se puedan ocasionar como consecuencia de la
construccion del mismo, deberan ser corregidos durante toda la vida util de la instalacién.
Dicha restitucién atafie a todas las zonas auxiliares o complementarias afectadas durante la fase de obra, |
cuya ocupacion no sea necesaria en fase de explotacién tales como:
e Radios de giro.
e Parking areas.

e Campas de acopio .
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e Plataformas auxiliares. (En el caso de los aerogeneradores debe ser restituido todo lo que exceda
de la plataforma permanente, considerada como plataforma de alta compactacion).
e Superficies de desmonte y terraplenes.

Desde el punto de vista de la restitucidn, el proyecto técnico debe incluir los movimientos de tierra
necesarios para conseguir el estado fisiografico original, sin comprometer la estabilidad de las
infraestructuras permanentes, tomando como referencia el estudio topografico previo a obra el cual
refleja la orografia inicial de los terrenos antes del comienzo de los trabajos e incluyendo cubicacién y
presupuestos.

La restauracion vegetal del terreno se realizara siguiendo el plan de restauracién desarrollado en los
estudios de impacto ambiental de cada parque que estdan amparados por la correspondiente declaracidn
de impacto ambiental.

Dicho Plan de Restauraciéon vegetal contiene las partidas necesarias para su ejecucidn, valoradas
econdmicamente. El presupuesto incluido puede sufrir variaciones en funcién del éxito de la vegetacién
natural del terreno o de los precios de mercado, sin embargo, en todo caso, se deberd cumplir con lo
estipulado en el Plan de Restauracion incluido en el Estudio de Impacto Ambiental tanto en superficies,
tipologia de la actuacidn, asi como semillas y su caracterizacién.

7.10. Accesos a parcelas

Con objeto de asegurar la permeabilidad territorial y la servidumbre de paso, se intentard mantener la
ubicacién de los accesos existentes, y los que se viesen alterados por la construccion del parque edlico se
adaptaran en la mejor ubicacién posible. En todo caso se adecuara un vial acceso de 4m de ancho, si la
ejecucién de este vial acceso, implica el corte de las aguas lluvias encauzadas mediante cunetas, se
colocard una obra de drenaje transversal tipo paso salvacunetas de diametro 400 en hormigdén armado
prefabricado, para asi permitir la continuidad de esta escorrentia. Para mayor detalle ver plano Accesos a
parcelas-paso salvacunetas.

7.11. Razones de justificacion de la implantacion de la LAAT

El cumplimiento de los aspectos medioambientales y técnico-energéticos descritos justifica la
implantacion de la linea de evacuacién 45 kV Micromuela en el emplazamiento propuesto.

7.12. Criterios de situacion de la instalacién

En la eleccién de la zona y los terrenos donde se ubicard el emplazamiento de la linea de evacuacion
Micromuela, se han tenido en cuenta los aspectos técnico-energéticos y medioambientales de la zona.

Para su trazado se pretende aprovechar el borde de caminos existentes. Cuando no es posible el uso de
la infraestructura viaria existente, se ha priorizado el trazado por el borde de terrenos de cultivo para
minimizar todo lo posible afecciones a espacios naturales. Hay zonas donde es inevitable el paso por
espacios naturales por lo que se ha procurado su minima afeccidn durante la eleccién del trazado de la
linea. En cualquier caso, se tomard como regla la minima afecciéon a la vegetacién natural presente.
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El hecho de que la evacuacion eléctrica planteada sea por medio de una zanja subterrdnea evita
afecciones a la fauna en fase de explotacidon. Ademas, su aprovechamiento de caminos existentes hace
gue se afecte muy poco a vegetacién natural o pastos.

8. Infraestructura de evacuacion
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INGENIERIA

8.1. Esquema
AEROGENERADOR TRA?\‘ES'\;QE%REION SET
"MICROMUELA" TRAMO 1 = 0,02 km 45/30 KV TRAMO 2 = 12,99 km LA MUELA
LINEA SUBTERRANEA 30 KV
LINEA SUBTERRANEA 45 KV
Imagen 14: Esquema de lineas subterrdneas
8.2. Situacidon y emplazamiento

El drea de implantacion de la linea de evacuaciéon Micromuela estd situada en los términos municipales
de Zaragoza, Maria de Huerva y La Muela.

g, 2 -

Imagen 15: localizacion de la linea subterrdnea. Fuente: Google Earth.
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8.3. Descripcidn de la linea de alta tension

Se proyecta la presenta Subestacion 45/30 kV y Linea Subterranea de 45 kV con el objeto de evacuar la
energia generada por el aerogenerador “Micromuela” de 4,5 MW. La linea tiene su origen en el 5&.,‘:'-‘ :
aerogenerador, situado en el término municipal de Zaragoza, a la tensidn de 30 kV hasta el centro de :&f w,::{g.,
transformacién 45/30 kV, desde donde salimos a la tension de 45 kV y discurre hasta la SET La Muela en [ElRi=%:
el término municipal de La Muela (Zaragoza).

Se describen, a continuacidn, las instalaciones de evacuacion:
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e Linea subterrdnea simple circuito a la tensién de 30 kV, desde aerogenerador hasta el centro de

transformacién 45/30 kV. La longitud aproximada es de 22 metros.

e Centro de transformacion 45/30 kV con transformador 5 MVA.

e Linea subterranea simple circuito a la tensién de 45 kV, desde subestacién elevadora hasta la SET

La Muela. La longitud aproximada es de 12.992 metros.

8.4. Linea subterrdnea de alta tensidn

La linea transcurrird en su mayoria a lo largo de terrenos de cultivo y caminos sin asfaltar.

8.4.1. Caracteristicas generales para lineas de tensién nominal 30 kV

(e}
S
e
2
S
N
3
8
o)
2
Yo}
Tensién nominal de la red: Ug / U (Umax) 18/30 (36) kV é U;E:
Denominacién del cable de Potencia RHZ1-0L(S) 18/30 kV 1x240 mm2 Al 2 =
Denominacidn del Cable de Fibra éptica OPYCOM PKP (48 Fibras) "§ ©
o
Potencia a transportar 4,5 MW o g
Intensidad nominal admisible 108,26 2 8
Frecuencia 50 Hz E =
Factor de carga 100 % é N 23
P . . ZR 0%
Numero de circuitos 1 2 = 8
N2 de conductores por fase 1 = M § 2
. 00g
Cortocircuito en el conductor E 227
Intensidad de cc maxima admisible 40,1 kA @ 2 E é
[} Qo
Duracién del cortocircuito 0,5s %Tgi 8
— - 5§05
Temperatura inicial / final en el cable 90/ 250 eC §§ woo
- xS
Pantalla metilica 250 3
Espesor cinta Al 0,3 mm g E
Seccién pantalla Al 34,5 mm? g%gg
wNGe
Resistencia maxima pantalla 0,877 ohm/km Eg St
[} =
Disposicién de los cables Tresbolillo gL
Longitud total conductor linea subterranea | 22 m % % 8 §
. . Qo
Tipo de canalizacion Tubular hormigonada g §§ 3
Profundidad de la zanja 1,20 m o § §§
— p £
Tabla 8: Caracteristicas generales linea 30 kV. g %38 =

4 c
o=gt

(]

8.4.2. Caracteristicas generales para lineas de tensién nominal 45 kV @2% £
ove3
O>>0

Tension nominal de la red: Up / U (Umax) 26/45 (52) kv
Denominacion del cable de Potencia RHZ1-RA+20L(S) 36/66 kV 1x240 mm2 Al
Denominacidn del Cable de Fibra éptica OPYCOM PKP (48 Fibras)

Potencia a transportar 4,5 MW

Intensidad nominal admisible 72,20

Frecuencia 50 Hz

Factor de carga 100 %

Numero de circuitos 1

N2 de conductores por fase 1
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Cortocircuito en el conductor
Intensidad de cc maxima admisible 32,10 kA
Duracion del cortocircuito 0,5s
Temperatura inicial / final en el cable 90/ 250 eC
Cortocircuito en la pantalla
Intensidad de cc maxima admisible 8,50 kA
Duracidn del cortocircuito 0,5
Temperatura inicial / final en el cable 90/ 250 eC
Disposicion de los cables Tresbolillo
Longitud total conductor linea subterranea | 12.992m
Tipo de canalizacion Directamente enterrada / Tubular
hormigonada
Profundidad de la zanja 1,45 m bajo cruce y 1,65 labor
Conexion de pantallas Cross bonding

Tabla 9: Caracteristicas generales linea 45 kV.

8.4.3. Trazado de la linea subterranea

La linea subterranea en proyecto discurrira por los términos municipales de Zaragoza, Maria de Huervay
La Muela, y atraviesa en su recorrido los siguientes poligonos catastrales:

Término Municipal Poligonos Catastrales
Zaragoza 112,114y 115

Maria de Huerva 04, 05, 06, 07 y 08

La Muela 44,45, 46y 47

Tabla 10: Trazado de linea subterrdnea

El trazado puede consultarse en los planos de Situacidn y Emplazamiento.

8.4.3.1. Tramo subterraneo

Tramo subterraneo 1

El origen sera desde el aerogenerador “Micromuela” en parcela 01 de poligono 112 del término municipal
de Zaragoza. El tendido discurrird por la citada parcela hasta su llegada al centro de transformacion a
instalar.

Se ha intentado buscar un equilibrio entre la reduccién de afecciones y la busqueda de la menor longitud
del cable posible, planteando tramos rectos, evitando angulos pronunciados y respetando los radios de
curvatura minimos dados por el fabricante.
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Las longitudes de cables y zanja serdn los siguientes:

Longitud de zanja tipo tubular hormigonada: 22 m.
Longitud de conductor: 52 m.

Tramo subterraneo 2
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El origen serd desde el centro de transformacién “Micromuela” en parcela 01 de poligono 112 del término
municipal de Zaragoza. El tendido discurrird por la citada parcela, y continuard por los términos
municipales de Zaragoza, Maria de Huerva y La Muela, hasta su llegada a la SET La Muela, propiedad de
E-Distribucion.

Se ha procurado que la longitud del cable sea lo mas corta posible, mediante tramos rectos, evitando
angulos pronunciados y respetando los radios de curvatura minimos dados por el fabricante.

Las longitudes de cable y canalizacién serdn los siguientes: §
Longitud de zanja tipo directamente enterrado: 12.176 m. %
Longitud de zanja tipo tubular hormigonada: 816 m. N
Longitud de conductor: 13.032 m. %

La tabla siguiente muestra la longitud de tramo subterraneo y tipo de conexion de pantallas < ;i’

Tipo de Dl.st.arma Distancia final | Longitud zanja Longitud 3 2
Tramo . inicial . a8 8
conexionado . (m zanja) (m) conductor (m) | x
(m zanja) W )
SET - CE1 0 685 685 705 N
CE1-CE2 600 1370 685 685 352 g
CE2-CE3 1370 2055 685 685 E g g §
CE3- CE4 2055 2740 685 685 °g3s
CE4- CES 2740 3425 685 685 5938
CE5- CE6 3425 4110 685 685 >3z
CE6- CE7 4110 4730 620 620 Jsbs
CE7- CE8 4730 5350 620 620 E §§ 5
CES8- CE9 5350 5970 620 620 525
CE9- CE10 5970 6540 570 570 é % :é( E
CE10- CE11 Cross bonding 6540 7110 570 570 g g § B
CE11-CE12 7110 7680 570 570 @ E g g
CE12- CE13 7680 8250 570 570 382
CE13- CE14 8250 8820 570 570 B3
CE14- CE15 8820 9390 570 570 'z'ZgJ §§§
CE15- CE16 9390 9990 600 600 g CZ) § §
CE16- CE17 9990 10590 600 600 2 g g E
CE17-CE18 10590 11190 600 600 o 95 §
CE18- CE19 11190 11790 600 600 8 Eg £
CE19- CE20 11790 12390 600 600 2 é@ :
0D wo
CE20-SET La 12390 12990 600 622 0==e
Muela

Tabla 11: Longitud de Tramos.

La conexion de las pantallas a lo largo del recorrido sera mediante descargadores en cdmaras de empalme, R2di
y directamente a tierra en la nueva implantacion de la subestaciéon Micromuela y en la SET La Muela, tal ZiEas
y como puede verse en el plano de conexionado de pantallas del documento “Planos”.

8.4.4. Disposicidn fisica de la Linea Subterranea

Pagina 23 de 43

27 de 64




27 de 64


SEPARATA DE PROYECTO PE MICROMUELA MIC-230510-DT-£5-04

’ forestalia rI'eCIG CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO Rev.00

Zanja
La zanja tipo para alta tensién 45 kV tendrd unas dimensiones de 1,00 m de anchura y 1,65 m de
profundidad para simple circuito en terreno de labor y de 0,8 m de anchura y 1,45 m de profundidad en
viales.

En los terrenos de labor las fases estaran directamente enterradas, con una distancia entre fases de 0.3
m.

Para los cruces con caminos, se construira la zanja donde las fases estaran dispuestas en tridngulo. Cada
uno de los cables ird por el interior de un tubo de polietileno de doble capa, quedando todos los tubos
embebidos en un prisma de hormigdn que sirve de proteccion a los tubos y provoca que éstos estén
rodeados de un medio de propiedades de disipacidn térmica definidas y estables en el tiempo.

El tubo de polietileno de doble capa (exterior corrugado e interior liso) que se dispone para los cables de
potencia de la linea subterranea tendra un didmetro exterior de 200 mm y un didmetro interior de 160
mm. También se instalardn dos tubos lisos de polietileno de alta densidad de 90 mm de didmetro para la
colocacién de los cables de comunicaciones de fibra éptica y de la puesta a tierra.

La zanja tipo de media tensién 30 kV tendrd unas dimensiones de 0,6 m de anchura y 1,20 m de
profundidad donde las fases estaran en tridngulo en el interior de un tubo de polietileno de doble cara
que se disponen para los cables de potencia de la linea subterranea con un didmetro exterior de 200 mm
y un didmetro interior de 160 mm. También se instalaran dos tubos lisos de polietileno de alta densidad
de 90 mm de diametro para la colocacién de los cables de comunicaciones de fibra dptica y de la puesta
a tierra.

Los tubos de polietileno de doble capa tendran una resistencia a compresion tipo 450 N y una resistencia
al impacto Normal, segiin norma UNE-EN 50086-2-4.

Los tubos irdn colocados sobre una solera de hormigén HM-20 de 10 cm de espesor. Tras colocar los tubos
se rellena de hormigén hasta 15 cm por encima de la superior de los mismos.

El relleno con tierras se realizard con un minimo grado de compactacion del 95% Proctor Modificado.
La cinta de sefializacidn, que servird para advertir de la presencia de cables de alta tensidn, se colocara a
unos 20 cm por encima del prisma de hormigdn que protege los tubos.

En todo momento, tanto en el plano vertical como en el horizontal, se debera respetar el radio minimo
qgue durante las operaciones del tendido permite el cable a soterrar, asi como el radio de curvatura
permitido para el tubo utilizado para la canalizacién. Debido a esto, la aparicién de un servicio implica la
correccion de la rasante del fondo de la zanja a uno y otro lado, a fin de conseguirlo. Aun respetando

el radio de curvatura indicado, se debera evitar hacer una zanja con continuas subidas y bajadas que
podrian hacer inviable el tendido de los cables por el aumento de la traccion necesaria para realizarlo.
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Por ultimo, se procedera a la reposicion del pavimento o firme existente en funcién de la zona por la que
transcurra la instalacidon. La reposicion del pavimento sera de la misma naturaleza que la del entorno.

Las dimensiones de la zanja y del prisma de hormigon, vienen definidas en el Plano que se adjunta en el [
Documento Planos.
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Arquetas de ayuda al tendido

Al tratarse de una instalacién en la que los cables van entubados en todo su recorrido, en los cambios
importantes de direccién se colocaran arquetas de ayuda para facilitar el tendido del cable. Las paredes
de estas arquetas deberan entibarse de modo que no se produzcan desprendimientos que puedan
perjudicar los trabajos de tendido del cable, y dispondran de una solera de hormigdn de 10 cm de espesor.

Una vez que se hayan tendido los cables se dard continuidad a las canalizaciones en las arquetas, y se
recubriran de una capa de hormigdn de forma que quede al mismo nivel que el resto de la zanja.

Finalmente se rellenara la arqueta con tierras compactadas y se repondra el pavimento.

Cdmaras de empalme
Las cdmaras de empalme a ejecutar seran de tipo no visitables.

Para realizar las uniones entre los distintos tramos de tendido, se prevén camaras donde se alojaran los
empalmes entre cables. La profundidad de la cdmara de empalme sera de 1,45 m.

La longitud y el ancho de la cdmara seran los indicados en la tabla adjunta

., Longitud Anchura Longitud de las zonas
Tension del .. .. i
. maxima de maxima de de separacion (S)
sistema .
solera (L) solera (A) aproximadas
26/45 kV XLPE 6,4 m 2,4m 3,9m

Tabla 12: Longitud y ancho de cdmara..

Una vez realizado el hueco para la cdmara de empalme con las dimensiones necesarias, se colocara el
bloque prefabricado de hormigén.

Los cables y empalmes serdn fijados mediante bridas a la solera para evitar posibles esfuerzos.

En las cdmaras en las que se deba realizar puesta a tierra de las pantallas, ya sea directa o a través de
descargadores, deben hincarse por cada circuito cuatro picas en las esquinas y unirse formando un anillo
mediante conductor de cobre desnudo de minimo 50 mm?2.

Cuando sea necesario conectar las pantallas metdlicas a una caja de transposicién de pantallas para
conexién “Cross-bonding” o a una caja de puesta a tierra a través de descargador, se facilitard la salida de
los cables coaxiales de interconexion a través de un agujero en las paredes de la cdmara de empalme,
para llevarlos hasta la caja correspondiente, la cual se situard lo mas préxima posible a la cdmara de
empalme.
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Una vez realizados los empalmes de los cables y las pruebas de instalacién y tras colocar un lecho de arena
para los mismos, la cdmara se rellenard de arena de rio o mina, de granulometria entre 0,2y 1 mm, y de
una resistividad de 1 K- m/W, colocandose encima de este relleno de arena una capa de hormigén HM-20
de 10 cm como proteccion.

Finalmente se rellenard la cdmara con tapas de hormigén prefabricado, y se repondra el pavimento en
caso de que fuese necesario.
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Hitos de senalizacion

A lo largo del trazado de la linea subterranea se realizara la sefializacién exterior de la canalizacidn,
colocando hitos a lo largo del tendido a una distancia maxima de 50 metros entre ellos y teniendo la
precaucién que desde cualquiera se vea, al menos, el anterior y posterior. También se sefalizaran los
cambios de sentido.

Esquema de conexion de puesta a tierra de pantallas

El circuito eléctrico consiste en la interconexidn del circuito entre el aerogenerador y la SET La Muela.
Este enlace se realiza con 1 circuito de cable de 45 kV 3x1x240 mm?2 Al, y el esquema de conexién es en
Cross-Bonding segun el indicado en la siguiente Figura

Seccidn Mayor seccion Mayor

W il

Seccidn Menor 1+ Seccitn Menor Seccidn Menor
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Imagen 16: Cdmaras de empalme

8.4.5. Descripcion de los materiales
8.4.5.1. Cable aislado de potencia
Tramo subterraneo 1:
El cable propuesto es un cable de 30 kV obturado a nivel de conductor y a nivel de pantalla, para poder

garantizar la buena estanqueidad del mismo. El cable esta constituido por los siguientes elementos (ver
figura):
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Imagen 17: Cable Aislado de potencia

e Conductor: conductor circular compacto de aluminio clase 2 de 240 mm2 de seccién. El conductor
serd compacto con obturacion longitudinal y de acuerdo con UNE 21022.

e Semiconductor interior: Capa extrusionada de material conductor.

e Aislamiento: Compuesto de XLPE reticulado en atmdsfera de N2. El compuesto esta sometido a un
riguroso control de ausencia de contaminaciones. La mayor ventaja del XLPE sobre otros compuestos
es que el cable aislado con XLPE puede trabajar a mas altas temperaturas (909C para el XLPE versus
por ejemplo a 702C para el PE), y este hecho tiene un efecto muy importante sobre la intensidad
admisible que el cable puede transportar.

e Semiconductor exterior: Capa de compuesto semiconductor extruido sobre el aislamiento y adherido
al mismo para evitar la formacién de una capa de aire ionizable entre la pantalla y la superficie de
aislamiento. Esta capa sirve para asegurar que el campo eléctrico queda confinado en el aislamiento.

e Pantalla metalica: Pantalla de alambres de cobre de 95 mm2 de seccién.

e Proteccidon contra el agua: Obturacién longitudinal (OL) con cinta hinchante.

e Cubierta exterior: Cubierta exterior de poliolefina tipo ST 7 (HDPE) con ldmina de aluminio
longitudinalmente solapada y adherida a su cara interna para garantizar la estanqueidad radial. La
cubierta sera de color negro y estara grafitada, para poder realizar el ensayo de tensién sobre la
cubierta del cable. La cubierta serd resistente a la llama.

8.4.5.2. Caracteristicas, composicidn y dimensiones del cable
- Tension nominal del Cable UD/U .....ooouvivoieeiieeeeeieeeeeeee ettt 18/30 kV
- Tension mas elevada en el cable Um........ccccooiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 36kV
- Tensidn soportada a impulsos tipo rayo UpP ....cccueeeeeiiieiiciiieeeeiee e 170kv
- Temperatura nominal maxima del conductor en servicio normal (2C)........cccccuuneee.. 90

- Temperatura nominal max. del conductor en condiciones de cortocircuito (2C) .....250
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Composicion

= SecCiON del CONAUCTON ...viiiieiiiiii ettt st e 240
- Material del CONAUCTON ...ccuiiiiiiieiiieee e e Aluminio
- Material del aislami@nto......cocueeiieiiiiii e XLPE
- Tipo de Pantalla ... hilos de cobre
- Material de [@a pantalla ....ccooeeoeieeece e cobre
- Seccién de la pantalla (MM2) ..o e e 16
- Material de cubIerta .......cooeerieiiiiee e Poliolefina
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- Tipodeinstalacion.........cccoeiiiiiiieiiciiee e Enterrado bajo tubo

Dimensiones

- Didmetro del conductor (MM) ......oooiiii i e 17,60
- Didmetro del conductor incluida la pantalla semiconductora (mm)..................... 18,50
- Espesor del aislamiento (MM) ...c.eoiiiiiir e e 7,25
- Didmetro sobre aislamiento (MM).....ccoveriiiiiiiiiee e 32,40
- Didmetro sobre pantalla (MmM) ......ooooiiiiiie e 34,50
- Espesorde la cubierta (Mm) ... 2,75
- Didmetro exterior NomMinal (MM) ..oooooiiiiiiieec e ee e 40,00
- Radio minimo de curvatura desde el tendido (MM)......cccccoviieeiiiieeeciiee e, 665
- Peso aproximado del cable (K8/M) ..ccuee i 1,72

Tramo subterraneo 2:
El cable propuesto es un cable de 45 kV obturado a nivel de conductor y a nivel de pantalla, para poder

garantizar la buena estanqueidad del mismo. El cable esta constituido por los siguientes elementos (ver
figura):

Lamina metalica
adherida a la cubierta

Pantallas semiconductoras
exterior [ interior

/magien 18: Cable de 45 kV
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e Conductor: conductor circular compacto de aluminio clase 2 de 240 mm2 de seccién. El conductor
sera compacto con obturacion longitudinal y de acuerdo con UNE 21022.

e Semiconductor interior: Formado por una cinta semiconductora opcional de empaquetamiento
sobre el conductor para evitar la penetracién en el interior de la cuerda del compuesto extruido.
Sobre esta cinta, capa de compuesto semiconductor. Esta capa sirve para uniformizar el campo
eléctrico a nivel de conductor y para asegurar que el conductor presenta una superficie lisa al
aislamiento.

e Aislamiento: Compuesto de XLPE reticulado en atmdsfera de N2. El compuesto esta sometido a un
riguroso control de ausencia de contaminaciones. La mayor ventaja del XLPE sobre otros compuestos
es que el cable aislado con XLPE puede trabajar a mas altas temperaturas (909C para el XLPE versus
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por ejemplo a 702C para el PE), y este hecho tiene un efecto muy importante sobre la intensidad
admisible que el cable puede transportar.

e Semiconductor exterior: Capa de compuesto semiconductor extruido sobre el aislamiento y adherido
al mismo para evitar la formacién de una capa de aire ionizable entre la pantalla y la superficie de
aislamiento. Esta capa sirve para asegurar que el campo eléctrico queda confinado en el aislamiento.

e Proceso de extrusidn: La extrusidn se debe realizar sobre un cabezal triple, donde se aplican las 3
capas extruidas (semiconductor interior, aislamiento y semiconductor exterior) en el mismo
momento. Esto garantiza interfases lisas entre el aislamiento y las pantallas semiconductoras que es
esencial en cables de Alta Tension. La reticulacion se realiza en seco en atmdsfera de gas inerte (N2)
para evitar el contacto con el agua durante la fabricacién.

e Material obturante: Incorporacion de material absorbente de la humedad para evitar la propagacion
longitudinal de agua entre los alambres de la pantalla.

e Pantalla metalica: Pantalla de alambres de cobre de 95 mm2 de seccion.

e Contraespira: Cinta metalica cuya funcién es la conexion equipotencial de los alambres.

e Cubierta exterior: Cubierta exterior de poliolefina tipo ST 7 (HDPE) con lamina de aluminio
longitudinalmente solapada y adherida a su cara interna para garantizar la estanqueidad radial. La
cubierta serd de color negro y estara grafitada, para poder realizar el ensayo de tensidn sobre la
cubierta del cable. La cubierta serd resistente a la llama.

8.4.5.3. Caracteristicas, composicién y dimensiones del cable
- Tension nominal del Cable U/ U .....oocuvivioiceiiieeeiee ettt 36/66 kV
- Tension mas elevada en el cable Um ..o 52kV
- Tensidn soportada a impulsos tipo rayo UpP .....cceeeeiciiieiiciiii e 325kV
- Temperatura nominal maxima del conductor en servicio normal (2C)........ccceceeueeenne 90

- Temperatura nominal max. del conductor en condiciones de cortocircuito (2C) .....250

Composicion
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= SecCiOn del CONAUCTON ...viiiiiiiiiii e st bbb 240
- Material del CONAUCTON ...ccuiiiiiiieiiieee e Aluminio
- Material del @islamiento .......cocueiiiii e XLPE
- Tipode Ppantalla ... hilos de cobre
- Material de [@a pantalla ... cobre
- Seccién de la pantalla (MM2) ..o e e 35
- Material de cubierta .......cccoceriiriiriiniiecee Polietileno de alta densidad
- Tipodeinstalacion.........ccccoceeevnienennnne. Enterrado bajo tubo/directamente enterrado

Dimensiones

- Didmetro del conductor (MM) ..o e e 18,30
- Espesor del aislamiento (MM) ...c..eeiiiiiirice e e 7,40
- Didmetro sobre aislamiento (MM).....c.coooiiii i 35,00
- Seccidon de 1a pantalla (MM?) .ottt st 35,00
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- Espesorde la cubierta (Mm) ... e 3,50
- Didmetro exterior nomMiNal (MM) ....ocoiiiiiiiiee e e 49,00
- Radio minimo de curvatura desde el tendido (MM).......cccoereeiiiieeeiiieeeeciee e, 1000
- Radio minimo de curvatura en posicion final (Mm) .....cccccoviiiiiiiiiicc e, 800
- Peso aproximado del cable (K8/M) ...couiiieiieeeeeceeeee e 2,50

8.4.5.4. Cable de fibra dptica

El cable de fibra dptica serd tipo OPSYCOM PKP (48 Fibras). El cable estd constituido por los siguientes
elementos (ver figura):

Nucleo de Fibra de Vidrio

Fibra Optica

Tubos Protectores
de las Fibras Opticas

Obturacién Longitudinal
(Evita la penetracion de
Agua en el interior)

Cubierta de Polietileno
de Baja Densidad
(0.8 mm de espesor)

Refuerzo de hilos de
Poliamida

Cubierta de Polietileno
de Baja Densidad
(1.5 mm de espesor)

Imagen 19: Cable de Fibra dptica

8.4.5.5. Terminales de interior
Este tipo de terminales son requeridos para la conexidon en las camaras GIS de SF6, y deben estar

disefados para que la interfase terminal-interruptor sea de acuerdo con la Norma IEC-60859.

Los terminales son encapsulados en resina, con cono deflector preformado. La conexidon de la pantalla a
la base metdlica del aislador se hace normalmente por soldadura.
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La conexién del conductor se hace por medio de un conector tipo bayoneta. La conexidn esta disefiada
para resistir los esfuerzos térmicos y electromecdnicos durante su funcionamiento normal y en
cortocircuito. El cono deflector es una pieza prefabricada que se desliza hasta su posicién final. El conector
exterior esta embebido en el aislador de resina.

Los sistemas de estanqueidad deben asegurar que no debe haber posibilidad de contaminacién por
penetracion del gas SF6 en el interior del terminal.

Los terminales GIS serdn de disefio “seco”, no necesitando estar rellenos de aceite de silicona y no
requiriendo la monitorizacién alguna de los niveles de aceite durante su servicio.
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Los niveles de aislamiento exigido para los terminales serdn los indicados en la siguiente tabla:

Tension mas
elevadaenel | Tensidn soportada a
cableysus | impulsos tipo rayo (kV

Tension
Tension nominal | nominal del
de la Red (kV) | cable Uo/U

accesorios cresta)
(kv) Um (k)
45 26/52 52 250

Tabla 13: Niveles de aislamiento.

8.4.5.6. Empalmes premoldeados

Los empalmes a utilizar serdn del tipo premoldeado (una sola pieza) y estaran preparados para realizar
un cruzamiento de pantallas.

La parte principal de este tipo de empalmes consiste en electrodos de alta tensién internos, una capa
aislante y una capa externa semiconductora.

El contacto entre el cable y el empalme estd asegurado por la memoria eldstica del material empleado
en la fabricacién del empalme.

El material empleado puede ser goma de etileno propileno (EPR) o goma de silicona.

Finalmente, el empalme dispondrd de una carcasa de proteccidn. Esta carcasa de proteccién tendra
como minimo las mismas caracteristicas de resistencia mecanica que la propia cubierta del cable.

Los empalmes también podran ser del tipo prefabricado de tres piezas para cruzamiento de pantallas

8.4.5.7. Cajas de conexién

Se dispondran de los siguientes tipos de cajas de conexion:
Caja de conexion trifasica para cruzamiento de pantallas
Esta caja estard preparada para instalarse a nivel de suelo y enterrada. Debe permitir el aislar la pantalla

para la realizacién de los ensayos de cubierta. La tapa y el cuerpo de la caja se cerrardn mediante tornilleria
inoxidable o similar.
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Estara preparada para la realizacién del cruzamiento de pantallas en su interior.
Deberan ser capaces ademas, de contener los efectos de un cortocircuito interno y cumpliran el grado de
proteccidon IP68 a 1m de profundidad segin EN 60.529 e IK10 seguin EN 50.102.

Cajas de conexion tripolar enterrada de puesta a tierra directa

Es una caja de conexidn con tapa atornillable de acero inoxidable para instalaciones enterradas bien sea
directamente o tubulares. Esta envolvente proporciona un grado de proteccién IP68 s/EN 60529. Dispone
en uno de sus laterales de cinco prensaestopas; tres para la entrada de los cables concéntricos conectados
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a las pantallas de los cables de alta en los empalmes o terminales, el cuarto para el cable conectado a la
toma de tierra del sistema y el quinto para el cable de tierra del propio cuerpo de la caja.

Los terminales engastados en los conductores de los cables de pantalla estan soportados sobre una placa
aislante. Ello permite disponer de pantallas aisladas para la realizacién de ensayos o bien mediante

pletinas efectuar los puentes para conectar las pantallas.

La tapay el cuerpo de la caja se cierran mediante tornilleria inoxidable y junta de estanqueidad de goma.
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8.5. Descripcion del centro de transformacién

El nuevo Centro de Transformacion sera de tipo compacto prefabricado, de la casa Meins o similar, y
estara compuesto por una caseta de hormigdén armado y vibrado de tipo intemperie y sobre él se
encuentra integrado todo el equipamiento, incluyendo las celdas de 45kV y 30 kV.

En dicha caseta, se alojaran ademas los cuadros de control, cuadro de SS.AA, medida, proteccidn,
corriente continua, etc.

Junto a la caseta de hormigdn se ubicard el transformador de potencia de 45/30 kV 5 MVA vy el
transformador de servicios auxiliares de 50 kVA.

El primer bloque de celda lo componen las siguientes celdas:
Una celda de Posicidn de Transformador de SS.AA. 50 kVA 30/0,4 kV
Una celda de linea
Una posicion de trafo lado de 30 kV

El segundo bloque de celda lo componen las siguientes celdas:
Una celda de Proteccién trafo corte en SF6. Que incluye:
o Transformadores de intensidad
o Transformadores de tensidn
o Interruptor automatico 45 kV
Dos celdas de Linea con Tl en barras

8.5.1. Caracteristicas de la instalacion

A continuacidn, se reflejan las caracteristicas de los niveles de tension existentes en la subestacion.

- En 45kV se reflejan las siguientes caracteristicas:

Tension mas elevada para €l Material ......cccveioeiie e e e aaee e 52 kV
Intensidad nominal del juego de barras prinCiPales .........ccveieeiiie e e 630 A
INtensidad de COMtOCIITUITO ...uiiiiiiiiiiiiie ittt sb e 25 kA
Duracion MAXimMa del defECTO ..c.iiiuiiieie ettt 1s
Nivel de aislamiento a frecuencia iINAUSLIIAl ......ccoeoiiiiiiiii e 95 kV
Tension mads elevada para €l Material ......ccceveiieee e e e e e e aaee e 52 kV
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- En 30kV se reflejan las siguientes caracteristicas:

Tensidon mads elevada para €l MAterial .......eeeii i e e e 36 kV
Intensidad nominal del juego de barras principales en celdas ........cccoveeiieiiiiiiiiiiic e, 630A
INtensidad de COMTOCITTUITO .o..viiuiiiiiiiiiii ittt 25 kA
Duracion MAxXima del defECTO ..c.uiuiiiee ettt 1s
Tension mas elevada para €l Material .......c.eeiiiuiii it e et etae e e 36 kV
Nivel de CONTAMINACION ...oouviiiiiiiiiiiee ettt s s st sre e n et ean e eaeesneenreens Medio
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A continuacidn, se reflejan las caracteristicas y dimensiones del centro de transformacion:

Material de 12 @NVOIVENTE ....c..vvie e e Hormigdn Armado y Vibrado
ENVOIVENTE CelAAS ...oourieiiiiiiiieeee e e 4.860 x 3.000 x 3.770 mm
Dimensiones Skid Transformador .........ccoceeeiiiiiiiniieiee e 4.650 x 2.950 x 1.500 mm
PESO ENVOIVENTE CeIUAS ...uviiiiiiiiit ettt ettt e e e st e e b e e bnesneeeas 25Tn
Pes0o SKid TransSformMador ....c..oiiiiioiieee ettt 20Tn
Temperatura de OPEIACION .......cccuiieeiiie ettt e et e e et e e et e e e e ettt e e eetaeeeeateeeestreeeeensaeeeeanes -152C ~ 602°C
Grado de ProteCCION ......cccciiie ettt ettt e s IP54 / Carpinterias metalicas C5
MAXima altitud d€ OPEIACION ...eccceiiie et e e et e e e et e e e s naeaeesbeeeesssaeeeennneas 2000 m

8.5.2. Sistema de AT: Descripcién de equipos

El centro de transformacién, en el lado de 45 kV esta configurado por una celda de protecciény una
celda de linea, se describe a continuacidn los equipos que conforman a cada una de las tipologias con

sus caracteristicas:

Configuracién de celda de proteccion:

Dotado de mando manual y motorizado

Se instalaran 3 transformadores de tensidon inductivos, cuyas caracteristicas técnicas son:

Tensidon nominal primaria

Tension nominal secundaria. ler devanado
Tensidon nominal secundaria. 22 devanado
Tension nominal secundario 3er devanado
Sitio de instalaciones

Frecuencia

Potencia y clase precision ler devanado
Potencia y clase precision 22 devanado
Potencia y clase precision 3er devanado

44: V3 kV

0,11: V3 kv

0,11: V3 kv

0,11: V3 kv

Interior edificio prefabricado
50 Hz

25 VA, 3P

10 VA, cl 0.5

10 VA, cl 0.2

Se instalardn 3 transformadores de intensidad, cuyas caracteristicas técnicas son:

Intensidad nominal primaria

Intensidad nominal secundaria. 1er devanado
Intensidad nominal secundaria. 22 devanado
Intensidad nominal secundaria. 3er devanado
Sitio de instalacion

Frecuencia.

Potencia y clase precisién ler devanado
Potencia y clase precisién 22 devanado
Potencia y clase precisién 3er devanado

Configuracién de una celda de linea:

200-100 A

5A

5A

5A

Interior edificio prefabricado
50 Hz

20 VA, 5P20.

10 VA, cl0.2

10 VA, cl 0.2
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Dotado de mando manual y motorizado

Se instalaran 3 transformadores de intensidad, cuyas caracteristicas técnicas son:

Intensidad nominal primaria 200 A

Intensidad nominal secundaria. ler devanado 5A

Intensidad nominal secundaria. 22 devanado 5A

Intensidad nominal secundaria. 3er devanado 5A

Sitio de instalacion Interior edificio prefabricado
Frecuencia. 50 Hz

Potencia y clase precision ler devanado 10 VA, 5P20.

Potencia y clase precision 22 devanado 10VA,cl0.2

Potencia y clase precision 3er devanado 10VA,cl0.2

8.5.3. Sistema de MT: Descripcion de equipos

A continuacidn, se reflejan las caracteristicas de cada una de las celdas y mddulos existentes en 30kV:

Celda de Posicion de Proteccion Turbina

Sitio de instalacion Interior
Tension maxima del sistema 36 kV
Tension nominal 30 kv
Frecuencia 50 Hz
Medio de aislamiento SF6
Acometida y circuitos Interruptor Automdtico
Capacidad nominal interrupcidn en cortocircuito 25 kA
Duracién maxima de corto circuito 1s
Transformadores de intensidad,
Relacion de transformacion 200-100/5-5-5 A

Potencias y clases de precisidon

Potencia y clase precision ler devanado 20 VA, cl. 0,5
Potencia y clase precision 22 devanado 20 VA, 5P20
Potencia y clase precision 3er devanado 20 VA, 5P20

Celdas de linea
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Sitio de instalacién Interior
Tensidon maxima del sistema 36 kV
Tensidon nominal 30 kV
Frecuencia 50 Hz
Corriente nominal maxima 630 A
Medio de aislamiento SF6
Acometida y circuitos Seccionador
Capacidad nominal interrupcién en cortocircuito 25 kA
Duraciéon maxima de corto circuito 1s
Celda de SSAA

Sitio de instalacion Interior
Tensidn maxima del sistema 36 kV
Tensidn nominal 30 kv
Frecuencia 50 Hz
Corriente nominal maxima 630 A
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Medio de aislamiento SF6

Proteccidn trafo SS.AA Seccionador/ fusibles
Capacidad nominal interrupcion en cortocircuito 25 kA

Duracidon maxima de corto circuito 1s

8.5.4. Transformador de potencia: Descripcion del equipo

Se instalaran un transformador de potencia de intemperie, trifasico de 5 MVA, 45/30 kV, cuyas
caracteristicas técnicas son

Potencia nominal en servicio continuo. 5 MVA

N2 de fases. 3
Frecuencia. 50 Hz

Tipo de refrigeracion. ONAN
Bafio. Aceite
Instalacion. Intemperie
Tensién Nominal A.T. en vacio (Primario). 45kV +2,5/+5/+7,5/+10%
Tension Nominal B.T. en vacio (Secundario). 30 kV
Arrollamiento A.T. en. Triangulo
Arrollamiento B.T. en. Estrella
Grupo de conexion. Dy11
Tensidn de cortocircuito. 8%

8.5.5. Servicios auxiliares: Descripcion de equipos y sistema

Los servicios auxiliares del centro de transformacién estan encargados de garantizar el consumo local de
energia y el suministro de energia en forma de corriente alterna y continua a los dispositivos de control,
mando, protecciéon y comunicaciones.

Se instalara un transformador 30 kV/400 V y los cuadros de proteccidn y distribucién en BT.

El centro de transformacién objeto de este proyecto contard con una instalacidn eléctrica de baja tensidn
de 400/230 V 50 Hz, encargada de alimentar a los siguientes sistemas auxiliares:

- Cuadro de servicios auxiliares de corriente alterna.

- Sistema de alumbrado: el sistema de alumbrado de la subestacién se compone de los

sistemas de alumbrado normal y de emergencia.

- Sistema de proteccién contra incendios:

- Sistemas de ventilacion y calefaccidn.

- PLC para monitorizacion de sefiales
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Equipos de alimentacién principal
Transformador de SS.AA. tiene las siguientes caracteristicas eléctricas:

Potencia 50kVA
Relacién de transformacion 30/0.4kV
Conexion Dynl1l
Tipo de refrigeracion. ONAN

8.5.6. Sistema de protecciones, control, comunicaciones y medida. Descripcién de sistemas

8.5.6.1. Generalidades
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La marca y modelo de los diferentes relés de proteccion de la subestacion se ajustaran a la normativa de
la compaiiia de distribucion o transporte en el momento de la ejecucién de la misma.

Todas las posiciones de alta tensidn se realizan con una proteccién principal y una proteccion
secundaria.

8.5.6.2. Posiciones de Transformador 45/30 kV

Las medidas que se indicaran serdn:

- En45kV: Intensidad, potencia activa y potencia reactiva.
- En 30kV: Intensidad, tensidn, potencia activa y potencia reactiva.
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- . L . 2203
- Vigilancia de circuitos de disparo 3 noE &
. s . o c
- Bloqueo conexién de interruptor 86 = 0o 2
. . O o
- Minima tensién 27 Egg >
.z > 9
- Sobretension 59 0S8
; @3
- Fallo interruptor S50BF Z %;L g
s x o
- Relé Buchhollz transformador 97T 5 “E’@ §
, 0 =
- Relé Buchhollz conmutador de tomas 63C S 5 S8
, .z =< =
- Relé de sobrepresion del transformador 63T 28 :‘E 5
- Relé de imagen térmica 49 gggg
. . ~ =4
- Proteccién por temperatura del aceite 26 @ N g
- Relé de vigilancia de circuito de disparo 3 2 E, Zé
- Relé control regulador de tomas 90 g §§ g
- Relé de bloqueo 86 §T§§§
- Relé de bloqueo por fallo interruptor 86FI e R
SEcE
Las protecciones y automatismos en 30 kV seran: g £§§
SEgo
O=3F ¢
- Diferencial de transformador 87T o 8(; §
. . . . . s -
- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea 51/50 8g.§§
- Relé minima y maxima frecuencia 81m/M
- Relé direccional 32
- Relé se sobretension 59/59N
- Relé de defecto a tierra 64
- Fallointerruptor 54BF
- Vigilancia de circuitos de disparo 3

Las protecciones asociadas a la reactancia seran:

- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea 51TZ/507TZ
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- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea neutro 51NTZ/50NTZ
- Relé Buchhollz conmutador de tomas 63BTZ

Las posiciones lineas-trafo tendran Proteccidn principal y secundaria para la proteccion de linea 'y
proteccion principal y secundaria para la proteccién de trafo.

8.5.6.3. Posiciones de linea 30 kV

Las medidas que se indicaran seran:
- Intensidad, potencia activa y potencia reactiva.

Las protecciones seran:

- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea 51/50

- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea de neutro  51N/50N
- Relé direccional de sobrecorriente de tierra 67N

- Minima tension 27

- Cierre contra fallo SOFT

- Fallo interruptor 50BF

- Automatismo reenganchador 79

- Vigilancia de circuitos de disparo 3

8.5.7. Conductores y embarrados

La conexion entre el trafo de potencia y la celda de trafo de 30 kV se realizard mediante una terna de
cable aislado no propagador de la llama RHZ1-20L(S) 18/30 kV de aluminio 150 mm? de seccién. Los
neutros de AT de los trafos de potencia se conectaran a tierra.

La conexion entre el trafo de potencia y la celda de trafo de 45 kV se realizara mediante una terna de
cable aislado no propagador de la llama RHZ1-20L(S) 26/45 kV de aluminio 150 mm? de seccidn. Los
neutros de AT de los trafos de potencia se conectaran a tierra.

La conexion entre el trafo de SS.AA y las celdas de SS.AA se realizara mediante una terna de cable aislado
no propagador de la llama RHZ1-20L(S) 18/30 kV de aluminio 50 mm? de seccidn.

Los cables de control seran de aislamiento y cubierta no propagadores de llama.
Para los cables de Baja Tensidn las secciones de los conductores no podran ser inferiores a 2.5 mm? para
control 2.5 mm? para alumbrado y 4 mm? para potencia.
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8.5.8. Campos magnéticos

Los equipos eléctricos que conforman la subestacién, al igual que cualquier otro equipo o aparato que
funcione con energia eléctrica, generan campos eléctricos y magnéticos, cuya intensidad depende de la
frecuencia, la intensidad y la tensidn.

Los campos eléctricos y magnéticos que se producen a bajas frecuencias, como la frecuencia industrial de 1
50Hz a la que funciona el sistema eléctrico espafiol, tienen como principal caracteristica que no se acoplan
ni se propagan como una onda, sino que desaparecen a corta distancia de la fuente que lo genera.

Pagina 38 de 43

42 de 64




42 de 64


SEPARATA DE PROYECTO PE MICROMUELA MIC-230510-DT-£5-04

=/ forestalia rI'eCIG CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO Rev.00

La subestacion estard disefiada seguin el Reglamento de Instalaciones de Alta Tensién en virtud de lo
establecido en el Real Decreto 337/2014, como indica el apartado 3.15 de la ITC-RAT 15 “Limitacion de
los campos magnéticos en la proximidad de instalaciones de alta tensién” para que no se supere en el
exterior de la instalacion el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el
que se aprueba el Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a
emisiones radioeléctricas.

Este Real Decreto recoge los criterios de la Recomendacion del Consejo de Ministros de Sanidad de la
Unién Europea de 12 de julio de 1999. Seguin el Anexo Il “Limites de exposicion a las emisiones
radioeléctricas” del Real Decreto 1066/2001, para frecuencias de 50Hz, el maximo campo
electromagnético permitido es de 100 uT.

8.5.9. Red general de tierras

Puesta a tierra de proteccién

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales, de todos los aparatos y equipos instalados
en el Centro de Transformacion, se unen a la tierra de proteccién: envolventes de las celdas y cuadros de
baja tension, rejillas de proteccidn, carcasas de los transformadores, etc., asi como la armadura del
edificio.

Este sistema de tierras estd formado por cable desnudo de 50 mm2 de seccién dispuesto a unos 50 cm de
profundidad y circundando interiormente el local, prolongandose este anillo hasta el exterior del recinto
con un flagelo de la misma seccién que se hace pasar a través de los tubos de paso de la A.T.

Puesta a tierra de servicio

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en baja tension, debido a faltas en la red de alta tensidn, el
neutro del sistema de baja tensién se conecta a una toma de tierra independiente del sistema de alta
tension, de tal forma que no existe influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable
de cobre aislado (0,6/1 kV) de 50 mm?2 de seccidn, que se hace salir al exterior del recinto a través de los
tubos de paso de la baja tension.

8.6. Obra civil

El edificio, local o recinto destinado a alojar en su interior la instalacion eléctrica descrita en el presente
proyecto, cumplird las Condiciones Generales prescritas en las Instrucciones del ITC-RAT 14 del
Reglamento de Seguridad en Centrales Eléctricas, referentes a su situacion, inaccesibilidad, pasos y
accesos, conducciones y almacenamiento de fluidos combustibles y de agua, alcantarillado y
canalizaciones, etc.

El centro serd construido enteramente con materiales no combustibles.
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Los elementos delimitadores del Centro (muros exteriores, cubiertas, solera, puertas, etc.), asi como los
estructurales en él contenidos (columnas, vigas, etc.) tendrdn una resistencia al fuego de acuerdo con la "
Norma CTE-DB-SI y los materiales constructivos del revestimiento interior (pardmetros, pavimento y
techo) serdn de clase MO de acuerdo con la Norma UNE 23727.

El centro tendra un aislamiento acustico de forma que no transmitan niveles sonoros superiores a los Bl
permitidos por la Ordenanzas Municipales. Concretamente, no se superaran los 30 dBA durante el periodo
nocturno y los 45 dBA durante el periodo diurno.
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Ninguna de las aberturas del centro sera tal que permita el paso de cuerpos sélidos de mas de 12 mm de
didmetro. Las aberturas proximas a partes en tension no permitan el paso de cuerpos sélidos de mas de
2,5 mm de didmetro, y ademas existira una disposicién laberintica que impida tocar el objeto o parte en
tension.

Se realizard el transporte, la carga y descarga de los elementos constitutivos del EP, sin que estos sufran
ningun dafo en su estructura. Para ello deberan usarse los medios de fijacién previstos por el Fabricante
para su traslado y ubicacidn, asi como las recomendaciones para su montaje.

Sus elementos constructivos son los descritos en el apartado correspondiente de la Memoria del presente
proyecto.

De acuerdo con la Recomendacién UNESA 1303-A, el edificio prefabricado estard construido de tal manera
que, una vez instalado, su interior sea una superficie equipotencial.

La base del edificio sera de hormigdén armado con un mallazo equipotencial.

Todas las varillas metalicas embebidas en el hormigdn que constituyan la armadura del sistema
equipotencial, estardn unidas entre si mediante soldaduras eléctricas. Las conexiones entre varillas
metdlicas pertenecientes a diferentes elementos, se efectuardan de forma que se consiga la
equipotencialidad entre éstos.

Ningln elemento metalico unido al sistema equipotencial podrd ser accesible desde el exterior del
edificio, excepto las piezas que, insertadas en el hormigdn, estén destinadas a la manipulacidn de las
paredes y de la cubierta, siempre que estén situadas en las partes superiores de éstas.

Cada pieza de las que constituyen el edificio deberd disponer de dos puntos metalicos, lo mas separados
entre si, y facilmente accesibles, para poder comprobar la continuidad eléctrica de la armadura. Todas las
piezas contiguas estaran unidas eléctricamente entre si. La continuidad eléctrica podrd conseguirse
mediante los elementos mecanicos del ensamblaje.

Todos los elementos metalicos del edificio que estan expuestos al aire serdn resistentes a la corrosidn por
su propia naturaleza, o llevardn el tratamiento protector adecuado que en el caso de ser galvanizado en
caliente cumplira con lo especificado en la RU.-6618-A.

8.7. Proteccién contraincendios

El Centro de Transformacién prefabricado, contiene un sistema antincendios para su detenciény
prevencion.
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8.8. Otras Instalaciones

Ventilacién y Climatizacién
Dado que el transformador del Centro de Transformacién se encuentra en la intemperie no serd
necesario el calculo de ventilacién.

Pagina 40 de 43

44 de 64




44 de 64


SEPARATA DE PROYECTO PE MICROMUELA MIC-230510-DT-£5-04

=/ forestalia rI'eCIG CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO Rev.00

9. Estudio de seguridad y salud

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre,
de Prevencién de Riesgos Laborales, las disposiciones minimas de seguridad y de salud aplicables a las
obras de construccién. El articulo 4 de dicho RD establece la obligatoriedad del promotor de la obra a que
en fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud o un estudio bdsico de
seguridad y salud de las obras.

El Estudio de Seguridad y Salud es un documento en el que se establecen las medidas de prevencién y
proteccion técnica, que son vitales para la realizacion de una obra en las condiciones correctas de
seguridad, salud y proteccién de riesgos laborales.

El Estudio de Seguridad y Salud debe ser realizado por un técnico especializado y competente, designado
por el promotor de la obra.

De acuerdo con el ya citado articulo, “dicho estudio debera formar parte del proyecto de ejecucion de
obra o, en su caso, del proyecto de obra, ser coherente con el contenido del mismo y recoger las medidas
preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacion de la obra.”

Segun lo establecido en el articulo 4 del R.D. 1627/1997, el promotor estad obligado a que en la fase de
redaccién del proyecto se elabore un Estudio de Seguridad y Salud en aquellas obras donde se cumplan
algunas de las siguientes condiciones:

1. Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759,08 Euros.

2. Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algiin momento a
mas de 20 trabajadores simultdneamente.

3. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

4. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas

En los proyectos que no pertenezcan a ninguno de los apartados anteriores, el/la promotor/a debe
elaborar un estudio basico de seguridad y salud durante la fase de redaccion.

10. Gestion de residuos

Con caracter general, la produccidn, almacenamiento y gestion de residuos se realizara de acuerdo con lo
establecido en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular,
la Ley 11/1997, de 24 de abril de envases y residuos de envases asi como de la normativa medioambiental
de aplicacion a actividades de gestidn de residuos como la Ley 16/2002 de prevencion y control integral
de la Contaminacion o el Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito en vertedero. Asi como las normativas especificas para cada flujo de residuos.
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Los productores o poseedores iniciales de residuos actuardn de acuerdo con lo que la normativa
establezca para cada tipo de residuo garantizando su almacenamiento en condiciones de higiene y
seguridad, su adecuada separacién y etiquetado, si asi se requiriera, y su tratamiento mediante gestor *
autorizado, acreditandolo documentalmente.

Ademads de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de residuos de
construccion y demolicion, de acuerdo Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
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produccién y gestion de estos residuos, debera de incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio
de gestidn de residuos de demolicidn y construccion.

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un
Plan de Gestion de Residuos que se ajustara en su contenido a lo establecido en el anejo de Gestidn de
Residuos incluido en la memoria descriptiva del proyecto.

11.Descripcidn de los servicios existentes y afecciones a terceros

11.1. Relacidén de separatas para administraciones publicas y organismos

Se ha realizado el siguiente listado de las separatas por cada organismo enumerando las afecciones.

e Separata Afeccidon Ayuntamiento de Zaragoza.

e Separata Afeccion Ayuntamiento de Maria de Huerva

e Separata Afeccion Ayuntamiento de La Muela

e Separata Afeccidon Confederacién Hidrografica del Ebro.

e Separata Afeccion Consejeria de Agricultura y Desarrollo rural. Dpto. vias pecuarias

e Separata Afeccidn E-Distribucién Redes Digitales

e Separata Afeccion Copenhagen Infraestructure Partners (CIP), parques edlicos El Cabezo y El
Portillo.

La relacién de afecciones por cruzamiento y/o paralelismos:

COORDENADA | COORDENADA

Tramo X v CRUZAMIENTO ORGANISMO
CE-7 — CE-8 66384102 4602897,56 Barranco Confederacién hidrografica del
Salado Ebro
CE-7 — CE-8 663784.60 4602881,29 Barranco Confederacién hidrografica del
Salado Ebro

12.Presupuesto

Se realiza el presupuesto del presente proyecto teniendo en cuenta las diferentes partidas ordenadas por
capitulos segun las mediciones obtenidas, alcanzando un presupuesto de ejecucién material de cinco
millones doscientos siete mil ciento cuarenta y cuatro euros con treinta y seis céntimos (5.207.144,36
euros),
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13.Conclusion

Con los datos expuestos en el presente documento, en unién con los documentos que se acompaian,
creemos haber dado una idea clara de la obra a realizar, esperando, la Sociedad peticionaria por ello, que 5
este sirva para que la afeccién descrita sea informada favorablemente por la Confederacién Hidrografica &
del Ebro y se otorguen las autorizaciones correspondientes para la tramitacidn oficial del Expediente de [=1e
Autorizacién Administrativa previa, Autorizacidn Administrativa de construccion, precisa para la ejecucion

de las obras, y su posterior Autorizacion de explotacién y Declaracién de Utilidad Publica.
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324
—— LINEA 45KV BAJO CANALIZACION REFORZADA =
889
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w N A
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s
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59
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ENTUBADA HORMIGONADA 1 TERNA

0,60

1,45

(
0,85

0,16 0,16

0,80

DIRECTAMENTE ENTERRADA 1 TERNA

0,35

0,97

1,24

0,70

0,40

0,30

03

03

0,13 0,75

0,13

1,00

0,69

1,47
1,65

0,1

LEYENDA

Marca Denominacién
—— | CINTA DE SENALIZACION NORMALIZADA

= | PLACA DE PROTECCION Y SENALIZACION NORMARLIZADA
O TUBO VERDE HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @90mm

CABLE DE COMUNICACIONES

° CABLE DE TIERRA CU DESNUDO MIN @50mm

CABLE 45 KV

SEPARADORES

@ TUBO ROJO HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @200mm

Marca Denominacién
A MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION (95%PM)
B SUELO SELECCIONADO (95%PM)
C ARENA LAVADA. RESISTIVIDAD TERMICA < 1 (K-m/W)
D
E

HORMIGON EN MASA HM-20
TIERRA VEGETAL

- (*) PARA PUESTA A TIERRA EN SINGLE POINT. EN CASO DE NO INSTALARSE
SINGLE POINT NO SE INSTALARA ESTE TUBO NI EL CONDUCTOR DE COBRE.
- (**) REPOSICION DE PAVIMENTO DE ACUERDO A LAS SECCIONES TIPO

DEL PROYECTO O SEGUN PAVIMENTO EXISTENTE.

- (***) REPOSICION DEL PAVIMENTO DE ACUERDO A LAS DISPOSICIONES
MUNICIPALES Y ORGANISMOS AFECTADOS DEFINIENDOSE LAS COTAS
"A","B","C" Y "D".

- UNIDADES COTAS EN METROS.

NOTAS:

- EN EL INTERIOR DE CADA TUBO DE LOS CABLES DE POTENCIA O
COMUNICACIONES, TENDRA CUERDA GUIA Y SE REALIZARA MANDRILADO.

- EL RADIO DE CURVATURA MINIMO SERA:
- 20 VECES EL @ DEL CABLE DURANTE TENDIDO.
- 15 VECES EL @ DEL CABLE INSTALADO.

-EN TODAS LAS ARQUETAS, TANTO SENCILLAS COMO DOBLES, LOS TUBOS
TELECOMUNICACIONES QUEDARAN EN PASO. CUANDO SEA ESTRICTAMENTE
NECESARIO, LOS TUBOS DE TELECOMUNICACIONES SE PODRAN CORTAR EN
INTERIOR DE LAS ARQUETAS, ESTANDO PROHIBIDO SU CORTE EN PUNTOS

INTERMEDIOS ENTRE ARQUETAS. EN AQUELLAS ARQUETAS EN LAS QUE S
NECESARIO REALIZAR EL CORTE DE LOS TUBOS DE TELECOMUNICACIONES
REALIZARA A 30 CM DE LA PARED INTERIOR DE LA ARQUETA Y SE REALIZARA

ECNI@OS INQUSTRIALES Y PERITOS INDUSTRIALES DE CORDOBA.

¥
f8cha 27/09/2024.

Q@S

U

NiER

UNION MEDIANTE LOS CORRESPONDIENTES MANGUITOS O EMPALMES DE U
NORMALIZADOS QUE SEAN CAPACES DE ASEGURAR SU ESTANQUEIDAD.

- LAS ARQUETAS DE COMUNICACIONES SIEMPRE SE INSTALARAN JUNTO A LA
CAMARAS DE EMPALME, NUNCA INDIVIDUALMENTE A LO LARGO DE LA LIiNEA.

- EN TODOS LOS TIPOS DE CONEXIONADO DE PANTALLAS, SE REALIZARA LA
TRANSPOSICION DE LOS DOS TUBOS DE ACOMPANAMIENTO 110 mm POR

ENCIMA DEL TUBO DE 200 mm EN UNA LONGITUD DE 6 m EN EL 50% DEL
RECORRIDO DE CADA TRAMO ENTRE ACCESORIOS.

COLEGIO OFICI&L DE IN

- PENDIENTE MAXIMA DEL 10%, EXCEPCIONALMENTE SE PUEDE INCREMENT
HASTA EL 20%, Y EN ALGUN CASO SUPERIORES, USANDO MODULOS DE

RETENCION EN LA ENTRADA Y SALIDA DE LAS CAMARAS DE EMPALME. CAD/
CASO EXCEPCIONAL DEBERA SER ESTUDIADO Y VALIDADO POR FORESTALI,

- (*) Separacion: DISTANCIA ENTRE CONDUCTORES EJES CENTRALES ENTRE
TERNAS. VALORES EN FUNCION DE TIPO DE ZANJA, SECCION CABLE, MATERIAL Y
POTENCIA TRANSPORTE EN TABLAS HOJA 2.

Rlamero de VISADO E-01379-24

UUIYSS TARA URTEGA FRANCISCU ANTONT

con

VISADO / REGISTRO Nornzl
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LEYENDA
Marca Denominacion
1 CINTA DE SENALIZACION NORMALIZADA
2 PLACA DE PROTECCION Y SENALIZACION NORMARLIZADA
3 TUBO VERDE HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @90mm
4 CABLE DE COMUNICACIONES
5 CABLE DE TIERRA CU DESNUDO MIN @50mm
& CABLE MT AL 18/30 KV
(O | ABRAZADERAS DE CONDUCTORES TIPO UNEX (CADA 1.5M)
6 TUBO ROJO HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @200mm
Marca Denominacioén
A MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION (95%PM)
ZANJA 18/30 KV CONDUCTOR ENTUBADO BAJO VIALES B |SUELO SELECCIONADO (95%PM)
c ARENA LAVADA. RESISTIVIDAD TERMICA < 1,5 (K-m/W)
D HORMIGON EN MASA HM-20
E TIERRA VEGETAL o
, . , 5
- () REPOSICION DE PAVIMENTO DE ACUERDO A LAS SECCIONES TIPO ~ Q
DEL PROYECTO O SEGUN PAVIMENTO EXISTENTE. ‘8
= — — — = — . w
- (**) REPOSICION DEL PAVIMENTO DE ACUERDO A LAS DISPOSICIONES A
’ MUNICIPALES Y ORGANISMOS AFECTADOS @
<
’ - UNIDADES COTAS EN METROS E
’/ ,,\\\ Q <Nr O
( \ [aBh
\ A J NOTAS: Zo
N 3 o5
- PARA CONDUCTORES DE DIFERENTE NIVEL DE TENSION SE UTILIZARAQ 3
N UNA DISTANCIA MINIMA DE 25CM ENTRE CONDUCTORES, DE NO E L
( ﬂ b CUMPLIRSE LA DISTANCIA, SERA NECESARIO ENTUBAR CON TUBO HDRE 8
N CORRUGADO DOBLE CAPA @200mm. -5
- LA DISTANCIA MINIMA ENTRE LOS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA Y L@s%
. DE TELECOMUNICACIONES SERA DE 20CM, DE NO CUMPLIRSE LA <z
/ \ DISTANCIA, SERA NECESARIO ENTUBAR CON TUBO HDPE CORRUGADCE &
B N DOBLE CAPA @90mm. o E
N o v 22
o - EL RADIO DE CURVATURA MINIMO SERA: Z<
. - 20 VECES EL @ DEL CABLE DURANTE TENDIDO. ny
/5 N - 15 VECES EL @ DEL CABLE INSTALADO. 8 S
\ ) =9
L //K - EN EL INTERIOR DE CADA TUBO DE LOS CABLES DE POTENCIA O 3 ﬁ
P — @ COMUNICACIONES, TENDRA CUERDA GUIA Y SE REALIZARA MANDRILAD®. o
/ \“ ) <
{ 4 I ~ - EN LA ZONA DE EMPALME, LA ZANJA SE EXCAVARA CON UN SOBREAN
N el Y PROFUNDIDAD SUFICIENTE PARA REALIZAR LOS TRABAJOS CON LA <
TN o LIMPIEZA Y SEGURIDAD NECESARIA PARA LA CORRECTA EJECUCION DEE ©
( f— EMPALME. Be
AN ) Z 5
/\'::\\ 0.07 - PENDIENTE MAXIMA DE ZANJA 14%. EN CASO EXCEPCIONAL Y EN TRAIC8
( D _/ @ CORTOS, SE PUEDE DISENAR HASTA 20% PREVIA APROBACION DE o 8
FORESTALIA. IE
N <n
— O
7N\ 0,2 T
(%) i Ox
)| o~
\\,:::// © 6 8
g 0.6 4=
\\ //s o>
=
CLIENTE: AUTOR: PROYECTO: NOMBRE DEL PLANO: ESCALA: DIN:
SEQCION ZANJA S/E A3
PROYECTO PE MICROMUELA E CANALIZACION SIMPLE CIRCUITO 30kV / DATUM:
’ -
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CRUZAMIENTOS DE ZANJAS ALTA TENSION (DE 30KV A 400KV) CON OTRAS ZANJAS, VIALES Y GASODUCTOS

CRUZAMIENTO ZANJA AT DE NUEVA CONSTRUCCION CON SERVICIOS EXISTENTES Marca Denominacisn
—— | CINTA DE SENALIZACION NORMALIZADA

s | PLACA DE PROTECCION Y SENALIZACION NORMARLIZADA
BAJO VIAL EXISTENTE BAJO GASODUCTO EXISTENTE O |7UBO VERDE HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA 290
CABLE DE COMUNICACIONES 1
R PAVIMENTO VIAL T R ‘ — — NG . CABLE DE TIERRA CU DESNUDO MIN @50mm

) B © CABLE 132/220/400 KV

S T T S 4% | SEPARADORES
: : ot (O | TUBO ROJO HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @200mm-2250mm

\ VARIABLE

7N\
()
"/

MIN 0.60

VARIABLE

s s st o s s

Marca Denominacién
A MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION (95%PM)
SUELO SELECCIONADO (95%PM)

CANALIZACION DE GAS ARCRENL DS SIS =L B
\9\ C | ARENA LAVADA
D HORMIGON EN MASA HM-20

0.85

- UNIDADES COTAS EN METROS

()
MIN. 0.40

0.20

NOTAS CRUZAMIENTO DE ZANJA HORMIGONADA CON GASODUCTO

- SE PLANTEA UNA DISTANCIA MINIMA DE 0.60M DESDE LA GENERATRIZ INFERIOR DEL
GASODUCTO A LA GENERATRIZ SUPERIOR DEL TUBO HDPE CORRUGADO DOBLE

7N
(o)
=/

0.85
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CAPA 2200-250mm. 23 g
Z o
- LA SECCION TIPO PROPUESTA DEBE EXTENDERSE AL MENOS 1,0M LONGITUDINALMENTE * 5 g
16|06 POR CADA EXTREMO E 5' |
. = wo
0.80 - LA NUEVA SECCION DE ZANJA DEBERA SER ENTUBADA Y HORMIGONADA & 8 9
aQ?
>59
. 0>3
o
CRUZAMIENTO ZANJA AT DE NUEVA CONSTRUCCION CON ZANJAS EXISTENTES 5y
rodg
E o
8EH
o
BAJO ZANJA EXISTENTE DIRECTAMENTE ENTERRADA BAJO ZANJA EXISTENTE ENTUBADA HORMIGONADA gig
n S o
. ma . 8%;
i . ‘ . . ! | 5 ﬁ g
. ] : | w N S
I, ' [ _tcl'S [
—~ ) ) < " N IS I . m8C
(A) e R RN A NOTAS CRUZAMIENTO ENTRE ZANJA EN TIERRAS EXISTENTE 8 =3
8 i : . o v - rcd
o ) . ‘ e, g o T u Y ZANJA NUEVA CONTRUCCION HORMIGONADA E§8
—— — — W ‘d-‘-‘-‘-‘d-niﬂ—d-d-d--d-d-d-d- o [T d
g \ e | : 25%
g D) e - SE PLANTEA UNA DISTANCIA MINIMA DE 1.20M DESDE EL FONDO DE ZANJA EXISTENTE o 2 %
— A LA GENERATRIZ SUPERIOR DEL TUBO HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @200-250mm. Q 8 E
TUBO HDPE CORRUGADO <= d
PARA CABLE ELECTRICO AT - : - LA SECCION TIPO PROPUESTA DEBE EXTENDERSE AL MENOS 0,5M A CADA LADO DE LA O g =
&; ZANJA EXISTENTE, EN SENTIDO LONGITUDINAL. % o =
@ © O ; 053
Y Y —L - LA NUEVA SECCION DE ZANJA DEBERA SER ENTUBADA Y HORMIGONADA =57
" (A) ‘ z 237
: . . - ! E (O
IR ;L 0>y
P TR ‘ 8 ~
‘\A/ o ot o o ot s i ot s o g ‘\D/
v s I . | B < p: v g Z g
| ‘ S = s NOTAS CRUZAMIENTO ENTRE ZANJAS HORMIGONADAS
| ' s
D) : G /X
Nt - ; - SE PLANTEA UNA DISTANCIA MINIMA DE 0.50M DESDE EL FONDO DE ZANJA EXISTENTE
e 16 1016 A LA GENERATRIZ SUPERIOR DEL TUBO HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @200-250mm.
0.80
é) %\m TUBO HDPE CORRUGADO - LA SECCION TIPO PROPUESTA DEBE EXTENDERSE AL MENOS 0,5M A CADA LADO DE LA
P S >PARA CABLE ELECTRICO AT ZANJA EXISTENTE, EN SENTIDO LONGITUDINAL. —
— - LA NUEVA SECCION DE ZANJA DEBERA SER ENTUBADA Y HORMIGONADA
N
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A3
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PARALELISMO ZANJA AT DE NUEVA CON ZANJAS EXISTENTES

DIRECTAMENTE ENTERRADA NUEVA CONSTRUCCION

PARALELISMOS DE ZANJAS ALTA TENSION (DE 30KV A 200KV) CON OTRAS ZANJAS, VIALES Y GASODUCTOS

ZANJA EXISTENTE

PARALELISMO ZANJAS AT DE NUEVA CONSTRUCCION

DIRECTAMENTE ENTERRADA NUEVA CONSTRUCCION

MiN. 0,75m - Ver Notas 3 y 4

MiN. 1,20m - Ver Nota 1
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PARALELISMOS DE ZANJAS ALTA TENSION CON OTRAS INSTALACIONES EXISTENTES

PARALELISMO ZANJAS AT DE NUEVA CONSTRUCCION
CON GASODUCTO EXISTENTE

NOTAS PARALELISMO ENTRE GASODUCTO Y ZANJA NUEVA CONSTRUCCION
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P I NOTA 1 : LA DISTANCIA RECOMENDABLE EN PARALELISMOS, EN ZONAS SEMIURBANAS O RURALES ES DE 5 m. Y DE 2.50 m. EN ZONAS URBANAS.
A) - . u NOTAS PARALELISMO ENTRE VIAL EXISTENTE (CARRETERA CONVENCIONAL) Y ZANJA DE NUEVA CONSTRUCCION
~ o
o . <
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