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PROYECTO DE EJECUCCION DEL PE LITIO LTO-240731-TM-ES-03
. Rev.0A
ﬂ foresta/[a @ EOSOL SEPARATA AYUNTAMIENTO DE CALATORAO ev

1. Objetoy alcance

La presente separata del proyecto del parque edlico LITIO, se redacta con objeto de informar sobrete
afecciones que se van a producir sobre el Ayuntamiento de Calatorao debido a la instalacion edlica
denominada “Parque Eélico LITIO” ubicada en los términos municipales de Epila, Lucena de Jalén y
Calatorao en la provincia de Zaragoza (Aragon).

El proyecto del Parque Edlico Litio consta de cinco (5) aerogeneradores del modelo Nordex N163 6.X, 113

metros de altura de buje y 163 metros de didmetro de rotor. La potencia de los aerogeneradores se
controlard via Scada o software, de este modo se consigue que la potencia instala, 30,5 MW, se
corresponda a la potencia de acceso otorgada en el nudo Los Vientos 220kV.

El presente proyecto contiene la informacion necesaria segln el Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre, asi como cumple con el contenido minimo regulado en la ITC-RAT 20 del Real Decreto
337/2014 de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Este proyecto contempla la obra civil necesaria para la ubicacion e interconexién por medio de viales de
las 5 turbinas, asi como de las dreas de maniobra, zanjas para las lineas eléctricas y demas infraestructuras
necesarias. En la parte eléctrica, se ha realizado el dimensionamiento de las lineas eléctricas que
transportan la energia desde los aerogeneradores hasta la Subestacién Vadillo 220/30 kV. La descripcion
de dicha subestacidn y la linea de alta tensidén que evacuara la potencia generada en el parque a la red de
transporte forman parte de otro proyecto.
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2. Antecedentes

NEXT GENERATION ENERGY LITIO, S.L.U., con C.I.F. B-01908979, es una sociedad cuyo objeto S
produccién, venta, almacenamiento y comercializacion de energia eléctrica y térmica de origen renovable,
asi como la explotacién y desarrollo de proyectos relacionados con energias de origen renovable (edlica,
fotovoltaica y de cualquier otro tipo), a cuyo efecto estd promoviendo el presente proyecto.

NEXT GENERATION ENERGY LITIO, S.L.U., proyecta promocionar el Parque Edlico LITIO, en los términos

municipales Epila, Lucena de Jalén y Calatorao en la provincia de Zaragoza.

El proyecto del parque edlico Litio corresponde parte del PE Tacio, parte del PE Suadela y parte del PE
Soranus, pertenecientes al Nudo Catadau 400. Dichos parques se tramitaron ante la Direccién General de
Politica Energética y Minas del MITECO. Su tramitacién ambiental finalizé con la Resolucion de 27 de
noviembre de 2023, de la Direccidon General de Calidad y Evaluacidn Ambiental, por la que se formula
declaracion de impacto ambiental del proyecto «Parques edlicos Tacio, Sumanus, Suadela, Soranus y
Silver de 30 MW cada uno, y su hibridacidén con sus respectivas plantas fotovoltaicas, en la provincia de
Zaragoza».

Concretamente el parque edlico Litio estd compuesto por los aerogeneradores TAC-05 del parque edlico
Tacio, SUA-02, SUA-03 del parque edlico Suadela y SRS-04, SRS-05 del parque edlico Soranus,
aerogeneradores que fueron aceptados por dicha Direccidn General, asi como sus infraestructuras
asociadas (zanjas, caminos de acceso etc), igualmente empleadas en este proyecto.

Este proyecto desarrollado por NEXT GENERATION ENERGY LITIO, S.L.U., quiere llevarse a cabo en Aragdn
con el objeto de mejorar el aprovechamiento de los recursos edlicos de esta region, utilizando las mas

recientes tecnologias desarrolladas en este tipo de instalaciones, desde el criterio de maximo respeto al
entorno y medio ambiente natural.
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NEXT GENERATION ENERGY LITIO, S.L.U. quiere contribuir a aumentar la importancia de las energias
renovables en la planificacidon energética de la Comunidad Auténoma de Aragoén y de Espafia, teniendo
en cuenta todas las directivas y objetivos que se han establecido para la constitucién de un porcentaje de
la demanda de energia primaria convencional por energias renovables.
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W

Datos del promotor

= Titular: NEXT GENERATION ENERGY LITIO S.L.U.
= CIF: B01908979
= Domicilio social: Calle Jose Ortega y Gasset, 20 22 Planta. 28006, Madrid, Madrid

=  Domicilio a efecto de notificaciones: Calle Coso, 33, 72 Planta, 50003, Zaragoza, Zaragoza

=  Teléfono de contacto: 976 308 449
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PROYECTO DE EJECUCCION DEL PE LITIO
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4. Descripcion del parque edlico

El parque quedara constituido por cinco (5) aerogeneradores de 7 MW de potencia nominal unitar¥

LTO-240731-TM-ES-03
Rev.0A

cual quedara limitada para que la potencia total instalada en el parque sea la correspondiente a la

potencia de acceso de 30,5 MW.
4.1.

El 4rea de implantacién del Parque Eélico LITIO esta situada en el término municipal de Epila, Lucena de

Jalén y Calatorao.

¢

Situacidon y emplazamiento
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Imagen 1: Local
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izacion del Parque Edlico.

Coordenadas UTM zona 30N (ETRS89)
AEROGENERADOR | COORDENADA X | COORDENADAY | COORDENADA Z
LTO_01 644716,00 4600291,00 378,00
LTO_02 644153,00 4599831,00 363,00
LTO_03 643699,00 4599371,00 360,00
LTO_04 642643,00 4598776,00 367,00
LTO_05 642145,00 4598631,00 368,00

Tabla 1: Coordenadas aerogeneradores
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PROYECTO DE EJECUCCION DEL PE LITIO LTO-240731-TM-ES-03

4.2. Descripcion de poligonal

La poligonal del parque engloba un area total de 1.423 ha y tiene un perimetro de 16.228,35
coordenadas delimitadoras de la poligonal son:

Coordenadas UTM zona 30N (ETRS89)
PUNTO COORDENADA X COORDENADAY
1 639970,874 4599907,251
2 641288,137 4600423,845
3 642223,657 4599678,176
4 642455,609 4599627,837
5 642703,353 4599688,046
6 643551,703 4600126,286
7 643652,940 4600372,568
8 644380,436 4600543,059
9 644736,630 4600572,392
10 644738,827 4600572,223
11 645445,531 4599920,480
12 645466,845 4598010,556
13 641419,016 4596577,190

Tabla 2: Coordenadas poligonal del Parque Edlico

4.3. Recurso edlico

Para la realizacion del estudio edlico, es imprescindible contar con los datos registrados del viento en la
zona de implantacion, y el layout de los aerogeneradores. De esta forma, se realiza la modelizacion del
flujo de viento en el emplazamiento. Con los datos del recurso edlico se realiza el andlisis de produccidn
anual del parque edlico.

En el anejo “LTO-240731-RE-DV-08_Recurso-edlico_0B” se incluyen los resultados del estudio de recurso
eolico de la instalacion.

4.4, Aerogeneradores

La continua evolucidn tecnolégica puede hacer que resulte técnica y econdmicamente adecuado
incrementar la potencia unitaria de la maquina prevista en proyecto, en funcién de la mejor adaptacion
de los nuevos desarrollos al aprovechamiento energético en el emplazamiento.

La compleja normativa de tramitacién de este tipo de instalaciones retrasa el inicio de la construccién de
los parques, de forma que el modelo de aerogenerador adoptado en la fase de disefio, resulta en
ocasiones obsoleto al inicio de su construcciéon, penalizando severamente el proyecto en sus distintos
aspectos técnico-econdmico y medioambiental, y constituyendo una infrautilizacién del recurso edlico
existente.

Por estos motivos, el modelo y potencia unitaria de la maquina proyectada podra ser modificado en
funcién de la evolucién tecnoldgica, debiendo considerarse, por tanto, como una solucién basica.

El modelo seleccionado es el Nordex N163-6.X de 113 metros de alturay 163 metros de didmetro de rotor.
Las principales caracteristicas técnicas del Parque Edlico LITIO son:
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ﬂ forestalia  @YEQSQL SEPARATAAYUNTAMIENTO DE CALATORAO

Numero de aerogeneradores total 5
Potencia Nominal Unitaria (MW) 7
Potencia Total Instalada (MW) 30,5
Altura del buje (m) 113
Longitud de la pala (m) 79,7
Didmetro del rotor (m) 163

Tabla 3: Caracteristicas de los aerogeneradores.

4.5. Torre de medicién de parque

La torre de medicidn del parque edlico de LITIO estard instalada en la siguiente ubicacion:

Coordenadas UTM zona 30N (ETRS89)
PUNTO | COORDENADA X | COORDENADA Y | COORDENADA Z
™ 643954,00 4600207,00 373,00

Tabla 4: ubicacion Torre de parque

La torre serd autosoportada, con una altura total de 115 m y una base triangular de lado 4.58 m.
Incluye la siguiente instrumentacidén:

e Anemodmetro

e Veleta

e Termoémetro

e Higrometro

e Bardmetro

e Dataloger

e Soportes Sensores

e Salva-pdjaros

e Conjunto balizamiento nocturno

La cimentacién de la misma serd sobre 3 pilaretes de lado 1 m y una altura 1.4 m, apoyados sobre una
zapata cuadrada de lado 11 m y 0.6 m de canto.

El vial de acceso sera diferente al resto de viales del parque, es decir:
e Anchuravial: 3 m.
e Radio de giro minimo: 30 m.
e Parametro de curvatura vertica, Kv: 550.

e Pendiente mdxima 14% (En el caso de pendientes mayores a 10% se empleara un firme
hormigonado).

La torre de parque se alimentard mediante un cableado XLPE 1.000 V cobre 4x(1x16mm?) al
aerogenerador mas cercano. También estara unida a los anillos de telecomunicaciones del parque
mediante cable de FO Monomodo E9/125 um de 24 hilos.

4.6. Acceso al parque edlico

El acceso al parque esta acondicionado mediante dos entronques a los que se accede por la carretera de
la Red Provincial de Zaragoza VP-035 entre en punto kilométrico 1y 2. A través de estos entronques se
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PROYECTO DE EJECUCCION DEL PE LITIO
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accede a una serie de caminos existentes y otros de nueva creacidn por los que se circulara p3

la posicidn de los aerogeneradores.

4.7. Instalaciones complementarias
4.7.1. Parking provisional

Se colocan 1 areas de parking con las siguientes dimensiones:

LTO-240731-TM-ES-03
Rev.0A

4m 300m 3 5
Lt
| <

4,5m

Imagen 2: Areas de parking

4.7.2. Campa de acopio y oficinas

Se ejecuta una campa comun para estas instalaciones con las siguientes dimensiones:

100m

10.000 m2 100m

Imagen 3: Campa de obra

4.7.3. Campa de machaqueo

Se ejecuta una campa para la instalaciéon de una planta de hormigdén y machaqueo con las siguientes

dimensiones:
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200m

40.000 m2 200m

Imagen 4: Campa de machaqueo

4.8. Descripcion de evacuacion
La unidad de generacién edlica evacuara la energia generada conectando el parque con la red eléctrica

nacional. Con objeto de evacuar la energia eléctrica procedente del parque eélico LITIO, se proyecta la
construccion de la subestacion eléctrica VADILLO 220/30 kV.
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5. Adecuacion al planeamiento urbanistico vigente

generacion edlico, es la siguiente:

e Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Urbanismo de Aragén.

e Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio de Aragon.

e Ley3/2022, de 6 de octubre, de informacion geogréfica de Aragdn

e Real Decreto 1065/2007, de 27 de julio, por el que se aprueba el Reglamento General de las
actuaciones y los procedimientos de gestién e inspeccidn tributaria y de desarrollo de las normas
comunes de los procedimientos de aplicacion de los tributos.

e Normas Urbanisticas Ayuntamiento de Epila.

e Normas Urbanisticas Ayuntamiento de Lucena de Jalon.

e Normas Urbanisticas Ayuntamiento de Calatorao.

En el documento “LTO-240731-DT-MY-02_INFORME DE COMPATIBILIDAD URBANISTICA EN LOS TTMM
DE EPILA, LUCENA DE JALON Y CALATORAO_OA” se analiza la situacién urbanistica del drea objeto de
proyecto de parque edlico. Se han justificado aquellos aspectos que le son de aplicacién segun los
planeamientos vigentes en cada municipio y categoria de suelo afectada.

De esta forma, se entiende que el proyecto de parque edlico se adecua a las condiciones establecidas en
la normativa vigente en los municipios en los que se situa.
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6. Obra civil y estructura

6.1. Viales

Los accesos al Parque Edlico LITIO se realiza desde de la Red Provincial de Zaragoza VP-035 entre en punto
kilométrico 1 y 2. La red de viales del parque esta compuesta por caminos de nueva creacion, asi como
por la ampliacidn de camino ya existentes.

Las especificaciones técnicas de los caminos son las siguientes:

Caminos de acceso e internos
Anchura vial:
55m
Radio de giro minimo: 60 m
Pendiente longitudinal:
Pendiente longitudinal en la implantacion de plataforma serd del 0%.
Pendiente longitudinal mdxima de los caminos: 10%

Para mejorar el agarre de los transportes en zonas de gran pendiente, se han seguido los siguientes
criterios de hormigonado para los viales:

Pendientes superiores al 10% en rectas
Acuerdo vertical minimo:
Pardmetro Kv igual a 550
Seccion transversal de firmes
Seccion tipo material granular: 20 cm base; 20 cm sub base
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Seccidn tipo hormigon: 15 cm firme hormigdn; 10 cm sub base

N
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Caminos de acceso a la Torre de Medicién
Anchura vial:

Ancho: 3 m

Radio minimo: 30 m
Acuerdo vertical minimo:
Pardmetro Kv igual a 550

Pendiente longitudinal:

VISADO: 241005

Pendiente mdxima: 14% (>10% firme hormigonado).

Con el trazado de los caminos diseifiados, se ha tratado de crear una baja incidencia en el entorno,
reduciéndose en lo posible tanto la longitud como el movimiento de tierras, tanto por razones econémicas
como de integracion en el medio ambiente.
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Rev.0A

6.1.1. Resumen movimiento de tierras
Tabla 5: Resumen movimiento de tierra viales
TIERRA

LONGITUD | VEGETAL CORTE RELLENO SUBBASE BASE

m m? m3 m3 m? m?
VIAL: ACCLTO-01 |1024.258 2293 252.73 2673.5 1533.96 867.45
VIAL: ACCLTO-02 | 1563.981 4318.93 1424.49 3275.41 2665.95 1512.81
VIAL: ACCLTO-03 |828.858 2014.19 1447.93 545.14 1234.17 700.69
VIAL: ACCLTO-04 | 1042.5 3016.83 3492.07 1494.73 2010.57 1155.78
VIAL: ACCLTO-05 | 1016.381 2376.83 1156.74 1822.23 1515.22 859.54
VIAL: ACC
CAMPA 172.541 424,57 32.17 302.28 266.67 149.44
VIAL: ACCESO TM | 630.795 1327.68 461 366.46 666.03 361.02

6279.314 15772.03 8267.13 10479.75 9892.57 5606.73

8 Profesional

~

N 5 [ Habilitacion  Colegiado: 1546 RUBEN PASCUAL HERNANDEZ

o
~
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6.1.2.

PROYECTO DE EJECUCCION DEL PE LITIO
@ EOSOL SEPARATA AYUNTAMIENTO DE CALATORAO

Secciones de firme

VIAL PRIMARIO

VIALES MATERIAL GRANULAR
_ MCMTERAAVEGETAL  [ESMONTE Y TERRAPLEN
~
. ‘E."“-:T_,___T___ " 550 "
- 17 e _'-:j___'-'_;:_%"‘:—-_ 200% “
AL B =N
B

CUNETA [

20 CM CAPA DE BASE | ZAHOARA ARTIFICIAL)

20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)

VIALES MATERIAL GRANULAR
TERRAPLEN
E 5.50 ¥
| o s |
P . e W W W X
" i,

e

| 2

>,

N

7

X
N

]

| a0 CA TIERRA VEGETAL
EXPLANADA

20 GM GAPA DE BASE | ZAHORAM ARTIFIGIALY

20 CM CAPA DE SUBBASE [MATERIAL GRANUILAR)

VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE

30 CM TIERRA VEGETAL

. % v *
__________

.........

/=

GUNETA [')

J e I

20GM CAPA DE BASE [ ZAHORRA ARTIFICIAL)

20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)

Imagen 5: Seccidn viales

LTO-240731-TM-ES-03
Rev.0A

8 Profesional
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TRAMOS HORMIGONADOS

DESMONTE Y TERRAPLEN

30 CM TIERRA VEGETAL

|||||||||||||
<<<<<
T

15 CM FIIME HORMIGON HF-2.5
10 CM SUE-BASE (MATERIAL GRAMNULAR)

TERRAPLEN

EXPLAMADA
15 CM FIRME HOAMIGON HFG5 —

10 OM SUB-BASE (MATERIAL GRANLILAR)

DESMONTE

A0 CM TIERAA VEGETAL

......
............

¥ = v ¥
. o ¥ -
- v v ¥ w w %

.........

......

A

CUNETA ")/

16 G FIRME HOPSMIGEON HF-2 5

10 CM SLB-BASE (MATERIAL GRANLILAR)

Imagen 6. Seccidn viales hormigonados

6.2. Zonas de giro

Se coloca una zona de giro por cada plataforma a una distancia maxima de la misma de 150m, con el fin
de permitir dar la vuelta a los vehiculos descargados y regresar a las vias principales. Estas plataformas

tienen las siguientes dimensiones:

.
: ﬁ\ 50 GM TIERRA VEGETAL

LTO-240731-TM-ES-03
Rev.0A

8 Profesional
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Imagen 7: Zona de giro

6.3. Zonas de cruce y parking
Se colocan zonas de cruce para permitir que un vehiculo descargado pase a un vehiculo cargado y asi
evitar la pérdida de horas de trabajo debidas al lento retroceso de los vehiculos. Estas dreas de cruce se

colocan aproximadamente cada 500 metros y tienen las siguientes dimensiones:

Zona de cruce:

~

™ B [ Habilitacién  Colegiado: 1546 RUBEN PASCUAL HERNANDEZ

AL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O
o .
» @ | Profesional

N

Imagen 8: Zona de cruce

VISADO: 241005

Zona de parking:

Imagen 9: Zona de parking
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6.4. Hidrologia y drenaje

El area donde se encuentra el parque, presenta una orografia suave, ocupada principalmente por
zonas de cultivo. Debido a la presencia del parque en lo alto del monte, este no se ve afectado por ningun
cauce natural, y en general, las cuencas que vierten su agua a los viales, presentan una superficie reducida.

Las cuencas que afectan la implantacién son las siguientes:

Colegiado: 1546 RUBEN PASCUAL HERNANDEZ

[CoeneeYs
LT0:0] =

g £
(Cuencalo) g @

8 %5

I o

12/08

LT3 K Cuencaf2] 2024

Cuenca'3'1
N

Clencaaii
5

Y RN - )

/mdgen 10: Cuencas de la zona de la implantacion
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Cuencas | L (km) | A (km2) | J (m/m)| tc Pd Ka PO Fint Id I(T,tc) C K
C1.1 |0.275| 0.138 | 0.057 |0.318|103.329 |1.000 | 19.715 | 18.783 | 4.305 80.868 0.454 | 1.017
C2.1 |0.166 | 0.565 | 0.016 |0.426|103.329 |1.000 | 20.152 | 16.107 | 4.305 69.346 0.446 | 1.024 | 4.972
C3.1 |0.66| 0.113 | 0.024 |0.352|103.329 |1.000 | 20.300 | 17.811 | 4.305 76.682 0.4441.019| 1.093
C4.1 |0.349 | 0.040 | 0.093 |0.173|103.329 |1.000 | 20.300 | 25.518 | 4.305| 109.866 |0.444|1.008 | 0.546
C5.1 |0.166 | 0.118 | 0.023 |0.359 | 103.329 | 1.000 | 20.299 | 17.631 | 4.305 75.910 0.444(1.019| 1.127
c1 271 | 1.747 | 0.016 |1.001|103.329|0.984 | 24.005 | 9.993 |4.236 42.330 0.380|1.067 | 8.316
C2 2.71 | 1.177 | 0.038 |0.631|103.329 | 0.995 | 21.334 | 12.994 | 4.285 55.680 0.425|1.039| 8.033
c3 091 | 0.496 | 0.043 |0.320|103.329 | 1.000 | 19.598 | 18.707 | 4.305 80.539 0.456 | 1.017 | 5.145
N
ca 0.90 | 0.202 | 0.043 |0.393|103.329 | 1.000 | 20.322 | 16.810 | 4.305 72.375 0.443|1.022| 1.844 §
<
5 1.07 | 0.094 | 0.156 |0.220|103.329 | 1.000 | 20.300 | 22.653 | 4.305 97.530 0.444 | 1.011| 1.147 Z
w
c6 0.48 | 0.427 | 0.024 |0.320|103.329 | 1,000 | 20.298 | 18.725 | 4.305 80.620 0.444 (1.017 | 4.311 ;
=)
c7 0.19 | 0.104 | 0.043 |0.300 | 103.329 | 1.000 | 20.286 | 19.343 | 4.305 83.279 0.444|1.016 | 1.087 3
<
cs 0.24 | 0.100 | 0.031 |0.317|103.329 | 1.000 | 20.290 | 18.810 | 4.305 80.985 0.444|1.017 | 1.015 %
c9 0.18 | 0.125 | 0.033 |0.342|103.329 | 1.000 | 20.290 | 18.075 | 4.305 77.818 0.444|1.018| 1.225 §
c10 171 | 1.063 | 0.023 |0.646|103.329 | 0.998 | 23.431 | 12.825 | 4.298 55.121 0.393 (1.040| 6.650 §
c11 3.63 | 2.808 | 0.018 |1.411|103.329|0.970|23.756 | 8.156 |4.177 34.065 0.378 [1.099 | 11.046 || g
[=2}
c12 147 | 0.495 | 0.074 |0.288103.329 | 1.000 | 24.261 | 19.770 | 4.305 85.117 0.382|1.015| 4.527 §
C13 1.08 | 0.479 | 0.045 |0.309|103.329|1.000 | 23.823 | 19.056 | 4.305 82.041 0.388 [ 1.016 | 4.305 S 3
= C
c14 |0.269| 0.019 | 0.774 |0.082|103.329 | 1.000 | 20.358 | 36.176 | 4.305 155.751 | 0.443|1.003| 0.371 8 2
= O
] 9
6.4.1. Drenaje transversal L a
12/08
Tal y como se ha comentado anteriormente, en los terrenos ocupados por los viales del Parque Edlico no 2024
se ve afectado ningln drenaje natural, pero si por cauces intermitentes, por lo que es necesario la §
.z . <
construccion de obras de drenaje transversal. >
o
a
Se disefa el drenaje transversal para un periodo de retorno de 100 afios. @
<
58
. . . . . . . s . 2]
Se disponen 3 tipos de vados inundables con la siguiente capacidad hidraulica: 29
§§
0
=0
<
2w
o>
a
.
<
O
('8
(o]
)
O]
u
(o]
O
VNIIC)
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— Datos:
Tirante [v] : m
Ancho de solera [b] m
Tad @)
Coeficiente de rugosidad [n] :
Pendiente [5] : 0.02 msm
— Resultados:
Caudal [(] : 115773 m3/s Welocidad [v)] : 3.0873 ms
Area hidraulica [4&) ; 3.7500 m2 Perimetro [p] : 20,0125 m N
w
Fadia hidraulica [R] 01874 m Ezpejo de agqua[T]: 20.0000 M g
Miimera de Froude (F] : 2 2764 Energia especifica [E] 0.7358 mkakg E
I
. - 5
9]
<
[N
&
Imagen 11: Mdximo caudal para vado tipo 1 §
S
— Datos: %
Tirante [v] : m 2
[s]
o
Ancho de salera [b] ; m
[ § 5=
Toa ) 5 £
. . = n
Coeficiente de rugosidad (1] : _-:I:iﬁ = 0
_ ] 9
Pendiente [S] mém I o
12/08
— Resultados: 2024
Caudal (3] : mads Velocidad [v] 25752 m's P
14
e p <
Area hidraulica [&] 2.0000 m2 Perimetro [p] : 14,0100 m E
Radio hidréulico [R] : 01428 m Espejo de agua [T]: 1400000 m u
0
Miimera de Froude [F] : 217594 Energia especifica [E] : 05380 rmkolkg ;
39
Z<
n N
Imagen 12: Mdximo caudal para vado tipo 2 = <D(
AL
o>
=)
.
<
9)
[T
o)
o
o
r
0
8]
VNIIO
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Imagen 13: Mdximo caudal para vado tipo 3

Si durante la fase de construccion se detecta algin otro punto bajo que precise de ODT, se aplicara
cualquiera de las anteriores, en funcion de la rasante del camino.

? a:"'::'lte vl m
Ancho de solera [b) : EI m
Talud 2):
Coeficiente de rugosidad [n] :
Pendiente (5] : mm

— Resultados:

Caudal (@) : m3/s Velocidad [v] : més
Area hidrdulica ) : m2 Perimetro [p) : m
Radio hidraulico (R : m Espejo de agua(T): m
Mumero de Froude (F) : Energia especifica (E] : m-Ka/Kg
Tipo de flujo:

ODTs VIAL PK TIPO
1 ACCESO LTO 03 0+618 2
2 ACCESO LTO 03 0+ 050 2
3 ACCESO LTO 02 0+ 960 1
4 ACCESO T™M 0+120 1
5 ACCESO MACHAQUEO | 0+150 2
6 ACCESO LTO 01 0+110 1
7 ACCESO LITIO 04 0 + 380 3
8 ACCESO LITIO 04 0+230 3
9 ACCESO LITIO 04 0+ 500 3

6.4.2. Drenaje longitudinal

El drenaje longitudinal, el cual recogera la escorrentia de los taludes, de los viales y el caudal caido sobre
la propia cuneta, estara constituido por cunetas de desmonte y en algunos casos, para dar continuidad al
mismo, por cunetas adosadas al terraplén. En ambos casos, las cunetas se disefian para un periodo de

retorno de 25 afos.

Tabla 6: ODT's

Se colocara una cuneta tipo con las siguientes dimensiones:

Colegiado: 1546 RUBEN PASCUAL HERNANDEZ

6n

o | Habilitaci

~
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Cuando la pendiente de los viales supere el 7%, la cuneta ira revestida de hormigdén, manteniendo las

PROYECTO DE EJECUCCION DEL PE LITIO
@ EOSOL SEPARATA AYUNTAMIENTO DE CALATORAO

L7
N,
s,
\.l‘,
.'\ .
— o\ob-L;A‘-—
yed s
/ l
CUNETA ]
{ 0,40
P ;&

Imagen 14: Cuneta tipo

dimensiones interiores, y afadiendo un revestimiento de 10 cm.

6.5.

Junto a cada aerogenerador, se prevé construir un drea de maniobra, a la que se denominara plataforma
de montaje, necesaria para la ubicaciéon de gruas y camiones empleados en el izado y montaje del
aerogenerador. Las plataformas empleadas presentan las siguientes secciones tipo:

Plataformas

e Aerogenerador N163-6.X:

15' ‘
Bearing capacty 11
® |
W 4rgrem? ‘
(2 rgicm2 wan |
crane mats)
BRSO ‘
Q’ '-k‘ - }—o— -~
Kool |
........... ¢ o { | ) J 22
R qZIqB; 7 | T
2 e * a4t
1
i6 o 1% "
| %
- Tl 3l & *s

Imagen 15: Plataforma Aerogenerador N163-6.X

LTO-240731-TM-ES-03
Rev.0A

8 Profesional
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~

N 5 [ Habilitacion  Colegiado: 1546 RUBEN PASCUAL HERNANDEZ

o
~

VISADO: 241005

6.5.1. Resumen movimiento de tierras
Tabla 7: Resumen Movimiento de tierra plataformas
PLATAFORMA PRINCIPAL 536.659 1138.221 604.56
PLATAFORMA DE GRUA 381.146 0 2163.5
LITIO 01 PLATAFORMA AUXILIAR 488.8 126.295 3434.65
TOTAL_01 1406.605 1264.5 6202.75
PLATAFORMA DE GRUA 381.146 79.81 1338.77
LITIO02 | pl ATAFORMA AUXILIAR 488.8 108.43 1148.743
TOTAL_02 1406.605 188.24 2487.51
PLATAFORMA PRINCIPAL 536.659 2616.93 0
PLATAFORMA DE GRUA 381.146 1590.12 0
LITIO 03 PLATAFORMA AUXILIAR 488.8 5497.869404 0
TOTAL_03 1406.605 9704.92 0.00
PLATAFORMA PRINCIPAL 536.659 1952.35 8.42
PLATAFORMA DE GRUA 381.146 1700.06 0.00
LITIO 04 PLATAFORMA AUXILIAR 488.8 6171.11 0.00
TOTAL_04 1406.605 9823.52 8.42
PLATAFORMA PRINCIPAL 536.659 1633.50 458.07
PLATAFORMA DE GRUA 381.146 924.70 135.78
LITIO 05 PLATAFORMA AUXILIAR 488.8 1340.25 102.63
TOTAL_05 1406.605 3898.45 696.48
PLATAFORMA GRUA 123.792 315.57 0
PLATAFORMA MONTAJE GRUA 1y 2 72.62 471.60 0
™ PLATAFORMA MONTAJE GRUA 3 55.7 135.81 0
TOTAL_TM 252.11 922.98 0.19
TIERRA VEGETAL (m?) CORTE (m?) RELLENO (m?)
TOTAL
1,336.7 25,802.62 9,395.35
6.5.2. Secciones de firme

Para un paquete de firmes de plataforma de apoyo de grua de 30 cm de base CBR 50 se cumplen las

comprobaciones de capacidad portante y asiento bajo cargas.

Para las plataformas de acopio de componentes se propone un desbroce, nivelado y una correcta
compactacién que proporcione un drea libre de obstaculos apto para su funcidn de acopio. Si se prevén

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

condiciones ambientales adversas donde se puedan producir barro y suciedad durante la fase de montaje
se extenderd una capa de regularizaciéon de material de base de 15cm que proporcione unas condiciones
de trabajabilidad éptimas.
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La cimentacidn disefiada para el aerogenerador N163-6.X tiene las siguientes caracteristicas:

3160

Terreno:

Cimentaciones

LTO-240731-TM-ES-03
Rev.0A

DATOS INICIALES:

. Documento de cargas: "2030552EN_04_pdf_2030552EN_RO4_Foundation_Loads_TS113-00_Delta4000_N163_6X".

. Especificaciones de la interfaz: "3.3_01510-e0005741962_00_Ankerkorb_TS113-00"

. Informacién geotécnica: email 18/07/2023: "RE: Predisefio cimentacién "Foundation Basis Design N1632 6.X T5113" - Forestalia™.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:
*  HORMIGON: Losa: ""HA-30/F/20/XC2 (fck=30 MPa).
Losa en el entorno de la brida inferior de la jaula de pernos: "HA-50/F/20/XC2 (fck=50 MPa).
Pedestal: (""HA-50/F/20/XC2 (fck=50 MPa).
Densidad de hormigén: 25 kN/m?.
Recubrimiente minimeo: 50 mm.
*  ACERO: B500SD (fyk=500 MPa).
. RELLENO: Densidad seca del relleno (y): 18 kN/m3.

CARACTERISTICAS DEL TERRENO:

. Tensién admisible: 200 kPa (la tensién admisible minima por disefio es 140 kPa)
. Modulo de elasticidad estatico: 45 MPa

. Densidad seca del relleno: 18 kN/m?=

. Coeficiente de Poisson: 0,35

. Angulo rozamiento interno : 300

. Pendiente de excavacion: 1H:1v &

. Subpresién: NO

. Riesgo sismico: NO

. Agresividad quimica: NO

NOTAS:

' a resistencia caracteristica del hormigén de |a losa y del pedestal deberd comprobarse en la fase de disefio de detalle.
2} La inclinacion del talud debera adaptarse a las condiciones particulares del terreno seguin la naturaleza del material descubierto

) |3 geometria actual es vilida cuando se considera una pendiente del 2% en el material de relleno.

) Se deberd de mantener la geometria del relleno durante toda la vida (til del parque edlico.

3} En el disefio de detalle y constructive deberd considerarse el paso de tubas y distribucién para el paso del cableado eléctrico de media tension
y fibra éptica de acuerdo a las especificaciones del fabricante de aerogeneradores, asi como el pedestal para apoyo de la escalera de acceso al

aerogenerador.

Colegiado: 1546 RUBEN PASCUAL HERNANDEZ
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Imagen 13: Cimentacion Aerogenerador N163-6.X

6.6.1. Resumen movimiento de tierras

Tabla 8: Movimiento de tierra cimentacion

CIMENTACIONES
™ 31 61.05 Q.15

Estructura:

VISADO: 241005
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Tabla 9: Volumen material cimentaciones

PEDESTAL CONCRETE HA-50/F/20/XC2 (fck=50MPa)t! (8) vOLUME (m3)
VOLUMEN HORMIGON PEDESTAL HA-50/F/20/XC2 (fck=50MPa)t &) (ms)

SLAB CONCRETE HA-30/F/20/XC2 (fck=30MPa)!) 8] yOLUME (m=)

k 585
VOLUMEN HORMIGON LOSA HA-30/F/20/XC2 (fck=30MPa)) (€] (m3)

SLAB CONCRETE (LOWER CONE) HA-50/F/20/XC2 (fck=50 MPa)l1) (8] OLUME (ms3)

. 25
VOLUMEN HORMIGON LOSA (CONO INFERIOR) HA-50/F/20/XC2 (fck=50 Mpa) () (m3)

BLINDING COMCRETE HL-150/B/20 VOLUME (m3)

. 47
VOLUMEMN HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/B/20 (m3)

7)STEEL REINFORCEMENT B-500-SD (kg)

)] 79500
ACERO CORRUGADO B-500-5D (kg)

EXCAVATION VOLUME (m=)

. 2014
WVOLUMEM DE EXCAVACION (m3)

REFILL VOLUME (m=)
VOLUMEN DE RELLENO (m2)

1231

GROUT VOLUME (fck=00MPa)l! (B)ms)
VOLUMEN DE GROUT (fck=00MPa)) (&) (m3)

(MRATIO (kg/m3)

> 126.97
(ICUANTIA (kg/m=)
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6.7. Zanjas y canalizaciones S <
Q o
g 5
Las zanjas alojaran las lineas subterraneas de 30 kV que conectan los aerogeneradores, las lineas de baja | & 5
tension que alimentaran las torres de medicién, la linea de comunicaciones y la linea de tierra que =%
. L. 12/08
interconecta los aerogeneradores con la subestacion transformadora VADILLO 220/30 kV. 2024
&
De acuerdo al trazado del Parque Edlico y las potencias maximas por conductor admisibles recomendadas g
. . . . . . . <
por el fabricante, se determinan los tramos de cada uno de los circuitos con el tipo de zanja, tipo de 2
a
conductor y longitudes. {3
¢
[=Te)
o . . L . . S 23
Los cables que forman la red eléctrica subterrdnea de media tensidn se instalaran en varios tipos de é;‘
zanjas, cuyas caracteristicas se detallan a continuacion: § g
e
<
. . [CN))
Zanjas conductor directamente enterrado: <SS
°
<
UNATERNA (1T) - UN CIRCUITO (1C) 2T (20) 3T (3C) 4T (4C) 5/6T (3C) 7I8T (4C) E
» o
1 o
w
B )
2 (e}
O
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Imagen 16: zanjas tipo conductor directamente enterrado
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Zanjas conductor directamente enterrado en terreno agricola:

Imagen 17: zanjas tipo conductor directamente enterrado en terreno agricola

Zanjas conductor entubado: Cruces vial/caminos o drenajes:

Colegiado: 1546 RUBEN PASCUAL HERNANDEZ

REPOSICION PAVIMENTO(*) REPOSICION PAVIMENTO(*} REPOSICION PAVIMENTO(*) REPOSICION PAYIMENTO(™) REPOSICION PAVIMENTO(*) REPOSICION PAVIMENTO(*)
[ [ [ [ [ [
. . . NES T s T e Il .
: 8 O f | | b 1| T heimattr| Ui e e ahe
oo piHEE | LA L] D AR | D AEARAEAE ] MR A ] (A A
s T J%ngw%wg,wmﬁwwgamczm-lgc.mmm~ﬂ - _
E : : : . : E s i = O A s
el felt=] X gy S S
c =
Imagen 18: zanjas tipo conductor entubado bajo viales/caminos o drenajes. = 9
8 °
T o
. o . 12/08
Zanjas conductor entubado: Bajo calzada o acera en zona urbana: 2024
REPOSICION PAVIMENTO(*") REPOSICION PAVIMENTO(**) REPOSICION PAVIMENTO(**) REPOSICION PAVIMENTO(**) REPOSICION PAVIMENTO(**) REPOSICIGN PAVIMENTO(**) <
| HORMIGON(™) ‘ HORMIGON(™) ‘ HORMIGON(™) HORMIGON(™) HORMIGON("™*) ‘ HORMIGON(™™) %
T - T T i - ; i <>(
A=l e —f e A - A o A L e Y - z
TNk s H 3 i s )| ° w
B Ils 8 « 8 o 8 of B 5 %]
gl = gl = 3= El 3. 2 5
3 3 3 3 a H 4 3 H N <
: 8 : i o0 | e e < | e = Z o
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3 = g 2 - g 3 = £ 3 A g E} [ 2 3 . 3 (v} c2 3 ca <
: . s : sl | & .4 A s eg
L puca pra e g N
. D : 0
Imagen 19: zanjas tipo conductor entubado bajo calzada o acera en zona urbana. = 9
& %
Z -—
o>
a
.
<
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(o]
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w
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Siendo:
LEYENDA
MARCA DENOMINACION
1 CINTA DE SENALIZACION NORMALIZADA
2 PLACA DE PROTECCION Y SENALIZACION NORMALIZADA
3 TUBO VERDE HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @90 mm
4 CABLE DE COMUNICACIONES
5 CABLE DE TIERRA DESNUDO MIN @50 mm
&H CABLE DE MT AL 18/30 kV
ABRAZADERAS DE CONDUCTORES TIPO UNEX (CADA 1,5 m) E
6 TUBO ROJO HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA 3200 mm g
MARCA DENOMINACION %
A MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION (95% PM) ?:t;
B SUFLO SELECCIONADO (95% PM) 5
C ARENA DE RIO LAVADA %
D HORMIGON EN MASA HM-20 %
E TIERRA VEGETAL §
NOTAS ?E;
) Reposicion de pavimento qe acugrdo alas Vsecciones tipo del E’
proyecto o segun pavimento existente 8

* Reposicion de pavimento de acuerdo a las disposiciones
municipales y organismos afectados

6n

Se debe tener en cuenta a la hora de disefiar los circuitos que las zanjas de los mismos deben discurrir

o | Habilitaci
8 Profesional

~

junto a los caminos de acceso a los aerogeneradores. De no ser posible, se podrdn disponer zanjas campo

N
N
~

a través, por donde no exista ninglin camino, siempre que dichos tramos tengan una pendiente menor al

10%. Se recurrird si es posible al trazado por lindes de parcelas con objeto de minimizar el metraje total.

6.8. Instalaciones complementarias

Como se ha comentado en el apartado 4.7, el parque cuenta con zonas de parking, zona de campa de
acopio, oficinas y planta de hormigon.

6.9. Restauracion ambiental

VISADO: 241005

Con caracter general, las declaraciones de impacto ambiental establecen que los terrenos afectados por
los proyectos deben restituirse a sus condiciones fisiograficas iniciales con objeto de conseguir la
integracidn paisajistica de las obras ligadas a la construccién del parque edlico/fotovoltaico, minimizando
los impactos sobre el medio perceptual. Los procesos erosivos que se puedan ocasionar como
consecuencia de la construcciéon del mismo, deberdn ser corregidos durante toda la vida util de la
instalacion.

<
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Desde el punto de vista de la restitucidn, el proyecto técnico debe incluir los movimientos de tierra
necesarios para conseguir el estado fisiografico original, sin comprometer la estabilidad de las
infraestructuras permanentes, tomando como referencia el estudio topografico previo a obra el cual
refleja la orografia inicial de los terrenos antes del comienzo de los trabajos e incluyendo cubicacién y
presupuestos.
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La restauracion vegetal del terreno se realizard siguiendo el plan de restauracién desarrollg
estudios de impacto ambiental de cada parque que estan amparados por la correspondiente d
de impacto ambiental.

6.10. Accesos a parcelas

Con objeto de asegurar la permeabilidad territorial y la servidumbre de paso, se intentard mantener la
ubicacién de los accesos existentes, y los que se viesen alterados por la construccién del parque edlico se
adaptardn en la mejor ubicacién posible. En todo caso se adecuara un vial acceso de 4m de ancho, si la
ejecucion de este vial acceso, implica el corte de las aguas lluvias encauzadas mediante cunetas, se
colocara una obra de drenaje transversal tipo paso salvacunetas de didmetro 400 en hormigdén armado
prefabricado, para asi permitir la continuidad de esta escorrentia.

Pagina 25 de 29

Rev.0A

8 Profesional

~

N K; Habilitacion Colegiado: 1546 RUBEN PASCUAL HERNANDEZ

N
N

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 241005

i

VNIIOD

Péagina 28 de 44







Página 28 de 44


PROYECTO DE EJECUCCION DEL PE LITIO LTO-240731-TM-ES-03
. Rev.0A
1 forestalla a EOSOL SEPARATA AYUNTAMIENTO DE CALATORAO ev

7. Presupuesto

A continuacidn, se muestra una tabla resumen del presupuesto:

NEXT GENERATION ENERGY LITIO S.L.U.

OEOSOL ¥ forestalia

PROYECTO PARQUE EOLICO LITIO

RESUMEN
CAPITULOS IMPORTES CALATORAO
CAPITULO 1: VIALES
1.1.  VIAL ACCESO-AGLOMERADO
1.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 0,00€
1.1.2 FIRMES 0,00€
1.1.3 OBRAS DE DRENAJE 0,00€ N
1.1.4 VARIOS 0,00€ bhi
SUBTOTAL CAPITULO 1.1: 0,00 € %
1.2.  VIAL ACCESO-PRIMARIO <
121 MOVIMIENTO DE TIERRAS 112.370,44 € z
1.2.2 FIRMES 284.410,81 € W
1.2.3 OBRAS DE DRENAJE 58.818,53 € x
1.2.4 VARIOS 18.275,00 € ¢
SUBTOTAL CAPITULO 1.2: 473.874,78 € 8
1.3.  VIALES INTERNOS: VIAL SECUNDARIO Y TERCIARIO 2
131 MOVIMIENTO DE TIERRAS 0,00€ o
13.2 FIRMES VIAL SECUNDARIO 0,00€ z
133 FIRMES VIAL TERCIARIO 0,00€ o
13.4 OBRAS DE DRENAJE 0,00€ 2
135 VARIOS 0,00€ °
SUBTOTAL CAPITULO 1.3: 0,00 € 5
1.4.  ADICIONALES-VIALES =
SUBTOTAL CAPITULO 1.4: 60.334,35 € _8
[
SUBTOTAL CAPITULO VIALES: 534.209,13 € &
[s]
©
2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS APOYO GRUA PRINCIPAL 52.336,51 € c =
2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA MONTAJE PLUMA GRUA PRINCIPAL 30.375,66 € o =
2.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA DE PALAS 77.987,99 € 8 o
2.4 FIRMES 120.842,32 € = 0
SUBTOTAL CAPITULO PLATAFORMAS: 281.542,48 € S ..g
% a
3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 109.026,38 €
3.2 CIMENTACIONES Y SOLERAS 1.371.340,81 € 12/08
3.3 VARIOS 19.876,26 €
SUBTOTAL CAPITULO CIMENTACIONES WTG: 1.500.243,45 € 2024
g
4.1.  OBRAS CIVILES CANALIZACIONES RED DE MEDIA TENSION T
4.1.1 ZANJAS RMT DIRECTAMENTE ENTERRDO/TERRENO AGRICOLA 130.438,11 € <
4.1.2 ZANJAS RMT BAJO VIAL Y DRENAJES 24.150,48 € =
413 HINCA BAJO CALZADA 239.740,80 € z
4.1.4  VARIOS 6.343,81 € u
SUBTOTAL CAPITULO 4.1: 400.673,20 € (%)
4.2.  RED DE MEDIA TENSION, RED DE FIBRA OPTICA, PUESTA A TIERRA u
4.2.1 SUMINISTRO DE EQUIPOS Y MATERIALES ELECTRICOS 582.583,09 € <
4.2.2 TOMAS DE TIERRA 47.877,26 € o)
423 RED DE FIBRA OPTICA 41.753,67 € =
SUBTOTAL CAPITULO 4.2: 672.214,03 € 8 8
R
SUBTOTAL CAPITULO RED MEDIA TENSION: 1.072.887,22 € g N
i 8
5.1  MOVIMIENTO DE TIERRAS Y FIRME VIAL DE ACCESO TORRE 0,00 € Zz
5.2 CANALIZACION/ZANJA ALIMENTACION-F.O 20.280,42 € ] (<}:)
5.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y FIRME PLATAFORMAS APOYO GRUA Y MONTAJE TORRE 12.883,97 € z =
5.4  MOVIMIENTO DE TIERRAS CIMENTACION 428,42 € w >
5.5  CIMENTACION Y SOLERA 24.818,58 € o
5.6  ESTRUCTURA 105.669,98 € z
5.7 INSTRUMENTACION 8.570,55 € o
5.8  SERVICIOS 45.045,20 € i
SUBTOTAL CAPITULO TORRE DE MEDICION: 217.697,11 € g
L_I‘(a
SUBTOTAL CAPITULO INST. AUXILIARES: 186.038,89 € )
7.1 MEDIO AMBIENTE 69.815,08 €
7.2 CONTROL DE CALIDAD 33.111,67 €
7.3 PUESTA EN MARCHA 30.897,50 € VNIIOD
7.4 VARIOS 142.542,94 €
SUBTOTAL CAPITULO GENERALES: 276.367,19 €
7 81  AEROGENERADORES 20.655.000,00 €
SUBTOTAL CAPITULO AEROGENERADORES: 20.655.000,00 €
GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL 15% 3.708.597,82 €
SUMA P.E.M +GG+BI 28.432.583,28 €
IVA 21%” 5.970.842,49 €

AL PRESUPUESTO 34.403.425,77 €

|
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El presupuesto de ejecucidon material asciende a la cantidad de VEINTICUATRO MILLONES SETEE
VEINTITRES MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS DE EGRE
(24.723.985,46 €).

Sitenemos en cuenta los gastos generales, el beneficio industrial y el 21% de IVA, el total del presupuesto
es de TREINTA Y CUATROS MILLONES CUATROCIENTOS TRES MIL CUATROCIENTOS VENTICINCO EUROS

CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS DE EURO (34.403.425,77 €).

8. Conclusidon

Con lo expuesto en la separata y con los planos adjuntos, se informa al Ayuntamiento de Epila de los
trabajos a realizar para la construccién del parque eélico LITIO, situado en los términos municipales de
Epila, Lucena de Jalén y Calatorao, en la provincia de Zaragoza, asi como la afeccién que dichos trabajos
suponen en el ambito de su competencia, especificamente sobre el término municipal de Calatorao.
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ANEXO 1: PLANO SEPARATA
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1 2 3 4 5 6 7
* UNIDADES COTAS EN METROS ZANJAS 18/30 KV CONDUCTOR DIRECTAMENTE ENTERRADO LEYENDA
UNATERNA (1T) - UN CIRCUITO (1C) 2T (2C) 3T (3C) 4T (4C) 5/6T (3C) 7/8T (4C) MARCA DENOMINACION
’ S o : ‘ o ‘ o : ‘ ' TR 1 CINTA DE SENALIZACION NORMALI
At At Ap Py LI ’ A———" t b . - .
; 8 g 8 et Lo 8 ' o Lo 8 et ; - 8 v , .| 8 2 PLACA DE PROTECCION Y SENALIZACION NO
L ' o h e IS ok 3 TUBO VERDE HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @90 mm
3 3 2 2 \_ ol @ ol @ 4 CABLE DE COMUNICACIONES
Cr— C— C —_~—— C PO VR N, ~ —~—~——
N N - N P o o 5 CABLE DE TIERRA DESNUDO MIN @50 mm
s o Ay o Ay o Y 8 4 croc2  c3 |y 4 c1oc2 ¢33 c4 (¥
& — ﬁ ﬂ R ﬂ ﬁ ﬂ N - & & & & & & &
e AN | o) e | | 5 I \ \ O—— o O—— o & CABLE DE MT AL 18/30 kV
0,3 0,3 - 0,2 01| — 0,2 0,2 0,1 — ;. 0, 01 — < °
5 ke Ry bt b s e Eratanta k 4 % Z a4 i % %
08 06 09 12 § W | g ﬂ [ O ABRAZADERAS DE CONDUCTORES TIPO UNEX (CADA 1,5 m)
02 0,2 0,1 0,2 02 0,2 0,1
09 ° 12 ° 6 TUBO ROJO HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @200 mm
MARCA DENOMINACION B
ZANJAS 18/30 KV CONDUCTOR DIRECTAMENTE ENTERRADO EN TERRENO AGRICOLA N
A MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION (95% PM) 2
<
B SUELO SELECCIONADO (95% PM) E
I
s B s ceoen| 8 C ARENA DE RIO LAVADA z
. k . 3
‘ ‘ D HORMIGON EN MASA HM-20 2 |
L v o _ L o [2
o o E TIERRA VEGETAL &
o
- — O =]
C—h " c N NOTAS x
4 ) ° 4 2 % ° <
o)t “\ \‘ m T e ﬂ m m m T fop I N *) Reposicion de pavimento de acuerdo a las secciones tipo del 3
02 02 | o] 02 02 02 J(Q - . c1 proyecto o seguin pavimento existente S
° ° ~ kS
09 12 o **) Reposicion de pavimento de acuerdo a las disposiciones g
municipales y organismos afectados 8 C
S €
ZANJAS 18/30 KV CONDUCTOR ENTUBADO: BAJO VIALES/CAMINOS O DRENAJES g 1S
NOTAS = |3
2 |©
REPOSICION PAVIMENTO(*) REPOSICION PAVIMENTO(*) REPOSICION PAVIMENTO(*) REPOSICION PAVIMENTO(*) - Para conductores de diferente nivel de tension se utilizara una distancia T E_
minima de 25cm entre conductores, de no cumplirse la distancia, sera necesario
entubar con tubo hdpe corrugado doble capa 200mm. é%/’)f
4
- La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicaciones sera de 20cm, de no cumplirse la distancia, sera necesario S
entubar con tubo hdpe corrugado doble capa @90mm. g
- El radio de curvatura minimo sera: ;
3 - . St - 20 veces el @ del cable durante tendido. W
4 ) A~ A | 4 aYaYa 8 4 i A A A8 4 Y avavayal 4 A B\ A e A\ AN ) /,:\V{HJ(/,,\\\ S - 15 veces el @ del cable instalado. @
6 @b ‘\}:,//H il o (& H & o ﬁ':'// L 6 {\%//MWMWM‘\%/) i 6 ‘WM‘\\%/M%Z o\ o ‘\\T:/)" L 6T \&) \&/ \ s (&) &) &) (&) L - En el interior de cada tubo de los cables de potencia o comunicaciones, 2D
D) Ve 02 D) fa 02 - D)l - - 02 D)l - = - o D) - D— f/;,\ PN 3 j tendra cuerda guia y se realizara mandrilado. E Lo
- - 2 » —— % ] - J(—J( H J(—J( ] / M J(—J( J(—J( : 3 e 7 LN N e e =)
3 06 s 3 X s S 12 S 3 14 S 5 “\m )\ %2 ) J ;k\‘\m/“‘ ¢V 2) { 3)‘ j i - En la zona de empalme, la zanja se excavara con un sobreancho y 2 =
5 S 3 5 ST I ~ 5@ SR S I profundidad suficiente para realizar los trabajos con la limpieza y seguridad s
— t T2 g T A g necesaria para la correcta ejecucion del empalme. 2 N
40
w
ZANJAS 18/30 KV CONDUCTOR ENTUBADO: BAJO CALZADA O ACERA EN ZONA URBANA Z 9):
owm
~ 2 . Z —_
REPOSICION PAVIMENTO(**) REPOSICION PAVIMENTO(**) REPOSICION PAVIMENTO(**) REPOSICION PAVIMENTO(**) REPOSICION PAVIMENTO(**) REPOSICION PAVIMENTO(**) HITO DE SENALIZACION DE HORMIGON '-‘g :
HORMIGON(**) HORMIGON(**) HORMIGON(**) HORMIGON(**) HORMIGON(**) HORMIGON(**) g
———— ——v 7 — A 77 7 g
'w T g g . ; g . o
A - At O - oI : i . A : b , N At i N N Al ' i i g
D ‘ Nl ) v “M N N . b } E P . k . »* b g D - ‘ k > ot f D . v > [}
s b N » > 5, L L : L A
B o B ol B ol 5 ol o B R ) . COLOR DENOMINACION @ﬁ%?
° N ° o ° e ° ° o ° ROJO SENALIZACION DEL CONDUCTOR Meres
It G e VNIIOD
2 — //,:\L J //z\L ~ |8 Z A ;//:\\\)h f:\\\;‘h —~ 8 4 /;:\\L f:\\\)h f/{\\i [ /;:\\)h A~ 8 4 A B\ A AZUL EMPALMES DE CONDUCTORES SUBTERRANEOS
o)l ) —(a ) a) (o) C ) 6 Halal o) o)) s ) (@) ()
D iR ‘W% Slehntea i S P lchileinteAnt iy =W W W VERDE PASO DE CONDUCTORES POR CAMINOS
/| AP | O/ R SR /| PR (e 2) (@) (@) (@) (@) NOTAS
9 X 9 B 9 E % . \“\\,,, / \ % / \ & )\ &
° ° 5 \ﬁ/ 02 - S ‘\‘(02 WMWM 02 - Se colocaran hitos de sefializacion a lo largo de todo el recorrido de la
12 g 14 8 zanja, a razén de uno cada 50 metros y en puntos singulares (cambios de
direccion, cruces caminos y empalmes).
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30cm firme vial

Cinta sefalizacion —, |

Tubo @63mm? Cable FO N

Tubo @160mm? ——
Cable MT 1 Terna

Cable Tierra Min 50mm?

Cinta sefializacion +
proteccion mecanica

Tubo @63mm?* SSAA - Comm —~

ZANJAS MEDIA TENSION

TIPO MT1 - CRUCE

|o20 Jong|
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@ O]
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1.20

ZANJAS BAJA TENSION

TIPO COMM

-CRUCE

TIPO MT2

30cm firme vial

Cinta sefializacion —, |

Tubo @63mm? Cable FO N

Tubo @160mm?
Cable MT 2 Ternas
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TIPO MT3 - CRUCE
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Colegiado: 1546 RUBEN PASCUAL HERNANDEZ
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c |2
NOTAS = |8
RS
- Para conductores de diferente nivel de tension se utilizara una distancia T &
minima de 25cm entre conductores, de no cumplirse la distancia, sera necesario
entubar con tubo hdpe corrugado doble capa 200mm. é%/’)f
4
- La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicaciones sera de 20cm, de no cumplirse la distancia, sera necesario S
entubar con tubo hdpe corrugado doble capa @90mm. g
- El radio de curvatura minimo sera: ;
- 20 veces el @ del cable durante tendido. W
- 15 veces el @ del cable instalado. "
L
- En el interior de cada tubo de los cables de potencia o comunicaciones, z D
tendra cuerda guia y se realizara mandrilado. 0
ho
- En la zona de empalme, la zanja se excavara con un sobreancho y 2 8
profundidad suficiente para realizar los trabajos con la limpieza y seguridad Z <
necesaria para la correcta ejecucion del empalme. 8 N
0
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<
om
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- G o
. o
o
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Eh 8
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COLOR DENOMINACION gf?ﬁ
ROJO SENALIZACION DEL CONDUCTOR Moy
AZUL EMPALMES DE CONDUCTORES SUBTERRANEOS ALy
VERDE PASO DE CONDUCTORES POR CAMINOS
NOTAS
- Se colocaran hitos de sefializacion a lo largo de todo el recorrido de la
zanja, a razén de uno cada 50 metros y en puntos singulares (cambios de
direccion, cruces caminos y empalmes).
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