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Sobre la mesa…..

+ Hoja de Ruta del Biogás y del H2+ Sistema de garantías de origen de los gases renovables RD376/2022+ Régimen retributivo especifico RD413/2014+ Marco legal del autoconsumo RD244/2019........

Actualización aprobada el 24/9/2024:

 La reducción de GEI para 2030 pasa al 32%, frente al 23% en la versión original
 El objetivo de consumo final de energía renovable sube al 48% –con un 81% de la generacióneléctrica–, y el de eficiencia energética al 43%



Condiciones de la Directiva

Auditorías EnergéticasEDAR>=10KHe+Colectorescada 4 añosReducción energía consumidaReducción emisión GEIPotencial biogásRecuperación calor

Ratio NACIONAL EnergíaRenovable enEDAR>=10KHekWh generada = kWhconsumida31 dic 2030 : 20%31 dic 2035 : 40%31 dic 2040 : 70%31 dic 2045 : 100%

De forma excepcionalCompra de kWh de origenNO fósil hasta el 35%



Situación actual

30,4%



Situación actual

Encuesta CEDEX-AEAS GT Operaciones . Estudio de costes Directiva TARU
Encuesta Neutralidad Energética GT Agua, Energía y Descarbonización.



Situación actual

46,7%



Situación actual

Actualmente ya cumpliríamos a nivel sector y país el objetivo del 20 % para 2030 y del 40% parael 2035 !!!!

https://water.europa.eu/freshwater/countries/uwwt/spain



Volvemos a las Condiciones de la Directiva
“ Las Auditorías identificarán…..medidas……para REDUCIR eluso de energía o MEJORAR el uso y PRODUCCIÓN de energíarenovable”

Energía Renovable Generada
Energía Total Consumida

0,2 a 31 dic 20300,4 a 31 dic 20350,7 a 31 dic 20401 a 31 dic 2045



Energía consumida

IDAE. Estudio prospectiva sector agua



Energía consumida

4%
12%

47%
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2% 8%

Autoconsumo cogeneraciónPretratamiento + elevaciónAireaciónAgitación BiogásRecirculación fangosEspesado y deshidrataciónIluminaciónOtros



Depuradora del Prat de Llobregat
Capacidad: 1.706.250 hab. eq.



MontornesDepuradora Montornès del Vallès
Capacidad: 206.000 hab. eq.



Depuradora Sta Eulàlia de Ronçana
Capacidad: 25.000 hab. eq.



Depuradora Sta. Maria de Palautordera
Capacidad: 17.000hab. eq.



Consumidores



Vectores de trabajo en consumo
• Sensórica, medida y digitalización

• Sistemas de control experto
• Criterios de elección de equipos
• Ingeniería dentro de los escenarios de trabajo

• Auditorías energéticas (ISO 50001…)



La eficiencia se premia €€€€ !!
• El sistema de Certificados de Ahorro Energético CAE es unaestructura de mercado para fomentar la eficiencia energética

• 1 CAE = 1kWh/año ahorrado . Valor máximo 2024 < 182,37 €/MWh
Sustituir compresor/caldera/motor/aislantes/condensadores/chillers....
Generación o uso de energías renovables



Vectores de trabajo en Generación

Y lo demás..........



Y lo demás es…..

Encuesta AEAS Marzo 2023



Vectores de trabajo en Generación



Vectores de trabajo en Generación



CAPEX est. (1,46 €/kWh):255 millones de Euros

Vectores de trabajo en Generación
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El promedio de generación FV sobre consumo total EDAR está sobre el 9%,disminuyendo mucho en EDAR de gran tamaño
Fte. propia. Consorci Besòs Tordera

1.939(AEAS)GWh/año
9%

175 GWh/año



Vectores de trabajo en Generación

12.054 m2 = 5.112 Paneles = 2,56 MWp (0,21 kWp/m2)Generación de 4.139 MWh anualesEl 114% del Consumo anual de la EDAR
Pt2 Art 11: “generada dentro o fuera de las instalaciones por lospropietarios o los gestores”……… “ o en su nombre”



.....y el Biogás
Producción de biogás (Nm3/He/año)

Encuesta AEAS Marzo 2023

Media nacional:10,56Mediana nacional: 8,78
Encuesta AEAS-IDAE potencial Biometano Junio 2018

Media nacional:7,8Mediana nacional: 6,9



.....y el Biogás

Encuesta AEAS –IDAE 2018

La encuesta realizada dio como resultado una producción total debiogás real en el estado español de 777,42 GWh/año en 80 EDARcon Digestión Anaerobia



269
33.633.033He

>50.000He

EDARcon DA

BalanceCAPEX est. (1,38 €/kWh):2.177 millones de Euros

Potencial Generación Bruta Biogás

80
16.568.294He

>50.000He

EDARcon DA

EncuestaAEAS-IDAE2018

349
50.201.327He

>50.000He

EDAR ¿?DA

COMDic’22MITECO

7,80Nm3/He/año
PCI 6,0kWh/Nm3

1.574 GWh/año



Caracterización Fisico-Química

Biodegradabilidad y Potencial de metanización

Compatibilidades

Entrada
Fracción sólida digestato
Fracción líquida digestato

Incremento del Potencial Disponible

0,52 Nm3 biogás/ Kg DQO aportadapor el residuo Codigestión

Elevada concentración de materia carbonosa biodegradable(DQO elevada, en un rango de 200.000 a 1.500.000 ppm)
Ausencia de metales pesados
Ausencia de contaminantes emergentes , sustancias prioritarias(biocidas, disolventes, detergentes,fármacos, refrigerantes…)
Bajo contenido en Nitrógeno y fósforo
Bajo contenido en sólidos inertes que aumentarían la cantidadde fango producida

Pretratamiento del cosustrato

Cosustrato líquido. Fte .Consorci Besòs Tordera Cosustrato sólido. Fte .EMASESA



Incremento del Potencial Disponible

“Effect of thermal hydrolysis on the anaerobic digestibility and dewaterability ofmunicipal sewage sludge“ . Neyens, E., Baeyens, J.
“Impact of thermal hydrolysis on the performance of anaerobic digestion of secondarysludge: Energy considerations” Li, Y., Park, S. Y., Zhu, J

Fte: teCH4+

"The effect of thermal hydrolysis pre-treatment on the biodegradability and methanepotential of municipal sewage sludge“Wilson, C. A., Novak, J. T

Pretratamientos y acondicionamientos del lodo previo a su digestión para favorecer la producción de Biogás

Fte.DUMO Toscano Fte.Cambi

Fte. Excelys. VEOLIA



A partir de aquí......usos

Fte: GE Jenbacher

Uso térmico encalderas decombustión
Generación deEE en motoresde combustióninterna

Generación deEE enmicroturbinas
Redes de calor yfrío externas

Biometano (GNC) vehicular

Fte: Micropower

CH4 Precursorde HidrógenoverdeBiometano inyección a red

Art.11Energía totalGenerada



...... pero continuamos disponiendo de kWh

Fte: Estudio Nacional AEAS 2022

Fte: CAPEX est. (0,48 €/kWh):1.903 millones de Euros



El alcance.... del Art 11.
Art.11. “……instalaciones de tratamiento de aguas residuales urbanas…….”

“Una estación depuradora de aguas residuales (EDAR) puede definirse como elconjunto de instalaciones que tiene por objeto la reducción de la contaminación delas aguas residuales hasta límites aceptables para el cauce receptor”https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/saneamiento-depuracion/sistemas/edar.html
Alcance del balance a nivel nacional:

Todos los consumos energéticos dentro del recinto de la EDAR

Tratamientos de regeneración de agua

Tratamientos cuaternarios
Toda la producción de energía renovable generada independientemente de su uso o destino

Bombeo de llegada o cabecera al ser parte de la red de colectores
Instalaciones de captación y tratamiento de aire
Tratamientos al lodo posteriores a la etapa de deshidratación

https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/saneamiento-depuracion/sistemas/edar.html
https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/saneamiento-depuracion/sistemas/edar.html


Conclusiones
 La propuesta de la Directiva nos interpela a igualar en Energía el total de Energía consumida con el totalde Energía renovable producida fuera o dentro de las instalaciones, por el propietario, gestor o en sunombre.
 Con un Consumo Energético (EE+ET) total de 2.413 GWh/año ya estamos generando energíarenovable por un valor de 1.126 GWh/año y además adicionalmente:

 En forma de FV en nuestras instalaciones podemos obtener 174 GWh (9%)
 Instalando DA en EDAR> 50.000 He ,que no dispongan ya de ella, podemos obtener 1.574 GWh
 La codigestión y los pretratamientos del lodo son capaces de incrementar la producción debiogás compensando la eventual falta de carga contaminante propia del influente a la EDAR
 La utilización del lodo como combustible aportaría 3.990 GWh/año

 Estamos en una buena posición de salida para el cumplimientos de los objetivos de Neutralidad Energéticaa nivel SECTOR y PAIS. Para la consecución de los objetivos 2040 – 2045 se deben realizar inversionesen DA (2.177 M€) , pretratamientos de lodo, codigestión ,FV (255 M€) y …..calderas híbridas de lodo (1.903 M€)
 Es de vital importancia establecer el alcance del Art.11 y los mecanismos de información confiable y sinredundancias que permitan a la administración central realizar el balance energético del sector ymonitorizar el buen avance hacia la consecución de los objetivos marcados



MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN


