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Vi EUROPEA
SPAIN
Actualizacion aprobada el 24/9/2024: pai ofiial B
2030 ::ilaEscdz:rl:ﬂ; PNIEC 2023 Lo e ac
. 20243019 11122024
Eolica 50 GW 62 GW
Inckida sdlcs ofshone P il DIRECTIVA (UE) 2024/3019 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
Solar FV 39GW 76 GW
Incluido Autoconsumo 9-14 GW 19 GW de 77 de noviembre de 2074
Hidrégeno renovable: potencia electrolizadores 4 GW 12 GW
Biogas 10,6 TWh 20 TWh sobre el tratamiento de las aguas residuales nrbanas
Almacenamiento 20 GW 22,5GW
Eficiencia en la edificacin. Rehabilitacion de viviendas 1.200.000 1.377.000
Vehiculo eléctrico 5 millones 5,5 millones
Electrificacién (% sobre energia final) 32% 35% Articulo 11
Demanda eléctrica (vs. 2019) +5% +34% Neutralidad energética I

v' La reduccién de GEI para 2030 pasa al 32%, frente al 23% en la version original . , N .
Los Estados miembros velaran por que cada cuatro afios se lleven a cabo auditorias

v’ El objetivo de consumo final de energia renovable sube al 48% -con un 81% de la generacion ~ Stsreeticas, faly como se definen en el articulo 2, punto 32, de la Directiva
eléctrica-, y el de eficiencia energética al 43% (UE) 2023/1791, de las instalaciones de tratamiento de aguas residuales urbanas y de los

+ Hoja de Ruta del Biogas y del H2

+ Sistema de garantias de origen de los gases renovables RD376/2022
+ Régimen retributivo especifico RD413/2014

+ Marco legal del autoconsumo RD244/2019
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EDAR>=10KHe
kWh generada = kWh De forma excepcional

EDAR>=10KHe+Colectores

Articulo 11 cada 4 anos
Reduccion energia consumida

consumida Compra de kWh de origen
31 dic 2030 : 20% NO fésil hasta el 35%
31 dic 2035 : 40%
31 dic 2040 : 70%
31 dic 2045 : 100%

Neutralidad cnergetica Reduccion emisiéon GEl

Potencial biogas
Recuperacion calor
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e [ — a1 Balance Energia Eléctrica en EDAR anual AEAS 2020
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5 al 7 DE JUNIO
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Encuesta CEDEX-AEAS GT Operaciones . Estudio de costes Directiva TARU

Encuesta Neutralidad Energética GT Agua, Energia y Descarbonizacion.

Ratio Energia Producida/Consumida Porcentaje
Generacién renovable exclusivamente en EDAR
Incluyendo otras instalaciones de generacion renovable 36%
Ponderacion por he
Encuesta CEDEX/AEAS

Encuesta CEDEX/AEAS ponderado por he @—
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XVl ESTUDIO
NACIONAL

DE SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO

T T Balance Energia EDAR Anual AEAS 2020

Consumo Energia Eléctrica 1.939 GWh/aino
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Diferencia 1.287 GWh/afno
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https://water.europa.eu/freshwater/countries/uwwt/spain
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“ Las Auditorias identificaran.....medidas...... para REDUCIR el
uso de energiao M 0 Y PRODUCCION de energia

_—

0,2 a 31 dic 2030
0,4 a 31 dic 2035
0,7 a 31 dic 2040
1a 31 dic 2045
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NN Energia consumida smagua @

Distribucié del consum eléctric per serveis Distribucio consum eléctric per serveis
5.241.550kWh 10%
2 394 002kWh 7.665.938kWh 15% | 1.776.824kWh 4%
5.424.982kWh 5% 7.754.751kWh 1 603.684kWh 3%
11% 17%
3.063.557kWh 6%
4.972.828kWh 4.938.675kWh
10% 10%
4.512.872kWh 9%
13.204.995kWh 25%
2 815.134kWh 4.335.285kWh 9%
6% 3.742.187kWh 2.769.225kWh 6% 3.764.426KWh god -443-369kWh 3%
1.133.196kWh 8% 769.970kWh 2%
2%
14'2536228kw'1 MW Pretractament W Desarenatge m Bombament intermig i dec. 12
B Decantacio secundaria W Espessiment / Centrifugues @ Assecatge térmic
B Preliminar B Primari @ Bombament intermig B Bufants O Emissari @ Biologic B Secundari O Fangs O Altres R o . C.ogen.e"ramo MmO
O Tractament terciari M Aireacio O Altres

T Y- — - T = —- = = LT — .= — = =

Distribucio del consum eléctric per serveis

Distribucié consum eléctric per serveis

367.920kWh 108-504kWh
8% 2% 693.792kWh 14%

507.204kWh 10% 63.072kWh 1%

126.144kWh 3%
121.541kWh 2%

1%
257.000kWh 5%

386.418kWh 8%
2.273.023kWh

47%
m 12 Elevacio m Desarenatge / Desgreixador m Aireacié
O Altres @ Autoconsums cogeneraci6 @ Bombaments reg
m Recirculacié fangs @ Centrifugues espessiment m Centrifugues deshidratacio = PRETRACTAMENT = DESHIDRATACIO TANC LAMINACIO / TEMPESTA
& Enllumenat exterior = AIREACIO BIOLOGIC = TRACTAMENT SECUNDARI ~ =FLOTACIO
= DIGESTIO = ALTRES
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‘Capacidad: 25.000 hab. eq.




Depuradora Sta. Maria de Palautc
Capacidad: 17.000hab. eq.
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europapress / economia finanzas / energia

Espana crece un 28% en solar fotovoltaica, que
suma ya la mayor potencia instalada de su

hiStoria = 20minutos NACIONAL 3
5 Espana fue en 2022 el principal productor de
energia solar de la UE pero el autoconsumo se
24 "desacelera" por el atasco de las ayudas
10 -

h__ : Noticias Television Radio Depories |Infantii RTVEPlay RTVEAudio ElTiempo Playz

Guerra en Ucrania  Ultimas noticias  Directos Radio 5 RTVE Igualdad Espafia Mundo Economia Cultura Ciencia otras fuentes

» Ciencia y tecnologia

Agrovoltaica: cuando la energia solar y los cultivos se regulan las condiciones
complementan en lugar de competir mo de energia eléctrica.



MANA == Vectores de trabajo en Generacion SMagya




d == Vectores de trabajo en Generacion SMagua




MAA == Vectores de trabajo en Generacién smagua

% EEFV
(o]
%FV vs EE total
30.00% 30,00%:
[ ] —27,57%
25.00% 25,00%
[ ]
20.00% 20,00%
15.00% 15,00%:
[ ]
10.00% [ 10,00%
o
5.00% 5,00% -
o © ° ° ° 3.89%
[ ] 1,42%
0,00%
0.00% . o . N
0O He 20,000 He 40,000 He 60,000 He 80,000 He 100,000 He 120,000 He 140,000 He Fte' prop I a ¢ ConsorCI BeSOS TO rd era

El promedio de generacion FV sobre consumo total EDAR esta sobre el 9%,
disminuyendo mucho en EDAR de gran tamano 1.939

(AEAS)
GWh/ano

9%

175 GWh/ano




12 054 m2 = '5 112 Paneles = 2.56 MWp (0,21 kWp/m2)
i Generacion de 4.139 MWh anuales
El 114% del Consumo anual de la EDAR

LT AL e | W B NG i .. ARG
Pt2 Art 11: “generada dentro o fuera de las instalaciones por los
propietarios o los gestores” “ 0 en sunombre”

e | R
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Produccion de biogas (Nm3/He/afio)
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** Media nacional:10,56 ~ Media nacional:7,8
" Mediana nacional: 8,78 Mediana nacional: 6,9

Encuesta AEAS Marzo 2023 Encuesta AEAS-IDAE potencial Biometano Junio 2018
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E térmica 46% (356 GWh/ano)

Exhaust gas

= ; | E térmica excedente 6% (46 GWh/ano) [0
= | Potencial de biogas

Sludge s Electrical
dryin ener E—
— Sewage sludge, v
| agricultural utilization possible

o E eléctrica 28% (217 GWh/anho)

La encuesta realizada dio como resultado una produccion total de
biogas real en el estado espanol de 777,42 GWh/ano en 80 EDAR

: » : Capacidad ociosa 20% (157 GWh/afo)
con Digestion Anaerobia

Encuesta AEAS -IDAE 2018



Encuesta
AEAS-
IDAE
2018

con DA

Nm3/He/ano

PCl1 6,0
kWh/Nm3

1.574 GWh/ano
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\Pretratamiento del cosustrato ', Saracterizacion Fisico-Quimica

Solidos Produccion

. c:“‘.e':‘ig“ volstiles  de biogds l‘ Entrada
| Materia organica compleja pe e (%] (maltonelada) F e - I.d d. t t
- = — : raccion solida digestato
L ] e J | s J | i | Intestinos + contenidos  Hiaratos de carbono, 15-20 50-70 l‘ o _
: | Hadeotis proteinas, lipidos ‘ Fraccion liquida digestato
o 65-70% proteinas,
I Fangos de flotacién e 13-18 90-130 /M)
L A"""""""l’ = VIV _l“ _‘"“" — 30-35% lipidos ww Biodegradabilidad y Potencial de metanizacién
— 1 — BBO (tierras filtrantes 80% lipidos, 4045 350-450 g
_ i de aceites, con bentonita) 20% otros organicos
Fermentacion Productos intermedios Uhroaoio v
{ Acidos propidnico, butirica, walérica, etc. l Aceites de pescado 30-50% lipidos 80-85 350-600 45
| e 40
¥ Acetogenesis F Suero 75 - lados.a' 7'10 40‘55 % >
Acido mcético Huiupnn y 00, 20-25% proteinas ‘ & 30 5 ~ o
tanogenens = 0, = 25 o
| - 1 ! Suero concentrado 75 80:" ke 18-22 100-130 o I o
—— l 20-25% proteinas 2 ig ®
i Hidrolizados de carne 70% proteinas, i 5
y huesos 30% lipidos 10-15 70-100 LK S
., . = ’ dias o 5 10 15 20 25 30 35
Elevada concentracion de materia carbonos mermeladas Gl AT, 50 300 75 o )
éCIdOS organ":[)s - o Figura 1: Grdfico produccion metano
(DQO elevada, en un rango de 200.000a1 , . : g Compatibilidades
Aceite soja/margarinas 90% aceites vegetales go 800-1000 [
Bebidas alcohdlicas 40% alcohol 40 240 - sy

A Ausencia de metales pesados

Fangos residuales

A Ausencia de contaminantes emergentes , s Fangos residuales Hldrat(
rnnr?ntmrln: linidne

(biocidas, disolventes, detergentes,farmacos, refrigerantes...) ... \n
A Bajo contenido en Nitrogeno y fosforo

Bajo contenido en solidos inertes que aumentarian la cantidad
de fango producida

Cosustrato liquido. Fte .Consorci Besos Tordera Cosustrato solido. Fte .EMASESA
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N Energia total

iGenerad al |
T'l ‘ n s Gen;récgﬁn de
microturbinas

HIDR&GENO
VERDE

Uso térmico en
calderas de —
combustion

Redes de calor y
frio externas

Fte: Micropower

CH4 Precursor
de Hidrégeno
verde

Biometano inyeccion a red Biometano (GNehicuIar



NN ) e
sociacion espanoia de
. ll“ Abaslecimient't))s de

Agua y Saneamiento

DE LOS SERVICIOS DE AGUA URBANA

...... pero continuamos disponiendo de kwWh  5Mdgud

ANALISIS LODOS SECOS DIGERIDOS NO DIGERIDOS
Pérdida a 105 2C 13 % (m/m) 4,6 % (m/m)
Pérdida a 5002C 56,6 % (m/m) 70 % (m/m)
Poder calorifico superior | 3.550 kcal/kg 4.325 kcal/kg

Poder calorifico inferior | 3.319 kcal/kg 4.002 kcal/kg |

Fte: € TERMOSUN'

Fte: Estudio Nacional AEAS 2022

B Vertedero

B Incineracion o valorizacién
energética

I Agricultura, jardineria
y silvicultura

Figura 5.22. Destino de los lodos (% del total)

t /ano lodos Potencial energético PCI

Digeridos 378.180 t MS 1.459 GWh/ano
No digeridos 544.210 t MS 2.531 GWh/ano
922.390 t MS 3.990 GWh/ano
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Art.11. “......instalaciones de tratamiento de aguas residuales urbanas.......

“Una estacion depuradora de aguas residuales (EDAR) puede definirse como el

conjunto de instalaciones que tiene por objeto la reduccion de la contaminacion de

las aguas residuales hasta limites aceptables para el cauce receptor”
https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/saneamiento-
depuracion/sistemas/ed

GAP actual vs. Potencial

. . 7.000 GWh/an
Alcance del balance a nivel nacional: fafo

‘/ Todos los consumos energéticos dentro del recint 0% /=
\/ Toda la produccion de energia renovable generac °°® /=i

\/ Tratamientos cuaternarios 4.000 GWh/afio

3.000 GWh/afio
? Bombeo de llegada o cabecera al ser parte de la

. .. . . 2.000 GWh/afio
? Instalaciones de captacion y tratamiento de aire
€

1.000 GWh/afio
? Tratamientos al lodo posteriores a la etapa de des

1.287 GWh/afio

0 GWh/afio
x Tratamientos de regeneraCiO,n de agua W Potencial DA M Potencial F¥  m Potencial lodos Diferencia entre generada y consumida



https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/saneamiento-depuracion/sistemas/edar.html
https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/saneamiento-depuracion/sistemas/edar.html
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v" La propuesta de la Directiva nos interpela a igualar en Energia el total de Energia consumida con el total
de Energia renovable producida fuera o dentro de las instalaciones, por el propietario, gestor o en su
nombre.

v" Con un Consumo Energético (EE+ET) total de 2.413 GWh/aho ya estamos generando energia
renovable por un valor de 1.126 GWh/aiho y ademas adicionalmente:

v En forma de FV en nuestras instalaciones podemos obtener 174 GWh (9%)

v" Instalando DA en EDAR> 50.000 He ,que no dispongan ya de ella, podemos obtener 1.574 GWh

v" La codigestion y los pretratamientos del lodo son capaces de incrementar la produccion de
biogas compensando la eventual falta de carga contaminante propia del influente a la EDAR

v" La utilizacion del lodo como combustible aportaria 3.990 GWh/anho

v" Estamos en una buena posicién de salida para el cumplimientos de los objetivos de Neutralidad Energética
a nivel SECTOR y PAIS. Para la consecucion de los objetivos 2040 — 2045 se deben realizar inversiones
en DA (2.177 M€) , pretratamientos de lodo, codigestion ,FV (255 M€) y .....calderas hibridas de lodo (1.903 M€)

v" Es de vital importancia establecer el alcance del Art.11 y los mecanismos de informacion confiable y sin
redundancias que permitan a la administracion central realizar el balance energético del sector y
monitorizar el buen avance hacia la consecucion de los objetivos marcados






