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Tramo Apoyos Longitud (m) TT.MM. 

1 Pórtico (1) – 02 20,90 Épila 

2 02 - 03 177,98 Épila 

3 03 - 05 691,70 Épila 

4 05 – 07 686,2 Épila 
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Tramo Apoyos Longitud (m) TT.MM. 

5 07 – 08 374,42 Épila 

6 08 - 09 190,70 Épila 

7 09 - 10 312,9 Épila 

8 10 - 11 204,19 Épila 

9 11 - 12 171,2 Épila 

10 12 – Pórtico (13) 76,1 Épila 
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SET VADILLO
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Autor :

Todos los derechos reservados. La reproducción total o parcial de este dibujo sin autorizacion del propietario está prohibida.
Dibujado Revisado Aprobado Hoja:
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Nº APOYO ESTRUCTURA COORD. X COORD. Y

1 PORTICO 1 647070.64 4601227.01

2 ANC CO-18000-S4C-15 647098.07 4601237.30

3 ANC CO-18000-S4C-21 647272.84 4601203.67

4 SUS CO-9000-S4C-27 647556.00 4601052.97

5 ANC CO-18000-S4C-30 647883.11 4600878.87

6 SUS CO-9000-S4C-27 648195.66 4601021.93

7 ANC CO-18000-S4C-30 648506.69 4601164.29

8 ANC CO-18000-S4C-21 648872.24 4601245.31

9 ANC CO-18000-S4C-24 649020.92 4601125.92

10 ANC CO-18000-S4C-27 649309.00 4601248.00

11 ANC CO-18000-S4C-27 649511.39 4601275.06

12 ANC CO-18000-S4C-21 649682.13 4601252.24

13 PORTICO 2 649772.01 4601231.89

NOTA:

· Sistema de coordenadas: UTM-ETRS89 Huso 30-N.
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AL_SUS

4177,98

AN_AC

5370,56Nº Apoyos / Longitud Vanos (m)

Función de Apoyo

Serie Apoyo

Armado (m)

Altura Útil Cruceta Inferior (m)

Tipo de cimentación

27

Tetrabloque

30

Tetrabloque

6

AN_AC

CO-18000-S4C

15
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b=4,4;a=4,1;c=4,3;h=5,9

2
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3

21
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AL_SUS

6

CO-9000-S4C

27

Tetrabloque

7342,06

30

Tetrabloque

AN_AC

8374,44

21

Tetrabloque

AN_AC

9190,68

24

Tetrabloque

312,88Nº Apoyos / Longitud Vanos (m)

Función de Apoyo

Serie Apoyo

Armado (m)

Altura Útil Cruceta Inferior (m)

Tipo de cimentación

b=4,4;a=4,1;c=4,3;h=5,9

AN_AC

CO-18000-S4C

b=4,4;a=4,1;c=4,3;h=5,9

CO-18000-S4C

b=4,4;a=4,1;c=4,3;h=5,9

CO-18000-S4C

b=4,4;a=4,1;c=4,3;h=5,9

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Condición Distancia ITC-LAT-07 / 5.6.1 [m] Distancia proyecto [m]

Distancia vertical cruzamiento línea área 45 kV 3.20 7.90

Condición Distancia ITC-LAT-07 / 5.7.1 [m] Distancia proyecto [m]

Distancia vertical cruce con autovía A-2 9.20 20.90

Condición Distancia ITC-LAT-07 / 5.7(a) [m] Distancia proyecto [m]

Distancia horizontal AP. 9 - Autovía A-2 53.85 67.90
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AN_AC
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Tetrabloque
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11

27

Tetrabloque

AN_AC

12204,19

21

Tetrabloque

13172,26Nº Apoyos / Longitud Vanos (m)

Función de Apoyo

Serie Apoyo

Armado (m)

Altura Útil Cruceta Inferior (m)

Tipo de cimentación

410

b=4,4;a=4,1;c=4,3;h=5,9

CO-18000-S4C

b=4,4;a=4,1;c=4,3;h=5,9

CO-18000-S4C

b=4,4;a=4,1;c=4,3;h=5,9

VERIFICACIÓN DE LAS DISTANCIAS MÍNIMAS:

1) LA CATENARIA DIBUJADA CORRESPONDE AL TENDIDO DE LOS
CONDUCTORES A FLECHA MÁXIMA DE 85ºC, SIN PRESIÓN DE
VIENTO, 35ºC TEMPERATURA AMBIENTE Y EN CONDICIÓN FINAL.
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4,
4

4,
4

5,
9

4,1

4,3

4,1

h 
(m

)

CARACTERÍSTICAS DE LOS APOYOS FAMILIA
CONDOR

Nº APOYOS FAMILIA DENOMINACIÓN ALTURA ÚTIL (h)

AP 4, 6 CO-9000 CO-9000-S4C-27 27,20m

4,1 4,3

1,5

Consideraciones Particularres Torres

MATERIALES

Características 
Mecánicas S355J0 y S275JR según UNE-EN-10025

Características 
Dimensionales

Perfiles de alas iguales según UNE-EN-10056 / Chapas 
de acero laminadas en caliente UNE-EN-10029.

Espesor mínimo 3mm.
Perfil mínimo 40x40x3

Tornillería
DIN 7990 + DIN 7989 + DIN 934

Elementos principales: métrica mínima M16
Elementos redundantes: métrica mínima M14

ANÁLISIS 
ESTRUCTURAL

ASCE 10-15

ANÁLISIS 
TORNILLOS Verificados según R.D. 223/2008

SOFTWARE DE 
CÁLCULO TOWER version 18.00 (Power Line Systems, Inc.)

Galvanización EN-1461 / EN-10684

NOTAS:
1.-COTAS EN MILIMETROS

2.-LA SEPARACIÓN ENTRE PATAS DE LOS APOYOS SE INDICA EN EL DOCUMENTO
LATCN3-CE-DW-02 PLANO DE CIMENTACIONES

45º

CADENA SUSPENSION

ANGULO DESVIO CADENA SUSPENSION

APOYO DE SUSPENSIÓN EN ALINEACIÓN
TRAMO SIMPLE CIRCUITO

FAMILIA CONDOR 

DISTANCIA ELECTRICA Del

2.
50

0

PLANTA DE CRUCETAS
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4,
4

4,
4

5,
9

4,1

4,3

4,1

h 
(m

)

CARACTERÍSTICAS DE LOS APOYOS FAMILIA CONDOR

Nº APOYOS FAMILIA DENOMINACIÓN ALTURA ÚTIL (h)

AP 2 CO-18000 CO-18000-S4C-15 15,20m

AP 3, 8, 12 CO-18000 CO-18000-S4C-21 21,20m

AP 9 CO-18000 CO-18000-S4C-24 24,40m

AP 10, 11 CO-18000 CO-18000-S4C-27 27,20m

AP 5, 7 CO-18000 CO-18000-S4C-30 30,40m

4,1 4,3

1,5

Consideraciones Particularres Torres

MATERIALES

Características 
Mecánicas S355J0 y S275JR según UNE-EN-10025

Características 
Dimensionales

Perfiles de alas iguales según UNE-EN-10056 / Chapas 
de acero laminadas en caliente UNE-EN-10029.

Espesor mínimo 3mm.
Perfil mínimo 40x40x3

Tornillería
DIN 7990 + DIN 7989 + DIN 934

Elementos principales: métrica mínima M16
Elementos redundantes: métrica mínima M14

ANÁLISIS 
ESTRUCTURAL

ASCE 10-15

ANÁLISIS 
TORNILLOS Verificados según R.D. 223/2008

SOFTWARE DE 
CÁLCULO TOWER version 18.00 (Power Line Systems, Inc.)

Galvanización EN-1461 / EN-10684

NOTAS:
1.-COTAS EN MILIMETROS
2.-LA SEPARACIÓN ENTRE PATAS DE LOS APOYOS SE INDICA EN EL DOCUMENTO
DE CIMENTACIONES

APOYO DE AMARRE EN ANGULO ANCLAJE
TRAMO SIMPLE CIRCUITO

FAMILIA CONDOR 

PLANTA DE CRUCETAS

25º

2,
5

ANGULO DESVIO MAYOR DEL
TIPO DE APOYO DE LA LÍNEA

CADENA AMARRE
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CONJUNTO DE AMARRE SIMPLE CONJUNTO DE SUSPENSION SIMPLE 
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14 3 GRAPA DE COMPRESION DE ANILLA C-455 0275 ALUMINIO-ACERO GALV.
13 3 GRILLETE RECTO GN-16T 0018 ACERO GALVANIZADO
12 3 TENSOR DE CORREDERA T-1 0139 ACERO GALVANIZADO
11 1 HORQUILLA PARALELA HP-16/16 1303 ACERO GALVANIZADO
10 1 YUGO ACERO GALVANIZADO
9 2 GRILLETE RECTO GN-24 1574 ACERO GALVANIZADO
8 2 HORQUILLA REVIRADA HR-16/21 0063 ACERO GALVANIZADO
7 1 YUGO TRIANGULAR Y-24/390-36F 5532 ACERO GALVANIZADO
6 2 ROTULA HORQUILLA RH-20 11513 ACERO GALVANIZADO
5 AISLADORES E-120-146 U-120B VIDRIO
4 2 HORQUILLA BOLA PARALELA HBP-20 0077 ACERO GALVANIZADO
3 2 YUGO ACERO GALVANIZADO
2 1 ESLABON ES-36 0083 ACERO GALVANIZADO
1 4 GRILLETE RECTO GN-36 0487 ACERO GALVANIZADO
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No.    CANT. DESCRIPCIÓN REFERENCIA CÓDIGO MATERIAL

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F



Página 34 de 42



8

9

6

7

1 1 2

4

3
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5

BICONJUNTO DE AMARRE PASANTE OPGW 

BICONJUNTO CADENA DE AMARRE PASANTE HERRAJES

Nº DENOMINACIÓN
1 GRILLETE RECTO CON TORNILLO
2 TIRANTE
3 HORQUILLA GUARDACABOS
4 EMPALME DE PROTECCIÓN
5 RETENCIÓN
6 GRAPA CONEXIÓN PARALELA
7 GRAPA CONEXIÓN SENCILLA
8 ANTIBIBRADORES
9 VARILLAS DE PROTECCIÓN
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BICONJUNTO CADENA DE AMARRE PASANTE HERRAJES

Nº DENOMINACIÓN
1 GRILLETE RECTO CON TORNILLO
2 ALARGADERA
3 HORQUILLA GUARDACABOS
4 EMPALME DE PROTECCIÓN
5 RETENCIÓN
6 GRAPA CONEXIÓN SENCILLA
7 ANTIBIBRADORES
8 VARILLAS DE PROTECCIÓN

BICONJUNTO CADENA DE AMARRE PASANTE HERRAJES

Nº DENOMINACIÓN
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3 HORQUILLA GUARDACABOS
4 EMPALME DE PROTECCIÓN
5 RETENCIÓN
6 GRAPA CONEXIÓN SENCILLA
7 ANTIBIBRADORES
8 VARILLAS DE PROTECCIÓN

CONJUNTO DE AMARRE BAJANTE OPGW 
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ENGANCHE VERTICAL OPGW 
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ALTA TENSION
PELIGRO DE MUERTE

NOTAS:
1.     CADA APOYO SE IDENTIFICARÁ INDIVIDUALMENTE MEDIANTE UN NÚMERO , CÓDIGO O MARCA

ALTERNATIVA (COMO POR EJEMPLO CORDENADAS GEOGRÁFICAS), DE TAL MANERA QUE LA
IDENTIFICACIÓN SEA LEGIBLE.

2.     EN TODOS LOS APOYOS, CUALESQUIERA QUE SEA SU NATURALEZA, DEBERÁN ESTAR
CLARAMENTE IDENTIFICADOS EL FABRICANTE Y TIPO.

3.     SE COLOCARÁN UNA PLACA DE RIESGO ELÉCTRICO A UNA ALTURA LEGIBLE Y VISIBLE DESDE
EL SUELO.

4.     MATERIAL: PLANCHA DE ACERO GALVANIZADO DE 1mm DE ESPESOR CON RECUBRIMIENTO
MÍNIMO DE CINC DE 271 g/m2.

5.     LA PROFUNDIDAD DEL RELIEVE DE LAS LETRAS SERÁ DE 3mm.

220

DIM.

210

A

450

(mm)

0,10

PESO
APROX.

(Kg)

DIM.

B

(mm)

A

B

kV
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1 ≥160 kN

1 ≥160 kN

2 ≥120 kN

2 ≥120 kN

1
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FIGURA 2
AMORTIGUADOR TIPO STOCKBRIDGE

PARA CONDUCTOR LA-280

1

2 ≥120 kN

 No.    CANT. DESCRIPCIÓN MATERIAL NORMA

9 1 ARANDELA GROWER ACERO GALVANIZADO DIN-127 B

8 1 ARANDELA PLANA ACERO GALVANIZADO -

7 1 TUERCA MÉTRICA 10 ACERO GALVANIZADO DIN-934

6 1 TORNILLO M10  8.8 ACERO GALVANIZADO DIN-933

5 1 MASA DE AMORTIGUADOR PEQUEÑA ACERO GALVANIZADO EN-10.083-2

4 1 MASA DE AMORTIGUADOR GRANDE ACERO GALVANIZADO EN-10.083-2

3 1 CABLE MENSAJERO ACERO GALVANIZADO ST1A  EN-50189

2 1 CUERPO ZAPATA AMORTIGUADOR ALEACION DE ALUMINIO EN-1706-10

1 1 CUERPO GRAPA  AMORTIGUADOR ALEACION DE ALUMINIO EN-1706-10

UNIDADES (mm.) - Las tolerancias generales se especifican según: Menor o igual a 35 mm. ±0.7 mm.
Superior a 35 mm. ±2%

- Galvanizado en caliente según la norma ISO 1461
- Espesor del recubrimiento. Local: 70μm. Media: 85μm

- Fabricado según norma IEC 61897

- Tolerancia en peso: ± 3%

5
6

1 2 4

  L2 ±10%

  85

  L1 ±10%

50 +

30

7 8 9
3

FIGURA 1
SEPARADOR AMORTIGUADOR
PARA 2 CONDUCTORES LA-280

FIGURA 3
AMORTIGUADOR TIPO STOCKBRIDGE

PARA CABLE OPGW

No. CANT.

2

3

4

5

ACOPLAMIENTO RÓTULA - HORQUILLA AC. GALV. IEC 16A

YUGO TRIANGULAR ESPACIAMIENTO 400 mm, AC. GALV.

ACOPLAMIENTO HORQUILLA - OJO REVIRADO, PASADOR ø 16 mm, OJO DE ø 17.5 mm. AC. GALV.

ARMADURA PREFORMADA PARA CONDUCTOR LA-280

GRAMPA DE SUSPENSIÓN PARA CONDUCTOR LA-280

DESCRIPCIÓN CARGA DE
ROTURA
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C (SEPARACIÓN DE MACIZOS)

SE
N

TI
D

O
 D

E 
LA

 L
IN

EA

PLANTA
ESCALA 1/50

PERFIL
ESCALA 1/50

NIVEL DE TERRENO
NATURAL

C (SEPARACIÓN DE MACIZOS)

25
0

DETALLE ANCLAJE
ESCALA 1/25

H

h

25
0m

m

20
0

CUADRO DE MATERIALES

DETALLE MACIZO DE CIMENTACIÓN
ESCALA 1/40

NIVEL DE TERRENO
NATURAL

NIVEL DE
TERRENO NATURAL

VER DETALLE
ANCLAJE

VER DETALLE
MACIZO

C
 (S

EP
AR

AC
IÓ

N
 D

E 
M

AC
IZ

O
S)

XA2 0.50
XA3

XA1
MATERIAL

HORMIGÓN EN MASA
HORMIGÓN EN MASA
HORMIGÓN EN MASA

0.50

0.45

DENOMINACIÓN MÁXIMO A/C MIN. CONTENIDO CEMENTO (kg/cm3)AGRESIVIDAD
HM-30/B/20/X0+XA1
HM-30/B/20/X0+XA2
HM-35/B/20/X0+XA3

275
300
325

dp

D

CIMENTACIONES POR ESTRUCTURAS

Tipo de apoyo Altura útil (m) Diámetro del macizo A (m) Sepración entre
macizos C (m)

Largo de Cruceta D
(m)

CO-9000-S4C 27,20 1,45 6,40 4,30

CO-18000-S4C 15,20 1,70 4,32 4,30

CO-18000-S4C 21,20 1,75 5,35 4,30

CO-18000-S4C 24,40 1,85 5,92 4,30

CO-18000-S4C 27,20 1,80 6,40 4,30

CO-18000-S4C 30,40 2,00 6,95 4,30

NOTAS:

1.- ACOTACIONES ESTÁN DADAS EN mm Y LAS ELEVACIONES EN m. SALVO DONDE EXPRESAMENTE SE INDIQUE OTRA
UNIDAD.
2.- LAS CIMENTACIONES SE REALIZARAN CONFORME AL CÓDIGO ESTRUCTURAL.
3.- LOS MACIZOS 1 Y 3, LLEVARÁN EMBEBIDO UN TUBO CORRUGADO DE POLIETILENO DE DIÁMETRO 50 mm PARA LOS
CABLES DE P.a.T.
4.- EL CEMENTO EMPLEADO DEBERÁ POSEER LA CARACTERÍSTICA ADICIONAL DE RESISTENCIA A LOS SULFATOS
SEGÚN LA VIGENTE INSTRUCCIÓN PARA LA RECEPCIÓN DE CEMENTOS (CONTENIDO DE IÓN SULFATO>=3000mg/kg.
5.- LA RESISTENCIA CARACTERÍSTICA INDICADA CORRESPONDE A LA MÍNIMA ALCANZABLE PARA UN HORMIGÓN
FABRICADO CON CEMENTO 32.5R CON EL CONTENIDO MÍNIMO DE CEMENTO Y MÁXIMA RELACIÓN AGUA/CEMENTO
PRECEPTIVA PARA EL AMBIENTE CONSIDERADO.
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