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Autorizacién Administrativa de Construccion
Planta Solar FV con Conexién a SET Olivera 45 kV
PSFV “Riberas del Ebro 17, 4,99 MW,
Zaragoza, Zaragoza, Espafa

1.DATOS GENERALES DEL PROYECTO

‘ata

1.1. Objeto

El objeto del presente documento, que se redacta conforme a las Leyes vigentes, es informar a Adif de las
actuaciones previstas para la ejecucién del Proyecto formado por la Planta Solar Fotovoltaica “Riberas
del Ebro 17, de 4,99 MW de capacidad de acceso otorgada en el punto de conexidn (en adelante la “Planta
Solar FV” o la “Planta”) que se proyecta en el Término Municipal de Zaragoza, en la provincia de Zaragoza,
para que se manifieste su oposicion o reparos al tramite de Autorizacion Administrativa, en lo que respecta

a la afeccion que las actuaciones reflejadas en el proyecto Basico.

La Planta Solar FV se proyecta en diferentes parcelas pertenecientes al municipio de Zaragoza, Zaragoza.

La energia generada por la Planta Solar se evacuara a través de una red subterranea de media tension de 30
kV hasta la Subestacion Elevadora “La Florida” 45/30 kV (propiedad de este promotor y objeto de otroj
proyecto), la cual sera compartida por las plantas “Saraqusta”, “Riberas del Ebro 2”7, “Vientos de Aragén 17,

"« ]

“Vientos de Aragén 27, “La Santa Maria”, La Nifia” y “La Pinta” (objetos de otros proyectos).

El punto de medida principal de la energia generada por la instalacion se encontrara en las celdas de MT (30
kV) de la Subestacion Elevadora “La Florida” 45/30 kV.

Posteriormente, desde dicha Subestacion Elevadora saldra una Linea aéreo-subterranea de 45 kV de simple
circuito (objeto de otro proyecto) hasta conectar con la SET OLIVERA 45 kV (Propiedad de E-Distribucion).

Cabe mencionar que tanto la Subestacion Elevadora “La Florida” 45/30 kV, como la Linea de evacuacion a |a|

SET Olivera 45 kV son objeto de otro proyecto.

La Planta Solar FV se disefia considerando una estructura soporte de los mddulos fotovoltaicos consistente
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en un sistema de seguimiento al sol y a un eje horizontal con objeto de incrementar la radiacién solar incidente

que presentaria una instalacion con paneles en horizontal situado en el mismo lugar.

La consecucion de estos objetivos implicara la utilizaciéon de equipos y materiales de alta calidad que, ademas,
permitan garantizar en todo momento la seguridad tanto de las personas como de la propia red y los restantes

sistemas que estan conectados a ella.
1.2. Descripcion de la Actividad

La actividad que se llevara a cabo en la zona es la produccion de energia eléctrica a partir de la energia
solar fotovoltaica, la cual se basa en la transformacion directa de la luz solar incidente sobre los paneles

solares en energia eléctrica.
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La construccion de esta Planta se justifica por la necesidad de conseguir los objetivos y logros propios de

una politica energética medioambiental sostenible. Estos objetivos se apoyan en los siguientes principios

fundamentales:

¢ Reducir la dependencia energética.

e Aprovechar los recursos en energias renovables.

e Diversificar las fuentes de suministro incorporando los menos contaminantes.
¢ Reducir las tasas de emision de gases de efecto invernadero.

e Facilitar el cumplimiento del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC).

1.3. Titular - Promotor

El Titular y a la vez Promotor de la instalacion objeto del presente Proyecto Ejecutivo es la mercantil Enigma

Green Power 09 S.L.U. cuyos datos a efectos de notificacion se citan a continuacion:

dSILIDO0D

e Nombre del titular: Enigma Green Power 09 S.L.U.

e Direccion del titular: CALLE ALBERT EINSTEIN, S/N EDIFICIO INSUR CARTUJA, Planta 3,
Modulo 4. 41092, SEVILLA, SEVILLA.

e NIF/CIF: B-42816850
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e Persona/s de contacto: Cristdbal Alonso Martinez.
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e Correo electrénico de contacto: cristobal.alonso@arenapower.com
e Teléfono de Contacto: 663 88 26 56.

YLYVIAN ‘023IHOVd OYLSIVIA T159°CT OQVIDIT0D

e211190/59°25131802 MMM//:5d13Y :pepLISa3Ul B UCIDEIYLBA

1.4. Autor del Proyecto
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El autor del Proyecto es Dofia Marta Maestro Pacheco, colegiada numero 12.651 por Colegio Oficial de

Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Sevilla.
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Autorizacién Administrativa de Construccion
Planta Solar FV con Conexién a SET Olivera 45 kV
PSFV “Riberas del Ebro 17, 4,99 MW,
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2. LEGISLACION APLICABLE

‘ata

Para la elaboracion del presente Proyecto de Ejecucion se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

e Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia

y otros ambitos para la reactivacion econémica.

e Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y

distribucion de energia eléctrica.

e Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia, por

la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y de la conexién a las redes de

transporte y distribucién de las instalaciones de produccion de energia eléctrica.

dSILIDO0D

e Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de

produccion de energia eléctrica.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,

distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizaciéon de instalaciones de
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energia eléctrica.
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e Real Decreto 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el procedimiento de resolucion

de restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del mercado eléctrico.
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e Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones

i
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relativas al sector eléctrico.

e Orden ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas eléctricas a partir del 1
de enero de 2008.

e Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de

puntos de medida del sistema eléctrico.
e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

¢ Reglamento (UE) 2016/631 de la Comision, de 14 de abril de 2016, que establece un codigo de

red sobre requisitos de conexion de generadores a la red.

e Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del

material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

e Todas las instalaciones cumplirdn la Normativa Europea EN, la Normativa CENELEC, las Normas

UNE y las Recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CEI).
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e Normas particulares de REE.
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PSFV “Riberas del Ebro 17, 4,99 MW,
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3. DESCRIPCION GENERAL PLANTA SOLAR FV

3.1. Localizacién y Caracteristicas Generales

La Planta Solar Fotovoltaica se proyecta al sur del municipio de Zaragoza, en concreto se instalara en dos

parcelas pertenecientes al término municipal del municipio.

Se trata de una zona ubicada al sureste del ntcleo de poblacién de y que linda con el término municipal
de El Burgo de Ebro.

Las coordenadas (Huso 30 T UTM-ETRS89) de referencia donde se localizara la planta son las siguientes:

e Coordenada X: 683.511,72 mE
e Coordenada Y: 4.606.798,97 m N

La siguiente imagen ilustra su situacion:
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Figura 1: Localizacion del proyecto
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3.2. Poligonos y Parcelas Catastrales Afectadas

El Poligono y Parcela perteneciente al Término Municipal de Zaragoza sobre los que se proyecta la Planta

Solar FV son los siguientes:

Poligono | Parcela| Referencia Catastral Término Municipal SurE;er)ICIe Ocu(t)nazc):lon
70 411 | 50900A070004110000YK Zaragoza 108.683 77.558
70 280 | 50900A070002800000YT Zaragoza 21.183 10.359
70 283 | 50900A070002830000YO Zaragoza 26.159 19.186
70 287 | 50900A070002870000YX Zaragoza 6.960 6.272
70 286 | 50900A070002860000YD Zaragoza 6.514 3.197
70 295 | 50900A070002950000YZ Zaragoza 7.664 1.113
70 291 50900A070002910000Y1 Zaragoza 12.013 9.243
Superficie Total (m?) 189.176 126.928
Superficie Total (ha) 18,91 12,69

La siguiente imagen muestra la zona ocupada por el conjunto de parcelas catastrales listadas en las tablas

anteriores (rojo) y el vallado de la Planta Solar Fotovoltaica (negro).

La superficie total disponible para la implantacion de la Instalacion Solar FV es de 18,91 ha, siendo el &rea de

Tabla 1: Poligono y Parcela donde se Proyecta la Planta Solar
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'50900A070002870000YX

Figura 2: Area Disponible para la Implantacion del Parque Solar FV

ocupacion previsto de 12,69 ha, lo que implica un porcentaje de ocupacion previsto del 67,10%.
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3.3. Accesos a Planta

Los accesos a la Planta Solar FV se proyecta a través de la Carretera Zaragoza Castelldn entre los puntos
kilométricos 351,1 y 352,1 que enlaza con la Autovia A-68 donde se tomara la salida entre los puntos
kilométricos 227 y 228.

Las coordenadas de referencia de la puerta de acceso de la Planta Solar FV son las siguientes:

Coordenadas (UTM Huso 30)
Accesos
X Y
683.398,88 4.607.036,18
683.847,87 4.606.771,65
3 683.747,23 4.606.634,31

Tabla 2: Coordenadas Puertas de Acceso
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A continuacidn, se muestra un plano detalle de la localizacién del camino de acceso a la Planta Solar FV]

y de la puerta de acceso:
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4

Figura 3: Acceso a la Planta Solar FV

Cabe mencionar que todos los accesos planteados, ya sean caminos existentes o proyectados, seran
acondicionados de acuerdo al transito y funcionalidad en caso de que sea necesario.

Para mas informacion, véase el plano “2.1 Accesos a la Planta” de la Parte 1 del Documento 04. Planos.
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3.4. Linea Subterranea de MT 30 kV

3.4.1. Introduccion

A continuacion, se describe la informacién general de la linea de evacuacién subterranea comprendida

entre el skid 1 y la Subestacion Elevadora "La Florida" 45/30 kV (objeto de otro proyecto).

En los siguientes apartados se indicaran y justificaran las caracteristicas generales de disefio, calculos y

construccion que debe atender la misma.

Linea Evacuacion

Tramo Subterraneo

Denominacién de linea

LSMT 30 kV Riberas del Ebro 1

Tipo de linea Subterranea
Nivel de Tensién (kV) 30
Categoria Tercera
Inicio de la Linea Skid 1

Fin de la Linea

Subestacion Elevadora "La Florida" 45/30 kV

Longitud (m)

1.142,8

3.4.2. Situaciéon y emplazamiento

Tabla 3: Informacién General de la Linea de Evacuacion LSMT 30 kV

A continuacion, se indican las coordenadas UTM (HUSO 30T) aproximadas del inicio y fin de la linea:

Emplazamiento LSMT

Inicio de Linea

Fin de Linea

Abscisa (X)

683338.8389 m E

683576.2961 m E

Norte (Y)

4607026.1246 m N

4606411.0014 m N

dSILIDO0D

e211190/59°25131802 MMM//:5d13Y :pepLISa3Ul B UCIDEIYLBA

2}
%
<

*
I
et
@
o
©
D
®
<}
w
«

+

YLYVIAN ‘023IHOVd OYLSIVIA T159°CT OQVIDIT0D

¥202/10/¥C

00V - #20¢2/89€0 oN OAVSIA

i
=]

El trazado de la linea discurrira por las siguientes parcelas de estudio hasta la Subestacién Elevadora "La

Tabla 4: Localizacion de la Linea de Evacuacion

Florida" 45/30 kV.
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Zaragoza, Zaragoza, Espafa

Poligono Parcela Referencia Catastral l\-/ll-lfrl;riT(]:ii?)(E)ll U ;zr?]rzf)icie
70 460 50900A070004600000YW Zaragoza 712
70 9041 50900A070090410000YY Zaragoza 21.466
1 9024 50062A001090240000TG Zaragoza 19.658
1 179 50062A001001790000TS Zaragoza 1.165
1 9028 50062A001090280000TT Zaragoza 15.811
1 9005 50062A001090050000TD Zaragoza 3.485

El inicio de la linea se encuentra en la celda de MT del skid, y el fin de la linea en la Subestacién Elevadora

Tabla 5: Poligono y Parcelas donde se Proyecta la Linea.

de la planta. A continuacién, se muestra el plano de localizacion de la LSMT 30 kV.

Figura 4: Localizaciéon LSMT
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4. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

4.1.

Descripcion de la Planta Solar FV

Los sistemas fotovoltaicos conectados a red son soluciones alternativas reales a la diversificaciéon de

produccion de electricidad, y se caracterizan por ser sistemas no contaminantes que contribuyen a reducir

las emisiones de gases nocivos (CO2, SOx, NOx) a la atmésfera, utilizar recursos locales de energia y

evitar la dependencia del mercado exterior del petréleo.

Una instalacién fotovoltaica de conexién a red presenta tres subsistemas perfectamente diferenciados:

Generador fotovoltaico: El generador fotovoltaico estd formado por la interconexién en serie v,

paralelo de un determinado niumero de médulos fotovoltaicos. Los moédulos fotovoltaicos son los
encargados de transformar la energia del Sol en energia eléctrica, generando una corriente

continua proporcional a la irradiancia solar recibida.

Sistema de acondicionamiento de potencia: Para poder inyectar la corriente continua generadal

por los mdédulos a la red eléctrica, es necesario transformarla en corriente alterna de similares
condiciones a la de la red. Esta funcién es realizada por unos equipos denominados inversores
gue, basandose en tecnologia de potencia, transforman la corriente continua procedente de los
mobdulos en corriente alterna de la misma tension y frecuencia que la de la red pudiendo, de esta

forma, operar la instalacion fotovoltaica en paralelo con ella.

Interfaz de conexién a red. Para poder conectar la instalacién fotovoltaica a la red en condiciones

adecuadas de seguridad tanto para personas como para los distintos componentes que la

configuran, ésta ha de dotarse de las protecciones y elementos de facturacion y medidal
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necesarios.

Como principales ventajas de los sistemas fotovoltaicos de conexién a red se pueden mencionar las

siguientes:

Presentan una gran simplicidad.
La energia se genera en el propio lugar en que se consume.
Montaje sencillo y reducido mantenimiento.
Alta calidad energética con elevada fiabilidad.
Caracteristicas modulares que hacen sencillas posteriores ampliaciones.

No producen ruidos ni emisiones de ningin tipo por lo que no alteran el medio ambiente.
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A continuaciéon, se muestra un esquema del principio de funcionamiento de una Instalacién Solar

Fotovoltaica.
Produccion
- ; fIntcldenCIa ;2;22;9; Conversién en
d'ap.tialmonI :> (o] qr|1e|s en |:> e |:> corriente alterna
radiacion solar GELIES . mediante inversores
fotovoltaicas corriente
continua

U

Elevacion de la tension
mediante transformador
de potencia

U

Venta a la red eléctrica

RN N NN
PV Array Feld

Transformer Inverters

Figura 5: Principio de Funcionamiento Instalacion FV

4.2. Ficha Técnica de la Planta Solar FV

Para el disefio de la Planta Fotovoltaica, se ha considerado una vida Gtil de 30 afios y se han tenido en

cuenta las siguientes consideraciones de partida:
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Elemento Pardmetro Unidad
Fabricante y modelo ) JINKO SOLAR JKM625N-78HLA4-
BDV
Mddulo FV Tecnologia - Bifacial
Potencia Wp 625
Tipo - Seguidor Horizontal de 1 eje N-S
Fabricante y modelo - SOLTEC SF7 2Vx26
Estructura Configuracion - 2V
Soporte Pendiente N-S tolerada % Hasta 17 %
N° de strings / estructura ud. 2
N° de modulos / estructura ud. 52
Tipo - Central
Inversor Fabricante y modelo - Power Electronics HEMK FS2865k
Potencia Activa a 40°C kw 2.495
T2 de disefio °C 40
Parametros N° de modulos / string ud. 26
de Disefio Pitch m 11,00
Potencia Pico MWp 7,020
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Elemento Parametro Unidad
Capacidad de acceso en el PdC MW 4,99
Conexionado de String - Cajas de Strings

Radio de giro caminos m 12

Otros | Ancho de caminos internos m 4
Distancia entre trackers y vallado m 5,00
Separacion N-S entre estructuras m 0,50
Distancia entre seguidores + camino m 10,00

Tabla 6: Consideraciones de Partida

4.3. Caracteristicas Técnicas de la Planta Solar FV

4.3.1. Caracteristicas Principales

Tomando como base las consideraciones de partida que se mencionaban en el apartado 3.2.1 de este

documento, el disefio final de la Planta obedece a las siguientes caracteristicas principales:
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Elemento Parametro Unidad
Potencia Pico MWp 7,020
emperatura de Disetio (40°0) | MW 2495
Potencia AC autorizada MWn 4,99
Ratio CC/AC - 1,40
Configuracion N° de inversores ud. 2
Planta FV
N° de modulos ud. 11.232
N° de strings ud. 432
N° de seguidores 2Vx26 ud. 216
N° de mddulos por string ud. 26
Pitch m 11,00

Tabla 7: Configuraciéon General de la Planta

4.3.2. Configuracioén Eléctrica

La Planta Solar Fotovoltaica producird energia eléctrica a partir de la radiacion solar incidente sobre los
paneles fotovoltaicos colocados sobre estructuras con seguimiento al sol a un eje horizontal, lo cual
favorecera en gran medida la energia generada por la Planta. Posteriormente, gracias a los inversores

fotovoltaicos, se transformara la corriente continua en corriente alterna y los transformadores (ubicados en

las Estaciones de Potencia) elevaran la tension de Baja Tension (BT) a Media Tension (MT).
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La energia generada sera conducida por medio de una red de media tension (MT) subterranea de 30 kV

hasta la Subestacion Elevadora “La Florida” 45/30 kV.

El punto de medida principal de la energia generada por la Instalacién se ubicara en las celdas de MT

(30KV) de la mencionada Subestacion Elevadora “La Florida” 45/30 kV.

La configuracion eléctrica de la Planta Solar Fotovoltaica se resume en las siguientes tablas:

Estacion de N © Tipo de Potencia Activa Tipo de Estacién de Potencia
Potencia : Inversor a 40 °C ] Transformador
(EP) Inversores | Inversor (kW) Potencia @40 °C (KW)
MV TWIN SKID
1 2 ES2865K 2.495,00 COMPACT 4.990,00
Tabla 8: Configuracion Eléctrica (1/2)
Estacion de N N Potencia Pofencia Fst. Ratio CC/CA
Potencia Trackers | Strings Ico otencia (@40°C)
(kWp) (kW @40°C)
EP-1 216 432 7.020,00 4990,00 1,40
Tabla 9: Configuracidn Eléctrica (2/3)

» Caja de Agrupacion )
Estacion - : - o | Potencia
de Inversor | Cajade Cajade Cajade N. Pico

; N.° Agrupacién | Agrupacion | Agrupacion Total Strings
Potencia _ _ : (kWp)
12 Strings | 10 Strings | 8 Strings
EP-1 1 12 4 4 20 216 7.020,00
EP-1 2 12 4 4 20 216 | 7.020,00
Total 24 8 8 40 432 | 7.020,00

Tabla 10: Configuracion Eléctrica (3/3)

4.3.3. Implantaciéon del Proyecto

La siguiente imagen muestra la implantacién propuesta para la Planta Solar Fotovoltaica de acuerdo a las

consideraciones técnicas indicadas anteriormente:
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Figura 6: Layout de la Planta Solar FV
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4.3.4. Generador Fotovoltaico

Para este Proyecto, se han seleccionado modulos fotovoltaicos bifaciales basados en la tecnologia N type
de silicio monocristalino, ampliamente probada en numerosas instalaciones a lo largo del mundo. Sus

caracteristicas principales se resumen a continuacion;

Caracteristicas del M6dulo Fotovoltaico

Fabricante Jinko Solar o similar

Modelo JKM625N-78HL4-BDV

Potencia unitaria de la cara delantera del médulo en

condiciones estandar 625 W

Coeficiente de bifacialidad 80% 5

Potencia unitaria de la cara trasera del médulo en condiciones S

estandar 480 W @

Tolerancia de Potencia (%) 0~+3% -m s <

Tension en el Punto de Maxima Potencia (Vwrr) 45,25V * % %

Intensidad en el Punto de méaxima Potencia (Impp) 13,26 A _ § 8

Tension de Circuito Abierto (Voc) 55,03V ": > ;g E

Intensidad de Cortocircuito (Isc) 13,87 A g % g% @

Eficiencia, n (%) 21,46 % H: § RS

Dimensiones (mm) 2465x1134x35 m S

Tabla 11: Caracteristicas del Médulo Fotovoltaico en STC % ,_% )'>

E ¥ o
8 o
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«L€0698GELEL 'N'SD

4.3.5. Seguidor Solar Fotovoltaico

YLYVIAN ‘023IHOVd OYLSIVIA T159°CT OQVIDIT0D

e211190/59°25131802 MMM//:5d13Y :pepLISa3Ul B UCIDEIYLBA

Los moédulos FV se instalaran sobre estructuras denominadas seguidores, que se mueven sobre un eje

horizontal orientado de Norte a Sur y realizan un seguimiento automatico de la posicion del Sol en sentido

Este-Oeste a lo largo del dia, maximizando asi la produccion de los médulos en cada momento.

Con el fin de optimizar la superficie disponible, se ha adoptado como solucion la implantacion de una
estructura tipo seguidor monofila. Las ventajas de este sistema en comparacion con un seguidor multifila

son un menor mantenimiento de la Planta y una mayor flexibilidad de implantacion.

Las principales caracteristicas de la estructura solar son las indicadas a continuacién:

Caracteristicas del Seguidor
Fabricante Soltec o similar

Seguimiento Horizontal 1 eje N-S
Angulo de Seguimiento (°) +60°
Disposicion de los modulos 2V

Configuracién 2Vx26 (52 modulos)

Filas por seguidor Monofila
Pendiente Admisible N-S (%) Hasta 17%
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Caracteristicas del Seguidor

Pendiente Admisible E-O (%)

llimitada

Carga de Viento Admisible

Segun cadigos locales

Opciones Cimentacion

Hincado directo / Pre-drilling + hincado / Micropilote/
Predrilling + compactado + hincado

Algoritmo de Seguimiento

Astronémico

Back-tracking

Si

Comunicacién

Cableado RS485 6 Sistema hibrido Radio+RS485

Garantias Estandar

Componentes Electromecanicos: 5 afios

Estructura: 10 afios

Tabla 12: Caracteristicas del Seguidor Solar

4.3.6. Inversor Fotovoltaico

El inversor es un dispositivo de electréonica de potencia que permite transformar la energia eléctrica
generada en forma de corriente continua por los médulos fotovoltaicos, en corriente alterna, para poder

ser elevada posteriormente de tension y vertida a la red eléctrica.

Las caracteristicas del inversor que se deben considerar para el dimensionamiento de la Instalacién de

Baja Tension se indican en la siguiente tabla:

dSILIDO0D

HEMK FS2865K

Caracteristicas DC del Inversor

e211190/59°25131802 MMM//:5d13Y :pepLISa3Ul B UCIDEIYLBA

2}
%
<

*
I
et
@
o
©
D
®
<}
w
«

+

YLYVIAN ‘023IHOVd OYLSIVIA T159°CT OQVIDIT0D

¥202/10/¥C

00V - #20¢2/89€0 oN OAVSIA

i
=]

Rango de tension MPP 849 - 1.500 V
Tension Maxima 1.500 V
MPPT Independientes 1
N° de Entradas DC Hasta 30
Méaxima corriente de entrada (Ioc) 3.443 A
Eficiencia Max / Euro 98,78% / 98.39%
Rango de Temperatura Ambiente de Operacién -25°C a 60°C

Caracteristicas AC del Inversor

Potencia Activa (kW)

2.495 kW @40°C

Potencia Reactiva (kVar)

1.408 kVar @40°C

Intensidad maxima (A)

2.756 A @40°C

Tension nominal (V) 600 V
Frecuencia (Hz) 50 Hz / 60 Hz
THD (%) < 3%

Factor de potencia

0,5-0,5 (leading / lagging)

Tabla 13: Caracteristicas del Inversor
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4.3.7. Estacion de Potencia (EP) o Skids de MT

La Estacion de Potencia (o Skid MT) estd compuesta por los inversores, encargados de transformar en
corriente alterna la corriente continua que generan los médulos fotovoltaicos, asi como de adecuarla a las
caracteristicas demandadas por la Red, y la estacion transformadora, encargada de elevar a tensién de

salida de los inversores (600 V) hasta los 30 kV de la red de Media Tension de la Instalacién.

Para el presente Proyecto se ha elegido la siguiente Estacion de Potencia de acuerdo a la cantidad de

inversores que aloja:

¢ Inverter Station “MV Twin Skid Compact”.

La EP integra todos los componentes necesarios para el conexionado a la red de media tensién en un

conjunto compacto que integra un transformador de potencia y las celdas de MT.

La Estacion de Potencia contara también con un cuadro y un transformador destinado a Servicios
Auxiliares (SSAA) ademas de una UPS.

A continuacion, se muestra una imagen de la EP, asi como de su esquema unifilar.

- e @
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Figura 8: Imagen de la Estacién de Potencia.
4.3.8. Instalacion Eléctrica de Baja Tensién (BT)

Se considera la Instalacion Eléctrica de Baja tension a la referente a aguas abajo de los transformadores

de BT/MT situados en cada uno de las Estaciones de Potencia de la Planta Solar FV.
Las instalaciones que comprenden esta parte de la instalacion son las que se describen a continuacion:

e Conexion entre médulos fotovoltaicos formando strings.
e Conexion entre strings y las cajas de agrupacion de strings.

e Conexion entre las cajas de agrupacion de strings y los inversores.
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e Conexion de los inversores y la CGP.

e Conexién de la CGP con el transformador.

La instalacion esta disefiada para que el nivel de tensién sea hasta 1.500 V.

Se utilizaran cables unipolares con aislamiento dieléctrico seco, con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas de los cables de CC

Tipo PV Z2Z-F XZ1-AL
Tension DC 1,5kV 1,5kV
Conductor Cobre Aluminio
Secciones 6-10 mm?2 185 - 300 mm?

Tabla 14: Caracteristicas del de los cables de CC.

4.3.9. Instalacion Eléctrica de Media Tensién (MT)

La instalacion eléctrica de Media tensién (MT) tiene el fin de evacuar la energia generada en la instalacion

desde la Estacion de Potencia hasta la celda de MT situada en la Subestacion Elevadora “La Florida” 45/30

kV. La red eléctrica de MT de la Instalacion seré subterrdnea y en corriente alterna (CA).

El nivel de tensién de la red de MT ser& de 30 kV, y consistira en una (1) linea subterrdnea constituida por,

una terna de cables unipolares.

La configuracion de la red interna de media tensién se resume en la siguiente tabla:
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Linea Inicio Fin Estaciones de Potencia Evacuada a
Potencia Implicadas 40°C (MW))
. Celdas MT
Linea 1 EP-1 Subestacion Elevadora EP-1 4,99
TOTAL 4,99

Tabla 15: Configuracién Red de MT
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5. OBRA CIVIL

La obra civil necesaria para la construccion y posterior explotacion de Planta Solar se describe a

continuacion:
5.1. Viales

La Instalacion contara con una red de viales interiores que daran acceso a las diferentes Estaciones de
Potencia que conforman la Planta, asi como a la subestacion de la planta, al area de campamento de

faenas y a otros edificios como los almacenes y el Edificio de O&M.

Todas las Estaciones de Potencia deberan estar en una plataforma ligeramente elevada y conectada a los
caminos internos. Esta plataforma debe considerar un é&rea de trabajo segura de 1,5 m alrededor de las

Estaciones de Potencia, sin pendiente.

Los viales de la Planta seran de 4 m de ancho, y estarAn compuestos por una subbase de suelo

seleccionado compactado al 95% PM con un espesor minimo de 0,20 m, y una base de zahorra natural

de 0,10 m de espesor compactada al 95% PM. El trazado de los viales se disefiara considerando un radio| :

de giro minimo de 12 m, y respetando una distancia minima entre los seguidores y el borde del camino de

2m.

La pendiente maxima de los caminos se establece en un 10%, y aquellos tramos en los que presenten

pendientes mayores, si los hubiera, se hormigonaran consecuentemente.

Los viales deberan soportar un trafico ligero durante la fase de operacién de la Planta Fotovoltaica,

reducido a vehiculos todo terreno y vehiculos de carga para labores de mantenimiento y reparacion. De
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forma puntual el acceso de vehiculos pesados podra ser necesario para el transporte de equipos como los

transformadores.

En aquellos puntos de cruces de cables y zanjas enterradas con los caminos, se instalaran tubos

corrugados embebidos en hormigon para posterior instalacion de los cables a través de dichos tubos.

Respecto a los caminos de acceso a la Planta Solar, se adecuaran en aquellos tramos en los que sea
necesario para garantizar el paso de vehiculos de carga durante la fase de obras. Se les proporcionara un
ancho minimo de 4 metros y se construiran sobreanchos en curvas para asegurar el paso de camiones

y/o maquinaria.
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5.2. Sistema de Drenaje

De acuerdo a lo dispuesto en el Estudio Hidrologico del emplazamiento, se definiran las areas de exclusion
hidroldgica en las que la instalacion de equipos no es posible. Estas areas seran tanto las zonas de
servidumbre de cauces fluviales en las que la legislacion pertinente prohiba la instalacién de equipos como
las areas con niveles de inundacion superiores a los permitidos, asi como la prohibicién de instalar

Estaciones de Potencia en zonas de inundacion.

En caso de que la construccion en dichas areas sea requerida, la Planta debera contar con un sistema de
drenaje que permita evacuar, controlar, conducir y filtrar todas las aguas pluviales hacia los drenajes

naturales del area ocupada por la Instalacion.

Se debera asegurar que el sistema de drenaje da continuidad al drenaje natural del terreno.
Se diferencian tres tipologias diferentes que se detallan a continuacién:

¢ Drenaje longitudinal de tipo 1 (cuneta) como medida de proteccion perimetral de la Planta y de los

viales internos. Captaran el agua de escorrentia y la conduciran hacia los puntos de menor cota.

¢ Drenaje longitudinal de tipo 2 (paso salvacunetas) para permitir el cruce entre caminos (interior o
de acceso a la Planta) y las obras de drenaje de tipo 1, con el fin de garantizar el regular flujo entre

el agua pluvial recolectada en la cuneta frente a un evento con un tiempo de retorno de 25 afios;

e Obra de Drenaje Transversal (ODT) para permitir el cruce caminos y las ramblas/cauces
existentes, con el fin de garantizar el regular flujo de escorrentias frente a un evento con un tiempo
de retorno de 100 afios. Se colocaran tubos salva cunetas que crucen bajo los caminos, con rejas

a la entrada para evitar el aterramiento de los tubos. Se evitaran los diametros pequefios,
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empleando como minimo el diametro @400 mm, y empleando tubos con capacidad mecénica
suficiente para soportar el paso de los vehiculos. En caso de que los cauces sean muy poco
pronunciados o el desnivel del terreno sea insuficiente para permitir la instalacién de tubos como
ODT, se recurrira a la ejecucién de vados hormigonados, protegiendo el camino de la socavacion

y restituyendo el flujo natural del agua.

También se realizardn las acciones necesarias para evitar afecciones por las posibles aguas de

escorrentia provenientes de las parcelas colindantes al Proyecto.

En funcién del estudio de la pluviometria de la zona, se calculan la escorrentia superficial y las
precipitaciones maximas sobre la parcela. Las dimensiones de las canalizaciones de evacuacién de aguas

a construir se dimensionaran en funcion de los datos pluviales y la normativa nacional relacionada.
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5.3. Vallado Perimetral

Todo el recinto de la Instalacion estara protegido para evitar el ingreso de personal no autorizado a la
Planta, y para delimitar las instalaciones, con un cerramiento cinegético de malla metélica anudada
galvanizada tipo 200-17-30. El cerramiento asi pues tendra una altura de 2 m y el ancho de los huecos

sera de 0,30 m.

Adicionalmente, se valorara la posibilidad de utilizar pantallas vegetales a lo largo de todo el perimetro de

planta con objeto de reducir su posible impacto visual.

El vallado perimetral sera permeable a la faunay especialmente a especies que puedan favorecer el control

natural de conejos, dejando un espacio libre desde el suelo de, al menos, 20 cm y con cuadrados inferiores
de tamafio minimo de 300 cm?. Para hacerlo visible a la avifauna, se instalaran en disposicion vertical
tramos de fleje visualizador (revestido con alta tenacidad) y separacion de 1 metro entre ellos a lo largo de

todo el recorrido del vallado, o bien, se instalaran placas metdlicas o de plastico de 25 cm x 25 cm.

La malla ira fijada sobre postes tubulares de acero galvanizado colocados cada 3 m. Adicionalmente se
incluiran cada 45 m, es decir cada 15 postes tubulares verticales, unos postes tubulares que serviran de
refuerzo de unos 2 m de longitud y una inclinacion de 60°. La instalacién de los postes tubulares se

realizara mediante hincado directo o dados de 300x300x400 mm de HM-20.
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Figura 9. Ejemplo de Vallado Cinegético

Se instalara una puerta metalica, galvanizada, de 6x2 m, en cada uno de los accesos a la Instalacion. La

puerta se podra abrir tanto manualmente, como automéaticamente de forma remota.

001_MEMORIA DESCRIPTIVA_PSFV Riberas del Ebro 1 24








Autorizacién Administrativa de Construccién
Planta Solar FV con Conexién a SET Olivera 45 kV
PSFV “Riberas del Ebro 17, 4,99 MW,
Zaragoza, Zaragoza, Espafa

‘ata

La distancia minima entre seguidores y el vallado perimetral sera de 10 m.

No constituird un obstaculo para el paso de aguas en el caso de atravesar un cauce publico.

5.4. Canalizaciones

5.4.1. Canalizaciones de Baja Tensién

Para las canalizaciones de Baja Tensién se han distinguido dos tipos de zanjas:

e Zanja compartida por cables que conectan los strings con las cajas de agrupacion, denominado

cable solar (Cu), y por cables que conectan las cajas de agrupacién con los inversores,

denominado Cable BT (Al).

o El cableado solar (Cu) circulard por interior de tubos de polietileno de alta densidad

dSILIDO0D

(PEAD), con un maximo de seis (6) circuitos por tubo y un maximo de tres (3) tubos por

zanja.

o El cableado BT (Al) ira directamente enterrado a un minimo de 0,70 m de profundidad,

con un maximo de 12 circuitos separados 0,25 m.
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En el lecho de la zanja se colocara una capa de arena de unos 0,10 m de espesor sobre la que se

«L€0698S€ELE« 'N'S'O

depositara la primera fila de cables. Posteriormente se dejard una capa de 0,25 m de arena para

separar las filas de cables, y sobre la fila superior se dejara otra capa de 0,20 m de arena. Encima
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de lo anterior se colocara una capa de 0,30 m de tierra compactada procedente de la excavacion
de las zanjas, sobre la cual se colocara una cinta de proteccion mecanica y sefializacion. Para

finalizar, se colocara una ultima capa de 0,20 m de tierra compactada.

e Zanja por la que solo discurrira el cableado de BT (Al) que conecta las cajas de agrupacion con
los inversores. Los cables iran directamente enterrados a un minimo de 0,70 m de profundidad y
con un maximo de 12 circuitos por zanja separados 0,25 m. En el lecho se colocara una capa de
arena de unos 0,10 m de espesor sobre la que se depositara la primera fila de cables.
Posteriormente se dejara una capa de 0,25 m de arena para separar las filas de cables, y sobre la
fila superior se dejara otra capa de 0,20 m de arena. Encima de lo anterior se colocara una capa
de 0,30 m de tierra compactada procedente de la excavacion de las zanjas, sobre la cual se
colocara una cinta de proteccién mecanica y sefalizacion. Para finalizar se colocara una Gltima

capa de 0,20 m de tierra compactada.

Aparte de estos dos tipos de zanjas, en caso de que aplique, distinguir los tramos de zanjas que discurren
bajo caminos, carreteras, cauces, oleoductos y otros elementos que puedan discurrir por la zona de

implantacion del Proyecto. En estos tipos de zanjas se sustituiran las capas de arena por hormigén, los
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circuitos iran enterrados bajo tubo de polietileno de alta densidad (PEAD), con un circuito por tubo, v,

dependiendo del elemento bajo el que discurran, su profundidad y distribucion variara para cumplir con las

diferentes normativas aplicables.

El trazado sera lo mas rectilineo posible, y a poder ser separados lo maximo posible de las cimentaciones
de los seguidores. Asimismo, deberan tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos de los cables, a

respetar en los cambios de direccion.

Para mas detalles sobre los distintos tipos de zanjas de BT consultar el Plano 2.6 “Detalle Seccion Zanjas

BT” del Documento 04 Planos.

5.4.2. Canalizaciones de Media Tension

El cableado de media tensién (MT) de la Planta consistird en un Unico circuito que ird de la Estacion de

Potencia a la subestacion.

En el lecho de la zanja se colocara una capa de arena de unos 0,05 m de espesor sobre la que se
depositara la fila de cables que vaya a mayor profundidad. Sobre la fila de cables se dejara una capa de
unos 0,30 m de arena. Encima se colocara una capa de 0,40 m de tierra compactada procedente de laj
excavacioén de las zanjas, sobre la cual se colocara una cinta de proteccion mecénica y sefializacion. Para

finalizar de colocara una ultima capa de 0,20 m de tierra compactada.

En aquellos tramos de canalizaciones que discurran bajo caminos, carreteras, cauces, oleoductos y otros
elementos que puedan discurrir por la zona de implantacién del Proyecto, los cables irdn enterrados bajo
tubo de polietileno de alta densidad (PEAD), con un circuito por tubo, y las capas de arena se sustituiran

por hormigén. El cableado ira a una profundidad minima de 0,80 m.
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Para mas detalles sobre los distintos tipos de zanjas de MT consultar el Plano 2.5 “Detalle Seccion Zanjas

MT” del Documento 04 Planos.

5.4.3. Canalizaciones de Red de Tierras

La zanja destinada a la red de tierras de la instalacion fotovoltaica sera aquella en la que el conductor de

tierra sea el Unico que discurre por la misma.

Para la zanja de red de tierras, en el lecho de la zanja se colocara una capa de arena de unos 0,10 m de
espesor sobre la que se depositara el conductor de tierra. Posteriormente se dejaré una capa de unos 0,40
m de arena. Encima se colocara una capa de 0,30 m de tierra compactada procedente de la excavacion
de las zanjas, sobre la cual se colocara una cinta de proteccién mecanica y sefializacién. Para finalizar de

colocara una ultima capa de 0,20 m de tierra compactada.
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Para mas detalles sobre la canalizacion de red de tierras consultar el Plano 2.5 “Detalle Seccién Zanjas

BT” del Documento 04 Planos.
5.4.4. Canalizaciones de Comunicaciones

La zanja destinada a las comunicaciones de la instalaciéon fotovoltaica sera aquella en la que los
conductores de comunicaciones sean los Unicos que discurren por la misma. Este tipo de zanja estara
principalmente destinado a los conductores de fibra éptica provenientes del sistema de camaras de
seguridad (CCTV) que envuelve al Proyecto, por lo que este tipo de zanja discurrira principalmente por el

perimetro de la implantacion.

Para la zanja de comunicaciones, en el lecho de la zanja se colocard una capa de arena de unos 0,10 m

de espesor sobre la que se depositaran los tubos de Policloruro de Vinilo (PVC) por cuyo interior discurriran
los conductores de fibra éptica. Por cada zanja habra dos tubos separados 0,15m. Posteriormente se
dejara una capa de unos 0,40 m de arena. Encima se colocara una capa de 0,30 m de tierra compactada
procedente de la excavacion de las zanjas, sobre la cual se colocara una cinta de proteccion mecanica VYj

sefializacion. Para finalizar de colocara una Ultima capa de 0,20 m de tierra compactada.

Para més detalles sobre la canalizacién de comunicaciones consultar el Plano 2.5 “Detalle Seccion Zanjas

BT” del Documento 04 Planos.
5.4.5. Distribucion de las Canalizaciones

En la ejecucion de las diferentes canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes distancias minimas:

Entre cimentacion de estructura para Médulos Fotovoltaicos y primera zanja: minimo 2,0m
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Entre proteccion del Gltimo Modulo Fotovoltaico y primera zanja: minimo 1,0m

Entre zanjas de MT y zanja de BT: minimo 1,0m

Entre Camino Interno y primera zanja: minimo 0,7m

5.5. Cimentaciones

Estos trabajos incluirdn la realizacién de las cimentaciones de las estructuras, de las estaciones de
potencia (MT) o centros de transformacion y otros elementos que lo requieran como la sala de control, las

estaciones meteoroldgicas, etc.
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La estructura de los seguidores se instalara por medio de hincado directo al terreno siempre que sea

posible, a una profundad de hincado minima segun se determine en el Pull-Out Test que debera realizarse
previo a la construccién de acuerdo con el estudio geotécnico. En aquellos casos en los que el hincado
directo no sea posible, se utilizara el método de pre-drilling para la instalacion de las hincas de los

seguidores, y si tampoco fuera posible, se utilizaran micropilotes o zapatas de hormigén aisladas.

Las Estaciones de Potencia tendran una cimentacion cuyas dimensiones deberan ser definidas conforme
a la tension admisible del terreno que se obtendra del Estudio Geotécnico que se debera realizar previo a
la construccion y las caracteristicas de las Estaciones de Potencia. A la hora de la de ejecutar las

cimentaciones de las estaciones de potencia se cumplird con las siguientes fases y caracteristicas:

* Preparacion del Terreno: En primer lugar, remocion de los primeros 10-30 cm de terrenos.

Posteriormente, excavacién debajo de la capa superficial (dependera del nivel final al cual se

quiere dejar la Estacién de Potencia y de los resultados de los distintos estudios (Hidrolégico,

dSILIDO0D

Geotécnico, etc)). Finalmente, compactacion de terreno para llegar a un nivel de deformacion
Md=300 kg/cm?

e Capa Base: Se realizara con un material con un didmetro maximo de 70mm y se compactara para

llegar a un nivel de deformacion Md=800 Kg/cm?. La capa tendra un espesor minimo de 20 cm.
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e Hormigdn: La cimentacién de la estacidén de potencia serd una losa de hormigén reforzado. La losa
tendra un espesor minimo que depende del nivel final al cual se quiere dejar la Estaciéon de
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Potencia y de los resultados de los distintos estudios (Hidroldgico, Geotécnico, etc).

e Capa Superficial: Se realizara con un material con un didmetro maximo de 30mm y se compactara

para llegar a un nivel de deformacién Md=1000 Kg/cm?. La capa tendra un espesor minimo de 10

cm por arriba del hormigén y sera aplicado también alrededor de la Estacién de Potencia.

Adicionalmente, alrededor de las Estaciones de Potencia se deberan respetar las siguientes distancias:

e Una plataforma de minimo 1,5 m alrededor de la EP, para acceder a las puertas de la misma.
e Caminos de 3 m a lo largo de la EP, para facilitar el mantenimiento de los equipos.

e Una franja de minimo 10 m en los lados largos de la EP, para permitir el acceso del camion y gria

que descargue los equipos.

Respecto a la cimentacion del centro de control, esta debe permitir el paso del cableado y de las
canalizaciones de agua hacia el interior del edificio. De acuerdo con el espacio requerido para la
canalizacion, las aberturas seran realizadas con tuberias de PVC, tubos corrugados o conductos

embebidos en el hormigoén.
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Las cimentaciones tendran que cumplir con las especificaciones detalladas arriba y su definicion en detalle

se realizard en el proyecto constructivo una vez estén definidos todos los parametros geotécnicos,

obtenido del Estudio Geotécnico, y todos los equipos a instalar.

6. AFECCIONES

La Planta Solar Fotovoltaica “Riberas del Ebro 1” afecta a varios servicios, con distintos organismos
competentes implicados. A continuacién, se realiza una descripciéon detallada de cada una de las

afecciones del Proyecto:

6.1. Lineas Férreas

Por el emplazamiento donde se pretende construir la Planta Fotovoltaica discurre el AVE Madrid
Barcelona.

Como puesto en la Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector ferroviario se ha dejado una servidumbre
de 50 metros desde La linea limite de edificacion se sitla a cincuenta metros de la arista exterior mas
proxima de la plataforma, medidos horizontalmente a partir de la mencionada arista. En la siguiente imagen

se muestra la situacion de las lineas con respecto a la planta.

FERROCARRIL AR e SR
MADRID BARCELONA it : 3

Figura 10: Ferrocarril existente
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7.PETICION A LA ADMINISTRACION
COMPETENTE

Con la presente Memoria y demas documentos que se adjuntan y componen esta Separata, se considera
haber descrito las instalaciones de referencia al Adif, sin perjuicio de cualquier ampliacion, modificacién o

aclaracion que las autoridades competentes o partes interesadas considerasen oportunas.
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1 PRESUPUESTO DE EJECUCION

Cc’)digo Capitulo Ud |Descripcion CanPres PrPres (€/Ud) | ImpPres
Estudios e Ingenierias \ 35.600,00€
-—- Ingenieria de detalle 35.600,00 € 35.600,00€
Suministro de Maquinaria'y Equipos Principales \ 2.808.000,00€
Médulos. Suministro de médulos tipo monaocristalinos, potencia
WP | 625 Wp, fabricante Jinko o similar. 7.020.000,00 027| 1:895.400,00€
Inversores Centrales. Suministro de inversores tipo central, del
W fabricante Power Electronics o similar, cada uno con una potencia 280.800.00 €
P~ lde 1.555 kvA @40°C (1.473 kVA @50°C). Incluye centro de 7.020.000,00 0,04 B
transformacion y celdas MT.
Seguidores. Seguidores tipo 1 eje N-S, configuracién 2Vx26,
W fabricante Soltec o similar. 7.020.000,00 0,09 631.800,00 €
ODbra 604 6,98
3.1 Viales de acceso
mi Caminos de acceso 70,00 79,48€ 5,341.85 €
3.2 Viales internos
mi Caminos internos 2.567,60 57,94 148.766,74 €
3.3 Acondicionamiento del terreno
Acondicionamiento del terreno. Desbroce y destoconado de la
superficie de actuacion con medios mecénicos, con carga 'y
transporte
ha a vertedero dentro de la parcela de los productos sobrantes para 12,72 1.970,27 25.061,83 €
acopio temporal y posterior uso de la tierra vegetal dentro de la
parcela
3.4 Centro de transformacidn (CTs)
VISADO N° 0368/2024 - A0O 3
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Caddigo

Capitulo

ud

Descripcion

CanPres

PrPres (€/Ud)

ImpPres

ud

Cimentacion CTs. Realizacion in situ de cimentacion para los
centros de transformacion. Se incluye excavacion, sefializacion,
retirada de tierras sobrantes a vertedero autorizado.

1,00

7.503,36

7.503,36 €

3.5

Hincas de seguidores

ud

Hincado directo. Suministro e instalaciéon de hincas con instalacion
directa en el terreno mediante hincapostes.

1.080,00

42,71

46.126,80 €

3.6

Canalizaciones enterrad

as

ml

Canalizacion enterrada para Baja Tensién, para cableado solar y
CC. Excavacion a realizar por medios mecanicos incluyendo
relleno, capa de arena de limpieza de espesor 600mm, suministro y
colocacién de tubo tipo PEAD de diametro 63mm, cinta
sefializadora, capa de arena final y compactacion. Incluso retirada
de tierra sobrante a vertedero, embocado en arquetas y edificios,
pp de albafiileria, pequefio material y todo incluido de acuerdo a
pliego de condiciones y planos.

2,176.87

17.08

37,173.24 €

ml

Canalizacion enterrada para Media Tension, para cables de
conexion entre CTs y subestacion o centro de seccionamiento.
Excavacién a realizar por medios mecanicos incluyendo relleno,
capa de arena de limpieza de espesor 450mm, capa de tierra
procedente de la excavacién de espesor 600mm, suministro y
colocacién de cinta sefalizadora, capa de tierra procedente la
excavacion final de espesor de 200mm y compactacioén. Incluso
retirada de tierra sobrante a vertedero, embocado en arquetas y
edificios, pp de albafiileria, pequefio material y todo incluido de
acuerdo a pliego de condiciones y planos.

1.120,74

20,41

22.874,65 €
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Caddigo

Capitulo

ud

Descripcion

CanPres

PrPres (€/Ud)

ImpPres

ml

Canalizacion enterrada con refuerzo de hormigdn para cruces
(caminos, arroyos, etc.) para Baja Tensidn. Excavacion de 1,1 m
de profundidad 1,2 m de anchura. Excavacion realizada por medios
mecanicos, enterrados bajo tubo, relleno con hormigén en masa
HM100, colocacion de cinta de sefializacion antes de la capa de
terminacion. Capa de terminacién superficial. Incluso retirada de
tierras sobrantes a vertedero autorizado. Incluso embocado en
arquetas y edificio de centro de transformacion. Incluso pp de
ayudas de albafiileria y material auxiliar.

8,96

23,47

210,31 €

ml

Canalizacion enterrada con refuerzo de hormigdn para cruces
(caminos, arroyos, etc.) para Media Tensién. Excavacion de 1,3
m de profundidad 0,3 m de anchura. Excavacion realizada por
medios mecanicos, enterrados bajo tubo, relleno con hormigén en
masa HM100, colocacidn de cinta de sefializaciéon antes de la capa
de terminacion. Capa de terminacion superficial. Incluso retirada de
tierras sobrantes a vertedero autorizado. Incluso embocado en
arquetas y edificio de centro de transformacion. Incluso pp de
ayudas de albafileria y material auxiliar.

21,86

27,93

610,55 €

ml

Canalizacion enterrada para cables CCTV dimensiones
450x1000mm (ancho x profundo). Excavacion a realizar por medios
mecdnicos incluyendo relleno, capa de arena de limpieza de
espesor 500mm, suministro y colocacion de tubo tipo PVC de
diametro 100mm, cinta sefializadora, capa de arena final y
compactacion. Incluso retirada de tierra sobrante a vertedero,
embocado en arquetas y edificios, pp de albafileria, pequefio
material y todo incluido de acuerdo a pliego de condiciones y
planos.

2.882,80

15,75

45.

404,10 €

3.7

Vallado Perimetral
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Cddigo | Capitulo ud Descripcion CanPres PrPres (€/Ud) | ImpPres
ud Cimentacion Vallado Perimetral. Incluye la cimentacion de todos los 824,00 70.63 58.199,12 €
postes que componen el vallado de la planta.
3.9 Edificio de Control y Almacén O&M
Edificio de Control, Operacion y Mantenimiento, y Almacén
ud Repuestos. Instalacion _complet_a del edlflc_lo_ de con_tro! y almacén 1,00 183.000,00€ 183.000,00€
de repuestos. Incluye cimentaciones, servicios sanitarios, etc. de
acuerdo al pliego de condiciones del proyecto.
3.10 Sistema de Drenaje
Cuneta. Ejecucién de cuneta triangular formada por la excavacién y
mi reperfilado de cuneta de 1.50 metros de ancho y 50 cm, con 2.567,60 6,63 17.023,19 €

transporte del material sobrante de la excavacion a vertedero.

408.672,36€

Suministro y Mon

taje Mecanico

Instalacién de oficinas y acceso a obra. Incluye accesos,

ud vallado, servicios higiénicos, locales de descanso o alojamiento y 1,00 60.208,90 60.208,90 €
comedores, primeros auxilios y sefializacion.
Vallado Perimetral. Suministro, instalacion y montaje del vallado.

mi Incluye instalacion de la malla metalica en los postes previamente 2.882,80 14,73 42.463,64 €
cimentados.

ud Puerta de acceso. Suministro y montaje de la puerta de acceso de 3.00 5.229.96 15.689,88 €
la planta.

Wp _Segwdp’res. Montgje de seguidores de 1 eje segin manual de 7.020.000,00 0,02 140.400,00 €
instalacion del fabricante.

Wp Modt_Jlos FV. Instalacién de los médulos fotovoltaicos en los 7.020.000,00 0,01 70.200,00 €
seguidores.
Cajas de conexién. Suministro e instalacion de cajas de conexion

ud de cables strings. Incluyen protecciones contra contactos directos, 32,00 1.304,28€ 41.736,96 €
sobretensiones, fusibles, y sistema de monitorizacion.
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Caddigo

Capitulo

ud

Descripcion

CanPres

PrPres (€/Ud)

ImpPres

5.1

ud

Centros de Transformacion. Montaje y ensamblaje de CTs.
Incluye instalacion de inversores, trafo, celdas de media tension,
protecciones y servicios auxiliares.

Instalacién de Baja Tension (CC)

1,00

27.538,74

27.538,74 €

490 /l O

124.748,46€

ml

Cable Solar 6 mm?2 tipo PV ZZ-F o similar, de cobre y 1,5 kV, para
conexion de los strings y las cajas de agrupacion. Suministro,
instalacion y conexion incluido terminales, conectores MC4, y
pequefio material.

25.264,42

151

38.149,27 €

ml

Cable Solar 10 mm2 tipo PV ZZ-F o similar, de cobre y 1,5 kV,
para conexion de los strings y las cajas de agrupaciéon. Suministro,
instalacién y conexion incluido terminales, conectores MC4, y
pequefio material.

9.801,60

1,96

19.211,13 €

ml

Cable baja tensién 185 mm2 tipo XZ1-AL o similar, de aluminio y
1,5 kV, para conexion de las cajas de agrupacion a los inversores.
Suministro, instalacion y conexién, incluido terminales de conexion
y pequefio material.

47.495,42

1,65

78.367,44 €

ml

Cable baja tension 240 mm2 tipo XZ1-AL o similar, de aluminio y
1,5 kV, para conexion de las cajas de agrupacion a los inversores.
Suministro, instalacion y conexién, incluido terminales de conexion
y pequefio material.

2,12

0,00 €

5.2

Instalacién de Me

dia Tensién

6.925,85€

ml

Cable de media tension 240 mm?2 tipo RHZ1-OL o similar, de
aluminio y 18/30 kV, para conexion de centro de transformacion
con centro de seccionamiento o subestacion. Suministro,
instalacién y conexiones incluido terminales, soportes auxiliares y

pequefio material.

1.142,88

6,06€

6.925,85€

5.3

Instalacién Puesta a Tierra

17.572,98€
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Caddigo

Capitulo

ud

Descripcion

CanPres

PrPres (€/Ud)

ImpPres

ml

Suministro e instalacion de circuito de red de tierra compuesto
de conductor desnudo de cobre 1x16 mm2 en fondo de zanja
normalizada, con empalmes y derivaciones mediante soldadura
luminotécnica.

61

211.23

2.81

17,453.56 €

Control y Comuni

ml

caciones \

ml

Suministro e instalacion de circuito de red de tierra compuesto
de conductor desnudo de cobre 1x35 mm2 en fondo de zanja
normalizada, con empalmes y derivaciones mediante soldadura
luminotécnica.

Cable de fibra 6ptica. Suministro e instalacion de cable de Fibra
Optica Monomodo de 12 fibras para transmision de sefiales y datos
para control, maniobra y automatismos, para la comunicacién entre
los diferentes centros de transformacion y edificio de operacion.
Incluido todos los elementos auxiliares, cajas de empalmes,
conexiones, latiguillos y pequefio material.

34.00

761.92

3.51

11.33

11943 €

95.282,37€

8,632.55 €

ud

Racks de comunicaciones. Rack de comunicaciones, incluye
router multifunciones tipo RB2011 o similar, Ethernet switches y
mddulos de alta velocidad, server y otros pequefios equipos, para
la conexion de los centros de transformacion con el sistema de
control y comunicacién central de la planta fotovoltaica. Suministro,
instalacién y conexiones incluido terminales, latiguillos y pequefio
material.

1.00

88.58

88.58 €

ud

Sistema SCADA. Suministro e instalacion de SCADA para
monitorizaciéon y control de la planta i/RS485, incluyendo conexion
de los equipos mediante cable RS485.

1.00

18,126.24

18,126.24 €
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Caddigo

Capitulo

ud

Descripcion

CanPres

PrPres (€/Ud)

ImpPres

ud

Estacién meteoroldgica. Suministro e instalacion de sistema de
sensores meteoroldgicos para mediciones de rendimiento.
Compuesto por: Baculo de 4 m para sensores, sensor velocidad y
direccion de viento, piranémetro secondary standard para medicion
de GHI, piranémetro secondary standard para medicion de
radiacion en el plano de los mddulos FV, sensor de humedad y
temperatura ambiente PT100, incluyendo protector de radiacién
solar, sensor de temperatura de modulos FV.

1,00

36.985,00€

36.985,00€

ud

Sistema de control central de planta "Power Plant Controller" o
"PPC" para el control centralizado de la planta fotovoltaica e
interfaz de comunicacién. Suministro, instalacion, conexiones,
configuracién de hardware incluido terminales, armarios, pantallas,
teclados, software, pequefio material y todo incluido para su puesta
en funcionamiento.

1,00

14.000,00€

14.000,00€

Sistema de Segur

ud
idad
ud

SAI - Suministro e Instalacién de Sistema de Alimentacion
Ininterrumpida (SAl), marca Endata, Salicru o similar.

Cimentacion de baculos. Cimentacién de postes de seguridad
realizada en situ segun proyecto.

1,00

17,00

17.450,00€

70,63

17.450,00€
103.755,73€
1.200,71 €

ud

Poste de seguridad tipo "Comumnas CME", Fabricadas en acero
al carbono segun Directiva de la Construccién 89/106/CEE y en
base a la norma armonizada EN 40-5:2002 y galvanizadas por
inmersion en caliente.

17,00

304,55

5.177,35 €

ud

Sistema CCTV. Incluye conjunto de regulador, bateria, camaras de
videovigilancia infrarrojas, lampara de IR, electrénica de control y
envolvente IP 65.

472,34

8.029,78 €

ud

Cuadro de conexién tipo "7/TRP40/PAR", fabricante PARADOX, o
similar.

22,50

382,50 €
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Cddigo | Capitulo ud Descripcion CanPres PrPres (€/Ud) | ImpPres
ml Cable de fibra_éptica tipo Comelnet, monomodo y multimodo 2.882.80 1,50 4.324,20 €
hasta OM4, o similar.
ml Cable de alimentacién eléctrica 0,6/1kV para alimentar el sistema 5.765.60 6,50 37.476.40 €
CCTV.
Sistema de control de acceso tipo Digiplex EVO, 192 zonas,
ud hasta 999 usuarios, 32 puertas, comunicacion por internet, GPRS, 1,00 26.611,79 26.611,79 €
GSM, SMS, Voz, Linea terrestre, o similar.
ud Centro de seguridad local, incluido red de datos de seguridad 1,00 9.804,44 9.804,44 €
ud Repuestos para montaje y puesta en marcha 1,00 4.500,00 4.500,00 €
ud Pruebas en fabrica 1,00 3.000,00 3.000,00 €
ud Almacenamiento, embalaje y transporte 1,00 3.248,56 3.248,56 €
8 varios | 66.034,41€
ud Aspectos Medioambientales 1.00 7,488.81 7,488.81 €
ud Seguridad y Salud y Gestién de Residuos 1.00 16,951.60 16,951.60 €
ud Direccion de obra 1.00 27,571.83 27,571.83 €
ud Pruebas y puesta en marcha 1.00 14,022.17 14,022.17 €

Total Presupuesto Ejecucién Material Planta Solar Fotovoltaica

4,270,709.15 €

Gastos generales (8%)

341,656.73 €

Beneficio Industrial (6%)

256,242.55 €

IVA (21%)

1,022,407.77 €

TOTAL Presupuesto Ejecucién Planta Fotovoltaica (SIN IVA)

4,868,608.43 €

TOTAL Presupuesto Ejecucién Planta Fotovoltaica (CON IVA)

5,891,016.20 €

Tabla 1. Presupuesto total de ejecucion de PSFV “Riberas del Ebro 1”
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CONFIGURACION DE LA PLANTA:

POTENCIA PICO (MWp) 7,020

POTENCIA ACTIVA 4,99

INSTALADA A 40°C (MWn)

CAPACIDAD DE ACCESO (MW) 4,99

RATIO DC/AC 1,40

N° DE MODULOS 11.232

N° DE INVERSORES 2

N° DE SEGUIDORES 2Vx28 216

N° DE STRING 432

N° DE MODULOS/STRING 26

PITCH (m) 11

EQUIPOS PRINCIPALES:
MODULO Y POTENCIA Jﬁaggﬁg;ﬁﬁ
(625 W)

INVERSOR Y POTENCIA POWER ELECTRONICS

ACTIVA A 40°C HEMK FS2865K
2.495 kKW a 40°C

SEGUIDOR SOLAR 1 EJE N-S (2VX26)

NOTAS:

1-Objetos de otro proyecto.

LEYENDA:

= VALLADO PERIMETRAL

PUERTA DE ACCESO

CAMINO INTERNO

CAMINO ACCESO

CAMINO PUBLICO

SEGUIDOR SOLAR 2Vx26

SKID MT

RED INTERNA MT 30 kV
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& TORRE METEOROLOGICA
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|| -
v ZONA DE ACOPIOS
——————————— CAMPAMENTO DE FAENAS
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=W
Escala: | Plano n°: 2
Este plano es propiedad de Astrom Technical Advisors, S.L. No se puede 1:2.000
reproducir, copiar, prestar, ceder o usar bajo ninguna circunstancia sin el Hojas: Hoja ne:
previo consentimiento escrito del Propietario. Tamafio: 1
A1 Numero de proyecto:
13476
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16








NOTAS:

1-Sistema de coordenadas UTM ETRS89 en metros.
2-Objetos de otro proyecto.

s

' DS Dlsmlnados Zéragbza
X:683398.8832 | Ref. Catastral
Y:_40036.179 . 509OOAO700905SOQOOYJ

Acceso a planta

_ 25 - 1 v . -

i

Acceso a planta 2:

AR e, TN TN X:683847.8709
Carretera Zaragoza Castellon Y:4606771.6504

Ref. Catastral: .. oy < Al Tl o
0O000YF
DS Disminados Zaragoza
Ref. Catastral:

LEYENDA:

VALLADO PERIMETRAL

Acceso a planta 3:
- X:683747.2331
Y:4606634.3078

PUERTA DE ACCESO

CAMINO INTERNO

CAMINO ACCESO

RUTA DE ACCESO DESDE A-68

T R T i &
- CARRETERA ZARAGOZA CASTELLON
Camino
CAMINO PUBLICO
Ref. Catastral: |
AUTOVIA A-68
SEGUIDOR SOLAR 2Vx26

— ESTACION DE POTENCIA

SUBESTACION (2)

TORRE METEOROLOGICA

R o
e e

EDIFICIO O&M + ALMACEN

Yot 49

V % ZONA DE ACOPIOS

CAMPAMENTO DE FAENAS
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Enigma Green Power 09, S.L.U. ata
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FERROCARRIL
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NOTAS:

1-Objetos de otro proyecto.

LEYENDA:

VALLADO PERIMETRAL
PUERTA DE ACCESO
CAMINO INTERNO

CAMINO ACCESO
SEGUIDOR SOLAR 2Vx26

ESTACION DE POTENCIA
RED INTERNA MT 30 kV
SUBESTACION (1)

TORRE METEOROLOGICA
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Leyenda

IH Puesta a Tierra

— Interruptor

— Interruptor - Seccionador
- Seccionador

Interruptor autom. con
relé de proteccion de
sobrecorriente 50,51,51N

Indicador de tensiéon
capacitivo
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