Obra:

LINEA SUBTERRANEA
DE MEDIA TENSION 15 kV Y
CENTRO DE SECCIONAMIENTO
PARA ALIMENTACION DE
CENTRO DE DATOS EN EL POLIGONO
INDUSTRIAL “EL ESPARTAL II”

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE

EL BURGO DE EBRO
(PROVINCIA DE ZARAGOZA)

Documento:

ANTEPROYECTO

Peticionario: Autor:

ARUP satel

Mayo de 2025



ARUP

ANTEPROYECTO
LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 15kV Y
CENTRO DE SECCIONAMIENTO
PARA ALIMENTACION DE CENTRO DE DATOS EN
EL POLIGONO INDUSTRIAL “EL ESPARTAL II”

MAYO 2025

INDICE GENERAL

DOCUMENTO | MEMORIA

DOCUMENTO Il PRESUPUESTO ESTIMADO

DOCUMENTO Il PLANOS

18039234N
DAVID GAVIN
(C:Q5070003H)

Digitally signed by 18039234N DAVID GAVIN
(C:Q5070003H)

DN: cn=18039234N DAVID GAVIN
(C:Q5070003H), givenName=DAVID,
sn=GAVIN ASSO,
serialNumber=IDCES-18039234N,
2.5.4.97=VATES-Q5070003H, ou=INGENIERO
INDUSTRIAL, ou=INGENIERO INDUSTRIAL,
0=COLEGIO INGENIEROS INDUSTRIALES DE
ARAGON Y LA RIOJA, c=ES

Date: 2025.05.07 18:48:35 +02'00"

Zaragoza, mayo de 2025

El Ingeniero Industrial
al servicio de SATEL

David Gavin Asso
Colegiado N° 2.207 del C.O.LLILA.R.

satel

{NDICE GENERAL




DOCUMENTO |
MEMORIA




ANTEPROYECTO

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 15kV Y
CENTRO DE SECCIONAMIENTO MAYO 2025
PARA ALIMENTACION DE CENTRO DE DATOS EN

EL POLIGONO INDUSTRIAL “EL ESPARTAL II”

INDICE
Lo ANTECEDENTES. ..o oottt et e e e e e e e e e e e a e e e e e e e e e aeeeeeaaans 2
2.- OBJETO DEL ANTEPROYECTO ... it e oo eeeeea e e e eetaee e e eeiieaeeaseinaee e 3
3.- ALCANCE DEL ANTEPROYECTO .. ueeiti e et e e aeteaaesaeieeaeesaeinneean 6
4.- PETICIONARIO Y TITULAR ..ottt e et e e e e eteaaeseeteaeeeseineaeas 6
5.- NORMATIVA APLICABLE ...ttt e e e et e e e e e eeeaeeaaeinaae s 7
6.- EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES .....ce oot 10
6.1.- TRAMO 1 (EXISTENTE): SET “ EL ESPARTAL” — EMPALME.................. 10
6.2.- CALA DE ENTRONQUE CON LINEA EXISTENTE ...covoveeiieeieeeeeee 10
6.3.- TRAMO 2 (A EJECUTAR): EMPALME — CENTRO DE SECCIONAMIENTO
.................................................................................................................. 11
6.4.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO ...cceiteeeeee e eeeee e eeeeaeaeea e, 11
7.- DESCRIPCION DEL TRAZADO ...t oottt eeee et eeea e e 12
7.1.- TRAMO 1 (EXISTENTE): SET “ EL ESPARTAL” — EMPALME.................. 12
7.2.- TRAMO 2 (A EJECUTAR): EMPALME — CENTRO DE SECCIONAMIENTO
.................................................................................................................. 13
7.3.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO ... uueie e e e et e e e eeieaaaa 14
8.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION. ...t 15
8.1.- LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION ...ooe oo, 15
8.1.1.-CARACTERISTICAS GENERALES ..o oo e, 15
8.2.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO ....oe ettt aeee e, 17
8.2.1.-CARACTERISTICAS GENERALES ..o oo e, 17
9.- CRONOGRAMA CONSTRUCTIVO ...ooe e ettt aeiaaaa 18
10.- CONCLUSIONES ... oo ettt et e et e et e e e ria e 19

1 MEMORIA




ANTEPROYECTO

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 15 kV Y
CENTRO DE SECCIONAMIENTO MAYO 2025
PARA ALIMENTACION DE CENTRO DE DATOS EN
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1.- ANTECEDENTES

Este proyecto forma parte del Plan de Interés General de Aragon,
“Expansion de la Region AWS en Aragdn”, promovido por Amazon Data Services
Spain, S.L.

Con fecha 7 de noviembre de 2024, la entidad promotora presentd ante el
Departamento de Fomento, Vivienda, Logistica y Cohesion Territorial la
documentacion del Plan de Interés General para su aprobacion inicial, la cual
incluyé los proyectos relativos al suministro de energia eléctrica en alta tension

para cada uno de los emplazamientos que componen el PIGA.

Con fecha 4 de diciembre de 2024, mediante Orden FOM/1517/2024,
publicada en el Boletin Oficial de Aragon el 13 de diciembre, el Gobierno de

Aragoén declar6 la aprobacion inicial del Plan de Interés General.

Con el fin de proporcionar energia para apoyar la fase de construccion y las
pruebas iniciales de las instalaciones del centro de datos antes de la finalizacién
de las obras de alta tensién, se proponen suministros temporales de energia de

media tensiébn como medida provisional.

Este proyecto, que se incorpora al Tomo V.5 del PIGA, se presenta como un
proyecto complementario a los ya presentados para el suministro eléctrico
temporal del emplazamiento de El Burgo de Ebro.
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2.- OBJETO DEL ANTEPROYECTO

En la actualidad, existe una Linea Subterranea de Media Tension a 15 kV en
doble circuito y un centro de seccionamiento que da suministro a un centro de
datos existente ubicado en el poligono industrial El Espartal 1l, en el término
municipal ElI Burgo de Ebro y perteneciente a Amazon Data Services Spain
(ADSS). Dicho proyecto de linea subterranea de media tension a 15 kV se viso
con fecha 12 de noviembre de 2019 con numero de visado VD03758-19A en el
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragon y La Rioja. En afos

posteriores, se puso en funcionamiento dicha instalacion.

En la siguiente figura se muestra el esquema existente de las instalaciones:

" " CENTRO DE
ST L RS PARTAL” E=szzzs==zzzzzIzszzzzzd SECCIONAMIENTO
(E-DISTRIBUCION) EXISTENTE

mmmmmm= | [NEA SUBTERRANEA DC 15 kV EXISTENTE
Cable 15 kV de XLPE 3x1x630 mm2 Al

— INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

Aprovechando que el centro de datos existente ya no necesita este
suministro en media tension, se quiere aprovechar el punto de conexién en la
Subestacion “El Espartal” y desviar parte de la linea existente para dar suministro

a un nuevo centro de datos a construir en el poligono industrial “El Espartal II”.

Por tanto, el objeto del presente anteproyecto es la descripcion, justificacion
y valoracion de la nueva Linea Subterranea de Media Tension a 15 kV y del
nuevo Centro de Seccionamiento necesarios para dotar de suministro eléctrico en
media tension al nuevo centro de datos, a instalar en el poligono industrial “El
Espartal 11”, dentro del Término Municipal de El Burgo de Ebro, en la provincia de

Zaragoza.
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La linea subterranea objeto del presente anteproyecto discurrir4, en doble
circuito, desde la Subestacién Eléctrica “El Espartal’, perteneciente a
E-Distribucion, hasta el futuro Centro de Seccionamiento, también objeto del

presente anteproyecto.

En la siguiente imagen se muestra el esquema final de las instalaciones:

CENTRO DE
SECCIONAMIENTO
FUTURO

TRAMO 2

CALA DE
ENTRONQUE

SET "EL ESPARTAL"
(E-DISTRIBUCION)

TRAMO 1

_______ NUEVO EMPALME Y CALA DE ENTRONQUE CON LINEA EXISTENTE
- OBJETO DE PROYECTO

LINEA SUBTERRANEA DC 15 kV EXISTENTE
Cable 15 kV de XLPE 3x1x630 mm2 Al

mmmm=== | [NEA SUBTERRANEA DC 15 kV FUTURA. OBJETO DEL PROYECTO
Cable 15 kV de XLPE 3x1x630 mm2 Al

CENTRO DE SECCIONAMIENTO FUTURO. OBJETO DE PROYECTO
—  INFRAESTRUCTURAS OBJETO DE OTRO PROYECTO

INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES - FUERA DE SERVICIO

Tal y como puede observarse en la imagen, desde el origen en la
Subestacion “El Espartal” hasta su llegada al nuevo Centro de Seccionamiento a
proyectar, la linea puede dividirse en dos tramos, separados entre ellos por el

empalme a realizar en la cala de entronque a ejecutar.

A continuacion, se describe en detalle cada uno de los tramos proyectados:

satel ]
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Tramo 1 — Tramo existente: SET “El Espartal” - Empalme

El primer tramo de la linea se trata de un tramo ya existente, ejecutado con
anterioridad. Este tramo discurre en doble circuito desde las celdas de Media
Tension de la Subestacion Eléctrica “El Espartal” (E-Distribucion) hasta el nuevo
empalme a realiza en las inmediaciones del nuevo centro de datos, con el objeto
de unir el cable existente con el futuro cable a instalar y poder realizar una

desviacion en el trazado de la linea ya construida.

Tanto para la instalacion de los empalmes como para la reubicacién del
trazado, es necesario la construccién de una cala provisional a la salida de la

subestacion, donde se entroncara la linea existente con la nueva a proyectar.

Desde esta cala se realizara, en una primera fase, la recuperacion de parte
de cable ya instalado y en una segunda fase, la instalacion de los empalmes que

unen el cable existente con el futuro cable a instalar.

Tramo 2 — A ejecutar: Empalme — Centro de Seccionamiento

El tramo dos de la linea serd de nueva ejecucion y discurrird en doble
circuito, mediante un nuevo trazado, desde el empalme realizado en la cala de
entronque en las inmediaciones del nuevo centro de datos hasta el nuevo Centro

de Seccionamiento, también objeto del presente anteproyecto.

En el presente documento se establecen, por tanto, las caracteristicas
basicas a las que habra de ajustarse la instalacién, siempre de acuerdo con lo
prescrito en la normativa aplicable vigente, y con €l se pretende obtener la

Autorizacion Administrativa Previa.
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3.- ALCANCE DEL ANTEPROYECTO

El presente Anteproyecto esta compuesto por los siguientes documentos:
Memoria, Presupuesto estimado y Planos. En él se describen, justifican y
valoran, con un nivel de detalle basico, los elementos constitutivos de la Linea
Subterrdnea de Media Tension 15 kV y del Centro de Seccionamiento para

alimentacion de centro de datos en el poligono industrial “El Espartal II”.

Con la presente documentacion se pretende describir las caracteristicas
basicas a las que habran de ajustarse las instalaciones eléctricas descritas,
siempre de acuerdo con lo que sefialan los vigentes reglamentos que se

refieren a este tipo de instalaciones.

4.- PETICIONARIO Y TITULAR

Se redacta el presente anteproyecto a peticion del titular de la instalacion:

Amazon Data Services Spain S.L.
CIF: B-86339595
Calle Ramirez de Prado, 5,

Madrid, 28045, Espafia.
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5.- NORMATIVA APLICABLE

Para la redaccion del presente Anteproyecto se han tenido en cuenta todas y
cada una de las especificaciones siguientes:

Instalaciones eléctricas:

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensibn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, por el que se aprueban el
Reglamento sobre acceso y conexion a las redes de transporte y

distribucion de energia eléctrica.

e Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comision Nacional de los
Mercados y la Competencia, por la que se establece la metodologia y
condiciones del acceso y de la conexién a las redes de transporte y
distribucién de las instalaciones de produccion de energia eléctrica.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tensidn y sus instrucciones

técnicas complementarias.

e R.D. 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y

procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
e Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Normas Patrticulares de la Compafiia Eléctrica de la zona.
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e Real Decreto 123/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el

Reglamento sobre el uso del dominio publico radioeléctrico.

e Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
“‘Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio
publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y
medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas”,
adopta medidas de proteccion sanitaria de la poblacién estableciendo
unos limites de exposicion del publico a campos electromagnéticos
procedentes de emisiones radioeléctricas acordes a las
recomendaciones europeas. Para el campo magnético generado a la
frecuencia industrial de 50 Hz, el limite establecido es de
100 microteslas (100 uT).

e Limitaciones y justificaciones necesarias para las prescripciones
relativas a campos electromagnéticos indicadas en las instrucciones

técnicas complementarias:

o ITC-RAT-14. INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR. 4.7:
Limitacibn de los campos magnéticos en la proximidad de

instalaciones de alta tension.

o ITC-RAT-15. INSTALACIONES ELECTRICAS DE EXTERIOR.
3.15: Limitacién de los campos magnéticos en la proximidad de

instalaciones de alta tension.

o ITC-RAT-20. ANTEPROYECTOS Y PROYECTOS. 3.2.1:

Memoria.
e Normas DIN y UNE aplicables.
e Recomendaciones UNESA aplicables.

e Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

8 MEMORIA



ANTEPROYECTO

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 15 kV Y
CENTRO DE SECCIONAMIENTO MAYO 2025
PARA ALIMENTACION DE CENTRO DE DATOS EN

EL POLIGONO INDUSTRIAL “EL ESPARTAL II”

Sequridad y Salud:

e Ley 54/2003, de 24 de marzo, por la que se reforma el marco normativo

de la prevencion de riesgos laborables.

¢ Normas de Seguridad e Higiene en el trabajo, y la legislacion referente

a maquinaria.

e Normas relativas a la Seguridad y Salud en el Trabajo, Construccién y
Proteccion contra incendios en las instalaciones eléctricas de Alta y

Baja tension.

Normativa ambiental

e Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de

proyectos.

e Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la
Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, que
establece las bases que deben regir la evaluacion ambiental de los
planes, programas y proyectos que puedan tener efectos significativos
sobre el medio ambiente, garantizando en todo el territorio del Estado

un elevado nivel de proteccion ambiental.
Otras:

e Cualquier otra ley, norma o reglamento sefalado al efecto por las

autoridades locales o nacionales competentes.
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6.- EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La Linea Subterranea de Media Tension 15 kV objeto del presente

Anteproyecto discurre a lo largo de su recorrido por el término municipal de El

Burgo de Ebro, provincia de Zaragoza, atravesando en su recorrido algunos de

los viales y parcelas del poligono industrial “El Espartal II” hasta llegar al Centro

de Seccionamiento, ubicado en el poligono mencionado.

El trazado y emplazamiento pueden consultarse en el documento “Planos” y
esta definido por el siguiente listado de coordenadas UTM (H30 - ETRS89).

6.1.- TRAMO 1 (EXISTENTE): SET “ EL ESPARTAL” - EMPALME

e Origen de lalinea:

Circuito Origen Xutm Yutm
_ SET “El Espartal”
Circuito 1y 2 (E-Distribucion) 693.616 4.601.590

e Final delalinea:

Circuito Final XuTtm Yutm
Circuito 1y 2 | Empaime con elnuevo 693.266 | 4.601.447
tramo de la linea

6.2.- CALA DE ENTRONQUE CON LINEA EXISTENTE

e Veértices
VERTEE COORDENADAS UTM (ETRS 89 HUSO 30)
X Y
Va 693.260 4.601.442
Ve 693.265 4.601.448
Ve 693.268 4.601.446
Vb 693.262 4.601.440
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6.3.- TRAMO 2 (A EJECUTAR): EMPALME - CENTRO DE
SECCIONAMIENTO
Origen de la linea:
Circuito Origen Xutm Yutm
Circuito 1y2 | EMpaime con el tramo 693.266 4.601.447
existente de la linea
Final de la linea:
Circuito Final Xutm Yutm
Circuito 1y 2 Futuro Centro de 693.240 4.601.448
Seccionamiento
6.4.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO

parcela con

referencia catastral

El Centro de Seccionamiento en anteproyecto se encuentra situado en la

3715109XM9031NO001FW en el Teérmino

Municipal de El Burgo de Ebro, en las inmediaciones del futuro Centro de Datos

de ADSS.

colindante a las instalaciones a proyectar.

El acceso al mismo se realiza desde un vial existente del poligono industrial,

La situacion de la instalacion queda reflejada en los planos que forman parte

del Documento Planos, donde puede verse su disposicion y distribucién general.

Coordenadas Vértices Edificio Centro de Seccionamiento

. COORDENADAS UTM (ETRS 89 HUSO 30)
VERTICE
X Y
Va 693.239 4.601.447
VB 693.243 4.601.450
Vc 693.241 4.601.451
Vb 693.238 4.601.448
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7.- DESCRIPCION DEL TRAZADO

7.1.- TRAMO 1 (EXISTENTE): SET “ EL ESPARTAL” — EMPALME

El tramo 1 de la linea subterranea de doble circuito es un tramo existente,
que tiene su origen en la posicion de Media Tension correspondiente a la
Subestacion Eléctrica “El Espartal” propiedad de E-Distribucion y finaliza en el

nuevo empalme a realizar para conectar y redirigir el nuevo tramo de linea.

La linea existente esta formada por dos ternas de cable RH5Z1-OL 12/20kV
3x1x630 mm? Al y se respetara en todo momento los radios de curvatura minimos

dados por el fabricante

A continuacién, se presenta un esquema resaltando el tramo 1 de la

instalacion:
CALA DE
ENTRONQUE
“pae CENTRO DE
ET "EL ESPARTAL"
S S s eSS S S oS-l SECCIONAMIENTO
(E-DISTRIBUCION) FUTURO
TRAMO 1 TRAMO 2
12/20 kV XLPE 3x1x630 mm2 Al 12/20 kV XLPE 3x1x630 mm2 Al
DC 15 kV -- 10 MW DC 15 kV -- 10 MW

Las longitudes de cable y zanja seran las siguientes:

Longitud de zanja tipo tubular hormigonada (existente):
Circuito 1y 2: 500 m
Longitud total de circuito trifasico (existente):
Circuito 1y 2: 520 m (*)
(*) Cada circuito incluye 10 metros de recuperacion de cable existente en la cala de

entronque provisional a ejecutar durante las obras y 10 m de subida existente a la

subestacion.

La conexién de las pantallas a lo largo de toda la linea serd mediante

esquema “Solid-Bonding”.
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CENTRO DE

7.2- TRAMO 2 (A EJECUTAR): EMPALME
SECCIONAMIENTO

El origen del tramo 2 de la linea subterranea de doble circuito sera el
empalme a realizar en la cala de entronque, ubicada en las inmediaciones del
futuro Centro de Datos de ADSS. La linea discurrird por vial publico del Poligono
Industrial “El Espartal II” bajo canalizacion tubular hormigonada hasta el futuro
Centro de Seccionamiento, a instalar en la parcela del futuro Centro de Datos de
ADSS.

Se ha procurado que la longitud del cable sea lo mas corta posible, mediante
tramos rectos, evitando angulos pronunciados y respetando los radios de
curvatura minimos dados por el fabricante. La linea a proyectar estar4 formada
por dos ternas de cable RH5Z1-OL 12/20kV 3x1x630 mm? Al.

A continuacion, se presenta un esquema resaltando el tramo 2 de la

instalacién objeto del presente anteproyecto:

CALA DE
ENTRONQUE

Empalme

" " CENTRO DE
SET "EL ESPARTAL
iy Femmmmmmmmm=f=d-----Z-Z-ZZ] SECCIONAMIENTO
(E-DISTRIBUCION) FUTURO

TRAMO 1 TRAMO 2

12/20 kV XLPE 3x1x630 mm2 Al 12/20 kV XLPE 3x1x630 mm2 Al
DC 15 kV -- 10 MW DC 15 kV -- 10 MW

Las longitudes de cable y zanja seran los siguientes:

Longitud de zanja tipo tubular hormigonada:
Circuito 1y 2: 32 m
Longitud de circuito trifasico:
Circuito 1y 2: 47 m (*)
(*) Cada circuito incluye 5 metros de subida al Centro de Seccionamiento y otros 10 m

extra para la ejecucion correcta de todos los empalmes.

La conexion de las pantallas a lo largo de toda la linea ser4 mediante

esquema “Solid-Bonding”.
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7.3.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El Centro de Seccionamiento esta ubicado en el Término Municipal de El
Burgo de Ebro, en la parcela con referencia  catastral
3715109XM9031NO001FW. Su edificio tendrd unas dimensiones maximas

exteriores de 4,46 m por 2,38 m, quedando en total una superficie de 10,62 m?2.

Consulta Descriptivay Grafica de datos catastrales de la parcela:

YCEREDINGA e ortsmioo CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
%ﬁ EEERR DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
ELNP’ISAE;I:DA et Referencia catastral: 3715109XMS031NO00TFW

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Superficie grafica: 36.953 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo:

Localizacion:
SC113-148 Suelo
50730 EL BURGO DE EBRO [ZARAGOZA]

Clase: URBANO

Uso principal: Suelo sin edif.
Superficie construida:

Afio construccién:

A continuacién, se presenta un esquema resaltando la instalacion objeto del

presente anteproyecto:

CALA DE
ENTRONQUE

Empalme

SET "EL ESPARTAL" CENTRO DE

FUTURO
TRAMO 1 TRAMO 2
12/20 kV XLPE 3x1x630 mm2 Al 12/20 kV XLPE 3x1x630 mm2 Al
DC 15 kV -- 10 MW DC 15 kV -- 10 MW

QA satel y



ANTEPROYECTO

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 15 kV Y
CENTRO DE SECCIONAMIENTO MAYO 2025
PARA ALIMENTACION DE CENTRO DE DATOS EN

EL POLIGONO INDUSTRIAL “EL ESPARTAL II”

8.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

8.1.- LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION

8.1.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

TRAMO 1 (EXISTENTE) — SET “EL ESPARTAL” — EMPALME

Tensiéon nominal de la red: Up/ U (Umax) 12/20 (24) kV
Tensién nominal de la instalacion 15 kV
10 MW (¥)

(*) Para garantizar el suministro en caso de averia, se dimensiona

la instalacion de modo que dicha capacidad de transporte pueda

ser soportada por cada uno de los circuitos de manera individual,
en caso de que el otro se encuentre fuera de servicio

Potencia a transportar por circuito

Intensidad nominal por circuito 427,67 A (f.d.p. =0,9)

Frecuencia 50 Hz

Factor de carga 100 %

Numero de circuitos Dos (uno de reserva)

Denominacién del cable de Potencia RH5Z1-0OL 12/20 kV 1x630 mm? Al

N° de conductores por fase Uno

Denominacion del Cable de Fibra éptica OPSYCOM PKP (48 Fibras)
N° de cables Uno por circuito

Temperatura inicial / final en el cable 90/ 250°C

Temperatura inicial / final en la pantalla 80 / 250 °C

del cable

Disposicion de los cables Tresbolillo

Longitud total canalizacién linea Circuito 1: 500 m

subterranea Circuito 2: 500 m

Circuito 1: 520 m

Longitud total conductor linea Circuito 2° 520 m

Longitud total conductor linea subterranea Circuito 1: 510 m
en canalizacion Circuito 2: 510 m

Longitud total conductor linea subterranea Circuito 1: 10 m
a recuperar Circuito 2: 10 m

Tubular hormigonada

Tipo de canalizacién .
Directamente enterrada

Profundidad de la zanja Zona de tierra, calzada o acera: 1,10 0 1,27 m

Conexioén de pantallas Solid Bonding

Interior tipo GIS en las celdas de media tension de la

Terminal
erminales S.E. “El Espartal”

N° unidades 6 (existentes)
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ANTEPROYECTO

CENTRO DE SECCIONAMIENTO MAYO 2025

TRAMO 2 (A EJECUTAR): EMPALME - CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Tension nominal de la red: Ug / U (Umax)

12/20 (24) kV

Tension nominal de la instalacion

15 kv

Potencia a transportar por circuito

10 MW (*)

(*) Para garantizar el suministro en caso de averia, se dimensiona

la instalacion de modo que dicha capacidad de transporte pueda

ser soportada por cada uno de los circuitos de manera individual,
en caso de que el otro se encuentre fuera de servicio

Intensidad nominal por circuito

427,67 A (f.d.p. = 0,9)

Frecuencia

50 Hz

Factor de carga

100 %

NUmero de circuitos

Dos (uno de reserva)

Denominacion del cable de Potencia

RH5Z1-0OL 12/20 kV 1x630 mm? Al

N° de conductores por fase

uno

Denominacion del Cable de Fibra éptica

OPSYCOM PKP (48 Fibras)

N° de cables

Uno por circuito

Temperatura inicial / final en el cable 90/ 250°C
Temperatura inicial / final en la pantalla 80/ 250 °C
del cable

Disposicion de los cables Tresbolillo

Longitud total canalizacién linea
subterranea

Circuito 1: 32 m
Circuito 2: 32 m

Longitud total conductor linea
subterranea

Circuito 1: 47 m
Circuito 2: 47 m

Tipo de canalizacién

Tubular hormigonada

Profundidad de la zanja

Zona de terrizo, labor, calzada o acera: 1,27 m

Conexién de pantallas

Solid Bonding

Terminales

Interior tipo GIS en las celdas de media tension del futuro
Centro de Seccionamiento

N° unidades

6
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8.2.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO

8.2.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Centro de seccionamiento 15 kV
Tension nominal de lared: Up/ U (Umax) 12/20 (24) kV
Tipo envolvente Prefabricado superficie
Cable acometida RH5Z1-OL 12/20 kV 1x630 mm? Al
Numero de celdas 7
Celdas ainstalar 2L+ 1P + 1M + 1SA +2L

17 MEMORIA
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9.- CRONOGRAMA CONSTRUCTIVO
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
1123 2|3 2|3 112/3]|4

1.0

Revision Ingenieria

1.1

Revision Ingenieria

2.0

Linea Subterranea

2.1

Replanteo trazado

2.2

Transporte de materiales y equipos

2.3

Obras de excavacion y movimiento de tierras zanjas AT

2.4

Encofrado y obras de hormigonado

2.5

Cerramiento, relleno de zanjas, y reposicién de material

2.6

Tendido y conexionado de conductor subterraneo

2.7

Pruebas y Ensayos

3.0

Centro de Seccionamiento

3.1

Replanteo

3.2

Transporte de materiales y equipos

3.3

Obras de excavacion y movimiento de tierras

3.4

Red de tierras

3.5

Instalacion del edificio prefabricado y aparamenta

3.6

Cableado y conexionado

3.7

Pruebas eléctricas

3.8

Tensiones de paso y contacto

3.9

Puesta en marcha

4.0

Verificacion e inspeccion inicial

5.0

Documentacion final y Direccion de Obra

6.0

Vigilancia Ambiental

7.0

Seguridad y Salud

18
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10.-CONCLUSIONES

En los apartados de esta memoria se ha expuesto la finalidad y justificacién
del Anteproyecto de la LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 15kV Y
CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA ALIMENTACION DE CENTRO DE
DATOS EN EL POLIGONO INDUSTRIAL “EL ESPARTAL II”, en el Término

Municipal de El Burgo de Ebro (provincia de Zaragoza).

En los documentos y planos que se acompafian se justifican y detallan los
fundamentos técnicos basicos que han servido de base para la confeccidon de este
anteproyecto, los cuales cumplen con lo establecido en el vigente Reglamento de

Lineas Eléctricas de Alta Tension.

Con los datos expuestos en la presente memoria, en union con los
documentos que se acompafian, creemos haber dado una idea clara de las
instalaciones propuestas, esperando la Sociedad peticionaria por ello que este
anteproyecto sirva de base para la tramitacion oficial del Expediente de

Autorizacion Administrativa Previa.

Zaragoza, mayo de 2025

El Ingeniero Industrial
al servicio de SATEL

David Gavin Asso
Colegiado N° 2.207 del C.O.L.ILA.R.
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ANTEPROYECTO
LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 15kV Y
CENTRO DE SECCIONAMIENTO MAYO 2025
PARA ALIMENTACION DE CENTRO DE DATOS EN
EL POLIGONO INDUSTRIAL “EL ESPARTAL II”

1.- PRESUPUESTOS PARCIALES

A continuacién, se muestran los presupuestos parciales correspondientes
a la obra civil, materiales y montaje de la Linea Subterranea de Media Tension
15 kV y Centro de Seccionamiento para alimentacién de centro de datos en el
poligono industrial “El Espartal II”, basados en una primera estimacion de las

unidades constructivas a proyectar.

1.1.- LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

P.U. TOTAL

COD. DESIGNACION ubs. (Euros) | (Euros)

ml. Canalizacién entubada en hormigoén.
Canalizacion entubada de 0,7 m de ancho por 1,27
m de alto, con 3 tubos de PE de diametro 200 mm y
2 tubos de PE de diametro 63 mm, excavacion en
calzada. En el precio esta incluida zanja de las
dimensiones indicadas segln planos de proyecto,
realizada mediante procedimiento de excavacion
mixta (manualmente y a maquina), con retirada de
las tierras procedentes de la excavacion y cascotes
1.1.1 |a vertedero y relleno con tierras de aportacion. 24,00 170,00 4.080,00
Excavacion en tipo de suelo normal. Se considera la
rotura y reposicion del firme (hormigon y asfalto),
gue se supone de 28 cm. Incluye el suministro e
instalacion de material (asfalto, hormigén, tubos de
polietiieno de doble capa, cinta de sefializacion,
bridas de poliamida y cuerdas de nylon), vallado,
sefializacion, compactado segun Proctor Modificado
al 95%, reposicion de vados, pasos provisionales
para vehiculos y peatones.
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ANTEPROYECTO
LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 15kV Y
CENTRO DE SECCIONAMIENTO MAYO 2025
PARA ALIMENTACION DE CENTRO DE DATOS EN
EL POLIGONO INDUSTRIAL “EL ESPARTAL II”

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

P.U. TOTAL

COD. DESIGNACION UDS. | Eyros) | (Euros)

Ud. Construccién de cala de entronque
provisional con la linea existente para
construcciéon de empalmes y redireccién de la
misma. Camara segun dimensiones estimadas
(10x3,5x1,8 m), excavacidon en calzada. Incluye:
vallado y sefalizacion, excavacion  mixta
(manualmente y a maquina), con retirada de las
tierras procedentes de la excavacion y cascotes a
vertedero y relleno con tierras de aportacion,
entibacion, solera de hormigon, construccion de las
paredes en todo el perimetro de la camara, suelo de
la cAmara, relleno con arena de rio 0 mina, capa de
hormigén de 15 cm, tierra de aportacion, tapado y
compactado, suministro de materiales. Incluye todos
los elementos y accesorios que posibiliten el
montaje. Se considera la rotura y reposicion del
firme (hormigon y asfalto), que se supone de 28 cm.
Incluye el suministro e instalacion de material
(asfalto, hormigén, cinta de sefializacién),
compactado segin Proctor Modificado al 95%,
reposicion de vados, pasos provisionales para
vehiculos y peatones.

11.2 1,00 7.500,00 7.500,00

Ud. Suministro e instalacién en calzada de
arqueta doble de hormigon prefabricada para
telecomunicaciones. Medidas exteriores
1,425x0,90x1,2 m. Colocacion de arqueta
1.1.3 |prefabricada, embocadura de conductos e 1,00 475,00 475,00
instalacion de marco, tapa y pasamuros. Incluye
también todos los elementos necesarios para
realizar el conexionado de las fibras de los cables
de telecomunicaciones.

Ud. Cala localizacion servicios en calzada.
Comprende demolicion y reposicién del firme,
1.1.4 |excavaciéon a mano en suelo normal, tapado con 2,00 210,00 420,00
tierras procedentes de la excavacion, vallado y
sefializacion.

Ud. Hitos de Sefializacion de hormigodn,
colocados cada 50 m, en los cambios de direccion
derivaciones y cruces, incluyendo colocacion y
balizamiento

115 1,00 40,00 40,00

m.l. Retirada de conductor existente 12/20 kV

116 | x| PE RH5Z1-OL 2x3x1x630 mm? Al

10,00 100,00 1.000,00

117 m.I.' Retirada de cable de comunicaciones F.O. 20,00 50,00 1.000.00
48 fibras

m.l. Suministro y tendido conductor 12/20 kV

1.18 XLPE RH5Z1-OL 2x3x1x630 mm2 Al

234,00 350,00 81.900,00

m.. Suministro y tendido de cable de

1.1.9 comunicaciones F.O. 48 fibras

48,00 4,58 219,84

m.l. Suministro y tendido cable de tierra RV 0,6/1

1.1.10 kV 1x50 mm?2 Cu

2,00 5,45 10,90
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ANTEPROYECTO

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 15kV Y

CENTRO DE SECCIONAMIENTO MAYO 2025
PARA ALIMENTACION DE CENTRO DE DATOS EN
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LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION
cob. DESIGNACION UDS. P.U. TOTAL
(Euros) (Euros)
Ud. Suministro, montaje y conexionado de
empalme contractiles en frio para unién de
1111 cables 12/20 kV XLPE RH5Z1-OL 2x3x1x630 mm2 6,00 341,00 2.082,00
Al
Ud. Suministro, montaje y conexionado de
conjunto de terminales unipolares de interior
1.1.12 | (x3) para conductor 12/20 kV XLPE RH5Z1-OL 6,00 1.800,00 10.800,00
2x3x1x630 mm2 Al para instalacion en celdas de
media tension del Centro de Seccionamiento.
Ud. Suministro, montaje y conexionado de caja
1113 de empalme para fibra optica, con e! numero de 200 1.286.27 2.572.54
entradas especificadas y con capacidad para e
numero de fibras especificadas.
1114 |Yd- Transporte y descarga de bobinas y| 54 7.000,00|  7.000,00
maguinaria de tendido para cables
TOTAL LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION (EUROS) 119.100,28 €
1.2.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO
CENTRO DE SECCIONAMIENTO
cob. DESIGNACION ups. | Y. | TOTAL
(Euros) | (Euros)
Ud. Suministro y montaje de envolvente
monobloque de hormigdn tipo caseta (s/norma
1.2.1 IEC 62271-202), de instalacion en superficie y 1,00 12.600,00 | 12.600,00
maniobra interior PFU-4 / 24 kV
122 ud. Sum|n|.stro y montaje de puerta de peatédn 1,00 600,00 600,00
del prefabricado
PA. Suministro y montaje de placas indicativas
1.2.3 |de seguridad y otros elementos de proteccion 1,00 200,00 200,00
incluidos como instalaciones secundarias
124 Ud. Suministro de celda modular de linea 630A 4,00 6.210.00 | 24.840,00
/ 25kA
Ud. Suministro de celda modular de
1.2.5 |proteccién general con interruptor automatico 1,00 12.940,00 | 12.940,00
400A / 20KA - 3TT+3TI
Ud. Suministro de celda modular de medida
1.2.6 630A / 25 KA - 3TT+3Tl 1,00 1.039,00 | 1.039,00
Ud. Suministro de celda modular de Servicios
1.2.7 |auxiliares - Celda modular de proteccion con 1,00 11.754,00 | 11.754,00
ruptofusible 630A / 25 kA
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ANTEPROYECTO

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 15kV Y

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

PARA ALIMENTACION DE CENTRO DE DATOS EN
EL POLIGONO INDUSTRIAL “EL ESPARTAL II”

MAYO 2025

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

COD.

DESIGNACION

UDS.

P.U.
(Euros)

TOTAL
(Euros)

1.2.8

Ud. Suministro de armario Contadores segun
normativa de la compafiia eléctrica.

1,00

2.000,00

2.000,00

1.2.9

Ud. Suministro de conector atronillable
simétricoen T S/24 kV - 630 A

21,00

222,00

4.662,00

1.2.10

Ud. Montaje y conexionado Celdas MT, corte
en SF6 del tipo 1L+1P+1M+1SA+1L.

1,00

3.416,50

3.416,50

1.2.11

Ud. Montaje y conexionado conector
atornillable simétrico en T s/24kV - 630A

21,00

100,00

2.100,00

1.2.12

Ud. Montaje y conexionado de alumbrado y
tierras interiores del prefabricado. Incluye
suministro todos los materiales correspondientes
para su correcto montaje.

1,00

1.514,00

1.514,00

1.2.13

m? Ejecucién de foso asentamiento. En el
precio estd incluida zona de trabajo de las
dimensiones proyectadas del foso, realizada
mediante procedimiento de excavacién mixta
(manualmente y a maquina), con retirada de las
tierras procedentes de la excavacién y cascotes a
vertedero, zahorra compactada u hormigén de
limpieza y relleno con arena fina. Excavacion en
tipo de suelo normal. Incluye el suministro e
instalacion de material (hormigoén, arena), vallado,
sefializacion y compactacion del material segin
Proctor Maodificado al 95%.

9,37

110,00

1.030,37

1.2.14

P.A. Ejecucidon de acceso. En el precio esta
incluida acceso, con retirada de las tierras
procedentes de la excavacién y cascotes a
vertedero (si fuese necesaria), zahorra
compactada y hormigoén.

1,00

500,00

500,00

1.2.15

Ud. Suministro de electrodo 2 m completo de
puesta atierra

4,00

40,85

163,40

1.2.16

P.A. Montaje y conexionado de la puesta a
tierra. Comprende el conjunto de puesta a tierra
convencional. Comprende maquinaria y
suministro y montaje de todo el material
correspondiente, esto es, los metros de cable de
cobre 50 mm? necesarios para realizar las lineas
de puesta a tierra, piezas de conexion a los
soportes, soldaduras aluminotérmicas, asi como
todo el material necesario para realizar las
conexiones pertinentes.

1,00

1.500,00

1.500,00

TOTAL CENTRO DE SECCIONAMIENTO (EUROS)

80.859,27
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ANTEPROYECTO
LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 15kV Y
CENTRO DE SECCIONAMIENTO MAYO 2025
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2.- PRESUPUESTO ESTIMADO GENERAL

DENOMINACION IMPORTE TOTAL
1.1.- LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 119.100,28 €
1.2.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO 80.859,27 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 199.959,55 €
GASTOS GENERALES (13%) 25.994,74 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 11.997,57 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION 237.951,86 €

Asciende el presupuesto total de ejecucion estimado de la Linea
Subterranea de Media Tension a 15 kV y el Centro de Seccionamiento objeto
del presente anteproyecto, en el Término Municipal de El Burgo de Ebro, a la

cantidad de:

DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y UN
EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS (237.951,86 €).

Zaragoza, mayo de 2025
El Ingeniero Industrial
al servicio de SATEL

David Gavin Asso
Colegiado N° 2.207 del C.O.L.LLLA.R.
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ABRAZADERA TIPO UNEX (COLOCADA CADA 1.50 m)

PLACAS PPC

ARENA TAMIZADA SUELTA Y ASPERA

MALLA DE SENALIZACION

CABLE DE FIBRA OPTICA

CABLE RH5Z1 12/20 kV 3x1x630 mn? Al

TUBO DE POLIETILENO LISO DE ALTA DENSIDAD DE SIMPLE CAPA  gext. 63 mm (***)
TUBO DE POLIETILENO CORRUGADO DE DOBLE PARED @ext. 200 mm

RELLENO TIERRA DEBIDAMENTE SELECCIONADA (**)

HORMIGON EN MASA HM—20

PAVIMENTO, HORMIGON, ASFALTO, ACERA O TERRENO SEGUN CONDICIONES ORIGINALES (*)

Marca Denominacion

e}

©

= N WO ||

NOTAS:

(*) Reposicion de pavimento de acuerdo con las disposiciones de los municipios y demds organismos afectados.

(**¥) Tierra compactada en tongadas de 25 cm al 95% Proctor Modificado

(**¥) En cada terna se instalard@ un tubo para la instalacién de fibra optica y otro de reserva.
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ZANJA PARA DOS CIRCUITOS MEDIA TENSION
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ZANJA PARA DOS CIRCUITOS MEDIA TENSION
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DIMENSIONES DE LA EXCAVACION

5.26 m. ancho x 3.18 m. fondo x 0.56 m. profund.
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1.— CELDA DE ENTRADA DE LINEA
2.— CELDA INTERRUPTOR AUTOMATICO
5.— CELDA DE MEDIDA

4.— CELDA DE SERVICIOS AUXILIARES

5.— CELDA DE SALIDA DE LINEA

ARUP satel

ANTEPROYECTO: LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 15 kV_ ohh MAYO_ 2025
Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA ALIMENTACION
DE CENTRO DE DATOS EN EL POLIGONO INDUSTRIAL "EL ESPARTAL II” Coan o
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE EL BURGO DE EBRO (PROVINCIA DE ZARAGOZA) :
PLANO: PLANO N'. 06
ESQUEMA UNIFILAR
HOJA: 01 DE 01




	PORTADA
	ÍNDICE GENERAL
	DOC I - MEMORIA
	DOC II - PRESUPUESTO ESTIMADO
	DOC III - PLANOS

		2025-05-07T18:48:35+0200
	18039234N DAVID GAVIN (C:Q5070003H)




