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1.- OBJETO Y ALCANCE

El objeto del presente proyecto es la descripcién del Centro de Transformacion 33/15 kV “PITARCO”
ubicada en el término municipal de Muel, provincia de Zaragoza infraestructura eléctrica necesaria
para la evacuacion de la energia generada por los Parques Edlicos (“P.E. PITARCO A”, “P.E. PITARCO B”,
y “P.E. PITARCO C” ), junto con la linea de evacuacién subterrdnea de 15 kV, la cual discurre entre el
citado centro de transformacion y la SE “FV PITARCO” con el fin de informar a los organismos oficiales
competentes y obtener de ellos la Autorizacion Administrativa Previa y la Autorizacion Administrativa

de Construccidn, necesarias para la posterior Autorizacién de Explotacién.

Son objeto del presente Proyecto los siguientes elementos correspondientes al Centro de

Transformacién 33/15 kV “PITARCO” y Linea de Evacuacidn subterranea 15kV:
. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
o Sistema 33 kV

o Sistema 15 kV

0]

Control, protecciones y servicios auxiliares

o Red de tierras

o Linea subterranea de 15kV (Del CT a la SE “FV PITARCO”)
. OBRA CIVIL

o Edificio de interconexién y control

o Parque intemperie

Todas las obras que aqui se definen, se proyectan adaptandose a los Reglamentos Técnicos vigentes y
demas normas reguladoras de este tipo de instalaciones, en particular al Real Decreto 223/2008, de 15
de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 y al
Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Con la presente documentacion se pretende describir las caracteristicas basicas a las que habran de
ajustarse las instalaciones eléctricas descritas, siempre de acuerdo con lo que sefialan los vigentes

reglamentos que se refieren a este tipo de instalaciones.
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2.- ANTECEDENTES

PITARCO ENERGIA, S.L.U., es una sociedad dedicada entre otras actividades, a la promocién,
construccién y operacion de plantas de generacién eléctrica mediante el aprovechamiento de energias

renovables, a cuyo efecto estd promoviendo el presente proyecto.

El Promotor, tiene proyectada la instalacion del Centro de Transformacion 33/15 kV “Pitarco”, en el
Término Municipal de Muel, en la provincia de Zaragoza junto con la linea de evacuacion subterranea
de 15 kV la cual discurrird desde el centro de transformacidn hasta la Subestacion Eléctrica “FV Pitarco”,

existente.

Este proyecto consistird en la transformacidon de la tensiéon de las lineas subterrdneas en 33kV
provenientes de los Parques Edlicos Pitarco “A, B y C” (objeto de otro proyecto), a 15kV para la
evacuacion de la energia generada de los parques edlicos a la Subestacién Eléctrica “FV Pitarco”,
existente, la cual se encuentra conectada a la Subestacién Eléctrica “Pitarco”, propiedad de e-

distribucion.

Serdn utilizadas las mas recientes tecnologias desarrolladas en este tipo de instalaciones, para hibridar
los Parques Edlicos Pitarco A, By C con las Plantas Fotovoltaicas Pitarco A, B Y C existentes, desde el
criterio de maximo respeto al entorno y medio ambiente natural. A continuacién, se detallan las

principales caracteristicas de las plantas:

e Parque Edlico “A” (objeto de otro proyecto), situado en el término municipal de Longares
(Zaragoza), con una potencia nominal de 35 MWn se encuentra hibridado con el Parque

Fotovoltaico “A” (en servicio) de 30,3 MW, situado en el término municipal de Muel (Zaragoza).

e Parque Edlico “B” (objeto de otro proyecto), situado en los términos municipales de Muel y La
Muela (Zaragoza), con una potencia nominal de 12 MWn, se encuentra hibridado con el Parque

Fotovoltaico “B” (en servicio) de 8,5 MW, situado en el término municipal de Muel (Zaragoza).

e Parque Edlico “C” (objeto de otro proyecto), situado en los términos municipales de Muel y La
Muela (Zaragoza), con una potencia nominal de 12 MWhn se encuentra hibridado con el Parque

Fotovoltaico “C” (en servicio) de 9 MW, situado en el término municipal de Muel (Zaragoza).

La hibridacion que se pretende es la suma de la fotovoltaica y la edlica, sumando dos fuentes de
generacion renovable que aproveche la misma infraestructura de evacuacidon de la energia generada,
con un Unico punto de conexidn a red. La hibridacion de este proyecto se realizara bajo la normativa

aplicable en el RDL 23/2020.
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3.- PETICIONARIO Y PROMOTOR

La entidad promotora de la instalacién objeto del presente Proyecto:

- PITARCO ENERGIA S.L.U
C.I.LF.: B99521304
Calle Francisca Delgado, 11

28108, Alcobendas — Madrid - Espaiia
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4.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

En la redaccién de la presente documentacién se han tenido en cuenta las Normas y

Reglamentos que a continuacién se indican.

Electricidad

e Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del
Sector Eléctrico, para adaptarla a lo dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes para el mercado
interior de la electricidad, y sus posteriores modificaciones.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneraciéon y residuos

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica, y sus posteriores modificaciones.

e Orden Ministerial de 29 de diciembre de 1997, por la que se desarrollan algunos aspectos
del Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado
de produccion de energia eléctrica.

e Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de
produccidn de energia eléctrica, y sus posteriores modificaciones.

e Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Relaciones Técnicas y Econdmicas entre Autogeneradores y Empresas Eléctricas (Orden
Ministerial de 7 de julio de 1982).

e Normas administrativas y técnicas para funcionamiento y conexién a las redes eléctricas de
Centrales de Autogeneracion Eléctrica (Orden Ministerial de 5 de septiembre de 1985).

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico

para baja tensidn y sus Instrucciones técnicas complementarias ITC-BT.
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e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Decreto-ley 2/2016, de 30 de agosto, del Gobierno de Aragdn, de medidas urgentes para la
ejecucién de las sentencias dictadas en relacidon con los concursos convocados en el marco
del Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el impuso de la produccién de energia eléctrica a
partir de la energia edlica en la Comunidad Autdonoma de Aragdn.

e Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas. (excepto los Capitulos II, IV, V y el anexo | derogados por el R.D. 123/2017).

e Real Decreto 123/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre el uso
del dominio publico radioeléctrico.

e Normas Particulares de la Compaiiia Eléctrica de la zona.
e Normas UNE y CEl aplicables.

e Recomendaciones UNESA aplicables.

Obra civil y estructuras

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
e Real decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la

Edificacion.

Servidumbres aeronduticas
e lLey21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. Real Decreto 862/2009, de 14 de

mayo, por el que se aprueban las normas técnicas de disefio y operacién de aerédromos de
uso publico y se regula la certificacién de los aeropuertos de competencia del Estado.

e Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres aeronduticas.

Seguridad y Salud

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre de 1.955, de Prevencion de Riesgos Laborales. Derogada
parcialmente por RD legislativo 5/2000, de 4 de agosto.
e Ley54/2003, de 24 de marzo, por la que se reforma el marco normativo de la prevencion de

riesgos laborables.
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e Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
e Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas

de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

Impacto ambiental y contaminacidon atmosférica

e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

e Ley6/2010, de 24 de marzo, de modificacidn del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de
enero.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccién de la avifauna contra la colision y electrocucidon en lineas eléctricas de alta
tension.

e Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se establecen las
normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la
avifauna.

e Ley3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.

e Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.

e Ley6/2010, de 24 de marzo, de modificacidn del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de
enero.

Otras

e (0.C.300/89 Py P, de 20 de marzo, sobre “Sefializaciones de Obras” y consideraciones sobre
“Limpieza y Terminacion de las obras”.

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales, publicado en BOE nimero
303 de 17 de diciembre de 2004.

e Reglamento delegado UE 2016/364 de la comision de 1 de julio de 2015 relativo a la
clasificacion de las propiedades de reaccidn al fuego de los productos de construccion.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de

residuos de construccién y demolicién
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e Nota de servicio 2/2016. Instrucciones para la emisién de los informes preceptivos y

vinculantes relativos a solicitudes de autorizacion de transportes especiales a los que hace

referencia el articulo 108.3 del reglamento general de carreteras.

e Ley del silencio administrativo de Aragén (Ley 8/2001 de 31 de mayo).
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5.- DESCRIPCION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

5.1.- EMPLAZAMIENTO

El Centro de Transformacién en proyecto se encuentra situada en el poligono 4 parcela 206, con
referencia catastral 50182A004002060000RU correspondiente con el término municipal de Muel
(Provincia de Zaragoza).

El acceso a las instalaciones se realiza desde un camino de nueva implantacidon que parte desde un
camino cercano. Para verlo con mayor detalle, se puede observar en el plano 03 Planta sobre Ortofoto
y Catastro.

La Subestacidn se encuentra a unos 442,00 m.s.n.m., aproximadamente. La climatologia de la zona es
de tipo mediterraneo, seco de inviernos frios.

La situacion de la instalacion queda reflejada en los planos que forman parte del documento “Planos”
de este proyecto, concretamente en el plano titulado “PLANTA SOBRE ORTOFOTO Y CATASTRO”, donde
puede verse la disposicion y distribucidon general de la instalacion.

Coordenadas Vértices de la Explanada de la Subestacion:

VERTICE COORDENADAS UTM
(ETRS 89 HUSO 30)
EXPLANADA SUBESTACION

X Y
Va 658.603,10 4.593.788,71
Vs 658.638,64 4.593.764,50
Vc 658.658,00 4.593.792,93
Vb 658.622,47 4.593.817,14

Coordenadas Vértices del Vallado de la Subestacion:

VERTICE COORDENADAS UTM
(ETRS 89 HUSO 30)
VALLADO SUBESTACION

X Y
Vi 658.605,18 4.593.789,11
Vs 658.638,24 4.593.766,58
\'E 658.655,92 4.593.792,53
A 658.622,86 4.593.815,06
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A continuacion, se expone la consulta descriptiva y grafica de la parcela:

vic 1A SECRETARI
* = PRIMERA DEL GOBIERMO  DE HACIENDA
5 GOBIERNO
DE ESPANA
20892 s owecocn comn

a DE HACIENDA DEL CATASTRO

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacion:

Poligono 4 Parcela 206

CORRAL MORICO. MUEL [ZARAGOZA]
Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario

Superficie construida:

Affio construccidn:

Cultivo

Cultiv Intensidad Productiva  Superficie m*

a C- LABOR -TIERRA ARABLE 20 25.136
b E-ERIALA PASTOS 13 3347
c I- INSTALACIONES SOLARES 00 13824

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral:

PARCELA

Superficie grafica: 42308 m2
Participacién del inmueble:; 100.00 %

50182A004002060000RU

Tipo:

_4.5%4 000 /
\_JUZ
.\w

_4593600 BARRANCO
CORTANTE

CORRAL
244

| Escala:
| 175000

5.2.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE LA SUBESTACION

El centro de transformacién 33/15 kV sera de tipo intemperie y constara de:

e Un edificio de interconexién y control donde se alojaran las celdas del sistema de media
tension (30 kV y 15 kV), equipos auxiliares, de control, de medida y de proteccion.

e Un transformador de potencia trifasico, en bafio de aceite de 30/40 MVA (ONAN/ONAF) de
potencia y relacion de transformacién 33 + 10x1,5% / 15 kV. En este caso, asociado al P.E.

“PITARCO A”.

e Dos transformadores de potencia trifasico, en bafio de aceite de 8/10 MVA (ONAN/ONAF) de
potencia y relacidn de transformacién 33 + 10x1,5% / 15 kV. En este caso, asociados al P.E.

“PITARCO B” y “PITARCO C”.
e Un transformador de SSAA de 160 kVAs.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

e Ungrupo electrégeno de 100 kVAs para el suministro alternativo de los SSAA de la subestacion.

Todos los elementos del Centro de Transformacion se ubicaran en un recinto vallado de dimensiones
40x 31,4 m en el que se situaran tres posiciones de transformacion 33/15 kV y el edificio. En el capitulo
de planos, se aprecia la disposicion general de la instalacion.
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5.2.1 DISPOSICION GENERAL

El Centro de Transformaciéon “PITARCO” recibird la energia generada por los parques edlicos P.E.
“PITARCO A”, “PITARCO B” y “PITARCO C”, en la cual se producira su transformacién a la tensién de 15
kV a través de las posiciones de transformador y sera evacuada a la Subestacion Eléctrica “FV PITARCO”
por medio de la linea subterrdnea de media tensiéon de 15 kV. Se dispondra por lo tanto de tres
posiciones de transformador de potencia. En el Documento V, “Planos” se incluyen los esquemas
unifilares y la disposicién en planta de la aparamenta que se va a describir a continuacién.

Posicidon de Transformador:

e Un (1) Transformador 33/15 kV (30/40 MVAs) o un (1) transformador 33/15 kV (8/10 MVAs),
dependiendo la posicidn.

e Un juego de tres (3) pararrayos autovalvula de 6xido metdlico, a la entrada de 33 kV del
transformador.

e Una (1) reactancia para facilitar la deteccion de las faltas monofasicas.

e Un (1) transformador de intensidad toroidal para proteccién contra faltas a tierra de la
reactancia.

e Unjuego de tres (3) transformadores de intensidad para proteccion de la reactancia.

e Tres (3) unidades de seccionadores unipolares para desconexién de la reactancia.

e Un juego de tres (3) pararrayos autovdlvula de éxido metdlico, a la salida de 15 kV del
transformador.

5.2.2 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Las caracteristicas eléctricas de la aparamenta seran:

Nivel de tension del parque 33 kV 15 kV
Tension nominal 33 kvef 15 kVef
Tensidn mas elevada para el material 36 kVef 17,5 kvef
Frecuencia nominal 50 Hz 50 Hz
Tensidn soportada a frecuencia industrial 70 kvef 38 kVef
Tensidn soportada bajo impulso tipo rayo 170 kVcer 95 kVer
Conexién del neutro A tierra con reactancia Rigido a tierra
Intensidad nominal embarrado 1.250 A 1.250A
Intensidad nominal posicién de linea 630 A 1.250 A
Intensidad nominal posicién de transformador 1.250 A 1.250 A
Intensidad maxima de defecto trifasico 25 kA 25 kA
Duracion del defecto trifasico 0,5s 0,5s
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5.2.3 APARAMENTA 33 kV

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA)

En el parque de intemperie se instalard la aparamenta que a continuacidn se describe.

5.2.3.1 Autovalvula 33 kV

Un juego de tres (3) unidades de pararrayos autovalvula de éxido metalico con envolvente polimérica
de las siguientes caracteristicas:

- Tensién asignada 30 kV

- Tensién maxima de servicio continuo 24 kV

- Clase 2

- Distancia de fuga minima 900 mm

- Corriente de descarga asignada 10 kA

- Nivel de aislamiento 170 kv

- Servicio Intemperie

5.2.3.2 Transformador de Intensidad Toroidal

Una (1) unidad de Transformador de Intensidad Toroidal, para proteccién contra faltas a tierra, a
instalar en la puesta a tierra de la reactancia, con las caracteristicas siguientes:

- Tensién nominal 36 kV
- Relacién de transformacion 500/5A
- Clase de precision 15 VA 5P20

5.2.3.3 Transformador de Intensidad

Tres (3) unidades de Transformadores de Intensidad para proteccidn de la reactancia, a instalar en el
primario de ésta, de las siguientes caracteristicas:

- Tensién nominal 36 kV
- Relacién de transformacion 500/5A
- Clase de precision 15 VA 5P20

5.2.3.4 Seccionador unipolar

Tres (3) unidades de seccionadores unipolares para desconexién de la reactancia, a instalar en el
primario de ésta, de las siguientes caracteristicas:

- Tensién nominal 36 kV
- Intensidad nominal 630 A
- Intensidad de corta duracidn 25 kA
- Mando Manual

5.2.3.5 Reactancia

Con objeto de poder detectar las faltas monofdsicas que se produzcan en el embarrado de 30 kV se
dispondra de una reactancia en este nivel. La ausencia de esta reactancia provoca que, ante una falta
de estas caracteristicas, no haya circulacién de corrientes por tierra y, sin embargo, se produzcan

208VISADO

MEMORIA

satel 1

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVBPXHABTDVEWTDC verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n°® RG04177-24 y VISADO electrénico VD03454-24A de 09/08/2024. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

galp @

PROYECTO
CENTRO DE TRANSFORMACION “PITARCO”
Y LINEA DE EVACUACION 15 kV

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA)

Ne°.Colegiado]: 0002207

DAVID GAVIN ASSOY

°. | VD03454-24A
\%A 09/08/2024

208VISADO

sobretensiones cosa no deseable. La corriente de falta se limita a 500 A y una duracién de falta de 30
segundos. La reactancia tendrd las siguientes caracteristicas:

Trifasica en bafio de aceite mineral

- Tipo

- Instalacidn Intemperie

- Numero de fases 3

- Frecuencia nominal 50 Hz

- Modo de refrigeraciéon ONAN

- Conexién Zig-Zag (ZNO)
- Maxima corriente de falta a tierra (por neutro) 500 A

- Duraciéon maxima de la falta a tierra 30s

- Maxima corriente en régimen continuo (falta resistente)50 A

- Impedancia homopolar de fase 70/104 Q

5.2.4 TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Por un lado, el parque intemperie dispondra de un transformador de potencia (TP1) para el P.E.
“PITARCO A” de las siguientes caracteristicas:

- Potencia nominal (Trafo)

- Relacién de transformacion (Trafo)

30/40 MVA (ONAN/ONAF)
33+10x0,5%/ 15 kV

- Grupo de conexién YNd11

- Frecuencia nominal 50 Hz

- Refrigeracion ONAN/ONAF
- Tensién de cortocircuito (Ucc) 10%

Por otro lado, el parque intemperie dispondrd de dos transformadores de potencia (TP2 y TP3) para
los P.E. “PITARCO B” Y “PITARCO C” de las siguientes caracteristicas:

- Potencia nominal (Trafo)

- Relacién de transformacion (Trafo)

8/10 MVA (ONAN/ONAF)
33+10x0,5%/ 15 kV

- Grupo de conexién YNd11

- Frecuencia nominal 50 Hz

- Refrigeracién ONAN/ONAF
- Tensién de cortocircuito (Ucc) 12%

Ambos transformadores dispondran de regulacidén en carga con tomas y de los siguientes accesorios:

- Depdsito de expansion.

- Indicador de nivel de aceite.

- Desecador de silicagel.
- Proteccion Buchholz.
- Termdmetro.

- Valvula de alivio de sobrepresion.
- Tapon de vaciado y toma de muestras.

- Valvulas de filtrado.

- Radiadores desmontables con valvula de independizacion.

- Calzas aislantes.
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Ademas, se dispondrd de un muro cortafuegos entre transformadores formado por una estructura de
hormigdn y acero armado.

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA)

La conexién de las celdas de media tensién con el transformador de potencia se realizarda mediante
cable aislado instalado en canal de cables o bajo tubo, hasta el bastidor donde se realizara la conversidn
subterraneay se conectara en las bornas del transformador.

Los terminales de conexién se adecuaran a los tipos de bornas del transformador y la celda. Seran
necesarios treinta y tres (33) terminales exteriores para cable 18/30 kV.

5.2.5 APARAMENTA 15 kV

5.2.5.1 Autovalvula 15 kV

Un juego de tres (3) unidades de pararrayos autovalvula de dxido metalico con envolvente polimérica
de las siguientes caracteristicas:

- Tensién asignada 21 kv
- Tensién maxima de servicio continuo 17 kv
- Clase 2

- Distancia de fuga minima 438 mm

- Corriente de descarga asignada 10 kA

- Nivel de aislamiento 95 kV

- Servicio Intemperie
5.2.6 CELDAS

Generalidades

Las celdas son del tipo blindado y encapsulado trifdsico con aislamiento de gas hexafluoruro de azufre
(SF6). La configuracién eléctrica es de simple barra.

El conjunto de celdas para maniobra esta formado por un embarrado simple barra distinguidos con
las siguientes celdas de 33kV y 15 kV.

5.2.6.1 Descripcion celdas 33 kV

Caracteristicas generales de las celdas 33kV:

Tensidn nominal de asilamiento: 36kV
Tensidn de servicio: 33kv
Intensidad nominal del embarrado: 1.250 A
Corriente de cortocircuito simétrica admisible: 25 kA

Transformador de potencia (TP 1) — Sala de celdas 1

Embarrado A 33 kV:

- 1 Posicidn de transformador, con medida de tension de barras.
- 3 Posiciones de linea.

MEMORIA

satel 13

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG04177-24 y VISADO electrénico VD03454-24A de 09/08/2024. CSV

FVBPXHABTDVEWTDC verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

- 1 Posicidon de SSAA, con celda de medida anexa.

La conexidn entre la entrada del transformador de potencia y la celda de transformador de 33 kV se
hara a través de:

- Dos (2) ternas de cable de potencia de 630 mm? de Aluminio, tipo RH5Z1 18/30 kV y terminales
flexibles, que soportan una intensidad mdaxima de 978,87 A.

Transformador de potencia (TP 2) — Sala de celdas 2

Embarrado B 33 kV:

- 1 Posicién de transformador, con medida de tensiéon de barras.
- 1 Posicion de linea.

La conexidn entre la entrada del transformador de potencia y la celda de transformador de 33 kV se
hara a través de:

- Una (1) ternade cable de potencia de 240 mm? de Aluminio, tipo RH5Z1 18/30 kV y terminales
flexibles, que soportan una intensidad mdaxima de 326,78 A.

Transformador de potencia (TP 3) — Sala de celdas 3

Embarrado C 33 kV:

- 1 Posicién de transformador, con medida de tensiéon de barras.
- 1 Posicién de linea.

La conexidn entre la entrada del transformador de potencia y la celda de transformador de 33 kV se
hara a través de:

- Una (1) terna de cable de potencia de 240 mm? de Aluminio, tipo RH5Z1 18/30 kV y terminales
flexibles, que soportan una intensidad maxima de 326,78 A.

A continuacidn, se describen cada uno de los tipos de celdas que se instalaran en los embarrados de
33 kV:

Posiciones de Linea

- Tres detectores de presencia de tensidn capacitivos
- Tres transformadores de intensidad:

e Nivel de aislamiento 0,72 kV

e Relacién de transformacion 300-600/5-5A
e Potenciay clase de precision devanado 1 15 VA, cl. 0,5

e Potenciay clase de precisidon devanado 2 30 VA, cl. 5P20

- Uninterruptor automatico:

e Nivel de aislamiento 36 kV
e Intensidad nominal 630 A
e Poder de corte en cortocircuito 25 kA
e Capacidad de cierre en cortocircuito 63 kA
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e Ciclo de maniobra 0-0,3 5-CO-15s-CO
- Unseccionador de barras con puesta a tierra:
e Nivel de aislamiento 36 kv
e Intensidad nominal 630 A
e Intensidad de corta duraciéon 25 kA
e Mando de las cuchillas Manual ©
2
Posiciones de Transformador E
c
- Tres detectores de presencia de tension %
- Tres transformadores de intensidad: é
e Nivel de aislamiento 0,72 kV 2
e Relacién de transformacién 600 - 1.200 / 5-5-5 A %
e Potenciay clase de precisidon devanado 1 10 VA, cl. 0,5 §
e Potenciay clase de precision devanado 2 30 VA, cl. 5P20 9
e Potenciay clase de precisidon devanado 3 30 VA, cl. 5P20 %
&
3
- Uninterruptor automatico: kS|
e Nivel de aislamiento 36 kV 5
e Intensidad nominal 1.250 A qg;
e Poder de corte en cortocircuito 25 kA 3
e Capacidad de cierre en cortocircuito 80 kA %
e Ciclo de maniobra 0-0,3 s-CO-3 min-CO %
S
- Un seccionador de barras con puesta a tierra 2
e Nivel de aislamiento 36 kv ]
e Intensidad nominal 1.250 A é
e Intensidad de corta duracién 25 kA 2
e Mando de las cuchillas Manual 5
©
c
- Tres transformadores de tension inductivos (en el embarrado): g
e Nivel de aislamiento 36 kV %
e Tensiéon de nominal 30 kV %
e Frecuencia 50 Hz 8
e Tensidn eficaz de ensayo 1 minuto 50 Hz 70 kV
e Tensidn de cresta de ensayo con onda 1,2/50 ps 170 kv
o Relacién de transformacion:
e Primer devanado 33.000/v3/ 110/N3 V
e Segundo devanado 33.000/v3/ 110/N3 V
e Tercer devanado 33.000/v3 / 110/N3 V
o Potenciay clase de precision:
e Primer devanado 20VA, cl.0,2
e Segundo devanado 25 VA, cl. 0,5-3P
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e Tercer devanado 50 VA, cl. 3P

- Tres transformadores de intensidad (en el embarrado):

e Nivel de aislamiento 0,72 kv

e Relacién de transformacion 750 /5-5 A

e Potenciay clase de precisidn devanado 1 10 VA, cl. 0,2s
e Potenciay clase de precisidon devanado 2 10 VA, cl. 0,5

A través de estos elementos se podra realizar la medida principal y redundante asociada a la celda de
transformador de 33kV.

Posiciones de Transformador De Servicios Auxiliares

- Tres detectores de presencia de tensidn capacitivos

- Tres sensores de intensidad tipo toroidal
e Relacién de transformacion 10/0,005A
e Clase de precisién 10P30

- Unsensor de intensidad tipo toroidal homopolar
e Relacién de transformacién 2000/1A

- Uninterruptor automatico

e Nivel de aislamiento 36 kV
e Intensidad nominal 630 A
e Poder de corte en cortocircuito 25 kA
e Capacidad de cierre en cortocircuito 80 kA
e Ciclo de maniobra 0-0,3 s-CO-3 min-CO

- Un seccionador de barras con puesta a tierra

e Nivel de aislamiento 36 kV
e Intensidad nominal 630 A
e Intensidad de corta duraciéon 25 kA
e Mando de las cuchillas Manual

Se conectara una celda de medida para realizar la medida principal asociada a la celda de servicios
auxiliares.
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5.2.6.2 Descripcion celdas 15 kV

Caracteristicas generales de las celdas 15kV:

- Tensién nominal de asilamiento: 24kV
- Tensién de servicio: 15kV
- Intensidad nominal del embarrado: 1.250 A
- Corriente de cortocircuito simétrica admisible: 25 kA

Transformador de potencia (TP 1) — Sala de celdas 1

Embarrado A 15 kV:

- 1 Posicién de transformador.
- 1 Posicién de linea.

La conexién entre la salida del transformador de potencia y la celda de transformador de 15 kV se
hara a través de:

- Tres (3) ternas de cable de potencia de 630 mm? de Alumino, tipo RH5Z1 18/30 kV y terminales
flexibles, que soportan una intensidad mdaxima de 1342,18 A.

Transformador de potencia (TP 2) — Sala de celdas 2

Embarrado B 15 kV:

- 1 Posicién de transformador.
- 1 Posicién de linea.

La conexion entre la salida del transformador de potencia y la celda de transformador de 15 kV se
hara a través de:

- Dos (2) ternas de cable de potencia de 240 mm? de Alumino, tipo RH5Z1 18/30 kV y terminales
flexibles, que soportan una intensidad maxima de 536,61 A.

Transformador de potencia (TP 3) — Sala de celdas 3

Embarrado C 15 kV:

- 1 Posicién de transformador.
- 1 Posicidn de linea.

La conexion entre la salida del transformador de potencia y la celda de transformador de 15 kV se
hara a través de:

- Dos (2) ternas de cable de potencia de 240 mm? de Alumino, tipo RH5Z1 18/30 kV y terminales
flexibles, que soportan una intensidad mdaxima de 536,61 A.

A continuacién, se describen cada uno de los tipos de celdas que se instalardn en los embarrados de
15 kV:
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Posiciones de Linea

- Tres detectores de presencia de tensidn capacitivos
- Tres transformadores de intensidad:

e Nivel de aislamiento

e Relacién de transformacion

e Potenciay clase de precisidn devanado 1

e Potenciay clase de precisidon devanado 2
- Uninterruptor automatico:

e Nivel de aislamiento

e Intensidad nominal

e Poder de corte en cortocircuito

e Capacidad de cierre en cortocircuito

e Ciclo de maniobra

- Un seccionador de barras con puesta a tierra:
e Nivel de aislamiento
e Intensidad nominal
e Intensidad de corta duraciéon
e Mando de las cuchillas

Posiciones de Transformador

- Tres detectores de presencia de tension

- Tres transformadores de intensidad:
e Nivel de aislamiento
e Relacién de transformacion
e Potenciay clase de precision devanado 1
e Potenciay clase de precisidon devanado 2
e Potenciay clase de precision devanado 3

- Uninterruptor automatico:
e Nivel de aislamiento
e Intensidad nominal
e Poder de corte en cortocircuito
e Capacidad de cierre en cortocircuito
e Ciclo de maniobra

- Un seccionador de barras con puesta a tierra
e Nivel de aislamiento

Intensidad nominal

Intensidad de corta duracion

Mando de las cuchillas

0,72 kV
800-1.600/5-5A
15VA, cl. 0,5

30 VA, cl. 5P20

24 kV

1.250 A

25 kA

63 kA

0-0,3 5-CO-15s-CO

24 kV
1.250 A
25 kA
Manual

0,72 kV

800 - 1.600 / 5-5-5 A
10 VA, cl. 0,5

30 VA, cl. 5P20

30 VA, cl. 5P20

24 kV

1.250A

25 kA

63 kA

0-0,3 s-CO-3 min-CO

24 kV
1.250 A
25 kA
Manual

- Tres transformadores de tensidn inductivos (en el embarrado):

e Nivel de aislamiento
e Tensién de nominal

24 kV
16.5 kV

satel 18

MEMORIA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVBPXHABTDVEWTDC verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n°® RG04177-24 y VISADO electrénico VD03454-24A de 09/08/2024. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
PROVECTO e o002207
CENTRO DE TRANSFORMACION “PITARCO” \ . | VDo3a5a-24
ga | P Y LINEA DE EVACUACION 15 kv 2BEVISADO
| = VIPADUO |
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA)

e Frecuencia 50 Hz
e Tensidn eficaz de ensayo 1 minuto 50 Hz 38 kv
e Tensidn de cresta de ensayo con onda 1,2/50 ps 95 kV

o Relacién de transformacion:

e Primer devanado 16.500/3 / 50/<3 V

e Segundo devanado 16.500/3 / 50/<3 V

o Potenciay clase de precision:

e Primer devanado 25 VA, cl. 0,5-3P
e Segundo devanado 50 VA, cl. 3P

5.2.7 PARARRAYOS

Se instalaran cuatro (4) pararrayos tipo punta Franklin, dos unidades sobre los muros cortafuegos y
otras dos unidades en el edificio de interconexidn y control, todos conectados a la malla de tierras
general del centro de transformacion con cable de cobre desnudo.

5.2.8 RED DE TIERRAS

RED DE TIERRAS INFERIORES

La instalacidén ira provista de una malla de tierra principal enterrada, unida al cable de tierra de la linea
gue amarra a la estructura.

La malla de tierra se ha disefiado de modo que cubra suficientemente dos finalidades principales, la
seguridad del personal que se relacione con la instalacion y la provisién de una buena unidn eléctrica
con la tierra, que garantice un correcto funcionamiento de las protecciones.

Esta red de tierras consistira en un mallado formado por cable de cobre de 95 mm2 enterrado a una
profundidad de 0,8 m formando reticulas lo mds uniformes posible a lo largo de toda la superficie de
la instalacién. Se instalaran perimetrales exterior e interior al vallado de la instalacion.

A esta malla de tierra como especifica ITC-RAT 13 se conectaran las tierras de proteccién (partes
metdlicas de la instalacidon que no estan en tensidén normalmente) y las de servicio, como el neutro del
transformador de potencia. Las conexiones enterradas se realizardn por medio de soldadura
aluminotérmica tipo CADWELD de alto punto de fusién y las derivaciones a las estructuras metalicas
de la aparamenta se fijaran por medio de piezas metdlicas atornilladas.

Unas derivaciones de la malla de tierra general, se llevaran hasta el edificio de interconexion y control,
a través de las conducciones de cables, con el fin de conectar a dicha malla los paneles de control y
cualquier aparato instalado en el edificio.

En el capitulo de planos se puede ver la disposicion de esta malla, cuyos cdlculos se justifican en el
Anexo de “Calculos Justificativos”.

RED DE TIERRA AEREA

Se instalaran 4 pararrayos de 50 m de radio de accién. Dotados de mastil autoportante conectados a
la malla de tierras general de la subestacion con cable de cobre desnudo.

SG'l'el 19 MEMORIA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVBPXHABTDVEWTDC verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n°® RG04177-24 y VISADO electrénico VD03454-24A de 09/08/2024. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

5.2.9 SERVICIOS AUXILIARES

Para el suministro de energia en baja tensién a los distintos sistemas de maniobra y control se
dispondra de energia procedente de un (1) transformador encapsulado tipo seco de 100 kVA de
relacion 33.000/420 V, que sera instalado en la sala de celdas 1 del edificio de interconexion y control
proyectado, desde donde tomaran la energia quedando protegidos mediante su celda correspondiente
formado por un conjunto de seccionador con puesta a tierra, interruptor automatico y un conjunto de
transformadores de intensidad.

Las caracteristicas principales de estos transformadores son las siguientes:

- Potencia 100 kVA

- Tensién primaria 33+2,5+5+7,5% kV

- Tension secundaria 420V

- Frecuencia 50 Hz

- Conexién Tridngulo- Estrella neutro accesible
- Nivel de aislamiento A.T. 36 kV

- Nivel de aislamiento B.T. 3kV

- Tensién de cortocircuito 4,5%

- Grupo de conexién Dyn 11

5.2.9.1 Servicios auxiliares de corriente alterna

Los cuadros de servicios auxiliares, de corriente alterna a 400 V tomardn la energia del citado
transformador.

Estos cuadros suministraran energia a todos aquellos receptores que precisen de alimentacién con
corriente alterna, tales como los rectificadores de corriente continua, los equipos de control de la
Subestacién y la alimentacion de los circuitos de fuerza y alumbrado de todo el edificio.

Se instalard un grupo electrégeno de 100 kVA para poder hacer frente a posibles interrupciones en el
suministro eléctrico.

5.2.9.2 Servicios auxiliares de corriente continua

Para mantenimiento de los servicios de corriente continua y como emergencia, en caso de fallo de la
corriente alterna, se dispondra en el edificio de interconexion y control de la subestacién de un cuadro
dotado de:

- Una (1) bateria de acumuladores alcalina de 15 Ah de capacidad y de las siguientes condiciones

de servicio:
e Tensidén nominal 125 Vcce
e Tension maxima 137,5 Vcc
e Tensién minima 106 Vcc

- Un (1) rectificador para carga y mantenimiento de la bateria, de las siguientes caracteristicas:
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Y LINEA DE EVACUACION 15 kV
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e Alimentacién
e Tension de alimentacidén (entrada) 230V, 50 Hz.
e Variacion de la tensidn de alimentacion (salida) +10% -20 %
e Tensidn de salida normal 11

e Intensidad nominal 5A

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA)

Monofasico

La bateria estara formada por elementos semiestancos de tipo medio de descarga. Estara prevista para
que al final de 5 horas en situacién de emergencia, con el consumo solicitado, la tensién en la misma
sea superior a 106 V.

Ambos equipos, bateria—rectificador estaran instalados en un armario metalico situado, en el edificio
del centro de transformacién. Se alimentaran del cuadro de servicios auxiliares y atenderan a los
consumos de la instalacion.

5.2.10 EDIFICIOS DE INTERCONEXION Y CONTROL

5.2.10.1 Descripcion edificio

Se plantea la construccién de un edificio en el que se albergan las distintas salas que son necesarias
para la explotacion de las instalaciones y que se divide en las siguientes zonas:

Sala de proteccidn y control:

En esta sala del edificio se situaran todos los cuadros de control (asociados a las posiciones de
transformador) necesarios para garantizar la supervisiéon, monitorizacién, control y proteccion, asi
como los equipos de telemando y comunicaciones del centro.

En esta sala se instalard una UCS para el control de estas posiciones.

También se instalard el cuadro de 400/230 V correspondiente para garantizar el consumo local de
energia del centro de transformacién y el suministro de energia eléctrica en forma de corriente
continua y alterna a los dispositivos de control, mando, protecciéon y comunicaciones, incluso cuando
no hay produccion de energia en los parques. A este efecto se instalaran el equipo de medida de
importacién correspondiente.

Aparte, se alojaran los equipos necesarios para instalar los sistemas de Servicios Auxiliares descritos.

Asi mismo se alojaran los equipos rectificadores-cargadores de baterias de 125 y 48 Vcc necesarios para
el suministro de corriente continua.

Grupo Electrégeno:
Se instalara el grupo electrégeno proyectado en el parque intemperie como respaldo a los Servicios
Auxiliares.

208VISADO
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Salas de celdas de M.T.

En estas amplias salas se ubicaran las celdas de linea y proteccién de cada uno de los circuitos
subterraneos de 33 kV de cada parque edlico asociado al transformador, junto con las celdas de
transformador y linea de 15kV que permitiran la evacuacién de energia.

5.2.10.2 Cuadro de superficies Edificio de Interconexion y Control

SUPERFICIES UTILES

Sala de Celdas 1 51,7 m?
Sala de Celdas 2 51,7m?
Sala de Celdas 3 51,7 m?
Sala de Proteccién y Control 51,7 m?
SUPERFICIE UTIL TOTAL 206,8 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL 229 m?

5.2.10.3 Salas de Celdas de M.T.

En las salas de celdas de media tensién se alojaran las celdas que reciben la red subterranea que
provienen de los parques edlicos, en varios circuitos de llegada distintos. La energia evacuada por cada
linea subterrdnea ird a su correspondiente celda de 33 kV, tras su transformacion de tensién, se
conectard al embarrado de las celdas de 15kV y se evacuara toda la potencia a través de las lineas
subterraneas de media tensidn de 15 kV a la subestacion “FV PITARCO”.

A cada embarrado se conectard, asi mismo, las celdas de transformador de potencia del parque
intemperie, y la de servicios auxiliares, en los casos en los que existe. En los planos adjuntos puede
verse la disposicién en planta de estos equipos.

5.2.10.4 Sala de proteccion y control

En esta sala se encuentran todos los cuadros de control necesarios para garantizar la supervision,
monitorizacién, control y proteccién, asi como los equipos de telemando y comunicaciones del centro.

El cuadro de control alojara los conmutadores de simbolo y mando, sefializacién y alarmas y la medida
instantdnea. Los relés para las protecciones del parque iran alojados en sus correspondientes
bastidores.

Para que la compafiia eléctrica disponga de telemedida se instalaran convertidores de tension y
potencia activa y reactiva. Asi mismo se alojaran los equipos rectificadores-cargadores de baterias de
125 y 48 Vcc necesarios para el suministro de continua.

Equipos contadores registradores:

En cuanto los equipos contadores-registradores, cumpliendo con lo especificado en el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico seran de tipo 1, (punto situado en frontera de
generacion cuya potencia aparente nominal es superior a 12 MVA), se instalaran contadores de energia
activa de clase 0,2s y reactiva de clase 0,2 para medida principal y redundante y para medida
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comprobante. Estos equipos irdn alojados en un armario normalizado, en el interior de una hornacina
prefabricada de hormigdn con puerta metalica, en el exterior del Centro de Medida.

El armario de teleprotecciéon para proteccion de la posicién de transformador con salida rigida se
alojard también en la sala de control.

Cuadro de servicios auxiliares:
Cuadro formado por 4 salidas a 230/400 V, para el alumbrado y electrificacion del edificio de
interconexion y control.

Sistema de Alimentacién ininterrumpida:
Instalacion de un sistema de alimentacidn ininterrumpida (SAI-100 kVA), con autonomia de 24 horas
conectado de forma permanente al cuadro de baja tension.

Equipo auxiliar:
Suministro e instalacién de equipo auxiliar de seguridad en la sala de control y proteccidn, formado

por:

-Placa de peligro y de primeros auxilios.
-Banqueta aislante de 45 kV.
-Pértiga salvavidas.

Extintor movil eficacia 89B de 5 kg.

Red de Tierras:
Todos los equipos instalados en el edificio de interconexidn y control se conectaran a la malla de tierras
de la subestacion.

Instalacidn eléctrica interior:

Se instalaran luminarias fluorescentes para cada una de las salas del edificio de interconexién y control,
asi como una red de baja tensién en tubo flexible, dotada de conductores, pulsadores y bases de
enchufes segun las necesidades de cada una de las salas del edificio.

5.2.11 SISTEMA DE CONTROL

5.2.11.1 Tecnologia

El SICOP estara formado por una Unidad de Control de Subestacién (UCS) que dispondra de una
estacion Remota (RTU), la cual se comunicard mediante concentradores y canales de fibra dptica con
los relés que forman parte de las Unidades de Control de Posicion (UCP’s). Cada enlace contara con dos
canales, uno para la transmision y otro para la recepcién de datos.

La UCS estd formada por la RTU asi como por otros equipos adicionales, como un Terminal Local
(Ordenador Personal), que facilitara las maniobras de la aparamenta del centro de transformacién no
siendo necesario de esta forma realizar las mismas desde los relés o desde las propias celdas.
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La RTU se conectara a través de los equipos y la red de comunicaciones con el despacho, para realizar
el enlace en tiempo real con el centro de control desde el que se realice la supervisién de la instalacién.

En el centro de transformacion, se instalara una UCS para el control del edificio.

5.2.11.2 Funciones principales de la UCS

-Mando y sefalizacion de todas las posiciones del centro de transformacion.
-Ejecucion de automatismos generales a nivel de centro de transformacion.
-Presentacion y gestién de las alarmas del sistema.

-Gestidn de las comunicaciones con el sistema de telecontrol.

-Gestion de las comunicaciones con todas las UCP.

-Gestidn de los periféricos: Terminal local, impresora y médem.

-Generacion de informes.

-Sincronizacion horaria.

5.2.11.3 Funciones principales de la UCP

-Captacion de las sefiales analdgicas de los transformadores de medida (Tl’s y TT’s) para
generacion de las medidas (intensidad, tensidn, potencia activa, potencia reactiva y posicion de
TAP del regulador).

-Captacion de los estados (sefales digitales de la aparamenta), a saber: estado de
interruptores, seccionadores y posiciones de los reguladores en carga de los transformadores.

-Mando y sefalizacion de los dispositivos asociados a la posicion (interruptores y
seccionadores).

-Captacion y gestién de las alarmas de la posicién, incluidas las de la propia UCP.
-Proteccién de la posicion.

-Alarmas.

5.2.11.4 Disposicion Constructiva

Los equipos necesarios para realizar las funciones de mando, medida, proteccién, sefializacién, alarmas
y telemando se alojaran en un conjunto de armarios metdlicos constituyendo el denominado cuadro
de control.

Los armarios son de apertura frontal con dos puertas superpuestas. La primera de metacrilato
transparente de proteccién y la segunda formada por un bastidor movil para alojar racks de 19". En el
interior del armario se alojan los relés de proteccion, relés auxiliares, magnetotérmicos y bornas. En el
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frontal del armario se colocan los equipos de medida, proteccion y control. Estos equipos se montan
en cajas de % de rack de 19”, en 6 alturas, previstos para su montaje empotrado en panel.

Los equipos de proteccion contienen un display grafico de control. La presentacién del estado del
interruptor y seccionadores se hace mediante un mimico interactivo. El mando se realiza a través de
pulsadores que lleva la propia proteccién y que actlan directamente o a través de relés auxiliares,
realizando las funciones de conexidn-desconexion del interruptor, reenganchador servicio-fuera
servicio, mando local-telemando, etc. La indicacién de alarmas se realiza mediante unos leds de la
proteccién y su correspondiente pantalla en la que aparecen indicadas.

Las funciones de telemando se realizan a través de todos los elementos anteriormente descritos.

El cableado interior de los armarios se realiza mediante hilo flexible de cobre, con aislamiento libre de
halégenos (ES07Z1), no propagador del fuego, de secciones 1,5 mm?y 2,5 mm?2. Los cables irdn por
dentro de canaletas, con aberturas laterales para salidas de cable y tapas extraibles. Cada punta de
cable tendrd el terminal correspondiente. Las interconexiones se realizaran a través de regletas
terminales formadas por bornas seccionables o no seccionables, debidamente rotuladas.

5.2.12 PROTECCIONES

5.2.12.1 Generalidades

La marca y modelo de los diferentes relés de proteccién de la subestacidn se ajustardn a la normativa
de la compaiiia de distribucién o transporte en el momento de la ejecucién de la misma.

5.2.12.2 Posicidn de Transformador 33/15 kV

Las medidas que se indicaran seran:
- En 33 kV: Intensidad, tensidn, potencia activa y potencia reactiva.
- En 15 kV: Intensidad, potencia activa y potencia reactiva.
Regulador
- En 33kV posicion de toma (TAP)

Las protecciones y automatismos en 33 kV seran:

- Diferencial de transformador 87T

- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea 50/51

- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea neutro 50N/51N
- Regulador 90T

- Fallo de interruptor 50BF

- Vigilancia de circuitos de disparo 3

- Bloqueo conexién de interruptor 86

- Frecuencia 81M/m

- Minima tensidn 27
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- Maxima tensidn 59
- Madaxima tensién de neutro 59N

Las protecciones y automatismos en 15 kV serdn:

- Diferencial de transformador 87T

- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea 50/51

- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea neutro 50N/51N
- Regulador 90T

- Fallo de interruptor 50BF

- Vigilancia de circuitos de disparo 3

- Bloqueo conexién de interruptor 86

- Frecuencia 81M/m
- Minima tension 27

- Maxima tension 59

- Maxima tension de neutro 59N

Las protecciones comunes seran:

- Temperatura 26

- Imagen Térmica 49

- Buchholz 63B

- Sobrepresion 63L

- Nivel de aceite del regulador 63BJ

- Proteccién de presién de gas (Relé Jansen) 63)

- Liberador de sobrepresién 63LCLT

5.2.12.3 Posiciones de linea 33 kV

Las medidas que se indicaran seran:

- Intensidad, potencia activa y potencia reactiva.

Las protecciones seran:
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- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea 51/50

- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea de neutro 51N/50N
- Vigilancia de circuitos de disparo 3

- Fallo de interruptor 50BF

- Minima tensidn 27

- Proteccién maxima tension 59

- Frecuencia 81M/m

- Relé de enclavamiento 86
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5.2.12.4 Posiciones de linea 15 kV

Las medidas que se indicaran seran:
- Intensidad, potencia activa y potencia reactiva.

Las protecciones seran:

- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea 51/50

- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea de neutro 51N/50N
- Vigilancia de circuitos de disparo 3

- Fallo de interruptor 50BF

- Minima tensién 27

- Proteccién méxima tension 59

- Frecuencia 81M/m

- Relé de enclavamiento 86

5.2.13 EQUIPOS DE MEDIDA

En cuanto los equipos contadores-registradores, cumpliendo con lo especificado en el reglamento de
puntos de medida y mas concretamente en las instrucciones técnicas complementarias (punto 4.5),
para puntos de medida de tipo 1 (potencia intercambiada anual igual o superior a 5 GWh) se instalaran
contadores de energia activa de clase 0,2s y reactiva de clase 0,2 para medida Principal, Redundante y
comprobante.

Se instalard, segun el vigente Reglamento Unificado de puntos de medida del sistema eléctrico
consistente en lo siguiente:

Medida Principal, Redundante y Comprobante:

- Contador de energias activa y reactiva, a cuatro hilos con clases de precisién mejores o iguales
a 0,25y 0,2 para activa y reactiva respectivamente.

- Registrador.

- Moddem de comunicaciones.

5.2.14 OBRA CIVIL

5.2.14.1 Descripcion

El centro de transformacién se aloja en un recinto vallado en el que habra que desarrollar diversas
obras civiles, para que pueda cumplir las funciones previstas, entre las que destacan las siguientes:

- Explanacion y nivelacién del terreno.

- Ejecucidn y/o acondicionamiento de accesos.

- Excavacidn y hormigonado de anclajes de aparamenta.
- Realizacién de las zanjas para la red de tierras.

CENTRO DE TRANSFORMACION “PITARCO” i | voosse2ea
ga | P Y LINEA DE EVACUACION 15 kv 2BEVISADO
| = VIPADUO |

satel 27 MEMORIA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG04177-24 y VISADO electrénico VD03454-24A de 09/08/2024. CSV

FVBPXHABTDVEWTDC verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

- Realizacién de las atarjeas exteriores para el paso de cableado de control y potencia con tapas
de hormigodn.

- Bancada para el transformador de potencia con el correspondiente foso de recogida de aceite.

- Realizacién del vallado perimetral con malla de simple torsién y alambre de espinos.

- Extendido de capa de gravilla de remate.

5.2.14.2 Movimiento de Tierras

Se efectuardn los correspondientes movimientos de tierras, a fin de conseguir las explanaciones
necesarias para el acceso al centro de transformacidon desde el camino de acceso y para su
construccion. El acabado sera consonante con la vegetacion de la zona.

Cuadro de volumenes explanada CT

- Volumen de Desmonte (1/1) 2112,187 m?
- Volumen de Terraplén (3/2) 380,086 m?
- Volumen de Tierra Vegetal (0,3 m) 504,6 m?

- Cota de explanada 437,00 m

Cuadro de volumenes vial de acceso

- Volumen de Desmonte (1/1) 12,055 m3
- Volumen de Terraplén (3/2) 193,65 m?
- Volumen de Tierra Vegetal (0,3 m) 110,987 m?3
- Superficie de Tierra Vegetal 369,955 m?
- Volumen de Firme (0,2 m) 57,532 m?

5.2.15 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

5.2.15.1 Limitacion de los Campos Magnéticos

El Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, establece unos
limites de exposicion maximos que se deberdn de cumplir en las zonas en las que puedan permanecer
habitualmente las personas.

En este caso, no se tiene anexo ningun otro edificio habitable, con lo que no serdn de aplicacién los
valores maximos establecidos en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

Segln establece el apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en el disefio de las instalaciones se
adoptaran las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta tensién,
los campos electromagnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz, en los diferentes
elementos de las instalaciones.

Particularmente, se tendran en cuenta las siguientes condiciones de disefio con objeto de minimizar
los campos magnéticos generados:
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e Eltendido de los cables de potencia de baja tensidn se realizard de modo que las tres fases de
una misma terna estén en contacto con una disposicién al tresbolillo.

e Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiardn evitando
paredes y techos colindantes con zonas habitadas.

e No se ubicaran cuadros de baja tension sobre paredes medianeras con locales habitables y se
procurard que el lado de conexidn de baja tension del transformador quede lo mas alejado
posible de estos locales.

6.- DESCRIPCION DE LA RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 15 KV

6.1.- CABLEADO DE MEDIA TENSION

El cable seleccionado para la unién del Centro de Transformacion Pitarco 33/15 kV con la Subestacidn
FV Pitarco 45 kV es: AL HEPRZ1 12/20 kV, y se ha empleado seccién 630 mm?, adaptandose a la carga
del tramo, de forma que las pérdidas sean las menores posibles y que la potencia transportada por el
cable no exceda en ningun caso el 90% de su capacidad nominal para las condiciones de instalacion
(segun las recomendaciones del fabricante).

A titulo indicativo, las caracteristicas principales de este cable son las siguientes:

12 3 456 7

1. Conductor
— Metal: cuerda compacta de hilos de aluminio
— Flexibilidad: clase 2, segiin UNE-EN 60228.

— Temperatura maxima en el conductor: 1059C en servicio permanente, 2502C en
cortocircuito.

2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductora interna)
— Capa extrusionada de material conductor.
3. Aislamiento
— Material: etileno propileno de alto médulo (HEPR, 105 2C). Espesor reducido.
4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa)
— Capa extrusionada de material conductor separable en frio.
5. Pantalla metdlica

— Material: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre. Seccién total 16 mm?.
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6. Separador
— Cinta.
7. Cubierta exterior

— Material: poliolefina, DMZ1, Vernex. Color: rojo.

En las tablas presentadas a continuacion, se recogen los datos técnicos del cable seleccionado para la

instalacién, para la seccién empleada en el disefio:

Tension asignada: 12/20 kV
) ) SECCION (mm?) Aluminio

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES E INTENSIDADES MAXIMAS

630
Diametro nominal sobre aislamiento (mm)* 40,8
Didmetro nominal exterior (mm)* 49,4
Peso (Kg./Km.)* 3.075
Radio minimo de curvatura (mm)* 741
Intensidad max. admisible al aire (A) 905
Intensidad max. admisible directamente enterrado (A) 615
Intensidad max. admisible bajo tubo enterrado (A) 590

* Valores aproximados (sujetos a tolerancias de fabricacién)

NOTA: Intensidades maximas admisibles de acuerdo con ITC-LAT 06 del RLAT. Cables al tresbolillo en
contacto y pantallas conectadas entre si y a tierra en ambos extremos. Para instalacién al aire: 40 2C
de temperatura ambiente (a la sombra). Para instalacion enterrada: 1 m de profundidad y terreno de

1,5 K.m/W de resistividad térmica y 25 2C de temperatura.

Tensioén asignada: 12/20 kV

RESISTENCIAS, REACTANCIAS Y CAPACIDADES

SECCION (mm?) Aluminio

630
Resistencia en corriente alterna a 1052C (Q/km) 0,0662
Reactancia inductiva a 50 Hz (Q/km) 0,091
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Tension asignada: 12/20 kV

SECCION (mm?) Aluminio
RESISTENCIAS, REACTANCIAS Y CAPACIDADES

630

Capacidad (pF/km) 0,602

NOTA: Todos los valores, salvo las capacidades que son independientes de la colocacion, se han
obtenido considerando cables al tresbolillo en contacto y pantallas conectadas entre si y a tierra en
ambos extremos.

El trazado y longitud de las lineas subterraneas de M.T., asi como el detalle de las zanjas que las
albergan se puede consultar en el Plano 20 Planta general de Zanjas y en el Plano 21 Secciones Tipo
Zanjas, adjuntos en el presente proyecto.

Las longitudes empleadas de cable en la instalacidn, para cada seccion seran:
e 3.375 mde cable HEPRZ1 3x1x630 mm? Al 12/20 kV.

El tendido de los cables subterraneos se realizard en el interior de zanjas con las caracteristicas y
dimensiones especificadas en el apartado 6.4. Se ha procurado que la longitud del cable sea lo mads
corta posible, mediante tramos rectos y evitando angulos pronunciados, de facil acceso y que discurra
por los viales y terrenos de dominio publico.

6.2.- RED DE TIERRAS DE LA RED SUBTERRANEA 15kV

6.2.1 GENERAL

El sistema de puesta a tierra de la red subterranea de lineas 15kV sera conectado al sistema de puesta
a tierra de los Parques Edlicos “PITARCO A”, “PITARCO B” y “PITARCO C” (Objeto de otros proyectos).

Comprenderd, asimismo, las tierras de proteccién y de servicio segun la ITC-RAT-13-6.

La puesta a tierra, ademas de asegurar el funcionamiento de las protecciones, garantiza la limitacion
del riesgo eléctrico en caso de defectos de aislamiento, manteniendo las tensiones de paso y de
contacto por debajo de los valores admisibles; segun la ITC-RAT13.

Basandose en las recomendaciones sobre instalacidon general de puesta a tierra dadas por el fabricante
de los aerogeneradores, se adopta como solucidn la de realizar un tendido general, discurriendo por
las zanjas de los cables eléctricos, con conductor de cobre desnudo de 50 mm? de seccién.

6.2.2 OBJETIVOS DE LA RED UNICA

Los objetivos de la red de tierra Unica son los siguientes:

e Mejorar la seguridad del personal de servicio del Parque Edlico, minimizando las tensiones
de paso y contacto.
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e Proporcionar un camino de retorno a la corriente de fallo con objeto de limitar su paso al
terreno y minimizar la elevacién del potencial de tierra GPR.

e Minimizar los efectos de la ferrorresonancia.

e Proporcionar un camino de retorno a la corriente de fallo y evitar que ésta retorne por el
sistema de comunicaciones, lo que daria lugar a la destruccién del mismo.

6.2.3 SISTEMA COLECTOR

La red de tierras de las lineas subterrdneas de 15kV discurrira por el mismo itinerario que las zanjas
gue contienen las lineas de M.T., desde el Centro de Transformacién hasta la Subestacién “FV
PITARCO”, con una longitud aproximada de 620 m en el caso de la zanja por donde discurre la linea de
evacuacion 15kV del P.E. “PITARCO A” y una longitud aproximada de 632 m en el caso de la zanja
compartida para las lineas de evacuacidn de los P.E. “PITARCO B” y “PITARCO C”".

Se resuelve con cable de cobre desnudo de 1 x 50 mm? de seccidn, enterrado a 1,0 m de profundidad,
hasta alcanzar la caja de verificacion de la Subestacién.

6.2.4 UNIONES

Todas las uniones entre conductores y entre éstos y picas, se realizardn mediante soldadura
aluminotérmica.

6.2.5 INSPECCION

Se mediran la resistencia de tierra y las tensiones de paso y contacto en el Centro de Transformacion,
en la subestacién de conexion.

6.3.- RED DE COMUNICACIONES

El Parque Edlico dispone de un sistema de control global, que interconecta los sistemas de control
individuales con un mddulo central, a fin de monitorizar desde éste el funcionamiento de la instalacidn.

Los componentes principales del sistema son:

e Los mddulos individuales (7) situados en los armarios de control de los aerogeneradores, en
ellos se supervisa el funcionamiento de cada maquina.

e laslineas de comunicaciones (cables de control y mando) que, canalizadas conjuntamente con
los cables de energia en tendido subterrdneo, interconectan los componentes descritos con el
centro de control. La transmision de datos se realizara por la via de fibra éptica.

e El centro de control, situado en el edificio de la SET “FV PITARCO”, objeto de otro proyecto,
donde se dispone el equipo electrénico e informatico necesario para la interconexion de los
componentes descritos y subsistemas auxiliares asociados. Desde este centro se controla la
operaciéon de todo el parque, al mismo tiempo que se graban los parametros de
funcionamiento mas relevantes, para su tratamiento informatico.
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Serd dmbito de este proyecto, solamente el tramo que discurre desde el Centro de Transformacién
“PITARCO” hasta la subestacion “FV PITARCO”.

6.3.1 COMUNICACIONES DE FIBRA OPTICA

La red de comunicaciones estara constituida por conductor de fibra dptica que interconectara el Centro
de Transformacidn con el centro de control situado en la Subestacion FV Pitarco 15/45 kV.

Se instalaran cables de fibra éptica monomodo 9/125 um, armado dieléctrico, libre de elementos
rigidos para garantizar su flexibilidad, formado por 24 conductores individuales de fibra éptica de
estructura ajustada y refuerzo individual, proteccidon antirroedores de fibra de vidrio trenzada vy
cubierta exterior de polietileno, aptos para instalacion directamente enterrada.

La conexién del cable en los equipos de comunicaciones se efectuara mediante conectores del tipo SC.

Una vez tendida la fibra se efectuardn las correspondientes pruebas de atenuacién para comprobar el
correcto estado del tendido.

6.4.- ZANJAS PARA EL TENDIDO DE CABLES SUBTERRANEOS

Seran ejecutadas por parte del contratista de obra civil y tendran por objeto el alojar las lineas
subterraneas a 15 kV, la linea de tierra y la linea de comunicaciones que interconecta el Centro de
Transformacién “PITARCO” y la subestacion “FV PITARCO”.

Las canalizaciones se dispondran, siempre que sea posible, junto a los caminos de servicio. Si fuera
necesario atravesar campos de cultivo, su profundidad sera suficiente para garantizar la continuidad de
los usos agrarios de la finca. Por ello y para evitar hormigonar dichos tramos, la profundidad de la zanja
en estas zonas sera de 1,50 m. En las zonas de plataformas, las zanjas discurriran por el borde de la
explanacion.

El trazado de las zanjas se puede ver en el Plano 20 Planta General de Zanjas, y ha sido elegido con el
criterio de compatibilizar un correcto funcionamiento eléctrico con un bajo coste econémico vy la
proteccién de la propia zanja. Esta combinacion de criterios ha dado lugar a un trazado que intenta
minimizar el nimero de cruces de los caminos de servicio, y a su vez tiene una baja afeccidon tanto al
medio ambiente como a los propietarios de las fincas por las que transcurre.

La seccidn tipo de las zanjas empleadas en el proyecto puede verse en detalle en el Plano 21 Secciones
Tipo Zanjas.

Sus caracteristicas son las siguientes:

6.4.1 ZANJAS EN TIERRA

La profundidad de excavacion es de 1,10 m independientemente de las ternas alojadas y su anchura
de 0,40 m para una terna, 0,60 m para dos ternas, 0,80 m para tres ternas y de 1,10 para cuatro ternas.
Sobre el fondo de excavacidn se coloca un lecho de arena de 10 cm de espesor y sobre éste los cables
de media tensidn. Los cables seran recubiertos, a su vez, con 20 cm de arena. Sobre esta capa de arena
se colocara una o varias placas de proteccion PPC, tal como se representa en los planos. El resto de la
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EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA)

zanja se rellenara con tierras seleccionadas procedentes de la excavacion compactadas al 95% P.M.
colocandose una cinta de polietileno para sefializacién con la indicacidn “Canalizacién Eléctrica de Alta
Tension” (segun RU 02102-90) a una cota de 30 cm por encima de la placa de proteccién.

6.4.2 ZANJAS EN CRUCE

La profundidad de excavacion sera de 1,20 m para una y dos ternas y de 1,25 para tres y cuatro ternas,
y la anchura de 0,80 6 1,10 m dependiendo del nimero de ternas alojadas. En los cruces con los viales,
y en general en todas aquellas zonas de la canalizacién sobre las que se prevea tréfico rodado, se
tenderdn los cables en el interior de tubos de PVC de 200 mm de didmetro embebidos en un dado de
hormigén HM-20 de altura 0,45 m para zanja de 1 6 2 ternas y de altura 0,75 para zanja de 3 6 4 ternas.
El resto de las zanjas se rellenaran con tierras seleccionadas procedentes de la excavacién y
compactadas al 95% P.M. colocdndose una cinta de sefializacién 40 cm de profundidad.

Sus dimensiones, en funcién del n? de ternas alojadas y de la zona a atravesar, se reflejan en la tabla
adjunta:
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ZANJA EN TIERRA ZANJA DE CRUCE
N 2 Espesor Espesor
Anchura Profundidad P Anchura Profundidad P .,
ternas arena hormigon
(m) (m) (m) (m)
(m) (m)
1 0,40 1,10 0,30 0,80 1,20 0,45
2 0,60 1,10 0,30 1,10 1,20 0,45
3 0,80 1,10 0,30 0,80 1,25 0,75
4 1,10 1,10 0,30 - - -
MIXTA 1 0,60 1,10 0,30 - - -
BT 0,40 1,10 0,30 - - i
3 (DADO)* - - - 0,40 1,10 1,10

3(DADO)*: Dimensiones del dado de hormigdn planteado para cruzar la carretera bajo el puente
existente.

Estas dimensiones permiten el alojamiento de los cables de media tensién, red de tierras y
comunicaciones necesarios.

En la siguiente tabla se muestran las longitudes totales de cada tipo de zanja en las lineas de
evacuacion de 15Kv:
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LONGITUD TOTAL (METROS)
N 2 Ternas
Zanja en tierra |Zanja de cruce
1 - -
2 580 20
3 592 20
4 - -
MIXTA 1 - -
BT - -
3 (DADO)* - -

3(DADO)*: Cruce con dado de hormigdn bajo puente, para cruzar carretera, calculado como todo
cruce hormigonado desde la entrada hasta la salida del puente.

Las longitudes de todos los cruces son aproximadas.

En aquellos tramos de canalizacién de mayor longitud, serd necesario efectuar empalmes en los
conductores de media tensidon, puesto que dichos cables se suministran en bobinas de longitud
limitada. A fin de facilitar las labores de inspeccién y mantenimiento durante la explotacién del Centro
de Transformacién, los empalmes realizados se sefalizaran adecuadamente.

Los hitos de sefalizacion irdn situados en los entronques, cada 50 m y en los cambios de direccién de
las zanjas. Los hitos son de planta cuadrada de 15 cm y una longitud de 65 cm, de los que 40 cm van
enterrados. Los hitos de sefializacién seran de hormigdn prefabricado.

satel 35 MEMORIA

208VISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG04177-24 y VISADO electrénico VD03454-24A de 09/08/2024. CSV

FVBPXHABTDVEWTDC verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

galp @

PROYECTO
CENTRO DE TRANSFORMACION “PITARCO”
Y LINEA DE EVACUACION 15 kV

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA)

AGOSTO

N°.Colegial
DAVID GAVIN AY

VISADO N
FECHA

0.: 0002207
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E-V

SADO

7.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo estimado de ejecucidn del proyecto del Centro de Transformacion “PITARCO” y Linea de Evacuacién 15 kV es de 8 meses a partir del acta de replanteo.

ACTIVIDAD

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5

MES &

MES 7

MES 8

INGEMIERIA

Licencias

Contratacian

Direccion de obra

OBRA CIVIL Y MONTAIE PARQUE INTEMPERIE

Implantacion en chra

Realizacion cimentaciones

Realizacion zanjas

Realizacion Estructuras Metalicas

Montaje Trafo de Potencia y resto aparamenta

Tendido cable MT

Tendido cable Control y Comunicaciones

EDIFICIO DE CONTROL

Cimentaciones

Estructura y cubierta

Albanileria y carpinteria exterior

Solados, revestimientos y carpinteria interior

Instalaciones interiores

Resto trabajos

ENSAYOS Y PUESTA EN MARCHA

CONEXION A LA RED Y FIN DE OBRA
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8.- DESCRIPCION DE LA AFECCION

Se pone en conocimiento la proximidad a la subestacién “Pitarco” propiedad de E-Distribucidn, pero
no invasion, de las lineas subterrdneas de media tensién 15 kV que permitiran la evacuacién de la
energia transformada del futuro Centro de Transformacién “Pitarco” a la subestacién “FV Pitarco”.

En el plano 22- Planta General de Zanjas. Afeccidn E-Distribucion se expone el respeto a la subestacién
“Pitarco”, sin invadirla y guardando una distancia mayor a 14 metros desde el limite de la ocupacidn
permanente de las zanjas al vallado de la subestacidn. Como se muestra en el plano, la proximidad a la
subestacion “Pitarco” se localiza en la parcela N21 del poligono N278471 del municipio de Muel y con

referencia catastral 7847101XL5974C.

Las obras a realizar vienen descritas en los documentos y planos que forman parte de la presente

separata.
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9.- CONCLUSION

Con lo anteriormente expuesto en la presente memoria y planos, se considera suficientemente
descritos los elementos constitutivos y las actuaciones constructivas derivadas de la instalacion y
funcionamiento del Centro de Transformacién “PITARCO” y de la linea de evacuacion 15kV.

Zaragoza, agosto de 2024

El Ingeniero Industrial al servicio de SATEL

David Gavin Asso

Colegiado N2 2.207 del C.O.I.LLA.R.
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3 x TT-A33.2
33.000 /110 110 110V
vz / V3 V33

20VA, Cl 0,2
25VA, ClI 0,5-3P
50VA, Cl 3P

CELDAS 36kV, 1.250A, 25kA

FRONTAL CELDAS

’—0

MW MW
MVARh MVARh %
REDUNDANTE | || PRINCIPAL

IxTI=A33.2.1
750,/5-5A

10VA CI.O,2s
10VA CL.O,5

TBARRAS A 33kV/1.250A | (R | b B
| I l ‘ l I l I l I |
| 89T=A33.1, 89B—A33.1 89T—A33.2 89B—A33.2 |89T—A33.3 89B—A33.3 |89T—A33.4 89B—A33.4 |89T—A33.5 89B—A33.5 |
‘ BSKV/EBDA ZSKV/SZOA ‘ SEKV/1.250A BEKV/W.ZSDA ‘ BEKV/GBDA BSKV/EBDA ‘ BEKV/SZOA BEKV/EBDA ‘ ZSKV/SZOA BEKV/GBDA ‘
‘ 52-A33.1 | 52-A332 | 52-A33.3 | 52-A33.4 | 52-A335 |
‘ 36kV/630A /25kA ‘ 36KkV/1.250A /25kA ‘ 36KkV/B30A /25kA ‘ 36KkV/630A /25kA ‘ 36KkV/630A/25kA ‘
‘ ®—< 3xDETECTOR DE ‘ 3xDETECTOR DE ‘ 3xDETECTOR DE ‘ 3xDETECTOR DE ‘ 3xDETECTOR DE. ‘
PRESENCIA DE TENSION PRESENCIA DE TENSION PRESENCIA DE TENSION PRESENCIA DE TENSION PRESENCIA DE TENSION
| D— amr | 3xTI-A33.2.2 | 3xTI-A33.3 | 3xTI-A33.4 | 3xTI=A33.5 |
(2) 10/0.0054 600-1.200/5-5-5A 300-600,/5—5A 300-600,/5—5A 300-600/5-5A
‘ 1 T0-4 ‘ 10 VA, CI 0,5 ‘ 15 VA, Cl 0,5 ‘ 15 VA, Cl 0,5 ‘ 15 VA, Cl 0,5 ‘
‘ ()7 m ‘ gg xﬁ: g gg%g ‘ 30 VA, CI 5P20 ‘ 30 VA, CI 5P20 ‘ 30 VA, CI 5P20 ‘
\ \ \ \ \ \
‘ ‘ CONECTORES ‘ ‘ ‘ ‘
CONECTORES ENCHUFABLES Es%uﬁgﬁiiwos CONECTORES ENCHUFABLES CONECTORES ENCHUFABLES CONECTORES ENCHUFABLES
4L Y SRR ¢ R i
RHZ1—0L 18,/30kV | RHZ1-0L 18,/30kV | RHZ1-OL 18,/30kV |
| 3x1x630mm* Al | 3x1x630mm® Al | 3x1x630mm* Al \
| POSICION DE LINEA 1 33kV POSICION DE LINEA 2 33kV POSICION DE LINEA 3 33kV
| CIRCUITO 1 (10MW) CIRCUITO 2 (10MW) CIRCUITO 3 (15MW)
CELDA MEDIDA TSA (AIS) ‘
30kV,/630A,/16kA |
|RMzt v8/3OKV
2x(3x1x630)mm* Al
6 conectores enchufables
en T atornillados
3 TIMT—1
2,5/5A/16kA
(1) 10VA cl.0,2s Fs<5 MW]
MVARh %
PRINCIPAL
coneToRES ENCHPABLES
EN T ATORNILLADOS (M1B)
SEGON EN 50181 v
>L
gz
N £
ol £
2|5
-
E‘E
Tl'x
DC‘V*'J
[
TRAFO 1 SSAA | |
30+2,5£5+7,5%/0,420kV
160kVA
Dynt1 ‘ ‘
\ \
\ \
\ \
\ \
\ I -
Lol
SALIDA” SSAA
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3 x PRR=MT1.1_(PARARRAY0S 0Zn) | E-VIS AD o
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\
|
|
TP-1 (TRAFO_POTENCIA) | 3 x TT—A15.1 0o
— _ X - A
- B B-ow | 15300 7110 i1 |
60 VA Ol 5P20 b | 25VA, €l 05-3P | |
| SOVA, €I 3P ‘ ‘ CELDAS 24kV, 1.250A, 25kA
‘ r T BARRAS A 15kV/1.250A B
3 x PRR-MT1.2(PARARRAYOS 0Zn) ‘ I ‘ T ‘
Uc=24kV, Ur=30kV, In=10kA, Clase 2 ‘
I [89T—A15.1 BIB—A15.1 |89T—A15.2,, 89B-A15.2 |
‘ ‘ 24kV/1.250A 24kV/1.250A ‘ ZAKV/W.ZSOA 24kV/1.250A ‘
REA—MT1 |
A 5008 2N, 303, ‘ ‘ 52-A151 | 52-A152 |
@ ‘ ‘ | ‘ ‘ ZAKV/W.ZSDA/ZSKA ‘ 24kV/1.250A/25kA‘
NS% !
3x‘IT— MT12 1x'|’|\—rMT1.3 ‘ \ PR P esion | &9 2R oo |
;%O\%Acw. 5P20 ;%OV/ASAC‘- 5P20 | | 3xTI=A15.1 | 3xTI-A15.2 |
800-1.600/5—5-5A } 800-1.600/5—-5A
‘ ‘ 10 VA, Cl 0,5 ‘ 15 VA, Cl 0,5 ‘
| | B aED [)— 30 va. @ sp20 |
| \ \ \
LEA
‘ ‘ CONECTORES ENCHUFAELES‘EDNECTORES ENCHUFABLES LJ ‘
| [ i i SEhC R O Sl R v L
‘ ‘ HEPRHZ1-0L 12/20kV ‘
[ RHZI18/30kv. | 3x(3x1x630)mm Al

3x(3x1x630)mm? Al
9 conectores enchufables
en T atornillados

9 conectores enchufables
en T atornillados

POSICION DE LINEA 1 15kV
A LAT 15kv
(30,3 MW)

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

P.E. PITARCO A (35 MW) limitado por PPC (30,3 MW)
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NOTAS

(1) Se emplean sensores de intensidad tipo

"Toroidal”, a colocar dentro de celda de TSA
(2) Transformadores de intensidad especificos
para proteccién, tipo IKI=35.
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FRONTAL CELDAS

’—0

MWh MWh
| MVARh || MVARn %
3 x TT—B33.1 REDUNDANTE PRINCIPAL
33.000 /110 _110 110V o T
s/ V3 V33 IxTI—=B33.1.1
20VA, Cl 0,2 750/5—5A
25VA, CI 0,5-3P ‘ ‘ 10VA CI.0O,2s
50VA, CI 3P 10VA CI.O,5
J ‘ CELDAS 36kV, 1.250A, 25kA
— — T T T T I e
| =y A\ BARRAS B 33kV/1.250A |
\ \ I \
| i 89B-B33.1 ‘89T—B\3\3.2‘\}_( 89B—B33.2 |
89T—B33.1 36KkV,/1.250A 36kV/B630A 36KkV,/630A
| 36Kv,/1.250A ‘ |
‘ 52-8331 | 52-833.2 |
| 36kV,/1.250A /25kA | 36kV,/630A/25kA |
| | |
| & PRESENCIA P TENSION | & PRESENGIA DB TENSION |
\ } 3xT=B33.1.2 | 3xTI=B33.2 |
600—-1.200/5—-5—5A ( 300-600/5—5A
\ } 10 VA, C 0,5 ‘ 15 VA, Cl 0,5 ‘
\ D— ERNI I T (} 30 VA, G 5P20 |
| | |
: goms :
CONECTORES ENCHUFABLES
| Eegmmpe ) }
| \
\ RHZ1-0L 18,/30kV |
| 3x1x240mm*® Al ‘
|
| POSICION DE LINEA 1 33kV
\ CIRCUITO T (12 MW)
|
|
\
L__ _RHZVIS/SOKV_

3x1x240mm?* Al
3 conectores enchufables
en T atornillados

3_x PRR-MT2.1 (PARARRAYOS OZn)‘

Uc=17kV, Ur=21kV, In=10kA, Clase 2

/N

TP—2 (TRAFO POTENCIA)

33+10x1,1%/15kV
8—10 MVA (ONAN—ONAF)

YNd11
Ue=12%

3 x PRR-MT2.2(PARARRAYOS 0Zn)

Uc=24kV, Ur=30kV, In=10kA, Clase 2

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
= }
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

2x(3x1x240)mm Al
6 conectores enchufables

FRONTAL CELDAS

3 x TT-B15.1 B |
16,5oo/ﬂimv\ |
V3 V33

25VA, C 0,5-37 | \
50VA. CI 3P

fffff I
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CELDAS 24kV, 1.250A, 25kA

BARRAS B 15kV/1.250A

{—= 3«DETECTOR D

E
PRESENCIA DE TENSION

800-1.600/5—-5-5A
10 VA, CI 0,5

30 VA, Cl 5P20
} 30 VA, Cl 5P20

(NN

L g SENEN DB

REA—MT2
89—-MT2 REA—MIZ
B30 A, 25kA 500A ZN, 30s.

[ S
3xTI=MT2.2 1xTI=MT2.3
15 VA C. 5P20 15 VA Cl. 5P20
500/5A 500,/5A

\

\

\

\

\

\

| L RHZI 18300 |

\

| en T atornillados

\

\

\

\

\

89T—B15.1 4 89B—B15.1 |
24KkV/1.250A 24KkV/1.250A |
52-B15.1
24KkV,/1.250A /25KA

) 3xTI=B15.1

CONECTORES ENCHUFABLES ‘ CONECTORES ENCHUFABLES
EN T ATORNILLADOS (M16) EN T ATORNILLADOS (M16)
0181 N EN 50181

| HEPRHZ1—-0L 12 /20kV |

3 conectores enchufob\es‘
en T atornillados

89T—B15.2 4 89B—B15.2
24kV,/1.250A 24KkV,/1.250A
52-B15.2
24KkV,/1.250A /25KA

|

\

\

\

\

\

3xDETECTOR DE _ ‘
PRESENCIA DE TENSION ‘
\

\

\

\

\

\

15 VA, CI 0,5

<
3xTI—-B15.2

q

q

\
\
\
\
\
| 800-1.600/5—5A
| } 30 VA, CI 5P20
\

e I |

3x1x630mm? All

POSICION DE LINEA 1 15kV
A LAT 15kV
(8,5 MW)

P.E.

PITARCO B (12

MW) limitado por PPC (8,5 MW)
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FRONTAL CELDAS

’—0
MWh MWh
MVARh || MVARh %
3 %x TT—-C33.1 TREDUNDANTE PRINCIPAL
33.000 /110 _110 _110 Vv T T
Vi V53 r T 3xTI=C33.1.1
20VA, Cl 0,2 750/5—5A
25VA, Cl 0,5-3P \ \ 10VA CI.0,2s
50VA, CI 3P 10VA CL.0,5

B N

CELDAS 36kV, 1.250A, 25kA

e
| A\ BARRAS C 33kV/1 250A |
N
| \ |
I 89B—-C33.1 89T—C33.2, 89B—C33.2

\ = \ H \
89T—-C33.1 36KkV,/1.250A 36kV/630A 36kV,/630A

| 36kv,/1.250a |
‘ 52-c331 | 52-C332 |
| 36KkV,/1.250A/25kA | 36kV,/630A/25kA |
| | |
| & PRESIREA o ension | & PRESIRGA o rension |
| (D 3xm-c33.1.2 | 3xTI=C33.2 |

00-1.200,/5—5—5A C 300-600/5-5A

\ C} 10 VA, O 0,5 \ 5va aos |
| = BV EED C 30 VA, €1 5P20 |
| | |
| ams |
| N ATORMLLADOS | CONECTORES ENCHUFABLES |
L[ e secov o soen SR Soiar (M—WfY fffff _

3x1x240mm?* Al

3x1x240mm? Al

|
RHZ1-0L 18/30kV |
|

POSICION DE LINEA 1 33kV

CIRCUITO 1 (12 MW)

3 conectores enchufables

en T atornillados

3 x PRR-MT3.1 (PARARRAYOS OZn)‘

Uc=17kV, Ur=21kV, In=10kA, Clase 2

il

— IxTI=MT3.1

200/5A
60 VA Cl. 5P20

AN

89—MT3

630 A, 25kA

[

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
=
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

TP—3 (TRAFO POTENCIA)
33£10x1,1%/15kV

810 MVA (ONAN-ONAF)
YNG11

Uee=12%

3 x PRR—MT3.2(PARARRAYOS 07n)

Uc=24kV, Ur=30kV, In=10kA, Clase 2

REA-=MT3

500A ZN, 30s.

— )

3xTI=MT3.2
15 VA Cl. 5P20
500/5A

Il
IxTI=MT3.3

15 VA Cl. 5P20
500/5A

FRONTAL CELDAS

o

3 x TT-C151

16.500 /110 _ 110 V| |

3
25VA, CI 0,5-3P
50VA, ClI 3P
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| 89T—C15.1 j4 89B—C15.1 | 89T—C15.2 4 89B—C15.2 |
‘ 24KV/1 250A Z4KV/W 250A 24KV/1,250A 24KV/1.250A ‘
! 52-c151 | 52-c152 |
| 24KV/1.250A /25kA | 24kV,/1.250A /25KA|
| | |
i e = S, i 0 zoeoror 0= cion i
| D—3xTI=C15.1 | 3xTI=C15.2 |
800-1.600/5-5-5A C 800-1.600/5-5A

| ( 10 VA, Cl 05 | 15 VA, Cl 0.5 ‘
| }?8 VAR 30 VA, CI 5P20 |
| | |
| il | |
‘ Y—‘—Y CONECTORES ENCHUFABLES‘ CONECTORES ENCHUFABLES ‘

EN T ATORNILLADOS (M16) . EN T ATORNILLADOS (M16) Y
LT SEGﬁUN ENi\SDWﬂ _ ﬁEGﬂ EijﬁL 7777777 ]

| HEPRHZ1—OL z/zow‘

77777 ] 3x1x630mm ™ All

2x(3x1 ><240)mm Al
6 conectores enchufables
en T atornillados

3 conectores emchufob\es‘
en T atornillados

POSICION DE LINEA 1 15kV
A LAT 15kV
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PLANO 4/10 — l = DE FECHA : 09/08/2024
A CELDA A15.1 NF (251-252) E-VISADO
PS/TP1
| UCP/TP1 DE Tl A33.2.2 a
2. H 87T—2 |S0AT/5IAT[SON/SINsouT/svTf 2 | 50BF | 3-2 | oscC
I p 17 AT % uce | 1 v w | coss | osc | 27¢C ﬂ (251-252) i / -
3 (1S1-152)
3xPRR=MT1.1 52-A33.2 (1% NIVEL SF6)— PDB (878 |
Uo=17kV P20 52-A15.1 (2* NIVEL SF6)—s (878) —»
Ur=21kV PP/T1 (3-1) (alarma) —e 52-A33.2 (2° Bob.) <— TP1 (63B,63L,63J,63LCTC) —»
10 kA Clase 2
PP/T1 (3-2) (alarma) —s] 52-A15.1 (2* Bob.) e——
— [ — 89-MT1 abierto —
(Alarma)
o
T T T T T T T T T T T T T T ¢ @ w T T ml DE 1xTI-MT1.3 (S1-52) &
I | - _i: 638X —————= PP/TP1 (0SC) DE 3xTI-MT1.2 (S1-52) I PROTECCION S
: : 2w PS/TP1 (Trip,0SC) DE P‘MT‘; A
o S1-S2 $ S|
63LX ———= PP/TP1 (0SC
| | o e e 05 o amee ENE
| IXTI=MT1.1 I PS/TP1 (Trip,0SC) (281-252) /]\ T <
I 200/5A I 63 _i: 63JX ——— PP /TP1 (0SC) )—“ PR/TR1 E
lin 6OVA 5P20 :I_> P : 2 o pS/TP1 (Trip,0SC) [EESI'_Q‘S%I \< 8771 |s0aT/51AT|506 /516 [sout/sw| sorz/sirz| 32 | 27 | 2 | 508F | 3-1 | osc ﬂ s
III—|L© O H—05; E VAN 33715 kv | e3cTe _i: 63LCTCX ——= PP/TP1 (0SC) E
| S2 £51 e 3%10164;/*\ ONAN /ONAF | 2w PS/TP1 (Trip,0SC) ) E
| YA - _i: 26TX ——— PP/TP1 (0SC) S
| A PP /TP1 | = PS/TP1 (Trip,0SC) 52-A33.2 (1° Bob.)=— 9
I (ARM. PROT. DE TRAFO) 2TATI-TP1 P St I S p 49TX ——— PP/TP1 (0SC) ) PDB (87B) —»f 2
| o oo & - _E: PS/TP1 (Trip,0SC) 527151 (1° Bob.)=—— PP/A33.2 (59N) ~ —» 5
I 60vA 5P20 T (4o | , s
| > | PP/A15.1 (59N)  —m s
| Q | TP 1 (63BX,63LX,63JX,63L.CTCX) ~ — 5
REA-MT1 (63BZX) pe)
| 63/ sTATI-TP1 Pl | PP/A33.2 (59,50N) (Trip) — g
I il 15VA C.0,5 A—> | (20-2n) /W51 (39.59N) (re) 5
| P2 | P
I I 63BZX (Trip) —— g
L © 2, 2V, 2w N . =
————————————————————————— 63LZX (Trip) —— %
26TZX (Trip) —— a
R e e r——————————— R_EA_M_TI_ —————————— - 52-A33.2 (1° Bob. )e— S
_ I - I 52-A15.1 (1° Bob.)= S
% | 3xTI-MT1.2 500A IxTI=MTL.3 | ( ’ g
Ur= 30KV YTz | 500,/5A N 500/5A | 8
10 kA Clase 2 p | 15VA 5P20 30s 15VA 5P20 | PP/REA-MT! 2
~ L vww) O_m%_c P ) " 50,/51 |50N/5IN[ 0SC 5OBF—12% =
1 T \J A\ 1 1 S S T | c
I 89—MT1 | P1 [ ] P2 vq P2 | | P1 | 5
630 A, 25 kA I St [s2 S2 st | 5
IT6382][63L2] = = = ' 5
'n) | | g
Y | 2672 ; 3
‘ - 1 (&)
I 6387 ————— 63B7X
637 ——— 63L7X
A CELDA A33.2 26T ————— 26TZX
PLANO 2/10
REARME LOCAL 86TP1 —0
0
B57TP) p—> 52-A33.2 (1° Bob., 2° Bob.)
$— 52-A15.1 (1° Bob., 2° Bob.) galp satel
PP/TP1 (87T,50AT/51AT,50G,/51G,50MT/51MT,2) — ¢— BLOQ. CIERRE 52-A33.2
PS/TP1 (87T,50AT/51AT,50N /51N, 50MT/51MT,2) —— ¢— BLOQ. CIERRE 52-A15.1
PP/REA-MTP1 (50/51,506/51G) ——= $— PP/TP1 PROYECTO: FECHA:  AGOSTO — 2024
8 4 TP1 (63BX,63LX,63JX,63LCTCX) PS/TP1 CENTRO DE TRANSFORMACION "PITARCO” Y LINEA DE EVACUACION 15kV
REA-MT1 (63BZX,63LZX,26TZX) —= EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA ESCALA: -/~
SECUENCIA Y CORRESPONDENCIA ( ) ( )
DE FASES PP/A33.2 (59N) ——= PLANO: PLANO N'. 06
PP/A15.1 (59N) —» ESQUEMA UNIFILAR DESARROLLADO oo CoE 10

FV8PXHABTDVEWTDC verificable en https://coiiar.e-gestion.es
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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DAVID GAVIN ASSO

Ne°.Colegiado.: 0002207

)
N1 ey 4 3€ VISADO N°. : VD03454-24A
™ Aé DE FECHA : 09/08/2024
50VA cl.3P
3a
10:3 V E'VISADO
Rie )
V_MEDIDA FISCAL V_MEDIDA FISCAL
V_PROTECCION N N V_PROTECCION
BARRAS A 33kV/1.250 A 25 kA a o ! K3 ! K3 o BARRAS A 33kV/1.250 A 25 kA
HIL HIL
I & [2 i 2 I
893-A33.1 = Wk 3 89B-A33.3 =
36 kV/630 A = ﬁ&l—/AiZ] # m 36 KV/630 A — M
2 3 36 kv/630 A ﬁ —A 2 36 kV/630 A
I & 89B-A33.2 = 36 W/1.250 A ]
L 36 kV/1.250 A g L
¥ EM
2
ucs
50-A33.1 £ PP/A33.4 (UCP)  Orden de clerre 50-A33.3 I:B"::: PP/A33.3 (UCP)  Orden de ciee
36 K/630 A/25 K ED PP/A33.1 (50/51,50N /51N,27,59,81M/m,UCP) M 36 W/630 25 kA 2 PP/A33.3 (50/51,50N/51N,27,59,81M /m,UCP)
ucs
[l [
il [ | il =
86TP1
3 x DET. PRES. TEN. BC 3 x DET. PRES. TEN.
(Um=36 kV) 52-A33.2 ®:[ UcP/TP1 (Um=36 kv)
36 W/1.250 25 W = PS/TP1 (871,50AT/51AT,506/516,50MT/51MT)
[ie} PP/TP1 (87T,50AT/51AT,50G/516,50MT/51M |:: 86TP1 N e
PP/REA-NT1 (50/51,50N/51N) = PP/A33.2 (50/51,50N/51N,59,59N,27,UCP) g 15VA
86TP1 g €05 4, |- 152
PP/A33.2 (50/51,50N/51N,59,59N,27,UCP) T™
—A.
s PP/A331 0—{ I 30-600/5-5 A PP/A333
10P30 4}5_ o2 50—51'504/51»4[ 8 Iucpl 27 I 50 Ism/ml 5oar| osc H i o —;S'—{ 3 |50—51|sm/51u| ucpl 27 I 50 Imu/ml 5oar| osc H
(Um=36 k) [ m dEm
10/0005 A T 3 x DET. PTRS. TEN. Jto
ALARMA NIV. SF6 (CUBA CELDA A33.1) (Um=36 k) ALARMA NIV. SF6 (CUBA CELDA A33.3)
REARME LOCAL 86 AUX 2 Y BLOQUEO CIERRE 52-A33.1 no P2 T Y BLOQUEO CIERRE 52-A33.3
10VA
1xT0 151 @05 4 f= 152 f
10P30 + |
(Um=36 k) 4: =), w1 ! ENCLAVAMIENTO MECANICO:
2000/1 A - LINEA 1 La a&er'.ura y clerre del seccionador de linea no se podrd realizar
tor C€
q gpertura dd ionador de ta a ti Iré
CRCUITO 1 (IO MW) redlzar con {lterruptor éﬁf«faﬁ"’ or de puesto o tierro no se pod
P2Q
NOTA GENERAL:
CELDA MEDIDA TSA -
o IR HEE——————————————. 600-1.200/5-5-54 30VA Todos los circuitos secundarios de tensiones e intensidades irdn
[—0———————————= A PS/TP1 (ARM. PROT. DE TRAFO) provistos de bornas seccionables a la entrada del bastidor de
o 5P20 é s_ 252 control /proteccion.
MEDIDA o
T 251
— 151 Vh REARME LOCAL 86 TP1 —o{o—o ENCLAVAMIENTOS DE LLAVE;
upie & s MVArh } Uave 1: Lib el seccionador de linea _abierto. Con I
10VA, cl.0,2s Fs<5 _._._i | ] PP/TP1(Trip) 1 lave 10 re con secc or de lfnea abierto. Con llave
| &= == | i e $EV S, = R
wn o] 0 o [or [ | o [ ] o7 f—r
3-1 | 3-2 |50/51 59 59N | S0BF | 27 86 0sC | ucp A PP/TP1 (ARM. PROT. DE TRAFO) ve 2: Libs el ionador d ta a tie rad el
= BRI 4 ’ e 2, s o o sty f et o 1 4
o PP RS, el interruptor. Este Noqueo se podrd realizar con el nimero de
+ T 3st lloves que el fabricante considere oportuno, con el fin de garantizar
I— —I ALARMA NIV. SF6 (CUBAS CELDA A33.2 Y OTRAS CELDAS) un fincionamiento cwect
P2 ENCLAVAMIENTOS DF LLAVE: ¥ BLOQUED CERRE 52-A332 SecConale? 5 ‘et e Car fovt xtolde se bigen o
ionador de p.a.t., mlentrau el seccionador de linea se
l— —_— ———— — Uave 1: lere con el secckmodor de Iinea abierto. Con llave wede maniobrar.
extraida, uea seccionador de linea, mientras el
| ALARMA UCS secclonador de po‘ se wede maniobrar.
Al AA
el ionador de t i errad el
| 30*2'5‘1*2:)7%*/{0-‘2““ I&lte[rr:tptortcerrado mellizve extratdu Rs:e;sblﬁq‘:ea egqslgcclmgdg' NOTA:
s que ol a0 o fin"de qar 181 fabricante incuitG_también un bl G
| Byt o S e prur & T o S o S BSOSl
L NOTA GENERAL:
(Nota 1) Todos los circuitos secundarios de tensiones e intensidades iréin
de bornas seccionables a la entrada del bastidor de
oontrolipro eccion.
! NOTA:.
A CUADRO BT SSAA 2.las fur;flones 50N/51N ste habilitarén slempre que se pueda
| A TRANSFORMADOR TP1 5CN/SIN de Ia TRoctmcIu de puesta a Qlerro
- PLANO 1 )13 0

Seccionador con fusibles y crertura combinada.

Apertura mecénica con un (1) fusible fundido.

zz\bellecgomﬁn de blogueo impide el cierre del seccionador hasta que se reemplace el
S|

Una lémpara instalada en el frente de la celda indica el estado de “fusible fundido”.

NOTA;
1.De acuerdo con la ITC-RAT 0B, en caso de que la envolvente
metélica del transformador (engo puerta, se deberd_incluir un
enclavamiento con llave, con ‘el ‘seccionador 57—TER-SA-A
(llave libre con el seccionador de p.a.t. cerrado).

3.El electroiman de bloqueo YTA, posibilita la insercion de la
manivela, mediante pulsador. Por lo tanto, hasta que el
electroimén de bloqueo YTA esté energizado, no seré posible
man iobrar el sec: ionadrr de p.a.t. Este dispositivo se utilizarg
los con

dlsposltlvos extemos.

4.El fabricante incluird tombién un blogueo mecénico o una
cerradura_para el acceso al compartimiento de los cables MT
en condiciones seguras.
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD03454-24A
DE FECHA : 09/08/2024
E-VISADO
V_MEDIDA FISCAL V_MEDIDA FISCAL
V_PROTECCION V_PROTECCION

BARRAS A 33kV/1.250 A 25 kA o

BARRAS A 33kV/1.250 A 25 kA

36 kV/630 A

36 kV/630 A/25 kA

(Um=36 KV)

300-600/5-5 A

15VA

T e
5D PP/A33.4 (50/51,50N/51N,27,59,8M /m,UCP)

pa;aim

.05 é

o0,

2 s

P2

|
LINEA 2
CROUITO 2 (10 MW)

Orden de clerre

PP/A33.4

Ii
:‘:’i—l 3 I50-51I5GI/51NI ucP I 27 I 59 IB!M/mI SOBFI 0sC H

ALARMA NIV. SF6 (CUBA CELDA A33.4)
Y BLOQUEO CIERRE 52-A33.4

EJQLAYAMINIQ_ME’ANIQQ;

cr‘ertura y cierre dd seccionador de Ifnea no se podré realizar
terrup or cerrado.

La apertur (cien'e del seedonodor de puesta a tierra no se podré
realizar oon interruptor cerrado.

NOTA GENERAL:

Todos los circuitos secundarios de tensiones e intensidades i'tm
provistos de bornas seccionables a la entrada del bastidor
control /proteccion.

ENCLAVAMIENTOS DE LLAVE:
Lbre oon el seccionador de lIinea abierto. Con llave

extra o{aeﬂ el seccionador de lines, mientras el
aeodonador de p.a.t. se puede maniobrar.

Llave 2: Libre con el seccionador de puesta a tierra cerrado y el
interruptor cerrado. Con llave extraida se bloquea el seccionador
el interruptor. Este bloqueo se podrd reollzar con el nGmero
llaves que el fabricante considere oportuno, con el fin de garantizar
un funcionamiento c 0.

Llavei

Llove 3 (aplica exclusivamente a los parques solares): Libre con el
seccionador de p.a.t. abierto. Con llave extraida, se bloguea el
cierre del seccionador de p.a.t., mientras el seccionador de linea se
puede maniobrar.

NOTA;
1.El fabricante Induk& tamblén un bloqueo mecénico o

cerradura para el acceso al compartimiento de los od:les MT
en condiciones seguras.

89B-A33.5 &

36 kV/630 A —i
2
]

L

8¢

52-A33.5

36 W/630 A/25 KA ao

300-600/5-5 A

I

15VA

.05 é |- 152

v

2 s

P2

|
LINEA 3
CIRCUITO 3 (15 MW)

PP/A33.5 (ucp) Orden de clerre

PP/A33.5 (50/51,50N/51N,27,59,81M/m,UCP)

PP/A33.5

Ii
:4}1—' 3 I50-51I5GI/51NI UCPI 27 I 59 IB!M/mISOBFI 0sC H

ALARMA NIV. SF6 (CUBA CELDA A33.5)
Y BLOQUEO CIERRE 52-A33.5

ENCLAVAMIENTO MECANICO:

Lu cnetrturu y ckrre del seccionador de Ifnea no se podré realizar
Lu aperturu clen'e del seccionador de puesta o tierra no se podrG
realizar con ?;termptor cerrado.

NOTA GENERAL:

Todos los droultos seeundurios de tensiones e intensidades Irtm

provistos de born ables a la entrada del bastidor
control/protecdﬁn

ENCLAVAMIENTOS DE LLAVE:

Llave 1: Libre oon d seccionador de linea abierto. Con llave

extraida, se bl seccionador de linea, mientras el
seccionador

el
de p.a.f se puede maniobrar.

Llave 2: Libre con el seccionador de puesta a tierra cerrado y el
interruptor cerrado. Con llave extraida se bloquea el seccionador
el interruptor. Este bloqueo se podrd realizar con el ndGmero
llaves que el fabricante considere oportuno, con el fin de garantizar
un funcionamiento correcto.

Llave 3 oc{apﬂoﬂ exduuivcmente a los parques solares): Lbre con
abierto. lave extrafda, se o?uea el

cierre del seccionodor de p.at, mientras el seccionador de I

puede maniobrar.

NOTA;
1.El fabricante incluird también un bloqueo mecénico o una
cerradura

a para el acceso al compartimiento de los cables MT
en condiciones seguras.
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°.
DE FECHA

1 VD03454-24A
: 09/08/2024

E-VISADO

V_PROTECCIGN V_PROTECCIGN
BARRAS A 15kV/1.250 A 25 kA BARRAS A 15kV/1.250 A 25 kA

Tow L e
BD PP/AI5.2 (50/51,50N,/51N,27,58,81M /m,UCF)

Ii
30VA éir‘}:;—{ 3 I50-51I5GI/5|NI UCPI 27 I 59 I81M/ml SOBFI 0sC

A UCP/TP1 89B-A15.2 %
1 2 R/1.250 A —
— 89T-A15.1 2
89B-A15.1 = 2 W/1.250 A 32
24 W/1.250 A b
f@ EM
2
_ BC
b 2 W/1.250 A/25 kh
i
i 4
86TP1 Blogueo ciers
52-A15.1 == UcP/TP1 Orden de clerre (Um=36 kV)
2 W/1.250 A/25 kh (:):[ - PS/TP1 (87T,50AT/51AT,506/516,50MT/51MT)
PP/TP1 (87T,50AT/51AT,506/51G,50MT/S1N t 86TP1 N P Q
PP/REA-MT1 (50/51,50N/51N) = PP/ATS.1 (50/51,50N/51N,59,50N,27,UCP) g 15VA
8TP1 g .05 4, |- 152
PP/AI5.1 (50/51,50N /51N,59,59N,27,UCP) T ™
3x11-A15.2
*+ m" 800-1600/5-5 A
([
5p20 o
(Um=36 W) T

10VA

.05 é

oo
|
8

3x1I1=A15.1
®O-1600/5-5-54 §  30VA

5P20 é

g
L

PN
|

P20Q

A TRANSFOR

<

%JgR 1

[ —0——————————————= A PS/IP1 (ARM. PROT. DE TRAFO)

REARME LOCAL 86 TP1 —‘Lr“—.
PP/TPi(T"‘F)<—Ij [—-esm

ENCLAVAMIENTOS DE LLAVE;

Uave 1: Ub
extraida, N

uea el secctonodor de linea, mientras
seooionadordep

se puede maniobrar.

lave 2: Libre con el seccionador de puesta a tierra cerrado y
Inierrupt cerrado. Con llave extraida se bloquea el secci
el interruptor. Este bloqueo se podrd TRalizar con el ndmero
lloves que el fabricante consideTR oportuno,
un funcionamiento corTRcta

NOTA GENERAL:

Todos los circuitos secundarios de tensiones e intensidades irdn
de bornas seccionables a la entrada del bastidor de

provistos
control /proteccion.
NOTA;.

2.Las funciones 5{'.N/51N se habilitardn_siempre que se pueda
tablecer una las

el ionador de Iinea abierto. Con llave

jona dor
con el fin de garantizar

est cor con
50N/5IN de la TRoctcnda de puesta a tierra

3.El electroiman de bloqueo YTA, posibilita la insercion de la
manivela, mediante " pulsador. Por lo tanto,

ﬁiuposltivos extemnos.

4.El fobricante incluird también un blogueo mecénico o una

cerradura para el acceso al compartimiento de los od)les MT
diciones seguras.

en con

hasta que_el
electroiman de bloqueo YTA esté energizado, no serﬁ osible
C de p.a.t. Este utilizarg

los

CIRCUITO 1 (30,3 MW)

gﬁ _oasz—gl 32 Iso/stlmﬂ 59 I 50N Isoarl 27 I 86 I 0sC I uce I—-APP/TP1 (ARM. PROT. DE TRAFO)
é PP/AISA

ALARMA NIV. SF6 (CUBAS CELDA A15.1 Y OTRAS CELDAS)
Y BLOQUEO CIERRE 52-A15.1

24 W/1.250 A

Orden de clerre

PP/A15.2

=

ALARMA NIV. SF6 (CUBA CELDA A15.2)
Y BLOQUEO CIERRE 52-A15.2

mmwmlo_umum

c?‘ ra y cierre dd seccionador de lfnea no se podrd realizar

terrup or cerrado.

La apertur (cierre del secdonador de puesta a tierra no se podrd
realizar oon interruptor cerrado.
NOTA GENERAL:
Todos los circuitos secundarios de tensiones e Intenskludes i'&n
provi: debom seccionables a la enfrdaddb
oonh'ol/protecc
ENCLAVAMIENTOS DE LLAVE:

Uave 1: Libre con el seccionador de Iinea abierto. Con llave
extraida, ~se No‘ueu el seccionador de linea, mientras el
seccionador de p.a.t. se puede maniobrar.

Uave 2: Libre con el seccionador de puesta a tiemra cerrado y el

interruptor cerrado. Con llave extraida 'se bloquea el secdona

el interruptor. Este bloqueo se § redlizar con_ el ni

Ilaves ue el fabricante oonsidere oportuno, con el fin de qarantlzcr
in funcionamiento correcto.

Uave 3 écpﬂca exdusivamente a los ﬁ)a'ques solares): Libre con el
seccionador de p.a.t. lave extrafda, ‘se bloquea el
cierre del seccionador de put.. mlentras el seccionador de linea se
puede maniobrar.

NOTA;
1.El fabricante incluiré también un bl mecénico o una

cerradura para el acceso al comparti mlemo de los cables MT
en condiciones seguras.
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V PROTECCION INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
Ne°.Colegiado.: 0002207
DAVID GAVIN ASSO
2~ VISADO N°. : VD03454-24A
PLANO 7/10 erus_ [ nSADO N ; vDosens
A CELDA B15.1 N (251-252) E-VISADO
PS/TP2
| UCP /TP2 DE Tl B33.1.2 a _ -
I N (251395 H B7T—2 [s0AT/s1AT|50N/5iN[som/smvr| 2 | 508F | 3-2 | osc
I EES) % uce | v w | coss | osc | 27¢ ﬂ
v -
3xPRR—MT?2.1 52-B33.1 (1% NIVEL SF6) — PDB (878
Uo=17kV P2 @ 52-B15.1 (2 NIVEL SF6)— (878) —
Ur=21kV PP/T2 (3-1) (alarma) —»] 52-B33.1 (2° Bob.) <— P2 (63B,63L,634,63LCTC) —
10 kA Clase 2
PP/T2 (3-2) (alarma) — 52-B15.1 (2° Bob.) ——o
— [ —— 89—-MT2 abierto —»
(Alarma)
o
T T T T T T T T T T T T T Qv w 1 DE 1xTI-MT2.3 (S1-52) S
I | 633 _i: 63BX —— PP /TP2 (0SC) DE 3xTI-MT2.2 (S1-52) J PROTECCION s
: : 2 o pS/TP2 (Trip,0SC) DE TI-MT21 2|
SEY) S
| | s o B /P2 (00) DE Tl 833.1.2 g (51-52) R PR T } 3
| IXTI-MT2.1 | 2 p pS/TP2 (Trip,0SC) (251-252) — /]\ T :
| 200/5A | g i S e PR/ P2 (050) s R/TP2 b
l1N 6OVA 5P20 P2 : %2 . pS/TP2 (Trip,0SC) EEESI'_E‘S%I \< 8771 |s0AT/51AT|506 /516 |sout/smn| sorz/simz| 32 | 27 | 2 | s08F | 3-1 | osc ﬂ %E
.II—|L© O H—0x; 33715 kv | e3cTe _+°:‘: 63LCTCX —— PP/TP2 (0SC) @
| S2 i‘sn Sé'cc’: :IZV;\ ONAN/ONAF 2 pS/TP2 (Trip,0SC) ) EE
) S 267X PP/TP2 (0SC 8
| Nd11 - _E: — /P2 (0SC) 3
| A PP/TP2 | PS/1P2 (Trip,0SC) 52-B33.1 (1° Bob.)e—o g
I (ARM. PROT. DE TRAFO) 2TIAT2-TP2  P1 I S 49TX ——— PP/TP2 (0SC) ) PDB (87B) — )
| 1000/5A | | 49T —E: PS/TP2. (Trip.0SC) 52-B15.1 (1 Bob.)—— PP/B33.1 (59N)  — P
: 60VA 5P20 > : i PP/BIS.1 (59N)  —» =
o
| Q | TP 2 (63BX,63LX,630X,63LCTCX) ~ — 5
REA-MT2 (63BZX) 2
| 3TAT2-TP2 1 | PP/B33.1 (59,59N) (Trip) ——» g
1000,/5A DE T — B.331, - S
26T |[ 497 | fpacrd PP/B15.1 (59,59N) (Trip) ——
| - 15VA CL.0,5 4{3 I (2a=2n) /! ( ) (Trip) %
| P2 0 | b
| | 63BZX (Trip) — s
L g =5 - 63LZX (Trip) —— s
267X (Trip) ——»] 2
[ Sp— Fr——————————— ey T T T T - 52-B33.1 (1° Bob.)e——— <
- I - I 52-B15.1 (1* Bob.)= o
% | 3XTI=MT2.2 500A 1xTI=MT2.3 | ( ’ IS
Ur=30kV Y1z | 500/5A N 500/5A | 7
10 KA Clase 2 3 | 15VA 5P20 30s 15VA 5P20 | PP/REA-MT2 2
~_ o lwvew) O—’W\E—C oy o~ () I 50/51 |50N/5IN[ OSC SDBF—E% ©
| ) T /) O | @©
I 89-MT? | P1 ] P2 ¢ P2 | | P1 | \L \L 3§
630 A, 25 kA | S1[s2 s2 st I 5
If6382] [63L2] = = = | £
1 | | =
Y | [2672 : 3
! e_ 2 8
! 6387 ————— 63BZX
637 ——— 63LZX
A CELDA B33.1 2677 ———— 26TZX
PLANO 6/10
REARME LOCAL 86TP2 —0
0
6TP p—» 52-B33.1 (1° Bob., 2° Bob.)
¢— 52-B15.1 (1° Bob., 2¢ Bob.) galp satel
PP/TP2 (87T,50AT/51AT,50G,/516,50MT/51MT,2) —— $— BLOQ. CIERRE 52-B33.1
PS/TP2 (87T,50AT/51AT,50N /51N,50MT/51MT,2) —— $— BLOQ. CIERRE 52-B15.1
PP /REA-MT2 (50/51,506,/51G) —— $— PP/TP2 PROYECTO: FECHA  AGOSTO — 2004
8 4 P2 (63BX,63LX,630X,63LCTCX) — — PS/TP2 CENTRO DE TRANSFORMACION "PITARCO” Y LINEA DE EVACUACION 15kV
REA—MT2 (63BZX,63LZX,26TZX) — ESCALA: -/-
SECUENCIA Y CORRESPONDENCIA ( oz 59N) EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA)
DE FASES /B33.1 (59N) PLANO: PLANO N'. 06
PP/BIS.T (SON) —= ESQUEMA UNIFILAR DESARROLLADO o amn
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD03454-24A
DE FECHA : 09/08/2024

E-VISADO

V_MEDIDA FISCAL V MEDIDA FISCAL
V_PROTECCION X X V_PROTECCION
BARRAS B 33kV/1.250 A 25 KA - Wz =z - BARRAS B 33kV/1.250 A 25 kA
HIL HIL
2 g i) I
1, Nom3 89B-B33.2 %
T m 3 W/630 A — 891-B332
— 89T-B33.1 2 36 K/630 A
89B-B33.1 gl 36 K/1.250 A = y?;K
36 W/1.250 A 7% 10VA 10VA M
2 cl.0,2s ¢.05
3xT1-B33.1.1 e
70/5-5 _ PP/B33.2 (UCP)  Orden de clerre
b 36 k/630 A/25 ka (M B PP/B33.2 (50/51,50N/51N,27,59,81M /m,UCP)
MWh MWh
MVArh MVArh % |
= o ,IC{% )

52-B33.1 ] ~ E
36 kV/1.250 A/25 kA -

600-1.200/5-5-5A

A TRANSFORMADOR TP2

10VA
cl.0,5

30VA
5P20

30VA
5P20

P

P2

86TP2 Bloqueo clerre

BC ucep/1P2 Orden de clerre

PP/REA-MT2 (50/51,50N/51N)
86TP2

PS/TP2 (87T,50AT/51AT,506/51G,50MT/51MT)
PP/TP2 (87T,50AT/51AT,50G/516,50MT/51M k: 86TP2

+ PP/B33.1 (50/51,50N/51N,59,59N,27,UCP) §

PP/B33.1 (50/51,50N/51N,59,59N,27,UCP)

(Um=36 kV)

300-600/5-5 A

I 59 ISSNISOBFI 27 I 86 IOSCIUCP I—-APP/TP2(ARM.PROT.DETRAFO)

2—352—- A PS/TP2 (ARM. PROT. DE TRAFO)
F3
REARME LOCAL 85 TP2 —0, 0o
PP/TP2(Trip) P2
(Nota 2)|
3-2 [ 50751
E_ 32 I / I”‘/s'"
h '_HSS y PP/B33.1
) ENCLAVAMIENTOS DE LLAVE:

Uave
interruptor cerrada Con II lave
el interruptor. E:

un funcionamiento corTRcto.

NOTA GENERAL:

provisf
control /proteccién.

} NOTA:.

1: Libre con el seccionador de Iinea abierto. Con llave
extmldu. se bloquea el seccionador de lines, mientras
seccionador de p.a.t. se puede maniobrar.

2: Libre con el seccionador de puesta a tierra cerrado

el

extraida se_bloquea el seccionador
TRalizar con el namero

e blogu
llaves %ﬂd fcbrk:mte constdeTR oportuno, con el fin de garantizar
ICi

Todos los circuitos secundarios de tensiones e intensidades i'(m
tos de bornas seccionables a la entrada del bastidor

2.Las fur;flones 50N/51N se habilitardn skmpre que se pueda

PLANO 5/10

3.El electroiman de bloqueo

electroim dn de bloqu YTA esu enerqlzado, no ser&

50N /51N de Ia TRoctmckl de puesta a tlerra

p

YTA, %oalblltu la_insercion de la
manivela, mediante *pulsador. lo tanto, hasta que el

gispoanIvos extemoa

4.El fabriconte incluirG tombién un Dbl

osible
se utilizard
con

ueo mecdnico o una

cerradura para el acceso al compartimiento de los cables MT

en condiciones segura:

ALARMA NIV. SF6 (CUBAS CELDA B33.1 Y OTRAS CELDAS)

Y BLOQUEO CIERRE 52-B33.1

Pl C

15VA

.05 4, [ 152

5P20

i

|
LINEA 1
CRCUITO 1 (12 M)

Ii
30vA éE:;_.—{ 3 |50-51|5m/5m| UCPI 27 I 59 Imu/ml soerl osc

PP/B33.2

ALARMA NIV. SF6 (CUBA CELDA B33.2)
Y BLOQUEO CIERRE 52-B33.2

ENCLAVAMIENTO MECANICO:
La cger'.ura y cierre dgel seccionador de linea no se podrd realizar

La ape rturu rckn’e del seccionador de puesta a tierra no se podrG
redlzar con interruptor cerrado.

NOTA GENERAL:
odoc los circuitos secundarios de e intensidades irgn

bornas seccionables a Ia entrada del bastidor de
confmli;)rotec ion.

ENCLAVAMIENTOS DE LLAVE:
Uave 1: Libre con el seccionador de linea abierto. Con llave

extraido, se bloquea el seccionador de linea, mientras el
seccionador de p.a.t. se puede maniobrar.

lave 2: Libre seccionador de puesta a tierra cerrado y
Interruptor cerrada Con llave extraida se bloquea el secclonador c%
el interruptor. Este bloqueo se podrd redlizar con el nimero
Iluves que el fabricante considere oportuno, con el fin de garantizar
un funcionamiento correcto.

Uave 3 éupﬂca exclusivamente u los ﬁ)u’ques solures) Lbre con el
seccionador de p.a.t. lave extraida, o?uea el
cierre del seccionador de pat mlentms el secclonodor de I se
puede maniobrar.

NOTA:
1.El fobricante incluird también un bloqueo mecénico o una
cerradura_para

acceso al compartimiento de los cables MT
en condiciones seguras.

=
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°.
DE FECHA

Ne°.Colegiado.: 0002207

1 VD03454-24A
: 09/08/2024

E-VISADO

V_PROTECCION

BARRAS B _15kV/1.250 A 25 kA

BARRAS B 15kV/1.250 A 25 kA

A UCP/TP2
89T-B15.1
24 KV/1.250 A
86TP2 Bloqueo clerre
UcP/TP2 Orden de ciorre

NOTA 3
m
89B-B15.1 / il
24 W/1.250 A J'%
2
M
52-B15.1 ]—BC—E:
24 KV/1.250 A/25 KA @:[ =
*
P Q
10VA it 2
d.05 [ 152
o
3x11-B15.1
80-1600/5-5-5 3OVA
5P20 é E_ 252
I
30VA
5P20 %2
+ §:+°331
P2Q

PP/TP2 (B71,50AT/51AT,50G/51G,50MT/51M
PP/REA-MT2 (50/51,50N/51N)

86TP2

PP/BI5.1 (50/51,50N/51N,59,59N,27,UCP)

‘909 |

-

(Um=36 kv)

—0————————— A UCP/TP2

l—0————————————————+ A PS/IP2 (ARM. PROT. DE TRAFO)

REARMELOCALBGTPz—o,Io—-

PP/TP2(Trip) wjj [—'BGT”

PS/TP2 (87T,50AT/51AT,506/516,50MT/51MT)
k: 86TP2

PP/B15.1 (50/51,50N /51N,59,59N,27,UCP)

'q0q ;7

24 kV/L250 A

52-B15.2

24 kV/1.250 A/25 KA

A

(Um=36 KkV)

800-1.600/5-5 A

3—2|50/51 m,f:l I59N Isoerl 27 I 8 I osclucp I—-APP/TPZ(ARM‘PROT‘DETRAFO)

PP/BISA

W

Llave con el seccionador de linea abierto. Con llave

extrutda. se bloTea el seccionador de Iinea, mientras

seccionador de p.a.t. se puede maniobrar.

on el seccionador de puesta a tierra cerrado y el

Llave 2: c

htemaptor cerrada Con llave extraida se bloquea el seccionador
ﬁ‘a v:‘st upto Este bloqueo se podrd TRalizar con el nimero
un fundonamlemo corTReto.

NOTA GENERAL:
Todos los _circuitos

rovistos
control |/proteccion.
NOTA;.

2Las funciones 50N/51N se habilitarén siempre que se pueda

| fobricante_consideTR oportuno, con el fin de garantizar

iran
de bornas seccimubles u Iu enQrodu del bastidor de

ablecer una _correc! as p
2 50N/5IN de la TRuctmck: de puesta o ﬂerru

3.l electroiman de bloqueo YTA, posibilita la insercién de |

manivela, mediante "pulsador. Por lo tanto, hosta que el

electroimén de blogqueo YTA esté energizado, n:

mmlobrur el secclmodor de p.a.t. Este dbposmvo se uf lzar&

dlsposiﬁws externos.

4.E! fabricante incluird también un bl
cerradura para el acceso al comparti
en condiciones seguras.

€0 mecdnico o una

iento de los cables MT

ALARMA NIV. SFE (CUBAS CELDA B15.1 Y OTRAS CELDAS)

Y BLOQUEO CIERRE 52-B15.1

15VA
<l.0,5

30VA
5P20

I

P1O

|- 152

P2

151

LINEA 1
CROUTO 1 (85 M)

24 KV/1.250 A

PP/B15.2 (ucp)
PP/mz (50/51,50N /51N,27,59,81M/m,UCP)

Orden de cierre

PP/B15.2

Ii
é E:*—:::jz—{ 3 ISO—S!ISGI/S!MI ucP I 27 I 59 IB!M/mISOBFI 0sC H

ALARMA NIV. SF6 (CUBA CELDA B15.2)
Y BLOQUEO CIERRE 52-B15.2

ENCLAVAMIENTO MECANICO:

Lu ra_y cierre del seccionador de lfnea no se podrG realizar
terruptor cerrado,

La apertura y cierre del seccionador de puesta a tierra no se podré

reulizcr con ?;termptor cerrado.

NOTA GENERAL:

Todos Ios circuitos darios de t Ir&n
de bornas seccionables o lo entrodu del bostidor

control/protecdﬁn

W_LLAE

Llave 1: Libre oon seccionador de linea abierto. Con llave

extraida, se el seccionador de linea, mientras el

seccionador de pOT se puede maniobrar,

Llave 2: Libre con el seccionador de puesta a tierra cerrado y el
interruptor cerrado. Con llave extraida se bloquea el seccionador
el interruptor. Este bloqueo se podré realizar con el ndGmero
llaves que el “fabricante cona‘dere oportuno, con el fin de garantizar
un funcionamiento c 0.

Llave 3 (aplica exduuWaneﬂte a_los ﬁ)urquea solares): Libre con el
seccionador de p.a.t. abierto. lave extrafda, se bloguea el
cierre del seccionador de pat mientros el secdonudor de linea se
puede maniobrar.

NOTA:

1.El fabricante incluirg t«mbién un Mmueo mecdnico o una
cerradura para el acceso al compartimiento de los cables MT
en condiciones seguras.
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
ON INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
v PROTECCI N°.Colegiado.. 0002207
DAVID GAVIN ASSO
VISADO N°. : VD03454-24A
PLANO 10/10 ﬁ N DE FECHA " : 09/08/2024
A CELDA C15.1 = (251-252) —{ EVISADO
PS/TP3
| UcP/TP3 DE Tl C33.1.2 _ R
I AT Ciat (251-25%) —<H 87T—2 |50AT/5IAT|SON/5INJsOMT/5tMT| 2 | 50BF | 3-2 | osc
I S F uce | v w | cose | osc | 27C ﬂ
v -
_ er
3xPRR—MT3.1 P2 52 _C33.1 (1 ' NIVEL SF6) — PDB (878)
Uc=17kV 52-C15.1 (2* NIVEL SF6) — ™
Ur=21kV PP /T3 (3-1) (alarma) — 52-C33.1 (2° Bob.) =— TP3 (63B,63L,63J,63LCTC) —
10 kA Clase 2
PP/T3 (3-2) (alarma) —a 52-C15.1 (2* Bob.) -——
‘”_{_[3_. 89—-MT3 abierto —»
(Alarma)
©
=)
e K TV R IVAR T VA | DE 1xTI-MT3.3 (S1-52) [
| | U s 38X ——— PP/TP3 (OSC) DE 3xTI-MT3.2 (S1-52) v PROTECCION S
| | 63—t _ DE TI-MT3.1 A
| | PS/TP3 (Trip,0SC) o s
- (@)
| | 6L A §3LX ———= PP/TP3 (0SC) DE T C33.1.2 g( R $ <
) ; (251-252) <
| IXTI=MT3.1 I PS/TP3 (Trip,0SC) /]\ \r p
| 200/5 | sy i BB e /RS (050) e RS g
iy 60VA 5P20 o3 : < » PS/TP3 (Trip,0SC) ?ESP_%%‘ \< 8771 [S0AT/S1AT|506,/516 |sout/s| sorz/sz| - T2 2 | so8F | 3-1 | osc ﬂ g
"I_f@ 5 33/15 kv | 63LCTC—+:: 63LCTCX ——— PP/TP3 (0SC) E
| s2 i‘s1 B/10 MVA ONAN/ONAF. PS/TP3 (Trip,0SC) ] =
| YN | et _i: 26TX —————— PP /TP3 (0SC) o
' A PP/TP3 ! - PS/TP3 (Trip,05C) 52-C33.1 (1* Bob.)e—oI g
| (ARM. PROT. DE TRAFO) 2TAT3-TP3  P1 I O m 49TX ——— PP/TP3 (0SC) . H PDB (87B) —» =
| 1000/5A :I> | 49T —E: pS/TP3 (Trip.0SC) 52-C15.1 (1* Bob.)e—— PP/C33.1 (59N)  —» 3
: 60VA 5P20 > : PP/C151 (59N)  —n g
| Q | TP 3 (63BX,63LX,63JX,63LCTCX)  — 22
REA-MT3 (63BZX) 2
: 3MAT3-TP3  P1 : PP/C33.1 (59,59N) (Trip) — %”
1000/5A DE TT — C.33.1 PP /C15.1 (59,59N) (Tri O
| 15VA C1.0,5 & [ (2a-2n) / ( ) (Trp) — g
| | 63BZX (Trip) —= =
L _ S
————————————————————————— 63LZX (Trip) — S
26TZX (Trip) — 8
[ S— ;— ——————————— s T _I 52-C33.1 (1 Bob.)e— §
_ - 52-C15.1 (1° Bob.)= 3
W | 3xTI-MT3.2 500A 1xTI=MT3.3 | ( ) g
Ure 30KV Y12 | 500,/5A N 500/5A | 8
10 kA Clase 2 3 | 15VA 5P20 30s 15VA 5P20 | PP /REA-MT3 2
~ o lwvew) O—NV\%—C P~y o~ ) I 50,/51|50N/5IN| 0SC SOBF—E% E
I 89—MT3 | prr LT P2 < P [ TLN et 5
630 A, 25 kA | St [s2 S2 st I \L \L o
IT6382|[63L2] = = = ' &
| [ [e312 | -
Y | [267Z : g
! e _ o
! 6387 ——— B3BZX
63L7 —— 63L7X
A CELDA C33.1 26TZ = 26TZX
PLANO 9/10
REARME LOCAL 86TP3 —G
0
p—» 52-C33.1 (1° Bob., 2° Bob.)
$—= 52-C15.1 (1° Bob., 2° Bob.) galp satel
PP/TP3 (87T,50AT/51AT,50G,/51G,50MT/51MT,2) ——» $—= BLOQ. CIERRE 52—C33.1
PS/TP3 (87T,50AT/51AT,50N/51N,50MT/51MT,2) — $—= BLOQ. CIERRE 52—C15.1
PP /REA-MT3 (50/51,50G/51G) —— ¢— PP/TP3 PROYECTO: FECHA:  AGOSTO — 2024
g s TP3 (63BX,63LX,630X,63LCTCX) PS/TP3 CENTRO DE TRANSFORMACION "PITARCO” Y LINEA DE EVACUACION 15KV — ;
REA-MT3 (63BZX.63L2X.26TZX | EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA) : /-
SECUENCIA Y CORRESPONDENCIA ( )
DE FASES PP/C33.1 (50N) —= PLANO: PLNO N. 06
PP/C15.1 (59N) — ESQUEMA UNIFILAR DESARROLLADO oo 5 0F 10

FV8PXHABTDVEWTDC verificable en https://coiiar.e-gestion.es
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

20VA 02 1q VISADO N°. : VD03454-24A

) IIO:\/?V 3xTT—C33.1 :
4 3300043 V DE FECHA ' : 09/08/2024

N EVISADO

25VA cl0,5-3 2q

A
SVA AP 5 4
no:3 v
Rie EJ
V_MEDIDA FISCAL V_MEDIDA FISCAL
V_PROTECCION N N V_PROTECCION
BARRAS C 33kV/1.250 A 25 kA a ! K3 ! K3 a BARRAS C 33kV/1.250 A 25 kA
HIL HIL
e o I
"°TA 3 898-C33.2 é’-
36 K/630 A i 89T-C33.2
et 2 3 36 kv/630 A
89B-C33.1 I—U‘ S%JA = £
36 kv/1.250 A 8 10VA 10VA ™ L
5 €l.0,2s .05
150/5-5 A 52-C33.2 I:Bc:: PP/C33.2 (UCP) Orden de cierre
ab [—T_ 36 kV/630 A/25 kh BD PP/C33.2 (50/51,50N/51N,27,59,81M/m,UCP)
MWh MWh
MVArh MVArh [l
o | o
86TP3 Bloqueo clerre
BC 3 x DET. PRES. TEN.
- UCP/1P3 Orden de clerre (Um=36 kV)
36 W/1.250 A/25 kA @ZE = PS/TP3 (87T,50AT/51AT,506/516,50MT /51MT)
PP/TP3 (87T,50AT/51AT,50G/516,50MT/51M k: 86TP3 N o
PP/REA-MT3 (50/51,50N /51N) = PP/C33.1 (50/51,50N/51N,59,59N,27,UCP) g 15VA
861P3 g cl.0,5 4, |- 152
PP/C33.1 (50/51,50N/51N,59,59N,27,UCP) T™ 1
3x11=C33.2
¢ = 20-600/5-5 A Fr/e%2
i oy E—As'—{ 3 |5o—51|sa4/51u| uep I 27 I 50 Ism/ml 5oar| osc H
[— 152
3 x DEL. PIRS. TEN. 20 F o
(Um=36 k) ALARMA NIV. SF6 (CUBA CELDA C33.2)
P2 Y BLOQUEO CIERRE 52-C33.2
PoQ T
10VA
.05 é |- 152 Y
t |
T : W
= LINEA 1 c?‘ ra y cierre del seccionador de Ifnea no se podrd realizar
La petrz:m P ice::";add seccionador de puesta a tierra no se podrd
CIROUITO 1 (12 MW) realizar con {lterruptor cerrado. P
NOTA GENERAL:
A Todoa Ios clrcultoa secundarios de tensiones e intensidades H‘in
600-1.200/5-5-5 ov A PS/TP3 (ARM. PROT. DE TRAFO) bornas seccionables a la entrada del bastidor
5P20 é | 252 cmtrol/protecci&n
T
REARME: LOCAL 86 TP3 " ENCLAVAMIENTOS DE LLAVE:
PP ey et ol e gl goon, g lo, stk S o
seccion%dor de p.a.t. se puede maniobrar. o
wn ' r o [ [or[ v [ o [oo] o f—
3-1 | 32 |50/51 59 | 59N | 508F | 27 8 | osc | uce A PP/TP3 (ARM. PROT. DE TRAFO) Uave 2: Libre con el seccionador de puesta a tlerra cerrado el
5P20 é |- 3s2 I / IS'C“/"."N /3 ( ) interru ptor cerrado. Con llave extraidups‘g bloquea y dg
o FR/C33T el htermptor Este bloqueo se podrd realizar con el nnmero
=+ 351 llaves que el fabricante considere oportuno, con el fin de garantizar
ALARMA NIV. SF6 (CUBAS CELDA C33.1 Y OTRAS CELDAS) un fncionamiento correcto
) Uave 3 ica exduslvvmente a_los es solares): Libre con el
P2 ENCLAVAMIENTOS DE LLAVE; Y BLOQUEO CIERRE 52-C33.1 secclonafsg‘ de p.a. ierto. Con ﬁ’?exﬁ'ulda, >;e bloguea el
onador de p.a.t, mientras el seccionador de linea se
Uave 1: Libre con el seccionador de Ifnea abierto. Con llave wede munbbrar
extraido, se bloquea el seccionador de lines, mientras el
seccionador de p.a.t. se puede maniobrar.
Uave 2: Libre con el seccionador de puesta a tierra cerrado y el .
I&\te[rr{tptortcerr%d’g. (E’?n llave extraid% se 3quuea el ;eccémad« ‘% NOTA:
interruptor. se ar - con nam:
flaves que ¢l Tabricante. conside TR oportuno, con el fin de garantizar 18l gg’rggﬁ'r‘:’ "'!g'“g"a también é‘g"b('! of %Qg"gf‘{gg Somadr
un fnnglonaniento corTReto. o con dlclopnaes sequrma& P
NOTA GENERAL:
Todos los circuitos secundarios de tensiones e intensidades irGn
provistos de bornas seccionables a la entrada del bastidor de
control /proteccion.
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} NOTA:.

2.las funclones SON/5IN se habilitarén slempre que se pueda

A TRANSFORMADOR TP3 5&4/5’1?4 de ?«f Tﬁoctm;::ia de puesta a Qlerro
PLANO 8/10

3.E electrolman de bloqueo YTA. poslbllta Iu Insercwn de Iu
anivela, mediante * pulsade anto, qu
elec(rolm&n de bloqueo YTA esté energlzado. no s g“
manlobrcr el secctonad?r de p.a.t. Este dispositivo se ulf lzcr&
los
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dlsposltlvos extemos.

4K fcbrlcmte Inclukﬁ tcmbtén un blogueo mecdnico o una

a_para el acceso al compartimiento de los cables MT
en condlclones seguras. I | l
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25VA cl05-3 1q
(-] VISADO N°. : VD03454-24A
O T0N3 V __3 3xTT—C15.1 DE FECHA : 09/08/2024

é ™ 16.500:/3 V

SOVA cl3P 59 E'VISADO
O

A

+

V_PROTECCION V_PROTECCION
BARRAS C_15kV/1.250 A 25 kA - - BARRAS C 15kV/1.250 A 25 kA
NaTA 3 A UCP/TP3 898-C15.2 %
o 24 0/1.25 A — 89T-C15.2
—7 89T-C15.1 2 3 24K/12504A
89B-C15.1 =]l 24 KV/1.250 A i
24 K/1.250 A JT[( =
2
52-C15.2 BC PP/c15.2 (UCP)  orden de clare
ab 24 W/1.250 A/25 KA B° PP/C15.2 (50/51,50N/51N,27,59,81M /m,UCP)
i
i o
86TP3 Bloqueo clerre
BC 3 x DET. PRES. TEN.
52-C15.1 ]——E: UcP/TP3 Orden do clore (Um=36 k)
24 W/1.250 A/25 kA 5 PS/TP3 (871,50AT/51AT,50//51G,50MT/51MT)
PP/TP3 (87T,50AT/51AT,506,/516,50MT/51M |:: 86TP3 N )
PP/REA-MT3 (50/51,50N/51N) = PP/C15.1 (50/51,50N/51N,59,59N,27,UCP) g 15VA
86TP3 g ¢l.0,5 é |- 152
PP/C15.1 (50/51,50N/51N,59,50N,27,UCP) TS 1
3x11=C15.2
¢+ ’_%}__:l' 800-1600/5-5 A Fr/es2
181
J o E:o—{ 3 Iso—sn lsm/sml uee I 77 I 59 Ism/ml SCBFI 0sc H
S 352
(Um=36 kV)
ALARMA NIV. SF6 (CUBA CELDA C15.2)
P2 Y BLOQUEO CIERRE 52-C15.2
P o T
10VA A UCP/TP3
€05 4, - 152 /P Y
"_*-?3' ENCLAVAMIENTO MECANICO:
LINEA 1 La arenuru y cierre del seccionador de Ifnea no se podré realizar
fm "etre{um pw’oim del ionador de puesta a tie odrd
a ra erre ‘seccional uesta a tierra no se
CIRCUITO 1 (9 MW) e e o oo P P
o NOTA GENERAL:
800-1.600/5-5-54 30VA Todos los circuitos secundarios de tensiones e Intensidodes Ir{n
F—0————————————— A PS/TP3 (ARM. PROT. DE TRAFO) rovistos de bormas seccionables o la entrada del bastidor
5P20 é E_ 252 /TP3 ( ) cmtrd/proteedm
T 2
REARME LOCAL 86 TP —Qp0—— ENCLAVAMIENTOS DE LLAVE:
Llave 1: Libre con el seccionador de linea abierto. Con llave
PP/TP3(Trp) 3 odraida, s “bloquea el _secconadar de- linea, - mieniras o
seccionador de p.a.t. se puede maniobrar.
30VA [(Nota 2)
3-1 | 3-2 |50/51 59N | 508F | 27 8 | 0sC | uce A PP/TP3 (ARM. PROT. DE TRAFO, Llave 2: Libre con el seccionador de uesta a tkrru cerrado y el
5P20 4’2_352 | I/,, /5“‘ I I I I I I | /13 ) interruptor cerrado. Con liove extraida ) bloquea ¢l seccionad yay
o PPICI5T el Intemaptor Este bloqueo_se podrG reallzcr con el nGmero de
+ st llaves gxe el fabrlcante conaidere oportuno, con el fin de garantizar
un funcionamiento corrects
NV. 6 (CUBAS CELDA C15.1 Y OTRAS CELDAS) Llave 3 (aplica exduuivwneﬂte a_los parques solares): Libre con
P20 ENCLAVAMIENTOS DE LLAVE; Y BLOQUEO CIERRE 52-C15.1 secciont P de p.a.t abierto. ﬁ” quextrofda. se bloguea d
cierre del seccionador de p.at., mientros el seccionador de linea se
Llave 1: Libre con el seccionador de lIinea abierto. Con llave puede maniobrar.
extraida, se bl el seccionador de linea, mientras el
seccionador de po‘tl se puede maniobrar.
ve 2: Libre con el seccionador de puesta a tierra cerrado y el .
:‘\telrrtuptortc«'roége %on llave extrgldd% s.?R bllioqueo el jeccéonodor NOTA;
Wi loqueo, e podr o &t de aorant 1.El fabricante incluird también un bloqueo mecénico o una
ﬂmn&lt&a%&@cwﬁognsﬁem oportuno, con ¢ fin do gcruntlzar cerradura para el acceso al compartimiento de los cables MT
en con es sequras.
NOTA GENERAL:

Todos los circuitos secundarios de tensiones e intensidodes irGn
provistos de bomas seccionables a la entrada del bastidor de
cmtrd?proteod
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| NOTA:.

2las es{unctones 5(N/51N se habilitardn siempre Fue se_pueda
una

A TRANSFORMADOR TP3 50N, SQI% de 'I‘a TRactanoiu de puesta a ﬂem:
PLANO 8/D1 0

3El electroiman de bloqueo YTA posbilita la insercién de la
manivelo, medion pl tunto, h sta que el
electroimén de bloqueo YT/ est osible
munbbrar el seccionador de p.a.t. Este dbpositlvo se u Illzarﬁ
los l&ctricos
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4K fabrlcante hdulr& tamblén un N €0 _mecdnico o una

T galp () satel

con Reg. Entrada n® RG04177-24 y VISADO electrénico VD03454-24A de 09/08/2024. CSV

PROYECTO: FECHA:  AGOSTO — 2024
CENTRO DE TRANSFORMACION "PITARCO” Y LINEA DE EVACUACION 15kV
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA: -/=
PLANO: PLANO N'. 06

ESQUEMA UNIFILAR SIMPLIFICADO Y DE MEDIDA
HOUA: 10 DE 10








39

7 O

SALA DE CELDAS 1
5,7 m?
INEA 3336V
liNea av
IUNEA 133V
et 150 fraro | v
E

NN N N NN
SONOTN OISO

\

SALA DE CELDAS 2 SALA DE CELDAS 3
im Hiime
e b s | e =
odais peoton| | s s

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD03454-24A
DE FECHA : 09/08/2024

E-VISADO

el
kel
o4
©
-
>
c
e}
o)
)
<
[0}
o
%]
o)
@
7
=}
R 2
~ [%2]
g o
n o
c
(3]
()
£
[FRME. HORMIGON] S
]
)
8 ©
B i)
o O
<@
o
o
5]
o
1)
o
=
o) =
o
[
[FiRME. GRAVILLA] @
c
. o
o
pe)
8
B
3 o
.| ol
= o)
o
LISTADO DE APARAMENTA ©
f=H O\ =
— MARCA | CANT. DENOMINACION k=
A P-1 01 TRANSFORMADOR DE POTENCIA 33/15W 30-40 MVA YNd11 g
TP-2 01 TRANSFORMADOR DE POTENCIA 35/15W 8-10 MVA YNd11 ‘E
s 9 1,40 -3 | 01 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA 33/15kV 8-10 MVA YNd11 g
REA-MT | 03 REACTANCIA DE PAT 33 kV 8
PRR-33| 09 PARARRAYOS AUTOVALVULA Uc=24kV, Ur=30KV, In=10kA Clase 2 8
PRR-15| 09 PARARRAYOS AUTOVALVULA Uc=17kV, Ur=21kV, In=10kA Clase 2
PF 04 PUNTA FRANKLIN
GE 01 GRUPO ELECTROGGENO
NOTA:
1. DIMENSIONES EN METROS.
PROYECTO: FECHA:  AGOSTO — 2024
CENTRO DE TRANSFORMACION "PITARCO” Y LINEA DE EVACUACION 15kV
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA: 1/200
PLANO: PLANO N'. 07
PLANTA DISPOSICION FISICA
HOUA: 1 DE 1
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E-VISADO

LISTADO DE APARAMENTA

MARCA | CANT. DENOMINACION

TP-1

TRANSFORMADOR DE POTENCIA 33/15kV 30-40 MVA YNd11

P-2

TRANSFORMADOR DE POTENCIA 33/15kV 8-10 MVA YNd11

TP-3

TRANSFORMADOR DE POTENCIA 33/15kV 8-10 MVA YNd11

REA-MT

REACTANCIA DE PAT 33 kv

PRR-33

PARARRAYOS AUTOVALVULA Uc=24KV, Ur=30kV, In=10KkA Close 2

PRR-15
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PARARRAYOS AUTOVALVULA Uc=17KV, Ur=21kV, In=10kA Close 2

PF

PUNTA  FRANKLIN

GE

GRUPO ELECTROGENO

NOTA:

1. DIMENSIONES EN METROS.

galp@

satel

PROYECTO: FECHA:  AGOSTO — 2024
CENTRO DE TRANSFORMACION "PITARCO” Y LINEA DE EVACUACION 15kV
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA: 1/100
PLANO: PLANO N'. 08

SECCION LONGITUDINAL

HOJA: 1 DE 1
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33,40

42,00 S/E MATERIAL SELECCIONADO DAVID GAVIN ASSO
DE LA EXCAVACION
0,50 COMPACTADO AL, 20 # VISADO N°. : VD03454-24A
2,50 . 2,50 350 , 300 . 300 . 250 350 , 300 , 300 , 250 ., 350 ., 3,00 3,00 3,50 t— 1 DE FECHA : 0108/2024
: : g : : :
8 N : =
S G| Sl il I
® L. L ¢ u TIERRA VEGETAL CABLE Cu DESNUDO 95mm?
o
0
M
CONEXION A TIERRA DE ESTRUCTURAS
. | ° ° o — 4 ® ) ° S/E
| — ¢ P @ e
ESTRUCTURA
3
N IIEIESE MRS 158 CHHE COB%\EB L§5 o 2
#.—3 By e 1 o o A e ; - mm
1% o
_£0.00 S
° CIMENTACION o
re) —0.05 S
ﬁ: GRAVA T >
-0.15 c
L L g
©
sﬁ ———o ® ® o—‘ \—0—0 ® a—‘ \—0 ® ® DI <
o ] CABLE DE 3
el —0.75 SOLDADURA ) IS
< 1ALUMINOTERMICA EN T s
1)
>
k]
CABLE DE £
¢ o ° ° » e ) ) ° o a—»—@o COBRE 95 mm2 A
. 3
3] 5
o) 2]
+—eo O O O —_— ) ° ) e o e @ @ — S
8
3 2
| (@)
i)
O
Lol o | _ ° ° e g
=] GRAPA ENLACE PARA ESTRUCTURA Y DOS CABLES %
- S/E ko]
- /! :
ﬁo—»—* * [ ) a—»—H—o =
J— - o
o ]
Q) ¢ 4
) o
c
()]
3&@—1’* L L '—@ o
]
g
< 3
p) &) = 3
° \c \c » e =
Z O
SIMBOLO DENOMINACION CANTIDAD |5
o
CABLE DE COBRE DESNUDO 95 mm* DE SECCIGN 909,1 m E
- GRAPA DE ENLACE PARA 4 O 2 CABLES DE 95 mm’ A ESTRUCTURA 20 UNIDS S
CON DOS TORNILLOS M8 SEPARADOS 40 mm - 18
. CRUCE DE CABLES DE Cu DE 95 mm?, SOLDADURA ALUMINOTERNICA 169 UNDS. P
(CADWELL) )
( GRAPA DE CERRAMIENTO PARA TUBO DE ACERO #150 mm Y CABLE DE | 15 ynips.
~ Cu DE 95 mm’
1 TERMINAL DE PRESION PARA CABLE Cu DESNUDO 95 mm’ Y TORNILLO | 4 ynips.
NOTAS M10 (P. o T. PUERTAS ENTRADA)
k PARARRAYOS PUNTA FRANKLIN R=50 m 4 UNIDS.
1. LOS SIGUIENTES ELEMENTOS DEBERAN SER CONECTADOS A LA MALLA DE TIERRAS DENTRO DE LOS TRABAJOS DE OBRA CNIL:
—PUERTAS ENTRADA CENTRO DE TRANSFORMACION
—PUERTAS CASETAS
—PUERTAS EXTERIORES EDIFICIO
—CERCOS METALICOS DE ARQUETAS (TANTO DE CABLES COMO DE DRENAJE) Y CANALES Y CANALES REFORZADOS ga I P sa e
—CERRAMIENTO APROXIMADAMENTE CADA 20 m
—RAILES DE VIALES DE RODADURA
—CIMENTACIONES DE EDIFICIOS Y CASETAS
2. SE DARA CONTINUIDAD EN LOS EDIFICIOS A LAS ARMADURAS DE MURO DE CIMENTACION Y SOLERA.
3. LA MALLA DE TIERRA SE REALIZA CON CABLE Cu. 95 mm2 A 80cm DE PROFUNDIDAD. . .
4. EL CABLE DE TIERRA PERIMETRAL EXTERIOR SE COLOCARA A UN METRO DEL EJE DE LA VALLA APROXIMADAMENTE. PROYECTO: ., ., FECHA:  AGOSTO — 2024
5. SE DEJARAN DERIVACIONES DE LA MALLA DE TIERRA DE INTEMPERIE PARA UNIR CON LA MALLA DE TIERRA DE LOS EDIFICIOS. CENTRO DE TRANSFORMACION "PITARCO” Y LINEA DE EVACUACION 15kV
6. 5&??3%&75‘%?#&”“ EMBUTIDO EN EL HORMIGON, EL PASO DE MUROS Y CIMENTACIONES SE HARA CON TUBO DE P.V.C. EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA: 1/200
7. SE DEJARA UNA PUNTA DOBLE DE 1.50m MINIMO DESDE EL NIVEL DEL TERRENO EXPLANADO (—0.15), PARA LA CONEXION DE
SOPORTES ESTRUCTURALES. PLANO: PLANO N'. 10
PLANTA GENERAL RED DE TIERRAS oo oE 1

ZANJA PARA CABLE
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72-1
| ?iw 0 Al |
S ——

CUADRO GENERAL 400/230V C.A.

CBA 27-GE

e

VMD420

ATS-021
ABB

CONMUTACION | _ _ 52SA—GE =
AUTOMATICA 160A v
DVM96

98B
CBA

BARRAS 400/230 V C.A. (3F+N) lcc=15 kA T
52A-01 52A-02 52A-03 l 52A-04 l 52A-05 l 52A-06 l 52A-07 l 52A-08 l 52A-10 l 52A-11 l 52A-12 l 52A-13 l 52A-14 l 52A-15 l 52A-16 l 52A-17 l 52A-18 52A-19 l 52A-20 l 52A-21 l 52A-22
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‘(SOmA) ‘(SOmA) ‘(SOmA) hzoomA) ‘(SDmA) ‘(SOmA) ‘(SOmA) (30mA) ‘(SOmA) (30mA) MSOOmA) ‘(SODmA) MSOOmA)
I I J | d
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: ; . : : . 2 g : 2 g
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H diz B # e H E 2 g g g 2 2 S 8 8 8
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SE "PITARCO" EXISTENTE
PROPIEDAD DE EDE

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD03454-24A
DE FECHA : 09/08/2024

E-VISADO

g ] v

SE "FV PITARCO" EXISTENTE
PROPIEDAD DE PITARCO
ENERGIA S.L.U.
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POTENCIA =12.000 kW
3x1x630 AL - 675m
12/20kV AL/HEPR

POTENCIA =12.000 kW
3x1x630 AL - 675m

12/20kV AL/HEPR

& & &5 &8 &4 8 8T

LEYENDA {1 PROYECTO: FECHA:  AGOSTO — 2024
Cireuito LSMT Evacuacion 12/20 kY i § CENTRO DE TRANSFORMACION "PITARCO” Y LINEA DE EVACUACION 15kV
g EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA: 1/2.000
; PLANO: PLANO N'. 14
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LEYENDA f PROYECTO:

— Eie Conalizacion Red de Tiemras EEFITARCO A EE CENTRO DE TRANSFORMACION "PITARCO” Y LINEA DE EVACUACION 15kv
Eje Candlizacién Red de Tierras P.E. "PITARCO B” y "PITARCO C” [ EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA:  1/2.000

i PLANO: PLANO N 16

YRR R RN : DISTRIBUCCION CIRCUITOS PAT
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TIPO 1

oL

a—]

PIT—A-05 -

5.000 kW
0,69 kv
A Y

N

L bl

33/0,69 kv
33+2,5/5%V
5.600 kVA

Dyn11

—

PIT-A—-06 -

5.000 kw
0,69 kv
A Y

N

g

33/0,69 kv
33+2,5/5%V
5.600 kVA

Dyn11

a—]

PIT-A-03 -

5.000 kW
0,69 kv
A Y

N

RHZ1-OL 3x1x 240 mm 18/30 KV Al 1,330 m

;i

33/0,69 kv
33+2,5/5%V
5.600 kVA

Dyn11

TIPO 1
Z

oL

lp—

!
PIT—A—01 }i.

5.000 kW /
0,69 kv
A Y

33/0,69 kv
33%2,5/5%V
5.600 kVA

Dyn11

RHZ1-OL 3x1x 240 mm' 18/30 KV Al 1.135 m

PIT-A—-02

5.000 kW
0,69 kv

RHZ1-0L 3x1x 240mm 18/30 kV A 1.315 m

RHZ1-OL 3x1x 240 mm' 18/30 kV Al 1,470 m

TIPO 1

p—
oL

HD—

!
PIT-B—02 Ei.

6.000 kW /
0,69 kv
A Y

TIPO 2

—
o—

L
PIT-A-04 o

5.000 kW
0,69 kv
A A A\ 4

N

AR

33/0,69 kv
33+2,5/5%V
5.600 kVA

Dyn11

TIPO 2

72N

4—
a—]

PIT-A-07| P~

N

5.000 kW
0,69 kv
A A A\ 4

33/0,69 kv
33+2,5/5%V
5.600 kVA

Dyn11

TIPO 3
oLL
W L L b
L

Bl

A A A\ 4

33/0,69 kV
33+2,5/5%V
5.600 kVA

Dyn11

Tl

33/0,69 kv
33+2,5/5%V
6.700 kVA

Dyn11

—]

PIT-C-01 -

6.000 kW
0,69 kv
A Y

N

RHZ1-0L 3x1x 150 mrf 18/30 kV Al 815 m

Tl

33/0,69 kv
33+2,5/5%V
6.700 kVA

Dyn11

RHZ1-0L 3x1x 150 mm 18/30 kV Al 2.460 m

TIPO 2

—
a—]

n

PIT-B-01| P~

N

6.000 kW
0,69 kv
A A A\ 4

33/0,69 kV
33+2,5/5%V
6.700 kVA

Dynt1

72N

—
a—]

PIT-C-02| P

N

6.000 kW
0,69 kv
A A A\ 4

33/0,69 kV
33+2,5/5%V
6.700 kVA

Dyn11

RHZ1-OL 3x1x_630mm" 18/30 kv A 18.325 m

CIRCUITO 1 — P.E. "PITARCO A"
(Objeto de otro proyecto)

RHZ1-0L 3x1x_630mnt 18/30 kv A 17.500 m

CIRCUITO 2 — P.E."PITARCO A"
(Objeto de otro proyecto)

RHZ1-0L 3x1x_630mm" 18/30 kv A 13.300 m

CENTRO DE
TRANSFORMACION
33/15 KV
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CELDAS SF6:

Ur=15 kV Umax=24 kV
In=1.250 A

Is=25 kA, 0,5s

IAC: AFLR, 25 kA, 0,5s

Relé proteccion: 50/51,50N/51N

CELDAS SF6:

Ur=15 kV Umax=24 kV
In=1.250 A

Is=25 kA, 0,5s

IAC: AFLR, 25 kA, 0,5s

Relé proteccién: 50/51,50N/51N

INEA SUBTERRANEA 15kV (P.E. PITARCO "A")

HEPRHZ1-OL 3x1x630 mmi’ 12/20 KV Al 675 m

CIRCUITO 3 — P.E. "PITARCO A"
(Objeto de otro proyecto)

RHZ1-0L 3x1x 240mm’ 18/30 kv Al 1.635 m

CIRCUITO 1 — P.E. "PITARCO B”
(Objeto de otro proyecto)

RHZ1-OL 3x1x_240mm 18/30 kv Al 2.150 m

CIRCUITO 1 — P.E. "PITARCO C”
(Objeto de otro proyecto)

HEPRHZ1-0L 3x1x630 mni" 12/20 kV Al 675 m

HEPRHZ1-OL 3x1x630 mnf 12/20 KV Al 675 m SUBESTACION
HEPRHZ1-OL 3x1x630 mnf 12/20 W Al 875 m FV PITARCO
15/45 KV

HEPRHZ1-OL 3x1x630 mnf' 12/20 KV Al 675 m

LSMT evacuacidn

INEA SUBTERRANEA 15kV (P.E. PITARCO "B")

NEA SUBTERRANEA 15kV (P.E. PITARCO "C")
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[

ODF2/CT

OBF3/CT

CABLE FIBRA OPTICA MONOMODO
24 fibras (NUCLEO E 9/125)

PIT-A-06 PIT-A-04
[ |
|[']El[:]['] rlann'ﬂ| |F][=]H rlTnm'ﬁl [Geea] rlTnFmﬂl CIRCUITO 1 -P.E. "PITARCO A"
(Objeto de otro proyecto)
1.330 m
24 fibras monomodo 9/125 24 fibras moneanado 91125
PIT-A-TM PIT-A-03 PIT-A-07
| il [ il
|[JE1E1[] FF-I'FI| |F]HD] smrma”nm] (TTIHE |FJHH FE-E]”F]HE TTET CIRCUITO 2 - P.E. "PITARCO A"
(Objeto de otro proyecto)
L 550m 1.435m
24 fib do 9/125 '
oras monomeco 24 fibras monomodo 9/125 24 fibras manomado 9/125
PIT-A-01 PIT-A-02
[ il 1
|[JE1E1[] FE[PJ| |nrgm (T |F]F] B |F]HE TTET CIRCUITO 3 - P.E. "PITARCO A"
(Objeto de otro proyecto)
24 fibras1ﬁ?c:nsomodo 9/125 13.300 m
24 fibras monomodo 9/125
PIT-A-05
|D]HH[] Fﬂ'ﬂ|
1470 m
24 fibras monomodo 9/125
PIT-B&C-TM PIT-B-02 PIT-B-01
[ 1 . [ i
|[*]E1[1][‘] I'ITI'IFH'FI| |F][a][41 -s-ﬁ.v.ﬂ..vnH”F][ﬂ][‘] [T |F][=]H mm”nm rlTnFmal CIRCUITO 1 - P.E. "PITARCO B"
(Objeto de otro proyecto)
. 402m 915m
24 fibras monomodo 9/125 24 fibras monomodo 9/125 1.635m
24 fibras monomodo 9/125
PIT-C-01 PIT-C-02
[ |
|EIEIEEI [Ccaapres] |F][=][J mwnm”n[m I'I'ITIFH'HI CIRCUITO 1 - P.E. "PITARCO C"
(Objeto de otro proyecto)

PATCH-PANEL

LEIEE IO EQNEL NI CEINT ST

SWITCH

oooo

NOTA: Unicamente se representan las 12 fibras que
quedarian conectorizadas de las 24 disponibles.

OBF4/CT

2.460 m
24 fibras monomodo 9/125

[

2.150 m
24 fibras monomodo 9/125

P2

CENTRO TRANSFORMACION
"PITARCO”

ARMARIOC COM

P.E. "PITARCO A"

O0F1/CT

675 m
24 fibras monomodo 9/125

P.E. "PITARCO B"

ODF1/SET

"FV PITARCO”

reeecreeme]

675 m
24 fibras monomodo 9/125

P.E. "PITARCO C"

A ARMARIO SCADA

EN SET

lrenezrnezed]

675 m
24 fibras monomodo 9/125
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PT-A-TM 03

PIT-A—04 PIT-A-07 PIT-A—-05

PIT-A—06 | s2m PIT-A-01 PIT-C—-01

:
|235m : 75 m |544m |236m
| | |
S X, S X, S N, X, G K, S RO, X —— L e e

PIT-C-02

17

Cable Cu desnudo de 50 mm? (Compartido por PE Pitarco B y C)
Cable Cu desnudo de 50 mm?® (PE Pitarco A )

PIT—A—02 :
| 518 m
45 m |
B 43 |
SUBESTACION 620 m CENTRO DE 13.255 m 10 m
FV PITARCO “— — — — — — — — TRANSFORMACION [[€— — — — S0 AL N T - J
15/45 kv < 33/15 kv “ — — — — — — T T T T T T T T T T T T e e e e e e e e e e e e e
PIT—A—XX PIT—B—XX
Aerogenerador PE PITARCO A (Objeto de otro proyecto) Aerogenerador PE PITARCO B (Objeto de otro proyecto)
—————— Cable Cu desnudo de 50 mm?® (Objeto de otro proyecto) —————  Cable Cu desnudo de 50 mm?® (Objeto de otro proyecto)
° Soldadura aluminotérmica (Objeto de otro proyecto) ° Soldadura aluminotérmica (Objeto de otro proyecto)
PIT—C—XX
Aerogenerador PE PITARCO C (Objeto de otro proyecto)
Cable Cu desnudo de 50 mm? (Objeto de otro proyecto)
° Soldadura aluminotérmica (Objeto de otro proyecto)
Cable Cu desnudo de 50 mm? (Compartido por PE Pitarco B y C) (Objeto de otro proyecto)
° Soldadura aluminotérmica (Compartido por PE Pitarco B y C) (Objeto de otro proyecto)

PIT—B&C—TM

Torre de Medicién Autosoportada PE PITARCO B&C compartida (Objeto de otro proyecto)
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f PROYECTO: FECHA:  AGOSTO — 2024
LEYENDA ) ) B CENTRO DE TRANSFORMACION "PITARCO” Y LINEA DE EVACUACION 15kV
Zonja Tipo 1 LSMT Evocuacion (3 cireuitos) (P.£. "PITARCO A7) J EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA:  1/2.000
== === Zanja Tipo 2 LSMT Evacuacin (2 circuitos) j
Compartida (P.E. "PITARCO B” y "PITARCO C”) f PLANO: PLANO N'. 20
"”“””““” PLANTA GENERAL DE ZANJAS oo o T








DETALLE SECCION ZANJA
TIPO CONDUCTOR DIRECTAMENTE ENTERRADO
(POR LATERAL VIALES)
2 LINEAS MT 3 LINEAS MT
O] oA © s /
2 ® S|y
° Z o /
- 2 /_@ - E?)
° —® ° RBESS DA
5 _——e o[(® =
S 8 S s
o 0.20 \® o 0.20 0.20
S 0.60 = 0.80

dibl 1]

DETALLE SECCION ZANJA TIPO CRUCE VIAL Y CRUCE

obb © 66

LEYENDA

@ @

ARENA LAVADA DE RIO

COMPACTADO MANUAL
MATERIAL SELECCIONADO
DE LA EXCAVACION

COMPACTADO MECANICO
MATERIAL SELECCIONADO
DE LA EXCAVACION

HORMIGON HM-20

(D CABLE DE TIERRA

(2) CONDUCTORES MT

(3 CABLE DE COMUNICACIONES

(@ PLACA DE SENALIZ. Y PROTECCION
(® CINTA DE SENALIZACION

(® TUBO PEAD @200mm

(@ TUBO PEAD @90mm

CABLE DE BAJA TENSION

@ ABRAZADERA TIPO UNEX (COLOCADA CADA 1.50 m)

Cadificacién de colores

0
<
o
o
N
o
7
o
<+
o
o 0.15
<
o
te}
o

- Sefializacién de conduccién cada 50 m. Rojo

- Empalmes de conductores subterraneos. Azul

- Paso de conductores de viales de caminos. Verde

DRENAIJES
2 LINEAS MT 3 LINEAS MT
1)
1)
N A S ) i i i
S e % |
— o 4 |O
ol ®— @ ° @
"o @O &3 1y @ &
‘@ 0.6 0.0)
o 1.10 0.80
HITO DE SENALIZACION DE HORMIGON NOTAS:

Se colocaran hitos de sefalizacion a lo largo de todo el recorrido de
la zanja, a razén de uno cada 50 metros y en cambios de direccion.

(1)- Dimensiones en

metros.
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SE "FV PITARCO" EXISTENTE
PROPIEDAD DE PITARCO
ENERGIA S.L.U.

SE "PITARCO" EXISTENTE
PROPIEDAD DE EDE

AN 1) 2

dos-Longitu

LEYENDA
Zanja Tipo 1 LSMT Evacuacién (3 circuitos) (P.E. "PITARCO A")

== === Zanja Tipo 2 LSMT Evacuacin (2 circuitos)
Compartida (P.E. "PITARCO B” y "PITARCO C”)

I Ocupacién permanente zanjas

d7m |

PROYECTO: FECHA:  AGOSTO — 2024
CENTRO DE TRANSFORMACION "PITARCO” Y LINEA DE EVACUACION 15kV
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MUEL (PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA:  1/2.000
PLANO: PLANO N'. 22
H PLANTA GENERAL DE ZANJAS
/ HOJA: 1 DE 1
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