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SEPARATA AYUNTAMIENTO DE BULBUENTE | |®*VPeAvinasse
VISADO N°. : VD04292-24A
DE FECHA :11/10/2024

1. Objetoy alcance E-VISADO

La presente adenda Il al Proyecto del Parque Edlico “Los Borjas II” con nimero de visado VD03946-20A
tiene por objeto reflejar los cambios que han supuesto las modificaciones presentadas en versiones
anteriores del proyecto.

El objeto de este documento es informar al AYUNTAMIENTO DE BULBUENTE de las principales
caracteristicas del Parque Edlico “Los Borjas II”, asi como, si se diera el caso, obtener los permisos
necesarios.

Estos cambios suponen una actualizacién de los siguientes documentos del proyecto:

— En el Anexo | del proyecto se describe el rango de potencia y las caracteristicas de la maquina
GE5.X MW 158RD 120,9 HH que es la misma que se emplea en el proyecto original. Este modelo
de aerogenerador de General Electric GE158 empleado puede operar con un rango de potencia
entre 4,5y 6,3 MW, permitiendo el ajuste de potencia de los aerogeneradores del parque edlico
para alcanzar la potencia autorizada de 29 MW.

— Enel Anexo Il se actualizan los movimientos de tierras del parque.

— En el Anexo lll se muestran los cdlculos eléctricos del parque edlico con las nuevas potencias de
los aerogeneradores.

— Enel Anexo IV se actualizan la Relacion de bienes y derechos afectados (RBDA).

— En el Anexo V se modifica el Estudio de Gestidn de Residuos y se actualizard en el presupuesto
del proyecto.

— El Documento 2 - Presupuesto se vera modificado acorde a las nuevas mediciones que
conforman el parque edlico.

El resto de documentacidn del proyecto original no incluido sigue siendo valida como son los
documentos del Estudio de Seguridad y Salud, el pliego de condiciones y algunos anexos que no han
variado.
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2. Antecedentes E-VISADO

INNOVACION ENERGETICA SOSTENIBLE, S.L., con C.I.F. B99377699, es una sociedad cuyo objeto es la
produccién y venta de energia eléctrica de origen renovable, a cuyo efecto estd promoviendo el
presente proyecto.

INNOVACION ENERGETICA SOSTENIBLES, S.L., proyecta promocionar el Parque Eélico “Los Borjas 117,
cuya implantacion se encuentra en los TT.MM de Bulbuente y Vera de Moncayo, en la provincia de
Zaragoza.

Este proyecto desarrollado por INNOVACION ENERGETICA SOSTENIBLE, S.L. quiere llevarse a cabo en
Aragon con el objeto de mejorar el aprovechamiento de los recursos edlicos de esta regidn, utilizando
las mas recientes tecnologias desarrolladas en este tipo de instalaciones, desde el criterio de maximo
respecto al entorno y medio ambiente natural.

INNOVACION ENERGETICA SOSTENIBLE, S.L. quiere contribuir a aumentar la importancia de las energias
renovables en la planificacion energética de la Comunidad Auténoma de Aragdn y de Espania, tiendo en
cuenta todas las directivas y objetivos que se han establecido para la constitucidn de un porcentaje de la
demanda de energia primaria convencional por energias renovables.

En cuanto a la regulacion en la que se enmarca la tramitacién, el presente proyecto de parque edlico
corresponde que sea tramitado conforme a la Ley 24/2013, del Sector Eléctrico, el R.D. 1955/2000 vy el
Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas
en relacién con los concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el
impulso de la produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la Comunidad Auténoma
de Aragon.

El 27 de noviembre de 2020 se solicitd ante la Direccidn General de Energia y Minas del Gobierno de
Aragén (DGEM en adelante) el inicio de la tramitacidon de la Autorizacién Administrativa Previa y de
Construccion del proyecto de Parque Eélico “Los Borjas II”.

En fecha 10 de diciembre de 2020 la DGEM admitid a tramite la solicitud de la Autorizacion
Administrativa Previa y de Construccidn del proyecto de Parque Edlico “Los Borjas II”. En esa misma
resolucidn se da traslado del expediente al Servicio Provincial de Zaragoza para su tramitacion.

Dentro del tramite para la Autorizacion Administrativa Previa y de Construccién, en fecha 13 de abril de
2021, se publicé en el Boletin Oficial de Aragdn el Anuncio del Servicio Provincial de Industria,
Competitividad y Desarrollo Empresarial de Zaragoza, por el que se sometié a informacién publica la
solicitud de autorizacién administrativa previa y de construccién, del proyecto Parque Edlico “Los Borjas
II” y su estudio de impacto ambiental.

Debido a la modificacién del planeamiento urbanistico de Tarazona que hacia incompatible la
implantacion de un parque en el drea prevista, se decidié reubicar el aerogenerador BO2-01 y la torre de
parque, ubicdndose en Vera de Moncayo. Esto implicd la redaccidon de una adenda al proyecto de
parque edlico “Los Borjas II” y también una adenda al Estudio de Impacto Ambiental de dicho proyecto.

En fecha 12 de agosto de 2021 se registré ante el Servicio Provincial de Zaragoza dicha adenda al
proyecto de ingenieria y al Estudio de Impacto Ambiental del parque edlico “Los Borjas II”, con nimero
de visado VD2906-21A.

Finalizado el tramite de la informacion publica, en fecha 14 de septiembre de 2021, se remite desde el

Servicio Provincial de Zaragoza al Instituto Aragonés de Gestion Ambiental la documentacion relativa al
proyecto de parque edlico “Los Borjas II”.
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En fecha 4 de octubre de 2021 se recibié la notificacién de inicio de expediente, al fue SENAsSA D O
identificador INAGA/500201/01/2021/09255 junto con la tasa asociada.

En fecha 7 de septiembre de 2022, el INAGA notificd el borrador de la Declaracién de Impacto Ambiental
(DIA) del proyecto de parque edlico “Los Borjas Il”, al que le corresponde el n? expediente:
INAGA/500806/01/2021/09255 resultando compatible y condicionada a unos determinados
condicionantes en la fase de construccidn y explotacion.

En fecha 15 de diciembre de 2022, el INAGA emitié la resolucién de la Declaracién de Impacto
Ambiental del proyecto de parque eélico “Los Borjas II”.

En fecha 16 de diciembre de 2022 se visd una segunda adenda al proyecto del Parque Edlico “Los Borjas
II”, con n2 de visado VD04697-22A, cuyo objeto fue la eliminacién de la posicion BO2-01 y la
repotenciacién de los aerogeneradores, pasando de una potencia nominal por aerogenerador de 5,5
MW a 5,8 MW.

En fecha 20 de marzo de 2023, el Servicio Provincial de Industria, Competitividad y Desarrollo
Empresarial de Zaragoza otorga autorizacion administrativa previa y de construccién a la instalacion de
producciéon de energia edlica denominada Parque Edlico Los Borjas Il, con expediente N2 G-EO-Z-
278/2020 - PE0122/2020.

3. Datos del promotor

El promotor de las instalaciones objeto del presente proyecto es:
= Titular: INNOVACION ENERGETICA SOSTENIBLE, S.L.
= CIF: B99377699
= Domicilio social: Calle Ortega y Gasset 20, 22 Planta, 28.006 Madrid

= Domicilio a efecto de notificaciones: C/ Coso, 33, 62 Planta, Zaragoza, 50003
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4. Modificaciones

ADENDA IIl AL PROYECTO
PE “LOS BORIJAS II”
MEMORIA DESCRIPTIVA
SEPARATA AYUNTAMIENTO DE BULBUENTE

Las modificaciones descritas en el objeto del proyecto se detallan a continuacion:

COLEGIOXAAI00- DE-IMBEINIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y.} A RIOJA

N°.Colegiado.: 0002207
DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD04292-24A
DE FECHA :11/10/2024

E-VISADO

1. Eliminacidn de la posicién BO2-03 por generar estelas sobre la posicién BO2-04.

2. Incorporacién de la posicion BO2-01, con DIA favorable.

3. Desplazar ligeramente la posicion BO2-02 para desafectar el Monte de Utilidad Publica

Valcardera n2303, en el TM Tarazona (Zaragoza).

4.

5. Actualizacién del trazado de viales del Parque Edlico.

6. Actualizacion de la Relacién de bienes y derechos afectados (RBDA).

7. Ajustar la Gestidn de residuos del parque a las nuevas mediciones obtenidas.
8.

4.1. Situacion y emplazamiento

Repotenciacion de los 5 aerogeneradores resultantes del parque de 5,5 MW a 5,8 MW.

Definir las nuevas mediciones que conforman el Parque Edlico, y con ello el presupuesto.

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas en la que se disponen los aerogeneradores, asi como

sus potencias nominales:

BO2-01 611.788 4.634.065 GE158-5,8 MW
BO2-02 611.923 4.634.553 GE158-5,8 MW
BO2-04 612.881 4.631.775 GE158-5,8 MW
B0O2-05 613.697 4.632.138 GE158-5,8 MW
B0O2-06 613.734 4.631.419 GE158-5,8 MW

Total 29 MW

Tabla 1 Coordenadas Parque Edlico Los Borjas Il

La torre de medicidn permanente del PE “Los Borjas II”, auto soportada, queda en la siguiente posicion

tras las modificaciones realizadas:

BO2-TM

611.400

4.635.193

Tabla 2 Coordenadas Torre de Medicion

La torre de medicién tiene una altura de 118,4 m, para su cimentacion se realiza una zapata de
hormigdn armado de tamafo 11x11 m.

La alimentacion de la torre se realizard desde el transformador del aerogenerador BO2-01, siendo éste
el mas cercano a la torre. A su vez, la torre estard conectada con el sistema de control y monitorizacién
del parque edlico mediante fibra dptica.
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La ubicacion de la torre BO2_TM es tal que la toma de medidas se puede consideral reprBafthS/AD O

todo el Parque Edlico “Los Borjas II”.

4.2. Descripcion de la poligonal

ADENDA Il AL PROYECTO
PE “LOS BORIJAS 1I”
MEMORIA DESCRIPTIVA
SEPARATA AYUNTAMIENTO DE BULBUENTE

COLEGIOXAAI00- DE-IMBEINIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y.} A RIOJA

N°.Colegiado
DAVID GAVIN ASSO

VISADO No.
DE FECHA

.. 0002207

- VD04292-24A
: 11/10/2024

La poligonal del PE “Los Borjas Il” actualizada a los cambios presentados se enmarca en los TT.MM de
Bulbuente y Vera de Moncayo, en la provincia de Zaragoza, definida por los vértices siguientes (en
coordenadas UTM, respecto al HUSO 30 y sobre los elipsoides ETRS89):

V1 613.797 4.634.711
V2 612.378 4.633.289
V3 613.305 4.632.372
v4 614.428 4.632.366
V5 614.517 4.631.099
V6 611.770 4.631.168
V7 612.095 4.632.990
V8 612.034 4.633.120
V9 611.962 4.633.205
V10 611.894 4.633.258
Vil 611.800 4.633.343
V12 612.157 4.633.330
Vi3 611.788 4.633.284
Vi4 612.249 4.633.877
V15 611.178 4.633.906
V16 611.843 4.635.697
V17 613.212 4.635.666

Tabla 3 Coordenadas poligonal
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5. Obra civil y estructura E-VISADO

5.1. Accesos al parque edlico

Existen dos viales de Acceso al parque, desde la carretera N-122 se podra acceder al Parque desde
entrando desde dos puntos kilométricos diferentes:

N-122 PK. 78+400 (Eje ACCO2 - Eje Acceso):

El vial de acceso denominado Eje_Acceso sera compartido por los parques edlicos “PE Borjas I1”, “PE Los
Borjas I” y “PE Castor” y estara valorado en este proyecto. Este vial denominado Eje_ ACCO2 entronca en
la carretera N-122 aproximadamente en el PK 78+400.

Desde el vial de acceso denominado Eje_ ACCO2 se enlazard, aproximadamente en las coordenadas x, y
(609.953, 4.634.106) con el vial de acceso denominado Eje_Acceso compartido para los PP.EE “Los
Borjas 1I” y “Castor” (objeto de otro proyecto), siempre, aprovechando al maximo la red de caminos
existentes adecuandolos para cumplir las especificaciones requeridas por el fabricante para los viales del
parque edlico.

N-122 PK. 77+100 (Eje Acceso2):

El vial de acceso denominado Eje_Acceso2 igualmente sera compartido por los parques edlicos “PE
Borjas II”, “PE Borjas I” y “PE Castor” y en este caso, éste estara valorado en el proyecto del PE Castor.

El inicio de este Eje estd en el entronque con la carretera N-122, que aproximadamente se encuentra en
las coordenadas x, y (610.280, 4.633.030) y finaliza enlazando con el anteriormente citado Eje_Acceso,
en su PK. 0+800.

5.2. Red de viales del parque

En el disefio de la red de viales, se procede a la adecuacién de los caminos existentes en los tramos en
los que no tengan los requisitos minimos necesarios para la circulacion de los vehiculos especiales, y en
aquellos puntos donde no existan caminos se prevé la construccion de nuevos caminos con las
siguientes caracteristicas:

e Anchura util del vial: 4,50 m. Se aplicaran distintos sobreanchos en funciéon del radio de
curvatura, segun especificaciones del fabricante del aerogenerador.

e En general se pedira al contratista de suministro de aerogeneradores las condiciones necesarias
de los accesos dentro del parque y de las plataformas. No obstante, se indican los requisitos
minimos que seran aplicados en caso de no tener informacidon del tecndlogo o que la
informacién sea menos restrictiva:

o Ancho minimo de 4,50 m.
o Pendiente maxima 16%.

e Respecto a los taludes se seguiran las recomendaciones del informe de geotecnia. En el caso de

no tener informacién disponible se tomaran las siguientes consideraciones:
o En excavacién: 1h/1v.
o En terraplén: 3h/2v.

e En cuanto a los firmes se considera necesario como minimo (esta informacién puede quedar

incluida en el Proyecto Constructivo):
o Vial Primario 15cm Base + 25cm Subbase
o Vial Secundario 15cm Base + 20cm Subbase
o Vial Terciario 10cm Base + 15cm Subbase

e Radio minimo de curvatura en el eje: 60 m, segun especificaciones del fabricante del
aerogenerador.

e Tierra vegetal: una capa de 35 cm de espesor.
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En el Anexo Il Movimiento de Tierras se muestran en detalle los movimientos de tierfas agdd S AD O
viales.

En el plano 06 se muestran la seccidn tipo utilizada para el disefio.

Como caracteristicas mds importantes de los viales del parque hay que sefialar el hecho de que se
cumple con las especificaciones minimas necesarias con un aprovechamiento mdaximo de los viales
existentes, por lo que la afeccidn resultante es la menor posible.

Algunos de los viales del parque edlico “Castor” (objeto de otro proyecto) seran compartidos también
por el parque de “Los Borjas II”, asi como un tramo de acceso del parque edlico “Castor” (objeto de otro
proyecto) situados ambos parques en las inmediaciones.

5.3. Hidrologia y drenaje

5.3.1. Drenaje transversal
En los puntos bajos de los viales interiores en los que se prevén posibles acumulaciones de agua que sea
necesario evacuar se dispondran de 9 obras de drenaje con tubos de 400-600-800 mm de seccién y 10
vados hormigonados de 20 m de longitud en toda la anchura de vial que faciliten la evacuacién de las
mismas, como se muestra en el plano 06 Secciones tipo viales y en el
Anexo Il de movimiento de tierras.

En los puntos en los que los nuevos viales del parque crucen con barrancos existentes, para no afectar a
la correcta evacuacion de las cuencas de los mismos se ejecutaran vados hormigonados sobre los que
las aguas de escorrentia puedan seguir su curso natural, como se muestra en el plano 06 Secciones tipo
viales.

5.3.2. Drenaje longitudinal
Para la evacuacion de las aguas de escorrentia y la infiltrada del firme de estos caminos, se han previsto
cunetas laterales de tipo “V” a ambos margenes de los mismos de la seccidon y dimensiones que se
indican en el Plano Secciones Tipo.

5.4. Plataformas

Las plataformas o dreas de maniobra son explanaciones adyacentes a los aerogeneradores, que
permiten mejorar el acceso para realizar la excavacién de la zapata y también el estacionamiento de la
grda para montaje de la torre, que puede asi realizar su tarea sin interrumpir el paso por el camino,
sirviendo a su vez como zona de acopio de materiales. Las caracteristicas dimensionales y la cota relativa
respecto de la zapata se detallan en el Anexo I. A continuacion, se realiza un breve resumen:

e Area de maniobra de la gria principal y auxiliar: Dimensiones de 50x25 m. En esta zona se
aplicaran firmes de 20 cm de espesor de zahorra artificial, todo ello compactado al 98% del
Proctor modificado.

e Area para apoyo y preparacién de la nacelle: Junto al drea de maniobra de la gria y al lado de la
cimentacién se proyectard una zona para descarga y preparacion de la nacelle. En esta zona no
se aplicard ningun tipo de firme.

e Area para acopio de palas: Frente al 4rea de maniobra de la grua, al otro lado del vial, adyacente
al mismo, se proyectara una zona para acopio de palas, de dimensiones aproximadas de 20 m de
anchura por una longitud de 85 m. En esta zona no se aplicara ningun tipo de firme.

e Plataformas de montaje para la gria de celosia: Anexas al vial se incluyen las plataformas de
trabajo para gruas auxiliares, de dimensiones minimas de 15 m de anchura por una longitud de
105 m. En esta zona no se aplicara ningun tipo de firme.
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La explanaciéon del camino y las plataformas, constituyen las Unicas zonas del ferrerB-\fUeSAID O
ocupadas permanentemente. El resto de zonas podran sufrir alguna alteracién moderada durante la
fase de obras, por lo que se consideraran ocupaciones temporales.

La orientacion propuesta para las plataformas de montaje se refleja en el 03 Plano Planta General de
Viales.

En el Anexo Il se muestran los movimientos de tierras asociados a las plataformas de montaje.
En el plano 07 Plataforma Tipo se muestran las dimensiones y secciones tipo utilizada para el disefio.

5.5. Cimentaciones

La cimentacion de los aerogeneradores consiste en una zapata de hormigén armado con la geometria,
dimensiones y armado segun las recomendaciones del fabricante. Seran tronco-cénicas de planta
circular con didmetro 22,5 m, una profundidad de 3,2 m, un canto de 0,4 m en su radio maximo. Estas
dimensiones se reajustaran en base a los resultados del estudio geotécnico.

El acceso de los cables al interior de la torre se realiza a través de tubos flexibles embebidos en la peana
de hormigdn. Asimismo, en el interior de la peana colocardn tubos de desaglie para evitar que se
formen charcos de agua en el interior de la torre. Para facilitar la evacuacion del agua a través de los
desaglies, se dara una cierta inclinacidn a la superficie superior de la cimentacién.

Una vez hecha la excavacion para la cimentacion con las dimensiones adecuadas, se procedera al vertido
de una solera de hormigén de limpieza, en un espesor minimo de 0,10 m, se dispondra la ferralla y se
colocard y nivelara la jaula de pernos, hormigonando en una primera fase contra el terreno, siempre que
éste lo permita, consiguiendo asi un rozamiento estabilizante. Posteriormente se realizara el encofrado
de la parte superior de la jaula de pernos y se hormigonara la segunda fase.

Durante la realizacién de la cimentacién se tomaran probetas del hormigdn utilizado, para su posterior
rotura por un laboratorio independiente.

5.6. Zanjas y canalizaciones

Serdn ejecutadas por parte del contratista de obra civil y tendran por objeto alojar la linea subterranea a
30 kV, la linea de comunicaciones que interconecta todos los aerogeneradores del parque y la red de
tierras.

Las canalizaciones se dispondran, siempre que sea posible, junto a los caminos de servicio, en el lado
mas cercano a los aerogeneradores. Si fuera necesario atravesar campos de cultivo, su profundidad sera
suficiente para garantizar la continuidad de los usos agrarios de la finca. En las zonas de plataformas, las
zanjas discurrirdn por el borde de la explanacion. En los casos en los que la orografia del terreno no
permita ir junto a los caminos de servicio o las plataformas, estas canalizaciones discurrirdan por el
interior de los mismos, debiendo ejecutarse con prisma de hormigdn.
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flejdE-RN ] S1AD O

1 0,60 1,20 0,30 0,60 1,20 0,40

2 0,60 1,20 0,30 0,90 1,20 0,40

4 1,20 1,20 0,30 1,40 1,20 0,40

5 1,50 1,20 0,30 1,70 1,20 0,40

MIXTA 2MT+1BT 0,90 1,20 0,30 1,20 1,20 0,40
BT 0,60 1,20 0,30 0,60 1,20 0,40

Tabla 4 Dimensiones de zanjas

Estas dimensiones permiten el alojamiento de los cables de media tensidn, tierras y comunicaciones

necesarios.

El Parque edlico “Los Borjas II” evacuara la energia en la subestacién “Castor”. En el plano 09 Obra Civil:
distribucidn zanjas red subterranea M.T. se identificardn qué circuitos van alojados en la zanja.

Las longitudes totales de cada tipo de zanja son las indicadas en el Anexo Il Movimiento de Tierras.

Algunas de las zanjas del parque edlico “Los Borjas II” serdn compartidos también con el parque edlico
“Castor” situados en las inmediaciones; los tramos compartidos estadn valorados en el proyecto del PE

Castor.
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5.7. Volumen de Movimiento de Tierras

PE “LOS BORIJAS 1I”
MEMORIA DESCRIPTIVA
SEPARATA AYUNTAMIENTO DE BULBUENTE

INDUSTRIALES DE ARAGON Y.} A RIOJA

COLEGIOXAAI00- DE-IMBEINIEROS

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD04292-24A
DE FECHA :11/10/2024

E-VISADO

La eliminacion del aerogenerador BO2-03 y la adecuacién del trazado de viales del parque, conlleva una
actualizacién del Anexo Il de Movimiento de tierras. Los resultados totales para plataformas, viales y
zanjas se recogen, a modo resumen, en la siguiente tabla:

1 [Mm3excavacién y acopio de tierra vegetal.
Viales 27.854,00
Plataformas de montaje 10.990,00
Zanjas 5.127,20
Total| 43.971,20
2 |M2desmonte terreno compacto.
Viales 27.738,00
Plataformas de montaje 42.441,00
Zanjas 5.407,25
Total| 75.586,25
3 |M3excavacion en pozo
Cimentaciones 10.114,00
4 |M3relleno en zonas localizadas.
Cimentaciones 6.077,00
5 |M®terraplén.
Viales 43.941,00
Plataformas de montaje 17.994,00
Zanjas 4.053,87
Total| 65.988,87
6 [M3 zahorra artificial (SubBase)
Viales 6.206,00
Total 6.206,00
7 |M3 zahorra artificial (Base)
Viales 11.905,70
Plataformas de montaje 1.250,00
Total| 13.155,70
8 |Obras de fabrica. 9,00
9 |Vados hormigonados 10,00
10 |M3 de tierras sobrantes, a vertedero 13.634,38

Tabla 5 Balance de tierras
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6. Infraestructura eléctrica E-VISADO

6.1. Descripcidn de las instalaciones eléctricas

En este apartado se describe la infraestructura eléctrica necesaria para la evacuacion de energia
producida por los aerogeneradores a la Subestacién “Castor”, segln el esquema siguiente:
e Centros de Transformacidn en el interior de los aerogeneradores.
Linea subterrdnea de interconexion de los aerogeneradores con la Subestacién “Castor”.
e Red de tierras del Parque.
Sistema de comunicaciones del Parque.

6.2. Centros de transformacion / Celda de MT

Se ubicara en la base de la torre del aerogenerador (celda de conexién y transformador). Servira para
elevar la energia producida de la tensiéon de generacion (690 V) hasta la tension de distribucion del
interior del parque (30 kV), asi como para realizar las conexiones entre las distintas lineas que
componen la red de 30 kV y dotarla de las protecciones adecuadas.

Los elementos presentes en el centro de transformacién se describen a continuacion.

Celdas

Se instalardn celdas compactas o bien modulares con las funciones tipicas de proteccién de
transformador, remonte y linea (cero, una o dos segun el caso), de dimensiones reducidas, bajo
envolvente metdlica herméticamente selladas y rellenas de gas aislante SFs en su totalidad o en los
agentes de corte. Cumplirdn con las normas UNE 20099, CEI 298 y RU 6407.

La celda o funcién de proteccion se destina a proteger el lado de M.T. de los transformadores y a
separar los mismos del circuito en caso de operacion o averia del transformador. Cada celda se
conectara a la linea general por conectores apantallados atornillables, y al transformador por
conectores apantallados enchufables.

Caracteristicas eléctricas de las celdas:

e Tensién nominal: 36 kV

e Frecuencia nominal: 50 Hz

e Tensién soportada 1 min. /50 Hz: 70 kV

e Intensidad nominal: 630 A

e Maxima intensidad de cortocircuito (valor cresta): 40 kA (pico)

e Maxima intensidad de corta duracién (1 seg.): 20 kA

Contenido de las celdas:

e Interruptor seccionador trifdsico de tres posiciones: conectado-desconectado-puesta a tierra,
tensién nominal 36 kV, intensidad nominal 630 A, intensidad de corta duracién 20 kA, capacidad
de cierre sobre cortocircuito 40 kA, mando manual mediante palanca.

e Interruptor automatico trifasico de tres posiciones: conectado -desconectado - puesta a tierra,
tension nominal 36 kV, intensidad nominal 630 A, intensidad de corta duracién 20 kA, capacidad
de cierre sobre cortocircuito 40 kA (funcion de proteccion de trafo).

e Detectores capacitivos de presencia de tensidn en cada fase.

e Barras generales.

e Barra de tierras.

e Conexién de los cables de entrada y salida.
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Cantidades y tipos de celdas: EVISADO

e 3 conjuntos de celdas prefabricadas de corte en SFs (esquema 0L+1V), conteniendo interruptor
automatico para proteccion de transformador, con tres transformadores toroidales y un relé
electrénico de proteccion de sobreintensidad, con embarrado de Media Tensiéon (M.T.) y una
salida por conectores directa desde el embarrado (funcién de remonte). Los aerogeneradores
los cuales se instala este tipo de celdas son los correspondientes a los extremos de los ramales,
gue, segun los planos adjuntos se corresponde los numerados como: BO2-02, BO2-06 Y BO2-05.

e 2 conjuntos de celdas prefabricadas de corte en SF¢ (esquema OL+1L+1V), conteniendo
interruptor automatico para proteccién de transformador, con tres transformadores toroidales
y un relé electrénico de proteccién de sobreintensidad, con embarrado de Media Tensién
(M.T.), una salida por conectores directa desde el embarrado (remonte) y una salida por
conectores a través de interruptor seccionador (linea). Los aerogeneradores en los cuales se
instala este tipo de celdas son los correspondientes a posiciones de entrada/salida dentro de un
ramal, que, segun los planos adjuntos se corresponden con los numerados como: BO2-01,
y BO2-04.

Si la solucidn adoptada es con celdas modulares, el nUmero de ellas se correspondera con las funciones
(proteccidn, linea y remonte) necesarias para cada turbina segun el disefio de circuitos.

Transformador
En cada C.T. se instalara un transformador trifasico de tipo encapsulado en resina epoxi. Las
dimensiones del transformador ha de ser lo mas reducidas posible para poder permitir su paso a
través de la puerta de la torre y con las siguientes caracteristicas:

e Potencia nominal 6.666 kVA
e Tensién nominal primaria 690 V

e Tensidon nominal secundaria 30 kv

e Grupo de conexién Dyn11

e Frecuencia 50 Hz

e Tension de cortocircuito ~ 8%

Puente en M.T. celda - transformador

Puente de conexion en media tensidn desde la celda de corte en SF¢ hasta el transformador del
aerogenerador, realizado con cable de aluminio tipo RH5Z1, tendido sobre soportes preparados en las
torres, con terminales aislados premoldeados en el lado del transformador y conectores enchufables
acodados en el lado de la celda.

Central de alarmas de las sondas PT-100

La centralita de alarmas para las sondas PT-100 se instalard en armario metdlico y dispondra de dos
niveles de temperatura programables para alarma y disparo respectivamente. Se incluira el cableado
para la alimentacién a 220 V C.A. desde cuadro de control, para la toma de sefial desde las sondas y para
la conexidon con la bobina de disparo de la celda de M.T.

Puesta a tierra

Dada la baja resistencia de puesta a tierra esperada, se opta por la unidn de las tierras de proteccién y
servicio de cada CT, de forma que el neutro de baja tension se unird rigidamente a la puesta a tierra
general.

Las uniones y conexiones se realizardn mediante elementos apropiados de manera que aseguren la

perfecta unién. Estaran dimensionados a fin de que no experimenten calentamientos superiores a los
del conductor al paso de la corriente. Asimismo, estaran protegidos contra la corrosién galvanica.
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Con el fin de contribuir a la seguridad en las maniobras, a la prevencién y extincion de incendios y a la
informacién sobre los riesgos eléctricos derivados de la manipulacién incorrecta de los aparatos, se
instalaran los siguientes elementos:

e Malla metélica de separacion del transformador.
e Guantes aislantes.

e Pértiga de salvamento.

e Placa de primeros auxilios.

e Sefalizacidn de riesgo eléctrico.

e Banqueta aislante.

e Armario de primeros auxilios.

e Extintor contra incendios de 5 kg de CO;

6.3. Proteccidon contra descargas atmosféricas

Para la proteccién contra sobreintensidades se utilizaran interruptores automaticos colocados en el
inicio de las instalaciones que alimentan cables subterraneos. Las caracteristicas de funcionamiento de
dichos elementos de proteccidon corresponderan a las exigencias que presente el conjunto de la
instalacidn de la que forma parte el cable subterraneo.

6.4. Red de media tension

Cableado de media tension

Se realizard con cable RH5Z1 18/30 kV de secciones 150 y 630 mm?Al, adaptandose a la carga en cada
tramo, de forma que las pérdidas sean inferiores al 1,5%, que la potencia transportada por el cable no
exceda en ningun caso el 100% de su capacidad nominal para las condiciones de instalacién (segun las
recomendaciones del fabricante), y que se respeten los criterios reglamentarios de caida de tensidn.

Se trata de un cable de aluminio unipolar aislado con polietileno reticulado (XLPE), apantallado con hilos
de cobre de 16 mm?, no armado y con cubierta exterior de color rojo de 2 mm de espesor realizada en
mezcla de poliolefinas segiin UNESA 3305 Cy UNE HD 620.

A titulo indicativo, las caracteristicas principales de este cable son las siguientes:

Diametro del conductor (mm) 14,00 30,70
Diametro exterior (mm) 36,40 53,00
Peso aprox. (kg /km) 1.300 3.236
?éjiksrt:)ncia eléctrica maxima a 202 C 0,206 0,049
Resistencia a 50 Hz y 902 C (€2/km) 0,264 0,067
Reactancia a 50 Hz por fase (Q/km) 0,123 0,092
Capacidad (uF/km) 0,192 0,445
Intensidad maxima admisible en servicio

permanente en amperios (A)

correspondiente a tres cables unipolares 260 575

agrupados en instalacidon enterradaa 1 m
de profundidad, temperatura del terreno
252 C, 1.5 K.m/W
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El trazado y longitud de las lineas subterrdneas de M.T, asi como el detalle de las zanjas que las albergan
se puede consultar en los planos adjuntos del presente proyecto.

La longitud por terna de cable sera:

e 7.290 m de cable RH5Z1 3x1x150 mm? Al 18/30 kV.
e 8.100 m de cable RH5Z1 3x1x630 mm? Al 18/30 kV.

El tendido de los cables subterrdneos se realizara en el interior de zanjas con las caracteristicas y
dimensiones especificadas en el plano 08 Zanjas Tipo. Se ha procurado que la longitud del cable sea lo
mas corta posible, mediante tramos rectos y evitando angulos pronunciados, de facil acceso y que
discurra, en la mayor parte de su longitud, por los viales del parque y sobre terrenos de dominio publico.
En el fondo de la zanja se extendera una capa de 10 cm de arena, sobre ésta se tenderan los cables para
ser recubiertos posteriormente con una capa de 20 cm de arena tamizada sobre la que se colocard una
placa para proteccién mecanica del tipo PPC.

El cable de comunicaciones se ubicara en el interior de un tubo PEAD de 90 mm de didmetro. A
continuacién, se rellenardan 30 cm de la zanja con materiales seleccionados procedentes de la
excavacion compactados manualmente y se colocara una cinta de polietileno para sefializacién con la
indicacién “Canalizacion Eléctrica de Media Tensidén”. Los ultimos 60 cm se rellenardn de material
seleccionado de la excavacion compactado mecanicamente. Para el tendido de 1y 2 circuitos la anchura
de la zanja es de 0,60 m, para 4 circuitos la anchura es de 1,20 m y para 5 circuitos la anchura es de 1,5
m. Y para la zanja Mixta Tipo 2 la anchura es de 0,90 m.

En los cruces con los viales, y en general en todas aquellas zonas de la zanja sobre las que se prevea
tréfico rodado, se prevé una zanja de 1,20 m de profundidad con anchura de 0,60 m, provista de 2 tubos
PEAD de 200 mm de didmetro y 2 tubos PEAD de 90 mm de diametro, reforzados en un dado de 0,40 m
de profundidad de hormigédn HM-20 para el tendido de 1 circuito. En el caso de 2 circuitos la anchura es
de 0,90 m, y va provista de 3 tubos de 200 mm de diametro y 2 de 90 mm. La zanja para cruce de 4
circuitos es 1,20 m de profundidad, con una anchura de 1,40 m. Va provista de 5 tubos de 200 mm de
didmetro y 2 tubos de 90 mm, reforzados en un dado de 0,40 m de profundidad de hormigén HM-20. En
el caso de la zanja de cruce de 5 circuitos la anchura es de 1,70 m y va provista de 6 tubos de 200 mm de
didmetro y 2 tubos de 90 mm, reforzados en un dado de 0,40 m de profundidad de hormigén HM-20.
Para la zanja de cruce Mixta Tipo 2 es de 1,20 m de profundidad, con una anchura de 1,2 m. Va provista
de 4 tubos de 200 mm de diametroy 2 de 90 mm.

Para el acceso al interior de los aerogeneradores se utilizaran tubos de PVC embebidos en el hormigon
del pedestal de la cimentacidn.

Se colocaran hitos de sefalizacidon en los entronques, cada 50 m y en los cambios de direccion de las
zanjas.

Terminales

Los terminales correspondientes a las celdas de M.T. en los aerogeneradores para el cable
RH5Z1 18/30 kV, consisten en 7 unidades de un Kit de tres conectores unipolares atornillables acodados
para las salidas y entradas de linea, 5 unidades de un Kit de tres conectores unipolares enchufables
acodados para la conexién con el transformador 0,69/30 kV del interior de la torre y 3 unidades de un
kit de tres conectores unipolares atornillables acodados para la entrada de los circuitos a la subestacion.
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6.5.  Sistema de puesta a tierra E-VISADO

General
El sistema de puesta a tierra sera Unico para la totalidad del Parque Edlico.

Comprendera, asimismo, las tierras de proteccién y de servicio segun la ITC-RAT-13, apartado 6.

La puesta a tierra, ademds de asegurar el funcionamiento de las protecciones, garantiza la limitacion del
riesgo eléctrico en caso de defectos de aislamiento, manteniendo las tensiones de paso y de contacto
por debajo de los valores admisibles; segun la ITC-RAT 13.

Basandose en las recomendaciones sobre instalacidon general de puesta a tierra dadas por el fabricante
de los aerogeneradores, se adopta como solucién la de realizar un tendido general, discurriendo por las
zanjas de los cables eléctricos, con conductor de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn.

Sistema generador

La linea principal de proteccién serd de 50 mm?, aislada, conectando todos los elementos metalicos:
celdas de M.T; armadura zapata, torre, plataformas, herrajes, estructura envolvente del transformador,
cuadros y otros.

A la principal de servicio, analoga a la anterior, se conexionaran los neutros de los transformadores y del
generador.

Se prevé, en el interior de la torre de los aerogeneradores, una caja para verificacién y conexionado de
las tierras.

Sistema colector

Discurre por el mismo itinerario que las zanjas que contienen la linea de M.T., enlazando los
aerogeneradores con la Subestacién y con el Parque edlico “Castor”; con una longitud aproximada de
7.396 m en zanja propiay 2.112 m en zanja compartida con el PE “Castor”.

Se resuelve con cable de cobre desnudo de 1x50 mm? de seccidn, enterrado a 1,10 m de profundidad,
hasta alcanzar la caja de verificacién de la Subestacién.

Uniones
Todas las uniones entre conductores y entre éstos y picas, se realizardn mediante soldadura
aluminotérmica.

Inspeccién
Se mediran la resistencia de tierra y las tensiones de paso y contacto en la subestacién y los

aerogeneradores.
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7. Relacién de bienes y derechos afectados

En el Anexo IV - Relacién de Bienes y Derechos Afectados, recoge con detalle la relaciéon de terrenos
afectados por la instalacidn, con la actualizacidon segun las modificaciones incluidas en la presente
adaptacion del proyecto.
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E-VISADO

8. Descripcion de la afeccidn

Segun la descripcidn anterior, el Término Municipal de Bulbuente se ve afectado por los siguientes
elementos que componen el parque:

¢ Los aerogeneradores, cimentaciones y plataformas:
- BO2-04
- BO2-05
- B0O2-06
e Los viales:
- BO2_EJE_4-6
- BO2_EJE_5_TRAMO_2 (Parte del vial)
- BO2_GIRO_4, BO2_GIRO_5y BO2_GIRO_6 (Areas de giro)

e Parte de la Red subterranea de Media Tension.

9. Presupuesto

El presupuesto de Ejecucion de Material del Parque Edlico “Los Borjas II” en el Término Municipal de
Bulbuente (Zaragoza) es de TRECE MILLONES CUATROCIENTOS VEINTITRES MIL SEISCIENTOS VEINTIDOS
euros y OCHENTA'Y CINCO céntimos de euro (13.423.622,85 €).

TOTAL PEM 13.423.622,85 €

GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL 15% 2.013.543,43 €
SUMA P.E.M +GG+BI 15.437.166,28 €

IVA 21% 3.241.804,92 €

TOTAL PRESUPUESTO 18.678.971,20 €
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10.Conclusidn
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E-VISADO

Con lo expuesto anteriormente en la presente separata, se consideran suficientemente descritos los
elementos constitutivos y las actuaciones constructivas derivadas de la instalacidon y funcionamiento del
Parque Edlico “Los Borjas II”, solicitdindose las autorizaciones administrativas pertinentes para su

construccion y puesta en servicio.
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1. Viales

1.1. Vial acceso-Aglomerado

No aplica

1.2. Vial acceso-Primario

1.2.1. Movimiento de tierras

No aplica
1.2.2. Firmes

No aplica
1.2.3. Obras de drenaje
No aplica

1.3. Viales internos: Vial secundario y terciario

1.3.1. Movimiento de tierras

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD04292-24A
DE FECHA :11/10/2024

E-VISADO

PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecanicos, incluye tala de arboles (manual para
diametros 2 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio,
vertedero o gestor autorizado, incluso canon de vertido.

1311 M2 35.576,52

COSTO UNITARIO

COSTO TOTAL

156.844,18 €

0,70 € 24.903,56 €

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecénicos i/ carga y acopio dentro de|
la obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacion vy
restitucion de la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a vertedero
autorizado. Incluso canon de vertido.

1312 M3 10.358,86

2,50€ 25.897,16 €

EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecanicos para ejecucion de viales o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga y transporte a vertedero autorizado o lugar de
empleo, incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la
explanada a cota de proyecto, reperfilado y compactacién de la explanacién resultante. Control
por especialista en Geotecnia, totalmente acabado.

13.13 M3 15.144,30

3,10€ 46.947,32 €

TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales
seleccionados segun PG-3, procedentes de préstamos o de la excavacion, incluidos éstos, extendido,
humectacion y su control y compactacion al 95% del Proctor Modificado, por especialista en
Geotecnia. medido sobre perfil. mediante medios mecdnicos en viales del parque. incluso perfilado
de taludes, rasanteo de la superficie de coronacién a la cota de proyecto y preparacién de la
superficie de asiento, totalmente terminado.

13.15 M3 14.413,69

4,10€ 59.096,14 €

1.3.2. Firmes vial secundario

PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT.

FIRMES VIAL SECUNDARIO

DE BASE GRANULAR ZA-20 98% PM 15 CMS De base granular, segin PG-3 Huso ZA-20 , suministro y|
ejecucion de capa de rodadura en viales, formado por una capa de 15 cm de espesor realizada con
material granular procedente de machaqueo de la excavacion o bien de préstamos, conforme a las
propiedades definidas en el proyecto. incluye extendido, humectacién y compactacién superior al
98% del Proctor Modificado, medido sobre perfil. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la
superficie de coronacién y preparacion de la superficie de asiento, control de humedad vy
compactacion con medios mecanicos, por especialista en geotecnia, totalmente terminado. incluye
adecuacion final tras los trabajos de montaje de los aerogeneradores. incluso aporte de material si
fuera necesario, con las mismas caracteristicas que la capa de pavimento inicial, reparaciones,
nivelacion, compactacion, etc. mediante el empleo de medios mecdnicos adecuados como
niveladora, humectacion, compactadora, etc. totalmente ejecutado para dotar los viales de un
perfecto estado de conservacidn hasta obtencidn del Take Over Certificate (TOC).

1321 M3 2.348,11

COSTO UNITARIO

COSTO TOTAL

129.866,44 €

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

2589 € 60.792,62 €

DE SUBBASE GRANULAR SUELO SELECCIONADO/ZAHORRA 95% PM 20 CMS. De suministro de
materiales y ejecucién de capa de subbase en viales, formado por una capa de 20 cm de espesor
realizada con material granular procedente de machaqueo de la excavacion o bien de préstamos,
conforme a las propiedades definidas en el proyecto y segin PG-3. incluye extendido, humectacidn y|
su control por especialista en geotecnia y compactacion superior al 95% del proctor modificado
con medios mecanicos, medido sobre perfil. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie
de coronacidn y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado.

1322 M3 3.606,99

19,15€ 69.073,82 €

1.3.3. Firmes vial terciario

No aplica

QA satel
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E-VISADO

PARTIDA

UNID.

CONCEPTO

OBRAS DE DRENAJE

CANT.

COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

25.416,84 €

1341

DE FORMACION DE CUNETA DE 0.4 M DE PROFUNDIDAD Y TALUDES 1H:1V Cuneta de ancho de base 40
cm, con taludes 1H:1V.

2.552,00

1,08 € 2.756,16 €

1342

DE FORMACION DE CUNETA REVESTIDA DE 0.4 M DE PROFUNDIDAD Y TALUDES 1H:1V Cuneta de ancho
de base 50 cm, con talud exterior 1H:1V einterior 3H:2V, revestida de hormigén HM-20/B/20/lI1a de
espesor 12 cm., incluso excavacion, preparacion de la superficie de asiento, compactacion y
regleado y p/p de encofrado, carga y transporte del material sobrante a vertedero autorizado o
lugar de empleo, terminada.

258,00

2424 € 6.253,92 €

1347

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON TUBO DE HORMIGON @ 600 MM, incluye relleno de zanja
mediante capa de hormigén en masa HM-20/B/20/lla, hasta rifiones y suelo procedente de la
excavacion, situado transversalmente a la via. Incluso parte proporcional de aletas de hormigon
armado para contencion de taludes y proteccion de entrada y salida mediante rastrillo de
hormigén. Incluido transporte de los materiales al lugar de trabajo, instalacién de tubos,
adecuacion del terrenoy formacion de pendientes, excavacion y retirada de materiales sobrantes y|
demds operaciones y medios auxiliares necesarios, totalmente terminado.

30,00

196,30 € 5.889,00 €

13438

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON TUBO DE HORMIGON @ 400 MM, incluye relleno de zanja
mediante capa de hormigén en masa HM-20/B/20/lIla, hasta rifiones y suelo procedente de la
excavacion, situado transversalmente a la via. Incluso parte proporcional de aletas de hormigén
armado para contencion de taludes y proteccion de entrada y salida mediante rastrillo de
hormigén. Incluido transporte de los materiales al lugar de trabajo, instalacién de tubos,
adecuacion del terrenoy formacion de pendientes, excavacion y retirada de materiales sobrantes y|
demds operaciones y medios auxiliares necesarios, totalmente terminado.

42,00

193,48 € 8.126,16 €

1.3.4.10

BADEN DE HORMIGON EN PASO DE CAMINOS, 15 CM. Completa ejecucion de vados (badenes
inundables con descarga natural) en los puntos bajos de los viales con cometido de obra de
drenaje transversal, formado por una capa de 15 cm de espesor de hormigén armado de resistencia
a la flexotraccién a 28 dias 3,5MPa, con @ 8 #150x150, consistencia plastica, tmax 10 mm,
elaborado en central. Longitud minima de 20 my anchura minima la correspondiente al vial en los
puntos de cruce. Incluido el suministro, colocacion, armados, encofrados y obras auxiliares vy
disposicidn, totalmente terminado.

20,00

119,58 € 2.391,60 €

1.4.

Adicional viales

PARTIDA

141

UNID.

ub

CONCEPTO

ADICIONALES VIALES

ZONAS DE GIRO Ejecucion de zona de giro "turning areas" para vehiculos descargados en
perpendicular al vial segin especificaciones técndélogo, incluye limpieza y desbroce del terreno,
retirada de tierra vegetal, excavacién en cualquier tipo de suelo i/o ejecucién derelleno, extendido y
compactado de base y subbase y todas las operaciones necesarias para su total terminacién y
restitucion.

CANT.

2,00

COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
12.300,00 €

3.100,00 € 6.200,00 €

142

ub

ZONAS DE GIRO Ejecucidn de zona de giro "turning areas" para vehiculos cargados en perpendicular
al vial segln especificaciones técndlogo, incluye limpieza y desbroce del terreno, retirada de tierra
vegetal, excavacion en cualquier tipo de suelo i/o ejecucién de relleno, extendido y compactado de
basey subbasey todas las operaciones necesarias para su total terminacidn y restitucion.

1,00

6.100,00 € 6.100,00 €
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ADENDA IIl AL PROYECTO PE “LOS BORIJAS II” COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

. INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
fo re Sta I I a Presupuesto Ne.Colegiado.: 0002207
DAVID GAVIN A!
SEPARATA. AYUNTAMIENTO DE BULBUENTE CRvINASSO
VISADO N°. : VD04292-24A
DE FECHA : 11/10/2024

2. Plataformas E-VISADO

2.1. Movimiento de tierras apoyo grua principal

PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
MOVIMIENTO DE TIERRAS APOYO GRUA PRINCIPAL 80.300,01 €
LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecanicos, incluye tala de drboles (manual para
2.1.1 M2 didmetros 2 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio, 10.897,65 0,70 € 7.628,36 €

vertedero o gestor autorizado, incluso canon de vertido.
EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecanicos i/ carga y acopio dentro de
la obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacion y

212 M3 3.273,45 2,50€ 8.183,63 €

restitucion de la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a vertedero
autorizado. Incluso canon de vertido.

EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecdnicos para ejecucion de
plataformas o explanacién de zonas localizadas, incluso carga y transporte a vertedero autorizado o
213 M3 lugar de empleo, incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de 10.278,83 3,10€ 31.864,37 €
la explanada a cota de proyecto, reperfilado y compactacion de la explanacion resultante. Control
por especialista en Geotecnia, totalmente acabado.

TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales seleccionados
segun PG-3, procedentes de préstamos o dela excavacion, incluidos éstos, extendido, humectacion y
su control y compactacion al 95% del Proctor Modificado, por especialista en Geotecnia medido

2.15 ™m3 7.956,99 4,10€ 32.623,66 €

sobre perfil mediante medios mecanicos en plataforma, incluso perfilado de taludes, rasanteo dela
superficie de coronacién a la cota de proyecto y preparacion de la superficie de asiento, totalmente|
terminado.

2.2. Movimiento de tierras plataforma montaje pluma grda principal + apoyo gruas auxiliares

PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA MONTAJE PLUMA GRUA PRINCIPAL 35.605,75 €
LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecanicos, incluye tala de drboles (manual para
2.2.1 M2 didmetros 2 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio, 5.152,87 0,70€ 3.607,01 €

vertedero o gestor autorizado, incluso canon de vertido.

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecanicos i/ carga y acopio dentro de
la obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacion y
restitucion de la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a vertedero
autorizado. Incluso canon de vertido.

EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecdnicos para ejecucidon de
plataformas o explanacién de zonas localizadas, incluso carga y transporte a vertedero autorizado o
223 M3 lugar de empleo, incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de 1.605,34 3,10€ 4.976,55 €
la explanada a cota de proyecto, reperfilado y compactacién de la explanacion resultante. Control
por especialista en Geotecnia, totalmente acabado.

TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales seleccionados
segun PG-3, procedentes de préstamos o de la excavacion, incluidos éstos, extendido, humectacion y
su control y compactacion al 95% del Proctor Modificado, por especialista en Geotecnia medido

222 M3 1.549,37 2,50€ 3.873,43 €

225 M3 5.646,04 4,10€ 23.148,76 €
sobre perfil mediante medios mecanicos en plataforma, incluso perfilado de taludes, rasanteo dela
superficie de coronacién a la cota de proyecto y preparacion de la superficie de asiento, totalmente|
terminado.

2.3. Movimiento de tierras plataforma de palas
PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA DE PALAS 29.736,33 €
LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecanicos, incluye tala de drboles (manual para

2.3.1 M2 didmetros 2 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio, 4.717,11 0,70 € 3.301,97 €

vertedero o gestor autorizado, incluso canon de vertido.

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecanicos i/ carga y acopio dentro de
la obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacion y
restitucion de la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a vertedero
autorizado. Incluso canon de vertido.

EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecdnicos para ejecucion de
plataformas o explanacién de zonas localizadas, incluso carga y transporte a vertedero autorizado o
233 M3 lugar de empleo, incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de 4.824,15 3,10€ 14.954,87 €
la explanada a cota de proyecto, reperfilado y compactacion de la explanacion resultante. Control
por especialista en Geotecnia, totalmente acabado.

TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales seleccionados
segun PG-3, procedentes de préstamos o de la excavacion, incluidos éstos, extendido, humectacion y
su control y compactacion al 95% del Proctor Modificado, por especialista en Geotecnia medido

232 M3 1.417,56 2,50€ 3.543,90 €

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

235 M3 1.935,51 4,10€ 7.935,59 €

sobre perfil mediante medios mecanicos en plataforma, incluso perfilado de taludes, rasanteo dela
superficie de coronacién a la cota de proyecto y preparacion de la superficie de asiento, totalmente|
terminado.
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ADENDA IIl AL PROYECTO PE “LOS BORIJAS II”

OreStG/iG Presupuesto

2.4.

SEPARATA. AYUNTAMIENTO DE BULBUENTE

Firmes

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD04292-24A
DE FECHA :11/10/2024

E-VISADO

PARTIDA

UNID.

CONCEPTO

FIRMES

CANT.

COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

19.417,50 €

24.1

M3

DE BASE GRANULAR ZA-20 100%-103% PM 25 CMS seglin PG-3 Huso ZA-20, suministroy ejecucién de|
plataforma APOYO DE GRUA PRINCIPAL, formado por una capa de 25 cm de espesor realizada con
material granular procedente de machaqueo de la excavacién o bien de préstamos, conforme a las
propiedades definidas en el proyecto. Incluye extendido, humectacién y compactacién entre 100% -
103% del Proctor Modificado, medido sobre perfil. Incluso perfilado de taludes, rasanteo de la
superficie de coronacién y preparacion de la superficie de asiento, control de humedad y
compactacién con medios mecdnicos, por especialista en geotecnia, totalmente terminado.
Capacidad portante minima del terreno 260 KN/m2.

750,00

25,89€ 19.417,50 €
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ADENDA IIl AL PROYECTO PE “LOS BORIJAS II” COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

forestalia Presupuesto - Colegado: 000220

SEPARATA. AYUNTAMIENTO DE BULBUENTE
VISADO N°. : VD04292-24A
DE FECHA : 11/10/2024

3. Cimentaciones WTG E-VISADO

3.1.

Movimiento de tierras

PARTIDA

UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

3.13

MOVIMIENTO DE TIERRAS 58.053,24 €
EXCAV. DE POZOS EN SUELOS con medios mecanicos para cimentaciones, incluso extraccion de|
tierras al borde de la excavacidn, posterior carga y transporte de sobrantes a vertedero autorizado o
lugar de empleo, a cualquier distancia. Se considera incluido el mayor volumen a transportar debido
al esponjamiento, asi como los gastos propios del vertedero. Incluidos también adecuacidn final y
refino de taludes. Control por especialista en Geotecnia de los fondos de excavacion, totalmente]
terminado.

M3 5.988,00 7,56 € 45.269,28 €

314

RELLENOS LOCALIZADOS, extendido y compactado de materiales en zonas localizadas
(cimentaciones), con material seleccionado de densidad minima 18 kN/m3 procedente de excavacion
o préstamo autorizado, realizado con medios mecdanicos, comprendiendo extendido en tongadas de
30 cm de espesor mediante medios mecdnicos o manuales (con compactadora manual "tipo rana" si
M3 fuera necesario). Incluye seleccion y suministro de material, extension y compactacion al 98% PM 3.591,00 3,56 € 12.783,96 €
previa humectacion, refino y acabado final. Si el relleno se realiza con productos de préstamo
autorizado, el precio incluye el canon de extraccion, transporte, carga y descarga hasta el lugar de
utilizacion. Incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacidn y preparacion dela
superficie de asiento,control de humedad, por especialista en Geotecnia, totalmente terminado.

3.2

Cimentaciones y soleras

PARTIDA

UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

321

CIMENTACIONES Y SOLERAS 524.205,79 €
HORMIGON DE NIVELACION Y LIMPIEZA HL-150 de hormigén fc'=150 Kg/cm2 de 10 cm de espesor,
consistencia pldstica, tmax 20 mm, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondo de
M3 cimentacion, incluso vertido mediante bomba y colocacidn en fondo de excavacidn, en cimentaciones 144,00 75,54 € 10.877,76 €
de aerogeneradores, s/ instruccién EHE, incluida la parte proporcional de equipos y medios
auxiliares.

322

HORMIGON HA-30 CIMENTACION Suministro y colocacién de hormigén  fc'=300 Kg/cm2 en
cimentaciones de aerogeneradores, elaborado en central. Incluye transporte, vertido con bomba,
vibrado y colocacién y parte proporcional de equipos y medios auxiliares, todo s/ instruccién EHE.
Incluido parte proporcional de ensayos para control de calidad s/ Instruccién EHE e indicaciones de|
direccién facultativa.

M3 1.872,00 110,73 € 207.286,56 €

323

HORMIGON HA-45 PEDESTALES Suministro y colocacién de hormigén fc'=450 Kg/cm2 en pedestales
de aerogeneradores, elaborado en central. Incluye transporte, vertido con bomba, vibrado y
M3 colocacion y parte proporcional de equipos y medios auxiliares, todo s/ instruccién EHE. Incluido 60,00 127,57 € 7.654,20 €
parte proporcional de ensayos para control de calidad s/ Instruccién EHE e indicaciones de direccién
facultativa.

324

BARRAS CORRUGADAS B-500-SD Suministro y colocacién de acero en varillas corrugadas B 500 SD
(UNE 36068), para armado de zapatas y pedestales, elaborado en taller conforme a los didmetros,
longitudes y colocado conforme a lo indicado en los planos constructivos. Incluida la parte]
proporcional de cortes, doblados, solapes y todo lo necesario para su correcta instalacién. Se|
incluirdn las armaduras complementarias que puedan precisarse para asegurar que la armadura
superior de las zapatas permita el paso sobre ella para el extendido y vibrado del hormigén. Incluido
parte proporcional de ensayos para control de calidad s/ Instruccién EHE e indicaciones de direccién
facultativa

KG 231.000,00 1,09€ 251.790,00 €

325

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO de zapatas de aerogeneradores mediante paneles metdlicos, incluidos
los apeos y elementos auxiliares (herrajes, soportes, montaje, despiece, ajsutes, cortes y ensambles).
Se aplicarad en todos los casos cualquiera que sea la superficie a cimbrar, incluso descimbrado y
limpieza.

M2 715,03 24,20€ 17.303,72 €

327

MORTERO DE ALTA RESISTENCIA C90/105 Suministro y aplicaciéon de grout de alta resistencia,

M3 . h . ! . X - )
incluida la parte proporcional de medios auxiliares necesarios, transportes y limpieza final.

5,17 5.667,16 € 29.293,55 €

3.3.

Varios

PARTIDA

UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

VARIOS 2.995,29 €

CANALIZACION ENTRADA Y SALIDA CABLES en aerogeneradores mediante colocacion de tubos de
polietileno de alta densidad de doble pared, corrugada |a exterior y lisa la interior, de 125 mm de

331 ub . ) L L B 3,00 193,48 € 580,44 €
diametro, embebidos en hormigon f'c=450. Incluye, de ser el caso, canalizacién similar para lineas
pasantes.
PERNOS DE ANCLAIJE Colocacidn, ajuste y nivelacion de pernos de anclaje WTG, mediante el empleo
del sistema de estructura de apoyo definido en la especificacion del tecndlogo, incluso descarga

3.3.2 uD desde el transporte al terreno vy, si fuera necesario, transporte intermedio hasta zona de acopio 0 3,00 804,95 € 241485 €
colocacion. Incluida la parte proporcional de nivelacién, preparacion y medios auxiliares
necesarios.
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ADENDA IIl AL PROYECTO PE “LOS BORIJAS II”

’ forestalia Presupuesto

SEPARATA. AYUNTAMIENTO DE BULBUENTE

4. Red de media tension

4.1. Obras civiles canalizaciones red de media tension

4.1.1.

Zanjas RMT directamente enterrado/Terreno agricola

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

DE FECHA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD04292-24A
: 11/10/2024

E-VISADO

PARTIDA UNID.

CONCEPTO

ZANJAS RMT DIRECTAMENTE ENTEREADO/TERRENO AGRICOLA

CANT.

COSTO UNITARIO

COSTO TOTAL

54.076,99 €

4111 M

UNA TERNA: Ejecucidn y suministro de materiales necesarios para realizacion de zanja de cables
para alojamiento de 1 circuito de MT, 1 cable de FO y conductor de puesta a tierra por lateral de]
viales o campo a través. Incluyendo desbroce del terreno (incluido destoconado y arranque),
excavacion de tierra vegetal y excavacidn en zanjas y pozos en terreno compacto y/o roca, con
medios mecdnicos y p/p martillo, incluso entibacién, agotamiento, carga y transporte de productos
sobrantes a vertedero autorizado. Parte proporcional de cama y embebido de cables en arena lavada
de rio. Colocacién de placa de sefalizacién (prefabricada de pldstico sin haldgenos) y relleno y
compactacién con suelo seleccionado o zahorra, Colocacién de banda de sefializacion normalizada y
relleno y compactacién con material procedente de la excavacion. La compactacion sera superior al
95 % del Proctor Modificado, Restitucion de terreno agricola si aplica. La medicion sera sobre perfil y
segln detalles de planos.

2.760,77

13,06 €

36.055,59 €

4112 M

DOS TERNAS: Ejecucidn y suministro de materiales necesarios para realizacion de zanja de cables
para alojamiento de 2 circuitos de MT 6 1 circuito MT+1 BT, 1 cable de FO y conductor de puesta a
tierra por lateral de viales o campo a través. Incluyendo desbroce del terreno, excavacion de tierra
vegetal (incluido destoconado y arranque) y excavacién en zanjas y pozos en terreno compacto y/o
roca, con medios mecanicos y p/p martillo, incluso entibacién, agotamiento, carga y transporte de|
productos sobrantes a vertedero autorizado. Parte proporcional de cama y embebido de cables en
arena lavada de rio. Colocacidn de placa de sefializacién (prefabricada de plastico sin haldgenos) y
relleno y compactacién con suelo seleccionado o zahorra, Colocacién de banda de sefializacion
normalizada y relleno y compactacion con material procedente de la excavacion. La compactacién
serd superior al 95 % del Proctor Modificado, Restitucion de terreno agricola si aplica. La medicién
seré sobre perfil y seglin detalles de planos.

989,10

18,22 €

18.021,40 €

4.1.2. Zanjas RMT bajo vial y drenajes

PARTIDA UNID.

CONCEPTO

ZANJAS RMT BAJO VIAL Y DRENAJES

CANT.

COSTO UNITARIO

COSTO TOTAL

4.392,09 €

4121 M

UNA TERNA: Ejecucidn y suministro de materiales necesarios para realizacién de zanja de cables
para alojamiento de 1 circuitos de MT, 1 cable de FO y conductor de puesta a tierra bajo vial y
drenajes. Incluyendo desbroce del terreno, excavacion de tierra vegetal y excavacién en zanjas y
pozos en terreno compacto y/o roca, con medios mecdnicos y p/p martillo, incluso entibacién,
agotamiento, carga y transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado. Extendido de
hormigén en masa tipo HM-20, colocado en zanjas para asiento, recubrimiento y proteccion de]
canalizaciones; totalmente terminado incluso vertido, vibrado y moldeado. Colocacidn de 2 tubos en
zanja de PEAD (HDPE) corrugado interior y liso exterior 200y 1 @ 90 mm, guia y mandrilado, ambos
incluidos, parte proporcional de colocacién de banda de sefializaciéon normalizada. Relleno y
compactacién con suelo seleccionado o zahorra, procedente de la excavacién o de préstamo. La
compactacién serd superior al 95 % del Proctor Modificado. Reposicién de firme existente. La
medicidn serd sobre perfil y seglin detalles de planos.

52,50

56,72 €

2.977,80 €

4122 M

DOS TERNAS: Ejecucién y suministro de materiales necesarios para realizacion de zanja de cables
para alojamiento de 2 circuitos de MT 6 1 circuito MT+1 BT, 1 cable de FO y conductor de puesta a
tierra bajo vial y drenajes. Incluyendo desbroce del terreno, excavacion de tierra vegetal y excavacion
en zanjas y pozos en terreno compacto y/o roca, con medios mecadnicos y p/p martillo, incluso
entibacion, agotamiento, carga y transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado.
Extendido de hormigén en masa tipo HM-20, colocado en zanjas para asiento, recubrimiento y
proteccion de canalizaciones; total mente terminado incluso vertido, vibrado y moldeado. Colocacién
de 3 tubos en zanja de PEAD (HDPE) corrugado interior y liso exterior 200 y 1 @ 90 mm, guia y
mandrilado, ambos incluidos, parte proporcional de colocaciéon de banda de sefializacién
normalizada. Relleno y compactacion con suelo seleccionado o zahorra, procedente de la excavacion
o de préstamo. La compactacion serd superior al 95 % del Proctor Modificado. Reposicién de firme
existente. La medicidn sera sobre perfil y segiin detalles de planos.

18,90

74,83 €

141429¢€

4.1.3. Hinca bajo calzada
No aplica

4.1.4. Varios

PARTIDA UNID.

CONCEPTO

VARIOS

CANT.

COSTO UNITARIO

COSTO TOTAL

3.182,40 €

4141 ub

Hitos de sefializacion o balizas de zanja cada 50 m. Mojones de hormigdn prefabricados de medidas
aproximadas 120x120x900 mm, empleados para sefalizaciéon de zanjas de cables, incluyendo
aporte, suministro y colocacién del mismo, p.p. de excavacion manual, limpieza y acabado de|
medidas aproximadas 200x200x400.

80,00

39,78 €

3.18240€

QA satel
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ADENDA IIl AL PROYECTO PE “LOS BORIJAS II” COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

. INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
’ fo re Sta I | a Presupuesto N°.Colegiado.: 0002207
DAVID GAVIN A!
SEPARATA. AYUNTAMIENTO DE BULBUENTE CRvINASSO
VISADO N°. : VD04292-24A
DE FECHA :11/10/2024

4.2. Red de media tension, red de fibra dptica, puesta a tierra E-VISADO

4.2.1. Suministro de equipos y materiales eléctricos
PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
SUMINISTRO DE EQUIPOS Y MATERIALES ELECTRICOS 147.036,15 €
Suministro y tendido de cable unipolar tipo RHZ1-20L 18/30 kV 1x150 mm? Al. Segin normas,
421.2 ™M especificaciones, y conforme a planos, incluyendo parte proporcional de conformacién de tresbolillo 9.516,00 7,25€ 68.991,00 €

y colocacioén de cinturilla cada 1,5 mts.

Suministro y tendido de cable unipolar tipo RHZ1-20L 18/30 kV 1x630 mm? Al. Segin normas,
4215 ™M especificaciones, y conforme a planos, incluyendo parte proporcional de conformacién de tresbolillo 5.103,00 14,70 € 75.014,10 €
y colocacioén de cinturilla cada 1,5 mts.

Suministro y ejecucién de empalmes unipolares para cable 18/30 kV tipo RH5Z1 Al 150 mm?, siendo
4217 P.A. el nimero de estos el minimo necesario (longitudes aproximadas de 1000m) y siempre sujeto a la 9,00 96,52 € 868,68 €
aprobacién de la direccién facultativa. Completamente instalado y conectado.

Suministro y ejecucién de empalmes unipolares para cable 18/30 kV tipo RH5Z1 Al 630 mm?, siendo
4.2.1.10 P.A. el nimero de estos el minimo necesario (longitudes aproximadas de 1000m) y siempre sujeto a la 3,00 159,21 € 477,63 €
aprobacion de la direccién facultativa. Completamente instalado y conectado.

Juego de 3 terminales unipolares, suministro e instalacidn de conectores apantallados y atornillables
4.2.1.12 uD para conexién a celdas de aerogeneradores o a celdas SET para cable 18/30 kV tipo RH5Z1 Al 150 3,00 378,21 € 1.13463 €
mm?seglin normas y especificaciones, y conforme a planos.

Juego de 3 terminales unipolares, suministro e instalacidn de conectores apantallados y atornillables
4.2.1.15 up para conexion a celdas de aerogeneradores o a celdas SET para cable 18/30 kV tipo RH5Z1 Al 630 1,00 550,11 € 550,11 €
mm?seglin normas y especificaciones, y conforme a planos.

4.2.2. Tomas de tierra

PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

TOMAS DE TIERRA 18.253,03 €
Suministro y tendido de cable de puesta a tierra a base de conductor de cobre desnudo 50 mm?,
realizado conforme especificaciones del tecnélogo, normas y planos.

4221 M 3.910,20 4,08 € 15.953,62 €

Puesta a tierra de aerogeneradores. Suministro e instalacion de puesta a tierra de aerogeneradores,
incluyendo tendido de conductor de cobre desnudo 95 mm?, picas de acero cobreado, soldadura
aluminotérmica entre conductores y entre conductores y picas, y conexionado en caso necesario a la
4222 uo ferralla de la cimentacion, en base al disefio aprobado y a normativa vigente. Incluye la proteccién 3,00 766,47 € 2.299,41 €
del cable desnudo de cobre en fondo de excavacion de zapatas con arena, y tubos corrugados para
paso de cables de tierra sin contacto con el hormigon.

4.2.3. Red de fibra 6ptica

PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

RED DE FIBRA OPTICA 16.191,86 €
Suministro y tendido de linea transmision sefiales y datos para control, maniobra y automatismos, a
base de manguera de fibras monomodo de 9/125 micras, armadura de fibra de vidrio, con 12 fibras,
4231 M estructura holgada provista de proteccion contra la humedad y roedores, seglin normas Y| 4.873,00 2,42€ 11.792,66 €
especificaciones aplicables y conforme a planos.

Conectorizacion de las fibras dpticas para conexion de aerogeneradores y torre meteoroldgica.|
Incluyendo los conectores para 12 fibras por cada cable que entra en el aerogenerador, caja de|
conectorizacién con capacidad para 24 unidades, rabillos (pig-tails) de interconexién entre la caja
anterior y los conectores del equipo de comunicaciones del armario de control de BT. Incluye el
4232 ub L - 3,00 1.466,40 € 4.399,20 €
suministro de 12 latiguillos de empalme (hembra-hembra) por cada puenteo de lazo de F.O en caso de|
ausencia de alimentacion de aero. Incluso los necesarios para el conexionado en equipos de|
comunicaciones de la subestacion y la ejecucion de los empalmes de fibra dptica necesarios.
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ADENDA IIl AL PROYECTO PE “LOS BORIJAS II”

1 fOreStG/IG Presupuesto

SEPARATA. AYUNTAMIENTO DE BULBUENTE

5. Torre de medicidn del parque
5.1. Movimiento de tierrras y firme vial de acceso torre

No aplica

5.2. Canalizacion/zanja alimentacion — F.O.

No aplica

5.3. Movimiento de tierras y firme plataforma apoyo grua y montaje torre

No aplica

5.4. Movimiento de tierrras cimentacion

No aplica

5.5. Cimentacién y solera

No aplica

5.6. Estructura

No aplica

5.7. Instrumentacion

No aplica

5.8. Servicios

No aplica

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD04292-24A
DE FECHA :11/10/2024

E-VISADO
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ADENDA Iil AL PROYECTO PE “LOS BORJAS II” COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

SEPARATA. AYUNTAMIENTO DE BULBUENTE

fOreStO/iG Presupuesto

6.

Instalaciones auxiliares

No aplica

7. Aerogeneradores

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002207
DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD04292-24A
DE FECHA :11/10/2024

E-VISADO

PARTIDA

UNID.

CONCEPTO

AEROGENERADORES

CANT.

COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

7.1

uo

Aerogenerador totalmente instalado
Se contempla el suministro, el transporte, el montaje, pruebas y puesta en marcha.

3,00

12.000.000,00 €

4.000.000,00 € 12.000.000,00 €
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7 forestalia

ADENDA IIl AL PROYECTO PE “LOS BORIJAS II”

Presupuesto

8. Generales

8.1.

Seguridad y salud

SEPARATA. AYUNTAMIENTO DE BULBUENTE

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

DE FECHA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD04292-24A
: 11/10/2024

E-VISADO

PARTIDA

CONCEPTO

CANT.

COSTO UNITARIO

COSTO TOTAL

s SEGURIDAD Y SALUD 10.100,88 €
8.1.1 P.A. Equipos de proteccidn individual. 0,50 8.885,46 € 4.442,73 €
8.1.2 P.A. Protecciénes colectivas 0,50 2.764,35 € 1.382,18 €
8.1.3 P.A. Protecciones instalacion eléctrica. 0,50 437,84 € 218,92 €
8.1.4 P.A. Medicina preventiva y primeros auxilios. 0,50 2.072,00 € 1.036,00 €
8.1.5 P.A. Instalaciones de higieney bienestar. 0,50 6.040,61 € 3.020,31 €
8.1.6 P.A. Sefializacidn seguridad y salud 0,50 1,50 € 0,75 €

8.2. Medio ambiente
PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
MEDIO AMBIENTE 48.948,09 €
Gestion y seguimiento medioambiental durante la construccién y los tres primeros afios de|
explotacion del Parque Edlico. Control y seguimiento de Calidad a realizar para todas las obras
8.2.1 PA. civiles, electromecanica, eléctrica e instalaciones necesarias, incluido todo lo definido en el presente| 0,50 64.800,00 € 32.400,00 €
BoQ, los documentos contractuales (Pliego de condiciones, Plan de Calidad, entre otros),
especificaciones y normativa vigente.
Incendios. Habilitar en obra dispositivos antiinciendios necesarios, tanto individuales (batefuegos,
mochilas de agua,palines, etc) y colectivos (Camidn cisterna o cuba movible de 2000 | de capacidad,
8.2.2 P.A. 4 atm. de presidon en punta de lanza a disposicion) incluyendo personal y equipos auxiliares 0,50 7.000,00 € 3.500,00€
necesarios.
Ejecuciéon de medidas preventivas y correctoras contempladas en la DIA y ElAs, incluyendo
8.2.3 P.A. restauraciones, restituciones,revegetaciones de las zonas indicadas e hidrosiembra. 0,50 18.000,00 € 9.000,00 €
8.2.4 P.A. Gestién de Residuos. 0,50 8.096,18 € 4.048,09 €
8.3. Control de calidad
PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

CONTROL DE CALIDAD

3.000,00 €

8.3.1 P.A. Gestion y seguimiento medioambiental durante la construccion 0,50 6.000,00 € 3.000,00 €
8.4. Puesta en marcha
PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
8.4 PUESTA EN MARCHA 17.200,00 €
8.4.1 P.A. Pruebas equipamiento eléctrico seglin pliego de prescripciones tecnicas particulares. 0,50 8.000,00 € 4.000,00 €
8.4.2 P.A. Pruebas red de comunicacién segun pliego de prescripciones tecnicas particulares. 0,50 5.000,00 € 2.500,00 €
8.4.3 P.A. Prueba red media tensidn segln pliego de prescripciones tecnicas particulares. 0,50 10.000,00 € 5.000,00 €
8.4.4 P.A. Energizacidn / Puesta en servicio segln pliego de prescripciones tecnicas particulares. 0,50 11.400,00 € 5.700,00 €
8.5. Varios
PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

VARIOS

26.500,00 €

Personal de Vigilancia cualificada las 24 horas del dia durante los 7 dias de la semana, para
Supervisar las instalaciones, maquinarias, las zonas de acopio de material, los accesos desde la

851 P.A. carretera, oficinas, almacenes y demas, durante |a fase de acopio y montaje de los aerogeneradores. 0,50 36.000,00 € 18.000,00 €

852 PA. Entrega. d.ocumentacion necesaria para Pues_ta en Mar.cha (PEM) (autorizacion de explotacion), segin 0,50 7.000,00 € 3.500,00 €
requerimientos del Departamento de Industria y Energia
Entrega y validacidn de la documentacion As-built, incluyendo levantamiento topogréafico en campo y

8.5.3 P.A. segun requerimientos graficos de documentacion cartografica y georefenciada del Pliego de| 0,50 10.000,00 € 5.000,00 €
Condiciones

10 O satel
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ADENDA Iil AL PROYECTO PE “LOS BORJAS II”

fOreStGIia Presupuesto

SEPARATA. AYUNTAMIENTO DE BULBUENTE

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002207
DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD04292-24A
DE FECHA :11/10/2024

9. Resumen E-VISADO
CAPITULO 1: VIALES
1.1.  VIAL ACCESO-AGLOMERADO
1.1.1  MOVIMIENTO DE TIERRAS 0,00 €
1.1.2  FIRMES 0,00 €
1.1.3  OBRAS DE DRENAJE 0,00 €
1.14  VARIOS 0,00 €
SUBTOTAL CAPITULO 1.1: 0,00 €
1.2.  VIAL ACCESO-PRIMARIO
1.2.1  MOVIMIENTO DE TIERRAS 0,00 €
1.2.2  FIRMES 0,00 €
1.2.3  OBRAS DE DRENAJE 0,00 €
124  VARIOS 0,00 €
SUBTOTAL CAPITULO 1.2 0,00 €
1.3.  VIALES INTERNOS: VIAL SECUNDARIO Y TERCIARIO
1.3.1  MOVIMIENTO DE TIERRAS 156.844,18 €
1.3.2  FIRMES VIAL SECUNDARIO 129.866,44 €
1.3.3  FIRMES VIAL TERCIARIO 0,00 €
1.3.4  OBRAS DE DRENAJE 25.416,84 €
1.3.5  VARIOS 0,00 €
SUBTOTAL CAPITULO 1.3 312.127,46 €
1.4.  ADICIONALES VIALES
SUBTOTAL CAPITULO 1.4: 12.300,00 €
SUBTOTAL CAPITULO VIALES: 324.427,46 €
2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS APOYO GRUA PRINCIPAL 80.300,01 €
2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA MONTAJE PLUMA GRUA PRINCIPAL 35.605,75 €
2.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA DE PALAS 29.736,33 €
2.4  FIRMES 19.417,50 €
SUBTOTAL CAP{TULO PLATAFORMAS: 165.059,60 €

CAPITULO 3: CIMENTACIONES WTG

31
3.2
33

MOVIMIENTO DE TIERRAS

58.053,24 €

CIMENTACIONES Y SOLERAS 524.205,79 €
VARIOS 2.995,29 €
SUBTOTAL CAPITULO CIMENTACIONES WTG: 585.254,32 €

CAPITULO 4: RED DE MEDIA TENSION

4.1.

4.2.

OBRAS CIVILES CANALIZACIONES RED DE MEDIA TENSION
411 ZANJAS RMT DIRECTAMENTE ENTEREADO/TERRENO AGRICOLA

54.076,99 €
4.1.2  ZANJAS RMT BAJO VIAL Y DRENAJES 4.392,09 €
4.1.3  HINCA BAIO CALZADA 0,00€
4.1.4 VARIOS 3.182,40 €
SUBTOTAL CAPITULO 4.1: 61.651,48 €

RED DE MEDIA TENSION, RED DE FIBRA OPTICA, PUESTA A TIERRA
42.1  SUMINISTRO DE EQUIPOS Y MATERIALES ELECTRICOS 147.036,15 €
422  TOMAS DE TIERRA 18.253,03 €
423  RED DE FIBRA OPTICA 16.191,86 €
SUBTOTAL CAPITULO 4.2: 181.481,04 €
SUBTOTAL CAPITULO RED MEDIA TENSION: 243.132,52 €
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VISADO N°. : VD04292-24A
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ADENDA Iil AL PROYECTO PE “LOS BORJAS II” COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

SEPARATA. AYUNTAMIENTO DE BULBUENTE

CAPITULO 5: TORRE DE MEDICION DE PARQUE
5.1  MOVIMIENTO DE TIERRAS Y FIRME VIAL DE ACCESO TORRE 0,00€
52  CANALIZACION/ZANJA ALIMENTACION-F.O 0,00€
53  MOVIMIENTO DE TIERRAS Y FIRME PLATAFORMAS APOYO GRUA Y MONTAIE TORRE 0,00€
5.4  MOVIMIENTO DE TIERRAS CIMENTACION 0,00€
55  CIMENTACION Y SOLERA 0,00€
5.6  ESTRUCTURA 0,00€
5.7  INSTRUMENTACION 0,00€
5.8  SERVICIOS 0,00 €
SUBTOTAL CAPITULO TORRE DE MEDICION: 0,00 €

CAPITULO 6: INSTALACIONES AUXILIARES

SUBTOTAL CAPITULO INST. AUXILIARES: 0,00 €

CAPITULO 7:

7.1

CAPITULO 8:

8.1  SEGURIDAD Y SALUD 10.100,88 €
8.2  MEDIO AMBIENTE 48.948,09 €
8.3  CONTROL DE CALIDAD 3.000,00 €
8.4  PUESTA EN MARCHA 17.200,00 €
8.5 VARIOS 26.500,00 €
SUBTOTAL CAPITULO GENERALES: 105.748,97 €

TOTAL PEM 13.423.622,85 €

GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL 15% 2.013.543,43 €

SUMA P.E.M +GG+BI 15.437.166,28 €

IVA 21% 3.241.804,92 €

TOTAL PRESUPUESTO 18.678.971,20 €

El importe total del proyecto del Parque Edlico “Los Borjas II” en el término municipal de BULBUENTE
asciende a la cantidad de DIECIOCHO MILLONES SEISCIENTOS SETENTA Y OCHO MIL NOVECIENTOS
SETENTA Y UN euros y VEINTE céntimos de euro (18.678.971,20 €).

AEROGENERADORES
AEROGENERADORES 12.000.000,00 €
SUBTOTAL CAPITULO INST. AUXILIARES:  12.000.000,00 €
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PLANO 01
PLANO 02
PLANO 03
PLANO 04
PLANO 06
PLANO 07
PLANO 08

PLANO 09

ADENDA IIl AL PROYECTO PE “LOS BORIJAS II”
PLANOS
SEPARATA. AYUNTAMIENTO DE BULBUENTE

SITUACION

EMPLAZAMIENTO

PLANTA GENERAL DE VIALES
PLANTAS TRAZADO DE VIALES
SECCIONES TIPO VIALES
PLATAFORMA TIPO

ZANJAS TIPO

OBRA CIVIL DISTRIBUCION ZANJAS RSMT

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD04292-24A
DE FECHA :11/10/2024

E-VISADO
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s — 35 CM TIERRA VEGETAL

VIAL PRIMARIO (ACCESO) - VIAL SECUNDARIO

VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE Y TERRAPLEN

4,50 (mas sobreancho en curva)

CUNETA (*)

35 CM TIERRA VEGETAL

15 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL)

20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)

VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE

()
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[ -] TIERRAVEGETAL
[ ] DESMONTE
[~ ] TERRAPLEN

VIALES MATERIAL GRANULAR
TERRAPLEN

4,50 (mas sobreancho en curva)

15 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL)

35 CM TIERRA VEGETAL

20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR) EXPLANADA

Viales: Son aquellos viales existentes, acondicionados o de nueva construccidn, que permiten el movimiento y transporte de la maquinaria de construccion y transporte
de equipos y gruas necesarios para el montaje del parque y para su explotacion.
En el disefio se tendrd en cuenta los requerimientos de la Especificacion Técnica del fabricante
Explanada:
e Los materiales para el terraplén serdn los correspondientes a los de uso en cada una de sus zonas teniendo en cuenta el articulo 330 del PG.
e El material para terraplén procedente de la excavacion sera no marginal y debera cumplir con las siguientes caracteristicas.
> Capacidad portante explanada: Ensayo de Placa de carga estatica Ev2> 50MN/m2. Y EV2/EV1< 2.3, independientemente del contenido en sales y granulometria.
e En ampliacion de caminos existentes, en ningln caso sera apto para terraplén, material marginal.
o Elterraplén serd ejecutado con material granular procedente de la excavacion o de préstamo en ningun caso se podra utilizar zahorra reciclada, que contenga
impurezas y/o elementos punzantes y/o metales que puedan dafiar los vehiculos, siendo los costes de los dafios por cuenta del contratista.
e Encaso que en la coronacion de explanada existiese roca, Unicamente se ejecutara el paquete de firme.
e El material de relleno se extenderd en tongadas de 30cm.
o El nivel de compactacion se correspondera con una densidad seca no inferior al 95% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor Modificado.
- Firme:
e Las zahorras cumpliran las prescripciones que figuran en el articulo 510 del PG3.
v Capacidad portante base y sub-base: Ensayo de Placa de carga estatica para una Presion en superficie de por eje 12T. serd Ev2> 100MN/m2. y Ev2/Ev1< 2.3.
v Capacidad portante base y sub-base: Ensayo de Placa de carga estatica para una Presidn en superficie de por eje 20T. sera Ev2> 120MN/m2. y Ev2/Evi< 2.2.
o El nivel de compactacion de la capa de base se correspondera con una densidad seca no inferior al 98% de la méxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor
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\\ | 4,50 (més sobreancho en curva) \ Modificado. La capacidad portante minima del terreno sera de 180 KN/m2.
S 1 i i 1 e El nivel de compactacion de la sub-base se correspondera con una densidad seca no inferior al 95% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor
Lk | 2.00% 200% | i Modificado.
=N vd ~ Ancho vial:
. e Enrecta el ancho de los viales sera de 4,5m. minimo.
e Encurva el ancho de los viales sera de 6m minimo. Se dara un sobreancho que permita el paso de los transportes en todos los viales.
e Para pendientes superiores al 10% sera necesario ejecutar una capa de rodadura de hormigon.
e Las cunetas con pendientes superiores al 7% seran hormigonadas
CUNETA (%) EXPLANADA CUNETA () Tramos en terraplén con escalonamiento: Dependiendo de las caracteristicas particulares de cada parque.
0,40, 0.40
15 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL)
20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)
Cliente : Autor : Proyecto: - " N Tipo: ESCALA : DIN
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CUNETA ()

VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE Y TERRAPLEN

35 CM TIERRA VEGETAL

4,50 (mas sobreancho en curva)

N
0,40, 0,40 Tty
10 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL)
15 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)
VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE
35 CM TIERRA VEGETAL

VIAL TERCIARIO

Ne.Cotegiado: 006220

| Y ENDAASSO
VISADO N°. : VD04292-24A

L
‘ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
INT-=. AAASAAS
7

|DE FECHAra shEH0/R024

TIERRA VEGETAL

BERERE
[ ] DESMONTE
1

TERRAPLEN

VIALES MATERIAL GRANULAR
TERRAPLEN

4,50 (mas sobreancho en curva)

10 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL)

35 CM TIERRA VEGETAL

15 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR) EXPLANADA

Viales: Son aquellos viales existentes, acondicionados o de nueva construccién, que permiten el movimiento y transporte de la maquinaria de construccion y transporte
de equipos y gruas necesarios para el montaje del parque y para su explotacion.

En el disefio se tendrd en cuenta los requerimientos de la Especificacion Técnica del fabricante

Explanada:

e Los materiales para el terraplén serdn los correspondientes a los de uso en cada una de sus zonas teniendo en cuenta el articulo 330 del PG.

e El material para terraplén procedente de la excavacién sera no marginal y deberd cumplir con las siguientes caracteristicas.
» Capacidad portante explanada: Ensayo de Placa de carga estatica Ev2> 50MN/m2. Y EV2/EV1< 2.3, independientemente del contenido en sales y granulometria.

e Enampliacién de caminos existentes, en ningln caso sera apto para terraplén, material marginal.

e Elterraplén serd ejecutado con material granular procedente de la excavacidn o de préstamo en ninguiin caso se podra utilizar zahorra reciclada, que contenga
impurezas y/o elementos punzantes y/o metales que puedan dafiar los vehiculos, siendo los costes de los dafios por cuenta del contratista.

e Encaso que en la coronacion de explanada existiese roca, Unicamente se ejecutara el paquete de firme.

e El material de relleno se extenderd en tongadas de 30cm.

¢ El nivel de compactacién se corresponderd con una densidad seca no inferior al 95% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor Modificado.

Firme:

e Las zahorras cumpliran las prescripciones que figuran en el articulo 510 del PG3.
v Capacidad portante base y sub-base: Ensayo de Placa de carga estatica para una Presidn en superficie de por eje 12T. serd Ev2> 100MN/m2. y Ev2/Evi1< 2.3.
v Capacidad portante base y sub-base: Ensayo de Placa de carga estatica para una Presion en superficie de por eje 20T. serd Ev2> 120MN/m2. y Ev2/Ev1< 2.2.

o El nivel de compactacién de la capa de base se correspondera con una densidad seca no inferior al 98% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor
Modificado. La capacidad portante minima del terreno serd de 180 KN/m2.

e El nivel de compactacion de la sub-base se correspondera con una densidad seca no inferior al 95% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor
Modificado.

Ancho vial:

e En recta el ancho de los viales serd de 4,5m. minimo.

e En curva el ancho de los viales sera de 6m minimo. Se dara un sobreancho que permita el paso de los transportes en todos los viales.

Pendientes:

e Para pendientes superiores al 10% sera necesario ejecutar una capa de rodadura de hormigén.

e Las cunetas con pendientes superiores al 7% seran hormigonadas

I Documento origil\'nal depositado en 168/ archivos del Colegio Oficial de IngenigR)s Industriales de Aragén y La Rioja oy

CUNETA (%) EXPLANADA CUNETA (%) Tramos en terraplén con escalonamiento: Dependiendo de las caracteristicas particulares de cada parque.
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Marca Denominacién

1 CINTA DE SENALIZACION NORMALIZADA

CABLE DE COMUNICACIONES

CABLE MT AL 18/30 KV

o D g o s v N

Denominacion
MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVAC
SUELO SELECCIONADO (95%PM)
ARENA DE RIO LAVADA
HORMIGON EN MASA HM-20
TIERRA VEGETAL

Marca

>

m o O w

E-VISADO

CABLE DE TIERRA CU DESNUDO MIN @50mm

ION (95%PM)

PLACA DE PROTECCION Y SENALIZACION NORMARLIZADA
TUBO VERDE HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @90mm (***)

ABRAZADERAS DE CONDUCTORES TIPO UNEX (CADA 1.5M)
TUBO ROJO HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @200mm

- (*) REPOSICION DE PAVIMENTO DE ACUERDO A LAS SECCIONES TIPO

DEL PROYECTO O SEGUN PAVIMENTO EXISTENTE.

- (**) REPOSICION DEL PAVIMENTO DE ACUERDO A LAS DISPOSICIONES

MUNICIPALES Y ORGANISMOS AFECTADOS

- (***) EN CONDUCCIONES DIRECTAMENTE ENTERRADAS SE EVALUARA
LA NECESIDAD DE COLOCACION DEL TUBO O DE TENDIDO DE CABLE DE
COMUNICACIONES DIRECTAMENTE SOBRE LA CAMA DE ARENA.

- UNIDADES COTAS EN METROS

NOTAS:
- EL RADIO DE CURVATURA MINIMO SERA:

- 20 VECES EL @ DEL CABLE DURANTE TENDIDO.

- 15 VECES EL @ DEL CABLE INSTALADO.

- EN EL INTERIOR DE CADA TUBO DE LOS CABLES DE POTENCIA O

COMUNICACIONES, TENDRA CUERDA GUIA Y SE REALIZARA MANDRILADO.

- EN LA ZONA DE EMPALME, LA ZANJA SE EXCAVARA CON UN SOBREANCHO
Y PROFUNDIDAD SUFICIENTE PARA REALIZAR LOS TRABAJOS CON LA
LIMPIEZA Y SEGURIDAD NECESARIA PARA LA CORRECTA EJECUCION DEL

EMPALME.

0,05

HITO DE SENALIZACION
DE HORMIGON

0,2

0.40

ki
o

0,05

of
=

Denominacién

SENALIZACION DE CONDUCTOR

Color
ROJO
AZUL

EMPALMES DE CONDUCTORES SUBTERRANEOS

VERDE | PASO DE CONDUCTORES DE VIALES DE CAMINOS

NOTAS:

Se colocaran hitos de sefializacion a lo largo de todo el recorrido de la zanja, a razén de uno
cada 50 metros y en puntos singulares (cambios de direccion, cruces caminos y empalmes).
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T.M. VERA DE
MONCAYO

LEYENDA

( \ Aerogeneradores GE158-5.8 PE "Los Borjas II” (5 uds. x 5.800 kW)
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