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1.

ANTECEDENTES Y FINALIDAD DE LA INSTALACION

QUANTUM GLOBAL ASSETS S.L.U es una sociedad que promociona y desarrolla proyectos de energias

renovables en toda Espana y mds particularmente en la Comunidad Auténoma de Aragdn.

Desarrolla, a través de sus filiales "EMPECINADO | ENERGY S.L.U" y “EL EMPECINADO TWO ENERGY S.L.U",
los parques edlicos “Graitas” de 36,42 MW y “La Media Villa” de 30,35 MW respectivamente, ubicados en
los términos municipales de Epila y Ricla (provincia de Zaragoza). Estos parques edlicos cuentan con
acceso y conexidn en modalidad autoconsumo con conexidn en posicidn de generacion de la red de
transporte en la subestacion Rueda de Jaldn 400 (REE), que permitirdn tanto evacuar la energia a la red

de transporte como alimentar a la futura instalacion de consumo “Campus Ebro™.
La evacuacion de los parques edlicos Graitas y La Media Villa comprende las siguientes infraestructuras:

¢ La subestacion eléctrica Graitas 30/220 kV. (Objeto de este proyecto)
e La ampliacién de la subestacién eléctrica Pre-Rueda Promotores 400/220 kV

e Lalinea aérea 220 kV SET Graitas — SET Ampliacién Pre-Rueda Promotores.

Siendo que estos dos parques se ubican en parajes cercanos, se proyectan infraestructuras comunes de
evacuacién, como la subestacién eléctrica “Graitas”, al objeto de aprovechar sinergias y asi minimizar el
posible impacto ambiental que se generaria en el caso de tener que ejecutar infraestructuras de

evacuacién de forma independiente para cada una de las instalaciones.
Desde la subestaciéon “Graitas” partirdn:

e La linea de evacuacién “SET Graitas — SET Ampliacién Pre-Rueda Promotores” hasta la
subestacion colectora “Ampliacion Pre-Rueda Promotores”, Desde alli partird una linea de 400kV
gue recogerd también la energia proveniente del resto de proyectos con conexién otorgada en
el nudo hasta la subestacién de la red de transporte “Rueda de Jaldn 400", propiedad de Red
Eléctrica de Espafna. Dicha linea de evacuacion y la subestacién "Pre-Rueda Promotores” ya han

sido autorizadas.
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e e Una futura linea de evacuacion “SET Graitas — SET Campus Ebro” hasta la subestacién eléctrica
“"Campus Ebro”, que también recogerd la energia proveniente de los mencionados parques
edlicos. Tanto esta linea como la subestacién "Campus Ebro” serdin objeto de otro expediente y
transformard el nivel de tensidon de la energia procedente para alimentar el futuro campus de

centros de procesamiento de datos “Ebro” (*Campus Ebro”)
En la linea de lo anteriormente expuesto, la propuesta de realizacién de infraestructuras comunes de

evacuacién para varias instalaciones tiene una serie de ventajas, que quedan resumidas a continuacion:

e Se reducen sustancialmente las infraestructuras de nueva construccidn, tanto lineas eléctricas
como subestaciones, al aplicar el criterio de ufilizar, en la medida de lo posible, una misma

instalacién de evacuacién para varias instalaciones.

e Se tiene un menor coste de inversién inicial, tanto en el volumen general como en la inversidon

individual por instalacién.
e Asi mismo, minimiza los costes de mantenimiento posterior de las instalaciones.
e Se minimizan las pérdidas de energia, optimizando el aprovechamiento de los recursos naturales.

e Facilita la tramitacién administrativa de las infraestructuras al tratarse de una sola instalacion a

legalizar.

e Maximiza el aprovechamiento de las infraestructuras de conexion a la red de transporte ya

existentes.

e Implica un menor impacto ambiental y una mayor receptividad social hacia las infraestructuras

a construir.

Por todo ello, y en linea con la positiva valoracién que la administracion tiene de estas soluciones
conjuntas, se ha optado por ella en defrimento de proyectar infraestructuras individuales de la energia

generada por cada parque.
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2. OBIJETO

El objeto del presente proyecto “SET Graitas 30/220 kV", ubicada en el término municipal de Epila
(provincia de Zaragoza), es definir la infraestructura eléctrica necesaria para la evacuacién de la energia

generada por los parques edlicos “Graitas” y “La Media Villa" que estdn proyectados en la zona.

El Proyecto consiste en la definicidon de una subestacién eléctrica de transformacion para la evacuacion
de la energia generada por los nuevos parques edlicos proyectados, objeto de otro proyecto. Para la
evacuacién de los nuevos parques edlicos, se proyecta una nueva subestacion con transformacion
220/30 kV.

Toda la potencia producida por los parques “Graitas” y “La Media Villa", recogida por la subestacion
“Graitas”, serd evacuada a través de las lineas de 220 kV "LAAT 220 kV SET Graitas — SET Ampliacién Pre-
Rueda Promotores 400/220 kV": para el vertido a la red de transporte de la energia generada
excedentaria producida por los parques edlicos y “LAAT 220 kV Autoconsumo SET Graitas — SET Campus
Ebro™: para el transporte de la energia generada por los parques edlicos vinculados y necesaria para el

autoconsumo del centfro de procesamiento de datos “Campus Ebro”, objeto de ofros proyectos.

Los niveles de tensidon de la subestacidon son 220 kV (embarrado y posiciones de linea de salida a “SET
Ampliacién Pre-Rueda Promotores” y a “SET Campus Ebro”), y 30 kV (evacuacion de los parques edlicos).
En el proyecto de la subestaciéon se incluyen las instalaciones y servicios auxiliares necesarios para su

correcto funcionamiento.

Todas las obras que aqui se definen, se proyectan adaptdndose a los Reglamentos Técnicos vigentes y
demds normas reguladoras de este tipo de instalaciones, en particular el R.D. 337/2014, de 9 de mayo,
por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
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Direccién: Pl. Espafa, 1, 50290 Epila, Zaragoza.

Teléfono: 976 60 31 11.
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4. PROMOTOR Y TITULAR DE LA INSTALACION

Las entidades promotoras de la instalacién objeto del presente Proyecto son las siguientes sociedades

mercantiles:

e EMPECINADO | ENERGY S.L.U.
CIF B88442652
Paseo Club Deportivo 1, edificio 13

28223 Pozuelo de Alarcén, Madrid (Espaial)
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5.

LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLE

El Proyecto de Ejecucion ha sido redactado de acuerdo a lo preceptuado en lasiguiente Normativa y

Reglamentacién de Instalaciones de Alta Tension:

5.1.

NORMATIVA ESTATAL

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (B.O.E. 27 de diciembre de 2013).

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de fransporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de

energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (Aprobado por Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero B.O.E. nUm. 68 de 19 de marzo de 2008).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC - RAT 01 a 23 (Aprobado por Reall
Decreto 337/2014, de 9 de mayo. B.O.E. 9-06-14).

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC)
BT 01 a BT 51. Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia (B.O.E. de 18-09-2002).

Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el

cdlculo de la retribucién de la actividad de distribucién de energia eléctrica.
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacidén de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaracion de suelos

contaminados.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion

y gestién del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a

zonificacion acuUstica, objetivos de calidad y emisiones acuUsticas.

Reglamento de Instalaciones de Proteccidén Contralncendios (RIPCI), aprobado por Real Decreto

1942/1993, y Orden de 16 de abril de 1998 sobre Normas de Procedimiento y Desarrollo del mismo.
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e Reglamento de Seguridad Confra Incendios en los Establecimientos Industriales (RSCIEI),

aprobado por Real Decreto 2267/2004.

e Normas UNE de obligado cumplimiento.

e Cobdigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado por Real Decreto 314/2006.

e Condicionados que puedan ser emitidos por Organismos afectados por las instalaciones.

La normativa descrita se enmarca en la legislacién bdsica del Estado, correspondiendo a las

comunidades auténomas en el ejercicio de sus competencias el desarrollo del marco normativo

aplicable a las instalaciones eléctricas que les corresponda autorizar.

5.2. NORMATIVA AUTONOMICA Y LOCAL

¢ Condicionados que puedan ser emitidos por Organismos afectados por las instalaciones.

5.3. CODIGOS Y NORMAS

La aparamenta y equipos asociados serdn disenados, construidos, probados, ensayados y montados de

acuerdo con:

e CEl 480Guia para la prueba del gas SF6 empleado en equipos eléctricos.

e CEl 694Cldusulas comunes para las normas de aparamenta de AT.

o CEl 56Interruptores de AT.

e CEl 129Seccionadores de c.a. y seccionadores de puesta a tierra.

e CEl 185Transformadores de intensidad.

e CEl 186Transformadores de tension.
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6.

EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

La Subestacion SET GRAITAS 30/220 kV estard ubicada en el Término Municipal de Epila, provincia de
Zaragoza. Ocupa una superficie total aproximada de 23.817 m2 y las coordenadas aproximadas de los
vértices del cerramiento son (ETRS 89 HUSO 30):

Vértice Coordenada X Coordenada Y
A 634.815,01 4.603.807,57
B 634.841,35 4.603.917,34
C 634.635,21 4.603.964,59
634.610,00 4.603.854,45

En el anteproyecto se incluye una huella de 100 m2, para ampliaciones futuras.

La Subestacion SET GRAITAS 30/220 kV permitird el suministro al centro de datos alimentado desde la SET
CAMPUS EBRO mediante autoconsumo con excedentes y sin excedentes. El presente proyecto tiene por
alcance Unicamente la evacuacion con excedentes, aungue en los planos se muestra el espacio vy la

aparamenta reservados para la alimentacién sin excedentes mencionada.

Los datos catastrales asociados al emplazamiento de la subestacidn se recogen en la tabla mostrada a

contfinuacion:

Municipio Provincia Ref. Catastral Poligono | Parcela

Epila Zaragoza | 50099 A046000010000WD 46 1

El acceso a la subestacion se realiza desde un nuevo vial que comunica con la carretera nacional A-121,
a través de dos caminos, uno comienza en las coordenadas aproximadas X: 634.568,55, Y: 4.603.930,57
(ETRS 89 HUSO 30) y el ofro comienza en las coordenadas aproximadas X: 634.571,21, Y: 4.603.873,62 (ETRS
89 HUSO 30), Término Municipal de Epila, provincia de Zaragoza.

El emplazamiento y acceso de la instalaciéon quedan recogidos en los planos de situacién y ubicacion
adjuntos, en el Documento 03 “Planos” del presente proyecto. En el mismo documento se incluyen un

plano catastral y un plano de interconexidn con las instalaciones de transporte y distribucidén adyacentes.
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7. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La nueva Subestacién SET GRAITAS 30/220 kV constard de las instalaciones que a continuacién se
describen, segun puede verse en el esquema unifilar y en los planos de implantacion recogidos en el

Documento 03 “Planos” del presente proyecto.
7.1. Caracteristicas Generales de la Instalacion

La subestacidon SET GRAITAS 30/220 kV estd situada en el Término Municipal de Epila, provincia de

Zaragoza.

Atendiendo alas caracteristicas ambientales del emplazamiento seleccionado, esta instalacién se realiza
con tecnologia convencional con aislamiento en aire, con una configuracién simple barra, dos

posiciones de trafo y dos posiciones de linea.
Las condiciones ambientales del emplazamiento son las siguientes:

e Alfura media sobre el nivel del mar: +430,84 msnm
e TipodeZona: A (SegunR.L. A.T)

o Temperaturas extremas: -2°C /+37°C

e Contaminacién ambiental: Il Fuerte.

e Nivel de aislamiento: 25 mm/kV

Para el cdlculo de la sobrecarga del viento, se considerard viento horizontal con velocidad de 140 km/h.
Se adoptardn sobrecargas correspondientes a Zona A, segun RAT.
El proyecto considerard para el diseio una intensidad de cortocircuito de corta duraciéon de 40 kA.
7.2. Sistema Eléctrico
7.2.1. Magnitudes Eléctricas
Las magnitudes eléctricas bdsicas de diseno adoptadas son:

e Tensidn nominal 220 kV

e Tensidn mds elevada para el material 245 kV

e Neutro Rigido a tierra

e Intensidad de cortocircuito trifésico (valor eficaz) 40 kA

e Tiempo de extincién de la falta 0.5 seg
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e Nivel de agislamiento:

— Tensidon soportada a impulso tipo maniobra 460 kV
— Tensidon soportada aimpulso tiporayo 1050 kV

— Linea de fuga minima para aisladores 6125 mm

7.2.2. Distancias de Seguridad

Los niveles de aislamiento que se han adoptado, tanto para aparatos como para las distancias en el
aire, segun viene especificados en el “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad

en instalaciones eléctricas de alta tension” en su ITC — RAT 12, son los siguientes:

e En 220 kV, que corresponde a un valor normalizado de tension mds elevada para el material de
245 kV, se adopta el nivel de asilamiento hominal mdximo, que soporta 1050 kV de cresta a

impulso tipo rayo y 460 kV eficaces a frecuencia industrial durante un minuto.

El vigente “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension” en su ITC - RAT 12, especifica las normas a seguir para la fijacion de las distancias minimas

a puntos en tensiéon.

Los niveles de aislamiento asociados con los valores normalizados de la tension mds elevada para

materiales del grupo B de acuerdo con los niveles de tensidn segun ITC-RAT 12, serdn:

Tensién mas 3 ;
Tension soportada Tension soportada
elevada
nominal a los impulsos tipo
para el material
(um) impulsos tipo rayo maniobra (fase a
m
(kV cresta) tierra)

kV eficaces

245 1050 460

La altitud de la instalacion es inferior de 1.000 m (cota +430,81 m sobre el nivel del mar), por lo tanto, las

distancias minimas no tendrdn el factor de correccion por altura.

Distancias en pasillos de servicios y zonas de proteccion:

Segun la instruccidén ITC — RAT 15, punto 4.1.2., los elementos en tensidén no protegidos que se encuentren
sobre los pasillos deberdn estar a una altura minima H sobre el suelo, medida en centimetros, igual a
H =250 + d, siendo “d" la distancia expresada en centimetros de las tablas1, 2 y 3 de la ITC — RAT 12,

dadas en funcidn de la tensién soportada nominal a impulsos tipo rayo para la instalacién.

e Para220kV, tabla 2 (ITC = RAT 12), d =210 cm. Por lo tanto:

H=250+210=460cm
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La interconexion entre aparatos se situard a una altura de 460 cm sobre el suelo, cumpliéndose, por

tanto, la exigencia mencionada anteriormente.

e Por ofra parte, todos los elementos en tensidon en las zonas accesibles, estdn situados a una altura
sobre el suelo superior a 230 cm, considerando en tension la linea de contacto del aislador con
su zécalo o soporte, si éste se encuentra puesto a tierra, cumpliendo de esta forma lo indicado

en lainstruccidon ITC = RAT 15, punto 4.1.5.

Segun la instruccién ITC — RAT 14 punto 6.1.1 e ITC — RAT 15 punto 4.1.1, tanto en instalaciones de interior
como de exterior, la anchura de los pasillos de servicio tiene que ser suficiente para permitir la facil
maniobra e inspeccidén de las instalaciones, asi como el libre movimiento por los mismos de las personas

y el transporte de los aparatos en las operacionesde montaje o revision de los mismos.

Esta anchura no serd inferior a la que a continuacion se indica:

e Pasillos de maniobra con elementos en tensidon a un solo lado: 1,0 m.
e Pasillos de maniobra con elementos en tensidon a ambos lados: 1,2 m.
e Pasillos de inspeccidn con elementos en tensidn a un solo lado: 0,8 m.
e Pasillos de inspeccion con elementos en tension a ambos lados: 1,0 m.

Distancias en zonas de protecciéon conira contactos accidentales desde el exterior del recinto de la

instalacion:

Segun la instruccién ITC — RAT 15 punto 4.3.1, para cierres de enrejado de altura K2220 cm, en este caso,

la distancia en horizontal entre el cerramiento y las zonas en tensidon debe ser superior a:
G=d +150=210+ 150 = 360 cm

Distancia que se cumple, segun puede verse en el plano de Implantacién y Secciones incluido en el

Documento 03 “Planos”.

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico RD 614/2001:

Segun la Tabla 1, “Distancias limites de las zonas de frabajo del R.D. 614/2001", los valores de DpeL-1
(distancia en cm hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo de sobretensiéon por
rayo) para niveles de tensién de 220 kV serdin de 260 cm. Los elementos en tensidn no protegidos, que se

encuentren sobre los pasillos, deberdn estar a una altura minima sobre el suelo:

H= 250 + DreL-1 + 10 (Margen de Seguridad) = 250 + 260 + 10 = 520 cm
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7.2.3. Tendidos de Posicion

La conexidon de la mayor parte de aparatos se realizard con conductor de aluminio con alma de acero,

a una altura minima de 4,6 m y una distancia entre fases de 4 m, con las siguientes caracteristicas:

El cable serd tipo GULL (337-AL1/44-ST1A), de 25,38 mm de didmetro, equivalente a 381 mmzde seccidén

nominal, que admite un paso de corrienfe permanente de 712 A.

El amarre de las conexiones tendidas a los porticos se realizard mediante cadenas de aisladores de vidrio

y contempladas con la pieceria adecuada.

La unidn entre conductores y entre éstos y el aparellaje se realizard mediante piezas de conexion provistas

de tornillos de diseno embutido, y fabricadas segun la técnica de la masa anddica.

7.2.3.1. Piezas de conexion

Las uniones entre bornas de la aparamenta y conductores se realizardn mediante piezas de aleacién

de aluminio, de geometria adecuada y disefadas para soportar las intensidades permanentes y de
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7.2.4. Caracteristicas de la Aparamenta

7.2.4.1. Sistema de 220 kV

Aparellaje:

El aparellaje de intemperie es el siguiente:

e  Posicién de transformador (2):

Tres (3) pararrayos autovdlvulas.
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— Tres (3) interruptores automdaticos unipolares de corte en SFs.

@

Tres (3) fransformadores de intensidad.

— Un (1) seccionador tripolar de conexién de barras.

e Posicién de barras (1):

— Tres (3) tfransformadores de tensidén inductivos, uno (1) por fase.

— Un (1) embarrado con tubo de aleacién de aluminio.
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e Posicién de linea (2):
— Un (1) seccionador tripolar de conexidon de barras.
— Tres (3) transformadores de intensidad.
— Tres (3) interruptores automdaticos unipolares de corte en SFs.
— Un (1) seccionador tripolar con cuchillas de puesta a tierra para conexion a linea.
— Tres (3) tfransformadores de tensién inductivos.

— Tres (3) pararrayos autovdlvulas.

7.2.4.1.1. Interruptor automatico

Para la apertura y cierre de los circuitos con carga y cortocircuito se ha previsto la instalacion de
interruptor automdtico unipolar, con cédmara de corte en SF¢, de servicio exterior. Se instalardn doce (12)

interruptores.
Las caracteristicas principales son:

e Tensidn de aislamiento asignada 245 kV

e Tensidn de servicio nominal 220 kV

e Frecuencia 50 Hz

e Intensidad asignada de servicio continuo  2.000 A

¢ Infensidad de cortocircuito asignado 40 kA

e Tensidn de ensayo 1 minuto 50 Hz 460 kV

e Tensidn de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 us 1050 kV

e Duracion nominal de la corriente de cortocircuito  3's

e Tension de motor y mando 125 Vcc
Estard disenado para efectuar reenganches répidos a través de equipos de reenganche externos al
conftrol propio del interruptor.
La cdmara de extincién de los interruptores es de gas SFg con autosoplado.

Estard montado sobre un chasis y accionado con un mando motorizado a resortes.

La cdmara de hexafluoruro debe ser estanca, garantizando, a interruptor abierto, un aislamiento de 1,2
p.u. de la tensidn nominal entrada-salida del interruptor en 50 Hz a presion atmosférica. Ird equipado con

un manodensostato que indique la presion de SFs, compensado en temperatura.
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7.2.4.1.2. Seccionador Tripolar

Serd del tipo rotativo de tres columnas por polo, doble apertura lateral y mando motorizado.

El seccionador es tfripolar de intemperie y estd formado por tres polos independientes, montados sobre

una estructura comun.

Cada fase consta de fres columnas de aisladores. Las dos laterales son fijas y en su extremo superior llevan
el contacto fijjo y toma de corriente, mientras que, la columna central es giratoria, y en ella va montada

la cuchilla realizando dos rupturas por fase.

El accionamiento en las tres columnas rotativas se hace simultédneo con un mando Unico, mediante un
sistema articulado de firantes de tubo, ajustados, que permiten que la maniobra de cierre y apertura en

las fres fases esté sincronizada.

El seccionador instalado va provisto de unas cuchillas de puesta a fierra, con mando motorizado
independiente y enclavamiento mecdnico que impide cualquier maniobra estando las cuchillas

principales cerradas.

El accionamiento serd eléctrico y se instalard telemandado y telecontrolado.

Las caracteristicas técnicas principales de estos seccionadores son las siguientes:

e Tensidn de aislamiento asignada 245 kV
e Tensidn de servicio nominal 220 kV

¢ Nivel de aislamiento a tierra y entre polos:

— Tensidn de ensayo a 50 Hz 1 minuto 460 kV

— Tensidn de ensayo aimpulso tipo rayo onda 1,2/50 us 1050 kV (val. cresta)
e Nivel de adislamiento sobre la distancia de seccionamiento:

— Tensidn de ensayo a 50 Hz 1 minuto 530 kV

— Tensidén de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 us 1200 kV (val. cresta)

¢ Infensidad asignada de servicio confinuo  2.000 A

e Intensidad admisible de corta duracion (1's) 40 kA (val. eficaz)
¢ Inftensidad admisible (valor de cresta) 100 kA

e Tensidon de motor y mando 125 Vcc

Se instalardn dos (2) seccionadores tripolares rotativos de tres columnas con cuchillas de puesta a tierra

para las posiciones de lineas y (4) seccionadores tripolares de conexién de barras.

[COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DEL PRINCIPADO]
DE ASTURIAS
Col. n° 06551 JULIAN GARCIA SANCHEZ

o1 | FalTiaction
Profesional

SNl
N
(&

Validar cogitipa.e-gestion.es [FVRAZSSY3ASOTMIJ]

VISADO : 202501012/1

@






DOCUMENTO 01: MEMORIA

PROYECTO DE EJECUCION
SET GRAITAS 30/220 kV P&gina 18

7.2.4.1.3. Transformadores de intensidad

Las caracteristicas principales de estos transformadores de intensidad son las siguientes:

e Tensidn de aislamiento asignada 245 kV
e Tensién de servicio nominal 220 kV
e Intensidad de cortocircuito simétrico 40 kA

e Relacion de transformacion:

— Posiciones de trafo 100-200/5-5-5-5 A
— Posicion de linea 150-300/5-5-5-5 A

e Potencias y clases de precision:

— Arrollamiento de medida fiscal 15VACI. 0,25

Arrollamiento de proteccién 1 30 VA CI. 5P20

Arrollamiento de proteccién 2 30 VA CI. 5P20
— Arrollamiento de medida local 50 VA 0,5
e Tensién de ensayo a frecuencia industrial
— durante 1 minuto, sobre el arrollamiento primario 460 kV
e Tensidn de ensayo aimpulso tipo rayo onda 1,2/50 ys 1050 kV (val. crestal)
e Intensidad limite térmica nominall 1.2 x In primaria

En total se instalardn seis (6) transformadores de intensidad de relacion 100-200/5-5-5-5 A y seis (6)
transformadores de intensidad de relacién 150-300/5-5-5-5 A.

7.2.4.1.4. Transformadores de tension

Para alimentar los diversos aparatos de medida y proteccién de circuitos de 220 kV se ha previsto la
instalacion de transformadores de tensién inductivos de intemperie cuyas caracteristicas eléctricas mds
esenciales son:

e Frecuencia 50 Hz

e Tensidon de aislamiento asignada 245 kV

e Tensidn de servicio nominal 220 kV

e Relacion de transformacion:

—  Primer arrollamiento 220/V3 :0,110/N3 kV

— Segundo arrollamiento  220/43:0,110/43 kV
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— Tercer arrollamiento 220/V3 :0,110/N3 kV

e Potencias y clase de precision (de potencias simultdneas):

— Arrollamiento de medida 25VACI.0,2

— Arrollamiento proteccién 1 25VACI. 3P
—  Arrollamiento proteccién 2 25 VA CIL.3P

— Arrollamiento ferroresonancia 50 VA CI 3

e Tensidn de ensayo a frecuencia industrial durante 1 min - 460 kV
e Tensidn de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ys 1050 kV

El nUmero total de transformadores de tensidn inductivos a instalar es de nueve (9). Disponiendo seis (6)

de ellos en posiciones de linea y tres (3) en barras principales.

DE ASTURIAS
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Las caracteristicas técnicas y constructivas esenciales de cada transformador son:

e Tipo transformador Trifésico intemperie
e Relacién de transformaciéon 30.000/220.000 V
e Grupo de conexién YNd11

e Potencia nominal:

— Potencia nominal TR1 30/40 MVA
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— Potencia nominal TR2 33,75/45 MVA

e Refrigeracién ONAN/ONAF
e Tipo de servicio Confinuo exterior
e Frecuencia 50 Hz

Los transformadores van provistos de regulaciéon de tensién en carga accionada por motor mediante

varias tomas situadas en el devanado secundario (220 kV).

Las protecciones propias del transformador constan del siguiente equipamiento:

e Relé Buchholz (63B) de dos flotadores con contactos de alarma y disparo.

e Relé Buchholz Jansen (63RS) con contacto de disparo.

e Nivel de aceite del fransformador (63NT) con dos contactos de alarma, méximo y minimo.
e Nivel de aceite del regulador (63NR) con dos contactos de alarma, mdximo y minimo.

e Termostato con contacto de alarma de temperatura 1° nivel.

e Termdmetro de contacto (26) indicador de temperatura del aceite del tfransformador con cuatro
contactos ajustables, dos destinados al control de la refrigeracién y ofro a la alarma de

temperatura 2° nivel.
¢ Sondaindicadora de temperatura del transformador fipo PT-100.

e Relé térmico (49).

7.2.4.2.1. Reactancia de puesta a tierra

En la salida de media tensién de cada transformador de potencia, para generar un neutro artificial por
donde se derivard la corriente de defecto a tierra, se proyectard una reactancia de puesta a tierra con

las siguientes caracteristicas:

e Tipo Trifdsico intemperie
e Refrigeracion ONAN
e Conexiéon Zig-Zag

¢ Mdaxima corriente de falta a fierra (N) 500 A
e Duracién mdaxima de falta a tierra 30s

e Mdaxima corriente en régimen continuo 50 A
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7.2.4.3. Sistema de 30 kV

Se instalardn dos conjuntos de celdas de 30kV formados por celdas encapsuladas bajo envolvente
metdlica con aislamiento en gas SFé y corte en vacio, de maniobra interior. Se ha adoptado una
configuracion de simple barra parala evacuacion de la energia generada por los Parques Edlicos Graitas
y La Media Villa.

Las celdas a instalar segun su funcidén son las siguientes:

e Dos (2) celdas para Transformadores de potencia TR1 y TR2.
e Cinco (5) celdas de Linea.

e Dos (2) celdas de medida.

e Una (1) celda para Transformador de SSAA.

e Una (1) celda de reserva.

7.2.4.3.1. Caracteristicas generales

El sistema de 30 kV tiene una configuracién de simple barra y estd compuesto por celdas blindadas con

aislamiento en SFé para instalacién en interior formando un mdédulo de celdas.

En el sistema de celdas la aparamenta se dispone bajo una envolvente metdlica blindada con
aislamiento en SFé6, tecnologia que confiere al sistema una serie de ventajas tales como dimensiones
reducidas, insensibilidad contra la contaminacién atmosférica y el polvo, ademds de presentar una alta
fiabilidad y disponibilidad.

Las celdas se instalardn agrupadas constituyendo dos conjuntos interconectados pertenecientes a la
evacuacién de los Parques Edlicos Graitas y La Media Villa. Dichos mddulos se ubican en una sala
independiente para obtener una sectorizacion entre las demds estancias del edificio, en aras de prevenir

que incidentes en el mddulo afecten a otros equipos o zonas de frabajo.

En el Documento 03 “Planos” puede verse la disposicion prevista de las celdas en la Subestacion.

Las celdas son del tipo “fases agrupadas” y baja presion de frabajo (0,4 bar de presion relativa). Estdn
dotadas de interruptores automdticos y las diferentes funciones de cada circuito estdn
compartimentadas para minimizar la extensién ante cualquier incidente interno, aparte de permitir

realizar de forma segura trabajos de mantenimiento sin perturbar el servicio.

Las caracteristicas eléctricas principales de estas celdas son las siguientes:

e Tensidn de aislamiento asignada 36 kV

e Tension de servicio nominal 30 kV
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e Frecuencia 50 Hz

¢ Intensidad asignada de servicio confinuo  2.000 A

e Infensidad de cortocircuito asignado 31,5 kA

e Tensidon de ensayo 1 minuto 50 Hz 70 kV

e Tensidon de ensayo aimpulso tipo rayo onda 1,2/50 ys 170 kV

Las caracteristicas constructivas de cada celda son andlogas, variando Unicamente el aparellgje

instalado en cada una de ellas de acuerdo con las necesidades para cada fipo de servicio.

La aparamenta con la que va dotada cada tipo de celda es el siguiente:

e Celda de transformador de potencia (2):

(o]

(0]

Embarrado de 2.000 A.
Un interruptor automdtico SFé6 de 2.000 A, 31,5 kKA.

Un seccionador tripolar de aislamiento barras de tres posiciones, abierto, cerrado y
puesta a tierra 2.000 A, 31,5 kKA.

Tres tfransformadores de intensidad 500-1.000/5-5-5 A.

e Celdadelinea (2):

(0]

(0]

Embarrado de 2.000 A.
Un interruptor automdtico SFé de 630 A, 31,5 kKA.

Un seccionador tripolar de aislamiento barras de tres posiciones, abierto, cerrado y
puesta a tierra 630 A, 31,5 kKA.

Tres tfransformadores de intensidad 300-600/5-5 A.

e Celdadelinea (2):

0]

(0]

Embarrado de 2.000 A.
Un interruptor automdtico SFé de 400 A, 31,5 KA.

Un seccionador tripolar de aislamiento barras de tres posiciones, abierto, cerrado vy
puesta a tierra 400 A, 31,5 kKA.

Tres transformadores de intensidad 150-300/5-5 A.

e Celdadelinea (1):

(o]

(]

(]

Embarrado de 2.000 A.
Un interruptor automdtico SFé de 400 A, 31,5 kKA.

Un seccionador tripolar de aislamiento barras de tres posiciones, abierto, cerrado vy
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puesta a tierra 400 A, 31,5 KA.

o Tres tfransformadores de intensidad 100-200/5-5 A.
e Celda de medida (2):

o Embarrado de 2.000 A.

o Tres transformadores de ftensidon de barras.

o Tres tfransformadores de intensidad 500-1.000/5-5-5 A.
e Celda de servicios auxiliares (1):

o Embarrado de 2.000 A.

o Uninterruptor-seccionador SFé con fusibles asociados.

7.2.4.3.2. Interruptores

Las caracteristicas eléctricas de los interruptores que incorporan las celdas son:

e Tensidn de aislamiento asignada 36 kV
e Tensidn de servicio nominal 30 kV
e Frecuencia 50 Hz
¢ Inftensidad asignada de servicio continuo
o Derivacion celdas de linea L1, L1' 630 A
o Derivacién celdas de linea L2, L2, L3’ 400 A
o Derivacién celdas de fransformador  2.000 A
e Infensidad de cortocircuito asignado 31,5 kA
e Tensidn de ensayo 1 minuto 50 Hz 70 kV

e Tensidn de ensayo a impulso fipo rayo onda 1,2/50 us 170 kV

7.2.4.3.3. Seccionadores

Las caracteristicas eléctricas de los seccionadores que incorporan las celdas son:

e Tensidon de aislamiento asignada 36 kV
e Tensidn de servicio nominal 30 kV
¢ Infensidad asignada de servicio continuo

o Derivacion celdas de linea L1, L1’ 630 A
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o Derivacion celdas de linea L2, L2', L3’ 400 A
o Derivacion celda de fransformador  2.000 A
e Infensidad de cortocircuito asignado 31,5 kA
e Tensidn de ensayo 1 minuto 50 Hz 70 kV

e Tensidn de ensayo aimpulso tipo rayo onda 1,2/50 us 170 kV

7.2.4.3.4. Transformadores de intensidad

Las caracteristicas eléctricas de los transformadores de intensidad que incorporan las celdas son:

e Tensidn de aislamiento asignada 36 kV
e Tensidn de servicio nominal 30 kV

e Relacion de transformacién

o Derivacién celdas de linea L1, L1' 300-600 A
o Derivacion celdas de linea L2, L2’ 150-300 A
o Derivacion celdas de linea L3’ 100-200 A

o Derivacién celda de medida  500-1.000 A

o Derivacién celda de transformador ~ 500-1.000 A
e Potencias y Clases de precisién
Celda de linea:

o Secundario 1 (medida fiscal) 10 VACcl. 0,5

o Secundario 2 (proteccidn) 10 VA cl. 5P20
Celda de medida y Celda de transformador:

o Secundario 1 (medida fiscal) 15 VA cl. 0,25

o Secundario 2 (proteccion) 30 VA cl. 5P20

o Secundario 3 (proteccion) 30 VA cl. 5P20

7.2.4.3.5. Transformadores de tensién

Las caracteristicas eléctricas de los transformadores de tensidén que incorporan las celdas son:

e Tensidon de aislamiento asignada 36 kV

e Tension de servicio nominal 30 kV
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e Frecuencia 50 Hz

e Relacion de transformacion
o Primer arrollamiento /N3:0,110/3 kV
o Segundo arrollamiento /N3:0,110/\3 kV
o Tercer arrollamiento /N3:0,110/3 kV

e Potencias y Clases de precisidon

o Secundario 1 (medida fiscal) 25VAcl.0,2
o Secundario 2 (proteccién) 25 VAcl. 3P
o Secundario 3 (proteccion) 25 VAcl. 3P

7.2.4.3.6. Pararrayos autovalvula

Para proteger la instalaciéon contra las sobretensiones de origen atmosférico, o las que por cualquier otra
causa pudieran producirse, en las posiciones de transformador se dispondrd el montaje de un juego de
tfres pararrayos conectados en derivacion de la conexidn de 30 kV al transformador, lo mds cerca posible
a las bornas de los fransformadores de potencia. Los pararrayos a utilizar serén de éxidos metdlicos sin

explosores con envolvente polimérica. Las caracteristicas principales de estos pararrayos son las

siguientes:

e Tensidn nominal pararrayos 30 kV
e Tensidn de servicio continuo 36 kV

e Tensidn asignada 45 kv

¢ Intensidad nominal de descarga (onda 8/20 ys) 10 kA

e Close de descarga 1

Los pararrayos utilizados serdn de dxidos metdlicos sin explosores, con envolvente de porcelana vidriada

de color marrén, o aislador formado por silicona gris vulcanizada a alta femperatura (sin contenido de

EPR). Se instalardn seis (6) pararrayos de 30 kV.
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7.3. Red de Tierras

7.3.1. Red de Tierras Inferiores

Se realizard el dimensionamiento de la red de fierras desde el punto de vista térmico con el fin de
determinar la seccion de los conductores y desde el punto de vista de la elevacion de tension en el
terreno, tensiones que deben ser inferiores a las que marca el *Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidon” y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias.

Para la instalacion de puesta a fierra se ha disehado una malla de tierra inferior enterrada a 0,80 m de
profundidad sobre la cota de explanacién. La malla de tierra estd compuesta por conductor de cobre
de 120 mm? y con una separacién media entre los conductores que la forman calculada de forma que
se garantfice que, en caso de intensidad drenada en el ferreno por el hecho de una falta, no se supere
en ningun punto de la instalacion las tensiones de paso y de contacto admitidas por el Reglamento (ITC
- RAT 13), reduciéndolas a niveles que anulen el peligro de electrocucién del personal que fransite tanto

por el interior como por el exterior de la instalacion.

Cumplimentando la Instruccion Técnica Complementaria ITC — RAT 13, se conectardn a la tierra de
proteccién todas las partes metdlicas no sometidas a tension normalmente, pero que pudieran estarlo
como consecuencia de averias, sobretensiones por descarga atmosféricas o tensiones inductivas. Por
este motivo, se unen a la malla: estructuras metdlicas, bases de aparamenta, puertas metdlicas de

edificios, cerramientos metdlicos, etc.

Estas conexiones se fijardn a la estructura y carcasas de la aparamenta mediante tornillos y grapas
especiales de aleacidn de cobre, que permitan no superar la temperatura de 200 °C en las uniones y que

aseguren la permanencia de la unién.

Se hard uso de soldaduras aluminotérmicas de alto poder de fusidn, para las uniones bajo tierra, ya que

sus propiedades son altamente resistentes a la corrosion galvdnica.

En el Documento 03 “Planos” del presente proyecto puede verse un plano con la red detierras.

7.3.2. Red de Tierras Superiores

Con el objeto de proteger los equipos frente a descargas atmosféricas directas, la subestacion esta
dotada con 2 puntas Franklin para la captacion del rayo, ubicadas sobre la estructura del pértico de la

linea de salida y sobre mdstil autoportante respectivamente.

Estos dispositivos estardn conectados a la malla de tierra de la instalacion garantizando la proteccién

frente a descargas atmosféricas de toda la instalacion.
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7.4. Estructuras Metdlicas

7.4.1. Caracteristicas generales estructura metdlica

Los embarrados serdn elegidos de forma que las temperaturas mdximas previstas no provoguen
calentamientos por encima de 40° C sobre la temperatura ambiente. Asimismo, soportardn los esfuerzos
electrodindmicos y térmicos de las corrientes de cortocircuito previstas, sin que se produzcan

deformaciones permanentes.

Para el desarrollo y ejecucién de la instalacién proyectada es necesario el montaje de una estructura
metdlica que sirva de apoyo y soporte de la aparamenta de intemperie y los embarrados, asi como para

el amarre de las lineas.

Tanto la estructura de los pérticos como los soportes de la aparamenta se realizardn en base a perfiles de
acero de alma llena de acero normalizados, soldados y/o atornillados, sobre los que se aplicard un

fratamiento anticorrosion por galvanizado por inmersion en caliente.

Estas estructuras se completan con herrajes y tornilleria auxiliares para fijacion de cajas de centralizacion,

sujecion de cables y otfros elementos accesorios.

Las cimentaciones necesarias para el anclaje de las estructuras se proyectardn teniendo en cuenta los

esfuerzos aplicados, para asegurar la estabilidad al vuelco en las peores condiciones.

Los tipos de acero empleados para la construccion de estructuras metdlicas se establecen en funcién
de sus caracteristicas mecdnicas y se identifican mediante un nUmero que indica el valor minimo

garantizado del limite eldstico expresado en N/mm?2,

La estructura metdlica empleada estard constituida por perfiles de alma llena del tipo S-275-JR.

La designacion de los aceros laminados en caliente para perfiles estructurales de uso general se indica
en la Norma UNE-EN 10025.

Mediante certificacion se verificard el cumplimiento de las caracteristicas siguientes:

e Composicidn quimica, conforme ala Norma UNE-EN 10025.

e Caracteristicas mecdnicas (limite eldstico, resistencia a traccion y alargamiento derotura),
conforme a la Norma UNE-EN 10025.

e Resiliencia, conforme ala Norma UNE-EN 10025.

e Caracteristicas geométricas, dimensionales, de forma y peso, conforme a la norma de producto

correspondiente en cada caso.
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7.4.2. Estructura metdlica necesaria en la instalacion

En concreto la estructura metdlica necesaria de la instalacion consta en esencia de:

7.5.

Tres (3) columnas con forma de “V" destinadas a formar los pérticos (de altura 15 m) de amarre

de las lineas.

Dos (2) vigas de amarre para los pérticos (de altura 15 m) de amarre de las lineas.
Doce (12) soportes para montaje de pararrayos autovdlvulas.

Nueve (?9) soportes para montaje de fransformadores de tensidn inductivos.

Dos (2) soportes para montaje de seccionador tripolar con cuchillas de PaT.
Cuatro (4) soportes para montaje de seccionador para conexién de barras.
Doce (12) soportes para montaje de transformadores de intensidad.

Doce (12) soportes para montaje de interruptor automdtico unipolar de corte en SFs.
Dos (2) soportes para reactancia de puesta a tierra.

Tres (3) soportes para montaje de vanos del embarrado.

Cuatro (4) Soporte para montaje de aisladores C10-1050 de fipo columna.

Sistemas de Control y Proteccién

7.5.1. Sistema de Control

Se ha previsto la instalaciéon de un sistema integrado de protecciones y control, que englobard las

siguientes funciones:

Control local de la instalacién.
Registro de alarmas y oscilografia.
Adquisicidén de datos para el telemando (alarmas, estados, érdenes).

Remota de telemando.

El mando y control de la subestacién, asi como los equipos de proteccidon y automatismo, se instalardn

en armarios ubicados en la sala de control del edificio.
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El Sistema Integrado de Protecciones y Control serd de tipo digital y de configuracion distribuida, estando

formado por los siguientes elementos:

e Unidad de Control de Subestacion (UCS) dispuesta en un armario de chapa de acero, en el que
se ubicardn, ademds de la unidad de control propiamente dicha, una pantalla y un teclado en
el frente, un reloj de sincronizacion GPS, una unidad de control para la adquisicidn de las sefales
de los servicios auxiliares y una bandeja para la instalacion de los médem de comunicacion
tanto con el Telemando como con las consolas remotas y puesto de adquisicidon de protecciones

a través deRTC (Red Telefénica Conmutada).

e Una Unidad de Control de Posicién (UCP) por cada posicién. Estas UCPs tendrdn funciones de
control ymedida, estén constituidas por un rack de 19" y van alojadas en armarios en la sala de

control del edificio.

e Una Unidad de Conftrol de Servicios Generales (UCP) incorporada en la UCS en la que se
centralizan y recogen las sefales de tipo general de la subestacion y las asociadas a los cuadros

de servicios auxiliares y equipos rectificador-bateria.
Las comunicaciones entre las diferentes UCP’s y la UCS correspondiente se realizard a través de una

estrella éptica con fibra de cristal multimodo de 62,5/125 um.

Desde cada UCP se podrd controlar y actuar localmente sobre la posicion asociada, y desde la UCS se
podrd controlar cualquiera de las posiciones, asi como disponer de informacién relativa a medidas,

alarmas y estado del sistema en general.

Los armarios a instalar en la sala de control y protecciones son:

e Unidad de control de subestacion UCS y mesa para consolas de conftrol.

e Cinco armarios de protecciones, confrol y medida, uno para cada posicion de 220 kV de

intemperie.

Los armarios de control y proteccién estardn compuestos por chasis construidos con perfiles metdlicos,
cerrados por paneles laterales fijos, acceso anterior con chasis pivotante y puerta frontal de cristal o
policarbonato ignifugo, o cual permite una gran visibilidad, proteccion contra polvo y suciedad, y facil

manejo y acceso a los aparatos instalados.

Las interconexiones entre la aparamenta y los armarios de proteccién, control y medida que componen

la instalacién, se realizardin con cables aislados de control sin haldgenos.

En el Documento 03 “Planos” puede verse la disposicién de armarios prevista en la sala de control.
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7.5.2. Sistema de Protecciones

7.5.3. Sistema 30 kV

Proteccidén principal:

50/50N Proteccién de sobreintensidad a tiempo independiente
51/51N Proteccién de sobreintensidad a tiempo dependiente
67/67N Proteccién de sobreintensidad direccional
508 52 Proteccién de fallo de interruptor
27 Proteccién de minima tensién
59 Disparo retardado
81 M/m Proteccién de frecuencia
3 Reenganche
SOFT Cierre sobre falta
LOC Localizador de faltas
oscC Oscilografia
e Proteccion secundaria:
50/50N Proteccién de sobreintensidad a tiempo independiente
51/51N Proteccién de sobreintensidad a tiempo dependiente
67/67N Proteccién de sobreintensidad direccional
50S 52 Proteccién de fallo de interruptor
27 Proteccién de minima tensién
59 Disparo retardado
81 M/m Proteccién de frecuencia
3 Reenganche
SOFT Cierre sobre falta
LOC Localizador de faltas
osC Oscilografia
UCP Unidad de control de posicion
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7.5.4. Transformador de potencia

Proteccidn principal:

871
50/50N
51/51N
67/67N
508 52

3

86

osC

Proteccién diferencial de transformador

Proteccién de sobreintensidad a tiempo independiente
Proteccién de sobreintensidad a tiempo dependiente
Proteccién de sobreintensidad direccional

Proteccién de fallo de interruptor

Reenganche

Enclavamiento

Oscilografia

Proteccién secundaria:

871
50/50N
51/51N
67/67N
508 52

3

86

oscC

UcCp

Proteccién diferencial de transformador

Protecciéon de sobreintensidad a tiempo independiente
Proteccién de sobreintensidad a tiempo dependiente
Proteccién de sobreintensidad direccional

Proteccién de fallo de interruptor

Reenganche

Enclavamiento

Oscilografia

Unidad de conftrol de posicion

7.5.5. Linea 220 kV

Proteccién principal:

87L
21

67N
25

59
27
SOFT
LOC
osC

Proteccién diferencial de linea
Proteccién de distancia o impedancia
Sobreintensidad direccional de neutro
Sincronismo

Reenganche

Proteccién contra sobretensiones
Proteccién de minima tensién

Cierre sobre falta

Localizador de faltas

Localizador de faltas
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e Protecciéon secundaria:

87L Proteccién diferencial de linea
21 Proteccién de distancia o impedancia
67N Sobreintensidad direccional de neutro
25 Sincronismo
3 Reenganche
59 Proteccién contra sobretensiones
27 Proteccién de minima tensién
SOFT Cierre sobre falta
LOC Localizador de faltas
oscC Oscilografia
UCP Unidad de conftrol de posicion

7.6. Servicios Auxiliares

7.6.1. Servicios Auxiliares de Corriente Alterna

En la subestacion se instalard un transformador trifésico de caracteristicas nominales 100 kVA, 30/0,4 kV y
regulacién de tensidn en vacio en primario con un grupo de conexién Dynll. La acometida al

fransformador se realiza por la parte inferior mediante cable aislado.

La refrigeracién prevista del tfransformador es de tipo natural al aire (AN). El transformador dispone de

sensores térmicos para su proteccion y dispositivos de deteccidn de presencia de tension.

Se ha previsto dieléctrico seco (clase térmica F) con bobinados encapsulados y moldeados en vacio en
resina epoxi de tipo ignifugo, que le proporciona una inalterabilidad ante los agentes atmosféricos,

guimicos y contra el fuego, sin produccién de gases tdxicos, ni humos.

7.6.2. Servicios Auxiliares de Corriente Continua

Para los servicios auxiliares de c.c. se ha proyectado la instalacién de dos equipos compactos
recftificador - bateria de 125 Vcc. En condiciones normales ambos equipos funcionardn de forma
separada alimentando cada uno, una parte de los servicios de control, fuerza y protecciones segin

reparto de cargas establecido.

Los equipos rectificador — bateria de 125 Vcc. funcionan ininterrumpida e individualmente. Ambos
equipos estardn disefiados y calculados para que en el caso de que uno de ellos esté fuera de servicio,
el otro sea capaz de suministrar la totalidad de los consumos de la instalacién. Durante el proceso de
carga y flotacién su funcionamiento responde a un sistema prefijado que actia automdticamente sin
necesitar de ningun tipo de vigilancia o control, lo cual da mayor seguridad en el mantenimiento de un

servicio permanente.
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Desde estos equipos se alimentardn las barras del armario de distribucién de servicios auxiliares de c.c.
situado en la sala de control del edificio, donde se alojan los interruptores automdticos de las diversas

salidas para servicios auxiliares de corriente continua a la subestacion.

Adicionalmente la instalacién incorpora la siguiente infraestructura de alimentaciones para los servicios y
equipos de telecomunicaciones:

e Un equipo rectificador - bateria 48 Vcc.

e Convertidores 125/48 Vcc .

Un cuadro eléctrico de tipo mural independiente para los servicios de telecomunicaciones: 48 Vcc.

7.6.3. Grupo elecirégeno

Se proyecta la instalacién de un grupo electrogeno de exterior (100 kVA) como alimentacién de reserva,

y con potencia suficiente para realizar la operacidén normal de subestacion.

7.7. Sistema de Telecomunicaciones

Se ha previsto instalar una red de telecomunicaciones con los equipos precisos que permitan asegurar el
correcto funcionamiento del telecontrol y del telemando, de los sistemas de proteccion y de las

necesidades de telegestion remota de los equipos de la instalacién.

7.7.1. Telecomunicaciones para funciones de proteccion

Para la comunicacién que requieren las funciones de proteccién se han previsto enlaces digitales y/o
analégicos, facilitados por la red de equipos de fransmision SDH y PDH, que a su vez estdn soportados por

la red de fibra dptica.

Las protecciones de distancia, interruptor y otfras que requieran de la funcionalidad de teledisparo serdn

conectadas a teleprotecciones, equipadas con suficientes drdenes para satisfacer el servicio requerido.

7.7.2. Red de fibra éptica en la subestacion

Se ha previsto una red de fibra dptica, en configuracion de doble estrella con cables de fibra multimodo,
desde el armario de fibra multimodo hasta las dependencias del edificio que requieren servicios de
comunicacion de protecciones, servicios de telecontrol, telegestion y sincronizacién horaria, dando con

ello servicio a las distintas posiciones.
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7.7.3. Telegestion de protecciones, sistemas de telecontrol y equipos de comunicaciones.

Todos los equipos de protecciones, telecontrol y comunicaciones serdn telegestionados, por medio de su
conexion a la red de servicios IP de la red distribuida por la subestacion soportada por la red de fibra

multimodo.

Se dotard a la subestacion de un sistema de Telecontrol y Telemando, el cual se encargard de recoger

las sefales, alarmas y medidas de la instalaciéon para su transmision a los centros remotos de operacién.

La informacién a transmitir serd tratada y preparada por el sistema de control integrado y la tfransmisién

se realizard por fibra éptica, instalada en la linea eléctrica.

A través de esta via de comunicacion se podrdn transmitir sefales de teledisparo y realizar telemedida.

7.8. Medida de Energia

Para el sistema de medidas de energia de la subestacién debe cumpilirse lo indicado en el Real Decreto
1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida del

sistema eléctrico.

En la tabla adjunta se indican las variables que se medirdn en funcidn de la posicion:

Posicion VLin VBarr A P Q Wh Varh
Linea 220 kV X X X X
Barras 220 kV X X X X

Se cumplird con lo establecido en la Orden TEC/1281/2019 (BOE-A-2020-2), de 19 de diciembre,

Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

7.9. Obra Civil

La obra civil de la subestacién comprende todos aquellos trabajos y ejecucién de obras que sean precisos
para la recepcion y posterior montaje de toda la aparamenta y equipos que componen la subestacién,

asi como de todos los sistemas complementarios que se integran en el mismo.

7.9.1. Movimiento de Tierras

El movimiento de tierras de esta instalacion se indica en el apartado de movimiento de tierras dentro del

proyecto del Parque Edlico Graitas.
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7.9.2. Urbanizacién

Se llevard a cabo en primer lugar el desbroce de la capa vegetal y retirada a vertedero de la capa

superficial del terreno, hasta alcanzar una profundidad aproximada de 30 cm en toda la superficie.

Se procederd a la explanacién, relleno y nivelaciéon del terreno, a la cota definitiva de explanacion. Se
terminard la explanada con una capa superficial de 60 cm de suelo adecuado o seleccionado

procedente de préstamo, hasta alcanzar el nivel tedrico de explanacion (NTE).

El extendido y compactaciéon se podrd realizar en varias tongadas, siempre de espesor inferior a 30 cm,

hasta lograr una compactacion del 96% del Proctor modificado (P.M.).
Antes de redlizar la coronacion se tenderd la red inferior de tierras de la subestacion.

Las fierras sobrantes procedentes de la excavacion serdn refiradas y frasladadas a un vertedero

autorizado.

Sobre la explanada, una vez nivelada, se procederd a realizar los trabajos de excavacion y movimiento
de tierras necesarios para ejecutar las cimentaciones, las canalizaciones de drenaje y eléctricas, los viales

interiores, efc.

Si fuese necesario, se aportard unrelleno de préstamo, de zahorra compactada en capas de 30 cm hasta

alcanzar la cota definifiva.

7.9.3. Accesos y Viales

El acceso a la subestacion se realiza desde un nuevo vial que comunica con la carretera nacional A-121,
a través de dos caminos, uno comienza en las coordenadas aproximadas X: 634.568,55, Y: 4.603.930,57
(ETRS 89 HUSO 30) y el otro comienza en las coordenadas aproximadas X: 634.571,21, Y: 4.603.873,62 (ETRS
89 HUSO 30), Término Municipal de Epila, provincia de Zaragoza

En el interior de la subestacion existird un vial de hormigdn armado de 5 m de ancho. El acabado del

hormigdn serd rugoso.
Este vial tendrd unainclinacion del 1% desde el eje del mismo.

El vial contard con un bordillo de hormigdn prefabricado y una cuneta formada por una cama de

hormigén en masa HM-20/B/20 cubierta por grava.

El vial tendrd una resistencia de deslizamiento que cumpla lo indicado en el Documento Bdsico SUA del

Cddigo Técnico de la Edificacion.
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7.9.4. Edificio de Control

La Subestacion contard con un edificio prefabricado definido por formas rectas que reflejan un sistema
constructivo industrializado, denominado Edificio de Sistemas y Control. El edificio estard ocupado por la
sala de proteccion y control, sala de celdas, oficina parque, sala de reuniones, oficina supervisor, oficina,

vestuarios, aseos y almacén.

El edificio serd objeto de un Proyecto Parcial Especifico debidamente visado, a desarrollar por el

fabricante del mismo.

Para el disefo de la solucién constructiva del edificio se han tenido en cuenta varios condicionantes tales
como el aspecto visual y formal que debe soportar el conjunto de la instalacién, la rapidez de montaje y
desarrollo atendiendo consideraciones de prefabricacion, la funcionalidad dimensional y espacial, el
cardcter de edificio con bajo mantenimiento, y una adecuada integracion en el entorno a través de las

formas y acabados.

Los materiales empleados, sistemas de iluminacién, ventilaciéon, acabados, asi como la dimension y

puesta en obra de todo el conjunto se han planteado desde un punto de vista bajo mantenimiento.

Los acabados exteriores del edificio cumplirdn la legislacién urbanistica del Ayuntamiento, vigente en el
momento de la ejecucion de la obra, de tal manera que se mimetice con las edificaciones del entorno,

pudiendo modificar dicho acabado exterior para ajustarse a tales requerimientos.

La disposicion y dimensiones en planta y alzado estdn definidas en los planos incluidos en el Documento
03 “Planos”.

7.9.4.1. Caracteristicas generales

Cimentacién y Estructura:

Se redlizardn las cimentaciones necesarias para soportar el edificio, teniendo en cuenta el estudio
geotécnico del terreno. Las cimentaciones serdn prefabricadas. En el nivel superior de la cimentacion

apoyaran los paneles del cerramiento del edificio.

Cerramiento y cubierta:

Todas las juntas de paneles irdn perfectamente selladas contra la entrada de humedad. Asimismo, se
impermeabilizard correctamente la cubierta del edificio que serd plana, con ligera pendiente hacia los

sumideros y del tipo invertida.
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Carpinteria exterior:

Toda la carpinteria metdlica y perfileria exterior serd de acero S275 JR y tendrd un tratamiento de

galvanizado por inmersién en caliente.

Las puertas de acceso serdn de chapa de acero lisa con aislamiento interior de lana de roca. Serdn de
apertura hacia el exterior con dos hojas abatibles y tendrdn unas dimensiones de 2,55 x 2 m (alto x ancho).

La ventilacion se realiza a través de rejillas incluidas en las propias puertas o en los paneles del edificio.

Carpinteria interior:

Las puertas interiores serdn puertas simples y tendrdn unas dimensiones 2,55 x 0,9 m (alto x ancho) o similar
y acabado semejante al de la puerta exterior. Asi mismo, serdn cortafuegos con una resistencia al fuego

correspondiente al sector de incendio donde se instalen. El sentido de apertura serd el de evacuacion.

Acabados:

A la carpinteria metdlica, rejillas, canalones, bajantes y perfileria exterior se le aplicard un tratamiento de
pintura sobre el galvanizado, aplicando una pintura de imprimacion epoxidica y posteriormente una

pintura de acabado de poliuretano.

Revestimientos, alicatados y pintura interior:

Los interiores de las dependencias se pintardn con una pintura al pldstico liso y en el suelo de las salas se
instalard suelo técnico. En todas las estructuras metdlicas se aplicard una imprimacion al esmalte sintético

o ignifugo.

7.9.4.2. Descripcién de salas

El Edificio de Conftrol tendrd una superficie aproximada de 335 m2y su distribucion interior albergard ocho
(8) estancias, convenientemente separadas mediante tabiques infermedios, habilitadas como:

e Una (1) sala de celdas.

e Una (1) sala de control y proteccion.

e Una (1) oficina parque.

e Una (1) sala de reuniones.

e Una (1) oficina supervisor.

e Una (1) oficina.

e Una (1) zona de vestuarios y aseo.

e Una (1) sala de almacén/taller.
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La disposicion en planta de todos los elementos puede verse en el Documento 03 “Planos”.

Sala de celdas:

La enfrada se realizard a través de una puerta doble que permite el acceso desde el exterior.

La sala de celdas tendrd una superficie de 48,07 m?2 y una altura libre minima de 3,00 m.

La sobrecarga de uso del forjado de las salas serd de 800 kg/m?2.

Sala de control y protecciones:

La entrada se realizard a través de una puerta doble que permite el acceso desde el exterior o desde el

interior a fravés de una puerta simple que comunica con la sala de celdas.

La sala de proteccion y control tendrd una superficie de 61,77 m?2y una altura libre minima de 3,00 m.

La sobrecarga de uso del forjado de la sala serd de 800 kg/m2,

Oficina parque:

La enfrada se realizard a través de una puerta interior de una hoja desde la sala de control y protecciones.

La oficina parque tendrd una superficie de 20,80 m2 y una altura libre minima de 3,00 m.

La sobrecarga de uso del forjado de la sala serd de 800 kg/m?2.

Sala de reuniones:

La entrada se realizard a fravés de una puerta interior de una hoja desde el distribuidor.

La sala de reuniones tendrd una superficie de 14,07 m2y una altura libre minima de 3,00 m.

La sobrecarga de uso del forjado de la sala serd de 800 kg/m?2.

Oficina supervisor:

La entrada se realizard a través de una puerta interior de una hoja desde el distribuidor.

La oficina supervisor tendrd una superficie de 13,40 m2 y una altura libre minima de 3,00 m.

La sobrecarga de uso del forjado serd de 800 kg/m?2.

Oficina:

La entrada se redlizard a fravés de una puerta interior de una hoja desde el distribuidor.
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La oficina tendrd una superficie de 12,05 m? y una altura libre minima de 3,00 m.

La sobrecarga de uso del forjado de la sala serd de 800 kg/m2,

Vestuario y aseo:

La enfrada a estas salas se realizard desde el distribuidor a través de puertas simples.

Los dos vestuarios y el aseo tendrdn una superficie de 6,43, 6,43 y 11,30 m2 respectivamente y una altura

libre minima de 3,00 m.

La sobrecarga de uso del forjado serd de 800 kg/m?2.

Almacén y taller:

La entrada se realizard a través de sendas puertas dobles que permiten el acceso desde el exterior.

El almacén/taller tendrd una superficie de 107,09 m2 y una altura libre minima de 3,00 m.

La sobrecarga de uso del forjado de la sala serd de 800 kg/m2,

7.9.4.3. Instalacion de abastecimiento de agua y fontaneria.

El abastecimiento de agua al edificio se realizard desde un depdsito previsto para tal fin dotado del grupo

de presidon adecuado que conducird el agua hacia las salas humedas.

En el depdsito se instalardn las sondas necesarias para la deteccidon de los niveles de agua, y la instalacién
de bombeo contard con un sistema de monitorizacion. Se instalard un sistema completo para la

desinfeccidn del agua por cloraciéon con depdsito de hipoclorito sédico.

El depdsito serd de tipo enterrado, y se ubicard en el perimetro de la subestacion para permitir el suministro
de agua para su llenado desde el exterior y serd alimentado por un camién cisterna, por lo que no

captard agua procedente de las conducciones publicas.

Del sistema de impulsidon se derivard el conducto principal de la red de fontaneria que se dividird, a su
vez, en el nimero de ramales necesarios para conducir el agua hasta los diversos puntos de consumo.

Los conductos y accesorios serdn de polipropileno.

El agua caliente sanitaria se producird mediante un calentador tipo acumulador eléctrico de 50 litros de

capacidad.
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7.9.4.4. Instalacion de saneamiento

La instalacion de saneamiento se encargard de la evacuacién de aguas residuales generadas en las

salas humedas mediante canalizaciones enterradas de polipropileno sanitario de varios didmetros y

dispuestos con una pendiente minima del 2% para conseguir una circulacién natural por gravedad.

Su trazado serd lo mds sencillo posible, con unas distancias que faciliten la evacuacion de los residuos y

que permitan la autolimpieza. Se evitard la retencidon de aguas en el interior de los tubos.

Se redlizard un sistema separativo para cada tipo de agua residual generada:

e Aguas fecales. Se generard en los inodoros instalados en los aseos del edificio y se conducirdn

directamente a la fosa séptica enterrada. Este sistema combinard, mediante un filtro bioldgico,

la accién de las bacterias anaerobias y la de las bacterias aerobias, degradando la materia

orgdnica contaminante. Los lodos resultantes se vaciardn segun la frecuencia de ocupaciéon y el

uso del sistema sanitario.

e Aguas grises. Este tipo de aguas residuales, generadas por los lavabos y las duchas, se conducirdn

a un depdsito enterrado para reutilizarse, posteriormente, en el llenado de los tangues de los

inodoros. Para eso se construird un sistema de tipo by-pass que permita dicho llenado, de forma

alternativa, por este medio o por la instalacidén de fontaneria. El depdsito dispondrd de

rebosadero y previo a su entrada se instalard un filtro registrable.

Para cada una de estas canalizaciones se dispondrd una arqueta de registro, ubicada en el exterior del

edificio.

7.9.4.5. Ventilacion y aire acondicionado

La instalacién de aire acondicionado y ventilacidn se ha previsto con los siguientes criterios.

En las salas de celdas y de protecciéon y control principal se prevé la instalacion de un sistema de aire

acondicionado. Es imprescindible que ante un corte de corriente (conmutacion de servicios auxiliares,

etc.) los equipos continlen funcionando, sin necesidad de reconexidn manual. Se incluird un

automatismo de conftrol y alarma de los grupos refrigeradores.

En el almacén se prevé la instalacion de extractores.

7.9.5. Cimentaciones del Aparellaje Eléctrico de la Subestacion

Se realizardn las cimentaciones necesarias para la sustentacién de los pdrticos y las estructuras soporte

de los diferentes equipos.
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Se ejecutardn con hormigdn armado en dos fases, vertido directamente sobre el terreno. Se embeberdn

en dicha cimentacion los pernos de anclaje de la estructura soporte.

Los materiales utilizados en las cimentaciones correspondientes son:

e Hormigdn:HM-20.
e Acero: B 500 S (paralos cercos de atado de los pernos).

En caso de que las condiciones geotécnicas asi lo recomienden, podrd haber cimentaciones que se

realicen con hormigén armado, en este caso los materiales a utilizar serdn los siguientes:

e Hormigdn: HA-25.

e Acero: B 500 S (armaduras y cercos de atado de pernos).

7.9.6. Bancada de los Transformadores de Potencia

Cada transformador de potencia se dispondrd sobre una bancada de hormigdn armado ejecutada “in-
situ”, compuesta por una cimentacién de apoyo y una cubeta solidaria con dicha cimentacién para

recogida del aceite del fransformador en caso de derrame del mismo.

En el hipotético caso de una fuga del material dieléctrico del autofransformador, se disefard una
bancada que deberd tener capacidad suficiente para contener el 125% del volumen total del dieléctrico

del transformador instalado en la subestacién, en caso de pérdidas o escapes.

Se construird a la cota 0,00 al igual que los viales.

Cada bancada dispondrd sobre la cimentacién de apoyo carriles de rodadura para la disposicién del
transformador con ruedas v fijacién del mismo en la bancada. Asi mismo la bancada incorpora en su
diseno un sistema compuesto por dos parrillas de framex separadas 30 cm, colocando entre ellas grava
de aproximadamente 40/60 mm de didmetro, en aras de posibilitar el drenaje del aceite ala cubeta que
forma parte de la bancada y evitar asi su perdida y eliminar el peligro de incendio por combustiéon y la

consiguiente propagacion de las llamas.

7.9.7. Red de Drengje

A lo largo de toda la subestaciéon se ha dispuesto una canalizacidén de pluviales que se encarga de

recoger el agua por medio de sumideros o bien mediante tubo DREN.

En la plataforma se han previsto los tubos drenantes necesarios para evacuar las aguas en un tiempo
razonable, de forma que no se produzca acumulacién de agua en la instalacion y se consiga la mdxima
difusién posible de las aguas de lluvia, estando conectados a la playa de grava instalada en el exterior

para su desalojo.
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La recogida de las aguas residuales se ha previsto con depdsito estanco de poliéster reforzado con fibra
de vidrio capaz de retener por un periodo determinado de tiempo las aguas servidas domésticas y

equipado con tapa de aspiracion y vaciado.

7.9.8. Canalizaciones y Canales de Cables

Se construirdn todas las canalizaciones eléctricas necesarias para el tendido de los correspondientes
cables de potencia y control. Estas canalizaciones estardn formadas canales, arquetas y tubos,

enlazando los distintos elementos de la instalacién para su correcto control y funcionamiento.

Las canalizaciones para conduccion de cables a instalar son de dos tipos:

e Prefabricadas, o canalizaciones principales, constituidas por un canal prefabricado con tapas
de hormigdn accesibles desde la superficie, dotando al trazado de la canalizacién de un sistema
inferior de drenajes para la evacuacion de aguas procedentes de lluvias. Esta canalizacién estd

comunicada con el edificio de control.

e Tubos, o canalizaciones secundarias, realizadas con fubo de pldstico de doble pared, lisa la
interna y corrugada la externa, de didmetro exterior de 200 mm para la recogida de cables de

los equipos y conexidn con las canalizaciones principales.

El empleo de canalizacién bajo tubo hormigonada serd prioritario en los siguientes casos:

e Cruces o tendidos a lo largo de viales.

e Cruzamientos, paralelismos y casos especiales, cuando la normativa lo exija.

7.9.8.1. Otras candalizaciones

Canalizacién para el alumbrado exterior de la subestacion

Las canalizaciones para el alumbrado exterior de la subestacion cumplirdn la ITC-BT-09 y se realizardn

bajo fubo sin hormigonar excepto en el paso por vial que debe ser bajo tubo hormigonado.

Las principales caracteristicas de la canalizacién son las siguientes:

e Lostubos se colocardn a una profundidad minima de 0,4 m. del nivel del suelo medidos desde la

cota inferior del tubo.

e Acontinuacién, se rellenard toda la zanja con tierra procedente de la misma excavacion, si esta
reune las condiciones exigidas por las normas, reglamentos y ordenanzas municipales
correspondientes, o bien con tierra de aportacion en caso contrario. Se compactard esta tierra
en tongadas de 30 cm, hasta lograr una compactaciéon, como minimo, al 95% del Proctor
modificado (P.M.).
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7.9.9. Cierre Perimetral

En funcién del emplazamiento de la subestacién y su entorno y la valoracién de riesgos asociados para
garantizar la seguridad patrimonial de la instalacién y proteger asi contra la entrada de personas y
vehiculos no autorizados a la subestacién se contempla la siguiente opcidn para el cerramiento exterior

y puertas de acceso a la subestacion:

Se colocard un cerramiento exterior con tela metdlica de simple torsién de alambre de acero dulce o de

pldstico polipropileno de alto impacto.

En ambos casos habrd un zdcalo visto en todo el acceso de perimetro de la subestacién de minimo 30
cm donde ira embutido el cerramiento exterior. La altura minima del cerramiento exterior serd 2,20 m
medida desde el exterior y los vallados a realizar estardn provistos de sefales de advertencia de peligro
por alta tensidén en cada una de sus orientaciones, con objeto de advertir sobre el peligro de acceso al

recinto a las personas ajenas al servicio, colocadas cada 10 m aproximadamente.

La puerta de acceso de vehiculos serd de 5 m de anchura, de tipo corredera, motorizada con cremallera
y automatismo de cierre y apertura a distancia. Para su instalacion, se precisa tener un pilar a cada lado

de hormigdn para garantizar el amarre.

La estructura de la hoja corredera estd fabricada con perfiles estructurales de tubo cuadrado de acero
galvanizado §-275-JOH. Dispone de una zona inferior opaca, realizada mediante chapa de acero S235JR
pre-galvanizada con pliegues diagonales. En la parte inmediatamente superior a esta zona opaca, se

colocan un enframado de tirantes vertficales de fubo cuadrado de acero galvanizado S-275-JOH.

Los pilares son de tubo de acero galvanizado S-275-JOH. Estdn preparados para recibir la siguiente malla

contfinuando asi el trazado del vallado. En este caso los pilares siempre se colocardn empotrados.

La hoja de la puerta estd formada con perfiles de acero galvanizado. Dispone de una zona inferior
opaca, readlizada mediante chapa de acero S235JR pre-galvanizada. En la parte inmediatamente
superior a esta zona opaca, se coloca un entframado de malla de las mismas caracteristicas que el resto

de la valla.

En el perimetro exterior de la subestacién se esparcird una capa de grava de 1 metro de ancho alrededor

de toda la subestacion.
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7.10.Instalaciéon de Alumbrado y Fuerza

7.10.1. Alumbrado

7.10.1.1. Alumbrado Exterior

El recinto correspondiente al parque de intemperie, acceso y exteriores de los edificios, irdn dotados de
iluminacién normal adoptando criterios de uniformidad y evitando los deslumbramientos hacia el exterior,

habiéndose adoptado los tipos de proyectores y farolas considerados mds iddneos.

El sistema de iluminacion de exterior se compone de:

e Alumbrado general del parque de intemperie, mediante proyectores orientables de aluminio
anodizado, cerrados, que alojardn Idmparas LED, colocados sobre columnas de acero
galvanizado. Serdn de haz semi-extensivo, para que con el apuntamiento adecuado se puedan

obtener 50 lux en cualquier zona del parque de intemperie.

e Alumbrado del vial principal con luminarias montadas sobre bdculos, para un nivel de iluminacién

de 5 lux.

e Alumbrado de acceso y cerramiento mediante farolas con difusor prismdtico de bajo
deslumbramiento y Idmpara tipo Led. Las farolas se dispondrdn junto al cerramiento cada 20 m.

Este alumbrado se considera de tipo ornamental.

e Alumbrado exterior del edificio sobre las puertas de acceso, mediante plafones de aplique con
[dmparas fipo Led para la iluminacién de las puertas. Este alumbrado se considera de tfipo

ornamental.

e Alumbrado de la puerta de acceso de la instalacidon mediante dos luminarias tipo Led. Este

alumbrado se considera de tipo ornamental.

e Alumbrado de emergencia compuesto por luminarias adicionales que se instalardn en el mismo

bdculo o soporte del alumbrado general.

El encendido del alumbrado definido como de tipo ornamental funcionard en manual o en automdtico,

incorpordndose un reloj astrondmico que controlard el encendido — apagado en automatico.

El alumbrado del parque de infemperie permanecerd en condiciones normales apagado a efectos de
reducir la contaminaciéon luminica. Se encenderd con la accidn voluntaria de un operador actuando en

el cuadro de distribuciéon de alumbrado ubicado en la sala de confrol.

El alumbrado de emergencia, compuesto por unidades autébnomas que se incorporan en los soportes, se
encenderd de forma automdtica ante falta de c.a. a efectos de seializar vias de escape y tendrd una

autonomia minima de una hora.
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En cualquier caso, se cumplird con lo establecido en el RD 1890/2008, “Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a
EA-07", asi como con la legislacidon autonémica aplicable referente a contaminacion luminica y

proteccién del ambiente nocturno.

7.10.1.2. Alumbrado Interior

El sistema de iluminacién de interior para el edificio se compondrd de:

e Alumbrado general mediante pantallas de LED. Se instalardn en todas las salas y su ubicacion y
numero serd el resultante del cdlculo luminotécnico. Los niveles de iluminacion en las distintas

dreas serdn de 500 lux y de 300 lux en el almacén/taller.

e Alumbrado de emergencia de identificacién de puertas de salida y vias de escape mediante
equipos autébnomos. Estos elementos, ante la falta de alimentacién, se encenderdn

automdaticamente, con autonomia de una 1 hora.

e Alumbrado de emergencia general, realizado por las mismas pantallas LED del alumbrado
general, con una autonomia minima de una hora de funcionamiento y que permite realizar el
encendido/apagado de uno de sus tubos mediante un kit emergencia ante la falta de corriente
alterna de alimentacién. El nivel de iluminacién serd el 50% del normal, por lo que no puede

considerarse un alumbrado de trabagjo.

7.10.2. Fuerza

Se instalardn tomas de fuerza combinadas de 3P+T (32 A) y 2P+T (16 A) en cuadros de infemperie anclados
a pilares proximos a los viales, de forma que cubran el parque considerando cada conjunto con un radio

de cobertura de 25 m.

7.11.Sistema Coniraincendios y Antiintrusismo

7.11.1. Sistema Contraincendios

El sistema de proteccion contra incendios se ajustard a las exigencias de la ITC14 del RAT, teniendo en
cuenta las siguientes consideraciones:
e La posibilidad de propagacién del incendio a otras partes de la instalacion.

e La posibilidad de propagaciéon del incendio al exterior de la instalacién, por lo que respecta a

danos a terceros.
e La ausencia de personal de servicio permanente en la instalacion.

e Lanaturaleza y resistencia al fuego de la estructura soporte del edificio y de sus cubiertas.
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e La disponibilidad de medios publicos de lucha contra incendios.

7.11.1.1. Deteccidn y sistema de alarma

Se instalard un sistema de deteccidn de incendios en todo el edificio, que requerird conectar el panel de

deteccién a una centralita de alarmas de incendio.

El sistema debe incluir al menos los siguientes elementos:

e Centro de deteccion.

e Detectores de humo dpticos.

e Detectores térmicos.

¢ Bofones de alarma, interruptores de vidrio.

e  Alarmas.

e Moddulos de aislamiento, médulos de salida.
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estardn separados por no mds de 25 metros a lo largo de un recorrido de evacuacién. Se instalardn a

una distancia de enfre 1.2 y 1.5 metros del suelo. Ademds, se usardn dispositivos de alarma acustica.

7.11.1.2. Senalizacion de evacuacién y métodos de protecciéon

El edificio tendrd sefiales de evacuacién, de acuerdo con los siguientes criterios:

e Las salidas llevardn un letrero con la palabra "SALIDA".
e Estos se ubicardn, siempre que sea posible, en los dinteles de la salida indicados o, si esto no es

posible, lo mds cerca posible.

e La altura del borde inferior de los letreros deberd estar preferiblemente entre 2 m y 2.50 m de

Validar cogitipa.e-gestion.es [FVRAZSSY3ASOTMU]

VISADO : 202501012/1

altura, pudiendo esta ser alterada por razones justificadas.

e Losletreros deben estar visibles, incluso en caso de fallo del suministro de iluminacién normal, para

@

un periodo de tiempo que cumpla con lo establecido en la normativa vigente en esta materia.

7.11.1.3. Extintores

Deben instalarse extintores de polvo ABC, con una eficiencia minima de 21A-113B distribuidos a fravés de
las areas utilizables en el edificio, cumpliendo con que la distancia desde cualquier punto del mismo al

extintor mds cercano debe ser inferior a 15 m.
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En dreas de riesgo eléctrico, se instalardn extintores de CO2 de 5 kg con una eficiencia minima de 89-B.

Los extintores deberdn estar ubicados de manera que sean facilmente visibles y accesibles, estén
ubicados cerca de los puntos donde existe la mayor posibilidad de que se inicie un incendio, cerca de
salidas de emergencia y preferiblemente en montajes unidos a particiones verticales, de modo que la

parte superior del extintor permanezca a un mdximo de 1.70 metros sobre el suelo.

7.11.2. Sistema Antiintrusismo

La instalacién estard dotada de un sistema de seguridad para la deteccidn de intrusos con las
funcionalidades que se detallan a continuacion:

e Detectarlaintrusion de personas no autorizadas.

e Comunicar las incidencias programadas a la Central Receptora de Alarmas, via teléfono.

e Ser activado/desactivado localmente por personal autorizado.

e Auto-supervision del sistema, con alarma de averia, activacién del zumbador de la consola vy la

fransmisidon de la anomalia a la Central Receptora de Alarmas.
e Capacidad de respuesta hasta 4 h después de fallo de la alimentacién C.A.
e Posibilidad de temporizar la duracién de la alarma acustica entre 5y 60 minutos.
e Posibilidad de comprobaciéon manual de la operacion de la sirena.

e Disponer de funcidn pre-alarma, programable por entrada, con aviso en zumbador de la

consola.
Los equipos que componen los sistemas de seguridad electrénica para la deteccién de intrusos son los
siguientes:
e Central de alarmas: Serd la encargada de gestionar y controlar los equipos detectores y de

almacenar y/o transmitir las senales generadas en consecuencia.

e Consola de mando y programacion: Se instalard en el distribuidor del edificio. A través de la

misma podrd programarse la Central de Alarmas.
e Contactos magnéticos: Se instalardn en todas las puertas y ventanas exteriores de los edificios.

e Sensor volumétrico dual (infrarrojo/microondas): Se instalard en todas las salas del edificio con

puertas o ventanas al exterior.

e Sirena acUstica con lanzadestellos: Se instalard en la zona visible, en la parte alta del edificio.

[COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DEL PRINCIPADO]
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7.12. Recinto ON

Se reservard y adecuard un espacio (“Recinto ON") en las cercanias de la subestacion para futuros usos.

Contard con vallado y acceso independiente.

En el interior del Recinto ON, se construird una arqueta registrable de 120 cm x 60 cm, desde la cual

realizardn dos canalizaciones para la conexidn de la SET con el Recinto ON:
e Candlizacién MT: tubo mandrilado (@200 mm) de color rojo, hasta sala de celdas o hasta una
canalizacién MT de la propia SET.

¢ Candlizacién BT/FO: tubos mandrilados (@110 mm) de color verde, hasta la sala de control o

hasta una canalizacién BT de la propia SET.

[COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DEL PRINCIPADO]
DE ASTURIAS
Col. n° 06551 JULIAN GARCIA SANCHEZ

o1 | FalTiaction
Profesional

SNl
N
(&

Validar cogitipa.e-gestion.es [FVRAZSSY3ASOTMU]

VISADO : 202501012/1

@






DOCUMENTO 01: MEMORIA

PROYECTO DE EJECUCION
SET GRAITAS 30/220 kV P&gina 49

8. PLAZO DE EJECUCION Y CRONOGRAMA

La ejecucién de la obra a realizar se estima en un plazo de 7 meses a partir del comienzo de la misma.

OBRAS PRELIMINARES X|IXIX[X|X]X]X

LIMPIEZA DE
TERRENO

TRAZADO Y
REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS XIX|X|X|X|X[X][X]|X]|X

ZANJA PARA RED DE
TIERRAS
TRANSPORTE DE
MATERIAL XIX|X[X|X|X][X]|X]X
EXCEDENTE

RED DE TIERRAS XIX|X]|X|X]|X]|X

TENDIDO Y
CONEXIONADO DE
LA MALLA DE
TIERRAS

OBRA CIVIL XXX X|X|X|X|X|X|X|X]X]|X]X|X]|X]| X]X]| X

EXCAVACION DE
CIMENTACIONES
REALIZACION DE
BANCADA
ARMADO Y
MONTAJE DE
ESTRUCTURAS
METALICAS
MONTAJE DE
APARELLAJE
CONEXION DE
TIERRAS Y EQUIPOS
MONTAJE DEL
EDFICIO DE XX X[X]X|IX|[X]|X|X|[X]|X]|X|x]|X]X
CONTROL
MONTAJE DE
CELDAS
CONEXIONADO DE
EQUIPOS
MONTAJE DE
TRANSFORMADORES
CONEXIONES
GENERALES

PRUEBAS XIX]|X|IX][X|X][X]|X]|X|X]|X|X]|X

DE ASTURIAS
Col. n° 06551 JULIAN GARCIA SANCHEZ
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9. CONCLUSION

Con lo anteriormente expuesto, se consideran suficientfemente descritos los elementos constitutivos y las

actuaciones constructivas derivadas de la instalacion y funcionamiento de la Subestaciéon Eléctrica

SET GRAITAS 30/220 kV, con el fin de informar a los organismos oficiales competentes y esperando sean

concedidos los permisos a los que hubiere lugar.

o3 [Habititacion
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1.

MATERIALES

1. MATERIALES

3.191.822,39 €

1.1 Aparamenta y Materiales de Alta Tension S m
<
z 7 E [2
REF DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE |2
@
1.1.1 | Ud. Interruptor automdtico unipolar de SFé 245 kV 2000 A 40 kA 12 23.920,00 € | 287.040,00 € ;
a
1.1.2 | Ud. Seccionador tripolar de 245 kV 2000 A con cuchillas de PaT 2 15.465,00 € | 30.930,00 € (|4
<
1.1.3 | Ud. Seccionador tripolar de 245 kV 2000 A 4 13.968,00 € | 55.872,00 € ||& %
[}
Ud. Transformador de tensién inductivo relacién 220/43 : 0,110/3 - 3 |
1.1.4 0,110./¥3 — 0,110/V3- 0.110/43 kV 9 11.835,00 € | 106.515,00 € igg 2
o2 | ©
1.1.5 | Ud. Transformador de intensidad 245 kV relacién 150-300/5-5-5-5 A 6 10.245,00€ | 61.470,00 € %E %
Oun
1.1.6 | Ud. Transformador de intensidad 245 kV relacién 100-200/5-5-5-5 A 6 10.24500€ | 61.470,00 € Eé %
o~ |3
1.1.7 | Ud. Pararrayos de proteccién 245 kV 12 2.050,00 € 24.600,00 € g 2
w [T]
1.1.8 | ml. Cable aluminio con alma de acero tipo GULL 330 8,49 € 2.801,70 € |[2 ;
w °
1.1.9 | ml. Tubo aluminio 150/134 mm @ 89 38,00 € 3.382,00 € 2 |°
C s
1.1.10 | Ud. Aislador soporte de tipo columna para exterior C10-1050 13 810,00 € 10.530,00 € (& 'g .5
o EQ
1.1.11 | Ud. Sumninistro de Piezas de Conexion y derivacién 142 13,82 € 1.962,44 € (S '.% %
3 LA
1.1.12 | Ud. Transformador de Potencia 30/220 kV, 40 MVA 1 755.000,00 € | 755.000,00 € || o
1.1.13 | Ud. Transformador de Potencia 30/220 kV, 45 MVA 1 760.000,00 € | 760.000,00 € || 2025
Ud. Celda blindada (aislamiento en SFé) de proteccion de
transformador, de 36 kV, en armario metdlico prefabricado,
normalizado y homologado, con embarrado, interruptor automdatico
1.1.14 | de corte en SF4, 31,5 kA, seccionador (con puesta a fierra), 2 37.751,00€ | 75.502,00 €
transformadores de intensidad , transformadores de tension en g
embarrado, relés de proteccién y todos los elementos necesarios para 5
su funcionamiento. 2
Ud. Celda blindada (aislamiento en SFé) de linea, de 36 kV, en armario %
metdlico prefabricado, normalizado y homologado, con embarrado, ﬁ
interruptor automdtico de corte en SFé, 31,5 kA, seccionador (con ol
1115 puesta a fierra), transformadores de infensidad , fransformadores de S 33.45300 € | 167.26500 € N z
tension en embarrado, relés de proteccién y todos los elementos 3 E
necesarios para su funcionamiento. IS
- - - pm re NN
11.16 ud. Ce!da blmdada. de medida, de 36 kV, en armario metdlico 2 13.700,00 € 27.40000 € || & o
prefabricado, normalizado y homologado, con embarrado. &g
Ud. Celda blindada para proteccién de transformador de SSAA, 36 kV, O g
1117 en armario mefohco prefopncodo normollzodp y homqlogodo, con 9 12.789.00 € 25.578.00 € 9( §
embarrado, inferruptor-seccionador SFé con fusibles asociados y todos 5l E
los elementos necesarios para su funcionamiento. S §
1.1.18 ml. Cable conexion trafo y celdas de proteccion, tipo RHZ1 Al 18/30 kV 420 25,00 € 10.500,00 € || 772
3x1x630mm? @-e:g,,
1.1.19 | Ud. Reactancia de puesta a tierra 34kV, 500 A. 2 25.400,00 € | 50.800,00 € o
1.1.20 | Ud. Seccionador de Reactancia de puesta a tierra 36kV 2 650,00 € 1.300,00 €
1.1.21 | Ud. Pararrayos de proteccién 36 kV 6 385,00 € 2.310,00 €

Total Subcapitulo 1.1

2.522.228,14 €
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1. MATERIALES 3.191.822,39 €
1.2 Protecciones, Control y Comunicaciones
REF DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
o]
1.2.1 | Ud. Suministro de Armario de Control de Subestacion (UCS) 1 25.34500€ | 25.345,00 € g &
Ud. Suministro de Armario de Proteccién y Control de Posicién de Linea g B
1.2.2 220 kV (UCP) 2 28.750,00 € | 57.500,00 € £
Ud. Suminisiro de Armario de Proteccién y Control de Posicién de o
1.2.3 Barras 220 kV (UCP) 1 25.500,00 € | 25.500,00 € UD"J’
Ud. Suminisiro de Armario de Proteccién y Control de Posicién de -
1.2.4 Transformador 220 kV (UCP) 2 35.500,00 € | 71.000,00 € ;z_( g
O
1.2.5 | Ud. Suministro de Armario de Medida 1 15.800,00 € 15.800,00 € § %
z
1.2.6 | Ud. Suministro de Armario Comunicaciones 1 40.500,00 € | 40.500,00 € §§ §
=D <
1.2.7 | Ud. Suministro de Armario RTU 1 7.650,00 € 7.650,00 € E’Z é
w5
1.2.8 | Ud. Suministro de Cajas de Centralizacién de Circuitos 1 4.050,00 € 4.050,00 € §D 3
a |3
1.2.9 | Ud. Suministro de Armario General de SSAA de Distribucion de CA 1 32.350,00€ | 32.350,00 € uzd g
z T
1.2.10 | Ud. Suministro de Armario General de SSAA de Distribucién de CC 1 21.200,00 € | 21.20000€ |4 |3
1.2.11 | Ud. Suministro de Armario Cuadro de Distribucién Fuerza 1 4.500,00 € 4.500,00 € |[5 'S s
G RO
1.2.12 | Ud. Suministro de Armario Cuadro de Distribucion Alumbrado 1 3.250,00 € 3.250,00 € 8 :_g a
o 8%
1.2.13 | Ud. Suministro de Equipo Cargador bateria 125 Vcc 2 9.500,00 € 19.000,00 € |[ ;E a
O
1.2.14 | Ud. Suministro de Equipo Cargador bateria 48 Vcc 1 5.300,00 € 5.300,00 € 2% 55
1.2.15 | Ud. Trafo de SSAA 220/0,4 kV 100 kVA 1 5.850,00 € 5.850,00 €
1.2.16 | Ud. Suministro Circuito de Alumbrado de Emergencia. 1 7.040,00 € 7.040,00 €
1.2.17 | Ud. Suministro Circuito de Alumbrado y Fuerza exterior 1 12.770,50 € 12.770,50 € _
1.2.18 | Ud. Suministro de Alumbrado y Fuerza interior 1 14.025,00 € 14.025,00 € %
o e . 7]
1.2.19 ml. Sum.ln.lstro de Cable de Control y Fuerza 0,6/1 kV de diversas 1200 290 € 3.480.00 € é
composiciones a
1.2.20 | ml. Suministro de latiguillos Cable de FO de diversas composiciones 350 3,10 € 1.085,00 € . 5
Sl
1.2.21 | Ud. Suministro de Climatizacién de Edificio 1 25.345,00 € 25.345,00 € g g
Ve ‘_| C
Total Subcapitulo 1.2 402.540,50 € | Q 2
S|¢
Nig
3|%
<| &
0|z
> g

<&
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1. MATERIALES

3.191.822,39 €

1.3 Estructura Metdlica

REF DESCRIPCION MEDICION | PRECIO IMPORTE
1.3.1 | Ud. Suministro de Columna Pértico de Linea 220 kV 3 10.800,00 € | 32.400,00 € % =
1.3.2 | Ud. Suministro de Viga Pértico de Linea 220 kV 2 6.300,00 € 12.600,00 € % '
1.3.3 | Ud. Suministro Soporte Interruptor 220 kV 12 5.400,00 € 64.800,00 € %
1.3.4 | Ud. Suministro Soporte Seccionador 220 kV sin PaT 4 3.250,00 € 13.000,00 € “;j N
1.3.5 | Ud. Suministro Soporte Seccionador 220 kV con PaT 2 3.250,00 € 6.500,00 € E §
1.3.6 | Ud. Suministro Soporte Transformador de Tensién 220 kV 9 1.450,00 € 13.050,00 € %3_3 g
1.3.7 | Ud. Suministro Soporte Transformador de Intensidad 220 kV 12 1.450,00 € 17.400,00 € %E %
1.3.8 | Ud. Suministro Soporte Autovdlvula Unipolar de 220 kV 12 1.450,00 € 17.400,00 € EE g
1.3.9 | Ud. Suministro Soporte Autovdlvula Unipolar de 30 kV 6 750,00 € 4.500,00 € g é
1.3.10 | Ud. Suministro Soporte Reactancia de Puesta a Tierra 2 720,00 € 1.440,00 € % %
1.3.11 | Ud. Suministro Soporte Aislador C10-1050 4 1.200,00 € 4.800,00 € g :UT:s
1.3.12 | Ud. Suministro Soporte Barras 220 kV 3 1.350,00 € 4,050,00 € § ?é _CVS)
Total Subcapitulo 1.3 191.940,00 € § % “g
g ra
2[5
2025
1. MATERIALES 3.191.822,39 €
1.4 Red de Tierras
REF DESCRIPCION MEDICION | PRECIO IMPORTE 2
1.4.1 | ml. Suministro de Conductor Cu de 120 mm2 3965 12,75 € 50.553,75 € g
1.4.2 | Ud. Suministro de Piezas de Conexién de Puesta a Tierra 170 15,50 € 2.635,00 € %
1.4.3 | Ud. Soldadura Cadweld 429 15,00 € 643500 € || < §
1.4.4 | Ud. Punta Franklin sobre pértico 1 500,00 € 500,00 € % 2
1.4.5 | Ud. Punta Franklin sobre mdstil autoportante 1 1.640,00 € 1.640,00 € ﬁ ZJ,
Total Subcapitulo 1.4 61.763,75 € 8 §
8¢
ik
SIS
1. MATERIALES 3.191.82239 € || 97
1.5 Sistemas de Seguridad |
REF DESCRIPCION MEDICION | PRECIO IMPORTE
1.5.1 | Ud. Sistema Contraincendios 1 8.600,00 € 8.600,00 €
1.5.2 | Ud. Sistema Antiintrusismo 1 4.750,00 € 4.750,00 €
Total Subcapitulo 1.5 13.350,00 €
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2. CONSTRUCCION
2. CONSTRUCCION 682.562,69 €
2.1 Obra Civil de Parque S m
<
7 Ve & [2
REF DESCRIPCION MEDICION | PRECIO IMPORTE ([©
211 ml. Con;truccmn canalizaciones de cables, incluida excavacion, tapas 570,00 95,00 € 54.150,00 € [|°
y drenaje a
2192 pd. Instalacion del SIS'GI’Y}CI de drena!e completo de la subestacion, 1,00 7.500,00 € 7.500,00 € 'i.vj
incluyendo canales, tuberias de drengje, arquetas y colectores. < N
o
2.1.3 | m3. Suministro de materiales y ejecucién de capa de base en viales 66,90 16,36 € 1.094,48 € 'g §
[a)] <
2.1.4 | m3. Suministro de materiales y ejecucion de capa de rodadura en viales 22,30 28,33 € 631,76 € 52 g
o2 | ©
m3. Acabado superficial de grava de 10 cm de espesor y granulometria e | £
215 20/40, extendida en el parque de infemperie 1001,80 525€ 525945 € uzajz S
. .z . . s - ju <
216 m3. Ejec{t:lcnon de. la cimentacion de la aparamenta, incluyendo 244,90 50,00 € 12.245.00 € 85 3
excavacion y hormigonado g >
" 7 - — - - R
217 ma3. EjegyCIon dg la cimentacion de los porticos, incluyendo 48,84 50,00 € 244200 € |5 g
excavacion y hormigonado Q s
2.1.8 | Ud. Ejecucion de bancada del transformador de potencia 2,00 3.500,00 € 7.00000€|[4 |3
— - v - - 2
219 _mI. Summlstrq e mstclq’mon de Cerrcn:n_enio Perimetral a 2,2 m de altura, 356,00 10,00 € 356000€ |6 B E
incluyendo cimentacion, postes metdlicos, malla y accesorios i e S
2.1.10 | Ud. Suministro e instalacién de Puerta metdlica corredera de 5 m 1,00 1.400,00 € 1.400,00 € |[2 g 8
4 ®
2.1.11 | ml. Ejecucion de vial interior y bordillos perimetrales, de 5 m de ancho 446,00 180,00 € 80.280,00€ |8 o
a 2[5
Total Subcapitulo 2.1 175.562,69 € 2005
2. CONSTRUCCION 682.562,69 € =
s
2.2 Edificio 8
P e <
REF DESCRIPCION MEDICION | PRECIO IMPORTE %
m2. Edificio de Control y Comunicaciones, de una sola planta, mediante ﬁ
2.2.1 | prefabricados, incluyendo cimentacion, sistema de acometidas, etfc. 335,00 800,00 € |268.000,00€ || < g
totalmente terminado Sy
m2. Edificio de almacenaje de residuos, de una sola planta, mediante S <
2.2.2 prefabricados, incluyendo cimentacién, totalmente terminado 20,00 800,00 € 16.000,00 € 8 g
7 N
Total Subcapitulo 2.2 284.000,00€ || S g
3%
<| &
alz
a >
2. CONSTRUCCION 682.562,69 € 7 -
2.3 Montaje Electromecanico “}f’q
REF DESCRIPCION MEDICION | PRECIO IMPORTE
Ud. Montaje de todos los equipos de la instalacién, incluyendo
2.3.1 | conexiones, tendido de cables de control y potencia y conexidén a la 1,00 160.000,00 € | 160.000,00 €
Red General de Tierras
Total Subcapitulo 2.3 160.000,00 €
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2. CONSTRUCCION 682.562,69 €
2.4 Pruebas y Puesta en Servicio
REF DESCRIPCION MEDICION | PRECIO IMPORTE
Ud. Medicién de tensiones de paso y contacto y resistencia de puesta a g
241 Tlerro, Venﬂcacpn medidas fibra ophc;o y Pruebas y puesta en serwgo 1.00 35.500,00 € | 35.500,00 € %
incluso asistencia en pruebas conjuntas con terceros (compania z
eléctrica, fabricantes, efc.). g
Total Subcapitulo 2.4 35.500,00 € é
w
= |
b |3
2 4
z g |
2. CONSTRUCCION 682.562,69 € gf_(’ s
90: ['4
2.5 Servicios Diversos UZ‘-jE é
; " < | <
REF DESCRIPCION MEDICION | PRECIO IMPORTE 85 ;’
@ -
2.5.1 | Ud. Servicios Auxiliares de Obra 1,00 5.000,00 € 5.000,00 € % 8
o |2
2.5.2 | Ud. Supervisién de Construccion 1,00 5.000,00 € 5.000,00 € ||= =
o O
2.5.3 | Ud. Almacenamiento y Transporte 1,00 10.000,00 € | 10.000,00 € % 3
T = C
2.5.4 | Ud. Seguridad y Vigilancia 1,00 7.500,00 € 7.500,00 € 8 5 ~f,3,
o B
Total Subcapitulo 2.5 27.500,00 € g E g
O
5

N
(@)
N
a1
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3. GESTION DE RESIDUOS

3. GESTION DE RESIDUOS 3.953,62 €
REF DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE  |[S
<
3 Ud. Gestion de Residuos 1 3.953,62 € 3.953,62 € §
4
Total Subcapitulo 3 3.953,62 € ;
4. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL ;z_(
z
4. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 10.829,58 € §
=4
REF DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE  |{(3
1)
4 Seguridad y Salud 1 10.829.,58 € 10.829,58 € %
Total Subcapitulo 4 10.829,58 € Uzd
P4
M
z
o
6
o
2
o
O
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5. PRESUPUESTO TOTAL
RESUMEN DEL PRESUPUESTO
I MATERIALES 3.191.822,39 € g
1.1 Aparamenta y Materiales de Alta Tension 2.500.208,14 € g
1.2 Protecciones, Confrol y Comunicaciones 402.540,50 € %
1.3 Estructura Metdlica 191.940,00 € é %
1.4 Red de Tierras 61.763.75 € %w %
1.5 Sistemas de Seguridad 13.350,00 € %g %
2. CONSTRUCCION srsersre |28 |5
2.1 Obra Civil de Parque 175.562.69 € % g
2.2 Edificio 284.000,00 € é §
2.3 Montaje Electromecdnico 160.000,00 € % % E
2.4 Pruebas y Puesta en Servicio 35.500,00 € § 3:% é
2.5 Servicios Diversos 27.500,00 € S ZISE
3. GESTION DE RESIDUOS 3.953.62 € 2025
4. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 10.829,58 €
TOTAL DE EJECUCION MATERIAL 3.889.168,28 €
Gastos Generales -> 13% 505.591,88 €
Beneficio Industrial -> 6% 233.350,10 €
LV.A > 21% 971.903,15 €

TOTAL PRESUPUESTO:

5.600.013,41 €

Validar cogitipa.e-gestion.es [FVRAZSSY3ASOTMIJ]
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LEYENDA SOMBREADO
[ FUERA DE PROYECTO j
O
o
[ ] [ ] o
‘ RELACION DE MATERIALES PARA EL MONTAJE DE P.aT..
[ ] [ ] [ ] CABLE DE TIERRA DESNUDO Cu 120 mm? ENTERRADO
u u u I A0.80 Mts. DE PROFUNDIDAD (C-1) )
<
l—‘ CABLE DE TIERRA DESNUDO Cu 120 mm2 ENTERRADO
S A0.80 Mts. POR DEBAJO DE LOS EDIFICIOS )
) ' {
o + SOLDADURA "CADWELD" PARA UNION EN "CRUZ" DE
q CABLE Cu 120 mm? (A) )
, N\
= SOLDADURA "CADWELD" PARA UNION EN "L" DE
= | CABLE Cu 120 mm? (B) )
, N\
SOLDADURA "CADWELD" PARA UNION EN "T" DE
(@] * 2
= CABLE Cu 120 mm? (C) )
) ’ <
O ‘ SOLDADURA PARA UNION DE P.aT. A CIMENTACIONES
q DE CABLE Cu 120 mm? (M)
, N\
a SOLDADURA PARA UNION DE P.aT. A PERFILERIA DEL
CERRAMIENTO EXTERIOR DE CABLE Cu 120 mm2 (M)
O
.
e} NOTAS
O | < -NO EXISTE AFECCION A LA RED DE PUESTAA TIERRA DE LA
SET SERRA DO COLMO.
o - COTAS Y ELEVACIONES EN METROS.
2 - EL CABLE DE LA MALLA DE PUESTA A TIERRA SERA DE Cu DESNUDO
C-120 mm?2.
- TODO PASO DE CABLE DE P. a T. A TRAVES DEL HORMIGON DEBERA
£ IR EMBEBIDO EN TUBOS DE PVC.
B N - LA POSICION DE LA MALLA DE PUESTAA TIERRA ES APROXIMADA,
1 LA SITUACION EXACTA SE DETERMINARA SOBRE EL TERRENO.
- LOS ELEMENTOS RELACIONADOS A CONTINUACION SERAN
CONECTADOS A LA RED DE PUESTAA TIERRA DE LOS ELEMENTOS
ELECTRICOS DEL ANILLO INTERIOR DEL EDIFICIO:
o - ELEMENTOS MECANICOS:
N~
& ESTRUCTURA, CARCASAS, TUBERIAS Y BARANDILLAS.
- ELEMENTOS ELECTRICOS:
ARMARIOS ELECTRICOS, ALUMBRADO, TOMAS DE CORRIENTE,
SISTEMAS DE CONTROL, BANDEJAS, SOPORTES DE CABLES,
ARMADURAS DE CABLES Y CON CARACTER GENERAL
CUALQUIER ELEMENTO METALICO.
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‘ | | | | | | ‘ EN LAS PLATAFORMAS DE LAS SUBESTACIONES SET ICE AVELLANOSA
0.80 Y AMPLIACION SET ICE AVELLANOSA SE PLANTEARAN EN
104.05 SUS RESPECTIVOS PROYECTOS
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DETALLES DE SOLDADURAS A RED DE TIERRAS
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DETALLES TIPO CIMENTACION APARAMENTA
PERNOS DE PERNOS DE
ANCLAJE +0.15 ANCLAJE
o o ARRANQUE ) )
g 008 CIMENTACION g 008 ESTRUCTURA CIMENTACION
0. GRAVA NN 22 FASE - GRAVA 22 FASE
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PUERTA DE ACCESO A SUBESTACION
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BANCADA DE TRANSFORMADOR DE POTENCIA

VIGA EMBEBIDA HORMIGON 22 FASE MORTERO DE ARENA
EN HORMIGON PARA FORMACION DE
HEA-100 1740 HEA-100 PENDIENTES DOSIF: 1:3
1630 (ENTRE CARAS INTERNAS DE LOS RAILES) 1630 CELOSIA PARA
‘ ‘ CUBETOS DE TRAFOS L70.7 DETALLE Z RAIL 60 Kg/m
2016 RAIL 60 Kg/m UPN140 L100.10 ‘ +0.15 : +0.15 2016 |l L100.10
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‘ ‘ CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, NIVELES DE CONTROL §§
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DESAGUE CARRILES ﬁ TUBO ACERO INOX. @200 Q: T 4‘; CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN LA INSTRUCCION "EHE" o°
2 w
VER DETALLE Y B! (HACIA DEPOSITO RECOGIDA ACEITE) | ; >
Fﬁ | HORMIGON ARMADO -
a
4 — : — —t ELEMENT! TIPO DE NIVEL DE EFICIENTE PARCIAL RESISTENCIA DE RECUBRIMIENT 2
1707 o S | o 0 COEFIC c SISTENC c o S
L 3 TUBO PVC @50 mm ESTRUCTURAL HORMIGON CONTROL DE SEGURIDAD (Yn) CALCULO (N/mm2) MINIMO (mm) o g
iiiiiii I R — e 0 o) I
‘ —_] T — =
N CIMENTACION HA-25/P/40/lla ESTADISTICO 1.50 16.6 50 § 3
J @®©
) 3 T
1.5% => 1.5% => } } <2 1.5% <= 1.5% § TALADRO 250 mm REBOSADERO ESTRUCTURA HA-25/B/20/lla  ESTADISTICO 1.50 16.6 35 2 >
20960
N EN ALA DEL ANGULAR ACERO 202
e e ——————— T — e — — — e —————— I i
i h - — ’ - h J 5% | & - |3 ELEMENTO TIPO DE NIVEL DE COEFICIENTE PARCIAL RESISTENCIA DE EL ACERO ESTARA
|| = | | - ESTRUCTURAL ACERO CONTROL DE SEGURIDAD (Yn) CALCULO (N/mm2) GARANTIZADO
| 3 20 | | 5 POR LA MARCA
. N © T— | ﬂ) o @, g D WHOLE WORK B 500 S NORMAL 1.15 434 AENOR
|
(@] — | -
0 ‘ ‘ ~
0 o . I ] 16 N | | | ) EJECUCION
( D \ -®- -@- |—3
I | i ;
|| — — — ESTRIBOS | 1 TIPO DE ACCION NIVEL DE COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARAE.L.U.) “
N
S : EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE
} } z @8 @ 0.20 |l . ESTRUCTURAL CONTROL CTO FAVO CTO DESFAVO S
— -
T T o -
N 150 150 PERMANENTE NORMAL Yg=1.00 Yg=1.50 Q
L _—— — _—_— 1 r:::::‘::::::T N | N 1050 (C\>l
L - - | J - - PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE NORMAL Yg*=1.00 Yg* =1.60 5
A
| | o VARIABLE NORMAL Y0=0.00 Yo=1.60 5)
(@) [0
UPN140 } } © DESAGUE CARRILES (Y) DETALLE DE BERENJENO (2) PLACAAPQOYO DE CARRIL A REVISAR CONFORME NORMATIVA EN VIGOR >,>
s r i p——— o — e — — — ot — — — — —t° 1 3 EJE BANCADA ESCALA 1:10 ESCALA 1:15 ESCALA 1:10 ¥
’9 L | L ] L | :15
||
> A 15% = } } < 1.5% 3 A 4
i i i i
1.5% 15% | | 15% 1.5%
N - || B L —— —1 .
L —— = — — - 7,777‘7777,7 S —1
L i L ] L i
| | = =
| . | NOTAS
0 .
o N —+ B 1.- PARA LA SITUACION DE LOS TUBOS DE ACERO DE PASO DE CABLES A CAJAS DE
|| CONTROL DE TRANSFORMADOR DEBERA TENERSE EN CUENTA LA SITUACION
_ e e === —_— |1 DE LAS MISMAS EN EL TRANSFORMADOR.
(@]
0 } } 2.- DIMENSIONES: DIAMETROS DE TUBOS Y REDONDOS EN mm. ELEVACIONES
o Ul EN METROS.
(@] 3 E
00 . .
| 3.- TODAS LAS BARRAS SE ANCLARAN COMO MINIMO UNA LONGITUD IGUAL A LA
| | TUBO 4+ L DEL ANCLAJE DEFINIDA EN ART. 69 EHE.
0 e — i —— I —— T — — — — — 2 1 ACERO .
c E s N ] s E INOXIDABLE 4.- LOS EMPALMES POR SOLAPE SE REALIZARAN DE ACUERDO CON ART. 69 EHE.
N - 5.- TODOS LOS PERFILES Y ELEMENTOS METALICOS SERAN DE ACERO AE275-B.
(@) . .
|| o 6.- TODOS LOS PERFILES Y ELEMENTOS METALICOS SERAN DE ACERO AE275-B.
TUBO PEHD @63 | #170x70x30 S e INMERSION. EL GALVANIZADO DETERIORADO POR SOLDADURAS SE REPARARA
PARAP.2aT. | | | B = — I — — e 1 CON UNA TRIPLE MANO DE ZINC INORGANICO DESPUES DE LIMPIAR A METAL
EL.-0,45 o o LIMPIO.
] ] = ~ . VARILLA DE )
o ACERO 7.- EL CARRIL SE SOLDARA A LA PLACA DE APOYO UNA VEZ QUE ESTE
1812 = o INOXIDABLE PERFECTAMENTE NIVELADO Y POSICIONADO, A CONTINUACION SE REALIZARA EL
200/ 100 1294 (EJE DE CARRILES) 1294 100| [200 e HOMIGONADO DE 22 FASE EVITANDO QUE QUEDEN COQUERAS BAJO CUALQUIER
T T T T
CIRCUNSTANCIA.
00 1270 1270 J00 8.- LAS JUNTAS DE HOMIGONADO SE TRATARAN SEGUN LA NORMA EHE.
450 i .
5000 9.- PARA QUE LAS RUEDAS DE LA MAQUINA NO ROCEN EL HORMIGON, LA PARTE
ALTA DEL CARRIL ESTARA 5 mm POR ENCIMA.
Bj .
Qi 10.- LOS RAILES ESTARAN CONECTADOS A LA RED DE PUESTAA TIERRA.
PLANTA DETALLE TOPE DE CARRIL DETALLE CARRIL 60 Kg/m. ANCLAJE DE TUBERIAS Art.69: PROCESOS DE ELABORACION, ARMADO Y MONTAJE DE LAS ESTRUCTURAS
ESCALA 1:30 ESCALA 1:5 ESCALA 1:10 ESCALA 1:5 PASIVAS.
FORMATO ESCALA DENOMINACION: -
A1 VARIAS PROYECTO DE EJECUCION
TITULO DEL PLANO:
P. OBRA CIVIL. BANCADA DE TRANSFORMADOR TIPO
HOJA: Rev.
00 Enero 2025 Novotec Novotec Quantum Quantum novotec SET GRAITAS PLANAt) NO?E 6 00
Lo 30/220 kV
Rev. Fecha Proyectado Dibujado Comprobado Aprobado






CERRAMIENTO EXTERIOR

TENSORES IRREVERSIBLES

REMATE DE CHAPA ESTAMPADA

CALVARIZADOS Y GALVANIZADA
f - 2 - PARA TUBO @48 mm
| _ ALAMBRADA DE 3 FILAS DE ALAMBRE
N DE ACERO GALVANIZADO DE @2.7 mm )
[ T~ _ CON PUAS DE ALAMBRE GALVANIZADO
- / : \ DE @2 mm CADA 15 cm APROX. POSTE DE TUBO
f = DETALLE A \ , DE ACERO REFORZADO Y
| \ /' \ TELAMETALICA GALVANIZADO @48 mm
| . DE SIMPLE TORSION
: 7 \ DE 50x50x3 (ALAMBRE "
/ ACERO DULCE LADO EXTERIOR =
/ > GALVANIZADO REFORZADO) W
| . \ S
~ \
/' DETALLE B S <
| \ N B CABLE TENSOR DE ) E
| N Y, ALAMBRE GALVANIZADO TELA METALICA =
I 1 \ DE ACERO DULCE @3 mm S
j ' (COSIDO ALAMALLA) Z
— —— DETALLE D 3
R N\ i
|
) \ POSTE METALICO GRAPA DE ENLACE CON TIERRA .
I . PARA TUBO DE ACERO @48 mm Y / \
/ \ 2 GRAPAS GALVANIZADAS CABLE DE COBRE DE 120 mm? 0 [
! \ PARA CABLE TENSOR 8
| | | | | | | POR VANO DE 3m CABLE DE COBRE DESNUDO o . e
} f f z ‘Oi io‘ o ! (VER DETALLE C) DE 120 mm? (®=142 mm) T — 11 S o
‘ / \\ = ] -0.15
| I / L © N £° ¥
. [ s ||
/ N /// } } \\\\ TUBO DE PVC DE S X
_ L . L] O \ @75 mm (VER NOTA 8) [ 2
] : MURETE BORDILLO P
\ DE HORMIGON HM-30
j : (VER NOTA 4) - ARED DE P.aT. (VER NOTA5)
3.00 3.00 3.00 0.30
T
27.00 27.00
SECCION TIPO
ESCALA 1:25

CERRAMIENTO EXTERIOR ALZADO TIPO
ESCALA 1:25

o

‘ /’_\
T\Q |
‘ PATILLA FIJACION m TUBO DE ACERO

REFORZADO Y GALVANIZADO

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DEL PRINCIPADQ
DE ASTURIAS

Habilitaciéon

TORNAPUNTAS o | TELA METALICA
DE CHAPA | } Y 048 mm >
GALVANIZADA . X CABLE DE = 202
V‘\ g ?/ GRAPA GALVANIZADA GRAPA

CABLE DE
| AN TORNAPUNTAS DE \ Cu DESNUDO
TUBO DE ACERO O\J
N REFORZADO Y

DE 120 mm?
(@14,2 mm)
GALVANIZADO @42 mm

[ PASADOR DE ALETAS éé/ PARA CABLE TENSOR DE ENLACE
i ‘ T Y CABLE TENSOR = (LONGITUD EMPOTRADA:10 cm) J CON PaT.
POSTE METALICO P
48 mm ‘

DETALLE A DETALLE B DETALLE C DETALLE D
ESCALA 1:2.5 ESCALA 1:2.5 SIN ESCALA ESCALA 1:2

VISADO : 202501012/1

( o _\y

&«

3.00

— T POSTE
LADOEXTERIOR ]| LADO INTERIOR METALICO

\ y ~ (VERNOTA®6)
\ I NOTAS

1- COTAS Y ELEVACIONES EN METROS, EXCEPTO LAS INDICADAS.

TORNAPUNTAS 2- EN LOS TRAMOS LARGOS, CADA 27.00 METROS SE MONTARAN TORNAPUNTAS DE

ANCLAJE ADEMAS DE TODAS LAS ESQUINAS O CAMBIO DE DIRECCION.

3- LA JUNTA DE HOMIGONADO DEL MURETE SE REALIZARA ENTRE DOS POSTES,
EVITANDO QUE COINCIDA CON LOS TORNAPUNTAS.

4- CUANDO LA ALTURA DEL MURETE DE HORMIGON SOBRE EL N.T.E. SEA SUPERIOR A
50 cm, SE DEBERA ARMAR CON UNA #@6/150x150mm. POR AMBAS CARAS (B-400 S).

3.00

3.00

TORNAPUNTAS POSTE 5- PARA SITUACION DE LOS PUNTOS DE PUESTA A TIERRA VER PLANO DE PLANTA
GENERAL DE LA RED DE PUESTAA TIERRA.

METALICO
—_— | -
6- EN LOS POSTES DE ESQUINA EL BRAZO PARA LAALAMBRADA DE ESPINO SERA MAS

POSTE LARGO QUE EN LOS POSTES INTERMEDIOS. VER DETALLE DE ESQUINAS.
METALICO

W

POSTE r
METALICO | , , I
(VER NOTA 6)

7- TODO EL MATERIAL SERA GALVANIZADO.

0

3.00 LADO EXTERIOR REEE LADO INTERIOR 8- ENEL l\/-I-URETE DEL CERRAMIENTO EN LAS ZONAS DE RELLENO, SE DISPONDRAN
‘ ‘ DESAGUES FORMADOS POR TUBOS DE PVC @75 mm CADA METRO, DE FORMA QUE
EL NIVEL INFERIOR DE DICHOS TUBOS COINCIDA CON EL NIVEL SUPERIOR DE LA
CAPA DE GRAVA.

ESQUINA EXTERIOR ESQUINA INTERIOR

ESCALA 1:50 ESCALA 1:50 9- ACERO DE LOS POSTES: S275JR.

FORMATO ESCALA DENOMINACION: PROYECTO DE EJECUCION
A1 VARIAS :
TITULO DEL PLANO: P. OBRA CIVIL. DETALLE CERRAMIENTO EXTERIOR
HOJA: Rev.
5 DE 6 00

PLANO N°.:

00 Enero 2025 Novotec Novotec Quantum Quantum n ovo t e c SET GRAITAS
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5.00

CAPA DE RODADURA

BASE BITUMINOSA BORDILLO DE HORMIGON
DETALLE A
+0,00 £0.00 -0.05
0,05, =22 ’ 15% 15% = NIVEL GRAVA m
< > i
] \

N— e

[0}
[a)]
i
O
Z
o
o
o
a
it
g [n
RIEGO DE IMPRIMACION RIEGO DE ADHERENCIA % 3
=} =
[a) q
SUB-BASE GRANULAR Z, 4
(e=15 cm) 9% g
3p O
E< 3
z 0y =
SECCION VIAL INTERIOR TIPO % 5
. b
ESCALA 1:25 ¢ 9
T
2 L
RIEGO DE ADHERENCIA CAPA DE RODADURA TIPO S.12 (e=5cm.) 2 2 &
CAPA DE RODADURA ° 8 2
+0.00 0.05 TIPO S.12 (e=5 cm.) 2 3 S
1.5% -U, 1.5% o) _ =
_ 07 NIVEL GRAVA ‘ a2 S S Tp
% \ RIEGO DE ADHERENCIA \ \ 2/5
BASE BITUMINOSA } | 2021
TIPO G.25 (e=10 cm.) \ GRAVA BASE BITUMINOSA ‘ ‘ o
\ | TIPO G.25 (=10 cm.) o
RIEGO DE IMPRIMACION | \ !
\ RIEGO DE IMPRIMACION ‘ ‘ ©
. . o
SUBBASE DE ZAHORRA | ‘ | |

ARTIFICIAL CBR>20 ! ‘ SUBBASE DE ZAHORRA \ \

COMPACTADAAL 100% DE P.M. ARTIFICIAL CBR>20
COMPACTADAAL 100% DE P.M.

EXPLANADA MEJORADA (CBR>10) EXPLANADA
MEJORADA (CBR>10)

HM-12.5

DETALLE DETALLE A

S VISADO : 202501012/1
> . - X

ESCALA 1:10 ESCALA 1:10
Foz”go VAE\SF:XS PENOMINACION: PROYECTO DE EJECUCION
TITULO DEL PLANG: P. OBRA CIVIL. VIAL INTERIOR TIPO
HOJA: Rev.
00 Enero 2025 Novotec Novotec Quantum Quantum n ovo t e c SET GRAITAS PLANGO - PE 6 el
- 30/220 kV ) 7
Rev. Fecha Proyectado Dibujado Comprobado Aprobado






T 1.20 ; 3.60 . 200 7.80 : 1.60 : 5.00 T 1.60 T 3.50 ; 2.00 : 4.50 T 2.00 : 1.60 T
— RAMPA ) _y
o | ACERA " 1 N o
: N v -
- \ -
\
\ \/
T i il B i B i i ! il i ! T
CPCC | cPCA SALA DE
} CELDAS
\ / Sup. 48,07 m?
OFICINAPARQUE -7 TRAFO 2
Sup. 20,80 m? S -
P MEDIDA 2
- A SALA DE CONTROL
OFICINA , / F Y PROTECCIONES LINEA 3’
Sup. 12,05 m s (PCI) Sup. 61,77m? com
LINEA 2°
420V
\ 48V FO
\ LINEA1°
VESTUARIO| . @, ANTI
) Sup. 6,43 m? e 85 48 Vee .
ALMACEN S50 2
5 Sup. 107,09 m? ASEGS - SALA DE CONV L2 TRAFO 1 o
™~ —u - | 55 REUNIONES MEDIDA 1
S % N S"'"\'\”'BO ™| 30 Sup. 14,07 m? L1
3 \ \ \\\ 125ve LINEA2
\ B1
/ Z LINEA1
//
7 / TR2 SSAA
= - / OFICINA
// ~ ~ e SUPERVISOI? - < RESERVA
VESTUARIO N \\h Sup. 13,40 m 125Vee @
Sup. 6,43 m?
ucs
E— i — A : 4
7 \\ A \\ ‘ ! o
/ / . ACERA | } 2
L /T RAMPA T AT _
| 120 | 130 | 200 | 13.10 | 110 | 150 | 16.30 |
4 K i K i i 7 %
EDIFICIO DE CONTROL. PLANTA GENERAL Escala 1:100

DE ASTURIAS

L
I
9
2
q
)
g
[©
o
q
[
Z
g
-
-
~
—
)
Ty
o
J
o
=
9
(&
c
0
Q
[
=
o
@
I

8
=
o
)
9
o
o
n

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DEL PRINCIPADQ

N
S~
2]

2021

o
o
-
N
—
JL 3
o
Ire]
N
o
I3
o
[a)]
<
2
>
g";’”"s
36.50
EDIFICIO DE CONTROL. CUBIERTA Escala 1:100
SUPERFICIES UTILES
[ uUso SUP. (mZ)J
( ALMACEN < 107,09 ]
[ VESTUARIO < 6,43 ]
[ VESTUARIO < 6,43 ]
( ASEOS < 11,93 ]
( DISTRIBUIDOR < 12,05 ]
[ OFICINA < 12,05 ]
( OFICINA PARQUE < 20,80 ]
( SALA DE REUNIONES < 14,07 ]
[ OFICINA SUPERVISOR < 13,40 j
( SALA DE CONTROL < 61,77 j
( SALA DE CELDAS < 48,07 ]
SUPERFICIES CONSTRUIDA SOBRE RASANTE
[ TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 334,45 ]
FORMATO ESCALA DENOMINACION: PROYECTO DE EJECUC|ON
A2 1:100 ,
TTULOPELRLANG: EDIFICIO DE CONTROL. PLANTA
HOJA: Rev.
00 Enero 2025 Novotec Novotec Quantum Quantum n ovo t e c Si'l(;/gg:ll;rvAS PLAN10 N:)E ! 00
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_ +5.20
=]
¥ e | S ¥
g S _+0.00
— R a B e -
EDIFICIO DE CONTROL. ALZADO PRINCIPAL Escala 1:100
3 s
+5.20 o
o =
- 88 3
[TITTITTITT1] 3 (T I3 (111 I3 (111 Is (111 I3 o
+0.00 ) ) ) ) ) : SE
IR & o =p
= S| hi=
s Tk
EDIFICIO DE CONTROL. ALZADO POSTERIOR Escala 1:100 2%/55
y
(qV]
a
S
9
&
o
(a)
<
2]
>
+5.20 +5.20 7%
i AT
é I T T8 g % EEEEEEEEEE S @
O s EEEEEEEEEE S [T
+0.00 | +0.00
—/ A —/ A3
EDIFICIO DE CONTROL. ALZADO IZQUIERDO Escala 1:100 EDIFICIO DE CONTROL. ALZADO DERECHO Escala 1:100
Foz”z”o 15?3"6’6 DENOMINACION: PROYECTO DE EJECUCION
: TITULO DEL PLANO: ALZADOS EDIFICIO DE CONTROL
HOJA: Rev.
1 DE 1 00
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LAAT 220 kV LAAT 220 kV
SET PRERUEDA PROMOTORES 400/220 kV SET CAMPUS EBRO 220/20 kV
(66,77 MW) (66,77 MW)
| = 3 PRR-L1 | = 3 PRR-L2
Uc=135kV, Ur=170kV Uc=135kV, Ur=170kV
In=10kA, Clase 2 In=10kA, Clase 2
3TT-L1((IND.) 3TT-L2((IND.)
220.000//3 220.000/V3
110/4/3-110N3-110/43-110//3 110//3-110/43-110/43-110/V3
-_————— @7 25 VA, Cl. 0,2 -————— @7 25 VA, CI. 0,2
| 25 VA, Cl. 3P | 25 VA, Cl. 3P
25 VA, Cl. 3P 25 VA, Cl. 3P
| 50 VA, CI. 3 | 50 VA, Cl. 3
| 89-L1 + | 89-L2 L
\ 245 kV \ 245 kV
2.000 A S7-L1 2.000 A S7-L2
\ 40 kA 245 kV \ 40 kA 245 kV
[l 2.000A [l 2.000A
| 40 kA | 40 KA
MEDIDA MEDIDA
‘ COMPROBANTE ‘ COMPROBANTE
‘ ‘
IR 3TI-L1 oL 3TI-L2
. ! 150-300/5-5-5-5A . ! 150-300/5-5-5-5A
- 15VA CI.0,2s - 15VA CI.0,2s
30VA CI.5P20 30VA CI.5P20
30VA CI.5P20 30VA CI.5P20
50VA CL.0,5 50VA C.0,5
52-11 52-L.2
245 kV 245 kV
® 2.000 A ® 2.000 A
40 kA 40 kKA
89-L1 89-L2
245 kV @7 245 kV @7
2.000 A - 2.000 A -
40 kA 40 kA
BARRAS 220 kV 5
[a]
<
3TT-B é
89-TR1 1 89-TR2 1 220.000/+/3 v z
24056 S\Q @A 340505\5\ @A 110/+3-110/4/3-110/43-110/3 o
. . (%]
40 kKA 40 kA 25 VA, CIL.0,2 2
25 VA, CI. 3P <
52-TRH 52-TR2 25 VA, Cl. 3P h 3
245 kV 245 kV 50 VA, CI. 3 S
M— 2.000 A M— 2.000 A 22 9
40 kA 40 kA oz o
35 &
of 3
£
3TI-TR1 3TI-TR2 g 4
100-200/5-5-5-5A 100-200/5-5-5-5A s
15VA CL.0,2s 15VA C1.0,2s ; C“_
30VA CI.5P20 30VA CI.5P20 s o
30VA CI.5P20 30VA CI.5P20 5 2k
50VA C1.0,5 50VA C.0,5 S =B
u 3p
3 IR
2/5
202%
| — 3 PRR-TR1 | — 3 PRR-TR2
Uc=135kV, Ur=170kV Uc=135kV, Ur=170kV
In=10kA, Clase 2 In=10kA, Clase 2
’_1 ’_1
‘ TRAFO TR1 ‘ TRAFO TR2
30/220 kV 30/220 kV S
30/40 MVA 33,75/45 MVA §
ONAN/ONAF ONAN/ONAF S -
/\ YNd11 N\ YNd11 a
(V]
REACTANCIA REACTANCIA Q
2.000 A Z 2.000 A Z 5 -
31,5 kA 500A-103,92 36kV 30s 31,5 kA 500A-103,92 36KV 30s >
3 PRR-TR1 3 PRR-TR2 A
= o @ ?—{\‘ = N @ ?—{\‘ 2,
Uc=30KkV, Ur=45kV f Uc=30KV, Ur=45kV 7) .
In=10kA, Clase 1 In=10kA, Clase 1
n=10kA, Clase 3TI-TZ 1TI-TZ n=10kA, Clase 3TI-TZ 1TI-TZ
15 VA Cl. 5P20 15 VA Cl. 5P20 15 VA Cl. 5P20 15 VA Cl. 5P20
500/5A 500/5A 500/5A 500/5A
[ \ o [ \ o]
3TI-M1 3TT-B1  33.00013V 3TI-M2 3TT-B2  33.00013V
500-1000/5-5-5 A 110/43-110/N3-110N3 V 500-1000/5-5-5 A 110/N3-110/N3-1103 V
15VA ¢l.0,2s 25VA ¢l.0,2 15VA cl.0,2s 25VAcl.0,2
30VA cl.5P20 25VA cl.3P 30VA cl.5P20 25VA cl.3P
BARRAS B1 30VA cl.5P20 25VA cl.3P BARRAS B2 30VA cl.5P20 25VAcl.3P
36 kV, 2000 A, 31,5 kA, 0,5 s 36 kV, 2000 A, 31,5 kA, 0,5 s
) - ) -
I 89B-TSA I 89B-L1 I 89B-L2 \ﬁ 89B-TR1 I 89B-L1' I 89B-L2' I 89B-L3' ﬁ/ 89B-TR2
- 400A i 630A = 400A i 2000A i 630A = 400A i 400A i 2000A
57-TSA| | 36kV 57-L1 31,5kA 57-1.2 31,5kA 57-TR1 31.5kA 57-L1' 31,5kA 57-L2' 31,5kA 57-L3' 31,5kA 57-TR2 31,5kA
FUSIBLES 52-L1 52-L2 3TT-M1 52-TR1 52-L1' 52-L.2' 52-L3' 3TT-M2 52-TR2
200A 630A 400A 33.000N3 V 2000A 630A 400A 400A 33.000N3 V 2000A
36KV 31,5kA 31,5kA 110W3-1103-110~3 V 31,5kA 31,5kA 31,5kA 31,5kA 110/N3-110~3-1103 V 31,5kA
25VA ¢l.0,2 25VAcl.0,2
3xDETECTOR DE 3xDETECTOR DE 25VA 03P 3xDETECTOR DE 3xDETECTOR DE 3xDETECTOR DE 3xDETECTOR DE 25VA 03P 3xDETECTOR DE
PRESENCIA DE 2 PRESENCIADE 5VA ol 3P o PRESENCIADE 2 PRESENCIADE ¢ PRESENCIADE <  PRESENCIA DE 25VA ol 3P PRESENCIA DE
TENSION TENSION ¢l TENSION TENSION TENSION TENSION ¢l TENSION
SxDETECTOR DE 3TI-L1 3TI-L2 3TI-L1' 3TI-L2' 3TI-L3'
&r——o PRESENCIADE AN AR E L TEr AN EE R 3TI-TR1 A A EE L TEA AN EE L T AN EE R 3TI-TR2
TENSION 300-600/5-5 A 150-300/5-5 A sh-Tk1 300-600/5-5 A 150-300/5-5 A 100-200/5-5 A Slhi-TkRz
10VA cl.0,5 10VA ¢l.0,5 500-1000/5-5-5 A 10VA ¢l.0,5 10VA cl.0,5 10VA cl.0,5 500-1000/5-5-5 A
10VA ¢l.5P20 10VA ¢l.5P20 15VAcl.0,2s 10VA ¢l.5P20 10VA ¢l.5P20 10VA ¢l.5P20 15VAcl.0,2s
30VA cl.5P20 30VA cl.5P20
30VA cl.5P20 30VA cl.5P20
o ! | L ! ]
[\
TRAFO POTENCIA TRAFO POTENCIA
30220 kV 30/220 kV ,
2x(3x1x630 mnTAl+H16) 3x(3x1x630 mm Al+H16)
TRAFO SSAA LINEA 1 LINEA 2 LINEA 1 LINEA 2 LINEA 3
30/0,4kV PE LA MEDIA VILLA PE LA MEDIA VILLA PE GRAITAS PE GRAITAS PE GRAITAS
<= E)OOI§\1/A (18,21 MW) (12,14 MW) (18,21 MW) (12,14 MW) (6,07 MW)
N yn
FORMATO ESCALA DENOMINACION: PROYECTO DE EJ ECUC'ON
A1 S/E
(¢] O:
TITULO DELPLAN ESQUEMA UNIFILAR
HOJA: Rev.
00 Enero 2025 Novotec Novotec Quantum Quantum n ovo t e c SET GRAITAS PLAN1O = FJE L 00
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LAAT 220 kV

LAAT 220 kV
SET CAMPUS EBRO 220/20 kV
SET PRERUEDA PROMOTORES 400/220 kV /
66,77 MW
(66,77 MW) ( \ )
ATT BARRAS 3 PRR-L2
ATT BARRAS R ATT BARRAS
ATT BARRAS \\ SPRRL1 | Uc=135kV, Ur=170kV
Uc=135kV, Ur=170kV
In=10KA, Clase 2
In=10kA, Clase 2
ot | 3TT-L1(IND.) onz | 3TT-L2(IND.)
4{ 21 ‘87L‘67N‘ 25 ‘ 3 ‘ 59 ‘ 27 ‘SOFT‘LOC‘OSC}—‘ 220.000/3 4{ 21 ‘87L‘57N‘ 25 ‘ 3 ‘ 59 ‘ 27 ‘son‘wc‘osc}—‘ 220.000/3
A A A R A R R A 110/3-110/3-110/73-110/\'3 A A A A R R A 110/3-110/3-110/73-110/\3
((é } 25 VA, CI. 0,2 ((é } 25 VA, CI. 0,2
25 VA, Cl. 3P 25 VA, Cl. 3P
PS/L] \ 25 VA, Cl. 3P ooto ‘ 25 VA, Cl. 3P
[ Jenc[en] s | | ] o Jom]ioc] osc] vor |— SOVA Gl [ [enc[en] 25| = | ] o som]ioc] sc] vor |— SOVACL3
S T A A R A AN M A B 89-L1 - S T A A M A A R A B 89-L.2 -
245 kV 245 kV
MWh | 2.000 A 57-L1 MWh | 2.000A S7-L2
MVARh | 40 kA ‘ 245 kV MVARh | 40 kA ‘ 245 kV
I 2.000A I 2.000A
COMPROBANTE 40 kA COMPROBANTE 40 kA
3TI-L1 3TI-L2
150-300/5-5-5-5A 150-300/5-5-5-5A
15VA CL.0,2s 15VA CL.0,2s
30VA CI.5P20 30VA CI.5P20
30VA CI.5P20 30VA CI.5P20
50VA CI.0,5 50VA CI.0,5
52-L1 52-L.2
245 kV 245 kV
O 2.000 A posp O 2.000 A
40 kA 40 kA
878
PDBS
878
89-L1 89-L2
245 kV @7 245 kV @7
2.000 A - 2.000 A -
40 kA 40 KA
BARRAS 220 kV
3TT-B
220.000/3
89-TR1 L 89-TR2 L / \
110/43-110/43-110/43-110/+/3
245 kV 245 kV
2.000 A 2.000 A 25 VA, ClL.0,2
40 kA 40 kA 25 VA, CI. 3P o
25 VA, CI. 3P 2 E
50 VA, CI. 3 Cm
BARRAS ATT BARRAS &
BARRAS 52-TR1 ATT BARRAS 52-TR2 z
245 kV 245 kV o
H— 2.000 A DH— 2.000 A w
[ 40 kA [ 40 kA 2
&
2
[a)]
z
w(/)
og
3TI-TR1 3TI-TR2 g%
ofFIRT Q1FIRe 2
100-200/5-5-5-5A 100-200/5-5-5-5A E‘Q
15VA CL.0,2s 15VA CL.0,2s 8”5
30VA CL.5P20 30VA CL.5P20 &
30VA CI.5P20 30VA CI.5P20 z
50VA C1.0,5 50VA CL.0,5 e
m
-
< C
G o
5 8
IR RN 3 PRR-TR1 R 3 PRR-TR2 o =
i T T T T T T T | | ‘ [ T T T T T | | ‘ o 3
{‘ anlggg!;‘g!;;,g ‘ 5505‘ 3 ‘ ) !OSC ﬁ @ Uc=135kV, Ur=170kV { anlggg!;‘g!j;@ ‘ 5505‘ 3 ‘ 5 !OSC ﬁ @ Uc=135kV, Ur=170kV =
g @ In=10kA, Clase 2 popns @ In=10kA, Clase 2 O
2/
[ @ — ‘ @ — 202
O 0 O O 0 (») 0 O O 0 (»)
Lol ol u ol (%) ot e [ R[S F] o [ orcloer (=) TraroTR?
L . . . . . . . . ] |o L . . . . . . . . ] |»
PS/TR PS/TR2
GDY @ 30/220 kV GDY @ 30/220 kV
@ 30/40 MVA 33,75/45 MVA
ONAN/ONAF @ ONAN/ONAF
(=) e A (=) e A
(o) (o) 3
N
—
Q, Q, 5
-
g .
[Te)
AVR AVR N
o
s i s i I
o
REACTANCIA REACTANCIA a
<
2.000 A Tz 2.000 A Tz B
31,5 kA 500A, 36kV 30s 31,5 kA 500A, 36kV 30s >
3 PRR-TR1 3 PRR-TR2 = TN
—_ ] }—i —~—o— @ | @ : ’
Uc=45kV, Ur=30kV Uc=45kV, Ur=30kV
In=10kA, Clase 1 371 171 In=10kA, Clase 1 371 1TI
30 VA CI. 5P20 30 VA CI. 5P20 30 VA CI. 5P20 30 VA Cl. 5P20
p—— 500/5A 500/5A 3TITR2 500/5A 500/5A
500-1000/5-5-5 A 500-1000/5-5-5 A
15VACL0.2 -_— 15VACL0.2 — -_—
30VA ¢l 520 ;g;};m}:;g}z%} z ‘ ” m“‘ ’ !SOH}LOC}OSC}UCF} 30VA o1 5P20 ‘558&}51'@}2%}5&5\ 7 \ 5 \Ma/‘m\ s ESOFT!LOC!OSCEUCP}
30VA cl.5P20 PS/MT 30VA cl.5P20 PS/MT
52-TR1 52-TR2
O 2000A M 2000A
31,5kA 31,5kA
w T 1 e T 1
57-TR1 89BTR1 57-TR2 89B-TR2
2000A 2000A
31,5kA 31,5kA
BARRAS B1(MT) 36 kV, 2000 A, 31,5kA, 0,55 Q—Q BARRAS B2(MT) 36 kV, 2000 A, 31,5kA, 0,55 Q—Q
89-TSA 1 % 3TT-B1(MT) 1 % 3TT-B2(MT)
3TI-M1 33.000\3 V 3TI-M2 33.000\3 V
400A
31,5kA 57-L1 89B-L1 500-1000/5-5-5 A 110/V3-110N3-1103 V 57-L1 89B-L1' 500-1000/5-5-5 A 110/V3-110N3-1103 V
400A 15VA C|.0,2S 3TT-M1 25 VA, Cl. 012 400A 15VA C|.0,2S 3TT-M2 25 VA, Cl. 012
31,5kA 30VA cl.5P20 33.000N3 V 25 VA, CI. 3P 31,5kA 30VA cl.5P20 33.000/N3 V 25 VA, CI. 3P
57-TSA , (. 52-L1 SOVACLSP20 1103110131103 V 25 VA, CI. 3P 52.L1" S0VACLSP20 410/3-110/3-110M3 V 25 VA, Cl. 3P
FUSIBLES 400A 25 VA, CI. 0,2 400A 25 VA, CI. 0,2
200A 31,5kA 25VA, Cl. 3P 31,5kA 25VA, Cl. 3P
D 36KV 25 VA, Cl. 3P 25 VA, Cl. 3P
3TI-L1 3TI-LT
‘ = 200-400/5-5 o ‘ . 150-300/5-5 o o
lm g::gﬁzo };g@ \ o \ g;;! 6 \ s \m\wc!mc! lm g::gﬁzo };g@ \ EN \ & \ 05 \ 2 \ o \ s lmlwc!osc!
PP/MT PP/MT
TRAFO SSAA AN
30/0,4kV
100kVA
Dyn11 |
LINEA 1 LINEA 1
PE LA MEDIA VILLA PE GRAITAS
(18,21 MW) (18,21 MW)
Nota: Representacion de 1 de Nota: Representacion de 1 de
los 2 circuitos del PE LA MEDIA VILLA los 3 circuitos del PE GRAITAS
evacuados en el embarrado B1(MT) evacuados en el embarrado B2(MT)
FORMATO ESCALA DENOMINACION: -
A1 S/E PROYECTO DE EJECUCION
TITULO DEL PLANO:
ESQUEMA UNIFILAR DE PROTECCIONES
HOJA: Rev.
1 DE 1 00
00 Enero 2025 Novotec Novotec Quantum Quantum n ovo t e c SET GRAITAS TR
0 30/220 kV
Rev. Fecha Proyectado Dibujado Comprobado Aprobado






SET GRAITAS
30/132/220 kV

SET ALFA | '
30/220 kV I
SET SOMERA |
30/220 kV | |
I Otras IGRES
—11 ( Q ) . PV La Anunciacion |
17 ( Q) 0 PV Somera 51,06 MW | 132/220 kV
46,71 MW 30/220 kV xxx MVA
LAAT 220 KV LA-455 Dx ’ 30/220 kV 60 MVA SETALTOMIRA 16 Il LAAT 2L2=0 1I<;/6L2-n280 Dx I
L= 4,58 km 0— 55 MVA 30/220 kV , I
) PV Amén 7 ' PV Nertobriga
by Li =a(an 42,11 MW , 40,83 MW
— - O)ro—tmw salta 30/220 kV
18,05 MW 30/220 kV | 50 MVA
50 MVA
30/220 kV — | | |
25 MVA !
|
17 @ 0 PV Alfa I
55,14 MW ' 30/220 kV
220/20 kV DC 1 30/220 kV BV Altomira | [ 45 MVA I
65 MVA "—D—( Q ) .
X MVA 1 —e 44,26 MW I '
LAAT 220 kV LA-455 Dx 30/220 kv | I
L=1,1km 50 MVA I T a
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220720 kv | 40 MVA ' z
X MVA ) | e
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z
92
DC 3 O
ZE=
220/20 kV Q@
X MVA LAAT 220 kV LA-455 Dx LAAT 220 kV LA-280 Dx E:
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2
&
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5 5
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o =
5 =
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400/220 kV 202
1 600 MVA
O r—-—=-=-=-=-- A
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= P=249,3 MW L= 0,3 km !
1} I I
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N
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400 kV (REE) SET PRERUEDA n
PROMOTORES S
400/220 kV N
(@)
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<
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Instalaciones pertenecientes a la red de transporte
Subestacion conexion Red de Transporte
Instalaciones no transporte - —
SC Subestacion colectora G  Generador Niveles de tension: SE colectora Transformador de conexién —@— Nudo de conexion ‘b
LR Linea conexion a red LRP Linea parque I
TR Transformador de conexién a red TRP Transformador parque 400 kv 20kv 132-110 kv I 66-45 kv <4skv Linea de conexion Generador @
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