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Tabla 1: Resumen Parque Fotovoltaico

Datos generales

Promotor ENERGIAS RENOVABLES DE JANO, S.L.
Términos municipales del PFV Quinto (Zaragoza) y Azaila (Teruel)
Potencia nominal / Capacidad de acceso 23,180 MWn

Potencia maxima inversores (a 30°C) 27,829 MW

Potencia total modulos fotovoltaicos 29,98863 MWp

Potencia instalada (1) 27,829 MWins

Superficie vallada del PFV 79,22 ha

) Definida segun art. 3 del Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos y
cumpliendo la disposicion adicional primera del Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y
conexion a las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica.

Tipo

Prefabricado en superficie con
aparamenta GIS

Tensién nominal

30 KVet

Tension asignada

30 KVet

Tension nominal 30 kV

Tensién mas elevada 220 kV

N° de circuitos 2

Cable 2 x (RHZ1 18/30 kV 3 x 1 x 630 Al)
Longitud 8.641m

El documento tiene como objetivo.

e Informar al Ayuntamiento de Azaila, Provincia de Teruel, de la obra civil y electromecanica que se
pretende realizar para el Proyecto, la subestacidn, asi como solicitar la correspondiente licencia

de obras.
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2. Datos del promotor
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A continuacidn, se resumen los datos principales del titular y a la vez promotor del Proyecto:

= Sociedad: ENERGIAS RENOVABLES DE JANO, S.L.
= CIF: B87822771
= Domicilio fiscal:
C/Ortega y Gasset, n220, 22 planta.
28006, Madrid.
= Direccion a efectos de notificacidn:
C/Coso, 33, 62 planta, 50003, Zaragoza

tramitaciones@forestalia.com
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Normativa de aplicacion E-VISADO

Electricidad

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tensidn, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias
en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio.

Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para garantizar
la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucidn, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizaciéon de instalaciones de
energia eléctrica.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas disposiciones en
el sector eléctrico.

Pliego de condiciones técnicas de instalaciones conectadas a red establecidas por el IDAE en su
apartado destinado a Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica (PCT-C.-Julio 2011).

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de
instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequeia potencia.

Orden IET/1045/2014, de 16 de junio, por la que se aprueban los pardmetros retributivos de las
instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de produccién de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Orden IET/2735/2015, de 17 de diciembre, por la que se establecen los peajes de acceso de
energia eléctrica para 2016 y se aprueban determinadas instalaciones tipo y parametros
retributivos de instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia
renovables, cogeneracion y residuos.
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Orden ETU/130/2017, de 17 de febrero, por la que se actualizan los parametros rgENULIGAD O
las instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de produccién de energia eléctrica

a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos, a efectos de su aplicacién al
semiperiodo regulatorio que tiene su inicio el 1 de enero de 2017.

Obra civil y estructuras

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la
Instruccién de Carreteras.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC "Secciones
de firme", de la Instruccién de Carreteras.

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC:
"Rehabilitacion de firmes", de la Instruccion de carreteras.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje
superficial de la Instruccién de Carreteras.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacidn, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion
de obras fijas en vias fuera de poblado (Instruccién 8.3- IC Sefializacion de obra).

Recomendaciones para el disefio de intersecciones.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3/75), segln
Orden del Ministerio de Obras Publicas, de 2 de julio de 1976.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacidn.

Seguridad y Salud

Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley General de la Seguridad Social.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud de las obras de construccion, y sus posteriores modificaciones.
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e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposifioneEaVi@&AD O
seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de proteccién individual.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulaciéon manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso lumbares, para los
trabajadores.

e Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

e Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

e Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion vigente.

e Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia d calidad y seguridad industrial.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados a la exposicién al ruido.

e Reglamento de aparatos elevadores, Real Decreto 2291/1985 de 8 de noviembre, derogado
parcialmente por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto.

e Convenio Colectivo de la Construccion.

e Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

3.3. Impacto ambiental y contaminacidn atmosférica
e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la Proteccién de
la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension (BOE n2 222,
13/09/2008).

3.4, Seguridad contra incendios

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

e Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn.
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(BOE N. 74 DE 28/3/2006) y sus exigencias basicas. E-VISADO
Reglas Técnicas CEPREVEN.

Normas UNE de obligado cumplimiento.

Otras

Decreto Legislativo 1/2010, de 18/05/2010, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Ordenacidn del Territorio y de la Actividad Urbanistica.

Real Decreto Ley 15/2018 de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energéticay la
proteccion de los consumidores.

Real Decreto Ley 1/2019 medidas urgentes para adecuar las competencias de la Comisidn
Nacional de los Mercados y la Competencia a las exigencias derivadas del derecho comunitario
en relacion a las Directivas 2009/72/CE y 2009/73/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
13 de julio de 2009, sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad y del gas
natural.

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia
y en otros ambitos para la reactivacién econdmica.

Plan General de ordenacion urbana (P.G.0.U.) de Quinto (Zaragoza) y Azaila (Teruel).
Reglamento de Suelo Rustico (Decreto 242/2004)
Ordenanzas Municipales de Quinto (Zaragoza) y Azaila (Teruel).

Demas condiciones impuestas por los Organismos publicos afectados y ordenanzas Municipales.
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PROYECTO MODIFICADO
A forestalia e satel PFV SAN MIGUEL E
MEMORIA DESCRIPTIVA DE SEPARATA

4. Descripcion de la instalacion

El Proyecto consiste en una planta solar fotovoltaica de generacién, que mediante el efecto fotovoltaico
que se produce en el mddulo fotovoltaico al incidir la radiacion solar sobre él, se produce una corriente
continua.

Los mddulos fotovoltaicos que estan colocados sobre una estructura estdn eléctricamente conectados en
series entre si (conocidos como strings), y posteriormente estas series (o strings) se conectan en paralelo
en las cajas de nivel 1 (también conocidas como cajas de strings o string combiner box y por sus siglas en
inglés SCB).

Desde las cajas de nivel 1 se llevan los circuitos de BT de CC hasta la entregada de CC el inversor, en el que
a través de electréonica de potencia se convierte la CC en CA. La salida en CA del inversor esta
eléctricamente conectada con el transformador elevador del centro de transformacidn para elevar la
tension de salida del inversor hasta el nivel de MT en AC de la planta.

El centro de transformacién se completa con las celdas necesarias para disponer de las protecciones
necesarias para evacuar la energia en condiciones de seguridad del centro de transformacién hasta la
subestacion de la planta.

Ademas de los componentes principales, la planta contard con una serie de componentes estandar
(sistema de monitorizacion, sistema de seguridad, sistema anti-incendios, etc.) que seran definidos en
una fase posterior del proyecto.

La instalacion posee elementos de proteccion tales como el interruptor automatico de la interconexién o
interruptor general manual que permite aislar eléctricamente la instalacién fotovoltaica del resto de la
red eléctrica. De cualquier modo, las caracteristicas principales de los equipos, cableado y protecciones
se especificaran a lo largo del presente documento.

La instalacidn incorpora todos los elementos necesarios para garantizar en todo momento la proteccion
fisica de la persona, la calidad de suministro y no provocar averias en la red.

La potencia total instalada en la planta quedard como sigue:
e Potencia CC: La potencia en corriente continua es la potencia en moédulos fotovoltaicos y sera:
Pcc= 69.741 modulos x 430 Wp/Modulo=29,98 MWp, valor que se muestra en la Tabla 1:
Resumen Parque Fotovoltaico.

Potencia entregada en el punto de conexion (23,18 MW), conforme al IVA (Informe de
viabilidad de acceso) emitido por el operador del sistema eléctrico, valor que se muestra en
la Tabla 1: Resumen Parque Fotovoltaico. Es la madxima potencia activa que se puede entregar
en el punto de conexién.

e Potencia AC: La potencia instalada en corriente alterna es la suma de la potencia maxima de
cada inversor y que correspondera a la potencia instalada segtn el RD 1183/2020 y que viene
dada en KVA Pac= 17 inversores x 1.637 KVA/Inversor = 27,829 MVA, valor que se muestra en
la la Tabla 1: Resumen Parque Fotovoltaico.
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PROYECTO MODIFICADO
PFV SAN MIGUEL E

MEMORIA DESCRIPTIVA DE SEPARATA

COL= g

=
INDUSTRIALES DE ARAGON Y RARIDIA

N°.Colegiado.: 0002207
DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD00648-24A
DE FECHA : 16/2/24

E-VISADO

La potencia instalada cumple los requisitos de la orden TED/749/2020 de 16 de Julio publicada el 1 de
agosto para modulos del tipo D para la que se establece la relacion Q/P = 0.4 disponiendo los mddulos de
capacidad de generar o absorber potencia reactiva dentro de los limites marcados por la citada orden.

El sistema de control de la planta limita la energia activa generada de forma que en ningdn momento
sobrepase los MW autorizados, como se muestra en la Tabla 1: Resumen Parque Fotovoltaico.

4.1. Situacidon y emplazamiento

El proyecto estd ubicado en los términos municipales de Quinto (implantacién, Centro de seccionamiento
y parte de la red de evacuacidon en MT), provincia de Zaragoza, y Azaila (parte de la red de evacuacién en
MT), provincia de Teruel, en la comunidad auténoma de Aragén.

Las coordenadas UTM del proyecto son las siguientes: (Sistema de coordenadas ETRS89 Huso 30N)

X:705.195,61
Y:4.582.476,15

La altitud del emplazamiento es 217 m.

llustrac

i

s.n.m.

ion 1: Localizacién de la planta FV
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4.2. Descripcion de la poligonal

PROYECTO MODIFICADO
PFV SAN MIGUEL E
MEMORIA DESCRIPTIVA DE SEPARATA

COL= y

.
INDUSTRIALES DE ARAGON Y R ARIGIA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO Ne°. : VD00648-24A
DE FECHA : 16/2/24

E-VISADO

El proyecto se instalara en las parcelas indicadas en el anexo de la Relacién de Bienes y Derechos
Afectados (RBDA). La poligonal donde se ubica el proyecto viene definida por las siguientes coordenadas

UTM ETRS89 Huso 30N.

X Y

705.007 | 4.583.346

704.722 | 4.582.718

704.509 | 4.582.974

704.442 | 4.582.533

704.606 | 4.582.204

704.782 | 4.582.277

VERTICE Y VERTICE
1 705.392 | 4.581.601 9
2 705.645 | 4.581.799 10
3 705.875 | 4.581.849 11
4 706.010 | 4.581.994 12
5 705.754 | 4.582.121 13
6 705.740 | 4.582.408 14
7 705.784 | 4.582.578 15
8 705.776 | 4.582.915 16

704.936 | 4.582.029

705.348 | 4.581.604

La superficie total prevista delimitada por el cerramiento perimetral se muestra en la Tabla 1: Resumen
Parque Fotovoltaico. El vallado de la instalacién cuenta con cuatro recintos, cuyas coordenadas UTM
ETRS89 Huso 30N se describen a presentan a continuacién:

Coordenadas del recinto 1:

RECINTO 1
VERTICE X Y

1 705.134,47 | 4.582.618,75
2 704.844,85 | 4.582.722,74
3 704.811,38 | 4.582.741,86
4 704.786,60 | 4.582.757,76
5 704.898,09 | 4.583.003,46
6 704.899,00 | 4.583.005,78
7 704.975,32 | 4.583.198,43
8 705.006,38 | 4.583.276,87
9 705.045,98 | 4.583.268,42
10 705.046,80 | 4.583.258,11
11 705.046,31 | 4.583.247,05
12 705.042,03 | 4.583.236,22
13 705.042,03 | 4.583.225,46
14 705.049,25 | 4.583.216,18
15 705.070,30 | 4.583.213,75
16 705.077,97 | 4.583.215,04
17 705.094,99 | 4.583.217,61
18 705.101,81 | 4.583.219,62
19 705.110,43 | 4.583.221,10
20 705.117,14 | 4.583.220,67
21 705.129,59 | 4.583.215,36
22 705.160,43 | 4.583.205,96
23 705.172,94 | 4.583.200,40
24 705.213,82 | 4.583.163,87
25 705.204,81 | 4.583.135,10
26 705.177,60 | 4.583.099,09

RECINTO 1
VERTICE X Y
67 705.582,39 | 4.582.746,06
68 705.587,62 | 4.582.768,79
69 705.592,27 | 4.582.789,59
70 705.597,07 | 4.582.805,89
71 705.602,77 | 4.582.818,47
72 705.611,93 | 4.582.839,04
73 705.617,57 | 4.582.861,21
74 705.624,57 | 4.582.879,43
75 705.633,80 | 4.582.896,78
76 705.653,61 | 4.582.912,71
77 705.683,12 | 4.582.917,25
78 705.709,02 | 4.582.912,70
79 705.718,30 | 4.582.906,42
80 705.698,87 | 4.582.860,36
81 705.685,16 | 4.582.827,86
82 705.685,42 | 4.582.818,04
83 705.692,89 | 4.582.797,04
84 705.709,64 | 4.582.784,24
85 705.729,09 | 4.582.775,97
86 705.742,73 | 4.582.769,34
87 705.748,87 | 4.582.764,73
88 705.752,47 | 4.582.757,52
89 705.753,11 | 4.582.744,80
90 705.748,53 | 4.582.735,49
91 705.735,49 | 4.582.722,65
92 705.724,84 | 4.582.704,07
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PROYECTO MODIFICADO
PFV SAN MIGUEL E
MEMORIA DESCRIPTIVA DE SEPARATA

VERTICE

Bz
INDUSTRIAL!

RECINTO 1

X

DAVID GAVIN ASSO

VISADO Ne°. : VD00648-24A
DE FECHA :16/2/24

Ne°.Colegiado.: 0002207

7 forestalia satel
RECINTO 1

VERTICE X Y

27 705.163,66 | 4.583.086,42
28 705.183,50 | 4.583.067,87
29 705.201,84 | 4.583.055,37
30 705.222,06 | 4.583.044,41
31 705.241,04 | 4.583.030,71
32 705.258,86 | 4.583.017,31
33 705.289,39 | 4.583.002,92
34 705.316,90 | 4.582.991,84
35 705.329,25 | 4.582.986,97
36 705.336,69 | 4.582.983,01
37 705.353,11 | 4.582.976,17
38 705.358,42 | 4.582.972,48
39 705.362,61 | 4.582.965,26
40 705.362,97 | 4.582.959,47
41 705.362,06 | 4.582.950,40
42 705.367,85 | 4.582.935,11
43 705.372,81 | 4.582.918,26
44 705.377,52 | 4.582.903,90
45 705.381,00 | 4.582.895,55
46 705.396,75 | 4.582.885,91
47 705.404,03 | 4.582.877,74
48 705.409,11 | 4.582.862,90
49 705.421,90 | 4.582.854,01
50 705.433,21 | 4.582.842,05
51 705.445,02 | 4.582.822,87
52 705.455,12 | 4.582.813,43
53 705.457,24 | 4.582.807,16
54 705.460,17 | 4.582.797,94
55 705.459,87 | 4.582.796,42
56 705.464,66 | 4.582.786,43
57 705.460,95 | 4.582.776,04
58 705.463,33 | 4.582.770,74
59 705.468,16 | 4.582.764,39
60 705.475,15 | 4.582.758,90
61 705.486,49 | 4.582.756,11
62 705.508,64 | 4.582.762,23
63 705.523,16 | 4.582.760,55
64 705.546,24 | 4.582.747,31
65 705.566,83 | 4.582.734,90
66 705.575,74 | 4.582.741,63

Coordenadas del recinto 2:
RECINTO 2

VERTICE X Y

1 704.799,09 | 4.582.628,67
2 704.740,05 | 4.582.602,93
3 704.674,72 4.582.575,50
4 704.681,38 | 4.582.560,52
5 704.682,88 | 4.582.556,55

93 705.731,70 | 4.582.684,10
94 705.746,12 | 4.582.663,94
95 705.750,76 | 4.582.652,58
96 705.753,16 | 4.582.647,24
97 705.756,39 | 4.582.629,72
98 705.756,29 | 4.582.612,59
99 705.754,83 | 4.582.590,23
100 705.752,43 | 4.582.577,75
101 705.751,52 | 4.582.573,58
102 705.743,91 | 4.582.557,09
103 705.732,19 | 4.582.542,85
104 705.732,19 | 4.582.534,34
105 705.732,19 | 4.582.522,55
106 705.734,49 | 4.582.512,44
107 705.730,00 | 4.582.495,03
108 705.723,50 | 4.582.468,03
109 705.719,01 | 4.582.450,48
110 705.713,40 | 4.582.435,99
111 705.703,83 | 4.582.424,89
112 705.692,87 | 4.582.430,58
113 705.654,96 | 4.582.449,58
114 705.572,20 | 4.582.492,33
115 705.562,96 | 4.582.509,08
116 705.552,74 | 4.582.521,29
117 705.520,72 | 4.582.547,25
118 705.511,62 | 4.582.552,84
119 705.483,00 | 4.582.565,61
120 705.461,90 | 4.582.575,00
121 705.426,62 | 4.582.589,33
122 705.399,42 | 4.582.601,09
123 705.396,24 | 4.582.602,31
124 705.325,53 | 4.582.625,89
125 705.268,42 | 4.582.640,45
126 705.263,51 | 4.582.641,37
127 705.237,55 | 4.582.644,55
128 705.215,36 | 4.582.646,43
129 705.209,30 | 4.582.646,48
130 705.191,85 | 4.582.645,32
131 705.175,04 | 4.582.640,56
RECINTO 2
VERTICE X Y
25 705.091,63 | 4.582.173,38
26 705.091,26 | 4.582.185,29
27 705.096,82 | 4.582.203,49
28 705.102,64 | 4.582.220,83
29 705.107,98 | 4.582.233,46
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE SEPARATA

PROYECTO MODIFICADO

[Raels
INDUSTRIAL
Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO Ne°. : VD00648-24A
DE FECHA :16/2/24

RECINTO 2

PFV SAN MIGUEL E

7 forestalia satel
RECINTO 2

VERTICE X Y

6 704.734,09 4.582.393,41
7 704.753,16 | 4.582.401,85
8 704.758,50 | 4.582.403,83
9 704.808,41 4.582.426,97
10 704.821,34 | 4.582.430,37
11 704.821,94 | 4.582.409,05
12 704.838,10 | 4.582.375,39
13 704.851,80 | 4.582.346,97
14 704.861,35 | 4.582.317,51
15 704.870,43 | 4.582.289,26
16 704.877,28 | 4.582.261,05
17 704.885,48 | 4.582.229,06
18 704.893,55 | 4.582.196,17
19 704.900,21 | 4.582.173,31
20 704.910,33 | 4.582.138,46
21 704.926,63 | 4.582.105,46
22 704.940,68 | 4.582.077,63
23 704.945,41 | 4.582.069,07
24 704.950,81 | 4.582.069,21

Coordenadas del recinto 3:
RECINTO 3

VERTICE X Y

1 705.117,65 | 4.582.514,29
2 705.112,21 | 4.582.511,70
3 705.094,04 | 4.582.504,89
4 705.089,43 | 4.582.503,47
5 705.074,77 | 4.582.499,96
6 705.061,68 | 4.582.498,98
7 705.056,16 | 4.582.500,41
8 705.050,45 | 4.582.497,88
9 705.054,18 | 4.582.490,99
10 705.067,66 | 4.582.471,17
11 705.079,54 | 4.582.452,03
12 705.095,21 | 4.582.426,60
13 705.113,38 | 4.582.384,75
14 705.121,15 | 4.582.358,51
15 705.133,15 | 4.582.324,51
16 705.139,72 | 4.582.302,29
17 705.147,17 | 4.582.275,81
18 705.154,45 | 4.582.260,33
19 705.165,87 | 4.582.248,13
20 705.184,20 | 4.582.239,67
21 705.203,52 | 4.582.230,17
22 705.221,09 | 4.582.213,63
23 705.242,91 | 4.582.196,02
24 705.253,38 | 4.582.190,12
25 705.259,08 | 4.582.185,50
26 705.266,75 | 4.582.180,52

VERTICE

X

30 705.110,75 | 4.582.246,44
31 705.109,53 | 4.582.252,98
32 705.107,87 | 4.582.260,79
33 705.104,66 | 4.582.273,83
34 705.104,39 | 4.582.275,16
35 705.100,77 | 4.582.300,31
36 705.097,75 | 4.582.319,42
37 705.095,74 | 4.582.337,57
38 705.090,23 | 4.582.350,71 P
39 705.079,00 | 4.582.364,49 g
40 705.068,70 | 4.582.384,47 3
41 705.059,30 | 4.582.408,73 £
42 705.050,58 | 4.582.429,54 g
43 705.041,98 | 4.582.448,31 B
44 705.028,97 | 4.582.473,95 g
45 705.014,43 | 4.582.498,01 &
46 704.999,41 | 4.582.529,17 E
47 704.944,15 | 4.582.561,47 2
48 704.891,73 | 4.582.595,41 £
(o2}
E
RECINTO 3 g
VERTICE X Y ©
45 705.664,71 | 4.582.051,77 ®
46 705.659,84 | 4.582.040,40 S
47 705.652,54 | 4.582.025,78 S
48 705.625,04 | 4.581.985,53 E
49 705.624,07 | 4.581.980,00 S
50 705.629,50 | 4.581.969,17 8
51 705.638,08 | 4.581.958,71 5
52 705.643,41 | 4.581.941,31 8
53 705.648,99 | 4.581.921,39 4
54 705.654,55 | 4.581.904,60 s
55 705.658,49 | 4.581.889,06 £
56 705.663,96 | 4.581.879,72 5
57 705.671,92 | 4.581.872,24 5
58 705.685,43 | 4.581.863,07 2
59 705.712,27 | 4.581.847,53 a
60 705.728,92 | 4.581.837,65
61 705.732,66 | 4.581.836,21
62 705.737,95 | 4.581.835,29
63 705.744,52 | 4.581.835,51
64 705.750,35 | 4.581.836,71
65 705.778,46 | 4.581.846,63
66 705.796,52 | 4.581.852,91
67 705.809,25 | 4.581.855,72
68 705.834,82 | 4.581.860,30
69 705.863,57 | 4.581.864,84
70 705.865,55 | 4.581.894,36
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE SEPARATA

PROYECTO MODIFICADO

[Raels
INDUSTRIAL
Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO Ne°. : VD00648-24A
DE FECHA :16/2/24

RECINTO 3

PFV SAN MIGUEL E

7 forestalia satel
RECINTO 3

VERTICE X Y

27 705.284,29 4.582.172,68
28 705.312,47 | 4.582.158,54
29 705.335,70 | 4.582.145,58
30 705.356,18 | 4.582.135,88
31 705.367,48 | 4.582.119,56
32 705.375,19 | 4.582.097,55
33 705.375,20 | 4.582.092,86
34 705.499,79 | 4.581.993,45
35 705.501,50 | 4.581.993,12
36 705.522,02 | 4.581.986,11
37 705.540,79 | 4.581.982,34
38 705.555,82 | 4.581.982,34
39 705.571,31 | 4.581.988,65
40 705.586,68 | 4.581.997,48
41 705.608,41 | 4.582.034,80
42 705.638,08 | 4.582.088,15
43 705.666,14 | 4.582.076,81
44 705.670,47 | 4.582.067,71

Coordenadas del recinto 4:
RECINTO 4

VERTICE X Y

1 705.163,41 | 4.582.085,44
2 705.217,74 | 4.582.085,44
3 705.246,74 | 4.582.062,30
4 705.264,63 | 4.581.981,17
5 705.272,41 | 4.581.966,49
6 705.363,73 | 4.581.964,12
7 705.376,07 | 4.581.959,11
8 705.460,14 | 4.581.892,04
9 705.591,60 | 4.581.787,15
10 705.524,50 | 4.581.732,68
11 705.501,02 | 4.581.732,68
12 705.459,76 | 4.581.765,66
13 705.454,04 | 4.581.770,96
14 705.444,02 | 4.581.777,09
15 705.438,53 | 4.581.781,48
16 705.426,48 | 4.581.776,09
17 705.418,96 | 4.581.767,24
18 705.416,85 | 4.581.747,44
19 705.422,64 | 4.581.732,00
20 705.464,93 | 4.581.699,81
21 705.464,93 4.581.685,59
22 705.415,22 4.581.646,50
23 705.382,84 | 4.581.646,50

VERTICE

X

71 705.897,95 | 4.581.898,78
72 705.983,81 | 4.581.985,46
73 705.876,25 | 4.582.036,54
74 705.817,05 | 4.582.063,80
75 705.783,57 | 4.582.076,03
76 705.752,81 | 4.582.091,14
77 705.720,34 | 4.582.115,12
78 705.682,04 | 4.582.149,02
79 705.644,97 | 4.582.175,45 p
80 705.600,36 | 4.582.218,94 2
81 705.567,40 | 4.582.250,18 3
82 705.548,63 | 4.582.274,22 5
83 705.507,69 | 4.582.307,03 g
84 705.401,52 | 4.582.378,60 e
85 705.287,90 | 4.582.430,16 8
86 705.202,45 | 4.582.481,72 5
87 705.198,31 | 4.582.485,32 E
S
Q
RECINTO 4 3
VERTICE X \ g
24 705.377,94 | 4.581.651,95 ©
25 705.365,11 | 4.581.660,04 ®
26 705.353,16 | 4.581.661,62 S
27 705.325,85 | 4.581.661,62 S
28 705.303,35 | 4.581.680,10 2
29 705.296,87 | 4.581.685,43 5
30 705.284,96 | 4.581.708,02 8
31 705.273,83 | 4.581.721,94 5
32 705.263,89 | 4.581.734,37 3
33 705.232,82 | 4.581.767,99 4
34 705.206,33 | 4.581.767,99 k=
35 705.176,39 | 4.581.800,36 £
36 705.133,15 | 4.581.844,99 S
37 705.126,93 | 4.581.861,22 Z';
38 705.115,19 | 4.581.881,41 3
39 705.099,80 | 4.581.881,41 8
40 705.087,63 | 4.581.894,35
41 705.074,78 | 4.581.912,18
42 705.075,70 | 4.582.032,23
43 705.113,73 | 4.582.032,70
44 705.124,40 | 4.582.044,57
45 705.124,93 | 4.582.060,47
46 705.147,63 | 4.582.085,44
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E-VISADO

4.3. Accesos

El acceso al proyecto se realiza desde Quinto, tomando la carretera CP-009 direccion oeste y girando a la
izquierda en el P.K. 8+80m recorriendo aproximadamente 1,5 km por el camino innominado que conecta
la mencionada autovia con el Camino del Mujeril.

El proyecto consta de 4 accesos (uno por recinto). Las coordenadas UTM ETRS89 Huso 30N de los mismos
son las siguientes:

Acceso X ‘ Y

1 705.110,87 | 4.582.627,22

2 704.986,12 | 4.582.526,93

3 705.558,32 | 4.582.261,79

4 705.241,02 | 4.582.066,89
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llustracién 2: Accesos a la planta FV
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4.4, Configuracion de disefio adaptada

E-VISADO

A continuacion, se resumen las caracteristicas principales de la planta solar fotovoltaica:

Tabla 2: Caracteristicas de la planta fotovoltaica

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA PLANTA

DENOMINACION Planta Fotovoltaica SAN MIGUEL E
PROMOTOR ENERGIAS RENOVABLES DE JANO, S.L.
EMPLAZAMIENTO XUTM=705.195,61; UTMY=4.582.476,15

. Implantacion y parte de la evacuacion: Quinto
Localidad Parte de la evacuacion: Azaila
Provincia Zaragoza (Quinto) y Teruel (Azaila)
Tipo de instalacion Fotovoltaica
Potencia panel (Wp) 430
Numero total de paneles 69.741
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satel

7 forestalia

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA PLANTA

ADO

Potencia Pico total (MWp) 29,98863
N2 de mddulos por string 27
ESTURUCTURA DE SOPORTE DE MODULOS

Tipo de estructura 1H 2V /1H 3V

N¢ de estructuras

222 (1H 2V) y 713 (1H 3V)

INVERSORES

Potencia inversor (KW) a 302C

INGECON® SUN 1640TL B630: 1.637 kVA
DUAL INGECON® SUN 1640TL B630: 3.274 kVA

Potencia inversor (KW) a 509C

INGECON® SUN 1640TL B630: 1.473 kVA
DUAL INGECON® SUN 1640TL B630: 2.496 kVA

NuUmero de inversores

17 (7 duales y 3 individuales)

Potencia maxima en inversores (MW a 302C) 27,829

Ratio DC/AC de la instalacion 1,077

CENTROS DE TRANSFORMACION

Tipo Prefabricado

Potencia unitaria / relacién / tipo _'rr_ipo 1_:3'586 kVA [ 0,630-30kV
ipo 2: 5.379 kVA / 0,630-30kV

Numero de centros de transformacion 7

Z\c;lt\?:)cla total instalada en transformadores 30,481

Transformador servicios auxiliares por centro 1

LINEAS SUBTERRANEAS DE MT 30KV

Tipo de montaje En zanja

Tipo de conductor

RH5Z1 18/30 kV Al

Seccidén

150/400/630 mm2

Numero de circuitos

2 (CS)

* Sujeta a posibles modificaciones dependiendo del avance de la tecnologia, nunca superiores a las limitaciones establecidas en la legislacién

vigente
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5. Obra civil E-VISADO

5.1. Zanjas y canalizaciones

Para el tendido de los cables eléctricos en baja y media tensién sera necesario realizar la excavacién de
zanjas en el interior de la planta.

De manera general, sobre el fondo de la zanja se extendera una capa de arena fina lavada de espesor
variable donde se alojardn, tanto el cable de cobre desnudo de la red de tierras como los cables
directamente enterrados. Sobre esta capa se rellenara 30 cm con suelo seleccionado compactado al 95%
P.M donde se alojaran los cables que vayan bajo tubo. Sobre esta capa, se colocara proteccion mecanica
y se rellenard con tierra procedente de la propia excavacion cribada y compactada al 95% P.M. a unos
15cm de la superficie se colocara cinta de sefializacion y se seguird rellenando y compactando con este
material hasta alcanzar el nivel del suelo explanado.

En los cruces de zanjas con caminos, los cables irdn entubados y recubiertos de hormigdn tal y como se
indica en los planos.

El tendido de cables y tubos se hard de acuerdo a la reglamentacidn, respetando en todo momento las
distancias entre cables indicadas en los planos y los radios de curvatura recomendados por el fabricante
para cada seccion de cable.

En los cruces de zanjas con cauces, la generatriz superior de los tubos debera quedar al menos 1,5 m por
debajo del lecho del cauce en barrancos y cauces de pequefia entidad y 2,00 m en rios (siempre que se
trate de rios principales), debiendo dejar el cauce y margenes afectados por el cruce en su estado
primitivo, cuidando de que la proteccion y lastrado de los tubos alcance hasta la zona inundable en
maximas avenidas.

La zanja en la que se alojaran los tubos a instalar serd rellenada con material procedente de la excavacion
del lecho, al menos en los 0,3 — 0,5 m superiores, no provocando ninguna elevacién de la cota del lecho
del cauce respecto a la cota inicial existente.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originardn reducciones de seccién admisibles.
Los radios minimos de curvatura estardn de acuerdo con la reglamentacidn. El tratamiento de las juntas
y uniones se ejecutara de acuerdo con los Planos y las instrucciones de la Direccién Técnica.

La ejecucidn de juntas y uniones se realizard de forma que quede garantizada la continuidad de la
proteccion que proporcionan a los conductores. Se cuidara que el acoplamiento entre los tubos quede
perfecto, de manera que en las juntas no queden cantos vivos, ni que por ellas pueda entrar agua, tierra
o lodos.

Los tubos se colocardan completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidara de que no entren
materias extrafias en los mismos, para lo cual, se taponaran los extremos libres con trapos o papel.

Los cambios de direccion se realizardn con elementos adecuados y respetando los radios de curvatura
apropiados. Los cambios importantes de direccion se realizaran mediante arquetas.

Al hormigonar los tubos se pondran un especial cuidado para impedir la entrada de lechadas de cemento
dentro de ellos, siendo aconsejable revisar las juntas antes del hormigonado.

Se instalaran arquetas, como minimo, en los centros de transformacién, tanto a la entrada de los
inversores, como en la entrada y salida de los cables de media tensién. También en los cambios

importantes de direccion, siempre respetando los radios de curvatura apropiados.

Ademas de las indicadas, se instalaran arquetas en el tendido de comunicaciones, (zanja perimetral) y en
las estaciones meteoroldgicas y NCU’s.

Las arquetas podrdn ser prefabricadas o de obra y tendrdn las dimensiones apropiadas para albergar los
cables indicados en los planos de proyecto.
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6. Infraestructura eléctrica

6.1. Cableado de corriente alterna en media tensidn

El cable de media tension sera de un solo nucleo de 18/30 kV de aluminio, con capa semiconductora
extruida, aislamiento XLPE, pantalla de cinta de cobre y lecho extrudido de poliolefina termopldstica. Los
cables de media tensién deben cumplir con las normas nacionales e internacionales relacionadas. La
seccion del cableado serd elegida de manera que se cumplan los criterios de caida de tensién maxima, de
intensidad maxima admisible y de cortocircuito.

Los cables de media tensién de corriente alterna (CA) de los centros de transformacion a la
subestacion/centro de seccionamiento de la planta se han calculado con una caida de tensién media
maxima del 0,5 %. y consideran los requerimientos del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién
(RLAT).

6.2. Sistema de puesta a tierra

El proyecto contard con un sistema de puesta a tierra con el objetivo de limitar las tensiones de paso y
contacto que puedan producirse en la instalacion, evitando asi el peligro de electrocucién.

La puesta a tierra de la planta estard formada por una red radial que une todas las masas de la planta con
un conductor de tierra enterrado bajo zanja, utilizando para ello cable desnudo de cobre enterrado de
seccion adecuada. El valor de |a resistencia de puesta a tierra se determinara aplicando la legislacion de
referencia y sera funcidon de la resistividad del terreno.
Segun lo establecido en el apartado 6.1 de la ITC-RAT 13, se conectaran a las tierras de proteccion todas
las partes metdlicas no sometidas a tensidon normalmente, pero que pueden estarlo como consecuencia
de averias, accidentes, sobretensiones por descargas atmosféricas o tensiones inductivas. Por este
motivo, se uniran a la malla de tierra:

e Los chasisy bastidores de aparatos de maniobra.

e Los envolventes de los conjuntos de armarios metdlicos.

e Las puertas metalicas de los locales.

e Las armaduras metdlicas de los cables.

e lastuberias y conductos metalicos.

e Las carcasas de transformadores

e Los elementos de derivacién a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

e Pantalla de separacién de los circuitos primario y secundario de los transformadores de medida o

proteccion.

En el caso de los centros de transformacion, la puesta a tierra se efectuara mediante un anillo de cobre desnudo
con ocho picas de puesta a tierra de unos 2 metros de profundidad. Este anillo se unird a la red general de puesta
a tierra del parque garantizando su equipotencialidad.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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En la siguiente tabla se observan las secciones de cobre desnudo consideradas para cada elemento.

Tabla 3: Secciones de puesta a tierra de la instalacion

SECCIONES PUESTA A TIERRA

Zanjeado BT 35 mm?
Zanjeado MT 50 mm?
Centro de transformacion 50 mm?
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7. Gestion de Residuos E-VISADO

Con caracter general, la produccidn, almacenamiento y gestion de residuos se realizara de acuerdo con lo
establecido en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular,
la Ley 11/1997, de 24 de abril de envases y residuos de envases asi como de la normativa medioambiental
de aplicacidén a actividades de gestidn de residuos como en el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de
diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de prevencidn y control integrados de la
contaminacion o el Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero. Asi como las normativas especificas para cada flujo de residuos.

Los productores o poseedores iniciales de residuos actuardan de acuerdo con lo que la normativa
establezca para cada tipo de residuo garantizando su almacenamiento en condiciones de higiene y
seguridad, su adecuada separacion y etiquetado, si asi se requiriera, y su tratamiento mediante gestor
autorizado, acreditdndolo documentalmente.

Ademas de los requisitos exigidos por la legislacién sobre residuos, el productor de residuos de
construccion y demolicién, de acuerdo Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
producciény gestidn de estos residuos, debera de incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio
de gestién de residuos de demolicién y construccidn.

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un
Plan de Gestion de Residuos que se ajustara en su contenido a lo establecido en el anejo de Gestidon de
Residuos incluido en la memoria descriptiva del proyecto.
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8. Adecuacion al Plan Urbanistico vigente E-VISADO

La normativa urbanistica, relacionada con la tipologia de la finca en la que se ubicard la planta fotovoltaica,
es la siguiente:

e Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Urbanismo de Aragén.

e Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio de Aragon.

e Decreto 52/2002, de 19 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Reglamento
de desarrollo parcial de la Ley 5/1999, de 25 de marzo, Urbanistica, en materia de organizacion,
planeamiento urbanistico y régimen especial de pequefios municipios.

e Normas Urbanisticas de los Ayuntamientos de Quinto (Zaragoza) y Azaila (Teruel).

Todas las parcelas afectadas en este proyecto son parcelas con definicidn de tipo de suelo no urbanizable,
atendiendo a la clasificaciéon de los suelos del Plan General de Ordenacidn Urbanistica de los
Ayuntamientos de Quinto (Zaragoza) y de Azaila (Teruel). Ademads, el uso del suelo es compatible con la

instalacion de la planta fotovoltaica.

Por tanto, se permite la instalacién en el emplazamiento indicado.
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9. Descripcion de servicios existentes y afecciones a terceros

9.1. Relacidn de separatas

ORGANISMOS AFECTADOS AFECCION

TT.MM. AZAILA e Red subterranea Media Tensién (aprox. 5.015 m)

z

ADMINISTRACION
PUBLICA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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10.Conclusion E-VISADO
Con lo expuesto en la presente memoria, planos y demds documentos adjuntos, se considera
suficientemente descritos los elementos constitutivos y las actuaciones constructivas derivadas de la
instalacion y funcionamiento de la Planta Fotovoltaica SAN MIGUEL E en el Término Municipal de
Azaila en la Provincia de Teruel.

Zaragoza, Noviembre de 2023
El Ingeniero Industrial al Servicio de SATEL

David Gavin Asso
Colegiado N2 2.207 C.O.L.I.A.R.
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1. Mediciones

1.1.
1

Obra civil

OBRA CIVIL
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11

111

ZANJAS Y CANALIZACIONES

Zanja tipo MT3. Ejecucion y suministro de materiales necesarios para realizacion
de zanja para cables. Dimensiones alto x ancho: 120x90cm. Incluye desbroce del
terreno, excavacion en tierra vegetal, excavacion en terreno compacto y/o roca, con
medios mecénicos (retro, martillo, etc.) incluso entibacion agotamiento, carga y
transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado. , incluyendo carga y
transporte sobre camién de productos a lugar de empleo o vertedero. Incluye
compactacion de la base, suministro y colocacion de relleno de arena lavada de
rio, suministro y relleno compactado con suelo seleccionado, suministro y relleno
compactado con material procedente de la excavacién previamente cribado. el
grado de compactacion sera como minimo del 95% del Proctor Modificado. Incluye
el suministro e instalacion tanto de cinta sefializadora como de placa de proteccion
mecanica y tubo corrugado @63mm?2 para alojar los cables. Segin planos y
especificaciones técnicas de proyecto.

501,50 ml

11.2

Zanja tipo MT CRUCE. Ejecucion y suministro de materiales necesarios para
realizacion de zanja para cables. Dimensiones alto x ancho: hasta 120x120cm.
Incluye desbroce del terreno, excavacion en tierra vegetal, excavacion en terreno
compacto y/o roca, con medios mecanicos (retro, martillo, etc.) incluso entibacién
agotamiento, carga y transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado. ,
incluyendo carga y transporte sobre camién de productos a lugar de empleo o
vertedero. Incluye compactacion de la base, suministro y colocacion de relleno de
hormigén en masa HM-20 y relleno compactado con material procedente de la
excavacion previamente cribado. el grado de compactacion serd como minimo del
95% del Proctor Modificado. Incluye el suministro e instalacién tanto de cinta
sefializadora como de tubo corrugado @63mm?2 y @160mm? para alojar los cables.
Segun planos y especificaciones técnicas de proyecto.

4.513,50 ml

113

Zanja tipo Comm. Ejecucion y suministro de materiales necesarios para
realizacion de zanja para cables. Dimensiones alto x ancho: 80x40cm. Incluye
desbroce del terreno, excavacion en tierra vegetal, excavacion en terreno compacto
ylo roca, con medios mecénicos (retro, martillo, etc.) incluso entibacion
agotamiento, carga y transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado. ,
incluyendo carga y transporte sobre camién de productos a lugar de empleo o
vertedero. Incluye compactacion de la base, suministro y colocacion de relleno de
arena lavada de rio, suministro y relleno compactado con suelo seleccionado,
suministro y relleno compactado con material procedente de la excavacion
previamente cribado. el grado de compactacion serd como minimo del 95% del
Proctor Modificado. Incluye el suministro e instalacién tanto de cinta sefializadora
como de placa de proteccion mecénica y tubo corrugado @63mm? para alojar los
cables. Segun planos y especificaciones técnicas de proyecto.

5.015,00 ml

PARTIDA

121

CONCEPTO

1.2 ARQUETAS

Arqueta MT. Suministro. Arqueta prefabricada para media tension, materiales y
dimensiones segln planos y especificacionesde proyecto

CANT. UNID.

100,00 Uds.
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1.2.
2

PROYECTO MODIFICADO
PFV SAN MIGUEL E
Mediciones y Presupuesto de Separata

Eléctrico

ELECTRICO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207
DA EIASEP-DT-PU_AZAILA

VISADO N°. : VDOOG%8-04A
DE FECHA : 16/2/24

E-VISADO

2.1

CABLE CA - MEDIA TENSION

CA - Cable de media tension cable unipolar tipo RHZ1-20L 18/30 kV. Al
630 mm2 incluido todo el material necesario para la instalacion, marcado y
etiquetado del cable. Incluye también conformacion a tresholillo y colocacion

221

211 de cinturilla cada 1,5 metros. Material sobrante a \ertedero con certificado 30.090,00 mi
Medio ambiental, tendido directamente enterrado seglin planos y
especificaciones de proyecto
PARTIDA |CONCEPTO CANT. UNID.

2.2 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Conductor cobre desnudo 50mm2 Suministro e instalacion en red de
tierras de media tension, directamente enterrado segin planos 'y
especificaciones de proyecto. Incluye soldaduras aluminotérmicas o terminales
de compresion.

5.015,00 ml

2.2.2

Pica de Puesta a tierra, Suministro e instalacién. pica de PAT de acero
encobrizado de 2 metros de longitud para red de tierras bajo la power starion (8
unidades por power station) se incluyen soldaduras aluminotérmicas y
terminales de compresion.

205,00 Uds

2.2.3

Suministro e instalacion de arqueta de registro prefabricada en red de
tierras de la power station.

125,00 Uds
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PROYECTO MODIFICADO

1 forestalia e satel PFV SAN MIGUEL E

Mediciones y Presupuesto de Separata

1.3. Sistema de monitorizacién y control

3 MONITORIZACION Y CONTROL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207
DA EIASEP-DT-PU_AZAILA

VISADO N°. : VDOOG%8-04A
DE FECHA : 16/2/24

E-VISADO

3.1

CABLEADO

Suministro e instalacion de fibra 6ptica monomodo de exterior entre
power stations, edificio multiusos, centro seccionamiento y subestacion segin

3.1.1 |planos y especificaciones técnicas de proyecto. Incluye tendido directamente
enterrado en zanja, montaje, conexién y etiquetado, asi como ensayos de
reflectometria al final del tendido

6.714,00 mi
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2. Presupuesto

2.1.
1

Obra civil

OBRA CIVIL

PROYECTO MODIFICADO
PFV SAN MIGUEL E
Mediciones y Presupuesto de Separata

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207
DA EIASEP-DT-PU_AZAILA

VISADO N°. : VDOOG%8-04A
DE FECHA : 16/2/24

E-VISADO

516.029,51 €

CONCEPTO COSTO UNITARIO

11

ZANJAS Y CANALIZACIONES

Zanja tipo MT3. Ejecucion y suministro de materiales necesarios para realizacion
de zanja para cables. Dimensiones alto x ancho: 120x90cm. Incluye desbroce del
terreno, excavacion en tierra vegetal, excavacion en terreno compacto y/o roca, con
medios mecanicos (retro, martillo, etc.) incluso entibacién agotamiento, carga y
transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado. , incluyendo carga y
transporte sobre camién de productos a lugar de empleo o vertedero. Incluye
compactacion de la base, suministro y colocacion de relleno de arena lavada de
rio, suministro y relleno compactado con suelo seleccionado, suministro y relleno
compactado con material procedente de la excavacion previamente cribado. el
grado de compactacion ser como minimo del 95% del Proctor Modificado. Incluye
el suministro e instalacion tanto de cinta sefializadora como de placa de proteccién
mecénica y tubo corrugado @63mm? para alojar los cables. Segin planos y
especificaciones técnicas de proyecto.

501,50

ml

466.229,51 €

33,86 € 16.980,79 €

Zanja tipo MT CRUCE. Ejecucion y suministro de materiales necesarios para,
realizacion de zanja para cables. Dimensiones alto x ancho: hasta 120x120cm.
Incluye desbroce del terreno, excavacion en tierra vegetal, excavacion en terreno
compacto y/o roca, con medios mecanicos (retro, martillo, etc.) incluso entibacion
agotamiento, carga y transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado.
incluyendo carga y transporte sobre camion de productos a lugar de empleo o
\ertedero. Incluye compactacion de la base, suministro y colocacion de relleno de
hormigén en masa HM-20 y relleno compactado con material procedente de la
excavacion previamente cribado. el grado de compactacion sera como minimo del
95% del Proctor Modificado. Incluye el suministro e instalacion tanto de cinta
sefializadora como de tubo corrugado @63mm? y @160mm? para alojar los cables.
Segun planos y especificaciones técnicas de proyecto.

4.513,50

ml

87,59 € 395.337,47 €

Zanja tipo Comm. Ejecucién y suministro de materiales necesarios para
realizacion de zanja para cables. Dimensiones alto x ancho: 80x40cm. Incluye
desbroce del terreno, excavacion en tierra vegetal, excavacion en terreno compacto
ylo roca, con medios mecanicos (retro, martillo, etc.) incluso entibacion
agotamiento, carga y transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado.
incluyendo carga y transporte sobre camién de productos a lugar de empleo o
vertedero. Incluye compactacion de la base, suministro y colocacién de relleno de
arena lavada de rio, suministro y relleno compactado con suelo seleccionado,
suministro y relleno compactado con material procedente de la excavacion
previamente cribado. el grado de compactacion sera como minimo del 95% del
Proctor Modificado. Incluye el suministro e instalacion tanto de cinta sefializadora
como de placa de proteccion mecénica y tubo corrugado @63mm2 para alojar los
cables. Segun planos y especificaciones técnicas de proyecto.

5.015,00

mi

10,75 € 53.911,25€

PARTIDA
12

121

CONCEPTO

ARQUETAS

Arqueta MT. Suministro. Arqueta prefabricada para media tension, materiales y
dimensiones segun planos y especificacionesde proyecto

CANT.

100,00

UNID.

Uds.

COSTO UNITARIO|COSTO TOTAL
49.800,00 €

498,00 € 49.800,00 €

Pagina 4 de 7

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG00763-24 y VISADO electrénico VD00648-24A de 16/02/2024. CSV

FVOKWU6SQ9ID00C98 verificable en https://coiiar.e-gestion.es







7 forestalia QA satel

2.2.
2

Eléctrico

ELECTRICO

PROYECTO MODIFICADO
PFV SAN MIGUEL E
Mediciones y Presupuesto de Separata

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207
DA EIASEP-DT-PU_AZAILA

VISADO N°. : VDOOG%8-04A
DE FECHA : 16/2/24

E-VISADO

508.590,40 €

PARTIDA [CONCEPTO CANT. UNID. | COSTO UNITARIO

2.1

211

CABLE CA - MEDIA TENSION

CA - Cable de media tension cable unipolar tipo RHZ1-20L 18/30 kV. Al
630 mm2. incluido todo el material necesario para la instalacion, marcado y
etiquetado del cable. Incluye también conformacion a tresholillo y colocacion
de cinturilla cada 1,5 metros. Material sobrante a vertedero con certificado
Medio ambiental, tendido directamente entemado segin planos y
especificaciones de proyecto

30.090,00

ml

448.341,00 €

14,90 € 448.341,00 €

PARTIDA
2.2

2.2.1

CONCEPTO

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Conductor cobre desnudo 50mm? Suministro e instalacion en red de
tieras de media tension, directamente enterrado segUn planos 'y
especificaciones de proyecto. Incluye soldaduras aluminotérmicas o terminales
de compresion.

CANT.

5.015,00

UNID.

ml

COSTO UNITARIO |COSTO TOTAL
60.249,40 €

5,00 25.075,00

2.2.2

Pica de Puesta a tierra, Suministro e instalacion. pica de PAT de acero
encobrizado de 2 metros de longitud para red de tierras bajo la power starion (8
unidades por power station) se incluyen soldaduras aluminotérmicas y
terminales de compresion.

205,00

Uds

27,68 5.674,40

2.2.3

Suministro e instalacién de arqueta de registro prefabricada en red de
tierras de la power station.

125,00

Uds

236,00 29.500,00

2.3.

3

Sistema de monitorizacién y control

MONITORIZACION Y CONTROL

17.456,40 €

PARTIDA |CONCEPTO CANT. UNID. COSTO UNITARIO

3.1

CABLEADO
Suministro e instalacion de fibra 6ptica monomodo de exterior entre

power stations, edificio multiusos, centro seccionamiento y subestacién segin
planos y especificaciones técnicas de proyecto. Incluye tendido directamente
enterrado en zanja, montaje, conexién y etiquetado, asi como ensayos de
reflectometria al final del tendido

6.714,00

17.456,40 €

17.456,40 €
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PROYECTO MODIFICADO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

7 forestalia @ satel PPy AN MIGUEL SRR o
.. VISADO N°. : VDOOG%8-22A
Mediciones y Presupuesto de Separata DE FECHA : 16/2/24
E-VISADO
2.4, Seguridad y Salud
|
PARTIDA [CONCEPTO CANT. | UNID. | COSTO UNITARIO |COSTO TOTAL
41  EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUALES 3.176,02¢€
4.1.1 |Casco de seguridad homologado con barbuquejo 12 Uds. 5,90 70,80 €
412 |Gafa antipolvo y anti-impactos 15 Uds. 371 55,65 €
413 |Gafa sopletero 3 Uds. 2,89 8,67 €
4.14  |Pantalla de soldador 1 Uds. 11,36 11,36 €
4.15 |Cristal pantalla de soldador 1 Uds. 0,98 0,98€
4,16 |Pantalla facial de policarbonato 1 Uds. 4,18 418 €
4,17  |Mascarilla antipolvo 300 Uds. 0,55 165,00 €
4.1.8  |Protector auditivo (tapdn) 300 Uds. 0,39 117,00€
4.19  |Protector auditivo (casco) 3 Uds. 9,14 242€
4.1,10  |Cinturén de seguridad 3 Uds. 15,99 4797 €
41,11 |Mono 0 huzo de trabajo 9 Uds. 15,60 140,40 €
4112 |Impermeable 6 Uds. 11,72 7032 €
4113 |Guantes dieléctricos 30 Uds. 16,69 500,70 €
4,114 |Guantes de uso general 300 Uds. 172 516,00 €
4,115 |Guantes de cuero 6 Uds. 2,43 14,58 €
4116 [Botas impermeables al agua y a la humedad 12 Uds. 11,42 137,04 €
41,17 |Botas de seguridad de cuero 6 Uds. 15,64 93,84 €
4,118 [Botas dieléctricas 6 Uds. 15,71 94,26 €
4.1.19  [Mandil soldador 1 Uds. 10,07 10,07 €
4.1.20  |Manguitos soldador 6 Uds. 3,76 22,56 €
4.1.21 |Chaleco reflectante 15 Uds. 9,38 140,70 €
4.1.22  |Frontal luminoso 4 Uds. 35,25 141,00 €
4.1.23  [Alfombrilla/banqueta de proteccion 3 Uds. 56,64 169,92 €
4.1.24  |Dispositivo de blogueo Lotto 3 Uds. 15,20 45,60 €
4,125 |Pértiga aislante 3 Uds. 190,00 570,00 €
PARTIDA [CONCEPTO CANT. | UNID. | COSTO UNITARIO |COSTO TOTAL

42  PROTECCIONES COLECTIVAS 4.913,02€
42.1 |Sefial nomalizada de trafico con soporte metalico, incluida la colocacion 1 Uds. 15,99 15,99€
42.2  |Cartel indicativo de riesgo con soporte metalico, incluida la colocacion 3 Uds. 546 16,38 €
42.3  |Baliza luminosa, 9 Uds. 125 112,50 €
4.4 |Cartel indicativo de riesgo con soporte metalico, incluida la colocacion 1 Uds. 5,46 546€
425 |Cartel indicativo de riesgo sin soporte metalico, incluida la colocacion 9 Uds. 2,31 20,19€
4.2.6  |Cordon de balizamiento reflectante, incluidos soportes, colocacion y desmontaje 450 ml 0,86 387,00€
4.2.7  |Cinta pléstica de halizamiento en colores blanco y rojo 600 ml 012 1200€
4.2.8 |Valla autonoma metdlica de contencion peatones 1 Uds. 587 5087€
42,9 |Jalon de sefalizacion, incluida la colocacion 15 Uds. 117 1755¢€
4.2.10  [Sefializacion y proteccion de zanjas con chapas en cruces y caminos 6 Uds. 16,58 99,48 €
4.2.11  {Cami6n de riego, incluido el conductor 5l Hrs. 15,64 797,64 €
4.2.13  |Entibado excavacion 3) m? 9,38 28140€
4.2.14  [Mano de obra de sefializacion 360 Hrs. 562 202320€
4.2.15  |Mano de obra de hrigada de sequridad empleada en mantenimiento y reposicion de % Hrs 8,6 21500€
4.2.18  |Extintor de polvo polivalente de 6 Ko, incluido el soporte 3 Uds. 88,92 266,76 €
4.2.19  |Extintor de CO2 de 5 Kg, incluido el soporte b Uds. 48,25 289,50 €
4.2.20  [Pdrticos protectores para tendidos eléctricos agreos y pasos inferiores. 3 Uds. 9,5 286,50 €
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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N°.Colegiado.: 0002207
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VISADO N°. : VDOOGU48-04A
DE FECHA : 16/2/24

E-VISADO

2.5. Resumen
CAPITULOS IMPORTES
1.1-  ZANJAS Y CANALIZACIONES 466.229,51 €
1.2- ARQUETAS 49.800,00 €
SUBTOTAL CAPITULO 1: 516.029,51 €
CAPITULO 2: ELECTRICO

2.1- CABLE CA- MEDIATENSION 448.341,00 €
2.2- SISTEMADE PUESTAATIERRA 60.249,40 €
SUBTOTAL CAPITULO 2: 508.590,40 €
CAPITULOS IMPORTES
3.1.- CABLEADO 17.456,40 €
SUBTOTAL CAPITULO 6: 17.456,40 €

TOTAL PEM 1.042.076,31 €

GASTOS GENERALES 6% 62.524,58 €

BENEFICIO INDUSTRIAL 13% 135.469,92 €

SUMA P.E.M +GG+BI 1.240.070,80 €

IVA 21% 260.414,87 €

TOTAL PRESUPUESTO 1.500.485,67 €

El presupuesto de ejecucién material (PEM) del proyecto denominado “SAN MIGUEL E” en el Término
Municipal de Azaila, Provincia de Teruel, asciende a: un millédn cuarenta y dos mil setenta y seis euros con
treinta y un céntimos (1.042.076,31 €).

Zaragoza, Noviembre de 2023
El Ingeniero Industrial al Servicio de SATEL

David Gavin Asso
Colegiado N2 2.207 C.O.L.I.A.R.
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Tubos PEAD @ Variable
(Ver notas)

" Lecho Cauce - - .

h(Vernotas) ..

Cinta Senalizacion

Relleno con material procedente de excavacién
del lecho compactado al 95% P.M

Al

CRUZAMIENTO TIPO - ZANJA CON CAUCE

LEYENDA

Cable CA-MT
Abrazadera, cada 1.5 m
Lecho Cauce
Cable de Tierra
Cable de SSAA
Cable de Comm.

Cable de FO

h (Ver notas)

Cauce :
L]
&
.

NOTAS:

Variable instalados en ese tramo.

Ver notas

contrario, ira en tubo.

. Las dimensiones de la zanja tipo MT-CRUCE dependeran del numero de circuitos que estén

. El cable de Fibra 6ptica debera ser armado para poder ir directamente enterrado, en caso

. A pesar de estar mostrado en todos los detalles, el cable de tierra no se instalara en todos los

tramos de zanja, ver plano "Red de tierras - Planta" para mejor referencia
. Unidades de cotas en metros
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: % CENTRO DE TRANSFORMACION
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CIRCUITO 1

Derivacion 1.1

CIRCUITO 2

: \

. ; . = ; ; ! W 3 ; ; de i Sk SET BONASTRE 220 kV : ; i QS BT
CIRCUITO 3 = : - ; o S : % : ' : ! \ : ' -~ 4 (OBJETO DE OTRO PROYECTO)p ». e A : N || B SUPERFICIE DEFINITIVA DE FOTOVOLTAICA
' - ' ' ‘ ' ' : / f \ - : = o ’ N N7, TINERARIO RED SUBT. MT. + CABLE PAT. 50

44031B508000
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