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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV S.C.
SET CABIGORDO - SET HOYALTA B B/]

(PROVINCIA DE TERUEL)

CAPITULO I: GENERALIDADES

1. PETICIONARIO

El presente proyecto de instalacién eléctrica, se realiza a peticion de MOLINOS & §
DEL EBRO, S.A., con CIF: A-50645480 y domicilio social en Paseo de la

Independencia 21, Zaragoza.

2. OBJETO DE LA SEPARATA

MOLINOS DEL EBRO, S.A., proyecta la construcciéon de diversos proyectos de
pargues edlicos ubicados en la provincia de Teruel y sus lineas de alta tensidon y

subestaciones de evacuacion “SET Monteagudo”, “SET Cabigordo” y “SET

IVL.LYCVZIN - OAVSIA

Hoyalta”, cuya energia, se inyectard a la red - a través de la SET "Sierra Costera”

- en la SET Mezquita 220 kV, de Red Eléctrica de Espana.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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El objeto del presente proyecto, por tanto, es la descripciéon de las instalaciones

eléctricas necesarias para la evacuacion de la energia eléctrica generada por 53/9

N
o
N
SN

los Parques Edlicos “Cabigordo 1" y “Monteagudo” desde la SET “Cabigordo”
hasta la SET “Hoyalta”, propiedad de MOLINOS DEL EBRO, S.A.

Del estudio de la infraestructura eléctrica y ubicacién de los parques edlicos

citados, de las necesidades energétficas (poftencia generada), de las
instalaciones eléctricas existentes y/&6 en proyecto, de la orografia vy

caracteristicas del terreno, se ha optado por la solucidén de construir:

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

e Una Linea Aérea de simple circuito (S.C.) a la Tension nominal de 220 kV
con cable aéreo LA-455, con origen en la SET “Cabigordo” y final en SET

“Hoyalta”, en los TT.MM. de Cedrillas y El Pobo (Provincia de Teruel).

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Con el presente documento se pretende presentar la informacién necesaria

relativa a las caracteristicas de la instalaciéon, teniendo presentes criterios de
seguridad, calidad de servicio, técnicos, estéticos, medio ambientales,
econdmicos y de explotaciéon de las instalaciones con el fin de informar al

Ayuntamiento de El Pobo.
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(PROVINCIA DE TERUEL)

3. DISPOSICIONES LEGALES

v Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de

autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

v Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensiobn y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC-LAT 01 a 09.

v Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

IVL.LYCVZIN - OAVSIA

instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
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v' Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tension. 39
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v' Real Decreto 647/2011, por el que se regula la actividad de gestor de

cargas del sistema para la realizacion de servicios de recarga energética.

v' Real Decreto 1544/2011 sobre tarifas de acceso a productores, enrégimen

ordinario y especial.

v' Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad

de produccidén de energia eléctrica en régimen especial.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

v' Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la
conexién a red de instalaciones de produccidén de energia eléctrica de

pequena potencia.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

v' Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la

metodologia para el cdiculo de la retribucion de la actividad de

distribucion de energia eléctrica.

v Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el

Reglamento de instalaciones de proteccidon contra incendios.

Memoria 2
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v Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos

industriales.

| 'f{,’:‘» X

v" Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relaciéon

de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y

estandares para la declaracién de suelos contaminados.

v' Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluaciéon

y gestion del ruido ambiental.

v' Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real

IVL.LYCVZIN - OAVSIA

Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion

acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
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v' Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 2319
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37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidon

acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

v' Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el
Cddigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto 314/2006,

de 17 de marzo.

v" Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

redes de transporte y distribucidon de energia eléctrica.

v Real Decreto-ley 1/2012, de 27 de enero, por el que se procede a la

suspension de los procedimientos de preasignacion de retribucion y a la

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

supresion de los incentivos econdmicos para nuevas instalaciones de

produccién de energia eléctrica a partir de cogeneracién, fuentes de

energia renovables y residuos.

v' Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas

urgentes para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

Memoria 3
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v' Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen
medidas de cardcter técnico en lineas eléctricas de alta tensidon, con

objeto de proteger la avifauna.

| 'f{,’:‘» X

v' Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se

establecen normas de proteccion de la avifauna para instalaciones

eléctricas de alta tension.
v' Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido
v Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
v Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

v Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9

IVL.LYCVZIN - OAVSIA

de diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por

la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montesy la Ley

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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1/2005, de ? de marzo, por la que se regula el regimen del comercio de

derechos de emisién de gases de efecto invernadero. 23/9
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v' Real Decreto-ley 2/2013, de 1 de febrero, de medidas urgentes en el

sistema eléctrico y en el sector financiero

v' Real Decreto-ley 23/2020 por el que se aprueban medidas en materia de

energia y en ofros dmbitos para la reactivacion econdmica.

v' Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el anexo

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

| del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la
relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los

criterios y estdndares para la declaracion de suelos contaminados.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

v' Orden IET/221/2013, de 14 de febrero, por la que se establecen los peajes

de acceso a partir de 1 de enero de 2013 vy las tarifas y primas de las

instalaciones del régimen especial.

v Orden HAP/703/2013, de 29 de abril, por la que se aprueba el modelo 583
"Impuesto sobre el valor de la produccién de la energia eléctrica.
Autoliquidacién y Pagos Fraccionados", y se establece la forma vy

procedimiento para su presentacion.

Memoria 4
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v" Normas Autondmicas y Provinciales para este tipo de instalaciones.

v" Normas Municipales para este tipo de instalaciones.

v" Normas particulares de la compania eléctrica distribuidora.

v" Normalizacién Nacional (Normas UNE).

v" Recomendaciones UNESA.

v" Normas IEC.

4. ALCANCE DEL PROYECTO

ASD¢Xxdse' ASDIepIRA/IBU OpeSIA-a uoBeenioodny B/
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El presente proyecto describe las caracteristicas generales, justifica y valora el

trazado y elementos constitutivos de la linea aérea de alta tension 220 kV S.C.

“SET Cabigordo— “SET Hoyalta”, segun la normativa vigente, y servird para la

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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obtencion de las preceptivas autorizaciones administrativas.

5. PLAZO DE EJECUCION

Se estima un plazo de ejecucion de 4 meses, una vez conseguidos los permisos
particulares y oficiales de paso de la linea aérea, asi como la autorizacion

administrativa para su construccion.

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d
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6. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La Linea Aérea discurrird por los parajes y Términos Municipales que a

continuacién se citan:

Tabla 1.Términos Municipales y Parajes

TERMINO

MUNICIPAL Al

Casilla,  Camino, Barranco  Casilla,
Cedrillas Barranco, Barranco Hondo, Camino Esco,
Camino Viejo Pobo, Camino Cantavieja

La Ballestera, Los Billares, Los Gayubares,
El Pobo Los Billares, Pedrenigo, Los Royales, La
Reoya, Los Jadreales, Lomarra

ASDXxdse ASDIepleA/1auropesiA-a-uoberenios):dny
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Figura 1. Provincia de Teruel
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En la siguiente tabla se indican las coordenadas geogrdficas UTM, Datum ETRS89,

referidas al HUSO 30, de los apoyos de la linea aérea presentada en este

proyecto.
Tabla 2. Coordenadas de los apoyos
COORDENADAS U.T.M.
ETRS89 HUSO30

Sg‘?ggggggg,, 676.973 4.480.588 %
01 677.034 4.480.588 N
02 677.052 4.480.738 1852
03 677.082 4.480.999 158 ¢
04 677.183 4.481.027 g
05 677.305 4.481.505
06 677.471 4.481.797 i
07 677.659 4.482.126 5024
08 677 844 4.482.451 s B
09 677.963 4.482.660 L §
10 678.111 4.482.919 . °
R 678.245 4.483.154 g
12 678.231 4.483.343 X
13 678.209 4.483.657 §®
14 678.096 4.483.950 " g
15 678.004 4.484.190 :
16 677.907 4.484.444 E
17 677.794 4.484.739 g
18 677.685 4.485.023
19 677.570 4.485.324
20 677.453 4.485.627
21 677.328 4.485.955
22 677.248 4.486.162
23 677.150 4.486.376

Memoria 7
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COORDENADAS U.T.M.

ETRS89 HUSO30

X
24 677.015 4.486.671
25 677.076 4.487.043
26 677.118 4.487.299
27 677.162 4.487 566
28 677.204 4.487.823
29 677.235 4.488.006
30 677.164 4.488.186
3] 677.049 4.488.480
32 677.144 4.488.780
3 677.208 4.488.985
34 677.290 4.489.245
35 677.371 4.489.501
36 677.455 4.489.768
37 677.545 4.490.052
sFIE?OIHZ%:;:oO 677565 4.490.044
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—) LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV S.C.
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DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)

CAPITULO II: LINEA AEREA ALTA TENSION

1. DESCRIPCION GENERAL

Basandose en criterios econdmicos, técnicos, estéticos y explotacion de la red,
para la construccion de la nueva linea se ha elegido el frazado que viene

reflejado en los planos adjuntos.

La linea aérea de alta tension 220 kV, objeto del presente documento, se
realizard en simple circuito, con conductor de fase

LA-455 y conductor de proteccién y comunicaciones OPGW.

Los apoyos a utilizar serdn del tipo Metdlicos de Celosia, de la serie Céndor, e

icaro (IMEDEXSA), de altfuras totales comprendidas entre 27,7 y 48,7 metros.
Los aisladores utilizados son de vidrio templado tipo 160 BS/146 (CEI305).

La linea tiene su origen en los porticos de la SET Cabigordo y final en los porticos

de la SET Hoyalta, discurriendo con una longitud total de 10,282 km.

A SET SIERRA COSTERA
220 KV

APOYO N° 1 APOYO N° 2 / /
/ /
o F

APOYO N° 36

J V}‘
DO

SET CABIGORDO

220 KV =
APOYO N° 37 / 2
#
\ /
>\)§ 2%
TRAMO S.C. AEREO. \ \
10,260 Km X
LA-455
220 kV )
TRAMO D.C. AEREO.
0,022 Km
LA-455
220 kV

ASD¢Xxdse ASOIeplfeA/au opesiA-a uobereniody/:dny
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Figura 2. Esquema de evacuacion
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV S.C.
SET CABIGORDO - SET HOYALTA
(PROVINCIA DE TERUEL)

BB 4]

MOLINOS
DEL EBRO

Tabla 3. Caracteristicas principales de la linea

Titular

Términos Municipales

Tension Nominal 220 kV
Tensién mds Elevada 245 kV I,
= o
Frecuencia 50 Hz I
c< 9
tO_ o
Tipo de linea Aérea §§§ z
10,282 km :<3 3
; 2Nm o
Longitud Tramo S.C=10,260 km gi,ron @
tramo D.C= 0,022 Km (destensado) [RE:
2@ =
N° de circuitos Uno/Dos (Ulfimo vano destensado) g 2 3
N° de conductores por fase Uno (Simplex) % %
S O
Potencia mdaxima de transporte 307,11 MVA (291,76 MW cos 0.95) -
23/9
Tipo y seccion conductores Al-Ac LA-455 de 454,5 mm? 2024
i
N° conductor de tierra Uno g 2
S 8
Tipo conductores de tierra OPGW-48 2 3
5 9
N° de Apoyos 38 8 &
8 &
5
Velocidad de Viento (disefo) 140 km/h o B
28
Zona de cdlculo Zonas C 6 2
o
Tibo de apovos Metdlicos de celosia. ®
P poy Céndor, Icaro y Halcdn Real ég
Tipo de cimentaciones Fraccionada cuatro macizos E"
)

Puesta a tierra de apoyos

Disposicion de conductores

MOLINOS DEL EBRO, S.A.

Cedrillas y El Pobo
(Provincia de Teruel)

Electrodo difusion/anillo difusor

Tresbolillo//Hexdgono

Aisladores U160BS/146 (CEI 305)

Comienzo linea SET Cabigordo

Final linea SET Hoyalta
Memoria 10






LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV S.C.
MOLINOS SET CABIGORDO - SET HOYALTA B B/]

DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)

2. SITUACION Y TRAZADO

2.1 TRAZADO DE LA LINEA AEREA

El origen de la Linea Aérea serd el portico de la SET Cabigordo desde donde y a

través de 11 alineaciones y 38 apoyos, se llegard con una longitud de 10,282 km @.:
al portico de la SET Hoyalta. .
El apoyo N°37, serd un apoyo en doble circuito y serd simultdneamente, el i g
apoyo fin de linea de la linea SET Cabigordo — SET Hoyalta y el primer apoyo méz g
(N°1) de la linea SET Hoyalta — SET Sierra Costera. ;8§ %
2<> 3
Tabla 4. Alineaciones y dngulos en el frazado 2%% %
ALINEACION APOYOS ANGULO LONGITUD (m) T.M. %é\%é %
P P-1 i 61,35 Cedrillas g
] 1-3 107,36 g 414,30 Cedrillas = d

23/9

2 3-5 219,09 g 552,40 Cedirillas / El Pobo ioz__f

S &

3 5-11 206,54 g 1.897,90 El Pobo o 5

4 11-13 162,51 g 504,70 El Pobo gj;f E

5 13-22 181,20 g 2.682,40 El Pobo é ‘%

6 2224 195,95 g 560,30 El Pobo g ?

7 24 -26 237,159 636,40 El Pobo é %

8 26 — 28-A 228,71 g 389,40 El Pobo %

9 28-A - 29 143,65 g 403,40 Fl Pobo é

10 29 - 31 193,51 g 509,50 El Pobo g

11 31-37 243,18 g 1.625,50 El Pobo
P 37-P - 22 m El Pobo
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV S.C.
MOLINOS SET CABIGORDO - SET HOYALTA B B/]

DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)

2.2 SERVICIOS AFECTADOS. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

En el trazado de la linea aérea 220 kV se verd afectado el siguiente organismo

por cruzamiento:

Tabla 5. Afecciones / Organismos

APOYOS AFECCION/ORGANISMO

Cruzamiento con MUP LAS NAVES
AYUNTAMIENTO DE EL POBO

2.3 RELACION DE AYUNTAMIENTOS AFECTADOS

IVL.LYCVZIN - OAVSIA

Los ayuntamientos afectados por el frazado, se reflejan en la siguiente tabla:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700
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Tabla 6. Ayuntamientos afectados

TERMINO 2379

Entre APOYOS LONGITUD (m)

MUNICIPAL 2024
1-5 1.024,57 CEDRILLAS
5-37 9.257,57 EL POBO

3. APOYOSY ARMADOS

Los apoyos a utilizar en la construcciéon de la Linea Aérea serdn del tipo

SOTHVO 'SY100 ONIMVA  [eUOIS8j0.d

Metdlicos de Celosia, de la serie Condor e icaro, y pérticos de serie Halcon Real
y Condor, de alturas totales comprendidas entre 27,7 y 51,7 metros, y porticos
de 12,2y 20,16 m.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Los apoyos Condor e {caro, son de perfiles angulares atornillados, de cuerpo

formado por framos troncopiramidales cuadrados, con celosia doble alternada

en los montantes y las cabezas prismdaticas también de celosia, pero con las

cuatro caras iguales.
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV S.C.
Dispondrdn de una cUpula para instalar el cable de guarda y/o con fibra

T o

SET CABIGORDO - SET HOYALTA
(PROVINCIA DE TERUEL)

Optica por encima de los circuitos de energia, con la doble mision de

proteccion contra la accidn del rayo y comunicacion.

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON

VISADO : VIZA247746

led http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=T778EYLCLD3PMNTX

23/9

2024

Habilitacion Coleg. 4851 (al servicio de la empresa)
Profesional VALINO COLAS, CARLOS

z

CONDOR

z

CONDOR
TIPO S1561

TIPO S1563

OZ| ol AR
<ol & =1/ | X f@@mg
2l %5
- o
|

07t 08¢ 08'g

Figura 3. Tipos de cabeza de los apoyos
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La relacion del tipo de apoyos de la linea aérea Alta Tensidn, en proyecto, serd

la siguiente:
Tabla 7. Tipo de apoyos
N° APOYO TIPO APOYO/ ARMADO Té;;l:an CIMENTACION
IC-55000-15S1111 (+2 2
01 . 338 Fraccionada .
mediacrucetas) EZC ~ g
02 CO-3000-27 $1561  EIC 413 Fraccionada G
03 CO-27000-30 81563 EZC 427 Fraccionada 85 7
04 CO-9000-18 S1563 EIC 30,7 Fraccionada éé E %
05 CO-12000-27 §$1563  EZIC 39,7 Fraccionada :§§ %
06 CO-5000-36 S1561  EZIC 471 Fraccionada ‘fgé %
07 CO-5000-39 $1561  EZC 50,1 Fraccionada
08 CO-5000-32 S1561  EIC 50,1 Fraccionada g g
09 CO-9000-24 S1563 EIC 36,9 Fraccionada :
10 CO-9000-24 $1563 EIC 36,9 Fraccionada 23
11 CO-27000-21 S1563 EZIC 33,7 Fraccionada 3 g,
12 CO-9000-21 51563 EIC 337 Fraccionada Z 5
13 CO-27000-30 $1563  EIC 42,7 Fraccionada 5 g
14 CO-3000-36 S1561  EZIC 47,1 Fraccionada § E?
15 CO-3000-27 S1561  EIC 38,1 Fraccionada é §>
16 CO-3000-30 S1561 EIC 41,3 Fraccionada é é
17 CO-5000-30 $1561  EZC 41,3 Fraccionada 5 2
18 CO-3000-33 S1561 EIC 44,1 Fraccionada %
19 CO-3000-30 51561 EZC 413 Fraccionada g
20 CO-3000-33 S1561 EIC 44,1 Fraccionada é
21 CO-9000-30 S1563 EZIC 42,9 Fraccionada
22 CO-12000-39 S1563 EZC 51,7 Fraccionada
23 CO-9000-24 S1563 EIC 36,9 Fraccionada
24 CO-27000-1531563 EIC 27,7 Fraccionada
25 CO-3000-33 S1561 EIC 44,1 Fraccionada
26 CO-27000-24 S1674 EIC 37.2 Fraccionada
27 CO-9000-15 81563 EIC 27,7 Fraccionada
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ALTURA

TOTAL (m) CIMENTACION

N° APOYO TIPO APOYO/ ARMADO

08-A PORTICO 2xECZ:(O:—l 5000-12 P 12,2 Fraccionada
08B PORTICO 2xE?éR—7OOO—22 P 2016 Monobloque
29 CO-12000-27 §1563 EZIC 39,7 Fraccionada
30 CO-3000-30 S1561 EZIC 41,3 Fraccionada { 3
31 CO-27000-18 §1563 EIC 30,7 Fraccionada g :
c< 9
32 CO-9000-24 S1563  EZC 36,9 Fraccionada t0_ 0
33 CO-5000-27 S1561  ELIC 38,1 Fraccionada 282 m
34 CO-3000-27 S1561  EIC 38,1 Fraccionada ié E 5
35 CO-3000-24 S1561  EIC 35,3 Fraccionada §§§ %
36 CO-3000-30 51561  EZIC 41,3 Fraccionada ‘%g 8 %
IC-55000-20 NT111 (+3 .
37 mediacrucetas) EZC 388 Fraccionada g 5

23/9
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4. CONDUCTOR DE FASE

0 T
El conductor de fase a utilizar en la construccion de la linea serd del fipo E" %
Aluminio-Acero LA-455 de las siguientes caracteristicas: ;:i %"
LA-455 (CONDOR): £
DENOMINGACION ..ttt ettt ettt ee et neente e enseneens LA-455 § %
COMPOSICION ..ttt ettt ettt s e ev e e s tae e e e s aseebaesaseeseessseenneas (54 +7) é ?
SECCION TOTAl . 454,5 mm? 3}
DIAMETTO TOTA ..o 27,72 mm g
PeSO del CABIE ... 1.492 daN/m ;fD
MOdulo de elastiCidad .....oceeieieieieieeeeeeeee e 6900 daN/mm? i
Coeficiente de dilatacion inNeal ..........ccocoevveeveeiecenieneneene, 19,3 x 10-6 °C-1
(@elge]e e [N (o) [U] (o TSRS 12.400 daN
Resistencia eléctrica A 20°C ..ot 0.0718 Q/km
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5. CABLE TIERRA-OPTICO

El conductor de tierra a utilizar en la construccion de la linea serd del tipo

compuesto OPGW, de las siguientes caracteristicas:

DENOMINACION ..ttt ettt e s se s OPGW-48 A

SOPOME CENIIAL ... Dieléctrico

Proteccion de filoras........ccveeveeceeeeeccieeie e 2 Tubos holgados de PBT Tji G%
FIOras OPHICAS ..eiieeiecee e 24 fibras por tubo “’g g
SECCION TOTAN 1.ttt 118 mm? %%é %
DIAMETTO TOTAN it 15,99 mm §S§ %
PESO del CABIE ... 0,721 daN/m 2%? %
Modulo de elastiCidad .......cvevieviieiecieieeeeeee e 12.582 daN/mm? ;ﬁé E
Coeficiente de dilatacion ineal ..., 14,2x10-6 °C gmg g
CaArga de rofUrQ.. ... 10.415 daN é g

J= LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV S.C.
- /\\ MOLINOS SET CABIGORDO - SET HOYALTA B B/]
/ DEL EBRO

VZ N

6. CADENAS DE AISLAMIENTO 22(_%%
Las cadenas de aislamiento estardn formadas por 16 aisladores de vidrio g‘i §
templado del tipo U 160 BS (CEI-305), de las siguientes caracteristicas: % §_’
8 o
| 1] @ 1 2RSSR U 160 BS s 9
MATEIIAL e e Vidrio templado é ‘:2
Yo R 146 mm 7 g
DIMeNnsioN ACOPRIAMIENTO .....uiiiiieceeeeee ettt 20 g %
Linea de fuga POr UNIAAd .......ccueeeeeeeieeeeeeeteeee ettt 380 mm %
Carga de rotura MINIMQ .....coceeeeeeeeeecee e 160 kN %
Tensién a frecuencia industrial %
AE T MIN. €N SECO ittt et aaeeeanes 725 kV g

de 1 min. bAjo IUVIQ ..., 525 kV > 460 Kv

Tensién al impulso de choque en SeCo.......uvvveeeeveeenee.. 1.165 kV > 1.050 kV
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7. HERRAIJES Y ACCESORIOS

e Herrajes: (Grilete normal, Horquilla Bola, Horquilla revirada, Rotula
Horquilla, Anilla Bola, Yugo triangular, yugo separador) de acero forjado y
convenientemente galvanizados en caliente para su exposicion a la  |pz
intemperie, de acuerdo con la Norma UNE 21158. G

e Grapas de amarre del tipo compresidn compuestas por un manguito que
se comprime contra el cable, y estdn de acuerdo con la Norma UNE 21159.

e Grapas de suspension del tipo armada, compuestas por un manguito de
neopreno en contacto con el cable y varillas preformadas que suavizan el
dngulo de salida del cable.

e Antivibradores: Para evitar los danos ocasionados en los conductores
debido a las vibraciones de pequena amplitud, cuando sea necesario se
instalardn amortiguadores en los cables de fase, uno por conductory vano
hasta 500 m y dos por conductor y vano en los mayores de 500 m. Para los
cables de comunicaciones y tierra convencional se instalardn dos por
vano.

ASD¢XASe ASDIepI[eA/1aU 0 peSIA-9° U0 BeIeNI09//:d1Y f‘:ﬁf’f

IVL.LYCVZIN - OAVSIA

e Contrapesos: En el caso de que, por desniveles en los vanos, se produzcan
importantes pérdidas de peso del gravivano, se colocardn los contrapesos
necesarios para compensar vy limitar los desvios de cadena
correspondiente. En nuestro caso no serdn necesarios. 23/9

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e Salvapdjaros: Se instalardn en aquellas zonas que asi lo considere
necesario el érgano competente de la comunidad auténoma, colocados
en el cable de tierra (OPGW) cada 10 metros.

[euoisajoid

8. EMPALMES Y CONEXIONES

CABLES DE FASE

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

En la presente linea aérea se evitard la realizacién de empalmes al ser una linea
de nueva construccion. Las longitudes de cable de las bobinas se solicitardn ala

hora de realizar el montaje de acuerdo a la longitud de los cantones.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Los empalmes asegurardn la continuidad eléctrica y mecdnica en los

conductores, debiendo soportar sin rotura ni deslizamiento del conductor el 95%

de su carga de rotfura; para ello se utilizardn bien manguitos de compresion o

preformados de tension completa.
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La conexion sélo podrd realizarse en conductores sin fension mecdnica o en las
uniones de conductores realizadas en el bucle enfre cadenas de amarre de un
apoyo, pero en este caso deberd tener una resistencia al deslizamiento de al
menos el 20% de la carga de rotura del conductor. Se utilizardn uniones de

compresion o de tipo mecdnico (con tornillo).

Las conexiones, que se realizardn mediante conectores de apriete por cuna de
presion o petacas con apriete por tornillo, asegurardn continuidad eléctrica del

conductor, con una resistencia mecdnica reducida.

CABLES DE COMUNICACION

Las cajas de distribucidon proporcionan una conexion y un acceso facil al enlace

Sptico, teniendo en consideracién el cuidado de la fibra y el cable.

Las cajas de empalme de rdpido acceso proporcionan una efectiva proteccion

frente a los agentes externos ambientales.

Estas se instalardn en los propios apoyos de la linea aérea.

Tabla 8. Cajas de conexion instaladas

N° APOYO TIPO APOYO/ ARMADO VANO (m) CAJA DE EMPALME
IC-55000-15S1111 (+2
01 mediacrucetas) EZC 151 31 TCAJA
02 CO-3000-27 S1561 EZIC 262,84 -
03 CO-27000-30 S1563 EZIC 249 .20 1 CAJA
04 CO-9000-18 S1563 EZIC 303,20 -
05 CO-12000-27 S1563 EZIC 336,06 -
06 CO-5000-36 S1561  EZIC 378,90 -
07 CO-5000-39 S1561 EZC 374,28 -
08 CO-5000-39 S1561 EZC 240,00 -
09 CO-9000-24 S1563 EZIC 298,12 -
10 CO-9000-24 S1563 EZIC 270,54 -
11 C0O-27000-21 S1563 EZC 190,02 -
12 CO-9000-21 S1563 EZIC 314,70 -
13 C0O-27000-30S1563 EZIC 314,12 -
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N° APOYO  TIPO APOYO/ ARMADO VANO (m) CAJA DE EMPALME
14 CO-3000-36 S1561 EZC 256,89 -
15 CO-3000-27 S1561 EZC 27292 -
16 CO-3000-30 1561 EZC 315,28 -
17 CO-5000-30 S1561 EZC 304,17 -
18 CO-3000-3351561 EZC 32222 - 3
19 CO-3000-30S1561 EZC 325,00 -
20 CO-3000-33 51561 EZC 351,07 - é
21 CO-9000-30 $1563 EZIC 22138 1 CAJA O
22 CO-12000-39 $1563 EZC 36,28 i i
iZa o
23 CO-9000-24 $1563 EZC 324,05 - X7 2
24 CO-27000-1551563 EIC 376,90 i 58
25 CO-3000-33 51561 EZC 259 54 i
26 CO-27000-24 S1674 ELIC 230,65 - g é
27 CO-9000-1551563 EZC 158,73 -
08-A PORTICO 2x§8—] 5000-12 P 161.71 ] 23
288 PORTICO QXE?éRJOOO—QQ P 04172 ] g %
29 CO-12000-27 $1563 EIC 193,80 1 CAJA s o
30 CO-3000-30S1561 EIC 315,65 - g
31 CO-27000-18 $1563 EZIC 31408 : S 2
32 CO-9000-24 $1563 EZC 214,45 - : %
33 CO-5000-27 $1561  EZC 273,57 ] 5 8
34 CO-3000-27 S1561  EZC 26751 - Q
35 CO-3000-24 S1561 EZC 280,36 - ;
36 CO-3000-30 $1561 EZC 297 41 - "
37 lrgefj?ggeuioe:lc;s])l | E(;é i TCAJA
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9. CIMENTACIONES

Las cimentaciones de los apoyos serdn de hormigén en masa calidad HM-20
(dosificacion de 200 kg/m?® y una resistencia mecdnica de 20 N/mm?) y deberdn
cumplir lo especificado en la instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08 (R.D. ¢, |
1247/2008 de 18 de Julio).

La cimentacién de los apoyos serd del tipo fraccionada en cuatro macizos
independientes. Estas cimentaciones estardn constituidas por un bloque de
hormigdn por cada uno de los anclajes del apoyo al terreno, de forma prismdatica
de seccidn circular, debiendo asumir los esfuerzos de traccidn o compresion que

recibe el apoyo.

ASDXdse'ASDIeplfeA/1au-opesiA-a-uoBereniooydny e
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Cada blogue de cimentacién sobresaldrd del terreno, como minimo 45 cm,

formando zécalos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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montantes y sus uniones; dichos zécalos terminardn en punta para facilitar asi

XINWJEATOTAT8LLL

mismo la evacuacion del agua de lluvia.

23/9
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Sus dimensiones serdn las facilitadas por el fabricante segun el tipo de terreno

(normail), definido por la resistencia caracteristica a compresion (0=3 daN/cm2).

10. PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra de los apoyos se realizardn teniendo presente lo que al

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

respecto se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Vigente Reglamento

de Lineas Aéreas de Alta Tensidn.

Todos los apoyos metdlicos, al ser de material conductor, deberdn conectarse a

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

tierra mediante una conexiéon especifica.

Los apoyos de conversion aéreo-subterrdnea deberdn cumplir los mismos

requisitos que el resto de los apoyos de la linea, en funcidn de su ubicacién. En
ningun caso se realizard la conexion a tierra de las autovdlvulas a fravés de la

estructura del apoyo metdlico.
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En el caso de lineas eléctricas que contengan cables de tierra a lo largo de toda
su longitud, se deberd considerar el efecto de los mismos en el diseno de su

sistema de puesta a fierra.

Se usard el sistema de puesta a tierra con electrodo profundo complementado

ademds con la utilizacidon de tomas de tfierra en anillo cerrado.

10.1 CLASIFICACION DE LOS APOYOS

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores
admisibles de las tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion

de los apoyos segun su ubicacion:

ASDXdse'ASDIeplfeA/1au-opesiA-a-uoBereniooydny e
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a) Apoyos NO Frecuentados: Son los situados en lugares que no son de acceso

publico o donde el acceso de personas es poco frecuente. Basicamente los

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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apoyos no frecuentados serdn los situados en bosques, monte bagjo,

explotaciones agricolas o ganaderas, zonas alejadas de los nucleos urbanos, 23/9
2024
efc... -
S
b) Apoyos Frecuentados: Son los situados en lugares de acceso publico y donde g
>
D

la presencia de personas ajenas a la instalaciéon eléctrica es frecuente: donde se

espere que las personas se queden durante fiempo relativamente largo, algunas
horas al dia durante varias semanas, o por un fiempo corto pero muchas veces

al dia.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

Bdsicamente se considerardn apoyos frecuentados los situados en:

e Casco urbano y pargues urbanos publicos.

e Zonas préoximas a viviendas.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

e Poligonos industriales.

e Areas pUblicas destinadas al ocio, como parques deportivos, zooldgicos,
ferias y otras instalaciones andlogas.

e 7onas de equipamientos comunitarios, tanto puUblicos como privados, tales
como hipermercados, hospitales, centros de ensenanza, etc...

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentados
podrdn considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en

los siguientes casos:
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e Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metdlicas
del apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad limitado por una
distancia horizontal minima de 1,25 m, utilizando para ello vallas aislantes.

e Cuando todas las partes metdlicas del apoyo queden fuera del volumen
de accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m,
debido a agentes externos (orografia del terreno, obstdculos naturales,

etc.).

e Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por
obra de fdbrica de ladrillo hasta una altura de 2,5 m, de forma que se

impida la escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habrd que garantizar que se cumplen las tensiones

de paso aplicadas.

A continuacion, se indica la clasificacion, segun su ubicacion, de los apoyos del

presente proyecto:

N° APOYO

TIPO APOYO/ ARMADO

Tabla 9. Clasificacion de los apoyos segun su ubicacion

CLASIFICACION

01 IC-5§OOO-1 55111 [+2 No Frecuentado
mediacrucetas) EZC
02 CO-3000-27 S1561  EZC No Frecuentado
03 CO-27000-30 S1563 EZIC No Frecuentado
04 CO-9000-18 S1563 EZIC No Frecuentado
05 CO-12000-27 S1563 EZIC No Frecuentado
06 CO-5000-36 S1561 EIC No Frecuentado
07 CO-5000-39 S1561  EIC No Frecuentado
08 CO-5000-39 S1561  EIC No Frecuentado
09 CO-9000-24 S1563 EIC No Frecuentado
10 CO-9000-24 S1563 EZIC No Frecuentado
11 CO-27000-21 S1563 EZIC No Frecuentado
12 CO-9000-21 S1563 EZIC No Frecuentado
13 CO-27000-30 S1563 EZIC No Frecuentado
14 CO-3000-36 S1561 EZC No Frecuentado
15 CO-3000-27 S1561 EZIC No Frecuentado
16 CO-3000-30 S1561  EZC No Frecuentado
17 CO-5000-30 S1561  EZC No Frecuentado
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N° APOYO ‘ TIPO APOYO/ ARMADO CLASIFICACION
18 CO-3000-33 51561 EZIC No Frecuentado
19 CO-3000-30 S1561 EZIC No Frecuentado
20 CO-3000-33 51561 EZIC No Frecuentado .
21 CO-9000-30 51563 EZIC No Frecuentado b
22 C0-12000-39 S1563 EIC No Frecuentado 3
23 CO-9000-24 $1563 EZIC No Frecuentado 2
24 CO-27000-15 51563 EZC No Frecuentado ?;
25 CO-3000-3351561 EZIC No Frecuentado 8
26 CO-27000-2451674 EZC | NofFrecuentado N
27 CO-9000-1551563 EIC No Frecuentado 57 2
28 | PORICOZCOTRNIZP | s recuentado §§ %
28-B PORTICO 2XE|_Z|éR_7OOO_22 P No Frecuentado § é
20 CO-1200027 51563 EIC | No Frecuentado 2 ¢
30 CO-3000-30 81561 EZC No Frecuentado 22(%3
31 CO-27000-18 $1563 EIC No Frecuentado 5 T
32 CO-9000-24 S1563 EIC No Frecuentado E" %
33 CO-5000-27 $1561  EZC No Frecuentado 5 s
34 CO-3000-27 S1561 EIC No Frecuentado g
35 CO-3000-24 51561 EIC No Frecuentado S 2
36 CO-3000-30 $1561  EZC No Frecuentado s .
| SRemTGE | Norecventode ]
10.2 DISENO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA é
El diseno del sistema de puesta a tierra cumple los siguientes criterios bdsicos: -

e Resistencia alos esfuerzos mecdnicos y a la corrosion.

e Resistencia desde un punto de vista térmico.

e Garantizar la seguridad de las personas con respecto a tensiones que
aparezcan durante una falta a tierra.

e Profteger de danos a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la

lineq.
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Estos requisitos dependen fundamentalmente de:
e Método de puesta a tierra del neutro de la red: neutro aislado, neutro
puesto a tierra mediante impedancia o neutro rigido a tierra.

e Del tipo de apoyo en funcidn de su ubicacion: apoyos frecuentados y
apoyos no frecuentados y del material constituyente del apoyo:
conductor o no conductor.

Dado que los apoyos de la linea en proyecto se clasifican, de acuerdo a su
ubicacién, como No frecuentados, describiremos a continuacion el diseno del

sistema de puesta a tierra para esta clasificacion:

Apoyos NO frecuentados (N.F.)

El electrodo a emplear para su utilizacion en el caso de lineas aéreas con apoyos
NO frecuentados, tal como especifica el apartado 7.3.4.3 de la ITC LAT-07 del
RLAT, proporcionard un valor de la resistencia de puesta a tiera lo
suficientemente bajo para garantizar la actuacién de las protecciones en caso

de defecto a tierra.

2y

a N

CARA LATERAL

SENTIDO DE LINEA

o N
U, 4)

CARA FRONTAL
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‘IEI‘ I|I I|I Ill
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” III ‘I' ‘rl"
It AnclaE ! il'{"\
/] 'J
FIGURA 1 h“;/ | FIGURA1a
] TUBO DE PLASTICO \I }ll'J
|

@ 30m.m.

DOBLE ANILLO DE
VARILLA DE & 8m.m.

PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION

@ FONDO DE LA CIMENTACION

Figura 4. Instalacion de puesta a tierra

La toma de tierra se completard con la realizacion de una zanja de 0,40 m. de
ancho y 0,60 m. de profundidad constituyendo un anillo situado alrededor del
apoyo a 1 m. de los montantes. En los apoyos situados en zona agricola, la zanja

serd de 0,80 m. de profundidad.

El anillo de puesta a tierra estard constituido por varillas de acero descarburado
de 50 mm2 de seccidn, utilizdndose varilla doble separada 0,40 m. entre si como

se indica en los planos de proyecto.
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11. SENALIZACION

Todos los apoyos irdn provistos de una placa de sendlizacidén en la que se
indicard: el nUmero del apoyo (correlativos), orden de fases, tension de la Linea

(220 kV) y simbolo de peligro eléctrico GT-21 y logotipo de la empresa, este Ultimo

a nivel opcional.

12. PROTECCIONES

Para la proteccidon confra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas

a fierra, se dispondrdn en las Subestaciones Transformadoras los oporfunos

ASDXASe'ASDIepleA/1au-opesiA-a-uoBereniooy:dny B

IVL.LYCVZIN - OAVSIA

elementos (interruptores automaticos, relés, etc...), los cuales corresponderdn a

las exigencias que presente el conjunto de la instalacién de la que forme parte

la Linea Aérea. Las protecciones no son objeto de este documento.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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13. ANALISIS DE CAMPOS MAGNETICOS 2024

Los campos magnéticos estimados para ese fipo de instalacion en las
condiciones mas desfavorables, a plena carga, fienen unos rangos de

fluctuacion entre 5 uTy 10 uT.

Estos valores, serdn inferiores en condiciones habituales de servicio, que aun con

todo, quedan muy lejos del valor limite indicado en la Recomendaciéon del

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d

Consejo Europeo para frecuencia industrial de 50 Hz, cifrado en 100 uT.

Ello supone que el efecto del campo magnético puede cdalificarse como no

significativo.
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CAPITULO lIl: PROTECCION AMBIENTAL

1. MEDIDAS DE PROTECCION AMBIENTAL

A la hora de plantear el trazado y caracteristicas de estas infraestructuras
eléctricas, con el fin de minimizar al mdximo posible el riesgo de colision y
electrocucion de la avifauna, se ha prestado una especial atencion al
cumplimiento del Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto, por el que se
establecen normas de proteccién de la avifauna para instalaciones eléctricas
de alta tension y al Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragodn,
por el que se establecen normas de proteccidn de la avifauna para instalaciones

eléctricas de alta tension.

Para aquellas lineas que su trazado discurra por zonas protegidas serd obligatorio
el cumplimiento de las prescripciones técnicas que se recogen en este apartado
y para aquellas lineas que no afecten a zonas protegidas se recomienda la
aplicacion de aquellas medidas bdsicas y genéricas de cara a minimizar el

impacto de las infraestructuras eléctricas sobre el medio ambiente.

El érgano competente en materia medioambiental de cada comunidad
auténoma indicard todas las medidas correctoras adicionales necesarias vy

marcard los criterios de aplicacion de alguno de los apartados de este RD.

De este modo, para el diseno de este tendido eléctrico se han aplicado las
caracteristicas constructivas y las medidas anticolisiéon y antielectrocucion para

las aves en los apoyos y cables eléctricos que se relacionan a continuacion.

1.1 PRESCRIPCIONES GENERICAS
Con cardacter general se adoptardn las siguientes medidas:
= No se instalardn aisladores rigidos.

= No se instalardn puentes flojos por encima de travesanos ¢ cabecera de

los apoyos.

* No se instalardn autovdlvulas y seccionadores en posicidon dominante, por

encima de travesanos o cabecera de apoyos.
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1.2 MEDIDAS PREVENTIVAS PARA EVITAR RIESGOS DE COLISION

Como medida preventiva para evitar la colision se instalardn en el tendido
eléctrico de alta tensidon dispositivos salvapdjaros, en el cable de proteccion y

comunicaciones (OPGW), alternadamente cada 10 metros.

Estos dispositivos consistirdn bandas de neopreno en “X" de 5 x 35 cm, dispuestas

en los cables de fierra.

Se instalardn en aquellas zonas que asi lo determine el drgano competente de la

comunidad autdénoma.

1.3 MEDIDAS PREVENTIVAS PARA EVITAR RIESGOS DE ELECTROCUCION

ASDEXASe ASDIBPI[eA/12U 0pESIA-2° U0 BRIR}I09//:d1U
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Para evitar la electrocucion de la avifauna se han adoptado las siguientes
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prescripciones técnicas:

XINWJEATOTAT8LLL

Aislamiento

Los apoyos se proyectan con cadenas de aisladores suspendidos o de amarre,

pero nunca rigidos.

Distancia entre conductores

La distancia entre conductores no aislados serd igual o superior a

1,50 m.

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d

Crucetas y armados

Apoyos de alineacién (suspensién): La fijacidon de las cadenas de aisladores en
las crucetas se readlizard a fravés de cartelas que permitan mantener una

distancia minima de 0,60 m en espacios naturales protegidos ya declarados o

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

dotados de instrumentos de planificacién de recursos naturales especificos, entre

el punto de posada y el conductor en tension.
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Apoyos de angulo y anclaje (amarre): La fijacién de los conductores a la cruceta
se realizard a través de cartelas que permitan mantener una distancia minima de
1,00 m en espacios nafurales protegidos ya declarados o dotados de

instrumentos de planificacién de recursos naturales especificos, entre el punto de

posada y el conductor en tension.

Apoyos con armado en hexdgono: La distancia entre la semicruceta inferior y el
conductor superior del mismo lado o del correspondiente puente flojo no serd

inferior a 1,50 m.

1.4 MEDIDAS PREVENTIVAS PARA REDUCIR EL IMPACTO PAISAJISTICO
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Con cardcter general se adoptardn las siguientes medidas para reducir el

impacto paisaijistico:
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= En la reforma de lineas existentes se mantendrd el mismo trazado de la

linea a reformar. 23/9

» El trazado de la linea discurrird proxima a vias de comunicaciéon

(carreteras, vias férreas, caminos, etc.).

[euoisajoid

= Se evitard el trazado por cumbres o lomas en zonas de relieve

accidentado.

= Se evitardn los desmontes y la roturacién de la cubierta vegetal en la

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

construccion de los caminos de acceso a la linea, utilizando accesos

existentes.

= Seretirardn los elementos sobrantes en la construccidon

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

= Se evitard el arrastre de materiales sueltos a cursos de aguas superficiales

durante los movimientos de tierras.

= Se adecuard la ubicacidon del apoyo al terreno, utilizando patas de

longitud variable.
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES

Con lo expuesto y con los planos y documentos que se adjuntan consideramos
suficientemente descrita la instalacion de la Linea Eléctrica, asi como las

caracteristicas principales de la misma y la necesidad de efectuar las afecciones

gue nos ocupan, esperamos nos sea concedida la debida autorizacion.

Zaragoza, agosto de 2024
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CON MUP LAS NAVES
DE AYTO. EL POBO

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°4 Y N°37

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°16 Y N°17
CON BARRANCO DE LAS CHULILLAS

DE CONF. HIDROGRAFICA DEL JUCAR
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV S.C.
) MOLINOS SET CABIGORDO - SET HOYALTA B B/]

DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)
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1.  PRESUPUESTO PARCIAL LINEA AEREA

1.1 OBRA CIVIL

— LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV S.C.
SET CABIGORDO - SET HOYALTA
(PROVINCIA DE TERUEL)

BB /]

Excavacion en cualquier terreno y hormigonado de las cimentaciones de las

DENOMINACION

torres, incluido retirada de tierra a vertedero.

MEDICION
(m3)

PRECIO (Ud.)

TOTAL

Presupuesto

8

8

(@]

3 . . . < 9
M3 Excavacion en cualquier tipo de 438,32 145,08 € 63.678.70 € z_ &
terreno 5z 2
100 R

M3 Hormigonado (HM-20) 482,15 164,26 € 79.198,64 € g% 2
>0 3

TOTAL 142.877,34€ ({27

INE

i58 =

g
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MOLINOS
DEL EBRO

1.2 APOYOS

LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV S.C.
SET CABIGORDO - SET HOYALTA
(PROVINCIA DE TERUEL)

BB /]

Incluido suministro, acopio, armado, izado, puesta a tierra y placa senalizacion.

DENOMINACION

MEDICION (ud.)

PRECIO (Ud.)

TOTAL

CO-3000-24 51561 EZC ] 1321721€ | 1321721 € [[@
CO-3000-27 §1561 EZC 2 14.95632€ | 29.912,64 € [[=o=
CO-3000-30 51561 EZC 3 16.510,65€ | 49.531,95¢€
CO-3000-33 51561 EZC 3 18.496,13€ | 5548839€ < ¢
CO-3000-36 $1561 EZC ] 2017727 € | 20.177,27 € §
CO-5000-27 $1561 EZC ] 1607587 € | 1607587 € =7 ¢
CO-5000-30 51561 EZC ] 17.709.91€ | 1770991 € |55 ¢
CO-5000-36 $1561 EZC ] 2174246 € | 2174246 € §
CO-5000-39 $1561 EZC 2 24.789.52€ | 49.579.05€ || ¢
CO-9000-15 51563 EZC ] 13.68822€ | 13.68822€ |} ©
CO-9000-21 51563 EZC 2 17.34035€ | 3468070€ |} °
CO-9000-24 51563 EZC 4 19.60843€ | 78.43373¢ [[ 2358
CO-9000-30 51563 EZC ] 24.26417€ | 2426417 € [[5 =
CO-12000-27 1563 EZC 2 2400693 € | 48013,85¢€ é" %f
CO-12000-39 1563 EZC ] 36.209,66 € | 36.209.66¢€ |5 S
CO-27000-1551563 EZC ] 2213376€ | 2213376€ || 2
CO-27000-18 $1563 EZC ] 2527502€ | 2527502¢€ § %
CO-27000-21 51563 EZC ] 28.52498¢€ | 28.52498¢ || =
CO-27000-24 $1674 EZC ] 31.452,48€ | 31.452,48¢€ ||°
CO-27000-30 1563 EZC ] 38.680,64€ | 38.68064€ || =
:
'rg(;fjgg?fcoe:gs])] e g ] 5496303€ | 5496303 € é
PORTICO 2xCO-15000-12 P EZC ] 2901411€ | 2901411€ || ©
PORTICO 2xHAR-7000-22 P EZC ] 32.82565€ | 32.82565€
TOTAL: 771.594,76 €
Presupuesto 2






MOLINOS
DEL EBRO

1.3 CADENAS DE AISLAMIENTO

Incluido suministro, acopio y montaje.

DENOMINACION

Circuito cadenas de suspension
simplex con 16 aisladores U160 BS
(CEI-305)

MEDICION
(ud.)

15

LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV S.C.
SET CABIGORDO - SET HOYALTA
(PROVINCIA DE TERUEL)

PRECIO (Ud.)

1.723,20 €

BB /]

25.848,00 €

Circuito cadenas de amarre
completa simplex con 16 aisladores
U160 BS (CEI-305)

19

4.384,88 €

83.312,74 €

Circuito cadenas de amarre simple
simplex con 16 aisladores U160 BS/
(CEI-305)

2.226,90 €

2.226,90 €

s
IVL.LYCVZIN - OAVSIA

TOTAL:

111.387,65 €

1.4 CONDUCTOR DE FASE

Incluido suministro, tendido, regulado y engrapado de conductores.

XLNANEQTO A e

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700
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DENOMINACION MEDICION PRECIO (Ud.) TOTAL
Conductory fendido 3 x LA-455 9,257 km. 11.040,00 € | 102.197.28 €
simplex
Amortiguadores 102 Ud. 48,33 € 4930,11 €

TOTAL: 107.127,39 €
Presupuesto 3
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1.5 CABLE DE FIBRA OPTICA

LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV S.C.
SET CABIGORDO - SET HOYALTA
(PROVINCIA DE TERUEL)

BB /]

Incluido suministro de cables, tendido, regulado, engrapado, conjuntos amarre

y suspension, bajantes y cajas de empalmes.

OGITIAR

V72

DENOMINACION MEDICION PRECIO (Ud.) TOTAL

Cable y tendido 1 x OPGW 9.257 km 9.703,42 € 89.824,55 € |, .
Amortiguadores 68,00 Ud. 58,01 € 3.944,38 € m §
of< o
o _ S
Conjunto herrajes suspension 15,00 Ud. 165,43 € 2.481,41 € §|38>§ F
Conjunto herrajes amarre pasante 15,00 Ud. 165,43 € 2.481,41 € EE %
o @
i
Conjunto herrajes amarre bajante 5,00 Ud. 136,80 € 683,98 € Eﬁ'g 9
Cajas de empalme 5,00 Ud. 3.333,80 € 16.669,02 € E i
Salvapdjaros 926,00 Ud. 34,52 € 31.962,76 € % §
TOTAL: 148.047,50 € 23/9

2024
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV S.C.
MOLINOS SET CABIGORDO - SET HOYALTA B B/]

DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)

2. PRESUPUESTO ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

DENOMINACION MEDICION  PRECIO (Ud.) TOTAL

Protecciones individuales
Protecciones colectivas
Extincion de incendios
Instalacioén eléctrica 1,00 P.A. 8.558,90 € 8.558,90 €
Medicina preventiva y primeros
auxilios

Vigilancia y Formacién

TOTAL: 8.558,90 €

3. PRESUPUESTO GESTION DE RESIDUOS

LLVCVZIN - OdVSI/\

- /\50 ¢ xdse nsoepije/

DENOMINACION MEDICION  PRECIO (Ud.) TOTAL

Gestidon de residuos segun Estudio: i
LAAT 220 KV SET “CABIGORDQO" - SET

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

“HOYALTA”

TIERRA Y PIEDRAS DISTINTAS D ELAS
ESPECIFICADAS EN EL CODIGO

23/9
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17.05.03* 1,00 P.A. 1.387,88 € 1.387.88€ |2 &
HORMIGHON o 3
METALES MEZCLADOS 2 3
MADERA £ 8
PLASTICO 3 »
> O

TOTAL:| 1.387.88¢ ||lo =

28

n <.

g.

>

E
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV S.C.
MOLINOS SET CABIGORDO - SET HOYALTA B B/]

DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)

4. PRESUPUESTO GENERAL

LINEA AEREA AT

OBRA CIVIL oottt 142.877.34 €
APOYOS ..o seeeeseeeeseeees s eees e eees e 771.504.76 € G. N
CADENAS DE AISLAMIENTO .....coovvvuierireiseisieesssees s 111.387.65 €

CONDUCTOR DE FASE....c ettt 107.127.39 €

CABLE DE FIBRA OPTICA OPGW ..., 148.047.,50 €

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD..........oocovvvvrirnrirniernnirneenn. 8.558,90 €

GESTION DE RESIDUOS...........oooomiirmrireineiieeeessesssesiseesssseees 1.387.88 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 1.290.981.43 €

XLNNJEATOTAIBLLL=ASD L XdSR'ASDJEPI[eA/1dU 0 pESIA-D UoBEIeNI09//:d1Y 7

IVL.LYCVZIN - OAVSIA

Asciende el presente presupuesto de ejecucion material, correspondiente al

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

ayuntamiento de El Pobo, a la cantidad de:
UM MILLON DOSCIENTOS NOVENTA MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y UN EUROS
CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS.

23/9
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Zaragoza, agosto de 2024
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa
BBA1 International Engineering
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Carlos Valino Colads
Colegiado n°® 4851 COITIAR
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