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TABLAS RESUMEN

Tabla 1: Resumen PFV FERRETA

PARQUE FOTOVOLTAICO FERRETA

Datos generales

Promotor

DESARROLLOS DE LA PINOLA SL,
CIF B-10775682

Término municipal del PFV

Alcafiiz (Teruel)

Capacidad de acceso 1,0 MW

Potencia inversores (a 25°C) 1,125 MW

Potencia total médulos fotovoltaicos 1,3 MWp

Superficie vallada del PFV 4,18 ha

Ratio ha/MWp 3,21
Radiacion

indice de radiacion MEDIO DIARIO del PFV 4,50 kWh/m2/dia

indice de radiacion ANUAL de la planta en (dato medio diario
x 365 dias)

1.643 kWh/m?2

Produccion energia

Estimacion de la energia eléctrica producida anual (MWh/afio) 2.454,68
Produccion especifica (kWh/kWp/afio) 1.889
Performance ratio 86,43 %
Datos técnicos
Maédulos fotovoltaicos bifaciales de 570 Wp 2.280
Seguidor solar 1 eje para 1 cadena (1V30) 22
Seguidor solar 1 eje para 2 cadenas (1V60) 27
Inversor fotovoltaico 9x 125 kW (a 25°C)
Centro de transformacion 1x1,25 MVA

Controlador de planta fotovoltaica
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Tabla 2: Resumen Linea subterranea de PFV a Centro de seccionamiento

LINEA SUBTERRANEA 10 kV DE PFV A CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Tension nominal 10 kV
Tension més elevada 24 kV
Factor de potencia (cos ¢) 0,95
Frecuencia 50 Hz
Categoria A

N° de circuitos

1

Cable

RHZ1 XLPE 3x1x240 mm2 Al

Longitud de cable por circuito: 134 m
Longitud de zanja: 150 m
Terminales Centro de Entrega 3-GIS
Terminales Centro de Seccionamiento 3-GIS

Tabla 3: Resumen Centro de Seccionamiento

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Tipo Prefabricado en Superficie
Tipo de aparamenta GIS

Tension nominal 10 KVef

Tension asignada 24 kVer
Frecuencia nominal 50 Hz

Puestas a tierra

1 Puesta a tierra de proteccion (masas)

Celdas

- Instalacion privada
[ ]
e 1 Celda de medida.
e 1 Armario de medida.
[ ]
e 1 Celda de remonte
[ ]

1 Celda de linea con interruptor-seccionador para llegada de linea de cliente.

1 Celda de proteccién con interruptor automatico y protecciones.

1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tension para servicios auxiliares

- Instalacion EDistribucién (ubicada en recinto independiente con acceso)

1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalacion del cliente.
2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.

1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tension para servicios auxiliares
1 Cuadro de baja tensién
1 Armario de telemando

1 Armario de telecontrol.
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Tabla 4: Resumen linea E/S

TRAMO SUBTERRANEO DE ENTRADA/SALIDA CS - LINEA 10 kV “VALMUEL”

Categoria A

N° de circuitos 2

Cable RH5Z1 XLPE 3x1x240 mm2 Al
Longitud de cable por circuito: 122 m

Longitud de zanja: 103 m

Profundidad tipo de la instalacion

Enterrada bajo tubo seco - 1,12 m

Terminales Centro de Seccionamiento

6-GIS

Terminales en apoyo de paso subterraneo - aéreo

6 - intemperie

Tabla 5: Resumen sustituciéon apoyo

SUSTITUCION DEL APOYO DE CONEXION A LA RED DE DISTRIBUCION

Tension nominal 10 kV
Tension més elevada 12 kV

Factor de potencia (cos o) 0,90
Categoria Tercera
Frecuencia 50 Hz
Longitud total de la linea (m) 135,84 m (reinstalar)
Zona climatica A

N° de circuitos 1
Velocidad de viento considerada 120 km/h

N° de conductores por fase 1
Conductor 47-AL1/8-ST1A (LA-56)
Temperatura maxima de tendido del conductor 50°C
Capacidad de transporte del conductor 4,66 MW

Tipo de aislamiento Composite

N
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1 ANTECEDENTES

La sociedad DESARROLLOS DE LA PINOLA S.L. esta promoviendo el PARQUE
FOTOVOLTAICO (PFV) FERRETA, de 1 MW de capacidad de acceso y 1,00 MW de
potencia instalada en el Término Municipal de Alcafiz, provincia de Teruel.

El 7 de octubre de 2022 se deposita una garantia de ante la Seccion de Industria,
Competitividad de Desarrollo Empresarial del Gobierno de Aragdén para el PFV
FERRETA, en cumplimiento del articulo 23 del RD 1183/2020.

El 23 de enero de 2023 se recibe el pronunciamiento sobre la adecuada constitucién de
dicha garantia econdmica por parte de la Direccion General de Energia y Minas del
Gobierno de Aragon.

Con fecha 26 de abril de 2023 se obtiene permiso de acceso y conexion para el PFV
FERRETA de 1 MW en la linea 10 kV VALMUEL de E-DISTRIBUCION.

El 5 de septiembre de 2023 se presentd la solicitud de Autorizacion Administrativa Previa
y de Construccion del Parque Fotovoltaico FERRETA y su infraestructura de evacuacion
ante el Servicio Provincial de Teruel Seccién de Energia Eléctrica. El proyecto con
namero de visado VD03774-23A 'y fecha 26/10/2023, fue admitido a tramite con nimero
de expediente G-T-2023-028.

Para el cumplimiento del Codigo de Red (Orden TED/749/2020) y la Norma Técnica de
Supervision (NTS), es preciso aumentar la potencia de inversores a 1,125 MW, tal y
como se detalla en el presente proyecto modificado.
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2 OBJETOY ALCANCE

El objeto de la presente separata es comunicar a E-Distribucion las afecciones del
Parque Fotovoltaico FERRETA y su infraestructura de evacuacién sobre sus lineas

eléctricas con la finalidad de obtener la autorizacion correspondiente.

3 DATOS DEL PROMOTOR

- Titular: DESARROLLOS DE LA PINOLA SL
- CIF: B-10775682

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza
- Teléfono: 876 712 891
- Correo electrénico: info@atalaya.eu

4 UBICACION

El parque fotovoltaico FERRETA esta ubicado a 420 metros sobre el nivel del mar en el

término municipal de Alcafiiz, en la provincia de Teruel, como se puede observar en la

siguiente ilustracion.
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5 DESCRIPCION DE LA AFECCION

El Parque Fotovoltaico FERRETA afecta a la Linea Aérea de 10 kV VALMUEL y a la
derivacion de la misma perteneciente a E-Distribucién que atraviesa la parcela en la que

se ubica el PFV, quedando parte de esta dentro del recinto vallado.

Se procedera a instalar doble candado en la puerta de acceso del PFV, para garantizar

asi el acceso, el mantenimiento vy la operacién de la Linea Aérea vy su derivacion al

personal de E-Distribucion, que quedara vallada entre las coordenadas UTM huso 30

ETRSB89 de referencia que se detallan a continuacion:

Coordenadas UTM ETRS 89 30N

Afeccion LAMT VALMUEL
Punto 1 736.711 4.552.615
Punto 2 736.868 4.552.466
Coordenadas UTM ETRS 89 30N
Afeccion derivacion LAMT VALMUEL
Punto 3 736.688 4.552.582

La energia generada en el Parque Fotovoltaico se evacua mediante una Linea
Subterranea de Media Tension (LSMT) de 10 kV hasta el Centro de Seccionamiento de
la LAMT VALMUEL 10 kV, punto de entrega de la energia.

LAMT VALMUEL 10 kV-

llustracion 2: Afeccion a E-Distribucion
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6 PFV FERRETA

Las infraestructuras del sistema fotovoltaico de conexion a red eléctrica se componen
de dos partes fundamentales: un generador fotovoltaico donde se recoge y se
transforma la energia de la radiacion solar en electricidad, mediante mddulos
fotovoltaicos, y una parte de transformacién de esta energia eléctrica de corriente
continua a corriente alterna que se realiza en el inversor y en los transformadores, para

su inyeccioén a la red.

El conjunto estd formado por 2.280 mddulos fotovoltaicos bifaciales de silicio
monaocristalino de 570 Wp, 22 seguidores fotovoltaicos a un eje con configuraciéon 1V30
y 27 de 1V60, con pitch de 6,5 metros, 9 inversores fotovoltaicos de 125 kW a 25°C,
agrupados en un Centro de Transformacion (CT) de 1,25 MVA, conectado mediante un
circuito subterrdneo de media tension hasta el Centro de Seccionamiento de nueva
construccion de la linea de E-DISTRIBUCION.

6.1 CIRCUITOS ELECTRICOS
6.1.1 Circuitos de Baja Tension

Los circuitos de energia eléctrica en BT corresponden a:

- CC: desde las ramas de médulos fotovoltaicos hasta los inversores
- CA: desde los inversores hasta el cuadro de BT de la PS y de éste al

transformador.

Los cables de las ramas seran de tipo solar e iran instalados bajo los seguidores
fotovoltaicos hasta uno de los extremos donde bajaran a tierra e irAn enterrados bajo
tubo hasta los inversores. Seran necesarios para evacuar la energia generada cables
de cobre (Cu) 2x1 x 4/6/10 mm?de seccién tipo ZZ-F/H1Z2Z2-K. Estos cables seran

— segun IEC 60228 - de cobre electrolitico estafiado clase 5, finamente trenzado, con

aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) HEPR 120°C y cubierta exterior de
elastomero termoestable libre de hal6genos. El aislamiento y la cubierta estan
sélidamente unidos (aislamiento de dos capas). La tension nominal del cable en CC es

de 1,5 kV, siendo la maxima tension de servicio admisible de 1,8 kV.

Los cables de BT para la conexion entre el inversor y el cuadro de BT de la PS seran de
aluminio (Al) de 3 x 1 x 150/ 185 / 240 / 300 mm? de seccidn tipo XZ1. Segin UNE-EN
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60228, seran cables rigidos de clase 2, con aislamiento XLPE tipo DIX3 y cubierta tipo
cubierta exterior de poliolefina termoplastica libre de halégenos. El nivel de aislamiento
del cable seré de 0,6/1 kV en CA e ir4 directamente enterrado en zanja excepto en los
cruces donde ira entubado.

Los cables de BT para la conexion entre el cuadro de BT y el transformador seran de
(Cu) de 3 x 3 x 1 x 240 mm? de seccidn tipo XZ1. Segiin UNE-EN 60228, seran cables
rigidos de clase 2, con aislamiento XLPE tipo DIX3 y cubierta tipo cubierta exterior de

poliolefina termoplastica libre de halégenos. El nivel de aislamiento del cable sera de
0,6/1 kV en CA y estara colocado directamente al aire.

6.1.2 Circuitos de Media Tensién

Las celdas de MT se encuentran contiguas al transformador. La conexion entre el
transformador y las celdas de MT se realizard con el mismo conductor que el del tramo
entre el centro de transformacién y el centro de seccionamiento.

La energia generada en el pargue fotovoltaico se recoge con un circuito subterraneo de
media tension (10 kV) de 134 m, que une el Centro de Transformacion con el Centro de
Seccionamiento de la linea VALMUEL 10 kV, punto de entrega final de la energia. Esta
red subterranea sera en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, a 50 Hz de

frecuencia y a la tension nominal de 10 kV.

Tabla 6: Caida de tensién y pérdidas de potencia

Potencia | Intensidad N°de | N°max. de Caida

Cireuto Tramo  Acumulada  Acumulada Long  Termas | ternas que Seccion | Imax tension Pérdida potencia
del comparten

My Ckm o T@MOzMA oA 4% kW

1 CT-CS 1,125 68,4 0,135 1 1 240 |363,5|0,024% | 0,022% | 0,24

TOTAL Circuito1 1,125 0,024% 0,022% 0,24

Se puede ver que tanto las pérdidas de potencia como la maxima caida de tension son
inferiores a los limites establecidos.

El circuito se compondra de una terna de tres conductores unipolares y de las

caracteristicas que se indican a continuacion:

= SECCION: ..ttt 240 mm?
- Designacion UNE: ...........cccccevieiinniiinnn, RHZ1 12/20 kV 3x1x240 mm?2 Al
-TIPO de CaBIE: ... RHZ1
ST o i 0] o OO PPPTPTPR PP 240 mm?2
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= T BNSION: e 12/20 kV
= CONAUCTON: . Aluminio
- Aislamiento: ... Polietileno Reticulado (XLPE)
-Pantalla: ... Cinta de Al termosoldada y adherida a la cubierta
- Intensidad MAXIMA: .....ccooeeiee e | =367 A
- Resistencia eléctrica 90°C (R): .....uvvvereeieeeriiiiiiieeee e 0,161 Q/Km
- Reactancia electrica (X):......ueeeuriiiiiiiieieee e 0,102 Q/Km

Terminaciones

Las terminaciones se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la unién
eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto

de la conexion.

Las terminaciones limitaran la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio
normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento

admitidas.

Del mismo modo, las terminaciones admitirdn las mismas corrientes de cortocircuito que

las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos

igualmente para la tension de servicio.

Estos empalmes podran ser enfilables, retractiles en frio o con relleno de resina y no
deberan disminuir en ningln caso las caracteristicas eléctricas y mecanicas del cable

empalmado.

Protecciones

Para la proteccién contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra
se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos
(interruptores automaticos, relés, etc.), los cuales corresponderan a las exigencias que
presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte la linea subterranea en

proyecto.
6.1.3 CABLES DE FIBRA OPTICA

En caso de ser necesario, las comunicaciones a implementar en la linea subterranea se

basaran siempre en fibra dptica tendida juntamente con el cable. Las lineas con cable

10
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subterraneo no pueden soportar comunicaciones mediante ondas portadoras a causa

de la elevada capacidad de este tipo de cables.

El cable de fibra éptica estar4d formado por un material dieléctrico ignifugo y con

proteccion anti-roedores.

Estard compuesto por una cubierta interior de material termoplastico y dieléctrico, sobre
la que se dispondrd una proteccion antirroedores dieléctrica. Sobre el conjunto asi

formado se extruira una cubierta exterior de material termoplastico e ignifuga.

En el interior de la primera cubierta se alojara el nacleo 6ptico formado por un elemento
central dieléctrico resistente, por tubos holgados (alojan las fibras épticas holgadas), en
cuyo interior se dispondra un gel antihumedad de densidad y viscosidad adecuadas y
compatible con las fibras oOpticas.

Todo el conjunto ir4 envuelto por unas cintas de sujecion.

La fibra Optica debera garantizarse para una vida media mayor que 25 afios y para una
temperatura maxima continua en servicio de 90° C siendo esta temperatura constante

alrededor de todo el conductor.
6.1.4 PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra consiste en una union metalica directa entre los elementos eléctricos
que componen el PFV y electrodos enterrados en el suelo con objeto de garantizar la

seguridad de personas y equipos en caso de faltas o descargas a tierra.

La red de tierras se realizard siguiendo un esquema TT. De esta forma, se conectaran
todas las masas del parque entre si y por otro lado se realizara un mallazo de tierra

independiente para cada transformador de servicios auxiliares.

Todo el sistema estara interconectado en paralelo, y unird también mediante un latiguillo

de tierras toda la estructura metdlica de la planta.

Alrededor de los centros de transformacion se instalara un mallazo de tierra al cual se
conectara todas las puestas a tierra previstas de los equipos, de forma que se forme un
anillo entre los centros de transformacion y el centro de control del parque. Este anillo

serd interconectado con la red de tierras de la planta.
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La instalacion de puesta a tierra estard constituida por una red de tierra mallada,

reforzada por electrodos de puesta a tierra (en caso de ser necesario) para asegurar un

valor de resistencia de puesta a tierra acorde a las indicaciones de los estandares de

aplicacion. A la malla se conectaran alternativamente las armaduras metalicas de pilares

de hormigon, asi como las estructuras metalicas.

Las caracteristicas principales de la red de tierra se resumen a continuacion:

e Cable de cobre desnudo:

O

O

O

@)

35 mmz2 bajo zanjas de Baja Tension (BT).
50 mm? bajo zanjas de Media Tension (MT).
50 mm2 alrededor de las estaciones de potencia.

50 mm2 para los neutros de los transformadores de servicios auxiliares.

e Picas de acero recubierto de cobre, de 2 m de longitud y didmetro 14 mm:

@)

O

En el mallazo de puesta a tierra de las estaciones de potencia.

En cada inversor multistring.

A lo largo del vallado perimetral, ubicadas en los puntos donde se hallan
los baculos del sistema CCTV

En la puesta a tierra de neutros de los transformadores de servicios

auxiliares.

Los conductores de tierra se tenderan en la misma zanja que los circuitos de fuerza del

parque directamente enterrados, y grapados a los postes de los seguidores hasta su

canalizacion por zanja.
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7 INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DEL PFV

Desde el Centro de Transformacién del PFV se evacua la energia mediante una Linea
Subterranea de Media Tensién de 10 kV hasta el Centro de Seccionamiento (de futura
instalacion) de la Linea Aérea de Media Tension VALMUEL 10 kV, punto de conexion
concedido por E-DISTRIBUCION.

Las infraestructuras de evacuacion de energia del PFV FERRETA son las siguientes:

- Centro de Seccionamiento de LAMT 10 kV.

- Linea subterrdnea de entrada y salida en el Centro de Seccionamiento hasta apoyo
LAMT VALMUEL 10 kV.

- Nuevo apoyo de la LAMT VALMUEL 10 kV.

TRAMO 1LSMT — —— TRAMO 2 LSMT — NUEVO APOYO '
/ J DOBLE CONVERSION

/

AN AEREO-SUBTERRANEA

\ 4

TRAMO LAMT / TRAMO E-S

Instalaciones existentes

Instalaciones en tramitacion

® Terminales MT
EEpIEEEE Linea subterranea
I Linea aérea

llustracion: Infraestructuras de evacuacion

En cumplimiento de la disposicién adicional primera del RD 1183/2020, el PFV

dispondra de un sistema de control, coordinado para todos los médulos de generacién

e instalaciones de almacenamiento que la integren, que impida que la potencia activa

que éste pueda inyectar a la red supere su capacidad de acceso. Este control se

realizara mediante el Power Plant Controler (PPC), ubicado en el centro de

seccionamiento.
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7.1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El Centro de Seccionamiento estara conectado a la linea aérea de media tension 10 kV
VALMUEL, cuya titularidad corresponde a E-DISTRIBUCION. Esta linea realiza entrada

y salida en el seccionamiento.
7.1.1 UBICACION

El Centro de Seccionamiento se ubica en el Término Municipal de Alcafiiz, en la parcela
19 del poligono 682.

Las coordenadas del Centro de Seccionamiento son:

Centro de Seccionamiento (coord. UTM ETRS 89 30N)

Vértice Xutm Yutm
1 736.698 4.552.608
2 736.690 4.552.608
3 736.689 4.552.605
4 736.698 4.552.605

7.1.2 CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El centro de seccionamiento consta de una Unica caseta prefabricada en la que se
encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demas equipos. Segun la Norma
Particular NRZ104 (E-DISTRIBUCION), el nivel de aislamiento se define en funcion del
nivel de tension de red, siendo el aislamiento de 24 kV para tensiones nominales
menores de 20 kV. En este caso, puesto que la LMT a la que se conecta el
seccionamiento es de 10 kV, se definira la tensibn mas elevada para el material como
24 kV.

En el documento FGH00200 (E-DISTRIBUCION) se listan los fabricantes seleccionados
para los edificios prefabricados y celdas dieléctrico que cumplirian con las
especificaciones técnicas de la compafia. Se ha escogido para el presente proyecto el
fabricante Ormazabal, tanto para el edificio como para las celdas con fin de asegurar

mayor compatibilidad de componentes y facilidad de instalacion.

Se escoge un edificio monobloque por su instalacion sencilla, calidad uniforme y precio
econoémico, ya que se reducen los trabajos de obra civil y montaje en el punto de
instalacion. En la siguiente ilustracion se muestra la configuracién del centro de

seccionamiento propuesto.

14

E-VISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVAQKNTVLZWPHUCM verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG06789-23 y VISADO electrénico VD05585-23A de 20/12/2023. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003420
PFV FERRETA y su infraestructura de evacuacion ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

: - | °. : VD05585-23A
Separata E-DISTRIBUCION E\ET ggégg@&  yDosos

El edificio no tiene necesidad de dotacién de servicios urbanisticos, de servicios de

abastecimiento, evacuacion de agua, energia eléctrica ni eliminacion de residuos.

JARTIC LA EDISTRIB

- Lloog]focenoe e00000000 somooalefooo] LT |

a0 al0] 000

VISTA FRONTAL

100

-

VISTA LATERAL

llustracion. Centro de Seccionamiento 24 kV. Modelo PFU-7. Fuente: Ormazabal

CENTRO DE SECCIONAMIENTO EN EDIFICIO PREFABRICADO

A LINE LINE LINE REMONTE OTECCION El T \A LINE
! i
@ A
\Hoj/ e \HO/DL o
H H
1 I
I * |
| L 1
|

I
ALRHSZ1 5C
240 mm®

|
E-DISTRIBUCION | PROMOTOR
I

llustracion. Centro de Seccionamiento. Unifilar

El centro de seccionamiento albergara el siguiente equipamiento:
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- Instalacion privada
¢ 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para llegada de linea de cliente.
e 1 Celda de medida.
e 1 Armario de medida.
e 1 Celda de proteccion con interruptor automatico y protecciones.
e 1 Celda de remonte
e 1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tensién para servicios
auxiliares
- Instalacion E-DISTRIBUCION (ubicada en recinto independiente con acceso)
¢ 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalacién del
cliente.
e 2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.
e 1 Celda de proteccién con fusibles y transformador de tensién para servicios
auxiliares
e 1 Cuadro de baja tensién
e 1 Armario de telemando
e 1 Armario de telecontrol
Es de sefialar que la conexién entre las celdas de la instalacién privada y de la de
E-DISTRIBUCION se realizara mediante puente de cables, tendido entre la celda de

remonte de la instalacion privada y una de las celdas de linea de E-DISTRIBUCION.

7.2 LINEA SUBTERRANEA DE ENTRADA Y SALIDA EN EL CENTRO DE
SECCIONAMIENTO

Desde el Centro de Seccionamiento, se realiza la conexibn con la linea de
E-DISTRIBUCION mediante un tramo subterraneo de 10 kV de entrada y salida.

Discurrira por el término municipal de Alcafiiz, en la provincia de Teruel.

La linea aérea a 10kV VALMUEL realizara entrada y salida en el centro de
seccionamiento. Para ello, se dejara prevista coca de cable de longitud suficiente como
para realizar las conversiones de subterraneo a aéreo. Los dos circuitos para realizar la

entrada y salida finalizaran en las inmediaciones de la linea existente.

E-DISTRIBUCION realizara la conexién de la linea existente con los mencionados

tramos de entrada y salida, mediante paso aéreo subterrdneo a ejecutar en nuevo
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apoyo, asi como la reforma de la linea aérea, por razones de seguridad, fiabilidad y

calidad del suministro.

El circuito tendrd una longitud aproximada de zanja de 103 m y dos ternas de cables,
cada una con una longitud aproximada de 122 m desde el Centro de Seccionamiento
hasta los terminales a ejecutar en el apoyo de paso aéreo-subterrdneo de nueva
instalacion. Los conductores a utilizar serdn Al RH5Z1 12 / 20 kV, de tipo aislado y
subterréaneo enterrado en tuberia hasta el apoyo.

7.2.1 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LINEA
SUBTERRANEA DE EVACUACION

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
compainia distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que pudieran
imponer otros Grganos competentes de la Administracibn o empresas de servicios,

cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterrdneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones

mecanicas especificadas en el propio reglamento.

En la siguiente tabla se resumen las distancias entre servicios subterraneos para cruces,

paralelismos y proximidades.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Cruzamiento Instalacion Profundidad Observaciones
Carreteras Entqbada y > 0.6 m de vial Siempre que sea pOS|bIe, e! cruce se realizara
hormigonada perpendicular al eje del vial
La canalizacién entubada se rebasara 1,5 m por
=1,1mdelacara
. Entubada y S cada extremo.
Ferrocarriles . inferior de la . . .
hormigonada . Siempre que sea posible, el cruce se realizara
traviesa . .
perpendicular a la via.
Depositos de Entubada (*) >12m La canalizacion rebasara al dep6sito en 2 m por
carburante cada extremo.
Conducciones de Enterrada 6 i Se procurara pasar los cables por encima de las
alcantarillado entubada conducciones de alcantarillado (**).

(*): Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales
de adecuada resistencia mecanica.

(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasara por debajo y se dispondran separados mediante
tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento Instalacion Distancia Observaciones
i Enterrada 6 Siempre que sea posible, los conductores de AT
Cables eléctricos =25¢m . Y .
entubada discurriran por debajo de los de BT.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Cruzamiento Instalacion Distancia Observaciones
Los empalmes de ambas instalaciones distaran al
menos 1 m del punto de cruce (¥).
Cables Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones distaran al
o =20cm "
telecomunicaciones entubada menos 1 m del punto de cruce (¥).
. Los empalmes de ambas
o Enterrada 0 . . o
Canalizaciones de agua =20cm instalaciones distaran al menos 1 m
entubada N
del punto de cruce (*).
Acometidas o >30cma La entrada de las conexiones de servicio a los
Conexiones de - - edificios, tanto de BT como de MT, deberéa taponarse
. o ambos lados . . N
servicio a un edificio hasta conseguir una estanqueidad perfecta (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos servicios
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Presion de la Distancia sin Distancia con
Cruzamiento Instalacion instalacion proteccion proteccion adicional
adicional (*)
Canalizaciones Enterrada 6 En alta Fk;;erswn >4 240cm =25¢cm
y acometidas bad . .
de gas entubada En baja y media > 40 em > 25 em
presion < 4 bar
. En alta presion > 4
Acometida . =40 cm =25¢m
interior de gas Egrﬁ[::(?ao En ba'garmedia
™) djay 220 cm =10cm
presion < 4 bar

(*): La proteccion complementaria estard constituida preferentemente por materiales ceramicos y
garantizara una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la
instalacion que se pretende proteger. En el caso de lineas subterrdneas de alta tension entubadas, se
considerara como proteccion suplementaria el propio tubo.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafia suministradora y la vélvula de seccionamiento existente entre la
regulacion y medida.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Proxml_dad ° Instalacion Distancia Observaciones
paralelismo
Cables eléctricos Enterrada 6 > 25 om Los conductores de AT podran instalarse
entubada B paralelamente a conductores de BT o AT (*).
Cab!es . Enterrada 6 > 90 cm )
telecomunicaciones entubada
Canalizaciones de Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones distaran al
220cm *
agua entubada menos 1m del punto de cruce (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicién, sera necesario separar ambos servicios
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica.
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Proximidad o Presién de la Distancia sin Distancia con
aralelismo Instalacién instalacion proteccion proteccion adicional
P adicional *
. En alta presion > 4 bar 240 cm =25cm
%agggﬁgizr:s Enterrada 6 En bai i
entubada nbajay media
de gas presion < 4 bar 225 ¢m =15¢m
Acometida En alta presion > 4 bar =40cm 225cm
interior de gas Enterrada 6 i i
rdeg entubada En bg!a y media > 20 em > 10 em
*") presion < 4 bar

(*): La proteccion complementaria estara constituidos preferentemente por materiales cerdmicos o por tubos
de adecuada resistencia.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafiia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la
regulacion y medida.

Es de sefialar que el tramo de entrada y salida al Centro de Seccionamiento cumplira
los requisitos recogidos en el «PROYECTO TIPO DYZ10000 - LINEAS
SUBTERRANEAS MEDIA TENSION» de E-DISTRIBUCION.

7.3 APOYO DE CONEXION

El tramo afectado por la sustitucion del apoyo 4 de la Linea Aérea 10 kV “VALMUEL” de
E-DISTRIBUCION, se ubica en el término municipal de Alcafiiz, en la provincia de
Teruel, y queda definido por el siguiente listado de coordenadas UTM, en ETRS89 y
huso 30:

COORDENADAS UTM (HUSO 30 - ETRS89)

el COORDENADAS
N° de Apoyo Denominacién Apoyo
32 HAC existente 736.688 4.552.638
33 C-2000-14 TR 736.659 4.552.697
34 TM existente 736.629 4.552.760

(*) Se instalara doble conversion A/S + autovélvulas, terminales y se forraran los puentes.

(**) Este apoyo se equipara con una cabeza especial, para doble circuito, con separacion vertical entre
fases de 2,4 metros.

7.3.1 DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

La actuacién sobre la linea tiene su origen en el apoyo 32 existente de la Linea Aérea
“VALMUEL” de 10 kV, propiedad de E-DISTRIBUCION. Se desmontaré el actual apoyo
33y se sustituira por un nuevo apoyo metalico con doble conversion aéreo-subterranea

con autovalvulas y terminales, para realizar la entrada y salida de la linea en el Centro

19

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG06789-23 y VISADO electrénico VD05585-23A de 20/12/2023. CSV

FVAQKNTVLZWPHUCM verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003420
PFV FERRETA y su infraestructura de evacuacion ISABEL DEL CAMPO PALACIOS
- S l . : VD05585-23A
Separata E-DISTRIBUCION Z\E &%@Sﬁi\ L YD95ees
E-VISADO

de Seccionamiento del PFV FERRETA. La actuacion sobre la linea tiene su final en el
apoyo 34 existente. El conductor existente entre el apoyo 32y el apoyo 34 se reinstalara.

Finalmente, se procedera a forrar los puentes del apoyo 33.

N° Alineacion Apoyos ‘ Longitud (m) Término Municipal

B2 ex 3 ex. 135,84

TOTAL 1 Ud. ‘ 136

Alcafiiz

7.3.2 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en instalaciones eléctricas de alta tension, en su articulo 3. Tensiones nominales.

Categorias de las lineas, atendiendo a su tension nominal:
e Tercera Categoria: Tension nominal igual o inferior a 30 kV y superior a 1 kV.

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la
linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:

e Zona A: situada a menos de 500 metros sobre el nivel del mar.
7.3.3 CARACTERISTICAS DEL TRAMO AEREO

7.3.3.1 Datos generales de la linea

S TenSION (KV): 10
- FreCueNCia:.....cooooiiiiii 50 Hz
- Factor de potencCia: ... 0,9
-Longitud (M) e 135,84 (reinstalar)
- Categoriade [alinea: .......cooovviiiiiii 32
- Zona/s por la/s que diSCUITE: ........coeviiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee Zona A
- Velocidad del viento considerada (Km/h):.........ccooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeee 120
- TIPO d€ MONLAJE: ...cceeeeiiiiiiiiei e Simple Circuito (SC)
- NUmero de conductores por fase:........ccccceveveeiviiiiiiieeeeeeeee 1
= NO B APOYOS: .. et 1
= AISIAMIENTO: ..uee e Composite
-Cotamasbaja (M) ..o 429
-Cotamas alta (M):....cooeeiiiii 432
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En la siguiente tabla se incluye la relacion de las longitudes de los vanos y las cotas de

los apoyos que se proyectan para la construccién de esta linea.

N° Apoyo Cota Vano anterior Vano Funcién Tipo terreno | . Anlgulo
terreno (m) (m) posterior (m) interior (gr)
32 ex 428,51 - 65,67 ESP Normal -
33 432,45 65,67 70,17 AL-ANC Normal -
34ex 429,26 70,17 - ESP Normal -

- ESP - Especial/Entronque

- AL-ANC - Alineacion/Anclaje
Cabe sefialar que para la generacion del perfil del terreno se ha descargado, del Centro
Nacional de Informacion Geogréafica, un modelo digital del terreno obtenido por
interpolacion a partir de la clase terreno de vuelos Lidar del Plan Nacional de
Ortofotografia aérea PNOA obtenidas por estereocorrelacion automética de vuelo
fotogramétrico PNOA, con resoluciéon de 25 a 50 cm/pixel. Las alturas de los apoyos

FVAQKNTVLZWPHUCM verificable en https://coiiar.e-gestion.es

existentes se han obtenido mediante la toma in-situ de datos en campo.

7.3.3.2 Datos del conductor

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segun la norma UNE-50182, tiene las

siguientes caracteristicas:
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- Denominacion: .......coooeeeeeeeeeeee LA-56 (42-AL1/8-ST1A)
- Seccion total (IMM2): .....oeiiiieeiee e 54,6
- Diametro total (MIM): .o 9,45
- Namero de hilos de aluminio: .............ooeiiiiiiiiiiiii e 6
- NUmero de hilos de aCerO:.........ccuiiiiiiiiii e 1
- Carga de rotura (Kg): cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1.629
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/Km): ......cooeeeeiiieiiiiiieeeeeeee, 0,6129
= PESO (KM e 0,190
- Coeficiente de dilatacion (PC): .....cvveeeeiiiiiiee e 1,86-E®
- Médulo de elasticidad (KG/MM?2):....oioiieiieeeie e 7.600
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7.3.3.3 Apoyo

El apoyo utilizado para este proyecto es metalico y galvanizado en caliente, segun el
fabricante IMEDEXSA o similar.

Al | AITESRITR S CEEES ) Gl aP((er%
Util (m) ‘ armado [Py

NUmero Funcién Tipo

Apoyo
apoyo apoyo cruceta
p y p y u nbu “au (kg)

33 AL-ANC TR C-2000-14 11,54 2,4 1,75 TR 614

Armado tipo TR
En el Documento 2 “PLANOS” se puede consultar la geometria.

7.3.3.4 Cimentacion

Para una eficaz estabilidad del apoyo, éste se encastrara en el suelo en bloques de

hormigdén u hormigén armado, calculado de acuerdo con la resistencia mecanica del

mismo. Las caracteristicas de las cimentaciones del apoyo sera la siguiente:

NGmero Tipo Tipo Dimensiones (m) V (Exc.) V (Horm.)

apoyo APy terreno (m3) (m3)

cimentacion ‘ h

33 C-2000-14 | Normal Monobloque 1,05 2,01 2,22 2,33

El volumen total de hormigon necesario para la cimentacion del apoyo correspondiente

al proyecto es de 2,33 m3.

Cimentacion monobloque
7.3.3.5 Aislamiento
Las cadenas de aislamiento que componen el apoyo, y que sostienen al conductor estan
formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes. A

continuacion, se indican las caracteristicas de todos los elementos que las componen,

y una descripcion de las cadenas segun los diferentes apoyos:
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Cadena de amarre (simple)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a
onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracion elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

= TR0 Polimérico CS 70 AB 170/1150 <

Q

@

S MATEITAL L. Composite S

>

- DIAMELro MAXIMO (MM): ..vvveeececeeeeeeee et en s s s eeeeeeees 200 8

<

- DIMension acoplami€nto: ...........cccuvrieiiiiiieee i 16 §

<

- Linea de fuga (IMM): .....oouiiuiiieieceece e 1.005 g

- Peso aproxXimado (Kg): ....cooooeeeeeeeeeeeee e 1,92 g
-Carga de rotura (KN .. ..o 70 é’

3]

- N° de elementos Por CaAdena: ..........ccuvuuiiiiieeiiiieeee e 1 g

S}

- Tension Mas elevada (KV): ... e eaaens 36 2

@

[e]

- Tension soportada a frecuencia industrial — lluvia (KV): ......ccoeeeeieeeiiinnn, 80 %

- Tension soportada al impulso tipo rayo (KV): .....ceeeeeeeeiiiiiiiiciee e, 200 %

5

- Longitud aproximada de la cadena (Mm):........ccccceeeeeeeeriieinnnnnnnn. 1.150 mm 3

&

Descripcion de cadenas segun el tipo de apoyos 2
Apoyos de amarre y/o de anclaje. qﬁ)
Los apoyos de amarre y/o anclaje llevaran los siguientes componentes: g
6 cadenas amarre simple, con 1 aislador cada una. — Aislador tipo CS 70 AB 170/1150. g
=

1 Ud. — Grapa de amarre por cadena. é
En el Documento 2 “PLANOS” se pueden consultar las cadenas seleccionadas. g

7.3.3.6 Puesta a tierra del apoyo

El apoyo se conectara a tierra con una conexion independiente y especifica.

Se puede emplear como conductor de conexién a tierra cualquier material metalico que
retna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la ITC-LAT
07 del R.L.A.T.

De esta manera, debera tener una seccion tal que puedan soportar sin un calentamiento

peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo doble al

23
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de accionamiento de las protecciones. En ningln caso se emplearan conductores de
conexion a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm? de cobre segun el
apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacion en el terreno y
ndamero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
puedan garantizar una resistencia de difusibn minima en cada caso y de larga
permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los
esfuerzos mecanicos, corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la
proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del
R.LA.T.

Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocard un electrodo horizontal (cable
enterrado de 95 mm? de secciéon de Cu, dispuesto en forma de anillo enterrado como
minimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectaran cuatro picas de 20 mm
de diametro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre
de 95 mm?, atornillado a la estructura de la torre. En funcién del tipo de apoyo que sea
(frecuentado o no frecuentado) se realizara la puesta a tierra segun los estandares del
operador eléctrico de la zona. Debido a la disposicion del apoyo, se considera no
frecuentado. Una vez se conozcan los valores de la resistividad eléctrica del terreno,
se optimizara la puesta a tierra indicada en planos.

Una vez completada la instalacion de los apoyos con sus correspondientes electrodos
de puesta a tierra, se comprobaran que las tensiones de contacto medidas en cada
apoyo son menores que las maximas admisibles.

Para el célculo de las tensiones de contacto méaximas se tendran en cuenta las

siguientes expresiones:

Ra +1.505
1000

Ve =VCA(1+
donde:
ps: Resistividad del terreno (Q-m).
Vca: Tensién de contacto aplicada admisible

Ra1:  Resistencia del calzado.
La validacion del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun indica el

apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., segin se muestra en el siguiente

esquema:

24
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( Diserio basico

h

@)
(Descomexidn
sutomitica mmedista?

NO )
D terminzcidn del
sumenio del poencizl
de tiema Ug

S

Determinscim de ks
tensiin de conteclo

aplicada U’ oy

A

NO

)]
Medidas nece smizs rs
reducir las Ensiones de
contacto

¥

_ ™
Disefio correcto /

En el Documento 2 “PLANOS” se puede consultar la tipologia de la puesta a tierra
seleccionada para el apoyo.
7.3.3.7 Numeracion y aviso de peligro

El apoyo se marcaré el numero de orden que le corresponda de acuerdo con el criterio

de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de sefializaciéon de riesgo eléctrico, situado a una
altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m.

7.3.3.8 Distancias de seguridad en la linea aérea

Para el calculo de los distintos elementos de la instalacién se tendran en cuenta las
distancias minimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ICT-LAT 07 del
R.L.AT.
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Observaciones

Distancia de aislamiento
eléctrico para evitar
descargas

Tension mas elevada de la red Us
(kV)=12kV

De = 0,12 m

Dpp =0,15m

Se tendra en cuenta lo descrito en el apartado
5.4.2. del ITC-LAT 07 del RLAT.

Entre conductores

D=K-VF+L+0,75

"Dyp

D = separacién en m
K = coef. de oscilacion (tabla 16 apartado 5.4.1
de la ITC-LAT 07 del RLAT)

F = fecha maxima en m (apartado 3.2.3 de la
ITC-LAT 07 del RLAT)

L = longitud de la cadena de suspension en m

A terreno, caminos, sendas
y a cursos de agua no
navegables

La altura de los apoyos seré la
necesaria para que los
conductores queden por encima
a una altura minima de:
Dagd+Der = 5,3+De1 = 5,42 m
(minimo 6 m)

Habra que tener en cuenta la flecha méaxima
prevista segun las hipétesis de temperatura y
hielo méas desfavorable.

En lugares de dificil acceso, se reducira hasta
un metro.

Si atraviesan explotaciones ganaderas o

agricolas la altura minima sera 7 m.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento

Condicion

Observaciones

Con otras lineas eléctricas
aéreas o lineas aéreas de

Entre conductor y apoyo: 2 m
(Para U < 45kV)

Entre conductores:

telecomunicacion
Dadda+Dpp =Dada+0,15
Dadd Segun tabla (*)

Los apoyos en las proximidades de carreteras
se instalaran a una distancia de la arista exterior
de la calzada superior a 1,5 veces su altura,
preferentemente detras de la linea limite de
edificacion, situada respecto de la arista exterior

Dada+Der = 6,3 + 0,12 de la calzada a 50 m en autopistas, autovias y

Carreteras

(minimo 7 m)

vias rapidas y a 25 m en el resto de la Red de
Carreteras del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el
érgano competente de la Administracion para
cada caso particular.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento

Condicién

Observaciones

Ferrocarriles sin electrificar

Mismas condiciones que para el
cruzamiento en Carreteras.

La distancia minima para la ubicacién de los
apoyos sera de 50 m hasta la arista exterior de
la explanacién de la via férrea.

En ningun caso podrén instalarse apoyos a una
distancia de la arista exterior de la explanacion
inferior a 1,5 veces la altura del apoyo.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el
6rgano competente de la Administracién para
cada caso particular.

Ferrocarriles electrificados,
tranvias y trolebuses

La distancia minima vertical
entre los conductores, con su
maxima flecha vertical prevista, y
el conductor mas alto de todas
las lineas de energia eléctrica,
telefénicas y telegraficas del
ferrocarril sera:

Dada+Del = 3,5 + 0,12
(minimo de 4 m)

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin
electrificar.

Teleféricos y cables
transportados

La distancia minima vertical entre
los conductores eléctricos, con su
méaxima flecha vertical prevista, y
la parte més elevada del
teleférico sera:
Dadga#Der = 4,5+0,12
(minimo de 5m)

La distancia horizontal entre la parte mas
proxima del teleférico y los apoyos de la linea
eléctrica en el vano de cruce sera como minimo
la que se obtenga de la formula indicada.

El teleférico debera ser puesto a tierra a cada
lado del cruce, de acuerdo con las
prescripciones del apartado 7 del ITC-LAT 07
del RLAT.

Rios y canales, navegables
o flotables

La altura minima de los
conductores eléctricos sobre la
superficie del agua para el
maximo nivel que pueda alcanzar
ésta sera:

G+Daga#Der = G+2,3+0,12

G es el galibo. Si no esta definido
se utilizara un valor de 4,7 m.

La instalacion de los apoyos en las
proximidades de rios y canales navegables sera
a una distancia del borde del cauce fluvial
superior 1,5 veces su altura, con un minimo de
25m.

*):
Tension nominal de la red de mayor — S 1
tension Para dlslganclas del_ apolyo dela Para dlslganclas del_ apolyo dela
. inea superior a inea superior a
CEIGTETTD (3] punto de cruce <25 m punto de cruce > 25 m
400 5 57
220 3,8 45
132 3,2 39
110 2,95 3,65
66 2,6 3,6
45 25 3,2
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Dadd (M)
Para distancias del apoyo de la

Tension nominal de la red de mayor
tension
del cruzamiento (kV)

Para distancias del apoyo de la
linea superior al linea superior al

punto de cruce £25m punto de cruce >25m

30 e inferior 2,2 2,9

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Paralelismo Condicion / Observaciones

Con ofras lineas eléctricas

) , . Se evitara la construccion de lineas paralelas a distancias inferiores a 1,5 veces
aéreas o lineas aéreas de

la altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conductores mas préximos.

telecomunicacion
Los apoyos en las proximidades de carreteras se instalaran a una distancia de la
arista exterior de la calzada superior a 1,5 veces su altura, preferentemente
detras de la linea limite de edificacion, situada respecto de la arista exterior de la
calzada a 50 m en autopistas, autovias y vias répidas y a 25 m en el resto de la
Carreteras

Red de Carreteras del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la
Administracién para cada caso particular.

La distancia minima para la ubicacion de los apoyos sera de 50 m hasta la arista
exterior de la explanacion de la via férrea.
Ferrocarriles sin electrificar

Se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la
Administracién para cada caso particular.

Ferrocarriles electrificados,

] Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin electrificar.
tranvias y trolebuses

La instalacion de los apoyos en las proximidades de rios y canales navegables
sera a una distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5 veces su altura, con
un minimo de 25 m.

Rios y canales, navegables o
flotables

FVAQKNTVLZWPHUCM verificable en https://coiiar.e-gestion.es
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9 CONCLUSION

Con la presente separata, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones del Parque Fotovoltaico FERRETA y su infraestructura de evacuacion que
afectan a lineas eléctricas para tramitar su autorizacién ante E-Distribucion, sin perjuicio
de cualquier otra ampliacion o aclaracion que las autoridades competentes consideren

oportunas.

Zaragoza, noviembre de 2023
Fdo. Isabel del Campo Palacios
Ingeniera Industrial
Colegiada N° 3.420 COIIAR
Al servicio de la empresa
Atalaya Generacion S.L.
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PFV FERRETA vy su infraestructura de evacuacion
Separata E-DISTRIBUCION
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SO 3505t

PLANOS

19.

20.

21.

22.

23.

Situacion

Emplazamiento

Afeccion a E-Distribucion

Planta Perfil

Apoyo

Cadenas de aislamiento conductor
Puesta a tierra Apoyos

Placa de sefalizacion

E-VISADO
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PLANO N
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Isabel del Campo Palacios
Ingeniera Industrial
Colegiada n.° 3420

al servicio de la empresa
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Namero Funcién Altura Util  Armado T- Crucetas (m) Cédigo Peso apoyo * Todos los pUentES forrados R 1.750 mm TE
apoyo apoyo UL EUE] &pove (m) —— o ELETT) (kg) ‘g
33 AL-ANC TR C-2000-14 11,54 1,75 0,6 TR 614 APARAMENTA MT g
o)
i DISTANCIA ALCANZADA %
@ PARARRAYOS AUTOVALVULA ARMADO DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD O
@ TERMINAL CABLE AISLADO b L g
7]
() PLATAFORMA APARAMENTA TR 600 mm 1.850 mm L > 1.500 mm g
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Tipo de Tipo de Dimensiones (m) V (Exc.)
terreno cim entacion (m?)
33 C-2000-14 Normal Monobloque 1,05 2,01 2,22 2,33
Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa HM-20/B/20/I, de una
dosificacion de 200 Kg/m? y una resistencia mecanica de 200 Kg/m?, del tipo monobloque 1% EMISION DIBUJADO COMPROB. =
o fraccionada en cuatro macizos independientes (segun proyecto). ) .
Cada bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando D ESARROLLOS DE LA PI NOLA, S - L
zécalos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones; FECHA NOV. 2023 NOV. 2023
dichos zdcalos terminaran en "punta de diamante" para facilitar asi mismo la evacuacion Isabel del Campo Palacios
del agua de lluvia. PROYECTO NOMBRE PMR APS ggleni_ega Inciu;r;al
olegiada n.
PARQUE FOTOVOLTAICO FERRETA ol soiiodel smpresa
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CADENA DE AMARRE COMPLETA CON GRAFA DE AMARRE TiP

a Aparamenta

a Aparamenta

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

VISADO N°.
DE FECHA

N°.Colegiado.: 0003420

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

1 VD05585-23A
: 20/12/23

E-VISADO

4 1 GRAPA DE AMARRE 135 mm
3 1 ROTULA LARGA R16P 140 mm
2 1 AISLADOR POLIMERICO CS70AB170/1150 1150 mm
1 1 GRILLETE NORMAL GN 65 mm A = 1275 mm
0 - CARTELA 60 mm
MARCA |N® PIEZAS DENOMINACION LONGITUD
FORMACION CADENAS DISTANCIA ALCANZADA DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD*

AISLADOR POLIMERICO

CS70AB170/1150 A = 1275 mm

> 700 mm

FORMACION CADENAS DISTANCIA ALCANZADA

DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD (ENP)*

AISLADOR POLIMERICO
CS70AB170/1150

A = 1275 mm

> 1.000 mm

(*) Distancia entre zona de posada y punto en tension.
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PROYECTO NOMBRE PMR APS
PARQUE FOTOVOLTAICO FERRETA
PLANO N HOJA ESCALA
TITuLo 21 SIE

CADENAS DE AISLAMIENTO CONDUCTOR

Isabel del Campo Palacios
Ingeniera Industrial
Colegiada n.° 3420

al servicio de la empresa

ATALAYA

GENERACION








CIMENTACION MONOBLOQUE (ANILLO DIFUSOR)

PLANTA APOYO

“7

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

ANILLO CERRADO
Cu 95 mm?

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

CIMENTACION MONOBLOQUE (ELECTRODO DE DIFUSION)

0 5() I_ | _1[ |

%

/
%,
470

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

SECCION A -A

0.50

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

\Q‘Y

0.80

| /
PICA PUESTA A TIERRA

2.00

@=14 mm.
L=2m.

‘ MiNIMO 0.80

\ PICA PUESTA A TIERRA

=14 mm.
L=2m.

NOTA:
Las Puestas a Tierra de los Apoyos cumplirén lo establecido en el
Apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas de Alta Tension.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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DE FECHA

N°.Colegiado.: 0003420

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

VISADO N°. : VD05585-23A

: 20/12/23

E-VISADO

GRAPA CONEXION CABLE DE TIERRA A APOYO

CONECTORES AMPACT PARA ENLACES

Cu/Cu Y Cu/PICA EN PUESTA A TIERRA
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Isabel del Campo Palacios
Ingeniera Industrial
Colegiada n.° 3420

al servicio de la empresa

ATALAYA
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PLACA DE SENALIZACION

+ & # +

Alta Tension

Peligro de muerte
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N°.Colegiado.: 0003420

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

VISADO N°. : VD05585-23A
DE FECHA : 20/12/23

E-VISADO

ESPACIO RESERVADO PARA
LOGOTIPO EMPRESA TITULAR

PLACA ADVERTENCIA
RIESGO ELECTRICO

NUMERACION DEL APOYO

SENALIZACION DE TENSION

TALADROS PARA
FIJACION A APOYO

MATERIAL : CHAPA DE ACERO GALVANIZADO DE 1 mm DE ESPESOR
CON RECUBRIMIENTO MINIMO DE CINC DE 271 g/m?
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