COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003420

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

VISADO N°. : VD05573-23A
DE FECHA : 20/12/23

E-VISADO

\TALAYA

GENERACION

PROYECTO MODIFICADO
PARQUE FOTOVOLTAICO
CARRABLANCAS
Y SU INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION

SEPARATA E-DISTRIBUCION

Término Municipal de Fuentes Claras y Caminreal (Teruel)

En Zaragoza, noviembre de 2023

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG06780-23 y VISADO electrénico VD05573-23A de 20/12/2023. CSV

FV8G2SN94BROY3FE verificable en https://coiiar.e-gestion.es







PFV CARRABLANCAS y su infraestructura de evacuacion

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

iNO.cOlegiado.: 0003420

Separata E-DISTRIBUCION AT gg@gg@,‘;’ L YDISRrS-23A
EVISADO
INDICE

TABLAS RESUMEN ...t eeeeee oottt ettt ee e ettt e e et e e e e e e et e et e e et e e e e eee e e e e eee e e e e ee s 2
1 ANTECEDENTES ..ot oeeeeeeeeee ettt et ee ettt ee e e e e e e et e e e e e e e eee e ee e e e 5
2 OBJIETO Y ALCANCE ...ttt ettt ettt et e e et e e ee et et et et et e e eee et e e e e ee e 6
3 DATOS DEL PROMOTOR ...ttt ettt eee et ee et e e et et e e eee et et ee et eeeeeeeeeeee e e et eeeeeeenanes 6
4 UBICACION ..ottt ettt et e e e e e e et et e e et et e e e e e e e e e 6

5  DESCRIPCION DE LA AFECCION ... .ottt ettt eee e e e e en e 7 s

B PEV CARRABLANGCAS ..ottt ettt et oo ettt et et e e et e e et et et et et eeeeee e e e e e e ee e 8 E

L, -

6.1 CIRCUITOS ELECTRICOS . ... ieeteeeeet oot ee oot ettt et e e eee et e e et et e e eeeeee e eeeaeeaes 8 >

6.1.1 Circuitos de Media TENSION . .c.vn et a s 8 %

6.1.2  CABLES DE FIBRA OPTICA w..oeoeeeeeeeeeeeeeeee e eee et ee e e aen e 8 é

B.1.3  PUESTA A TIERRA ..ottt et ettt ee ettt e ettt ee e et e e e e 9 g

6.2 OBRA CIVIL w.ooooooeoeeceeeeeeeeeeeee e 10 g

e]

6.2.1 VIALES DEL PARQUE FOTOVOLTAICO ....ouvviueteeeeeeee oo 10 =

6.2.2  ZANJAS PARA EL CABLEADO ......ceieeeeeeeee e eee et ee e 12 §

7  INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DEL PEV ..ottt oot 14 §>

7.1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO ..ottt eee e e eeeee e ee e e e e e aeeeeneeeas 15 3

. G

7.1.1 UBICACION ..ottt et e et e e et et et e e e e e e e eee e e e e ee e 15 g

7.1.2  CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO ..coovvoveveereereenn. 15 2

. . <@

7.2 LINEA SUBTERRANEA DE ENTRADA Y SALIDA EN EL CENTRO DE S

SECCIONAMIENTO ..ottt ettt ettt et e et et et et et e e e eeee e et et et e e et eeeeeeeeeeeeeseeeeeaeeas 17 3

7.2.1 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LINEA 8

SUBTERRANEA DE EVACUACION ...t eee e 18 5

LI = I N = [0 Yo [ ] SRR 21 g

O CONCLUSION ... oottt ettt e et et et e e et et et e e e et e ee s 22 §

PLANOS ..o e et e e et e et e et e et e e e et r et e et 23 8

8

53

©

g

2

5

S

@

IS

>

3

o

FV8G2SN94BROY3FE verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG06780-23 y VISADO electrénico VD05573-23A de 20/12/2023. CSV







PFV CARRABLANCAS y su infraestructura de evacuacion

Separata E-DISTRIBUCION

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

iNO.Colegiado.: 0003420
ISABEL DEL CAMPO PALACIOS
| o, : VD05573-23A
]2\! MSADOAC - YDossT:

TABLAS RESUMEN

Tabla 1: Resumen PFV CARRABLANCAS

PARQUE FOTOVOLTAICO CARRABLANCAS

Datos generales

Promotor

DESARROLLOS DEL MOSCO SL,
CIF B-10775443

Término municipal del PFV

Fuentes Claras y Caminreal (Teruel)

Capacidad de acceso 1,0 MW
Potencia inversores (a 25°C) 1,125 MW
Potencia total médulos fotovoltaicos 1,3 MWp
Superficie vallada del PFV 2,52 ha
Ratio ha/MWp 1,94

Radiacion

indice de radiacion MEDIO DIARIO del PFV

4,61 kWh/m2/dia

indice de radiacion ANUAL de la planta en (dato medio diario
x 365 dias)

1.682,3 kWh/m2

Produccion energia

Estimacion de la energia eléctrica producida anual (MWh/afio) 2.533
Produccion especifica (kWh/kWp/afio) 1.949
Performance ratio 85,49%
Datos técnicos
Maédulos fotovoltaicos bifaciales de 570 Wp 2.280
Seguidor solar 1 eje para 1 cadena (1V30) 12
Seguidor solar 1 eje para 2 cadenas (1V60) 32
Inversor fotovoltaico 9x 125 kW (a 25°C)
Centro de transformacion 1x1,25 MVA

Controlador de planta fotovoltaica
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Tabla 2: Resumen Linea subterranea de PFV a Centro de seccionamiento

LINEA SUBTERRANEA 20 kV DE PFV A CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Tension nominal 20 kV
Tension més elevada 24 kV
Factor de potencia (cos ¢) 0,95
Frecuencia 50 Hz
Categoria A

N° de circuitos

1

Cable

RH5Z1 XLPE 3x1x240 mm2 Al

Longitud de cable por circuito: 328 m
Longitud de zanja: 335m
Terminales Centro de Entrega 3-GIS
Terminales Centro de Seccionamiento 3-GIS

Tabla 3: Resumen Centro de Seccionamiento

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Tipo Prefabricado en Superficie
Tipo de aparamenta GIS

Tension nominal 20 kVer

Tension asignada 24 kVer
Frecuencia nominal 50 Hz

Puestas a tierra

1 Puesta a tierra de proteccion (masas)

Celdas

1 Celda de linea con interruptor-seccionador para llegada de linea de cliente.

1 Celda de proteccién con interruptor automatico y protecciones.

- Instalacion privada
[ ]
e 1 Celda de medida.
e 1 Armario de medida.
[ ]
e 1 Celda de remonte
[ ]

1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tension para servicios auxiliares

- Instalacion EDistribucién (ubicada en recinto independiente con acceso)

1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalacion del cliente.
2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.

1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tension para servicios auxiliares
1 Cuadro de baja tensién
1 Armario de telemando

1 Armario de telecontrol.
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Tabla 4: Resumen linea E/S

TRAMO SUBTERRANEO DE ENTRADA/SALIDA CS - LINEA 20 kV “CALAMOCHA”

Categoria A

N° de circuitos 2

Cable RH5Z1 XLPE 3x1x240 mm2 Al
Longitud de zanja: 27 m

Longitud de cable por circuito: 50m

Profundidad tipo de la instalacion

Enterrada bajo tubo seco — 1,12 m

Terminales Centro de Seccionamiento

6-GIS

Terminales en apoyo de paso subterraneo - aéreo

6 - intemperie

Tabla 5: Resumen sustituciéon apoyo

SUSTITUCION DEL APOYO DE CONEXION A LA RED DE DISTRIBUCION

Tension nominal 20 kV
Tension més elevada 24 kV
Factor de potencia (cos o) 0,95
Categoria Tercera
Frecuencia 50 Hz

Longitud total de la linea (m)

198 m (reinstalar)

Zona climatica B

N° de circuitos 1
Velocidad de viento considerada 120 km/h
N° de conductores por fase 1
Conductor LA-95
Temperatura maxima de tendido del conductor 50°C
Capacidad de transporte del conductor 9,16 MW
Tipo de aislamiento Composite

N
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1 ANTECEDENTES

La sociedad DESARROLLOS DEL MOSCO S.L. estd promoviendo el PARQUE
FOTOVOLTAICO (PFV) CARRABLANCAS, de 1 MW de capacidad de acceso y 1,125
MW de potencia instalada en el Término Municipal de Fuentes Claras y Caminreal,

provincia de Teruel.

El 22 de septiembre de 2022 se deposita una garantia ante la Seccién de Industria,
Competitividad y Desarrollo Empresarial del Gobierno de Aragén para el PFV
CARRABLANCAS, en cumplimiento del articulo 23 del RD 1183/2020, de 29 de
diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y distribucion de energia

eléctrica.

El 14 de diciembre de 2022 se recibe el pronunciamiento sobre la adecuada constitucién
de dicha garantia econdmica por parte de la Direccién General de Energia y Minas del

Gobierno de Aragon.

Con fecha 6 de marzo de 2023 se obtiene permiso de acceso y conexion para el PFV
CARRABLANCAS de 1 MW en la linea 20 kV CALAMOCHA de E-DISTRIBUCION.

El 6 de julio de 2023 se presenté la solicitud de Autorizacién Administrativa Previa y de
Construccion del Parque Fotovoltaico CARRABLANCAS y su infraestructura de
evacuacion ante el Servicio Provincial de Teruel Secciéon de Energia Eléctrica. El
proyecto con nimero de visado VD02811-23Ay fecha 23/06/2023, fue admitido a tramite
con numero de expediente G-T-2023-014.

Para el cumplimiento del Codigo de Red (Orden TED/749/2020) y la Norma Técnica de
Supervision (NTS), es preciso aumentar la potencia de inversores a 1,125 MW, tal y
como se detalla en el presente proyecto modificado.
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2 OBJETOY ALCANCE

El objeto de la presente separata es comunicar a E-Distribucion las afecciones del
Parque Fotovoltaico CARRABLANCAS vy su infraestructura de evacuacion sobre sus

lineas eléctricas con la finalidad de obtener la autorizacion correspondiente.

3 DATOS DEL PROMOTOR

- Titular: DESARROLLOS DEL MOSCO SL
- CIF: B-10775443

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza
- Teléfono: 876 712 891
- Correo electrénico: info@atalaya.eu

4 UBICACION

El parque fotovoltaico CARRABLANCAS esta ubicado a 933 metros sobre el nivel del
mar en el término municipal de Fuentes Claras y Caminreal, en la provincia de Teruel,

como se puede observar en la siguiente ilustracion.
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llustracion 1: Vallado PFV
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5 DESCRIPCION DE LA AFECCION

El Parque Fotovoltaico CARRABLANCAS y su infraestructura de evacuacion se ubican
en terrenos de cultivo, existiendo en la zona lineas eléctricas aéreas de media tension
(LAMT).

La energia generada en el Parque Fotovoltaico se evacua mediante una Linea
Subterranea de Media Tension (LSMT) de 20 kV hasta el Centro de Seccionamiento de
la LAMT CALAMOCHA 20 kV, punto de entrega de la energia.

El vial de acceso al PFV CARRABLANCAS realiza cruzamiento bajo la LAMT
CALAMOCHA 20 kV en las coordenadas UTM huso 30 ETRS89 que se detallan a

continuacion:

LSMT PFV
Coordenadas UTM ETRS 89 30N

Afeccidn
Cruzamiento camino bajo LAMT Calamocha 20 kV 638.598 4.523.486

Cruzamiento vial interior &
con LAMT
X:638.598; Y: 4.523 486

Viales interiores
Puerta de acceso
Entrada y Salida en LAMT Existente Viales acceso ;
—=——=——— Seguidor con médulos fotovoltaicos LAMT 20 kV E-DISTRIBUCION

- Centro de Transformacion / Centro Secto.

T IRSRE

llustracion 2: Afeccion a E-Distribucion
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6 PFV CARRABLANCAS

Las infraestructuras del sistema fotovoltaico de conexidén a red eléctrica se componen
de dos partes fundamentales: un generador fotovoltaico donde se recoge y se
transforma la energia de la radiacion solar en electricidad, mediante mddulos
fotovoltaicos, y una parte de transformacién de esta energia eléctrica de corriente
continua a corriente alterna que se realiza en el inversor y en los transformadores, para

su inyeccioén a la red.

El conjunto estd formado por 2.280 mddulos fotovoltaicos bifaciales de silicio
monaocristalino de 570 Wp, 12 seguidores fotovoltaicos a un eje con configuraciéon 1V30
y 32 de 1V60, con pitch de 6,3 metros, 9 inversores fotovoltaicos de 125 kW a 25°C,
agrupados en un Centro de Transformacion (CT) de 1,25 MVA, conectado mediante un
circuito subterrdneo de media tension hasta el Centro de Seccionamiento de nueva
construccion de la linea de E-DISTRIBUCION.

6.1 CIRCUITOS ELECTRICOS
6.1.1 Circuitos de Media Tensién

Las celdas de MT se encuentran contiguas al transformador. La conexion entre el
transformador y las celdas de MT se realizara con el mismo conductor que el del tramo
entre el centro de transformacién y el centro de seccionamiento.

La energia generada en el parque fotovoltaico se recoge con un circuito subterraneo de
media tension (20 kV) de 335 m, que une la Power Station con el Centro de
Seccionamiento de la linea CALAMOCHA 20 kV, punto de entrega final de la energia.
Esta red subterrdnea serd en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, a

50 Hz de frecuencia y a la tensién nominal de 20 kV.
6.1.2 CABLES DE FIBRA OPTICA

En caso de ser necesario, las comunicaciones a implementar en la linea subterranea se
basaran siempre en fibra dptica tendida juntamente con el cable. Las lineas con cable
subterraneo no pueden soportar comunicaciones mediante ondas portadoras a causa

de la elevada capacidad de este tipo de cables.

El cable de fibra éptica estar4d formado por un material dieléctrico ignifugo y con

proteccion anti-roedores.
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Estara compuesto por una cubierta interior de material termoplastico y dieléctrico, sobre
la que se dispondra una proteccién antirroedores dieléctrica. Sobre el conjunto asi

formado se extruira una cubierta exterior de material termoplastico e ignifuga.

En el interior de la primera cubierta se alojara el nacleo 6ptico formado por un elemento
central dieléctrico resistente, por tubos holgados (alojan las fibras épticas holgadas), en
cuyo interior se dispondra un gel antihumedad de densidad y viscosidad adecuadas y
compatible con las fibras oOpticas.

Todo el conjunto ira envuelto por unas cintas de sujecion.

La fibra Optica debera garantizarse para una vida media mayor que 25 afios y para una
temperatura maxima continua en servicio de 90° C siendo esta temperatura constante

alrededor de todo el conductor.
6.1.3 PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra consiste en una union metalica directa entre los elementos eléctricos
que componen el PFV y electrodos enterrados en el suelo con objeto de garantizar la

seguridad de personas y equipos en caso de faltas o descargas a tierra.

La red de tierras se realizard siguiendo un esquema TT. De esta forma, se conectaran
todas las masas del parque entre si y por otro lado se realizara un mallazo de tierra

independiente para cada transformador de servicios auxiliares.

Todo el sistema estara interconectado en paralelo, y unird también mediante un latiguillo

de tierras toda la estructura metdlica de la planta.

Alrededor de los centros de transformacion se instalar4 un mallazo de tierra al cual se
conectara todas las puestas a tierra previstas de los equipos, de forma que se forme un
anillo entre los centros de transformacion y el centro de control del parque. Este anillo

serd interconectado con la red de tierras de la planta.

La instalacion de puesta a tierra estara constituida por una red de tierra mallada,
reforzada por electrodos de puesta a tierra (en caso de ser necesario) para asegurar un
valor de resistencia de puesta a tierra acorde a las indicaciones de los estandares de
aplicacion. A la malla se conectaran alternativamente las armaduras metalicas de pilares

de hormigon, asi como las estructuras metalicas.

Las caracteristicas principales de la red de tierra se resumen a continuacion:
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e Cable de cobre desnudo:

o 35 mm? bajo zanjas de Baja Tension (BT).

o 50 mmz? bajo zanjas de Media Tension (MT).

o 50 mm? alrededor de las estaciones de potencia.

o 50 mmz2 para los neutros de los transformadores de servicios auxiliares.
e Picas de acero recubierto de cobre, de 2 m de longitud y didmetro 14 mm:

o En el mallazo de puesta a tierra de las estaciones de potencia.

o En cada inversor multistring.

o Alo largo del vallado perimetral, ubicadas en los puntos donde se hallan

los baculos del sistema CCTV
o En la puesta a tierra de neutros de los transformadores de servicios

auxiliares.

Los conductores de tierra se tenderan en la misma zanja que los circuitos de fuerza del
parque directamente enterrados, y grapados a los postes de los seguidores hasta su

canalizacion por zanja.
6.2 OBRA CIVIL

La instalacién del PFV requiere una serie de actuaciones sobre el terreno para poder
implantar todas las instalaciones necesarias para su construccion. Estas actuaciones
comienzan con el desbroce y limpieza del terreno, y el movimiento de tierras necesario
incluyendo accesos y viales interiores, asi como las zanjas para el tendido de los

diferentes circuitos de baja y media tension.

Ademas, se realizaran todas las catas del terreno necesarias para efectuar todos los

trabajos objeto del presente documento.
6.2.1 VIALES DEL PARQUE FOTOVOLTAICO

La red de viales del parque fotovoltaico esta constituida por el vial de acceso al parque

y los caminos interiores para el montaje y mantenimiento de los diferentes componentes.

En el disefio de la red de viales, se procede a la adecuacion de los caminos existentes
en los tramos en los que no tengan los requisitos minimos necesarios para la circulacion
de los vehiculos especiales, y en aquellos puntos donde no existan caminos se prevé la

construccion de nuevos caminos.

10
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Como caracteristicas mas importantes de los viales del parque hay que sefalar el hecho
de que se cumple con las especificaciones minimas necesarias con un aprovechamiento

méaximo de los viales existentes, por lo que la afeccion resultante es la menor posible.

6.2.1.1 Vial de acceso

Se contempla la adecuacion del camino existente en los tramos en los que no tenga los
requisitos minimos necesarios para la circulacibn de vehiculos de montaje vy

mantenimiento de los componentes fotovoltaicos.
Los caminos tendran las siguientes caracteristicas:

- Anchura del vial: 3,5 m

- Seccion de firme formada por dos capas: 10 cm de espesor de base y 15 cm de
espesor de sub-base de zahorra, compactada al 98 % P.M.

- Pendiente longitudinal méxima del 8 %.

- Radio minimo de curvatura en el eje de 15 m.

- Talud de desmonte 1/1.

- Talud de terraplén 3/2.

- Talud de firme 3/2.

- Cunetas de 80 cm de anchura y 40 cm de profundidad (para la evacuacion de
las aguas de escorrentia).

- Espesor de excavacion de tierra vegetal de 25 cm.

6.2.1.2 Viales interiores

Los viales interiores del parque fotovoltaico partirdn desde los puntos de acceso al

recinto. Se construirdn caminos principales que llegaran a la Power Station.
Tendran las siguientes caracteristicas:

- Anchura del vial: 4 m

- Seccion de firme formada por dos capas: 10 cm de espesor de base y 15 cm de
espesor de sub-base de zahorra, compactada al 98 % P.M.

- Pendiente longitudinal maxima del 8 %.

- Radio minimo de curvatura en el eje de 15 m.

- Talud de desmonte 1/1.

- Talud de terraplén 3/2.

- Talud de firme 3/2.
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- Cunetas de 80 cm de anchura y 40 cm de profundidad (para la evacuacion de
las aguas de escorrentia).

- Espesor de excavacion de tierra vegetal de 25 cm.

6.2.1.3 Drenaje

Para la evacuacion de las aguas de escorrentia se dispone de dos tipos de drenaje:

drenaje longitudinal y drenaje transversal.

Para el tipo de drenaje longitudinal, se han previsto cunetas laterales de tipo “V” a ambos

margenes de los viales con la seccion y dimensiones adecuadas.

El tipo de drenaje transversal se utilizara en los puntos bajos de los viales interiores en
los que se puedan producir acumulaciones de agua, instalando en esos puntos obras
de fabrica y/o vados hormigonados que faciliten la evacuacion del agua.

6.2.2 ZANJAS PARA EL CABLEADO

Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterraneas de baja y media tension, el
conductor de puesta a tierra, el cableado de vigilancia y la red de comunicaciones.

El trazado de las zanjas se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y

respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones principales se dispondran junto a los caminos de servicio, tratando
de minimizar el nUmero de cruces, asi como la afecciéon al medio ambiente y a los

propietarios de las fincas por las que trascurren.
En el pargue nos encontraremos con dos tipos de zanjas:

- Zanjaentierra

- Zanja para cruces

La tipologia de las zanjas, ya sean de BT, MT o BT+MT, se definird acorde a las

necesidades del proyecto.

6.2.2.1 Zanja en tierra

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados directamente
en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de rio. Las dimensiones de la zanja

atenderan al numero de cables a instalar.
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Los cables se tienden sobre una capa base de unos 10 cm de espesor, y encima de
ellos ira otra capa de arena hasta completar un minimo de 30 cm. Sobre ésta se coloca

transversalmente una proteccion mecéanica (ladrillos, rasillas, cerdmicas de PPC, etc.).

Posteriormente se rellenara la zanja con una capa de espesor variable de material
seleccionado y se terminara de rellenar con tierras procedentes de la excavacion,
colocando a 25-35 cm de la superficie la cinta de sefializacion que advierta de la
existencia de cables eléctricos.

6.2.2.2 Zanjas para cruces

Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por tubos de
material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecanica y

debidamente enterrados en la zanja.

El didmetro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 160 6 250 mm en

funcién de la seccién de conductor, debiendo permitir la sustitucién del cable averiado.
Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
namero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados iran
protegidos por una capa de hormigén de HM-20 de espesor variable en funcion de los

conductores tendidos.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion, con el mismo
material que existia en ella antes de su apertura, colocando a 25-35 cm de la superficie

la cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.
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7 INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DEL PFV

Desde el Centro de Transformacién del PFV se evacua la energia mediante una Linea
Subterranea de Media Tensién de 20 kV hasta el Centro de Seccionamiento (de futura
instalacion) de la Linea Aérea de Media Tensibon CALAMOCHA 20 kV, punto de
conexion concedido por E-DISTRIBUCION.

Las infraestructuras de evacuacion de energia del PFV CARRABLANCAS son las

siguientes:

- Centro de Seccionamiento de LAMT 20 kV.

- Linea subterrdnea de entrada y salida en el Centro de Seccionamiento hasta apoyo
LAMT CALAMOCHA 20 kV.

- Nuevo apoyo de la LAMT CALAMOCHA 20 kV.

TRAMO 1 LSMT TRAMO 2 LSMT APOYO 96

/ DOBLE CONVERSION
AEREO-SUBTERRANEA

Instalaciones existentes

Instalaciones en tramitacion

[ ] Terminales MT
- Linea subterranea
E— Linea aérea

llustracion: Infraestructuras de evacuacion

En cumplimiento de la disposicién adicional primera del RD 1183/2020, el PFV

dispondra de un sistema de control, coordinado para todos los médulos de generacién

e instalaciones de almacenamiento que la integren, que impida que la potencia activa

que éste pueda inyectar a la red supere su capacidad de acceso. Este control se

realizara mediante el Power Plant Controler (PPC), ubicado en el centro de

seccionamiento.
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7.1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El Centro de Seccionamiento estara conectado a la linea aérea de media tension 20 kV
CALAMOCHA, cuya titularidad corresponde a E-DISTRIBUCION. Esta linea realiza

entrada y salida en el seccionamiento.
7.1.1 UBICACION

El Centro de Seccionamiento se ubica en el Término Municipal de Caminreal, en la
parcela 20 del poligono 7.

Las coordenadas del Centro de Seccionamiento son:

Centro de Seccionamiento (coord. UTM ETRS 89 30N)

Vértice Xutm Yutm
1 638.653 4.523.504
2 638.659 4.523.510
3 638.657 4.523.512
4 638.651 4.523.505

7.1.2 CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El centro de seccionamiento consta de una Unica caseta prefabricada en la que se
encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demas equipos. Segun la Norma
Particular NRZ104 (E-DISTRIBUCION), el nivel de aislamiento se define en funcion del
nivel de tension de red, siendo el aislamiento de 24 kV para tensiones nominales
menores de 20 kV. En este caso, puesto que la LMT a la que se conecta el
seccionamiento es de 20 kV, se definira la tensibn mas elevada para el material como
24 kV.

En el documento FGH00200 (E-DISTRIBUCION) se listan los fabricantes seleccionados
para los edificios prefabricados y celdas dieléctrico que cumplirian con las
especificaciones técnicas de la compafia. Se ha escogido para el presente proyecto el
fabricante Ormazabal, tanto para el edificio como para las celdas con fin de asegurar

mayor compatibilidad de componentes y facilidad de instalacion.

Se escoge un edificio monobloque por su instalacion sencilla, calidad uniforme y precio
econoémico, ya que se reducen los trabajos de obra civil y montaje en el punto de
instalacion. En la siguiente ilustracion se muestra la configuracién del centro de

seccionamiento propuesto.
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El edificio no tiene necesidad de dotacién de servicios urbanisticos, de servicios de

abastecimiento, evacuacion de agua, energia eléctrica ni eliminacion de residuos.
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llustracion. Centro de Seccionamiento. Unifilar

El centro de seccionamiento albergara el siguiente equipamiento:
- Instalacion privada
¢ 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para llegada de linea de cliente.
e 1 Celda de medida.
e 1 Armario de medida.
e 1 Celda de proteccion con interruptor automatico y protecciones.
e 1 Celda de remonte
e 1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tensién para servicios
auxiliares
- Instalacion E-DISTRIBUCION (ubicada en recinto independiente con acceso)
¢ 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalacién del
cliente.
e 2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.
e 1 Celda de proteccién con fusibles y transformador de tensién para servicios
auxiliares
e 1 Cuadro de baja tensién
e 1 Armario de telemando
e 1 Armario de telecontrol
Es de sefialar que la conexién entre las celdas de la instalacién privada y de la de
E-DISTRIBUCION se realizara mediante puente de cables, tendido entre la celda de

remonte de la instalacion privada y una de las celdas de linea de E-DISTRIBUCION.

7.2 LINEA SUBTERRANEA DE ENTRADA Y SALIDA EN EL CENTRO DE
SECCIONAMIENTO

Desde el Centro de Seccionamiento, se realiza la conexidn con la linea de EDistribucién
mediante un tramo subterrdneo de 20 kV de entrada y salida. Discurrird por el término

municipal de Caminreal, en la provincia de Teruel.

La linea aérea a 20 kv CALAMOCHA realizara entrada y salida en el centro de
seccionamiento. Para ello, se dejara prevista coca de cable de longitud suficiente como
para realizar las conversiones de subterraneo a aéreo. Los dos circuitos para realizar la

entrada y salida finalizaran en las inmediaciones de la linea existente.
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E-DISTRIBUCION realizara la conexion de la linea existente con los mencionados
tramos de entrada y salida, mediante paso aéreo subterraneo a ejecutar en nuevo
apoyo, asi como la reforma de la linea aérea, por razones de seguridad, fiabilidad y
calidad del suministro.

El circuito tendrd una longitud aproximada de zanja de 27 m y dos ternas de cables,
cada una con una longitud aproximada de 50 m desde el Centro de Seccionamiento
hasta los terminales a ejecutar en el apoyo de paso aéreo-subterrdneo de nueva
instalacion. Los conductores a utilizar serdn Al RH5Z1 12 / 20 kV, de tipo aislado y
subterréaneo enterrado en tuberia hasta el apoyo.

7.2.1 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LINEA
SUBTERRANEA DE EVACUACION

Los cables subterrdneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
compainia distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que pudieran
imponer otros 6rganos competentes de la Administracibn o empresas de servicios,

cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterrdneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones

mecanicas especificadas en el propio reglamento.

En la siguiente tabla se resumen las distancias entre servicios subterraneos para cruces,

paralelismos y proximidades.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Cruzamiento Instalacion Profundidad Observaciones
Carreteras Entqbada y > 0.6 m de vial Siempre que sea pOS|bIe, e! cruce se realizara
hormigonada perpendicular al eje del vial
La canalizacién entubada se rebasara 1,5 m por
=1,1mde lacara
. Entubada y S cada extremo.
Ferrocarriles . inferior de la . . .
hormigonada ravi Siempre que sea posible, el cruce se realizara
raviesa . :
perpendicular a la via.
Depositos de Entubada (*) >12m La canalizacion rebasara al dep6sito en 2 m por
carburante cada extremo.
Conducciones de Enterrada 6 i Se procurara pasar los cables por encima de las
alcantarillado entubada conducciones de alcantarillado (**).

(*): Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales
de adecuada resistencia mecanica.

(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasara por debajo y se dispondran separados mediante
tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Cruzamiento Instalacion Distancia Observaciones
Siempre que sea posible, los conductores de AT
o Enterrada 6 discurriran por debajo de los de BT.
Cables eléctricos =25¢m . . A
entubada Los empalmes de ambas instalaciones distaran al
menos 1 m del punto de cruce (¥).
Cables Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones distaran al
o =20cm *
telecomunicaciones entubada menos 1 m del punto de cruce (*).
Enterrada 6 Los empalmes de ambas
Canalizaciones de agua =20cm instalaciones distaran al menos 1 m
entubada *
del punto de cruce (*).
Acometidas o >30cma La entrada de las conexiones de servicio a los
Conexiones de - - edificios, tanto de BT como de MT, debera taponarse
. gy ambos lados . . *
servicio a un edificio hasta conseguir una estanqueidad perfecta (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicidn, sera necesario separar ambos servicios
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecénica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Presién de la Distancia sin Distancia con
Cruzamiento Instalacion instalacion proteccion proteccion adicional
adicional (*)
Canalizaciones Enterrada 6 En alta pt;raerswn >4 =40 cm =25¢m
y acometidas entubada En baja y media
de gas oresion < 4 bar =40 cm =25¢m
Acometida Enterrada 6 En alta Fk;;erswn >4 240 cm =25¢cm
interior de gas entubada En baja y media
() presion < 4 bar 2 20 cm = 10.cm

(*): La proteccion complementaria estard constituida preferentemente por materiales ceramicos y
garantizara una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la
instalacion que se pretende proteger. En el caso de lineas subterraneas de alta tension entubadas, se
considerara como proteccion suplementaria el propio tubo.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafia suministradora y la vélvula de seccionamiento existente entre la
regulacion y medida.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Proxml_dad ° Instalacion Distancia Observaciones
paralelismo
Cables eléctricos Enterrada 6 > 25 om Los conductores de AT podran instalarse
entubada B paralelamente a conductores de BT o AT (¥).
Cab!es . Enterrada 6 > 20 cm )
telecomunicaciones entubada
Canalizaciones de Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones distaran al
=20cm *
agua entubada menos 1m del punto de cruce (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, seri necesario separar ambos servicios
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Proximidad o Presién de la Distancia sin Distancia con
aralelismo Instalacién instalacion proteccion proteccion adicional
P adicional *
Canalizaciones En alta presién > 4 bar =40cm 225¢cm
y acometidas Enterrada 6 En bai i
entubada nbajay media
de gas presion < 4 bar 225 ¢m =15¢m
Acometida En alta presion > 4 bar =40cm 225¢cm
interior de gas Enterrada 6 i i
raeg entubada En bajay media > 20 om > 10 em
(") presion < 4 bar

(*): La proteccion complementaria estara constituidos preferentemente por materiales ceramicos o por tubos
de adecuada resistencia.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la
regulacion y medida.

Es de sefialar que el tramo de entrada y salida al Centro de Seccionamiento cumplira
los requisitos recogidos en el «PROYECTO TIPO DYZ10000 - LINEAS
SUBTERRANEAS MEDIA TENSION» de EDistribucion.
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9 CONCLUSION

Con la presente separata, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones del Parque Fotovoltaico CARRABLANCAS y su infraestructura de
evacuacion que afectan a lineas eléctricas para tramitar su autorizacién ante E-
Distribucion, sin perjuicio de cualquier otra ampliacién o aclaracion que las autoridades

competentes consideren oportunas.

Zaragoza, noviembre de 2023
Fdo. Isabel del Campo Palacios
Ingeniera Industrial
Colegiada N° 3.420 COIIAR
Al servicio de la empresa
Atalaya Generacion S.L.
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Vallado PFV =======-==Viales interiores

. 7 DIBUJADO COMPROB.
Zanjas Puerta de acceso DESARROLLOS DEL MOSCO S.L. | BUADO | COMPROB.|

Entrada y Salida en LAMT Existente ========= \Viales acceso . o Isabel del Campo Palacios
| PROYECTO Jc APS Ingeniera Industrial
Seguidor con modulos fotovoltaicos —— LAMT 20 kV E-DISTRIBUCION | PARQUE FOTOVOLTAICO CARRABLANCAS al sonico de 1 empresa
PLANO N HOJA

Centro de Transformacion / Centro Secto. TITULO 3

AFECCIONES A E-DISTRIBUCION ATALAYA

GENERACION








VIALES INTERIORES

EJE CAMINO

Formacion de Terraplén con materiales 2,00

seleccionados procedentes de excavacion o préstamo

Zanjas PFV

Notas:

7

2,00 min
/i/ v 1,00
. — cx v ~ T ,‘ 3
T 2% T %

Excavacion Tierra Vegetal en asiento de Terraplén

Terreno Natural

(Profundqad variable)

min
1,00 \
2,00 ‘ 2,00
1 v
3| ,‘
N4 —
e 0,80 2% 2%
S

Los viales de acceso tendran una anchura de 3,5 m.
La seccion de firme formada por dos capas (base 0.10 m y subbase 0.15 m).

La profundidad de excavacion en tierra vegetal sera minimo de 0.20 m.
La formacion del terraplén sera con material seleccionado procedente de excavacién o préstamo.

Cotas en metros.

Zanjas PFV

VIALES PERIMETRALES

Vallado PFV

min
Limite Parcela 3,00

EJE CAMINO

G

2,00 2,00
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Vallado PFV

min
Limite Parcela 3,00
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SECCION TIPO VIAL EN TERRAPLEN (SECCION TIPO CON OBRA DRENAJE)

ARQUETA-ALETAS

SECCION TIPO VIAL EN TERRAPLEN (SECCION TIPO CON OBRA DRENAJE)

Arqueta de recogida aguas HM-20

(disefio para @ 600)

EJE VIAL

Hidrosiembra en Taludes Terraplén

Formacioén de Terraplén con materiales

seleccionados procedentes de excavacion o préstamo

1,00

ALETAS-ALETAS

Formacion de Terraplén con materiales

seleccionados procedentes de excavacion o préstamo

EJE VIAL

0,15 ‘
N Aletas con imposta en salida tubo HM-20
< @ variabl
ariable | Pte. Mini. 0.005%
[ \ T ]
- > N = =
— |
0,70
g 0.10 mts. H-Limpieza Tubo de Hormigén prefabricado
S @ 400-800

Hidrosiembra en Taludes Terraplén

Q| variable

Aletas con imposta en salida tubo HM-20

FIRMES

V///% Base (0.10 mts.)

teixtaen o2 Subbase (0.15 mts.)

| Pte. Mini. 0.005%

0.10 mts. H-Limpieza

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES

(en limpieza y elementos Arquetas)

TIPOS DE ARIDOS A UTILIZAR CEMENTO CONSISTENCIA
. . : DESIGNACION ASIENTO CONO
HORMIGON TIPODEARDIO | GRANULO MAX. art. 37.3.2 EHE ABRAMS UNE 7.103
HM-20/P/40/1la RODADO 40 mm CEM II/A-V42.5 5-8 cm

‘ Tubo de Hormigdén prefabricado

@ 400-800
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OBRA DE DRENAJE

(SECCION TRANSVERSAL)

E: 1/50

Variable

0.10 mts. HM-20

0.10 mts. H-Limpieza
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SECCION TIPO VADO HORMIGONADO

VADOS HORMIGONADOS TIPO

PLANTA
10,00 | pic 10%
—> B HA-30/P/20/lla+Qb ‘Solera de 20 cm.
Sﬁ g
© /
S
Pte:4%/ 4 Pte=4%
3 |
0
~
Sﬁ
© H B'
S
SECCION A-A'
10,00
Radio =30 m ) VVFte:Z,L,%,

T\

_ Pte=4%

HA-30/P/20/lla+Qb

|

N

SECCION B-B'

4,50

pte 10% ;

0,30 \ _HA-30/P/20/lla+Qb

—s

Armado @8 # 15 x 15

\Armado @8 # 15 x 15
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E-V
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CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN EHE
ELEMENTO LOCALIZACION ESPECIFIC. ELEMENTO | NIVEL DE CONTROL | _COEFICIENTE PONDERACION
art. 39.2 EHE 95 EHE Yc Ys Yt
IGUAL TODA LA OBRA
ARQUETAS HA-30/P/20/lla+Qb NORMAL 15 -%
HORMIGON | by ARES %
-l
VIGAS N
c
ANCLAJES HM-20/P/20/lla+Qb NORMAL 15 S
©
IGUAL TODA LA OBRA B-500 S NORMAL 1.1 =
ACERO CIMENTACION Y MUROS 2
%]
DE PILARES %
ARMADURAS [\1cas %
>
LOSAS Y FORJADOS 2
IGUAL TODA LA OBRA NORMAL 1.6 -
CIMENTACION Y MUROS -g
(]
EJECUCION | PILARES g
VIGAS 3
LOSAS Y FORJADOS .g
NOTAS: 19)
RESISTENCIA DEL TERRENO U7 = 2 Kg/cm? %
()
©
o
ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES 3
; RESISTENCIA CARACTERISTICA -
TIPO DE ARIDO A EMPLEAR CEMENTO CONSISTENCIA ESPECIFICADA fck an KPlem S
) DESIGNACION S
HORMIGONES | TIPO DE ARIDO| TAMANO MAX. 26 EHE Art. 30.6 EHE ALOS 7 DIAS ALOS 28 DIAS =
1)
HA-30/P/20/lla+Qb RODADO 20 M/IM CEM. | 42.5/SR PLASTI.(3-5) 225 300 o
c
HM-20/P/20/1la+Qb RODADO 20 M/M CEM. | 42.5/SR PLASTI.(3-5) 150 200 g
g
B
o
51
©
©
£
D)
IS
]
c
(0]
IS
>
o
o
a
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