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TABLAS RESUMEN

Tabla 1: Resumen PFV VALLALES

PARQUE FOTOVOLTAICO VALLALES

Datos generales

Promotor

DESARROLLOS DE LA ANGULA SL,
CIF B-10775450

Término municipal del PFV

Samper de Calanda (Teruel)

Capacidad de acceso 1,000 MW

Potencia inversores (a 25°C) 1,125 MW

Potencia total médulos fotovoltaicos 1,300 MWp

Superficie vallada del PFV 2,79 ha

Ratio ha/MWp 2,15
Radiacion

indice de radiacion MEDIO DIARIO del PFV 4,50 kWh/m2/dia

indice de radiacion ANUAL de la planta en (dato medio diario
x 365 dias)

1.642,6 kWh/m2

Produccion energia

Estimacion de la energia eléctrica producida anual (MWh/afio) 2.287,21
Produccion especifica (kWh/kWp/afio) 1.760
Performance ratio 82,44 %
Datos técnicos
Maédulos fotovoltaicos bifaciales de 570 Wp 2.280
Seguidor solar 1 eje para 1 cadena (1V30) 42
Seguidor solar 1 eje para 2 cadenas (1V60) 17
Inversor fotovoltaico 9x 125 kW (a 25°C)
Centro de transformacion 1x1,25 MVA

Controlador de planta fotovoltaica

1

E-VISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVNPKUCTASHQUI1W verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG00711-24 y VISADO electrénico VD00587-24A de 14/02/2024. CSV







PFV VALLALES y su infraestructura de evacuacién
Separata E-DISTRIBUCION

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003420

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

ATARUSARRAC | YogispT 2o

E-VISADO

Tabla 2: Resumen Linea subterranea de PFV a Centro de seccionamiento

LINEA SUBTERRANEA 15 kV DE PFV A CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Tension nominal 15kV
Tension més elevada 17,5kV
Factor de potencia (cos ¢) 0,95
Frecuencia 50 Hz
Categoria A

N° de circuitos

1

Cable

RH5Z1 XLPE 3x1x240 mm2 Al

Longitud de zanja: 37Tm
Longitud de cable por circuito: 45m
Terminales Centro de Entrega 3-GIS
Terminales Centro de Seccionamiento 3-GIS

Tabla 3: Resumen Centro de Seccionamiento

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Tipo Prefabricado en Superficie
Tipo de aparamenta GIS

Tension nominal 15 KVef

Tension asignada 24 kVer
Frecuencia nominal 50 Hz

Puestas a tierra

1 Puesta a tierra de proteccion (masas)

Celdas
- Instalacion privada
e 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para llegada de linea de cliente.
e 1 Celda de medida.
e 1 Armario de medida.
o 1 Celda de proteccion con interruptor automatico y protecciones.
e 1 Celda de remonte
[ ]

1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tension para servicios auxiliares

- Instalacion a ceder a EDistribucion (ubicada en recinto independiente con acceso)

1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalacion del cliente.
2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.

1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tension para servicios auxiliares
1 Cuadro de baja tensién
1 Armario de telemando

1 Armario de telecontrol.
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Tabla 4: Resumen linea E/S

TRAMO SUBTERRANEO DE ENTRADA/SALIDA CS - LINEA 15 kV “HIJAR”

Categoria A

N° de circuitos 2

Cable RH5Z1 XLPE 3x1x240 mm2 Al
Longitud de zanja: 19m

Longitud de cable por circuito: 36m

Profundidad tipo de la instalacion

Enterrada bajo tubo seco — 1,12 m

Terminales Centro de Seccionamiento

6-GIS

Terminales en apoyo de paso subterraneo - aéreo

6 - intemperie
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1 ANTECEDENTES

La sociedad DESARROLLOS DE LA ANGULA S.L. estad promoviendo el PARQUE
FOTOVOLTAICO (PFV) VALLALES, de 1 MW de capacidad de accesoy 1,125 MW de
potencia instalada en el Término Municipal de Samper de Calanda, provincia de Teruel.

El 5 de octubre de 2022 se deposita una garantia de ante la Seccion de Industria,
Competitividad de Desarrollo Empresarial del Gobierno de Aragdén para el PFV
VALLALES, en cumplimiento del articulo 23 del RD 1183/2020.

El 27 de enero de 2023 se recibe el pronunciamiento sobre la adecuada constitucién de
dicha garantia econdmica por parte de la Direccion General de Energia y Minas del
Gobierno de Aragon.

Con fecha 12 de abril de 2023 se obtiene permiso de acceso y conexién para el PFV
VALLALES de 1 MW en la linea 15 kV HIJAR de E-DISTRIBUCION.

El 17 de agosto de 2023 se present6 la solicitud de Autorizacion Administrativa Previa 'y
de Construccion del Parque Fotovoltaico VALLALES y su infraestructura de evacuacion
ante el Servicio Provincial de Teruel Seccién de Energia Eléctrica. El proyecto con
namero de visado VD03644-23A y fecha 14/08/2023, fue admitido a tramite con nimero
de expediente G-T-2023-023.

Para el cumplimiento del Codigo de Red (Orden TED/749/2020) y la Norma Técnica de
Supervision (NTS) se redacta el presente proyecto modificado en el que se aumenta la

potencia de inversores a 1,125 MW.
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2 OBJETOY ALCANCE

El objeto de la presente separata es comunicar a E-Distribucion las afecciones del
Parque Fotovoltaico VALLALES vy su infraestructura de evacuacién sobre sus lineas

eléctricas con la finalidad de obtener la autorizacion correspondiente.

3 DATOS DEL PROMOTOR

- Titular: DESARROLLOS DE LA ANGULA S.L.
- CIF: B-10775450

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza
- Teléfono: 876 712 891
- Correo electrénico: info@atalaya.eu

FVNPKUCTASHQUI1W verificable en https://coiiar.e-gestion.es

4 UBICACION

El parque fotovoltaico VALLALES esta ubicado a 270 metros sobre el nivel del mar en
el término municipal de Samper de Calanda, en la provincia de Teruel, como se puede

observar en la siguiente ilustracion.
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Ruta de acceso
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5 DESCRIPCION DE LA AFECCION

El Parque Fotovoltaico VALLALES y su infraestructura de evacuaciéon se ubican en
terrenos de cultivo, existiendo en la zona lineas eléctricas aéreas de media tension
(LAMT).

La energia generada en el Parque Fotovoltaico se evacua mediante una Linea
Subterranea de Media Tension (LSMT) de 15 kV hasta el Centro de Seccionamiento de
la LAMT HIJAR 15 kV, punto de entrega de la energia.

Se procederd a instalar doble candado en la puerta de acceso del PFV, para garantizar
asi el acceso, el mantenimiento y la operacion de la Linea Aérea al personal de E-

Distribucion, que quedara vallada entre las coordenadas UTM huso 30 ETRS89 de

referencia que se detallan a continuacion:

LSMT PFV
Coordenadas UTM ETRS 89 30N
Afeccion
Cruzamiento vallado bajo LAMT Hijar 15 kV 716.584 4.561.891
Cruzamiento vallado bajo LAMT Hijar 15 kV 716.677 4.561.922
Cruzamiento vial de acceso bajo LAMT Hijar 15 kV 716.690 4.561.926

Cruzamiento Vial de
acceso con LAMT
X X: 716.690; Y: 4.561.926
' Centro de transformacion -

3 - -

Viales interiores

______ n'al Puerta de acceso

—————— Entrada y Salida en LAMT Exstente Viales acceso
=———— Seguidor con médulos fotovoltaicos LAMT 15 kV/ E-DISTRIBUCION |
LT <
[ Centro de Transformacién / Centro Secto. | \/ Vado hormigonado
-

-
\ §
l\_/ Obra de drenaje

llustracion 2: Afeccion a E-Distribucion
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6 PFV VALLALES

Las infraestructuras del sistema fotovoltaico de conexion a red eléctrica se componen
de dos partes fundamentales: un generador fotovoltaico donde se recoge y se
transforma la energia de la radiacion solar en electricidad, mediante mddulos
fotovoltaicos, y una parte de transformacién de esta energia eléctrica de corriente
continua a corriente alterna que se realiza en el inversor y en los transformadores, para

su inyeccioén a la red.

El conjunto estd formado por 2.280 mddulos fotovoltaicos bifaciales de silicio
monaocristalino de 570 Wp, 42 seguidores fotovoltaicos a un eje con configuraciéon 1V30
y 17 de 1V60, con pitch de 5,5 metros, 8 inversores fotovoltaicos de 125 kW a 25°C,
agrupados en un Centro de Transformacion (CT) de 1 MVA, conectado mediante un
circuito subterrdneo de media tension hasta el Centro de Seccionamiento de nueva
construccion de la linea de E-DISTRIBUCION.

6.1 CIRCUITOS ELECTRICOS
6.1.1 Circuitos de Baja Tension

Los circuitos de energia eléctrica en BT corresponden a:

- CC: desde las ramas de moédulos fotovoltaicos hasta los inversores
- CA: desde los inversores hasta el cuadro de BT de la PS y de éste al

transformador.

Los cables de las ramas seran de tipo solar e iran instalados bajo los seguidores
fotovoltaicos hasta uno de los extremos donde bajaran a tierra e irAn enterrados bajo
tubo hasta los inversores. Seran necesarios para evacuar la energia generada cables
de cobre (Cu) 2 x1x4/6/10 mm? de seccidn tipo ZZ-F/H1Z27Z2-K. Estos cables seran

— segun IEC 60228 - de cobre electrolitico estafiado clase 5, finamente trenzado, con

aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) HEPR 120°C y cubierta exterior de
elastomero termoestable libre de hal6genos. El aislamiento y la cubierta estan
sélidamente unidos (aislamiento de dos capas). La tensién nominal del cable en CC es

de 1,5 kV, siendo la maxima tension de servicio admisible de 1,8 kV.

Los cables de BT para la conexion entre el inversor y el cuadro de BT de la PS seran de
aluminio (Al) de 3 x 1 x 185 / 240 / 300 / 400 mm? de seccidn tipo XZ1. Segin UNE-EN

60228, seran cables rigidos de clase 2, con aislamiento XLPE tipo DIX3 y cubierta tipo

E-VISADO
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cubierta exterior de poliolefina termoplastica libre de halégenos. El nivel de aislamiento
del cable sera de 0,6/1 kV en CA e ira directamente enterrado en zanja excepto en los

cruces donde ira entubado.

Los cables de BT para la conexion entre el cuadro de BT y el transformador seran de
(Cu) de 3 x 3 x 1 x 240 mm? de seccidn tipo XZ1. Segin UNE-EN 60228, seran cables
rigidos de clase 2, con aislamiento XLPE tipo DIX3 y cubierta tipo cubierta exterior de

poliolefina termoplastica libre de halégenos. El nivel de aislamiento del cable sera de
0,6/1 kV en CA y estara colocado directamente al aire.

6.1.2 Circuitos de Media Tensién

Las celdas de MT se encuentran contiguas al transformador. La conexion entre el
transformador y las celdas de MT se realizara con el mismo conductor que el del tramo
entre el centro de transformacioén y el centro de seccionamiento.

La energia generada en el pargque fotovoltaico se recoge con un circuito subterraneo de
media tension (15 kV) de 37 m, que une el Centro de Transformacion con el Centro de
Seccionamiento de la linea HIJAR 15 kV, punto de entrega final de la energia. Esta red
subterranea sera en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, a 50 Hz de

frecuencia y a la tension nominal de 15 kV.
6.1.3 CABLES DE FIBRA OPTICA

En caso de ser necesario, las comunicaciones a implementar en la linea subterranea se
basaran siempre en fibra 6ptica tendida juntamente con el cable. Las lineas con cable
subterraneo no pueden soportar comunicaciones mediante ondas portadoras a causa

de la elevada capacidad de este tipo de cables.

El cable de fibra éptica estar4d formado por un material dieléctrico ignifugo y con

proteccion anti-roedores.

Estard compuesto por una cubierta interior de material termoplastico y dieléctrico, sobre
la que se dispondra una proteccion antirroedores dieléctrica. Sobre el conjunto asi

formado se extruird una cubierta exterior de material termoplastico e ignifuga.

En el interior de la primera cubierta se alojara el nacleo 6ptico formado por un elemento
central dieléctrico resistente, por tubos holgados (alojan las fibras épticas holgadas), en
cuyo interior se dispondra un gel antihumedad de densidad y viscosidad adecuadas y

compatible con las fibras opticas.
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Todo el conjunto ir4 envuelto por unas cintas de sujecion.

La fibra dptica debera garantizarse para una vida media mayor que 25 afios y para una
temperatura maxima continua en servicio de 90° C siendo esta temperatura constante

alrededor de todo el conductor.
6.1.4 PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra consiste en una union metalica directa entre los elementos eléctricos
que componen el PFV y electrodos enterrados en el suelo con objeto de garantizar la
seguridad de personas y equipos en caso de faltas o descargas a tierra.

La red de tierras se realizara siguiendo un esquema TT. De esta forma, se conectaran
todas las masas del parque entre si y por otro lado se realizara un mallazo de tierra

independiente para cada transformador de servicios auxiliares.

Todo el sistema estara interconectado en paralelo, y unird también mediante un latiguillo

de tierras toda la estructura metdlica de la planta.

Alrededor de los centros de transformacion se instalar4 un mallazo de tierra al cual se
conectard todas las puestas a tierra previstas de los equipos, de forma que se forme un
anillo entre los centros de transformacién y el centro de control del parque. Este anillo

sera interconectado con la red de tierras de la planta.

La instalacion de puesta a tierra estard constituida por una red de tierra mallada,
reforzada por electrodos de puesta a tierra (en caso de ser necesario) para asegurar un
valor de resistencia de puesta a tierra acorde a las indicaciones de los estandares de
aplicacion. A la malla se conectaran alternativamente las armaduras metalicas de pilares

de hormigon, asi como las estructuras metalicas.

Las caracteristicas principales de la red de tierra se resumen a continuacion:
e Cable de cobre desnudo:
o 35 mm?2 bajo zanjas de Baja Tension (BT).
o 50 mmz? bajo zanjas de Media Tension (MT).
o 50 mmz2 alrededor de las estaciones de potencia.
o 50 mmz2 para los neutros de los transformadores de servicios auxiliares.
e Picas de acero recubierto de cobre, de 2 m de longitud y didmetro 14 mm:
o En el mallazo de puesta a tierra de las estaciones de potencia.

o En cada inversor multistring.

10
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o Alo largo del vallado perimetral, ubicadas en los puntos donde se hallan
los baculos del sistema CCTV
o En la puesta a tierra de neutros de los transformadores de servicios

auxiliares.

Los conductores de tierra se tenderan en la misma zanja que los circuitos de fuerza del
parque directamente enterrados, y grapados a los postes de los seguidores hasta su

canalizacion por zanja.
6.2 OBRA CIVIL

La instalacién del PFV requiere una serie de actuaciones sobre el terreno para poder
implantar todas las instalaciones necesarias para su construccion. Estas actuaciones
comienzan con el desbroce y limpieza del terreno, y el movimiento de tierras necesario
incluyendo accesos y viales interiores, asi como las zanjas para el tendido de los
diferentes circuitos de baja y media tension.

Ademas, se realizaran todas las catas del terreno necesarias para efectuar todos los
trabajos objeto del presente documento.

6.2.1 VIALES DEL PARQUE FOTOVOLTAICO

La red de viales del parque fotovoltaico esta constituida por el vial de acceso al parque

y los caminos interiores para el montaje y mantenimiento de los diferentes componentes.

En el disefio de la red de viales, se procede a la adecuacion de los caminos existentes
en los tramos en los que no tengan los requisitos minimos necesarios para la circulaciéon
de los vehiculos especiales, y en aquellos puntos donde no existan caminos se preve la

construccion de nuevos caminos.

Como caracteristicas mas importantes de los viales del parque hay que sefalar el hecho
de que se cumple con las especificaciones minimas necesarias con un aprovechamiento

maximo de los viales existentes, por lo que la afeccion resultante es la menor posible.

6.2.1.1 Vial de acceso

Se contempla la adecuacion del camino existente en los tramos en los que no tenga los
requisitos minimos necesarios para la circulacion de vehiculos de montaje vy

mantenimiento de los componentes fotovoltaicos.

Los caminos tendran las siguientes caracteristicas:
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Anchura del vial: 4 m

Seccién de firme formada por dos capas: 10 cm de espesor de base y 15 cm de
espesor de sub-base de zahorra, compactada al 98 % P.M.

Pendiente longitudinal maxima del 8 %.

Radio minimo de curvatura en el eje de 15 m.

Talud de desmonte 1/1.

Talud de terraplén 3/2.

Talud de firme 3/2.

Cunetas de 80 cm de anchura y 40 cm de profundidad (para la evacuacion de
las aguas de escorrentia).

Espesor de excavacion de tierra vegetal de 25 cm.

6.2.1.2 Viales interiores

Los viales interiores del parque fotovoltaico partirdn desde los puntos de acceso al

recinto. Se construirdn caminos principales que llegaran a la Power Station.

Tendréan las siguientes caracteristicas:

Anchura del vial: 4 m

Seccibén de firme formada por dos capas: 10 cm de espesor de base y 15 cm de
espesor de sub-base de zahorra, compactada al 98 % P.M.

Pendiente longitudinal maxima del 8 %.

Radio minimo de curvatura en el eje de 15 m.

Talud de desmonte 1/1.

Talud de terraplén 3/2.

Talud de firme 3/2.

Cunetas de 80 cm de anchura y 40 cm de profundidad (para la evacuacion de
las aguas de escorrentia).

Espesor de excavacion de tierra vegetal de 25 cm.

6.2.1.3 Drenaje

Para la evacuacion de las aguas de escorrentia se dispone de dos tipos de drenaje:

drenaje longitudinal y drenaje transversal.

Para el tipo de drenaje longitudinal, se han previsto cunetas laterales de tipo “V” a ambos

margenes de los viales con la seccién y dimensiones adecuadas.
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El tipo de drenaje transversal se utilizara en los puntos bajos de los viales interiores en
los que se puedan producir acumulaciones de agua, instalando en esos puntos obras

de fabrica y/o vados hormigonados que faciliten la evacuacion del agua.
6.2.2 ZANJAS PARA EL CABLEADO

Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterraneas de baja y media tension, el
conductor de puesta a tierra, el cableado de vigilancia y la red de comunicaciones.

El trazado de las zanjas se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y
respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones principales se dispondran junto a los caminos de servicio, tratando
de minimizar el nimero de cruces, asi como la afeccién al medio ambiente y a los

propietarios de las fincas por las que trascurren.
En el pargue nos encontraremos con dos tipos de zanjas:

- Zanjaentierra

- Zanja para cruces

La tipologia de las zanjas, ya sean de BT, MT o BT+MT, se definirhd acorde a las
necesidades del proyecto.

6.2.2.1 Zanja en tierra

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados directamente
en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de rio. Las dimensiones de la zanja

atenderan al numero de cables a instalar.

Los cables se tienden sobre una capa base de unos 10 cm de espesor, y encima de
ellos ira otra capa de arena hasta completar un minimo de 30 cm. Sobre ésta se coloca

transversalmente una proteccion mecanica (ladrillos, rasillas, ceramicas de PPC, etc.).

Posteriormente se rellenara la zanja con una capa de espesor variable de material
seleccionado y se terminara de rellenar con tierras procedentes de la excavacion,
colocando a 25-35 cm de la superficie la cinta de sefializacion que advierta de la

existencia de cables eléctricos.
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6.2.2.2 Zanjas para cruces

Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por tubos de
material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecanica y

debidamente enterrados en la zanja.

El diametro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 160 6 250 mm en
funcion de la seccién de conductor, debiendo permitir la sustitucion del cable averiado.

Estas canalizaciones deberdn quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
namero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados iran
protegidos por una capa de hormigén de HM-20 de espesor variable en funcion de los

conductores tendidos.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion, con el mismo
material que existia en ella antes de su apertura, colocando a 25-35 cm de la superficie

la cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.
6.3 INSTALACIONES AUXILIARES

Se construiran instalaciones auxiliares para mantener la seguridad y el correcto
funcionamiento del pargue. Durante la fase de construccion se habilitar4 una zona de
acopio que permita el desarrollo de la obra. El resto de instalaciones descritas a

continuacién seran de caracter permanente.
6.3.1 VALLADO PERIMETRAL

Para disminuir el efecto barrera debido a la instalacién de la planta fotovoltaica, y para
permitir el paso de fauna, el vallado perimetral de la planta se ejecutara dejando un
espacio libre desde el suelo de 20 cm y con malla cinegética. El vallado perimetral tendra
una altura de 2 m y carecera de elementos cortantes o punzantes como alambres de

espino o similar. Las puertas de acceso a la planta solar seran de dos hojas.
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7 INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DEL PFV

Desde el Centro de Transformacién del PFV se evacua la energia mediante una Linea
Subterranea de Media Tensién de 15 kV hasta el Centro de Seccionamiento (de futura
instalacion) de la Linea Aérea de Media Tension HIJAR 15 kV, punto de conexion
concedido por E-DISTRIBUCION.

Las infraestructuras de evacuacion de energia del PFV VALLALES son las siguientes:

- Centro de Seccionamiento de LAMT 15 kV.

- Linea subterrdnea de entrada y salida en el Centro de Seccionamiento hasta apoyo
LAMT HIJAR 15 kV.

- Apoyo existente de la LAMT HIJAR 15 kV.

TRAMO 1 LSMT TRAMO 2 LSMT APOYO EXISTENTE

/ INSTALAR DOBLE CONVERSION
AEREQ-SUBTERRANEA

Instalaciones existentes

Instalaciones en tramitacion

® Terminales MT
LI I Linea subterranea
I Linea aérea

llustracion: Infraestructuras de evacuacion

En cumplimiento de la disposicién adicional primera del RD 1183/2020, el PFV

dispondra de un sistema de control, coordinado para todos los médulos de generacién

e instalaciones de almacenamiento que la integren, que impida que la potencia activa

que éste pueda inyectar a la red supere su capacidad de acceso. Este control se

realizara mediante el Power Plant Controler (PPC), ubicado en el centro de

seccionamiento.
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7.1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El Centro de Seccionamiento estara conectado a la linea aérea de media tension 15 kV
HIJAR, cuya titularidad corresponde a E-DISTRIBUCION. Esta linea realiza entrada y

salida en el seccionamiento.
7.1.1 UBICACION

El Centro de Seccionamiento se ubica en el Término Municipal de Samper de Calanda,
en la parcela 71 del poligono 505.

Las coordenadas del Centro de Seccionamiento son:

Centro de Seccionamiento (coord. UTM ETRS 89 30N)

Vértice Xutm Yutm
1 716.673 4.561.933
2 716.667 4.561.939
3 716.664 4.561.937
4 716.670 4.561.931

7.1.2 CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El centro de seccionamiento consta de una Unica caseta prefabricada en la que se
encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demas equipos. Segun la Norma
Particular NRZ104 (E-DISTRIBUCION), el nivel de aislamiento se define en funcion del
nivel de tension de red, siendo el aislamiento de 24 kV para tensiones nominales
menores de 20 kV. En este caso, puesto que la LMT a la que se conecta el
seccionamiento es de 15 kV, se definira la tensiébn mas elevada para el material como
24 kV.

En el documento FGH00200 (E-DISTRIBUCION) se listan los fabricantes seleccionados
para los edificios prefabricados y celdas dieléctrico que cumplirian con las
especificaciones técnicas de la compafia. Se ha escogido para el presente proyecto el
fabricante Ormazabal, tanto para el edificio como para las celdas con fin de asegurar

mayor compatibilidad de componentes y facilidad de instalacion.

Se escoge un edificio monobloque por su instalacion sencilla, calidad uniforme y precio
econoémico, ya que se reducen los trabajos de obra civil y montaje en el punto de
instalacion. En la siguiente ilustracion se muestra la configuracién del centro de

seccionamiento propuesto.
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El edificio no tiene necesidad de dotacién de servicios urbanisticos, de servicios de

abastecimiento, evacuacion de agua, energia eléctrica ni eliminacion de residuos.

AINEEEIERENENEEENENEEREREEEEEEERY

5 L1
PUERTA PUERTA
PARTICULAR A CEDER A
J-
Flﬁ';mr | | I — ; ] - ; o |
Ll looo]elonoooo 000000000 conoogle |0 0O |IF
| 1000 8080 1000 |

VISTA FRONTAL

3240

2380

1000

VISTA LATERAL

DIMENSIONES DE LA EXCAVACION
8.88 m. ancho x 3.18 m. fondo x 0.56 m. profund.

o_|| _[]. 100

llustracion. Centro de Seccionamiento 24 kV. Modelo PFU-7. Fuente: Ormazabal
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1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO EN EDIFICIO 1
I
: PREFABRICADO | :
1 } 1
: SS5.AA LiNEA LiNEA LiNEA | REMONTE  PROTECCION  MEDIDA MT 55.A4 LiNEA :
1 1
1 1
i 1 1 i
1 M i_M i—M i—M i M i—M H
L e R Eo R R SR
1 | + | 1
1 | | 1
1 1
H F F - F F H
I gTI’:.IBSJD - _“'_ g'ﬁ: 16.500: I
i Bl ! ! 0 ! [T 0 i
H | | | | | | H
i x * * * ‘. x * i
ia___ 4 | L e ML e l i
1 AL RHSZ1 DIC 240 mm* | AL RHEZ1 S(C) 3TESIISSA ITESOS5A | 1
_:_ _____________________ _ 240 mm* | 10VA € 0.25 10 VA ¢ P30 10 VA © 0,25 10 VA o 5P30 | :
1  CEDER A DS I - I 1
I e A b A B o

llustracion. Centro de Seccionamiento. Unifilar

El centro de seccionamiento albergara el siguiente equipamiento:

- Instalacion privada

1 Celda de linea con interruptor-seccionador para llegada de linea de cliente.

1 Celda de medida.

1 Armario de medida.

1 Celda de proteccion con interruptor automatico y protecciones.

1 Celda de remonte

1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tension para servicios

auxiliares

- Instalacion a ceder a E-DISTRIBUCION (ubicada en recinto independiente con

acceso)

1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalacion del
cliente.

2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.

1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tensién para servicios
auxiliares

1 Cuadro de baja tensién

1 Armario de telemando

1 Armario de telecontrol

Es de sefialar que la conexion entre las celdas de la instalacion privada y de la que se

cedera a E-DISTRIBUCION se realizar4 mediante puente de cables, tendido entre la

celda de remonte de la instalacion privada y una de las celdas de linea a ceder a E-
DISTRIBUCION.
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7.2 LINEA SUBTERRANEA DE ENTRADA Y SALIDA EN EL CENTRO DE
SECCIONAMIENTO

Desde el Centro de Seccionamiento, se realiza la conexibn con la linea de
E-DISTRIBUCION mediante un tramo subterraneo de 15kV de entrada y salida.
Discurrira por el término municipal de Samper de Calanda, en la provincia de Teruel.

La linea aérea a 15 kV HIJAR realizara entrada y salida en el centro de seccionamiento.
Para ello, se dejara prevista coca de cable de longitud suficiente como para realizar las
conversiones de subterrdneo a aéreo. Los dos circuitos para realizar la entrada y salida

finalizaran en las inmediaciones de la linea existente.

E-DISTRIBUCION realizara la conexion de la linea existente con los mencionados
tramos de entrada y salida, mediante paso aéreo subterrdneo a ejecutar en nuevo
apoyo, asi como la reforma de la linea aérea, por razones de seguridad, fiabilidad y

calidad del suministro.

El circuito tendra una longitud aproximada de zanja de 19 m y dos ternas de cables,
cada una con una longitud aproximada de 36 m desde el Centro de Seccionamiento
hasta los terminales a ejecutar en el apoyo de paso aéreo-subterraneo de nueva
instalacion. Los conductores a utilizar serdn Al RH5Z1 12 / 20 kV, de tipo aislado y

subterraneo enterrado en tuberia hasta el apoyo.

7.2.1 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LINEA
SUBTERRANEA DE EVACUACION

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
compaiiia distribuidora aprobadas por la Administracion y las condiciones que pudieran
imponer otros 6rganos competentes de la Administracion o empresas de servicios,

cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones

mecanicas especificadas en el propio reglamento.

En la siguiente tabla se resumen las distancias entre servicios subterraneos para cruces,

paralelismos y proximidades.
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Cruzamiento Instalacion Profundidad Observaciones
Entubada . Siempre que sea posible, el cruce se realizara
Carreteras . y 20,6 mde vial preq P . .
hormigonada perpendicular al eje del vial
La canalizacion entubada se rebasara 1,5 m por
21,1 mdelacara
. Entubada y D cada extremo.
Ferrocarriles . inferior de la . . o
hormigonada iraviesa Siempre que sea posible, el cruce se realizara
perpendicular a la via.
Depositos de La canalizacion rebasara al deposito en 2 m por
P Entubada (¥) =12m P P
carburante cada extremo.
Conducciones de Enterrada 6 i Se procurara pasar los cables por encima de las
alcantarillado entubada conducciones de alcantarillado (**).

(*): Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales
de adecuada resistencia mecanica.

(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasara por debajo y se dispondran separados mediante

tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada resistencia mecéanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento Instalacion Distancia Observaciones
Siempre que sea posible, los conductores de AT
_— Enterrada 6 discurriran por debajo de los de BT.
Cables eléctricos =25¢m . . N
entubada Los empalmes de ambas instalaciones distaran al
menos 1 m del punto de cruce (*).
Cables Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones distaran al
o 220cm .
telecomunicaciones entubada menos 1 m del punto de cruce (*).
. Los empalmes de ambas
o Enterrada 6 . . o
Canalizaciones de agua =20cm instalaciones distaran al menos 1 m
entubada .
del punto de cruce (*).
Acometidas o >30cma La entrada de las conexiones de servicio a los
Conexiones de - - edificios, tanto de BT como de MT, debera taponarse
. o ambos lados . . *
servicio a un edificio hasta conseguir una estanqueidad perfecta (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicidn, sera necesario separar ambos servicios
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecénica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Presion de la Distancia sin Distancia con
Cruzamiento Instalacion instalacién proteccion proteccion adicional
adicional (*)
Canalizaciones Enterrada 6 En alta ;t));ersmn >4 =240cm 225cm
y acometidas bad - -

de gas entubada En b?Ja y media =40 cm =25cm
presion < 4 bar

Acometida Enterrada 6 En alta Ft;;erswn >4 240cm 225¢cm
interior de gas entubada En baja y media

() presion < 4 bar 220cm 210cm

(*): La proteccion complementaria estard constituida preferentemente por materiales cerdmicos y
garantizard una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la
instalacion que se pretende proteger. En el caso de lineas subterraneas de alta tension entubadas, se
considerara como proteccién suplementaria el propio tubo.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafiia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la

regulacion y medida.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Promml_dad ° Instalacion Distancia Observaciones
paralelismo
Cables eléciricos Enterrada 6 > 25 om Los conductores de AT podran instalarse
entubada B paralelamente a conductores de BT o AT (¥).
Cab!es . Enterrada 6 > 90 om )

telecomunicaciones entubada

Canalizaciones de Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones distaran al

=20cm *
agua entubada menos 1m del punto de cruce (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos servicios
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

- . Distancia sin Distancia con
Proximidad o i Presion de la . " e
aralelismo Instalacion instalacion proteccion proteccion adicional
P adicional (*)
Canalizaciones En alta presion > 4 bar =40cm =25cm
y acometidas Enterrada 6 En baja y media
entubada
de gas presion < 4 bar 225 ¢m 2 15¢cm
Acometida En alta presién > 4 bar =40cm =25¢m
interior de gas Enterrada o i i
e entubada En bajay media >20 cm >10 cm
(") presion < 4 bar

(*): La proteccion complementaria estara constituidos preferentemente por materiales ceramicos o por tubos
de adecuada resistencia.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la
regulacion y medida.

Es de sefialar que el tramo de entrada y salida al Centro de Seccionamiento cumplira
los requisitos recogidos en el «PROYECTO TIPO DYZ10000 - LINEAS
SUBTERRANEAS MEDIA TENSION» de EDistribucion.

7.3 APOYO DE CONEXION

Segun las condiciones establecidas por E-DISTRIBUCION para el acceso y conexion a
la Red de Distribucion, el apoyo de amarre de la Linea aérea 15 kV HIJAR de la SET
LA_PUEBLA asignado como punto de conexion se mantiene existente y inicamente se
procederd a instalar la doble conversion aéreo-subterrdnea para realizar entrada-salida

en el Centro de Seccionamiento del PFV “Vallales”.
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Apoyo 34 existente de la Linea aérea 15 kV HIJAR
El Apoyo N°34 de la Linea Aérea 15 kV HIJAR de E-DISTRIBUCION, se encuentra en

el término municipal de Samper de Calanda, en la provincia de Teruel y queda definido

por el siguiente listado de coordenadas UTM, en ETRS89 y huso 30:

COORDENADAS UTM (HUSO 30 - ETRS89)
COORDENADAS

Denominacion Apoyo

34 existente* Apoyo metélico SC 716.680 4.561.923

(*) Se instalara doble conversion A/S + autovalvulas, terminales y se forraran los puentes.
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7.3.1 DESCRIPCION DE LA ACTUACION

La actuacion sobre el apoyo 34 existente de la Linea Aérea HIJAR de 15 kV, propiedad
de E-DISTRIBUCION consiste en instalar doble conversion aéreo-subterranea con
autovalvulas y terminales, para realizar la entrada y salida de la linea en el Centro de
Seccionamiento del PFV “Vallales”. Se procedera a forrar los puentes del apoyo y a

realizar la PaT en anillo.
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7.3.1.1 Puesta atierra del apoyo

El apoyo se conectard a tierra con una conexién independiente y especifica.

Se puede emplear como conductor de conexiodn a tierra cualquier material metélico que
retna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la ITC-LAT
07 del R.L.A.T.

De esta manera, deberéa tener una seccion tal que puedan soportar sin un calentamiento
peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo doble al
de accionamiento de las protecciones. En ningln caso se emplearan conductores de
conexioén a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm? de cobre segun el
apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacion en el terreno y
namero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
puedan garantizar una resistencia de difusibn minima en cada caso y de larga
permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los
esfuerzos mecanicos, corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personasy la
proteccién a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del
R.LA.T.

Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocard un electrodo horizontal (cable
enterrado de 95 mm? de seccién de Cu, dispuesto en forma de anillo enterrado como
minimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectaran cuatro picas de 20 mm
de didmetro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre
de 95 mm?, atornillado a la estructura de la torre. En funcién del tipo de apoyo que sea
(frecuentado o no frecuentado) se realizara la puesta a tierra segun los estandares del
operador eléctrico de la zona. Debido a la disposicién del apoyo, se considera no
frecuentado. Una vez se conozcan los valores de la resistividad eléctrica del terreno,
se optimizara la puesta a tierra indicada en planos.

Una vez completada la instalacion de los apoyos con sus correspondientes electrodos
de puesta a tierra, se comprobaran que las tensiones de contacto medidas en cada
apoyo son menores que las maximas admisibles.

Para el célculo de las tensiones de contacto maximas se tendrdn en cuenta las

R, +15p
Vo =V, |1+ 20
¢ CA( 1000 j

siguientes expresiones:

donde:
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ps:  Resistividad del terreno (Q-m).
Vca: Tension de contacto aplicada admisible

Rai: Resistencia del calzado.

La validacion del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizard segun indica el
apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., segun se muestra en el siguiente

esquema:

( Disefio basico

b
(4)
Determinzcidn del
sumenio del polencial
de tiema Ug

&
Determinsciin de
tensidn de contaclo

apticada U7

NO

A

5

Medidass nece serias pera

reducir lss Ensiones de
contacio

Y

- ™
Disefio correcto /J

En el Documento 2 “PLANOS” se puede consultar la tipologia de la puesta a tierra

seleccionada para el apoyo.

7.3.1.2 Aislamiento

Las cadenas de aislamiento que componen el apoyo, y que sostienen al conductor estan
formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes. A
continuacion, se indican las caracteristicas de todos los elementos que las componen,

y una descripcion de las cadenas segun los diferentes apoyos:
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Cadena de amarre (simple)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a

onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la 3
ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracion elegida es de cadenas simples. %
(o))
El aislador elegido, y sus caracteristicas, es: ©
©
8
5
o £
= TR0 Polimérico CS 70 AB 170/1150 & g
©
= MAEETIAL: ©.v.vveceeeceee ettt Composite e
c o
- DIAMEetro MAXIMO (MIM): ..eeiiiiieiiiiiiee e a e e 200 %g,
<
- DImension acoplamiento: ......ccooeeeeeiee e 16 g E
n 2D
- Linea de fUga (MM): ....cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e en s 1.005 igf 50)
- Peso aproxXimado (KQ):.....uuueeiii et 1,92 g E
=2
- Carga de rOtUFA (KN .....c.oeoueiee et see e 70 g §
- N° de elementos Por CaAdena: ..........ccuvuiiiiieieiiieecee e 1 E.’,%
- Tension MAas elevada (KV): ..o 36 e §
T
- Tension soportada a frecuencia industrial — lluvia (KV): ......cccoceeeiieeiiinnn, 80 g N
N
- Tension soportada al impulso tipo rayo (KV): .....cceeeeieeeiiiiiiiiiiie e, 200 %S
= <
- Longitud aproximada de la cadena (Mm):........ccccceeeveeeeriieininnnnnn. 1.150 mm 2 g
B
=~
Descripcion de cadenas segun el tipo de apoyos S §
o
Apoyos de amarre y/o de anclaje. 2 %
o o
Los apoyos de amarre y/o anclaje llevaran los siguientes componentes: 86
6 cadenas amarre simple, con 1 aislador cada una. — Aislador tipo CS 70 AB 170/1150. 28
N6}
1 Ud. — Grapa de amarre por cadena. 22
i)
En el Documento 2 “PLANOS” se pueden consultar las cadenas seleccionadas. £2
o
5 %
ER
88
S8
E
g
&
e
8
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9 CONCLUSION

Con la presente separata, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones del Parque Fotovoltaico VALLALES y su infraestructura de evacuacién que
afectan a lineas eléctricas para tramitar su autorizacién ante E-Distribucion, sin perjuicio
de cualquier otra ampliacion o aclaracion que las autoridades competentes consideren

oportunas.

Zaragoza, febrero de 2024
Fdo. Isabel del Campo Palacios
Ingeniera Industrial
Colegiada N° 3.420 COIIAR
Al servicio de la empresa
Atalaya Generacion S.L.
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a)
B/ 39
¥ i
a Aparamenta ‘ a Aparamenta |
(Puente forrado) (Puente forrado)
— a Aparamenta °
(Puente forrado)
\ Y
DISTANCIA ALCANZADA )
ARMADO DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD
a
L <8380 mm
B <1:300 mm FORRAR GRAPA + 1 m. DE CONDUCTOR
B >1.300 mm L > 880 mm

1
2 2
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c
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©
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o
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ey
[&]
]
* Todos los puentes forrados g
c
APARAMENTA 15 kV o
©
IS
(1) PARARRAYOS AUTOVALVULA g
(2 TERMINAL CABLE AISLADO §
(3) PLATAFORMA APARAMENTA .%
(4) PROTECCION BAJADA CONV. A/S 5
[e]
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3
]
a
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a Aparamenta
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1472124

E-VISADO

4 1 GRAPA DE AMARRE 135 mm
3 1 ROTULA LARGA R16P 140 mm
2 1 AISLADOR POLIMERICO CS70AB170/1150 1150 mm
1 1 GRILLETE NORMAL GN 65 mm A = 1275 mm
0 - CARTELA 60 mm
MARCA |N® PIEZAS DENOMINACION LONGITUD
FORMACION CADENAS DISTANCIA ALCANZADA DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD*

AISLADOR POLIMERICO
CS70AB170/1150

A = 1275 mm

> 700 mm

FORMACION CADENAS

DISTANCIA ALCANZADA

DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD (ENP)*

AISLADOR POLIMERICO
CS70AB170/1150

A = 1275 mm

> 1.000 mm

(*) Distancia entre zona de posada y punto en tension.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG00711-24 y VISADO electrénico VD00587-24A de 14/02/2024. CSV

1° EMISION DIBUJADO | COMPROB.
DESARROLLOS DE LA ANGULA S.L.
FECHA FEBRERO 2024 | FEBRERO 2024
PROYECTO NOMBRE PPC APS
PARQUE FOTOVOLTAICO VALLALES
PLANO N HOJA ESCALA
TITuLo 20 SIE
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Ingeniera Industrial
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CIMENTACION MONOBLOQUE (ANILLO DIFUSOR)

PLANTA APOYO

v

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

ANILLO CERRADO
Cu 95 mm?

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

CIMENTACION MONOBLOQUE (ELECTRODO DE DIFUSION)

050 L sz

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

SECCION A -A

0.50

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

34

@=14 mm.
L=2m.

PICA PUESTA ATIERRA/

MiNIMO 0.80

\ PICA PUESTA A TIERRA

=14 mm.
L=2m.

NOTA:
Las Puestas a Tierra de los Apoyos cumpliran lo establecido en el
Apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas de Alta Tension.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003420

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

VISADO N°. : VD00587-24A
DE FECHA

: 14/2/24

E-VISADO

GRAPA CONEXION CABLE DE TIERRA A APOYO

?
—

I

CONECTORES AMPACT PARA ENLACES

Cu/Cu Y Cu/PICA EN PUESTA A TIERRA

=
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PUESTA A TIERRA DE APOYO
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