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TABLA RESUMEN

Tabla 1: Resumen PFV FERRETA

PARQUE FOTOVOLTAICO FERRETA

Datos generales

Promotor

DESARROLLOS DE LA PINOLA SL,
CIF B-10775682

Término municipal del PFV

Alcafiiz (Teruel)

Capacidad de acceso 1,0 MW

Potencia inversores (a 25°C) 1,125 MW

Potencia total médulos fotovoltaicos 1,3 MWp

Superficie vallada del PFV 4,18 ha

Ratio ha/MWp 3,21
Radiacion

indice de radiacion MEDIO DIARIO del PFV 4,50 kWh/m?/dia

indice de radiacion ANUAL de la planta en (dato medio diario
x 365 dias)

1.643 kWh/m2

Produccion energia

Estimacion de la energia eléctrica producida anual (MWh/afio) 2.454,68
Produccion especifica (kWh/kWp/afio) 1.889
Performance ratio 86,43 %
Datos técnicos
Médulos fotovoltaicos bifaciales de 570 Wp 2.280
Seguidor solar 1 eje para 1 cadena (1V30) 22
Seguidor solar 1 eje para 2 cadenas (1V60) 27
Inversor fotovoltaico 9x 125 kW (a 25°C)
Centro de transformacion 1x1,25 MVA
Controlador de planta fotovoltaica 1
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Tabla 2: Resumen Linea subterranea de PFV a Centro de seccionamiento

LINEA SUBTERRANEA 10 kV DE PFV A CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Tension nominal 10 kV
Tension més elevada 24 kV
Factor de potencia (cos ¢) 0,95
Frecuencia 50 Hz
Categoria A

N° de circuitos

1

Cable

RHZ1 XLPE 3x1x240 mm2 Al

Longitud de cable por circuito: 118 m
Longitud de zanja: 135m
Terminales Centro de Entrega 3-GIS
Terminales Centro de Seccionamiento 3-GIS

Tabla 3: Resumen Centro de Seccionamiento

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Tipo Prefabricado en Superficie
Tipo de aparamenta GIS

Tensién nominal 10 kVes

Tension asignada 24 KVes
Frecuencia nominal 50 Hz

Puestas a tierra

1 Puesta a tierra de proteccion (masas)

Celdas

- Instalacion privada

1 Celda de medida.
1 Armario de medida.

1 Celda de remonte

1 Cuadro de baja tensién
1 Armario de telemando
1 Armario de telecontrol.

1 Celda de linea con interruptor-seccionador para llegada de linea de cliente.

1 Celda de proteccién con interruptor automatico y protecciones.

1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tension para servicios auxiliares

- Instalacion EDistribucién (ubicada en recinto independiente con acceso)

1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalacion del cliente.
2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.

1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tensién para servicios auxiliares
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TRAMO SUBTERRANEO DE ENTRADA/SALIDA CS -

Tabla 4: Resumen linea E/S

LINEA 10 kV “VALMUEL”

Categoria A

N° de circuitos 2

Cable RH5Z1 XLPE 3x1x240 mm2 Al 12/20 kV
Longitud de cable por circuito: 15m

Longitud de zanja: 40m

Profundidad tipo de la instalacion Enterrada bajo tubo seco - 1,12 m
Terminales Centro de Seccionamiento 6-GIS

Terminales en apoyo de paso subterraneo - aéreo 6 - intemperie

Tabla 5: Resumen sustitucion apoyo

SUSTITUCION DEL APOYO DE CONEXION A LA RED DE DISTRIBUCION

Tension nominal 10 kV
Tension més elevada 12 kV

Factor de potencia (cos o) 0,90
Categoria Tercera
Frecuencia 50 Hz
Longitud total de la linea (m) 135,84 m (reinstalar)
Zona climatica A

N° de circuitos 1
Velocidad de viento considerada 120 km/h

N° de conductores por fase 1
Conductor 47-AL1/8-ST1A (LA-56)
Temperatura maxima de tendido del conductor 50°C
Capacidad de transporte del conductor 4,66 MW

Tipo de aislamiento Composite

ol

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG06789-23 y VISADO electrénico VD05585-23A de 20/12/2023. CSV

FVAQKNTVLZWPHUCM verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003420
ISABEL DEL CAMPO PALACIOS
PFV FERRETA y su infraestructura de evacuacion \ IS, °. 1 VD05585-23A
Separata — Carreteras de la Diputacion Provincial de Teruel T|AdE : 20/12/23

| "EVISADO

1 ANTECEDENTES

La sociedad DESARROLLOS DE LA PINOLA S.L. esta promoviendo el PARQUE
FOTOVOLTAICO (PFV) FERRETA, de 1 MW de capacidad de acceso y 1,125 MW de

potencia instalada en el Término Municipal de Alcafiz, provincia de Teruel.

El 7 de octubre de 2022 se deposita una garantia de ante la Seccion de Industria,
Competitividad de Desarrollo Empresarial del Gobierno de Aragdén para el PFV
FERRETA, en cumplimiento del articulo 23 del RD 1183/2020.

El 23 de enero de 2023 se recibe el pronunciamiento sobre la adecuada constitucién de
dicha garantia econdmica por parte de la Direccion General de Energia y Minas del

Gobierno de Aragon.

Con fecha 26 de abril de 2023 se obtiene permiso de acceso y conexion para el PFV
FERRETA de 1 MW en la linea 10 kV VALMUEL de E-DISTRIBUCION.

El 5 de septiembre de 2023 se presentd la solicitud de Autorizacion Administrativa Previa
y de Construccion del Parque Fotovoltaico FERRETA y su infraestructura de evacuacion
ante el Servicio Provincial de Teruel Seccion de Energia Eléctrica. El proyecto con
namero de visado VD03774-23A y fecha 26/10/2023, fue admitido a tramite con nimero
de expediente G-T-2023-028.

Para el cumplimiento del Codigo de Red (Orden TED/749/2020) y la Norma Técnica de
Supervision (NTS), es preciso aumentar la potencia de inversores a 1,125 MW, tal y
como se detalla en el presente proyecto modificado.
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2 OBJETO

El objeto de la presente separata es comunicar a la Direccién General de Carreteras de
la Diputacion Provincial de Teruel las afecciones del Parque Fotovoltaico FERRETA
sobre la Carretera TE-V-7032 con la finalidad de obtener la autorizacion

correspondiente.

3 DATOS DEL PROMOTOR

- Titular: DESARROLLOS DE LA PINOLA SL
- CIF: B-10775682
- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza
- Teléfono: 876 712 891

- Correo electrénico: info@atalaya.eu
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4 UBICACION

El parque fotovoltaico FERRETA esta ubicado a 420 metros sobre el nivel del mar en el

término municipal de Alcafiz, en la provincia de Teruel, como se puede observar en la

siguiente ilustracion.
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llustracion 1: Vallado PFV

Las fincas destinadas para la implantacion del PFV se encuentran detalladas en el
Documento Planos. En la siguiente tabla se recogen las dimensiones generales del
parque:

Tabla 6: Dimensiones PFV

Dimensiones PFV

Superficie vallado PFV 4,18 ha
Longitud del vallado del PFV 932,46 m

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG06789-23 y VISADO electrénico VD05585-23A de 20/12/2023. CSV

FVAQKNTVLZWPHUCM verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003420

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

PFV FERRETA y su infraestructura de evacuacion \ VIS o, - VDO5585-23A
Separata — Carreteras de la Diputacion Provincial de Teruel T|AdE : 20/12/23

| "EVISADO

5 DESCRIPCION DE LA AFECCION

Las infraestructuras de evacuacion de la planta fotovoltaica en proyecto afectan a la
carretera TE-V-7032 por proximidad del vallado a la zona de afeccion de la misma:

Organismo Afectado Afeccion Instalacion

L — Proximidad del vallado en la zona de
Diputacion Provincial de Teruel afeccion de Ia carretera TE-V-7032 PFV

La Instruccion Técnica Complementaria ITC-LAT 07 “Lineas aéreas con conductores
desnudos”, en el capitulo 5 “Distancias minimas de seguridad, cruzamientos y

paralelismos” en el capitulo “5.7. Distancias a carreteras” establece que:

Para la instalacién de los apoyos, tanto en el caso de cruzamiento como en el caso de

paralelismo, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Para la Red de Carreteras del Estado, la instalacién de apoyos se realizara
preferentemente detrds de la linea limite de edificacion y a una distancia a la
arista exterior de la calzada superior a vez y media su altura. La linea limite de
edificacion es la situada a 50 metros en autopistas, autovias y vias rapidas, y a
25 metros en el resto de carreteras de la Red de Carreteras del Estado de la
arista exterior de la calzada.

b) Para las carreteras no pertenecientes a la Red de Carreteras del Estado, la
instalacion de los apoyos deberd cumplir la normativa vigente de cada
comunidad autbnoma aplicable a tal efecto.

c) Independientemente de que la carretera pertenezca o no a la Red de Carreteras
del Estado, para la colocacion de apoyos dentro de la zona de afeccién de la
carretera, se solicitara la oportuna autorizaciéon a los 6rganos competentes de la
Administracion. Para la Red de Carreteras del Estado, la zona de afeccion
comprende una distancia de 100 metros desde la arista exterior de la
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resto de carreteras de la Red de Carreteras del Estado.

En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacion técnica y aprobacion
del érgano competente de la Administracion, podra permitirse la colocacion de apoyos

a distancias menores de las fijadas.

Por otra parte, la Ley 8/1998, de 17 de diciembre, de Carreteras de Aragdn, en su
“Articulo 102 - Condiciones para el otorgamiento de la Autorizacion”, punto 2) apartado

b) indica que “deberan observarse, de un modo particular, las siguientes normas: ... Los
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tendidos aéreos se instalaran detras de la linea de edificacion. La distancia de los

apoyos a la arista exterior de la calzada no sera inferior a vez y media su altura. La

misma condicién se aplicard a las torres de telefonia movil, aerogeneradores, silos y

semejantes instalaciones en las que predomine la dimension vertical”.

Segun el articulo 96 de esta misma ley, “La linea limite de edificacion... se situa

a...quince (15) metros en las integrantes en la Red Comarcal y Local, medidos a partir

de la arista exterior de la calzada mas proxima”.

e Proximidad del vallado

El vallado del PFV FERRETA, se instala en las inmediaciones de la carretera TE-V-

9026. Se ubica en las siguientes coordenadas:

CENTRO DE SECCIONAMIENTO
Coordenadas UTM ETRS 89 30N
Vértice Xutm Yurm
1 736.676 4.552.564
2 736.717 4.552.625
3 736.769 4.552.623
4 736.785 4.552.641
5 736.817 4.552.649
6 736.845 4.552.647
7 736.900 4.552.635
8 736.923 4.552.604
9 736.931 4.552.581
10 736.946 4.552.568
1 736.959 4.552.543
12 736.965 4.552.514
13 736.965 4.552.471
14 736.974 4.552.446
15 736.974 4.552.431
16 736.955 4.552.431
17 736.896 4.552.485
18 736.868 4.552.473
19 736.869 4.552.451
20 736.864 4.552.442
21 736.848 4.552.439
22 736.831 4.552.456
23 736.791 4.552.425
24 736.766 4.552.480
25 736.732 4.552.517
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El vallado se instala a una distancia de 20,24 metros del eje de la calzada de la carretera.
Esta distancia es superior a los 15 metros que delimitan la zona de edificacién, sin

embargo, se encuentra dentro de la zona de afeccion, de ahi la necesidad de incluirlo

en la presente separata.
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6 PARQUE FOTOVOLTAICO

6.1 DESCRIPCION GENERAL

Las infraestructuras del sistema fotovoltaico de conexion a red eléctrica se componen
de dos partes fundamentales: un generador fotovoltaico donde se recoge y se
transforma la energia de la radiacion solar en electricidad, mediante modulos
fotovoltaicos, y una parte de transformacion de esta energia eléctrica de corriente
continua a corriente alterna que se realiza en el inversor y en los transformadores, para

su inyeccion a la red.

El conjunto estd formado por 2.280 mddulos fotovoltaicos bifaciales de silicio
monocristalino de 570 Wp, 22 seguidores fotovoltaicos a un eje con configuracién 1V30
y 27 de 1V60, con pitch de 6,5 metros, 9 inversores fotovoltaicos de 125 kW a 25°C,
agrupados en un Centro de Transformacion (CT) de 1,25 MVA, conectado mediante un
circuito subterrdneo de media tension hasta el Centro de Seccionamiento de nueva
construccion de la linea de E-DISTRIBUCION.

DC

AC |
]
Modulos FV Inversores H| Cuadro de BT AC/AC | | cT |
]
BT

1.500v : Power Station BT

=
9]

Hacia evacuacion
energia

=
3

llustracion 2: Esquema general de conexion del PFV

6.2 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

6.2.1 CIRCUITOS DE MEDIA TENSION

Las celdas de MT se encuentran contiguas al transformador. La conexion entre el
transformador y las celdas de MT se realizara con el mismo conductor que el del tramo
entre el centro de transformacién y el centro de seccionamiento.

La energia generada en el parque fotovoltaico se recoge con un circuito subterraneo de
media tension (10 kV) de 134 m, que une el Centro de Transformacion con el Centro de
Seccionamiento de la linea VALMUEL 10 kV, punto de entrega final de la energia. Esta
red subterrdnea seré en régimen permanente, con corriente alterna trifsica, a 50 Hz de

frecuencia y a la tensiébn nominal de 10 kV.
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Tabla 7: Caida de tension y pérdidas de potencia

Pultier | i) oo R Seccion | Imax Cellt Pérdida potencia
Circuito Tramo  Acumulada | Acumulada 9 Temas  temas que tension P
del comparten
tramo zanja mm2 A % % kW
1 CT-CS 1,125 68,4 0,135 1 1 240 |363,50,024% | 0,022% | 0,24
TOTAL Circuito1 1,125 0,024% 0,022% 0,24

Se puede ver que tanto las pérdidas de potencia como la maxima caida de tensién son

inferiores a los limites establecidos.

El circuito se compondra de una terna de tres conductores unipolares y de las

caracteristicas que se indican a continuacion:

FVAQKNTVLZWPHUCM verificable en https://coiiar.e-gestion.es

= SECCION: i 240 mm?2
- Designacion UNE: ..........cccccceiieiiniiiinnnn, RHZ1 12/20 kV 3x1x240 mm? Al
-Tipode cable: ... RHZ1
= SECCION: i 240 mm?2 1
S TeNSION: o 12/20 kV
@] T [T o] S0P Aluminio
- Aislamiento: . ...coooeeeiiiii Polietileno Reticulado (XLPE)
-Pantalla: ........................ Cinta de Al termosoldada y adherida a la cubierta
- Intensidad MAaXIMA: .....coooviiiiiii | =367 A
- Resistencia eléctrica 90°C (R): ....c.ooiivviiriiieeeiieiiiee e 0,161 Q/Km
- Reactancia eléctrica (X):......uueeeeeeeriiiiiiiiiieeee e 0,102 Q/Km

Terminaciones

Las terminaciones se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la union
eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto

de la conexion.
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Las terminaciones limitaran la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio
normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento

admitidas.

Del mismo modo, las terminaciones admitirdn las mismas corrientes de cortocircuito que

las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos

igualmente para la tension de servicio.
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Estos empalmes podran ser enfilables, retractiles en frio o con relleno de resina y no
deberan disminuir en ningln caso las caracteristicas eléctricas y mecanicas del cable

empalmado.

Protecciones

Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra
se dispondrdn en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos
(interruptores automaticos, relés, etc.), los cuales corresponderan a las exigencias que
presente el conjunto de la instalacién de la que forme parte la linea subterranea en

proyecto.
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7 INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DEL PFV

Desde el Centro de Transformacién del PFV se evacua la energia mediante una Linea
Subterrdnea de Media Tension de 10 kV hasta el Centro de Seccionamiento (de futura
instalacion) de la Linea Aérea de Media Tension VALMUEL 10 kV, punto de conexién
concedido por E-DISTRIBUCION.

Las infraestructuras de evacuacion de energia del PFV FERRETA son las siguientes:

- Centro de Seccionamiento de LAMT 10 kV.

- Linea subterrdnea de entrada y salida en el Centro de Seccionamiento hasta apoyo
LAMT VALMUEL 10 kV.

- Nuevo apoyo de la LAMT VALMUEL 10 kV.

TRAMO 1 LSMT —, — TRAMO 2 LSMT — NUEVO APOYO '
/ J DOBLE CONVERSION

AN / AEREO-SUBTERRANEA

A /

TRAMO LAMT / TRAMO E-S

Instalaciones existentes

Instalaciones en tramitacion

® Terminales MT
EEEEEEN Linea subterranea
I Linea aérea

llustracién: Infraestructuras de evacuacion

En cumplimiento de la disposiciéon adicional primera del RD 1183/2020, el PFV

dispondré de un sistema de control, coordinado para todos los mddulos de generacién

e instalaciones de almacenamiento que la integren, gue impida que la potencia activa

que éste pueda inyectar a la red supere su capacidad de acceso. Este control se

realizara mediante el Power Plant Controler (PPC), ubicado en el centro de

seccionamiento.
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7.1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El Centro de Seccionamiento estara conectado a la linea aérea de media tensién 10 kV
VALMUEL, cuya titularidad corresponde a E-DISTRIBUCION. Esta linea realiza entrada

y salida en el seccionamiento.

7.1.1 UBICACION

El Centro de Seccionamiento se ubica en el Término Municipal de Alcafiiz, en la parcela
19 del poligono 682.

Las coordenadas del Centro de Seccionamiento son:

Centro de Seccionamiento (coord. UTM ETRS 89 30N)

Vértice Xutm Yutm
1 736.698 4.552.608
2 736.690 4.552.608
3 736.689 4.552.605
4 736.698 4.552.605

7.1.2 CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El centro de seccionamiento consta de una Unica caseta prefabricada en la que se
encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demas equipos. Segun la Norma
Particular NRZ104 (E-DISTRIBUCION), el nivel de aislamiento se define en funcion del
nivel de tensién de red, siendo el aislamiento de 24 kV para tensiones nominales
menores de 20 kV. En este caso, puesto que la LMT a la que se conecta el
seccionamiento es de 10 kV, se definira la tensibn mas elevada para el material como
24 kV.

En el documento FGH00200 (E-DISTRIBUCION) se listan los fabricantes seleccionados
para los edificios prefabricados y celdas dieléctrico que cumplirian con las
especificaciones técnicas de la compafia. Se ha escogido para el presente proyecto el
fabricante Ormazabal, tanto para el edificio como para las celdas con fin de asegurar
mayor compatibilidad de componentes y facilidad de instalacion.

Se escoge un edificio monobloque por su instalacién sencilla, calidad uniforme y precio
econdmico, ya que se reducen los trabajos de obra civil y montaje en el punto de
instalacion. En la siguiente ilustracibn se muestra la configuracién del centro de

seccionamiento propuesto. También se encuentra informacion en el Documento Planos.

El edificio no tiene necesidad de dotacion de servicios urbanisticos, de servicios de

abastecimiento, evacuacion de agua, energia eléctrica ni eliminacién de residuos.
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VISTA LATERAL

llustracion. Centro de Seccionamiento 24 kV. Modelo PFU-7. Fuente: Ormazabal

CENTRO DE SECCIONAMIENTO EN EDIFICIO PREFABRICADO

ALRH5Z1 SIC
240 mmé

EDISTRIEUCION | PROUOTOR
llustracion. Centro‘de Seccionamiento. Unifilar

El centro de seccionamiento albergara el siguiente equipamiento:
- Instalacion privada

e 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para llegada de linea de cliente.

e 1 Celda de medida.

e 1 Armario de medida.
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e 1 Celda de proteccién con interruptor automatico y protecciones.
e 1 Celda de remonte
e 1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tensién para servicios
auxiliares
- Instalacion E-DISTRIBUCION (ubicada en recinto independiente con acceso)
e 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalacion del
cliente.
e 2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.
e 1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tensién para servicios
auxiliares
e 1 Cuadro de baja tension
e 1 Armario de telemando
e 1 Armario de telecontrol
Es de sefialar que la conexién entre las celdas de la instalacién privada y de la de
E-DISTRIBUCION se realizara mediante puente de cables, tendido entre la celda de
remonte de la instalacion privada y una de las celdas de linea de E-DISTRIBUCION.

7.1.3 CARACTERISTICAS DE LA OBRA CIVIL

El Centro de Seccionamiento consta de una Unica envolvente, en la que se encuentra
toda la aparamenta eléctrica y demas equipos. El edificio quedara divido en dos recintos
independientes, uno en el que se recoge la energia generada por el parque y su medida
y otro en el que se realiza el seccionamiento de la linea de E-DISTRIBUCION.

o Edificio

Los Centros de Seccionamiento, de superficie y maniobra interior (tipo caseta), constan
de una envolvente de hormigén, de estructura monobloque, en cuyo interior se
incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los
cuadros de BT, incluyendo los dispositivos de control e interconexiones entre los

diversos elementos.

La principal ventaja que presenta este tipo de edificios prefabricados es que tanto la
construccibn como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados
integramente en fabrica, garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo
considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto de instalacion.
Ademas, su cuidado disefio permite su instalacion tanto en zonas de caracter industrial

como en entornos urbanos.

18

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVAQKNTVLZWPHUCM verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG06789-23 y VISADO electrénico VD05585-23A de 20/12/2023. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003420

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

PFV FERRETA vy su infraestructura de evacuacion IS
Separata — Carreteras de la Diputacion Provincial de Teruel \T de

°. 1 VD05585-23A

: 20/12/23

| "EVISADO

¢ Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigbn armado vibrado. Se compone de dos
partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de

ventilacién natural, y otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigbn ofrecen una resistencia caracteristica de
300 kg/cm2, Ademas, disponen de una armadura metalica, que permite la interconexion
entre siy al colector de tierras. Esta union se realiza mediante latiguillos de cobre, dando
lugar a una superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas
y rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kQ respecto

de la tierra de la envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigén con inserciones en la parte

superior para su manipulacion.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitan los orificios de paso para
los cables de MT y BT. Estos orificios estan semiperforados, realizandose en obra la
apertura de los que sean necesarios para cada aplicacion. De igual forma, dispone de

unos orificios semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.

e Placa piso

Sobre la placa base y a una altura de 400 mm se sitla la placa piso, que se sustenta en
una serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo el

paso de cables MT y BT a los que se accede desde unas troneras cubiertas con losetas.
e Accesos

En la pared frontal se sitlan las puertas de acceso de peatones, y las rejillas de

ventilacién. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la
seguridad de funcionamiento y evitar aperturas intempestivas del Centro de
Seccionamiento. Una de las puertas daré acceso a la instalacion privada, y la otra dara

acceso a las instalaciones de E-DISTRIBUCION.

e Acabado
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El acabado de las superficies exteriores se efectlia con pintura acrilica rugosa de color
blanco en las paredes y marrdn en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas

de ventilacion.

Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la

corrosion.
e Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el
cual dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.

e Varios

Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segin normativa

vigente.
e Cimentacién

Para la ubicacién del Centro de Seccionamiento es necesaria una excavacion, cuyas
dimensiones variaran en funcién de la solucion adoptada para la red de tierras, sobre
cuyo fondo se extiende una capa de arena compactada y nivelada de 100 mm de

espesor.

e Acera perimetral

Como medida adicional de seguridad frente a tensiones de paso y contacto, se
construird exteriormente al CT una acera perimetral de 1 m de ancho por 10 cm de
espesor, armada y localizada en la zona normalmente utilizada para acceder al mismo,
gue aporte una elevada resistividad superficial incluso después de haber llovido. El

armado de la acera perimetral no se conectara a la tierra general.

7.1.4 CARACTERISTICAS DEL CABLE SUBTERRANEO DE MEDIA TENSION
HASTA LAS CELDAS

Los cables utilizados para conectar las celdas de media tension del lado del promotor
con las celdas del lado de E-DISTRIBUCION, seran cables subterraneos unipolares de
aluminio, con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla
semiconductora sobre conductor y sobre aislamiento y con pantalla metalica de
aluminio. El conductor sera de Al (3 x 1 x 240 mm?) de tipo RHZ1 12/20 kV, con

aislamiento XLPE y cubierta de poliolefina.
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Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y en la

ITC-LAT 06 del RLAT.

7.2 LINEA SUBTERRANEA DE ENTRADA Y SALIDA EN EL CENTRO DE
SECCIONAMIENTO

Desde el Centro de Seccionamiento, se realiza la conexibn con la linea de

E-DISTRIBUCION mediante un tramo subterraneo de 10 kV de entrada y salida.

Discurrira por el término municipal de Alcafiiz, en la provincia de Teruel.

La linea aérea a 10kV VALMUEL realizar4d entrada y salida en el centro de
seccionamiento. Para ello, se dejaré prevista coca de cable de longitud suficiente como
para realizar las conversiones de subterraneo a aéreo. Los dos circuitos para realizar la

entrada y salida finalizaran en las inmediaciones de la linea existente.

E-DISTRIBUCION realizara la conexion de la linea existente con los mencionados
tramos de entrada y salida, mediante paso aéreo subterraneo a ejecutar en nuevo
apoyo, asi como la reforma de la linea aérea, por razones de seguridad, fiabilidad y

calidad del suministro.

El circuito tendra una longitud aproximada de zanja de 103 m y dos ternas de cables,
cada una con una longitud aproximada de 122 m desde el Centro de Seccionamiento
hasta los terminales a ejecutar en el apoyo de paso aéreo-subterraneo de nueva
instalacion. Los conductores a utilizar serdan Al RH5Z1 12 / 20 kV, de tipo aislado y

subterraneo enterrado en tuberia hasta el apoyo.
7.2.1 CABLE AISLADO DE POTENCIA

Los cables a utilizar en la red subterranea de media tension serén cables subterraneos
unipolares de aluminio, con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado XLPE),
con pantalla semiconductora sobre conductor y sobre aislamiento y con pantalla

metalica de aluminio.

Se ajustaradn a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y en la
ITC-LAT 06 del RLAT.

Cada circuito se compondra de una terna de tres conductores unipolares y de las

caracteristicas que se indican a continuacion:

1= o1 o1 (o] o R 240 mm?2
- Designacion UNE: .........cccccceeeeiiiiinnnien, RH5Z1 12/20 kV 3x1x240 mm2 Al
-TIpo de Cable: ... .. RH571
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= SBCCION: e 240 mm?2
= T BNSION: e 12/20 kV
= CONAUCTON: . Aluminio
- Aislamiento: .......ceeiie e, Polietileno Reticulado (XLPE)
-Pantalla; ...l Cinta de Al termosoldada y adherida a la cubierta
- Intensidad maxima admisible*: ............cccoeeiie | =367 A
- Resistencia eléctrica 90°C (R): .......oovvviiiiiieeeeeeeeeiee e, 0,161 Q/Km
- Reactancia electrica (X):......ueeeuriiiiiiiieieee e 0,102 Q/Km

(*) El valor de intensidad méxima indicado se da en instalaciones directamente enterradas,
con el cable a una profundidad de 1 m, terreno a temperatura de 20 °C, temperatura del

ambiente de 30 °C, y resistividad térmica del terreno de 1,5 K-m/W.

7.2.2 TERMINACIONES

Las terminaciones se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la unién
eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto
de la conexion.

Las terminaciones limitan la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio
normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento
admitidas.

Del mismo modo, las terminaciones admiten las mismas corrientes de cortocircuito que
las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de
su montaje en la instalacién, los diametros nominales y las tolerancias de fabricacion,
tanto del conductor como del aislamiento, se adecuan a los valores especificados segun
las caracteristicas de los cables subterraneos.

Las terminaciones constan basicamente de dos partes, de acuerdo con la funcién que
desempeiian:

e Parte mecanica; constituida por los elementos de conexién del conductor y la
pantalla del cable al terminal, y la envolvente o cubierta exterior.

e Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el
gradiente eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transicion
entre el terminal y el cable.

Segun la topologia de los tramos subterrdneos de la linea en proyecto, el tipo de

terminacion para los cables de alta tension a emplear podran ser de dos tipos:
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e Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior
como de interior:
Se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones existentes con
las celdas de aislamiento al aire. Estas terminaciones seran acordes a las
normas UNE 211027, UNE HD 629-1y UNE EN 61442.

e Conectores separables:
Se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SFes. Seran
acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442.

7.2.3 CANALIZACION SUBTERRANEA

Las canalizaciones para el tramo de entrada y salida en el seccionamiento se ejecutaran
segun las indicaciones del Proyecto Tipo DYZ10000 - Lineas Subterraneas Media
Tension. Seran entubadas, constituidas por tubos de material sintético y amagnético, de
suficiente resistencia mecanica, debidamente enterrados en la zanja en un lecho de

hormigén en masa HM-20.

El didmetro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 200 mm, debiendo

permitir la sustitucion del cable averiado.
Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
namero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados iran
situados al menos a 0,7 m de profundidad, salvo en calzadas, donde esta profundidad

sera de al menos 0,9 m.

El resto de la zanja se rellenard con tierras procedentes de la excavacion,
compactandose al 98% del Proctor Normal, colocando al menos a 10 cm de la superficie

cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.
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llustracion. Zanja para E-S en el CS

7.2.4 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LINEA
SUBTERRANEA DE EVACUACION

Los cables subterrdneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
compainia distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que pudieran
imponer otros 6rganos competentes de la Administracion o empresas de servicios,

cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones

mecanicas especificadas en el propio reglamento.

En la siguiente tabla se resumen las distancias entre servicios subterraneos para cruces,

paralelismos y proximidades.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Cruzamiento Instalacion Profundidad Observaciones
Carreteras Entqbada y > 06 m de vial Siempre que sea posmle, e! cruce se realizara
hormigonada perpendicular al eje del vial
La canalizacion entubada se rebasara 1,5 m por
=1,1mdelacara
. Entubada y A cada extremo.
Ferrocarriles . inferior de la . . .
hormigonada . Siempre que sea posible, el cruce se realizara
traviesa . .
perpendicular a la via.
Depdsitos de Entubada (%) >12m La canalizacion rebasara al dep6sito en 2 m por
carburante cada extremo.
Conducciones de Enterrada 6 i Se procurara pasar los cables por encima de las
alcantarillado entubada conducciones de alcantarillado (**).

(*): Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales
de adecuada resistencia mecanica.

(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasara por debajo y se dispondran separados mediante
tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento Instalacion Distancia Observaciones
Siempre que sea posible, los conductores de AT
o Enterrada 6 discurriran por debajo de los de BT.
Cables eléctricos =25¢m . . A
entubada Los empalmes de ambas instalaciones distaran al
menos 1 m del punto de cruce (*).
Cables Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones distaran al
Y =20cm *
telecomunicaciones entubada menos 1 m del punto de cruce (*).
, Los empalmes de ambas
o Enterrada 6 . : o
Canalizaciones de agua =20cm instalaciones distaran al menos 1 m
entubada *
del punto de cruce (*).
Acometidas o >30cma La entrada de las conexiones de servicio a los
Conexiones de - - edificios, tanto de BT como de MT, debera taponarse
. ey ambos lados . : %
servicio a un edificio hasta conseguir una estanqueidad perfecta (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos servicios
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecénica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
- Distancia sin Distancia con
. Ll Presion de la . " e
Cruzamiento Instalacion . . proteccion proteccion adicional
instalacion g -
adicional *)
Canalizaciones . En alta presion > 4 240cm 225cm
. Enterrada 6 bar
y acometidas entubada En baja y media
de gas g =40 cm =25cm
presion < 4 bar
Acometida . En alta presion > 4 240cm =25¢cm
L Enterrada 6 bar
interior de gas entubada En baja y media
(**) ajay > 20 cm >10 cm
presién < 4 bar

(*): La proteccion complementaria estard constituida preferentemente por materiales cerdmicos y
garantizard una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la
instalacion que se pretende proteger. En el caso de lineas subterraneas de alta tension entubadas, se
considerara como proteccion suplementaria el propio tubo.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafiia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la
regulacion y medida.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Proxmlfiad ° Instalacion Distancia Observaciones
paralelismo
Cables eléctricos Enterrada 6 > 25 om Los conductores de AT podran instalarse
entubada B paralelamente a conductores de BT o AT (*).
Cab!es . Enterrada 6 > 20 em )
telecomunicaciones entubada
Canalizaciones de Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones distaran al
220cm N
agua entubada menos 1m del punto de cruce (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, seri necesario separar ambos servicios
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecénica.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

PFV FERRETA vy su infraestructura de evacuacion
Separata — Carreteras de la Diputacion Provincial de Teruel

Proximidad o Presién de la Distancia sin Distancia con
aralelismo Instalacién instalacion proteccion proteccion adicional
P adicional *
Canalizaciones En alta presién > 4 bar 240cm =25cm
y acometidas Enterrada 6 En baa v media
entubada Jayy meai
de gas presion < 4 bar 2250m 215¢m
Acometida En alta presion > 4 bar =40cm =25cm
interior de gas Enterrada o i i
i entubada En bajay media > 20 om > 10 om
*") presion < 4 bar

(*): La proteccion complementaria estara constituidos preferentemente por materiales ceramicos o por tubos
de adecuada resistencia.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la
regulacion y medida.

Es de sefialar que el tramo de entrada y salida al Centro de Seccionamiento cumplira
los requisitos «PROYECTO TIPO DYZ10000 - LINEAS
SUBTERRANEAS MEDIA TENSION» de E-DISTRIBUCION.

recogidos en el

7.3 APOYO DE CONEXION

El tramo afectado por la sustitucion del apoyo 4 de la Linea Aérea 10 kV “VALMUEL” de
E-DISTRIBUCION, se ubica en el término municipal de Alcafiiz, en la provincia de
Teruel, y queda definido por el siguiente listado de coordenadas UTM, en ETRS89 y
huso 30:

COORDENADAS UTM (HUSO 30 - ETRS89)

o COORDENADAS
N° de Apoyo Denominacién Apoyo
32 HAC existente 736.688 4.552.638
33 C-2000-14 TR 736.659 4.552.697
34 TM existente 736.629 4.552.760

(*) Se instalara doble conversion A/S + autovalvulas, terminales y se forraran los puentes.

(**) Este apoyo se equipara con una cabeza especial, para doble circuito, con separacion vertical entre
fases de 2,4 metros.

7.3.1 DESCRIPCION DE LA ACTUACION

La actuacion sobre la linea tiene su origen en el apoyo 32 existente de la Linea Aérea
“VALMUEL” de 10 kV, propiedad de E-DISTRIBUCION. Se desmontara el actual apoyo
33y se sustituira por un nuevo apoyo metalico con doble conversion aéreo-subterranea

con autovalvulas y terminales, para realizar la entrada y salida de la linea en el Centro
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de Seccionamiento del PFV FERRETA. La actuacion sobre la linea tiene su final en el
apoyo 34 existente. El conductor existente entre el apoyo 32y el apoyo 34 se reinstalara.

Finalmente, se procedera a forrar los puentes del apoyo 33.

N° Alineacion Apoyos Longitud (m) Término Municipal

32 ex 3 ex. 135,84

Alcafiiz

TOTAL 1Ud. \ 136

7.3.1.1 Puesta atierra del apoyo

El apoyo se conectard a tierra con una conexion independiente y especifica.

Se puede emplear como conductor de conexién a tierra cualquier material metélico que
retna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la ITC-LAT
07 del R.L.A.T.

De esta manera, debera tener una seccion tal que puedan soportar sin un calentamiento
peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo doble al
de accionamiento de las protecciones. En ningln caso se emplearan conductores de
conexioén a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm? de cobre segun el
apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacién en el terreno y
namero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
puedan garantizar una resistencia de difusibn minima en cada caso y de larga
permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los
esfuerzos mecanicos, corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personasy la
proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del
R.L.A.T.

Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocara un electrodo horizontal (cable
enterrado de 95 mm? de seccion de Cu, dispuesto en forma de anillo enterrado como
minimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectaran cuatro picas de 20 mm
de didmetro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre
de 95 mm?, atornillado a la estructura de la torre. En funcién del tipo de apoyo que sea
(frecuentado o no frecuentado) se realizara la puesta a tierra segun los estandares del
operador eléctrico de la zona. Debido a la disposicion del apoyo, se considera no
frecuentado. Una vez se conozcan los valores de la resistividad eléctrica del terreno,

se optimizara la puesta a tierra indicada en planos.
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Una vez completada la instalacion de los apoyos con sus correspondientes electrodos

de puesta a tierra, se comprobaran que las tensiones de contacto medidas en cada

apoyo son menores que las maximas admisibles.

Para el calculo de las tensiones de contacto maximas se tendran en cuenta las

siguientes expresiones:

N R, +15p;

V. =V.|1
c e 1000

donde:
ps:  Resistividad del terreno (Q-m).
Vca: Tension de contacto aplicada admisible

Rai1: Resistencia del calzado.

La validacion del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun indica el

apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., segun se muestra en el siguiente

o Y
K Disefio basico |
A
N m . NO
— LApoyo de material —
T sislane? "
o 2 T Sl
< Apoye frecumtada? ~ 0
NO
- . A
] - 3) e {
sl - B . NO ()
= - ¢_|.‘_~ﬂ.. ‘‘‘‘‘‘‘ . :H Determinzciin del
\"‘-\_‘_ aukmitics mmedista? - straentes del poteneial
~— ,/./’ de tiema Ug
. sl -~ (5) T~
€ — e
INU
)
Determinscidn de ks
nsidn de contecio
apticada U7
’ sl T [u/] T
< * - . ul
U e Ul —
NO
)
Medidzs necesmrizs pers
reduci las tmsiones de
v contacio
. ™
{_  Disefio correcto )
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9 CONCLUSION

Con la presente separata, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones del Parque Fotovoltaico FERRETA que afectan a la Carretera Provincial
TE-V-7032 para tramitar su autorizacion ante la Direccion General de Carreteras de la
Diputacion Provincial de Teruel, sin perjuicio de cualquier otra ampliacién o aclaracién

que las autoridades competentes consideren oportunas.

Zaragoza, noviembre de 2023
Fdo. Isabel del Campo Palacios
Ingeniera Industrial
Colegiada N° 3.420 COIIAR
Al servicio de la empresa
Atalaya Generacion S.L.

30

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG06789-23 y VISADO electrénico VD05585-23A de 20/12/2023. CSV

FVAQKNTVLZWPHUCM verificable en https://coiiar.e-gestion.es







PFV FERRETA vy su infraestructura de evacuacion
Separata — Carreteras de la Diputacion Provincial de Teruel

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003420

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

VIS o, : VD05585-23A
\TIAdE : 20/12/23

| "EVISADO

10 INDICE DE PLANOS

1 Situacion

2 Emplazamiento

3 Afecciones a Diputacién Provincial de Teruel
4 Zanjas tipo

5 Centro de Seccionamiento

6 Apoyos tipo
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terreno cim entacion (m?)
33 C-2000-14 Normal Monobloque 1,05 2,01 2,22 2,33
Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa HM-20/B/20/I, de una
dosificacion de 200 Kg/m? y una resistencia mecanica de 200 Kg/m?, del tipo monobloque 1% EMISION DIBUJADO COMPROB. =
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