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TABLAS RESUMEN

Tabla 1: Resumen PFV CABECERAS

PARQUE FOTOVOLTAICO CABECERAS

Datos generales

Promotor

DESARROLLOS DE LA MAJADILLA SL,
CIF B-10775468

Término municipal del PFV Singra (Teruel)
Capacidad de acceso 1,0 MW
Potencia inversores (a 25°C) 1,125 MW
Potencia total médulos fotovoltaicos 1,3 MWp
Superficie vallada del PFV 2,05 ha
Ratio ha/MWp 1,57
Radiacion
indice de radiacion MEDIO DIARIO del PFV 4,65 kWh/m?/dia

indice de radiacion ANUAL de la planta en (dato medio diario
x 365 dias)

1.700,9 kWh/m2

Produccion energia

Estimacion de la energia eléctrica producida anual (MWh/afio) 2.229,14
Produccion especifica (kWh/kWp/afio) 1.715
Performance ratio 86,39 %
Datos técnicos
Maédulos fotovoltaicos bifaciales de 570 Wp 2.280
Estructura solar para 2 cadena (2V30) 38
Inversor fotovoltaico 9x 125 kW (a 25°C)
Centro de transformacion 1x1,25 MVA

Controlador de planta fotovoltaica
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Tabla 2: Resumen Linea subterranea de PFV a Centro de seccionamiento

LINEA SUBTERRANEA 20 kV DE PFV A CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Tension nominal 20 kV
Tension més elevada 24 kV
Factor de potencia (cos ¢) 0,95
Frecuencia 50 Hz
Categoria A

N° de circuitos

1

Cable

RH5Z1 XLPE 3x1x240 mm2 Al

Longitud de zanja: 274 m
Longitud de cable por circuito: 295m
Terminales Centro de Entrega 3-GIS
Terminales Centro de Seccionamiento 3-GIS

Tabla 3: Resumen Centro de Seccionamiento

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Tipo Prefabricado en Superficie
Tipo de aparamenta GIS

Tension nominal 20 kVer

Tension asignada 24 kVet
Frecuencia nominal 50 Hz

Puestas a tierra

1 Puesta a tierra de proteccion (masas)

Celdas

- Instalacién privada
[ ]
e 1 Celda de medida.
e 1 Armario de medida.
[ ]
e 1 Celda de remonte
[ ]

1 Cuadro de baja tensién
1 Armario de telemando
1 Armario de telecontrol.

1 Celda de linea con interruptor-seccionador para llegada de linea de cliente.

1 Celda de proteccién con interruptor automatico y protecciones.

1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tension para servicios auxiliares

- Instalacion EDistribucion (ubicada en recinto independiente con acceso)

1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalacion del cliente.
2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.

1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tension para servicios auxiliares
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Tabla 4: Resumen linea E/S

TRAMO SUBTERRANEO DE ENTRADA/SALIDA CS - LINEA 20 kV “VILLAF_EUL”

Categoria A

N° de circuitos 2

Cable RH5Z1 XLPE 3x1x240 mm2 Al
Longitud de zanja: 40m

Longitud de cable por circuito: 65m

Profundidad tipo de la instalacion

Enterrada bajo tubo seco — 1,12 m

Terminales Centro de Seccionamiento

6-GIS

Terminales en apoyo de paso subterraneo - aéreo

6 - intemperie

Tabla 5: Resumen sustituciéon apoyo

SUSTITUCION DEL APOYO DE CONEXION A LA RED DE DISTRIBUCION

Tension nominal 20 kV
Tension més elevada 24 kV
Factor de potencia (cos o) 0,95
Categoria Tercera
Frecuencia 50 Hz

Longitud total de la linea (m)

198 m (reinstalar)

Zona climética B

N° de circuitos 1

Velocidad de viento considerada 120 km/h

N° de conductores por fase 1

Conductor 47-AL1/8-ST1A (LA-56)
Temperatura maxima de tendido del conductor 50°C
Capacidad de transporte del conductor 6,21 MW

Tipo de aislamiento Composite
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1 ANTECEDENTES

La sociedad DESARROLLOS DE LA MAJADILLA S.L. esta promoviendo el PARQUE
FOTOVOLTAICO (PFV) CABECERAS, de 1 MW de capacidad de acceso y 1,125 MW

de potencia instalada en el Término Municipal de Singra, provincia de Teruel.

El 10 de febrero de 2023 se deposita una garantia de ante la Seccién de Industria,
Competitividad de Desarrollo Empresarial del Gobierno de Aragéon para el PFV
CABECERAS, en cumplimiento del articulo 23 del RD 1183/2020.

El 13 de abril de 2023 se recibe el pronunciamiento sobre la adecuada constitucion de
dicha garantia econdmica por parte de la Direccion General de Energia y Minas del

Gobierno de Aragon.

Con fecha 27 de junio de 2023 se obtiene permiso de acceso y conexion para el PFV
CABECERAS de 1 MW en la linea 20 kV VILLAF_EUL de E-DISTRIBUCION.
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2 OBJETOY ALCANCE

La presente separata se redacta con objeto de comunicar a la Comunidad de regantes

de Los Pozos de Singra las afecciones del Parque Fotovoltaico CABECERAS y su

infraestructura de evacuacién sobre sus acequias con la finalidad de obtener la

autorizacién correspondiente.

3 DATOS DEL PROMOTOR

E-VISADO

Titular: DESARROLLOS DE LA MAJADILLA SL
CIF: B-10775468

Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza
Teléfono: 876 712 891

Correo electronico: info@atalaya.eu

4 UBICACION Y ACCESO

El parque fotovoltaico CABECERAS esta ubicado a 970 metros sobre el nivel del mar

en el término municipal de Singra, en la provincia de Teruel, como se puede observar

en la siguiente ilustracion.
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llustracion 1: Poligonal PFV

5 DESCRIPCION DE LA AFECCION

El Parque Fotovoltaico Cabeceras y su infraestructura de evacuacion se ubican en
terrenos de cultivo, existiendo en la zona varias acequias, riegos y brazales
pertenecientes a la Comunidad de Regantes de Los Pozos de Singra, Término municipal

de Singra.

En la llustracién 2 se observa la planta general del PFV y la localizacion de las

afecciones. Para mas detalle consultar el plano “Afeccion a la comunidad de regantes”

que acompana a este documento.

llustracion 2: PFV CABECERAS y afeccién a acequia de la CR

El Parque Fotovoltaico se ubica en las parcelas 3073 del poligono 503 y 106 del poligono
2 del término municipal de Singra. Estas parcelas se encuentran atravesadas por una
acequia en desuso (Acequia de Canalafuente) que se afectara con dicho Parque
Fotovoltaico.

La energia generada se evacua mediante una Linea Subterranea de Media Tension
(LSMT) de 20 kV hasta el Centro de Seccionamiento de la LAMT VILLAF_EUL 20 kV,
punto de entrega de la energia.
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Esta Linea Subterranea afecta acequias en las coordenadas UTM ETRS89 de

referencia que se detallan a continuacion:

Cruzamiento 640.539 4.504.675

El cruce se realizara por debajo de las conducciones de agua mediante una canalizacion
compuesta por tubos de PEAD envueltos en un macizo de hormigén, de acuerdo a las

prescripciones del Reglamento de Alta Tension para lineas eléctricas subterraneas.

Para minimizar los efectos de la erosion que pueda producirse por arrastre de las aguas,
se mantendra una distancia de 70 cm entre el lecho del cauce y la parte superior del

prisma de hormigdn que cubre los tubos de polietileno.

El relleno de la zanja se realizara con material seleccionado, siendo los ultimos 30 cm
superiores de material procedente de la excavacion del lecho, dejando el cauce y

margenes afectados en su estado primitivo.
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- E. | ] 7 J ¥ LE|
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llustracion 3. Seccién zanja
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6 PFV CABECERAS

6.1 DESCRIPCION GENERAL

Las infraestructuras del sistema fotovoltaico de conexién a red eléctrica se componen
de dos partes fundamentales: un generador fotovoltaico donde se recoge y se
transforma la energia de la radiacion solar en electricidad, mediante maddulos
fotovoltaicos, y una parte de transformacién de esta energia eléctrica de corriente
continua a corriente alterna que se realiza en el inversor y en los transformadores, para

su inyeccion a la red.

El conjunto estd formado por 2.280 mddulos fotovoltaicos bifaciales de silicio
monocristalino de 570 Wp, 38 estructuras fijas con configuracion 2V30, con una
inclinacion de 25°, 9 inversores fotovoltaicos de 125 kW a 25°C, agrupados en un Centro
de Transformacion (CT) de 1,25 MVA, conectado mediante un circuito subterraneo de
media tension hasta el Centro de Seccionamiento de nueva construccion de la linea de
E-DISTRIBUCION.

6.2 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
6.2.1 CIRCUITOS ELECTRICOS DE MEDIA TENSION

Las celdas de MT se encuentran contiguas al transformador. La conexién entre el
transformador y las celdas de MT se realizara con el mismo conductor que el del tramo
entre el centro de transformacién y el centro de seccionamiento.

La energia generada en el parque fotovoltaico se recoge con un circuito subterraneo de
media tension (20 kV) de 295 m, que une la Power Station con el Centro de
Seccionamiento de la linea VILLAF_EUL 20 kV, punto de entrega final de la energia.
Esta red subterranea sera en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, a

50 Hz de frecuencia y a la tensiéon nominal de 20 kV.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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Cicute Tramo  Acumulada  Acumulada on A ternas que Seccion  Imax tension Pérdida potencia
del tramo compgrten
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Se puede ver que tanto las pérdidas de potencia como la maxima caida de tensién son

inferiores a los limites establecidos.

El circuito se compondra de una terna de tres conductores unipolares y de las

caracteristicas que se indican a continuacion:

S 1= oo o] o PR 240 mm?
- Designacion UNE: ..........cccccciviiiiiiinnnnnn. RHZ1 12/20 kV 3x1x240 mm? Al
- TIPO A€ CabIE: ... RHZ1
S 1= oo o] o PR 240 mm?
I 1= 153 o ) o PR 12/20 kV
S @70 ] 1o [T o] -0 R Aluminio
- Aislamiento: ... Polietileno Reticulado (XLPE)
- Pantalla: ..........c............. Cinta de Al termosoldada y adherida a la cubierta
- Intensidad Maxima: ... | =367 A
- Resistencia eléctrica 90°C (R): ......uvveeeiiiiiiiiiiiceee e, 0,161 Q/Km
- Reactancia eléctrica (X):......oooiriiiiiiiiiii e, 0,102 Q/Km
Terminaciones

Las terminaciones se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la unién
eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto

de la conexion.

Las terminaciones limitaran la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio
normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento

admitidas.

Del mismo modo, las terminaciones admitiran las mismas corrientes de cortocircuito que

las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos

igualmente para la tension de servicio.

Estos empalmes podran ser enfilables, retractiles en frio o con relleno de resina y no
deberan disminuir en ningun caso las caracteristicas eléctricas y mecanicas del cable

empalmado.
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Protecciones

Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra
se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos
(interruptores automaticos, relés, etc.), los cuales corresponderan a las exigencias que
presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte la linea subterranea en

proyecto.
6.3 OBRA CIVIL

La instalacion del PFV requiere una serie de actuaciones sobre el terreno para poder
implantar todas las instalaciones necesarias para su construccion. Estas actuaciones
comienzan con el desbroce y limpieza del terreno, y el movimiento de tierras necesario
incluyendo accesos y viales interiores, asi como las zanjas para el tendido de los

diferentes circuitos de baja y media tension.

Ademas, se realizaran todas las catas del terreno necesarias para efectuar todos los

trabajos objeto del presente documento.
6.3.1 ZANJAS PARA EL CABLEADO

Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterraneas de baja y media tensién, el

conductor de puesta a tierra, el cableado de vigilancia y la red de comunicaciones.

El trazado de las zanjas se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y

respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones principales se dispondran junto a los caminos de servicio, tratando
de minimizar el numero de cruces, asi como la afeccién al medio ambiente y a los

propietarios de las fincas por las que trascurren.
En el parque nos encontraremos con dos tipos de zanjas:

- Zanja en tierra

- Zanja para cruces

La tipologia de las zanjas, ya sean de BT, MT o BT+MT, se definira acorde a las

necesidades del proyecto.
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6.3.1.1 Zanja en tierra

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados directamente
en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de rio. Las dimensiones de la zanja

atenderan al numero de cables a instalar.

Los cables se tienden sobre una capa base de unos 10 cm de espesor, y encima de
ellos ira otra capa de arena hasta completar un minimo de 30 cm. Sobre ésta se coloca

transversalmente una proteccion mecanica (ladrillos, rasillas, ceramicas de PPC, etc.).

Posteriormente se rellenara la zanja con una capa de espesor variable de material
seleccionado y se terminara de rellenar con tierras procedentes de la excavacion,
colocando a 25-35 cm de la superficie la cinta de senalizacidn que advierta de la

existencia de cables eléctricos.

6.3.1.2 Zanjas para cruces

Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por tubos de
material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecanica y

debidamente enterrados en la zanja.

El diametro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 160 6 250 mm en

funcién de la seccién de conductor, debiendo permitir la sustitucién del cable averiado.
Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
numero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados iran
protegidos por una capa de hormigén de HM-20 de espesor variable en funcion de los

conductores tendidos.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion, con el mismo
material que existia en ella antes de su apertura, colocando a 25-35 cm de la superficie

la cinta de senalizacién que advierta de la existencia de cables eléctricos.
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7 INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DEL PFV

Desde el Centro de Transformacion del PFV se evacua la energia mediante una Linea
Subterranea de Media Tension de 20 kV hasta el Centro de Seccionamiento (de futura
instalacion) de la Linea Aérea de Media Tensién VILLAF_EUL 20 kV, punto de conexion
concedido por E-DISTRIBUCION.

Las infraestructuras de evacuacion de energia del PFV CABECERAS son las siguientes:

- Centro de Seccionamiento de LAMT 20 kV.

- Linea subterranea de entrada y salida en el Centro de Seccionamiento hasta apoyo
n°18, de nueva instalacion, de la linea VILLAF_EUL 20 kV.

- Nuevo apoyo n°18 de la LAMT VILLAF_EUL 20 kV.

TRAMO 1 LSMT TRAMO 2 LSMT APOYO 18

/ DOBLE CONVERSION
AEREO-SUBTERRANEA

Instalaciones existentes

Instalaciones en tramitacion

[ ] Terminales MT
- e Linea subterranea
I Linea aerea

llustracion: Infraestructuras de evacuacion

En cumplimiento de la disposicién adicional primera del RD 1183/2020, el PFV

dispondra de un sistema de control, coordinado para todos los médulos de generacion

e instalaciones de almacenamiento que la integren, que impida que la potencia activa

que éste pueda inyectar a la red supere su capacidad de acceso. Este control se

realizar& mediante el Power Plant Controler (PPC), ubicado en el centro de

seccionamiento.
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7.1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El Centro de Seccionamiento estara conectado a la linea aérea de media tension 20 kV
VILLAF_EUL, cuya titularidad corresponde a E-DISTRIBUCION. Esta linea realiza

entrada y salida en el seccionamiento.
7.1.1 UBICACION

El Centro de Seccionamiento se ubica en el Término Municipal de Singra, en la parcela

110 del poligono 2.

Las coordenadas del Centro de Seccionamiento son:

Centro de Seccionamiento (coord. UTM ETRS 89 30N)

Vértice Xutm Yutm
1 640.545 4.504.684
2 640.549 4.504.676
3 640.552 4.504.678
4 640.548 4.504.685

7.1.2 CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El centro de seccionamiento consta de una Unica caseta prefabricada en la que se
encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demas equipos. Segun la Norma
Particular NRZ104 (E-DISTRIBUCION), el nivel de aislamiento se define en funcién del
nivel de tension de red, siendo el aislamiento de 24 kV para tensiones nominales
menores de 20 kV. En este caso, puesto que la LMT a la que se conecta el
seccionamiento es de 20 kV, se definira la tensidon mas elevada para el material como
24 kV.

En el documento FGH00200 (E-DISTRIBUCION) se listan los fabricantes seleccionados
para los edificios prefabricados y celdas dieléctrico que cumplirian con las
especificaciones técnicas de la compania. Se ha escogido para el presente proyecto el
fabricante Ormazabal, tanto para el edificio como para las celdas con fin de asegurar

mayor compatibilidad de componentes y facilidad de instalacion.

Se escoge un edificio monobloque por su instalacion sencilla, calidad uniforme y precio
econdmico, ya que se reducen los trabajos de obra civil y montaje en el punto de

instalacion. En la siguiente ilustracion se muestra la configuracién del centro de
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seccionamiento propuesto. También se encuentra informacién en el Documento Planos

y en las especificaciones técnicas en los Anejos.

El edificio no tiene necesidad de dotacidn de servicios urbanisticos, de servicios de

abastecimiento, evacuacion de agua, energia eléctrica ni eliminacion de residuos.

i ™,
[ ]

BUFRTA
PARTICULAR

PUERTA

EDISTRIBUCEMN
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llustracion. Centro de Seccionamiento 24 kV. Modelo PFU-7. Fuente: Ormazabal
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El centro de seccionamiento albergara el siguiente equipamiento:
- Instalacion privada
¢ 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para llegada de linea de cliente.
e 1 Celda de medida.
e 1 Armario de medida.
e 1 Celda de proteccién con interruptor automatico y protecciones.
e 1 Celda de remonte
¢ 1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tensién para servicios
auxiliares
- Instalacién E-DISTRIBUCION (ubicada en recinto independiente con acceso)
¢ 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalacion del
cliente.
e 2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.
e 1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tensién para servicios
auxiliares
¢ 1 Cuadro de baja tensién
¢ 1 Armario de telemando
e 1 Armario de telecontrol
Es de sefalar que la conexion entre las celdas de la instalacion privada y de la de
E-DISTRIBUCION se realizara mediante puente de cables, tendido entre la celda de

remonte de la instalacién privada y una de las celdas de linea de E-DISTRIBUCION.
7.1.3 CARACTERISTICAS DE LA OBRA CIVIL

El Centro de Seccionamiento consta de una Unica envolvente, en la que se encuentra
toda la aparamenta eléctrica y demas equipos. El edificio quedara divido en dos recintos
independientes, uno en el que se recoge la energia generada por el parque y su medida

y otro en el que se realiza el seccionamiento de la linea de E-DISTRIBUCION.
e Edificio

Los Centros de Seccionamiento, de superficie y maniobra interior (tipo caseta), constan
de una envolvente de hormigon, de estructura monobloque, en cuyo interior se
incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los
cuadros de BT, incluyendo los dispositivos de control e interconexiones entre los

diversos elementos.
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La principal ventaja que presenta este tipo de edificios prefabricados es que tanto la
construccion como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados
integramente en fabrica, garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo
considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto de instalacion.
Ademas, su cuidado disefio permite su instalacion tanto en zonas de caracter industrial

como en entornos urbanos.
e Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigén armado vibrado. Se compone de dos
partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de

ventilacion natural, y otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigdn ofrecen una resistencia caracteristica de
300 kg/cm?. Ademas, disponen de una armadura metalica, que permite la interconexion
entre si y al colector de tierras. Esta union se realiza mediante latiguillos de cobre, dando
lugar a una superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas
y rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kQ respecto

de la tierra de la envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigdén con inserciones en la parte

superior para su manipulacion.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se situan los orificios de paso para
los cables de MT y BT. Estos orificios estan semiperforados, realizandose en obra la
apertura de los que sean necesarios para cada aplicacion. De igual forma, dispone de

unos orificios semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.

e Placa piso

Sobre la placa base y a una altura de 400 mm se situa la placa piso, que se sustenta en
una serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo el

paso de cables MT y BT a los que se accede desde unas troneras cubiertas con losetas.
o Accesos

En la pared frontal se situan las puertas de acceso de peatones, y las rejillas de

ventilacion. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero.
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Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la
seguridad de funcionamiento y evitar aperturas intempestivas del Centro de
Seccionamiento. Una de las puertas dara acceso a la instalacién privada, y la otra dara
acceso a las instalaciones de E-DISTRIBUCION.

e Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectua con pintura acrilica rugosa de color
blanco en las paredes y marrdn en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas

de ventilacion.

Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la

corrosion.
e Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el

cual dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.
e Varios

Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segun normativa

vigente.
e Cimentacion

Para la ubicacién del Centro de Seccionamiento es necesaria una excavacioén, cuyas
dimensiones variaran en funcion de la solucion adoptada para la red de tierras, sobre
cuyo fondo se extiende una capa de arena compactada y nivelada de 100 mm de

espesor.

e Acera perimetral

Como medida adicional de seguridad frente a tensiones de paso y contacto, se
construira exteriormente al CT una acera perimetral de 1 m de ancho por 10 cm de
espesor, armada y localizada en la zona normalmente utilizada para acceder al mismo,
que aporte una elevada resistividad superficial incluso después de haber llovido. El

armado de la acera perimetral no se conectara a la tierra general.
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7.2 LINEA SUBTERRANEA DE ENTRADA Y SALIDA EN EL CENTRO DE
SECCIONAMIENTO

Desde el Centro de Seccionamiento, se realiza la conexion con la linea de EDistribucion
mediante un tramo subterraneo de 20 kV de entrada y salida. Discurrira por el término
municipal de Singra, en la provincia de Teruel.

La linea aérea a 20 kV VILLAF_EUL realizara entrada y salida en el centro de
seccionamiento. Para ello, se dejara prevista coca de cable de longitud suficiente como
para realizar las conversiones de subterraneo a aéreo. Los dos circuitos para realizar la
entrada y salida finalizaran en las inmediaciones de la linea existente.
E-DISTRIBUCION realizara la conexién de la linea existente con los mencionados
tramos de entrada y salida, mediante paso aéreo subterrdneo a ejecutar en nuevo
apoyo, asi como la reforma de la linea aérea, por razones de seguridad, fiabilidad y
calidad del suministro.

El circuito tendra una longitud aproximada de zanja de 40 m y dos ternas de cables,
cada una con una longitud aproximada de 65 m desde el Centro de Seccionamiento
hasta los terminales a ejecutar en el apoyo de paso aéreo-subterraneo de nueva
instalacion. Los conductores a utilizar seran Al RH5Z1 12 / 20 kV, de tipo aislado y

subterraneo enterrado en tuberia hasta el apoyo.

7.2.1 CABLE AISLADO DE POTENCIA

Los cables a utilizar en la red subterranea de media tension seran cables subterraneos
unipolares de aluminio, con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado XLPE),
con pantalla semiconductora sobre conductor y sobre aislamiento y con pantalla

metalica de aluminio.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y en la
ITC-LAT 06 del RLAT.

Cada circuito se compondra de una terna de tres conductores unipolares y de las

caracteristicas que se indican a continuacion:

S 1= o7 (o) o APPSR 240 mm?
- Designacion UNE: ...........cccoovvviveveeeeee. RH5Z1 12/20 kV 3x1x240 mm? Al
-TIPO e CabIE: ... RH5Z1
= SECCION: o 240 mm?
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= TONSION: e 12/20 kV
= CONAUCTON: ... Aluminio
- Aislamiento: ... Polietileno Reticulado (XLPE)
-Pantalla: ................ooo Cinta de Al termosoldada y adherida a la cubierta
- Intensidad maxima admisible™: ... =367 A
- Resistencia eléctrica 90°C (R): .....ooovviiiiiiiiiiiie 0,161 Q/Km
- Reactancia eléctrica (X): ... 0,102 Q/Km

(*) El valor de intensidad méxima indicado se da en instalaciones directamente enterradas,
con el cable a una profundidad de 1 m, terreno a temperatura de 20 °C, temperatura del

ambiente de 30 °C, y resistividad térmica del terreno de 1,5 K-m/W.
7.2.2 CANALIZACION SUBTERRANEA

Las canalizaciones para el tramo de entrada y salida en el seccionamiento se ejecutaran
segun las indicaciones del Proyecto Tipo DYZ10000 - Lineas Subterraneas Media
Tensién. Seran entubadas, constituidas por tubos de material sintético y amagnético, de
suficiente resistencia mecanica, debidamente enterrados en la zanja en un lecho de

arena de rio lavada.

El diametro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 200 mm, debiendo

permitir la sustitucion del cable averiado.
Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
numero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados iran
situados al menos a 0,7 m de profundidad, salvo en calzadas, donde esta profundidad

sera de al menos 0,9 m.

El resto de la zanja se rellenarda con tierras procedentes de la excavacion,
compactandose al 98% del Proctor Normal, colocando al menos a 10 cm de la superficie

cinta de sefalizacién que advierta de la existencia de cables eléctricos.
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Cinta de sefializacion

Suelo seleccionado
compactado al 98% P.M

Pk
2|

0,50

Placa de senalizacion
y proteccion

Tetratubo de control

0,20

Cable de fibra éptica
{(donde proceda)

Tubo de PE ©200

062
[

Cable de potencia

0,05

0,50 | Arena de rio lavada

llustracion. Zanja para E-S en el CS

7.2.3 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LINEA
SUBTERRANEA DE EVACUACION

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos senalados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
compainia distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que pudieran
imponer otros 6rganos competentes de la Administracion o empresas de servicios,

cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan anadirse las protecciones

mecanicas especificadas en el propio reglamento.

En la siguiente tabla se resumen las distancias entre servicios subterraneos para cruces,

paralelismos y proximidades.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Cruzamiento Instalacion Profundidad Observaciones
Carreteras Entqbada y > 0.6 m de vial Siempre que sea posmle, e! cruce se realizara
hormigonada perpendicular al eje del vial
La canalizacién entubada se rebasara 1,5 m por
21,1 mdelacara
. Entubada y D cada extremo.
Ferrocarriles . inferior de la . . .
hormigonada . Siempre que sea posible, el cruce se realizara
traviesa ) .
perpendicular a la via.
Depositos de Entubada (%) >12m La canalizacion rebasara al dep6sito en 2 m por
carburante cada extremo.
Conducciones de Enterrada 6 i Se procurara pasar los cables por encima de las
alcantarillado entubada conducciones de alcantarillado (**).

(*): Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales
de adecuada resistencia mecanica.
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(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasara por debajo y se dispondran separados mediante
tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento Instalacion Distancia Observaciones
Siempre que sea posible, los conductores de AT
i Enterrada 6 discurrirdn por debajo de los de BT.
Cables eléctricos =25cm ; ; L,
entubada Los empalmes de ambas instalaciones distaran al

menos 1 m del punto de cruce (¥).

Cables Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones distaran al
o =20cm *
telecomunicaciones entubada menos 1 m del punto de cruce (*).
. Los empalmes de ambas
o Enterrada 6 . : L
Canalizaciones de agua =20cm instalaciones distaran al menos 1 m
entubada .
del punto de cruce (*).
Acometidas o >30cma La entrada de las conexiones de servicio a los
Conexiones de - — edificios, tanto de BT como de MT, debera taponarse
e iy ambos lados : ; *
servicio a un edificio hasta conseguir una estanqueidad perfecta (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos servicios
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Presion de la Distancia sin Distancia con
Cruzamiento Instalacion instalacién proteccion proteccion adicional
adicional (*)
Canalizaciones Enterrada 6 En alta g;ersmn >4 240cm =25cm
y acometidas entubada En baja y media
de gas presion < 4 bar =40 cm =25cm
. En alta presion > 4
Acometida . =40 cm =25cm
interior de gas Egrt](:sr::;ao En ba'zarmedia
] djay =20 cm =210cm
presion < 4 bar

(*): La proteccion complementaria estara constituida preferentemente por materiales ceramicos y
garantizara una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la
instalacion que se pretende proteger. En el caso de lineas subterraneas de alta tension entubadas, se
considerara como proteccion suplementaria el propio tubo.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la
regulacién y medida.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Proxml'dad ° Instalacion Distancia Observaciones
paralelismo
Cables eléctricos Enterrada 6 > 95 om Los conductores de AT podran instalarse
entubada B paralelamente a conductores de BT o AT (*).
Cab!es . Enterrada 6 > 90 cm )
telecomunicaciones entubada
Canalizaciones de Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones distaran al
=20cm *
agua entubada menos 1m del punto de cruce (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicidn, serd necesario separar ambos servicios
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Proximidad o Presién de la Distancia sin Distancia con
aralelismo Instalacion instalacion proteccion proteccion adicional
P adicional *
Canalizaciones En alta presion > 4 bar 240cm =25cm
y acometidas Enterrada 6 En b i
de gas entubada prr]es?c!; )Ln;eba:? =25¢cm =15cm
Acometida En alta presion > 4 bar =40 cm >25c¢m
interior de gas Enterrada o En bai di
| e | SRR | eae | aom

(*): La proteccion complementaria estara constituidos preferentemente por materiales ceramicos o por tubos
de adecuada resistencia.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la
regulacién y medida.

Es de sefialar que el tramo de entrada y salida al Centro de Seccionamiento cumplira
los requisitos recogidos en el «PROYECTO TIPO DYZ10000 - LINEAS
SUBTERRANEAS MEDIA TENSION» de EDistribucion.
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N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

JERROAR | STR0RE

PFV CABECERAS y su infraestructura de evacuacion
Separata Comunidad de Regantes de Los Pozos de Singra

9 CONCLUSION

Con la presente separata, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones del Parque Fotovoltaico CABECERAS vy su infraestructura de evacuacion
que afectan a acequias para tramitar su autorizacion ante la Comunidad de Regantes
de Los Pozos de Singra del Término Municipal de Singra, sin perjuicio de cualquier otra

ampliacion o aclaracion que las autoridades competentes consideren oportunas.

Zaragoza, octubre de 2023
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N° 2.474 COIIAR
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PLANOS

1. Situacion
2. Emplazamiento

3. Afecciones a la Comunidad de Regantes
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