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TABLAS RESUMEN

Tabla 1: Resumen PFV CARRABLANCAS

PARQUE FOTOVOLTAICO CARRABLANCAS

Datos generales

Promotor

DESARROLLOS DEL MOSCO SL,

CIF B-10775443

Término municipal del PFV

Fuentes Claras y Caminreal (Teruel)

Capacidad de acceso 1,0 MW
Potencia inversores (a 25°C) 1,125 MW
Potencia total médulos fotovoltaicos 1,3 MWp
Superficie vallada del PFV 2,52 ha
Ratio ha/MWp 1,94

Radiacion

indice de radiacion MEDIO DIARIO del PFV

4,61 kWh/m2/dia

indice de radiacion ANUAL de la planta en (dato medio diario

1.682,3 kWh/m2

x 365 dias)

Produccion energia
Estimacion de la energia eléctrica producida anual (MWh/afio) 2.533
Produccion especifica (kWh/kWp/afio) 1.949
Performance ratio 85,49%

Datos técnicos

Maédulos fotovoltaicos bifaciales de 570 Wp 2.280
Seguidor solar 1 eje para 1 cadena (1V30) 12
Seguidor solar 1 eje para 2 cadenas (1V60) 32
Inversor fotovoltaico 9x 125 kW (a 25°C)
Centro de transformacion 1x1,25 MVA

Controlador de planta fotovoltaica

1

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FV8G2SN94BROY3FE verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG06780-23 y VISADO electrénico VD05573-23A de 20/12/2023. CSV







PFV CARRABLANCAS y su infraestructura de evacuacion
Separata Ayuntamiento de Fuentes Claras

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003420

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

ATARSARRAC | Yooy

Tabla 2: Resumen Linea subterranea de PFV a Centro de seccionamiento

LINEA SUBTERRANEA 20 kV DE PFV A CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Tension nominal 20 kV
Tension més elevada 24 kV
Factor de potencia (cos ¢) 0,95
Frecuencia 50 Hz
Categoria A

N° de circuitos

1

Cable

RH5Z1 XLPE 3x1x240 mm2 Al

Longitud de cable por circuito: 328 m
Longitud de zanja: 335m
Terminales Centro de Entrega 3-GIS
Terminales Centro de Seccionamiento 3-GIS

Tabla 3: Resumen Centro de Seccionamiento

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Tipo Prefabricado en Superficie
Tipo de aparamenta GIS

Tension nominal 20 kVer

Tension asignada 24 kVer
Frecuencia nominal 50 Hz

Puestas a tierra

1 Puesta a tierra de proteccion (masas)

Celdas

- Instalacion privada
[ ]
e 1 Celda de medida.
e 1 Armario de medida.
[ ]
e 1 Celda de remonte
[ ]

1 Cuadro de baja tensién
1 Armario de telemando
1 Armario de telecontrol.

1 Celda de linea con interruptor-seccionador para llegada de linea de cliente.

1 Celda de proteccién con interruptor automatico y protecciones.

1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tension para servicios auxiliares

- Instalacion EDistribucién (ubicada en recinto independiente con acceso)

1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalacion del cliente.
2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.

1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tension para servicios auxiliares

E-VISADO
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Tabla 4: Resumen linea E/S

TRAMO SUBTERRANEO DE ENTRADA/SALIDA CS - LINEA 20 kV “CALAMOCHA”

Categoria A

N° de circuitos 2

Cable RH5Z1 XLPE 3x1x240 mm2 Al
Longitud de zanja: 27 m

Longitud de cable por circuito: 50m

Profundidad tipo de la instalacion

Enterrada bajo tubo seco — 1,12 m

Terminales Centro de Seccionamiento

6-GIS

Terminales en apoyo de paso subterraneo - aéreo

6 - intemperie

Tabla 5: Resumen sustituciéon apoyo

SUSTITUCION DEL APOYO DE CONEXION A LA RED DE DISTRIBUCION

Tension nominal 20 kV
Tension més elevada 24 kV
Factor de potencia (cos o) 0,95
Categoria Tercera
Frecuencia 50 Hz

Longitud total de la linea (m)

198 m (reinstalar)

Zona climatica B

N° de circuitos 1
Velocidad de viento considerada 120 km/h
N° de conductores por fase 1
Conductor LA-95
Temperatura maxima de tendido del conductor 50°C
Capacidad de transporte del conductor 9,16 MW
Tipo de aislamiento Composite

N
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1 ANTECEDENTES

La sociedad DESARROLLOS DEL MOSCO S.L. esta promoviendo el PARQUE
FOTOVOLTAICO (PFV) CARRABLANCAS, de 1 MW de capacidad de acceso y 1,125
MW de potencia instalada en los Términos Municipales de Fuentes Claras y Caminreal,

provincia de Teruel.

El 22 de septiembre de 2022 se deposita una garantia de ante la Seccion de Industria,
Competitividad de Desarrollo Empresarial del Gobierno de Aragdén para el PFV
CARRABLANCAS, en cumplimiento del articulo 23 del RD 1183/2020.

El 14 de octubre de 2022 se recibe el pronunciamiento sobre la adecuada constitucion
de dicha garantia econdmica por parte de la Direccion General de Energia y Minas del

Gobierno de Aragon.

Con fecha 6 de marzo de 2023 se obtiene permiso de acceso y conexion para el PFV
CARRABLANCAS de 1 MW en la linea 20 kV CALAMOCHA de E-DISTRIBUCION.

El 6 de julio de 2023 se presenté la solicitud de Autorizacién Administrativa Previa y de
Construccion del Parque Fotovoltaico CARRABLANCAS y su infraestructura de
evacuacién ante el Servicio Provincial de Teruel Secciéon de Energia Eléctrica. El
proyecto con nimero de visado VD02811-23Ay fecha 23/06/2023, fue admitido a trdmite
con numero de expediente G-T-2023-014.

Para el cumplimiento del Codigo de Red (Orden TED/749/2020) y la Norma Técnica de
Supervisién (NTS), es preciso aumentar la potencia de inversores a 1,125 MW, tal y

como se detalla en el presente proyecto modificado.
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2 OBJETOY ALCANCE

El objeto de la presente separata es informar al Ayuntamiento de Fuentes Claras de las
actuaciones del PFV CARRABLANCAS y su infraestructura de evacuacion, ubicado en

su Término Municipal.

3 DATOS DEL PROMOTOR

- Titular: DESARROLLOS DEL MOSCO SL
- CIF: B-10775443
- Domicilio a efectos de naotificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza
- Teléfono: 876 712 891
- Correo electrénico: info@atalaya.eu

4 UBICACION

El parque fotovoltaico CARRABLANCAS esta ubicado a 933 metros sobre el nivel del
mar en el término municipal de Fuentes Claras y Caminreal, en la provincia de Teruel,

como se puede observar en la siguiente ilustracion.
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llustracion 1: Vallado PFV
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El Parque Fotovoltaico Carrablancas se encuentra ubicado en el término municipal de

Fuentes Claras, afectando al término municipal de Caminreal con parte del tramo de la

linea de evacuacion, parte del vial de acceso, el centro de seccionamiento y el punto de

conexion.

5.1 COORDENADAS

511 PFV

1 638.495 | 4.524.035
2 638.509 | 4.524.029
3 638.471 | 4.523.945
4 638.477 | 4.523.932
5 638.512 | 4.523.914
6 638.544 | 4.523.897
7 638.514 | 4.523.801
8 638.482 | 4.523.703
9 638.464 | 4.523.699
10 638.461 | 4.523.698
11 638.454 | 4.523.695
12 638.454 | 4.523.695
13 638.454 | 4.523.695
14 638.453 | 4.523.695
15 638.436 | 4.523.702
16 638.431 | 4.523.708
17 638.379 | 4.523.749
18 638.454 | 4.523.947
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5.1.2 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

1 638.442 4.523.721
2 638.444 4.523.721
3 638.447 4.523.719
4 638.458 4.523.693
5 638.458 4.523.693
6 638.459 4.523.692
7 638.475 4.523.683
8 638.475 4.523.682
9 638.582 4.523.591
10 638.582 4.523.591
11 638.667 4.523.518
12 638.668 4.523.517
13 638.668 4.523.513
14 638.659 4.523.504
15 638.657 4.523.505
16 638.656 4.523.506

E-VISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FV8G2SN94BROY3FE verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG06780-23 y VISADO electrénico VD05573-23A de 20/12/2023. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003420
PFV CARRABLANCAS y su infraestructura de evacuacion ISABEL DEL CAMPO PALACIOS
i VISADO N°. : VD05573-23A
Separata Ayuntamiento de Fuentes Claras z\;I'NAE RL“eIYMA VYISADO N - YOS
E-VISADO

5.2 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

6n y La Rioja
verificable en https://coiiar.e-gestion.es

BROY

1 FUENTES CLARAS | 6 274 44117A00600274 | Labor o Labradio secano 9.632,64 4,00 25,39 4,04 242 - - - - - - 9.658,03 - -2 R
2 FUENTES CLARAS 6 276 44117A00600276 Labor o Labradio secano 5.253,66 - - - - - - - - - - 5.253,66 - - §
3 FUENTES CLARAS 6 275 44117A00600275 Labor o Labradio secano 10.340,40 - - - - - - - - - - 10.340,40 - - o

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingepiergs In

con Reg. Entrada n® RG06780-23 y VISADO electrénico VD05573-23A de 20/12/2023. CS







PFV CARRABLANCAS y su infraestructura de evacuacion
Separata Ayuntamiento de Fuentes Claras

lN“.Colegiado.: 0003420

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

OREOA

1 VDO5573-23A
: 20/12/23

5.3 PRESUPUESTO SOBRE EL T.M.

E-VISADO

RESUMEN PFV CARRABLANCAS Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

CONCEPTO PRECIO

PARQUE FOTOVOLTAICO ‘
1. Médulos fotovoltaicos 355.382,00 €
2. Obra civil 59.409,90 €
3. Centros de transformacion e inversores 72.193,00 €
4. Conductores C.C. 3.827,56 €
5. Conductores C.A 20.014,26 €
6. Sistema de vigilancia 34.268,73 €
7. Varios 19.285,55 €
8. Monitoring & Control 8.193,00 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 541.72517 €
Gastos generales y direccion de obra 13% 70.424,27 €
Beneficio Industrial 6% 32.503,51 €
Total ejecucién 644.652,95 €

El presupuesto de ejecucion material del Parque Fotovoltaico CARRABLANCAS Y SU
INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION correspondiente al término municipal de

Fuentes Claras asciende a la cantidad de: QUINIENTOS CUARENTA

SETECIENTOS VEINTICINCO EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS (541.725,17 €).

Y UN MIL
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6 PFV CARRABLANCAS

6.1 DESCRIPCION GENERAL

Las infraestructuras del sistema fotovoltaico de conexién a red eléctrica se componen
de dos partes fundamentales: un generador fotovoltaico donde se recoge y se
transforma la energia de la radiacion solar en electricidad, mediante maodulos
fotovoltaicos, y una parte de transformacién de esta energia eléctrica de corriente
continua a corriente alterna que se realiza en el inversor y en los transformadores, para

su inyeccion a la red.

El conjunto estd formado por 2.280 moddulos fotovoltaicos bifaciales de silicio
monaocristalino de 570 Wp, 12 seguidores fotovoltaicos a un eje con configuraciéon 1V30
y 32 de 1V60, con pitch de 6,3 metros, 9 inversores fotovoltaicos de 125 kW a 25°C,
agrupados en un Centro de Transformacién (CT) de 1,25 MVA, conectado mediante un
circuito subterraneo de media tension hasta el Centro de Seccionamiento de nueva
construccién de la linea de E-DISTRIBUCION.

6.2 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
6.2.1 Circuitos de Media Tensién

Las celdas de MT se encuentran contiguas al transformador. La conexién entre el
transformador y las celdas de MT se realizara con el mismo conductor que el del tramo
entre el centro de transformacion y el centro de seccionamiento.

La energia generada en el parque fotovoltaico se recoge con un circuito subterraneo de
media tension (20 kV) de 335 m, que une la Power Station con el Centro de
Seccionamiento de la linea CALAMOCHA 20 kV, punto de entrega final de la energia.
Esta red subterranea sera en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, a

50 Hz de frecuencia y a la tension nominal de 20 kV.

Tabla 6: Caida de tension y pérdidas de potencia

Potencia | Intensidad N°de | N°max.de o Caida ., . .

Cioute Tramo  Acumulada  Acumulada Long | Ternas ternas que Seccion  Imax tension Pérdida potencia
del comparten

we Ckm | MO zama % % KW

1 PS1-CS 1,125 34,2 0,34 1 1 240 |364,1| 0,02% | 0,01% | 0,15

TOTAL Circuito1 1,125 0,02% 0,01% 0,15

11
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Se puede ver que tanto las pérdidas de potencia como la maxima caida de tensién son

inferiores a los limites establecidos.

El circuito se compondr4 de una terna de tres conductores unipolares y de las

caracteristicas que se indican a continuacion:

= S CCION: e 240 mm?2
- Designacion UNE: ..........cccccceeeiiniiiiinnen. RHZ1 12/20 kV 3x1x240 mm? Al
-Tipode cable: ... ..o RHZ1
= S CCION: e 240 mm?2
= T BNSION: e 12/20 kV
@70 ] o 11 o (o] oSSR Aluminio
- Aislamiento: ... Polietileno Reticulado (XLPE)
-Pantalla; ...l Cinta de Al termosoldada y adherida a la cubierta
- Intensidad MAXIMA: .....coooeeiieeeeeee | =367 A
- Resistencia eléctrica 90°C (R):.......oovviiiiiiiieeeieeeieee e, 0,161 Q/Km
- Reactancia eléctrica (X):....uieeii i e 0,102 Q/Km

Terminaciones

Las terminaciones se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la union
eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto

de la conexion.

Las terminaciones limitaran la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio
normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento

admitidas.

Del mismo modo, las terminaciones admitirdn las mismas corrientes de cortocircuito que

las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos

igualmente para la tensién de servicio.

Estos empalmes podran ser enfilables, retractiles en frio o con relleno de resina y no
deberan disminuir en ningln caso las caracteristicas eléctricas y mecéanicas del cable

empalmado.
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Protecciones

Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra
se dispondrdan en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos
(interruptores automaticos, relés, etc.), los cuales corresponderan a las exigencias que
presente el conjunto de la instalacién de la que forme parte la linea subterranea en

proyecto.
6.2.2 Cruzamientos, proximidades y paralelismos en la red subterrdnea de evacuacion

Los cables subterrdneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
compainiia distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que pudieran
imponer otros 6rganos competentes de la Administracion o empresas de servicios,

cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones
mecanicas especificadas en el propio reglamento.

6.3 OBRA CIVIL

La instalacién del PFV requiere una serie de actuaciones sobre el terreno para poder
implantar todas las instalaciones necesarias para su construccion. Estas actuaciones
comienzan con el desbroce y limpieza del terreno, y el movimiento de tierras necesario
incluyendo accesos y viales interiores, asi como las zanjas para el tendido de los

diferentes circuitos de baja y media tension.

Ademas, se realizaran todas las catas del terreno necesarias para efectuar todos los

trabajos objeto del presente documento.
6.3.1 DESBROCE, LIMPIEZA DEL TERRENO Y GESTION DE LA TIERRA VEGETAL

Se trata de un terreno de tierra labrada sin vegetacion, por lo tanto, el desbroce se

considerara casi nulo.

El desbroce y limpieza del terreno de la zona afectada se realizara mediante medios
mecanicos. Comprendera los trabajos necesarios para la retirada de maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente en la zona

proyectada.
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En el trazado de caminos y zanjas se retirara la capa de tierra vegetal hasta una

profundidad media de 25 cm.

La tierra vegetal no se llevard a vertedero. En el caso de la zanja, se acopiara en un
cordon lateral de no mas de 1 metro de altura junto a la excavacion de la misma para
su posterior extendido sobre ella, minimizando asi el posible impacto visual que se
podria generar. En el caso de caminos, se acopiara la tierra vegetal retirada para su
posterior extendido en parcelas adyacentes.

6.3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Dadas las caracteristicas de la orografia, solo ser4 necesario realizar movimientos de
tierra en algunas zonas de la explanada donde se ubican los seguidores con objeto de

adecuar el terreno a la pendiente asumible por los mismos.

Otros movimientos de tierra a realizar en la construccién del parque son los asociados
a la formacion de la explanada donde se ubica el centro de transformacion, al trazado
de los caminos interiores y de acceso al parque, asi como a la ejecucion de las zanjas

para el alojamiento de los cables de baja y media tension.

El trazado en planta y alzado de los caminos se ha ajustado a la orografia con el fin de
minimizar el movimiento de tierras y siempre atendiendo al criterio de menor afeccién al

medio.

Para poder calcular el volumen de las tierras se ha descargado del Centro Nacional de
Informacion Geografica un modelo digital del terreno obtenido por interpolacién a partir
de la clase terreno de vuelos Lidar del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA)
obtenidas por estereocorrelacion automatica de vuelo fotogramétrico PNOA con
resolucién de 25 a 50 cm/pixel.

Se ha intentado compensar el volumen de desmonte y terraplenado para aprovechar al
maximo las tierras, de forma que el transporte de tierras a vertedero se vea reducido al

minimo posible.

El célculo de la cubicacion se ha realizado con el software topografico MDT, obteniendo

los siguientes resultados (ver tabla):
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Tabla 7: Volumen de tierras y firmes de los ramales del PFV

Vol. Tierras \ Vol. Firmes

Longitud Desmonte\ Terraplén  T.Vegetal \ Subbase Base

Cm m) my)  (my)  (m3)  (mY)

ACCESO 554,63 4,97 1.046,17 674,93 335,78 203,06

CAMINOS PFV 38,60 - 61,91 50,67 32,75 20,07
EXPLANADAS CT 13,16 11,28 9,40 - -
EXPLANADA PFV 1.665,80 - 4.164,50 - -
EXPLANADA PUNTO LIMPIO 8,33 7,14 5,95 - -
EXPLANADA CENTRO CONTROL 8,33 7,14 5,95 - -
EXPLANADA CS 32,17 21,57 22,98 - -

SUMATOTAL | 59323 | 173275 | 116121 | 493438 | 36853 | 22313

- Volumen de desmonte = 1.732,75 m®

- Volumen de terraplén = 1.161,21 m?

De lo anterior se obtiene un balance de tierras de 571,55 m?, en este caso se trata de
tierras sobrantes. La gestion de las tierras consiste en reutilizarlas en la medida de lo
posible en la propia obra, siendo el resto retirado prioritariamente a plantas de
fabricacion de aridos para su reciclaje o, si esto no fuera posible, a vertederos

autorizados.

El movimiento de tierras calculado se ha realizado en base a cartografia basica, tal y
como se ha indicado anteriormente, por lo que podra sufrir variaciones con el estudio

topografico de detalle que se llevara a cabo antes de la ejecucién del parque.
6.3.3 VIALES DEL PARQUE FOTOVOLTAICO

La red de viales del parque fotovoltaico esta constituida por el vial de acceso al parque

y los caminos interiores para el montaje y mantenimiento de los diferentes componentes.

En el disefio de la red de viales, se procede a la adecuacion de los caminos existentes
en los tramos en los que no tengan los requisitos minimos necesarios para la circulacion
de los vehiculos especiales, y en aquellos puntos donde no existan caminos se prevé la

construccion de nuevos caminos.

Como caracteristicas mas importantes de los viales del parque hay que sefalar el hecho
de que se cumple con las especificaciones minimas necesarias con un aprovechamiento

maximo de los viales existentes, por lo que la afeccion resultante es la menor posible.
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6.3.3.1 Vial de acceso

Se contempla la adecuacion del camino existente en los tramos en los que no tenga los
requisitos minimos necesarios para la circulacibn de vehiculos de montaje y

mantenimiento de los componentes fotovoltaicos.
Los caminos tendran las siguientes caracteristicas:

- Anchura del vial: 3,5 m

- Seccion de firme formada por dos capas: 10 cm de espesor de base y 15 cm de
espesor de sub-base de zahorra, compactada al 98 % P.M.

- Pendiente longitudinal méxima del 8 %.

- Radio minimo de curvatura en el eje de 15 m.

- Talud de desmonte 1/1.

- Talud de terraplén 3/2.

- Talud de firme 3/2.

- Cunetas de 80 cm de anchura y 40 cm de profundidad (para la evacuaciéon de
las aguas de escorrentia).

- Espesor de excavacion de tierra vegetal de 25 cm.

6.3.3.2 Viales interiores

Los viales interiores del parque fotovoltaico partirdn desde los puntos de acceso al

recinto. Se construirdn caminos principales que llegaran a la Power Station.
Tendran las siguientes caracteristicas:

- Anchura del vial: 4 m

- Seccion de firme formada por dos capas: 10 cm de espesor de base y 15 cm de
espesor de sub-base de zahorra, compactada al 98 % P.M.

- Pendiente longitudinal méxima del 8 %.

- Radio minimo de curvatura en el eje de 15 m.

- Talud de desmonte 1/1.

- Talud de terraplén 3/2.

- Talud de firme 3/2.

- Cunetas de 80 cm de anchura y 40 cm de profundidad (para la evacuacion de
las aguas de escorrentia).

- Espesor de excavacion de tierra vegetal de 25 cm.
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6.3.3.3 Drenaje

Para la evacuacion de las aguas de escorrentia se dispone de dos tipos de drenaje:

drenaje longitudinal y drenaje transversal.

Para el tipo de drenaje longitudinal, se han previsto cunetas laterales de tipo “V” a ambos

margenes de los viales con la seccion y dimensiones adecuadas.

El tipo de drenaje transversal se utilizara en los puntos bajos de los viales interiores en
los que se puedan producir acumulaciones de agua, instalando en esos puntos obras

de fabrica y/o vados hormigonados que faciliten la evacuacion del agua.
6.3.4 HINCADO DE LOS SEGUIDORES SOLARES

El método principal de instalacién de seguidores fotovoltaicos en este parque es el
hincado, ya que es el méas apropiado debido a las caracteristicas geolégicas del terreno.
Esta tecnologia permite minimizar la afeccién sobre el terreno ya que no requiere

cimentaciones.

Este sistema permite fijar cada pilote al terreno ajustando la profundidad del hincado
mediante la utilizacién de una maquina hidraulica. Para ello, se fija el pilote a la parte
superior de la maquina y mediante un control electrénico, se regula la velocidad,

orientacion y fuerza de hincado. Este proceso resulta agil y econémico.

Durante la fase de construccion del pargue se llevara a cabo un estudio geotécnico del
terreno, asi como la prueba de hincado. Si en alguna de las zonas, el terreno no fuese
apropiado para este método, se estudiara otro tipo de anclaje de la estructura, como

podria ser mediante tornillo o zapata de hormigon.
6.3.5 CIMENTACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

El centro de transdormacion se ubicara sobre plataforma de hormigdn cubierta de cama
de arena y con un acerado perimetral que evite la entrada de humedad, tanto si es un

contenedor metalico o un prefabricado de hormigon.

La cimentacion se realizara con base de zapatas de hormigdn y muros de ladrillo de
fabrica para el apoyo del contenedor y elevarlo sobre el nivel del terreno para facilitar la

ventilaciéon y el acceso al montaje y mantenimiento del cableado.

17

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FV8G2SN94BROY3FE verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG06780-23 y VISADO electrénico VD05573-23A de 20/12/2023. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003420
PFV CARRABLANCAS y su infraestructura de evacuacion ISABEL DEL CAMPO PALACIOS
i | °, : VD05573-23A
Separata Ayuntamiento de Fuentes Claras E\ET &Ségg@‘_\ B Ik
E-VISADO

6.3.6 ZANJAS PARA EL CABLEADO

Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterraneas de baja y media tensién, el

conductor de puesta a tierra, el cableado de vigilancia y la red de comunicaciones.

El trazado de las zanjas se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y
respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones principales se dispondran junto a los caminos de servicio, tratando
de minimizar el nimero de cruces, asi como la afeccién al medio ambiente y a los

propietarios de las fincas por las que trascurren.
En el parque nos encontraremos con dos tipos de zanjas:

- Zanja en tierra

- Zanja para cruces

La tipologia de las zanjas, ya sean de BT, MT o BT+MT, se definird acorde a las
necesidades del proyecto.

6.3.6.1 Zanja en tierra

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados directamente
en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de rio. Las dimensiones de la zanja

atenderan al nUmero de cables a instalar.

Los cables se tienden sobre una capa base de unos 10 cm de espesor, y encima de
ellos ira otra capa de arena hasta completar un minimo de 30 cm. Sobre ésta se coloca

transversalmente una proteccion mecanica (ladrillos, rasillas, ceramicas de PPC, etc.).

Posteriormente se rellenara la zanja con una capa de espesor variable de material
seleccionado y se terminara de rellenar con tierras procedentes de la excavacion,
colocando a 25-35 cm de la superficie la cinta de sefalizacion que advierta de la

existencia de cables eléctricos.

6.3.6.2 Zanjas para cruces

Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por tubos de
material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecanica y

debidamente enterrados en la zanja.
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El didmetro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 160 6 250 mm en

funcién de la seccién de conductor, debiendo permitir la sustitucion del cable averiado.
Estas canalizaciones deberdn quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
namero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados iran
protegidos por una capa de hormigén de HM-20 de espesor variable en funcion de los
conductores tendidos.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion, con el mismo
material que existia en ella antes de su apertura, colocando a 25-35 cm de la superficie
la cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.

6.4 INSTALACIONES AUXILIARES

Se construiran instalaciones auxiliares para mantener la seguridad y el correcto
funcionamiento del pargue. Durante la fase de construccion se habilitar4 una zona de
acopio que permita el desarrollo de la obra. El resto de instalaciones descritas a

continuacion seran de caracter permanente.
6.4.1 ZONA DE ACOPIO Y MAQUINARIA

Para facilitar las labores de construccion del PFV se dispondran de zonas de acopio

para depositar el material y maquinaria necesarios.
6.4.2 VALLADO PERIMETRAL

Para disminuir el efecto barrera debido a la instalacién de la planta fotovoltaica, y para
permitir el paso de fauna, el vallado perimetral de la planta se ejecutara dejando un
espacio libre desde el suelo de 20 cm y con malla cinegética. El vallado perimetral tendra
una altura de 2 m y carecerd de elementos cortantes o punzantes como alambres de

espino o similar. Las puertas de acceso a la planta solar seran de dos hojas.
6.4.3 SISTEMA DE SEGURIDAD Y VIGILANCIA

Para la proteccion del perimetro se utilizara un sistema de video vigilancia con camaras
térmicas motorizadas. Las camaras se distribuiran por todo el perimetro de la instalacion

alimentandose mediante un Sistema de Alimentacién Ininterrumpida (SAl), los cables
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para esta alimentacion se llevardn enterrados en zanjas que discurren por todo el

perimetro del vallado.

El sistema analiza las imagenes de las cdmaras detectando los objetos moviles e
identifica personas o el tipo de objetos indicados. El sistema descarta objetos como
bolsas, sombras, reflejos, pequefios animales, etc... Cuando una persona accede al
area que se ha sefialado como protegida, un video con la alarma es enviado a la central
de monitorizacion, que chequea la alarma en cuestion. No es imprescindible que el
centro de control se sitle dentro del parque fotovoltaico, ya que el sistema de vigilancia
es accesible desde cualquier lugar via internet.

6.4.4 CASETA DE CONTROL Y MANTENIMIENTO

La caseta del centro de control y mantenimiento del PFV se encuentra junto a la puerta
de acceso del PFV. El edificio albergara la sala de control del SCADA y del CCTV. Se
ubicaran los servidores del SCADA, el equipamiento de BT, los sistemas de
monitorizacién, vigilancia y seguridad, asi como un puesto de oficina habilitado y WC.

El suministro de energia del edificio de O&M se realizara directamente desde el cuadro

de baja tension de los centros de transformacién del PFV. El edificio no tiene necesidad

de dotacidon de servicios urbanisticos, de servicios de abastecimiento, evacuacion de

agua, energia eléctrica ni eliminacién de residuos.

6.4.5 PUNTO LIMPIO

El PFV contard con un Punto Limpio instalado en médulo de residuos tipo ARC RES 1A,

que quedara ubicado proximo la entrada y junto al camino principal.
6.4.6 ESTACION METEOROLOGICA

Para el correcto funcionamiento del PFV es necesario conocer las condiciones
ambientales en tiempo real. Para ello, se propone la inclusion de una estacion

meteoroldgica.

La estacibn meteorolégica debera medir las siguientes variables: irradiacion,

precipitaciones, temperatura, velocidad y direccién del viento.
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7 INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DEL PFV

Desde el Centro de Transformacién del PFV se evacua la energia mediante una Linea
Subterranea de Media Tensién de 20 kV hasta el Centro de Seccionamiento (de futura
instalacion) de la Linea Aérea de Media Tensibon CALAMOCHA 20 kV, punto de
conexion concedido por E-DISTRIBUCION.

Las infraestructuras de evacuacion de energia del PFV CARRABLANCAS son las

siguientes:

- Centro de Seccionamiento de LAMT 20 kV.

- Linea subterrdnea de entrada y salida en el Centro de Seccionamiento hasta apoyo
LAMT CALAMOCHA 20 kV.

- Nuevo apoyo de la LAMT CALAMOCHA 20 kV.

TRAMO 1 LSMT TRAMO 2 LSMT APOYO 96

/ DOBLE CONVERSION
AEREO-SUBTERRANEA

Instalaciones existentes

Instalaciones en tramitacion

[ ] Terminales MT
- Linea subterranea
E— Linea aérea

llustracion: Infraestructuras de evacuacion

En cumplimiento de la disposicién adicional primera del RD 1183/2020, el PFV

dispondra de un sistema de control, coordinado para todos los médulos de generacién

e instalaciones de almacenamiento que la integren, que impida que la potencia activa

que éste pueda inyectar a la red supere su capacidad de acceso. Este control se

realizara mediante el Power Plant Controler (PPC), ubicado en el centro de

seccionamiento.
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9 CONCLUSION

Con la presente separata, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones del Parque Fotovoltaico CARRABLANCAS y su infraestructura de
evacuacion sobre el término municipal de Fuentes Claras, sin perjuicio de cualquier otra

ampliacion o aclaracion que las autoridades competentes consideren oportunas.

Zaragoza, noviembre de 2023
Fdo. Isabel del Campo Palacios
Ingeniera Industrial
Colegiada N° 3.420 COIIAR
Al servicio de la empresa
Atalaya Generacion S.L.
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