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1. TITULARIDAD DE LA INSTALACION Y PARTES INVOLUCRADAS

El presente Proyecto Técnico Administrativo de la Planta Solar Fotovoltaica
HIBRIDACION VALIENTE, se readliza a peticion de la empresa MEDITERRANEAN |y =
OFFSHORE WIND ENERGY, S.L., con C.LF. B-84357052 y domicilio social en Paseo :

Castellana, 259-D PTL 47, 28046, Madrid.

2. EMPLAZAMIENTO Y ACESSOS

Las coordenadas geogrdficas de la ubicacion para Huso 30, son las

siguientes:

NS¢ xdse'ASDurepieA/1au opesiA-a-uoberen ooy :dny
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COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30

X Y
693.549 4.654.264
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La provincia de Huesca, y concretamente donde se localiza la planta,
presenta unas condiciones de irradiacion solar bastante favorables, encontrdndose
en la zona noreste del pais donde se pueden observar valores medianamente altos

de radiacion solar.

Los terrenos elegidos para la implantacion son parcelas agricolas y no tienen

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d

ningun tfipo de proteccidon que presente incompatibilidades con la instalacion

objeto del presente proyecto.

Los accesos a la instalacion se realizardn desde carreteras principales y

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

utilizando caminos rurales ya existentes.

2.1. RUTADE ACCESO

El acceso a la Planta Solar Fotovoltaica “HIBRIDACION VALIENTE” se realizard
a fravés de una serie de caminos rurales procedentes de la carretera A-1209
proveniente de la A-23, en el framo comprendido entre Aimudévar y Gurrea de

Gdallego.
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Separata Proyecto PSFV Hibridacion Valiente

en los T.T.M.M. Aimudévary
¢ Mowe Gurrea de Gdllego Bgmeﬁim Engineeing

(Provincia de Huesca)

P\ J \Ylnoeva.wnvun o N
§ % - -_' y l\ - Anabn Bajo A ” "gliuhgh{- /
l a ! AV \Ni“o-l .a d oy, iiig ]
a, f 45 P B Y ’ _ /
f - A4 . ¢ G
‘ (% ’a’{?f % COGITIAR
| % S )
(AN ?T&v‘nmdo Mmﬁr""}.

§)

N PSFV HIBRIDACION VALIENTE )

4 ’//’ F {

ASD¢xdse ASDIepleA/1au opesiA-a uobelenody/:diy

88¢0TCCVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

NZHOIHAIIHSBAMIY:

Los accesos deberdn cumplir con los requerimientos minimos para que [ 3/11

. . . o . s 2022
ingresen diferentes tipos de maquinaria que servirdn tanto para la construccion de =
la central como para la movilizacidon de equipos, sin disminuir la calidad de vida de %

- . )
las personas aledanas al proyecto, asegurando la seguridad de las personas y | 3

equipo. En los casos que sean necesarios, se realizardn pequenas modificaciones al

(esaudwsa e| ap oIAIBS [€) TS8Y 69100 ugioey|IgeH

diseno para cumplir con este objetivo.

El acceso a la planta conecta directamente la parcela donde estd ubicada

SOTHVYD ‘SY10D ONITVA

la planta fotovoltaica con el camino publico, En el plano n° 3.2"PLANTA GENERAL
DE ACCESOS” se recoge el trazado de acceso por los caminos publicos existentes y

la ubicacién de los accesos a la propia planta tiene las siguientes coordenadas:

COORDENADAS ACCESO UTM ETRS 89 HUSO 30

ACCESO X Y

ACCESO RECINTO 693.494 4.654.198
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2.2. SUPERFICIE AFECTADA.

Las infraestructuras que comprenden la central fotovoltaica “HIBRIDACION

VALIENTE” estaradn emplazadas en el Término Municipal y Provincia que a

)]

contfinuacion se citan:

TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA
Almudévar Huesca
Gurrea de Gdllego Huesca

La superficie ocupada total de la planta es de 10,74 Ha y la longitud total de

88¢0TCCVZIA - OAVSIA

vallado es de 1.770 m.

Recinto:

MZHOIHIIHSBANII=AS D¢ Xdse’ ASD JeplfeA/1auropesiA-a-uobereniooy :dny [
NOOVYY 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLI¥3d 3a TVIOIH0 0193700

o Tipo de vallado: Vallado cinegético

o Superficie: 10,74 Ha

w
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o Longitud vallado: 1.770 m

2.3. AFECTACIONES POR LA INSTALACION DE LA CENTRAL FOTOVOLTAICA

En el diseno de la planta se fuvieron en cuenta todas las dreas con algun
tipo de proteccion, asi como retranqueos de las mismas previstas por todas las
regulaciones en vigor, de modo que las dreas utilizadas por la planta presentan

afectaciones minimas a estas areas protegidas.

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d

3. OBJETO Y ALCANCE DE LA SEPARATA

3.1. OBJETO DE LA SEPARATA

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Con la presente separata se pretende informar al Ayuntamiento de

Almudévar y obtener la conformidad relativa a las afecciones generadas por la

instalaciéon de la Planta Solar Fotovoltaica.

La Planta Solar Fotovoltaica, estard emplazada en las parcelas
documentadas en ANEXO VIIi: RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS.
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Para la realizacion del presente documento se tomaron en cuenta todas las
condiciones técnicas minimas y normativas vigentes para la ejecucion de centrales
fotovoltaicas. Ademds, se describe la informacion de diseno del sistema generador,
obra civil, sistema eléctrico y adecuacion del terreno para la Planta Solar
Fotovoltaica “HIBRIDACION VALIENTE”

Se desarrolla este proyecto de planta FV para realizar una hibridacién con el
Parque edlico Valiente, con una potencia instalada de 20 MW y el cual ya se
encuenfra autorizado y construido y se dispone de una capacidad mdxima de
acceso de 20 MW. En todo momento la potencia del conjunto de la instalacion
hibridada (generacion edlica y generacion fotovoltaica) no superard la

capacidad mdxima de acceso.

ASD¢xdse ASDIepleA/1au opesiA-a uobelenody/:diy
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La potencia total de la energia a evacuar en el conjunto de las dos

tecnologias (edlica y fotovoltaica) serd la potencia de la capacidad mdxima de
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acceso (20MW). Para garantizarlo, se dispondrd de un sistema de confrol

coordinado que impedird que se supere en algun momento la capacidad de

30/11
acceso mdxima a evacuar (20MW). 2022
0
La Potencia instalada de la planta hibridacion FV se define de acuerdo al é"
o
articulo 3 del RD 413/2014, donde se indica que la potencia instalada de la planta | &

FV es la menor de la suma de las potencias mdximas de los mddulos fotovoltaicos o

de la suma de la potencia mdxima de los inversores. En este proyecto tenemos una

potencia mdaxima instalada de inversores 5,223 MW y una potencia mdxima unitaria

SOTHVYD ‘SY10D ONITVA

del conjunto de moddulos fotovoltaicos de 5,984 MW, por lo que la potencia
instalada de la planta FV es de 5,223 MW.

En la tabla siguiente se resumen los datos de la Planta Solar Fotovoltaica:

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Potencian mdxima unitaria del conjunto [ERZEEAe

de modulos fotovoltaicos

Potencia instalada mdxima de los EW¥eRvAL

inversores

Potencia instalada planta FV 5,223 MW
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¢ Mowe Gurrea de Gdllego Bm%e&m Engineeing

(Provincia de Huesca)

Potencia del Parque Edlico 20,00 MW

Potencia maxima de acceso 20,00 MW

La Planta Solar Fotovoltaica contard con un sistema de seguidores
fotovoltaicos orientados en direccidn N-S con una separacion o Pitch entre las

mismas de 6,00 metros.

3.2. ALCANCE DEL PROYECTO

La Planta Solar Fotovoltaica “HIBRIDACION VALIENTE”, consta de 2
instalaciones unitarias similares, compuestas cada una por su campo de mesas

fotovoltaicas.

El campo de seguidores fotovoltaicos soporta las agrupaciones de cadenas

de maodulos FV o strings, que se agrupan en las cajas de nivel o Stringboxes.

Las salidas de estos stringboxes se cablean ya finalmente a las entradas de

los inversores cenftrales.

Estos inversores cenfrales convierten la corriente continua que les llega de los

modulos FV en corriente alterna de baja tensidén (615 V).

Esas 2 unidades homogéneas se agrupan en un centro de transformacién y
elevacion (CT) o con su denominaciéon anglosajona “Powerstation”, para elevar en
el mismo punto su tension a 30 KV. Este Unico CT del que dispone la planta agrupa

2 unidades inversoras.

La energia producida en el mismo se fransportard mediante una red
subterrdnea de media tension de 30 KV denfro de la planta hasta la SET en
proyecto “VALIENTE".

El conjunto de la planta hibridacién Valiente (generacion edlica, ya
autorizado, y generacion fotovoltaica dispondrd de un sistema de control
coordinado que impedird que se supere en algun momento la capacidad de

acceso maxima a evacuar (20 MW).

Memoria 5
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En este documento se especificard la ubicacion de cada uno de los blogques

de mddulos fotovoltaicos que componen la Planta Solar Fotovoltaica “VALIENTE".

Se disenardn los caminos de acceso a cada uno de los bloques y a la propia

central, asi como las zanjas para la instalacion de las redes de baja, media tension,

comunicaciones, sistema de vigilancia y tierra.

Se dimensionard la red subterrdnea de interconexion entre mddulos, cajas
de strings e inversores y red interna subterrdnea de media tensidon hasta la SET
VALIENTE.

Finalmente se identificardn las afectaciones derivadas de la instalacion de la
Planta Solar Fotovoltaica, segun se describe en el ANEXO VIIl: RELACION DE BIENES Y
DERECHOS AFECTADOS.
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INFORMACION GENERAL.

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “HIBRIDACION VALIENTE”

Titular MEDITERRANEAN OFFSHORE WIND ENERGY, S.L.

Almudévar y Gurrea de Gdllego (Provincia de

Términos Municipales
Huesca)

Potencia mdxima unitaria del
conjunto de Neeley  ©.984 MWp
fotovoltaicos

Potencia instalada maxima 5,223 MWn a 30°C (5,223MW *1 (cos @)
de los inversores

88¢0TCCVZIA - OAVSIA

Potencia instalada planta 5,223 MW
fotovoltaica

Potencia del Parque Edlico 20 MW

MZHOIHIIHSBAMI9=ASD ¢ XdSe' ASD IepI[eA/IB U OpeSIA-0 UoBRIen|0d//:dny
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Potencia maxima de acceso 20 MW

w
S5S
N\

'_\
N =

LEICREL L L DL RISEN RSM132-8-685BHDG (685 Wp) o similar
Dimensiones

N° de paneles 8.736

Tipo de Inversor IngeconSun 3700TL Cé15 (INGETEAM) o similar

N° de Inversores 2

Tensién MT 30 kV

SOTHVYD ‘'SY100 ONITYA  [EUOISSj0Id

N° de circuitos MT 1 circuito de MT.

o BT CC Strings a stringbox:

(esaudwsa e| ap oIAIBS [€) TS8Y 69100 ugioey|IgeH

e Cable solar Aislado de Polietileno
Reticulado(XLPE)4-10 mm2, 1,5KV CU

o BT CC Stringbox a Inversor:

Tipo de conductor e Cable solar Aislado de Polietileno
Reticulado (XLPE) de 300-400 mm2, 1,5kV, AL,

o RSMT:

¢ Aislado de Polietileno Reticulado (XLPE)
tipo RHZ1 150 mm?2, 18/30kV, AL, 50 Hz
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4. ANTECEDENTES

Segun lo establecido en el Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de
acceso y conexion a las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica y de
acuerdo con lo previsto en el articulo 33.12 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre,
los titulares de instalaciones de generacion de energia eléctrica con permisos de
acceso y de conexidon concedidos y en vigor, que hibriden dichas instalaciones
mediante la incorporacion a las mismas de médulos de generacion de electricidad
que utilicen fuentes de energia primaria renovable o mediante la incorporacion de
instalaciones de almacenamiento, podrdn evacuar la energia eléctrica utilizando

el mismo punto de conexidn y la capacidad de acceso ya concedida.

El proyecto Parque Edlico VALIENTE, y su infraestructura de evacuacion, ha
llevado a cabo todo el proceso de tramitacion frente a RED ELECTRICA DE ESPANA,
para la obtencidén de los permisos de acceso y conexidon a la red eléctrica,
habiendo obtenido los permisos con punto de conexidn en la Subestacion GURREA
220 kV, propiedad de RED ELECTRICA DE ESPANA, enconfrdndose actualmente en

funcionamiento.

Se redacta presente proyecto de Planta Solar Fotovoltaica “HIBRIDACION
VALIENTE" que hibridard con el existente Parque Edlico VALIENTE, utilizando su

mismo permiso de acceso y conexidon ya concedido.

La actividad realizada serd la de explotacion energética mediante paneles
fotovoltaicos conectados a la red. Esta actividad estd desarrollada en el Real
Decreto 413/2014, por el cual se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Se desarrolla este proyecto de planta FV para realizar una hibridacién con el
Parque edlico Valiente, con una potencia instalada de 20 MW y el cual ya se
encuentra autorizado y construido y se dispone de una capacidad mdxima de
acceso de 20 MW. En todo momento la potencia del conjunto de la instalacion
hibridada (generacién edlica y generacion fotovoltaica) no superard la

capacidad mdxima de acceso.

Memoria 8
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El conjunto de la planta de Hibridacidon Santa Maria de las Fuentes
(generacién edlica, ya autorizado, y generacion fotovoltaica) dispondrd de un

sistema de control coordinado que impedird que se supere en algun momento la

capacidad de acceso maxima a evacuar (20 MW).

La potencia total de la energia a evacuar en el conjunto de las dos
tecnologias (edlica y fotovoltaica) serd la potencia de la capacidad mdxima de
acceso (20 MW). Para garantizarlo, se dispondrd de un sistema de confrol
coordinado que impedird que se supere en algun momento la capacidad de

acceso maxima a evacuar (20 MW).
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5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION Y DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

A continuacion, se muestran en detalle las especificaciones técnicas de los
elementos activos de la instalacidon solar fotovoltaica: moddulos, inversores,

seguidores y cenfros de transformacion.

5.1. MODULOS FOTOVOLTAICOS.

= )|

Marco
Vidrio frontal
Encapsulante fronial (EVA)

Células solares

ASD¢xdse ASDJepleA/1auopesiA-o°uobereniogy/:dny

88¢0TCCVZIA - OAVSIA

Encapsulante frasero (EVA)

Recubrimiento trasero

Caja de conexiones
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Fuente: www.areatecnologia.com 2022
0
Aungue en el mercado hay diversas tecnologias, como los médulos flexibles, | 2.
@,
de capa fina, cristal fotovoltaico o cristal-cristal, etc, con diversas tecnologias y §

aplicaciones especificas, cuando se frata de plantas solares, los maddulos

fotovoltaicos genéricos utilizados de tecnologia monocristalina se componen

normalmente de una estructura igual a la de la fotografia superior, con un marco

SOTHVYD ‘SY10D ONITVA

de aluminio y diversas capas de Cristal Y EVA, aparte de las células fotovoltaicas y
su circuito de conexion entre las mismas, para acabar en una caja de conexiones,

con diodos de bloqueo, para evitar las corrientes inversas en caso de sombreado.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Este estudio considera el mddulo fotovoltaico de silicio monocristalino de la

marca RISEN, modelo RSM132-8-685BHDG o similar, del cual se describen los detalles

en la tabla siguiente, obtenidos de la ficha técnica proporcionada por el
fabricante, la cual se muestra en el “ANEJO VI: MODULO FOTOVOLTAICO".
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ELECTRICAL DATA (STC)

Model Number RSME324GBHOG RSMIRAGT0BHDG RSISLAGTSBHOG RSMMILBSR0BHDG RSW1134-GH5BHDG RSH1324-GOlBHDG
Rated Powerin Wats-Pmax(Wp) 665 670 €75 680 685 690
Open Circuit Voltage-Voe{V) 49.25 49.34 49.43 49 52 49.61 49.70
Short Circuit Current4sc(A) 16.94 17.02 17.10 1717 17.24 17.31
Maximum Power Voltage-Vmpp(V) 41,39 41.48 41.56 4185 41.73 41.82
Maximum Power Current-Impp(A) 16.07 16.16 16.24 16.33 16.42 16.50
Module Efficiency (%) * 21.4 21.6 21.7 21.9 221 22.2

STC: Irradiance 1000 W/m?, Cell Temperature 25°C, AirMass AM1.5 according to EN 60904-3.
Bifacial factor:(%) 855 * Module Efficiency (%): Round-off to the nearest number

Electrical characteristics with 10% rear side power gain

Total Equivalent power-Pmax (Wp) 732 737 743 748 754 759
Open Cirouit Voltage-Voe(V) 49.25 49.34 49.43 49.52 49.61 49.70
Short Circuit Cument-se(A) 18.63 18.72 18.81 18.89 18.96 19.04
Maximum Power Vol tage-Vmpp(V) 41.39 41.48 41,56 4185 4173 41.82
Maximum Power Current-lmp piA) 17.68 17.78 17.86 17.96 18.06 18.15

Rearside powergain: The additional gain from the rear side compared to the power of the front side at the standard
test ition. It def on ing (structure, height, tilt angle etc.) and albedo of the ground

ELECTRICAL DATA (NMOT)

Mads| Number FeNi 32 GERERRDG REN1S25-GTBHDG REMIS-GETSRDG RENTX-G-GE08R0G RSN1G2-G-GE5BRDG REM 3-6-E0BRDG

Mairnum Power-Pmax(Wp) 507.5 511.4 514.9 518.9 522.8 526.5

Open Circult Voltage-Voe (V) 46.15 46 23 46.32 46.40 46.48 46.57

Short Circult Curnent-kc (4] 13.89 13.96 14.02 14.08 14.14 14.19

Maximam Power Voltage-Vmpp (V) 38.70 38.78 38.86 38.94 39.02 39.10

Mairmum Power Current-lmpp (4] 1311 1319 13.25 13.33 13.40 13.46
NMOT: lrradi; 200 Wim?, A Temp 20°C, Wind Spead 1m/fa.

MECHANICAL DATA

Solarcalls HJT call

Call configuration 132 cells (6=11+6=11)

Module dimensions 2384=1303=35mm

Waight 38.5kg

Superstrate High Transmission, Low Iron, Tempered ARC Glass

Substrate Tempered Glass

Frame Anodized Aluminium Alloy type 6005-2T6, Silver Color

J-Box Polted, IP68, 1500VDC, TUVAUL Certified

Cables 4.0mm? (12ZAWG), Positive(+350mm, Negative(-)230mm (Connecior Included )

Connector Risen Twinsel PV-5Y02, IP68

TEMPERATURE & MAXIMUM RATINGS

Hominal Module Operating Temparature (NMOT) 43°C#2°C
Temperature Coefficient of Voc -0.22%/°C
Tempaerature Coefficiant of Ise 0.047%/°C
Temperature Coefficient of Pmax -0.24%/°C
Operational Temparature -40°C~+85°C
Maximum System Voltage 1500VDC
Max Series Fuse Rating 354
Limiting Reverse Current 35A
PACKAGING CONFIGURATION

40ft(HQ)
MNumber of modules per container 558
MNumber of modules per pallat 3
Mumber of pallets per container 18
Packaging box dimensions {LxW:H) inmm 1320%1120=2515

Box gross weight[kg]

ROOUCT
it o chian g withcut Rotics
stalled in extmordinary surround ngs
document

22 Risan Enargy. Al rights resaned. Col
sp ecial ndertaking or warranty for the st
isgranted unless as otherwiss spacifically com

Fig.14.- Hoja de caracteristicas del médulo FV del proyecto
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MODELO RSM132-8-685BHDG

Potencia maxima unitaria Pmpp (Wp)

685

Tolerancia % (+/-)

De 0% a +3%

NS¢ xdse'ASDurepieA/1au opesiA-a-uoberen ooy :dny
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Eficiencia (%) 22,1%
Longitud (m) 2,384
Anchura (m) 1,303
Superficie (m?2) 3.56

Peso (Kg) 38,5

Tension punto de max. potencia Umpp (V) 41,73
Corriente punto de mdx. potencia Impp (A) 16,42
Tensidon de circuito abierto Udc (V) 49,61
Corriente de cortocircuito Isc (A) 17,24
NOCT temperatura normal de operacion +- 2°C 20

Coef. de variacion de Pmax por temperatura y %/°C -0,24
Coef. Temp. Tension de circuito abierto B %/°C -0,22
Coef. Temp. Corriente de cortocircuito a %/°C -0,047
Mdaxima tension del sistema (V) 1500

Tabla resumen de caracteristicas del moédulo FV

Para la seleccién e instalacion de los mddulos fotovoltaicos se debe cumplir

con las recomendaciones del PCT-IDAE:

* Los mddulos fotovoltaicos incorporardn el marcado CE, segun Directiva
2016/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de
2006, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miemloros

sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de

tension.

SOTHVO 'SY100 ONIMVA  [eUOIS8j0.d
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e Ademds, deberdn cumplir la norma UNE-EN 6910, armonizada para la
Directiva 2006/95/CE, sobre cualificacién de la seguridad de moddulos
fotovoltaicos, y la norma UNE-EN 50380, sobre informaciones de las hojas de
datos y de las placas de caracteristicas para los mddulos fotovoltaicos.

Adicionalmente, deberdn satisfacer las siguientes normas:

e UNE-EN 61215: Mobdulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso

terrestre. Cualificacion del diseno y homologacion.

Aquellos modulos que no puedan ser ensayados segun estas normas citadas,
deberdn acreditar el cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en las
mismas por otros medios, y con cardcter previo a su inscripcion definitiva en el
registro de régimen especial dependiente del érgano competente. Serd necesario
justificar la imposibiidad de ser ensayados, asi como la acreditacion del
cumplimiento de dichos requisitos, lo que deberd ser comunicado por escrito a la
Direccion General de Politica Energétfica y Minas, quien resolverd sobre la

conformidad o no de la justificacion y acreditacion presentadas.

* El mdédulo fotovoltaico llevard de forma claramente visible e indeleble el
modelo y nombre o logotfipo del fabricante, asi como una identificacion

individual o nUmero de serie trazable a la fecha de fabricacion.

* Los médulos deberdn llevar los diodos de derivacidon para evitar las posibles
averias de las células y sus circuitos por sombreados parciales y tendrdn un

grado de proteccion IP65.

* Para que un mddulo resulte aceptable, su potencia mdxima y corriente de
cortocircuito reales referidas a condiciones estdndar deberdn estar
comprendidas en el margen del + 3 % de los correspondientes valores

nominales de catdlogo.

e Serd rechazado cualguier médulo que presente defectos de fabricacion
como roturas o manchas en cualquiera de sus elementos, asi como falta de

alineaciéon en las células o burbujas en el encapsulante.

e La estructura del generador se conectard a tierra.

Memoria 13
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e Los mdédulos fotovoltaicos estardn garantizados por el fabricante durante un
periodo minimo de 10 anos y contardn con una garantia de rendimiento

durante 25 anos.

X

5.2. SEGUIDOR SOLAR.

ASD¢XASe ASDIRPIRA/IBU OpESIA-2 UoBRIeNI09//:dNY
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Fuente: NEXTracker, inc 2016
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6.8t
[2.08 m]

60"

[0.36 m]

E dl

Fuente: NEXTracker NX HorizonTM, inc 2016
Con el fin de mejorar los rendimientos del sistema de captacion, se dotard

de movimiento a los soportes (sistemas de seguimiento). Mediante el seguimiento

solar se consigue aumentar la cantidad de energia solar que se pone a disposicion
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de los paneles permitiendo por tanto un aumento de la producciéon. Esto frae
consigo una mejora desde los puntos de vista medio ambiental e ingresos anuales
que compensan la mayor inversidon inicial. Uno de los factores que influye
decisivamente en su coste es el diseno para soportar vientos elevados. Ademds,

ha de estar disenado para durar al menos tanto como los mddulos fotovoltaicos

Los moddulos fotovoltaicos se acoplardn en estructuras mecdnicas de acero
que contardn con un sistema de seguimiento solar Este-Oeste mediante un eje
Norte-Sur horizontal para seguir el movimiento diario del sol. Esta estructura serd
capaz, de forma motorizada y automdtica, de reorientar el plano de mddulos
fotovoltaicos para seguir el movimiento diario del sol, desde las primeras horas de la

manana hasta la Jdltima hora de la tarde.

Los seguidores fotovoltaicos que se instalardn serdn de la marca Nextracker,
Hiasa-Gonvarri, (1V) o similar, que permitird la instalacion de 1 string de 28 mddulos
en una Unica fila (28 mddulos por seguidor), con los mddulos en vertical, cuya ficha
técnica se muestra en el *ANEJO V: SEGUIDOR SOLAR”, los detalles de la estructura
pueden verse en el PLANO11: DETALLE DE ESTRUCTURA DE SEGUIDOR.

Estos seguidores permiten un rango de giro E-O de +/- 60°C y sus bases serdn

postes que se hincardn en el terreno.

La distribucion de los seguidores se proyecta de forma que la distancia entre
las filas de seguidores nos permita maximizar la radiacién solar, evitando sombras y
permitiendo la realizacién de viales de paso, optando por una distancia entre filas

o pitch de 6 m.
Se cumplirdn las siguientes recomendaciones establecidas en el PCT-IDAE:

 Las estructuras soporte deberdn cumplir las especificaciones de este
apartado. En todos los casos se dard cumplimiento a lo obligado en el

Codigo Técnico de la Edificacion respecto a seguridad.

e La estructura soporte de mddulos ha de resistir, con los mddulos instalados,
las sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Codigo

Técnico de la edificacion y demds normativa de aplicacion.
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* El diseno y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de
maodulos, permitird las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas
que puedan afectar a la integridad de los moddulos, siguiendo las

indicaciones del fabricante.

* Los puntos de sujecion para el moédulo fotovoltaico serdn suficientes en
numero, teniendo en cuenta el drea de apoyo y posicion relativa, de forma
qgue no se produzcan flexiones superiores a las permitidas por el fabricante y

los métodos homologados para el modelo de modulo.

* La estructura se protegerd superficialmente contra la accidn de los agentes
ambientales. La realizacion de taladros en la estructura se llevard a cabo

antes de proceder, en su caso, al galvanizado o proteccion de la estructura.

ASDeXdse ASDIeplfeA/lau opesiA-a-uoberelod:dny
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e La tornilleria serd realizada en acero inoxidable. En el caso de que la

estructura sea galvanizada se admitirdn tornillos galvanizados, exceptuando
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la sujecion de los mddulos a la misma, que serdn de acero inoxidable.

e Al ser seguidores solares estos incorporardn el marcado CE y cumplirdn lo 2022

previsto en la Directiva 98/37/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de

22 de junio de 1998, relativa a la aproximaciéon de legislaciones de los

[euoisajoid

Estados miembros sobre mdaquinas, y su normativa de desarrollo, asi como la

Directiva 2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo

de 2006 relativa a las maquinas.
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5.3. INVERSORES.
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Los inversores son los encargados de cambiar el voltaje de entrada de

corriente contfinua proveniente del campo fotovoltaico a un voltaje simétrico de

salida de corriente alterna de baja tensiéon

La conversion mdas bdsica es un circuito cuya electronica se compondria

Unicamente de transistores, resistencias, condensadores y diodos, para dar ondas

cuadradas, como en el caso de la primera grdfica. Sin embargo, los inversores del

mercado son de 2 tipos:

1)

Onda senoidal modificada.- estos son los inversores mds bdsicos y baratos

gue se usan para instalaciones aisladas o que se conectan a una bateria,
por su sencilla electréonica como por ejemplo los inversores que se llevan en
los coches de 100-500W al mechero del mismo. Sirven para algunos
dispositivos, como pequenos electrodomésticos o los cargadores de los

dispositivos portatiles.

Tienen como salida una onda digital discretizada, que intenta
parecerse a una onda senoidal, pero es mds una onda ftriangular. La
electronica mdas sensible de algunos electrodomésticos no la soporta y no
funcionan con este tipo de inversor. Es la forma de onda que se ve en la

parte de debajo de laimagen.

Onda senoidal pura.- estos son los inversores de alta potencia de las
instalaciones aisladas, de autoconsumo y de venta a red. Su compleja
electronica se compone de sistemas de procesamiento de senal que
incluyen DSPs, con lo que su precio aumenta, para poder dar una onda
senoidal lo suficientemente fiable y libore de EMIs que sea aceptable por los
operadores de la red eléctrica en el caso de inversores de inyeccion ared y
de uso para todo tipo de cargas en casos de autoconsumo o aislada. Esla

forma de onda situada en el centro de la grdfica.

El inversor elegido constituird el bloque unitario repetido 2 veces, con lo que

se dispondrd del total la potencia buscada para maximizar la produccion y el

rendimiento mdaximo para la superficie de instalacion disponible.
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Estos 2 inversores, se conectardn dentro del cenfro de transformacion e

inversion (CT) a su propio fransformador, dedicado a elevar la salida de 615 V de

los mismos a la media tensidn en el parque (30 KV).

El inversor elegido para este proyecto es el Ingecon Sun3700TL C615 del

fabricante INGETEAM S.A. o similar, LIMITADO A 2.611 kVA como asi se indica en el
escrito del fabricante incluido en el ANEJO Il =
- @
S o
Las caracteristicas tecnicas del inversor se pueden consultar en la hoja |5_ o
> o
, . . , ~ a0 z
técnica del fabricante: “ANEJO Ill: INVERSOR”, del que aqui mostramos un pequeno 2Z= g
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De la que obtenemos los siguientes valores:

INVERSOR INGECON SUN 3700TL C615
Potencia Nominal (Kva) 2.611 @ 30°C
Min. Tension Mpp (Vdc) 874 ‘
Mdxima Tension Mpp (Vdc) 1300 z 9
Entradas Maxima tensidon absoluta (Vdc) 1500 is %
Mdaxima corriente de entrada (A) 3.850 Qéé §
NUmero de enfradas 24 ;é% g
Potencia méxima (kVA) 2.611 @30°C £l 2
fQQ 2
Mdaxima corriente eficaz CA(A) 3.100 @30°C émg %
Salidas Tension (Vac) 615V g é
Frecuencia (Hz) 50 xso 7
Factor de potencia 1 2022

Caracteristicas Técnicas del Inversor.

Los inversores cumplirdn con todas las condiciones establecidas en el PCT-IDAE

gue se detallan a continuacion:

e Serdn del tipo adecuado para la conexion a la red eléctrica, con una

potencia de enfrada variable para que sean capaces de extraer en todo

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d

momento la mdxima potencia que el generador fotovoltaico puede

proporcionar a lo largo del dia.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

* Las caracteristicas bdsicas de los inversores serdn las siguientes:

o Principio de funcionamiento: fuente de corriente.

o Auto conmutados.

o Seguimiento automdtico del punto de mdxima potencia del

generador.

o No funcionardn en isla o modo aislado.
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* La caracterizacion de los inversores deberd hacerse segin las normas

siguientes:

o UNE-EN 62093: Componentes de acumulaciéon, conversion y gestion

de energia de sistemas fotovoltaicos. Cudlificacidon del diseno vy

ensayos ambientales.

o0 UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia.

Procedimiento para la medida del rendimiento.

o |EC 62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility

interactive photovoltaic inverters.

Los inversores cumplirdn con las directivas de Seguridad Eléctrica vy

ASDeXdse ASDIeplfeA/lau opesiA-a-uoberelod:dny
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Compatibilidad Electromagnética, incorporando protecciones frente a:

Cortocircuitos en alterna: en caso de interrupcién en el suministro de la red

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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eléctrica, el inversor se encuentra en cortocircuito y por tanto se

desconectard, no funcionando en ningun caso en isla, y volviéndose a

30/11

conectar cuando se haya restablecido la tensidon en la red. 2022
o
* Tensidn fuera de rango: si la tension esta por encima o por debajo de la | &
tension de funcionamiento del inversor, éste se desconectard | 3

automdticamente, esperando a tener condiciones mds favorables de

funcionamiento.

* Frecuencia fuera de rango: en el caso de que la frecuencia de red esté

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

fuera del rango admisible, el inversor se parard de forma inmediata, ya que
esto quiere decir que la red estd funcionando en modo de isla o que es

inestable.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Sobretensiones, mediante varistores o similares.

Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de

ciclos, ausencia y retorno de red, etc.

* Temperatura elevada: el inversor dispone de un sistema de refrigeracion por
conveccion y ventilacion forzada. En el caso de que la temperatura interior

del equipo aumente, el equipo estd disenado para dar menos potencia a fin
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de no sobrepasar la temperatura limite, si bien, llegado el caso, se

desconectard automdticamente.

e Cada inversor dispondrd de las senalizaciones necesarias para su correcta

operacion, e incorporard los contfroles automdticos imprescindibles que

aseguren su adecuada supervision y manejo.
e Cadainversor incorporard, al menos, los controles manuales siguientes:
o Encendido y apagado general del inversor.
o Conexion y desconexion del inversor a la interfaz C.A.
* Las caracteristicas eléctricas de los inversores serdn las siguientes:

o Elinversor seguird entregando potencia a la red de forma continuada

ASDeXdse ASDIeplfeA/lau opesiA-a-uoberelod:dny
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en condiciones de Irradiancia solar un 10% superior a las CEM

(condiciones estdndar de medida). Ademds, soportard picos de

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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magnitud un 30% superior a las CEM durante periodos de hasta 10

segundos. 30/11

o Los valores de eficiencia al 25% y 100% de la potencia de salida

nominal deberdn ser superiores al 20% y 92% respectivamente.

[euoisajoid

o El autoconsumo del inversor en modo nocturno ha de ser inferior al 2 %

de su potencia nominal.

o A partir de potencias mayores del 10% de su potencia nominal, el

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

inversor deberd inyectar en red.

o El inversor tendrd un grado de proteccion IP56 Las condiciones

ambientales de operacion de los inversores serdn: entre 25°C y 55°C

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

de temperatura y entre 0% y 100% de humedad relativa (en

condiciones de no condensacion).

5.4. TRANSFORMADORES

El transformador al que se conectardn las salidas de los inversores, serd de
tipo refrigerado en aceite con refrigeracion natural para aplicaciones de interior y

exterior. Estard ubicados en un cubiculo especificamente disenado para tal fin que
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permita la evacuacion de aceite en caso de fuga acorde a las normas y

estdndares locales

Los transformadores del CTl serdn trifdsicos del tipo sumergidos en aceite,
con devanados de cobre o aluminio, pantalla metdlica de puesta a tierra entre los
devanados de AT y BT, y refrigerados por circulacion natural del aceite (ONAN).
Ademds, deberdn ser adecuados para operacion en intemperie y a la altura sobre
el nivel del mar indicado en esta especificacion. Estos transformadores estardn
dotados de cambiador de tomas operable sin carga y desenergizado (NLTC)
ubicado en el devanado de alta tensidn y en cualquier caso deberdn ser aptos
para entregar la potencia requerida con el cambiador de derivaciones en

cualqguier posicion.

El CT ird instalado en intemperie, junto con las celdas de salida de media
tension y los servicios auxiliares, como el datalogger del sistema de

comunicaciones.

La siguiente tabla resume las caracteristicas generales de los

transformadores propuestos
e Tipo de servicio: Continuo
e Tipo de transformador: Trifdsico de columnas en bafo de aceite
e Tipo de instalaciéon: Inftemperie
e Refrigeracion: ONAN
e Potencia nominal (@30°C) de 5.222 kVA para CT de 2 inversores
e Frecuencia: 50 Hz
e Tensiones en Vacio
o Primario: 30 KV +/-2x2.5%
o Secundario: 0.615 kV
e Conexion: Tridngulo-Estrella
e Grupo de conexion: Dyn11

e Tensidn de cortocircuito: 6%
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El centro de inversor y transformacién contard con celdas de media tension

para la maniobra y operacion de los diferentes circuitos de generacion.

La cabina y todos sus componentes serd de diseno normalizado del
fabricante y sus caracteristicas constructivas eléctricas, mecdnicas, ambientales y
de seguridad estardn certificadas por laboratorios oficiales. La cabina y todos sus
componentes cumplird con los requisitos establecidos por las normas y reglamentos

aplicables para las condiciones de servicio especificadas.

La cabina serd de diseno normalizado y lo mds compactas posible, con

objeto de minimizar el espacio requerido. Serdn accesibles solo por el frente.

La cabing, en lo que respecta a la estructura, estardn fabricadas con chapa
de acero laminado, adecuadamente doblada, reforzada y punzonada a fin de
construir una estructura autoportante compacta y con la rigidez mecdnica
suficiente para resistir las solicitaciones eléctricas, mecdnicas y térmicas a las que

puedan verse sometidas en servicio.

Las cabinas serdn accesibles, desde el frente, mediante puertas abatibles

con bisagras y estard preparada para su montaje directo sobre el suelo.

Las Celdas de Media Tensidn serdn de uso interior trifGsicas de tecnologia
compacta con aislamiento en gas SFé (GIS — Gas InsulatedSwitchgear), con grado
de proteccion IP3X constituidas por un conjunto determinado de celdas en funcién

de la posicion que ocupen en la red de MT de la Planta Solar.

La fipologia de las celdas dependerd de la situacion de cada CTI dentro del
ramal en el que estd conectado, contando en el caso general de un CII

infermedio con:
e Una celda de remonte para conexion a CTl anterior.
¢ Una celda de linea con seccionador manual de corte en carga.

e Una celda de protecciéon con interruptor automdatico para la proteccion del

fransformador.
Las caracteristicas principales de estas celdas son las siguientes:

e Tipo de Celda: Blindada SFé
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e Servicio: Continuo interior
e Tensidon de aislamiento asignada: 36 kV

e Tension Nominal: 30 KV

e Tensidon de ensayo: 1 minuto 50 Hz: 70 kV

e Tension de ensayo: a impulso tipo rayo onda 1,250 ps: 170 kV
e Frecuencia Industrial: 50 Hz
e Intensidad asignada de servicio continuo:
o Derivaciéon celda de linea 400A 6 630 A segun potencia evacuada

o Barras 400 A o 630 A también segun la potencia evacuada.

ASDeXdse ASDIeplfeA/lau opesiA-a-uoberelod:dny
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Intensidad de cortocircuito asignada 16 kA (1 s)

Las caracteristicas constructivas de cada celda son andlogas, variando
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Unicamente la aparamenta instalada en cada una de ellas de acuerdo con las

necesidades para cada fipo de servicio. La aparamenta con la que va dotada | 30/11

2022
cada tipo de celda es la siguiente: o
o
T
e Celda de remonte s
>
=)

e Tres terminales unipolares para conexidén de cables.

e Celda de Linea

e Un interruptor manual.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e Un seccionador de aislamiento barras de tres posiciones, abierto, cerrado y

puesta a fierra.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

e Tres terminales unipolares para conexién de cables.

e Celda de tfransformador de potencia

e Uninterruptor automdtico.

e Un seccionador de aislamiento barras de tres posiciones, abierto, cerrado y

puesta a fierra.

e Tres transformadores de intensidad.
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o Tres terminales unipolares para conexion de cables.

5.5. SISTEMA DE SEGURIDAD

La central estard dotada de un sistema de seguridad adecuado contra la

intrusiéon, robo, dano u ofra actividad que pueda afectar a la Planta Solar.

El sistema de seguridad tendrd al menos los siguientes componentes:
* Video vigilancia.
* Andlitica del video y sistema de gestion de video inteligente.
* Inspeccidn y mantenimiento.

¢ Alimentacion continua.

ASDeXdse ASDIeplfeA/lau opesiA-a-uoberelod:dny
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Los dispositivos de deteccidon y cdmaras deben estar conectados

correctamente mediante fibra o cables de comunicacion. El sistemma de
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Transmision/Comunicacion debe permitir largas grabaciones y captacion de datos

de cdmaras de video y sensores. Las cdmaras deben estar comunicadas mediante 30/11

anillos de comunicacion para permitir redundancia. 2022
o
S
El sistema de seguridad al completo estard conectado directamente a la | §
o
>
®

red LAN/WLAN TCP/IP a través del Puerto Ethernet del grabador de video.

La arquitectura del sistema de seguridad incluye los siguientes puntos:

e CCIV: instalada a lo largo de la valla perimetral y basado en cdmaras

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

térmicas IP colocadas en postes.

e Proteccidén de la caseta del inversor y del transformador mediante cdmaras
IP.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

* Alarma acustica y sistema PA basado en altavoces exponenciales.

* Cable de la unidad de deteccidén: cable de alimentacion y de senal.

» Sistema de almacenamiento y grabacion.
e Andlisis de grabacién y programa de gestion.
e Equipamiento para la monitorizacion del centro de confrol.

e Puerta automdatica.
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Todos los elementos relevantes y equipos del sistema de seguridad cumplirdn

con los requerimientos de seguridad o medioambientales.

Se instalard un centro de control de alarma que estard en contacto directo
con el personal de Planta e incluird un sistema de asistencia con llamada “SOS”
que conectard con la central de emergencias mds cercana. Este centfro tendrd

seguridad durante las 24 horas.

5.6. RESUMEN: DESCRIPCION DE LA CENTRAL

La Planta Solar Fotovoltaica “HIBRIDACION VALIENTE” estd planteada con
paneles de 685 Wp de potencia maxima unitaria cada uno, con un total instalado
de 8.736 paneles, obteniendo una suma de potencias mdximas unitarias de los
modulos fotovoltaicos de 5,992 MWp. Estos paneles se agrupan eléctricamente en
serie, formando cadenas o “strings” de 28 unidades cada uno, dando lugar a un

total de 312 strings.

Mientras que los inversores disponen de una potencia mdxima unitaria de
2,6115 MW que lleva a una suma de potencias maximas de los inversores de 5,223
MW. De acuerdo al articulo 3 del RD413/2014.

El conjunto de la planta hibridacion Valiente (generacion edlica, ya
autorizado, y generacion fotovoltaica dispondrd de un sistema de control
coordinado que impedird que se supere en algun momento la capacidad de

acceso maxma a evacuar (20 MW).

Los mddulos estdn montados sobre seguidor a un eje, orientado de norte a
sur, que le permite pivotar en dicho eje, rotando sus médulos de este a oeste, en un
rango de 120°, entre £60° de inclinacion de cada estructura, con una disposicion
de 1x 28 paneles, (1 string por seguidor) haciendo un total de 28 mddulos en

disposicion vertical (1V).
Los 2 bloques unitarios se reparten en:
e Tipo 1, de 156 strings (en 156 seguidores) del que hay 2 unidades.
Ellos conforman:

e 2 bloques con sus respectivos seguidores entre ambos tipos.
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e 312 strings colocadas en 312 seguidores y en total 8.736 mddulos todo el
parque.
Cada uno de los 2 bloques unitarios, incluye un inversor que transforma la
corriente continua generada por los mddulos, en corriente alterna con una tension

de salida de 615 V.

Para facilitar la conexion de los strings que llegan a cada inversor, se
agrupan en un primer nivel en las llamadas Cajas de Nivel, Cajas de String,
“stringbox” o "Combiner Box", simplificando la llegada de los cables de corriente

continua hasta cada uno de los inversores.

Los 2 blogues se agrupan entre si para elevar la tension de salida en un

Centro de Transformacion e Inversion (CTI).

ASD¢xdse ASDIepleA/1au opesiA-a uobelenody/:diy
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El CTl incluye 2 inversores y su correspondiente transformador de media

tension para todos los inversores contenidos en el mismo y las celdas de MT de
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entrada y salida por inversor. La potencia total de los 2 blogques es de 5,223 MW a
30°C.

w
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El resumen de la configuraciéon de la central es el siguiente:

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA "HIBRIDACION VALIENTE”

SOTHVO 'SY100 ONIMVA  [eUOIS8j0.d

I

S

3

o

5

POTENCIA NOMINAL (MW) 5,223 a 30°C y f.p. 1 8

D

Q

POTENCIA EN MODULOS. (MWp) 5,992 5

)]

Descrineid cT Total de la £
<.

Centro de Transformacion 1 1 §
@D

Inversores / Tipo Centro de Tx. 2 2 §
3

g
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PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA "HIBRIDACION VALIENTE”

POTENCIA NOMINAL (MW) 5,223 a 30°Cyf.p.1
POTENCIA EN MODULOS. (MWp) 5,992
Cantidades por bloque tipo BT Total de la Central | |-
Strings 2x156 312 = 3
< ¢
Cajas de nivel v de ]éﬂ de 20: 18x16+2x12 :Q_ S
108 7
©05 g
Entradas / Caja CN 2X9X16+2x1X12 312 E
2> 9
ENR
Médulos 2x4.368 8.736 $9% 5
. . . BT1 Totaldela Central | |1 2
Producciones/ datos radiacion por bloque tipo /media . %
2 3
Produccién Energética (MWh / afio) 5.854,5 11.709 i
30/11
- - _ 2022
Produccion Especifica (kWh / kWp / ano) 1.957 1.957
Radiacion global Incidente (kWh / m2 / ano) 2.158,7 2.158,7

SOTHVO 'SY100 ONIMVA  [eUOIS8j0.d
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6. CRITERIOS DE PLANIFICACION

Los plazos de ejecucion para las diferentes actividades en la Planta Solar

Fotovoltaica son los siguientes:
= Z o
PSFV HIBRIDACION - ¢
VALIENTE : 8
§< o
OBRA CIVIL T
o z >
DESBROCE 3¢ ¢
VALLADO <3
ACCESOS T
VIALES 8%
DRENAJE 8¢ 7
ZANJAS : &
ELECTRICAS -
z Q
ESTRUCTURAS : 38
HINCADO
COLOCACION :;%/212;
ESTRUCTURA
U I
MONTAJE s B
DISTRIBUCION DE 8 5
PLACAS 8 o
MONTAJE PLACAS 59
OBRA ELECTRICA 5 &
CONEXION S &
ELECTRICA PLACAS =
- CAJA DE NIVEL : g
CONEXION 8 2
ELECTRICA CAJA 8
DE NIVEL - °
INVERSOR §
MEDIA TENSION 3
MONTAJE g
INVERSOR - TRAFO
PUESTA EN
MARCHA
PUESTA EN
MARCHA
PRUEBAS
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7. CRITERIOS DE OBRA CIVIL

Se realizardn las revisiones necesarias al terreno con el fin de establecer

todos los trabajos que se deberdn realizar en el presente documento.

Por ello, es necesario detallar todos los frabajos, como son: movimiento de
tierra, apertura de zanjas, limpieza y todos los demds tfrabajos de obra civil con el

objetivo de adecuar y acondicionar el terreno. Entre las actividades estan:

7.1. ADECUACION DEL TERRENO.

. Desbroce y limpieza de terreno y caminos por medios mecdnicos.
. Apertura y cierre de zanjas y trazado.
. Transporte de fierras procedentes de excavaciones a vertedero.
. Vallado perimeftral.
. Porton de acceso.
. Base de capa zahorra firme para viales.

7.2. VIALES.

El camino principal en la Planta Solar Fotovoltaica “HIBRIDACION VALIENTE”
cubrird todo el perimetro de la planta y unird todos los centros de transformaciéon y
tendrd una anchura minima de 4 m y un perfilado de cuneta triangular para la
escorrentia de aguas lluvias, apfo para equipos pesados que puedan circular
durante construccidon y mantenimiento. Detalles que se pueden observar en el
PLANO 03: PLANTA GENERAL Y PLANO 10: SECCION VIAL TIPO.

7.3. CENTROS DE TRANSFORMACION

Los inversores, tfransformador BT/MT y celdas de MT ubicados en los Centros
de Transformaciéon e Inversidon estdn disenados para ubicarse faciimente sobre una
losa de hormigdn preparada con las diferentes acometidas de cables y con el
depdsito de recogida de aceite del tfransformador, caso de que el mismo no se

incluya en el suministro del fabricante. Dispondrdn ademds de Sistema de
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alumbrado y emergencia, Sistema de puesta a tfierra y todos los elementos de

proteccion y senalizacion minimos como son:

. Sistema aislante.

. Placas de senalizacion.

. Equipo de proteccién Personal.

. Acceso local hasta obra fotalmente terminada.
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8. AFECCIONES

En el diseno de la planta se tuvieron en cuenta todas las dreas con algun
tipo de proteccion, asi como retranqueos de las mismas previstas por todas las

regulaciones en vigor, de modo que las dreas utilizadas por la planta presentan

afectaciones minimas a estas areas protegidas.
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9. CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y con los planos y documentos que se
adjuntan, se considera suficientemente descrita la instalacion de la Planta Solar

Fotovoltaica “HIBRIDACION VALIENTE", solicitando las autorizaciones previstas en la

legislacion vigente e iniciar su tframitacion.

Zaragoza, octubre de 2022
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa

BBAT1 International Engineering
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1. ANTECEDENTES

En la Ley de 16 de diciembre de 1954 de Expropiacion Forzosa, Titulo I, del

Procedimiento General se establece:
Capitulo | "Requisitos previos a la expropiacion forzosa”
Articulo 9

Para proceder a la expropiacion forzosa serd indispensable la previa
declaracion de utilidad publica o interés social del fin a que hay de afectarse el

objeto expropiado.

Capitulo Il “Necesidad de ocupacién de bienes o de adquisicion de

derechos”
Articulo 15

Declarada la utilidad publica o el interés social, la Administracion resolverd
sobre la necesidad concreta de ocupar los bienes o adquirir los derechos que
sean estrictamente indispensables para el fin de la expropiacion. Mediante
acuerdo del Consejo de Ministros podrdn incluirse también entre los bienes de
necesaria ocupacion los que sean indispensables para previsibles ampliaciones

de la obra o finalidad de que se trate.
Articulo 17

1. A los efectos del articulo 15, el beneficiario de la expropiacion estard
obligado a formular una relacion concreta e individualizada, en la que se
describan, en todos los aspectos, material y juridico, los bienes o derechos que

considere de necesaria expropiacion.

2. Cuando el proyecto de obras y servicios comprenda la descripcion
material detallada a que se refiere el pdrrafo anterior, la necesidad de
ocupacion se entenderd implicita en la aprobacion del proyecto, pero el
beneficiario estard igualmente obligado a formular la mencionada relacion a los

solos efectos de la determinacion de los interesados.
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Mds concretamente, para el tipo de proyectos que nos ocupa, el Real
Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de

transporte, distribucidn, comercializacion, suministro y procedimiento de

autorizaciéon de instalaciones de energia eléctrica, Capitulo V, Seccion II”

Procedimiento de Expropiaciéon” dice textualmente:
Articulo 140. Utilidad publica.

. De acuerdo con el articulo 52.1 de la Ley del Sector Eléctrico (*) se
declaran de utiidad publica las instalaciones eléctricas de generacion,
fransporte y distribucion de energia eléctrica, a los efectos de expropiacion

forzosa de los bienes y derechos necesarios para su establecimiento y de la
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imposicion y ejercicio de la servidumbre de paso.

2. Dicha declaracion de utilidad publica se extiende a los efectos de la
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expropiacion forzosa de instalaciones eléctricas y de sus emplazamientos cuando

por razones de eficiencia energética, tecnoldgicas o medioambientales sea 30/11

oportuna su sustitucion por nuevas instalaciones o la readlizacion de 2022
o
modificaciones sustanciales en las mismas. s
(é.
3. Para el reconocimiento en concreto de utilidad publica de estas o

instalaciones, serd necesario que la empresa interesada lo solicite, incluyendo

una relacién concreta e individualizada de los bienes o derechos que el

solicitante considere de necesaria expropiacion.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

(*)Se corresponde con el articulo 54.1 de la vigente Ley del Sector Eléctrico
(Ley 24/2013)
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Articulo 143. Solicitud de la declaracién de utilidad publica.

1. Para el reconocimiento en concreto, de la ufilidad publica de las
instalaciones aludidas en el articulo 140 serd necesario que el peticionario
efectie la correspondiente solicitud dirigida a la Direccion General de Politica
Energética y Minas con los requisitos senalados en el articulo 70 de la Ley 30/1992,
de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del
Procedimiento Administrativo Comun, ante el drea o, en su caso, dependencia
de industria y Energia de las Delegaciones o Subdelegaciones del Gobierno de
las provincias donde radique la instalacion. Igualmente podrdn presentarse Ias
correspondientes solicitudes ante cualquiera de los lugares a que hace
referencia el articulo 38.4 de la Ley 30/1992 de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones PuUblicas y del Procedimiento Administrativo

Comun.

2. La solicitud de declaracion en concreto de utilidad publica, podrd
efectuarse bien de manera simultdnea a Ila solicitud de autorizacion
administrativa y/o de aprobacién del proyecto de ejecucidon, o bien con

posterioridad a la obtencion de la autorizacion administrativa.

3. La solicitud se acompanard de un documento técnico y anejo de

afecciones del proyecto que contenga la siguiente documentacion:
a. Memoria justificativa y caracteristicas técnicas de la instalacion.
b. Plano de situacion general, a escala minima 1: 50.000.

c. Planos de perfil y planta, con identificacion de fincas segun proyecto y

situacion de apoyos y vuelo, en su caso.

d. Relacion de las distintas Administraciones publicas afectadas, cuando la
instalacion pueda afectar a bienes de dominio, uso o servicio publico o
patrimoniales del Estado, Comunidad Autonoma y Corporaciones

locales, o a obras y servicios atribuidos a sus respectivas competencias.
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e. Relacion concreta e individualizada en la que se describan, en todos sus
aspectos, material y juridico, los bienes o derechos que considere de
necesaria expropiacion ya sea ésta del pleno dominio de terrenos y/o
de servidumbre de paso de energia eléctrica y servicios
complementarios en su caso, tales como caminos de acceso u ofras

instalaciones auxiliares.

4. Serdn competentes para la tramitacion de los expedientes de solicitud de
utilidad publica las dreas o, en su caso, dependencias de industria y Energia de
las Delegaciones o Subdelegaciones del Gobierno en cuyas provincias se ubique

o discurra la instalacion.

Articulo 149. Efectos.

1. La declaracion de utilidad publica llevard implicita la necesidad de
ocupacion de los bienes o de adquisicion de los derechos afectados e implicard
la urgente ocupacion a los efectos del articulo 52 de la Ley de Expropiacion,
adquiriendo la empresa solicitante la condicion de beneficiario en el expediente
expropiatorio, de acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2 de la Ley de

Expropiacion Forzosa.

2. Igualmente, llevard implicita la autorizacion para el establecimiento o
paso de la instalacion eléctrica, sobre terrenos de dominio, uso o servicio publico,
o patrimoniales del Estado, o de las Comunidades Autdnomas, o de uso publico
propio o comunal de la provincia o municipio, obras y servicios de los mismos y

zonas de servidumbre publica.

3. Para la imposicion de servidumbre de paso sobre los bienes indicados en
el apartado anterior y montes de utilidad publica, no serd necesario cumplir 1o
dispuesto sobre imposicion de gravdmenes en dichos bienes en las
correspondientes Leyes de Patrimonio y de Montes, sin perjuicio de las

indemnizaciones correspondientes.
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2. OBJETO

El objeto del presente anejo es la descripcion detallada de la Relacion de
Bienes y Derechos Afectados que debe incluir el Proyecto de Planta Solar

Fotovoltaica Hibridacién VALIENTE promovido por MEDITERRANEAN OFFSHORE
WIND ENERGY, S.L., tal y como marca la legislacién vigente.

3. NORMATIVA APLICABLE

El presente anejo se elabora teniendo en cuenta la siguiente normativa:
e Ley de Expropiacion Forzosa de 16 de diciembre de 1.954.
e Ley24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializaciéon, suministro y

procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

4. CONSIDERACIONES

Para el cdlculo de la Relacidn de Bienes y Derechos Afectados de la Planta
Solar Fotovoltaica Hibridacion Sofillo se ha tenido en cuenta lo establecido en el
arficulo 143 de la Ley de 16 de diciembre de 1954 de Expropiacion Forzosa vy el
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de fransporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimiento de
autorizaciéon de instalaciones de energia eléctrica, Capitulo V, Seccion |II”

Alcances y limite de expropiacion” que dice textualmente:
Articulo 159. Servidumbre de paso subterrdneo de energia eléctrica.
La servidumbre de paso subterrdneo de energia eléctrica comprenderd:

a. La ocupacion del subsuelo por los cables conductores a la
profundidad y con las demds caracteristicas que senale la normativa

técnica y urbanistica aplicable.

Relacién de Bienes y Derechos Afectados 5
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A efectos del expediente expropiatorio y sin perjuicio de lo dispuesto en
cuanto a medidas y distancias de seguridad en los Reglamentos técnicos en la
materia, la servidumbre subterrdnea comprende la franja de terreno situada

enfre los dos conductores extremos de la instalacion.

b. El establecimiento de los dispositivos necesarios para el apoyo o

fijacion de los conductores.

c. El derecho de paso o acceso para atender al establecimiento,

vigilancia, conservacion y reparacion de la linea eléctrica.

d. La ocupacién temporal de terrenos u otros bienes en su caso

necesarios a los fines indicados en el pdrrafo ¢ anterior.
Articulo 160. Condiciones de seguridad.

Las condiciones y limitaciones que deberdn imponerse en cada caso por
razones de seguridad se aplicardn con arreglo a los Reglamentos y normas
técnicas vigentes y, en todo caso, con las limitaciones establecidas en el articulo

siguiente.
Articulo 161. Limitaciones a la constitucion de servidumbre de paso.

1. No podrd imponerse servidumbre de paso para las lineas de alta tension:
sobre edificios, sus patios, corrales, centros escolares, campos deportivos y
jardines y huertos, también cerrados anejos a viviendas que ya existan al tiempo
de iniciarse el expediente de solicitud de declaracion de utilidad publica,

siempre que la extension de los huertos y jardines sea inferior a media hectdrea.

2. Tampoco podrd imponerse servidumbre de paso para las lineas de alta
tension sobre cualquier género de propiedades particulares siempre que se

cumplan conjuntamente las condiciones siguientes:

a. Que la linea pueda instalarse sobre terrenos de dominio uso o servicio
publico o patrimoniales del Estado, de la Comunidad Auténoma, de
las provincias o de los municipios, o siguiendo linderos de fincas de

propiedad privada.

Relacién de Bienes y Derechos Afectados 6
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b. Que la variacion del trazado no sea superior en longitud o en altura al
10 % de la parte de linea afectada por la variacion que segun el

proyecto franscurra sobre la propiedad del solicitante de la misma.
c. Que técnicamente la variacion sea posible.

La indicada posibilidad técnica serd apreciada por el érgano que tramita el
expediente, previo informe de las Administraciones u organismos publicos a
quienes pertenezcan o estén adscritos los bienes que resultan afectados por la

variante, y, en su caso, con audiencia de los propietarios particulares interesados.

En todo caso, se considerard no admisible la variante cuando el coste de la
misma sea superior en un 10 % al presupuesto de la parte de la linea afectada

por la vacante.
Articulo 162. Relaciones civiles.

l. La servidumbre de paso de energia eléctrica no impide al dueno del
predio sirviente cercarlo o edificar sobre él, dejando a salvo dicha servidumbre,
siempre que sea autorizado por la Administracién competente, que tomard en
especial consideraciéon la normativa vigente en materia de seguridad. Podrd,
asimismo, el dueno solicitar el cambio de frazado de la linea, si no existen
dificultades téecnicas, corriendo a su costa los gastos de la variacion,

incluyéndose en dichos gastos los perjuicios ocasionados.

2. Se entenderd que la servidumbre ha sido respetada cuando la cerca
plantacion o edificacion construida por el propietario no afecte al contenido de
la misma y a la seguridad de la instalacion, personas y bienes de acuerdo con el

presente Real Decreto.

3. En todo caso, y para las lineas eléctricas aéreas, queda limitada la
plantacion de drboles y prohibida la construccion de edificios e instalaciones
industriales en la franja definida por la proyeccion sobre el terreno de los
conductores extremos en las condiciones mds desfavorables, incrementada con

las distancias reglamentarias a ambos lados de dicha proyeccion.

Relacién de Bienes y Derechos Afectados 7

ASDeXdse ASDIeplfeA/lau opesiA-a-uoberelod:dny

88¢0TCCVZIA - OAVSIA

NZHOIHAIIHSBAMIY:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

[euoisajoid

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH






Separata Proyecto PSFV Hibridaciéon Valiente

en los T.T.M.M. de Almudévar y Gurrea de
E Mowe . Y BBA.
GO“egO International Engineering

(Provincia de Huesca)

Para las lineas subterrdneas se prohibe la plantacion y construcciones
mencionadas en el pdarrafo anterior, en la franja definida por la zanja donde van
alojados los conductores incrementada en las distancias minimas de seguridad

reglamentarias.

5. AFECCIONES GENERADAS POR EL PARQUE FOTOVOLTAICO

Podemos diferenciar entre las siguientes afecciones generadas por un

Parque Fotovoltaico:

e Superficie de Ocupacidn del pleno dominio.

ASDeXdse ASDIeplfeA/lau opesiA-a-uoberelod:dny

88¢0TCCVZIA - OAVSIA

e Superficie de camino.

e Superficie de zanja.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

NZHOIHAIIHSBAMIY:

e Superficie de Servidumbre por el paso de la red subterrdnea.

w
ofe)
~
N =
N

e Superficie de Ocupacion Temporal para el paso de la red

subterrdnea del Parque fotovoltaico.

Esquemdaticamente quedaria representado como sigue:

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d
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6. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

PSFV HIBIRDACION VALIENTE

DATOS PARCELA AFECCIONES
CAMINO PSFV | ZANJA
N° i REFERENCIA i OCUPACION  OCUPACION OCUPACION .
POLIGONO | PARCELA AREA  PROVINCIA MUNICIPIO  PARAJE
PROYECTO CATASTRAL LONGITUD  “rr DEFINMIVA  LONGITUD = mr oy SERVIDliMBRE OCUPACION.
(m) (m?) (m?) (m) (m2) (m2) TEMPORAL (m;j
il 8
1 8 20 |22027A00800020 | 128.071 | Huesca |Almudévar| Artaun LOb‘F’,EJSS?gSO”O' - - 100569,13 6,09 3,65 18,27 1834 || =
2 le)
2 8 21 22027A00800021 | 10.192 Huesca | Aimudévar| Artaun Labor secano - - 6848,51 - - - - 3 g
T < J > >
3 8 9003 22027 A00809003 3.858 Huesca | Aimudévar| Camino V|o.de . - - - 4,01 2,40 14,18 12,02 aE g i
comunicacion =19 u
Triticale, Erial a %; > 0
4 8 26 22027 A00800026 | 297.166 Huesca | Aimudévar | Mascariello pastos, - - - 536,42 321,76 1603,86 1606,18 gg B 3
Improductivo =N E m
5 8 60002 | 22027 A00860002 3.983 Huesca | Almudévar - - - - - 19,65 11,79 58,96 59,87 :rcxg E
20 m
6 13 40002 | 22167A01360002| 2946 | Huesca Gégﬁsgoo'e . . . . . 12,62 757 37,85 02 [2]° ¢
7 13 7 2216701300007 | 2.319.169 | Huesca | CUT€AGe | cgerq | LOPOrsecano, - - - 809,09 485,44 2426,55 243015 || £
Gdllego Pastos 5 g
Labor secano, -
Gurrea de Almendro 3p/11
8 13 6 22167A01300006 | 1.060.834 | Huesca Galleao Malladeta secano, Vina - - - 11,49 6,89 34,50 35,36 D22
9 secano, Pastos, 4=
Improductivo 3 &
ol =
9 12 3 |22167A01200003 | 1325711 | Huesca | SUTCA9e | cyjerg | LOPOrsecano, : : : 677,72 406,63 2033,06 203111 |4 B
Gdllego Pastos =
” =l 5
10 12 9580 | 22167A01209580 | 28.667 | Huesca | CYT9%€ 1 comino Viade - - - 517 3,10 15,52 1537 | d o
Gdllego comunicacion 7l o
*Todas las parcelas estan dentfro de los términos municipales de Aimudévar y Gurrea de Gdllego (Huesca) 8 <
[0
5 o
0w
&
[Z2-
g.
)
53
@
3
b
g
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7. PLANOS PARCELARIO

En el documento planos aparece el plano parcelario, con el nUmero 16.
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LEYENDA DE PLANTA "VALIENTE"

INVERSORES DEL CTO1: 2 INV.

Bancada 1V de 28 mdd. del Inv 1.
Total bancadas: 156 unidades. n

Bancada 1V de 28 méd. del Inv 2.
Total bancadas: 156 unidades.

OTROS ELEMENTOS DEL PLANO
Vallado perimetral

Portdn de aceso a zonas valladas

Caminos interiores de la central

Centro de transformacion
e inversion de 2 inversores
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RESUMEN PLANTA FV "VALIENTE"
POTENCIACA ~ [5,223 MWn @30°C cos phi=1) (2x2,6115MWn @30°C cos phi=1)
5984MWp(2x299208kWp)

TIPO DE ESTRUCTURA n Suelo Seguidor N-S 1V 28 mddulos (1 cadena)( 312 uds.)
PITCH _
BLOQUES TIPO 1 bloque: 2 de 156 cadenas

CELULAS Células de Si-Monocristalino
MODULOS FV RISEN RSM132-8-685BHDG (685 Wp) (8.736 uds.)

INVERSORES FV Ingeteam Ingecon SUN 3700TL Cé15 (2 uds.) 2,6115 MW @30°C cos phi:1
TRANSFORMADORES 1 unidad (1 transformador por cada centro de transformacidn)

|POWER STATION TIPO 1 |1 unidad de 2 inversores / 1 fransformador
CAMINOS INTERIORES 4 m de cmcho

s

g..,_g‘-

*, 35 e o ’ - ¢ ! } ; . PROYECTO:
30 " £y s . & & ﬁ? ~ PSFV HIBRIDACION VALIENTE
ngemms " VY i
TIPO DE VALLADO: Vallado cinegético ' , y A 1/2.000 10/2022 A2 03.01 01 DE 01
SUPERFICIE: 0,74 Ha - 100m ‘ | { PLANO: El Ingeniero Técnico Industrial
LONGITUD DE VALLADO [1770m | = = | " VALIENTE oo rangioncs ndrecing
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LEYENDA DEL PLANO
LINEAS DE MT DE CADA PLANTA

Zanjas de linea de MT N21

OTROS SIMBOLOS DEL PLANO

Centro de transformacién
e inversién de 2 inversores

Centro de transformacion
e inversion de 2 inversores
dentro del parque

ESQUEMA ELECTRICO

3x1x150 mm?2 XLPE
RHZ1 18/30 KV

SET VALIENTE

"VALIENTE"

[EETIT]

1 Y

Y- i ‘_'_;_:_ i
| ; -~

"o

El Ingeniero Técnico Industrial
RED DE MEDIA TENSION al servicio de la empresa
PLANTA GENERAL Infemationgy Eagineering
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Marca

Denominacion
CABLE POLIETILENO RETICULADO RHZ1 18/30kV

CABLE DE TIERRA

CABLE DE COMUNICACIONES

TUBO PE @90mm

ARENA DE RIO LAVADA

PLACA DE PROTECCION Y SENALIZACION

TIERRA SELECCIONADA

N|lwlh]JO]|ON]|N]|

CINTA DE SENALIZACION

TIERRA PROCEDENTE DE EXCAVACION

D
o
~O
O
o
N o
—| M
|
O
N
O

IRPPITTY

0,60

COGITIAR

N

ASDXASe ASDIRPIEA/IBU OpESIA-2 UOBRIENI09//:d1NY

88¢0TCCVZIA - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193T70D

MZHOIHA33HSBAMIY:

[euoisajoid

SOTYVYD 'SY10D ONITVA
(esaudwa e| ap o0IAIBS [€) TS8Y "B310D  ugioen|igeH

C Mowe

PROYECTO:

PSFV HIBRIDACION VALIENTE

ESCALA: FECHA: FORMATO: PLANO: HOJA:
1/20 10/2022 A3 09.02 01 DE 01
PLANO: El Ingeniero Técnico Industrial

DETALLE ZANJAS
CORRIENTE ALTERNA MT

B BA1 International Engineering

al servicio de la empresa
BBAI Ir]Tqmoﬂono}-Eng@eering

Sesadond

S
Colegiado N°4851 COITIAR






3178./9003

€ 213 /,60002
1/8/20

5 /8760002

4/8/26

8/13/6
2/8/21

4?'"!7 11317

9/12/3

LEYENDA DEL PLANO

I:] Superficie ocupacion definitiva
I:] Superficie de zanja
|:| Servidumbre de paso zanja
|:| Ocupacion Temporal Zanja

|:| Parcelas afectadas

PROYECTO:

PSFV HIBRIDACION VALIENTE

El Ingeniero Técnico Industrial

PARCELARIO al servicio de la empresa
PLANTA GENERAL BBAT 'nﬂfe iongpERgineering
I

BBA. oo o o
1 International Engineering Colegiado N°4851 COITIAR

International Engineering
C/ Fray Luis Amigo 6, Oficina B. 50006 -ZARAGOZA-SPAIN - bbal@bbalingenieros.com

BBA.



AutoCAD SHX Text
N




BBA.

International Engineering
C/ Fray Luis Amigo 6, Oficina B. 50006 -ZARAGOZA-SPAIN - bbal@bbalingenieros.com

4/8/26

LEYENDA DEL PLANO

:] Superficie ocupacion definitiva
. superficie de zanja
|:| Servidumbre de paso zanja

|:| Ocupacion Temporal Zanja
|:| Parcelas afectadas

3/8./9003

1/8/20

2/8/21

PARCELARIO
PLANTA GENERAL

El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa

BBAT Inft
o

ationg} En%ﬁeering

Q
o
L
m
@
o
o
ul
o
>
[
o
m
o
m
kY
5
(e}
7]
m
z
[
m
<
m
x
()
7]
—
m
o]
<
Q
o
7]



AutoCAD SHX Text
N




6./.13 / 60002

5/ 8460002

8/13/6

-

SODINOZFL SOY3INIONI 3 SOLI¥3d 3d 1VIOIH0 0193700

- 711317

LEYENDA DEL PLANO

.~ Superficie ocupacion definitiva
:] Superficie de zanja
:I Servidumbre de paso zanja

|:| Ocupacion Temporal Zanja
|:| Parcelas afectadas

PROYECTO: )
PSFV HIBRIDACION VALIENTE

ESCALA: FECHA: FORMATO: PLANO: HOJA:
n 1/2.000 10/2022 A2 16 03 DE 04

M owe El Ingeniero Técnico Industrial
PARCELARIO al servicio de la empresa

PLANTA GENERAL

ey )
B B A . . . “Caittos 7éﬁc%(forés
1 International Engineering Colegiado N°4851 COITIAR

International Engineering
C/ Fray Luis Amigo 6, Oficina B. 50006 -ZARAGOZA-SPAIN - bbal@bbalingenieros.com

BBA.



AutoCAD SHX Text
N




9/12/3

Q
o
L
m
@
o
o
ul
o
>
[
o
m
o
m
kY
5
(e}
7]
m
z
[
m
<
m
x
()
7]
—
m
o]
<
Q
o
7]

o

1074219580
T M

LEYENDA DEL PLANO

l:l Superficie ocupacion definitiva
I:] Superficie de zanja
|:| Servidumbre de paso zanja

|:| Ocupacion Temporal Zanja
|:| Parcelas afectadas

PROYECTO: )
PSFV HIBRIDACION VALIENTE

ESCALA: FECHA: FORMATO: PLANO: HOJA:
n 1/2 10/2022 A2 16 DE 04

M owe El Ingeniero Técnico Industrial
PARCELARIO al servicio de la empresa

PLANTA GENERAL BBA1 Internationgl-Engineering
e A

BBA. oo o )
1 International Engineering Colegiado N°4851 COITIAR

International Engineering
C/ Fray Luis Amigo 6, Oficina B. 50006 -ZARAGOZA-SPAIN - bbal@bbalingenieros.com

BBA.



AutoCAD SHX Text
N




c Mowe

BAMI9=ASOxdse ASDJeplfeA1au opesiA-a-uoberenioo):dny /)
. \\
88¢0TCCVZIN - OAVSIA W

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
b (
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700 N

SEPARATA PROYECTO

w
te,
N\

'_\
N =

PSFV HIBRIDACION VALIENTE
5,223 MW

en los T.T.M.M. Almudévar y Gurrea de

Gdllego
(PROVINCIA DE HUESCA)

SOTHVO 'SY100 ONIMVA  [eUOIS8j0.d

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

PRESUPUESTO

[ DOCUMENTO Il






Proyecto PSFV Hibridacion Valiente

En los T.T.M.M. Almudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) Bgﬁim Engineering

T.M. ALMUDEVAR

PRESUPUESTO
PSFV HIBRIDACION VALIENTE |
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 OBRA CiVIL
1 COGITIAR
SUBCAPITULO 01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS -

01.01.01 m2 DESBROCE DEL TERRENO
Desbroce de terreno por medios mecanicos, incluso retirada a ver-
tedero de tierra vegetal, espesor medio 20 cm. -
= le)
2 o)
11.706,00 0,29 3.394,74 g g
0012 m2 COMPACTACION DE TERRENO i< S
. . . Sy 50 3
Compactaciéon de terreno por medios mecanicos, con superficie fi < JD> s 3
nal apta para entrada de maquinas de hinca, incluso retirada de ?Zlog %
arboles y tocones, y su posterior relleno. “;i< ;13' B
o = X
SN 5
98.662,00 0,25 24.665,50 50 g
, INR m
010103 P TERRAPLEN 55> 2
. 2 . SN S
Formacion de terraplenado con material adecuado procedente 828 %
. .7 . I e Pl
de la propia obra y/o de aportacioén, extendido en tongadas de es- 2 3
. . .z . S
pesor no superior a 30 cm y posterior compactacion mediante & =
equipo mecdnico al 98% del Proctor Modificado, y ello cuantas ve- g %
ces sea necesario, hasta conseguir la cota de subrasante, incluso g g
humectacion del mismo, perfilado de taludes, rasanteo de la super- ”
ficie de coronacién, preparacion de la superficie de asiento y car- 30/11
ga, fransporte y descarga del material. 2022
204,60 3,18 650,63 3 &
= g
010104 m? DESMONTE EN TODO TIPO DE TERRENO g_ §
s o
Desmonte entodo tipo de terreno con medios mecdnicos. Incluso 3 8;
carga y transporte de los productos de la excavacién a lugar de : g
empleo y/o vertedero. Incluye rasanteo de la explanada a cotas g e
]
de proyecto, reperfilado de cunetas y refino de taludes. incluso ca- © «
n
non. g @
n B
2 v
248,00 472 1.170,56 £ o
o 2
01.01.05 m? ZAHORRA ARTIFICIAL g-
Capa de base mediante zahorra < 0,3 para el firme de viales incluso %
transporte desde planta, extendido, humectacion, rasanteo y com- ﬁ
pactacion al 97% de P.M en formacidn de base. g
@
2.033,50 17,60 35.789,60 8
01.01.06 m APERTURA Y TAPADO DE ZANJA
Aperturay tapado de zananjas segin secciones tipos, incluye exca-

vacioén, relleno procedente excavacion, cama de arena, tubos y
hormigdn.

1.720,35 11,60 19.956,06

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS.................. 85.627,09
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Proyecto PSFV Hibridacién Valiente

En los T.T.M.M. Almudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) Bm%ﬁim Engineering

T.M. ALMUDEVAR

PRESUPUESTO
PSFV HIBRIDACION VALIENTE |
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 01.02 DRENAJE

01.0201  m TUBERIA DE HORMIGON ARMADO D400

Tubo de hormigén armado para saneamiento sin presion, fabricado
por compresidn radial, clase 90, carga de rotura 90 kN/m?, de 400
mm de didmetro nominal (interior), unién por enchufe y campana
conjunta eldstica. El precio incluye los equipos y la maquinaria ne-
cesarios para el desplazamiento y la disposicién en obra de los ele-

S o
= o}
mentos, incluye la excavacién vy el relleno principal y el hormigdn §< g
de asiento. : O 3
193 2
12,00 55,00 660,00 §O S 9
]
010202 m3 EXCAVACION EN ZANJA / EMPLAZAMIENTOS §’§‘?§ o
AN
Excavacidon en zanjas y emplazamientos en cualquier clase de te- QEQ o
rreno, por medios mecdnicos, con extraccién de tierras a los bor- §g2 2
b D
des, sin carga ni transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxi- 33 ﬁ
. 200 m
liares. I~z 3
= o
C<0 ]
4.289,00 5,50 23.589,50 % ﬁ
00205 yd  BADEN EN VIAL 5
Badén sobre vial de hormigon segun plano de detalle 0 ”
6,00 9.500,00 57.000,00 30/11
p - 2022
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 DRENAUJE.......c.covuiiriieneeeneenreneennnenns 81.249,50 -
SUBCAPITULO 01.03 VALLADO % =
010301 m  VALLADO DE PLANTA s B
S a
Vallado de parcela formado por malla de simple torsién, de 50 mm 2 S
de paso de mallay 2,2/3 mm de didmetro, acabado galvanizado y £ 9
plastificado en color verde RAL 6015 y postes de acero pinfado de % &
48 mm de didmetro y 2 m de altura, empotrados en dados de hor- 3 g
migdn, en pozos excavados en el terreno. Incluso accesorios para % 2
la fijacion de la malla de simple torsién a los postes metdlicos, in- 9@
py)
cluso puerta de 4,00 mx 2.00 m. 5 é
n =
1.769,00 21,00 37.149,00 g
Q.
- [¢]
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 VALLADO......ccevuiitnienrtnceennrennnnnnenns 37.149,00 5]
@
3
xe)
2
&
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Proyecto PSFV Hibridacién Valiente

En los T.T.M.M. Almudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) Bm%nﬁim Engineering

T.M. ALMUDEVAR

PRESUPUESTO
PSFV HIBRIDACION VALIENTE |
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMP ORTE
SUBCAPITULO 01.04 HINCADO DE POSTES
01.04.01 BASE DE HORMIGON PARA PROTECCION
Base de hormigon Hm-20, con armadura segun detalle plano
14-02/02, incluso encofrado y desencofrado.
362,00 48,09 17.408,58 =z o
010402y HINCA DE POSTES s E
Hincado de postes hasta 3.5 m de profundidad. g < g
50 L
1.248,00 35,90 44.803,20 2 5
208 7~
. s0O¢c o
TOTAL SUBCAPITULO 01.04 HINCADO DE POSTES........ccccevvnennnnn. 62.211,78 §<ﬁ E
— 5<: 3
TOTAL CAPITULO 01 OBRA CIVIL...cuuieeiiiiiiiiiiiciicciceetecevceeveeeeeeaas 266.237,37 §'§ m §
AN
153 3
SN> m
fooe =z
iy
= o
< 2]
& -
b 8]
g Z
I O
z %
30/11
2022
U I
S &
2 =
o 8
3 3
2 5
9
: &
3 s
5 2
o B
2 g
3 2
=}
o
Q.
[¢]
5
@
3
xe)
2
&
3
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Proyecto PSFV Hibridacion Valiente

En los T.T.M.M. Almudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) Bgﬁim Engineering

T.M. ALMUDEVAR

PRESUPUESTO
PSFV HIBRIDACION VALIENTE |
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 ESTRUCTURA SEGUIDORES

0201 ud SEGUIDOR FOTOVOLTAICO

Suministro, instalaciéon y montaje de Seguidor N-S. Fabricante
NEXTRCKER o similar. Configuracion 1V x 28 (1 strings de 28 mddulos)
de 560 Wprealizada en acero galvanizado en caliente con perfiles
C para moédulos de 2.411X1.134. Configuracién de 1 médulo en posi-
cién vertical, con una profundidad de hincado de 1,5 metros en la
hinca. Incluye bastidores, perfiles y grapas para sujecion de modu-
los. Incluye informe de cdlculo de cargas asi como su garantia.

312,00 550,00 171.600,00

02.02 ud MONTAIJE DE SEGUIDOR

Montaje de seguidor N-S,. r. Configuracion 1V x 25 (1 strings de 25
maodulos).

ASDéxdseASDepleA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy

88¢0TCCVZIA - OAVSIA

312,00 425,00 132.600,00

02.03 ud P.AT. - ESTRUCTURA

Suministro y fendido de cable 1x35mm2 Cu desnudo para red de
tierra, en zanja, tambien incluida, incluso conexionado mediante
soldadura aluminotérmicas a pica (también incluida)y a poste hin-

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

MZHOIHAIIHSBAMIY

cado de seguidor. 3;00/2121
312,00 55,00 17.160,00 o
0204 ud CAJAS DE AGRUPAMIENTO DE CADENAS - 16 CADENAS %
0,
Cajas de agrupamiento de cadenas stringboxes de hasta 16 cade- S
nas - 1.500V, instalada y conectada. 2
10,00 115,00 1.150,00 ,
TOTAL CAPITULO 02 ESTRUCTURA SEGUIDORES..........cocoveuerrnrnene. 322.510,00

SOTHVO 'SY10D ONITVA
(esaidwa e| ap o1o1AI8S [B) TG8Y 63100 uoloelljiceH
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Proyecto PSFV Hibridacion Valiente

En los T.T.M.M. Almudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) Bgﬁim Engineering

T.M. ALMUDEVAR

PRESUPUESTO
PSFV HIBRIDACION VALIENTE |
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 MODULOS FOTOVOLTAICOS

0301 ud  MODULO FOTOVOLTAICO 685 W

Suministro de Médulos Fotovoltaicos Risen RSM132-8-685BHDG (685
W), 15 anos de garantia limitada 25 Afos de garantia de rendimien-
to lineal. Incluye cable (ca. 110 cm) y sistema de conectores (IP
67).Marco de aluminio anodizado estable.

8.736,00 120,00 1.048.320,00
03.02 ud  SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTORES FV MACHOS

Suministro e Instalacién de Conectores FV Machos, tipo Multi-Con-
tact 4 (MC4). Conexién cable CS.P. - String.

349,44 0,72 251,60
03.03 ud  SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTORES FV HEMBRA

Suministro e Instalacion de Conectores FV Hembra, tipo Multi-Con-
tact 4 (MC4). Conexién cable CS.P - String

ASDéxdseASDepleA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy
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349,44 0,72 251,60

03.04 ud MONTAIJE FOTOVOLTAICO
Montaje de médulo FV, incluso medios de elevacidn auxiliares y ac-

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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cesorios.

30/11
8.736,00 1.10 9.609,60 2022
TOTAL CAPITULO 03 MODULOS FOTOVOLTAICOS.......vvvrvvrssnsssnnnnnnnns 1.058.43280 |3 B
(] =
0 =
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2 S
£ 9
X
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5 2
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x
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Proyecto PSFV Hibridacion Valiente

En los T.T.M.M. Almudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) B‘%ﬁim Engineering

T.M. ALMUDEVAR

PRESUPUESTO
PSFV HIBRIDACION VALIENTE |
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 CONEXIONADO MODULO-STRING BOX

04.01 m CABLE UNIPOLAR 6 mm2 Cu PV ZZ-F

Cable unipolar 6 mm2 Solar ZZ-F Negro, especial para instalaciones
eléctricas. Se trata de un cable de potencia especialmente con-
cebido parainstalaciones solares fotovoltaicas segin la norma de
referencia: EN50618 / TUV2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.
Caracteristicas del disefo:

Cable de potencia apto servicios moviles e instalaciones fijas, es-
pecificamente para conexidén entre paneles fotovoltaicos, y desde
los paneles al inversor de corriente continua a alterna, por el dise-
no de sus materiales, puede ser instalado a la intemperie con total
garantia.

Conductor: Cobre electrolitico estanado, clase 5 (flexible) UNE-EN
60228 e IEC 60228.

Cubierta: Color Rojo o Negro.

Caracteristicas eléctricas:

Baja tensién CA: 1.5 kV. CC1,8kV.

Norma de referencia:

EN 50618 / TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.

Normas y certificaciones:

CE, T0V, RoHS

ASDéxdseASDepleA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy
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Caracteristicas térmicas: %00/2121
Temperatura mdxima del conductor: 120°C
Temperatura mdéxima en cortocircuito: 250°C (max 5 segundos) 5-9
Temperatura minima del servicio: - 40°C f_(gh
Caracteristicas frente al fuego: g

QD

No propagacion de la llama UNE-EN 60332-1; IEC 60331-1
Halégenos UNE-EN 60754 e IEC 60754

Baja emision de humos UNE-EN 61034; IEC 61034. Transmitancia lumi-
nosa +60%.

Baja emisidon de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.
Caracteristicas térmicas:

Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.

Resistencia alos impactos: AG2 medio.

Caracteristicas quimicas:

Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Resistencia alos atagues quimicos: excelente.

Resistencia alos rayos ultravioleta: EN 50618 y TUV 2Pg 1169-08.
Resistencia al agua:

Resencia de agua: AD8 sumergida.

Vida Util:

30 anos UNE-EN 60216-2

Condiciones instalacién:

Al aire

SOTHVO 'SY10D ONITVA
(esaidwa e| ap o1o1AI8S [B) TG8Y 63100 uoloelljiceH

4.600,00 0,85 3.910,00
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Proyecto PSFV Hibridacion Valiente

En los T.T.M.M. Almudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) Bgﬁim Engineering

T.M. ALMUDEVAR

PRESUPUESTO
PSFV HIBRIDACION VALIENTE |
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04.02 m CABLE UNIPOLAR 10 mm2 Cu PV ZZ-F

COGITIAR

Cable unipolar 10 mm2 Solar ZZ-F Negro, especial para instalacio-
nes eléctricas. Se trata de un cable de potencia especialmente
concebido parainstalaciones solares fotovoltaicas segun la norma
de referencia: EN50618 / TUV2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.
Caracteristicas del disefo:

Cable de potencia apto servicios moviles e instalaciones fijas, es-
pecificamente para conexidén entre paneles fotovoltaicos, y desde
los paneles al inversor de corriente continua a alterna, por el dise-
no de sus materiales, puede ser instalado a la intemperie con total
garantia.

Conductor: Cobre electrolitico estanado, clase 5 (flexible) UNE-EN
60228 e IEC 60228.

Cubierta: Color Rojo o Negro.

Caracteristicas eléctricas:

Baja tensién CA: 1.5 kV. CC1,8kV.

Norma de referencia:

EN 50618 / TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.

Normas y certificaciones:

ASDéxdseASDepleA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy
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CE, T0V, RoHS

Caracteristicas térmicas:

Temperatura méxima del conductor: 120°C 30/11
Temperatura mdxima en cortocircuito: 250°C (max 5 segundos) 2022
Temperatura minima del servicio: - 40°C 0
Caracteristicas frente al fuego: %

No propagacion de la llama UNE-EN 60332-1; IEC 60331-1 g-
Haldgenos UNE-EN 60754 e IEC 60754 ;?_>

Baja emision de humos UNE-EN 61034; IEC 61034. Transmitancia lumi-
nosa +60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.
Caracteristicas térmicas:

Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.

Resistencia alos impactos: AG2 medio.

Caracteristicas quimicas:

Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Resistencia alos atagues quimicos: excelente.

Resistencia alos rayos ultravioleta: EN 50618 y TUV 2Pg 1169-08.
Resistencia al agua:

Resencia de agua: AD8 sumergida.

Vida Util:

30 anos UNE-EN 60216-2

Condiciones instalacién:

Al aire

SOTHVO 'SY10D ONITVA
(esaudwa e| ap odIAIBS [€) TG8Y 63100 ugioel|igeH

4.600,00 1,65 7.590,00
04.03 m  CONEXIONADO DE CABLE BT CC

Conexionado de cable unipolar a mddulos colocado en estructura
o bajo tubo de 4, 6 0 10 mm2. Incluye mecanismo de fijacion.

9.200,00 0,07 644,00
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Proyecto PSFV Hibridacion Valiente

En los T.T.M.M. Almudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) Bgﬁim Engineering

T.M. ALMUDEVAR

PRESUPUESTO

PSFV HIBRIDACION VALIENTE |

cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL CAPITULO 04 CONEXIONADO MODULO-STRING BOX ........... 12.144,00

ASDéxdseASDepleA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy
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Proyecto PSFV Hibridacion Valiente

En los T.T.M.M. Almudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) B‘%ﬁim Engineering

T.M. ALMUDEVAR

PRESUPUESTO
PSFV HIBRIDACION VALIENTE |
cop RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 CONEXIONADO STRING-BOX INVERSOR
COGITIAR
0500 m  CABLE UNIPOLAR 300 mm2 PV ZZ-F Al

Cable XLPE de 1 x 300 mm?2, 1.500 V, aluminio. Linea de distribucion
en cc desde cajas stringbox ainversor.

TOPSOLAR PV DUAL H1Z272-K, o similar. Tendido en zanja.
Caracteristicas eléctricas:BAJA TENSION CA: 0,6/1kV - CC: 1,8 kV -
UL2000V Type PV/RHW-2 -UL 600 V USE-2

Tensién nominal: CA:0,6/1kV -CC: 1,8 kV UL2000V Type PV/RHW-2 -
UL 600 V USE-2

Norma de referencia:UL PV WIRE / UL USE-2 / EN 50618 / TUV 2Pfg
1169-08 / UTE C 32-502,Certificados: CE/UL LISTED/EN/TUV /RoHS
Caracteristicas térmicas

Temp. mdéxima del conductor: 120°C.

Temp. mdxima en cortocircuito: 250°C (mdximo 5s).

Temp. minima de servicio: -40°C

Caracteristicas frente al fuego

No propagacién de la llama segin UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.
Libre de halégenos segun UNE-EN 60754 e IEC 60754

Baja emisidn de humos segun UNE-EN 61034 e IEC 61034. Transmitan-
cia luminosa > 60%.

Baja emisidon de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.
Caracteristicas mecdnicas 5022
Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.

Resistencia alos impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas quimicas

Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Resistencia alos atagues quimicos: excelente.

Resistencia alos rayos Ultravioleta: EN 50618,TUV 2Pfg 1169-08 y UL
2556.

Presencia de agua: AD8 sumergida.

Vida Util: 30 anos: Segun UNE-EN 60216-2

Otros: Marcaje: metro a metro.

Condiciones de instalacidnAl aire/Enterrado.

Aplicaciones: Instalaciones solares fotovoltaicas.

Conductor: Cobre electrolitico estanado, clase 5 (flexible) segun
UNE-EN 60228 e IEC 60228

Aislamiento: Goma libre de halégenos (tipo XLEVA segun UL / tipo
El6 segun TOV).

Cubierta: Goma (tipo XLEVA segin UL / tipo EM8 segun TUV) libre de
halégenos. Color negro.
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Proyecto PSFV Hibridacion Valiente

En los T.T.M.M. Almudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) Bgﬁim Engineering

T.M. ALMUDEVAR

PRESUPUESTO
PSFV HIBRIDACION VALIENTE |
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

05.02 m CABLE UNIPOLAR 400 mm2 PV ZZ-F Al

Cable XLPE de 1 x 400 mm?2, 1.500 V, aluminio. Linea de distribucion
en cc desde cajas stringbox ainversor.

TOPSOLAR PV DUAL H1Z272-K, o similar. Tendido en zanja.
Caracteristicas eléctricas

BAJA TENSION CA:0,6/1kV -CC: 1,8 kV -UL2000V Type PV/RHW-2 - UL
600 V USE-2

Tensién nominal:

CA:0,6/1kV -CC: 1,8 kV ‘UL2000V Type PV/RHW-2 -UL 600 V USE-2
Norma de referencia: UL PV WIRE / UL USE-2 / EN 50618 / TUV 2Pfg
1169-08 / UTE C 32-502

Certificados: CE/UL LISTED/EN/TUV /RoHS

Caracteristicas térmicas

Temp. méxima del conductor: 120°C.

Temp. mdéxima en cortocircuito: 250°C (mdximo 5 s).

Temp. minima de servicio: -40°C

Caracteristicas frente al fuego

No propagacion de la llama segin UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.
Libre de haldgenos segun UNE-EN 60754 e IEC 60754

Baja emisidén de humos segun UNE-EN 61034 e IEC 61034. Transmitan-
cia luminosa > 60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2. 30/11
Caracteristicas mecdnicas 2022
Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.

Resistencia alos impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas quimicas

Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Resistencia alos atagues quimicos: excelente.

Resistencia alos rayos Ultravioleta : EN 50618,TUV 2Pfg 1169-08 y UL
2556.

Presencia de agua: AD8 sumergida.

Vida util: 30 afos: Segun UNE-EN 60216-2

Ofros Marcaje: metro a metro.

Condiciones de instalaciénAl aire./Enterrado.
Aplicaciones:Instalaciones solares fotovoltaicas.

Conductor: Cobre electrolitico estanado, clase 5 (flexible) segun
UNE-EN 60228 e IEC 60228

Aislamiento: Goma libre de haldégenos (tipo XLEVA segun UL / tipo
El6 segun TOV).

Cubierta: Goma (tipo XLEVA segin UL / tipo EM8 segun TUV) libre de
halégenos. Color negro.
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Proyecto PSFV Hibridacion Valiente

En los T.T.M.M. Almudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) B‘%ﬁim Engineering

T.M. ALMUDEVAR

PRESUPUESTO
PSFV HIBRIDACION VALIENTE |
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

05.03 m CONEXIONADO DE CABLE BT CC de STRINGBOX A INVERSOR

Conexionado de cable unipolar desde stringbox ainversor de 4, 6 o
10 mm2. Incluye mecanismo de fijacion.

6.000,00 0,25 1.500,00

TOTAL CAPITULO 05 CONEXIONADO STRING-BOX INVERSOR.......... 66.450,00
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Proyecto PSFV Hibridacién Valiente

En los T.T.M.M. Almudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) Bm%nﬁim Engineering

T.M. ALMUDEVAR

PRESUPUESTO
PSFV HIBRIDACION VALIENTE |
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 RED DE MEDIA TENSION

06.02 m RHZ1-OL 18/30kV 1x150mm2 Al

Suministro y tendido de cable seco unipolar RHZ1-OL 18/30kV
(1x150) mm?2 Al, incluso recogido y limpieza de cables y bobinas, in-
cluyendo infroduccién de los mismos por tubos de paso de cimen-
tacion, descarga de bobinas llenas y carga de bobinas vacias de
retorno.incluso p.p. de suministro y montaje de terminal enchufable
de conexiény p.p. de ensayos.

2.537,02 13,20 33.488,66

TOTAL CAPITULO 06 RED DE MEDIA TENSION........c.ccoeverrererererenrnenes 33.488,66
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Proyecto PSFV Hibridacién Valiente

En los T.T.M.M. Almudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) Bm%o%ﬁo‘ Engineering

T.M. ALMUDEVAR

PRESUPUESTO
PSFV HIBRIDACION VALIENTE |
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 INVERSORES
COGITIAR
07.01 INVERSOR 2,611 MW 2
INVERSOR INGECON SUN. 3700TL Cé15.2.611 KW DE POTENCIA NO-
MINAL, Voltaje mdaximo DC 1300 V, incliuso armarios y trafo SSAA.
2,00 85.434,00  170.868,00 =z o
07.02 OBRA CIVIL PARA INVERSOR Y TRAFO § E
Obracivil casetas de inversores y centros de transformacion- g < g
50 L
100 5.100,00 5.100,00 iZs 5
) o -
p — sOg o
TOTAL CAPITULO 07 INVERSORES ......ccuvvmmiiiiiiiiiiiiiiiiiitinnnnnnen 175.968,00 §<ﬁ E
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Proyecto PSFV Hibridacion Valiente

En los T.T.M.M. Almudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) Bgﬁim Engineering

T.M. ALMUDEVAR

PRESUPUESTO
PSFV HIBRIDACION VALIENTE |
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 08 CENTROS DE TRANSFORMACION

08.01 u TRANSFORMADOR 5,233 MVA

Tipo de servicio: Continuo
Tipo de transformador: Trifésico de columnas en bano de acei-
te
Tipo de instalacién: Infemperie
Refrigeracion: ONAN
Potencia nominal (@40°C) de 5,233 MVA
Frecuencia: 50 Hz
- Tensiones en Vacio
o  Primario: 25/30 kV +/-2x2.5%
o Secundario: 0.615kV
Conexién: Tridngulo-Estrella
Grupo de conexién: Dynl1 1
Tensidon de cortocircuito: 6%
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08.02 u CENTRO DE TRANSFORMACION, EQUIPOS

Cuadros de conexiones entrada/salida de transformador y celdas
de linea, segun esquema unifilar, Hasta2 inversores.
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TOTAL CAPITULO 08 CENTROS DE TRANSFORMACION ..................... 267.000,00 5 9
5 8
8 &
& 2
o ®
Z g
3 2
=)
o
Qo
@
[
@
3
ke
2
&
14

Presupuesto






Proyecto PSFV Hibridacién Valiente

En los T.T.M.M. Almudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) Bm%éim Engineering

T.M. ALMUDEVAR

PRESUPUESTO
PSFV HIBRIDACION VALIENTE |
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 09 SISTEMA DE VIGILANCIA

0901 pa  VIGILANCIA

1,00 20.000,00 20.000,00

TOTAL CAPITULO 09 SISTEMA DE VIGILANCIA.........coceverrerrererenennne 20.000,00
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Proyecto PSFV Hibridacién Valiente

En los T.T.M.M. Aimudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) B‘gﬁo@ Ergnesing

T.M. ALMUDEVAR

PRESUPUESTO
PSFV HIBRIDACION VALIENTE |
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD

1n.o1 PA SEGURIDAD Y SALUD

Seguridad y salud segUn Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre,
para las obras de construccidn del parque solar fotovoltaico.

1,00 14.021,04 14.021,04

TOTAL CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD.........ccecererrererernnrrerereneaenns 14.021,04
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Proyecto PSFV Hibridacién Valiente

En los T.T.M.M. Aimudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) B‘gﬁo@ Ergnesing

T.M. ALMUDEVAR

PRESUPUESTO
PSFV HIBRIDACION VALIENTE |
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 12 GESTION DE RESIDUOS

1200 pa  GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

Gestidn de residuos de la construccidn, segin anejo

1,00 1.612,16 1.612,16

TOTAL CAPITULO 12 GESTION DE RESIDUOS...........coeverererenrrrreranenenes 1.612,16
TOTAL . e e e seees 2.237.864,03
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Proyecto PSFV Hibridacién Valiente

En los T.T.M.M. Almudévar y Gurrea de
c Mowe Gdllego (Provincia de Huesca) B‘gé:m Ergnesing

T.M. ALMUDEVAR

RESUMEN DE PRESUPUESTO
PSFV HIBRIDACION VALIENTE |

CAPITULO RESUMEN TOTAL (€)
1 OBRA CiVIL 266.237,37
2 ESTRUCTURA SEGUIDORES 322.510,00
3 MODULOS FOTOVOLTAICOS 1.058.432,80 '@ W
4 CONEXIONADO MODULO-STRING BOX 12.144,00
5 CONEXIONADO STRING-BOX INVERSOR 66.450,00
6 RED DE MEDIA TENSION 33.488,66 |Z g
7 INVERSORES 17596800 |2 &
8 CENTROS DE TRANSFORMACION 267.00000 [i< o
9 SISTEMA DE VIGILANCIA 20.000,00 |Z %2 0
1l SEGURIDAD Y SALUD 14.021,04 |50¢ g
12 GESTION DE RESIDUOS 1.612,16 f,ég il
TOTAL EJECUCION MATERIAL  2.237.864,03 gﬁg 7
853 2
13,00% Gastos generales......... 290.922,32 goo 2 3
6,00% Beneficio industrial....... 134.271,84 |2 ﬁ
.-
425.194,16 % 2
TOTAL EJECUCION CONTRATA 2.663.058,19 € 30/11
2022
Asciende el presente presupuesto de ejecucion de contrata del PROYECTO )
DE PSFV Hibridacién Valiente en el .M. de ALMUDEVAR a la expresada %
cantidad de: S

DOS MILLONES SEISCIENTOS SESENTA Y TRES MIL CINCUENTA 'Y OCHO
EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS

(esaudwa e| ap odIAIBS [€) TG8Y 63100 ugioel|igeH

Zaragoza octubre de 2022

El Ingeniero Técnico Industrial

al servicio de la empresa
BBAT1 International Engineering

SOV ‘SYT10D ONITVA

Cairlos Valino Colds
Colegiado n°4851 COITIAR
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