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Este documento contiene campos de firma electronica. Si estos campos estan firmados se aconseja
validar las firmas para comprobar su autenticidad. Tenga en cuenta que la Ultima firma aplicada al
documento (firma del Colegio o Institucion) debe GARANTIZAR QUE EL DOCUMENTO NO HA SIDO
MODIFICADO DESDE QUE SE FIRMO.

El Colegio garantiza y declara que la firma electrénica aplicada en este documento es totalmente valida
alafecha en la que se aplicd, que no esta revocada ni anulada. En caso contrario el Colegio NO
ASUMIRA ninguna responsabilidad sobre el Visado aplicado en el documento, quedando ANULADO a
todos los efectos.
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1. ANTECEDENTES

La mercantil MUDEJAR WIND, SL, con CIF B-99557233, cuyo objeto es la promocion
de proyectos de energia renovables, es la promotora del parque eélico “Espartal Edlico

3” de 10 MW, situado en el término municipal de Fuentes de Ebro en la provincia de v

Zaragoza.

EL parque edlico Espartal Edlico 3, quiere llevarse a cabo en Aragén con el objeto de
mejorar el aprovechamiento de los recursos edlicos de esta region, utilizando las mas
recientes tecnologias desarrolladas en este tipo de instalaciones, desde el criterio de

maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

De esta forma, MUDEJAR WIND S.L., quiere contribuir a aumentar la importancia de

las energias renovables en la planificacién energética de la Comunidad Auténoma de

TSTIECVZIA - OAVSIA

Aragén y de Espana, teniendo en cuenta todas las directivas y objetivos que se han

establecido para la constitucion de un porcentaje de la demanda de energia primaria
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convencional por energias renovables.

Para el parque edlico Espartal Edlico 3 de 10MW Ila compaiia distribuidora, 7/7
EDISTRIBUCION Redes digitales S.L.U., emitié el 7 de septiembre de 2020, con n° de

referencia de solicitud 214507, documento en contestacion a la solicitud realizada, en

N
o
N
w

agrupacion con los proyectos de Espartal Edlico 4 y Espartal Solar 3, en los siguientes

términos:

0 Conexiéon en SET PI FUENTES para dichas instalaciones, condicionada en
cualquier caso a la realizacién de las siguientes modificaciones de red
existentes, en términos de repotenciacion de la LAT 45 kV Aumalsa-Prydes-
El Burgo a conductor LA180; repotenciacién de la LAT 45kV Fuentes-Quinto
realizando entrada/salida en la SE Pl FUENTES asi como distintas
adecuaciones en las subestaciones extremas del refuerzo solicitado.

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

Por su parte, el 18 de febrero de 2021, REE emitié Aceptabilidad desde la perspectiva
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de la operacion del sistema por afeccién a la red de transporte en la subestacion EL

ESPARTAL 220 kV para el acceso a la red de distribucion de generacion renovable.

El 19 de noviembre de 2021 se reciben por parte de EDISTRIBUCION las CTE
definitivas, que determinan como ha de realizarse la conexion fisica del parque edlico
Espartal Edlico 3 a la SET PI Fuentes 45kV.

En vista de todo ello, MUDEJAR WIND S.L. procede el 16 de noviembre de 2022 a la

realizacién del pago del 10% de los costes de conexion, de conformidad con la
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Disposicion Adicional Tercera del Real Decreto Ley 15/2018, de 5 de octubre, de
medidas urgentes para la transicion energética y proteccion de los
consumidores(“RDL15/2018”), el cual es comunicado a EDISTRIBUCION el 16 de
noviembre de 2022

N

Andlogamente, los proyectos de parque edlico Espartal Edlico 4 y de planta
fotovoltaica Espartal Solar 3, se encuentran en una situacion equivalente respecto del

permiso de acceso y conexion.

Los parques eolicos Espartal Edlico 3 de 10MW, Espartal Edlico 4 de 10MW, y la
planta fotovoltaica Espartal Solar 3 de 5,6MWn proyectan elevar su energia
conjuntamente a través de la subestacion La Corona 30/45kV, y evacuarla a través de
la LAAT 45kV desde la SET La Corona y hasta la SET Pl Fuentes 45kV. Se trata de

una evacuacion compartida por un principio de eficiencia, minimizacion de impacto

TSTIECVZIA - OAVSIA

ambiental y reduccion de costes.

La evacuacion del parque eodlico Espartal Edlico 3 de 10MW, esta soportada por los
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correspondientes acuerdos privados suscritos entre los promotores titulares de dichas

infraestructuras y los futuros usuarios de las mismas. 717
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El proyecto de la instalacion de generacién Espartal Edlico 3 fue presentado ante la
Direccion General de Energia y Minas en la solicitud de Autorizacion Administrativa
Previa, Autorizacion Administrativa de Construccién, asi como Declaracién de Impacto
Ambiental, en fecha de 21 de septiembre de 2021, recibiendo notificacién de admision
a tramite en fecha de 28 de septiembre de 2021 y asignandose al mismo el siguiente
numero de expediente: G-Z-2021/060.

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d
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Que tras el periodo de exposicion publica iniciado con la publicacion en el BOA en
fecha de 4 de abril de 2022, se recibieron los informes y alegaciones de los

organismos afectados.

Que, asi mismo, se recibieron requerimientos del Instituto Aragonés de Gestion

Ambiental que solicitaban ampliar la informaciéon del Estudio de Impacto Ambiental

aportado.

Que una vez contestados estos requerimientos y teniendo en cuenta el contenido de
los informes recibidos de los distintos organismos, se ha procedido a una modificacion

del proyecto de referencia.
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2. PETICIONARIO

El peticionario del proyecto es:

MUDEJAR WIND, S.L.

CIF: B-99557233

Domicilio social: Paseo Sagasta 72, 4° izda. 50006 Zaragoza
Persona de contacto: Cristina Forastieri

Paseo Sagasta 72, 4° izda.

50006 Zaragoza

Teléfono de contacto: 976 235 502

TSTIECVZIA - OAVSIA

e-mail: cristina@cear-renovables.com
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3. JUSTIFICACION DE LA IMPLANTACION DEL PARQUE EN
EL AREA ELEGIDA

Las principales razones por las que se ha elegido el emplazamiento para la

implantacién del parque edlico se resumen en:

o Favorables condiciones de orografia y elevado potencial edlico.

o Utilizacion racional y eficiente de la energia, en particular de los recursos
energéticos renovables, en sintonia con las directrices marcadas en la Directiva
2009/28/CE y Plan de Energias Renovables en Espanfa.

o Directiva 2009/28/CE: establece una penetracion de las fuentes de
energias renovables en la Unién Europea y en Espafia del 20% en el afo
2020. Objetivo que se pretende alcanzar con la participacion directa de los
paises miembros de la Comunidad Europea a través del fomento de las
energias renovables de acuerdo con su propio potencial.
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o Plan Energias Renovables en Espafia 2011-2020: en donde se recogen los
principales elementos y orientaciones que pueden considerarse relevantes
en la articulacion de una estrategia para el crecimiento de las energias
renovables pueda cubrir, cuanto menos el 22,7% de cuota global de
energia en el afio 2020 tal y como se especifica en el nuevo Plan de 717
Energias Renovables publicado en 2011 que dicta las directrices para
cumplir con los objetivos fijados por la Directiva Europea 2009/28/CE.
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o Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030: define los
objetivos de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero, de
penetracion de energias renovables y de eficiencia energética. Las
medidas contempladas permitiran alcanzar en el afno 2030 un 23% de
reducciéon de emisiones de gases de efecto invernadero, un 42% de
renovables sobre el uso final de la energia, un 39.5% de mejora de la
eficiencia energética y un 74% de energia renovable en la generacién
eléctrica.

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

En 1992 se desarrollé en Brasil la Cumbre Medio Ambiental "Framework Convention

on Climate Change (FCCC)", dénde el cambio climatico provocado por las emisiones
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gaseosas de origen fosil fue el centro del debate internacional. Como resultado de la

cumbre se establecieron 26 articulos consistentes en objetivos, principios,

compromisos y recomendaciones a adoptar para frenar el cambio climatico. El objetivo
final a conseguir se formul6é en los siguientes términos: "lograr la estabilizacion del
efecto invernadero al nivel que se puedan prevenir interferencias peligrosas con el
clima. Tal nivel se deberia alcanzar en un marco de tiempo suficiente que permita a los
ecosistemas adaptarse naturalmente al cambio climatico, asegurar que la produccion

de alimentos no se ve amenazada y lograr un desarrollo econémico sostenible"
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La continuidad de la Cumbre de Rio tuvo lugar en Japon en 1997. Como resultado de
la misma los principales paises industrializados (entre ellos los integrantes de la

Comunidad Europea) adquirieron el compromiso de reducir las emisiones de gases

causantes del efecto invernadero en un 5,2 %, en el periodo 2008-2012, tomando
como referencia el nivel de 1990. Todo ello quedé plasmado en el "Protocolo de Kioto

de la Convencidon Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico".

En Cancun, a fecha del 10 de diciembre del 2010, los mas de 190 paises que
asistieron a la Cumbre adoptaron, con la reserva de Bolivia, un acuerdo por el que
aplazan el segundo periodo de vigencia del Protocolo de Kioto desde el 1 de enero de
2013 hasta el 31 de diciembre de 2020.

En la conferencia de Paris de diciembre de 2015 sobre el cambio climatico, los 195

paises reunidos aprobaron un acuerdo final que establece el objetivo de lograr que el

ASD¢XASe ASDIepI[eA/1aU"0peSIA-9°UoBeIRNI09//:d1Y
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aumento de las temperaturas se mantenga por debajo de los dos grados centigrados y

compromete a los firmantes a "realizar esfuerzos" para limitar el aumento de las

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDFL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3A 1VIOIH0 0I93T0D

WITHT40NXINNTSNEL

temperaturas a 1,5 grados en comparacion con la era pre-industrial. Este es el primer

acuerdo en el que tanto naciones desarrolladas como paises en desarrollo se

717

comprometen a gestionar la transicién hacia una economia baja en carbono. Para 2023
- , . . - . T
lograr estos objetivos, los paises se comprometen a fijar cada cinco anos sus objetivos S
]
nacionales para reducir la emision de gases de efecto invernadero. El texto establece S
D

que los paises ricos seguiran ofreciendo apoyo financiero a los paises pobres para

ayudarles a reducir sus emisiones y adaptarse a los efectos del cambio climatico.

En ese marco, la energia edlica es claramente una opciéon para conseguir un

YIIAVC ‘O140SO ZNVS
(esaidwa €| ap 0101nI8S [e) £T9 "H9]0D uoloel|IoeH

crecimiento sostenido mediante el aprovechamiento mas eficiente y racional de la
energia primaria y disminuir las emisiones gaseosas de origen fosil a la atmdsfera. El
parque eolico contribuira positivamente a la proteccién y cuidado medio ambiental
atacando directamente, a su nivel, los problemas de cambio climatico ocasionados por
el efecto invernadero. De igual manera, el parque edlico no presentara los problemas

asociados a otros tipos de energia convencional, a saber: produccién de residuos

peligrosos y/o toxicos, lluvia 4cida o agotamiento de recursos.

Y lo que es todavia si cabe mas importante, el parque edlico contribuira a la mejora de
la socio-economia, puesto que se mejorara el nivel de servicios de la poblacion de la
region a través de la creacion de puestos de trabajo, a saber: servicios de ingenieria 'y

consultoria, constructores de obra civil, montadores electro-mecanicos de equipos, etc.
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Igualmente, la construccién del parque eodlico lleva consigo la creacion de
infraestructuras estables que incluyen caminos y trazado eléctrico (mejora de la red de
distribucion). La diversificacion energética que lleva asociada garantizara una cierta

independencia del mercado de combustibles fosiles y una seguridad de suministro COGITIAR

S

energético a largo plazo.

ASD¢XASe ASDIepI[eA/1aU"0peSIA-9°UoBeIRNI09//:d1Y

TSTIECVZIA - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

WITHTAONXNTISNEI

717

N
o
N
w

[euoisajoid

HAIAVL ‘OI40S0O ZNVS

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH






MODIFICADO AL PROYECTO PARQUE EOLICO
ESPARTAL EOLICO 3
T.M. Fuentes de Ebro (Zaragoza)

. 23-2290-03_03-1001 -
Julio 2023 MEMORIA Memoria_rev00.docx

4. OBJETO

El presente modificado de proyecto técnico administrativo se redacta con objeto de

obtener la autorizacion administrativa previa y de construccion del proyecto

correspondiente a una nueva instalacion eédlica denominada “Parque Eodlico Espartal

Edlico 3” constituida por 2 aerogeneradores con una potencia nominal total instalada

de 10 MW en el término municipal de Fuentes de Ebro (Zaragoza).

El presente proyecto contiene la informacidon necesaria segun el articulo 123 del Real
Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, asi como cumple con el contenido minimo
regulado en la ITC-RAT 20 del Real Decreto 337/2014 de 9 de Mayo, por el que se
aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

TSTIECVZIA - OAVSIA

Este proyecto contempla la obra civil necesaria para la ubicacion e interconexion por

medio de viales de las 2 turbinas y 1 torre de medicién, asi como de las areas de
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maniobra para ubicacion de las gruas, plataformas para las torres de medicion, zona
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de acopio de materiales y oficinas, zanjas para las lineas eléctricas y demas

) . 717
infraestructuras necesarias.
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En la parte eléctrica, se ha realizado el dimensionamiento de las lineas eléctricas de
media tensién que transportan la energia desde los aerogeneradores hasta la SET La
Corona 30/45 kV. La subestacion La Corona 30/45 kV eleva la tension para transportar
la energia a través de la LAAT SET La Corona — SET Pl Fuentes 45 kV hasta el punto
de conexién en SET Pl Fuentes. Tanto la SET La Corona 30/45 kV como la LAAT SET

La Corona — SET PI Fuentes 45 kV, son objeto de otros proyectos.

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

Con el presente proyecto se solicita la Autorizacion Administrativa Previa y
Autorizacion Administrativa de Construccion del parque eodlico Espartal Eodlico 3
10MW.
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5. LOCALIZACION GEOGRAFICA

El Parque Edlico Espartal Edlico 3 de 10 MW afecta al término municipal de Fuentes
de Ebro, en la provincia de Zaragoza, tanto para el acondicionamiento de caminos

existentes como para la creaciéon de nuevos caminos, plataformas de montaje de los VE R

aerogeneradores y las cimentaciones de los mismos, plataforma de montaje de la torre

de medicién y zonas de acopio.

La poligonal que delimita el parque tiene las siguientes coordenadas UTM ETRS89

I
g. 3
respecto al huso 30, mostradas en la Tabla 1: 0 5
UTM X (m) UTM Y (m) 5<% 3
<ND g
696.403,98 4.595.697,37 18> 2
goz O
tTom
696.689,93 4.595.828,40
697.036,73 4.595.772,48 -
697.286,27 4.595.541,06 =
2023
697.224,93 4.594.734,24 o
o
@
696.930,39 4.594.851,55 5
53
696.366,33 4.595.207,29 4
o
696.663,56 4.595.551,93 3

Tabla 1: Vértices de la poligonal delimitadora del Parque Edlico Espartal Edlico 3.
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6. NORMATIVAY RECOMENDACIONES APLICADAS

Todas las obras que en el proyecto se describen, se proyectan con arreglo a las
diversas disposiciones legales, reglamentos y demas normativa general vigentes, asi
COGITIAR]

como las normas técnicas particulares de los ayuntamientos implicados y la compafia .

que explota la red general de distribucion eléctrica de la zona.

Por ello para la realizacién del presente proyecto se ha tenido en cuenta, la normativa

principal que a continuacién se relaciona con caracter enunciativo, pero no limitativo.
ELECTRICIDAD

o Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en
materia de energia y en otros ambitos para la reactivacion econémica.

o Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la ejecucion
de las sentencias dictadas en relacién con los concursos convocados en el
marco del Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el impulso de la produccion de
energia eléctrica a partir de la energia edlica en Aragén.

TSTOECVZIN - OAVSIA
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. Orden de 6 de julio de 2004, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se desarrolla el procedimiento de toma de datos para la 717
evaluacion del potencial edlico en el procedimiento de autorizacién de las
instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica,
en el ambito de la Comunidad Auténoma de Aragén
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. Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, publicada en BOE
numero 310, de 27 de diciembre de 2013.

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

o Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y
procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

o Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

o Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las
instrucciones técnicas complementarias al Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a
23, publicado en BOE numero 139 de 9 de junio de 2014.
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o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias
(ITC) BTO1 a BT51, publicado en BOE numero 224 de 18 de septiembre de
2002.

COGITIAR

o Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes

para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico, publicado en BOE
numero 167 de 13 de julio de 2013.

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09. (BOE 19-03-08).

o Normativa dictada por los organismos oficiales y por la compania eléctrica.

o Real Decreto-Ley 6/2009, de 30 de abril, por el que se adoptan determinadas
medidas en el sector energético y se aprueba el bono social. B.O.E. 07-mayo-
2009. Correccién de errores. B.O.E. 06-junio-2009.

TSTIECVZIA - OAVSIA

. Ley 40/1994, de 30 de diciembre, de ordenacion del Sistema Eléctrico
Nacional, publicada en BOE numero 313 de 31 de diciembre de 1994.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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o Orden EIE/1972/2017, de 15 de noviembre, por la que se da publicidad a la
resolucion conjunta de la Direccion General de Energia y Minas y de la
Direccion del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental, por la que se aprueba
Circular para la coordinacién e impulso de los procedimientos de autorizaciéon
administrativa previa y de construccion de instalaciones de produccion de
energia a partir de la energia edlica en Aragon.

717
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. Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexién a las redes
de transporte y distribucién de energia eléctrica.

OBRA CIVILY ESTRUCTURAS

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

o Recomendaciones para el disefio de intersecciones.

o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion

o Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacioén de la Edificacion.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

o Orden de 28 de Julio de 1977 que desarrolla el Real Decreto 1650/77 y sus
publicaciones posteriores.

o Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la
Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3/75) y sus
posteriores modificaciones (Orden Ministerial de 21 de enero de 1988, Orden
Ministerial de 8 de mayo de 1989 y Orden Ministerial de 28 de Septiembre de
1989).

12





MODIFICADO AL PROYECTO PARQUE EOLICO
ESPARTAL EOLICO 3
T.M. Fuentes de Ebro (Zaragoza)

23-2290-03_03-1001 -

Julio 2023 MEMORIA Memoria_rev00.docx

Orden de 16 de diciembre de 1997, por la que se regulan los accesos a las
carreteras del estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de
servicios.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo
Estructural

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la instruccion
para la recepcion de cementos (RC-16).

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma
de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestién de los residuos de construccion y demolicion.

EAE-11 Instruccion de Acero Estructural.

Real Decreto 163/2019, de 22 de marzo, por el que se aprueba la Instruccién
Técnica para la realizacion del control de produccion de los hormigones
fabricados en central.

Modificaciones al PG-3.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de
vehiculos.

AASHTO guide for design of pavement structures. American Association of
State Highway and Transportation Officials, 1993.

Norma 6.1 IC: Secciones de firme de la Instruccion de Carreteras. Ministerio de
Fomento. Gobierno de Espafia, 2003.

Normas UNE de obligado cumplimiento.

13
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SERVIDUMBRES AERONAUTICAS

. Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres aeronauticas

o Decreto 2490/1974, de 9 de agosto, por el que se modifica el articulo 30 del

Decreto nimero 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres aeronauticas. SOl

o Decreto 1541/2003, de 5 de diciembre, por el que se modifica el Decreto
584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres aeronauticas, y el Decreto
1844/1975, de 10 de julio, de servidumbres aeronauticas en helipuertos, para
regular excepciones a los limites establecidos por las superficies por las
superficies limitadoras de obstaculos alrededor de aeropuertos y helipuertos.

i< g

t0_ 2

o Real Decreto 862/2009, de 14 de mayo, por el que se aprueban las normas gj%@ §

técnicas de disefio y operacidn de aerodromos de uso publico y se regula la H;Qg E

certificacion de los aeropuertos de competencia del Estado. EEE g

. SSAA-17-GUI-126-A01 Edicion 1.1: Guia de senalamiento e iluminacion de :Qé %

turbinas y parques eodlicos gﬂé %

SEGURIDAD Y SALUD z g

o Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales. g 8
o Real Decreto 39/97. Reglamento de los servicios de Prevencion. 217
. Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la 2023

Prevencion de Riesgos Laborales.

. Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacion de actividades empresariales.

. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccioén.

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

o Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo en materia de trabajos temporales en altura.

o Ley 50/98. Modificacion de la Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

o Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas
explosivas en el lugar de trabajo.

. Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon
al ruido.

o Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento

de Explosivos
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Ley 16/1987, de 30 de julio, de Ordenacion de los Transportes Terrestres.

Real Decreto 614/2.001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los v
trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las
normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 773/97. Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud relativas a
la utilizacién por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual.

Real Decreto 488/97. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 487/97.Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

TSTIECVZIA - OAVSIA

Real Decreto 486/97. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.
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SODJINDFL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3A 1VIOIH0 0I93T0D

Real Decreto 485/97. Disposiciones minimas en materia de sefializacion de

seguridad y salud en el trabajo. /0
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Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
sefalizacion vertical de la Instruccion de Carreteras.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo y sus modificaciones posteriores.

Estatuto de los trabajadores.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

Cddigo de circulacion.

Demas disposiciones oficiales relativas a la Seguridad, Higiene y Medicina del
Trabajo, que puedan afectar a los trabajos que se realicen en la obra.
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IMPACTO AMBIENTAL Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Resolucion de 30 de diciembre de 2020, de la Direccién General de Calidad y
Evaluacion Ambiental, por la que se formula la declaracion ambiental
estratégica del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Ley 11/2014 de 4 diciembre de la Comunidad Autonoma de Aragon
(Prevencién y Proteccion Ambiental).

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la
atmésfera.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del
aire.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacion.

OTRAS

Ordenanzas Municipales en vigor.

Cualquier disposicion de nueva aparicion que pueda complementar y/o
modificar las anteriores.

16
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7. RELACION DE ORGANISMOS AFECTADOS POR LA
AUTORIZACION ADMINISTRATIVA PREVIA Y
AUTORIZACION ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCION

Antes del inicio de la ejecucion de las Obras el Contratista solicitara a las diferentes

Compainiias de servicios los planos de situacién, localizando su ubicacion “in situ” para
evitar cualquier desperfecto en los mismos, y se responsabilizara de los que se
produzcan. En los precios unitarios se ha considerado la dificultad de trabajar en estas
zonas con servicios. Igualmente se ha considerado en los precios unitarios la parte

proporcional de las catas que se deban de ejecutar por cualquier razon.

El Contratista coordinara con las diferentes Companias su Plan de Obra para optimizar

los tiempos de ejecucion. Los servicios deberan ser creados, modificados o
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substituidos de acuerdo con la Normativa de cada Compaiiia.

Se entiende como incluido en la obra civil a cargo del Contratista, el suministro de los
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elementos necesarios para la instalacion de los servicios por parte de las Companias

(suministro eléctrico, elementos de seguridad y salud, etc.). 717

N
o
N
w

En las afecciones del ambito del parque edlico con otras redes de servicio, o
infraestructuras existentes, se mantendran las distancias y/o condiciones indicadas por
los diferentes Organismos afectados, segun las gestiones mantenidas, indicadas y
grafiadas en las correspondientes Separatas, y valoradas en el correspondiente

capitulo del Presupuesto.

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

Los servicios afectados de los que se incluye separata corresponden a los siguientes

Organismos:

e Ayuntamiento de Fuentes de Ebro, por la afeccién debida a la construcciéon de

los aerogeneradores y sus infraestructuras dentro del término municipal.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e Confederacion Hidrografica del Ebro, por la afeccién producida por la

construccion del parque edlico sobre los cauces del Rio Ebro

o INAGA, por la afeccién producida por el cruce de los viales internos y de la
zanja de media tension con las vias pecuarias Colada de Valtornera y Canada

de Zaragoza a Quinto.
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e ENDESA, por la afeccion producida por el paso de los transportes del parque

edlico por debajo de la traza de varias lineas aéreas de media tension.

e ADIF, por la afeccion producida por el paso de los transportes por el puente

V2 S

que sobre pasa la linea ferroviaria Zaragoza-Lérida, cerca de la poblacién de

Fuentes de Ebro.

¢ Diputacion de Zaragoza, por la afeccién producida sobre la carretera ZP-1127,
por el acceso desde la misma de los transportes del parque hacia el resto de

los viales del parque edlico.

¢ Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, por la afeccién sobre la
carretera nacional N-232, producida por el acceso de los transportes desde la

misma y por el paso de los transportes sobre un puente que sobrepasa dicha
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carretera, cerca de la poblacion de Fuentes de Ebro.
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8. DATOS EOLICOS, SELECCION DEL EMPLAZAMIENTO Y
PREVISIONES DE PRODUCCION

8.1. DATOS EOLICOS

Los datos empleados para realizar la modelizacion del campo de vientos en la
localidad y, en definitiva, estimar la produccion del Parque Eodlico Espartal Edlico 3,
son proporcionados por el uso de mapas de recurso eolico basado en simulaciones de
mesoscala con el modelo meteorolégico WRF asi como la generacidon de mapas
microscalares usando las series temporales de mesoscala como input para el modelo
WASP.

La energia cinética del aire que atraviesa la seccién del rotor de una turbina es
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TSTIECVZIA - OAVSIA

proporcional al cubo de la velocidad del viento y a la densidad del aire.

Por ello, la densidad del aire es un valor importante a tener en cuenta cuando se
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realiza el calculo de la produccion esperada de un aerogenerador en un

emplazamiento. 717
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La correcta estimacion de la produccion energética de un parque edlico conlleva el

conocer de la manera mas exacta la posible la densidad media del emplazamiento.

[euoisajoid

En la evaluacion de los resultados energéticos del emplazamiento elegido para la

implantacién del parque edlico, se realizan las siguientes tareas de modelizacion:

e Campo de vientos

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

e Produccion de los aerogeneradores
o Estelas dentro del parque

Introduciéndose como datos de entrada a los modelos los siguientes datos de la

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

orografia del terreno:

e En la zona de implantacion de los aerogeneradores se ha utilizado una

cartografia a escala 1:5.000 con curvas de nivel cada 10 metros.

Para que el programa WASP simula las condiciones de viento en el emplazamiento, se

han introducido los datos de las estaciones meteoroldgicas.
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8.2. SELECCION DEL EMPLAZAMIENTO

En los terrenos donde se propone la construccion del parque edlico se dispone de

suficiente espacio con una topografia adecuada para su implantacion y con una buena

disposicién para la explotacion energética del recurso.

El Parque Edlico Espartal Edlico 3 se ubica en los parajes conocidos como “Loma del
Bano”, “Cuesta Alta“, y “Collado de los Royaletes” pertenecientes a la Comarca
Central, comarca aragonesa situada en el centro de la provincia de Zaragoza

(remitirse a los planos “Situacién” e “Implantacion”).

8.3. ESTIMACION DE ENERGIA MEDIA VERTIDA A LA RED ANUALMENTE

En el calculo de la produccion energética de parque se han considerado los resultados
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del modelo WASsP para el disefio de parque presentado.

Junto a estos resultados, se han de considerar otra serie de factores que afectan a las
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actuaciones del proyecto. Estas correcciones se enumeran a continuacion:
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o Indisponibilidad de maquinas debido a labores de mantenimiento. Se estima en 717
aproximadamente un 3% del total de horas de funcionamiento dado que el
estado actual de la tecnologia para este tipo de maquinas permite reducir las
pérdidas asociadas a los mantenimientos preventivos y correctivos a factores
no superiores a éste. No obstante, convendra revisar este factor en funcién de
la garantia de disponibilidad que ofrezca el fabricante seleccionado.
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o Pérdidas en la transmisién eléctrica durante las fases de transporte y
transformacién en MT, entendiéndose en este punto, transporte en BT (690 V),
conversion BT a MT, transporte en MT hasta bornes de transformador y
conversién de MT a tension de red de evacuaciéon. Puede estimarse como valor
tipico para instalaciones de este tipo aproximadamente un 3%, aunque este
valor deberia cuantificarse de forma mas exacta teniendo en cuenta el diseno
de la infraestructura eléctrica del parque.

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d
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o Factor de histéresis: Pérdidas de control asociadas a la parada por superacion
de la velocidad de corte y al posterior rearranque de la maquina. Dadas las
caracteristicas del emplazamiento asumimos un factor del 0.5%. Estas
pérdidas deberan cuantificarse de manera precisa cuando se disponga de la
estrategia de control de los aerogeneradores.

o Control global de parque: Desconexiones en algunas maquinas por aumento
excesivo del factor de estela en ciertas direcciones de viento. No se ha
establecido ninguna estrategia de este tipo. En caso de necesitarse una
estrategia de este tipo, debera ser definida por el fabricante del aerogenerador.
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o Mantenimiento de la infraestructura eléctrica interna: Afecta a todo el parque y
hace referencia a las labores de mantenimiento de tipo correctivo y preventivo
de la subestacion e infraestructura de media tensién. Se estiman en
aproximadamente 0.2%.

. Desconexiones de la red realizadas por la compafiia eléctrica. Asumimos un SOl

valor de 0.5%. No obstante, habria de revisarse este factor en funcién de las
caracteristicas de la linea de evacuacion.

o Factor de suciedad de las palas y/o hielo. Este factor puede estimarse en un
0.5%.
o Ajuste de curva. La curva utilizada en el estudio es la curva comercial a la

densidad adaptada a la densidad del emplazamiento, por lo que para una
mayor exactitud deberia emplearse la curva de potencia medida en el propio
emplazamiento. En este caso, no se ha realizado ningun tipo de ajuste por este
concepto dado que no se dispone de curvas de potencia medidas en
emplazamientos similares para el modelo considerado.

TSTIECVZIA - OAVSIA
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o Pérdidas por estela debido a la existencia de otros parques en la zona: 3%.

El conjunto de todos estos factores supone un 10.7% de pérdidas respecto a la
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energia producida teniendo en cuenta las pérdidas por efecto de estela dentro del

propio parque. 217
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Con este factor, puede calcularse una producciéon neta para la disposicion de parque,
tanto en forma de MWh como en forma de horas netas equivalentes, a partir de la

produccién bruta incluyendo los efectos topograficos y de pérdidas asociadas al efecto

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

T
&
3
g~
estela. g
Aerogenerador GE158-5MW ;‘E
Altura de buje [m] 120,9 s
Potencia maxima de la maquina 2
5.000 o
[kW] 2
Potencia nominal del parque [MW] 10 2
N° de aerogeneradores 2
Produccién bruta [MWh] 41.293
Pérdidas generales [%] 10,7
Producciéon neta [MWh] 39.973
Horas equivalentes netas 3.446

Tabla 2: Resumen de produccion y coeficientes de pérdidas en el Parque Eélico Espartal Edlico 3
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9. DESCRIPCION PARQUE EOLICO ESPARTAL EOLICO 3

El Parque Edlico Espartal Edlico 3 consta de 2 aerogeneradores dispuestos en una

alineacion tal y como viene reflejado en los planos, distribuidos perpendiculares a los

vientos dominantes en la zona.

En la Tabla 3 se presentan las coordenadas UTM ETRS89 respecto al huso 30 en las

que se dispondran los aerogeneradores:

Tabla 3: Coordenadas UTM de los aerogeneradores del Parque Edlico Espartal Edlico 3.

Aerogenerador ‘ UTM X (m) ‘ UTM Y (m) Potencia aerogenerador (%
>

EE3-01 696.983 4.594.930 Aerogenerador GE158-5 MW 3
EE3-02 696.762 4.595.540 Aerogenerador GE158-5 MW é

§

o

=

Los aerogeneradores a instalar en el Parque Edlico Espartal Edlico 3 seran General

Electric GE158-5MW y tendran una potencia de 5 MW. La eleccién de este tipo de

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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aerogenerador se justifica entre otras razones por el tipo de régimen de vientos, la
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eficiencia en el aprovechamiento de la energia y por la disponibilidad comercial actual.
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El aerogenerador seleccionado sera de tipo asincrono doblemente alimentado con 6

polos, rotor bobinado y anillos rozantes, con transformador trifasico tipo seco, con
refrigeracion forzada por aire y una potencia nominal de 5.000 kW. Posee una altura
de buje de 120,9 metros de diametro con tres palas con un angulo de 120° entre ellas.
Tiene un didmetro de rotor de 158 metros y una altura total del aerogenerador de

199,9 metros, considerando altura de buje mas altura de pala.

YIIAVC ‘OI40SO ZNVS  [BU0IS3)0Id
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En el Anexo 08 Caracteristicas del aerogenerador, se detallan las caracteristicas del

equipo que se va a instalar.

La potencia total instalada en el parque edlico se eleva a 10 MW. Las 2 maquinas que

componen el parque se disponen en un circuito agrupados de la siguiente forma:

o Circuito 1: Aerogeneradores EE3-01, EE3-02
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El circuito eléctrico de media tension del Parque Edlico Espartal Edlico 3 se dispone en
30 kV y conecta directamente los transformadores de cada turbina con la subestacion

eléctrica del parque, llamada Subestacion Eléctrica La Corona 45/30 kV (objeto de otro

proyecto) donde se evacuara la energia producida. Dicho circuito se dispone enterrado COGITIAR
en una zanja dispuesta, en general, en las cunetas de los caminos del parque para 2 N
N

minimizar el impacto a la hora de realizar la instalacion.

La Subestacion Eléctrica evacuara la energia generada en el parque edlico junto con
la energia generada por otro parque edlico y una planta fotovoltaica a través de una
linea aérea de alta tension (todas las anteriores instalaciones, objeto de otros

proyectos) como se describe en apartado 12 de esta memoria.
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10. OBRACIVIL

10.1. IMPLANTACION

o La ubicacién del parque edlico en las posiciones anteriormente descritas
responde a razones técnicas: maximizar la produccion energética que ofrece el
emplazamiento y minimizar el impacto sobre el terreno, tomando para ello las
siguientes medidas:

’i\‘ N

o Utilizacion de la red de caminos existentes
o Ubicacion de aerogeneradores en lindes de parcelas
o Ubicacion de aerogeneradores en espacios no incluidos en la Red Natura 2000

o Disposicion del parque eodlico buscando siempre la maxima eficiencia
energética.

TSTIECVZIA - OAVSIA
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10.2. CAMINOS DE ACCESO, VIALES INTERIORES Y PLATAFORMAS
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10.2.1. GENERAL
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El acceso al Parque Edlico Espartal Edlico 3 se realizara desde un unico punto. A 717
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través de la primera salida de la rotonda situada cerca del punto kilométrico 211+100
de la carretera N-232 se circulara por la carretera ZP-1127 (Antigua CV-209) direccion
a la poblacion de Fuentes de Ebro y antes de su llegada a la poblacion se hara uso de
una curva ya existente que permitira el acceso al camino, direccion sur, el cual da
acceso a los viales del parque edlico. Continuando por este camino se cruzaran dos

puentes; uno sobre N-232 y otro sobre unas vias ferroviarias propiedad de ADIF. Una

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

vez cruzados ambos puentes, mediante un camino interior se accedera hasta llegar al

aerogenerador EE3-01.

Desde este camino se podra acceder a la torre de medicion EE3_EE4-TM y al otro

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

aerogenerador EE3-02 utilizando los caminos ya existentes.

El objetivo general de la red de caminos necesaria para dar accesibilidad a los

aerogeneradores es el de minimizar las afecciones a los terrenos por los que
discurren. Para ello se maximiza la utilizacién de los caminos existentes en la zona,
definiendo nuevos trazados unicamente en los casos imprescindibles de forma que se
respete la rasante del terreno natural, siempre atendiendo al criterio de menos

afeccion al medio.
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El proyecto contempla la adecuacion de los caminos existentes que no alcancen los
minimos necesarios para la circulacion de vehiculos de montaje y mantenimiento de

los aerogeneradores y la construccidbn de nuevos caminos necesarios en algunas

Zonas. COGITIAR

La explanacion del camino y las plataformas, constituyen las Unicas zonas del terreno

que pueden ser ocupadas, debiendo permanecer el resto del territorio en su estado
natural, por lo que éste no podra ser usado, bajo ningun concepto, para circular o

estacionar vehiculos, o para acopiar materiales.

10.2.2. CAMINOS DE ACCESO Y VIALES INTERIORES

Las caracteristicas requeridas para este tipo de viales son las que se reflejan a

continuacion.
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o La anchura de viales minima necesaria es de 4,5m en los tramos rectos y de 6
m. en curvas para dar acceso a los aerogeneradores General Electric GE158
de 5 MW. Para el acceso a la torre de medicion se plantea una anchura de vial

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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de 5 metros.
. El radio de curvatura requerido es de minimo 80 m. 26/273
o Pendiente maxima del 10% en el caso de viales de zahorra y para pendientes g
superiores al 14% sera necesario el asfaltado de los viales. r;b,"
o Los viales de nueva construccion requeriran en cada caso excavacion o relleno 9%

de terraplén y relleno de zahorras con espesor minimo de 35 cm y 30 cm de
retirada de tierra vegetal. Sera necesario disponer de cunetas y pasos de agua
para la evacuacion del agua de lluvia a ambos lados del camino. En todo caso
se preservara el discurso de las aguas de escorrentia por sus cursos naturales.

YIIAVC ‘O140SO ZNVS
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o Los terraplenes se realizaran 3/2 y los desmontes 1/1 como minimo.

. La construccién de los nuevos caminos, o la mejora de los existentes, debe ir
acompafnada de un sistema de drenaje longitudinal y transversal adecuado,
que permita la evacuacién del agua de la calzada y la procedente de las
laderas contiguas.

o El drenaje transversal se soluciona con el bombeo de un 2% de la calzada,
evacuando asi las aguas lateralmente. Se han proyectado cunetas de seccién
triangular junto al vial, en el pie de talud en las zonas de desmonte.

10.2.3. PLATAFORMAS

Junto a cada aerogenerador se prevé construir un area de maniobra, a la que se
denominara plataforma de montaje, necesaria para la ubicacion de gruas y camiones

empleados en el izado y montaje del aerogenerador.
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Para el disefio de las plataformas de montaje de los 2 aerogeneradores se han
seguido las prescripciones del fabricante de los mismos, que vienen determinadas por
las dimensiones de los vehiculos, la maniobrabilidad de los mismos y la necesidad de

superficie libre para el acopio de los materiales. COGITIAR

Las dimensiones de las plataformas de montaje seran aproximadamente de 50x25 m2

necesaria para la ubicacion de grua principal y de 85x15 m2 para la zona de
preparacion de las palas antes del izado, una zona recta de 115x15 m2 libre de
obstaculos para el montaje de la grua principal ademas de tres zonas de montaje para

la pluma de la grua principal como se puede observar en la Figura 3.
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Figura 1: Plataforma de montaje aerogenerador GE158-5 MW para una altura de buje de 120,9 m.

10.3. CIMENTACIONES AEROGENERADORES

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

Las cimentaciones previstas para los aerogeneradores se realizan mediante unas

zapatas troncoconicas de hormigon armado.

A requerimientos del fabricante para el tipo de buje elegido se propone que el

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

troncocono tendra un radio de base inferior 24,20 m y radio de 6,3 m de base superior

y 3,135 m de altura.

Las dimensiones anteriores podran ser modificadas en caso de que el fabricante de
los aerogeneradores lo considere necesario.
10.4. ZANJAS

Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterraneas de 30 kV que conectan los

aerogeneradores, las lineas de baja tension que alimentaran la torre de medicién, la
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linea de comunicaciones y la linea de tierra que interconecta todos los
aerogeneradores del parque con la Subestacion Eléctrica La Corona 45/30 kV (objeto

de otro proyecto) donde se conectara el Parque Edlico Espartal Edlico 3 de 10 MW.

Las zanjas se tenderan en general en las cunetas de los viales en el lado mas cercano

COGITIAR
\/
a los aerogeneradores, para facilitar la instalacion de los cables y minimizar la afeccion

al entorno. En las zonas de plataformas, discurriran por el borde de la explanacion. Se
han disefiado las zanjas de manera que afecte lo menos posible al sistema de riego
planteado por la comunidad de regantes, en el caso de que se produzca algun cruce

con el sistema de riego la zanja pasara por debajo en un tubo hormigonado.

Las zanjas tendran una anchura minima de 0,60 m y maxima de 1,10 m (variable en

funcién del numero de circuitos eléctricos que discurran por la misma) y una

TSTIECVZIA - OAVSIA

profundidad de hasta 1,10 m, con un lecho de arena silicea de rio de 0,10 m sobre el
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que descansaran los cables para evitar su erosién durante el tendido. Los cables se

cubriran con 0,20 m de arena silicea de rio y una placa de PVC para proteccion
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mecanica. Las zanjas se taparan con relleno de tierras procedente de la excavacion
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con una baliza de sefalizacion (cinta plastica) a cota —0,20 m. Para el cruce de viales, -
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se preve la proteccion de los cables mediante su instalacion bajo tubo de PEAD de

200 mm de didmetro y posterior hormigonado.

Para sefializar las zanjas se utilizaran hitos de sefializacion de 15 x 15 cm., y de 65
cm. de longitud situados cada 50 m y en los cambios de direccion. Las mediciones

pueden verse en el documento n°® 2 Presupuesto y mediciones.
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10.5. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MEDICIONES DE CAMINOS Y ZANJAS

Para evacuar la energia generada en el Parque Eolico Espartal Edlico 3 se construira

la Subestacion Eléctrica La Corona que elevara la tensiéon de 30 kV del parque a la
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tension de la red de transporte 45 kV. La superficie aproximada para la subestacion y

sus caracteristicas se describen en un proyecto aparte.

La superficie ocupada por la cimentacién de cada uno de los aerogeneradores es de
459,96 m?. La plataforma de montaje ocupara 1.250 m? si se tiene en cuenta
Unicamente la plataforma de montaje, lo que hace una superficie de cimentaciones

total de 912,92 m? y una superficie total de montaje de 2.500 m?.

La zanja para el cable que transporta la energia generada discurrira por la orilla de los

caminos siempre que sea posible.
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A continuacién, se muestra una tabla resumen de las superficies ocupadas en el

parque.
Denominacion ocupacién Superficie (m?)
Cimentaciones aerogeneradores 912,92
Plataformas de montaje 2.500
Plataforma de torre de medicidn 2.075,00

En el documento “Presupuesto” y el documento “Mediciones” de este proyecto, se
muestran los resultados de los diferentes movimientos de tierras y mediciones

resultantes del Parque Edlico Espartal Edlico 3.

10.6. INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

Dentro del Parque Eodlico Espartal Edlico 3, concretamente en la parcela 69 del
poligono 202 del término municipal de Fuentes de Ebro, se va a instalar una zona de
acopio y almacenamiento para las palas de los aerogeneradores y equipamiento de
estos de un tamafio aproximado de 50x40 m? que estara compartida con el parque

edlico Espartal Edlico 4.

En esta zona también se ubicara la zona destinada a la gestion de residuos del Parque

Edlico.

10.7. RESTAURACION AMBIENTAL

Con caracter general, las declaraciones de impacto ambiental establecen que los
terrenos afectados por los proyectos deben restituirse a sus condiciones fisiograficas
iniciales con objeto de conseguir la integracion paisajistica de las obras ligadas a la
construccion del parque edlico, minimizando los impactos sobre el medio perceptual.
Los procesos erosivos que se puedan ocasionar como consecuencia de la
construccion del mismo deberan ser corregidos durante toda la vida uatil de la

instalacion.

Dicha restitucion atafie a todas las zonas auxiliares o complementarias afectadas
durante la fase de obra, cuya ocupacion no sea necesaria en fase de explotacion tales

comao:
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Radios de giro
o Zonas de giro y zonas de cruce.
o Parking areas
. Campas de acopio
o Plataformas auxiliares. (En el caso de los aerogeneradores debe ser restituido

todo lo que exceda de la plataforma permanente, considerada como plataforma
de alta compactacion)

o Superficies de desmonte y terraplenes.

Desde el punto de vista de la restitucién, el proyecto técnico debe incluir los
movimientos de tierra necesarios para conseguir el estado fisiografico original, sin
comprometer la estabilidad de las infraestructuras permanentes, tomando como

referencia el estudio topografico previo a obra el cual refleja la orografia inicial de los
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terrenos antes del comienzo de los trabajos e incluyendo cubicacién y presupuestos.

La restauracion vegetal del terreno se realizara siguiendo el plan de restauracion

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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desarrollado en los estudios de impacto ambiental de cada parque que estan
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amparados por la correspondiente declaracién de impacto ambiental. Dicho Plan de

717

Restauracién vegetal contiene las partidas necesarias para su ejecucion, valoradas 2023
;. . . . . . .y , . o
economicamente. El presupuesto incluido puede sufrir variaciones en funcién del éxito 3
]
de la vegetacion natural del terreno o de los precios de mercado, sin embargo, en todo )
>
D

caso, se debera cumplir con lo estipulado en el Plan de Restauracion incluido en el
Estudio de Impacto Ambiental tanto en superficies, tipologia de la actuacion, asi como

semillas y su caracterizacion.
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11. SISTEMA ELECTRICO DEL PARQUE EOLICO

En este apartado se describe la infraestructura eléctrica necesaria para la evacuacion
de la energia producida por los aerogeneradores del Parque Edlico Espartal Edlico 3,
exceptuando las subestaciones transformadoras de evacuacién y las lineas de

evacuacion, que se describen en proyectos diferentes.

Como ya se ha mencionado en capitulos anteriores, el parque constara de 2
aerogeneradores General Electric GE158 de potencia nominal unitaria 5.000 kW,

totalizando 10 MW de potencia instalada a evacuar.

11.1. SISTEMA ELECTRICO AEROGENERADORES

Los aerogeneradores General Electric GE158 seran de 5.000 kW de potencia unitaria.
Estaran equipados con tres palas separadas un angulo de 120° entre ellas, de angulo
de paso regulable y sistemas aerodinamico y mecanico de frenado, un multiplicador y
un generador asincrono. Dicho aerogenerador va montado sobre una torre metalica

tubular troncoconica quedando el eje del rotor a una altura de 120,9 m.

Cada aerogenerador esta conectado a su correspondiente transformador instalado en
el interior del mismo. En el interior de cada torre se aloja el cuadro de potencia y
control del aerogenerador, asi como las celdas de entrada y salida de cables de Media
Tensién procedentes de otros aerogeneradores y de las celdas de proteccion del

transformador del propio generador.

La conexion del parque con la subestacion se realizara por medio de circuitos
eléctricos enterrados en zanjas dispuestas junto a los caminos, por las que también
discurrira el cable de control, tal y como se ha descrito previamente. Estos circuitos se
conectaran mediante terminales a las celdas eléctricas situadas en el interior de cada
aerogenerador, y a la celda de proteccion situada en el edificio de la subestacion. Los
circuitos estaran protegidos en su origen (subestacion La Corona) mediante un
interruptor automatico y relés adecuados que protegeran las instalaciones contra

sobrecargas y cortocircuitos.

Todo este equipamiento interno del aerogenerador forma parte del alcance del
fabricante por lo que todos los equipos vendran con su correspondiente marcado CE

cumpliendo asi la normativa vigente (ITC-RAT).

30
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Las principales caracteristicas de los aerogeneradores son:

Generador

Aerogenerador GE158 SMW COGITIAR]
VA4 3

Ti Asincrono de rotor bobinado y
ipo : .
anillos deslizantes
Potencia nominal 5.000 kW .
Tension 6.000 V/690 V. -
3 o
Frecuencia de red 50 Hz s 8
iZz 2
Velocidad de rotacion 1200 rpm Q 8§ 9
Clase de proteccion IP54 N
Q> 5
<N % m
Rotor : g § 5
RS 7
Aerogenerador GE158 5MW g ?ﬂ
Diametro 158 m % CZ(;
Area barrida por el rotor 19.607 m? -
717
Velocidad 3-25m/s 2023
U T
Sentido de giro Horario % g
Pal c 8
alas 8 o
2 9
Aerogenerador GE158 5MW o 8
g 2
Longitud 78 m 5@
Fibra de vidrio reforzada con % ;.?)
Material poliéster. Recubrimiento de 2
proteccién de uv °
Multiplicadora 5
3
Aerogenerador GE158 5MW g
Ti 2 etapas planetarias / 1 paralela
ipo o
- helicoidal
. e Bomba de aceite con
Refrigeracion . )
refrigerador de aceite
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Torre

Aerogenerador GE158 SMW

Tipo Tubular de acero COGITIAR
Altura de buje 120,9 m
Transformador

(I
Aerogenerador GE158 5SMW g m
T H 5]
Potencia Nominal 6.288 kVA S5
7>z >
Relacién de transformacion 30.000/6.000/690 V “8% =
S+ 3 T
To 5<5 3
Grupo de Conexion Dyn11yn11 iy 53
2N g i
Regulacién de tension (+2,-2) *2.5% i3> 2
gag =
Frecuencia 50 Hz z TS 3
2 7]
. I Aislamiento en seco, encapsulado z i
Tipo de asilamiento ) 2 5
en resina 5 z
Tabla 4: Caracteristicas del transformador del aerogenerador GE158-5 MW. 2 @

=

Controlador del aerogenerador 717
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Control basado en microprocesador de todas las funciones del aerogenerador.

11.1.1.PROTECCION DE LOS AEROGENERADORES

[euoisajoid

Las protecciones eléctrica y mecanica de los generadores del parque se aseguraran
en los propios generadores, asi como las protecciones y alarmas contra defecto de

lubricacién y refrigeracion, sobre velocidad, maxima y minima frecuencia, maxima y

HAIAVL ‘OI40S0O ZNVS
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minima tension, inversién de potencia, falta a tierra en el estator, defecto de excitacion,

etc.

Cada turbina estara dotada de equipos que podran desconectar el aerogenerador ante
cortocircuitos y faltas a tierra, mientras que el software ofrece protecciéon contra

sobrecargas térmicas, y asimetrias en la tension y/o la corriente. El software también

protege contra desviaciones de frecuencia, tension, etc.,, fuera de los limites

permitidos.
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Mediante el controlador se efectuan automaticamente las siguientes funciones:

o Antes de la conexién a red, el generador es sincronizado con la red para limitar
la corriente de conexion.

. Controla que la corriente de conexion esté por debajo de la corriente nominal.
o El angulo de giro de la géndola en concordancia con la direccion del viento. ;

o Monitorizacién del estado de la red.

o Monitorizacién de la operacion.

o Parada de la turbina en caso de defecto.

11.1.2. SISTEMA DE CONTROL

El control y gestién del parque (hardware y software) se realizara mediante el sistema

de control. Las comunicaciones entre los aerogeneradores del parque edlico y de la
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subestacion donde se instalara un centro de control del parque se realizaran con fibra

Optica multimodo y/o monomodo dependiendo de la longitud del tramo, que debera ser
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apta para instalacion intemperie y con cubierta no metalica antirroedores, con

capacidad de operacion remota. Se instalara un cable de fibra 6ptica para cada uno de

717
los circuitos de media tension.
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11.2. CENTROS DE TRANSFORMACION DE LOS AEROGENERADORES

En el interior de cada uno de los aerogeneradores se instalara un centro de
transformacion — elevacion que elevara la tensién generada en bornes de la maquina

asincrona hasta 30 kV de conexion a la red de distribucion interna del parque edlico.

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

Cada uno de estos centros de transformacion esta compuesto por los siguientes

elementos:

e Transformador de Media Tension

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e Celdas de Media Tension. El tipo de celda que se instalara en cada uno de los

aerogeneradores dependera de la posicidn que éste ocupe en el circuito de

interconexion entre aerogeneradores.
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11.2.1. TRANSFORMADOR DE MEDIA TENSION

Cada aerogenerador General Electric GE158 de 5 MW ird provisto de un

transformador trifasico tipo seco, con refrigeracion forzada por aire, ubicado en la base

de la torre. El transformador sera de 6.288 kVA de potencia nominal y tendra una

relacion de transformacion 30+2x2,5 % / 0.69 kV. Sus caracteristicas principales

seran: %
POLENCIA ... 6.288 kVA ~ g
Tension de aiSIamIENTO. ..........uuiiiiiiiiiieii e 70/170 kV éi §
Relacion de transformacion ..............oovvvieeiieieee e 30+2x2,5 % / 0.69 kV %é% g
GruPO A€ CONEXION ...ttt e e e e e e e e Dyn11 ;%g %
A CCESOTIOS ... eiieeeeiettt ettt e e e e e e e e e e e e a e e e e e e sondas PT-100 ;%g 2
Tension de COrtoCIrCUITO ...........uuiiiiiiii e 8,59% g %

11.2.2. CELDAS DE MEDIA TENSION g g

una de salida.
Todas las celdas a instalar seran de corte y aislamiento en hexafluoruro de azufre, con
caracteristicas eléctricas 36 kV, 630 A, 25 kKA. Las celdas se instalaran en la parte

inferior de la torre del aerogenerador.

Se distinguen tres tipos de centros de transformacién, cada uno de ellos formado por 233/273

un conjunto de celdas que, segun la posicidon que ocupe el aerogenerador dentro del ———

- : iy . . S &

circuito de interconexion entre aerogeneradores, tendra una de las siguientes T =
, : o 3

configuraciones: 3 o
= 5

¢ O

. . . . =

o Configuracién OL 1P: Para aerogeneradores situados en extremo de linea. E iz
o ¢

. e . e . . O R

o Configuracién OL 1L 1P: Para aerogeneradores con posicién intermedia. R

, . , >

o Configuracién OL 2L 1P: Para aerogeneradores con dos lineas de entrada y 39

5

o

o

D

)

0]

3

ke

2

&

11.3. RED DE MEDIA TENSION

La generacion de energia eléctrica se realiza a una tension de 690 V, y es
transformada a 30 kV en el centro de transformacién de cada aerogenerador, donde
ademas se alojan las celdas de proteccion y elementos de conexion para realizar la
entrada y salida de cables que interconectan el conjunto de aerogeneradores de cada

circuito.
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La energia producida por los aerogeneradores se distribuye y transporta por 1 linea
eléctrica subterranea a 30 kV, que recoge la energia producida por los

aerogeneradores y la transporta hasta la futura Subestacion Eléctrica Transformadora

La Corona 45/30 kV. La formacion del circuito es la siguiente:

Circuito Aerogeneradores Potencia (MW)

1 EE3-01y EE3-02 10

Tabla 5. Circuitos eléctricos del parque edlico Espartal Edlico 3.

El dimensionamiento de los conductores empleados se ha realizado teniendo en
cuenta las especificaciones y exigencias descritas en el Reglamento Electrotécnico de

Alta Tensioén y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

La conexién entre los aerogeneradores se realizara en cable de aluminio unipolar tipo

ASD¢XASe ASDIepI[eA/1aU"0peSIA-9°UoBeIRNI09//:d1Y

TSTIECVZIA - OAVSIA

RHZ1, para una tension nominal de 18/30 kV y aislamiento en polietileno reticulado
(XLPE), de secciones 150 y 240 mm?2,
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En el documento Planos, puede observarse el trazado de la linea subterranea y el tipo

de conductor que se instalara en cada una de las conexiones. 717
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En la siguiente tabla se muestra un resumen de las secciones de cable elegidas para

cada tramo, comprobandose que la corriente maxima permanente no supera la

[euoisajoid
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intensidad maxima admisible corregida.

Intensidad %
Aerogenerador Aerogenerador Seccidn 5
Circuito maxima 5
origen destino (mm?) - =
admisible (A) &
1 EE3-01 EE3-02 150 260
EE3-02 SET 240 345

Tabla 6. Secciones de circuitos eléctricos del parque edlico Espartal Edlico 3.

Los conductores de la red de media tension estaran dispuestos en zanjas
directamente enterrados, agrupados por ternas. En cruces de caminos, carreteras y
acceso de los conductores a los aerogeneradores, el tendido de los mismos se
realizara alojados en tubos para su proteccion.
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11.4. SISTEMA DE CONTROL Y COMUNICACIONES

Esta contemplado instalar, dentro del centro de control, un sistema de gobierno de los

aerogeneradores y de la torre de medicion, asi como el control del sistema de media y
alta tension del parque. (;OGITIAR

El sistema de telemando constara, basicamente, de un ordenador central dotado de un

software especificamente disenado para aplicaciones en parques eélicos. Entre sus

funciones podemos destacar:

o Visualizacién de los parametros de todas las turbinas del parque edlico.
o Visualizacién de los parametros de funcionamiento del sistema eléctrico.
o Visualizacidn de los datos proporcionados por la torre meteoroldogica.

. Actuacion sobre las turbinas: arrancada, parada, gestion de alarmas, etc.

ASD¢XASe ASDIepI[eA/1aU"0peSIA-9°UoBeIRNI09//:d1Y
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o Actuacion sobre las funciones basicas eléctricas del parque, desconexion de
turbinas, desconexién de parque, gestién de alarmas, etc.
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o Control y gestion de la energia generada, tarificacion.

o Generacion de histéricos de todos los parametros fundamentales. =17
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Todos los aerogeneradores dispondran de su propio sistema de control, que estara

comandado mediante el sistema de control. Dispondra de capacidad de comunicacion

con el centro de control a instalar en la subestacion del parque edlico.

Para mostrar el estado de todas las turbinas del parque utilizando este software se
conectara cada una de las turbinas con las demas mediante un cable de fibra 6ptica,

que también se utilizard para comunicar mensajes de error a unidades de

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

mantenimiento.

Se utilizara fibra 6ptica multimodo y monomodo en funcién de la longitud de los tramos

de fibra 6ptica. El numero de fibras en los cables de fibra dptica sera tal que queden

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

libres al menos el 50% del namero de fibras utilizadas.

11.5. TORRE DE MEDICION

Los datos de medicion del parque se recogeran de una torre anemométrica de
medicion, denominada EE3_EE4 _TM, dotada de anemdmetros para la toma de

medidas en varios niveles de altura diferentes.
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La torre sera de 118,4 metros de altura y estara equipada con cuatro anemoémetros a
las alturas de torre de 118,4, 100 y 80 metros y de tres veletas a las alturas de

medicion de la torre de 118,4, 100 y 80 metros.

La caracterizacién de la torre de medicion quedara de la siguiente manera:

. Altura 118,4 metros: 2 anemdémetro y 1 veleta.
o Altura 100metros: 1 anemdémetro y 1 veleta.
o Altura 80 metros: 1 anemometro y 1 veleta.

Las veletas o sensores de direccion de viento sera tipo veleta modelo NRG 220P. Los
sensores de velocidad de viento o anemometro sera tipo cazoletas modelo Thies First

Class.

El resto de equipamiento con el que contara la torre de medicién sera:

o Un sistema de adquisicion de datos tipo data logger Kintech EOL Zenith.
o Un sensor de temperatura tipo EOL 307.
o Un sensor de presion tipo Setra 276.

La alimentacion de la torre se realizara desde el transformador del aerogenerador mas

cercano.

La torre estara conectada con el sistema de control y monitorizacion del parque edlico

mediante fibra éptica.

La ubicacion de la torre es tal que la toma de medidas se puede considerar
representativa de todo el parque edlico. En la siguiente tabla 6 se muestran las
coordenadas UTM ETRSB89 respecto al huso 30 de ubicacion de la torre de medicion

que se ubicara en el Parque Edlico Espartal Edlico 3.

Torre de medicién UTM X (m) UTM Y (m)

EE3_EE4_TM 697.144 4.596.298

Tabla 7: Coordenadas UTM de la torre de medicion a instalar en el PE Espartal Edlico 3
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11.6. INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

11.6.1.PUESTA A TIERRA DE AEROGENERADORES

Cada aerogenerador estara provisto de una instalacion de puesta a tierra con objeto COGITIAR
de limitar las tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en la propia ’

instalacion.

Se instalara una unica red de tierras para las masas metalicas del aerogenerador,
equipos de alta y baja tension y generador. A esta misma malla se conectaran los

neutros de los equipos eléctricos.

El disefio de la citada malla de tierras se ha realizado teniendo en cuenta las normas
(RD 842/2002) de baja tension, la IEC-61400, el RD 337/2014 sobre Condiciones

técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros
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de Transformacion.

La red de tierras constara de 2 anillos enterrados a diferentes niveles. El anillo del
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nivel inferior, instalado bajo el hormigdn de limpieza, es un anillo construido con cobre

de 70 mm?, cuyos vértices se unen a unas picas de acero galvanizado recubiertas de /7
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cobre previamente clavadas en el suelo. El anillo del nivel superior, realizado también
con cobre de 70 mm?, es un circulo inscrito en la zapata y apoyado sobre el hormigén
de su cara superior. Estos dos anillos se conectan entre si por medio de 4

prolongaciones de cobre unidas mediante soldaduras aluminotérmicas.

Por la parte interior de la cimentacidn se instalara un anillo interior de pletina de acero

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

galvanizada de 30x3,5 mm de la que saldran 4 extensiones del mismo material para
unirse mediante soldadura aluminotérmica a los anillos exteriores y asi como 4

extensiones que se uniran a la barra de conexion en el interior del aerogenerador.

Tanto los anillos como las prolongaciones que los conectan seran de cobre de 70

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

mm?Z. Las cuatro picas se acero tendran unas dimensiones de 2 m de longitud y 20 mm

de diametro.

Para la colocacion de las picas de tierra se perforara el terreno con una broca de 100
mm de longitud, y se clavara la pica manualmente mediante golpeo hasta alcanzar el
90% de su longitud total.

La resistencia que presentara esta malla sera inferior a 10 ohmios. En el caso de que

no se consiguiese este valor se anadiran picas a las existentes hasta reducir esta
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resistencia. En caso necesario, para mejorar la resistividad del terreno, pueden abrirse

unos pozos en el terreno natural, para rellenarlos de arcilla y en ellos insertar las picas.

Todas las conexiones de los elementos de las torres se instalaran con cable de Cu

desnudo de 70 mm? de seccion, conectandose a un terminal situado en la base de la COGITIAR
%G K

misma.

El cable de Cu desnudo de 50 mm? de la red general de tierras que une todos los
aerogeneradores se introducira en el interior del aerogenerador, conectandose al

mismo terminal que el resto de las tierras del aerogenerador.

Se calculara la red de puesta a tierra de los aerogeneradores mediante software

basado en el método de los elementos finitos.

11.6.2. PUESTA A TIERRA DE LA RED DE MEDIA TENSION
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Hay una Unica red de tierras, con cable de 50 mm? de cobre desnudo, que une todos
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los aerogeneradores entre si, discurriendo por la misma zanja que el cableado de
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media tension, segun se indica los planos de secciones de zanjas. Las conexiones se

realizaran con terminales de conexién a compresion y soldaduras aluminotérmicas tipo 22/273
Caldwell en empalmes y derivaciones. a)
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12. SISTEMA ELECTRICO DE EVACUACION

La evacuacion de la energia eléctrica generada en el Parque Edlico Espartal Edlico 3
(10 MW) se realizara en la Subestacién Eléctrica La Corona 45/30 kV mediante una

linea aéreo-subterranea de alta tensién (45 kV) hasta llegar a la Subestacién PI v
Fuentes 45 kV propiedad de ENDESA.

La Subestacion Eléctrica La Corona 45/30 kV y la linea de evacuacion seran alcance

de otros proyectos.

12.1. SUBESTACION

12.1.1. EMPLAZAMIENTO SUBESTACION

TSTIECVZIA - OAVSIA

La subestacion proyectada, en adelante Subestacién Eléctrica La Corona 45/30 kV, se
encuentra ubicada en el término municipal de Fuentes de Ebro provincia de Zaragoza.

A través de la primera salida de la rotonda de la carretera N-232 se circulara por un
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camino direccién al municipio Fuentes de Ebro y antes de su llegada se adecuara una

curva que permitira el acceso a otro camino direccion sur a través del cual se cruzara 717
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dos puentes; uno de la N-232 y otro de ADIF. Una vez cruzados ambos puentes,

mediante un camino interior se accedera hasta llegar a la subestacion.

La Subestacion Eléctrica La Corona 45/30 kV es alcance de otro proyecto.

12.1.2. DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

La subestacion estara formada por un parque de intemperie de 45/30 kV y un sistema
de interior de 30 kV. Los cables de la red de media tension tendran su entrada de
conexion en las celdas de proteccion ubicadas en el edificio interior. A través de los

transformadores de potencia ubicados en el parque intemperie se elevara la tension al

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

nivel requerido para transporte de 45 kV. A través de una bahia de salida de linea en

el parque intemperie a este nivel de tension saldra la linea de evacuacion. La

subestacion sera descrita con mayor detalle en el proyecto correspondiente de la

subestacion eléctrica.
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12.2. LINEA DE EVACUACION

Con objeto de evacuar la energia eléctrica procedente del Parque Edlico Espartal

Edlico 3, de 10 MW propiedad de MUDEJAR WIND, junto con la evacuacién de
energia generada por otro parque edlico y una planta fotovoltaica, se proyecta la 2 N
construccion de una linea aérea de alta tension de 45 kV de simple circuito partiendo ¥
de la Subestacién Eléctrica La Corona 45/30 kV.

Esta linea transportarda la energia generada de los parques eléctricos hasta la
Subestacién Fuentes 45 kV propiedad de ENDESA Distribucion.

La linea aérea de alta tension de 45 kV de simple circuito partiendo de la Subestacion

Eléctrica La Corona 45/30 kV es alcance de otro proyecto.

TSTOECVZIN - OAVSIA
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13. ADECUACION AL PLANTEAMIENTO URBANISTICO
VIGENTE.
El parque edlico “Espartal Edlico 3" consta de 2 aerogeneradores con una potencia

nominal de 10 MW. También cuenta con una torre de medicién situada préxima al

emplazamiento. Todas estas instalaciones se situan en los términos municipales de

Fuentes de Ebro y Quinto en la provincia de Zaragoza, al sur del nucleo urbano.

Segun el Sistema de Informacion Urbanistica (SIUA) del Gobierno de Aragoén, la figura
urbanistica por la que se rigen los municipios afectados es, para cada uno de ellos, la

siguiente:

- Plan General de Ordenacion Urbana de Fuentes del Ebro

ASD¢XASe ASDIepI[eA/1aU"0peSIA-9°UoBeIRNI09//:d1Y
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Con lo expuesto en el anexo de adecuacion urbanistica se considera analizada la

situacion urbanistica del area objeto de proyecto del parque edlico.
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Se han justificado aquellos aspectos que le son de aplicacién segun el planeamiento
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vigente en los municipios y las categorias de suelo afectadas. =
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Como se ha indicado, se entiende que el proyecto de parque edlico podria
considerarse compatible en el ambito propuesto al tratarse de un uso de utilidad
publica e interés social que debe ubicarse en suelo no urbanizable, el cual queda
recogido en las diferentes normativas como uso autorizable en suelo no urbanizable
genérico y especial, bajo el cumplimiento de las prescripciones indicadas. Dicho esto,

el proyecto de ejecucidn y la tramitacion ambiental deberan establecer las

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

determinaciones concretas que avalen la instalacion desde el punto de vista ambiental.
El analisis del planeamiento urbanistico cumple con el Apartado 4 del Decreto 2/2016.

Se incorpora Anexo del analisis de la situacion urbanistica.
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14. ESTUDIO DE CAMPOS MAGNETICOS

Los equipos eléctricos que conforman los centros de transformacion ubicados en el

interior de los aerogeneradores y los cables de media tension que unen los diferentes

aerogeneradores, entre si y con la subestacion y que discurren en el interior de las

zanjas, al igual que cualquier otro equipo o aparato que funcione con energia eléctrica,

generan campos eléctricos y magnéticos, cuya intensidad depende de la frecuencia, la

intensidad y la tensién.

Los campos eléctricos y magnéticos que se producen a bajas frecuencias, como la
frecuencia industrial de 50 Hz a la que funciona el sistema eléctrico espafiol, tienen
como principal caracteristica que no se acoplan ni se propagan como una onda, sino

que desaparecen a corta distancia de la fuente que lo genera.
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Los centros de transformacion y las lineas subterraneas de media tension estan
disefiados segun el Reglamento de Instalaciones de Alta Tensién en virtud de lo
establecido en el Real Decreto 337/2014, como indica el apartado 3.15 de la ITC-RAT

15 “Limitaciéon de los campos magnéticos en la proximidad de instalaciones de alta
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ey . . ., . 77
tension” para que no se supere en el exterior de la instalacién el valor establecido en el 2023
Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento g
que establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, g

>
53

restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a

emisiones radioeléctricas.

Este Real Decreto recoge los criterios de la Recomendacion del Consejo de Ministros

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS
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de Sanidad de la Unién Europea de 12 de julio de 1999. Segun el Anexo Il “Limites de
exposicion a las emisiones radioeléctricas” del Real Decreto 1066/2001, para

frecuencias de 50Hz, el maximo campo electromagnético permitido es de 100 uT.

Aun considerando que los calculos de campos magnéticos se realizan en la situacién
de carga maxima, los valores de campo magnético en el perimetro de las lineas de
media tension no superan en ningun caso los valores maximos permitidos marcados
por este Real Decreto 1066/2001.
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Tan solo se superan los 100 uT reglamentarios en el centro de transformacién de los
aerogeneradores, estos campos criticos, se encuentran dentro del recinto de la torre
(en el exterior los valores son muy inferiores), la cual al estar conectada directamente

a tierra actua como jaula de Faraday y minimiza los campos magnéticos que puede COGITIAR

S

emitir el aerogenerador en ese ambito.
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15. DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES.

Una vez finalizada la construccion del parque edlico se procedera a la demolicién y
desmantelamiento de los elementos estructuras e instalaciones para acopio temporal
COGITIAR]

de los aerogeneradores. Con el desmantelamiento de todos los elementos existentes VZE

en las zonas ocupadas de las parcelas se pretende que éstas queden como en el

estado inicial. Los elementos sobre los que se actuara seran, principalmente: retirada
de vallado perimetral, desmontaje y retirada de casetas de obra y carpa de acopio de

materiales.

Se llevara a cabo la retirada de las zahorras naturales aportadas durante el proceso de

ejecucion en la zona de explanadas, zona de la carpa, zona de casetas y viales.

Al estar situado en suelo no urbanizable, no se prevén dafos ni en viales ni zonas
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publicas.
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16. RELACION DE MUNICIPIOS AFECTADOS.

Se ha redactado un documento independiente al presente proyecto con objeto de su

presentacion a cada uno de los Municipios afectados, para que estos establezcan, si
COGITIAR]

procede, los condicionados correspondientes. 7

Los Municipios afectados que han sido identificados como afectados por la presente

instalacion son:

o Ayuntamiento de Fuentes del Ebro.
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17. MEDIDAS PREVISTAS DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS.

El riesgo de incendio en un aerogenerador tiene variadas causas y origenes, entre las
que destaca la caida de rayos, un fallo mecanico e hidraulico o un fallo en las

instalaciones eléctricas.

La probabilidad de ocurrencia del fendmeno tormenta con alta frecuencia de rayos en

el proyectado Parque Edlico es baja.

Los aerogeneradores GE158-5 MW a instalar en el Parque Edlico tienen diferentes
protecciones contra incendios que permiten que la peligrosidad en caso de fendmenos

tormentosos sea baja.

Tomando todas las medidas encaminadas a la prevencion de incendios tanto en la
fase de construccién y desmantelamiento como en la fase de explotacién, por lo que la

instalacion del Parque Edlico se considera compatible.
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18. PLAZO DE EJECUCION

La ejecucion de este proyecto se ha estimado en siete (7) meses, incluyendo el

montaje de las celdas de media tension y todas las tareas y suministros necesarios.

En el anexo 14, planificacion general del proyecto, se muestra el cronograma de

construccion en funcion de las necesidades medioambientales.
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19. CONCLUSIONES

Con lo expuesto en la memoria y con los planos y documentos adjuntos, se considera
suficientemente descritas las instalaciones objeto de este proyecto sito en el término
COGITIAR]

municipal de Fuentes de Ebro (Zaragoza) para solicitar la correspondiente G RS

Autorizacion Administrativa previa y de construccién de la Instalacion de acuerdo a lo

exigido en el Real Decreto 1995/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucidn, comercializacion, suministro y procedimientos

de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica, del Ministerio de Economia.

Zaragoza, julio de 2023
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

TSTIECVZIA - OAVSIA
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Javier Sanz Osorio
Colegiado 6134 COITIAR
Al servicio de SISENER Ingenieros S.L.
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1. GEOMETRIA EN PLANTA

A continuacién, se muestra el listado de los diferentes ejes que componen el proyecto del
Parque Edlico Espartal Edlico 3.

COGITIAR

CAMINOS
: Superficie

Longitud Justificacion E: 3
EJE_EE_CA 01 919,734 8.842 Eje a Aero EE3_02 ;< §
EJE_EE_CA 05 1.041,363 9.021 Eje a Aero EE3_01 to_ o
EJE_EE_CA 06 588,571 4.804 Ejea EE3 EE4 TM ggé 2
EJE_EE _CA 07 22,558 110 Eje a EE_CM gég g
R
.<N% m
TOTAL 2.572,226 22.777 “§§§ 3
gag o
Tabla 1: Listado de ejes de los viales g"§~ %
PLATAFORMAS : 5

Superficie ocupada (m?) Justificacion 717

EE3_01_GRUA 5.431 2023
EE3 01 _PALAS 2.273 s B
EE3_02_GRUA 6.535 o 5
EE3_02_PALAS 1.910 8 g
EJE_EE3_ZG_01 988 £ 9
EJE_EE3 ZG 02 534 o &

o o

58

TOTAL 0,000 17.671 £ %

Tabla 2: Listado de ejes de las plataformas ? %

3

CAMPA, OFICINAS Y TORRE DE MEDICION §

Eje Longitud (m) Superficie ocupada (m?) \ Justificacion =

EE CM 2.257 Campa 01
EE3 EE4 TM 1.949 Torre de medicion 02
TOTAL 0,000 4.206

Tabla 3: Listado de ejes del campamento de obra y torres de medicion.






MODIFICADO AL PROYECTO PARQUE
EOLICO ESPARTAL EOLICO 3

T.M. Fuentes de Ebro (Zaragoza)

23-2290-03_03-1002 - Anexo 1 -

Julio 2023 ANEXO 1: TRAZADO Y REPLANTEO VIALES Y PLATAFORMAS Trazado y replanteo viales y
plataformas_rev00

PARQUE EOLICO

Ejes Longitud (m) \ Superficie ocupada (m?)
Caminos 2.572,226 22.777
: COGITIAR|
Plataformas 0,000 17.671 0
Varios 0,000 4.206 {
TOTAL 2.572,226 44.654

Tabla 4: Resumen del listado de ejes.

A continuacion, se muestran las caracteristicas geométricas en planta de los diferentes
ejes que componen el proyecto del parque edlico Espartal Edlico 3.
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Alignment: EJE EE_CA 01

Description
PC:
RP:

PCC:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
PCC:
RP:

PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Station

14+00.000

15+16.674

Value

88°10' 48.6510"

80.000

123.123

22.540

111.326

Station

15+16.674

16+15.944

Value

45° 30' 06.8012"

125.000

99.270

9.726

Curve Point Data

Northing
4595731.962
4595678.509
4595743.650

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Curve Point Data

Northing
4595743.650
4595845.431
4595722.336

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:

External:

Easting
697165.811
697106.289

697059.848

Value

LEFT

77.499
31.382

N 81°23'47.2961" W

Easting
697059.848
696987.284

696965.545

Value

RIGHT

52.419

10.546
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Chord:

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:

PCC:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
PCC:

RP:

96.682

PT Station

16+15.944

16+74.888

Value

58.944

Station

16+74.888

17+32.781

Value

22°06' 48.4909"

150.000

57.893

2.784

57.534

Station

17+32.781

Course:

Tangent Data

Northing
4595722.336
4595732.587

Tangent Data
Parameter

Course:

Curve Point Data

Northing
4595732.587
4595584.873
4595731.541

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Curve Point Data

Northing
4595731.541

4595809.764

§77°15'51.7789" W

Easting
696965.545

696907.500

Value

N 79° 59'04.8205" W

Easting
696907.500
696881.413

696849.975

Value

LEFT

29.311
2.837

$88°57'30.9341" W

Easting
696849.975

696833.208
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PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:

PT:

Parameter
Delta:
Radius:

Length:

17+91.598

Value

42°07'30.5214"

80.000

58.818

5.345

57.502

PT Station

17+91.598

18+64.535

Value

72.936

Station

18+64.535

19+61.700

Value

69°35'21.3732"

80.000

97.165

4595740.501

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Tangent Data

Northing
4595740.501
4595776.999

Tangent Data
Parameter

Course:

Curve Point Data

Northing
4595776.999
4595707.736
4595769.411

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:

696793.175

Value

RIGHT

30.809
5.728

N 81°02' 08.0507" W

Easting
696793.175

696730.028

Value

N 59°58'22.7899" W

Easting
696730.028
696689.995

696639.042

Value

LEFT

55.590

WITdT4ONXINNTSNEI

ASDXASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UOBRIENI09//:dNY f_:i"f
TGTOECVZIN - OAVSIA
NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

\Z

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

77

N
o
N
w

Y3IAVCL 'OIM0OSO ZNVS  [euOoISajoid

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH






Mid-Ord:

Chord:

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:

PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description

Start:

14.304

91.302

PT Station

19+61.700

19+94.021

Value

32.321

Station

19+94.021

21+57.822

Value

117° 18' 50.9680"

80.000

163.801

38.387

136.651

PT Station

21+57.822

External:

Course:

Tangent Data
Northing
4595769.411
4595748.825
Tangent Data
Parameter

Course:

Curve Point Data

Northing
4595748.825
4595687.150

4595613.577

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Tangent Data

Northing

4595613.577

17.418

§$85°13'56.5234" W

Easting

B N

696639.042

696614.124

Value

S 50°26'15.8368" W

ASDXASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UOBRIENI09//:dNY f‘;ﬁf’f

TST9ECVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

Easting §
696614.124
717
696665.078 -
T I
696633.660 3 2
© =
g 8
3 o
Value % g
o «
S @
LEFT L
s ®
3 3
g.
131.355 °
(0]
)
73.799 2
3
8

S08°13'09.6472" E

Easting

696633.660





Value
S66°52'35.1311"E

696782.564

4595549.992
Parameter

Tangent Data
Course:

Value

23+19.734
161.912

Parameter

End:
Length:

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS o
Habilitacion Coleg. 6134 (al servicio de la empresa)

Profesional SANz OSORIO, JAVIER

INDUSTRIALES DE ARAGON

VISADO : VIZA236151

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=I3NSLNMXUOFLR4IM
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Alignment: EJE_ EE_CA 05

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:

PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description

Start:

Tangent Data

PT Station Northing
0+00.000 4595650.786
0+64.379 4595600.532

Tangent Data
Value Parameter
64.379 Course:
Curve Point Data
Station Northing
0+64.379 4595600.532
4595650.534
0+99.281 4595578.827

Circular Curve Data

Value Parameter
24°59'46.3239" Type:
80.000
34.901 Tangent:
1.896 External:
34.625 Course:
Tangent Data

PT Station Northing

0+99.281 4595578.827

Easting
697341.943

697301.704

Value

S 38°41'04.0450" W

Easting
697301.704
697239.256

697274.726

Value

RIGHT

17.733
1.942

$51°10'57.2070" W

Easting

697274.726
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End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:

PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

1+54.624

Value

55.344

Station

1+54.624

2+24.807

Value

20° 06' 20.9365"

200.000

70.183

3.071

69.823

PT Station

2+24.807

2+37.348

Value

12.541

4595554.289

Tangent Data

Parameter

Course:

Curve Point Data

Northing
4595554.289
4595375.022
4595512.882

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Tangent Data

Northing
4595512.882
4595503.797

Tangent Data
Parameter

Course:

Curve Point Data

697225.120

Value

$63°40'50.3689" W

Easting
697225.120
697313.794

697168.899

Value

LEFT

35.456
3.118

$53°37'39.9007" W

Easting
697168.899

697160.255

Value

$43°34'29.4324" W

WITdT4ONXINNTSNEI

ASDXASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UOBRIENI09//:dNY f_:i"f
TGTOECVZIN - OAVSIA
NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

\Z

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

77

N
o
N
w

Y3IAVCL 'OIM0OSO ZNVS  [euOoISajoid

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH






Description
PC:
RP:

PCC:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
PCC:
RP:

PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description

Station

2+37.348

3+18.549

Value

23°15'44.7928"

200.000

81.201

4.107

80.645

Station

3+18.549

3+98.505

Value

11°27'10.2860"

400.000

79.956

1.996

79.823

PT Station

Northing
4595503.797
4595365.936
4595435.364

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Curve Point Data

Northing
4595435.364
4595574.220
4595363.644

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Tangent Data

Northing

Easting
697160.255
697305.150

697117.587

Value

LEFT

41.168
4.193

$31°56'37.0360" W

Easting
697117.587
696742.461

697082.546

Value

RIGHT

40.112

2.006

$26°02'19.7827" W

Easting
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Start:

End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:

PCC:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
PCC:
RP:

PT:

Parameter

Delta:

3+98.505

4+40.049

Value

41.544

Station

4+40.049

4+87.289

Value

10° 49' 35.6464"

250.000

47.240

1.115

47.170

Station

4+87.289

5+96.496

Value

35°45'17.5489"

4595363.644

4595328.322

Tangent Data

Parameter

Course:

Curve Point Data

Northing
4595328.322
4595459.933
4595290.740

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Curve Point Data

Northing
4595290.740
4595172.305
4595193.138

Circular Curve Data

Parameter

Type:

697082.546

697060.676

Value

$31°45'54.9257" W

Easting
697060.676
696848.123

697032.171

Value

RIGHT

23.690

1.120

$37°10'42.7489" W

Easting
697032.171
697161.005

696987.250

Value

LEFT

WITdT4ONXINNTSNEI

ASDXASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UOBRIENI09//:dNY f_:i"f
TGTOECVZIN - OAVSIA
NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

\Z

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

77

N
o
N
w

Y3IAVCL 'OIM0OSO ZNVS  [euOoISajoid

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH






Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:

PCC:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

175.000

109.207

8.450

107.444

PT Station

5+96.496

7+05.325

Value

108.830

Station

7+05.325

7+40.418

Value

20° 06' 24.1444"

100.000

35.093

1.535

34.913

Tangent:
External:

Course:

Tangent Data

Northing
4595193.138
4595085.082

Tangent Data
Parameter

Course:

Curve Point Data

Northing
4595085.082
4595096.986
4595051.675

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Curve Point Data

56.447
8.879

$24°42'51.7976" W

Easting
696987.250

696974.294

Value

S 06°50'13.0232" W

Easting
696974.294
696875.005

696964.150

Value

RIGHT

17.729
1.559

§$16°53'25.0954" W

TST9ECVZIA - OAVSIA
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Description
PCC:
RP:

PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

Station

7+40.418

8+40.065

Value

71°22'01.3540"

80.000

99.647

15.020

93.329

PT Station

8+40.065

10+41.363

Value

201.297

Northing
4595051.675
4595015.426

4594959.429

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Tangent Data

Northing
4594959.429

4594815.666

Tangent Data

Parameter

Course:

Easting
696964.150
697035.467

696978.332

Value

LEFT

57.451
18.492

S 08°44'23.5094" E

Easting
696978.332

697119.231

Value

S44°25'24.1864" E
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Alignment: EJE_ EE_CA 06

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:

PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description

Start:

Tangent Data

PT Station Northing
0+00.000 4595732.938
0+51.453 4595774.468

Tangent Data
Value Parameter
51.453 Course:
Curve Point Data
Station Northing
0+51.453 4595774.468
4595821.696
1+27.307 4595846.609

Circular Curve Data

Value Parameter
54°19'35.7543" Type:
80.000
75.854 Tangent:
8.823 External:
73.045 Course:
Tangent Data

PT Station Northing

1+27.307 4595846.609

Easting
697164.920

697134.544

Value

N 36° 10'57.4355" W

Easting
697134.544
697199.115

697123.093

Value

RIGHT

41.050
9.917

N 09°01' 09.5583" W

Easting

697123.093
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End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:

PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

1+83.511

Value

56.204

Station

1+83.511

2+18.144

Value

13°13'44.3047"

150.000

34.633

0.998

34.556

PT Station

2+18.144

2+31.093

Value

12.949

4595900.018

Tangent Data

Parameter

Course:

Curve Point Data

Northing
4595900.018
4595946.729
4595933.877

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Tangent Data

Northing
4595933.877
4595946.778

Tangent Data
Parameter

Course:

Curve Point Data

697140.595

Value

N 18°08'38.3188" E

Easting
697140.595
696998.054

697147.502

Value

LEFT

17.394
1.005

N 11°31'46.1664" E

Easting
697147.502

697148.612

Value

N 04° 54'54.0141" E
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ASDCXxdse'ASDIepIeA/IBUOpes|A-a'uoBeenioydny P
NOOVYY 3A SITVIHLSNANI

WITdT4ONXINNTSNEI

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

77

N
o
N
w

Y3IAVCL 'OIM0OSO ZNVS  [euOoISajoid

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH






Description
PC:
RP:

PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:

PT:

Parameter

Station

2+31.093

2+81.885

Value

36°22'37.7649"

80.000

50.792

3.997

49.943

PT Station

2+81.885

3+87.120

Value

105.235

Station

3+87.120

4+26.030

Value

Northing
4595946.778
4595953.633
4595995.387

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Tangent Data

Northing
4595995.387
4596085.151

Tangent Data
Parameter

Course:

Curve Point Data

Northing
4596085.151
4596111.248
4596122.602

Circular Curve Data

Parameter

Easting
697148.612
697068.906

697137.145

Value

LEFT

26.285
4.207

N 13° 16'24.8684" W

Easting
697137.145

697082.219

Value

N 31°27'43.7508" W

Easting
697082.219
697124.868

697076.174

Value
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Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:

PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

44° 35'13.9609"

50.000

38.910

3.737

37.935

PT Station

4+26.030

4+41.604

Value

15.574

Station

4+41.604

4+66.402

Value

28°25'01.5511"

50.000

24.799

1.530

24.545

Type:

Tangent:
External:

Course:

Tangent Data

Northing
4596122.602
4596137.769

Tangent Data
Parameter

Course:

Curve Point Data

Northing
4596137.769
4596126.415
4596159.574

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

RIGHT

20.500
4.039

N 09° 10' 06.7704" W

Easting
697076.174

697079.711

Value

N 13°07'30.2101" E

Easting
697079.711
697128.404

697090.981

Value

RIGHT

12.660
1.578

N 27°20'00.9857" E
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Tangent Data

Description PT Station Northing Easting
Start: 4+66.402 4596159.574 697090.981
End: 4+98.811 4596183.831 697112.474

| 'f{,’:‘» X

Tangent Data

Parameter Value Parameter Value

Length: 32.409 Course: N 41°32'31.7612" E

Curve Point Data

Description Station Northing Easting

PC: 4+98.811 4596183.831 697112.474

ASDXASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UOBRIENI09//:dNY f‘;ﬁf’f

TST9ECVZIA - OAVSIA

RP: 4596216.989 697075.050

PT: 5+23.913 4596205.931 697123.812

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

WITdT4ONXINNTSNEI

Circular Curve Data

717

Parameter Value Parameter Value 2023

;D T

Delta: 28°45'52.0820" Type: LEFT S S

Radius: 50.000 3 9

© 0

Length: 25.102 Tangent: 12.821 z g

x

Mid-Ord: 1.567 External: 1.618 3 @

:®

Chord: 24.839 Course: N 27°09'35.7202" E g é

gﬁ

(o}

D

)

Tangent Data g

Description PT Station Northing Easting &
Start: 5+23.913 4596205.931 697123.812
End: 5+88.571 4596268.988 697138.112

Tangent Data

Parameter Value Parameter Value





N 12° 46'39.6792" E

Course:

64.658

Length:

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS o
Habilitacion Coleg. 6134 (al servicio de la empresa)

Profesional SANZ OSORIO, JAVIER

INDUSTRIALES DE ARAGON
VISADO : VIZA236151

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=I3NSLNMXUOFLR4IM
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Alignment: EJE_ EE_CA 07

Tangent Data

COGITIAR]
Description PT Station Northing Easting s R
Start: 0+00.000 4595511.486 697334.827 S
End: 0+22.558 4595525.921 697352.162 %
Tangent Data % <
17
Parameter Value Parameter Value °~8
Length: 22.558 Course: N 50° 12'57.3594" E EN
= (o)}
3G
2
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SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

WITdT4ONXINNTSNEI

77

N
o
N
w

HIIAVE 'OIMOSO ZNVS  [eU0IS3)0Id

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH






Alignment: EJE_EE3 ZG 01

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:

PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description

Start:

PT Station

0+00.000

0+34.941

Value

34.941

Station

0+34.941

0+35.727

Value

45° 00' 00.0000"

1.000

0.785

0.076

0.765

PT Station

0+35.727

Tangent Data

Northing
4594903.668

4594903.317

Tangent Data

Parameter

Course:

Curve Point Data

Northing
4594903.317
4594904.317
4594903.603

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Tangent Data

Northing

4594903.603

Easting
697036.132

697071.071

Value

S$89°25'24.4084" E

Easting
697071.071
697071.081

697071.781

Value

LEFT

0.414
0.082

N 68°04'35.5917" E

Easting

697071.781
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End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:

PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

0+49.312

Value

13.586

Station

0+49.312

0+50.883

Value

90° 00' 00.0000"

1.000

1.571

0.293

1.414

PT Station

0+50.883

0+53.383

Value

2.500

4594913.112

Tangent Data

Parameter

Course:

Curve Point Data

Northing
4594913.112
4594912.398
4594913.098

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Tangent Data

Northing
4594913.098
4594911.312

Tangent Data
Parameter

Course:

Curve Point Data

697081.484

Value

N 45°34'35.5916" E

Easting
697081.484
697082.184

697082.898

Value

RIGHT

1.000
0.414

S 89°25'24.4085" E

Easting
697082.898

697084.648

Value

S44°25'24.4084" E
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Description
PC:
RP:

PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:

PT:

Parameter

Station

0+53.383

0+54.954

Value

90° 00' 00.0000"

1.000

1.571

0.293

1.414

PT Station

0+54.954

0+68.540

Value

13.586

Station

0+68.540

0+69.325

Value

Northing
4594911.312
4594910.612

4594909.898

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Tangent Data

Northing
4594909.898

4594900.389

Tangent Data

Parameter

Course:

Curve Point Data

Northing
4594900.389
4594899.675

4594899.685

Circular Curve Data

Parameter

Easting
697084.648
697083.934

697084.634

Value

RIGHT

1.000
0.414

S 00° 34'35.5916" W

Easting
697084.634

697074.931

Value

$45°34'35.5916" W

Easting
697074.931
697075.631

697074.631

Value

WITdT4ONXINNTSNEI
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Delta: 44°59'59.7291" Type: LEFT

Radius: 1.000
Length: 0.785 Tangent: 0.414
Mid-Ord: 0.076 External: 0.082
Chord: 0.765 Course: $23°04'35.7270" W
Tangent Data g
Description PT Station Northing Easting ; _ g
< 3
Start: 0+69.325 4594899.685 697074.631 235
c0G M
End: 1+04.266 4594864.745 697074.279 s<% g
<NY g
Tangent Data BQT 35
Parameter Value Parameter Value ; T g
Length: 34.941 Course: S 00° 34' 35.8625" W 2 8
T Q
2 o
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Alignment: EJE_EE3 ZG 02

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:

PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description

Start:

PT Station

0+00.000

0+34.917

Value

34.917

Station

0+34.917

0+35.702

Value

45° 00' 00.0001"

1.000

0.785

0.076

0.765

PT Station

0+35.702

Tangent Data

Northing
4595616.152

4595628.734

Tangent Data

Parameter

Course:

Curve Point Data

Northing
4595628.734
4595629.667
4595629.262

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Tangent Data

Northing

4595629.262

Easting
696635.230

696667.801

Value

N 68°52'37.4715" E

Easting
696667.801
696667.440

696668.355

Value

LEFT

0.414
0.082

N 46°22'37.4715" E

Easting

696668.355
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End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:

PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

0+49.288

Value

13.586

Station

0+49.288

0+50.859

Value

90° 00' 00.0000"

1.000

1.571

0.293

1.414

PT Station

0+50.859

0+53.359

Value

2.500

4595641.686

Tangent Data

Parameter

Course:

Curve Point Data

Northing
4595641.686
4595641.281
4595642.195

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Tangent Data

Northing
4595642.195
4595641.183

Tangent Data
Parameter

Course:

Curve Point Data

696673.854

Value

N 23°52'37.4715" E

Easting
696673.854
696674.768

696675.173

Value

RIGHT

1.000
0.414

N 68°52'37.4715" E

Easting
696675.173

696677.459

Value

S 66°07'22.5286" E

TST9ECVZIA - OAVSIA
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Description
PC:
RP:

PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:

PT:

Parameter

Station

0+53.359

0+54.929

Value

90° 00' 00.0002"

1.000

1.571

0.293

1.414

PT Station

0+54.929

0+68.515

Value

13.586

Station

0+68.515

0+69.301

Value

Northing
4595641.183
4595640.269
4595639.864

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:

Course:

Tangent Data

Northing
4595639.864
4595627.441

Tangent Data
Parameter

Course:

Curve Point Data

Northing
4595627.441
4595627.036
4595626.676

Circular Curve Data

Parameter

Easting
696677.459
696677.054

696677.969

Value

RIGHT

1.000
0.414

$21°07'22.5285" E

Easting
696677.969

696672.470

Value

$23°52'37.4715" W

Easting
696672.470
696673.384

696672.451

Value

WITdT4ONXINNTSNEI
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Delta: 45° 00' 00.0000" Type: LEFT

Radius: 1.000
Length: 0.785 Tangent: 0.414
Mid-Ord: 0.076 External: 0.082
Chord: 0.765 Course: $01°22'37.4715" W
Tangent Data g
Description PT Station Northing Easting ;< g
< 3
Start: 0+69.301 4595626.676 696672.451 235
c0G M
End: 1+04.242 4595594.082 696685.043 s<3 g
<NY g
Tangent Data BQT 35
Parameter Value Parameter Value gH% g
Length: 34.941 Course: $21°07'22.5285" E : g
T Q
2 o
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Alignment: EJE_ EE_CM

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

PT Station

0+00.000

0+50.000

Value

50.000

Tangent Data

Northing
4595519.507
4595557.930

Tangent Data
Parameter

Course:

Easting
697383.528

697351.533

Value

N 39°47'02.6484" W
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Alignment: EJE_ EE4 TM

Description
Start:

End:

Parameter

Length:

PT Station

0+00.000

0+80.000

Value

80.000

Tangent Data

Northing
4596246.331
4596324.350

Tangent Data
Parameter

Course:

Easting
697147.586

697165.280

Value

N 12° 46'39.6792" E
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MODIFICADO AL PROYECTO PARQUE
EOLICO ESPARTAL EOLICO 3

T.M. Fuentes de Ebro (Zaragoza)

. 23-2290-03_03-1002 - Anexo 1 -
Julio 2023 ANEXO 1: TRAZADO Y REPLANTEO VIALES Y PLATAFORMAS Trazado y replanteo viales y
plataformas_rev00

2. GEOMETRIA EN ALZADO

A continuacion, se muestran las caracteristicas geométricas en alzado de los diferentes
ejes que componen el proyecto del parque edlico Espartal Edlico 3.

N
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Alineacidn vertical: EJE_EE_CA_01
Descripcion:

Intervalo de P.K.: inicio: 140+000.00, fin: 231+973.00

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de PAV: 1+418.56 Elevacion: 253.432m
P.K. de VAV: 1+436.81 Elevacion: 253.883m
P.K. de PTV: 1+455.07 Elevacion: 253.382m
Punto alto: 1+435.85 Elevacion: 253.646m
Inclinacién de rasante T.E.: 2.47% Inclinacion de rasante T.S.:  -2.75%
Cambiar: 5.22% K: 7.000m
Longitud de curva: 36.514m Radio de curva 700.000m
Distancia de adelantamiento: 102.609m Distancia de parada: 61.163m
Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

P.K. de PAV: 1+474.30 Elevacion: 252.854m
P.K. de VAV: 1+495.83 Elevacion: 252.263m
P.K. de PTV: 1+517.36  Elevacion: 252.996m
Punto bajo: 1+493.52 Elevacion: 252.590m
Inclinacidn de rasante T.E.:  -2.75% Inclinacién de rasante T.S.: 3.41%
Cambiar: 6.15% K: 7.000m
Longitud de curva: 43.057m Radio de curva 700.000m
Distancia de iluminacién: 47.082m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

P.K. de PAV: 1+559.15 Elevacion: 254.419m
P.K. de VAV: 1+572.47 Elevacion: 254.873m
P.K. de PTV: 1+585.80 Elevacion: 255.580m

WITdT4ONXINNTSNEI
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Punto bajo: 1+559.15 Elevacion: 254.419m

Inclinacién de rasante T.E.: 3.41% Inclinacion de rasante T.S.: 5.31%
Cambiar: 1.90% K: 14.000m
Longitud de curva: 26.647m Radio de curva 1,400.000m

| 'f{,’:‘» X

Distancia de iluminacidon: 635.723m

Informacidén de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

S m
P.K. de PAV: 1+760.63 Elevacion: 264.862m § 8
s< 9
t_ o
P.K. de VAV: 14772.95  Elevacién: 265.516m >z ¢
c0G M
2..3
P.K. de PTV: 1+785.27  Elevacién: 265.736m 5<3 8§
2 Nm 5‘
8% @
Punto alto: 1+785.27  Elevacion: 265.736m £8 z
L z
Inclinacion de rasante T.E.: 5.31% Inclinacidn de rasante T.S.: 1.79% z 2
z —
< m
X @}
Cambiar: 3.52% K: 7.000m g §
Longitud de curva: 24.642m Radio de curva 700.000m 717
2023
Distancia de adelantamiento: 137.311m Distancia de parada: 75.898m '80 =
Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo concavo) gl §:
= >
L z 9
P.K. de PAV: 1+817.88 Elevacion: 266.319m § a
2 o
P.K. de VAV: 1+836.89  Elevacion: 266.659m S
:®
P.K. de PTV: 1+855.89 Elevaciodn: 268.031m % é
s
=)
Punto bajo: 1+817.88 Elevacion: 266.319m =3
Inclinaciéon de rasante T.E.: 1.79% Inclinacion de rasante T.S.: 7.22% E
]
&
Cambiar: 5.43% K: 7.000m
Longitud de curva: 38.004m Radio de curva 700.000m

Distancia de iluminacién: 48.366m

Informacidén de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)





P.K. de PAV: 1+908.62 Elevacion: 271.836m

P.K. de VAV: 1+920.03 Elevacion: 272.660m

P.K. de PTV: 1+931.44 Elevacion: 273.112m

Punto alto: 1+931.44 Elevacion: 273.112m
,%4 N

Inclinacién de rasante T.E.: 7.22% Inclinacién de rasante T.S.: 3.96% N\

Cambiar: 3.26% K 7.000m =

Longitud de curva: 22.827m Radio de curva 700.000m ; g
€< 9
t0_ 0o

Distancia de adelantamiento: 146.344m Distancia de parada: 80.046m g%g )é

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo concavo) gmé g

P.K. de PAV: 1+996.84  Elevacion: 275.699m sas E
< O m
& £ 2

P.K. de VAV: 2+011.93 Elevacion: 276.296m 29
< m
X @}

P.K. de PTV: 2+027.02  Elevacion: 277.544m 2 8

Punto bajo: 1+996.84 Elevacion: 275.699m 717

2023

Inclinacion de rasante T.E.:  3.96% Inclinacion de rasante T.S.: 8.27%

Cambiar: 431% K: 7.000m

Longitud de curva: 30.183m Radio de curva 700.000m

Distancia de iluminacion: 54.581m

Y3IAVCL 'OIM0OSO ZNVS  [euOoISajoid

Informacidén de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

P.K. de PAV: 2+076.16 Elevacidn: 281.607m
P.K. de VAV: 2+105.10 Elevacioén: 284.000m
P.K. de PTV: 2+134.04 Elevacioén: 284.000m
Punto alto: 2+134.04 Elevacion: 284.000m
Inclinacidon de rasante T.E.: 8.27% Inclinacidn de rasante T.S.: 0.00%

Cambiar: 8.27% K: 7.000m





700.000m

57.879m Radio de curva

Longitud de curva:

55.976m

Distancia de adelantamiento: 82.154m Distancia de parada:
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Alineacidn vertical: EJE_EE_CA_05

Descripcion:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 104+136.00

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

P.K. de PAV: 0+147.80 Elevacion: 245.744m
P.K. de VAV: 0+157.47 Elevacion: 245.640m
P.K. de PTV: 0+167.15 Elevacion: 245.723m
Punto bajo: 0+158.54 Elevacion: 245.686m
Inclinacién de rasante T.E.: -1.07% Inclinacion de rasante T.S.: 0.86%
Cambiar: 1.94% K: 10.000m
Longitud de curva: 19.353m Radio de curva 1,000.000m
Distancia de iluminacién: 493.946m

Informacidén de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

P.K. de PAV: 0+442.32 Elevacion: 248.091m
P.K. de VAV: 0+459.50 Elevacidn: 248.239m
P.K. de PTV: 0+476.69 Elevacion: 248.781m
Punto bajo: 0+442.32 Elevacion: 248.091m
Inclinacién de rasante T.E.: 0.86% Inclinacion de rasante T.S.: 3.15%
Cambiar: 2.29% K: 15.000m
Longitud de curva: 34.372m Radio de curva 1,500.000m
Distancia de iluminacion: 209.507m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de PAV: 0+724.40 Elevacién: 256.589m
P.K. de VAV: 0+741.10 Elevacién: 257.115m
P.K. de PTV: 0+757.80 Elevacién: 256.845m
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Punto alto: 0+746.47 Elevacion: 256.937m
Inclinacidn de rasante T.E.: 3.15% Inclinacidn de rasante T.S.:  -1.62%
Cambiar: 4.77% K: 7.000m
Longitud de curva: 33.398m Radio de curva 700.000m
Distancia de adelantamiento: 108.920m Distancia de parada: 63.608m
Informacidén de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

P.K. de PAV: 0+804.33 Elevacion: 256.092m
P.K. de VAV: 0+810.00 Elevacion: 256.000m
P.K. de PTV: 0+815.67 Elevacion: 256.000m
Punto bajo: 0+815.67 Elevacion: 256.000m
Inclinacion de rasante T.E.:  -1.62% Inclinacion de rasante T.S.: 0.00%
Cambiar: 1.62% K: 7.000m
Longitud de curva: 11.333m Radio de curva 700.000m
Distancia de iluminacién:

Informacidén de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de PAV: 0+929.36 Elevacion: 256.000m
P.K. de VAV: 0+936.36 Elevacion: 256.000m
P.K.de PTV: 0+943.36  Elevacion: 255.860m
Punto alto: 0+929.36 Elevacion: 256.000m
Inclinacidon de rasante T.E.: 0.00% Inclinacidn de rasante T.S.:  -2.00%
Cambiar: 2.00% K: 7.000m
Longitud de curva: 13.999m Radio de curva 700.000m
Distancia de adelantamiento: 227.008m Distancia de parada: 118.908m
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Alineacidn vertical: EJE_EE_CA_06
Descripcion:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 58+857.00

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

COGITIAR]
P.K. de PAV: 0+068.93  Elevacion: 254.042m VE R
P.K. de VAV: 0+092.99 Elevacion: 254.403m S '
P.K. de PTV: 0+117.06 Elevacion: 256.213m “i 5
=} m
5 ©
Punto bajo: 0+068.93  Elevacion: 254.042m i< o
Inclinacion de rasante T.E.: ~ 1.50% Inclinacion de rasante T.S.: 7.52% ;OE m
5<s 3
Cambiar: 6.02% K: 8.000m ;Eg g
Longitud de curva: 48.129m Radio de curva 800.000m 629 =z
s Z2 X
z (o]
o 7
Distancia de iluminacion:  51.462m z o
s £
z @
Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo) 5
717
P.K. de PAV: 0+154.44  Elevacion: 259.023m 2023
® 3
P.K. de VAV: 0+169.10 Elevacién: 260.125m S g
v =
S 8
P.K. de PTV: 0+183.76  Elevacion: 260.613m 8 S
@ 0
>
Punto alto: 0+183.76 Elevacion: 260.613m § E_;
¢ @
= W
Inclinacion de rasante T.E.: 7.52% Inclinacion de rasante T.S.: 3.33% ; S
)
38
Cambiar: 4.19% K: 7.000m =
-
Longitud de curva: 29.318m Radio de curva 700.000m 2
=
D
Distancia de adelantamiento: 119.715m  Distancia de parada: 68.096m 8
Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)
P.K. de PAV: 0+243.91 Elevacion: 262.616m
P.K. de VAV: 0+252.21 Elevacién: 262.893m
P.K. de PTV: 0+260.51 Elevacién: 263.342m





Punto bajo: 0+243.91 Elevacion: 262.616m
Inclinacidn de rasante T.E.: 3.33% Inclinacidn de rasante T.S.: 5.41%
Cambiar: 2.08% K: 8.000m
Longitud de curva: 16.606m Radio de curva 800.000m
Distancia de iluminacion: 279.338m

Informacidn de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de PAV: 0+406.10 Elevacion: 271.212m
P.K. de VAV: 0+433.23  Elevacion: 272.678m
P.K. de PTV: 0+460.35 Elevacion: 271.202m
Punto alto: 0+433.13 Elevacion: 271.943m
Inclinacion de rasante T.E.: 5.41% Inclinacion de rasante T.S.:  -5.44%
Cambiar: 10.85% K: 5.000m
Longitud de curva: 54.247m Radio de curva 500.000m
Distancia de adelantamiento: 67.679m Distancia de parada: 47.308m
Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

P.K. de PAV: 0+486.79 Elevacion: 269.763m
P.K. de VAV: 0+506.52 Elevacion: 268.688m
P.K. de PTV: 0+526.25 Elevacion: 269.172m
Punto bajo: 0+514.01 Elevacion: 269.022m
Inclinacion de rasante T.E.:  -5.44% Inclinacidn de rasante T.S.: 2.45%
Cambiar: 7.89% K: 5.000m
Longitud de curva: 39.462m Radio de curva 500.000m
Distancia de iluminacién: 37.471m

Informacidén de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
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P.K. de PAV: 0+564.17
P.K. de VAV: 0+570.29
P.K. de PTV: 0+576.42
Punto alto: 0+576.41
Inclinacién de rasante T.E.: 2.45%
Cambiar: 2.45%
Longitud de curva: 12.250m

Distancia de adelantamiento: 185.716m

Elevacion:
Elevacion:
Elevacion:

Elevacion:

Inclinaciéon de rasante T.S.:

K:

Radio de curva

Distancia de parada:

270.100m

270.250m

270.250m

270.250m

-0.00%

5.000m

500.000m

97.475m

NSO xdse' ASDuIeplea/iau opesia-a-uobereniody:dny
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Alineacion vertical: EJE EE CA 07
Descripcion:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 2+256.00
Incremento de P.K: 20.00

P.K. Elevacion Porcentaje de pendiente (%) Ubicacion
0+000.00 244.236m VAV % N
0+020.00 244.913m 3.39%

0+022.56 245.000m 3.39% VAV
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Alineacion vertical: EJE EE3 ZG 01
Descripcion:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 10+427.00
Incremento de P.K: 20.00

P.K. Elevacion Porcentaje de pendiente (%) Ubicacion
0+000.00 255.955m VAV % N
0+020.00 255.807m -0.74%
0+040.00 255.660m -0.74%
0+060.00 255.512m -0.74%
0+080.00 255.364m -0.74%
0+100.00 255.217m -0.74%

0+104.27 255.185m -0.74% VAV
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Alineacidn vertical: EJE_EE3_ZG_02
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 10+424.00

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

P.K. de PAV: 0+027.95 Elevacion: 283.515m

P.K. de VAV: 0+050.13 Elevacion: 283.178m
P.K. de PTV: 0+072.31 Elevacion: 283.496m

Punto bajo: 0+050.76 Elevacion: 283.341m

Inclinacién de rasante T.E.: -1.52% Inclinacion de rasante T.S.: 1.44%

Cambiar: 2.96% K: 15.000m

ASDCXxdse'ASDIepIeA/IBUOpes|A-a'uoBeenioydny P

TST9ECVZIA - OAVSIA

Longitud de curva: 44.367m Radio de curva 1,500.000m

Distancia de iluminacion: 115.991m
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Alineacion vertical: EJE EE CM

Descripcion:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 5+000.00
Incremento de P.K: 20.00

P.K. Elevacion Porcentaje de pendiente (%) Ubicacion COGITIAR
0+000.00  245.000m VAV E

0+020.00 245.000m 0.00%
0+040.00 245.000m 0.00%
0+050.00 245.000m 0.00% VAV
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Alineacion vertical: EJE EE4 T™M

Descripcion:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 8+000.00
Incremento de P.K: 20.00

P.K. Elevacion Porcentaje de pendiente (%) Ubicacion COGITIAR
0+000.00 270.250m VAV E N

0+020.00 270.250m 0.00%
0+040.00 270.250m 0.00%
0+060.00 270.250m 0.00%
0+080.00 270.250m 0.00% VAV
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Modificado al proyecto
Parque Eodlico Espartal Edlico 3
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SISENER
INGENIEROS, S.L.

MODIFICADO AL PROYECTO PARQUE
EOLICO ESPARTAL EOLICO 3
T.M. Fuentes de Ebro (Zaragoza)

23-2290-03_03-1003 - Anexo 2 - Firmes

Julio 2023 ANEXO 2: DISENO DE FIRMES Y EXPLANADA y explanadas, rev00
iINDICE
1. OBUETO Y ALCANCE ...... o iiiiieeiireireersssssesrsssreasssssrassresssensssasssanssensssnssranssenssnnns
7 0 - Y 1 | 111 [0 1
3. PLATAFORMAS ... iieiiteiriiieaiessires s ressrassssassrassransssasssassranssansssnssranssensssnssrnnnsannns
4. CALCULO DEL FIRME DE CAMINOS PARA MENOS DE 17
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5. CALCULO DEL FIRME DE PLATAFORMAS
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MODIFICADO AL PROYECTO PARQUE
q.RS’SENE” EOLICO ESPARTAL EOLICO 3
[NGENIEROS, S.L. T.M. Fuentes de Ebro (Zaragoza)
Julio 2023 ANEXO 2: DISENO DE FIRMES Y EXPLANADA ixz;:ga‘?a—:j;sgg - Anexo 2 - Firmes

1. OBJETO Y ALCANCE

Se redacta este anexo para justificar la seccién de firme utilizado en el Modificado al Proyecto
del Parque Edlico ESPARTAL EOLICO 3
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MODIFICADO AL PROYECTO PARQUE
q.Rmm EOLICO ESPARTAL EOLICO 3
INGENIEROS. S.L. T.M. Fuentes de Ebro (Zaragoza)
Julio 2023 ANEXO 2: DISENO DE FIRMES Y EXPLANADA iixz;zgaﬁ—sojxgg - Anexo 2 - Firmes
2. CAMINOS

En el modificado al proyecto del Parque Edlico de ESPARTAL EOLICO 3 se han definido los
siguientes ejes de caminos:

EJE_EE_CA 01 919,734 8.842 Eje a Aero EE3_02
EJE_EE_CA 05 | 1.041,363 9.021 Eje a Aero EE3_01
EJE_EE_CA 06 | 588,571 4.804 Eje a EE3_EE4_TM
EJE_EE_CA 07 22,558 110 Eje a EE_CM

TOTAL 2.572,226 22.777

Tabla 1: Definicion de ejes de caminos

TSTIECVZIA - OAVSIA

Se ha definido el siguiente tipo de firme:

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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. Seccidén en zahorras de 35 centimetros. Esta compuesta por:

o Base de 15 cm de zahorra ZA-20 (98% compactacion) /0

N
o
N
w

0 Subbase de 20 cm de suelo seleccionado ZA-25 (95% compactacién)

. Seccién en mezcla bituminosa, es acceso desde carretera y los primeros metros de
los mismos, hasta que finaliza la alineacion curva de mayor longitud. Esta compuesta
por:

o0 Capa de rodadura de mezcla bituminosa en caliente AC16 Surf BC50/70, de 5 cm

de espesor

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

o0 Capa intermedia de mezcla bituminosa en caliente AC22 Bin BC50/70, de 10 cm
de espesor
0 Base de 35 cm zahorra ZA-20 (98% compactacion)

0 Subbase de 75 cm de suelo seleccionado ZA-25 (95% compactacion). Para

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

obtener explanada E2 sobre suelo tolerable.






MODIFICADO AL PROYECTO PARQUE
QSISENER EOLICO ESPARTAL EOLICO 3
[NGENIEROS. S.L. T.M. Fuentes de Ebro (Zaragoza)
Julio 2023 ANEXO 2: DISENO DE FIRMES Y EXPLANADA iif;:ga‘g—sojxgg - Anexo 2 - Firmes

Las citadas secciones se utilizan segun el siguiente orden:

PK inicio PK fin Seccion

EJE_EE_CA 01 | 1.400,00 | 2.319,734 ZAHORRA

V)

2

4

Tabla 2: Seccion de firme EJE_EE_CA_01

PK inicio Seccion

EJE_EE_CA 05 0 1.041,363 ZAHORRA

Tabla 3: Seccion de firme EJE_EE_CA_05

PK inicio PK fin SECCION

ASDXxdse ASDIepleA/1au-opesiA-a-uoberenios):dny

TGST9ECVZIA - OAVSIA

EJE_EE_CA 06 0 588,571 ZAHORRA

Tabla 4: Seccion de firme EJE_EE1_CA_06
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PK inicio PK fin SECCION 717
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EJE_EE1_CA_07 0 22,558 ZAHORRA

Tabla 5: Seccion de firme EJE_EE1_CA 02
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MODIFICADO AL PROYECTO PARQUE
q.Rmm EOLICO ESPARTAL EOLICO 3
INGENIEROS. S.L. T.M. Fuentes de Ebro (Zaragoza)
Julio 2023 ANEXO 2: DISENO DE FIRMES Y EXPLANADA iixz;zgaﬁ—sojxgg - Anexo 2 - Firmes

3. PLATAFORMAS

En el proyecto del Parque Edlico de ESPARTAL EOLICO 3 se han definido los siguientes ejes
para definir las plataformas.

EE3_01_GRUA 5.431 Aero EE3 01 Zona Grua % E
EE3_01_PALAS 2.273 Aero EE3_01 Zona Grua 2o °
EE3_02_GRUA 6.535 Aero EE3_02 Zona Palas %5’32 0
EE3_02_PALAS 1.910 Aero EE3_02 Zona Grua :8@ R
EJE_EE3 ZG_01 988 Zona de giro EE3-01 ZE% 2
EJE_EE3_ZG 02 534 Zona de giro EE3-02 §§§ ?n
TOTAL 0,000 17.671 TR
z o

Tabla 6: Definicion de ejes de plataformas % é

La morfologia de las plataformas de los aerogeneradores y el firme proyectado en las mismas
responde al siguiente esquema:

717

N
o
N
w

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Zahorra ZA-20 (98% compactacion) y suelo seleccionado ZA-25 (95% compactacion).

El firme proyectado en la torre de medicion, las zonas de giro y el camino de acceso a la torre de

medicion es de 35 centimetros de zahorra, siguiendo el siguiente esquema:

. Base de 15 cm de zahorra ZA-20 (98% compactacién)

. Subbase de 20 cm de suelo seleccionado ZA-25 (95% compactacion)
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INGENIEROS, S.L.

MODIFICADO AL PROYECTO PARQUE
EOLICO ESPARTAL EOLICO 3
T.M. Fuentes de Ebro (Zaragoza)

Julio 2023

ANEXO 2: DISENO DE FIRMES Y EXPLANADA

23-2290-03_03-1003 - Anexo 2 - Firmes
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El firme de la campa es de 40 centimetros de zahorras, siguiendo el siguiente esquema:

. Base de 15 cm de zahorra ZA-20 (98% compactacion)

. Subbase de 25 cm de suelo seleccionado ZA-25 (95% compactacion)
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4. CALCULO DEL FIRME DE CAMINOS PARA MENOS DE 17
AEROGENERADORES

%
L

Respecto las caracteristicas del suelo natural que funciona como subrasante de calculo, a faltal'

de estudio geotécnico adoptamos un valor del CBR=3 para todo el parque. Para la determinacionjg

del médulo de resiliencia, se recomienda relacionarlo con el CBR mediante la expresion de

Powell et al:

Por lo que se obtiene un valor MR(psi)=5.161

Los terraplenes se ejecutaran con materiales granulares que cumpliran al menos con las

condiciones del suelo natural por lo que el célculo se establecera para los casos de desmonte.

A continuacion, se describe el procedimiento empleado para el célculo de ejes equivalentes

realizado a partir del transito generado por el proyecto, es decir, vehiculos utilizados para el
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NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI

WITHTAONXNTISNEI

SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

transporte de los distintos componentes y montaje de aerogeneradores y vehiculos de obra civil
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(excavacion, relleno y hormigonado) para la ejecucién de las cimentaciones.

La conversion de una carga determinada a un eje equivalente se realiza a través del factor de
equivalencia de carga, que convierte los pesos por eje de una determinada distribucion vehicular,

a esos por eje de 18 kips.
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La ecuacion basica que relaciona el efecto de cargas de diferente magnitud obtenida a partir de

los resultados del ensayo ASSHTO para firmes flexibles, es la siguiente:
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Donde: %
. Wix = N° de aplicaciones de ejes de carga x al final del periodo de tiempo t §
. Lx = carga en kips de un eje simple 717
. L2 = cddigo de tipo de carga; 1 para eje simple, 2 para eje tandem, 3 para eje tridem iOZB
. SN = numero estructural %
. Pt = nivel de servicio final ?_,
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Para el célculo de los ejes equivalentes se ha tenido en cuenta los siguientes vehiculos:

. Vehiculos de transporte de componentes:

0 Por posicion de Aerogeneradores:

|
= Transporte de tramos de torre: Para el transporte de los tramos de torre seran

necesarios 4 vehiculos.
e Las cargas consideradas para el transporte del tramo 1 son las

siguientes:

Figura 1: Vehiculo considerado para el transporte del tramo 1 de la torre

Para las cargas del remolque se consideran 3 ejes tandem de 18 t.

. Las cargas consideradas para el transporte del tramo 2 son las siguientes:

Figura 2: Vehiculo considerado para el transporte del tramo 2 de la torre

Para las cargas del remolque se consideran 3 ejes tandem de 18,4 t.

. Las cargas consideradas para el transporte del tramo 3 son las siguientes:

Figura 3: Vehiculo considerado para el transporte del tramo 3 de la torre

Para las cargas del remolque se consideran 3 ejes tandem de 17,2 t.

\Z S
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Al disponer de las cargas de vehiculos de transporte de las secciones 1, 2y 3 y dado que la torre
dispone de 4 tramos, para el calculo de los ejes equivalentes se consideraran 2 vehiculos de

transporte de la seccion 1, 1 vehiculo de transporte de la seccion 2 y otro de transporte de Ia

seccion 3.

= Transporte de la Nacelle: Las cargas consideradas son las siguientes:
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Figura 4: Vehiculo considerado para el transporte de la Nacelle
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Para las cargas del remolque se consideran 1 eje tdndem de 28 ty 1 eje tridem de 42 1.
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= Transporte del Buje:
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Figura 5: Vehiculo considerado para el transporte del Buje
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= Transporte de Palas: Se consideran 3 vehiculos por aerogenerador.

Figura 6: Vehiculo considerado para el transporte de Palas

Para las cargas del remolque se consideran 2 ejes tandem de 11,6 t.

o Transporte de la Grua Principal:

Se considera que en la ejecucion de los aerogeneradores se emplea una grua principal.
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Figura 7: Vehiculo considerado para el transporte de la pieza principal de la grua principal

Para las cargas del remolque se consideran 2,25t por neumatico.
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= Transporte de los largueros de apoyo: Las cargas consideradas son las

siguientes:
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Figura 8: Vehiculo considerado para el transporte de los largueros de apoyo de la grua principal

Para las cargas del remolque se consideran 2,25t por neumatico.
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= Transporte de las orugas: Se consideran 2 vehiculos por grua. Las cargas| 7/7
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consideradas son las siguientes:
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Figura 9: Vehiculo considerado para el transporte de las orugas de la grua principal

Para las cargas del remolque se consideran 2,25t por neumatico.
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= Transporte de la pluma: Se consideran 12 vehiculos por grua para el

transporte de todos los tramos. Las cargas consideradas son las siguientes:

Figura 10: Vehiculo considerado para el transporte de los tramos de la pluma de la graa principal

Para las cargas del remolque se consideran 2,25t por neumatico.

. Vehiculos de Obra Civil: Cimentaciones
o Cimentaciones: Se consideran los vehiculos necesarios para la ejecucion de 17
cimentaciones, tanto de movimiento de tierras como para la ejecucion del

hormigonado de la cimentacion. Se consideran 17 como exponente de seguridad.

Para el transporte de tierras, se prevén vehiculos con una capacidad de carga de 12 m?, con una
carga de 7 t para eje simple con dos llantas y 18 t para eje doble con cuatro llantas. Para el
transporte de hormigén, se consideran hormigoneras de 10 m*® de capacidad, siendo las cargas

a aplicar de 7 t para el eje simple con dos llantas y 25 t para el eje triple con cuatro llantas.

. Otros vehiculos de transporte:

0 Gruas Auxiliares: Se consideran un total de dos gruas auxiliares por grua principal.
Se considera una carga de 7 t por eje simple y 36 t para eje doble de dos llantas.
En este caso se considera una carga de 9 t por neumatico.

0 Vehiculos livianos: Para el transporte de operarios y pequefio material se
considera un total de 15 vehiculos por dia. Teniendo en cuenta que la ejecucion
de 1 aerogenerador se lleva a cabo en 32 dias, se obtiene un total de 8.160
vehiculos. Se consideran vehiculos de 2 ejes simples con una carga por eje de
2,5t

A
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Para el calculo de ejes equivalentes de la seccion se consideran los vehiculos necesarios para
el transporte de componentes y montaje de 17 aerogeneradores, el transporte de 2 gruas

principales y 4 gruas auxiliares.

En cuanto a los vehiculos de obra civil, han considerado los vehiculos necesarios para la|

ejecucion de 17 cimentaciones.

En el calculo se ha considerado también los vehiculos necesarios para el transporte de operarios
y pequefio material, considerando un total de 15 vehiculos por dia, obteniéndose un total de
8.160 vehiculos.

Teniendo en cuenta las cargas anteriores y el numero de vehiculos necesarios de cada tipo y
considerando un numero estructural para la seccion de 1,74, se ha calculado el numero de ejes
equivalentes para los tramos por los que circulan los vehiculos para el montaje de 17

aerogeneradores, obteniéndose un valor de 16.292.
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RESUMEN
1.- VEHICULOS DE TRANSPORTE DE COMPONENETES 695 217
1-1.- POR POSICIONES DE AEROGENERADORES 555

1-2.- TRANSPORTE GRUA PRINCIPAL 140 2023
2.- VEHICULOS DE OBRA CIVIL: CIMENTACIONES R
2-1.- CIMENTACIONES %

3.- OTROS VEHICULOS DE TRANSPORTE o
3-1.- GRUAS AUXILIARES 570| S

3-2.- VEHICULOS LIVIANOS 213 £

Tabla 7: Numero de ejes equivalentes en funcion del transito.

TOTAL 16,292
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A continuacion, se incluyen los calculos realizados:

EHICULOS DE TRANSPORTE DE COMPONENETES
OR POSICIONES DE AEROGENERADORES

Cargapor Eje |Carga por Eje| Cédigo Tipo Ne Ruedas EALF ESAL (e COGITIAR
o ki) g portie SN Pt Gt Bx sis  [log(wywig)| wiwis | e | NeVhporaero | Lo
6.0 13.2276 1 2 174 2.0 00885 | 26971 | 62470 0.5830 3.8282 02612
16.0 35.2736 2 2 174 2.0 00889 | 5893 | 11355 | 00351 0.9224 1.0841
Transporte Torres 19.0 418874 2 4 174 2.0 00889 | 97109 | 11355 | -03689 0.4276 2.3386 o185 2000 18370
Seccion 1 180 39.6828 2 4 174 2.0 00889 | 82830 | 11355 | 02633 0.5454 1.8336
18.0 39.6828 2 4 174 2.0 00889 | 82830 | 11355 | 02633 0.5454 1.8336
180 39.6828 2 4 174 2.0 00889 | 82830 | 11355 | 02633 0.5454 1.8336
6.0 13.2276 1 2 174 2.0 00885 | 26971 | 62470 0.5830 3.8282 02612 =
Transporte Torres 184 40.5646 2 2 174 2.0 00889 | 88345 | 11355 | 03082 0.4941 2.0239 g 9]
coodion 184 40.5646 2 4 174 2.0 00889 | 88345 | 11355 | -03062 0.4941 2.0239 8.357 1.000 837 < o
184 40.5646 2 4 174 2.0 00889 | 88345 | 11355 | 03082 0.4941 2.0239 S m
184 40.5646 2 4 174 2.0 00883 | 88345 | 11355 | 03062 0.4941 2.0239 5 @
6.0 13.2276 1 2 174 2.0 00889 | 26971 | 62470 0.5830 3.8282 02612 8 [¢)
Transporte Torres 14.0 30.8644 2 2 174 2.0 00889 | 40581 | 11355 0.2200 16595 0.6026 s < @)
Seccion3 17.2 37.9191 2 4 174 2.0 00889 | 7.25% | 11355 | 01749 0.6685 1.4959 5.351 1.000 sst |5 o g
17.2 37.9191 2 4 174 2.0 00889 | 7.25% | 11355 | 01749 0.6685 1.4959 <Y _ 0O
17.2 37.9191 2 4 174 2.0 00889 | 7.25% | 11355 | 01749 0.6685 1.4959 2 > = >
7.0 154322 1 2 174 2.0 00883 | 40581 | 62470 0.2944 1.96% 05077 s0OF o
250 55.1150 3 4 174 2.0 00889 | 6626 | 06324 | 0132 0.7370 1.3569 E (@) @ m
Transporte Nacelle 18.0 39.6828 2 4 174 2.0 00889 | 82830 | 11355 | 02633 0.5454 1.8336 2760 1000 N I -
250 55.1150 3 4 174 2.0 00889 | 6626 | 06324 | 0132 0.7370 1.3569 5<S O
250 55.1150 3 4 174 2.0 00889 | 6626 | 06324 | -013% 0.7370 1.3569 SN
250 55.1150 3 4 174 2.0 00889 | 6626 | 06324 | 0132 0.7370 1.3569 ap o O
7.0 154322 1 2 174 2.0 00883 | 40581 | 62470 0.2944 1.969% 05077 2Ho @
Transporte Buje 180 39.6828 2 4 174 2.0 00889 | 82830 | 11355 | 02633 0.5454 1.8336 3.698 1,000 e |So9m M
250 55.1150 3 4 174 2.0 00889 | 6626 | 06324 | -013% 0.7370 1.3569 2> =z
6.0 13.2276 1 2 174 2.0 00889 | 26971 | 62470 0.5830 3.8282 02612 S )
Transporte Palas 250 55.1150 3 4 174 2.0 00889 | 6626 | 06324 | -013% 0.7370 1.3569 2975 3.000 sos [oulg O
250 55.1150 3 4 174 2.0 00889 | 6626 | 06324 | 0132 0.7370 1.3569 PO &
20393 | &5 Z 3
[NeAEROS | 17 ] [_ToraL | = 8
IDA Y VUELTA 555 |
z —
= m
, . . .. X (@)
Tabla 8: Numero de ejes equivalentes por posiciones de aerogeneradores. 3 z
ul
3 @
H
[1-2.-TRANSPORTE GRUA PRINCIPAL 717
Transporte Cargapor Eje |Carga por Eje | Cédigo Tipo Ne Ruedas EALF ESAL TOTAL 2023
Gria ® (kips) Carga por Eje SN Pt Gt Bx BI8  |log(Wt/W1s)| WY/W18 | o | vehiculo Nevh ESAL
7 15.4322 1 2 174 20 00889 | 40581 | 62470 0.2944 1.96% 0.5077 3 %
Pieza principal 18 39.6828 2 4 174 20 00889 | 82830 | 11355 | 02633 0.5454 18336 4.486 1 4,486 S =
45 99.2070 5 4 174 20 00889 | 82830 | 0459 | 03313 0.4663 21443 D
7 15.4322 1 2 174 20 00889 | 40581 | 62470 0.2944 1.96% 0.5077 [~
Largueros apoyo 18 39.6828 2 4 174 2.0 00889 | 82830 | 11355 | -0.2633 0.5454 18336 4.486 1 4.486 o g
45 99.2070 5 4 174 20 00889 | 82830 | 0459 | 03313 0.4663 21443 3 &
7 15.4322 1 2 174 20 00889 | 40581 | 62470 0.2944 1.96% 0.5077 2 3
Orugas 18 39.6828 2 4 174 20 00889 | 82830 | 11355 | 02633 0.5454 18336 4.486 2 8971
45 99.2070 5 4 174 20 00885 | 82830 | 0459 | 03313 0.4663 2.1443 0 0
7 15.4322 1 2 174 20 00889 | 40581 | 62470 0.2944 1.96% 0.5077 z o
Pluma 18 39.6828 2 4 174 20 00889 | 82830 | 11355 | -0.2633 0.5454 18336 4.358 12 52.292 N o
36 79.365 4 4 174 20 00889 | 82830 | 05066 | -0.3046 0.4959 2.0163 o @«
70.235 8 o
e Grias TOTAL 140 3 B
IDA Y VUELTA 225 o 5’2
[ ~—~
Tabla 9: Nu de €j ival del Y incipal : 2
apla 9. Numero de gjes equiva entes por transporte € la grua principal. < o
5 0
2
=}
o
05 DEO ACIO %
2-1.- CIMENTACIONES 5
CIMENTACIONES Excavacién | Hormigsn || "2"e" || venfculos Transporte Tierras/ - Vehiculos Transporte -y, e (BD
(m?) | EEE Soil Transport Vehicle Ly @A) Adjustmen
(m?) 2m Adjustment Concrete Transport 5 =]
Volumen 21,18200 | 6613.00 | 14,569.00 Vehicle 0]
Con jami | 2435930 | 6613.00 | 1675435 3,426.138 &
=
Carga por Eje |Carga por Eje | Cédigo Tipo Ne Ruedas EALF ESAL . . TOTAL
o vy Conga sorEie SN Pt Gt Bx B8 [log(wywig)| wiwis |, | Nede Vehiaulos | Lo
Transposte Suelo/ 7 15.4322 1 2 174 20 00889 | 40581 | 6.2470 0.2944 1.96% 05077 3 342700 502,00
Soil Transport 18 39.6828 2 4 174 20 00839 | 82830 | 11355 | -0.2633 0.5454 1.8336
Transporte Concreto/ 7 154322 1 2 174 20 00889 | 40581 | 6.2470 0.2944 1.96% 05077 Lo 6200 123500
Concrete Transport %5 55.1150 3 4 174 20 00889 | 6626 | 06324 | 01326 0.7370 1.3569
9,259
IDA Y VUELTA 14,814

Tabla 10: Numero de ejes equivalentes por vehiculos de obra civil.
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3-1.- GRUAS AUXILIARES
Carga por Eje |Carga por Eje | Cddigo Tipo N2 Ruedas EALF ESAL o TOTAL
® (kips) Carga por Eje SN Pt Gt Bx BI8  |log(W/W18)| WHWIS | 1oy | vehiculo Nevh ESAL
7 15.4322 1 2 174 2.0 -0.0889 4.0581 6.2470 0.2944 1.9696 0.5077
Gria 36 79.3656 2 2 1.74 2.0 -0.0889 68.7843 1.1355 -1.6453 0.0226 44.1860 88.880 4 355.519
36 79.3656 2 2 174 2.0 00839 | 687843 | 11355 -1.6453 0.0226 441860 COGITIAR
356
IDAY VUELTA 570 YA i‘%
\Z
_ 0. )
3-2.- VEHICULOS LIVIANOS VA
€
Carga por Eje [Carga por Eje| Cédigo Tipo N2 Ruedas N ot - N B8 |log(wywis)| wywis EALF ESAL Nevh TOTAL |
) (kips) Carga por Eje X o8 ) (W18/Wt) | vehiculo 8 ESAL
Vehiculo ligero 2.5 5.5115 1 2 1.74 2.0 -0.0889 0.5840 6.2470 2.0896 122.9224 0.0081 0.016 8160 132767
2.5 5.5115 1 2 174 2.0 -0.0889 0.5840 6.2470 2.0896 122.9224 0.0081
133
IDAY VUELTA 213

g o
= o
o O
Tabla 11: Numero de ejes equivalentes por otros vehiculos de transporte. s< o
LX) o)
T
Para la aplicacién de la férmula del calculo de ejes equivalentes que soporta una seccién se han =06 8
. . T e S22 R
tenido en cuenta las mismas hipotesis que en la seccion tipo 1. Con lo que tomando para el ;Eﬁ %
. . . . . 9> G
célculo el trafico obtenido en el apartado anterior (16.292) y sustituyendo los valores en la 2235 T
s O
s . L . N S g @
ecuacion de diseno, se obtiene un valor estructural de disefio SN=1,74. ;gé %
DISENO AASHTO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES 2 i
Determinacion del Nimero Estructural SN § E
2 ?
DATOS DE ENTRADA )
W18= 16,292 Aplicaciones de eje de 18 kips en el periodo de disefio 7/7
R= 70 Fiabilidad, (%) 2023
So= 0.45 Desviacion 0 %
MR= 5,161 Moaddulo resiliente de la subrasante % g
Pi= 4.5 indice de servicio inicial g- g
Pt= 1.5 indice de servicio final 3 S
¢ O
RESULTADO z 2
[ SN Disefio= 1.740 | 2%
bl [
. . . o ®
A partir del espesor de la capa base D2 (15 cm=5,905 in)y sustituyendo los valores| - ,g
:
correspondientes, se obtiene un numero estructural para la base: % é
g.
SN2=D2‘az'm2=O,78 %
A partir del espesor de la subbase D3 (20 cm= 7,874 in)y sustituyendo los valores| 2
]
Q

correspondientes, se obtiene un numero estructural para la subbase:

SN3=D3‘a3'm3=1,01

Sustituyendo todos estos valores en la ecuacién de disefio, se obtiene un valor estructural
SN=1,79.
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Coeficiente de | Coeficiente de
Capa Descripcion capa drenaje Espesor de la SN (pulgadas)

P ai mi capa (pulgadas)

1 Base Granular 0.132 1.000 5.906 0.780

2 Subbase granular 0.128 1.000 7.874 1.008 COGITIAR
SN tanteado= 1.788 \Z NS
SN Disefio= 1.740

Disefio suficiente

Con el valor estructural obtenido a partir de los espesores de las diferentes capas, se obtiene un

numero de ejes equivalentes W18=19.207.

g Q
s 2
o m
5 2}
2 o
< g
20 5
i85 2
. c0G R
CALCULO INVERSO I
. ., . .. , s> 3
Determinacion del tréfico en funcién del nimero estructural ENMm 3
[
g § 9 om
DATOS DE ENTRADA {ig)é z
m
R%= 70 Fiabilidad, (%) 603 =z
So= 0.45 Desviacion g = §
MR (psi) = 5,161 Médulo resiliente de la subrasante z Pt
. x 9}
Pi= 4.5 Indice de servicio inicial § z
Pt= 1.5 indice de servicio final ] 3
=
| SN Pavimento = 1.7ss| 717
2023
| W18 Calculado = 19,207 3
o)
wn
2.
>
=2

A partir de los resultados obtenidos en los apartados anteriores, se concluye que el numero de
ejes equivalentes obtenido a partir de la seccion propuesta (19.207 ejes equivalentes) es superior|
al numero de ejes equivalentes obtenido en funcidn del transito (16.292 ejes equivalentes), por|

lo que la seccion propuesta sera capaz de soportar las cargas previstas para 17

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

aerogeneradores.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

16





SISENER
INGENIEROS, S.L.

MODIFICADO AL PROYECTO PARQUE
EOLICO ESPARTAL EOLICO 3
T.M. Fuentes de Ebro (Zaragoza)

Julio 2023

ANEXO 2: DISENO DE FIRMES Y EXPLANADA

23-2290-03_03-1003 - Anexo 2 - Firmes
y explanadas_rev00

5. CALCULO DEL FIRME DE PLATAFORMAS

Se estima la capacidad portante a partir de la formulacion de Meyerhof y Hanna (1978) que

apoyada sobre una capa de suelo firme que esta a su vez sobre una capa de suelo mas débil.|.
En estas condiciones, se considera que el mecanismo de fallo de la cimentacion consiste en una

rotura por punzonamiento de la capa superior seguido de un mecanismo de rotura general en la

capa inferior

[.¢._

Suelo mas fuerte

n

Figura 11: Falla por capacidad de carga en suelo estratificado bajo una cimentacion rigida corrida.

ASD¢XASe ASDIepI[eA/1aU"0peSIA-9°UoBeIRNI09//:d1Y

TSTOECVZIN - OAVSIA
NOOVYY 3a ST TVIYLSNANI

WITHTAONXNTISNEI

permite estimar la capacidad de carga ultima de una cimentacion superficial continua y rugosaly

SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100
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En el caso de dimensionamiento de firme, se asemeja el firme a la capa de suelo mas rigida, que
esta constituida por un relleno granular bien compactado. Por su parte, la capa de suelo mas

debil sera la formada por la explanada, ya sea ésta el terreno natural en desmonte o un relleno EOGHIR

de nucleo de terraplén. G N

ASD¢XASe ASDIepI[eA/1aU"0peSIA-9°UoBeIRNI09//:d1Y

TSTIECVZIA - OAVSIA

Figura 12: Fallo por capacidad de carga en suelo estratificado bajo un area uniformemente cargada.

La capacidad de carga ultima para este tipo de problema viene dado por la siguiente expresion

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

WITHTAONXNTISNEI

general:
2-(Ca+Pp 'sen5) /7
g, =0y + -y, -H 2023
B v I
s £
2 5
3 S
Donde: 2 9
5 &
. qu: capacidad de carga ultima. %53 2
$ S
. gb: capacidad de carga del estrato inferior de suelo. 2 'ﬂwl
. B: ancho de la cimentacion. i %
g
. Pp: fuerza pasiva por unidad de longitud de las caras aa’ y bb’ (ver Figura 1). g
)
. Ca: fuerza adhesiva (ver Figura 1). 5
. d: inclinacién de la fuerza pasiva Pp respecto a la horizontal (ver Figura 1). 2
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Esta metodologia de Meyerhof y Hanna es ademas la que proponen para el disefio de
plataformas de trabajo el British Research Establishment (BRE) en su manual “Working Platform

for Tracked Plants” y la Asociacion de empresas especialistas en cimentaciones especiales y,

ejecucion de plataformas de trabajo en obras de cimentaciones especiales”.

En cualquier caso, cabe apuntar que esta metodologia no tiene en cuenta ni la influencia de
taludes cercanos, ni la inclinacién de la carga. Ambos condicionantes normalmente reducen de

forma notable el resultado de la carga de hundimiento.

Para el disefio del firme de las plataformas de trabajo en parques edlicos, siguiendo las
indicaciones del British Research Establishment (BRE) en su manual “Working Platform for
Tracked Plants” y de la Asociacién de empresas especialistas en cimentaciones especiales y
tratamientos del terreno (AETESS) en su publicacién “Recomendaciones para el disefio y
ejecucion de plataformas de trabajo en obras de cimentaciones especiales”, se recomienda

adoptar un factor de seguridad de 1.60 para el caso de carga mas desfavorable.

%

tratamientos del terreno (AETESS) en su publicacion “Recomendaciones para el disefio y|¥f

ASD¢XASe ASDIepI[eA/1aU"0peSIA-9°UoBeIRNI09//:d1Y
TSTOECVZIN - OAVSIA
NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI

WITHTAONXNTISNEI

SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

Se entiende como caso mas desfavorable aquel en el que el apoyo de la grua transmite al terreno

717

N
o
N
w

la mayor presion.

El Método de Steinbrenner permite estimar el maximo asiento esperado en el centro de una

cimentacion para un area rectangular y uniformemente cargada.

En el caso particular de dimensionamiento de firmes, la cimentacién rectangular se puede

asimilar al apoyo de la pata de la grua, la cual transmite la tension al terreno.

[euoisajoid

YIIAVC ‘O140SO ZNVS
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El asiento a una profundidad z bajo el centro del apoyo queda definido por la siguiente expresion

segun Jimenez Salas1:

COGITIAR
Trerem D . VA RS
s(z) =—L—={ 4D (1.b.z)-BD,(I.b.2)) ¢
EE 3 - E VAR
Donde: £ 9
8 (¢}
A=1-? n=I/b <9
iD_ 0o
B=1-v-2-v? m=2-z/b :58 ®
— - SO0G M
1) (e vmt+n) (e emt +1)) .
‘IJ]_:— lﬂ|f|+ﬁ'lﬂ|f|l ;‘\TNF,I_'\ E
T A Nl+w+m —n) \V1+n +m" -1}) 9>
W W % 5 B % m
= o> Z
m :' rz ) e
&, =—arctan | —— | SR8 =
z i
X (@)
: 5 5
Siendo: z g
:
) v: coeficiente de Poisson del suelo. 717
. . 2023
. E: mdédulo de deformacion del terreno. -
. o m
. I: longitud de la pata de apoyo. % =
0 g
o
. b: anchura de la pata de apoyo. 5 §;
. z: profundidad bajo el centro del apoyo. ]
N @
. oref,neta: la presion transmitida por el apoyo de la grua. § “;
58
Con caracter general, no se permitira que el asiento maximo estimado bajo el apoyo de la gria| = 'gml
5 0
sea mayor de 50 mm. s
:
Las hipdtesis de calculo consideradas para el dimensionamiento de los firmes de las plataformas )
0]
son las siguientes: Z
&
&
. Se ha supuesto una grua LR 1600/2-W con dimensiones de cada apoyo de 2.4 x 4.24
metros.
. No se han considerado crane mats bajo la pata de la gria
. Se ha supuesto que la carga transmitida por apoyo es de 250 kPa.

TJ.A. Jiménez Salas, J.L. De Justo Alpafiés, A.A. Serrano Gonzalez, Geotecnia y Cimientos Il, 12 Edicion, 1976.
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La siguiente tabla muestra los resultados de carga admisible y estimacion de asientos del calculo

de definicion del espesor de firme.

Se han considerado los siguientes parametros geotécnicos para las capas de Base y

Subbase
Base (CBR 80) 45 0 210
Subbase (CBR 60) 60 20 42 0 130

Tabla 12: Parametros geotécnicos del firme considerados para el calculo.

Se ha considerado un espesor del 40% del firme para la capa de base y del 60% para
la capa de subbase.

Se limitan los asientos hasta una profundidad de 25 m.

Se ha considerada una unica capa de terreno natural.

La metodologia utilizada para el calculo no tiene en cuenta la influencia de taludes
cercanos ni la inclinacién de la carga.

Para la verificacion de la capacidad portante se exige un factor de seguridad minimo

ASD¢Xxdse ASOIeplfeA/au opesiA-a uobereniody/:dny

WITHTAONXNTISNEI

TSTIECVZIA - OAVSIA
NOSVV 3a STIVIMLSNANI

SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

de 1.6.
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Se establece una limitacién de asientos maximo de 50 mm bajo el apoyo de la grua.
Con independencia del resultado obtenido, en todos los casos de plataformas se
dispondra como minimo el firme necesario adoptado para los viales debido al trafico

solicitante.

Arena
media

Tabla 13: Resumen de los resultados del calculo de espesor de firme.

YIIAVC ‘OI40SO ZNVS  [BU0IS3)0Id
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Realizado este calculo teérico, acudimos a las condiciones del tecnélogo para conocer los

requisitos concretos que serian los siguientes:

= ; Comipaction N
Axle| Surface | DSformatior ratio
Area Need for load | pressure mug:“s E"" depend“;:lg;rtu Slope/gradient | Motes
w1
[vol | [kh/m) [MN/m3 material
D= z
Consider = 3
. 5 Q
Cranepad | Cranes 12 260 120 23| 100-103% 0% oad-free area s m
inthe range of 2 5
slopes <Q
onsider 2 (% %
Assisting Franac 1 . . . ) load-free area sSs
crane pads | Cranes 12 180 100 <23 100-103% 0% in the range of : JU> § 2
slopes :00a R
Consider .3 ®
Acressand | Transoortati ferto cha lead-transfer e<> 2
oomes=End ) ranspamEniong g 180 100 125 8% reRre thaPter | inthe range of aNm 3
Sitercads | wehicles 34 [
road SNZ m
embankments 88y 3=
Crang can be lower 3 = 29
baom - . 2% negative / than o8 =
azzembling -ranes 8% positive surrcunding  z 3
| _arsa ares a 2
Levelled z =1
Tower | Crane boam arressible for P 9
poompart | -0 o - 50 - - - 2% all cerrain ] 5
storage parts/ Tawers wheslad o 2
loader =
Weorking _
- blade F . an . Refer to
;ra_:jm t assembly 12 150 100 25 5% 2% chapter 4.4 717
;P:E-_F.Tﬁl;il:'ln'. Accessto 6 00 a5 Refer to 2023
;r:_f - turbine - . . ) ’ chapterd.2 LY QI)
[ Areaon Refe % =)
topof Storage - 50 2% :_ y t':'i ) 0 =
foundation chapterd.2 g g
: P : ) O
Parking T ansportation| 5 180 100 <15 9g% 3% Refer to = >
area wehicles chapter3.3 o)
>
Logistic § e - Central z 2
corage | Lol g, 180 100 525 38% % legistic / o &
area - - storage area 8 @
Office o . 2w
container .La.i,j;;m“m & 100 - - - % ?ﬁfprt:?li‘_ c =
comipound JS> [
5 8
’ L . . . s,
De esta manera comprobamos como la zona de grua principal se requiere de una resistencia =)
. . Le Yo - Q
(260 Kpa) ligeramente superior a la de la comprobacion tedrica (250 Kpa) mientras que el resto 2
. . . . . . @
de zonas se requiere de una resistencia ligeramente inferior (180 Kpa). 3
@
(%]
&
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A falta de informacién geotécnica concreta de cada emplazamiento para poder definir un firme

optimizado, se opta por proponer los siguientes firmes para las plataformas.

Plataformas:
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Julio 2023 ANEXO 3: MOVIMIENTO DE TIERRAS

1 LISTADO DE EJES

A continuacion, se muestra el listado de los diferentes ejes que componen el modificado al
proyecto del Parque Edlico Espartal Edlico 3.

CAMINOS

Longitud Superficie ocupada Justificacion

EJE_EE_CA_01 919,734 8.842 Eje a Aero EE3_02 'i 8
EJE_EE_CA 05 | 1.041,363 9.021 Eje a Aero EE3_01 ; _ %
EJE_EE_CA_06 588,571 4.804 Eje aEE3_EE4_TM 29 g
EJE_EE_CA 07 22,558 110 Ejea EE_CM ;§§ g
TOTAL 2.572,226 22.777 185 2
Tabla 1: Listado de ejes de los viales é %
PLATAFORMAS g §
Longitud Superficie ocupada Justificacion )
EE3_01_GRUA 5.431 Aero EE3_01 Zona Grua 26/273
EE3_01_PALAS 2.273 Aero EE3_01 Zona Grua s B
EE3 02 _GRUA 6.535 Aero EE3_02 Zona Palas % §
EE3 02 PALAS 1.910 Aero EE3_02 Zona Grua B S
EJE_EE3_ZG_01 988 Zona de giro EE3-01 % ;;;
EJE_EE3 ZG 02 534 Zona de giro EE3-02 % %
:®
TOTAL 0,000 17.671 : g:
:
Tabla 2: Listado de ejes de las plataformas $
3
CAMPAMENTO DE OBRA Y TORRE DE MEDICION g

Longitud Superficie

Justificacion

(m) ocupada (m?)
EE _CM 2.257 Campa 01
EE3 EE4 TM 1.949 Torre de medicion 02
TOTAL 0,000 4.206

Tabla 3: Listado de ejes del campamento de obra y torre de medicion.
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Julio 2023 ANEXO 3: MOVIMIENTO DE TIERRAS

PARQUE EOLICO

Longitud Superficie

(m) ocupada (m?)
Caminos 2.572,226 22.777
Plataformas 0,000 17.671
Varios 0,000 4.206
TOTAL 2.572,226 44.654

Tabla 4: Resumen del listado de ejes.
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Julio 2023 ANEXO 3: MOVIMIENTO DE TIERRAS

2 MEDICIONES DE TIERRAS

A continuacion, se muestran las mediciones de movimiento de tierras de todos los ejes que

componen el proyecto del Parque Edlico Espartal Edlico 3.

CAMINOS

Tierra
vegetal (m?3)

EJE_EE_CA_01 2.653 3.649 5.359
EJE_EE_CA_05 2.706 2.221 7.034
EJE_EE_CA_06 1.441 428 1.912
EJE_EE_CA 07 33 1 37

Terraplén (m®) Desmonte (m?3)

TST9ECVZIA - OAVSIA

TOTAL 6.833 6.298 14.342

Tabla 5: Resumen del movimiento de tierras de los viales.

WIZHTHONXINNTSNEI=ASO L XdSe ASD JeplfeA/1au” opesiA-o°uoBerenioo:dny /e
NOOVYY 3d S3ATVIFLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI 3 SOLI¥3Ad 3A TVIOIH0 0193100

PLATAFORMAS

Tierra vegetal Terraplén Desmonte 26/273

Tz

EE3_01_GRUA 1.629 1.436 6.786 f_llg"_ %
EE3 _01_PALAS 682 0 7.902 5%_3 §i
EE3 02 _GRUA 1.961 6 35.388 £ 9
EE3_02_PALAS 573 3 5.869 § i
EJE_EE3 ZG_01 297 4 2.220 *(;; ,§
EJE_EE3 ZG 02 160 85 1.179 g g
o

TOTAL 5.301 1534 59.344 5

3

Tabla 6: Resumen del movimiento de tierras de las plataformas. g;
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Julio 2023 ANEXO 3: MOVIMIENTO DE TIERRAS

CAMPAMENTO DE OBRA Y TORRE DE MEDICION

Tierra vegetal Terraplén Desmonte

Eje

(m?) (m?) (m?)
EE_CM 677 1.402 908
EE3_EE4_TM 585 778 3.434
TOTAL 1.262 2.180 4.342

Tabla 7: Resumen del movimiento de tierras del campamento de obra y torre de medicién.

PARQUE EOLICO

Tierra vegetal

Terraplén (m®*) Desmonte (m?3)

TST9ECVZIA - OAVSIA
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WIPETHONXWNISNEI=ASO ¢ XdSe ASD 1eplfeA/iaur opesiA-a° uoBeseniooy/:duy &/

77

N
o
N
w

Caminos 6.833 6.298 14.342

Plataformas 5.301 1.534 59.344

Varios 1.262 2.180 4.342

TOTAL 13.396 10.013 78.028

Tabla 8: Resumen del movimiento de tierras.
DESBROCE EXCAVACION RELLENO HORMIGON

AEROGENERADOR (m?) (m?) (m) HA-30 (m?)
EE1-01 137,99 1.996,00 1.197,00 624
EE1-02 137,99 1.996,00 1.197,00 624
EE1-03 137,99 1.996,00 1.197,00 624
EE1-04 137,99 1.996,00 1.197,00 624

TOTAL 551,96 7.984,00 4.788,00 2.496,00

Tabla 9: Resumen movimiento de tierras de cimentaciones.
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Julio 2023 ANEXO 3: MOVIMIENTO DE TIERRAS

3 MEDICIONES DE FIRMES

. A continuacién, se muestran las mediciones de firmes de todos los ejes que componen el

proyecto del Parque Edlico Espartal Edlico 3.

CAMINOS

Hormigén (m¥)  BASE (m%) SUBBASE(m?) .

EJE_EE_CA 01 0,00 954,03 1.359,64 §
EJE_EE_CA 05 0,00 980,32 1.382,25 - §
EJE_EE_CA_06 0,00 444,83 639,21 g °
EJE_EE_CA 07 0.00 9.71 13.84 2:)% E
TOTAL 0,00 2.388,89 3.394,94 g G,
Tabla 10: Resumen de los firmes de los viales. § 2‘
PLATAFORMAS :

BASE (m?) ‘SUBBASE(m:*) =7

EE3_01_GRUA 2023

EE3 01_PALAS 88,95 148,25 § ii_’
EE3_02_GRUA 354,50 540,00 é :

EE3 02_PALAS 84,00 140,00 0 o
EJE_EE3 ZG 01| 119,64 166,24 52
EJE_EE3_ZG 02 122,78 167,67 %

=

TOTAL 1.142,37 1.732,16 ’ §:

Tabla 11: Resumen de los firmes de las plataformas. g

CAMPAMENTO DE OBRA Y TORRE DE

MEDICION
Eje BASE (m®) SUBBASE(m?®) ‘
EE_CM 200,00 400,00
EE3_EE4 TM 127,60 255,20
TOTAL 327,60 655,20

Tabla 12: Resumen de los firmes del campamento de obra y torre de medicion.






MODIFICADO AL PROYECTO PARQUE

as,smm EOLICO ESPARTAL EOLICO 3
roion sk T.M. Fuentes de Ebro (Zaragoza)

23-2290-03_03-1004 - Anexo 3 - Movimiento de
tierras_rev00

Julio 2023 ANEXO 3: MOVIMIENTO DE TIERRAS

PARQUE EOLICO

BASE (m? SUBBASE(m?)

Hormigoén MBC AC16surf BC MBC AC22bin BC
(m?3) 57/70 57/70

Caminos 0,00 0,00 2.388,89
Plataformas 0,00 0,00 0,00 1.142,37
Varios 0,00 0,00 0,00 327,60
TOTAL 0,00 0,00 0,00 3.858,86 5.782,3

Tabla 13: Resumen de los firmes de las instalaciones.
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4 LISTADOS COMPLETOS DE MOVIMIENTO DE TIERRAS Y
FIRMES

A continuacion, se muestra el listado completo de los diferentes ejes que componen el

VA N

modificado al proyecto del Parque Edlico Espartal Edlico 3 y los movimientos de tierras y

firme.
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CAMINOS CAMINOS CAMINOS
Eje Longitud (m) |Superficie ocupada (m2) Justificacion Eje Tierra vegetal [Terraplén Desmonte Eje Hormigon MBC ACl6surf BC 50/70 |MBC AC22bin BC50/70 |BASE SUBBASE
EJE_EE_CA_01 919,734 8.842|Eje a Aero EE3_02 EJE_EE_CA_01 2.653 3.649 5.359 EJE_EE<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>