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1. Objetoy alcance

El objeto del presente proyecto es la descripcidn de la Subestacion Eléctrica 220/30 kV “Contrebias I-11”
ubicada en el término municipal de Epila, provincia de Zaragoza, infraestructura eléctrica necesaria para
la evacuacion de la energia generada por el parque edlico “PE Contrebia I” (24 MW), el parque edlico
Lutecio (30,5 MW), el parque edlico Litio (30,5 MW), el parque edlico Iridio (30,5 MW) y el parque edlico
Lantano (30,5 MW) con el fin de informar a los organismos oficiales competentes y obtener de ellos la
Autorizacién Administrativa Previa y la Autorizacién Administrativa de Construccién, necesarias para la
posterior Autorizacion de Explotacion.

Todas las obras que aqui se definen, se proyectan adaptdndose a los Reglamentos Técnicos vigentes y
demas normas reguladoras de este tipo de instalaciones, en particular el R.D. 337/2014, de 9 de mayo,
por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Son objeto del presente Proyecto los siguientes elementos correspondientes a la Subestacion 220/30 kV
“Contrebias I-II":

e INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

o Sistema 220 kV
o Sistema 30 kV
o Control, protecciones y servicios auxiliares
o Red de tierras
e OBRACIVIL

o Edificio de control
o Almacén de residuos
o Parque intemperie
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2. Antecedentes

ENERGIAS RENOVABLES DE VANIR, S.L. con CIF B-88006994, es una sociedad perteneciente al grupo
Forestalia Renovables. Forestalia es un grupo empresarial dedicado a las energias renovables y nacido en
Zaragoza en 2011, fruto de una dilatada experiencia empresarial previa de Fernando Samper Rivas,
presidente y fundador del grupo. La actual cartera de proyectos de Forestalia es de 5,5 GW de energias
renovables. De ellos, casi 2 GW corresponden a las subastas del Ministerio de Industria de 2016 y 2017,
en las que Forestalia resultd la mayor adjudicataria. Desde sus raices aragonesas, Forestalia ha crecido
con una clara vocacion nacional e internacional.

En Forestalia, tenemos el convencimiento de que el mundo estd cambiando. Vivimos un punto de inflexion
trascendental en el compromiso por la sostenibilidad asociado a nuevas realidades:

e Creciente exigencia medioambiental ciudadana e institucional

e Agotamiento del modelo de combustibles fésiles, insostenible y perjudicial.

e Inquietantes problemas sin solucién de la energia nuclear

e Rdpida revolucién de las energias renovables, con alta eficiencia tecnolégica y reduccion
de costes.

Y este momento de cambio genera grandes oportunidades de mejora para todos:

e Paralas personas: mas empleo y desarrollo territorial, especialmente en el medio rural.

e Parael medio ambiente: energias limpias, libres de emisiones y neutras de carbono.

e Para la economia: sector en rdpido crecimiento, tecnoldgicamente eficiente y con
modelos financieros solventes.

e Para los paises: posibilidad de produccién de su propia energia, limpia y sostenible, que
reduce el déficit energético que genera la dependencia de otros combustibles

Todos estos objetivos se ven reflejados en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-
2030. Este Plan define los objetivos de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero, de
penetracidon de energias renovables y de eficiencia energética. Determina las lineas de actuacion y la
senda que, segun los modelos utilizados, es la mas adecuada y eficiente, maximizando las oportunidades
y beneficios para la economia, el empleo, la salud y el medio ambiente; minimizando los costes y
respetando las necesidades de adecuacion a los sectores mds intensivos en CO..

La elaboracidon de estos planes es consecuencia de las previsiones del Reglamento (UE) 2018/1999, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2018, sobre la gobernanza de la Unién de la
Energia y de la Accion por el Clima. En este sentido, el Reglamento 2018/1999 establece que cada Estado
miembro debe comunicar de forma periddica a la Comisién —antes del 31 de diciembre de 2019, antes del
1 de enero de 2029 y, posteriormente, cada diez afios— un plan nacional integrado de energia y clima
incluyendo el contenido minimo del articulo 3.2 de dicho Reglamento.

El PNIEC 2021-2030 forma parte del “Marco Estratégico de Energia y Clima: una propuesta para la
modernizacidn espaiola y la creaciéon de empleo” aprobado el 22 de febrero de 2019 en el Consejo de
Ministros. El PNIEC 2021-2030 establece las lineas maestras de actuacidon en materia de energia y medio
ambiente para el afio horizonte 2030 con el objetivo principal de reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero (“GEI”) y lograr una economia sostenible y eficiente, compatible con la mejora de la salud y
el medio ambiente, todo ello en consonancia con los compromisos adquiridos del Acuerdo de Paris. En
este sentido, las metas planteadas en el “escenario objetivo” se estructuran en cinco lineas principales:
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Descarbonizacidn. El objetivo a largo plazo es que Espafia pueda ser un pais neutro
horizonte temporal de 2050. A medio plazo —con el horizonte temporal de 2030-, el objetivo es lograr
una disminucién de emisiones de, al menos, el 23% respecto a 1990. Segun la previsidn realizada por el
PNIEC 2021-2030, para ello serd necesario que el 42% del uso final de la energia proceda de energias
renovables.

Eficiencia Energética. Se plantea una mejora de la eficiencia en la energia primaria del 39,5% para el
horizonte temporal de 2030. En aras a lograr este objetivo, se calcula que serd necesario actuar en la
envolvente térmica de 1.200.000 viviendas, renovar las instalaciones térmicas de calefacciéon y agua
caliente sanitaria de 300.000 viviendas/afio y del parque de edificios publicos por a razén de 300.000
m?/afio.

Seguridad Energética. Entendida como la seguridad de suministro, busca garantizar el acceso a los
recursos necesarios para asegurar la diversificaciéon del mix energético nacional, reducir la dependencia
(en especial, la importacién de los combustibles fdsiles), fomentar el uso de fuentes autdctonas vy
suministrar energia segura, limpia y eficiente a los distintos sectores consumidores. Se prevé que las
actuaciones en materia de renovables y eficiencia disminuiran el grado de dependencia energética del
exterior del 74% en 2017 al 61% en 2030.

Mercado Interior y Energia. Esta linea de actuacidn tiene como propdsito lograr un mercado energético
mds competitivo, transparente, flexible y no discriminatorio, con un alto grado de interconexién que
fomente el comercio transfronterizo y contribuya a la seguridad energética.

Investigacion, Innovacion y Competitividad. Este objetivo se centra en alinear las politicas a nivel nacional
con los objetivos establecidos en el ambito internacional y europeo en materia de I+i+c. Para ello, se
plantea la necesidad de coordinar las politicas de |+i+c en energia y clima de las Administraciones Publicas
con el resto de las politicas sectoriales y fomentar la colaboracién publico-privada y la investigacion e
innovacion empresarial.
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3. Datos del promotor

SATEL redacta este documento a peticion de:

ENERGIAS RENOVABLES DE VANIR, S.L.
CIF: B-88006994

Calle José Ortega y Gasset, 20 - PISO 2,
Madrid, 28006
tramitaciones@forestalia.com

Domicilio a efecto de notificaciones:

Calle Coso 33, 72 Planta,
50003, Zaragoza
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4. Reglamentacion de aplicacion

4.1. Electricidad

Esta memoria técnica ha sido elaborada de acuerdo a la normativa nacional y autondmica vigente que
regula esta actividad y otras que puedan afectar a la misma. La normativa es la siguiente:

e R.D.337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e R.D. 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-BT.

e R.D. 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01a 09.

e R.D.1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

e Orden TEC/2019, de 19 de Diciembre, por la que se aprueban las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

e R.D. 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.
(exceptuando los Capitulos Il, IV, V y el anexo | derogados por el Real Decreto 123/2017).

e R.D. 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucidn, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizaciéon de instalaciones de
energia eléctrica.

e Ley24/2013 de 26 de Diciembre, del Sector Eléctrico.

e Normas UNE vy CEI.

e Normas CENELEC, Comité Europeo para la Normalizacion.

e Normas Particulares de la Compaifiia Eléctrica de la zona.

e Prescripciones de seguridad de UNESA.

e Ley31/1995 de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos Laborales y los Reglamentos que la
desarrollan.

e R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Ley 54/2003, de 24 de marzo, por la que se reforma el marco normativo de la prevencion de
riesgos laborables.

e R.D.1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccidn.

e Legislaciéon Medio Ambiental (Residuos Industriales, Jardineria, Ruidos, Aceites, Estudio Impacto
Ambiental e Integracién en el entorno, etc.)

e Legislacién Municipal y Urbanistica.

e R.D.1247/2008 de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccidon de hormigdn estructural (EHE-
08).

e R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn.

e R.D.1027/2007 de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios.

e R.D.1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias.

e Directiva UE 548/2014 de ecodisefio para transformadores de potencia.
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Impacto ambiental y contaminacién atmosférica
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacién del texto refundido de la Ley de Evaluacién de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de
enero.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de
la avifauna contra la colisién y electrocucién en lineas eléctricas de alta tensién.

Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se establecen las normas
de caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.
Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.
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5. Adecuacion al planeamiento urbanistico vigente

Epila tiene normativa urbanistica propia, por lo que es de aplicacién en el presente proyecto.

El analisis previo del area seleccionada para la construccién de la instalacion en el término municipal de
Epila (provincia de Zaragoza), indica que esta clasificada como Suelo No Urbanizable Neto.

Asimismo, la naturaleza de este proyecto de instalacidon de utilidad publica le viene reconocida por lo
dispuesto en el articulo 54 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico:

1. Sedeclarande utilidad publica las instalaciones eléctricas de generacion, transporte y distribucién
de energia eléctrica, a los efectos de expropiacién forzosa de los bienes y derechos necesarios
para su establecimiento y de la imposicidn y ejercicio de la servidumbre de paso.

2. Dicha declaracion de utilidad publica se extiende a los efectos de la expropiacion forzosa de
instalaciones eléctricas y de sus emplazamientos cuando por razones de eficiencia energética,
tecnolégicas, o medioambientales sea oportuna su sustitucién por nuevas instalaciones o la
realizacion de modificaciones sustanciales en las mismas.

Por ultimo, en atencion de las normas urbanisticas, que regulan las servidumbres a caminos rurales, y
aunque no se trate de edificaciones, se ha situado el cerramiento de la subestacién a distancias superiores
a las minimas exigidas.

Con el proyecto se incluye informe de Compatibilidad Urbanistica para el ayuntamiento de Epila, que se
adjunta en el Anexo 05 del presente proyecto.
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6. Descripcion de las Instalaciones de la Subestacion

6.1. Disposicion General

La subestacion 220/30 kV sera de tipo intemperie y constara de:

o Un edificio de interconexién y control donde se alojaran las celdas del sistema de media
tensidn (30 kV), equipos auxiliares, de control, medida, proteccién, corriente continua, etc.

o Un transformador de potencia trifasico, en bafio de aceite de 30 MVA de potencia y relacion
de transformacién 220 + 10x1,1% / 30 kV.

o Dos baterias de condensadores compactas para instalacién de exterior con una potencia
nominal total de 6 MVAr cada una y un nivel de aislamiento de 36 kV.

o Dos transformadores de SSAA de 160 kVA.

o Un grupo electrégeno para el suministro alternativo de los SSAA de la subestacion.

Todos los elementos de la Subestacidn se ubicaran en un recinto vallado de dimensiones 62,10 x 34,20 m
en el que se situaran, ademas del sistema de 220 kV, el edificio de interconexién y control.

En el capitulo de planos, figuran los de disposicion general de la instalacidn en planta y secciones, asi como
los del edificio de interconexidon y control, etc.

Se tendran en cuenta, una vez obtenidos, los requerimientos que incluya la DIA (Declaracion de Impacto
Ambiental), en el desarrollo de la ingenieria de detalle.

6.2. Emplazamiento

La Subestacion Eléctrica en proyecto se encuentra situada en la parcela 33 del poligono 20 de la poblacidn
de Epila en la provincia de Zaragoza.

El acceso a las instalaciones se realiza a través de un camino de 400 metros, que parte desde la carretera
autonémica A-1101 en el kildémetro 0,1; en el municipio de Epila, Provincia de Zaragoza. Para mas detalles,
puede observarse el esquema en el plano 03 Planta sobre Ortofoto y Catastro.

La Subestacion se encuentra a unos 425 m.s.n.m. La climatologia de la zona es de tipo semiarido frio, con
inviernos ligeramente frios y veranos célidos.

La situacion de la instalacién queda reflejada en los planos que forman parte del documento “Planos” de
este proyecto, concretamente en el plano titulado “PLANTA SOBRE ORTOFOTO Y CATASTRO”, donde
puede verse la disposicidn y distribucién general de la instalacion.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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Coordenadas Vértices Explanacién de la Subestacidn Eléctrica:

VERTICE | COORDENADAS UTM (ETRS 89 HUSO 30)
EXPLANACION
X Y
Va 649.820,96 4.601.320,63
Ve 649.823,73 4.601.214,30
Ve 649.742,87 4.601.212,19
Vo 649.740,23 4.601.318,54

Coordenadas Vértices Vallado de la Subestacidn Eléctrica:

VERTICE | COORDENADAS UTM (ETRS 89 HUSO 30)
VALLADO
X Y
Vi 649.819,09 4.601.277,57
Vs 649.820,65 4.601.217,21
Vs 649.745,78 4.601.215,27
2 649.744,21 4.601.275,63
6.3. Descripcion de las Instalaciones de la Subestacién

6.3.1. Disposicién General

La subestacidn se encontrard ubicada en un recinto vallado en el que se instalara el transformador de
potencia y la aparamenta en dicho nivel de tensién (interruptor, seccionador con puesta a tierra,
transformadores de intensidad, transformadores de tensién vy autovalvulas), asi como sus
correspondientes estructuras metdlicas de soporte. También se instalardn elementos del esquema de 30
kV tales como la reactancia de puesta a tierra del sistema, las baterias de condensadores y el aparellaje
necesario para su maniobra.

Las barras de 30 kV, asociadas al transformador de potencia del parque interior recibiran la energia
generada por el parque edlico Contrebia I. El total de esta energia, junto con 122MW proveniente de otros
parques, sera evacuada al sistema por medio de una linea aérea de alta tensidn de 220 kV, que conectara
en la SET CLEO. Se dispondra por lo tanto de una posicién de transformador de potencia y una posicién
de linea (conexién con otros parques) que se conectaran mediante un embarrado de 220kV que conecta
con una salida rigida. En el Documento V, “Planos” se incluyen los esquemas unifilares y la disposicidon en
planta de la aparamenta que se va a describir a continuacion.

La topologia en el parque de 220 kV actualmente proyectada serd de una posicién de transformador de
potencia (220/30Kv), un embarrado y dos posiciones de linea que conectaran con los otros parques
(122MW) y la SET CLEO. La instalacidn estara constituida por:

e Dos posiciones de linea de 220kV debidamente equipada con los elementos de maniobra, medida
y proteccién

e Una posicion de barras simple en nivel de 220kV

e Una posicion de transformador de potencia en nivel de 220kV

e Untransformador de potencia de 30MVAy relacion de transformacion 220 +10 x 1,1%/30kV, con
regulaciéon de carga.
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e Un (1) edificio de control y O&M, donde se alojardn las celdas de Media Tension S EqUIpOsS
auxiliares, de control, medida, proteccion, corriente continua, despachos, almacén de material y
almacén de residuos.

En cuanto a las caracteristicas de las celdas de 30kV, estan diferenciadas en dos embarrados
independientes con una configuracion de simple barra. A continuacidn, se describe con mayor detalle:

Embarrado (Circuitos PE Contrebia 1):

- 1 Posicién de transformador.

- 3 Posiciones de Linea.

- 1 Posicién de SSAA.

- 1 Posicidon de BBCC (compensacion de reactiva)
- Medida de Tensidn en Barras.

6.3.2. Caracteristicas Eléctricas

Las caracteristicas eléctricas de la aparamenta serdn:

Nivel de tension del parque 220 kV 30 kV
Tensién nominal 220 kVef 30 kvef
Tensidon mas elevada para el material 245 kVef 36 kVef
Frecuencia nominal 50 Hz 50 Hz
Tensidn soportada a frecuencia industrial 460 kVef 70 kVef
Tensidn soportada bajo impulso tipo rayo 1.050 kVcr 170 kVcer
Conexién del neutro Rigido a tierra | A tierra con reactancia
Intensidad nominal posicién de linea 2.500 A 2.000 A
Intensidad nominal posicién de transformador 2.500 A 2.000 A
Intensidad maxima de defecto trifasico 40 kA 31,5 kA
Duracion del defecto trifdsico ls ls

6.3.3. Aparamenta de 220kV

La parte de la subestacion con nivel de tension de 220kV se encontrard ubicada en un recinto vallado
donde se encuentran los transformadores de potencia y la aparamenta de dicho nivel de tensién
(interruptores, seccionadores con puesta a tierra, transformadores de intensidad, transformadores de
tensién y autovalvulas), asi como sus correspondientes estructuras metalicas de soporte. También se
encuentran los elementos del esquema de MT referentes al aparellaje necesario para su maniobra.

El nivel de 220 kV tendra una configuracién de simple barra, formada por una posicién de barras, dos
posiciones de linea totalmente equipadas y una posicién de transformador
- Las posiciones de linea de 220 kV, dispondran de:
e Un pértico de linea formado por un juego de tres cadenas de aisladores de 220 kV.
e Unjuego de tres pararrayos autovalvula.
e Unjuego de tres transformadores de tensidn tipo inductivo para medida y proteccién.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04202-24 y VISADO electrénico VD03469-24A de 12/08/2024. CSV

e Un (1) seccionador tripolar de linea con puesta a tierra de 220 kV.
e Un (1) seccionador tripolar para conexion a barras de 220 kV.
e Unjuego de tres (3) transformadores de intensidad para medida y proteccion.

e Un (1) interruptor tripolar automatico de corte en SFe.
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- La posicion de transformador de potencia de 220kV, dispondra de:
e Un juego de tres pararrayos autovalvula con contador de descargas.
e Un (1) seccionador tripolar para conexion a barras de 220 kV.

e Unjuego de tres (3) transformadores de intensidad para medida y proteccion.
e Un (1) interruptor tripolar automatico de corte en SFe.

- La posicién de barras de 220kV, dispondra de:
e Unjuego de tres transformadores de tension tipo inductivo para medida y proteccién.

6.3.3.1. Interruptor de Potencia
Para la apertura y cierre de la posicidn, se ha previsto la instalacidn de un interruptor automatico tripolar
de SF¢ (con mando tripolar), para montaje en intemperie.

Sus caracteristicas principales son:

- Tensién de servicio [kV] 245

- Frecuencia [Hz] 50

- Intensidad nominal de servicio [A] 2.500

- Poder de corte nominal bajo cortocircuito [kA] 40

- Tensién de ensayo 1 minuto 50 Hz [Kv] 460

- Tensién de ensayo con onda 1,2/50 ps [kV] 1.050

- Tipo de reenganche trifasico

Es un interruptor trifasico automatico, para alta tensidn, a gas SF6 de simple y baja presién, para servicio
intemperie, hasta —302 C, de tres ciclos, modelo monocamara (un elemento de interrupcion por polo),
con mando por muelle incorporado para funcionamiento en tripolar (un mando para los tres polos) y con
el gas necesario para su funcionamiento controlado por densimetro, con contactos de control y alarma.
Responde en su ejecucién a las ultimas ediciones de las normas CEI-56.

El armario del interruptor va dotado de resistencia de calefaccion, relé antibombeo, contador de
operaciones, un dispositivo para abrir y cerrar eléctricamente el interruptor desde el mismo, y un
conmutador-selector de dos posiciones “remoto-local”.

6.3.3.2. Seccionador de salida de linea de 220kV

Para poder efectuar el seccionamiento de la salida de linea-transformador, se ha previsto el montaje de
un seccionador tripolar para 245 kV, de tipo intemperie, con puesta a tierra y mandos motorizados. La
apertura principal serd de tres columnas giratorias, una por polo.

Las caracteristicas técnicas principales de este seccionador son las siguientes:

- Tensién nominal [kV] 245

- Frecuencia [Hz] 50

- Intensidad nominal de servicio [A] 2.000
- Intensidad admisible de corta duracién [kA] 40
6.3.3.3. Seccionador de barras de 220kV

Para poder efectuar el seccionamiento del embarrado, se han previsto el montaje de cinco
seccionadores tripolares (uno por cada posicién de 220kV) para 245 kV, de tipo intemperie, de dos
columnas giratorias, de apertura lateral.
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Las caracteristicas técnicas principales de este seccionador son las siguientes:

- Tensién nominal [kV] 245

- Frecuencia [Hz] 50

- Intensidad nominal de servicio [A] 2.000
- Intensidad admisible de corta duracién [kA] 40
6.3.3.4. Transformadores de Intensidad

Se instalaran junto al interruptor de 220 kV en la posicion de linea-transformador, tres transformadores
de intensidad que alimentaran los circuitos de medida y proteccién.

A continuacidn, se describen las principales caracteristicas de estos transformadores:

Salida
- Tensién mas elevada [kV] 245
- Tensién de servicio [kV] 220
- Frecuencia [Hz] 50
- Relacién de transformacion [A]
e Posicién de linea a SET CLEO 400-800/5-5-5-5-5A
e Posicidon de linea a SET VADILLO 400-800/5-5-5-5-5A
e Posicién de transformador a PE Contrebia | 100-200/5-5-5-5A
- Potencias y clases de precision:
e Arrollamientos de medida fiscal
20VAcl.0.2sy30VACL 0,5
e Arrollamientos de medida local y proteccion (a SET CLEO y a SET VADILLO)
30 VA cl. 0,5-3P y (2x) 30 VA 5P20
e Arrollamientos de medida local y proteccion (a PE Contrebia I)
30 VA cl. 0,5-3P y 30 VA 5P20
6.3.3.5. Transformadores de Tensidn Inductivos

Se dispondra de un juego de tres transformadores de tensién inductivos en las posiciones de lineay en
el embarrado cuyas caracteristicas eléctricas mas importantes son:

- Tensidn mas elevada [kV] 245
- Tensidn de servicio [kV] 220
- Frecuencia [Hz] 50
- Relacién de transformacion: [kV]
e Primer arrollamiento 220:v3/0,11:v3
e Segundo arrollamiento 220:v3/0,11:v3
e Tercer arrollamiento 220:v3/0,11:V3
- Potenciasy clase de precision:
e Primer arrollamiento 20 VA, cl 0.2
e Segundo arrollamiento 30 VA, cl 0.5-3P
e Tercer arrollamiento 30 VA, cl 0.5-3P
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6.3.3.6. Autovalvulas

Para proteger la instalacion contra las sobretensiones de origen atmosférico, o las que por cualquier otra
causa pudieran producirse, se ha proyectado el montaje de dos juegos de tres pararrayos tipo autovalvula,
conectados uno de ellos en la entrada de la linea y los otros junto al transformador.

Las caracteristicas mas significativas son las siguientes:

- Tensién de servicio continuo Uc [kV] 156
- Tensién asignada Ur [kV] 198
- Corriente de descarga asignada [kA] 10
- Clase 3

6.3.3.7. Conexiones de 220 kV

La conexidn de la aparamenta de alta tensidn se realizard mediante conductor de alumino —acero LA-455,
cuyas caracteristicas son:

- Seccidn total 454,5 mm?

- Composicion: 54+7 hilos de aluminio y acero
- Diametro: 27,72 mm

- Peso: 1.521 Kg/Km

- Resistencia eléctrica: 0,0718 Q/Km

- Densidad de corriente admisible: 1,775 A/mm?

- Corriente admisible: 766,4 A

Las conexiones entre el conductor citado anteriormente y los diferentes elementos se realizardn a través
de racores de conexidn de fabricacién con técnica de anodo masivo, de disefio circular y equipado con
tornilleria de acero inoxidable.

Se emplearan conectores bimetdlicos en caso de unién de metales de electronegatividades diferentes
(cobre-aluminio).
6.3.3.8. Soportes y Estructuras 220 kV

Los soportes para la aparamenta del parque intemperie estardn constituidos por perfiles metdlicos
normalizados y galvanizados. De la misma manera se construirdn las estructuras de soporte del pértico
de salida de la linea de evacuacion. Estas estructuras estaran dimensionadas para soportar los esfuerzos
ejercidos por los conductores, asi como efectos atmosféricos adversos.

6.3.4. Transformador de Potencia

El parque intemperie dispondra de un transformador de potencia de las siguientes caracteristicas:

- Potencia nominal (Trafo) 30 MVA

- Relacién de transformacion (Trafo) 220+ 10x1,1%/30kV
- Grupo de conexién YNd11

- Frecuencia nominal 50 Hz

El transformador dispondra de regulacién en carga con tomas y de los siguientes accesorios:

- Depdsito de expansion.
- Indicador de nivel de aceite.
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- Desecador de silicagel.

- Proteccion Buchholz.

- Termdmetro.

- Valvula de alivio de sobrepresion.

- Tapodn de vaciado y toma de muestras.

- Vdlvulas de filtrado.

- Radiadores desmontables con valvula de independizacidn.
- Calzas aislantes.

6.3.5. Sistema de 30 kV

El embarrado de 30kV del transformador estara constituido por tubo de aluminio de didmetro int./ext.
100/90 mm, de 1495 mm?2 de seccién, que admite un paso de corriente permanente de 2.320 A, montado
sobre aisladores cerdmicos.

6.3.5.1. Salida de 30 kV

En la salida de media tension del transformador 220/30 kV se colocara la siguiente aparamenta de
exterior:

Un juego de tres (3) unidades de pararrayos autovalvula de dxido metdlico con envolvente polimérica de
las siguientes caracteristicas:

- Tensién asignada 30 kv

- Tensidn mdaxima de servicio continuo 24 kV

- Clase 2

- Distancia de fuga minima 900 mm

- Corriente de descarga asignada 10 kA

- Nivel de aislamiento 170 kv

- Servicio Intemperie

Tres (3) aisladores apoyo.
Dieciocho (18) terminales exteriores para cable 18/30 kV.

Tres (3) unidades de seccionadores unipolares para desconexién de la reactancia, a instalar en el primario
de ésta, de las siguientes caracteristicas:

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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- Tensién nominal 36 kV
- Intensidad nominal 630 A
- Intensidad de corta duracién 31,5 kA
- Mando Manual

La conexion de las celdas de media tensidn con el transformador de potencia se realizard mediante cable
aislado instalado en canal de cables o bajo tubo hasta el bastidor donde se realizard la conversién
subterrdnea y desde donde partird el embarrado hasta las bornas del transformador.

El embarrado hasta el transformador de potencia serd de tubo o pletina de cobre de las dimensiones
adecuadas para soportar la intensidad que circule por el conductor.

Los terminales de conexidn se adecuaran a los tipos de bornas del transformador y la celda.

6.3.5.2. Reactancia
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Con objeto de poder detectar las faltas monofasicas que se produzcan en las barras de
de una reactancia en este nivel. La ausencia de esta reactancia provoca que, ante una falta de estas
caracteristicas, no haya circulacién de corrientes por tierra y, sin embargo, se produzcan sobretensiones
cosa no deseable. La corriente de falta se limita a 500 A y una duracién de falta de 30 segundos. La
reactancia tendra las siguientes caracteristicas:

- Tipo Trifasica en bafio de aceite mineral
- Instalacién Intemperie

- Numero de fases 3

- Frecuencia nominal 50 Hz

- Modo de refrigeracion ONAN

- Conexién Zig-Zag (ZNO)

- Maxima corriente de falta a tierra (por neutro) 500 A

- Duracién maxima de la falta a tierra 30s

- Maxima corriente en régimen continuo (falta resistente)50 A

- Impedancia homopolar de fase 70/104 Q

Los siguientes equipos deben integrarse en la propia reactancia:

Una (1) unidad de Transformador de Intensidad Toroidal, para proteccién contra faltas a tierra, a instalar
en la puesta a tierra de la reactancia, con las caracteristicas siguientes:

- Tensién nominal 36 kV
- Relaciéon de transformacion 5/5A
- Clase de precision 15 VA 5P20

Tres (3) unidades de Transformadores de Intensidad para proteccién de la reactancia, a instalar en el
primario de ésta, de las siguientes caracteristicas:

- Tensién nominal 36 kV
- Relacién de transformacion 500/5A
- Clase de precision 15 VA 5P20
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6.3.5.3. Celdas 30 kV

Generalidades

Las celdas son del tipo blindado y encapsulado trifasico con aislamiento de gas hexafluoruro de azufre
(SFe). La configuracion eléctrica es de simple barra.

El conjunto de celdas para maniobra esta formado por tres embarrados simple barra distinguidos con las
siguientes celdas:

Embarrado (Circuitos PE Contrebia 1):

- 1 Posicidn de transformador.
- 3 Posiciones de Linea.

- 1 Posicidn de SSAA.

- 1 Posicién de BBCC.

- Medida de Tensidn en Barras.

Caracteristicas generales de las celdas:

Tensiéon nominal de aislamiento: 36 kV
Tension de servicio: 30 kv
Intensidad nominal del embarrado: 2.000A
Corriente de cortocircuito simétrica admisible: 31,5 kA
Posiciones de Linea
Tres detectores de presencia de tensidn capacitivos
Tres transformadores de intensidad:
e Nivel de aislamiento 0,72 kv
e Relacién de transformacion 300-600/5-5A
e Potenciay clase de precisidon devanado 1 15VA, cl. 0,5

18

e Potenciay clase de precision devanado 2

Un interruptor automatico:

30 VA, cl. 5P20

e Nivel de aislamiento 36 kV
e Intensidad nominal 630 A
e Poder de corte en cortocircuito 31,5 kA
e Capacidad de cierre en cortocircuito 63 kA

e Ciclo de maniobra

Un seccionador de barras con puesta a tierra:

0-0,3 s-CO-15s-CO

e Nivel de aislamiento 36 kV
e Intensidad nominal 630 A
e Intensidad de corta duracion 31,5 kA
e Mando de las cuchillas Manual

En el exterior de una de las celdas de linea, se instalaran tres (3) transformadores de tension:

e Relacién de transformacion:
Potencias y clases de precision:

e Arrollamiento de medida: 10 VA cl.0,2

33.000/v3 /110/v3 V
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e Nivel de aislamiento 0,72 kV
e Relacién de transformacion 1.000 - 2.000/5-5-5A
e Potenciay clase de precisidon devanado 1 10 VA, cl. 0,5
e Potenciay clase de precision devanado 2 30 VA, 5P20
e Potenciay clase de precisidon devanado 3 30 VA, 5P20
Un interruptor automatico:
e Nivel de aislamiento 36 kV
e Intensidad nominal 2.000 A
e Poder de corte en cortocircuito 31,5 kA
e Capacidad de cierre en cortocircuito 80 kA

e Ciclo de maniobra

Un seccionador de barras con puesta a tierra

e Nivel de aislamiento 36 kV

e Intensidad nominal 2.000 A
e Intensidad de corta duracion 31,5 kA
e Mando de las cuchillas Manual

Tres transformadores de tensidon inductivos (en el embarrado):

e Nivel de aislamiento 36 kV
e Tensién de nominal 30 kv
e Frecuencia 50 Hz
e Tensidn eficaz de ensayo 1 minuto 50 Hz 70 kV

e Tensidn de cresta de ensayo con onda 1,2/50 us 170 kV

Relacién de transformacion:
e Jler devanado
e 29devanado

Potencia y clase de precision:
e lerdevanado
e 29%devanado

0-0,3 5-CO-3 min-CO

33.000/v3/ 110/N3 V
33.000/V3/ 110/3 V

25 VA, cl. 0,5-3P
50 VA, 3P
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En el exterior de la celda de transformador, se instalaran dos (2) transformadores de intensidad:

e Relacién de transformacion:
Potencias y clases de precision:

e Arrollamiento de medida:

e Arrollamiento de medida:

1.000-2.000/5-5 A
10 VA cl.0,2s
10 VA cl.0,2

A través de estos elementos se podra realizar la medida principal y redundante asociada a cada celda de
transformador de 30kV.
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Posiciones de Compensacion de Reactiva

- Tres detectores de presencia de tensidn capacitivos
- Tres transformadores de intensidad

e Nivel de aislamiento 0,72 kv

e Relacién de transformacion 150 - 300/5-5 A

e Potenciay clase de precision devanado 1 7,5 VA, cl.0,55P20

e Potenciay clase de precisidon devanado 2 7,5 VA, cl. 0.5 5P20
- Un interruptor automatico

e Nivel de aislamiento 36 kV

e Intensidad nominal 630 A

e Poder de corte en cortocircuito 31,5 kA

e Capacidad de cierre en cortocircuito 80 kA

e Ciclo de maniobra 0-0,3 s-CO-3 min-CO
- Un seccionador de barras con puesta a tierra

e Nivel de aislamiento 36 kV

e Intensidad nominal 630 A

e Intensidad de corta duracion 31,5 kA

e Mando de las cuchillas Manual

Posiciones de Transformadores De Servicios Auxiliares

- Tres detectores de presencia de tensién capacitivos

- Tres sensores de intensidad tipo toroidal
e Relacién de transformacion 10/0,005A
e C(Clase de precisién 10P30

- Unsensor de intensidad tipo toroidal homopolar
e Relacién de transformacion 2000/1A

- Uninterruptor automdtico

e Nivel de aislamiento 36 kV

e Intensidad nominal 630 A

e Poder de corte en cortocircuito 31,5 kA

e Capacidad de cierre en cortocircuito 80 kA

e Ciclo de maniobra 0-0,3 s-CO-3 min-CO

- Un seccionador de barras con puesta a tierra
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e Nivel de aislamiento 36 kV
e Intensidad nominal 630 A
e Intensidad de corta duracion 31,5 kA
e Mando de las cuchillas Manual

Se conectard una celda de medida (solo en los embarrados A y C) para realizar la medida principal
asociada a la celda de servicios auxiliares.

Esta celda de medida consistira en:

- Tres transformadores de intensidad
e Nivel de aislamiento 0,72 kV
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e Relacién de transformacion 2,5/5 A
e Corriente de cortocircuito 16 kA
e Potenciay clase de precisidon devanado 10 VA, cl. 0,2s Fs<5
6.3.5.4. Compensacion de reactiva

Se proyecta instalar cinco reactancias, una para cada parque, para compensar la potencia reactiva

Los seccionadores de la celda de compensacién quedaran enclavados mediante cerradura cuya llave sélo
sera accesible una vez abierto el interruptor situado en la reactancia.

6.3.5.5. Embarrado de 30 kV

El embarrado de 30kV del transformador estara constituido por tubo de aluminio de didmetro int./ext.
40/35 mm, de 295 mm? de seccidn, que admite un paso de corriente permanente de 785 A, montado
sobre aisladores cerdmicos.

La conexidn entre el embarrado de salida del transformador de potencia y las celdas de transformador de
potencia de 30 kV se hace a través de una terna de cable de potencia, una terna por celda de
transformador. El cable empleado serd de 630 mm? de aluminio, tipo RH5Z1 18/30 kV y terminales
flexibles.

6.3.6. Red de Tierras
RED DE TIERRAS INFERIORES

La instalacién ird provista de una malla de tierra principal enterrada, unida al cable de tierra de la linea
que amarra a la estructura.

La malla de tierra se ha disefiado de modo que cubra suficientemente dos finalidades principales, la
seguridad del personal que se relacione con la instalacidn y la provision de una buena unidn eléctrica con
la tierra, que garantice un correcto funcionamiento de las protecciones.

Esta red de tierras consistird en un mallado formado por cable de cobre de 120 mm? enterrado a una
profundidad de 0,8 m formando reticulas lo mas uniformes posible a lo largo de toda la superficie de la
instalacion. Se instalaran perimetrales exterior e interior al vallado de la instalacién.

A esta malla de tierra como especifica ITC-RAT 13 se conectaran las tierras de proteccion (partes metalicas
de la instalaciéon que no estan en tensién normalmente) y las de servicio, como el neutro del
transformador de potencia. Las conexiones enterradas se realizardn por medio de soldadura
aluminotérmica tipo CADWELD de alto punto de fusién y las derivaciones a las estructuras metalicas de la
aparamenta se fijardan por medio de piezas metalicas atornilladas. En los puntos de la periferia de dicha
malla, se situaran unas picas bimetadlicas de acero cobrizado de 2 m de longitud, y 18,3 mm de didmetro,
clavadas en el suelo que dispondran de registros de hormigdn para inspeccion de su toma de contacto.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

Unas derivaciones de la malla de tierra general, se llevaran hasta el edificio de interconexion y control, a
través de las conducciones de cables, con el fin de conectar a dicha malla los paneles de control y cualquier
aparato instalado en el edificio.

En el capitulo de planos se puede ver la disposicidon de esta malla, cuyos cdlculos se justifican en el Anexo
de “Calculos Justificativos”.
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RED DE TIERRA AEREA

Se instalaran 3 pararrayos de 40 m de radio de accién. Dotados de mastil autoportante, conectados a la
malla de tierras general de la subestacion con cable de cobre desnudo.

6.3.7. Servicios Auxiliares

Para el suministro de energia en baja tension a los distintos sistemas de maniobra y control se dispondra
de energia procedente de los transformadores encapsulados de 160 kVA de relacién 30.000/420 V, que
seran instalados en una sala del edificio de celdas y control proyectado, desde donde tomara la energia
guedando protegido mediante una celda de servicios auxiliares con un conjunto de seccionador con
puesta a tierra, interruptor automdtico y un conjunto de transformadores de intensidad.

6.3.7.1. Sistema De Baja Tension, Corriente Alterna
Los cuadros de servicios auxiliares, de corriente alterna a 400 V tomaran la energia de los citados

transformadores.

Estos cuadros suministraran energia a todos aquellos receptores que precisen de alimentacién con
corriente alterna, tales como los rectificadores de corriente continua, los equipos de control de la
Subestacion y la alimentacion de los circuitos de fuerza y alumbrado de todo el edificio.

Se instalard un grupo electréogeno de 100 kVA para poder hacer frente a posibles interrupciones en el
suministro eléctrico.
6.3.8. Servicios Auxiliares de Corriente Continua

Para mantenimiento de los servicios de corriente continua y como emergencia, en caso de fallo de la
corriente alterna, se dispondra en el edificio de interconexién y control de la subestacién de un cuadro
dotado de:

- Una (1) bateria de acumuladores alcalina de 15 Ah de capacidad y de las siguientes condiciones

de servicio:
e Tensién nominal 125 Vcc
e Tensidon maxima 137,5 Vcc
e Tensién minima 106 Vcc

- Un (1) rectificador para carga y mantenimiento de la bateria, de las siguientes caracteristicas:

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

e Alimentacién Monofdasico

e Tensioén de alimentacion (entrada) 230V, 50 Hz.
e Variacién de la tension de alimentacion (salida) +10% -20 %

e Tensidén de salida normal +1

e Intensidad nominal 5A

La bateria estard formada por elementos semiestancos de tipo medio de descarga. Estara prevista para
que al final de 8 horas en situacion de emergencia, con el consumo solicitado, la tensién en la misma sea
superior a 106 V.

Ambos equipos, bateria—rectificador estaran instalados en un armario metalico situado, en el edificio de
la subestacién. Se alimentaran del cuadro de servicios auxiliares y atenderdn a los consumos de la
instalacion.

6.4. Edificio de Interconexién y Control
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6.4.1. Descripcién

Se plantea la construccion de un Unico edificio en el que se albergan las distintas salas que son necesarias
para la explotacion de las instalaciones y que se divide en las siguientes zonas:

Sala de celdas de M.T.:

En esta amplia sala se ubicardn las celdas de linea y proteccion de cada uno de los circuitos subterraneos
de 30 kV de los parques edlicos asociados al transformador de potencia.

Sala de control y SSAA:

En esta sala del edificio se situardn todos los cuadros de control necesarios para garantizar la supervision,
monitorizacidn, control y proteccion, asi como los equipos de telemando y comunicaciones del centro.

En esta sala se instalara el cuadro de 400/230 V correspondiente para garantizar el consumo local de
energia de la subestacion y el suministro de energia eléctrica en forma de corriente continua y alterna a
los dispositivos de control, mando, proteccién y comunicaciones, incluso cuando no hay produccion de
energia en los parques. A este efecto se instalaradn el equipo de medida de importacidn correspondiente.

También, se alojaran los equipos necesarios para instalar los sistemas de Servicios auxiliares descritos.
Asi mismo se alojaran los equipos rectificadores-cargadores de baterias de 125 Vcc y 48 Vcc necesarios
para el suministro de corriente continua

El disefio de la estancia le permite estar comunicada facilmente con las demds dependencias del edificio.

Zona de servicios:

Dotada de un pequefio almacén y una sala de oficina.

Dependencias complementarias:

Como dependencias complementarias, para atender las necesidades higiénicas y de atencién primaria en
caso de accidentes del personal empleado, se construiran unos vestuarios—aseos, que cumpliran con las
especificaciones habituales en este tipo de instalaciones, dotados de agua fria y caliente, asi como un
equipo sanitario de urgencia y primera necesidad.

Sala de Grupo Electrogeno:

Se instalard en dicha sala el grupo electrégeno proyectado como respaldo a los Servicios Auxiliares.
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6.4.2. Cuadro de Superficies Edificio de Celdas, Control y Operacién

Almacén de residuos 31,28 m?
Sala de Celdas M.T. 88,32 m?
Sala de Control y SSAA 68,22 m?
Pasillo 32,12 m?
Vestuarios 11,99 m?
Aseo Masculino 8,58 m?
Aseo Femenino 8,58 m?
Despacho Operacién 7,39 m?
Despacho Promotor 7,39 m?
Cocina 9,74 m?
Almacén-Taller 78,93 m?
SUPERFICIE UTIL TOTAL 352,54 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL 384,16 m?

6.4.3. Sala de Celdas de M.T.

En la sala de celdas de media tensién se alojaran las celdas que reciben la red subterrdnea que
interconecta el centro de transformacidn del parque edlico, en varios circuitos de llegada distintos. La
energia evacuada por cada linea subterrdnea ird a su correspondiente celda de 30 kV, desde la que se
conectara al embarrado de 30 kV.

A este embarrado se conectard, asi mismo, la celda de transformador de potencia del parque intemperie,
la de baterias de condensadores y la de servicios auxiliares. En los planos adjuntos puede verse la
disposicion en planta de estos equipos.

6.4.4. Salas de proteccién y control
En esta sala se encuentran todos los cuadros de control necesarios para garantizar la supervision,

monitorizacién, control y proteccion, asi como los equipos de telemando y comunicaciones del centro.

El cuadro de control alojara los conmutadores de simbolo y mando, sefalizacidn y alarmas y la medida
instantanea. Los relés para las protecciones del parque irdn alojados en sus correspondientes bastidores.

Para que la compainiia eléctrica disponga de telemedida se instalaran convertidores de tension y potencia
activa y reactiva. Asi mismo se alojaran los equipos rectificadores-cargadores de baterias de 125 Vccy 48

Vcc necesarios para el suministro de continua.

Equipos contadores registradores:

En cuanto los equipos contadores-registradores, cumpliendo con lo especificado en el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico serdn de tipo 1, (punto situado en frontera de
generacidn cuya potencia aparente nominal es superior a 12 MVA), se instalaran contadores de energia
activa de clase 0,2s y reactiva de clase 0,2 para medida principal y redundante y para medida
comprobante. Estos equipos iran alojados en un armario normalizado, en el interior de una hornacina
prefabricada de hormigdn con puerta metalica, en el exterior de la Subestacion.

El armario de teleproteccion para proteccion de las lineas de evacuacion de 220 kV se alojara también en
la sala de control.
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Cuadro de servicios auxiliares:

Cuadro formado por 4 salidas a 230/400 V, para el alumbrado y electrificacién del edificio de control.

Sistema de Alimentacidén ininterrumpida:

Instalacidon de un sistema de alimentacion ininterrumpida (SAI-100 kVA), con autonomia de 24 horas
conectado de forma permanente al cuadro de baja tension.

Equipo auxiliar:
Suministro e instalacién de equipo auxiliar de seguridad en la sala de SSAA, formado por:
- Placa de peligro y de primeros aukxilios.

Banqueta aislante de 45 kV.
- Pértiga salvavidas.

Extintor mévil eficacia 89B de 5 kg.
Red de Tierras:

Todos los equipos instalados en el edificio de interconexidn y control se conectaran a la malla de tierras
de la subestacion.

Instalacion eléctrica interior:

Se instalaran luminarias fluorescentes para cada una de las salas del edificio de control, asi como una red
de baja tensién en tubo flexible, dotada de conductores, pulsadores y bases de enchufes segun las
necesidades de cada una de las salas del edificio.

6.4.5. Oficinas

Se habilitaran espacios diferenciados, destinados al personal de la propiedad que administra el complejo
que se ocupara de las actividades de operacidn y mantenimiento.
6.4.6. Otros Servicios

El edificio dispone de otras dependencias complementarias destinadas a atender las necesidades del

personal del parque, tales como aseos y vestuarios diferenciados.

6.4.7. Almacenes
En los almacenes se realizaran las actividades de taller y almacenamiento de material.

6.5. Sistema de Control
6.5.1. Tecnologia

El SICOP estara formado por una Unidad de Control de Subestacion (UCS) que dispondrd de una estacion
Remota (RTU), la cual se comunicard mediante concentradores y canales de fibra dptica con los relés que
forman parte de las Unidades de Control de Posicién (UCP’s). Cada enlace contara con dos canales, uno
para la transmision y otro para la recepcion de datos.

La UCS estd formada por la RTU asi como por otros equipos adicionales, como un Terminal Local

(Ordenador Personal), que facilitard las maniobras de la aparamenta de la subestacion no siendo
necesario de esta forma realizar las mismas desde los relés o desde las propias celdas.
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La RTU se conectard a través de los equipos y la red de comunicaciones con el despacho, para realizar el
enlace en tiempo real con el centro de control desde el que se realice la supervisidén de la instalacion.

6.5.2. Funciones principales de la UCS

- Mando y sefializacion de todas las posiciones de la subestacidn.
- Ejecucidon de automatismos generales a nivel de subestacion.

- Presentacidn y gestion de las alarmas del sistema.

- Gestion de las comunicaciones con el sistema de telecontrol.

- Gestion de las comunicaciones con todas las UCP.

- Gestion de los periféricos: Terminal local, impresora y médem.
- Generacion de informes.

- Sincronizacién horaria.

6.5.3. Funciones principales de la UCP

- Captacién de las sefiales analégicas de los transformadores de medida (TI's y TT’s) para
generacion de las medidas (intensidad, tensidn, potencia activa, potencia reactiva y posicion de
TAP del regulador).

- Captacién de los estados (sefiales digitales de la aparamenta), a saber: estado de interruptores,
seccionadores y posiciones de los reguladores en carga de los transformadores.

- Mando y sefalizacién de los dispositivos asociados a la posicion (interruptores y seccionadores).

- Captacidon y gestion de las alarmas de la posicidn, incluidas las de la propia UCP.

- Proteccion de la posicién.

- Alarmas.

6.5.4. Disposicion Constructiva

Los equipos necesarios para realizar las funciones de mando, medida, proteccidn, sefializacidn, alarmasy
telemando se alojaran en un conjunto de armarios metalicos constituyendo el denominado cuadro de
control.

Los armarios son de apertura frontal con dos puertas superpuestas. La primera de metacrilato
transparente de proteccion y la segunda formada por un bastidor movil para alojar racks de 19". En el
interior del armario se alojan los relés de proteccion, relés auxiliares, magnetotérmicos y bornas. En el
frontal del armario se colocan los equipos de medida, proteccién y control. Estos equipos se montan en
cajas de % de rack de 19”, en 6 alturas, previstos para su montaje empotrado en panel.

Los equipos de proteccidon contienen un display grafico de control. La presentacién del estado del
interruptor y seccionadores se hace mediante un mimico interactivo. El mando se realiza a través de
pulsadores que lleva la propia proteccién y que actlan directamente o a través de relés auxiliares,
realizando las funciones de conexién-desconexién del interruptor, reenganchador servicio-fuera servicio,
mando local-telemando, etc. La indicacion de alarmas se realiza mediante unos leds de la proteccién y su
correspondiente pantalla en la que aparecen indicadas.

Las funciones de telemando se realizan a través de todos los elementos anteriormente descritos.

El cableado interior de los armarios se realiza mediante hilo flexible de cobre, con aislamiento libre de
halégenos (ES07Z1), no propagador del fuego, de secciones 1,5 mm?y 2,5 mm?. Los cables irdn por dentro
de canaletas, con aberturas laterales para salidas de cable y tapas extraibles. Cada punta de cable tendra
el terminal correspondiente. Las interconexiones se realizardn a través de regletas terminales formadas
por bornas seccionables o no seccionables, debidamente rotuladas.
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Protecciones

Generalidades

La marca y modelo de los diferentes relés de proteccion de la subestacion se ajustaran a la normativa de
la compaiiia de distribucion o transporte en el momento de la ejecucion de la misma.

6.6.2.

Posicion de linea 220 kV

Las medidas que se indicaran seran:

Tensidn, intensidad, potencia activa y potencia reactiva.

Las protecciones y automatismos seran:

Distancia tripolar, con teleproteccién 21
Direccional de neutro 67N
Diferencial de linea 87L
Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea 51/50
Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea neutro 51N/50N
Fallo de interruptor 50s+62
Automatismo reenganchador (*) 79
Vigilancia de circuitos de disparo 3
Maxima frecuencia 81M
Minima frecuencia 81m
Minima tension 27
Maxima tensidn 59
Proteccién contra faltas a tierra 64

(*) Para la activacion de esta funcidn se deberan tener en cuenta los requisitos legales a tal fin (deteccidn
de presencia de tension superior al 85% de la nominal y temporizacion de 3 minutos previos a la
reconexion del parque).

6.6.3.

Posiciones de Transformador 220/30 kV

Las medidas que se indicaran serdn:

En 220 kV: Intensidad, potencia activa y potencia reactiva.

En 30 kV: Intensidad, tension, potencia activa y potencia reactiva.

Regulador:

En 220kV posicién de toma (TAP)

Las protecciones y automatismos en 220 kV seran:

27
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Diferencial de transformador 87T
Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea 51/50
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Vigilancia de circuitos de disparo 3
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- Bloqueo conexién de interruptor 86

Las protecciones y automatismos en 30 kV serdn:

- Diferencial de transformador 87T

- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea 51/50
- Regulador 90

- Fallo de interruptor 50s+62
- Vigilancia de circuitos de disparo 3

- Bloqueo conexién de interruptor 86

Las protecciones comunes a ambos devanados seran:

- Temperatura 26

- Imagen Térmica 49

- Buchholz 63B

- Sobrepresion 63L

- Nivel de aceite 63N
- Nivel de aceite del regulador 63BJ

6.6.4. Posiciones de linea 30 kV

Las medidas que se indicardn serdn:
- Intensidad, potencia activa y potencia reactiva.

Las protecciones seran:

- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea 51/50

- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea de neutro  51N/50N
- Automatismo reenganchador 79

- Vigilancia de circuitos de disparo 3

6.6.5. Posiciones de Bateria de Condensadores 30 kV

Las medidas que se indicaran seran:
- Intensidad, potencia activa y potencia reactiva.

Las protecciones serdn:
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- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea 51/50

- Sobreintensidad temporizada inversa e instantanea de neutro  51N/50N
- Sobreintensidad de desequilibrio de neutro 50Nd

- Vigilancia de circuitos de disparo 3

6.7. Equipos de Medida

En cuanto los equipos contadores-registradores, cumpliendo con lo especificado en el reglamento de
puntos de medida y mas concretamente en las instrucciones técnicas complementarias (punto 4.5), para
puntos de medida de tipo 1 (potencia intercambiada anual igual o superior a 5 GWh) se instalaran
contadores de energia activa de clase 0,2s y reactiva de clase 0,2 para medida Principal, Redundante y
comprobante.
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Se instalara, segun el vigente Reglamento Unificado de puntos de medida del sistema el
en lo siguiente:

Medida Principal, Redundante y Comprobante:

- Contador de energias activa y reactiva, a cuatro hilos con clases de precision mejores o iguales a
0,2sy 0,2 para activa y reactiva respectivamente.

- Registrador.

- Mddem de comunicaciones.

6.8. Obra Civil
6.8.1. Descripcion

La subestacién se aloja en un recinto vallado en el que habra que desarrollar diversas obras civiles, para
que pueda cumplir las funciones previstas, entre las que destacan las siguientes:

- Explanacidon y nivelacion del terreno.

- Ejecucidén y/o acondicionamiento de accesos.

- Excavacién y hormigonado de anclajes de aparamenta.

- Realizacién de las zanjas para la red de tierras.

- Realizacién de las atarjeas exteriores para el paso de cableado de control y potencia con tapas de
hormigdn.

- Bancada para los transformadores de potencia con el correspondiente foso de recogida de aceite.

- Realizacién del vallado perimetral con malla de simple torsién y alambre de espinos con murete
inferior.

- Extendido de capa de gravilla de remate.

- Red de drenajes.

- Cimentaciones y losas asociadas a los equipos y sistemas de la subestacion.

6.8.2. Movimiento de Tierras

Se efectuaran los correspondientes movimientos de tierras, a fin de conseguir las explanaciones
necesarias para el acceso a la subestacién desde el camino de acceso y para su construccion. El acabado
sera consonante con la vegetacion de la zona.

Movimiento de tierras — Volimenes Plataforma
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Volumen Desmonte 30m3
Volumen Terraplén 19.781 m?
Diferencia -19.691 m3
Volumen Tierra Vegetal 2.079 m3
Superficie Ocupacién 10.201 m?

Movimiento de tierras — VolUmenes Eje Giro

Volumen Desmonte 359m3

Volumen Terraplén 37 m?

Diferencia -1,1m3

Volumen Tierra Vegetal 97,9 m3

Volumen de Firme 87,1 m3

Espesor de Firme 0,22 m3
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Movimiento de tierras — Voliumenes Eje Entrada

Volumen Desmonte 13,4 m3
Volumen Terraplén 43m3
Diferencia 9,1 m?3
Volumen Tierra Vegetal 39,4 m?
Volumen de Firme 36,7 m?
Espesor de Firme 0,22 m3

6.8.3. Saneamiento
La recogida de aguas pluviales, se efectuara por medio de colectores formados por cunetas y tuberias de
cemento de distintos diametros.

A los colectores se conducirdn todas las aguas pluviales, asi como las procedentes de las canalizaciones
de cables.

El abastecimiento de agua de los aseos, dentro del edificio de control, se realiza mediante un depdsito de
agua enterrado, el cual estd situado cerca de los aseos.

Por otro lado, para el saneamiento de los aseos se ha planteado un pozo ciego enterrado situado en las
inmediaciones de los aseos.

6.8.4. Accesosy Viales
Se llegara a la instalacion, a través del camino de acceso de nueva implantacién. Los viales en el interior
de la subestacidn tendran 5 m de calzada como minimo.

6.8.5. Transformador

Para la instalacion del transformador de potencia de relacion 220/30 kV se proyecta la construccion de la
bancada correspondiente. Se ha proyectado de manera independiente un depdsito de hormigdn
enterrado con capacidad para alojar hasta un 25% mas del aceite del transformador.

6.8.6. Estructuras Metalicas
La obra a realizar consiste en construir los cimientos soporte de la estructura metalica del sistema de
220 kVy el de 30 kV.

6.8.7. Canalizaciones Eléctricas
Para el tendido de cables desde los aparatos eléctricos hasta los paneles de control de la Subestacidn, se

ha previsto una red de canalizaciones de cables con sus correspondientes tapas de registro.

Las zanjas de cables son del tipo normalizado, de una anchura de 0,45 m interior, con tapas de hormigén
prefabricado de 0,54 m.
El cruce de viales dentro de la subestacidn se realizard con conductores entubados hormigonados.

6.8.8. Sistema de Tierras

La malla de tierras ird enterrada a una profundidad de 0,80 m. Ademas, se enterraran dos circuitos
perimetrales, uno exterior a la valla del recinto mas otro interior, junto con otro en el exterior del edificio
de control.

30

A satel

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVRRUDEWXB91STAS verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG04202-24 y VISADO electrénico VD03469-24A de 12/08/2024. CSV







/4

")

}7

/

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

PROYECTO SET “CONTREBIAS I-II N°.Colegiado.- 0002207

fOr esta l I a MEMORIA DESCRIPTIVA A s

VISADO N°. : VD03469-24A
DE FECHA : 12/08/2024

Todas las conexiones enterradas se realizaran por medio de soldadura aluminotérmic U
fusidon tipo CADWELL, y los cables de tierra se fijardan a los soportes metalicos de la aparamenta de la
subestacion con piezas de conexidn a compresiéon adecuadas.

6.8.9. Cierre de la Subestacion

Todo el recinto de la subestacidn estara protegido por un cierre de malla metdlica para evitar el acceso a
la misma de personas ajenas al servicio. En los planos correspondientes puede apreciarse la disposicién
adoptada.

La altura del cierre serd como minimo de 2,2, m de acuerdo a lo especificado en el apartado 3.1, de la ITC-
RAT 15, del Reglamento de Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

6.9. Instalaciones complementarias
6.9.1. Alumbrado

Alumbrado interior

Los receptores de alumbrado instalados en la sala de celdas y en la de control del edificio de celdas seran
de marcas comerciales homologadas.

Se emplearan pantallas empotrables en falso techo, 600x600 mm, clase Il, para tres [dmparas leds de 36
W de potencia.

Alumbrado exterior

El alumbrado perimetral exterior de los edificios se realiza mediante la instalacion de luminarias IP65,
Clase Il, con ldmparas leds de 100 W.

El funcionamiento del alumbrado serd automatico por medio de reloj astronémico, fotocélula y dispondra
ademas de un interruptor manual que facilite las labores de mantenimiento y la puesta en marcha en caso
de fallo en la automatizacion.

Los transformadores de potencia dispondrdn de proyectores con [dmparas leds.
Alumbrado de emergencia

Tiene por objeto asegurar la iluminacién minima en puertas, vias de acceso y salidas de las instalaciones
en caso de producirse un fallo en el sistema de alumbrado general, para poder proceder a la perfecta
evacuacion del personal.

La fuente de este tipo de alumbrado son equipos auténomos automdticos, con bateria propia y
conectados a la red mediante circuitos independientes (maximo 12 equipos por circuito). Se pondran en
funcionamiento cuando la tensién falle o baje hasta un 70% o menos de su valor nominal. Su tiempo de
funcionamiento serd, como minimo de 1 hora y, una vez restablecida la tensidn, dejara de funcionar.

No solo se colocardn equipos de emergencia en las puertas de salida, sino que también se colocardn
repartidas por los pasillos con la misidon de que, en caso de una carencia de alumbrado, sea cual fuere el
motivo de ésta, no se imposibilitard el trabajo del personal en puntos concretos del interior. Ademds, se
colocaran equipos de emergencias cerca del cuadro general de distribucién, para tener perfecta vision del
interior de ellos, obteniendo un nivel de iluminacidn de 5 Lumen/m?.
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Para calcular la cantidad de aparatos de emergencia necesarios y por ser ésta un tipo
la que no se exige, por Normativa, un nivel de iluminacidn concreto, se asegurara que se obtenga un nivel
de iluminacién minimo de 1 Lumen/m?.

Se utilizardn pantallas fluorescentes estancas, de 100 Lumenes, para ldmparas fluorescentes 8 W y una
hora de autonomia, IP42, Clase Il.

6.9.2. Proteccién contra Incendios en la Subestaciéon

De acuerdo con el RD 2267/04, respecto a su configuracidon y ubicacion, la subestacion presenta dos tipos
de establecimiento, tipo E la parte ocupada por el parque intemperie, puesto que ocupa un espacio
abierto con una cobertura menor del 50% de la superficie ocupada, y tipo C el edificio de operacion, el
edificio de celdas y la caseta de residuos, como establecimientos industriales que ocupan totalmente un
edificio y se encuentra a una distancia mayor de tres metros del edificio mds préoximo de otros
establecimientos.

Para una estacion transformadora se considera una densidad de carga fuego media de 300 MJ/m? con
riesgo de activacién medio (tabla 1.2 del Anexo |). El nivel de riesgo intrinseco de la instalacién es bajo

(tabla 1.3 del Anexo I).

PARQUE INTEMPERIE

En aplicacién de las prescripciones de la ITC-RAT 15 se utilizaran materiales que prevengan y eviten la
aparicion de fuego y su propagacidn a otros puntos de la instalacién a la exterior.

La superficie del parque de la SET estard recubierta de una capa de grava a la que se tratard con herbicidas
para evitar el crecimiento de hierbas que supongan al secarse riesgo de incendio.

Los transformadores y reactancias cuentan con dispositivos de proteccién (Interruptores automaticos de
corte en SF6) que los desconectan del resto de la red ante situaciones en las que se pudiera dar peligro
de incendio como cortocircuitos, sobrecargas y otras causas que puedan suponer calentamientos
excesivos.

También se ha previsto un sistema de recogida de aceite que se ha descrito anteriormente.

EDIFICIO

Se aplicard las prescripciones de la ITC-RAT-14 para prevencion de incendios en los edificios de la
instalacion. De acuerdo con ITC-RAT-14 no es necesaria la instalacién de un equipo fijo de extincion de
incendios. Se situaran extintores de eficacia 89B. Se colocaran siempre a una distancia no superior a 15
metros de las entradas.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

El sistema de deteccidon y alarma dispondrd de detectores. La alarma se podrd disparar mediante
pulsadores manuales localizados en puntos estratégicos a fin de que en caso de encontrarse personal en
la instalacién pueda dispararla con antelacidn a la actuacion del sistema de deteccidn automatica, en caso
de provocarse un conato de incendio.

La distribucion de extintores se realizard de modo que la distancia desde cualquier punto de los edificios
hasta un extintor sea menor a quince metros.

En el Anexo de “Prevencién de Incendios de la subestacidon” se hace un analisis en detalle de la prevencion
de incendios.
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6.9.3. Sistema de Climatizacién y Ventilacién Forzada

Se instalaran unidades de aire acondicionado en las dependencias de la subestacidn en las que prevea la
estancia de personas trabajando, o equipos sensibles en su funcionamiento a temperaturas extremas. En
el almacén, habra ventilacion natural.

La alarma del sistema de deteccion de incendios provocara el paro, de forma automatica, de los elementos
de aireacién y refrigeracion que puedan existir en la sala en que se detectd el incendio, para los que
debera preverse un rearme manual.

6.9.4. Sistema de Deteccidn de Intrusos

La instalaciéon estard dotada de un sistema de seguridad para la deteccidon de intrusos con las
funcionalidades que se detallan a continuacion:

e Detectar una intrusion a los edificios de personas no autorizadas.

e Comunicar las incidencias programadas a la Central Receptora de Alarmas, via teléfono.

e Ser activado/desactivado localmente por personal autorizado, con cédigo secreto personal.

e Auto-supervision del sistema, con alarma de averia, activacién del zumbador de la consola y la
transmisién de la anomalia a la Central Receptora de Alarmas.

e (Capacidad de respuesta hasta 4 h después de fallo de la alimentacion C.A.

e Posibilidad de temporizar la duracion de la alarma acustica entre 5 y 60 minutos.

e Posibilidad de comprobacién manual de la operacién de la sirena.

e Disponer de funcién pre-alarma, programable por entrada, con aviso en zumbador de la consola.

Los equipos que componen los sistemas de seguridad electrdnica para la deteccidon de intrusos son los
siguientes:

e Central de alarmas: Serd la encargada de gestionar y controlar los equipos detectores y de
almacenar y/o transmitir las sefiales generadas en consecuencia.

e Consola de mando y programacion: Se instalara en el distribuidor de los edificios. A través de la
misma podrd programarse la Central de Alarmas.

e Contactos magnéticos: Se instalaran en todas las puertas y ventanas exteriores de los edificios.

e Sensor volumétrico dual (infrarrojo/microondas): Se instalara en todas las salas de los edificios
con puertas o ventanas al exterior.

e Sirena acustica con lanzadestellos: Se instalara en la zona visible, en la parte alta de los edificios.

Conductores: El cable a utilizar sera del tipo manguera apantallado de 2 x 0,75 + 6 x 0,22 mm?. Su tendido
se realizara por canaleta o tubo de PVC autoextinguible y por bandejas.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

6.10. Limitacion de los Campos Magnéticos

El Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas
y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, establece unos limites de exposicion
maximos que se deberdn de cumplir en las zonas en las que puedan permanecer habitualmente las
personas.

En este caso, no se tiene anexo ningln otro edificio habitable, con lo que no seran de aplicacién los valores
maximos establecidos en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

Segln establece el apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn, en el disefio de las instalaciones se adoptaran las
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medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta te
electromagnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz, en los diferentes elementos de las
instalaciones.

Particularmente, se tendran en cuenta las siguientes condiciones de disefio con objeto de minimizar los
campos magnéticos generados:

e Eltendido de los cables de potencia de alta y baja tensidn se realizara de modo que las tres fases
de una misma terna estén en contacto con una disposicién al tresbolillo.

e Se procurarad que las interconexiones sean lo mds cortas posibles y se disefiardn evitando paredes
y techos colindantes con zonas habitadas.

e No se ubicardn cuadros de baja tensién sobre paredes medianeras con locales habitables y se
procurara que el lado de conexidn de baja tension del transformador quede lo mds alejado posible
de estos locales.

34
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El plazo estimado de ejecucion del proyecto de la Subestacidon Eléctrica 220/30 kV “Contrebias I-1I” de 8 meses a partir del acta de replanteo.

ACTIVIDAD

MES 1

MES 2

MES 3

MES 4

MES 5

MES &

MES 7

MES 8

INGENIERIA

Licencias

Contratacian

Direccion de obra

OBRA CIVIL ¥ MONTAIE PARQUE INTEMPERIE

Implantacion en obra

Realizacion cimentaciones

Realizacion zanjas

Realizacion Estructuras Metalicas

Maontaje Trafo de Potencia y resto aparamenta

Tendido cable MT

Tendido cable Control ¥y Comunicaciones

EDIFICIO DE CONTROL

Cimentaciones

Estructura y cubierta

Albafileria y carpinteria exterior

Solados, revestimientos y carpinteria interior

Instalaciones interiores

Resto trabajos

EMSAYOS Y PUESTA EN MARCHA

CONEXION A LA RED Y FIN DE OBRA
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8. Presupuesto

SUBESTACION 220/30 kV "CONTREBIAS I-II"

El importe total del proyecto de la Subestacidn 220/30 kV “Contrebias I-1l” asciende a la cantidad de TRES
MILLONES CUATROCIENTOS SETENTA'Y DOS MIL TRESCIENTOS DIECIOCHO euros con CUARENTA 'Y NUEVE
céntimos (3.472.318,49 €).

36

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

TRANSFORMADOR DE POTENCIA 900.000,00 £
APARAMENTA 220 kV 333.450,00 €
APARAMENTA 30 kV 262.925,00 €
EMBARRADOS Y CABLEADOS 130.430,00 €
SOPORTES Y ESTRUCTURAS 63.000,00 €
RED DE TIERRAS 25.000,00 €
SERVICIOS AUXILIARES 79.850,00 €
CONTROL, PROTECCION Y MEDIDA 109.500,00 €
VARIOS 35.500,00 €
OBRA CIVIL 424.875,00 €
MONTAJE ELECTROMECANICO 40.000,00 €
PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 60.000,00 €
PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS 1.079,48 €
DESMANTELAMIENTO DE LA SUBESTACION 25.000,00 €
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 4.768,52 €
TOTAL SET 2.495.378,00 £

GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL 15% 374.306,70 €

SUMA P.E.M +GG+BI 2.869.684,70 €

IVA 21% 602.633,79 €
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Las administraciones publicas que se verian afectadas por las instalaciones de la subestacién eléctrica son:

° Ayuntamiento de Epila (Zaragoza).

37
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10.Conclusidn
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Con lo anteriormente expuesto en la presente memoria, anexos, presupuesto, los planos y demas
documentos adjuntos, se considera suficientemente descritos los elementos constitutivos y las
actuaciones constructivas derivadas de la instalacion y funcionamiento de la Subestacién Eléctrica

220/30 kV “Contrebias I-II”

38

Zaragoza, Agosto de 2024
El Ingeniero Industrial al servicio de SATEL

David Gavin Asso
Colegiado N2 2.207 del C.O.I.ILA.R.

A satel

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04202-24 y VISADO electrénico VD03469-24A de 12/08/2024. CSV

FVRRUDEWXB91STAS verificable en https://coiiar.e-gestion.es







S9°uonsab-a°1el109//:sdNY Ud d|qedllan SY1STEAXMIANYYAD = ASD +202/80/2T 3P V¥2-697E0AA 091UQ1I3I OAVSIA
eloiy e A ugbely ap sajelnsnpu| solaiuabul ap [eidlO o0168j0D |9p SOAIYdIe So| ua opelisodap eulblo

INGENIEROS
ARAGON Y LA RIOJA

egiado.: 0002207

AVID GAVIN ASSO

1 VD03469-24A
: 12/08/2024

E-VISADO

VISADO N°.
DE FECHA

/30 kV “CONTREBIAS I-II”
Presupuesto

7

SUBESTACION 220

ks
IS
e
0p)
O
S
SY—








COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

PROYECTO SET “CONTREBIAS I-II N°.Colegiado.- 0002207

‘l forestalia PRESUPUESTO DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD03469-24A
DE FECHA : 12/08/2024

E-VISADO

[NDICE

O o T U o U =T o T - T ol - | L=T SRR 1
1.1 TransformMador e POTENCIA......uiii et e s e e e e e e e ssbee e e enbeeeeesnreeas 1
1.2 APArameENta 220 KV ...t e e e e e e e et b e e e e aa e e e e ara e e e areaeaas 1
1.3 APAramMENta 30 KV ..oo oot e e e e et e e e et a e e e e e b e e e eataeaeeaaraeeeanrraeaan 1
1.4 EMBDAITAOS ettt st e b e h b e s be e e sab e e e be e e nnreesbeeenares 1
1.5 Yol oo iRV A g F (ol (U | - L PP PPPPPPPPPPPPPPRE 1
1.6 REA 08 TIBITAS .ottt ettt ettt b e bt e s bt e s st e et e e st e e bt e sbeesaeesane e 2
1.7 SEIVICIOS QUXITIAIES neieeieete ettt ettt ettt et e sb e e sae e sane st e ebeenbeenee 2
1.8 Control, proteccion ¥ MEITa.......eiiiiiiiie et e e et e e et e e e et e e e eearaeeeenes 2
1.9 LV L Lo TP PP PP UUPPPRPPPPON 2
00O 0 T o = T 1 OSSPSR 2
1.11  MoONtaje eleCTrOMECANICO ..uviiiiiiiie e ettt ette e e et e e e et e e e e ette e e e sateeaeeenteeeesnteeeesantaeeesnes 2
1.12  Pruebas y PUESTA BN SEIVICIO ...cccuiieeeiiieee ettt e ettt e ettt e e ettt e e e e tae e e e e tte e e e eateeeeeateeeeenraeeesantaeeeenes 2
1.13  Produccion y gestion de reSidUOS. .......uuiiiiiiiee ittt etre e et e s et e e e sntaeeeenes 2
1.14 Desmantelamiento de 1a SUDESTACION......cccuiiiiiiiiiiiniccee e 2
1.15 Estudio de Seguridad ¥ SAlUd .........cocuiiii ittt e e et e e e et e e enraeeeenes 2

N 0= U 4 T= o LS TS SRR R OTP TP 3

A satel

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04202-24 y VISADO electrénico VD03469-24A de 12/08/2024. CSV

FVRRUDEWXB91STAS verificable en https://coiiar.e-gestion.es







PROYECTO SET “CONTREBIAS I-1l”

fOreStGIiG PRESUPUESTO
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1.1 Transformador de potencia
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PARTIDA UNID. CONCEPTO

TRANSFORMADOR DE POTENCIA

‘COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

Transformador trifésico en bafio de aceite 220/30 kV refrigeracién ONAN/ONAF de 30 MVA con regulacion en

1.1 up 1 900.000,00 £ 900.000,00 €
carga.
1.2 Aparamenta 220 kV
2. APARAMENTA 220 kV 333.450,00 €
2.1 up Interruptor tripolar, corte en SFy , 240 kV, 2.500 A, poder de corte de 40kA. Motorizado. 3 32.000,00 € 96.000,00 €
22 up Seccionador giratorio de fres columnas, 240 kV de 2 000 A de intensidad nominal, poder de corte 40kA, 5 13.650,00 € 40.950,00 €
con cuchillas de p.a.t. Motorizado.
2.3 up Autovéalvula 198 kV de tensién asignada y 10 kA de corriente de descarga, clase 3 9 3.850,00 € 34.650,00 €
24 up Transformador de tension 240 kV tipo exterior inductivo 220.000:1,732/110:1,732-110:1,732-110/3V, 6 10.850,00 € 65.100,00 €
triple secundario para medida y proteccion (incluye caja de formacidn de tensiones). s R
25 up Transfor'mador de intensidad 240 kV, cinco secundarios, para medida y proteccién (incluye caja de 5 10.750,00 € 96.750,00 €
formacion de intensidades).
1.3 Aparamenta 30 kV
3. APARAMENTA 30 kV 262.925,00 €
Celda blindada (aislamiento en SF6) de transformador de 36 kV, en armario metdlico prefabricado,
normalizado y homologado, con embarrado de 2.000 A, conteniendo basicamente en su interior,
3.1 ub interruptor automatico de corte en SF6, de 2.000 A, 31,5 kA, seccionador (con puesta a tierra), 1 30.000,00 € 30.000,00 €
transformadores de tension y de intensidad (2 devanados de proteccion, y 1 de medida), transformadores
de tensién en embarrado (devanados de proteccién, medida), relés de proteccion, etc.
Celda blindada de linea colectora de parques (aislamiento en SF6) 36 kV, en armario metdlico]
prefabricado, normalizado y homologado, con embarrado de 2.000 A, conteniendo béasicamente en su
32 up interior, interruptor automatico de corte en SF6, de 630 A, 31,5 kA, seccionador (con puesta a tierra), 3 27:500,00 € 82.500,00 €
transformadores de intensidad (devanados de proteccién, medida) relés de proteccion, etc.
Celda blindada para proteccién bateria condensadores (aislamiento en SF6) 36 kV, en armario metdlico
prefabricado, normalizado y homologado, con embarrado de 2.000 A, conteniendo béasicamente en su
33 up interior, interruptor automatico de corte en SF6, de 630 A, 31,5 kA, seccionador (con puesta a tierra), 1 27:500,00 € 27:500,00 €
transformadores de intensidad (devanados de proteccién, medida), relés de proteccion, etc.
Celda blindada para proteccién de transformador de SS.AA. 36 kV, en armario metélico prefabricado
34 ub normalizado y homologado, con embarrado de 2.000 A, conteniendo basicamente en su interior, 2 27.500,00 € 55.000,00 €
interruptor-seccionador SF6 con fusibles asociados,etc...
35 up Suml.mstro de baterias de condensadores de 3Q 'kV de 6 MVAr,.en cabina n'_\etallcg blindada, tipo 1 20.000,00 € 20.000,00 €
exterior, conectados en doble estrella, con proteccién para sobretensiones y sobreintensidades.
Suministro de transformador de S.S.A.A. de relacion 30/0,420 kV. de 160 kVA de potencia, con grupo de
3.6 ub conexién Dynll, de aislamiento seco, para montaje en interior. Incluye enwlvente de alojamiento de 1 15.000,00 € 15.000,00 €
TSA.
37 ™ Reac_tanua de puesta a tierra 30_kv - _500 Ay demés ma_terlal adicional para su conexién como 1 22.500,00 € 22.500,00 €
seccionadores, transformadores de intensidad, relés de proteccion, etc..
38 ™ Pararrayos autovalwlas unipolar de Uc=24kV, Ur=30kV, Intensidad de descarga 10 kA, cl.2. Se incluye 3 975,00 € 2.925,00 €
contador de descargas.
3.9 ub Aisladores de apoyo barras salida trafo, 36 kV 6 400,00 € 2.400,00 €
310 ™ Transformador de intensidad toroidal, instalado en p.a.t. reactancia, 0,6/1 kV, 500/5 A, 15 VA, clase 3 250,00 € 750,00 €
5P20.
311 ™ Sec.(nona(.ior unipolar desconexién reactancia, 36 kV, 630 A, intensidad limite térmica 31,5 kA, 3 450,00 € 1.350,00 €
accionamiento manual.
312 ™ Tran;formador dg/ter}snon 36 }(V tipo extgrlor |nduct}w 33.000:1,732/110:1,732, un secundario para] 6 250,00 € 1.500,00 €
medida y proteccion (incluye caja de formacion de tensiones).
313 ™ Trar\sforrqador de intensidad 36 kV, un secundario, para medida y proteccion (incluye caja de formacién 6 250,00 € 1.500,00 €
de intensidades).
1.4 Embarrados
4. EMBARRADOS Y CABLEADOS 130.430,00 €
4.1 ml ml. cable LA-380. 105,00 40,00 € 4.200,00 €
42 uD Tubo de aluminio @ 100/90 para 30 kV. 36 80,00 € 2.880,00€
43 uD Cable RH5Z1 18/30 630 mm2 Aluminio 760 125,00 € 95.000,00 €
4.4 uD Cable RH5Z1 18/30 240 mm2 Aluminio 210 85,00 € 17.850,00 €
45 uD Piezas de conexién y pequefio material. P.A. 7.500,00 € 7.500,00 €
4.6 uD Conjunto cadenas de aisladores para pértico. 1 3.000,00 € 3.000,00 €

1.5 Soportes y estructuras

SOPORTES Y ESTRUCTURAS

5.1 ke Estructura metdlica para soporte de embarrados, aparamenta, y pdrtico de salida.

22.500,00

63.000,00 €
2,80 € 63.000,00 €
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1.6 Red de tierras
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RED DE TIERRAS

6.1 P.A. Cable de cobre desnudo, piezas de conexion a los soportes, soldaduras aluminotérmicas.

P.A.

25.000,00 €

25.000,00 25.000,00 €

1.7 Servicios auxiliares

SERVICIOS AUXILIARES

79.850,00 €

Armario de servicios auxiliares C.A. 1 28.750,00€ 28.750,00 €
7.2 ubn Armario de servicios auxiliares C.C. 1 13.100,00 € 13.100,00 €
7.3 ub Equipo rectificador-cargador de baterias de 125V c.c. 2 11.250,00 € 22.500,00 €
7.4 uo Equipo rectificador-cargador de baterias de 48 V c.c. 1 6.500,00 € 6.500,00 €
7.5 ub Grupo Electrégeno 100kVAs 1 9.000,00 € 9.000,00 €

1.8 Control, proteccién y medida

CONTROL, PROTECCION Y MEDIDA

109.500,00 €

Armario de control y proteccién, con cableado 2 25.750,00 € 51.500,00 €

8.2 ub Medida de exportacién comprobante para instalaciones tipo 1, activa 0,2s, reactiva 0,5 1 9.000,00 € 9.000,00 €

8.3 ubp Medida de exportacidn principal y redundante para instalaciones tipo 1, activa 0,2s, reactiva 0,2 2 12.000,00€ 24.000,00 €

8.4 uop Remota de Telecontrol 1 25.000,00 € 25.000,00 €
1.9 Varios

VARIOS

35.500,00 €

Punta Franklin para perturbaciones atmosféricas, radio de accion de 40 m con mastil autoportante de 20 m. 6.500,00 € 6.500,00 €
9.2 uop Punta Franklin para perturbaciones atmosféricas, de radio de accién de 40 m 2 1.500,00 € 3.000,00 €
9.3 ub Alumbrado del parque, vallado, acabado en general P.A. 14.000,00 € 14.000,00 €
9.4 up Sistema de teledisparo 1 12.000,00 € 12.000,00 €

1.10 Obra Civil

10.1 ub Obra Civil Parque Intemperie y acceso SET. 90.000,00 € 90.000,00 €
10.2 m’ Almacén de Residuos 0,00 800,00 € - €
10.3 m’ Edificio de Control 352,50 950,00 € 334.875,00€

1.11 Montaje electromecdnico

MONTAJE ELECTROMECANICO

40.000,00 €

111 PA Montaje electromecdnico 1,00 40.000,00 € 40.000,00 €
1.12 Pruebasy puesta en servicio

12, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 60.000,00 €

12.1 P.A Pruebas y puesta en servicio 1,00 60.000,00 60.000,00 €

1.13 Producciény gestion de residuos

PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS

1.079,48€

Gestidn de los residuos generados en la construccién de la SET, incluye el almacenamiento, servicio de entrega

131 P.A . . . . .
y recogida, tanto de los residuos peligrosos como los no peligrosos, por gestor autorizado.

1.079,48 € 1.079,48 €

1.14 Desmantelamiento de la Subestacion

DESMANTELAMIENTO DE LA SUBESTACION

14.1 P.A Presupuesto de desmantelamiento de la SE al acabar su vida (til

1,00

25.000,00 €
25.000,00 €

1.15 Estudio de Seguridad y Salud

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

4.768,52 €

15.1 P.A Presupuesto de Estudio de Seguridad y Salud de la Subestacién

4.768,52 €

A satel
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fOr esta / I a PRESUPUESTO N Solegiado

VISADO N°. : VD03469-24A
DE FECHA : 12/08/2024

E-VISADO

2. Resumen

SUBESTACION 220/30 kV "CONTREBIAS I-II"

1 TRANSFORMADOR DE POTENCIA 900.000,00 £
2 APARAMENTA 220 kV 333.450,00 €
3 APARAMENTA 30 kV 262.925,00 €
4 EMBARRADOS Y CABLEADOS 130.430,00 €
5. SOPORTES Y ESTRUCTURAS 63.000,00 €
6 RED DE TIERRAS 25.000,00 €
7 SERVICIOS AUXILIARES 79.850,00 €
8 CONTROL, PROTECCION Y MEDIDA 109.500,00 €
9 VARIOS 35.500,00 €
10. OBRA CIVIL 424.875,00 €
11. MONTAJE ELECTROMECANICO 40.000,00 €
12. PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 60.000,00 €
13. PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS 1.079,48 €
14 DESMANTELAMIENTO DE LA SUBESTACION 25.000,00 €
15. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 4.768,52 €
TOTAL SET 2.495.378,00 £

GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL 15% 374.306,70 €

SUMA P.E.M +GG+BI 2.869.684,70 €

IVA 21% 602.633,79 €

El importe total del proyecto de la Subestacion 220/30 kV “CONTREBIAS I-1I” asciende a la cantidad de
TRES MILLONES CUATROCIENTOS SETENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS DIECIOCHO euros con CUARENTA'Y
NUEVE céntimos (3.472.318,49 €).

Zaragoza, Agosto de 2024
El Ingeniero Industrial al servicio de SATEL

David Gavin Asso
Colegiado N2 2.207 del C.O.1.I.A.R.
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{
/

E-VISADO

PLANO 01 SITUACION GENERAL DE LA SUBESTACION

PLANO 02 EMPLAZAMIENTO Y ACCESO SUBESTACION

PLANO 03 PLANTA SOBRE ORTOFOTO Y CATASTRO

PLANO 04 MOVIMIENTO DE TIERRAS

PLANO 05 UNIFILAR SIMPLIFICADO Y MEDIDA SUBESTACION
PLANO 06 DISPOSICION FiSICA SUBESTACION. PLANTA

PLANO 07 PLANTA OBRA CIVIL

PLANO 08 RED DE TIERRAS

PLANO 09 SECCION LONGITUDINAL SUBESTACION

PLANO 10 PLANTA EDIFICIO DE CELDAS CONTROL Y OPERACION
PLANO 11 EDIFICIO DE CELDAS CONTROL Y OPERACION. ALZADO
PLANO 12 ESQUEMA UNIFILAR DE SSAA

PLANO 13 PLANTA RBDA

Zaragoza, Agosto de 2024
El Ingeniero Industrial al servicio de SATEL

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

David Gavin Asso
Colegiado N2 2.207 del C.O.1.I.A.R.
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\ Listado de vertices de explanada SET
] ) Nombre Coord. X : Coord. Z
Eje SET-Giro 649742.853 4601212.193 418.450
' 2 649740.233 4601318.539 418.450
;i 3 649820.964 4601320.634 418.450
% 4 649823.740 4601214.297 418.450
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Volumen de Desmonte 13.4m3
Volumen de Terraplén 4.3m3
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Diferencia (Desmonte - Terraplén) 9.1m3
Volumen de Firme 36.7m3
Espesor de Firme 0.22m?3
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89L 02 | SECCIONADOR TRIPOLAR DE LINEA CON PUESTA A TIERRA 220 kV 2.000A, 40kA

898 04 | SECCIONADOR TRIPOLAR DE BARRAS CON PUESTA A TIERRA 220 kV 2.000A, 40KkA

52 03 | INTERRUPTOR TRIPOLAR 220 kV 2.500A, 40kA

Tl 09 | TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD 220 kV

1l 06 | TRANSFORMADOR DE TENSION INDUCTVO 220.000 /V3 :110//3:110/Y3:110/3 V

TI-AT 03 | TRANSFORMADOR DE TENSION ALTA TENSION EN BARRAS

PRR-AT | 09 [ PARARRAYOS AUTOVALVULAS A.T. Uc=156kV,Ur=198kV,In=10kA cl.3

PRR-MT| 03 PARARRAYOS AUTOVALVULAS M.T. Uc=24kV,Ur=30kV,In=10kA cl.2
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REA-MT| 01 REACTANCIA DE PAT 500 A, 30 segundos
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TOR 04 | TRANSFORMADOR INTENSIDAD TIPO TOROIDAL 500/5 A

10.65

{3.00{ 4.00 {2.50{1.50{ 4.00 { 4.00 { 3.75 {1.75{1.75{ 3.75 { 4.00 { 4.00

L.50{ 2.50{ 4.00 { 3.00 {

BC 03 | BATERIA DE CONDENSADORES

#T
o
0
N
PEE—— .
o
o
wn
(@]
=
5
(@)
S
o
o
M
n
™~
N
#r
o
<
~ 2
Bl o
—_— N . @
o™
(@}
Q
d_
#T
N
™~
N
wn
™~
N
#T
(@}
Q
d_
o
L0
M
o
Q
<
#T
2 MARCA | CANT.
o~
o
<
<
—_— N o
N
o (o))
Q
M
#T
(@]
©
-
DA 01 DEPOSITO DE ACEITE
8 GE 01 GRUPO ELECTROGENO

o
1

L

1 7 '|

'| 4

% 4 4

\_IMG\FORESTALIA-2.jpg

A satel

SUBESTACION ELECTRICA
CONTREBIAS | -11 (220/30 kV)

EN EL T.M. DE EPILA (PROVINCIA DE ZARAGOZA)

FECHA: AGOSTO-2024

FVRRUDEWXB91STAS verificable en https://coiiar.e-qestion.es

con Reg. Entrada n°® RG04202-24 y VISADO electrénico VD03469-24A de 12/08/2024. CSV

ESCALA: 1:200

DISPOSICION FiSICA SUBESTACION
PLANTA

PLANO N°: 06

HOJA: 1DE1








8.co_uww-m._m__oo\\w%; U9 9|geoULISA SYISTEAXMIANYHAL = ASD ¥202/80/2T 9P VrZ-697£0dA 021U0II819 OAVSIA A #2-20270DY oU epenud 6oy uod

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

- VD03469-24A
: 12/08/2024

N°.Colegiado.: 0002207
DAVID GAVIN ASSO
E-VISADO

VISADO N°.
DE FECHA

elory e A ugbely ap safelnsnpu| sosaiuabul ap [e1olO 016300 [ap SOAIYdJe so| us opelisodap [eulblio ojuswnodog

=198kV,In=10kA ¢l.5

156kV,Ur

satel

00°L

40

CARGADOR
ELECTRICO

w
¢

VALLOVIYH
NOIOVSNIdNOD

C-80B

]

CTl

il | el

ceal

#]
+]

- EELEE
EE

[ R

C-REA

CPRRAT]

C-POR

/

10.65

|
5.00

1.00 L.so

=2
| = =
2l =
== >
w) ==
2|z 2L
oo =
SIS & =
== =
=& S| o
[z ya= ~ =
L | o~ /W - o
=|= ) - © s
o |2 = =3 =
< | < =12 = =1 2 =
< | < S|IE |- D —|5 =
G5 SIS LS | g S
SE_12|g2|1215(8]8|2 5w
) TR =2 ==] 2o 2«
[l HEIEEEHETE =&
=Z | z[&l8|glglc|g|Z|2|8|< Slels
S |gQ|° e 852|232 5|s SlE|2
Q |2z |z Z|E|IE|SI228 Sl
= o | =
= =|o|o M Llw|w [ w | B2 Glw| a2
= P e N S B R el e e b O &S| < | =
[} O|l¥|E | Elue|la|la|l5|lal|lx SlzlaclElal=z
= Flo|lo|lo|=|9|Qw | E|ID| TS
M Wil x| o222 2 R =] SIE|w a|lxlo
(&) o282 2|82 |gol=|u|E|Ce|alw
=l = Sal = o= e = = I == e el 2= P = | =
[ Z|Z| S| o|lo|ol=s|lo|£= 2 =Z|o
Slg|lZ2|lzlslslglz 2= Sl 38l
=] Siole|l22|2 |22 |28 IEE2
SIS EIZEIZIZIZIE|22|213525|8
m Sl =z EEIE|SEole|slalal=Z2e|8
A = = = = | = = = | = == = = = = = =
= SIS (S |S|S (T |C|c|cle|c|le|lela|e|le
% 2222|212 |zlzlglzlelz|elzlgle
= SIE|EIEIEIEIEIEIEEIEEEEEE
= = = =Z | = = = | = = | = = = = = = =
S|o|lo|olo| c|laolc|lo|lo|o|lo|lalo|la|la
=S = Izl EEEsEEEs=EE=
(&) () (=) [N NS (&) (S ) OO (&} (&} (@] (&} (@] (&}
=
Z |38 |8|18|8|8|s|F |58 |23 |
(&}
I I L ) le le le le lo lo lo
09'6 0S¢ 00'G 00'¢ SL'C 00y 00y GLC | GL'¢C 00'v 00y SLC ov'¥y 00'¢ 1081 00°1
fe}
—
—
— —_—
~
@uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu@uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu@ [@)
‘9]
=] —
= = =
= =
S \ H S o
. L . X o
i
i M
. i
1 1l
T —F
i
i
i
i (@}
i —
i -
i -
i
i
i
i - s
i
i
i o
I o
— il y
i M
i
i N
it ~
i
B :
o
o
<
[q
= o
= 9]
(3 .
i ~N
& —F
9]
PR "
< 4" 007 4.7 4.7 4.7 4.7 .
‘ »
R b EH o
K . i o
> i <
4 . i
< i
; : f
‘ : f —
R . i
) > = i
"y . i
. . i (o]
, | 9
] > i
; ; _ |
, ’ 0Q'S ! ~
K ; l
4 , i
. | i 0
. | i .
b > i ™M
K , i
> > i
) i
K . i —_
: 4 i Ts)
. ., i
5 > = = I 7
T = af i = . I —
i \V e 2 P = |8 £ | =
by V] L o] fipt] ] k] I 0
q ’ S| = =
5 > = M~
] \ 5 3 =
> m O [q
4 .
o ) =
’ . © Ts)
K . il = ] ] N
: 1B 2 "
K , [
—_—
o
o
<

7 forestalia’

4
o
o
i
o
T
8| o -
S| |2

I
<3| o .
I < =2 <
2R3 c
[y i) o ey

<

N

@)

Q

<

<

S
<= N
@) wl
Yo
= m
FsZ| =2
2x9 =
N Z (@]
w=s <
21| &
o2l 2
3| E
a8 2
Vo S
o = o
oD Z W
w0
C .

=

T

—

m

Z

[NN]
5
5 ..
g e
& 3
[~ [~








103,00 COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
2,00 | 2,50 3,50 2,80 3,20 3,50 3,80 2,80 3,40 3,30 3,30 4,40 2,80 3,20 3,50 3,50 3,50 3,90 3,10 4,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 , 200, 300 3,50 3,50 3,00 3,00 3,00 N°.Colegiado.: 0002207
DAVID GAVIN ASSO
~ | _ VISADO N°. : VD03469-24A
g ‘b TLOO DE FECHA " : 12/08/2024
o o
= g : = mE=————— = : J [\ U g
S E ’@ ‘@> @ . £.80 ) 0.80 T
(©) Eaag I
i L]
w i ( s ! w
¢ i X
o g r H % COMPENSACION g
o — —_———_— ] — = —— — = — | — _H_ P | U U | [P | —— REACTIVA|
(@] = : it S~ =
o e i N o
— . | o
= i
"N i ! o o
N / i SN \ — -
\ /’ ! N : o | ( [i'*
I
o I B ] r> i
: \ . | 83 L= :
I >
5 : / | : 88 — — |
3. / | 1T .
N I~ ’ . N, a o
o / I § o
w \ I E (&
0 l g g £ ke
S - | | I 3 § o o)
o | n
o I P
o
o S _(.(;
S [ Cl o
- s ] |
S s d
EN - >
3 Il <l S
> 3 6
g
2.18 .5 «
o i v 8
3a q N 3 .DE:’
— E
N
g © 0.50 ?
o O
= E%%T:ﬁf & g
i NI . p
/N 3
N TR IR o
O | P [ Qo
Ol 3 o w ©
o 5 o [} %
N
o —_— §
N -
O|N gB -
ol | 25 | | N o 8
Clo|3 i = — = 3 g
s (0]
= sl g¢ g
S . A 38 — o 3
Ny oy —_
N ° E N g i — —— — © .©
a : o NG B ..og
o)
(et IN g2 i [ D)
qjo & =8 o @
ale a o e} o
O
—T1 =] [—=1— =
 —  e— pu— ©
2]
w [ [e]
oG 3 2
o — _ J— o
; === = = = ;
o | wm | o [ 1%}
IN N o
3 3 5
:P o —  — | o
o : = =1 === r 2
o | A 8 2
o = a o
pual —
o) % I GP g
S g : - — T | 5
3|° 2 | \ — o 5
1S y o
= oF@ 2
N | : — N )
»g o — S— — I S
8 ! 2
m : a
w W
5 ! I _ 3
.u ; \ -~ | -
Q 1
C) .
Ol [
3 ! @
> J
o /
o : o
8 — /- g
g / |__ o e o = -_._.._.._T._ — o —4
o C’\‘
= ~
i m m IR
y i ] ) ) ]
=N = 1,00
[¢)] 8 8
2,00 | 250 3,50 2,80 320 3,50 5,80 2,40 3)a0 3,30 3,0 4,40 2,80 3,20 3,50 3,50 3,50 3,90 3,10 4,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 |200| 300 3,50 3,50 3,00 3,00 3,00
103,00
3.00 [1.80| 3.00 4.40 2.75 4.00 4.00 2.75 2.75 4.00 4.00 2.75 3.00 4.10 5.00 2.50
9.20 13.50 13.50 7.10
LISTADO DE APARAMENTA
LISTADO DE APARAMENTA o« o
MARCA | CANT. DENOMINACION , fo restalia sa e
89L | 02 | SECCIONADOR TRIPOLAR DE LINEA CON PUESTA A TIERRA 220 kV 2.000A, 40kA SIMBOLO DENOMINACION CANTIDAD MARCA | CANT. DENOMINACION
898 | 04 | SECCIONADOR TRIPOLAR DE BARRAS CON PUESTA A TIERRA 220 kV 2.000A, 40kA CABLE DE COBRE DESNUDO 120 mm? DE SECCION 4835 m TP—1 | 01 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA 220/30KY 140,170 WVA YNd11
52| 03 [INTERRUPTOR TRIPOLAR 220 KV 2.5004, 40KA NOTAS: B |CRAPA DE ENLACE PARA 4 0 2 CABLES DE 120 mm’ A ESRUCTURA [ ycr e REA-MT| 01 | REACTANCIA DE PAT 500 A 30 sequndos PROYECTO: SUBESTACION ELECTRICA FECHA:  AGOSTO-2024
7 09 | TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD 220 KV - %ﬁﬂiﬁmozmﬂ?mo A 0.80m POR DEBAJO DE LA CON DOS TORNILLOS N8 SEPARADOS 40 mm - 8912 | 03 | SECCIONADOR UNIPOLAR M.T. 36 KV 630 A 25 KA CONTREBIAS I-11 (220/30 kV)
- : , ‘ ) CRUCE DE CABLES DE Cu DE 120 mm?, SOLDADURA ALUMINOTERNICA , . 1250
m 06 | TRANSFORMADOR DE TENSION INDUCTNO 220.000 /A3 1103110/ /3110/3 V 2 GRAPA DE CERRAMENTO PARA TUBO OF ACERO, ° (CONELL) 753 UNIDS. TR | 04 | TRANSFORMADOR INTENSIDAD TIPO TOROIDAL 500/5 A EN EL T.M. DE EPILA (PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA:
TI-AT | 03 | TRANSFORMADOR DE TENSION ALTA TENSION EN BARRAS SE APLICARAN CADA 20m. APROXIMADAMENTE. GRAPA DE CERRAMIENTO PARA TUBO DE ACERO #150 mm Y CABLE DE | 53 unis DA | 01 | DEPOSITO DE ACETE
- PLANO: o.
PRR-AT | 09 | PARARRAYOS AUTOVALVULAS AT. Uc=156KkV,Ur=198KkV,In=10kA cl.3 3.~ SE COLOCARA GRAVILLA EN UN ANCHO DE 1m. ¢ %Rangzmgzsbn — B | 05 | BAIERA DF CONDENSADORES RED DE TIERRAS PLANO N°: 08
u mm
PRR-NT| 03 | PARARRAYOS AUTOVALVULAS MLT. Uc=24kV.Ur=30KV,n=10kA ol.2 EN T0DO EL PERMETRO DEL EXTEROR DE LA SUBESTACION ¥ M0 (P o1 PUERTAS ENTRADA) 2 UNIDS. GE | 01 |crupo ELECTROGENO PLANTA HOJA: L DE

FVRRUDEWXB91STAS verificable en https://coiiar.e-grestion.es

con Reg. Entrada n°® RG04202-24 y VISADO electrénico VD03469-24A de 12/08/2024. CSV








R0.32

NEUTRO / ‘;' [‘

- O
O =
O =

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

DE FECHA

N°.Colegiado.

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD03469-24A

: 0002207

12/08/2024

E-VISADO

\
T@T RNk I
i
A 1]
ng‘Q E A
| \
2.50 J 5.0 l 4.00 J 6.60 ] { 3.75 l 4.00 l 4

SECCION A-A
220kV

L

I
————v——v

—> >

PLANTA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVRRUDEWXB91STAS verificable en https://coiiar.e-grestion.es

con Reg. Entrada n°® RG04202-24 y VISADO electrénico VD03469-24A de 12/08/2024. CSV

7 forestalia’

satel

SUBESTACION ELECTRICA

PROYECTO: FECHA:  AGOSTO-2024
CONTREBIAS 1-11 (220/30 kV)
EN EL T.M. DE EPILA (PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA: 11150
PLANO: SECCION LONGITUDINAL SUBESTACION PLANON® 09

HOJA:

1DE1








COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD03469-24A
DE FECHA : 12/08/2024

E-VISADO

o]
kel
[hd
40,00 E
3,40 9,60 7,40 2,16 3,00 2,15 2,15 8,58 \S
3,70 T, 1,00 TV 3,20 T, 1,00 TV 1,00 1, TV 0,30 0,70{ TV TV 0,50 ,0,70, 0,50 3,60 1, 1,00 TV §
. =d 510 =3 —— =1 =1 =l =1 =l 1] %
CANAL PERIMETRAL | MED | MED | ME = s
PP, RRRhh soe ! i !
N ofenfuesleon] . || VESTUARIOS | 1ot tos 20 — 2
> PE : < Cota +0,40 - »
el | Fry|PoB. ’ ASEOS || ASEOS || f i g 8
T |H|H|L|L|L [TSAFUT /u// 2,16 R Cota +0, Cota +0. %
_ —— (@)
ol o ALMAGEN FOSO DE CABLES SALA P&C ~ 4 é ! 2
ol N — [ — Cota +0.40 _— 0,96 g L
ol o DE RESIDUOS o Cota-1,10 o : o . o T
2 2 SUELOTECNICO 8/ PASILLO @ 2 g
Cota +0,40 il I "\ Cota+0,40 220 " 2,20 2,90 o
RN g E 1 E 8
FUT cc. | cA. DESPA DESPA 8
o o " BSAASSAA, 2.0 o .| || OPERACION || PROMOTOR o 2 g
- SALA CELDAS 3 Lt | T oo = 2 || Cotat040 Cota +0,40 — " 560 9
Cota +0,40 — 012 § >
0,20 0,20 0.20 ﬁ
§. 0,50 /Z,OUA//g 0,10 0,10 g g g
i<}
,L 4,55 2,00 0,38 2,00 -2.16 2,00 2,00 1,00 3,40 10 é
8]
I
5
15
S
5
E
8
o
7 forestalia satel
PROYECTO: SUBESTACION ELECTRICA FECHA:  AGOSTO-2024
CONTREBIAS I-11 (220/30kV)
EN EL T.M. DE EPILA (PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA:  1:125
PLANO: PLANTA EDIFICIO DE CELDAS, CONTROL Y OPERACION PLANON°: 10
DISPOSICION DE EQUIPOS HOJA: 1 DE 1

FVRRUDEWXB91STAS verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG04202-24 y VISADO electrénico VD03469-24A de 12/08/2024. CSV







5,90

T T L — i OO OO =]
1 = I O

PUNTA
FRANKLIN

L T11]
—

00 0 7T s 1

9,60

FACHADA LATERAL DERECGHA

PUNTA
FRANKLIN

5,90

9,60

FACHADA LATERAL IZQUIERDA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD03469-24A
DE FECHA : 12/08/2024

E-VISADO
PUNTA M
FRANKLIN
COLAE T (YT LTI IO LI YT LTI [T LT T I [ T T A I [ WA NI (WA I WANIWIN
O O O T L T T T T L O L OO T 0 T O (O A T L T U L T CCC L L TS T T T O O L T T O L T CC T T U T T T L L L T T O L L T T T (L]
o ] % RISy i (AETETTTEN
o Hb
o i =
il =
A, §
I i%uL 222238 sS2.88 g sS2.88 SS3°82 22188
AR OO A — O L — ] X e A L 1 — ] LT — L T ] RO L L L LA L F ’%‘ﬁﬁﬂ“ﬁﬁmﬁ’;ﬂ S
| | O I I 1 1 O Yy IO B IO | S O 7 I | e 1 | 0 O N O e l h%
S
>
40,00 g
<
S
3
8
FACHADA PRINCIPAL 5
3
£
8
Q
c
(]
2
3
& PUNTA g
FRANKLIN o
S’
[e]
@)
o
©
7]
s
S
©
] O T IO [T T O [ T O T T T [ I LT [T T T [ T T T [ T I T [ T O I T O [T I I [T 7]
— T A T A A R AW U AN T TR A AU R AN T AN TR AN NI AN IR AR AN TR AN N ANV §
~— A I T A T A T A A N A A T A AW TR A AR AN R A AN TR A NN R AN I NN NN TR A AN RN IR A AN N MR NI RN o
A T A A TR A A RN TR N AN R A R N RSN R AN TR A N AN RN TR AV AN R AN R NU RN S
0 1 1 O T T T T W R T N T M N T A N N T A N TR A VR TR A AT \H 11 '%S
S C 3
@) il T
> il g 5
o h s
— — — — =] — o
| [TITIT M [T - [T |-
10 g Bl £
i = ﬁa" 3
o 0 i
| == . H o
e e e N e e S [ e e [ B = [ e [ Iy H P P T B e I P 1 e P e I P T e B 1
‘ Il J’V T Il \( 11 Il \( I L) T - \( L1 3\‘ [ - Il \( 11 w‘w‘ [ i i \( T w‘“ {11 | w‘“ \F T Il \( 1A [ I i \( 11 w‘“ [ I \( [ 1 ‘\‘ {1 T - \( L1 3\‘ L 1 \( T L0 [0 ‘ \( 11 ‘1

40,00

FACHADA POSTERIOR

FVRRUDEWXB91STAS verificable en https://coiiar.e-g'estion.es

con Reg. Entrada n°® RG04202-24 y VISADO electrénico VD03469-24A de 12/08/2024. CSV

7 forestalia’

satel

PROYECTO: SUBESTACION ELECTRICA
CONTREBIAS I-11 (220/30 kV)
EN EL T.M. DE EPILA (PROVINCIA DE ZARAGOZA)

FECHA: AGOSTO-2024

ESCALA: 1:100

PLANO: EDIFICIO DE CELDAS, CONTROL Y OPERACION
ALZADO

PLANO N°: 1

HOJA: 1DE1








COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

GRUPO ELECTROGENO VISADO N°. : VD03469-24A

DE FECHA : 12/08/2024

E-VISADO
DE TRAFO 1 DE SSM
PE CONTREBIA (30KV)
(30KV) 100 KA
526 (Q1)
\v
VY
N
27-81
52A-1
630A
27-82
] V-1
o B D
250A 1 A
311 A1 Wh
600/5 A &— [
10VA €105 o— & 98-8t =
6 A 4A
5242
250 A
BARRAS 1 400/230 V — 50 Hz In=600 A, lcc=15 kA BARRAS 2 400/230 V — 50 Hz In=600 A, lcc=15 kA

IMD1-1 IMD1-2 IMD1-3 IMD1-4 IMD1-5 IMD1-6 IMD1-7 IMD1-8 IMD1-9 IMD2-4 IMD2-3 IMD2-2 IND2-1

40 A 100 A 20 A 20 A 40 A 100 A 20 A 10 A 10 A 10 A 6 A 10 A 40 A

3M-2 A-2 311-3 A3 30 mA 300 mA 30 mA 30 mA 30 mA 300 mA 30 mA 30 mA 30 mA 300 mA 30 mA 30 mA 30 mA

250/5 A >1— 250/5 A > /;‘A 9BA1-3 9BAI-4 9BAI-5 9BA1-5 9BA1-5 9BAL-5 98A1-6 9BA1-7 9BA1-8 98A1-9 98A1-10 3% 98AI-11 fL‘A 9BA1-12 9BA1-13 98A1-14 3% 9BA2-14 98A2-13 98A2-12 98A2-11 9BA2-10 98A2-9 98A2-8 98A2-7 98A2-6 98A2-5 9BA2-4. 98A2-3 98A2-2 98A2-1
10VA"cl.0,5 1 — 10VA'cl.0.5 L — 10 A 10 A 10A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 10 10 A 10 A 10 &‘5‘ T &‘5‘ T &‘5‘ T &‘5‘ T 35‘ T &‘5‘ T 'L‘A‘ T &‘5‘ T &‘5‘ T &‘5‘ T 35‘ T 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 50 A 40 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 25 A 25 A
d @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @

2 %x 2%

FVRRUDEWXB91STAS verificable en https://coiiar.e-g'estion.es

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

5 g
o~ - 8 a
< < 2 ° 2 S E 5 8 g : é : %
< 2 R T B | B | I s g & s 3 8 of T R
3 3 g 5 5 53 2 %3 g ; 5 § § g 8 g2 ; B BB B
4 4 2 El g2 3 3 8 g 2 z N g g g g 2 g § 5 g3 4 S H H 5 H
9%z Sx2 z % % % z %* z Py o >z 8 g g = = g ] & g g = 8 e >z a3 i & & d
a§§ a§§ 3 g ] g3 g3 S8 g3 88 28 g g ] g z P g u g g3 28 Qs g g, Slo Sls
il g f ¢4 0§ 0§ ¢ §# ¢ H o€ § ;o ®#¥ 8@ § ‘¢ ¢ o§ 3 4 ¥ @ ® & ;g s 4 ¢ ¢ & P § : &1 § @ ¥ @ popo& 2
c & & w > >
253 253 £ 33 g g g3 Z3 £ 23 23 £ £ 3 E 4 4 E 2 2 E 3 4 £ 4 £ E 2 H £ £ z g 2 £ £ 23 2 3 Ze g2 B8 g8
/N
| |
~ RECTIFICADOR ~ RECTIFICADOR
E_ BATERIA 1 E_ BATERIA 2
—1 125 V C.C. 300 Ah —1 125 vV C.C. 300 Ah
Y Y
I 27-B1 I 27-B2
72C— 72C-2
160 A 1 i 160 A
98-B1 98-B2
2A %‘? 726-3 2A ‘é
BARRAS 1 125 V C.C. In=160 A, lcc=6 kA 'f" A BARRAS 2 125 V C.C. In=160 A, loc=6 kA
98C1-1 98C1-2 98C1-3 98C1-4 98C1-5 98C1-1 98C1-2 98C1-3 98C1-4 98C1-5 98C1-6 98C1-7 98C1-8 98C1-9 98C1-10 98C1-11 98C1-12 98C1-13 98C1-14 98C1-15 98C1-16 98C1-17 98C2-1 98C2-1 98C2-1 98C2-1 98C2-2 98C2-3 98C2-4 98C2-5 98C2-6 98C2-7 98C2-8 98C2-9 98C2-10 98C2-11 98C2-12
’;‘A 10 A % 10 A 10 A 10 A ’L‘A 10 A 32A ’;‘A 10 A 10 A 10 A ’;‘A 10 A 10 A 32 A 20 A 20 A 20 A 10 A ):A 10 A ):A 10 A 10 A 10 A 10 A ﬁ 10 A ﬁ 10 A ’L‘A 10 A ’;‘A 10 A ’;‘A 10 A ):A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A
g 3 3 g 3 3 3 3 3 3 3 3
8 8 8 8 8 8 8 8 g 8 8 8 8 b
g g g g g g g g s s z g g g g :
o [3) a a a a g
E E g E Ec Ec g2 E=< - 3 g E E g g - 2
& g g & 8§88 8% 8- 8-2 gg & §§ g g g & - gz g
s ° oZ oZ < < < < o o oZ oZ < < < ° < < o < < o o oZ oZ < < < < ° < < < < <
g2 g, 88 gf g g g £ 835 8.5 885 8&z ¢ g £ 8z £s g B g3 g g g g2 g8, 88 g% g g g g 85 2s £ g g g g
% EH 2 2 g g g g £53 23 283 &8s g g g CE g g 3% & g g 25 EH ig g g g g g i3 3% g g 4 g g

NOTA:
LOS CALIBRES Y DESIGNACION DE LOS INTERRUPTORES SERAN CONFIRMADOS POR LA EMPRESA ADJUDICATARIA.

con Reg. Entrada n°® RG04202-24 y VISADO electrénico VD03469-24A de 12/08/2024. CSV

7 forestalia satel

PROYECTO: SUBESTACION ELECTRICA FECHA:  AGOSTO-2024
CONTREBIAS I-11 (220/30 kV)
EN EL T.M. DE EPILA (PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA: S
PLANO: ESQUEMA UNIFILAR PLANO N°: 12
DE SSAA HOJA: 1DE1








COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD03469-24A
DE FECHA : 12/08/2024

- ____ ?‘.':.l : g
& ; RC:50099A02000155 \ 4= _ o S
\ I:- -1 = :' e g 5
ER N £ 5
| e s Y
RC:50099A02000154 : = ) E Z
- w7, E z
= [hd
, - et
" ”.-q | .: I
—— :
g . ‘\\\\ = J’, 5
l\ RC:50099A02001319
\ $ =
\
i\ [AFECCIONES A PARCELAS| . VIAL DE ACCESO |
s . .‘ ;v RC 50099A02000153 % ‘-u X .8 .

37\

SUPERFICIES SUPERFICIE  SUPERFICIE  SUPERFICIE

-»-\e

mento original deposit
con Reg. Entrada n® RG04202-24 y VISADO electréonico VD03469-24A de 12/08/2024. CSV

" i ,é i . '\&‘

“Docut

CODIGODE =~ REFERENCIA POLIGON . . SUB USODEL NOMBREDEL EVENTUALES “ONGTUDDE  SUPEFRCIE SUPEFRICEDE - SUPERFCIE  SUPRRRCIEDE DE TOTALDELA TOTALDE CODIGO ¥
PROYECTO CATASTRAL o PARCELA  SUELO  MUNICIPIO DURANTEFASE S s SUBaroion o UACION  OCUPACION SUBPARCELA LA PARCELA MUNCIPAL ' '
CONSTRUCCION (m) TEMPORAL (m?) (m?) \ LE
o
LABORO ; Y

LABRADIO

SET | 50099A02000033 20 -
B

SECANO

EPLLA 2.145,83 71,62
5

, 715,08 10.201,10 10.916,18 2.145,83 23.528,00 23.528,00 50.099,00 y
1] \ ) - S P Y
/ s ) A4 s -r'_ S

/- ¥ m—— . s e 7_..-‘ e

RN AR PR A
R : RC:50099A02000034LJ
LEYENDA: ¥ v i &
‘o . LIMITE DE PARCELA . / fOI’ eStO/ / G
{4 37 | ememe=a= LAAT220kVS.E.T CONTREBIAS - SET CLEO
: V777ZZ) VAL DE ACCESO ASET

WZZZZZd  SUPERFICIE DE OCUPACION TEMPORAL

PROYECTO: SUBESTACION ELECTRICA FECHA:  AGOSTO-2024

: = CONTREBIAS I-11 (220/30kV)
u ‘ﬁ EN EL T.M. DE EPILA (PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA: 1:1.000
PLANO: o.
RC:50099A02000152 PLANTA RBDA PLANO N°: 13

HOJA: 1 DE 1








S9°uonsab-a°1el10d//:sdNY Ud d|qedylan SY1STEAXMIANYYAD = ASD ¥202/80/2T 3P V¥2-697E0AA 091UQ1I3ID OAVSIA
eloiy e A ugbely ap sajelnsnpu| solaiuabul ap [eidlO 0168j0D |9p SOAIYdIe So| ua opelsodap eulbLo

ON Y LA RIOJA

do.: 0002207
1 VD03469-24A

: 12/08/2024

E-VISADO

VISADO N°.
DE FECHA

/30 kV “CONTREBIAS I-1I”

Anexo | — Cdlculos Justificativos

7

SUBESTACION 220

0
IS
et
0p
O
S
S—








COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

PROYECTO SET “CONTREBIAS I-II N°.Colegiado.- 0002207

fO restao [ I q ANEXO I- CALCULOS JUSTIFICATIVOS PAVID GAVINASSO

VISADO N°. : VD03469-24A
DE FECHA : 12/08/2024

E-VISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04202-24 y VISADO electrénico VD03469-24A de 12/08/2024. CSV

INDICE
1. CALCULOS JUSTIFICATIVOS SUBESTACION CONTREBIAS I-ll.....oovcveerrreieeeecreeeeeeeeeseenes 1
1.1. TENSIONES NOMINALES Y NIVELES DE AISLAMIENTO ...coiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1
1.2.  DISTANCIAS DE SEGURIDAD ... e e e e e e e e e e e e e e 2
1.3.  COORDINACION DE AISLAMIENTO .....ocuiuiuiiiieeeeeeeeeeeeeseeeeesessteseseesesssesssessesesssesessssesessessenns 3
1.4.  CALCULO DE INTENSIDADES NOMINALES.......ceoieiereeeeeeeeeeteeeteeeseseseesesesesssesesessesssssesenns 5
1.4.1. Intensidad linea de salida trifasica SET Contrebias I-Il = SET Cle0.......cccceeveerrveernnnen. 5
1.4.2. Intensidad linea de salida trifasica SET Contrebias I-1l = SET Vadillo..........ccccceueen..e. 5
1.4.3. Intensidad posicion de trafo SET Contrebias I-Il — PE Contrebia | ...........ccccvvveeennnene. 6
1.4.4. Sistema de COMPENSACION .....ueiiieiiiiieee et e et e e e e eaae e e s earaeeeeenraeeas 6
1.4.5. Sistema de Servicios AUXIlIares .........ccocveeriiiiiiiiiiiie 7
1.5.  REGIMEN CORTOCIRCUITO w.ovviieieieeteteeeieteteeete e tese ettt sas s ssaeans 8
151, Generalidades ... e e 8
1.5.2.  SET Maria PrOMOLOIES ....coeuiiiiiiieeiieeeite ettt ettt ettt e s 9
1.5.3. Linea REE 220 kV SET Los Vientos — CS LOS VieNntos........coocveeriieriieennieeeniee e 9
1.5.4. Linea 220 kV CS L0S Vientos — SET Cl@0 ......ccceeruiriiieriieiienee e 9
1.5.5. Linea 220 kV SET Calzadas — SET ClE0........ccocuerriiriienienieesee e 10
1.5.6. Linea 220 kV SET Contrebias I-1l = SET ClE0 ......ccceecuiereerieiiieeeesee e 10
1.5.7. Transformador de potencia en S.E.T Contrebias I-ll.......cccovveeeieeieiiiiiinreeeeeeeeeecnnee, 10
1.5.8. Embarrado 30kV PE CoNtrebia l.......ccoooiiiiiiiiiieceeee e 11
1.5.9. Plantas entrantes en SET Contrebias I-Il (desde SET Vadillo) .......ccccovvvveeereeieiicnnnneee. 11
1.5.1.  Plantas entrantes en SET Cle0 .....cccuiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 11
1.5.2. Potencia entrante en CS LOS VIeNntos .......cccocviiiiiiiiiiiiiiiiiicececc e, 11
1.5.3.  Transformador de potencia en S.E.T Calzadas......c.ccceeecrrrerieeeee e 11
1.5.4.  Embarrado 30kV PFV Calzada Hl .......coouiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 11
1.5.5.  Embarrado 30kV PE Contrebia Hl.........ccooiiiiiiiiieieeeceeeee e 11
1.5.1.  Embarrado 30KV PE HidrOZENO0.......uvveiieeieeieiiireeeee ettt eeeevrreee e e e e e eeanneees 12
1.5.1. Embarrado 30KV PE FEIMIO .....coviiiiiieiiieiie ettt 12
1.5.2. Calculo de la intensidad de cortocircuito (220KV) ......cooevvvvereeeeeeieciiiireeeee e, 12
1.5.3. Calculo de la intensidad de cortocircuito (30KV) .......coovevirvrereeeeeeieiiiireeeee e, 14
1.6.  CALCULO DE CONDUCTORES .....vovveveveeeretereseresesesesesesesesesesesesssssesssesssssssssssesssssesssssssesenns 15
1.6.1.  SISTEMA DE 220 KV ...eeetieieeeee ettt ettt e e e e e e e e e e s e eannnenee e e e e e e s sannnnees 15
1.6.2. PUENTES TRAFO 30 kV CON CELDAS DE SALIDA DE TRANSFORMADOR.................. 16
1.6.3. PUENTES 30 kV TRAFOS SERVICIOS AUXILIARES .....cotiiiiiiieeiniiieee e eivee e 17

FVRRUDEWXB91STAS verificable en https://coiiar.e-gestion.es







PROYECTO SET “CONTREBIAS I-1I”

ﬁ fOr eSt(] I [ a ANEXO |- CALCULOS JUSTIFICATIVOS

1.7. EFECTO CORONA

1.8, RED DETIERRAS. ..ottt
1.8.1. RESISTENCIA DE PUESTAATIERRA ...ccociviiiiiiiiiiiiicciee,
1.8.2.  TENSIONES DE PASO Y CONTACTO ...coovuviiiiiiriiiiiniieeeiieeeen
1.8.3. COMPROBACION DEL CONDUCTOR ......coovrurrererrreriererenrenane
1.8.4.  TENSIONES MAXIMAS DE PASO Y CONTACTO.......c.cccevevevernnen.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD03469-24A
DE FECHA : 12/08/2024

E-VISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

A satel

FVRRUDEWXB91STAS verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG04202-24 y VISADO electrénico VD03469-24A de 12/08/2024. CSV







7 forestalia

PROYECTO SET “CONTREBIAS I-11”
ANEXO |- CALCULOS JUSTIFICATIVOS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD03469-24A
DE FECHA : 12/08/2024

E-VISADO

Los niveles de aislamiento asociados con los valores normalizados de la tension mas elevada
paramateriales del grupo B de acuerdo con los niveles de tension segun ITC-RAT 12, seran:

Tension mas elevada
para el material (Un)

kV eficaces

Tension soportada
nominala los impulsos
tipo rayo (kV cresta)

Tension soportada
de corta duracion 50Hz,
kV eficaces

245

1050

460

Los niveles de aislamiento asociados con los valores normalizados de la tension mas

elevada paramateriales del grupo A de acuerdo con los niveles de tensién segin ITC-RAT 12,

seran:

Tension mas elevada
para el material (Un)

kV eficaces

Tension soportada
nominala los impulsos
tipo rayo (kV cresta)

Tension soportada
de corta duracion 50Hz,
kV eficaces

36

170

70
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Las distancias minimas entre fases y fase-tierra para estos niveles de aislamiento vienen fijadas
en el reglamento en la ITC-RAT 12, y son de las indicadas en la siguiente tabla:

Tension mas elevada
para el material (Um)

Distancia minima entre
fases en el aire (mm)

Distancia minima fase
tierraen el aire (mm)

kV eficaces
245 2.100 2.100
36 320 320

Por otra parte, en las zonas accesibles, la parte mds baja de cualquier elemento aislante, por
ejemplo, el borde superior de la base metalica de los aisladores estara situado a la altura
minima sobre el suelo de 230 cm segun el apartado 4.1.5 de la ITC-RAT 15.

Segun el Art. 5.5 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre condiciones Técnicas de Seguridad en
Lineas Eléctricas de Alta Tensién los conductores de la linea de 220 kV que llegan a la
subestacion (poértico de entrada) no deberdn rematar a una altura inferior a 7,00 metros,
pudiéndose obtener dicha altura de:

Da2okv= Daga+ Dei=5,3 + 1,7 =7,0m

Donde:
D¢ se indica en el apartado 5.2, en funcion de la tension de disefio en kV (245 kV).

Para evitar los contactos accidentales desde el exterior del cierre del recinto de la instalacién
con los elementos en tension, debera existir entre éstos y el cierre una distancia de 360 cm
para el caso de 245kV y 182 cm para el nivel de 30kV, obteniéndose dicha distancia mediante
la siguiente expresion dada por el ITC-RAT 15 apartado 4.3.1, para cerramiento compuesto por
un enrejado de cuadricula no mayor de 50x50mm de cualquier altura K> 220 cm.

G=d+150 (d = 210 cm) = 360 cm (220kV)
G=d+150 (d =32 cm) = 182 cm (30kV)

En el apartado de planos puede verse la disposicion en planta y alzado de los equipos del
parque intemperie, asi como las distancias adoptadas en el disefio.

A satel

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVRRUDEWXB91STAS verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG04202-24 y VISADO electrénico VD03469-24A de 12/08/2024. CSV







 forestalia

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

PROYECTO SET “CONTREBIAS I-II N°.Colegiado.- 0002207

ANEXO |- CALCULOS JUSTIFICATIVOS DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD03469-24A
DE FECHA : 12/08/2024

E-VISADO

1.3. COORDINACION DE AISLAMIENTO

Se pretende coordinar el aislamiento del conjunto de la aparamenta con los niveles de
proteccion de los pararrayos a instalar, asi como calcular la distancia, medida a lo largo de las
conexiones, que protegen dichos pararrayos comprobando asi su correcto funcionamiento.

Los pararrayos elegidos son de ZnO por lo que, para su eleccion, se tiene en cuenta las
consideracionestécnicas siguientes:

1° Determinar la mdxima tension de operacién del sistema. Para ello se utilizara la curva
MCOV(Maximun Continuous Operating Voltage) de los pararrayos.

2° Considerar las sobretensiones temporales de onda 50 Hz, de tiempo apreciable (faltas
a tierra,cortocircuitos, etc.)

3° Elegir el tipo de pararrayos en funcidn de los valores obtenidos en los dos puntos

anteriores.

4° Verificar la coordinacidon de aislamiento a proteger con el nivel de proteccién del pararrayos.

En los epigrafes siguientes se comprueba adecuacién de los pararrayos elegidos para los
dos nivelesprincipales de tensién.

Tension mas elevada de la red: 245 kV

BIL (Basic Impulse Insulation Level) de los aparatos: 1.050 kV
Conexidén del neutro: Neutro rigido a tierra

19 Umax=245KkV ; Usimpis = i_; = 141,45 kV

En la grafica que da el fabricante se observa que los pararrayos pueden soportar
sobretensiones de 0,8 veces su valor nominal (Ur) durante tiempo indefinido.

U, = 14145 _ 176,81 kV
T o8 T

Lo cual indica que el pararrayos de 176,81 kV puede soportar continuadamente 141,45 kV sin
descargar.

22 Aplicando el coeficiente de defecto a tierra que es 1'4 de la tensidon simple maxima y
admitiendo untiempo de despeje de la falta de 2 segundos tendremos:

g _Unar'14 _14145-14

= 198 kV
: K, 1

Donde Kt es la capacidad del pararrayos contra sobretensiones temporales, el cual depende
del tiempode duracién de la sobretension y se obtiene a partir de la siguiente expresién:

A satel
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Siendo “t” el tiempo de duracién de la sobretensién dado en segundos.

32 Se elige el tipo de pararrayos de manera que la tensidon nominal sea de un valor comercial
superior ala mayor de las dos tensiones nominales calculadas (U1 y U;), en este caso 198 kV.

La clase se fija considerando la maxima corriente de descarga que se pueda presentar en
caso de uncortocircuito. En este caso "Station type" de 10 kA, clase 3.

42 La tensidn residual de un pararrayos de Ur=198kV es 466kV.

(L) >14 — % =225>14

Tension residual

Por consiguiente, cumple la coordinacion de seguridad exigida.

Tension mas elevada de la red: 36 kV

BIL (Basic Impulse Insulation Level) de los aparatos: 170 kV

Conexion del neutro: Neutro a tierra a través de reactancia.
36

12 Umax = 36 kV ; Usimp!a = N = 20,78 kV

En la grafica que da el fabricante se observa que los pararrayos pueden soportar
sobretensiones de 0,8 veces su valor nominal (Ur) durante tiempo indefinido.

20,78
17 o8

= 25,98 kV

Lo cual indica que el pararrayos de 25,95 kV puede soportar continuadamente 20,78 kV sin
descargar.

22 Aplicando el coeficiente de defecto a tierra que es 1'4 de la tensidon simple maxima y
admitiendo untiempo de despeje de la falta de 2 segundos tendremos:

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

v, _ Unax=14 _2078-14

- = 28,17 kV
2 K, 1,033

Donde K; es la capacidad del pararrayos contra sobretensiones temporales, el cual depende
del tiempode duracién de la sobretensidon y se obtiene a partir de la siguiente expresion:
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i 1
K, = 0,02

t
()
Siendo “t” el tiempo de duracién de la sobretension dado en segundos.

32 Se elige el tipo de pararrayos de manera que la tensién nominal sea de un valor comercial
superior ala mayor de las dos tensiones nominales calculadas (U1 y U,), en este caso 30 kV.

La clase se fija considerando la maxima corriente de descarga que se pueda presentar en
caso de uncortocircuito. En este caso "Station type" de 10 kA, clase 2.

49 La tensidn residual de un pararrayos de Ur=30 kV es 70,4 kV.
() 214 - - .=241214
Tension residual T4

Por consiguiente, cumple la coordinacidn de seguridad exigida.

1.4. CALCULO DE INTENSIDADES NOMINALES

s,
S
a g
S
>
S
g
<
(]
©
3
<
ke
£
8
2
&
g
1.4.1. Intensidad linea de salida trifdsica SET Contrebias I-Il — SET Cleo g
8
La intensidad en la linea de salida trifasica de alta tension a SET Cleo viene dada por la '§
expresion: q%
©
(@]
LS _ 157330 ... g
LTV V3. 220 ’ 8
S
Donde: g
S = Potencia del transformador en VA s
3
8
P 146 g
S= = —— =157,33 MVA =157.330 kVA @
coso 0,928 k=
£
2
V, = Tension primaria en V 3
c
l, . = Intensidad primaria en A g
3
a
1.4.2. Intensidad linea de salida trifdsica SET Contrebias I-1l — SET Vadillo

La intensidad en la linea de salida trifasica de alta tension a SET Vadillo (122 MW), viene dada
por la expresion:

Lo__S a0
LTV V3. 220 ’

Donde:
S = Potencia del transformador en VA

A satel
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p 122
= —— =131,47 MVA =131.470 kVA

S =
cosQ 0,928

V, = Tension primaria en V
l, L = Intensidad primaria en A

1.4.3. Intensidad posicidon de trafo SET Contrebias I-1l — PE Contrebia |

La intensidad primaria en la salida del transformador trifasico TRP-1 (PE CONTREBIA) en el lado

de 220kV viene dada por la expresion:

S 25.860
N Y Y TR
Donde:
S = Potencia del transformador en VA
P 24
S= E = m = 25,86 MVA = 25.860 kVA

Vs = Tensién secundariaen V
Is1 7= Intensidad secundaria en A

La intensidad de la posicidn Trafo lado 30kV del PE Contrebia viene dada por la expresion:

B Py B 24.000
V3.Vs.cosfi  +/3.30. 0928

Is = 461,88 A

Donde:
Pn = Potencia nominal del Parque en W
Vs=Tensién secundaria en V

Is = Intensidad secundaria en A

Cosfi = Factor de potencia = 0,928

1.4.4. Sistema de compensacién

La intensidad en las posiciones del sistema de compensacién viene dada por la expresion:

| _ Bemcc _ _6.000.000
BBCCT 3.V V3. 30.000

= 11547 A

Donde:
Psscc = Potencia de sistema de compensacion en VAR
V = Tensién nominal en V
lsscc = Intensidad en la posicidn de banco de compensacion en A

A satel

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVRRUDEWXB91STAS verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG04202-24 y VISADO electrénico VD03469-24A de 12/08/2024. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

PROYECTO SET “CONTREBIAS I-II N°.Colegiado.- 0002207

; forestalia ANEXO |- CALCULOS JUSTIFICATIVOS DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD03469-24A
DE FECHA : 12/08/2024

E-VISADO

1.4.5. Sistema de Servicios Auxiliares

La intensidad en las posiciones de transformadores de servicios auxiliares viene dada por la

expresion:
Posan 160.000
I = = =3,08A
SSAASOKV T3y T V3. 30.000
Pssan 160.000
ISSAA_0,42V=\/§ V= 73 420 = 219,94 A
Donde:

Pssan = Potencia aparente del transformador de servicios auxiliares en VA

V = Tensién nominal en V

Issan_s0kv = Intensidad en la posicién de trafo de servicios auxiliares en 30 kV, en A
Issan_o,42v = Intensidad en la posicion de trafo de servicios auxiliares en 420V, en A

A satel
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1.5. REGIMEN CORTOCIRCUITO

1.5.1. Generalidades
En este apartado se pretenden estimar las intensidades mdximas de cortocircuito que pueden
aparecer en la parte de 400 kV 6 30 kV.

Los datos obtenidos serviran determinar los esfuerzos térmicos y dinamicos a los que se veran
sometidos los embarrados, la aparamenta y los restantes elementos que componen la
subestacion. Esta informacion es de especial relevancia para poder realizar la eleccion de los
poderes de corte y de cierre de los interruptores, la intensidad de corta duracién admisible por
los seccionadores o los transformadores de intensidad, asi como su clase de precision.

Calculo de Impedancias Equivalentes
Para el calculo de la ICC se convertiran las magnitudes eléctricas a valores por unidad (p.u.) con
objeto de simplificar los cdlculos.

Tomaremos como valores base los valores nominales:

Sb=30 MVA

Ub= 220 kV ,30 kV (1)

(1) En funcion de en qué tensidn se encuentre el punto de falta, dicha tensidn serd la tension

base o referencia.

( PELUTECIO (30,5 MW) )

PE LITIO (30,5 MW)

PE IRIDIO (30,5 MW)

LSMT 30kv

SET VAI

LAAT 220 kv
5C 2,9 km

DILLO
SET CONTREBIAS -1

@

LSMT 30kV

[

55 MVA 220/30 kv

PE CONTREBIA | (24 MW) ]

FV CALZADA I (42,5 MWn]
FV CALZADA Il (42,5 MWn)

PE HIDRGGENO (24 MW)

PE FERMIO (24 MW)

LSMT 30kV

125 MVA

N

@

PE LANTANO (30,5 MW)

\ J fy— LATCT1
LAAT 220 kv
N LATCTZ LAAT 220 kV 5C8.8 km

- ~ SET CALZADAS LAAT 220 kV DC 10,1 km ’

FV CALZADA Il (19 MWn) DC 8,2 km '

LSMT 30kV (@
PE CONTREBIA IIl (43 MW) AP1 AP 26
\ J 125 MVA 220/30
kv

X X

LATCZ1

220/30 kv CSs MUEL

_

A

SET PROMOTORES
MARIA 220

SET MARIA 220 (REE)

LAT 220 kv
5C0,3 km

SET CLEO
1

200 MVA 220/30 kV

LSMT 30kV/

[ PE CONTREBIA Il (37 MW) ]

CS LOS VIENTOS 220

LAAT 220 kV
SC 0,4 km

SET
LOS VIENTOS 220
(REE)
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1.5.2. SET Los Vientos (REE)

Las principales caracteristicas de la subestacion Los Vientos 220kV, perteneciente a REE, consta
de una Pcc de 9.907,33 MVA.

Xree= 0,003028061

1.5.3. Linea REE 220 kV SET Los Vientos — CS Los Vientos
La linea aérea 220kV de REE consta de un tramo con una longitud de 0,349 km.

Impedancia del tramo aéreo por kilémetro:

R = 10,0422 Q/km
X =0,3098 Q/km

Z =+JR*+X? =0,312661 Q/km

Impedancia total:
Z =0,312661 - 0,349 = 0,10912 Q

Impedancia equivalente:

5 Sp(MVA) .
Xoz0ree(p-u-) = U= (p-u.) - m =6,7645510 > p.u.

1.5.4. Linea 220 kV CS Los Vientos — SET Cleo

La linea aérea 220kV que conecta el CS Los Vientos con la SET Cleo consta de un tramo con una
longitud de 0,32 km.

Impedancia del tramo aéreo por kildmetro:

R =0,0092 Q/km
X =0,1615 Q/km

Z =+R?*+X%?=0,16176 Q/km

Impedancia total:
Z =0,16176 - 0,32 = 0,05176 Q

Impedancia equivalente:

- Sy(MV A) .
Xa20 (p-w) = US(p-u) - S, (MVA) ~ 32085 107° p.u.
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1.5.5. Linea 220 kV SET Calzadas — SET Cleo

La linea aérea 220kV que conecta la SET Calzadas con la SET Cleo 220kV consta de un tramo con
una longitud de 8,219 km.

Impedancia del tramo aéreo por kilémetro:

R =0,0786 Q/km
X =0,2875 Q/km

Z =+R*+X%=10,29805 Q/km

Impedancia total:
Z =0,29805 - 8,219 = 2,4489 O

Impedancia equivalente:

, Sp(MVA)
X320 (p-u-) = U (p-u-) - S, (MVA) ~ 0,001518 p.u.

1.5.6. Linea 220 kV SET Contrebias I-1l — SET Cleo

La linea aérea 220kV que conecta la SET Contrebias I-1l con la SET Cleo 220kV consta de un
tramo con una longitud de 10,1 km.

Impedancia del tramo aéreo por kildmetro:

R =0,0786 Q/km
X =0,2875 Q/km

7Z =+JR?+ X% =0,29805 Q/km

Impedancia total:
Z =0,29805 - 10,1 = 3,0103 Q

Impedancia equivalente:

, Sp(MVA)
X220 (p-u-) = U (p-u-) - S, (MVA) ~ 0,001866 p-u.

1.5.7. Transformador de potencia en S.E.T Contrebias I-I|
Sntp1= 30 MVA
Ucc1= 8%

rt=220/30 kV
Sy(MVA)

Xrrp1 = Uz(p'u') : m = 0,08 p.u.

10
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1.5.8. Embarrado 30kV PE Contrebia |

P3o_pe= 24 MW
Pcc= 28,8 MVA
X30_pe =1,04167

1.5.9. Plantas entrantes en SET Contrebias I-1l (desde SET Vadillo)

P30 pe= 122 MW
Pec= 146,4 MVA
Xc1-n= 0,2049

1.5.1. Plantas entrantes en SET Cleo

P3o_pe= 37 MW
Pee= 44,4 MVA
XcrLeo= 0,6756756

1.5.2. Potencia entrante en CS Los Vientos

P =728,5 MW
Pec=874,2 MVA
Xvientos = 0,0343171

1.5.3. Transformador de potencia en S.E.T Calzadas

Sntr2= 125 MVA
Ucc2= 12%

rt =220/30 kV
S,(MVA)

XTRPZ = Uz(pu) " m = 010288 pu

1.5.4. Embarrado 30kV PFV Calzada lll

P30 prv= 19 MW
Pcc= 22,8 MVA
X30 prv=1,3158

1.5.5. Embarrado 30kV PE Contrebia lll

P30 prv= 43MW
Pec= 51,6 MVA
X30_prv = 0,5814

11
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1.5.1. Embarrado 30kV PE Hidrégeno

P30 prv= 24 MW
Pcc: 28,8 MVA
X30 prv=1,0417

1.5.1. Embarrado 30kV PE Fermio

P30 prv= 24 MW
Pcc: 28,8 MVA
X30 prv=1,0417

1.5.2. Cdlculo de la intensidad de cortocircuito (220kV)

Teniendo en cuenta los datos anteriores, se realiza el calculo de la Icc que soportaria en
caso de falta en el punto situado en la SET Contrebias.

i d

Icc Icc

Fuentes @ D EF D—@ Fuentes
Tensién
ICC

Aparamenta Aparamenta Tension

i d
ICC = ICC + ICC
|‘_ Tramo en estudio _.|

Por una parte, se obtiene el equivalente procedente de la SET Los Vientos (REE) y la linea que
conecta con el CS Los Vientos.

Zsor = Zrgg + Ziaar = 0,003028 + 6,76455107° = 0,0030956 p. u.

Por otra parte, se realiza el equivalente correspondiente entre el paralelo de la potencia
procedente de REE y la potencia entrante de los parques a CS Los Vientos. A todo ello, se le
suma el equivalente a la LAAT que conecta el CS Los Vientos con la SET Cleo.

Zeswy = (Zei// Zppne) = 0,00284
ZEo2 = Zcsiy + Zpaar = 0,00287163

A continuacidn, se realiza el equivalente en SET Cleo mediante el paralelo entre la potencia
proveniente de CS Los Vientos (Zgg;), la de los parques entrantes (PE Contrebia Il) y la potencia
que llega desde la SET Calzadas. A todo ello, se le suma el equivalente a la LAAT que conecta la
SET Cleo con la SET Contrebias .

12
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Para el calculo del equivalente en la SET Calzadas, se realiza el paralelo entre los cuatro parques
gue entran en esta. A ello, se le suma el equivalente correspondiente con el trafo de la SET y
la LAAT que conecta la SET Calzadas con la SET Cleo.

ZCALZ = (ZCALZIII// ZCONTIII// ZHIDR// ZFERM) = 0;227273

ZEQ3 = ZCALZ + ZTRP + ZLAAT = 0,2576 p u.

A continuacion, se realiza el equivalente en la SET Cleo y se suma el correspondiente a la LAAT
gue conecta la SET Cleo con la SET Contrebias I-I1.

Zergo = (ZEQZ// ZEQ3// ZPEnt) = 0,0028281

ZEQ3 = ZCLEO + ZLAAT = 0,004694’ p u.

Se procede a calcular la impedancia equivalente a ambos niveles de tensién, 30 y 220kV.

Zvad Zeql
122 MW
SET CONTREBIAS \
A
30 MyA
Ucc=8%
220/30 kv
B
24 MW

PE COMNTREBIA |

Se calcula, para el punto de estudio en 220kV, el paralelo entre Zg,3 y la potencia que entra en
la SET Contrebias I-Il, procedente de la SET Vadillo. Por otra parte, se obtiene el equivalente
resultante de la potencia perteneciente al PE Contrebia | y su correspondiente transformador.

ZEqs = (ZEQ3// ZVAD) = 0,00459
Zpgnt = Zcont—1 t Z7rp = 1,12167 p.u.

A continuacidn, se realiza el paralelo entre ambos resultados para el calculo de la impedancia
en 220Kv (Z,).
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Zy = (ZEQ4// ZPEnt) = 0,00457

Para el punto de estudio en 30kV, se obtiene el equivalente (Z5) mediante la suma de Zgq3 vy el
trafo, en paralelo con el equivalente del parque Contrebia I.

ZEQS = ZEQ4 + ZTRP = 0,08459 p u.
Zp = (ZEQS// ZCONT—I) = 0,078235

Con lo cual se puede calcular la corriente de cortocircuito instantanea en la parte de 220kV y
30kV:

S,(MVA) 30

S1(MVA) Zy(p.u.)  0,00457 6.564,31 MV
1 (k) = Su(MVA) _ 656431 _ 226 kA
! V3-UkV) V3-220
S,(MVA) = SsMVA) 30 _ 83456 Mva
2 ~ Zg(p.u.)  0,006413 T’
S,(MVA) 383,456
L(kA) = :(MVA) _ = 7,3796 kA

V3-UKV)  V3-30

La aparamenta de 220 kV tienen una resistencia a corrientes de corta duracién de 50 kA, por lo
gue el sistema se considera correctamente dimensionado. Por su parte, la aparamenta de 30kV,
tiene una resistencia a corrientes de corta duracién de 25 kA, por lo que el sistema también se
considera correctamente dimensionado.

1.5.3. Cdlculo de la intensidad de cortocircuito (30kV)

En el caso de 30kV y teniendo en cuenta los valores anteriores, se obtendria la siguiente
impedancia equivalente:

Z,=Zpg [/ ZEQ

Siendo Zg el paralelo de la impedancia calculada procedente del CS Campo de Muel (Zg(3)y la
impedancia del resto de parques, mas la impedancia del trafo de la linea que conecta con el PE
Contrebias.

1 1 1

= +
Z, 1,0416 ' 0,08645

Z, = 0,079825 p.u.

Con lo cual se puede calcular la corriente de cortocircuito instantanea en la salida de 30 kV:

14
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symvay =2 _ 30 5rc6h mva
z ~ Zy(p.u.)  0,079825 T
S, (MVA)  4.678,06
L(kA) = 1(MVA) = 7,2327 kA

V3-UV)  V3-220

La aparamenta de 30 kV tienen una resistencia a corrientes de corta duracion de 25 kA, por lo
gue el sistema se considera correctamente dimensionado

1.6. CALCULO DE CONDUCTORES

1.6.1. SISTEMA DE 220 KV

El conductor seleccionado para realizar la conexiéon entre aparatos dentro del parque
intemperie es unconductor homogéneo de aluminio tipo LA-455, de 454,0 mm? de seccidén y
1.521 kg/km de peso.

INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

La intensidad maxima admisible segun el reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tensién
vigente, que puede transportar ese conductor es de:

max = D-S-k
Donde:
D = Es la densidad de corriente admisible segun la seccidn del cable en
A/mm?2.

S = Seccién del cable en mm?2.
K = Es un coeficiente que depende de la composicidn del cable.

En nuestro caso tenemos que:

D=1,75 A/mm?
S =454,0 mm?
K =0,95

Por lo tanto:
Imax = 754,77 A

El valor calculado resulta superior a la maxima que discurre por el cable (383,15 A).

15
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INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO ADMISIBLE

La corriente de cortocircuito admisible se calcula mediante la expresion:

| _K.S_ 93.45450
TVt 05

=59.777 A

Siendo:
K = Coeficiente de agrupamiento, 93 para aluminio

S = Seccién del conductor en mm?
t = Duracidn del cortocircuito en segundos

El valor calculado resulta superior al valor maximo esperado en la instalacién para 220 kV que
es de 10,8 kA.

1.6.2. PUENTES TRAFO 30 kV CON CELDAS DE SALIDA DE TRANSFORMADOR

Se trata de justificar la eleccion del tipo de conductor aislado para las salidas de las celdas de
trafo 30 kVhasta las barras de media tension del transformador.

Como las dos barras de media tension se corresponden a Parques de igual potencia, los
puentes desde el embarrado Ay el B serdn idénticos.

Para la conexion entre cada celda de proteccién del transformador de potencia (Embarrados
Ay B) con éste, se proyecta 1 terna de cable aislado tipo RH5Z1 18/30 kV de Aluminio 630 mm?,
instalados en contacto, a una temperatura maxima de 559C, con la mayor parte del recorrido
en canal prefabricado y la parte restante, enterrado bajo tubo hormigonado.

INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE
La intensidad maxima admisible para cada sistema de cables resulta:

Iyax = 7. Icon Cq.Cp.Cs = 3.830.0,84.0,95.1 = 662,34 A
Siendo:
n = Numero de conductores en paralelo
lcond = Intensidad nominal del conductor en A
C1 = Coeficiente por aumento de temperatura en canal (552C).
C, = Coeficiente por agrupacién de ternas.
Cs = Coeficiente de correccidon por desequilibrio de intensidades.

La corriente maxima admisible estimada por cada sistema de cables de 662,34 A resulta superior
a la maxima esperada (461,88A).

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO ADMISIBLE

La intensidad de cortocircuito admisible por la configuracién de cables seleccionada,
considerando unaduracién de 1 segundo es:

K.S 93.630
=—= = 82.859 A

I
Gt 05

Siendo:
16
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K = Coeficiente dependiente del tipo de conductor, 93 para
aluminio

S = Seccidn del conductor en mm?

t = Duracidn del cortocircuito en segundos.

El valor calculado resulta superior al valor de cortocircuito maximo esperado en la red de 30 kV
que es de 14,93 kA.

1.6.3. PUENTES 30 kV TRAFOS SERVICIOS AUXILIARES

Para conexion entre las celdas de proteccién del transformador de Servicios Auxiliares y los
propios transformadores de Servicios Auxiliares se proyecta 1 terna de cable aislado tipo RH5Z1
18/30 kV de aluminio 240 mm?, instalado al aire, en galeria.

INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

La intensidad maxima admisible resulta:

Inax =7 . Icon Cq.Cy.C3 = 1.455.0,84.0,95 = 363,09 A
Siendo:

lcond = Intensidad nominal del conductor en A
C;1 = Coeficiente de correccidn cables instalados al aire a temperatura distinta de 402C.

La intensidad maxima admisible para 1 terna de cable aislado tipo RH5Z1 18/30 kV de aluminio
de 240 mm?, instalacién al aire en canales o galeria, considerando una sobreelevacion de la
temperatura del orden de 152C, es de 363,09 A, muy superior a la maxima que discurre por el
cable (3,08 A).

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO ADMISIBLE

La intensidad de cortocircuito admisible por la configuracién de cables seleccionada,
considerando unaduracién de 1 segundo es:

Siendo:
K = Coeficiente dependiente del tipo de conductor, 93 para aluminio
S = Seccidn del conductor en mm?
t = Duracién del cortocircuito en segundos

El valor calculado resulta superior al valor de cortocircuito maximo esperado en la red de 30 kV
que es de 14,93 kA.
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1.7. EFECTO CORONA
El efecto corona se produce cuando el conductor adquiere un potencial lo suficientemente
elevado como para dar un gradiente de campo eléctrico radial igual o superior a la rigidez
dieléctrica del aire.

Serd interesante por lo tanto comprobar si en alguin punto de la subestacion se llega a alcanzar

la tensidn critica disruptiva. Para ello utilizaremos la férmula de Peek:

298
V2

D
V3-m.mp-8-r-n-In—
re

Donde:

UC =Tensién compuesta critica eficaz en kV para la que empiezan las pérdidas por efecto
corona, o sea, tension critica disruptiva.

VC= Tension simple correspondiente.

29,8 = Valor maximo o de cresta, en kV/cm, de la rigidez dieléctrica del aire a 25 2C de
temperatura, y a la presidn barométrica de 76 cm de columna de mercurio.

mC = Coeficiente de rugosidad del conductor (consideramos 0,85 para cables).

mT = Coeficiente meteoroldgico (consideramos tiempo humedo, mT = 0,8).

r = Radio del conductor en cm.

re = Radio equivalente del conductor en cm.

n = numero de conductores por fase.

D = Distancia media geométrica entre fases, en cm.

0 = Factor de correccién de la densidad del aire, funcidn de la altura sobre el nivel del
mar.

El valor de 6 se calculard por:

3921-h

T 27346
Donde:

h = Presién barométrica en cm de columna de mercurio.

0 = Temperatura en grados centigrados, correspondiente a la altitud de punto que se
considere.
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En caso de producirse efecto corona en alguno de los conductores se evaluaran las pérdidas
producidas por efecto corona en el tramo correspondiente. Para ello utilizaremos otra férmula
desarrollad por Peek:

0—5

241 T [Une  Uc®
Ppérdida por fase y longitud — T (f + 25) . 5 [\/§ - ﬁ B

— . no . i
Ppérdida total — Pperdida por fase y longitud n—fases longltud

Ppérdida por fase y longitud = Pérdida por efecto corona en kW por fase y por km.
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Ppérdida total = Pérdida por efecto corona total en la linea o tramo en KW~

UC =Tensidon compuesta critica eficaz en kV para la que empiezan las pérdidas por efecto
corona, o sea, tension critica disruptiva.

Ume= Tensidon maxima eficaz en kV.

r = Radio del conductor en cm.

D = Distancia media geométrica entre fases, en cm.

0 = Factor de correccidon de la densidad del aire, funcidn de la altura sobre el nivel del
mar.

f = Frecuencia de la red en Hz (50 Hz).

El valor de h es funcién de la altitud sobre el nivel del mar. En nuestro caso vamos a considerar
un valor de h de 73,62 cm (267 metros sobre el nivel del mar aproximadamente) y una
temperatura mediade 152 C.

Considerando una distancia entre fases de 5 metros la distancia media geométrica sera:

DMG =3/Dy_5+D,_3-Dy_5 = 629,96 cm

Con un radio del cable de 1,4805 cm el radio equivalente al ser doble sera:

r, = 3r-n-R"1=3/1,4805-2- 20" = 5442 cm

De esta forma podemos ya calcular el valor de la tensidn critica disruptiva con tiempo himedo:
(mT = coeficiente meteorolégico=0,8)

29,8 3,921 - 73,62 629,96
v/3:0,85-0,8- -1,4805 - In

U.=V.-\J3n= —_— 14
e=VerV3em 2 273 + 15 5,442

U, = 174,99 kV < 420 kV
No obstante, la tensidn nominal de la instalacion queda por encima del umbral de tensién critica
en el caso de tiempo humedo, por lo que se producird efecto corona en ese caso. Es por ello que
se a evaluar las pérdidas producidas por el efecto corona en tiempo humedo:

241 1,4805 420 174,9912 s
Pperdida por fase y long = m " (50 + 25) - 629,96 ' I:ﬁ - \/g ] ) 10 = 1,236 kW/km

273 + 15
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Pperdida total = Pperdida por fase y longitud " ngfases ' longitud =0,61-4-0,05= 0,247 kW

Como se puede comprobar, las pérdidas producidas por efecto corona son despreciables en
relacion a la potencia transportada por la linea (146 MW), suponiendo un porcentaje de pérdidas
de 0,000169%.
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1.8. RED DE TIERRAS

1.8.1. RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

La red de puesta a tierra de la subestacidn consistird en una malla rectangular de dimensiones
aproximadas, 64,10 x 36,20 m vy reticula de 3,75 x 3,75 m aproximadamente, realizada con
cable decobre desnudo de 120 mm? de seccién enterrado a una profundidad de 0,8 m con un
perimetral exteriory otro interior a la valla, mas uno exterior al edificio de celdas, al edificio de
operacion y al edificio de Residuos.

Para el calculo de la resistencia de tierra del electrodo proyectado, y después de observar las
caracteristicas del suelo, se estima una resistividad media del terreno de 300 Q:m y siendo el

area ocupada por la malla de unos 2.320,42 m?2.

Para el calculo de la resistencia de la malla de puesta a tierra, se utilizara la féormula de Sverak:

R=—+-
4r L
Donde:
R = Resistencia de tierra del electrodo en Ohmios
p = Resistividad del terreno (€2-:m)
L = Longitud total de los conductores enterrados (unos 1.600 m)
R = Radio en metros de un circulo de la misma superficie que el drea cubierta por la malla

R px\[ﬁ p 350>< T 350 1815
=— —_t N ———
4 S L 4 7919,13 4.835 '

Sustituyendo valores, obtenemos un valor de resistencia de puesta a tierra, R= 2,947 Ohmios.

1.8.2. TENSIONES DE PASO Y CONTACTO

Las tensiones maximas admisibles de paso y contacto se determinan de acuerdo con las
expresiones indicadas en la ITC-RAT 13. La superficie ocupada por el parque de intemperie
se cubrird con una capade grava de, al menos, 10 cm de espesor. Como valor de resistividad
de dicha capa superficial tomaremos 3.000 Q-m.
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La resistividad superficial equivalente P, se obtiene mediante la féormula:

Siendo:
p= Resistividad del terreno (€2:m).
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ps= Resistividad de la capa superficial (€2:m)
hs= Espesor de la capa superficial en m (0,1)

Sustituyendo valores, obtenemos:

350
3.000

ps = Cs-p.=| 1=0,106"| 520706

-3.000 = 2.082,03Q'm

Las maximas tensiones de paso y contacto admisibles se hallan a partir de las expresiones:

(%H,S . ps)

Veontao=Hz| 1 1.000

(2-R.,+6- ps})

‘-,."Famzlﬂ-l_ls(]_+

1.000
Donde:
Ua = Tensidn de contacto aplicada admisible en el cuerpo humano (107 V obtenidos de la
tabla 1 dela ITC-RAT 13 para una duracién de la falta de 1 s)
t = Duracién de la falta en segundos (se considerara 1s)
Ps = Resistividad superficial del terreno
Ra1 = Resistencia equivalente del calzado de un pie cuya suela sea aislante (2.000 Q)

Determinamos los valores para la playa de la subestacion y también para el terreno exterior
(fuera delrecinto vallado, sin grava). Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

VALORES ADMISIBLES DE Vpaso y Vcontacto
Tension de paso Tension de contacto
Interior (con grava) 18.717 V 548V
Exterior (sin grava) 7.597V 270V

Consideramos una intensidad de falta maxima de 1,36 kA, que es la maxima calculada en el
lado de 220 kV.

La resistencia de la malla se ha calculado en 1,815 Q.
El electrodo de puesta a tierra de los aerogeneradores tiene una resistencia maxima de 2 Q.

Estos electrodos estan unidos entre siy, a su vez, con la red de tierras de la subestacion, por
medio de cable de cobre que se tiende por la misma zanja que las lineas colectoras de 30 kV.
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Este conductor segun el apartado 4.2 de la ITC-RAT 13 presenta una resistencia de (conductor
enterradohorizontalmente):

PROYECTO SET “CONTREBIAS I-11”

fOI’ eStCI I [ a ANEXO I- CALCULOS JUSTIFICATIVOS

{
/

2
R 2P
L

Este valor es muy pequeiio porque no se esta considerando la reactancia del cable; en nuestro
calculo vamos a usar un valor de 0,2 Q, que es una cifra légica en este tipo de configuracién.

La resistencia total del circuito resulta de un valor de 0,3278 Q

Con estos valores, la malla de la subestacidn se pondria a un potencial de:
U = I; .R; = 26000.0,3278 = 8522,8V

Por lo que la intensidad de puesta a tierra en la subestacion seria:

_Us 85228 511074
¢~ R, 1815 '

En definitiva, se considerar una intensidad de defecto a tierra de 3.111,27 A.

1.8.3. COMPROBACION DEL CONDUCTOR

Para este valor de intensidad, la seccién minima de los conductores de puesta a tierra de
estructuras y aparatos se determina mediante la ecuacidn, que define la maxima corriente
admisible de un conductor cuyos parametros caracteristicos son conocidos o facilmente
extrapolables.

Basandonos en esto se tiene:

1-T.-a, p,-10.000

' ko+ Ty
JTmp L, Kot T,

A=

Donde
I: Corriente de falta prevista = 0,817 kA

T.: Tiempo de despeje del defecto=1s
o,: Coef térmico de resistividad a 20 °C = 0,00397
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ap = Coeficiente térmico de resistividad a 0 °C = 234 °C

pr: Resistividad a 20 °C = 1,72 uQ/cm

Tcar: Factor de capacidad térmica = 3,42 J/(cm3 x °C)

Tm: Temperatura maxima (segun recomendacién IEEE) = 200 °C

Ta: Temperatura ambiente = 35 °C

Obtenemos que la seccidon de conductor que necesitamos instalar en la malla debe de ser igual
o superior a 30,34 mm?.
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Para el cable de cobre desnudo que conformara la malla de tierras profunda, adoptaremos la
seccién de 120 mm?.
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Comprobamos que la seccién elegida cumple las prescripciones establecidas por la ITC-RAT 13:

Para las lineas de puesta a tierra la densidad de corriente es < 160 A/mm?.

La seccion adoptada, 120 mm?, es superior a la seccién minima indicada en el apartado 3.4 de
la ITC-RAT13 (50 mm?, para conductores de cobre).

1.8.4. TENSIONES MAXIMAS DE PASO Y CONTACTO

Los valores reales de tensidén de paso y contacto se van a calcular segun el método propuesto
en la ANSI/I.LE.E.E. GUIDE FOR SAFETY IN AC SUBSTATION GROUNDING 1986 para esta
configuracion deelectrodo cuyas formulas se resumen en el siguiente cuadro:

Es =PKKir
_ I
Em_meKJE

1.1 1 1 2

= T + +_1_ M- £

Ke= I+ =+ =(1-05™)

Kj=0,644 + 0,148 n

K= fin (D @207 B,

Ki= ——

(2n )7

Kn= ||1+l
h“;hn =1

N= Na N Ng N4
_2-Lc
Le

Ng = Lo
"4 JA

0T-A
_(Lx-Ly joely

Ne =) ——— |

A

a

Dm

i = ——=
(Lx)” + (Lv)”

ﬂIr1

1
2x° ‘16hd  8Dd 4d’ K, )
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Donde:

Em = Diferencia de potencial del conductor de la malla y la superficie del terreno al centro del
rectangulo de la malla

E;= Tensién de contacto a una distancia horizontal de un metro

p = Resistividad del terreno (300 2:m).

I;= Intensidad de defecto (1,348 kA)

L. = Longitud del cable enterrado (unos 1.600 m)

L, = Longitud del perimetro de la red (200,60 m)

L= Maxima longitud del cable de tierra en el eje longitudinal (36,20 m)

L,= Mdaxima longitud del cable de tierra en el eje transversal (64,10 m)

H = Profundidad de enterramiento (0,8 m)

A = Area cubierta por la malla (2.320,42 m?)

D = Separacién media entre conductores paralelos (unos 3,75 m)

D = Didmetro del conductor (0,01236 m)

N = Numero efectivo de conductores en paraleloProcedemos a calcular los coeficientes:

n. = 26,880
Np = 1,005
ne=1
Ng = 1
n=27,022
111 1 1
Kg=— |[—+—+—=-(1-0,5™* ]
® 'rr[?_-h h+D D ( )
Sustituyendo valores, obtenemos:
Ks = 0,345

Kj=0,644 + 0,148-n = 4,643

= 0,744

Ki;

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

- (Zn)z/n

Ky= [1+2 =1342
ho

Entonces:

e L[ (D @+ ) Ky 8
m= 2| "\16hda T 8Dd  4d) K, m@nD
Km = 0,544
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Em:P'Km'Kj_

Los resultados son:
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E.=p-K. K;

Em= 568,7 V
ES= 480,8 V

Para que los resultados sean admisibles se tiene que cumplir que:

Es< Vp
Em < VC
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Interior (con grava)

18.605 V

568,7V

548 V

480,8 V

Exterior (sin grava)

7.276 V

568,7V

270V

480,8 V

Para asegurarse que la tension de contacto cumpla en el exterior del recinto se instalara la
valla de la Subestacién a 1 m del perimetro de la malla hacia el interior y conectada a esta.

Con lo que nuestro sistema no presentard peligros significativos para el personal por trasvase

de potenciales peligrosos.

En aplicacidn del reglamento de alta tensién, una vez efectuada la instalacién de puesta a tierra
se medirdn las tensiones de paso y de contacto, asegurandose de que los valores obtenidos

estan dentro de los margenes que garantizan la seguridad de las personas.
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1. Objeto

Durante la ejecucién de los trabajos de la nueva subestacidon 220/30 kV “CONTREBIAS I-11”, se generaran
una serie de residuos objeto de estudio en el presente documento.

Para la elaboracion del presente documento se han tenido en cuenta la normativa siguiente:

o Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestidn de
los residuos de construccién y demolicién.

o Decreto 262/2006, por el que se aprueba el reglamento de la produccién, posesion y
gestién de residuos de la construccion.

o Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

o Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacidn y eliminacidn de residuos vy la lista europea de residuos.

En relacién a los residuos generados en la fase de construccidon de la ampliacién objeto de proyecto,
podemos diferenciar entre los residuos no peligrosos y los residuos peligrosos, segun se definen en la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. A continuacidn, se diferencian los residuos
gue se generaran durante el periodo de realizacién de las obras.
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2. Generacion y Cuantificacidén de Residuos en fase de Construccion

2.1. Introduccién

En relacion a los residuos generados en la fase de construccidn de la Subestacién, podemos diferenciar
entre los residuos no peligrosos y los residuos peligrosos, segln se definen en la Ley 22/2011, de 28 de
julio, de residuos y suelos contaminados. A continuacion, se diferencian los residuos que se generaran
durante el periodo de realizacion de las obras de los generados en la fase de explotacién de la instalacién.

2.2. Produccion de Residuos en Fase de Construccion

Los residuos que se pueden generar en las distintas fases de construccién se pueden resumir en:

e Lafase de apertura de zanjas y cimentaciones: mezcla de materiales que forman el terreno que
no estén destinados a emplearse de nuevo.

e Lafase de construccion de cimentaciones: hormigdn y tierras sobrantes del relleno de las zapatas.

e La fase de instalacidn de las canalizaciones: residuos generados en el proceso de empalme de
cables y soldaduras aluminotérmicas de los cables de tierras.

e Lafase de cierre de zanjas: tierras sobrantes del relleno de las zanjas, hormigdn de la construccién
de dados de proteccion.

e Lafase de construccion del edificio de control: mezcla de elementos de construccidn.

e Lafase de construccién del parque intemperie de la Subestacidn: hormigén de las cimentaciones
de los soportes de la aparamenta, cables de conexion de la aparamenta.

e Mencionar también los asimilables a residuos urbanos procedentes del personal laboral de la
obra.

2.3. Residuos Peligrosos

En cuanto a los residuos peligrosos generados en la fase de construccién, éstos seran principalmente los
derivados del mantenimiento de la maquinaria utilizada para la realizacidon de la obra. Los residuos
referidos serdn aceites usados, restos de trapos impregnados con aceites y o disolventes, envases que
han contenido sustancias peligrosas, etc. Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizaran
preferentemente en talleres externos, aunque debido a averias de la maquinaria en la propia obra y la
dificultad de traslado de maquinaria de gran tonelaje en ocasiones resulta inevitable realizar dichas
operaciones en la propia obra, en zonas habilitadas al efecto.

Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria o a la manipulacion de
sustancias peligrosas pueden darse pequefios vertidos de aceites, combustibles, etc. que originen tierras
contaminadas con sustancias peligrosas.

2.4, Residuos No Peligrosos
En la fase de construccidn los residuos no peligrosos que se generaran seran del tipo, metales, pldsticos,

restos de cables, restos de hormigdn, restos organicos, etc.

También se deben considerar las tierras sobrantes generadas debido a la realizacién del vial de acceso, de
las cimentaciones del edificio de control, bastidores soporte de la aparamenta exterior de la subestacion
y de valla perimetral de esta, y las canalizaciones para la ubicacién de los conductores de potencia y
control.

En cuanto a las operaciones de movimiento de tierras se retirara en primer lugar la capa mas superficial,
constituida por tierra vegetal que podra ser reutilizada para las labores de recuperacion de la zona.

A satel
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Con vistas a su posterior reutilizacion, se evitara la pérdida de la tierra vegetal pre
procedera a su acopio y retirada al inicio de los trabajos, de forma que ésta no se mezcle con sustratos
profundos o que quede sepultada por acumular sobre ella tierra de menor calidad.

Se procederad a la retirada de la capa de tierra vegetal (30-40 centimetros de espesor o mas si la tierra es
buena), cuando las condiciones de humedad del terreno sean apropiadas (tempero o sazén) nunca cuando
el suelo estd muy seco, o demasiado humedo.

La tierra vegetal se acumulara en zonas no afectadas por los movimientos de tierra hasta que se proceda
a su disposicién definitiva. Esta acumulacidn se deberd realizar con la cautela precisa para que la tierra
vegetal no pierda sus caracteristicas (altura maxima de los acopios de 2 metros).

Las tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones, seran reutilizadas preferentemente en las
labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de minimizar por tanto las tierras sobrantes que
deban ser retiradas.

Debido a las labores de hormigonado de cimentaciones, etc., se generardn restos de hormigdn procedente
del lavado de hormigoneras.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de residuos asimilables a urbanos,
como restos de comidas, envoltorios, latas, etc.

2.5. Relacién de Residuos Generados

A continuacidn, se indican los posibles residuos que se generarian en la fase de construccion de las
instalaciones, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002
de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos.

3. Introduccidén

Para la elaboracion del presente documento se han tenido en cuenta la normativa siguiente:

e Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

e Decreto 262/2006, por el que se aprueba el reglamento de la produccidn, posesidn y gestion de
los residuos de la construccidn.

e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

En relacién a los residuos generados en la fase de ejecucion de la subestacién CONTREBIAS I-1l podemos
diferenciar entre los residuos no peligrosos y los residuos peligrosos, segin se definen en la Ley 22/2011,
de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. A continuacidn, se diferencian los residuos que se
generaran durante el periodo de realizacion de las obras.
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RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
cODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Retirada por Gestor
L, Operaciones de hormigonado . .
170101 Hormigdn P . . & autorizado, priorizando su
de cimentaciones. .
valorizacion.
Operaciones de construccion Retirada por Gestor
170102 Ladrillos de tabiqueria interior del autorizado, priorizando su
edificio de control. valorizacion.
Tejasy Operaciones de construccion Retirada por Gestor
170103 materiales del tejado del edificio de autorizado, priorizando su
ceramicos. control y alicatado de aseos. valorizacion.
Realizacion de cimentaciones. Re‘tlrada pc?r §estor
170201 Madera o d autorizado, priorizando su
Montaje de estructuras. reutilizacion, valorizacion.
Envoltorio de componentes, Retirada por Gestor
17 02 03 Plastico proteccién transporte de autorizado, priorizando su
materiales reutilizacion, valorizacion.
) Realizacion de cimentaciones. Re.t|rada pc?r (.Sestor
17 04 05 Hierro y acero o autorizado, priorizando su
Montaje de estructuras. reutilizacion, valorizacion.
Metales Realizacion de instalaciones Retirada por Gestor
17 04 07 interiores del edificio de autorizado, priorizando su
mezclados e o,
control reutilizacidn, valorizacion.
Realizacion de instalaciones Retirada por Gestor
170411 Cables - autorizado, priorizando su
eléctricas e o,
reutilizacidn, valorizacion.
Reutilizacion en la medida de
lo posible en la propia obra,
. N el resto sera retirado
Operaciones que implican o
movimientos de tierras como prioritariamente a plantas de
170504 | Tierras sobrantes . . fabricacidn de aridos para su
apertura de cimentaciones y L . .
. reciclaje y finalmente si no
zanjas. . .
son posibles las dos opciones
anteriores a vertederos
autorizados.
. . . . Retirada por Gestor
Materiales de Realizacién de aislamiento en . P .
17 06 04 . . e autorizado, priorizando su
aislamiento el edificio e o,
reutilizacidn, valorizacion.
Materiales de o, Retirada por Gestor
., Realizacion de techos en el . .
17 08 02 construccion a edificio autorizado, priorizando su
partir de yeso ) valorizacion.
Residuos Construccion de la Retirada por Gestor
1709 04 mezclados de ., autorizado, priorizando su
., subestacion. o,
construccion valorizacion.
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RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

—EMISADO

cODIGO

TIPO DE RESIDUO

PROCEDENCIA

GESTION

RESIDUOS NO PELIGROSOS

200301

Restos
asimilables a
urbanos

Restos procedentes del
personal de la obra (restos de
comida, bolsas de plasticos,
latas, envoltorios, etc.).

Retirada por Gestos

autorizado o por acuerdos

con el Ayuntamiento.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

CcODIGO

TIPO DE RESIDUO

PROCEDENCIA

GESTION

RESIDUOS PELIGROSOS

13 02 05*

Aceites usados (RP).

Operaciones de
mantenimiento de la
magquinaria de obra.

Retirada por Gestor
autorizado, priorizando
su valorizacion.

1501 10*

Envases que han contenido
sustancias peligrosas, como

envases de aceites,

combustible, disolventes,

pinturas, etc... (RP)

Operaciones de
mantenimiento de la
magquinaria de obra.

Retirada por Gestor
autorizado a vertedero
autorizado, priorizando

su valorizacion.

1502 02*

Trapos impregnados de
sustancias peligrosas como
aceites, disolventes, etc...

(RP)

Operaciones de
mantenimiento de la
magquinaria de obra.

Retirada por Gestor
autorizado a vertedero
autorizado, priorizando

su valorizacion.

17 04 10*

Cables aislados

Realizacion de
instalaciones eléctricas

Retirada por Gestor
autorizado, priorizando
su reutilizacion,
valorizacion.

17 05 03*

Tierras y piedras que
contienen sustancias
peligrosas (RP)

Posibles vertidos
accidentales, derrames
de la maquinariay
manipulacién de
sustancias peligrosas
como aceites, etc...

Retirada por Gestor
autorizado a vertedero
autorizado.

Las medidas de prevencién de residuos en obra estdn basadas en fomentar su prevencion, reutilizacion,
reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion
reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccidn.
Estas medidas son aplicables en las diferentes actividades de la obra: adquisicién de materiales, comienzo
de la obra, puesta en obra y almacenamiento en obra.
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4.1. Prevencion en la Adquisicion de Materiales

e Laadquisiciéon de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra al
maximo, para evitar la aparicién de excedentes de material al final de la obra.

e Serequerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes, priorizando aquellos que minimizan los mismos.

e Se priorizard la adquisicion de productos “a granel”, con el fin de limitar la aparicién de residuos
de envases en obra.

e Se evitard el deterioro de aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados
(palets, madera, etc.) y se devolveran al proveedor.

e Se primard la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de las mismas prestaciones, pero
de dificil o imposible reciclado.

e Se mantendrd un inventario de excedentes, para su posible utilizacién en otras obras.

e Se procurara aprovechar los materiales de proteccion y recortes de material, asi como favorecer
el reciclaje de los elementos que tengan opciones de valorizaciéon (metales, madera, etc).

e Se reutilizardn los elementos de madera el mayor nimero de veces posible, respetando siempre
las exigencias de calidad.

4.2. Prevenciéon en el Comienzo de la Obra

e Serealizard una planificacidn previa a las excavaciones y movimientos de tierras, con el objeto de
minimizar la cantidad de tierras sobrantes y posibilitar la reutilizacidon de las mismas, ya sea en la
propia obra o en emplazamientos préoximos.

e Se destinard unas zonas determinadas al almacenamiento de las tierras y del movimiento de la
magquinaria, para evitar compactaciones excesivas del terreno.

4.3. Prevencién en la Puesta en Obra

e Se programara correctamente la llegada de camiones de hormigén para evitar el principio del
fraguado vy, por tanto, la necesidad de su devolucién a planta, que afectaria a la generacion de
residuos y de emisiones derivadas del transporte.

e Se aprovecharan los restos de hormigdn fresco, siempre que sea posible (en mejora de accesos,
zonas de tréfico, etc.)

e Sefavorecerd el empleo de materiales prefabricados, que, por lo general, minimizan la generaciéon
de residuos.

e Se vaciardn por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

e En la medida de lo posible, se favorecera la elaboracidn de productos en taller frente a los
realizados en la propia obra.

e Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

e Se agotara la vida util de los medios auxiliares, propiciando su reutilizacion en el mayor nimero
de obras, para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

e Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion de
residuos y correcta gestion de ellos.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

4.4, Prevencién en el Almacenamiento En Obra

e Se realizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados, para garantizar que se mantienen en las debidas condiciones.

e Los materiales se almacenaran correctamente para protegerlos de las intemperies y evitar su
deterioro y transformacion en residuo. Asi mismo, con un correcto almacenamiento se evitara
que se produzcan derrames, mezclas entre materiales, roturas de envases, etc.
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e Disponer de una central de corte para evitar la dispersion de residuos y aprovechar, siempre que
sea viable, los restos de ladrillos, bloques de cemento, etc.

e Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su
consumo.

e Los responsables del acopio de los materiales en la obra conoceran las condiciones de
almacenamiento, caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para
todos los materiales que se recepcidn en obra.

e Los residuos catalogados como peligrosos deberan almacenarse en un sitio especial que evite q
se mezclen entre si o con otros residuos no peligrosos.
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5. Gestion de los Residuos

Para la correcta gestion de los residuos producidos durante la obra, desde su produccién hasta su recogida
por parte de un gestor autorizado, se habilitard una zona de almacenamiento de residuos que cumplirdn
con las caracteristicas descritas a continuacion.

5.1. Gestidn Interna de los Residuos

5.1.1. Residuos No Peligrosos

Durante la fase de obra se habilitardn zonas para el almacenamiento de residuos no peligrosos de facil
acceso a los operarios (junto a casetas de obras, zonas de almacenamiento de materiales), el mismo estara
perfectamente sefializado y sera conocido por el personal de obra. En el mismo se instalaran diferentes
cubas y contenedores que faciliten la segregacion de los residuos para asi facilitar su posterior gestién.

Las tierras sobrantes seran acopiadas en la propia obra tratando de disminuir el tiempo de
almacenamiento el mdximo posible, se tratara preferentemente de utilizar estas tierras en la propia obra.
Los restos de hormigdn que se encontrardan principalmente en las balsas de recogida de lavado de
hormigonera, seran retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Los restos de materiales que, usados para la construccion del edificio de control, seran retirados y llevados
a una cuba hasta su recogida.

Se dispondran contenedores para el almacén de residuos asimilables a urbanos, identificados de forma
que faciliten la recogida selectiva. Ademas, se dispondran papeleras en el lugar de origen.

Para materiales reciclables como maderas, metales, restos plasticos se dispondran cubas diferenciadas
que faciliten su segregacion.

5.1.2. Residuos Peligrosos
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El almacenamiento de residuos peligrosos para los residuos generados en la fase de construccién se
realizard en una zona adecuada y destinada a tal fin, perfectamente sefializada y con las caracteristicas
que se describen a continuacion:

e Se realizard sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras que sean capaces de
contener un posible vertido accidental de los residuos.

e Contard con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia pueda provocar el arrastre de
los contaminantes y sea protegido por la radiacién solar.

e Elareadealmacenamiento de residuos peligrosos estara perfectamente identificada y sefializada.

e Losrecipientes utilizados para el almacenamiento de residuos peligrosos serdn adecuados a cada
tipo de residuo y se encontraran en perfecto estado, cumpliendo lo establecido en el Real Decreto
833/1988.
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e (Cadauno de los contenedores de residuos peligrosos se encontrara etiquetado, segun el sistema
de identificacidn establecido en la legislacién vigente.
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5.2. Gestion Externa de los Residuos

Segun lo establecido en la Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados, los poseedores de residuos
estan obligados a entregarlos a un gestor de residuos para su valorizacién o eliminacién. Siendo prioritario
destinar todo residuo potencialmente reciclable o valorizable a estos fines, evitando su eliminacidn
siempre que sea posible.

En este sentido el destino final de los residuos generados en la instalacion sera siempre que sea posible
la valorizacién, a continuacion, se especifica la gestidn final a la que se destinara cada uno de ellos.

5.2.1. Residuos No Peligrosos

Las tierras sobrantes serdn principalmente reutilizadas siempre que sea posible para el relleno de
excavaciones en la propia obra, si esto no es posible se destinara junto con los restos de hormigoén vy el
resto de residuos de construccidn a plantas donde sea posible su reutilizacién, finalmente y como ultima
opcidn serdn retirados a vertederos autorizados.

Las maderas, chatarras y plasticos seran retiradas por gestor autorizado de residuos priorizando su
reciclaje.

Los residuos asimilables a urbanos serdn segregados de forma que se facilite su valorizacion, estos
residuos seran retirados por gestor autorizado de residuos o bien mediante acuerdos con el
ayuntamiento.

5.2.2. Residuos Peligrosos

Los aceites usados generados en la instalacidn, los trapos de limpieza contaminados y los envases que
contienen restos de sustancias peligrosas seran retirados por un gestor autorizado de residuos,
priorizando su valorizacién.

Los gases usados en el llenado de las celdas de M.T. generados en la instalacidn seran retirados por un
gestor autorizado de residuos.

El resto de residuos peligrosos generados serd retirado por un gestor autorizado de residuos peligrosos
para su inertizacion y eliminacion en vertedero autorizado.

FVRRUDEWXB91STAS verificable en https://coiiar.e-gestion.es
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En base al articulo 5.5 del R.D. 105/2008, los residuos de construccién y demolicién deberan separase en
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

RESIDUO PESO
Hormigon 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00T

Madera 1,00 T

Vidrio 0,50T

Plasticos 0,50T

Papel y cartdn 0,50T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

105/2008

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...).
Sélo en caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del R.D.

posterior tratamiento en planta

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y

Para proceder a la separacion de estos residuos se almacenaran en diferentes contenedores, que seran

retirados periddicamente por el gestor autorizado.

Ademads, se separaran todos los residuos peligrosos, que seran asi mismo retirados por un gestor

autorizado.
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6. Cuantificaciéon y Valoracién Econédmica de los Residuos Producidos en Fase

de Construccion

6.1. Residuos No Peligrosos

170101 Hormigdn 7,00 16,00 15 106,00
17 0102 Ladrillos 0,027 0,020 15 0,41
170103 Tejasy ll\/la_terlales 0,006 0,010 15 0,09
Ceramicos
170201 Madera 0,008 0,008 15 0,12
170203 Plastico 0,005 0,004 15 0,08
1704 05 Hierroy acero 0,000 0,000 15 0,00
17 04 07 Metales mezclados 0,040 0,060 15 0,60
1704 11 Cable desnudo 0,200 0,100 15 3,00
17 05 04 Tierras sobrantes 100,00 719,00 3 300,87
17 06 04 Materiales de Aislamiento 0,005 0,005 15 0,08
17 08 02 Materiales L?e Construccion 0,008 0,010 15 0,12
a partir de yeso
1709 04 Residuos mezc!zaldos de 0,040 0,050 15 0,60
construccion
2003 01 Restos asimilables a 3,50 8,00 15 53,00
urbanos

10
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6.2. Residuos Peligrosos

13 02 05 Aceites usados (RP). 0,40 0,40 1.600,0 173,6

. 0,10 0,00 1.600,0 177,6
Envases que han contenido

sustancias peligrosas, como

150110 envases de aceites,

combustible, disolventes,
pinturas, etc... (RP)

Trapos impregnados de 0,04 0,00 1.600,0 74,7
sustancias peligrosas como
aceites, disolventes, etc...
(RP)

150202

1704 10 Cables aislados (RP) 0,02 0,00 1.600,0 32,5

Tierras y piedras que 0,40 0,40 1.600,0 173,6
170503 contienen sustancias
peligrosas (RP)

11

6.3. Total Gestidon de Residuos

Gestion Residuos No Peligrosos 447,48
Gestion Residuos Peligrosos 632,00
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7. Pliego de Prescripciones Técnicas

7.1. Obligaciones de los Actores

e Ademds de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un Plan que refleje cdmo
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacidn con los residuos de construccion y
demolicidon que se vayan a producir en la obra. El Plan, una vez aprobado por la direcciéon
facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos contractuales
de la obra.

e El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos
a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidon para
su gestion. Los residuos de construccidon y demolicién se destinaran preferentemente, y por este
orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizaciéon y en ultima
instancia a depdsito en vertedero.

e Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y de demolicion, el poseedor de los residuos estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion de los residuos.

e El productor de residuos (promotor) habrd de obtener del poseedor (contratista) la
documentacion acreditativa de que los residuos de construccién y demolicidn producidos en la
obra han sido gestionados en la misma o entregados a una instalacion de valorizacion ¢ de
eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en
la normativa y, especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacién sera
conservada durante cinco afos.

e Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informadores sobre el
procedimiento de gestion de residuos en obra que les afecta, especialmente en aquellos aspectos
relacionados con los residuos peligrosos.

7.2. Gestion de Residuos

e Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construcciény
demolicion que no hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

e El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

e Se debe asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final o el
intermedio son centros con la autorizacién autonémica del organismo competente en la materia.
Se debe contratar sdlo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en
los registros correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final.

e las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de
altura no superior a 2 metros.

e El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al
riesgo de los residuos generados.

e Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestién de Residuos se realizaran reuniones
periddicas a las que asistiran contratistas, subcontratistas, direccién facultativa y cualquier otro
agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado
de aplicacion del Plan y la documentacidn generada para la justificacion del mismo.
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Separacion

El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se
debe sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefializarse correctamente,
indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la
mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

El poseedor de los residuos establecerd los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con
una banda de material reflectante. En los mismos deberd figurar, en forma visible y legible, la
siguiente informacion del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y nimero de
inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencién o recipientes, se dotardn
de sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacidn del titular del saco:
razon social, CIF, teléfono y nimero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos.
Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendrdn la consideracidon de Residuos Sdlidos Urbanos y se gestionardn como
tales segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en el area de la obra.

Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar la mezcla de residuos peligrosos con residuos
no peligrosos.

Documentacion

El poseedor de los residuos estard obligado a entregar al productor los certificados y demds
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real
Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de los residuos de construccidon y de
demolicion.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados por
el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestién de los
residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas
0 en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.
Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior
al que se destinan los residuos.

Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacién al
drgano competente de la comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos diez
dias de antelacion a la fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de una
provincia, dicha notificacion se realizara al Ministerio de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completard el Documento de Control y
Seguimiento. Este documento se encuentra en el érgano competente en materia medioambiental
de la comunidad auténoma.

El poseedor de residuos facilitard al productor acreditacién fehaciente y documental que deje
constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregara certificado con
documentacion grafica.

A satel

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVRRUDEWXB91STAS verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG04202-24 y VISADO electrénico VD03469-24A de 12/08/2024. CSV







PROYECTO SET “CONTREBIAS I-1I”

l fOreStGIia ANEXO II- PRODUCCION Y GESTION DE

RESIDUOS DE CONSTRUCCION

8. Conclusion

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD03469-24A
DE FECHA : 12/08/2024

E-VISADO

Con todo lo anteriormente expuesto, se entiende que queda suficientemente desarrollado el Estudio de

Produccidn y Gestién de Residuos para el presente proyecto.

14
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1. Informacién General
1.1. Informacién Grafica

1.1.1. Situacion relativa del local

La parcela donde se implantara la Subestacién 220/30 kV “CONTREBIAS I-1I” se encuentra en el término
municipal de Epila (provincia de Zaragoza).

De acuerdo con el R.D. 513/17, respecto a su configuracion y ubicacion, la Subestacién presenta dos
tipos de establecimiento, tipo E la parte ocupada por el parque intemperie, puesto que ocupa un
espacio abierto con una cobertura no mayor del 50% de la superficie ocupada, y tipo C el edificio de
control, como establecimiento industrial que ocupa totalmente un edificio y se encuentra a una
distancia mayor de tres metros del edificio mas préximo de otros establecimientos.

1.1.2. Superficie edificada

Se puede considerar que la superficie ocupada por la actividad serd de 4.523,07 m?. A efectos de
aplicacion del R.D. 513/17 se considerara de especial relevancia el edificio de control, con una superficie
total construida de 384,16 m?.

1.1.3. Accesibilidad

El acceso a la Subestacion se hard desde un vial de nueva construccidn que se vinculard a un camino
existente.

Este acceso tendra una anchura de via Util superior a los 4 m, y cumplira con los siguientes:

e Capacidad portante para un vehiculo de 15.000 kg. con ejes separados 4,5m. y actuando 5.000
kg sobre el eje delantero y 10.000 kg. sobre el eje posterior, con una sobrecarga de uso de 2.000
kg.

e En los tramos curvos el carril de rodamiento ha de quedar delimitado por el trazado de una
corona circular, los radios de los cuales seran de 5,30m. y 12,50m. con una anchura libre para la
circulacion de 7,20m.

e Altura libre que permita el paso de un vehiculo de 3,50m. de altura, con un margen de seguridad
de 0,20m.

e Pendiente inferior al 15%.

Todos estos valores quedan garantizados simplemente por las necesidades propias del transporte
de los equipos de la instalacion, muy superiores a los especificados.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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Cuadro de superficies (Edificio de Celdas, Control y Operacidon)

Superficies Utiles

Almacén de residuos
Sala de Celdas M.T.
Sala de Control y SSAA
Pasillo

Vestuarios

Aseo Masculino

Aseo Femenino
Despacho Operacién
Despacho Promotor
Cocina

Almacén - Taller
Superficie util total
Superficie construida total

1.2. Informacidén Descriptiva

1.2.1. Carga de fuego ponderada de cada sector de incendio

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207
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VISADO N°. : VD03469-24A
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50,29 m?
88,32 m?
68,22 m?
32,12 m?
11,99 m?
8,58 m?
8,58 m?
7,39 m?
7,39 m?
9,74 m?
78,93 m?
352,54 m?
384,16 m?

De acuerdo con la ficha adjunta al final de este anexo, la carga de fuego ponderada para cada sector de

incendio es la siguiente:

Sector |Sector de Incendio Ai(m?) | Qi(MJ/m?) | QsixA N.R.I.

. Edificio de Celdas y Control

UNICO L. 384,16 722 277.363,52 2 -BAJO
y Operacion

A:: Superficie del sector de incendios
Qsi: Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
N.R.l.: Nivel de Riesgo Intrinseco

1.2.2. Abastecimiento de agua contra incendios

De acuerdo con el R.D. 513/17, condiciones de proteccion contra incendios en los edificios industriales,
el establecimiento no requiere de otros suministros hidricos, puesto que no es preceptiva la instalacion

de hidrantes, columna seca, BIE’s o rociadores.

1.2.3. Instalaciones de proteccién

Las instalaciones de proteccién (medidas activas) cumplirdn con el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra incendios (R.D. 1942/93) y orden 16 de abril de 1998, que la complementa, asi como
el Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Alta Tensidn y sus fundamentos técnicos (R.D. 337/2014).

Las instalaciones de proteccién instaladas o proyectadas se detallan en cada uno de los apartamentos

especificos del presente anexo.
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2. Informacion Especifica contra Incendios

2.1. Para Actividades del CTE

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 513/17 no le es de aplicacion la CTE puesto que el establecimiento
no dispone de zonas administrativas, comedor de personal, etc., de superficie superior a 250 m?.

2.2. Para Actividades Recreativas, de Espectdculos y de Ocio
No procede.
2.3. Para Actividades de Industria y Almacenamiento

2.3.1. Caracterizacion del establecimiento industrial

Configuracion y ubicacidn en relacién con su entorno:

La parcela donde se implantara la Subestacidn se encuentra en el término municipal de Epila (provincia
de Zaragoza).

Basicamente el establecimiento ocupard una superficie real de 4.523,07 m?, y estara formado por un
parque exterior (intemperie), donde se encuentra situada la aparamenta de 220 kV y el transformador
de potencia, y un edificio donde se ubican las celdas, los armarios, equipos de proteccion y mando, y
una zona de administracion, almacén de residuos, almacén-taller y aseos-vestuarios.

Tal como se ha comentado anteriormente de acuerdo con el R.D. 513/17, respecto a su configuracion y
ubicacién presenta dos tipos de establecimiento, el parque intemperie es tipo E, puesto que ocupa un
espacio abierto con una cobertura no mayor del 50% de la superficie ocupada, y el edificio de control y
el edificio prefabricado de residuos que se consideran de tipo C.

Numero de sectores. Configuracién de cada sector:

Se considerara un Unico sector de incendios.

Evaluacion de la carga de fuego por cada sector:

Para el calculo de las cargas de fuego se usa la metodologia propuesta en el articulo 3.2. Apartado 2 del
Anexo | del Real Decreto contra incendios en los establecimientos industriales.

Para actividades de produccién, transformacion:

Se parte de la siguiente formula:

i .S.-C.
Q= 2L g (g m)
Donde:
Qs: Densidad de carga de fuego ponderada y corregida del sector de incendio.
Qsi: Densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segln los diferentes
procesos que se realizan en el sector de incendio (i), MJ/m?.
Si: Superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego diferente en m2.
Ci: Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de
cada uno de los combustibles (i) que existe en el sector de incendio.
A: Superficie construida del sector de incendio en m?.
3
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Ra: Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a
la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio.

Se han seguido los criterios marcados en el Anexo y del R.D. 513/17, en base a los valores establecidos
en la Tabla 1.2, de densidad de carga de fuego ponderada de diversos procesos industriales. Asi, para
nuestra actividad vemos reflejadas las siguientes actividades:

Actividad Tipos Js O Qv Ra

Sala de celdas de M.T. Transformadores 300 MJ/m? 1,5

Sala de control y SSAA Aparatos eléctricos 300 MJ/m? 1,0

Sala de vestuarios Guardarropfa', armarios 80 MJ/m? 10
metalicos

Aseo masculino Guardarropfa', armarios 80 MJ/m? 10
metalicos

Aseo femenino Guardarrop’a', armarios 80 MJ/m? 1,0
metalicos

Despacho operacion Oficinas técnicas 600 MJ/m? 1,0

Despacho promotor 1 Oficinas técnicas 600 MJ/m? 1,0

Cocina / office Alimentacion 200 MJ/m? 1,0

Almacén - taller Taller reparacidn 800 MJ/m? 1,0

Almacén de residuos Taller reparacion 800 MJ/m? 1,0

Para actividades de almacenaje:

Para evaluar la carga de fuego que comporta el parque exterior, se debe tener en cuenta el volumen de
aceite correspondiente a los transformadores que se proyectan instalar:

Trafo
220/30kV Total
Volumen de aceite (1) 40.000 40.000

De acuerdo con la tabla 1.4 del Anexo 1 del R.D. 513/17, al aceite mineral le corresponde un poder
calorifico de 42 MJ/kg y una densidad de 0,895 kg/I. Por tanto, para el parque exterior tendremos una
carga de fuego de 1.503.600 MJ.

La carga de fuego para el sector de incendio calculada es la siguiente:

Sector Sector de Incendio Ai (m?) | Qs (MJ/m?) Qi x Ai N.R.l.
Edificio de Celdas, Control
1 y Servicios 384,16 722,00 277.363,52 2 - BAJO
2 Resto de parcela 4.138,91 363,58 1.503.600,00 1-BAJO
Total 4.523,07 393,75 1.780.963,52 1-BAJO

Ai: Superficie del sector de incendios
Qsi: Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
N.R.l.: Nivel de Riesgo Intrinseco
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Evaluacion de la carga de fuego ponderado del establecimiento:

De acuerdo con los valores indicados en el punto anterior. El cdlculo de la carga de fuego ponderada
para el establecimiento industrial (QE) resulta:

{Qy-A;  1.780.963,52
Yi4;, 452307

Qp = = 393,75 M] /m?

Determinacion del grado intrinseco:

El resultado de la carga de fuego ponderada, del establecimiento, calculada en el punto anterior,
corresponde a un nivel de riesgo intrinseco grado 1 - BAJO.

En consecuencia, la periodicidad de la inspeccidn de las instalaciones, de acuerdo con el articulo 7 del
Real Decreto 513/17, se establece en cinco (5) afios.

2.3.2. Requisitos constructivos

Admisibilidad de la situacion:

La situacion resulta admisible, puesto que ninguno de los sectores incurre en ninguna de las situaciones
descritas en el art. 1 del anexo 2 del R.D. 513/17, a saber:

a) Riesgo ALTO, configuracién tipo A

b) Riesgo MEDIO, planta bajo rasante, configuracion tipo A.

c) Riesgo MEDIO, en configuraciones de tipo A, cuando la longitud de su fachada accesible sea
inferior a cinco metros.

d) Riesgo MEDIO o BAJO configuracidn tipo A, altura de evacuacién > 15 m.

e) Riesgo ALTO, configuracion tipo B, altura de evacuacion > 15 m en sentido descendente

f) Riesgo MEDIO o ALTO, en configuraciones de tipo B, cuando la longitud de su fachada accesible
sea inferior a cinco metros.

g) Cualquier riesgo, segunda planta bajo rasante, configuraciones tipo A, Bo C

h) Riesgo ALTO (nivel 8), configuracion tipo B.

i) Riesgo MEDIO o ALTO, a menos de 25 m de masa forestal, con franja perimetral permanente
libre de vegetacién arbustiva.

Sector de incendio maximo:

La superficie actual y la maxima admisible para cada sector de incendio, de acuerdo con el Art. 2 del
apéndice 2, seria la siguiente:

Superficie (m?)
Sector |Sector de incendio %
Real Maxima

Edificio de Celdas y

UNICO Control y Operacién

384,16 6.000 6,40
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Comportamiento frente al fuego de los materiales:

Productos de revestimientos:

Suelos Clase M-2 o mas favorable

SR e e e Clase M-2 o mas favorable

Por ser tipo C serd suficiente M-3 o

Productos incluidos en paredes y cerramientos )
mas favorable

Productos situados en el interior de falsos
techos, o suelos elevados, aislamientos |Clase M-1 o mas favorable
térmicos y/o acusticos, cables eléctricos, etc.

Los productos de construccidén pétreos, cerdmicos, metalicos, vidrios, morteros, hormigones o yesos se
consideran de la clase MO.

La Subestacién cumple con estos requerimientos, puesto que no presenta ningln revestimiento, siendo
todos los elementos constructivos de tipo metdlico, pétreo, o calcareo.

Estabilidad al fuego de los elementos constructivos:

Para la determinacién del grado de estabilidad al fuego que se requiere en cada sector aplicaremos los
criterios recogidos en el art. 4 del Anexo 2. Para configuraciones tipo C, los elementos estructurales
portantes han de cumplir:

Planta Riesgo Grado EF Sector afectado

Planta sétano Bajo EF-60

Edifici |
Planta sobre rasante Bajo EF-30 dificio de Contro

Las principales caracteristicas constructivas son las siguientes:

e Paredes de cerramientos de bloque de hormigdn, autoportantes

e La cubierta a dos aguas con pendientes maximas descendientes del 30% vy realizadas de teja
ceramica curva colocada sobre faldones construidos con placas ceramicas autoportantes tipo
ITECE.

Por tanto, el estado actual de les dependencias donde se lleva a cabo la actividad presenta una
Estabilidad al Fuego (EF) compatible con la reglamentacién vigente.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

Resistencia al fuego de los elementos de delimitacidn:

Entre sectores del mismo establecimiento

No procede, puesto que el edificio forma integramente un sector, y se trata de una construccion aislada.

Respecto vecinos

Puesto que se trata de una ubicacién tipo “C”, y por tanto no confronta directamente con ninguin vecino,
no le es exigible ninglin grado EF a los cerramientos exteriores.
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Por otra parte, cabe remarcar que cualquier edificacién quedard a mas de 3 m. del limite de la parcela.

Evacuacion:

La totalidad de las instalaciones que forman parte de una Subestacidn son habitualmente telemandadas,

por lo que no se requiere la presencia de personal.

Por otra parte, se estima que las tareas de mantenimiento pueden concentrar una ocupacidén maxima de
hasta 5 trabajadores en un mismo edificio o sector de incendios.

La actividad dispone de suficientes salidas directas en el exterior que garanticen que desde cualquier
punto se puede acudir con un recorrido inferior a 50 m (sector de Riesgo BAJO con una ocupacion

inferior a 25 personas).

Todas las puertas que se utilizan para la evacuacién serdn de anchura superior o igual a 0,80m. de

acuerdo con el CTE.

Todos los sectores disponen de nimero de salidas suficientes, de acuerdo con el Art. 6 del R.D. 513/17,
con un recorrido de evacuacién inferior al maximo admisible.

Como la medida adicional, las puertas de todas las salas con aparamenta eléctrica disponen de barras

antipdnico y abren en el sentido de la evacuacioén.

Ventilacion:

Para plantas sobre rasante, el art. 7 hace la siguiente division:

RIESGO BAJO

No se exige ventilacién natural

RIESGO MEDIO O
ALTO

Produccion

0,5m? /200 m? (*)

Almacenamiento

0,5m? /150 m? (*)

(*) Valores de superficie o fraccion.

En nuestro caso, no se exige ventilacién natural al edificio de control.

Riesgo Forestal:

No es necesario mantener una franja libre de vegetacién arbustiva alrededor de todo el recinto de 25
metros de anchura, por ser la actividad de Riesgo BAJO.

2.3.3. Instalaciones de proteccion

Deteccion automatica de incendios:

De acuerdo con el Art. 3 del Anexo Ill, no se requerird en ningun sector.
Aunque, en todas las salas con aparamenta (salas de celdas, salas de control, salas de transformador de
Servicios Aukxiliares) se dispone de deteccidn automatica de incendios, de tipo detector idbnico de humos
conectada a una central de alarma interior y comunicada con el exterior.
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Pulsadores de alarma de incendios:

De acuerdo con el Art. 4 del Anexo lll, se situard, en todo caso, un pulsador junto a cada salida de
evacuacion del sector de incendio, y la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto hasta
alcanzar el pulsador no debe superar los 25m.

Comunicaciéon de alarma de incendios:

De acuerdo con el Art. 5 del Anexo lll, no se requiere, puesto que la superficie total es inferior a
10.000 m2.

Aunque, en caso de emergencia la central de alarma activard una sirena ubicada en el exterior del
edificio y dara sefial al centro de control.

Justificacion del sistema de abastecimiento de agua contra incendios:

De acuerdo con las caracteristicas de la actividad y la legislacion vigente, el establecimiento no requiere
de abastecimiento de agua contra incendios.

Hidrantes exteriores:

De acuerdo con el art. 7 del Apéndice 3, no se requiere en ningun sector.
Extintores:

El emplazamiento de los extintores permitira que sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados
preferentemente préximos a los puntos donde se estime una mayor probabilidad de iniciarse un
incendio, a ser posible proximos a las salidas de evacuacion, y se cumplird que el recorrido maximo
horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio hasta un extintor no supere los 15 m.

Se colocaran preferentemente sobre soporte fijado a paramentos verticales, de forma que la parte
superior del extintor quede, como maximo, a 1,70 m. sobre el suelo.
La dotacién de extintores portatiles para cada sector de incendio, sera:

Planta Eficacia | Superficie cubierta
BAJO 1A 1 los primeros 600 m?
(Edificio) 1 cada 200 m? siguientes o fraccién

Los cuadros eléctricos principales se protegerdn con extintores de diéxido de carbono (CO:) o polvo seco
BC o ABC, con un minimo de 5 kg y 6 kg respectivamente.

Para la distribucidn en planta de los extintores consultar plano.

De acuerdo con la Tabla Il del apéndice Il del RIPCI, se llevaran a cabo las siguientes
operaciones de mantenimiento por una empresa homologada:

Verificacidn del estado de la carga, peso y presion.
Cada afio Comprobacién del estado de la manguera, boquilla, lanza,
valvulas y partes mecanicas

Cada 5 afios Retimbrado, con un maximo de tres operaciones.
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Bocas de Incendio Equipadas:

De acuerdo con el articulo. 9 del Apéndice 3, no se requiere en ningun sector.
Columna seca:
No procede, dado que la altura de evacuacion es inferior a 15 m.

Rociadores automaticos de agua:

De acuerdo con el Articulo. 11 del Apéndice 3, no se requiere en ningun sector.

Alumbrado de Emergencia:

La Subestacion dispondrd de instalacion de alumbrado de emergencia repartido por el edificio de
control, iluminando las zonas de paso, asi como las salidas de emergencia. Se colocaran encima de las
puertas de salida o bien repartidas de manera que iluminen las vias de evacuacion para orientar al
personal.

Los equipos de alumbrado de emergencia serdn auténomos, con bateria de Ni-Cd, de una hora de
duraciéon como minimo. Se preverd que entren en funcionamiento automatico al producirse un error en
el alumbrado, o cuando la tensidn baje por debajo del 70% de su valor nominal.

Proporcionaran una iluminacién de 1 lux, como minimo, en el nivel del suelo, en los recorridos de
evacuacion, y de 5 lux en los espacios donde se encuentren instalados cuadros eléctricos o equipos
centrales y cuadros de controles del sistema de proteccidén contra incendios.

Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones que puedan afectar la actividad en materia de
prevencidn de incendios:

Segun el Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Alta Tension y sus fundamentos Técnicos (R.D.
337/2014), el transformador debe disponer de una cubeta para la recogida de aceite en caso de
derramamiento, situado bajo la rodadura del propio transformador, y que cubre toda la planta en que
se puede proyectar el aceite. Esta cubeta de hormigdn estara repleta de grava de dimension adecuada
para el filtrado y apagado del aceite en caso de incendio. En nuestro caso, ademas se ha proyectado un
depdsito de hormigdén enterrado con capacidad para a alojar todo el aceite del transformador que
recogera el aceite procedente de la cubeta.

3. Organizacion de la Emergencia

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

Las actividades con una superficie superior a los 1.000 m? y més de 10 personas han de prever la
confeccién de un Plan de Autoproteccidn con el contenido siguiente:

Documento 1: Evaluacién de riesgo
Documento 2: Instalaciones de proteccion
Documento 3: Plan de emergencia y evacuacion

Documento 4: Implantacién y simulacros

Para todos los condicionantes establecidos, no se requiere la confeccién de un plan de Autoproteccién.
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RD. 267104 - REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTASLECIMIENTOS INDUSTRIALES

Secior

EDIFICIO DE CELDAS, CONTROL Y SERVICIOS

ACTIVIDADES DE PRODIJCCION, TRANSFORMACION, REPARACION...

Actvidades desamoladas dentro & mismo sacior
Anewo 1, art 5.2 tabla 1.2

Densioad de cag G e
e fuego pelignosidad

] =) 1)
Anx 1, art 32 tabia 12 A 1, art 32 tabia 1.4
] il

Supericie de
|3 acthvidad

Densited caga

e fuego
comegida
50

]

Riesgo de acividsd
iRa)

Amc 1, &t 32, tabia 1.2

3 Sala 0e caldas MLT.
(Transimatves, exackin gl

300 8,32 1.0 26.495

B Sal de Control y GoAR
{Aparatns slecioos)

300 622 1.0 20465

T 5ala 0= vesuaioe
{Guamlamps, amaros mefEiicos)

aa 11,38 1.0 558

d] Ase0 masculing
(Guaniamps, amancs meaioos)

aa 8,56 1.0 BB6

g Aseofemaning
(Guatamps, amanios metsicos)

al 8,58 1.0 BE6

Tl Despacho operacion
{ONGNSS Eawas)

600 739 1.0 443

Q) Despacho promotor 1
{Oicinas fecnicas)

&00 738

T Cocina /! aifce
{Almentackin, plains precocinados)

200 a74 1.0

T Almacen - Taler
[Taller repamdon]

&00 TE.93 1.0

T Aimacen dz resiouss
(Taller reparscion)

00 50,28 1.0 4bz:

33542 153.436

RESULTADCE 7 CLASATTCACTON

1- TIp0 08 UDicacon [, B, T, D 0 E)
Anewo 1,3t 21131

c

Z- SupaTicle bial Oel 5ecior de INcendios (T2)
Axgal

33343

- Ficeq0 02 acivackin presominants
Max (R3] para sacionss o2 sup = 10%

1,50

4.- Apthidad predominants
5 Sup. Almacenamienio=10%—- Amacenge

PRODUCCION, TRANSFORMACION

5- idad de carga de fuego 1ota, panderada y comegida [MUmZ]
(0, 8,¢ )+ i, oh 8 iR, m

B~ Clasificachon: Mivel e Riasgo Intnnsecn
Anexp 1, Art. 3.5, 1abia 1.3 {para MAm2)

T.- COMDICICMANTES

Bl secior de Incendo 253 S1Ua00 D30 rasanie?

] s2rior 86 2N UNa s2Qunda plania oo rasante
03 3%ra de evacuacion en sentido ascandente e = 4 m?

Bl perimetno accaslbie del edfico s imenar al 25%7

Bl perimetno accacibie o2l efnco a6 supenor a 87

Se pondran voluriaramente rcladoes anomMaticos?

La altura ge evacuadion es e 15 m o supenior?

Esta alejado a mas de 10 m. de oiros esablecimisnios y todo &l edficio es de una sola planta®

El 50N 2513 TONTE por UNa B0a pania

Hay piantas 0 olnos sectones encima’?

L3 cublera en & secior 85 W)=a’ (cama perm.= 100 kymz)

2| e||<|=[z|z|<[g| 2|2

Hanrd amacenamiento 08 prouos S0l00s en & ensn?

REGIISITOS GUE HABRA DE CUMPLIR EL SECTOR

.- Mindma superficle admisbie )
Anexn 2, Apartado 2, tabla 2.1

E.000

- Eabildad 3 fUEg0 08 SEmentns eaTUCIUaRS poranis
Anewn 2, Apartado 4,1, tbia 2.2 ¥ Apartato 4.2

Planias s00Me rasams: EF-30

10.- Ressienda a TUego e paredes entre seciores del mismo esabiesmento
Anexn 2, Apartado 5.1

2 Irata de un sector unico en edficio aislado

11.- Ressienda al TUEgo 08 paredes 0 mure que Indan con oirs esEbiecimentos
Anex 2, Apatadp 52

5e irata de un sector Onico en ediiclo alslado

12.- Distanciae Madmas 02 necimad fe Syacuacn (m)
Anexn 2, Apartado 6.3.2

E

13- Allura maxma de |25 escaleras de evacuacion descendents (m)
Anesn 2, tado 6.3.2

20

& minima o2 van

E TRt [ITr]
Anexn 2, Apartado 7

Mo 52 exge ventilacion nabura

15~ Dbligaborio Instalar sisiamas automaticos de debecdon de Incendios™
Anexo 3, Apartado 3.1

MO

16.- DDIgabona INSIaar SiE=mas Manldies 0= Aaa 0t Meendioe?
Anexo 3, Apartado 3.4

NO

17~ Doligabono Instalar sisiamas de comunicadon de aanma?
Anexo 3, Apartado 3.5

S0ip 5l I3 supenficle consTulda del esiablecimisny Industna - 10.000 m2.

18.- Necesidad de agua para hidrantes extenones: caudal (/min) / autonom [min)
Anex 3, Apatado 3.7

Mo hacen Taita hid@anies

19~ MOMErD minimg 02 SXEmorss (TUego A) y encaca

Anen 3, Apartado 5.2, tabia 3.1 1de21A
20 - Tipo BIE (% / emuiianeidad /minuios de aulonomia)

Anexo 3, Apartado 9.2 MO hacan Tata BiEs
21.- Dbligatono sslema de COlUmna seca” o

Anex 3, Apartado 10
22 - Dbligahonio sishema de rodadones anomatcos de agua? NO

Anexn 3, Apartado 11

10
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1. Antecedentes

El Real Decreto 359/2017, de 31 de marzo, establecié una convocatoria para el otorgamiento del
régimen retributivo especifico a nuevas instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de
fuentes de energia renovables en el sistema eléctrico peninsular por medio de una subasta competitiva.

Que ha sido publicado en el BOE de fecha 4 de Agosto de 2017, la resolucidn de 1 de agosto de 2017, de
la Direccién General de Politica Energética y Minas, por la que se inscriben en el registro de régimen
retributivo especifico en estado de preasignacion a las solicitudes adjudicatarias de la subasta para la
asignacion del régimen retributivo especifico convocada al amparo de lo dispuesto en el Real Decreto
359/2017, de 31 de marzo, y en la Orden ETU/315/2017, de 6 de abril:

2. Limitacidon de los campos magnéticos

El Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, establece unos
limites de exposicion maximos que se deberan de cumplir en las zonas en las que puedan permanecer
habitualmente las personas.

En cualquier caso, los circuitos eléctricos objeto de proyecto que generaran valores de campo
magnético mayores seran los que circule por ellos una mayor intensidad, siendo éstos los conductores y

embarrados de los diferentes niveles de tensidon de la subestacion.

Para calcular el valor eficaz del campo magnético en un punto cuando no existe ninguin apantallamiento
magnético se puede emplear la ley de Biot-Savart:

I
B=pu,-H=4-w-10"7 - —— (T
Ho T 2.7_[,7,()

Donde:

| = Corriente que circula por el conductor, a 50 Hz (A).
r = Distancia del conductor al punto donde se calcula el campo magnético (m).

Corriente | (0,0)
saliente, |
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Procedemos a aplicar esta ley en los siguientes supuestos:

- Punto 1: Punto exterior a la subestacidn mas préximo al edificio de control.

- Punto 2: Punto exterior a la subestacién mas proximo al transformador T1 (220/30KV).
- Punto 3: Punto exterior a la subestacion mas préximo al embarrado de 220kV.

- Punto 4: Punto exterior a la subestacion mas préximo a la salida de Linea de 220 kV.

En la siguiente imagen se pueden observar los 3 puntos fuera de los limites de la subestacién sobre los
gue se ha estudiado la influencia conjunta de los elementos de la instalacién que generan un campo
magnético.

HFE e

0 s lgl
== [ iy

i B
H
!

B

!r'_"
§
E
io

Para cada uno de estos puntos se realizara el calculo del campo magnético creado por los conductores
capaces de inducir un mayor campo magnético, debido a su intensidad nominal o su separacién entre
fases:

L]
$ @
k-
e O ) | G @ % ®& )
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- Salida de linea AT-3 a SET “Cleo”

- Salida de linea AT-2 a SET “Vadillo”

- Posicion de salida de transformador (linea AT-1, PE)
- Barras 220 kV

- Barras de salida de trafo (TRP-1)

- Conjunto de celdas de MT (PE)

A continuacién, se muestran los resultados de los campos electromagnéticos obtenidos para los puntos
presentados previamente.
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Conductor e Distancia al Separacion B (uT)
conductor (m) conductores (m)

Salida linea AT3 a SET "CLEO" 383,15 52 4 0,195
Salida linea AT2 a SET "VADILLO" (122MW) 320,17 44,2 4 0,225
Pos. Salida trafo - linea AT1 (PE) 62,98 30,7 4 0,091
Barras 220 kV 383,15 29,4 3,5 0,530
Barras salida trafo (TRP-1) 419,89 35 0,5 0,059
Conjunto de celdas MT-A PE 419,89 8,2 0,2 0,432
TOTAL 1,533
Conductor I nominal (A) Distancia al Separacion B (uT)

conductor (m) | conductores (m)
Salida linea AT3 a SET "CLEQO" 383,15 53,4 4 0,185
Salida linea AT2 a SET "VADILLO" (122MW) 320,17 28,9 4 0,521
Pos. Salida trafo - linea AT1 (PE) 62,98 30 4 0,095
Barras 220 kV 383,15 44,8 3,5 0,230
Barras salida trafo (TRP-1) 419,89 19,3 0,5 0,195
Conjunto de celdas MT-A PE 419,89 37,7 0,2 0,020
TOTAL 1,247
Conductor I nominal (A) Distancia al Separacion B (uT)

conductor (m) | conductores (m)
Salida linea AT3 a SET "CLEOQ" 383,15 19,9 4 1,289
Salida linea AT2 a SET "VADILLO" (122MW) 320,17 19,9 4 1,077
Pos. Salida trafo - linea AT1 (PE) 62,98 32,7 4 0,080
Barras 220 kV 383,15 16 3,5 1,732
Barras salida trafo (TRP-1) 419,89 50 0,5 0,029
Conjunto de celdas MT-A PE 419,89 65,1 0,2 0,007
TOTAL 4,213
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6. Campo electromagnético en el punto 4
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Conductor I nominal (A) Distancia al Separacion B (uT)

conductor (m) | conductores (m)
Salida linea AT3 a SET "CLEQO" 383,15 12,3 4 3,174
Salida linea AT2 a SET "VADILLO" (122MW) 320,17 44,8 4 0,219
Pos. Salida trafo - linea AT1 (PE) 62,98 46,6 4 0,040
Barras 220 kV 383,15 36,7 3,5 0,342
Barras salida trafo (TRP-1) 419,89 68,8 0,5 0,015
Conjunto de celdas MT-A PE 419,89 68,7 0,2 0,006
TOTAL 3,796

7. Recomendaciones de instalacion

Segun establece el apartado 4.7. de la ITC-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién, en el disefio de las instalaciones se adoptaran
las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta tension, los campos
magnéticos creados por la circulacidn de corriente a 50 Hz, en los diferentes elementos de las

instalaciones.

Particularmente, se tendran en cuenta las siguientes condiciones de disefio con objeto de minimizar los

campos magnéticos generados:

- El tendido de los cables de potencia de alta y baja tension se realizara de modo que las tres
fases de una misma terna estén en contacto con una disposicion al tresbolillo.
- Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando

paredes y techos colindantes con zonas habitadas.
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8. Conclusiones
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En la siguiente tabla se recopilan los resultados totales de los 3 puntos objeto de estudio:

Punto 1 1,533 uT
Punto 2 1,247 uT
Punto 3 4,213 uT
Punto 4 3,796 pT

En todos los casos estudiados, estos valores estdan muy por debajo de los 100 uT establecidos por el Real

Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, como nivel maximo de referencia.

Estos cdlculos se han realizado con criterios muy conservadores, por lo que es de esperar que en la
realidad sean aun inferiores, teniendo en cuenta que los cables no son infinitos. El efecto de

apantallamiento reduce considerablemente el valor del campo magnético.

Por lo tanto, se puede afirmar que la Subestacion objeto de proyecto cumple la recomendacion
europea, y que el publico no estard expuesto a campos magnéticos por encima de los recomendados en

sitios donde pueda permanecer mucho tiempo.

No obstante, se recomienda realizar las mediciones oportunas una vez ejecutada la reforma, para
comprobar que, efectivamente, se cumple lo establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de

septiembre.
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1. Objeto y Justificacion

El objetivo de este anexo es la adecuacion y justificacion al planeamiento urbanistico vigente del proyecto
de la Subestaciéon 220/30 kV “CONTREBIAS I-1I” situado dentro del término municipal de Epila, en la
provincia de Zaragoza.

En la memoria del proyecto se ha realizado una descripcion general de los trabajos a realizar, definiendo
de manera particular la afeccién prevista y la solucidon propuesta, para proceder a su tramitacién y
validacién, todo ello por analogia con las instalaciones de produccién de energia edlica siguiendo las
directrices definidas en el art. 13 del Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, cuyo objetivo es el impulso de
la produccion de energia eléctrica a partir de la energia edlica.

2. Términos Municipales Afectados

La Subestacién 220/30 kV “CONTREBIAS I-1l se encuentra en el Término Municipal de Epila, siendo la
localizacidn de la instalacién de color rojo que se representa en la siguiente figura:

P

N D
. Embalse du
; o 08 Torcos
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3. Justificacion de la Adecuacion Urbanistica

El Plan General de Ordenacién Urbana (P.G.0.U.) es un instrumento de planeamiento general a través del
cual se clasifica el suelo, se determina el régimen aplicable a cada clase de suelo, y se definen los
elementos fundamentales del sistema de equipamientos del municipio en cuestion.

Se contempla la divisién del término municipal en las siguientes clases de suelo:

e Suelo Urbano

o Consolidado

o No consolidado
e Suelo urbanizable

o Delimitado

o No delimitado
e Suelo no urbanizable

3.1.  Término Municipal de Epila

El Ayuntamiento de Epila cuenta con un marco normativo de planeamiento urbanistico, el cual clasifica el
suelo del término municipal en Urbano, Urbanizable (o apto para ser urbanizado), y No Urbanizable.

Se dan las definiciones extraidas de la normativa:

Suelo Urbano: Constituidos por terrenos que se encuentran en condiciones de (o en los que el plan de
ejecucion los habilite a) contar con acceso rodado, abastecimiento de agua, evacuacién de aguas y
suministro de energia eléctrica, o por estar comprendidas por la edificaciéon al menos en dos terceras
partes de su superficie, en la forma que aquel determine.

Suelo Urbanizable (o apto para ser urbanizado): Aquel suelo que puede ser transformado en urbano previa
aprobacién y ejecucion de los preceptivos planes parciales y proyectos de urbanizacidn, formalmente
tramitados, y que se encuentren comprendidos dentro de los limites sefialados en la documentacion de
las presentes Normas para clase de suelo.

Suelo No urbanizable: Los terrenos no incluidos en los dos apartados anteriores y excluidos del proceso
de urbanizacion.

El terreno de emplazamiento de la Subestacion 220/30 kV “CONTREBIAS I-1l” se clasifica como tipo No
Urbanizable Genérico. En la siguiente imagen se puede ver la representacién de dicha clasificacion.
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TEXTO_ REFUNDIDC, DE ‘LAS NORMAS
SUBSIDIAR), “DE EPILA

REVISION Y ADAPTACION A LA LEY DEL SUELO
DEL PLAN GENERAL DE ORDENACON URBANA
DE LA VILLA DE EPILA _(ZARAGOZA)

CLASIFICACION DEL SUELO A NIVEL DE MUNCIIO
SISTEMAS GENERALES

12-Ermita de Marie Magdalena
I3-Venta de la Romers

El régimen de actuacion para el plan de urbanizacién dispuesto en el marco normativo municipal para el
tipo de suelo No Urbanizable Genérico, dentro del marco de “Instalaciones de Utilidad Publica™ establece
los requerimientos que se resumen a continuacion:

e Las obras en construccion o instalacion se someteran a lo establecido en el articulo 86 de la ley
de suelo y 36 del reglamento de planeamiento.
e El procedimiento para la obtencidn de la licencia correspondiente sera acorde al articulo 43.3 de
la ley de suelo y el articulo 44 del reglamento de Gestion.
e Se iniciarda mediante gestidon en el ayuntamiento en el que se hagan constar los siguientes
extremos
o Nombre y apellido, o, en su caso denominacién social, y domicilio de la persona fisica o
juridica que lo solicite.
o Emplazamiento y superficie de la finca en la que se pretende construir, reflejados en un
plano.
o Superficie ocupada por la construccion y descripcidn de las caracteristicas generales de la
misma.

Asi mismo, se menciona la necesidad de establecer justificacion del emplazamiento y/o actividad en
terrenos agricolas y zonas alejadas de nucleos urbanos. Para el presente proyecto la justificacién subyace
en las siguientes premisas:

e Incrementar la seguridad de las personas por establecer mayores distancias entre sistemas de
alta tension y los nucleos urbanos.

e Aprovechamiento de los recursos energéticos renovables en las zonas en que estos se
encuentran. En este caso se trata del recurso edlico, y se debe a que la Subestacién 220/30 kV
“CONTREBIAS I-II” surge como consecuencia de necesidad de evacuacion de energia del Parque
Edlico Contrebias a la Red Eléctrica.

e Emplazamiento de obras de infraestructura eléctrica en los puntos de la red en donde la
explotacién sea rentable y factible desde un enfoque de eficiencia energética.
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Por otra parte, y a falta de una clasificacion mads especifica para el caso de explotaciones vinculadas a la
energia o subestaciones, se mencionan los requerimientos normativos municipales generales del
apartado 1V.4.2. "Construcciones e Instalaciones Vinculadas a la Ejecucion, Entretenimiento y Servicio de

las

Obras Publicas”, los cuales se cumplen en el presente proyecto:

A) Edificabilidad de 1 metro cuadrado/metro cuadrado como maximo.

Se muestran a continuacién capturas de los planos de planta fachada de los edificios que verifican

el valor por debajo de la unidad.
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B) Altura maxima: 2 plantas, 7 metros, salvo elementos especiales funcionales.

Se cumple con el requerimiento con excepcién de las puntas franklin empleadas para proteccién
contra descaras atmosféricas, y el poértico de linea mediante el cual se proyecta la salida de linea en
220 kV. Se consideran estos elementos como especiales para el funcionamiento de la explotacién.

C) Retranqueos: Las distancias establecidas por las normas especificas.

Se extrae a continuacion Instruccion técnica complementaria MIE-RAT 15 sobre instalaciones eléctricas
de exterior, la cual se usara para la definicion del perimetro de vallado de la subestacion.

ks
e
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“Todo el recinto de los parques destinados a instalaciones sefialadas en el apartado a) del punto anterior,
debera estar protegido por una valla, enrejado u obra de fabrica de una altura "k" de 2,20 metros como
minimo, medida desde el exterior, provista de sefiales de advertencia de peligro por alta tensién en cada
una de sus orientaciones, con objeto de advertir sobre el peligro de acceso al recinto a las personas ajenas
al servicio.

Por otra parte, se instalara un segundo vallado con una disposicion tal de dar cumplimiento al

requerimiento de tensiones de paso y contacto ante una eventual descarga a tierra en la malla de puesta
a tierra de la subestacién, segiin ANSI/I.E.E.E. GUIDE FOR SAFETY IN AC SUBSTATION GROUNDING 1986.
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3.2 Ley de Urbanismo

La vigente Ley de Urbanismo de Aragén (LUA, Decreto-Legislativo 1/2014) establece en sus articulos 35 al
37, el régimen para la autorizacidon de usos que quepa considerar de utilidad publica o interés social y
hayan de emplazarse en el medio rural, en suelo no urbanizable mediante autorizacidén especial, tanto en
suelo no urbanizable genérico como en suelo no urbanizable especial, siempre que en este segundo caso
no “impliquen transformaciéon de su destino o naturaleza, lesionen el valor especifico que se quiera
proteger o infrinjan el concreto régimen limitativo establecido por los instrumentos de ordenacion
territorial, los planes de ordenacidn de los recursos naturales, la legislacidn sectorial o el planeamiento
urbanistico” y estén previstos en estos instrumentos.

La Subestacidén 220/30 kV “CONTREBIAS I-1I” se ha desarrollado en consideracion a las competencias
atribuidas a las Administraciones Publicas y con base legal en la normativa sectorial de los términos
municipales afectados.

El proyecto para la Subestacion 220/30 kV “CONTREBIAS I-II” y sus infraestructuras de evacuacion,
también ha sido desarrollado en consonancia con las estipulaciones medioambientales, factores
climdticos y tradicionales de la zona, logrando de este modo minimizar la afeccién al paisaje y al Medio
ambiente.

4. Conclusiones

La solucidon propuesta para la Subestacion 220/30 kV “CONTREBIAS I-II” se considera ajustada a la
normativa vigente, salvo cualquier otra opinidn mejor fundada en derecho y subordina a los criterios de
la jurisprudencia, que cuanto antecede, salvo error u omisién involuntarios, no incumplird ninguna de las
limitaciones recogidas en los anteriores instrumentos de Ordenacidon Urbana vigentes del término
municipal afectado: Epila.
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DECLARACION RESPONSABLE PARA LA AUTORIZACION
ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCION

D. Oscar Escusa Villalba, con D.N.l. 29.118.786-G, Ingeniero Industrial, colegiado n2 2.832 del Colegio
Oficial de Ingenieros Industriales de Aragdn y La Rioja (C.0.l.I.A.R.), al servicio de la empresa Servicios
Auxiliares de Telecomunicacion S.A. (SATEL), y con domicilio, a efectos de notificacion, en Avenida Pablo

Gargallo, n2 100, 52 planta, 50003 de Zaragoza, mediante la presente,

DECLARA BAJO SU RESPONSABILIDAD:

Que es el autor del proyecto de ejecucién titulado “SUBESTACION 220/30 kV “CONTREBIAS I-11” EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE EPILA (PROVINCIA DE ZARAGOZA).

Que el citado proyecto cumple con toda la normativa que le es de aplicacién a los efectos de lo
establecido en el apartado 1b) del articulo 53 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector

Eléctrico.

Y para que conste y produzca los efectos oportunos, expido y suscribo esta Declaracién.

Zaragoza, Agosto de 2024
El Ingeniero Industrial al servicio de SATEL
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David Gavin Asso
Colegiado N2 2.207 del C.O.1.I.A.R.
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Se describen en el presente documento la relacion de bienes y derechos afectados (denominada RBDA de
aqui en adelante) afectados como consecuencia de la ejecucidon y explotacion de la SET CONTREBIAS I-II.

Los datos consultados han sido obtenidos de la base a los parcelarios definidos por la Direccidon General
de Catastro "Secretaria de Estado de Hacienda”.

A partir del trazado en planta (correspondiente a caminos y plataformas), y en concreto de su banda de
ocupacion, y del contraste de esta informacién con la informacidn catastral, se ha obtenido la relacidn
detallada de las parcelas afectadas total o parcialmente por las obras, y las superficies de las mismas
objeto de este anejo.

En la relacién individualizada de los bienes afectados que se acompana en este documento, se expresa
por columnas, los datos referentes a término municipal, nimero de poligono, nimero de parcela,
referencia catastral, area, uso del suelo y superficies afectadas (ya sea ocupacién definitiva, temporal,
servidumbre de vuelo y/o servidumbre de paso.

Todo el proceso expuesto, se ha efectuado con herramientas y procesos informaticos, partiendo de la
cartografia catastral y de los datos de la banda de ocupacion del proyecto.

4.1.- Superficie de la subestacion (m?)

En esta capa se definira la superficie de la subestacidn, incluyendo los movimientos de tierra derivados.

4.2.- Longitud de viales definitivos (m)

En esta capa se definiran los ejes correspondientes a los viales definitivos ejecutados.

4.3.- Superficie definitiva de viales (m?)
En esta capa se definira el area, de las superficies afectadas por los viales definitivos. Corresponde a la
superficie de los caminos definitivos ejecutados. Incluird toda la afeccion, es decir, terraplén, desmonte,
etc.

4.4 - Superficie de viales temporales (m?)
Esta capa recogerd los viales temporales realizados durante la ejecucién y que se restituird a su estado
inicial una vez finalizada su construccion.

4.5.- Superficies eventuales durante fase construccién (m?)

En esta capa se definirdn las areas correspondientes a la superficie eventual necesaria durante la
construccion del parque.
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4.6.- Superficie de campa (m?)

Corresponde a la superficie, destinada para el acopio de materiales. En esta capa, también se incluird la
superficie, en metros cuadrados, destinada para la instalacion de oficinas de obras e instalaciones de obra.

5. Superficies de la Declaracién de Utilidad Publica

Para la solicitud de Declaracion de Utilidad Publica, DUP en adelante, se establecen unas superficies de
ocupacion y/o servidumbre que son resultado de la suma parcial de las expuestas en el presente anejo.
Asi, la solicitud de DUP establece los conceptos que se detallan a continuacién, donde se explican los
sumandos que incorpora cada uno de ellos.

5.1.Servidumbre de paso para la vigilancia y conservacion

Area en metros cuadrados de la parcela que debe reservarse como derecho de paso o acceso para
construccioén, vigilancia, conservacién y reparacién de instalaciones. Esta superficie serd el resultado de la
suma de:

Viales definitivos (que sean de cardcter publico o no privativo) + Viales temporales (viales que daran uso
durante el transcurso de las obras o superficie de despeje de vegetacidon sobre la superficie del terreno

para los vuelos de palas con el objeto de poder transportar las palas).

5.2.0cupacién temporal
Superficie total en metros cuadrados de la ocupacidn temporal de la afeccién en la parcela, es decir, el
area que se empleara para la construccion del proyecto, a modo de ejemplo, zonas eventuales que se
ocupan durante la obra: campa, acopio de materiales o las dreas temporales de acopio de tierras junto a
la traza de los viales en ejecucidn.
Para este caso se corresponde con:

Superficies eventuales durante fase de construcciéon + Campa

5.3.Superficie de ocupacion definitiva

Superficie total de afeccidn por las superficies definitivas.
Esta superficie sera el resultado de:

Viales definitivos (que no sean de caracter publico o no privativo) + Superficie de subestacion.
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6. Tabla RBDA

SUPERFICIES SUPERFICIE
CODIGO DE REFERENCIA POLIGON SUB USODEL NOMBREDEL EVENTUALES LONGITUDDE SUPERFICIE SUPERFICIEDE  SUPERFICIE SUPE?FICIEDE DE
PROYECTO TIPO CATASTRAL o PARCELA PARCELA SUELO MUNICIPIO  DURANTE FASE LOSVIALES TOTAL DELOS VIALES DELA ’ OCUPACION
CONSTRUCCION (m) VIALES DEFINITIVOS  SUBESTACION  DEFINITIVA TEMPORAL
LABORO
SETCT1 SET | 50099A02000033 20 33 0 LABRADIO EPILA 2.145,83 71,62 715,08 715,08 10.201,10 10.916,18 2.145,83
SECANO

TOTAL DELA TOTAL DE CODIGO
OCUPACION SUBPARCELA LA PARCELA MUNICIPAL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD03469-24A
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SUPERFICIE ~ SUPERFICIE
ORDEN

(m?) (m?

23.528,00 23.528,00 50.099,00 1
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7. Indice parcelario RBDA
REFERENCIA . .
bl
N° DE ORDEN CATASTRAL POLIGONO | PARCELA | TERMINO MUNICIPAL | HOJAS
i 50099A020000330000WS 20 33 EPILA :

8. Planos RBDA

e Implantacion y parcelario - RBDA
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