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1.

INDICE GENERAL

El presente proyecto se compone de los siguientes documentos:

Documento principal con los documentos indicados en el apartado 3.3 de la ITC —LAT 09 del
Reglamento, a excepcién del Estudio de Seguridad y Salud que se adjunta como anexo junto al
Estudio de gestion de residuos de construccion.

Separatas:

— AYUNTAMIENTO DE POZUELO DE ARAGON

— DIPUTACION DE ZARAGOZA. AREA DE SERVICIOS Y DESARROLLO MUNICIPAL.
SERVICIO DE INFRAESTRUCTURAS URBANAS Y DE VIAS Y OBRAS

Anexos:
Anexo 1: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Anexo 2: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
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2. MEMORIA
2.1 Antecedentes v finalidad de la instalacion

PROMOTORES NUDO MAGALLON 400, promueve la construccion de dos lineas eléctrica de 30kV,
cuyo objetivo es la evacuacién de la energia producida por un total de 4 plantas fotovoltaicas con una
potencia nominal total de 150,70 MWn. A continuacion, se listan el conjunto de instalaciones
mencionadas anteriormente:

- FV Magallon-Rotonda 2 con 49,68 MWp (42,5 MWn), cuyo promotor es RIVAL CAPITAL
5SPV, S.L.U.

- FV Magallén-Rotonda 3 con 49,68 MWp (42,5 MWn), cuyo promotor es RENTA CERO 5SPV,
S.L.U.

- FV Bargas Solar con 49,9 MWp (39,42 MWn), cuyo promotor es MERFONDA SOLAR, S.L.

- FV Sarda Solar con 35 MWp (26,28 MWn), cuyo promotor es SARDA SOLAR, S. L.

La energia producida por los parques fotovoltaicos Magallén-Rotonda2, Magallon-Rotonda3, Bargas
Solar y Sarda Solar sera evacuada mediante dos lineas independientes de 30 kV, de 6 circuitos cada
una hasta la SET Magallon FV 30/400 Kv, donde, ademas, acometeran los circuitos aéreos
provenientes de los parques fotovoltaicos Magallon-Rotondal, FORNAX |, FORNAX II, FORNAX IlI, La
Custodia y Las Fuesas. Finalmente, toda la energia producida en los diez parques se volcara en la SE
Magallén 400 kV, propiedad de Red Eléctrica Espafiola (REE), mediante una linea aérea de 400 kV.
La Subestacién Eléctrica Elevadora de Magallon FV 30/400 kV se encuentra situada en el término
municipal de Pozuelo de Aragén de la provincia de Zaragoza.

Los 150,7MWn se evacuaran mediante dos lineas eléctricas de 6 circuitos cada una, dispuestos en
zanjas independientes, las cuales seran objeto de este proyecto.

2.2 Objeto vy situacion administrativa

El presente Proyecto de Ejecucién se redacta con la finalidad de tramitar la correspondiente aprobacion
por parte del 6rgano sustantivo de la Administracion en materia de energia, asi como obtener las
autorizaciones que concurren en la ejecucién por parte de otras administraciones y organismos
tutelares de diversas competencias y, en su caso, actualizar la documentacion presentada con
anterioridad en las mismas.

Al efecto, el proyecto tiene en cuenta las normas que el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
recoge en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (en adelante Reglamento),
conforme con el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero (publicado en el BOE n° 68 de 19 de marzo
de 2008), y demas normativa técnica aplicable.

2.3 Legislacion v normativa para instalaciones de alta tension

® | ey 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (BOE 27-12-2013).

® Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica (BOE 27-12-2000).
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® Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT (BOE 19-03-2008, correccion de errores BOE 17-05-2008 y BOE 19-07-
2008).

® Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, sobre el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

® Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE 09-06-2014).

® Normas UNE y especificaciones técnicas de obligado cumplimiento segun la Instruccién Técnica
Complementaria ITC-LAT 02 e ITC-RAT 02.

® Recomendaciones UNESA

® Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en las obras.

® Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién
de seguridad y salud en el trabajo.

® Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

® Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragon, por el que se establecen las normas
de caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.

® | EY 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccién Ambiental de Aragon.

® Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Ordenacion del Territorio de Aragén.

® |a normativa descrita se enmarca en la legislacion basica del Estado, correspondiendo a las
comunidades auténomas en el ejercicio de sus competencias el desarrollo del marco normativo
aplicable a las instalaciones eléctricas que les corresponda autorizar.

2.4 Titular de la instalacion y empresa que realiza el Proyecto

PROMOTORES NUDO MAGALLON 400, encarga a la empresa Ingenieros Emetres, S.L.P. con
domicilio social en la C/ Pau Claris n°165 12 Planta, 08037 Barcelona y NIF B-60626397, la realizacion
del presente Proyecto.

2.5 Emplazamiento de la instalacion

La linea eléctrica del objeto se halla en la provincia de Zaragoza, comunidad autbnoma de Aragén.

La localizacion de la instalacion queda reflejada en el plano de situacién y emplazamiento adjunto en
el apartado de Planos.

2.6 Descripcion del trazado de la linea

El presente Proyecto consta de 2 lineas eléctricas subterrdneas dispuestas en zanjas independientes,
cada una con 6 circuitos.
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3LN230042 L30kV MAGALLON OESTE

Cddigo:

La linea que recoge los circuitos Rotonda 2 y Rotonda 3 tiene una longitud total aproximada de 3.399
m. Dicha linea comenzard su recorrido en el CS de la FV Rotonda 2 y tendra 3 circuitos, discurriendo
una longitud de 1.285 m, en este punto se incorporaran al trazado los 3 circuitos provenientes del CS
de la FV Rotonda 3, por lo que la linea pasara a tener 6 circuitos que evacuaran una potencia total de
85 MW hasta la SET Magallén FV 30/400 kV.

La linea que evacua la energia producida por los parques Bargas y Sarda Solar, tendrd 6 circuitos y
discurrira una longitud de 2.989 m, comenzando en el CS ubicado en la FV Bargas Solar hasta la SET
Magallén FV 30/400 kV. Evacuara una potencia total de 65,7MW.

Ambas lineas Discurren a través de area agricola perteneciente al municipio de Pozuelo de Aragon.

x\

B

)3"alidera de Chalico \L
== Vs
i TERMINO MUNICIPAL DE PEDROLA

PROVINCIA DE ZARAGOZA
B = T

Lt

El Forcalluelo

AN :
‘\@)ﬁ L Dmam\’ Ng &

=
\.'\‘ Bdlsa de la Foya >

ll
\ La‘s/H erreri

a9g3zerssyaszog0 0b1poo e ezyijn A

k T = 376 »
o \\ SECC%NWENE\ ___|" TERMINO MUNICIPAL DE 5
b e 7|~ POZUELO DE ARAGON )
B PROVINCIA DE ZARAGOZA X b %
S 2, 401 | “ | \
>} v
\\‘ S —— /‘9/; Paridera de Cungostns“ ~ T D) J \\\.\
= S~ e I~ i) N -\
540N & == 7o > s
\ \ TR e />\,/\%‘E__%;ﬁ?\\}ﬁ ) s
NE “\\ ‘ " === &_,+——+’_ W
NN & A - El Aguila 2
A\ - o N TE S“l“d",,—\—*—'* ~)%" [T M DERUEDA \ e e e e
N 5 o] =7 | asde y——F g’/k DE JALON \\ \ (\ gr\ v 1
LEYENDA 3! PROVINCIA DE % PRVP ~
—— Linea subterranea proyectada en zanja {Magallon - Rotonda 2 y 3} @ / ZARAGOZA \\ 4 Y
——— Linea subterranea proyectada en Hinca {Magallon - Bargas - Sarda) 3 X 3

La linea objeto del presente Proyecto discurre por los siguientes términos municipales:

. . . LONGITUD
LINEA ELECTRICA TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA
CTRIC © MUNIC AFECTADA (m) OVING
MAGALLON ROTONDA 2 | TERMINO MUNICIPAL DE
Y 3 POZUELO DE ARAGON ZARAGOZA 3399
MAGALLON BARGAS Y TERMINO MUNICIPAL DE
SARDA SOLAR POZUELO DE ARAGON ZARAGOZA 2.989

2.7

Caracteristicas de la instalacion

2.7.1

Caracteristicas generales de las lineas

La linea objeto del presente Proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

Y15 (=] = TR

Corriente alterna trifasica
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Cddigo: 3LN230042 L30kV MAGALLON OESTE Hoja 7 de 41
[ (To U] o (ol - TP OP R PUR PRSPPI 50 Hz
TENSION NOMINAL ..ottt ettt e et e e st e e sbb e e st e e e be e e sabe e e nbneesaneas 30kV
Tension MAs elevada de 12 Fed ..........ooiii i 36kV
(0= 1=To o] - Wo [T F= U 11 0= WP A
Linea Magallon Rotonda 2y 3

NO B CIICUITOS ....teeee ettt ettt ekt e e ek e e e s bt e e e bt e e e bt e e e s e e e e e s e e e e enreas 6
o) T 11 13 o FUR PP OPPPPPPPPP 3,399 km
L@ 4T [T o PRI CS FV ROTONDA 2/ CS FV ROTONDA 3

Tipo terminales origen

N.° unidades terminales origen

Tipo terminales final

Terminales de Interior

SET Magallén FV 30/400kV

Terminales de Interior

N° unidades terminales fINAl ...........oooiiiiiii e 18
Tipo de conductor:  ......cccceiiiiiie e HEPRZ1 18/30kV 1x630/25 AL EPROTENAX
Temperatura maxima de servicio del conducCtor.........cccvvveeiiiiiiiiieee e 105°C

Capacidad térmica de transporte requerida

Capacidad térmica de transporte admisible

NO dE CONAUCTOIES POF TASE....ceiiiiiiiiiitei ettt e e e e e e e e bbb e e e e e e e e annbeaeeeas 1
DisposiCiOn de [0S CABIES .........ooiiiiiii e e Tresbolillo
Tipo de canalizacion .........ccccccooveiiiieeii e Zanja entubada hormigonada
Profundidad 08 ZANJA .......c.eeieiiiiie e 1.350 mm
Conexion de Pantallas. ...........cueiiiiiiiiiiii s Solid Bonded
Linea Magalléon Bargas y Sarda Solar
NO B CIICUITOS ...ttt ettt ettt e ettt e e ekt e e ekt e e ek e e e e bt e e e e bbe e e e anneas 6
[ o 1 T PSSR 2,989 km
(@ 4T [T o PP PO TP PP OUPPPTPPPPP CS Bargas Solar

Tipo terminales final

Terminales de Interior

SET Magallén FV 30/400kV

Terminales de Interior

N° unidades terminales fiNAl ...........ooouiiiiiiii e 18
Tipo de conductor:  ....ccccoceeiiiienee e HEPRZ1 18/30kV 1x630/25 AL EPROTENAX
Temperatura maxima de servicio del CONAUCION ..........cooiieiiieiiiiie e 105 °C
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Cadigo: 3LN230042 L30kV MAGALLON OESTE Hoja 8 de 41
Capacidad térmica de transporte requerida...........ccccccvveeeeeiiicivveeneeenn, 65,7 MW/ linea eléctrica
Capacidad térmica de transporte admisible............ccccoiveiiiiiinieeiinnns 92,5 MW/ linea eléctrica
NS o [oR oo ] o (U Tod (o) £=T Tl o] g = ] TR SR 1
DiSPOSICION dE 10S CADIES........eiiiiiiiiie e Tresbolillo
Tipo de canaliZacion ...........ccoovueeeeiiiiiee e Zanja entubada hormigonada
Profundidad 08 ZANJA .......ccuuuieiiieiee e 1.350 mm
ConexiOn de PANTAlIAS. .........ooiuiiiiiii e Solid Bonded

2.7.2  Plazo de ejecucion

El plazo estimado para el desarrollo integral ser4 de 16 meses, incluyendo en el mismo los periodos de
suministro y fabricacion de materiales y contratacidn de servicios de construccién y montaje, de forma
gue la ejecucion material de la obra se concretara en 10 meses.

2.7.3 Materiales de la linea eléctrica

2.7.3.1 Cable de Potencia

Los cables de la linea proyectada seran unipolares con aislamiento seco, siendo sus principales
caracteristicas las siguientes:

CARACTERISTICAS DEL CABLE DE POTENCIA

Designacion HEPRZ1 18/30kV 1x630/25 AL EPROTENAX
Tensién nominal (kV) 30kV

Tensién nominal mas elevada (kV) 36kV

Material del conductor Aluminio

Seccidén del conductor (mm?) 630

Material del aislamiento Etileno-Propileno de Alto Médulo, HEPR.
Espesor nominal minimo del aislamiento (mm) 5,66

Tipo de pantalla metalica

Hilos de cobre en hélice con cinta
equipotencial de cobre

Material de la cubierta exterior

Poliolefina DMZ1

conductor (kA)

Espesor de la cubierta exterior (mm) 2,4
Temperatura maxima admisible en el conductor
S o 105

en servicio permanente (°C)
Temperatura maxima admisible en el conductor

L N 250
en régimen de cortocircuito (°C)
Tiempo de cortocircuito (s) 1,0
Intensidad maxima de cortocircuito en el 536
conductor (kA) '
Intensidad maxima de cortocircuito en el 495
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CARACTERISTICAS DEL CABLE DE POTENCIA

Radio minimo de curvatura (mm)
Instalacion 1.085
En Servicio 808

2.7.3.2 Cable de fibra 6ptica subterraneo

La linea llevara en toda su longitud un cable de comunicaciones por fibra éptica cuyas principales
caracteristicas son las que se muestran en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS DEL CABLE SUBTERRANEO DE FO
Numero de fibras épticas 48
Diametro exterior (mm) =216
Traccion maxima de trabajo (daN) <250
Radio minimo curvatura (mm) 330
Masa (kg/m) <0,280
Resistencia a la compresion (kg/cm) =230

2.7.3.3 Cajas de empalme fibra dptica

La continuidad de los cables de fibra Optica se realizard mediante la utilizacion de cajas de empalme
para cables de fibra éptica. Estas estan constituidas por una envolvente de proteccién que garantice la
estanqueidad y que alberga en su interior las bandejas organizadoras de fibras.

2.7.3.4 Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos igualmente para la
tensién de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como referencia las normas
UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442

Los empalmes para conductores con aislamiento seco podran estar constituidos por un manguito
metalico que realice la unién a presién de la parte conductora, sin debilitamiento de seccion ni
produccion de vacios superficiales. El aislamiento podré ser constituido a base de cinta semiconductora
interior, cinta autovulcanizable, cinta para compactar, trenza de tierra y nuevo encintado de
compactacion final, o utilizando materiales termorretractiles, o premoldeados u otro sistema de eficacia
equivalente.

Las caracteristicas principales son:

Para el presente proyecto: 630 mm? Al 18/30 kV

CARACTERISTICAS EMPALMES

Tension nominal 30 kv
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Tension maxima 36 kV
Tension de ensayo a 50 Hz (1 min) 72 kV
Tensién de ensayo onda tipo rayo 170 kv

1 Cubierta exterior del cable

2 Cubierta exterior del empalme
3 Semiconductora interna

4 Pantalla del cable

5 Manguito

6 Cuerpo del empalme

7 Malla de Aluminio

2.7.4 Terminales

2.7.4.1 Terminales apantallados de interior

Se dispondra de un terminal unipolar por fase, de tipo interior, cuyas caracteristicas principales son las

gue aparecen a continuacion.

Sus caracteristicas son: 630 mm2 18/30 kV

CARACTERISTICAS DEL TERMINAL INTERIOR

Seccion 630 mm2
Tension nominal Uo/U: 18/30 kv
Tension mas elevada de la red Um: 36 kV
Tension a impulsos tipo rayo: 170 kV cresta
Tensién soportada a frecuencia industrial: 70 kV
Linea de fuga en atmésfera no contaminada: >= 408 mm.
Linea de fuga en atmésfera no contaminada: >= 600 mm.

2.75 Tubos de polietileno

Las caracteristicas técnicas del tubo de polietileno son:
e Tipo de material: PE (Polietileno).
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e Tipo de construccion: Doble pared (Interior lisa, exterior corrugada) rigido.

e Diametro exterior: 250 mm.

e Resistencia a la compresion: mayor de 450 N.

e Resistencia al impacto: Tipo N (uso normal).

e Color: Rojo.

e Marcas en el tubo: Indeleble. Indicando nombre o marca del fabricante

designacion, afio de fabricacion, lote y Norma UNE EN 50086-2-4.

2.7.6 Sistema de puesta a tierra

2.7.6.1 Solid Bonded

La conexion de pantalla serd del tipo solid bonded, en este tipo de conexion, las pantallas de los cables
estan conectadas a tierra en ambos extremos, formando un circuito cerrado y ligado electro-
magnéticamente con el circuito formado por los conductores.

2.7.7 Obra civil

2.7.7.1 Instalacién tubular hormigonada

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran por terrenos de dominio publico, bajo
las aceras o calzadas, preferentemente bajo las primeras y se evitaran angulos pronunciados. El
trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios
principales.

Solamente en casos excepcionales se realizara la instalacién en zonas de propiedad privada y sera
con servidumbre garantizada. Esto implica que, ademas de las condiciones de caracter general, se
gestionaran y obtendran, en cada caso, las condiciones especiales, técnicas y juridicas, que garanticen
el acceso permanente a las instalaciones para su explotacion y mantenimiento, asi como para atender
el suministro de futuros clientes.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendran en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados por
los fabricantes.

En la etapa de proyecto, se debera consultar con las empresas de servicio publico y con los posibles
propietarios de servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en la zona afectada. Una vez
conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas, se abrirdn catas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Las lineas se enterraran bajo tubo de 250 mm de diametro exterior, a una profundidad minima de 60
cm en aceras y tierra 'y 80 cm en calzadas, medidos desde la parte superior del tubo al pavimento.
Poseeran una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se han de someter durante su
instalacion.

El diametro interior del tubo no seréa superior a 1,5 veces el didmetro aparente del haz de conductores.

Cuando existan impedimentos que no permitan conseguir las profundidades mencionadas
anteriormente, éstas podran reducirse si se afiaden protecciones mecanicas suficientes, tal y como se
especifica en la ITC-LAT-06.

Deberan disponerse las arquetas suficientes que faciliten la realizacién de los trabajos de tendido
pudiendo ser arquetas ciegas o con tapas practicables. También podran realizarse catas abiertas para
facilitar los trabajos de tendido.
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Las canalizaciones podréan llevar un tubo de control ubicado encima de los tubos eléctricos mediante
soportes. Esta canalizacion, tendra continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de
los cables de control, incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera. Las derivaciones de cable
de fibra Optica se realizardn en arquetas independientes a las de la red eléctrica.

2.7.7.2 Mandrilado en canalizaciones entubadas

Una vez finalizada la obra civil, para comprobar que se ha realizado adecuadamente, se realizara el
mandrilado en los dos sentidos de todos los tubos, tanto los tubos de los cables de potencia como los
tubos de telecomunicaciones. Para realizar dicho mandrilado se emplearan mandriles adecuados a las
dimensiones de cada tubo. Estas dimensiones, para los tubos de los cables de potencia y
comunicaciones.

El mandril deberd recorrer la totalidad de los tubos y deslizarse por ellos sin aparente dificultad. El
mandril deberd arrastrar una cuerda guia que servira para el tendido del piloto que se empleara
posteriormente en el tendido de los cables. La cuerda guia debera ser de nylon de diametro no inferior
a 10 mm para los tubos de los cables de potencia y de didmetro no inferior a 5 mm para los tubos de
telecomunicaciones.

Una vez hayan sido mandrilados todos los tubos sus extremos deberan ser sellados con espuma de
poliuretano o tapones normalizados para evitar el riesgo de que se introduzca cualquier elemento (agua,
barro, roedores, etc.) hasta el momento en que vaya a ser realizado el tendido de los cables.

2.7.7.3 Tendido

El tendido de los cables de potencia consiste en desplegar los mismos a lo largo de la linea, pasandolos
por los rodillos o tubos situados en la canalizacion. Antes de empezar el tendido de los cables habra
que limpiar el interior del tubo, asegurar que no haya cantos vivos, aristas y que los tubos estén sin
taponamientos. Con este fin antes de iniciar el tendido de los cables se realizara un nuevo mandrilado
de todos los tubos de la instalacidn utilizando los mandriles adecuados a las dimensiones de cada tubo.

Igualmente, antes de empezar el tendido de los cables se estudiara el lugar mas adecuado para colocar
la bobina con objeto de facilitar el mismo y asi mismo poder asignar el extremo de la instalacion desde
donde se debe realizar el esfuerzo de tiro. En el caso de trazado con pendiente es preferible realizar el
tendido en sentido descendente. Las bobinas se situaran alineadas con la traza de la linea. El angulo
de tiro del cable con la horizontal no sera superior a 10°.

Si existiesen curvas o puntos de paso dificultoso, préximos a uno de los extremos de la canalizacion,
es preferible situar la bobina en ese extremo a fin de que el coeficiente de rozamiento sea el menor
posible.

El traslado de las bobinas se realizard mediante vehiculo transportandose siempre de pie y nunca
tumbadas sobre uno de los platos laterales. Las bobinas estaran inmovilizadas por medio de cufias
adecuadas para evitar el desplazamiento lateral. Tanto las trabas como las cufias es conveniente que
estén clavadas en el suelo de la plataforma de transporte. El eje de la bobina se dispondra
preferentemente perpendicular al sentido de la marcha.

En el caso de que la bobina esté protegida con duelas de madera, debe cuidarse la integridad de las
mismas, ya que las roturas suelen producir astillas hacia el interior, con el consiguiente peligro para el
cable.

El manejo de la misma se debe efectuar mediante gria quedando terminantemente prohibido el
desplazamiento de la bobina rodandola por el suelo. La bobina se suspendera mediante una barra de
dimensiones suficientes que pase por los agujeros centrales de los platos. Las cadenas o sirgas de
izado tendran un separador por encima de la bobina que impida que se apoyen directamente sobre los
platos.
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Estara terminantemente prohibido el apilamiento de bobinas. El almacenamiento no se deber& hacer
sobre suelo blando, y debera evitarse que la parte inferior de la bobina esté permanentemente en
contacto con agua. En lugares himedos es aconsejable disponer de una ventilacién adecuada,
separando las bobinas entre si. Si las bobinas tuvieran que estar almacenadas durante un periodo
largo, es aconsejable cubrirlas para que no estén expuestas directamente a la intemperie.

Para realizar el tendido de los cables se empleara el sistema de tiro con freno y cabrestante. Tanto el
cabrestante como la maquina de frenado deberan estar anclados sélidamente al suelo para que no se
desplacen ni muevan en las peores condiciones de funcionamiento.

El cabrestante se utilizara para tirar de los cables por medio de cables piloto auxiliares y estara
accionado por un motor auténomo. En la placa de caracteristicas se indicara su fuerza de traccion.
Dispondra de rebobinadora para los cables piloto. También debera disponer de un dinamémetro con
objeto de controlar el esfuerzo de tiro en cada momento y de un mecanismo que interrumpa la traccion
automaticamente cuando ésta sobrepase el esfuerzo programado. Antes del inicio de los trabajos de
tendido, se procederé al calibrado del limitador de tiro, el cual se realizara en funcién de las tracciones
a realizar.

La maquina de frenado estard compuesta por un sistema de gatos hidraulicos, eje soporte de bobina 'y
dispositivo hidraulico de frenado, debiendo elevar la bobina del orden de 0,10 a 0,15 m respecto del
suelo para hacer posible el giro de la misma. Los pies de soporte del eje deberan estar dimensionados
para asegurar la estabilidad de la bobina durante su rotacién. El dispositivo de frenado debera ser
reversible, poder actuar de cabrestante en caso de necesidad y disponer de dinamometro. El cable al
salir de la bobina se mantendrd a la tensidbn mecanica suficiente para que no se produzcan flojedades.

Cuando la bobina esté suspendida por el eje, de forma que pueda hacerse rodar, se quitaran las duelas
de proteccién, de forma que ni ellas ni el Gtil empleado para desclavarlas puedan dafiar al cable, y se
inspeccionara la superficie interior de las tapas para eliminar cualquier elemento saliente que pudiera
dafiar al cable (clavos, astillas, etc.)

Durante el tendido, en todos los puntos estratégicos, se situaran los operarios necesarios provistos de
radioteléfonos y en disposicion de poder detener la operacién de inmediato. Los radioteléfonos se
probaran antes del inicio de cualquiera de las operaciones de tendido.

A la salida de la bobina es recomendable colocar un rodillo de mayor anchura con proteccion lateral
para abarcar las distintas posiciones del cable a lo ancho de la bobina.

La extraccion del cable se realizara por la parte superior de la bobina mediante la rotacién de la misma
alrededor de su eje.

Durante el tendido hay que proteger el cable de las bocas del tubo para evitar dafios en la cubierta.
Para conseguirlo se colocara un rodillo a la entrada del tubo, que conduzca el cable por el centro del
mismo, o mediante boquillas protectoras.

Debera comprobarse que en todo momento los cables se deslizan suavemente sobre los rodillos y
tubos.

El desenrollado deberd ser lento, para evitar que las capas superiores penetren entre las inferiores
debido a la presién con el consiguiente trabado del cable.

La extraccion del cable, tirando del mismo, debera estar perfectamente sincronizada con el frenado de
la bobina. Al dejar de tirar del cable habra que frenar inmediatamente la bobina, ya que de lo contrario
la inercia de la bobina hara que ésta siga desenrollando cable, lo que llevaréa a la formacién de un bucle.

Estara terminantemente prohibido someter al cable a esfuerzos de flexion que pueden provocar su
deformacion permanente, con formacion de oquedades en el aislamiento y la rotura o pérdida de
seccién en las pantallas.
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Se observara el estado de los cables a medida que vayan saliendo de la bobina con objeto de detectar
los posibles deterioros.

La traccion de tendido de los cables serd como maximo del 60% de la maxima especificada por el
fabricante y como minimo la necesaria para que, venciendo la resistencia en la maquina de frenado,
puedan desplegarse los cables, debiendo mantenerse constante durante el tendido de éstos.

La velocidad de tendido seréa del orden de 2,5 a 5 m por minuto y sera preciso vigilar en todo momento
que no se produzcan esfuerzos laterales importantes con las aletas de la bobina.

La union del cable con el piloto se realizar4 por medio de un cabezal de tiro y manguito giratorio de
modo que el esfuerzo de tiro se aplique directamente al conductor del cable.

Se deberd realizar un estudio de las tracciones necesarias para efectuar el tendido, con el fin de que
debido al trazado de la linea, no sea preciso sobrepasar las tracciones antes mencionadas.

Con objeto de disminuir el rozamiento, y por tanto el esfuerzo de tiro, se podra utilizar grasa neutra en
la cubierta exterior del cable antes de introducirlo en el tubo.

Igualmente, para reducir el esfuerzo de tiro se podran usar arquetas intermedias utilizando rodillos a la
entrada y a la salida de los tubos. Los rodillos se colocaran elevados respecto al tubo, para evitar el
rozamiento entre el cable y el tubo. En el caso de que las arquetas sean provisionales, se les dara
continuidad, una vez tendido el cable, mediante tubos cortados o medias cafias que, a su vez, seran
hormigonados.

Se debera tener especial cuidado cuando el tendido de la bobina llegue a su final, ya que se debera
tener previsto un sistema, que sujete la cola del cable y a la vez mantenga la tension de tendido.

En el caso de temperaturas inferiores a 5 °C, el aislamiento de los cables adquiere una cierta rigidez
gue no permite su manipulacion. Asi pues, cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 °C no se
permitird realizar el tendido del cable.

Una vez instalado el cable, deben taparse las bocas de los tubos para evitar la entrada de gases, aguas
o roedores, mediante la aplicacion de espuma de poliuretano que no esté en contacto con la cubierta
del cable.

En ningln caso se dejaran en la canalizacion y zona de elaboracién de las botellas terminales los
extremos del cable sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de los mismos. Lo mismo es
aplicable al extremo de cable que haya quedado en la bobina. Para este cometido, se deberan usar
manguitos termorretractiles.

En el extremo del cable en el que se vaya a confeccionar una botella terminal se eliminara una longitud
de 2,5 m, ya que al haber sido sometidos los extremos del cable a mayor esfuerzo, puede presentarse
desplazamiento de la cubierta en relacion con el resto del cable.

2.7.7.4 Arquetas de telecomunicaciones

Para poder realizar los empalmes de los cables de fibra Gptica necesarios para las comunicaciones
entre las subestaciones y como ayuda para el tendido de los mismos se requiere la instalacion de
arquetas de telecomunicaciones.

Las arquetas seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) con nervaduras exteriores para
soportar la presidén exterior. Las arquetas se emplearan como “encofrado perdido” rellenado sus
laterales tanto paredes como solera con hormigén HM/20/P/20 de 20 cm de espesor minimo. La pared
de hormigén deberd ser continua desde el suelo hasta recoger el cerco de la tapa de fundicion.

Los tubos de telecomunicaciones se instalardn en una Unica pieza sin empalmes entre las arquetas
dobles de telecomunicaciones, siendo pasantes en las arquetas sencillas. En el interior de las arquetas
dobles se realizara corte del tubo a 30 cm de la pared interior.
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Las arquetas sencillas se instalaran cada 600m, en el caso de las arquetas dobles se instalaran en al
principio en las proximidades de los soportes metalicos de los parques tipo intemperie, al inicio y final
de la linea y en los puntos singulares del trazado, segun proyectista de la instalacién.

2.7.8 Comunicaciones

Para el sistema de comunicaciones se tenderan cables dieléctricos antirroedores monomodo de 48
fibras opticas que mantendra el mismo trazado que el cable de potencia.

Estos cables iran alojados en los tubos de telecomunicaciones de diametro 40 mm.
2.8 Afecciones

2.8.1 Normas generales sobre Cruzamientos y Paralelismos

La normativa general sobre afecciones en lineas eléctricas subterrdneas esta recogida en el apartado
5 de la ITC-LAT-06 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidn aprobado por el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

Deberan tenerse en cuenta los condicionantes de cada Ayuntamiento, asi como las condiciones
establecidas por cada organismo afectado.

En la siguiente tabla se indican las condiciones que deben cumplir los cruzamientos y paralelismos de
los cables subterrdneos con otros servicios, en los distintos casos patrticulares:
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Instalacién Tipo de Especificaciones
Afectada afeccion P

Calles y carreteras

Cruzamiento

Se colocaran en canalizacion entubada hormigonada y siempre que sea posible
perpendicular al eje del vial.

La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie >
0,8m.

Paralelismo

Ferrocarriles

Cruzamiento

Se colocaran en canalizacién entubada hormigonada y siempre que sea posible
perpendicular al eje del ferrocarril.

La parte superior del tubo méas proximo a la superficie > 1,1 m desde a la cara
inferior de la traviesa.

> 1,5 m por cada extremo.

Paralelismo

Otros cables de
energia eléctrica

Cruzamiento

Debera existir una distancia > 0,25 m entre cables de energia eléctrica y una
distancia > 1 m del punto de cruce al empalme.

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran
por debajo de los de baja tension.

Paralelismo

Debera existir una distancia > 0,25 m entre cables de energia eléctrica

Cables de
telecomunicacién

Cruzamiento

Debera existir una distancia > 0,20 m entre cables de energia eléctrica 'y
telecomunicaciones, ademas de una distancia > 1 m del punto de cruce al
empalme.

Paralelismo

Debera existir una distancia > 0,20 m entre cables de energia eléctrica 'y
telecomunicaciones.

Agua

Cruzamiento

Debera existir una distancia > 0,20 m entre cables de energia eléctrica y
canalizaciones de agua. Los empalmes de canalizaciones eléctricas y las juntas
de canalizaciones de agua > 1 m del punto de cruce.

Paralelismo

Debera existir una distancia > 0,20 m entre cables de energia eléctrica y
canalizaciones de agua. Los empalmes de canalizaciones eléctricas y las juntas
de canalizaciones de agua > 1 m del punto de cruce.

Distancia minima > 0,20 m en proyeccion horizontal.
Entre aristas importantes de agua y cables eléctricos > 1 m.
La canalizacion de agua por debajo del nivel de los cables eléctricos.

Gas

Cruzamiento

La distancia minima a mantener sera funcién de la presién de la instalacién y de la
existencia o no de proteccion suplementaria.

En el caso més desfavorable > 40 cm. Empalmes y juntasa > 1 m.

Paralelismo

La distancia minima a mantener sera funcion de la presion de la instalacion y de la
existencia o no de proteccion suplementaria.

En el caso més desfavorable > 40 cm. Empalmes y juntas a > 1 m.

Saneamiento de
pluviales y fecales

Cruzamiento

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas.

Paralelismo
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3LN230042 L30kV MAGALLON OESTE
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2.8.2 Relacién de Paralelismos del Proyecto

Tipo de Dreal Organismo o propietario
N° Paral. Long. (m) P : g prop
PK paralelismo (m) afectado
DIPUTACION DE
ZARAGOZA. AREA DE
CARRETERA SERVICIOS Y
0+061 al CV-620 DESARROLLO
1 0+795 605 PEDROLA A 25.96 MUNICIPAL. SERVICIO
POZUELO DE INFRAESTRUCTURAS

URBANAS Y DE VIAS Y
OBRAS
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2.9 Relacion de Ministerios, Consejerias, Organismos y empresas de servicios

afectados en sus competencias o bienes por la instalacion de la linea

— AYUNTAMIENTO DE POZUELO DE ARAGON

— DIPUTACION DE ZARAGOZA. AREA DE SERVICIOS Y DESARROLLO MUNICIPAL.
SERVICIO DE INFRAESTRUCTURAS URBANAS Y DE VIAS Y OBRAS

En Madrid a 28 de marzo de 2023

D. Daniel Pujol Martinez
Colegiado del COEIC n°: 20.180
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3.

RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

Sobre las fincas descritas en la relacion anexa se solicita servidumbre de paso subterraneo de energia
eléctrica con las con las prescripciones de seguridad establecidas en la normativa técnica de aplicacion

y

prohibiciones sefialadas en el articulo 162.3 del Real Decreto 1955/2000. Comprende la ocupacion

del subsuelo por los cables conductores a través de los medios de canalizacion y profundidad que se
reflejan en el proyecto de ejecucién, asi como el nimero de registros de superficie necesarios para el
control y mantenimiento, con el siguiente alcance:

Servidumbre permanente de paso de la linea sobre una franja de terreno cuya superficie se
concreta y refleja para cada finca en los planos y en la relacion anexa corresponde con la anchura
de la zanja por donde discurrirdn los cables mas una distancia de seguridad a cada lado de una
achura igual a la mitad de la anchura de la zanja.

Como consecuencia de la constitucion de la referida servidumbre, la superficie de la citada franja
guedard sujeta a las siguientes limitaciones de dominio:

Prohibicién de realizar trabajos de arada, movimientos de tierra o similares a una profundidad de
0,80 m.

Prohibicién de plantar arboles o arbustos o cualquier elemento de raices profundas.

Prohibicion de realizar cualquier tipo de obra, aun cuando tenga caracter provisional o temporal,
sin autorizacién expresa de la empresa titular de la linea eléctrica y con las condiciones que en
cada caso fije el organismo competente en materia de instalaciones eléctricas, ni efectuar acto
alguno que pueda dafiar o perturbar el buen funcionamiento de la linea eléctrica y sus elementos
anejos.

Libre acceso al predio sirviente del personal y elementos necesarios para la ejecucién, vigilancia,
reparacion o renovacion de la instalacion eléctrica, con indemnizacién, en su caso, al titular, de los
dafios que con tales motivos se ocasionen.

Ocupacion temporal de terrenos necesarios a los fines indicados. Con caracter general la ocupacion
temporal se define como una franja de terreno de una anchura de 3 metros a cada lado de la
ocupacién permanente.
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PROVINCIA DE ZARAGOZA

LINEA SUBTERRANEA A 30kV,
MAGALLON OESTE — SET MAGALLON FV 30/400kV

1m3

Cadigo:

3LN230042 L30kV MAGALLON OESTE

Hoja 20 de 41

TERMINO MUNICIPAL DE POZUELO DE ARAGON

Datos catastrales
N° de Superficie | Ocupacion
Finca de Titular Domicilio | Traza | Canalizacion Talade
S Poligono oarcela (i) m2) arqueta arqueta temporal ey Naturaleza
(m2) (m2) (m2)
(m2)
1 511 15 235 400 ATO1 3 1410 Labor
2 511 9001 10 17 60 Camino
3 510 9 287 488 ATO02 1 1722 Labor
4 510 10 60 102 360 Labor
5 510 11 57 97 342 Labor
6 510 12 59 100 354 Labor
7 510 9003 173 294 1038 Camino
A/03 / ATO4 | ATO6/

8 510 21 2747 4582 ATO7/ ATOS 7 15476 Labor
9 510 16 35 61 ATO05 1 215 Labor
10 510 22 8 13 47 Labor
11 510 24 415 705 AT09 / AT10 2 1777 Labor
12 510 25 336 569 1456 Labor
13 510 26 272 462 1235 Labor
14 510 9002 22 38 2928 Camino
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Datos catastrales
N° de Superficie | Ocupacion
Finca de Titular Domicilio | Traza | Canalizacién ! Tala de N
Poligono arqueta arqueta tempora aturaleza
t I 2 bolad
proyecto Parcela (ml) (m2) m2) m2) m2) arbolado
(m2)
15 509 1 1136 1931 AT11/AT12 2 6816 Labor
16 509 9001 363 618 898 Camino
17 509 24 125 340 AT13/AT14 6 941 Labor

Q9932ErSSYSEZ98D 0BIPYD P z31]1N A 01TeD LA/ 0B TS IA-D//SdNY © Japaode apend 8 OJUBLINOOP 3159 9P UQeWLIOJUI €|

epieaered "(08T0Z °100) ZANILY YN T0rNd T3INVA Jod ‘€202/50/60 BYI9) U0 eAUN[RIRD 8p S LISNpU| seAUIBUAP IO 1881 (0D P Us opelsiBal ojuswnooQ



LINEA SUBTERRANEA A 30kV,
MAGALLON OESTE — SET MAGALLON FV 30/400kV

1

Cadigo: 3LN230042 L30kV MAGALLON OESTE Hoja 22 de 41
4. CALCULOS
4.1 Calculos eléctricos

411 Capacidad de corriente

Los cables de la linea proyectada seran unipolares con aislamiento seco, siendo sus principales

caracteristicas las siguientes:

CARACTERISTICAS DEL CABLE DE POTENCIA

Designacion HEPRZ1 18/30kV 1x630/25 AL EPROTENAX
Tension nominal (kV) 30kV

Tension nominal mas elevada (kV) 36kV

Material del conductor Aluminio

Seccién del conductor (mm?) 630

Material del aislamiento Etileno-Propileno de Alto Modulo, HEPR.
Espesor nominal minimo del aislamiento (mm) 5,66

Tipo de pantalla metéalica

Hilos de cobre en hélice con cinta
equipotencial de cobre

Material de la cubierta exterior

Poliolefina DMZ1

Espesor de la cubierta exterior (mm) 2,4
Temperatura maxima admisible en el conductor 1
7 o 05

en servicio permanente (°C)
Temperatura maxima admisible en el conductor >

B N 50
en régimen de cortocircuito (°C)
Tiempo de cortocircuito (s) 1,0
Intensidad maxima de cortocircuito en el 536
conductor (kA) '
Intensidad maxima de cortocircuito en el 495
conductor (kA) !
Radio minimo de curvatura (mm)
Instalacién 1.085
En Servicio 808

Para la justificacion de los calculos de las lineas subterrdneas de media tensién se seguiran las
prescripciones indicadas en la ITC-LAT-6 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en las lineas eléctricas de alta tensién y las caracteristicas expuestas en la ficha del

fabricante del cable.
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41.2 Intensidad méxima admisible

Para cada instalacién, dependiendo de sus caracteristicas, configuracion, condiciones de
funcionamiento, tipo de aislamiento, etc., se justificara y calculara la intensidad méaxima permanente
del conductor, con el fin de no superar la temperatura maxima asignada del mismo.

Segun se establece en la ITC-LAT-6, el aumento de temperatura provocado por la circulacion de la
intensidad calculada, no debe dar lugar a una temperatura en el conductor superior a la prescrita en
la siguiente tabla:

Tipo de aislamiento seco Servicio permanente 8cc | Cortocircuito 8cc (t <5s)

Etileno-Propileno de alto médulo,

HEPR. 105 °C 250 °C

En el presento Proyecto cada circuito se compondra de tres conductores unipolares de aluminio de
tension nominal de 18/30 kV.

Segun la ficha del fabricante, el cable HEPRZ1 18/30kV 1x630/25 AL EPROTENAX tiene una
Intensidad Maxima Admisible de 590 A en las condiciones de tres cables al tresbolillo y en contacto,
enterrados bajo tubo a 1m de profundidad, temperatura del terreno 25°C y resistividad del terreno 1,5
K.m/W.

A este valor se le aplicaran los coeficientes de correccion correspondientes a las condiciones de
instalacién de Proyecto, siendo estas las siguientes:

6 circuitos entubados en tubos de PEAD de 250 mm de diametro exterior

Profundidad Maxima de soterramiento: 1,25m

Temperatura del terreno de 25°C
Resistividad del terreno de 1,5 K-m/W

Los coeficientes de correccion en funciéon de la temperatura, resistividad térmica del terreno,
agrupacion de conductores y profundidad de la instalacién se definen en el apartado 6.1.2.2 de la ITC-
LAT-06.

Factores de correccion para las condiciones de instalaciéon de Proyecto:
Temperatura del terreno (Fct)

Se aplicaran los coeficientes de la tabla 07 ITC-LAT 06, de 1.
Resistividad térmica del terreno (Fcrt)

Se aplicaran los coeficientes de la tabla 08 ITC-LAT 06, de 1

Agrupacién de circuitos (Fca)

Se aplicaran los coeficientes de la tabla 10 ITC-LAT 6, de 0,57

Profundidades de instalacidn (Fcp)

Se aplicaran los coeficientes de la tabla 11 ITC-LAT 6, de 0,98

Luego la intensidad admisible permanente del conductor se calculara por la siguiente expresion:
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ladm = |.Fct.Fcrt.Fca.Fcp
Dénde:
ladm = Intensidad maxima admisible en servicio permanente, en A.
| = Intensidad del conductor sin coeficientes de correccion, en A.

Para el tipo de instalacion objeto de este Proyecto con cable 18/30 kV la intensidad maxima admisible
permanente por circuito seré:

|_maxadm = 590-1.1-0,57.0,98 = 329,6 A/circuito
|_méxameotaI =329,6x6 =1.977,6 A

41.3 Potencia

Para la zanja tipo (la cual se adjunta en el apartado de planos), la capacidad de transporte de un cable
de tension 30 kV y de intensidad admisible 329,6 A viene dada por la expresion:

S=+/3-U-1=17,13 MVA/circuito
Stotal =102,8 MVA (92,5 MW)

Se puede comprobar que en la seccion mas critica del trazado la capacidad de transporte cumple con
lo requerido:

Magallén Rotonda 2y 3 Srequerida=94,4MVA (85MW)

Magallén Bargas Sarda Solar Srequerida=73MVA (65,7MW)

4.1.4 Caida de tensioén

Para calcular la caida de tensiéon se utiliza la formula aproximada:
AV =+3-L-1-(R-cos¢ + X - sin )
Donde:
- L eslalongitud del tramo (km)
- I es laintensidad nominal en ese tramo, (A)

- R es laresistencia eléctrica del conductor en c.a. a la temperatura maxima que alcanza el
cable para la, (Q /km)

- X es lareactancia eléctrica por fase del conductor en c.a. para tendido en tresbolillo, (Q/km)
- cos¢ es el factor de potencia, se considera un valor de 0,9
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Linea Magallon Rotonda 2y 3
- L =3,399 km
- 1=302,9 Alcircuito
- R=0,0629 Q /km
X =, 0,09 Q/km
- cos¢ es el factor de potencia, se considera un valor de 0,9
AV =171,03V
AV% = 0,57%

Linea Magallon Bargas Sarda Solar

- L =2,989 km

- 1=234,1 Alcircuito

- R=0,0629 Q /km

- X =009 Q/km

- cos¢ es el factor de potencia, se considera un valor de 0,9
AV = 116,25V
AV% = 0,39%

415 Pérdidas de la linea

Para hallar la potencia perdida a carga nominal que se origina en cada tramo por efecto Joule, se
utiliza la expresion:

P=3-R-L-I?
Donde:
- L, eslalongitud del tramo (km)
- I eslaintensidad nominal en ese tramo (A)

- R es laresistencia eléctrica del conductor en c.a. a la temperatura maxima que alcanza el
cable, (Q /km)

Linea Magallon Rotonda 2y 3
- L2 =3,399 km (3 circuitos Rotonda 2)
- L3 =2,141 (3 circuitos Rotonda 3)
- 1=302,9 Alcircuito
- R=0,0629 Q /km
- cos¢ es el factor de potencia, se considera un valor de 0,9
P Rotonda 2 = 173,74KW
P% = 1,25%
P Rotonda3 = 122,21,84KW
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P% = 0,86%
Ptotal% = 2,11%

Linea Magallén Bargas Sarda Solar

- L =2,989 km

- 1=234,1 Alcircuito
- R=0,0629 Q /km
- cos¢ es el factor de potencia, se considera un valor de 0,9

P =30,95
P% = 0,28%
Ptotal% = 1,70%
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5. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

5.1 Condiciones generales

51.1 Objeto de este pliego

El objeto de este Pliego es la enumeracion de tipo general técnico de Control y de Ejecucion a las que
se han de ajustar las diversas unidades de la obra, para ejecucién del Proyecto.

5.1.2 Contratacion

Ademaés del presente documento, la documentacion basica para la contratacion de la materializacion
del presente proyecto seran:

® Planos
® Mediciones
® Memoria

® Condiciones Particulares de Contratacion, que deberan contar con la aprobacién previa de la
Direccion Técnica, especificando la responsabilidad del suministro y montaje, criterios de
medicion y abono, garantias, etc.

5.1.3 Procedencia de materiales

El Contratista, en el caso de ser adjudicatario del suministro, tiene libertad de proveerse de los
materiales en los puntos que le parezca conveniente, siempre que reudnan las condiciones
contractuales, que estén perfectamente preparados para el objeto a que se apliquen, y sean
empleados en obra conforme a las reglas del arte, a lo preceptuado en el Pliego de Condicionesy a
lo ordenado por la Direccién Técnica.

Se exceptla el caso en que los pliegos de condiciones particulares dispongan un origen preciso y
determinado, en cuyo caso, este requisito sera de indispensable cumplimiento.

Como norma general el Contratista vendra obligado a presentar el Certificado de Garantia o
Documento de Idoneidad Técnica de los diferentes materiales destinados a la ejecucién de la obra.

5.14 Plazo de comienzo y de ejecucidn

El adjudicatario debera dar comienzo a las obras dentro de los quince dias siguientes a la fecha de la
adjudicacién definitiva a su favor, o lo que se acuerde contractualmente.

Las obras deberan quedar total y absolutamente terminadas en el plazo que se fije en la adjudicacion
a contar desde igual fecha que en el caso anterior. No se considerara motivo de demora de las obras
la posible falta de mano de obra o dificultades en la entrega de los materiales.

5.15 Sanciones por retraso de las obras

Si el Contratista, excluyendo los casos de fuerza mayor, no tuviese perfectamente concluidas las
obras y en disposicion de inmediata utilizaciéon o puesta en servicio, dentro del plazo previsto, la
propiedad podra reducir de las liquidaciones, certificaciones o fianzas las cantidades establecidas
segun las clausulas de contratacion.
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5.1.6 Trabajos defectuosos

El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en este Pliego y
realizara todos los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado en dicho documento.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva de la instalacion, el Contratista es el Gnico
responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en estos
pueda existir, por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados, sin que
pueda servir de excusa, ni le otorgue derecho alguno, la circunstancia de que por la Direccién Técnica
no se le haya llamado la atencién sobre el particular, ni tampoco el hecho de que le hayan sido
valoradas las certificaciones parciales de obra, que siempre se supone que se extienden y abonan a
buena cuenta. Asimismo sera de su responsabilidad la correcta conservacion de las diferentes partes
de la obra, una vez ejecutadas, hasta su entrega.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando la Direccién Técnica 0 su representante
en la obra adviertan vicios o defectos en los trabajos efectuados, o que los materiales empleados no
retnan las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de ejecucion de los trabajos o finalizados
éstos y antes de verificarse la recepcion definitiva, podra disponer que las partes defectuosas sean
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo preceptuado y todo ello a expensas de la Contrata.

En el supuesto de que la reparacion de la obra, de acuerdo con el proyecto, o su demolicion, no fuese
técnicamente posible, se actuara sobre la devaluacion econémica de las unidades en cuestion, en
cuantia proporcionada a la importancia de los defectos y en relacién al grado de acabado que se
pretende para la obra.

En caso de reiteracion en la ejecucion de unidades defectuosas, o cuando éstas sean de gran
importancia, la Propiedad podra optar, previo asesoramiento de la Direccion Técnica, por la rescision
de contrato sin perjuicio de las penalizaciones que pudiera imponer a la Contrata en concepto de
indemnizacion.

5.1.7  Vicios ocultos

Si la Direccion Técnica tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo y antes de la recepcién
definitiva, las comprobaciones que crea necesarias para reconocer los trabajos que crea defectuosos.

Los gastos de demolicion, desmontaje y reconstruccion que se ocasionan, seran de cuenta del
Contratista, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario, correrdn a cargo del
propietario.

5.1.8 Recepcidn provisional de las obras

Una vez terminada la totalidad de las obras, se procedera a la recepcion provisional, extendiéndose
un acta de la recepcion.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las condiciones
establecidas, se daran por recibidas provisionalmente, comenzando a correr en dicha fecha el plazo
de garantia de un afio.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se especificaran
en la misma los defectos observados, asi como las instrucciones al Contratista, que la Direccién
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Técnica considere necesarias para remediar los efectos observados, fijandose un plazo para
subsanarlo, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento en idénticas condiciones, a fin de
proceder de nuevo a la recepcion provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, se considerara rescindida la Contrata con pérdidas de fianza,
a no ser que se estime conveniente se le conceda un nuevo e improrrogable plazo.

Sera condicion indispensable para proceder a la recepcidn provisional la entrega por parte de la
Contrata a la Direccion Técnica de la totalidad de los planos y/o documentacion de la obra e
instalaciones realmente ejecutadas.

5.1.9 Medicion definitiva de los trabajos

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente, por la Direccion Técnica a su
medicion general y definitiva.

5.1.10 Plazo de garantia

El plazo de garantia de las obras terminadas sera de UN ANO, transcurrido el cual se efectuara la
recepcioén definitiva de las mismas, que, de resolverse favorablemente, relevara al Contratista de toda
responsabilidad de conservacion, reforma o reparacion.

Caso de hallarse anomalias u obras defectuosas, la Direccion Técnica concedera un plazo prudencial
para que sean subsanadas y si a la expiracion del mismo resultase que aun el Contratista no hubiese
cumplido su compromiso, se rescindira el contrato, con pérdida de la fianza, ejecutando la Propiedad
las reformas necesarias con cargo a la citada fianza.

5.1.11 Recepcion definitiva

Finalizado el plazo de garantia se procedera a la recepcion definitiva, con las mismas formalidades
de la provisional. Si se encontraran las obras en perfecto estado de uso y conservacion, se daran por
recibidas definitivamente y quedara el Contratista relevado de toda responsabilidad administrativa
guedando subsistente la responsabilidad civil segun establece la Ley.

En caso contrario se procedera de idéntica forma que la preceptuada para la recepcién provisional,
sin que el Contratista tenga derecho a percepcion de cantidad alguna en concepto de ampliacion del
plazo de garantia.

5.1.12 Direccién técnica de la obra

Conjuntamente con la interpretacion técnica del proyecto, es misién de la Direccion Técnica la
direccion y vigilancia de los trabajos que en las obras se realicen, y ello con autoridad técnica legal
completa sobre las personas y cosas situadas en la obra y en relacién con los trabajos que para la
ejecucién de las obras, e instalaciones anejas, se lleven a cabo, si considera que adoptar esta
resolucion es (til y necesaria para la buena marcha de las obras.

El Contratista no podra recibir otras 6rdenes relativas a la ejecucion de la obra, que las que provengan
de la Direccion Técnica o de las personas delegadas.
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5.1.13 Obligaciones del contratista

Toda la obra se ejecutara con estricta sujecién al Proyecto, a este Pliego de Condiciones y a las
Ordenes e instrucciones que se dicten por la Direccion Técnica o ayudantes delegados. El orden de
los trabajos sera fijado por ellos, sefialandose los plazos prudenciales para la buena marcha de las
obras.

El Contratista habilitara por su cuenta los caminos, vias de acceso, etc... y mantendra en obra, en las
debidas condiciones, los documentos esenciales del proyecto, para poder ser examinados en
cualquier momento.

Por la Contrata se facilitaran todos los medios auxiliares que se precisen, y locales para almacenes
adecuados, pudiendo adquirir los materiales dentro de las condiciones exigidas en el lugar y sitio que
tenga por conveniente, pero reservandose el propietario, siempre por si o por intermedio de sus
técnicos, el derecho de comprobar que el contratista ha cumplido sus compromisos referentes al pago
de jornales y materiales invertidos en la obra, e igualmente, lo relativo a las cargas en materia social,
especialmente al aprobar las liquidaciones o recepciones de obras.

La Direccién Técnica, con cualquier parte de la obra ejecutada que no esté de acuerdo con el presente
Pliego de Condiciones o con las instrucciones dadas durante su marcha, podra ordenar su inmediata
demolicién, desmontaje o su sustitucidon hasta quedar, a su juicio, en las debidas condiciones o,
alternativamente, aceptar la obra con la depreciacién que estime oportuna en su valoracion.

Igualmente se obliga a la Contrata a demoler o desmontar aquellas partes en que se aprecie la
existencia de vicios ocultos, aunque se hubieran recibido provisionalmente.

Son obligaciones generales del Contratista las siguientes:

® Verificar las operaciones de replanteo y nivelacién, previa entrega de las referencias por la
Direccion Técnica.

® Firmar las recepciones.

® Presenciar las operaciones de medicion y liquidaciones, haciendo las observaciones que estime
justas, sin perjuicio del derecho que le asiste para examinar y comprobar dicha liquidacion.

® Ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aunque no esté
expresamente estipulado en este pliego.

® E| Contratista no podra subcontratar la obra total o parcialmente, sin autorizacién escrita de la
Direccién, no reconociéndose otra personalidad que la del Contratista o su apoderado.

® E| Contratista se obliga, asimismo, a tomar a su cargo cuanto personal sea necesario a juicio de
la Direccion Técnica.

® E| Contratista no podra, sin previo aviso y sin consentimiento de la Propiedad y Direccion Técnica,
ceder ni traspasar sus derechos y obligaciones a otra persona o entidad.

5.1.14 Responsabilidades del contratista

Son de exclusiva responsabilidad del Contratista, ademas de las expresadas las de:
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® Todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sucedan a los operarios, debiendo
atenerse a lo dispuesto en la legislacion vigente sobre accidentes de trabajo y demas preceptos,
relacionados con la construccién, régimen laboral, seguros, subsidiarios, etc.

® E| cumplimiento de las Ordenanzas y disposiciones Municipales en vigor. Y en general sera
responsable de la correcta ejecucién de las obras que haya contratado, sin derecho a
indemnizacion por el mayor precio que pudieran costarle los materiales o por erradas maniobras
gue cometiera, siendo de su cuenta y riesgo los perjuicios que pudieran ocasionarse.

5.1.15 Seguridad y salud

El Contratista estara obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud especifico para la presente
obra, conformado y que cumplan las disposiciones vigentes, no eximiéndole el incumplimiento o los
defectos del mismo de las responsabilidades de todo género que se deriven.

En caso de accidentes ocurridos a los operarios, en el transcurso de ejecucion de los trabajos de la
obra, el Contratista se atendera a lo dispuesto a este respecto en la legislaciéon vigente, siendo en
todo caso, Unico responsable de su incumplimiento y sin que por ningln concepto pueda quedar
afectada la Propiedad ni la Direccién Técnica, por responsabilidad en cualquier aspecto.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que por inexperiencia o descuido
sobrevinieran, tanto en la propia obra como en propiedades contiguas. Sera por tanto de su cuenta el
abono de las indemnizaciones a quien corresponda y, de todos los dafios y perjuicios que puedan
causarse en los trabajos de ejecucion de la obra, cuando a ello hubiera lugar.

5.2 Especificaciones de los materiales y elementos constitutivos

Todos los elementos constitutivos de la instalacion estaran de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién
y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (en adelante Reglamento) conforme
con el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero (publicado en el BOE n° 68 de 19 de marzo de 2008)
y deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen en los distintos documentos que
componen el Proyecto. Asimismo sus calidades serdn acordes con las distintas normas que sobre
ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego.

5.3 Reglamentacién y normativa

A continuacién se incluye la reglamentacién y normativa aplicable y de referencia

5.3.1 Reglamentos e instrucciones

® Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (en adelante Reglamento),
conforme con el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero (publicado en el BOE n° 68 de 19 de
marzo de 2008)

® Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
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53.2 Normas UNE

Los materiales cumpliran las normas y especificaciones técnicas que les sean de aplicacion y que se
establecen como de obligado cumplimiento en la ITC-LAT 02.

5.3.3 Otras normas
® CEI 60815: Guia para la seleccion de aisladores segun condiciones de polucion.

5.4 Condiciones de ejecucion

5.4.1 Obra civil lineas subterrdneas

Comprende las siguientes fases:

5.4.1.1 Apertura de zanja

Se realizard una canalizacion segun los planos del Proyecto, salvo en los casos de cruzamientos con
otros servicios que obliguen a que sea necesario realizarla a una mayor profundidad.

La ejecucion de la canalizacion se realizara en pequefios tramos con objeto de reducir el periodo
durante el que permanecera abierta.

Las etapas que componen la ejecucioén de los citados trabajos son las siguientes:

® Deteccion de los servicios o infraestructuras existentes a lo largo del trazado (mediante un estudio
de georradar o medio similar, catas manuales.

® Corte de asfalto y/o levantamiento de acera u otro tipo de superficie donde proceda.

® Excavacion hasta la profundidad prevista, de forma que el lecho de zanja quede liso y libre de
aristas vivas, cantos, etc.

® | a zanja mantendra los radios de curvatura previstos con objeto de permitir el posterior tendido
de los conductores.

® Supresion y posterior restitucion de posibles obstaculos (arboles, postes, etc.) a lo largo de la
traza conforme a los permisos firmados y propietarios.

® | a zanja abierta debe estar sefalizada en toda su longitud y de forma permanente de acuerdo
con las normas del municipio e instaladas las protecciones precisas.

® Entibacion, de resultar necesaria, dimensionada para las cargas maximas previsibles en las
condiciones méas desfavorables y revisadas periddicamente.

® Retirada de tierras a vertedero.

® Se dispondran los pasos peatonales, o de otro tipo, que sean necesarios, asi como las planchas
de acero u otros elementos que deban colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

En determinados tramos, la canalizacién podria requerir ser realizada mediante perforacion (por
hinca, perforacion horizontal dirigida, etc.).
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5.4.1.2 Colocacion de tubos

En el caso de que los cables vayan a ir instalados bajo tubo, se instalardn estos conforme a lo indicado
en los planos del Proyecto y manteniendo las separaciones previstas.

Los extremos de los trazados de tubos se cerraran con tapones normalizados una vez que estén
colocados en la zanja y/o hayan sido mandrilados, para evitar el riesgo de que se introduzca cualquier
elemento (agua, barro, etc.). Debera tenerse especial cuidado durante el hormigonado (o vertido de
tierra) para que no penetre en el interior de los tubos.

La union de los tubos se realizar4 con manguitos de unién.

En el interior de los tubos se dejara una cuerda piloto que permita el posterior mandrilado y tendido
de cables.

5.4.1.3 Hormigonado y tapado de zanja

El hormigonado se efectuara por tongadas. Tras su fraguado, se procederd al rellenando de la zanja
mediante tongadas y a la colocacion de cintas indicativas de presencia de cables eléctricos de alta
tension. Durante el relleno se procedera a la compactacion de las diferentes capas.

Finalmente, se procederd a la reposicion del firme.

Se procedera al mandrilado de la canalizacién mediante el paso del mandril correspondiente a la
seccion y caracteristicas de cada tubo.

5.4.1.4 Camara de empalmes

A lo largo del trazado se instalaran las camaras de empalme requeridas en el proyecto y conforme a
los planos de Proyecto.

5.4.1.5 Arquetas de fibra 6ptica

En el caso de instalacion de cables de comunicaciones, se colocaran arquetas de fibra Optica
conforme a los requerimientos de tendido.

5.4.2 Tendido de cables subterraneos

El emplazamiento de la bobina para el tendido se realizara de forma que el cable salga por la parte
superior de la misma y se encuentre en alineacién con la zanja. La bobina se sujetara mediante gatos
mecanicos de forma que no se desequilibre al realizar el tendido.

Para la aplicacion del esfuerzo de tiro sobre el cable se colocara en el extremo del mismo una mordaza
o cabezal. Dicho esfuerzo de tiro no sera nunca superior a lo indicado por el fabricante del cable.

5.4.3 Montaje de accesorios de cables subterraneos

El método de efectuar el montaje de los diferentes accesorios (terminales, empalmes, etc.) se ajustara
a las normas correspondientes facilitadas por el fabricante del mismo.
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5.5 Recepcién delaobra

Durante la obra y una vez finalizada la misma, el director de obra verificar4 que los otros trabajos
realizados estén de acuerdo con las especificaciones de este pliego de condiciones ademas de las
condiciones particulares establecidas en el estudio de impacto ambiental, estudio de seguridad y
resoluciones administrativas.

Una vez finalizadas las instalaciones, el contratista deber solicitar la oportuna recepcién global de la
obra.

El director de obra contestara por escrito al contratista comunicando su conformidad a la instalacion,
o condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles que estime susceptibles de mejora.

55.1 Calidad de las cimentaciones.

El director de obra verificara que las dimensiones de las cimentaciones y las caracteristicas
mecénicas del terreno se ajustan a las establecidas en el proyecto.

55.2 Tolerancias y control de calidad

Los requisitos de control de calidad que debera de cumplir y aplicar el Contratista quedaran reflejados
en el pliego de Condiciones Particulares de Contratacion inicial.

5.6 Pruebas

Las pruebas de la instalacion se realizaran mediante la puesta en tension, para proceder
posteriormente a su puesta en carga y poder comprobar su correcto funcionamiento a los valores
nominales de la instalacion.
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6. PRESUPUESTO
6.1 Presupuesto general
6.1.1 Linea Magallén Rotonda 2y 3
6.1.1.1 Suministro
PRECIO IMPORTE
SUMINISTRO CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Cable optico subterraneo antiroedores OSGZ1- 3.568.95 226 8.057.26
48/0 (m)
HEPRZ1 18/30kv 1x630/25 AL EPROTENAX (m) 52.353,00 83,10 4.350.534,30
Terminal enchufable 630 Al (Ud) 36 257,00 9.252,00
Empalme (Ud.) 72 500,00 36.000,00
Cajas de empalme 48 FO(Ud.) 5 380,00 1.900,00
Suministro de arquetas dobles de
telecomunicaciones (Ud.) 3 344,10 1.032,30
Suministro_ de arquetas simples de 5 344.10 1.720.50
telecomunicaciones (Ud.)
Total (€) 4.408.496,36
6.1.1.2 Obra Civil y Montaje
PRECIO
OBRA CIVIL Y MONTAJE CANTIDAD UNITARIO LlHOIRVIE
€) TOTAL
Canalizacién 30 kV Simple Circuito
0,85mx1,35m. Zanja Entubada Hormigonada (m) 3:399,00 109,58 37246242
Tendido de cable 30kV bajo tubo (m) 16.620,00 12,98 215.727,60
Tendido de cable 48 FO (m) 3.568,95 2 7.137,90
Confeccion de 1 t(—;-rmmal seco interior o exterior 36 17072 61.459,20
(envolvente polimérica) (Ud.)
Confeccion de Empalmes (Ud.) 72 255,2 18.374,40
tJUdd l)\/lontaje y conexion caja empalme 48 FO 5 750 3.750,00
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PRECIO
OBRA CIVIL Y MONTAJE CANTIDAD UNITARIO LIRS
€) TOTAL
Argueta Doble de telecomunicaciones (Ud.) 3 400 1.200,00
Argueta Simple de telecomunicaciones (Ud.) 5 300 1.500,00
Total (€) 681.611,52
6.1.1.3 Presupuesto de ejecuciéon material
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL IMPORTE
SUMINISTRO (€) 4.408.496,36
OBRA CIVIL Y MONTAJE (€) 681.611,52
TOTAL (€) 5.090.107,88
LONGITUD (km) 3,399
TOTAL (€/km) 1.497.531,00
6.1.2 Linea Magallén Bargas Sarda
6.1.2.1 Suministro
PRECIO IMPORTE
SUMINISTRO CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Cable Optico subterraneo antiroedores OSGZ1- 3.138.45 226 7.085.36
48/0 (m)
HEPRZ1 18/30kv 1x630/25 AL EPROTENAX (m) 56.492,10 83,10 4.694.493,51
Terminal enchufable 630 al (Ud.) 36 257,00 9.252,00
Empalme (Ud.) 54 500,00 27.000,00
Cajas de empalme 48 FO (Ud.) 4 380,00 1.520,00
Suministro. de arquetas dobles de 2 344.10 688,20
telecomunicaciones (Ud.)
Sumlnlstro_ de grquetas simples de 4 344.10 1.376,40
telecomunicaciones (Ud.)
Total (€) 4.741.415,47
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6.1.2.2 Obra Civil y Montaje
PRECIO IMPORTE
OBRA CIVIL Y MONTAJE CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Can_allzamon 30 kV Slmple Circuito 0,85mx1,35m. 2.989,00 109,58 327.534.62
Zanja Entubada Hormigonada (m)
Tendido de cable 30kV bajo tubo (m) 17.934,00 12,98 232.783,32
Tendido de cable 48 FO (m) 3.138,45 2 6.276,90
Confeccién de 1 tgrminal seco interior o exterior 36 1707.2 61.459,20
(envolvente polimérica) (Ud.)
Confeccion de Empalmes (Ud.) 54 255,2 13.780,80
Ud. Montaje y conexion caja empalme 48 FO (Ud.) 4 750 3.000,00
Argueta Doble de telecomunicaciones (Ud.) 2 400 800,00
Arqueta Simple de telecomunicaciones (Ud.) 4 300 1.200,00
Total (€) 646.834,84
6.1.2.3 Presupuesto de ejecuciéon material
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL IMPORTE
SUMINISTRO (€) 4.741.415,47
OBRA CIVIL Y MONTAJE (€) 646.834,84
TOTAL (€) 5.388.250,31
LONGITUD (km) 2,989
TOTAL (€/km) 1.802.693,31
6.1.3  Presupuesto General
PRESUPUESTO GENERAL IMPORTE

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (€)

10.478.358,19

GESTION DE RESIDUOS (€)

34.774,70

SEGURIDAD Y SALUD (€)

23.746,23

TOTAL (€)

10.536.879,12
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El presupuesto asciende a la cantidad total de DIEZ MILLONES QUINIENTOS TREINTA
SEIS MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON DOCE CENTIMOS DE

EURO.

6.2 Presupuestos parciales

6.2.1

Término Municipal de Pozuelo de Aragén

6.2.1.1 Linea Magallbn Rotonda 2y 3

PRECIO IMPORTE
SUMINISTRO CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Cable optico subterraneo antiroedores OSGZ1- 3.568,95 226 8.057.26
48/0 (m)
HEPRZ1 18/30kv 1x630/25 AL EPROTENAX (m) 52.353,00 83,10 4.350.534,30
Terminal enchufable 630 Al (Ud) 36 257,00 9.252,00
Empalme (Ud.) 72 500,00 36.000,00
Cajas de empalme 48 FO(Ud.) 5 380,00 1.900,00
Sumlnlstro. de arquetas dobles de 3 344.10 1.032.30
telecomunicaciones (Ud.)
Suministro_ de arquetas simples de 5 344,10 1.720.50
telecomunicaciones (Ud.)
Total (€) 4.408.496,36
PRECIO
OBRA CIVIL Y MONTAJE CANTIDAD UNITARIO Ll0Id=
€ TOTAL
Canalizacion 30 kV Simple Circuito
0,85mx1,35m. Zanja Entubada Hormigonada (m) 3:399,00 109,58 372.462,42
Tendido de cable 30kV bajo tubo (m) 16.620,00 12,98 215.727,60
Tendido de cable 48 FO (m) 3.568,95 2 7.137,90
Confeccion de l te;rminal seco interior o exterior 36 17072 61.459.20
(envolvente polimérica) (Ud.)
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Cadigo: 3LN230042 L30kV MAGALLON OESTE Hoja 39 de 41
PRECIO
OBRA CIVIL Y MONTAJE CANTIDAD UNITARIO [l=OII=
€ TOTAL
Confeccion de Empalmes (Ud.) 72 255,2 18.374,40
Ud. Montaje y conexion caja empalme 48 FO 5 750 3.750,00
(ud.)
Argueta Doble de telecomunicaciones (Ud.) 3 400 1.200,00
Arqueta Simple de telecomunicaciones (Ud.) 5 300 1.500,00
Total (€) 681.611,52
6.2.2 Linea Magallén Bargas Sarda
PRECIO IMPORTE
SUMINISTRO CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Cable 6ptico subterraneo antiroedores OSGZ1- 3.138.45 226 7.085.36
48/0 (m)
HEPRZ1 18/30kv 1x630/25 AL EPROTENAX (m) 56.492,10 83,10 4.694.493,51
Terminal enchufable 630 al (Ud.) 36 257,00 9.252,00
Empalme (Ud.) 54 500,00 27.000,00
Cajas de empalme 48 FO (Ud.) 4 380,00 1.520,00
Suministro_ de arquetas dobles de 2 344.10 688,20
telec_omumcacmnes (Ud.)_
Sumlnlstro. de arquetas simples de 4 344.10 1.376,40
telecomunicaciones (Ud.)
Total (€) 4.741.415,47
PRECIO IMPORTE
OBRA CIVIL Y MONTAJE CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Can_allzamon 30 kV Slmple Circuito 0,85mx1,35m. 2.989.00 109,58 327.534,62
Zanja Entubada Hormigonada (m)
Tendido de cable 30kV bajo tubo (m) 17.934,00 12,98 232.783,32
Tendido de cable 48 FO (m) 3.138,45 2 6.276,90
Confeccién de 1 tgrminal seco interior o exterior 36 1707.2 61.459,20
(envolvente polimérica) (Ud.)
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OBRA CIVIL Y MONTAJE CANTIDAD | ~REEtS | IMPORTE
Confeccién de Empalmes (Ud.) 54 255,2 13.780,80
Ud. Montaje y conexion caja empalme 48 FO (Ud.) 4 750 3.000,00
Argueta Doble de telecomunicaciones (Ud.) 2 400 800,00
Argueta Simple de telecomunicaciones (Ud.) 4 300 1.200,00
Total (€) 646.834,84

6.2.3 Presupuesto de Ejecucién Material

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL IMPORTE
SUMINISTRO (€) 9.149.911,83
OBRA CIVIL Y MONTAJE (€) 1.328.446,36
TOTAL (€) 10.478.358,19

El presupuesto asciende a la cantidad total de DIEZ MILLONES CUATROCIENTOS
SETENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS CON
DIECINUEVE CENTIMOS DE EURO.
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Cadigo: 3LN230042 L30kV MAGALLON OESTE Hoja 41 de 41
7. PLANOS
TiTULO N° PLANO
SITUACION 1
PARCELARIO-PLANTA CATASTRAL 2
PLANO DE SECCIONES DE ZANJA 3
ARQUETAS TELECOMUNICACIONES 4
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SECCION ZANJA MAGALLON -
ROTONDA 2Y 3

Cintes de P.E. pera
o

Capas de tierra
compactadas cada 15cm
95% proctor modificado

Hormigdn no estructural
HNE-15/B/20

Tubular de PE @250

Cable MT

MAGALLON - ROTONDA 2

15
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85

NOTAS:

1.- Radio de curvatura minimo de la canalizaciéon 12,5 m.

2- Unidades no indicadas en cm.

— — Linea subterranea proyectada en zanja (Magallon - Rotonda 2 y 3)

— — Linea subterranea proyectada en Hinca (Magallon - Bargas - Sarda)

Tubular de PE @40
para comunicaciones

MAGALLON - ROTONDA 3

BARGAS - SARDA

SECCION ZANJA MAGALLON -
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ARQUETA SENCILLA DE TELECOMUNICACIONES

NOTAS:

Las arquetas sencillas de telecomunicaciones se instalaran entre arqueta doble de telecomunicaciones segun tabla adjunta.

Empleo de la arqueta como "ENCOFRADO PERDIDQ" rellenando sus laterales tanto paredes como solera con hormigén
HM-20/B/14/1 de 20cm de espesor minimo. La pared de hormigén debera ser continua desde el suelo de la arqueta hasta recoger
el cerco de la tapa.

La arqueta dispondra de tapa de fundicion tipo D-400 para calzada o tipo B-125 para acera segun caso.

ARQUETA DOBLE DE TELECOMUNICACIONES

NOTAS:

Se instalara una arqueta doble de telecomunicaciones en el inicio y final de la perforacion dirigida, en los apoyos de
paso aéreo-subterraneo, en las proximidades de los soportes metalicos de los parques tipo intemperie y en los
puntos singulares del trazado segun definicién del proyectista de la instalacién.

Empleo de la arqueta como "ENCOFRADO PERDIDQ" rellenando sus laterales tanto paredes como solera con hormigén
HM-20/B/14/1 de 25 cm de espesor minimo. La pared de hormigén debera ser continua desde el suelo de la arqueta hasta recoger
el cerco de la tapa.

La arqueta dispondra de tapa de fundicion tipo D-400 para calzada o tipo B-125 para acera segun caso.
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