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CAPITULO I: GENERALIDADES

1. RESUMEN DEL PROYECTO

GENERALIDADES

N2 CONDICIONES SUMINISTRO 0000866014

Red subterranea de media tensién a/y centro de seccto.,
proteccion y medida y centros de transformacion para | [y

OBIJETO . , . . L.
evacuacién de energia de planta fotovoltaica e instalacion
Central fotovoltaica “MALPICA 1” 3,5 MWn
EMPLAZAMIENTO Calle D n219 (D). Poligono Industrial Malpica (Zaragoza) ]
g o
PETICIONARIO / PROPIEDAD EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA g ﬁ
&
Central fotovoltaica 3,5 MWn (3,81 MWp) g < §
INSTALACIONES Red subterranea M.T. a/y centro de seccionamiento, protecciény | | L_ 2
medida y centros de transformacién °8% @
TENSION 0,4/ 15kV §§§ 2
8>0 2
8% o
POTENCIA Potencia Nominal 3.500 kWn - Potencia Pico 3.810,24 kWp %g; z
b T
. TOo F
RED SUBTERRANEA M.T. A 15 KV (Objeto de cesion a Compaiiia) % 2 P
CONDUCTOR RH5Z1 3x1x240mm? Al 12/20kV doble circuito é §
i\ I9)
g ?

Punto de conexion en L.S.M.T. existente “MAL-LINEA2” 15 kV

ORIGEN La' CO.I‘IEXI.O’n y su Direccion de Obra corresponderd a E- 226% 3;
Distribucion.
Coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30: X= 685.089, Y=4.612.976
Centro de Seccionamiento, proteccién y medida.
FINAL
Coord. UTM ETRS89 HUSO 30:X = 685.083,Y = 4.612.995
LONGITUD DE ZANJA 28 m (2x48 m de conductor)

CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION Y MEDIDA

EDIFICIO PREFABRICADO PFU 5 o similar

OI9Y3S 'ZIANVYNY3H VSONIdST  [eUOIS8j0id

1 celda servicios auxiliares (cesion a E-distribucion), 3 celdas
de linea motorizadas y telemandadas (cesién a E-distribucion),
1 celda de remonte, 1 celdas interruptor automatico y 1 celda
medida y 2 celdas de linea

APARAMENTA

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION (C.S.P.M. - C.T.1)

5 . o .
ORIGEN Centro de Seccionamiento, proteccién y medida.
Coord. UTM ETRS89 HUSO 30:X = 685.083, Y = 4.612.995
FINAL Centro de Transformacién 1
Coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30: X= 684.918 Y= 4.613.020
LONGITUD DE ZANJA 226,00 m (236 m de cable)
MAGISTER Ingenieria 4
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RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION (C.S.P.M. - C.T.2)

RH5Z1 3x1x240mm? Al 12/20kV simple circuito (compartiendo

CONDUCTOR zanja con parte del tramo CSPM-CT1, 220m y tramo CT1-CT2,
188m)
ORIGEN Centro de Seccionamiento, proteccién y medida.
Coord. UTM ETRS89 HUSO 30:X = 685.083, Y =4.612.995
EINAL Centro de Transformacion 2
Coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30: X= 684.774 Y= 4.613.143 | &
LONGITUD DE ZANJA 413,00 m (423 m de cable)

RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION (C.T.1-C.T.2) 1 8
5 8

2 . . . . % 6

CONDUCTOR RH5.21 3x1x240mm? Al 12/20kV simple circuito (compartiendo §) S
zanja con el tramo CSPM-CT2, 188m) 0. 0

98 o

ORIGEN Centro de Transformacion 1 %’_Qﬁ i
Coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30: X= 684.918 Y=4.613.020 | |- 57 -

2B ©

FINAL Centro de Transformacion 2 ] Eg %
Coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30: X= 684.774 Y= 4.613.143 §§§ 7

: 22

LONGITUD DE ZANJA 188,00 m (198 m de cable) 2 G
z 5)

CENTRO DE TRANSFORMACION 1 E g

2 celdas de linea, 1 celda de proteccidn con fusible y autotrafo
800/400 V.

EDIFICIO PREFABRICADO PFU 4 o similar + bancada para transformador 2173
POTENCIA TRANSFORMADOR 1.600 KVA i025
o
2 celdas de linea, 1 celda de proteccidn con fusible y autotrafo o)
APARAMENTA 800/400 V. S
5]
CENTRO DE TRANSFORMACION 2 m
z
e}
EDIFICIO PREFABRICADO PFU 4 o similar + bancada para transformador %
p
POTENCIA TRANSFORMADOR 2.000 kVA %
p
(@]

APARAMENTA

CENTRAL FOTOVOLTAICA “MALPICA 1”

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

Potencia Nominal: 3.500 kWn

POTENCIA
Potencia Pico: 3.810,24 kWp
TIPO Estructura fija a 32 ° de inclinacién orientacion sur
MODULOS JETION SOLAR Modelo JT540SSh(B) de 540 Wp (7.056 Uds.)
INVERSORES SUNGROW SG250HX (14 Uds.)
MAGISTER Ingenieria 5
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PRESUPUESTO

ADECUACION PUNTO DE CONEXION 32.358,74 €
RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION PUNTO CONEXION A C.S.P.y M. 5.859,21 €
CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION y MEDIDA 102.460,30 €
RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION C.S.P.y M. a C.T.1 17.339,49 €
RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION C.S.P.y M. a C.T.2 19.667,40 €
RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION C.T.1a C.T.2 5.846,45 €
CENTRO DE TRANSFORMACION 1 73.537,13 €
CENTRO DE TRANSFORMACION 2 76.582,13 €
OBRA CIVIL 96.026,90 €

INSTALACION FOTOVOLTAICA

1.426.033,19 €

INSTALACION ELECTRICA FOTOVOLTAICA

84.135,87

VARIOS

14.188,00 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

1.954.034,81 €

ASD¢xdse ASDIepifeAau-opesin-o-uoberenios:dny B
680CSCVZIN - OAVSIA
NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

TOOAIZANBNINTIMME

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700
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2. INTRODUCCION
En la actualidad, los sistemas de generacién energética tradicionales, como son las centrales
nucleares y las centrales térmicas de carbdn, tienen un impacto negativo sobre el medioambiente. Por
todo ello, urge la necesidad de desarrollar proyectos de generacidon de energia mediante fuentes
renovables, en los que la generacidn se realiza mediante fuentes inagotables y respetuosas con el medio

ambiente.

En particular, la generacion mediante energia solar fotovoltaica, consiste en la transformacion |}

de la energia procedente de la radiacidn solar en energia eléctrica, siendo una de las fuentes mas |

ecolégicas debido al bajo impacto ambiental que presenta. Esta se caracteriza por su reduccién de la
emision de agentes contaminantes (CO,, NOxy SOy principalmente), al no necesitar de ninglin suministro
exterior y presentar un reducido mantenimiento y al utilizar para su funcionamiento un recurso que es

una fuente inagotable.

De un tiempo a esta parte los costes de este tipo de generacién de energia se han reducido

considerablemente, por lo que nos permite desarrollar instalaciones de generacidon fotovoltaica en

ASDxdse ASDIeplfeA/1au-opesin-a-uobereniooy:dny B/

680CSCVZIN - OAVSINA

sustitucion de las convencionales.

3. OBIJETO DEL PROYECTO
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El presente proyecto tiene como objeto definir las caracteristicas de las instalaciones para la

conexién de generacion de la CENTRAL FOTOVOLTAICA "MALPICA 1" de 3,5 MWhn (3,81 MWp). 2025

La energia eléctrica producida por la instalacién fotovoltaica se inyectara a la red de distribucion
de electricidad de la zona, concretamente a la Linea Subterranea M.T. “MAL-LINEA2"” 15 KV propiedad de
e-DISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U.

Las instalaciones que comprende el presente proyecto son las siguientes:
e CENTRAL FOTOVOLTAICA 3,5 MWn
e RED SUBTERRANEA M.T.
e CENTRO DE SECCIONAMIENTO 15 kV
e RED SUBTERRANEA M.T.
e CENTROS DE TRANSFORMACION

OI9Y3S 'ZIANVYNY3H VSONIdST  [eUOIS8j0id

Asimismo, es objeto del presente documento el servir de base a todos los tramites oficiales o
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privados que sean precisos para obtener la autorizacién necesaria para llevar a cabo dichas instalaciones

Y SuU posterior puesta en servicio.

4. PETICIONARIO Y PROPIETARIO

El presente Proyecto se realiza a peticidn del propietario final de las instalaciones:

® Promotor:....cccceeceeeeciieecieeeeeeeee e EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
L O 18 S O P OO P PSPPI P5030300G
® DIreCCION: ....oeieieieee e e Via Hispanidad n220, 50.009 Zaragoza
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5. COMPANIA DISTRIBUIDORA
La compainiia e-Distribucién Redes Digitales, S.L.U. es la propietaria de la Linea Subterrdnea de

Media Tensién a 15KV “MAL-LINEA2”, donde se procedera a la evacuacién de energia.

Las instalaciones aqui descritas, determinadas por las celdas de entrada, salida y entrega(3L)
(todas ellas motorizadas y telemandadas) + Celda de Servicios Auxiliares junto con la Red Subterranea de

Media Tensién 2 x RH5Z1 3x1x240mm? Al 12/20KV se cederan a la Cia distribuidora con anterioridad de

su puesta en marcha. En este sentido, para la cesion y puesta en marcha de las instalaciones, se deberd|J.

aportar a la Compaiiia distribuidora (e-Distribucion) los permisos de los propietarios de los terrenos|

donde quedan ubicadas dichas instalaciones y los correspondientes a sus accesos permanentes

g 4
s o
= m
o)
& o
6. EMPLAZAMIENTO $< 9
;o 5
. . . . . i>s >
Todas las instalaciones incluidas en el presente proyecto se encuentran ubicadas en la Calle D ?gé c
2 ®» m
, . . . RN
n219 (D) del Poligono Industrial Malpica en Zaragoza (Provincia de Zaragoza). %g§ 3
soym O
COORDENADAS UTM iR 2
DATUM (ETRS 89) (HUSO 30) 8oz 0
T O m
@ Z
X Y Término Municipal § §
z —
& m
PUNTO DE 685.089 4.612.976 ZARAGOZA g 2
CONEXION R g
S %]
CSMP 685.083 4.612.995 ZARAGOZA 8
CT1 684.918 4.613.020 ZAARAGOZA 21/3
2025
CT2 684.774 4.613.143 ZAARAGOZA
o
S
&
La Central Fotovoltaica “MALPICA 1”, las R.S.M.T. a/y centro de seccionamiento, proteccion y| o
>
o

medida y centros de transformacién se ubicaran en la finca ubicada en el numero 19(D) de la calle D del
Poligono Industrial Malpica, dentro del término municipal de Zaragoza, segun referencia catastral:

4735605XM8143F0001SU.

La Central Fotovoltaica “MALPICA 1” se ubica en una poligonal delimitada por los siguientes

puntos (coordenadas UTM ETRS89 huso 30):

0I9Y3S ‘ZIAANVNY3I4 VSONIdS3
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PUNTO UTM X UTMYy
1 684.770 4.613.141
2 685.039 4.612.912
3 685.097 4.612.980
4 684.865 4.613.286
5 694.789 4.613.172

La situacién de la instalacién queda reflejada en los planos que forman parte del Documento VIl

“Planos” de este Proyecto, donde puede verse la disposicion y distribucién general de la instalacion.

La Superficie Total de la instalacion vallada alcanza los 44.522 m2.
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7. SITUACION CLIMATOLOGICA DE LA INSTALACION

De acuerdo con la clasificacién climatica de Képpen el clima de Zaragoza es semiarido frio (BSk).
Los inviernos son ligeramente frios, siendo normales las heladas nocturnas y las nieblas que produce la
inversién térmica en los meses de diciembre y enero. Los veranos son célidos, superando casi siempre los
35 °Ceincluso pasando los 40 °C muchos dias. Las lluvias escasas se concentran en primavera. El promedio

anual es bastante escaso, de unos 315mm influenciado sobre todo por el efecto foehn o efecto adiabatico.

Las temperaturas mas altas registradas han llegado a los 44,5 °C del afio 2015. Zaragoza tiene de media

2,4 dias de nieve al hallarse situada a poca altitud.

Mhes Enero  Febrers  Mamo Abrdl Maye Junla nille  Agosta ' bre Diclamb Afo g 5
. . v e IEEEEEEEEE - - L B
Media ura ey 2 2
e e [ D |--n-n g - o
Mediz Temperatura 27 3 58 78 3,2 10 ® A I
minima diaria ['C) =0 _ o
p"’“""";:?""&’ 7 2 13 22 g8 :5 g E
206 %
Humedad telathes @ m
mdia (%) -- # L2 23 3
W medio de dias de =< >
e I 4 a7 s11 g g 3
- - )]
e - :
N;'M" o 0.0 0,1 03 213 § é )j;g é
NS medio dias : 200 z
de riehia 23 04 ns % © e m
N rredio dias (@]
ol | I s : ¢
Nm‘:’r 16 51 67 a6 a5 82 106 104 8 54 a 43 816 % g
t?d:i: 131 165 17 226 274 o7 148 ns 243 195 148 124 E §
(@]
o
Parametros climaticos promedio de Observatorio del Aeropuerto de Zaragoza
Fuente: Agencia Estatal de Meteorologia 21/3
2025
u
8. NORMATIVA APLICABLE S
@
[%2)
En la confeccion del presente Proyecto, asi como en la futura construccion de las instalaciones,| S
Q

se tendran presentes todas y cada una de las especificaciones contenidas en:
e Directiva 2001/77/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de septiembre de 2001, relativa a
la promocion de la electricidad generada a partir de fuentes de energia renovables en el mercado interior de la

electricidad.

e Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al fomento

01943S ‘ZIANVNYIH VSONIdSI
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del uso de energia procedente de fuentes renovables y por la que se modifican y se derogan las Directivas

2001/77/CE y 2003/30/CE.

e Directiva 2014/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de febrero de 2014 sobre la

armonizacién de las legislaciones de los Estados miembros en materia de comercializacion de material eléctrico

destinado a utilizarse con determinados limites de tension.

e Ley23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y en otros ambitos

para la reactivacion econdmica

e Real Decreto — Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicidon energética y la

proteccidn de los consumidores.
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e Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas
y econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con

autoconsumo.

e Orden de 23 de mayo de 1995, de la Consejeria de Economia y Hacienda, por la que se crea el Registro

de Instalaciones de Produccion de Régimen Especial.

e Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para garantizar la

estabilidad financiera del sistema eléctrico

e Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en|_3

materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las

actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para

su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

e Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instruccidn Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto,

y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.
e Real Decreto 1544/2011 sobre tarifas de acceso a productores, en régimen ordinario y especial

e Real Decreto-ley 1/2012, de 27 de enero, por el que se procede a la suspension de los procedimientos

de preasignacion de retribucidon y a la supresién de los incentivos econdmicos para nuevas instalaciones de

ASD¢Xdse ASDIepifeA/1au-0pesiA-o-uobereniosy/:diny
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produccion de energia eléctrica a partir de cogeneracion, fuentes de energia renovables y residuos

e Real Decreto-ley 2/2013, de 1 de febrero, de medidas urgentes en el sistema eléctrico y en el sector

financiero.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio por el que se regula la actividad de produccién de energia

eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

e Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo por el que se regula la actividad de produccién de energia

eléctrica en régimen especial.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones

técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas

[euoisajoid
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Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de transporte, distribucidn,
comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

e Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de

medida del sistema eléctrico.
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e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE-08).

e Ley31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL).

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la
avifauna contra la colisidon y electrocucidn en lineas eléctricas de alta tensidn.

e Ley54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico y actualizaciones posteriores.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de(JZ

seguridad y de salud en las obras de construccion y actualizaciones posteriores.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de R
construccién y demolicion.

e Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se establecen las normas de
caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna

e Ley37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras.

e Ordenanzas municipales de los Ayuntamientos afectados.

e Normativas propias de organismos u otras compafiias afectadas.

e Recomendaciones UNESA.

ASD¢Xdse ASDIepifeA/1au-0pesiA-o-uobereniosy/:diny
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Normativa particular de la Compaiiia Distribuidora:

e  Especificacion Técnica NRZ102 sobre "Instalaciones Privadas conectadas a la red de distribucion.
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Consumidores en Alta y Media Tensidon" de e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U.

e Especificacion Técnica NRZ104 sobre "Instalaciones Privadas conectadas a la red de distribucion.

21/3

Generadores en Alta y Media Tensién" de e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. 2025
T
S
Normativa UNE para Instalaciones BT, sistemas de alimentacién solar fotovoltaica &
o
® UNE-HD 60364-7-712:2017 “Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 7-712: Requisitos para| 3

instalaciones o emplazamientos especiales. Sistemas de alimentacion solar fotovoltaica (FV).”
e UNE-EN 62446-1:2017/A1:2019 “Sistemas fotovoltaicos (FV). Requisitos para ensayos,
documentacidon y mantenimiento. Parte 1: Sistemas conectados a la red. Documentacion, ensayos de puesta en

marcha e inspeccion.”

Normativa UNE para Lineas Subterraneas, normativa general:

0I9Y3S ‘ZIAANVNY3I4 VSONIdS3

e UNE-EN 50102/A1 CORR:2002, Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecdanicos externos (cédigo IK).

UNE-EN 60060-2/A11: 1999, Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.

[ ]
(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

UNE-EN 60060-3, Técnicas de ensayo en alta tensidn. Parte 3: Definiciones y requisitos para ensayos in

situ.

UNE-EN 60270:2002, Técnicas de ensayo en alta tension. Medidas de las descargas parciales.
e UNE-EN 60909-3:2004, Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Parte 3:
Corrientes durante dos cortocircuitos monofasicos a tierra simultaneos y separados y corrientes.

Normativa UNE para Lineas Subterrdneas, cables y conductores:

e UNE 21144-1-3:2003, Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones de intensidad admisible
(factor de carga 100%) y calculo de pérdidas. Seccion 3: Reparto de la intensidad entre cables unipolares dispuestos

en paralelo y calculo de pérdidas por corrientes circulantes.
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e UNE 21144-2-1/2M:2007, Célculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia térmica. Seccion 1:
Calculo de la resistencia térmica.

e UNE-EN 60228:2005, Conductores de cables aislados.

e UNE-HD 620-5-E-1:2007, Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tension
asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV Parte 5: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento
de XLPE. Seccién E-1: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 5E-1, 5E-4 Y 5E-5).

Normativa UNE para Lineas Subterraneas, accesorios para cables:

e UNE 21021:1983, Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 7,2 kV.

e  UNE-HD 629-1/A1:2002, Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en cables de energia| =A%

de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

e UNE-EN 60060-1:2012, Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales y requisitos
de ensayo.

e UNE-EN 60060-2:2012, Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.

e UNE-EN 60027-1:2009, UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009, Simbolos literales utilizados en electrotecnia.
Parte 1: Generalidades. Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.

e UNE 207020:2012, IN Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y la seguridad de las

personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta tension.

Normativa UNE para Centros de Seccionamiento, hormativa general:

e UNE-EN 60060-1:2012, Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales y requisitos

de ensayo.
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e  UNE-EN 60060-2:2012, Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.
e UNE-EN 60027-1:2009, UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009, Simbolos literales utilizados en electrotecnia.

Parte 1: Generalidades. Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.
e UNE 207020:2012, IN Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y la seguridad de las

personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta tension.

Normativa UNE para Centros de Seccionamiento, aparamenta bajo envolvente metalica o aislante:

e UNE-EN 62271-200:2012, aparamenta de alta tensidén. Parte 200: aparamenta bajo envolvente
metalica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

e UNE 20324:1993, UNE 20324 ERRATUM:2004, UNE 20324/1M:2000, Grados de proteccion
proporcionados por las envolventes (Cédigo IP). Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cédigo
IP). Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).

e UNE-EN 50102, Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos

contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

Normativa UNE para Centros de Seccionamiento, transformadores:

e UNE-EN 60076-1:2013, Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.
e UNE-EN 50464-1:2010/A1:2013, Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite 50
Hz, de 50 kVA a 2.500 kVA con tension mas elevada para el material hasta 24 kV.

Normativa UNE para Centros de Seccionamiento, centros de transformacion prefabricados:

e UNE-EN 62271-202:2007, Aparamenta de alta tensién. Parte 202: Centros de transformacion

prefabricados de alta tension/baja tension.

[euoisajoid
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Normativa UNE para Centros de Seccionamiento, fusibles de alta tensién:

e UNE-EN 60282-1:2011, Fusibles de alta tensidn. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente.

Normativa UNE para Centros de Seccionamiento, cables y accesorios de cables:

e UNE-EN 60228:2005, Conductores de cables aislados

e UNE 211006:2010, Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables eléctricos de alta
tensién en corriente alterna.

e UNE 211620:2012, Cables eléctricos de distribucidon con aislamiento extruido y pantalla de tubo de
aluminio de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) Kv

e UNE 211027:2013, Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes subterraneas dejs

distribucion con cables de tensidn asignada hasta 18/30 (24 kV).
e UNE 211028:2013, Accesorios de conexion. Conectores separables apantallados enchufables y

atornillables para redes subterraneas de distribucién con cables de tensidn asignada hasta 12/20 (24 kV).
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CAPITULO II: CENTRAL FOTOVOLTAICA

1. DETERMINACIONES SOBRE EL DISENO SOLAR

La parcela elegida para la ubicacién de la instalacidn, independientemente de su situacion

climatoldgica descrita con anterioridad, su orografia, su grado de insolacién y temperatura, asi como la

existencia de un ligero viento hacen que sea una buena zona para la produccién de energia solar

fotovoltaica.

Por otra parte, si merece la pena hacer una breve descripcién de los métodos empleados y las|iZ

resoluciones adoptadas en lo que se refiere a la configuracién y distribucién de los elementos interiores|gg

que integran el parque fotovoltaico.

el terreno descrito anteriormente. Una instalacién fotovoltaica con conexion a red es aquella que
transforma la energia que proviene del sol en energia eléctrica, para posteriormente venderla a la red

convencional de distribucion eléctrica.

En primer lugar, la alineaciéon de las unidades fotovoltaicas se ha determinado en funcién de los

lindes que limitan las parcelas, de modo que permite un aprovechamiento dptimo del espacio.

Se ha optado por una solucidn de placas sobre estructura fija que ofrece una inclinacién y
orientacién estable con un menor gasto de instalacién y mantenimiento. Ademas, la superficie
necesaria para la instalacién es menor que en el caso de seguidores dado que los paneles no
oscilan. Cuando las placas solares estdn expuestas a la luz solar, el dngulo con el que los rayos
llegan a la superficie de la placa solar es directamente proporcional a la cantidad de energia

generada. Este angulo se conoce como el dngulo de incidencia, y es un factor muy importante a
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tener en cuenta y determina lo bien que la placa solar convierte la radiacion en electricidad.
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Cuanto mas perpendicular sea el dngulo, mas energia produce el panel fotovoltaico. Los paneles
fotovoltaicos se instalardan con un angulo de 30 ° sobre la horizontal y con captacién de la

radiacién solar sur.

2. CARACTERISTICAS Y DESCRIPCION DE LA INSTALACION

2.1. Descripcidn
En este documento se describe la instalacion solar fotovoltaica con conexion a red, situada en

El campo fotovoltaico generador de energia esta formado por una serie de médulos conectados

[euoisajoid
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entre si, que se encargan de transformar la energia del sol en energia eléctrica.

A continuacién, se dispone de un inversor de corriente, para convertir la energia continua que

llega desde los mddulos en energia alterna en baja tensidn, que debera ser elevada a media tensidn en

cada uno de los centros de transformacién convirtiéndola en apta para su posterior vertido a la red

eléctrica de distribucion.
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Ademas de esto, la instalacidn dispone de una serie de componentes y protecciones, descritos

en apartados posteriores y que son necesarios para poder realizar dicha cesion a la red.

Estos mddulos fotovoltaicos estan colocados sobre una estructura de soporte fija de acero

galvanizado para dar la rigidez necesaria al generador FV.

La Planta solar fotovoltaica que se pretende construir constara de 294 estructuras metalicas

(mesas) sobre suelo que albergan un total de 7.056 paneles fotovoltaicos bifaciales, modelo JW-HD144N

de 540Wp de potencia (pico) cada uno, lo que resulta 3.810,24 kWp. Los paneles, convenientemente
agrupados, se conectaran a 14 inversores de 250 kW de potencia. El inversor estard localizado en edificio[a%

prefabricado.

La central fotovoltaica estara compuesta por 14 inversores de 250 KWn, a cada uno de los cuales

se conectan 21 strings de 24 mddulos de 540 Wp cada uno, lo que hace un total de:
e 14 inv. x 250 kWn/inv = 3.500 kWn

e 14 inv. x 21 strings - 294 strings x 24 mdd. - 7.056 méd. x 540 Wp/Ud. = 3.810 24 kWp

ASD¢xdse ASDIepifeAau-opesin-o-uoberenios:dny B
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Lo que supone una Potencia pico 3.810 24 kWp y Potencia nominal 3.500 kWn.

Estos modulos estardn a su vez distribuidos en 147 mesas, de forma que en cada una se
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instalaran 2 series de 24 maddulos.

funcién de la potencia total instalada. La Produccion de esta Central Fotovoltaica se estima en:

. .. 21/3
2.2. Capacidad de generacién 2025
La instalacién solar fotovoltaica tiene las siguientes caracteristicas: vz
S g
N2 MOAUIO fOTOVOILAICOS: ..vevveveeriiricteiecieieeceeee ettt 7.056 ud % 5
(@]
S o
Potencia unitaria por médulo fotovoltaico .......ccceeveiieeiiciiie e, 540 Wp 2 3
oo
Potencia total instalada en corriente continua .........ccccceevcveeeiecieeeennns 3.810,24 kWp 2 E—é
o

[
N2 A INVEISOTES......eeeveeeieiceeeeteeee ettt ettt st ee st s s essteseas st sseneaseeetenens 14 ud - &
I O
POLENCIA POF INVEISON ..uiiiiiiiee ittt ettt srre e e e rte e e e s aeeeeeeanes 250 kWn % =
m @
POtENCIA NOMINGL .eviviviieieeceee ettt et et ettt ene e 3.500 kWn ; 5
T O

9]
En Anexo n2l se desglosan los cdlculos de la capacidad de generacidn de energia eléctrica en| © &
o
3
ke
)
g

| o] 7 | O 6.016.691 kWh/afio

2.3. Maddulos Fotovoltaicos

El generador fotovoltaico estd formado por la interconexién en serie y paralelo de un
determinado nimero de mddulos fotovoltaicos, encargados de captar la luz del sol y transformarla en

energia eléctrica, generando una corriente continua proporcional a la irradiacién solar recibida.

El mdédulo fotovoltaico utilizado sera Jetion Solar JT540SSh(B) de 540 Wp o similar. El

modulo cumple con todas las especificaciones de calidad requeridas, y tiene una eficiencia de 20,9%.
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Todos los mdédulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para mddulos de
silicio cristalino, asi como estar cualificados por algtn laboratorio reconocido, acreditandolo mediante la
presentacion del certificado oficial correspondiente. Ademas, cumplirdn con los requerimientos técnicos
y de seguridad necesarios para su interconexién a la red de baja tension (2006/95/CE), asi como las

directivas Comunitarias sobre seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnéticas (2004/108/CE).

Cada mddulo consta de 2 bloques de 12 filas de 6 células (2x(12x6)), para cada fila de 24

células, estan instalados tres diodos by-pass para evitar el efecto “hot Spot” (punto caliente). De estaly

forma se evitan las posibles averias de las células y sus circuitos por sombreamientos parciales.

Las caracteristicas técnicas de los mddulos con los que se ha disefiado la instalacién son:

Caracteristicas fisicas:

Para obtener un maximo aprovechamiento de la energia solar incidente, los mddulos
fotovoltaicos irdn montados en una estructura especialmente disefiada para cada una de las instalaciones

con la orientacidn e inclinacién de 322. La orientacidn de las estructuras es sur, ya que de esta forma se

N
g o)
1Yo a0 T (0121 O 1.134 s %
g :
1 10T = (1121 RSP 2.279 §8§ o
RN
ESPESOT (IMM): oottt t et e et e te et e eteeteste b e s essesseseeseeseeseesenas 35 §S§ g
PESO (KE): cvveveeviereiteiteeteeeeese et eteeteeteeteeseseseeseeseeteeteete st et essenseseeteetestesaesaenseneeneaneas 34,2 B § Rom
NUMEro de CAIUIAS: .....cccveieieeeeeecee et 144 (2 x (6 x 12)) 2%§ z
2 =3
(D] oTe [T e [ o o] A=Y ol oo HoN RSP 3 by-pass g %
z g
Temperatura USO Y @lM.: ...coceeeveriiieeieeieceeere ettt ere v evnenn e -40°C/ +85°C q §
é %
Caracteristicas eléctricas:

. .. ~ 21/3
Potencia Maxima (WP): oottt et e et e e e aae e e e eaees 540~+3% 2025
Voltaje maximo del sistema (V): cocveeecieiiieeeee e 1.500 -SD =

T 2
Voltaje a potencia MaAXima (V) .oocceeeecieecieeeee et 41,70 % §'
S o
Corriente a potencia Maxima (A): ..ocveeceeeecee e e 12,95 2 3
m O
n
Voltaje de Circuito abierto (V)i ..ioceecieiieeeieecieecreerieecte ettt et 50,00 % &%
5 ¢
Corriente de COrtoCirCUITO (A): ovvrvereeireee ettt eeare e eeareee e e 13,80 E g
py)
52
2.4. Estructura Soporte de Mddulos 5 3
9 5
T ©O
Q o
o o
oy
@
3
S
@
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maximiza la produccién energética a lo largo del afio.

Los médulos fotovoltaicos se colocan sobre una estructura soporte que tiene las funciones

principales de servir de soporte vy fijacion segura de los mddulos fotovoltaicos, asi como proporcionarles
una inclinacidn y orientacién adecuadas para obtener un maximo aprovechamiento de la energia solar

incidente.

La estructura soporte esta realizada, en acero galvanizado, tubo estructural y tornilleria de acero
galvanizado. Este tipo de estructura posee una larga vida util, un mantenimiento practicamente nulo y de

gran resistencia frente a acciones agresivas de agentes ambientales.
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La estructura soporte ira conectada a tierra con motivo de reducir el riesgo asociado a la

acumulaciéon de cargas estaticas o tensiones inducidas por fenémenos meteoroldgicos.

Para un mejor control de los paneles fotovoltaicos, la estructura estd compuesta por mesas. Cada

mesa alberga a 2 strings de paneles con 24 paneles cada string.

El campo solar estard compuesto por 147 mesas.

2.5. Inversor
La corriente generada en los mddulos fotovoltaicos es corriente continua, y tendra que ser|/5

convertida a corriente alterna con las mismas caracteristicas que la red de distribucion de electricidad, g

para poder ser cedida a ella. Esto se consigue a través de los inversores de corriente.

La instalacion fotovoltaica dispone de un total de 14 inversores SUNGROW SG250HX de 250

NE
g o)
i 8
kWn de potencia, o similar; obteniendo una potencia nominal total de 3.500 kWn. 2(322 %
=35 3
ST3 %
El inversor cumplird con los requerimientos técnicos y de seguridad necesarios para sulZ<3 3
ENm 3
interconexion a la red de baja tension (2006/95/CE), asi como las directivas comunitarias sobre§§§ -
TNE Z
seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética (2004/108/CE). @%% g
s . s . 2 8
e Caracteristicas fisicas: z =4
5 @)
7N aTe o [T = I ('] 1 1) RS 1.051 q B
3 ?
F N UL T (3010 1) S 660 g
oY UTaYe [To 1o (30T o) AT 363 21/3
2025
[T o I (= SRR 99
(G = To [0 3 o] {0] (=T olol (o] o SRS IP66
Temperatura Uso Y alm.: ..o e -30°C/+60°C

e Caracteristicas eléctricas:
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Tension maxima entrada CC (V) oottt e eetreee e 1.500
Tension minima/Arranque CC (V) oottt ettt e 500/500
N IMIPPT: ettt ettt ettt b e sttt b et s bt st et e sbe et e s bt e st e bt sae et e sbesatentesbeens 12
N2 conexiones entrada Por MPPT: ...t 2
Max. Corriente entrada PV CC (A): coooveiiieiiieeeeieeee ettt evveee e 30Ax12
Max. Corriente cortoCirCUito CC (A): .uvveiiivueeeeiiieeeeieeeeeetreeeeeetreeeeerveeeeeans 50Ax12
Tension NomMINal salida CA (V) et et 800
Rango tension de salida: .......coccveiiiiiiee i e 680-800
Max. Corriente salida CA (A): ...eeiei ettt e e e nre e 180,5
Frecuencia Nominal: ........coooeiiiiieiie e 50 Hz £ 10%
Factor de potencia / factor de potencia ajustable: ........ccc.ccuue....... >0,99/0,81-0,8 C
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2.6. Protecciones

La instalacion debera contar con un sistema de protecciones adecuado, para que la unidén entre

lainstalacidn fotovoltaica y la instalacidon convencional se realice en condiciones adecuadas de seguridad,

tanto para las personas como para los elementos que integran la red.

Se deberad cumplir lo especificado en el Real Decreto 1699/2011 sobre conexién a red de

instalaciones de produccién de energia e

limites de las protecciones de tension y frecuencia especificados en el RD413/2014.

éctrica de pequena potencia, asi como la modificacion de los

2.6.1. Protecciones Corriente Continua

Protecciones de la parte continua:

La proteccidn contra los contactos directos se consigue con la utilizacidn de cables de doble
aislamiento y aislando las partes activas de la instalacion adecuadamente.

Se colocardn fusibles que actian como proteccién contra sobreintensidades en los polos
positivos de los strings, segun se refleja en el esquema unifilar, mediante fusibles cilindricos
tipo GPV de 1500 Vccy 20 A.

Los inversores cuentan con proteccidon contra sobretensiones Vcc tipo Il y seccionador de
corte en carga.

Protecciéon contra polaridad inversa

2.6.2. Protecciones Corriente Alterna
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Contara con los siguientes elementos:
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Interruptor magnetotérmico de dimensiones y caracteristicas adecuadas, con el fin de
proteger los diferentes circuitos y componentes de la instalacion.

Interruptor automatico diferencial, con el fin de proteger a las personas en caso de derivacion
de algun elemento de la instalacion evitando asi los contactos indirectos.

Protecciéon para la interconexiéon de maxima y minima frecuencia, formado por el relé de
frecuencia que estara calibrado entre los valores maximo de 51 Hz y minimo de 48 Hz, con
una temporizacién maxima de 0,5seg y de 3seg respectivamente. Esta proteccién vendra
incorporada en los inversores de corriente y las maniobras automaticas de desconexién-
conexién son realizadas por este. En caso de actuacién de la proteccion de mdxima
frecuencia, la reconexién sélo se realizarad cuando la frecuencia alcance un valor menor o

igual a 50 Hz.

Proteccion para la interconexion de maxima y minima tensién, formado por el relé de tensién
que estara calibrado entre los valores maximo de 1,15 Um y minimo de 0,85 Um, y cuyo
tiempo de actuacidn serd inferior a 1,5 sg para la sobretensidn-fase 1y la tensién minima, y
0,2 sg para la sobretensidon—fase2, tal como se indica en la tabla siguiente. Esta proteccién
estard incorporada en los inversores de corriente, y las maniobras automaticas de

desconexién-conexioén son realizadas por este.
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Parametro Umbral de proteccion Tiempo de actuacion
Sobretension —fase 1. Un+ 10% Maximo 1,55
Sobretension — fase 2. un+ 15% Maximo 0,2 s
Tensian minima. Un - 15% Maximo 1,5 s*
Frecuencia maxima. 51 Hz Maximo 0,55
Frecuencia minima. 48 Hz Minimo 3 s

* En el caso de instalaciones con obligacion de cumplir requisitos de comportamiento frente a
huecos de tensidn el tiempo de actuacion serd igual a 1,5 s.

e Losinversores incluyen también la proteccidn de derivacién a tierra.

« Aislamiento galvanico: El inversor incorpora un sistema que cumple con la funcidn de|[deiiLl

transformador de aislamiento galvanico de manera que se garantice la separacion fisica entre| ¢

la red de distribucién y la instalacién fotovoltaica, segln se exige en la Norma UNE 60742.

e Proteccién contra Funcionamiento en isla: Se garantiza que la instalacién no va a funcionar% 3
= m
o
en isla gracias al interruptor automatico de interconexion del inversor que desconecta la|é - 2
o — n
. . 7 . .. .z . . = 9]
instalacidon fotovoltaica de la red, cuando las condiciones de tensién y/o frecuencia no estan gnég %
iti :0G B
dentro del rango de valores permitido. 5é5 -
a >
i6 N
¢ Funcion nocturna SVG 8>0 G
goym T
= Las cajas de conexion de corriente alterna seran resistentes a las condiciones climaticas del n§§§ 8
2RO z
. . . . . ., |1°S &
lugar y deber tener aislamiento clase Il si van colocadas en el exterior. Las cajas de conexién § z 3
= %}
z =
seran de dimensiones adecuadas y en su interior se encontraran claramente identificadas su 5 5)
o 5
aparamenta y sistema sobre el que actue. % &
2.7. Puesta A Tierra 21/3
. - . . 2025
Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la parte de continua como de la parte def—;
alterna, estaran conectadas a una unica tierra. Esta tierra sera independiente de la del neutro de la| 3
2
empresa distribuidora, de tal forma que no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red general,|

tal y como se especifica en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

La estructura soporte de los médulos, se conecta a tierra para reducir el riesgo asociado por
acumulacién de cargas estdticas. Asi se consigue limitar la tensidon que con respecto a tierra puedan

presentar las masas metalicas, ademas de permitir la deteccién de corrientes de fugas por parte de los

0I9Y3S ‘ZIAANVNY3I4 VSONIdS3

interruptores diferenciales, y facilitar el paso a tierra de las corrientes de defecto o descargas de origen

atmosférico. A esta misma tierra se conectaran las masas metadlicas de la parte de alterna (principalmente

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

inversores). La seccién minima del cable serd de 16 mm?2.

La instalacidn tiene separacion galvanica entre los generadores y la red de distribucion, por

medio de un transformador de aislamiento galvanico que lleva el inversor de corriente.

Por otro lado, la parte eléctrica de la instalacidn sera flotante, garantizandose la proteccion

frente contactos indirectos mediante la utilizacién de cableado, cajas y conexiones de clase Il.

La instalacién cumplira lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 en su articulo 15, sobre las

condiciones de puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red.
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La instalacion de puesta a tierra se realiza de la siguiente manera:

e Se garantizara el enlace de todo elemento metalico de la estructura a red de reparto de
tierras.

* Los conductores de tierra deberan ser de cobre, y su seccién minima de 16mm? en los casos
que cuente con proteccidon contra la corrosién o de 25mm? en caso contrario. Y los
conductores de proteccion (los que enlacen las masas al conductor de tierra), tendran la

seccion minima indicada en el punto 3.4 de la ITC-BT-18 del REBT.

En particular, desde los inversores hasta su unidn con la red de tierras, el cable de proteccién[@

tendrd una seccidn equivalente a la mitad de la seccidn del conductor de fase, siguiendo las indicaciones|

de dicha instruccion técnica.

g g
5 2
= m
2 ®
g )
S 9
- - im_ o
Seccién de los conductores Seccién minima de los §JU> z 2
de fase de la instalacién conductores de gmteccon 20 é !
S (mm?2 5 (mme<) 5.3 B
s ” =1
5<16 Sp=5 850 9
SND
16<5=<35 SP:IG gg! I
S =35 5 =572 392 8
i f08 2
$ =2
z ?
Relacion entre las secciones de los conductores de proteccién y los de fase. £ o
& 2
7 . . . . .7 m e}
Podrd ir desnudo desde el punto en que entre en el interior del tubo de canalizacién. La arquetal|x §
(@]
o
de toma de tierra serd de polipropileno de 300x300mm con tapa de registro, situada en las
21/3
proximidades de la estructura soporte de paneles segln se detalla en planos. 2025
i
o Los electrodos estan formados por picas de cobre o cobre acerado de 14 mm de didmetro| &
@,
s . .z . . o
minimo, longitud de 1,5 metros y la separacion entre ellas superior a su longitud. El conductor| >

que las une es un cable de cobre desnudo de 35 mm? de seccion.

Durante la direccidn de obra, se podra pedir al instalador realizar los ensayos necesarios para

comprobar la resistividad del terreno y la resistencia de las tomas de tierra.

La continuidad de todas las conexiones a tierra debera ser comprobada antes de la puesta en

servicio de la instalacién y en las revisiones periddicas.

2.8. Cableado

2.8.1. Corriente Continua Baja Tension
La conexion entre los médulos se realizard con terminales multicontacto que facilitan la

OI9Y3S 'ZIANVYNYIH VSONIdST
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instalacion y ademas aseguran el aislamiento.

A partir del médulo, los positivos y negativos de cada grupo se conducirdn por separado y

protegidos de acuerdo con la normativa vigente.

Los conductores del cableado de la energia seran de cobre y tendrdn la seccidon adecuada para
asegurar caidas de tensién menores del 1,5 %, asegurando asi en todo momento el cumplimiento de la

normativa vigente.
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La distribucién de la corriente continua generada por los médulos fotovoltaicos se realiza
mediante tres conductores:
¢ Rojo, polo positivo.
¢ Negro, polo negativo.

e Amarillo-verde, conductor de proteccion.

Para esta corriente continua, desde los strings hasta los inversores se emplearan conductores

flexibles de seccion 6 mm? Cu tipo H1Z22Z2-K 1,5/1,8 kV(c, de Cobre estafiado flexible, adecuado para 7

instalaciones solares fotovoltaicas al exterior, doble aislamiento (clase Il), aislamiento de HEPR|_ SEh

termoestable, libre de halégenos, no propagador de la llama, con baja emisidon de humo y gases toxicos|z

y nula emisidon de gases corrosivos. Apto para instalacion directamente enterrada y resistente a la
intemperie. T2 max. del cable de 120 °C. Fabricado segun la norma UNE 21-123 y que presenta

prestaciones elevadas frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Se incluird toda la longitud del cable y debera tener la longitud necesaria para no generar
esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganche por el transito de personas.
2.8.2. Corriente Alterna Baja Tensidn
Desde los Inversores al Cuadro BT de la planta fotovoltaica y de éste al Cuadro General de B.T.
del transformador se emplearan conductores flexibles, apto para instalaciones interiores, exteriores y

enterrado. Libre de haldégenos y no propagador de incendio. Con aislamiento XLPE. Estaran fabricados

ASDXxdse ASDIepifeAau-opesiA-o-uobereniooy:dny [

680ZSCVZIA - OAVSIA
NOOVYV 3a STIVIMLSNANI

TOOAIZANBNINTIMME

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

de acuerdo con la norma UNE 21-123 y presentard unas prestaciones elevadas frente a sobrecargas y
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cortocircuitos.

El tendido de los conductores se hard con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y
torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas, no dandose a los conductores
curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El trazado sera lo mas rectilineo posible. Asimismo,
deberan tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados por los fabricantes (o en su defecto

los indicados en las normas UNE).

El cableado de CA debera resistir esfuerzos mecanicos, radiaciéon UV si no estan protegidos con

tubo y cualquier otra inclemencia medioambiental.

El cable se conectarda en ambos extremos mediante terminales de conexiéon a presion

bimetdlicos para Baja Tension adecuados al cable empleado.

El cable utilizado para la corriente alterna en baja tension serd de conductor flexible de aluminio
Y, en ternas unipolares con aislamiento de XLPE y recubrimiento de XLPE, para los cables que van desde
los inversores a los centros de transformacién. Estaran fabricados de acuerdo con la norma UNE 21-123

y presentard unas prestaciones elevadas frente a sobrecargas y cortocircuitos.

[euoisajoid
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En el tramo de los inversores hasta el cuadro BT de la planta fotovoltaica (CM FV) seran de tipo
XZ1 (S) Cu, de 3x(3x1x240 m?) de seccidn, apto para instalaciones interiores, exteriores y enterrado. Libre

de halégenos y no propagador de incendio. Tensién 0,6/1 kV y temperatura max. conductor 90 °C.

Tendran una seccién adecuada para asegurar caidas de tensidn inferiores al 1,5%, incluidas las
posibles pérdidas por terminales intermedios y los limites de calentamiento recomendados por el

fabricante de los conductores, segun se establece en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

La distribucion en alterna se realiza mediante tres conductores, marcados en sus extremos|J4

por los colores:
e Marrdn, Negro o Gris, conductor de fase.
¢ Azul claro, como conductores de neutro.
¢ Amarillo-verde, conductor de proteccién.
Antes de su conexionado se realizardn las pruebas que la reglamentacién vigente establece

para la instalacion eléctrica detallada en el presente anteproyecto.

3. OBRA CIVIL
La obra civil que serd necesaria ejecutar para la instalacion consiste fundamentalmente en las

siguientes operaciones:

ASDXxdse ASDIepifeAau-opesiA-o-uobereniooy:dny [

680ZSCVZIA - OAVSIA
NOOVYV 3a STIVIMLSNANI

TOOAIZANBNINTIMME

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

3.1. Estructuras

Los postes de la estructura del seguidor solar irdn anclados al terreno por medio de hincas,

21/3
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siempre y cuando el terreno lo permita y no haya que definir una solucion mas especifica en alguna de las|

zonas, barajando posibles soluciones de micro pilotaje.

Los postes de la estructura soporte de los inversores solares iran anclados al terreno por medio
de placas de anclaje de 200x200mm fijadas con pernos M10y 160mm de longitud a los dados de hormigdn

HM-20 de 300x300x300mm.

Todos los herrajes que formen parte de la instalacion interior y que no deban estar en tensién

se conectaran a la instalacion de red de tierras de proteccién con el conductor de cobre apropiado.
Los materiales a utilizar en la fabricacidn de las estructuras seran:

e Acero galvanizado en caliente con un espesor de galvanizado ajustado a las normas I1SO

correspondientes que asegure una vida util minima de 35 afios.

[euoisajoid
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e la tornilleria 0 materiales de fijacion (pernos, tornillos, tuercas, arandelas, anclajes, etc.)
deberan estar galvanizados, asegurando una proteccion adecuada contra la corrosion

durante la vida util de la planta fotovoltaica.

e El material de la estructura de soporte debe resistir la exposicion a temperaturas ambiente

comprendidas entre -20 °Cy 50 °C.
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3.2. Vallado Perimetral

La instalaciéon en su conjunto quedara limitada mediante vallado perimetral de dos metros de
altura y malla cinegética, cuya funcién, ademas de delimitar la instalacion sera la de protegerla frente al
robo. Estara fabricado mediante tubos de acero galvanizado en caliente anclados al terreno mediante
dados de hormigén de 40x40x40 cm. La malla estard sujeta a los postes con alambres, tensores y

abrazaderas.

Dispondra de puerta de entrada de vehiculos y mantenimiento, compuesta por dos hojas dejy,

2,5m cada una.

La distancia entre los postes serd de 3 metros con refuerzos cada 25 metros y en los cambios

de orientacién.

3.3. Zanjas
El cableado ird directamente enterrado. Las dimensiones de dichas zanjas varian en funcién del

numero de cables que contenga, tal y como se puede observar en el plano de zanjas detalles.

4. RECEPCION Y PRUEBAS
El instalador entregara al usuario un documento donde conste el suministro de componentes,

materiales y manuales de uso y de mantenimiento.
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Antes de la puesta en servicio, los elementos principales deberdn haber superado las
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pruebas de funcionamiento en fabrica, de los que existira el certificado de calidad.

Una vez realizado el montaje de la instalacion fotovoltaica se procedera a la puesta en marcha

verificando un correcto funcionamiento. Para ello se seguiran los siguientes pasos:

e Primeramente, verificar que el equipo de interconexion estd desconectado, asi como los
fusibles seccionadores a la entrada de los inversores.

e Comprobar la resistencia de aislamiento de los inversores, entre la parte de continua y la
parte de alterna, y también en los relés de interconexion.

¢ Se verificara el voltaje de strings en V,¢, de manera que se pueda verificar que cumple las
especificaciones del proyecto ejecutivo, y que se encuentra dentro del rango de voltaje
admisible de los inversores.

e Seguidamente se comprobara el voltaje de entrada en los inversores, sin manipular ain

los fusibles seccionadores. Se verificara que las lecturas obtenidas quedan encuadradas en
el rango de tensiones de entrada establecidas por el fabricante.
e Si las lecturas son correctas se procedera a cerrar los seccionadores, alimentando asi a los

inversores.

[euoisajoid
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e Se comprobaran los valores de tensién e intensidad obtenidos a la salida de los inversores,
asi como la lectura de armadnicos para corroborar que la Tasa de Distorsién Armdnica (THD)
es inferior al valor que indica el fabricante.

¢ Se medird la tension en los bornes de llegada al cuadro de interconexién, comprobando que
la caida de tensidn en la linea no ha sido superior al 1 %.

e Es en este momento cuando se procederd a avisar a la Empresa Distribuidora para

efectuar la interconexién de la instalacidn, esperando respuesta. COG'T'ﬁR

\3

¢ Recibida la contestacién se conectardn los relés de interconexion, ajustando los niveles de

medida de los diferentes parametros, verificando que funcionan correctamente y que nof*

g o
producen ningun disparo. g °
5 5
e A continuacién, se conectaran el interruptor diferencial e interruptor magnetotérmico|s - o
o — T
; . zD_ 0
general, comprobando que el sistema responde adecuadamente, y que no sufre ningun|: 53 2
230G M
. . / . . , S.. d
disparo. En caso de disparo se habra de ajustar los pardmetros de los relés de control. 5.2 @
, . o _|eNE 3
e Una vez todo quede dispuesto correctamente se hara saltar la proteccion diferencial|2Z S @
poam =
ENE Z
comprobando su correcto funcionamiento. §g§ B
TO6 F
e .. .. . . , . 2 =z 3
o Verificacién de la limitacién de maxima energia vertida a red. E el
z —
z 2
¢ Finalmente, rearmando el sistema se verificara que el contador de energia eléctrica efectua é 2
N Q
. ., . 2 3
la correspondiente medicidn de energia inyectada a la red. 8 ?
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CAPITULO Ili: RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

1. DESCRIPCION GENERAL
La linea subterranea de Media tension constara de cuatro tramos.

El primer tramo a ceder a e-Distribucion Redes Digitales partira desde el punto de conexién en
la LS.M.T. existente “MAL-LINEA2”, y discurrirda en subterraneo hasta llegar al nuevo centro de
seccionamiento, proteccidon y medida a instalar en coordenadas X=685.083 e Y=4.612.995, con una

longitud de zanja total de 28 m.

El segundo tramo partird desde el C.S.P.M. y discurrird en subterraneo hasta llegar al nuevo|

centro de transformacidén 1 a instalar de coordenadas X=684.918 e Y=4.613.020, con una longitud de zanja "

total de 226 m.

El tercer tramo partird desde el C.S.P.M. y discurrird en subterraneo hasta llegar al nuevo centro
de transformacion 2 a instalar de coordenadas X=684.774 e Y=4.613.143, con una longitud de zanja total

de 413 m.

El cuarto tramo partird desde el centro de transformacion 1 y discurrird en subterraneo hasta

llegar al centro de transformacion 2, con una longitud de zanja total de 188 m.
Nota: Todas las coordenadas indicadas estan en el sistema U.T.M. ETRS89, HUSO 30

La conexién de los cables de la nueva red subterranea de media tensién en el punto de conexion,
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se realizard mediante personal por parte de la Cia Distribuidora. Se dejaran junto al punto de conexién 12

m de conductor por ternay fase, tal y como se refleja en las condiciones de suministro adjuntas.

2. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
2.1. Entidades y organismos afectados

Todos los tramos de la R.S.M.T. se ubican en la Calle D n219 (D) del Poligono Industrial Malpica,

todas las afecciones en el término municipal de Zaragoza (Zaragoza).

No afecta a ningln organismo o entidad publica por la linea en proyecto, bien por cruzamientos
o por paralelismos, Unicamente afecta a finca particular, al respecto se establece en el apartado 5. de la

ITC-LAT 06 del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension.

e AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

2.2, Conductor

Los conductores que conforman el cable subterraneo seran unipolares de aluminio, seccién 240
mm? y tensién nominal 12/20 KV con aislamiento seco de polietileno reticulado, pantalla semiconductora
sobre el conductor y sobre el aislamiento y con pantalla metalica asociada. Se ajustaran a lo indicado en

las Normas UNE-HD 620-10E y UNE 211620:2010 y/o ITC-LAT-06.

Estaran debidamente protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se
instalen o la producida por corrientes vagabundas, y tendran suficiente resistencia para soportar los

esfuerzos a que puedan ser sometidos durante el tendido.

OI9Y3S 'ZIANVYNY3H VSONIdST  [eUOIS8j0id

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

MAGISTER Ingenieria 25
Central Fotovoltaica "MALPICA 1" 3,5 MW conectada a red en T.M. Zaragoza / Memoria






El aislamiento estd constituido por un didmetro seco extruido, de polietileno reticulado
guimicamente (XLPE), de espesor radial adecuado a la tension nominal del cable, de excelentes

caracteristicas dieléctricas, térmicas, y de gran resistencia a la humedad.

Las caracteristicas térmicas del polietileno reticulado permiten que el conductor trabaje
permanentemente a 909C, temperatura maxima admisible para este conductor y este tipo de aislamiento.

Se realizardn dos circuitos, de entrada y salida, siendo los conductores de fase de cada circuito:

D LT F=d o F- [ (oY EoN U RH521 12/20KV 3x1x240 mm?2Al
B o Yo lNo [l or-] o] LTSRN RH5Z1
Y =T ol o o TSRS 240 mm?
B =T 1Yo Yo DRI 12/20KV g 9
CONAUCLON .ot Aluminio = fm
AiSIaMIENTO .coviiiiiiiiie Polietileno reticulado XLPE 5« 9
7. . . o — I
Pantalla Metalica.......cooovuvveeeeiiiiiiciieeeeee e, Pantalla de Cables de Aluminio 200
s98 o
Los cables estaran debidamente apantallados y protegidos contra la corrosién que pueda g_‘?% m
<> 3
provocar el terreno donde se instalan o la producida por corrientes erraticas y tendran resistencia agﬁ g
SO
.. .. . gorm T
mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos. ISP
(9] >
683 2
: =2
z ?
2.3. Empalmes E B
= z
Los empalmes serdn adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos igualmente para g g
S [
o
la tensidn de servicio. :
21/3
Los empalmes para conductores con aislamiento seco podrdn estar constituidos por un 2025
o
manguito metalico que realice la unidn a presién de la parte conductora, sin debilitamiento de seccidn ni S
7}
produccién de vacios superficiales. El aislamiento podra ser constituido a base de cinta semiconductora %

interior, cinta autovulcanizable, cinta para compactar, trenza de tierra y nuevo encintado de
compactacion final, o utilizando materiales termorretractiles, o premoldeados u otro sistema de eficacia

equivalente.

Los empalmes cumplirdn las normas UNE 21.021 y UNE-EN 61238. Las caracteristicas principales
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son:
Seccién Conductor 240 mm?
Tension nominal 12/20 KV
Tensién maxima 24kv
Tensidn a ensayo a 50 Hz (1 min) 48 kV
Tension de ensayo onda tipo rayo 125 kv
Intensidad maxima 415 A
Limite térmico (T= 1602C, 1s) 21 kA
Limite dinamico 50 A
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2.4. Terminales

Se utilizardn estas terminaciones para la conexion a instalaciones existentes con celdas de

aislamiento integral en SF6 y en las conversiones aéreo-subterraneas.

2.4.1. Terminales apantallados de interior
Los terminales seran adecuados para el tipo de conductor empleado y apto igualmente para la

tensién de servicio. Cumpliran las normas HD-629.2 y UNE-EN 50180 y UNE-EN 50181.

Sus caracteristicas son:

Seccion Conductor 240 mm?
Tensién nominal Uo/U 12/20 KV -
s o)
Tension mas elevada de la red Um 24kV 8 ern
8 o
Tension a impulsos tipo rayo 125 kV cresta < S
o — T
im_ o
Tension soportada a frecuencia industria 50 kV gig z 2
208 R
Linea de fuga en atmdsfera no contaminada >= 408 mm. f%é 3 E
=S ,33 by}
Linea de fuga en atmésfera no contaminada >= 600 mm. Zg%g §
gorm T
Intensidad nominal 320A iR8% 5
825 2
Limite térmico (1s) 28 kA 52 3
H 2
Sobrecarga admisible (8 horas) 600 A £ @
g z
T 5
% @
2.5. Canalizacion Subterranea "
2.5.1. Sistemas de instalacién 22015%
Las canalizaciones se han dispuesto procurando que el trazado sea lo mas rectilineo posible y -
. , ol
respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables a tender. )
2,
>
<8

e Enterrados bajo tubo y hormigonados. (zanja a ceder a e-Distribucion)
Los cables se dispondrdn al tresbolillo bajo tubo de 200mm de didmetro en toda su longitud. Los
tubos quedardn instalados en capa de hormigdn con un recubrimiento como minimo de 200mm por
encima del tubo superior. En el tramo de cesion a E-distribucidn se dispondrd de un tubo de reserva de

las mismas caracteristicas.

Se colocara a una distancia no menor de 10 cm del cierre de la zanja una cinta de sefializacidn

que advierta de la existencia de cables eléctricos. Se dispondra un tetratubo de control.

e Enterrados bajo tubo. (zanja propiedad generador)

Los cables se dispondrdn al tresbolillo bajo tubo de 200mm de didmetro en toda su longitud. Los
tubos quedaran instalados en capa de arena tamizada con un recubrimiento como minimo de 200mm por

encima del tubo superior.

Se colocara a una distancia no menor de 10 cm del cierre de la zanja una cinta de sefalizacién

que advierta de la existencia de cables eléctricos.
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2.5.2. Zanjas
Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas, atendiendo al nimero de cables a

instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entubaciones en los casos que la naturaleza del

terreno lo haga necesaria.

Se estima una longitud total de zanja de 28 m. para el primer tramo, donde el cable ira alojado
en una zanja de 1,12 x 0,50 m, previéndose la instalacion de tubos, debidamente enterrados y

hormigonados. Zanja a ceder a E-Distribucion.

En los otros tres tramos, el cable ird alojado en una zanja de 0,95 x 0,50 m, previéndose la|,

instalacion de tubos, debidamente enterrados. Se estima una longitud total de zanja de 413 m.
Ver detalle de las canalizaciones en plano que acompafia a la presente memoria.

2.5.3. Puesta a tierra
Las pantallas metadlicas de los cables se conectaran a tierra en sus cajas de terminales.

2.5.4. Protecciones contra sobreintensidades
Contra sobre intensidades se utilizaran proteccién con fusibles colocados en el inicio de las

instalaciones que alimentan cables subterraneos.

El funcionamiento de dichos elementos de proteccidon corresponderd a las exigencias que

presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte el cable subterraneo, teniendo en cuenta las
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limitaciones propias de éste.

2.5.5. Longitud del cable y zanja
La longitud de cable a instalar para el primer tramo serd de 48,00 metros en doble terna RH5Z1

12/20 KV 3x1x240 mm? Al, enterrado a lo largo de 28,00 metros de zanja. La zanja se realizara bajo tubo

hormigonado.

Se dejardn junto al punto de conexiéon 12 metros de cable por terna y fase al objeto de la
conexion por parte de e-Distribucidn redes Digitales en la red existente segun indican las condiciones de

suministro.

Se realizard una zanja doble realizando entradas y salidas en el CSPM, CT1 y CT2, con una

longitud total de 423 metros. La zanja se realizara bajo tubo seco.

La longitud de cable a instalar para el segundo tramo serad de 236,00 metros en simple terna

RH5Z1 12/20 KV 3x1x240 mm?Al.

La longitud de cable a instalar para el tercer tramo sera de 423,00 metros en simple terna RH5Z1

12/20 KV 3x1x240 mm?2Al.

La longitud de cable a instalar para el segundo tramo serd de 198,00 metros en simple terna

RH5Z1 12/20 KV 3x1x240 mm?Al.

[euoisajoid
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CAPITULO IV: CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION Y MEDIDA

1. DESCRIPCION
El Centro de Seccionamiento, Proteccién y Medida a instalar, serd del tipo en edificio

prefabricado superficie con acceso desde Calle D en Poligono Industrial Malpica en el Término Municipal

de Zaragoza (provincia de Zaragoza) y en Coordenadas UTM ETRS89/H30 X=685.083 e Y=4.612.995.

Se instalard el edificio prefabricado de hormigdn de estructura monobloque, de dimensiones

interiores 6,08 m x 2,38 m x 3,25 m PFU 5 o similar. En el esquema unifilar adjunto en planos puede versej

la distribucion de la aparamenta.

El edificio prefabricado dispondra de accesos independientes a la zona de e-distribuciéon donde

se localizaran las celdas de Cia y la celda de servicios auxiliares, y de la zona de abonado, donde se ubicardn

las protecciones, medida y linea.

Estaran por el interior fisicamente separados, y se permitird el acceso desde la zona e-

distribucion a la zona abonado, pero no en el sentido contrario.

El acceso de cables al centro prefabricado se realizard en angulo hacia el pasamuros achaflanado
de tal forma que se mantenga la cota reglamentaria de la red subterrdnea de media tensién en todo el
recorrido. En caso de no poder realizarse, se dispondra de una chapa metalica de 5mm de espesor en el

tramo donde la cota sea inferior.
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El edificio prefabricado previsto, ha sido disefiado de acuerdo con CEI 61330, UNE-EN 61330, RU

1303A y Codigos Técnicos de Edificacion.

Las actuaciones mds importantes a realizar son las siguientes:
e Realizacidon de la puesta a tierra del Centro

e Instalacidn de la caseta de Centro Prefabricado

e Instalacidn y conexionados de las Celdas de MT.

El Centro de Seccionamiento, Proteccion y Medida estd compuesto por la siguiente aparamenta:

2. APARAMENTA
2.1. Celda de Entrada-Salida-Entrega: CGM-CML

Dispone de tres celdas de linea (3L) dotadas con un interruptor seccionador de tres posiciones

qgue permite comunicar el embarrado del conjunto de celdas con los cables, cortar la corriente asignada,

seccionar esta unién o poner a tierra simultdneamente las tres bornas de cable de media tension.

CaraCteriSTICAS uvveeiiieereeeieeteeeeeireeeeeitee e s ettt e e seiteesssaaeesssraeas 24kV /630 A/ 20KA
Estas celdas estaran motorizadas y telemandadas. Siendo éstas objeto de cesion a la compafiia

distribuidora tras la firma del pertinente convenio de cesidn.
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Tres (3) Celdas modular de linea, tipo CGMCOSMOS-I, de Ormazabal o similar, con maniobra
motorizada, de corte y aislamiento integro en SF6, de 365 mm de ancho por 1.740 mm de alto por 735
mm de fondo, conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados los siguientes aparatos

y materiales:

Un Interruptor-seccionador tripolar de corte en carga, con mando motorizado y posiciones

CONEXION SECCIONAMIENTO- PUESTA A TIERRA, mando manual tipo B, marca ORMAZABAL o similar.

Las conexiones de funciones de linea de la celda con los cables aislados de la linea de distribucion|iZ

en M.T. se realizaran con terminales enchufables marca 3M para cables secos de 240 mm? 12/20 KV.

2.2. Celda de Servicios Auxiliares

Con el fin de obtener suministro en baja tensién se instalard una celda de servicios auxiliares

g g
5 2
= m
= ®
g )
S 9
con un transformador bifasico. Desde esta celda se llevard un cuadro de protecciones para los distintos 02 2
Q8 o
.. 5 Oan m
suministros. O
<> 3
aNm 3
Dispone de un autotransformador de 0,6kVA para Servicios Auxiliares de compaiiia: %Eron o
TNE Z
oY (= s LoiT- [T 0,6 kVA 382 B
2C8 &
. . . z

= TENSION PrIMATTA.c.cecvrieieeieieeseirtieeet et 15.000 V s ~ 3
z —
e . Vé C m
- Tension secundaria €N VACiO.........eeeeieieeeeeeveeeieeeeeeecieeeee e 230V g g
g 5
. . . m (o]
- Nivel de aislamiento ... 24 kV 5 o

2.3. Celda de Remonte: 21/3

2025

Dispone de 1 celda remonte, permite comunicar el embarrado de las celdas con los cables:

CaraCteriSTICAS uvveeiirerrieeiieieeeeeettee e e ettt e e st e e e s streeessraeesssnrees 24kV /630 A/ 20 KA
Una (1) Celda modular de remonte, tipo CGMCOSMOS-RC, de Ormazabal o similar, con

aparamenta para remonte de barras, de corte y aislamiento integro en SF6, de 365 mm de ancho por
1.740 mm de alto por 735 mm de fondo, conteniendo en su interior debidamente montados v
conexionados los siguientes aparatos y materiales:

s/n  Embarrado para 630 A.

s/n  Pletina de cobre de 30 x 3 mm para puesta a tierra de la instalacion.

s/n  Accesorios y pequefio material.

Las conexiones de funciones de linea de la celda con los cables aislados de la linea de distribucién
en M.T. se realizaran con terminales enchufables marca 3M para cables secos de 240 mm?2 12/20 kV.

2.4. Celda de proteccidn con interruptor automatico: CMP-V

OI9Y3S 'ZIANVYNY3H VSONIdST  [eUOIS8j0id
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Celda de Interruptor Automatico de corte en vacio, que dispone también de seccionador de tres
posiciones en serie, que proporciona la proteccion general, en ella se dispondra de proteccion indirecta

segln normas de compaifiia. Llevara incorporado un relé multifuncion.

(0T = Lot (=] 1y (o= LT 24kV / >400 A / >20kA
Protecciones sobreintensidades ......cooeeeeeeveieieriiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeees 50/51 3F+67N
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Celda modular de proteccion con interruptor automatico, tipo CGMCOSMOS-V, de
Ormazabal o similar, de aislamiento integro en SF6, de 480 mm. de ancho por 1.740 mm. de alto por 850
mm. de fondo, conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados los siguientes
aparatos y materiales:

1 Interruptor automatico tripolar de corte en vacio, con maniobra motorizada, marca

ORMAZABAL o similar, Vn = 24kV, In = 630 A, Icc = 20 kA, mando manual, con bobina de disparo y
contactos auxiliares.

1 Interruptor-seccionador tripolar de corte en carga, con posiciones CONECTADO-
SECCIONAMIENTO-PUESTA A TIERRA, Vn = 24kV, In = 630 A, capacidad de cierre sobre cortocircuito 20 kA %

cresta, mando manual, marca ORMAZABAL o similar.

Protocolos de sincronizacion: la sincronizacion GPS con nuestro relé se puede realizard por

% o
protocolo DNP3-TCP/SERIE H §) §
§>=z »
3 Transformadores de intensidad toroidales para proteccion de fases y homopolar|S 8; =
=.,. o
(incorporados en los pasatapas). 2913 B
SE
3 Captores capacitivos de presencia de tension de 24kV. SRR m
TNE Z
. . . SO2 O
s/n  Enclavamiento con cerradura enclavada con el seccionador de puesta a tierra en cerrado 2%@ Z
x m
(se suministra cerradura montada en celda y dos llaves sueltas). z - §
z —
& m
s/n  Embarrado para 630A. 2 %
B o)
<
s/n  Pletina de cobre de 30 x 3 mm para puesta a tierra de la instalacidn. S ?
s/n  Accesorios y pequefio material. 21/3
2025
Transformadores de tension (TT) (3 Y
o
Relacién de transformacion ........ccccccceeeeecieeeecciee e 16.500v3/110v3-110vV3 &
o
[T o Y] o1 -4 PP 15 VA 3P (estrella) B

(1) Se podra prescindir de su instalacién, si los transformadores de tension del equipo de medida dispongan
de un devanado exclusivo y de las caracteristicas técnicas adecuadas para esta aplicacion.

Transformadores de intensidad (TI)
Relacidon de transformacion: .....oooovvveveiiiiiiiiii 500/5-5A

BT oYo] 1o 1= - TSR 10 VA 5P30

Segun Norma NRZ102:

Caracteristicas comunes
Patencia (VA) intensidad de fases 10 WA

Potencia (VA) intensidad homop: 10 W
- Intensidad secundaria (is). 165A

0I9Y3S ‘ZIAANVNY3I4 VSONIdS3
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=) intensidad fases. AP
=6 (Cl) intens:dad homop 10P
o imite: de precision (FLP) intensedad lases: 30
Facior limitz de precisian (FLP) intensidad homop 15
ntessidad ermica de cortociruito (ILer). segan tabla 5
ntensidad dinamica e cortocircuito (fery segun tabla 5

Comprobacion saturacion:
Pcc 171MVA

= = = 6.5814
V3xUn 3 x15kV

Icc

FLPxIn>lcc - 30x500A=15.000A>6.581 A
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2.5. Celda de Medida: CGM-CMM

Celda con envolvente metalica, formada por un mddulo con las siguientes caracteristicas:

La celda de medida es un médulo metdlico, construido en chapa galvanizada, que permite la
incorporacién en su interior de los transformadores de tension e intensidad que se utilizan para dar los

valores correspondientes a los aparatos de medida, control y contadores de medida de energia.

Por su constitucién, esta celda puede incorporar los transformadores de cada tipo (tensién e

intensidad), normalizados en las distintas compafiias suministradoras de electricidad.
La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que evitan la posibilidad de contactos indirectos/§
. . . . . 5 o
y permiten el sellado de esta, para garantizar la no manipulacién de las conexiones. < 3
. 2 )
e Transformadores de medida: 3TTy3TI i< 9
O o
De aislamiento seco y construido atendiendo a las correspondientes normas UNE y CEl, con las §5§ i
Lo foas 20a
siguientes caracteristicas: s 3 E
<> 3
. s ENm 3
Transformadores de tension (TT) ;2 s> G
gorm T
.z .z = >
Relacion de transformacion ..., 16.500v3 / 110v3 - 110v3 3 § 28
2RO z
. , TO0 &
B oY1 o= SRR 10 VA Clase 0,5 % z 3
= )
, z —
(2) En caso de disponer de un segundo devanado secundario para uso exclusivo del equipo de proteccién de |z oy
e Z
caracteristicas 110v3 y 15 VA 3P (estrella) se podra prescindir de la instalacién de los transformadores de E 9
[
tension descritos para el equipo de proteccidn. g
. . 21/3
Transformadores de intensidad (Tl) 2025
Relacidn de transformacion: ......ccccccceiiiiiiiiiii 500/5-5 A -SD =
= O
. . o =
Lo Yo o4 - TP SP 10 VA Clase 0,5s @ F
S a.
. (e}
Gama EXEeNdida.....cooeviiiieeee e 150% (Un<36 kV) 2 3
5 0
TENSION PRIMARIA NOMINAL § %
DE LOS TT (V) 16.500 22.000 27.500 33.000 s
> O
[6)]
INTENSIDAD PRIMARIA P min P max P min P max P min P max P min P max ﬂ 'S
NOMINAL DE LOS T (A) 20% 150% 20% 150% 20% | 150% 20% 150% s %
=)
25 13 97 18 129 22 162 26 194 E E
NS
5 26 194 35 259 44 324 52 389 @ gi
10 52 389 70 519 87 648 104 778 § %
20 104 778 138 1.038 174 1.297 208 1.557 )
30 156 1.167 208 1.557 260 1.946 312 2.335 %
ke
60 312 2.335 415 3.114 520 3.892 623 4.671 ﬁ
100 519 3.892 692 5.190 866 6.487 1.039 T7.785 R
200 1.038 71.785 1.384 10.380 1.731 12.975 2077 15.570
500 2.595 19.462 3.460 25.950 4.325 32.437 5.190 38.925
|| 1000 5.190 38.925 6.920 51.900 8.650 64.875 10.380 77.850
Pnominal coccccooeveeiiiiecee e 3.500 kW
P min (20%) ..ccooveeeeeeieeeeeeee e 2.595 kw
P mMax (150%)....cccceeevreercreeenieenrenennns 19.462 kW

Para In>25 A: Iter =80 x In (80 x 500) - 40.000 A > 6.581 A
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2.6. Celda de Salida de Linea
Dispone de dos (2) Celda modular de linea, tipo CGMCOSMOS-I, de Ormazabal o similar, de corte

y aislamiento integro en SF6, de 365 mm de ancho por 1.740 mm de alto por 735 mm de fondo,

conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados los siguientes aparatos y materiales:

1 Interruptor-seccionador tripolar de corte en carga, con mando manual y posiciones
CONEXIONSECCIONAMIENTO- PUESTA A TIERRA, Vn = 24 kV, In =630 A, capacidad de cierre sobre

cortocircuito 20 kA cresta, mando manual tipo B, marca ORMAZABAL o similar.

Las conexiones de las funciones de linea de la celda con los cables aislados de la linea de|gg¥

distribucién en M.T. se realizaran con terminales enchufables marca 3M para cables secos de 240 mm?

12/20 KV.

3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA CIVIL
3.1. Edificios prefabricados
Los edificios prefabricados para alojar Centros de Seccionamiento, Proteccién y Medida podran

ser de tipo monobloque o constituidos por varias piezas o paneles prefabricados de hormigén armado

convenientemente ensamblados.

Estaran preparados para albergar toda la aparamenta y equipos necesarios, con tensién maxima

del material a 24 kV.

ASDxdse ASDIeplfeA/1au-opesin-a-uobereniooy:dny B/
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El edificio serd de tipo PFU 5 o similar o similar con las siguientes dimensiones:

21/3
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6,08 (largo) m x 2,38 (ancho) m x 3,25 (alto) m. Una vez instalado el edificio, se dotara al mismo

de una acera perimetral de 1,20 m de ancho x 10 cm de espesor, realizado mediante hormigones H-200.

3.2. Cimentacién
El terreno sobre el cual deba ir situado el edificio prefabricado, deberd compactarse

previamente con un grado de compactacidon no menor al 90%.

Las dimensiones de la excavacion seran las siguientes:
6880 mm de anchura x 3180 de fondo x 560 mm de profundidad.

Se construird una solera de hormigdn capaz de soportar los esfuerzos verticales previstos con
las siguientes caracteristicas:

- Estara construida en hormigdén armado minimo H-200 de 15 cm de grosor con varillas de 4 mm y

cuadro 20 x 20 cm.

OI9Y3S 'ZIANVYNY3H VSONIdST  [eUOIS8j0id
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—  Tendra unas dimensiones tales que abarquen la totalidad de la superficie del EP sobresaliendo 40
cm por cada lado.

- Incorporara la instalacion de tubos de paso para las puestas a tierra.

Sobre la solera, y para que el edificio se asiente correctamente, se dispondra una capa de arena

de 10 cm de grosor.

La presidn que el edificio prefabricado ejerza sobre el terreno no excederd de 1 kg/cm?.
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4. GENERALIDADES
4.1. Seiializacién
El edificio cumple las siguientes prescripciones:
- Las puertas de acceso al centro y las pantallas de proteccidon llevaran el cartel con la
correspondiente sefal triangular distintiva de riesgo eléctrico, segun las dimensiones y colores

gue especifica la Recomendacién AMYS 1.4.10, modelo AE-10.

- En un lugar bien visible en el interior del Centro se situard un cartel con las instrucciones de|'%

primeros auxilios a prestar en caso de accidente y su contenido se referira a la respiracién boca o[

boca y masaje cardiaco.

- El Centro estara equipado con una pértiga y banquillo aislantes, para la ejecucion de las

maniobras.

4.2. Alumbrado
Para el alumbrado interior, el Centro de Seccionamiento, Proteccidon y Medida tiene instalados

ASD¢xdse ASDIepifeAau-opesin-o-uoberenios:dny B

680CSCVZIN - OAVSINA

los puntos de luz necesarios. Asimismo, existe un alumbrado de emergencia.

4.3. Medida de la energia eléctrica

El conjunto, que se instalard en el interior del PFU-5 en armario de poliéster, consta de un

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700
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contador tarificador electronico multifuncién, un registrador electrénico y una regleta de verificacidon que

permita la sustitucion del contador sin cortes de suministro e incluird con medicién de: 21/3

- Energia activa (kVA)

- Energia reactiva (kVAr)

[euoisajoid

Discriminacion horaria (h)

- Maximetro.

Todo ello va en el interior de un armario homologado para contener estos equipos. La

alimentacidn de los contadores se realizara con cable de 6mm?.

El contador a instalar serd de la marca CIRCUITOR y de tipo CONTADOR TRIFASICO

0I9Y3S ‘ZIAANVNY3I4 VSONIdS3

MULTIFUNCION CIRWATT B 500 con opciones de comunicacién RS-232 o 485 (radio), Ethernet, modem

GSM o RTCy PLC. Podrd instalarse otro de caracteristicas similares.

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

Los equipos de medida estaran constituidos por los siguientes elementos:

e 3 Transformadores de intensidad.
e 3 Transformadores de tension.
e 1 contador/registrador.

e 1 mddem externo. Se aceptara interno si su sustitucion, en caso de averia, no supone rotura de
precintos ni afecta a la medida.

e 1 regleta de verificacion que permita la verificacidn y/o sustitucién del contador, sin cortar la
alimentacién del suministro.
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e 1 armario de medida o mddulos de doble aislamiento ubicado en el exterior de la caseta
prefabricada

e 1 base Schuko, un interruptor magnetotérmico y un relé diferencial para la conexiéon de
comunicaciones remotas.

e Conjunto de conductores de uniéon entre los secundarios de los transformadores de medida y el
contador.

4.3.1. Regleta de verificacion:

Cumpliran lo estipulado en la norma UNE 201011, seran de alta seguridad y sus funciones sonly,

las siguientes:

e Realizar tomas adecuadas para los aparatos de comprobacién, con el fin de verificar el contaje de

la energia consumida y otros parametros (intensidad, tensién, etc.).

e Abrir los circuitos de tensidn y cortocircuitar los circuitos de intensidad para poder intervenir sin
peligro, (montar, desmontar, etc., los contadores y demas elementos de control del equipo de

medida).

e Impedir que se puedan cortocircuitar las intensidades del lado contador. Para ello debe incorporar
separadores que sélo dejen poner los puentes del lado transformador. Todas las regletas deben

disponer de 3 puentes originales del fabricante para llevar a cabo correctamente dicha operacidn.

La regleta de verificacidén estard alojada en la misma envolvente que contenga al contador y,

ASDXxdse ASDIepifeAau-opesiA-o-uobereniooy:dny [
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protegida por una tapa precintable que impida la manipulacién de sus bornas y que sea IP20; dicha tapa

21/3
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serd de material transparente, no propagador de la llama ni del incendio, libre de halégenos y baja emision
de humos. La formacidn de la regleta serd segln la normativa de la compafiia distribuidora y cumpliendo

lo siguiente:

e Las bornas serdn seccionables, con capacidad para la conexién de conductores de Cu de hasta 10
mm? de seccién y fijadas de tal manera que se impida el giro o desplazamiento durante la

intervencion sobre las mismas.

e Cuando las regletas dispongan de puentes para el cortocircuitado de los circuitos secundarios de
intensidad, éstas estardn disefiadas de forma que se impida la conexién del puente en las bornas

de la regleta lado contador.

e El paso de las bornas sera de 10 mm, como minimo.

e Latension nominal de aislamiento sera > 2 kV.

e La regleta ird acompafiada de su esquema de composicion e instrucciones de uso, indicando
claramente los bornes correspondientes a la tensidn, entradas y salidas de intensidad y rotulacion

de fases.

[euoisajoid
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4.4, Elementos de seguridad y senalizacion.

Como elementos de proteccién y seguridad dentro del centro de seccionamiento, se debe contar

con los siguientes medios de proteccion:

- Armario de primeros auxilios con placa indicadora.

- Par de guantes aislantes, 24 kV con funda y armario.
- Pértigade 1,5my 24 kV.

- Banquilla aislante de 24 kV.

- Extintor portétil eficacia 113B (minima)

- Punto de alumbrado de emergencia.

- Placas de peligro de muerte.

- Placacon las 5 reglas de oro.

D
g g
5 2
= m
2 ®
g )
< g
, . o . . 0 _ 0
- Las puertas de acceso llevaran el cartel con la correspondiente sefial triangular distintiva de @5% =
. . . . . . . 206 R
riesgo eléctrico, segln las dimensiones y colores que especifica la recomendacion AMYS 1.4-10, §<§ ]
PN o
modelo CE-14. g0 3
PSS
gAT 3
e ’ ~ . . . . . < N
- En las puertas y pantallas de proteccidén se colocara la sefial triangular distintiva de riesgo 3232 8
708 2
eléctrico, segun las dimensiones y colores que especifica la recomendacién AMYS 1.4-10,§ = §
= -
modelo AE-10. 5 5)
g 5
< @
Q
4.5. Red de Tierras 513
Se dispondra una instalacién de puesta a tierra de proteccidon (masas) 2025
o
Las uniones y conexiones se realizardn mediante elementos apropiados, de manera que| S
[¢]
@,
aseguren la perfecta unidn. Estara dimensionado a fin de que no experimenten calentamientos superiores| S
o

a los del conductor al paso de la corriente. Asimismo, estaran protegidos contra la corrosién galvanica.
4.5.1. Puesta a tierra de las masas.
Las masas de Alta y Baja tensidn, las pantallas metalicas de los cables, enrejados de proteccion,
armaduras metalicas interiores y cuba del transformador, se conectardn a una instalacion o electrodo de
pat. Con objeto de independizar la puesta a tierra de las masas con la del neutro de BT, se establece una

toma de tierra del neutro de B.T., a una distancia no inferior a 20 m del C.S.P.M.

Debido a las caracteristicas del Centro de Seccionamiento, Proteccién y Medidda, se toma como

configuracién del electrodo de puesta 70-30/8/42.

0I9Y3S ‘ZIAANVNY3I4 VSONIdS3
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“Los cdlculos se han realizado con valores de resistividad mdxima y unas dimensiones minimas
de configuracion de electrodo, lo que nos garantiza su cumplimiento para valores menores de resistividad

y electrodos de mayores dimensiones”

Estos electrodos estaran formados por picas de acero cobreado de 2 m de longitud y 14 mm de
didmetro, dispuestas en un rectangulo de 7x3 metros y conectadas mediante un cable de Cu desnudo de

50 mm?, tendido en el fondo de una zanja de 0,80 metros de profundidad.
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Las puertas y rejillas metalicas que den al exterior no tendran contacto eléctrico con masas

conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension debido a defectos o averias.

En el piso de la caseta prefabricada existe una superficie equipotencial, que se conectara como
minimo en dos puntas preferentemente opuestas a la p.a.t. de proteccién del centro. Una vez conectada

la red de puesta a tierra, el valor de esta debe ser inferior a 37 Q.

Dando cumplimiento a la MIE RAT-13, segin método de cédlculo de las Normas UNESA para

Centros de Transformacién de tercera categoria, se adjuntan calculos justificativos de puestas a tierra.

4.6. Medidas adicionales de seguridad para las tensiones de paso y contacto N

El valor de las resistencias de puesta a tierra de proteccidén y de servicio sera tal que, en caso de

defecto a tierra, las tensiones maximas de paso y contacto no alcancen los valores peligrosos considerados

E g
g 2
= m
2 @
g o)
S 9
en la ITC-RAT 13. Si esto no fuera posible, se adoptaran medidas de seguridad adicionales tendentes a 02 2
508 ©
. . . 230G M
adecuar dichos valores de las tensiones de paso y contacto en el exterior del CT. £ 3 E
<> 3
aNm 3
En este caso, la siguiente medida serd de caracter obligatorio: §§% e
TNE Z
Construir exteriormente al CT una acera perimetral de 1,20 m de ancho por 10 cm de espesor, 28% E
TOO m
. g . 2 =z
armada y localizada en la zona normalmente utilizada para acceder al mismo, que aporte una elevadal|:z 2
z —
z 7
resistividad superficial incluso después de haber llovido. El armado de la acera perimetral no se conectara é 2
a la tierra de proteccion. 8
. 21/3
4.7. Protecciones 2025
Se dispondra de equipo de control con relé multifuncién con las siguientes funciones: T I
S &
i6 6 =
Proteccidn de cuba del transformador..........cccoceevveiniiiiiniiii, 64 o 2
S &
g . L, 2 9
Proteccion de minima teNSION .......ocuiiviiiiiiienee et 27 -
m O
® o
Proteccion de maxima tENSION .......cceeeviiiriiieniieeiieere et 59 % 2
5 ¢
. . .z > g
Proteccién de maxima tensidn homopolar........cccceveeeiiiciiee e, 59N n §
py)
Z
Proteccién de minima y maxima frecuencia.......ccccceevvveeiniieeecccieee e, 81m/M )g %
m @
. . . . . N2
Sobreintensidad a tiempo independiente .......ccceveveevieeecie e 50 @ 5
u ©O
. . . . . . @
Sobreintensidad a tiempo dependiente o tiempo iNverso..........cccccveeeecieeeenns 51 §) %
Q
Proteccién de sobreintensidad direccional de tierra........cccceeeeeveeeeecvieeeenneen. 67N 3
ke
., . )
Proteccion contra retorno de POteNCia .....cveeeveeeceeeeiieeeee e 32 2
Proteccidn de Fallo de INTerruptor .......cceeecueeeeecciiiee e e e 50S.62
REENGANCNE.....ceiiiiie e e e e e e e e e e e b re e e e e e e e e sennrnees 79

4.7.1. Proteccion anti-isla
En base a las Especificaciones Particulares NRZ104 Edicidn 22 del 09-2018 de EDE, con el fin de

evitar el funcionamiento en isla, se instalara un sistema de desconexion a red.

Respecto a la proteccion frente a funcionamiento en isla, indicar que tanto los inversores como

las protecciones anti isla se exponen en los proyectos de baja tensidn de la siguiente manera:
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Los inversores cuentan con proteccidn contra sobretensiones tipo Il y seccionador de corte en

carga, en su lado de corriente continua, y proteccion contra sobretensiones tipo Il en su lado de alterna.

El inversor incorpora un sistema que cumple con la funcidén de transformador de aislamiento
galvdnico, de manera que se garantice la separacion fisica entre la red de distribucidn y la instalacién

fotovoltaica, segln se exige en la Norma UNE 60742.

En el caso de que la red de distribuciéon a la que se conecta la instalacién fotovoltaica se

COGITIAR

desconecte por cualquier motivo, el inversor no mantendrd la tension en la linea de distribucion. 2

Se garantiza el no funcionamiento de la instalacién en isla, gracias al interruptor automatico defs

interconexidn del inversor, que desconecta la instalacion fotovoltaica de la red cuando las condiciones de % 3
= m
o
tension y/o frecuencia no estan dentro del rango de valores admisible. & <
o o
8>z >
s98 o
5. SISTEMA DE TELEMANDO g(?% m
Se instalard un sistema de telemando que consta de los siguientes elementos: EEE g
PN
1. LaUnidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad Periférica” (UP), = EE m
, 9% 8
gue estd compuesta de: 238 =
: =2
e Armario de Control, o Remota g %
5 m
e Cuadro para transformador de aislamiento 15 kV. g %
B o)
<
2. Detectores de paso de falta direccionales. S ?
21/3
) 2025
5.1. Unidad Compacta de Telemando -
La Unidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad Periférica” (UP)| &
7}
dispone de todos los elementos necesarios para poder realizar el Telemando y Automatizacion del CT. %

Incluye las funciones de terminal remoto, comunicaciones, alimentacidn segura y aislamiento de Baja

Tension.
Las dos funciones principales de la Unidad son:

e La comunicacién con el Centro de Control o Despacho, por la cual se reportan todos los

0I9Y3S ‘ZIAANVNY3I4 VSONIdS3

eventos e incidencias ocurridas en la instalacidon y, de igual manera, se reciben las

ordenes provenientes del Centro de Control a ejecutar en cada una de las posiciones.

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

e La captacidn de la informacion de campo desde las celdas MT.

Para la UCT las dimensiones maximas son 203x41x229 (altura x anchura x profundidad), aunque

una vez incluidos el resto de equipos quedan unas dimensiones finales de:

e 800x600x400 en la solucién mural
e  400x850x400 en la solucién sobre-celda

El armario de telemando esta formado por diferentes mddulos o equipos, con anclaje mecanico

para rack de 19” dentro de una envolvente metalica. Los mddulos son:
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e Unidad de procesamiento (UE). Su funcidn es la conexién con las celdas de distribucién.
Existen 2 versiones, la UE8 que puede conectar con un maximo de 8 interruptores y la
UE16 para conectar con un maximo de 16 interruptores.

e Fuente de alimentacién/cargador de baterias (PSBC).

e 2 baterias de 12V 25Ah, de tipo monoblock de 12 V y 25 Ah conectadas en serie.

e Modem de comunicaciones.

5.2. Detector de paso de falta

El detector paso de falta (RGDAT) engloba diversos elementos:

e Unidad de proceso y control.
e Juego de captadores de tensidon/corriente.
e Diversos elementos auxiliares (cables de conexidn, etc...).

El equipo monitoriza:
e las corrientes de fase y corriente residual, mediante la instalacién de transductores de
corriente en las lineas MT correspondientes.
e las tensiones de cada fase (mediante divisores de tensidn capacitivos en los paneles de
las celdas MT de interior, o bien, integrados en los sensores suministrados para

montajes en exterior).

ASDxdse ASDIeplfeA/1au-opesin-a-uobereniooy:dny B/
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El detector proporciona informacién sobre eventos de falta en la red (sobreintensidad en fases

no direccional, sobreintensidad homopolar no direccional y sobreintensidad homopolar direccional) y
ausencia/presencia de tension, de forma que se facilita la localizacidn de los tramos de linea afectados.
Cada equipo monitoriza una celda de linea MT y se comunica con una de las vias disponibles de
la UP correspondiente.
La conexion del RGDAT con la UP y con la propia celda MT se realiza a través de:

e 1 bornero de 8 pines (MA) para conexion con los captadores de tension/corriente para:
o Medida de corriente de cada fase y residual.
o Captacion de tensidn por cada fase.

e 1 bornero de 10 pines (MB) precableado con la manguera de conexién a la via
correspondiente del armario UP asociado para:
Alimentacion del equipo RGDAT.

o

Entrada digital para activacion de funcién de inversion de direccidn de vigilancia.

o Salidas digitales de sefalizacidn de eventos de falta y presencia tension.
o Salida analdégica de medida de corriente.

El equipo dispone de un puerto RS232 (9 pines, hembra) para configuracién y calibracion
mediante SW especifico. El puerto no es accesible desde el exterior, por lo que es necesario abrir la carcasa

metadlica del equipo para acceder a la placa electrénica donde se ubica dicho conector.

[euoisajoid
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5.3. Comunicaciones

El cuadro de comunicaciones es un espacio disefiado para alojar los elementos de

comunicaciones para establecer la comunicacién entre el Centro de Control y el CT.

En el compartimento de comunicaciones existen 2 juegos de bornas de alimentacién de 24 Vcc

y otros 2 juegos de bornas de alimentacién de 12 Vcc.

EDE instalara, en funcién de las caracteristicas del Centro de Seccionamiento y su ubicacion, el

sistema de comunicacién adecuado, de entre los siguientes:

e TETRA: Radio Digital
e DMR: Radio Digital

En el caso en que las soluciones anteriores no sean viables técnicamente se instalardn soluciones

de operador basadas en GPRS o VSAT.

ASD¢xdse ASDIepIfeA/IBU opesIA-a uoBeenioo):dny P
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CAPITULO V: CENTRO DE TRANSFORMACION

1. DESCRIPCION
Los Centros de Transformacién a instalar, estardn compuestos por un edificio prefabricado de
superficie que albergara las celdas de media tensidn, el autotransformador y el cuadro general de baja
tension y una plataforma de hormigén aneja que incluye el foso de recogida de aceite donde se instalard
el transformador. Se instalaran en el Término Municipal de Zaragoza (Zaragoza) y en Coordenadas UTM

ETRS89/H30 CT1: X=684.918 e Y=4.13.020 y CT2: X=684.774 e Y=4.613.143

Se instalardn los edificios prefabricados de hormigén de estructura monobloque, de /gyt

dimensiones interiores 4,46 m x 2,38 m x 3,25 m PFU 4 o similar. En el esquema unifilar adjunto en planos

puede verse la distribucién de la aparamenta.

El acceso de cables al centro prefabricado se realizard en angulo hacia el pasamuros achaflanado
de tal forma que se mantenga la cota reglamentaria de la red subterranea de media tensién en todo el
recorrido. En caso de no poder realizarse, se dispondrd de una chapa metalica de 5mm de espesor en el

tramo donde la cota sea inferior.

El edificio prefabricado previsto, ha sido disefiado de acuerdo con CElI 61330, UNE-EN 61330, RU

1303A y Cddigos Técnicos de Edificacidn.

Las actuaciones mds importantes a realizar son las siguientes:

ASDXxdse ASDIepifeAau-opesiA-o-uobereniooy:dny [
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e Realizacidn de la puesta a tierra del Centro

21/3
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e Instalacidn de la caseta de Centro Prefabricado

e Instalacion y conexionados de las Celdas de MT.

e Instalacion de Transformador e interconexionados.
e Instalacidn cuadro baja tension.

Los Centros de Transformacion estan compuestos por la siguiente aparamenta:

2. APARAMENTA
2.1. Celda de Entrega: CGM-CML
Dispone de dos celdas de linea (2L) que realizan el anillo de interconexion entre los centros de

transformacién hasta el nuevo Centro de Seccionamiento para realizar entrada/salida en el punto de
entrega en la linea MT propiedad de e-Distribucidn. Todas ellas irdn dotadas con un interruptor

seccionador de tres posiciones que permite comunicar el embarrado del conjunto de celdas con los cables,

OI9Y3S 'ZIANVYNY3H VSONIdST  [eUOIS8j0id
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cortar la corriente asignada, seccionar esta unidn o poner a tierra simultdneamente las tres bornas de

cable de media tension.

CaAraCtITSTICAS veveeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeseeeeeereeeeesseeessseaeeees 24 kV /630 A/ 20KA
Una (1) Celda modular de linea, tipo cgmcosmos-|, de Ormazabal o similar, con maniobra de
corte y aislamiento integro en SF6, de 365 mm de ancho por 1.740 mm de alto por 735 mm de fondo,

conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados los siguientes aparatos y materiales:
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Interruptor-seccionador tripolar de corte en carga, con mando manual y posiciones CONEXION

SECCIONAMIENTO- PUESTA A TIERRA, mando manual tipo B, marca ORMAZABAL o similar.

Las conexiones de funciones de linea de la celda con los cables aislados de la linea de distribucién

en M.T. se realizaran con terminales enchufables marca 3M para cables secos de 240 mm?2 12/20 KV.

2.2, Celda de proteccidn con fusible

Celda modular con proteccién con fusibles, equipada con un interruptor-seccionador de tres

posiciones: cerrado, abierto o puesto a tierra y proteccidn con fusibles limitadores., tipo CGM.800-P, de|JZ

Ormazabal o similar, de aislamiento integro en SF6, de 470 mm. de ancho por 735 mm. de alto por 1740 g5 &

mm. de fondo, conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados los siguientes

aparatos y materiales:

D
% [¢)
s %
La fusion de cualquiera de los fusibles provocard la apertura del interruptor—seccionador25’32 g
sOg T
(combinado interruptor-fusibles). 104G E
g-3
£<x 5
Llevara relés de proteccidn que dispongan de contactos libres de potencial, tanto por anomalias a)r\;ﬁ é
SND
propias como por disparo. 5%% z
882 @
708 2
(0 T (ot (=] 1Y oF= 24kV /630A /20 kA % = S
= -
Calibre fUSIDIES. ....viveeeceececeeeeee ettt et aan 63 A z 5]
o
3. TRANSFORMADOR INTEMPERIE i
Cada centro de transformacidn estara formado por un transformador del tipo exterior sobre 220150;
plataforma de hormigén (incluido foso de recogida de aceite), con acceso desde nuevo vial interior parque| ©
o
fotovoltaico. El Centro de Transformacion 1 contara con una maquina de 1.600 kVA y el Centro de g
>
5]

Transformacion 2 contara con una maquina de 2.00 kVA.

El transformador ird ubicado sobre una meseta de transformador disefiada especificamente
para distribuir el peso del mismo uniformemente sobre la placa base y recoger el volumen de liquido

refrigerante del transformador ante un eventual derrame.
Las dimensiones de la bancada seran las siguientes:
2800 mm de anchura x 1800 mm de fondo x 800 mm de profundidad.

El recinto del transformador se protegera de posibles incursiones mediante un cerramiento

perimetral con valla metalica instalada sobre montantes de tubo de acero hueco. El vallado perimetral

tendrd una altura de 2 m y carecerd de elementos cortantes o punzantes. Las puertas de acceso al

transformador seran de dos hojas.

Las pérdidas en vacio y en carga, asi como los niveles de ruido y los detalles constructivos

cumplen lo estipulado en la RU 5201 C.

0I9Y3S ‘ZIAANVNY3I4 VSONIdS3

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

MAGISTER Ingenieria 42
Central Fotovoltaica "MALPICA 1" 3,5 MW conectada a red en T.M. Zaragoza / Memoria






Los transformadores que se instalaran se ajustaran al reglamento (UE) N2548/2017 de la
Comisién de 21 de mayo de 2014 por el que se desarrolla la Directiva 2009/125/CE de ecodisefio para

transformadores de potencia versién TIER2.

Tipo trifasico reductor de tensidn, construido segun la norma UNE 21428, en 2007, de potencia

2.000/1.600 kVA y con aislamiento en éter vegetal, tensidon primaria 15 kV y tensién secundaria 400 V en

vacio.
= POTENCIA.ceeveceeeceeee et eene 2.000 kVA 1.600 kVA
-Tension Primaria .cocveeeceeeeeeree e 15.000 V 15.000 V
- Tensidn secundaria €n Vacio .....c.ceeeeveeeeiieeeeciieeeecieee e 800V 800V
- Nivel de aislamiento ........cccoverereennnninececiieneeeeenes 24 kV 24 kV ; 3
e m
- Regulacidn en primario .......cccceeeveeevcieeecineeennen. +2,5+5+10% +2,5+5+10% ; g
ER @)
= GruUPO dE CONEXION ...eveenvieieienitenieeiteie sttt see e Dyl11 Dyl11 s 3
i>z >
- Tension de COrtoCIirCUITO. ...uiiirrrieeeeeee e eree e see e 6 % 6 % ° 9 o
o) @ m
T . PR T
- Pérdidas €N VacCiO.......ccovveeeeiiieerieeeee e 1.305W 1.080 W < )12 iy
e W 4
- Pérdidas en €arga .....cccoeeieveneeniinieeneeeeee .15.000 W 12.000 W 2 rJ\>> 2 §
gam 2
= VOIUMEN A€ BCRILE wervvrreeeeereereeeeereereeesereeeeseeeseseneseneene 1.208 9771 8% &
0 m
2oQ =z
T O m
$ =2
z ?
4. CARACTERISTICAS DE LA OBRA CIVIL g o
ege o . c z
4.1. Edificios prefabricados g 3
Los edificios prefabricados para alojar Centros de Transformacidn podran ser de tipo|2
monobloque o constituidos por varias piezas o paneles prefabricados de hormigén armado 220150;
convenientemente ensamblados. Estardn preparados para albergar toda la aparamenta y equipos| ©
o
necesarios, con tension maxima del material a 24 kV. &
o
>
o

Los edificios seran de tipo PFU 4 o similar con las siguientes dimensiones:
4,46 (largo) m x 2,38 (ancho) m x 3,25 (alto) m. Una vez instalado el edificio, se dotar3 al

mismo de acera perimetral 1,20 m de ancho x 10 cm de espesor, realizado mediante hormigones H-200.

4.2, Cimentacidn
El terreno sobre el cual deban ir situados los edificios prefabricados, deberan compactarse

previamente con un grado de compactacion no menor al 90%.

Las dimensiones de la excavacién seran las siguientes:

5260 mm de anchura x 3180 de fondo x 560 mm de profundidad.

0I9Y3S ‘ZIAANVNY3I4 VSONIdS3
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Se construird una solera de hormigdn capaz de soportar los esfuerzos verticales previstos con
las siguientes caracteristicas:

- Estara construida en hormigdén armado minimo H-200 de 15 cm de grosor con varillas de 4 mmy
cuadro 20 x 20 cm.

— Tendra unas dimensiones tales que abarquen la totalidad de la superficie del EP sobresaliendo 40
cm por cada lado.

— Incorporara la instalacion de tubos de paso para las puestas a tierra.
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Sobre la solera, y para que el edificio se asiente correctamente, se dispondra una capa de arena

de 10 cm de grosor.

La presion que el edificio prefabricado ejerza sobre el terreno no excedera de 1 kg/cm?.

5. GENERALIDADES
5.1. Conductores de conexionado

Alta Tensidon
La interconexion entre la celda de A.T. y las bornas de Alta Tensién del transformador, por ambos

lados, se realizard mediante cable RHZ1 3x1x95mm? Al 12/20KV. 2

Baja Tension
La interconexidn entre las bornas de Baja Tension del Transformador y el cuadro de Baja Tension

se realizara mediante cable XZ1 5 x (4x1x240 mm?) Al 0,6/1kV.

5.2. Senalizacion

El edificio cumple las siguientes prescripciones:

- Las puertas de acceso al centro y las pantallas de proteccién llevaran el cartel con la
correspondiente sefial triangular distintiva de riesgo eléctrico, seglin las dimensiones y

ASD¢Xdse ASDIepifeA/1au-0pesiA-o-uobereniosy/:diny
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colores que especifica la Recomendacién AMYS 1.4.10, modelo AE-10.

- Enun lugar bien visible en el interior del Centro se situara un cartel con las instrucciones de

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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primeros auxilios a prestar en caso de accidente y su contenido se referird a la respiracion

TOOAIZANBNINTIMME

boca a boca y masaje cardiaco.

- El Centro estara equipado con una pértiga y banquillo aislantes, para la ejecucién de las| 21/3

maniobras.

5.3. Alumbrado
Para el alumbrado interior, el Centro de Transformacion tiene instalados los puntos de luz

[euoisajoid

necesarios. Asimismo, existe un alumbrado de emergencia.

5.4. Foso de recogida de aceite

El foso de recogida de aceite estard instalado en una plataforma de hormigdn aneja al Centro

de Transformacion, segun el fabricante, puede albergar hasta un trafo de 2.000 kVA.

0I9Y3S ‘ZIAANVNY3I4 VSONIdS3

Para la recogida de este volumen de aceite, se ha previsto la construccién de un sistema

constituido por una cubeta situada debajo del transformador.
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El depdsito de aceite ird recubierto con revestimiento resistente y estanco.

Debajo del transformador, en el interior de la cubeta, se dispondra un lecho de guijarros y arena

a modo de cortafuegos.

5.5. Sistema de extincion de incendios

Debido a que el transformador a instalar contiene un dieléctrico cuyo volumen de aceite es
inferior a los valores indicados en el Reglamento, no se necesita ningln extintor para el mismo, sin
embargo, de acuerdo con a MIE RAT 14, se dispondra como minimo de un extintor de eficacia 89B (o

equivalentes seglin el MIE RAT 14).
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5.6. Elementos de seguridad y senalizacion.

Como elementos de proteccion y seguridad dentro del centro de transformacién, se debe contar

con los siguientes medios de proteccion:

- Armario de primeros auxilios con placa indicadora.

- Par de guantes aislantes, 24 kV con funda y armario.
- Pértigade 1,5my 24 kV.

- Banquilla aislante de 24 kV.

- Extintor portatil eficacia 113B (minima)

- Punto de alumbrado de emergencia.

- Placas de peligro de muerte.

D
g g
g 2
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- Placacon las 5 reglas de oro. =Q_ 0
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- Las puertas de acceso llevaran el cartel con la correspondiente sefial triangular distintiva de “;’_Qﬁ m
. .. , . . .o .. i< T
riesgo eléctrico, segun las dimensionesy colores que especifica la recomendacion AMYS 1.4-(5 5 ’ g
0nP>on
10, modelo CE-14. SRR m
., , o~ . e . ENZZ
- En las puertas y pantallas de proteccion se colocara la seial triangular distintiva de riesgo ggg E
;L , . . e .. TO6 F
eléctrico, segun las dimensiones y colores que especifica la recomendacién AMYS 1.4-10,2 = 2
z ?
modelo AE-10. £ 7
2
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5.7. Red de Tierras 2 Q
o
Se dispondrdn dos instalaciones de puesta a tierra independientes entre si, una puesta a tierra
21/3
de proteccion (masas) y otra puesta a tierra de servicios (neutro de baja tension), en caso de existir neutro.| 2025
i
Las dos tierras deberan ser eléctricamente independientes entre si, de esta forma se evitan %
7}
posibles accidentes producidos por el paso de tensiones elevadas de unas partes de la instalacion a otras, %

lo que podria suceder si solamente se hiciera una tierra comun para todo.

Las uniones y conexiones se realizardn mediante elementos apropiados, de manera que
aseguren la perfecta unidn. Estaran dimensionados a fin de que no experimenten calentamientos
superiores a los del conductor al paso de la corriente. Asimismo, estaran protegidos contra la corrosion
galvanica.

5.7.1. Puesta a tierra de las masas.
Las masas de Alta y Baja tensidn, las pantallas metalicas de los cables, enrejados de proteccion,

armaduras metalicas interiores y cuba del transformador, se conectardn a una instalacion o electrodo de

pat. Con objeto de independizar la puesta a tierra de las masas con la del neutro de BT, se establece una

0I9Y3S ‘ZIAANVNY3I4 VSONIdS3
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toma de tierra del neutro de B.T., a una distancia no inferior a 20 m del C.T.

La linea de tierra, que partird de la borna de B.T. del neutro del Transformador, se realizara con
cable de Cu aislado 0,6/1 kV RV 6 DV de 50 mm? seccidn, protegido en su instalacién intemperie con tubo
de PVC de 32 mm didmetro. Ird alojado en una zanja de 0,8 m de profundidad hasta el electrodo de p.a.t.,

formado por una o varias picas.
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Debido a las caracteristicas del Centro de Transformacidn, se toma como configuracién del

electrodo de puesta 100-30/8/82.

“Los cdlculos se han realizado con valores de resistividad mdxima y unas dimensiones minimas
de configuracion de electrodo, lo que nos garantiza su cumplimiento para valores menores de resistividad

y electrodos de mayores dimensiones”

Estos electrodos estardn formados por picas de acero cobreado de 2 m de longitud y 14 mm de

&é\
A,

diametro, dispuestas en un rectangulo de 10x3 metros y conectadas mediante un cable de Cu desnudol|'@

de 50 mm?, tendido en el fondo de una zanja de 0,80 metros de profundidad.

Las puertas y rejillas metalicas que den al exterior no tendran contacto eléctrico con masas

conductoras susceptibles de quedar sometidas a tensién debido a defectos o averias.

En el piso de la caseta prefabricada existe una superficie equipotencial, que se conectara como

minimo en dos puntas preferentemente opuestas a la p.a.t. de proteccién del centro.

Una vez conectada la red de puesta a tierra, el valor de esta debe ser inferior a 37 Q.

ASDxdse ASDIeplfeA/1au-opesin-a-uobereniooy:dny B/

680CSCVZIN - OAVSINA

Dando cumplimiento a la MIE RAT-13 y segun el método de calculo descrito por las Normas

UNESA para Centros de Transformacidn de tercera categoria, se adjuntan calculos justificativos de puestas

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

a tierra.

TOOAIZANBNINTIMME

5.8. Medidas adicionales de seguridad para las tensiones de paso y contacto | 21/3

El valor de las resistencias de puesta a tierra de proteccion y de servicio sera tal que, en caso de
defecto a tierra, las tensiones maximas de paso y contacto no alcancen los valores peligrosos considerados

en la ITC-RAT 13.

[euoisajoid

Si esto no fuera posible, se adoptardn medidas de seguridad adicionales tendentes a adecuar,

dichos valores de las tensiones de paso y contacto en el exterior del CT.
En este caso, la siguiente medida serd de caracter obligatorio:

Construir exteriormente al CT una acera perimetral de 1,20 m de ancho por 10 cm de espesor,

0I9Y3S ‘ZIAANVNY3I4 VSONIdS3

armada y localizada en la zona normalmente utilizada para acceder al mismo, que aporte una elevada

resistividad superficial incluso después de haber llovido. El armado de la acera perimetral no se conectara

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

a la tierra de proteccion.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

Con lo expuesto, con los anexos y planos que se adjuntan, se considera suficientemente descrita

la instalacién a realizar, solicitando las autorizaciones administrativas previstas en la legislacion vigente

para su instalacién y puesta en servicio.

Zaragoza, marzo de 2025

El Ingeniero T. Industrial
Al servicio de lajgmpresa

Magister Insights

Colegiade'n? 5516 C.0.G.I.T.I.A.R.

COGITIAR
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Version 7.2.21

GWPVSYST

PHOTOVOLTAIC S0FTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: CENTRAL FOTOVOLTAICA MALPICA 1
Potencia del sistema: 3810 kWp

Puebla de Alfindén - Espana
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PVsyst V7.2.21

VCO, Fecha de simulacién:
10/11/22 08:10

con v7.2.21

Proyecto: MALPICA 1

Variante: Nueva variante de simulacion

MAGISTER INSIGHTS, S.L. (Spain)

Resumen del proyecto

MAGISTER

<]

INGENIERIA

Sitio geografico Situacion Configuracion del proyecto
Puebla de Alfindén Latitud 41.65 °N Albedo 0.20
Espafia Longitud -0.78 °W
Altitud 185 m
Zona horaria UTCH+1
Datos meteo
Puebla de Alfindén
Meteonorm 8.0 (1999-2013), Sat=13% - Sintético g o
S o]
Resumen del sistema = o
o = )
Sistema conectado a la red Orientacion campo FV z (ﬁ = (2
Plano fijo s92 |0
. L. . 206 |m
Inclinacion/Azimut 30/0° ER I b
£<3> |3
Sombreados cercanos Necesidades del usuario BINA §
<
Sin sombreados Carga ilimitada (red) E NE |m
L 292
Informacién del sistema 2339 |z
Generador FV Inversores % = g
NUm. de médulos 7056 unidades NUm. de unidades 14 unidades (Z ;
Pnom total 3810 kWp Pnom total 3500 kWca & 2
Proporcién Pnom 1.089 Ew’ §
(e}
Resumen de resultados 5113
Energia producida 6016691 kWh/afio Produccion especifica 1579 kWh/kWp/afio  Proporcion rend. PR 81.45 % 2024
\vJ 4
. c 2
Tabla de contenido =3
@, 9
Resumen de proyectos y resultados 2 §
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema. % =
Definicién del horizonte 8 QO
Resultados principales g _8
Diagrama de pérdida ¢ o
LU
Graficos especiales g o
£ T
)
B oo
N2
" =
135
0 o
o o
[
@
3
ke]
@
(2]
£
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PVsyst V7.2.21

VCO, Fecha de simulacién:
10/11/22 08:10

con v7.2.21

Proyecto: MALPICA 1

Variante: Nueva variante de simulacion

MAGISTER INSIGHTS, S.L. (Spain)

Parametros generales

m MAGISTER

Sistema conectado a la red Horizonte
Altura promedio 41°
Orientacion campo FV
Orientacion Configuracion de cobertizos Modelos usados
Plano fijo Sin escena 3D definida Transposiciéon Perez
Inclinacion/Azimut 30/0° Difuso Perez, Meteonorm .
Circunsolar separado A
Sombreados cercanos Necesidades del usuario % §
Sin sombreados Carga ilimitada (red) 5 )
& )
5= %
Caracteristicas del generador FV 400
s09 (T
Médulo FV Inversor 310G |R
. el
Fabricante JETION SOLAR Fabricante Sungrow gg 2 i
Modelo JT SSh(B) 540W Modelo SG250-HX § '; o é
(Definicién de parametros personalizados) (Base de datos PVsyst original) 5 > E m
< z
Unidad Nom. Potencia 540 Wp Unidad Nom. Potencia 250 kWca i OC>NO 219
Nudmero de médulos FV 7056 unidades Numero de inversores 14 unidades |1 §~ E
Nominal (STC) 3810 kWp Potencia total 3500 kWca % 2
Modulos 294 Cadenas x 24 En series Voltaje de funcionamiento 500-1450 V E ﬁ
En cond. de funcionam. (50°C) Proporcion Pnom (CC:CA) 1.09 T £
Pmpp 3476 kWp 3 &
U mpp 906 V -
I mpp 3835 A 21/3
_ _ _ 2024
Potencia FV total Potencia total del inversor E—
Nominal (STC) 3810 kWp Potencia total 3500 kWca 3 9
Total 7056 mddulos Numero de inversores 14 unidades P
Area del médulo 18252 m? Proporcién Pnom 1.09 S §
QD
T . m O
Pérdidas del conjunto o)
=z ©
Pérdidas de suciedad del conjunto Factor de pérdida térmica Pérdidas de cableado CC § i
Frac. de pérdida 1.0 % Temperatura médulo segun irradiancia Res. conjunto global 3.6mQ | & g
Uc (const) 20.0 Wim?K Frac. de pérdida 1.4 % en S%CE;
Uv (viento) 0.0 W/im2K/m/s & o
N2
Pérdida de calidad médulo Pérdidas de desajuste de moédulo Pérdidas de desajuste de cader‘ials@17 2
Frac. de pérdida 0.0 % Frac. de pérdida 2.0 % en MPP Frac. de pérdida 0.1 % g =
[
Factor de pérdida IAM e
Efecto de incidencia (IAM): Vidrio liso Fresnel, n = 1.526 °
@
[
0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° =
1.000 0.998 0.981 0.948 0.862 0.776 0.636 0.403 0.000
Correccion espectral
Modelo FirstSolar
Agua precipitable estimada a partir de la humedad relativa
Conjunto de coeficientes Cco C1 Cc2 C3 C4
Monocrystalline Si 0,85914 -0,02088 -0,0058853 0,12029 0,026814 -0,001781
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Proyecto: MALPICA 1

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.2.21 MAGISTER INSIGHTS, S.L. (Spain)
VCO, Fecha de simulacién:

10/11/22 08:10

con v7.2.21

Pérdidas del sistema.

Indisponibilidad del sistema
Frac. de tiempo 1.0 %
3.7 dias,
3 periodos

Pérdidas de cableado CA

Linea de salida del inv. hasta transfo MV

Pérdidas de CA en transformadores

Voltaje inversor 800 Vca tri % o
Frac. de pérdida 0.11 % en STC s F'Qn
Inversor: SG250-HX g;g %
Seccion cables (14 Inv.) Alu 14 x 3 x 240 mm? E (% %
Longitud media de los cables 20 m % 35 g >
3086 |7
Linea MV hasta inyeccion 33 E
Voltaje MV 15 KV EAE
9]
Promedio de cada inversor 2 % 2 §
2 m
Cables Alu 3 x 240 mm? ] § =
Longitud 800 m ¢® § o
Frac. de pérdida 0.09 % en STC z g
(@]
Z
(@]
ol
%]

TODAIZINBNINIMMEG:

Transfo MV

Voltaje de red 15 kV

Pérdidas operativas en STC 21/3
Potencia nominal en STC 3772 kVA 2024
Pérdida de hierro (Conexion 24/24) 1.75 kW/Inv. o
Frac. de pérdida 0.09 % en STC %
Resistencia equivalente de bobinas 3 x 3.66 mQ/inv. g-
Frac. de pérdida 1.08 % en STC ;?_)

01943S ‘Z3ANVNY34 YSONIdS3
(esaidwa €| ap oINS [B) 9TSS o100 | uoivelqen
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Proyecto: MALPICA 1 W . INGENIERIA

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.2.21 MAGISTER INSIGHTS, S.L. (Spain)
VCO, Fecha de simulacién:

10/11/22 08:10

con v7.2.21

Definicién del horizonte
Horizon from PVGIS website API, Lat=41°38"56', Long=0°-46"47", Alt=185m

Altura promedio 4.1° Factor Albedo 0.78
Factor difuso 0.97 Fraccion de albedo 100 %

Perfil del horizonte

Azimut [°] -180 -173 -165 -158 -150 -143 -113 -105 -83
Altura [°] 2.7 2.7 3.1 3.8 3.8 5.0 5.0 3.4 3.4 1.9
Azimut [°] -60 -53 -45 -38 -30 158 165 173 180
Altura [°] 1.9 1.1 0.8 0.8 5.0 5.0 3.1 2.7 2.7

Recorridos solares (diagrama de altura / azimut)

% Plano fijo, Inclin./Jazimuts : 30°/ 0°
T T T - T - T T - T T - T T T T T

i Zijunio
2: 22 mayo y 23 julio |
- 3:20abry 23 ago
4: 20 mar y 23 sep
5:21feby230ct |
6: 19 ene y 22 nov

7: 22 diciembre

ASDéeXdse ASDIepleA/IduU opesIA-o uofferenniody:dny &

680ZSCVZIN - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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TOOJAIZINSNINIMME:
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N
o
N

(esaidwa ] ap oIS [B) 9TSS “FR100 uoienngeH | N

Altura del sol [*]

[euoisajoid

o]
Azimut [*]
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10/11/22 PVsyst Licensed to MAGISTER INSIGHTS, S.L. (Spain) Pagina 5/8





Proyecto: MALPICA 1

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.2.21

VCO, Fecha de simulacién:
10/11/22 08:10

con v7.2.21

MAGISTER INSIGHTS, S.L. (Spain)

Resultados principales

Produccion del sistema

Energia producida 6016691 kWh/afio 1579 kWh/kWp/afio

81.45 %

Produccion especifica
Proporcién de rendimiento (PR)

Producciones normalizadas (por kWp instalado) Proporciéon de rendimiento (PR)

Ll T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

T
Le: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.85 kWhikWp/dia 11 - PR : indice de rendimiento (Yf/ Yr): 0.815
— Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...) 0.13 KWh/kWp/dia 1.0 8
—E 8 ¥f: Energia Gtil producida (salida inversor) 4.33 kWhikWp/dia | Z e g
= ] = H [o
< £ 08f H [0
2 E o7} H o
3 ﬂf 06 F S |~
: 3 sH b7 |2
e H H-
g 2 o4f g ﬁ
r:, E H l— 5
s 0.2 4
H> | =
0.1 o |©
008 als (=
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Abr  May Jun Jul Ago Sep Oct Nov [Bic = |J
E 0
Balances y resultados principales & 2
0 )
o o)
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR é ¢
kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh proporcips
Enero 56.9 23.58 6.42 95.1 90.9 326881 304066 0.839 fc /3,;
Febrero 83.6 32.33 7.57 124.3 119.3 422495 410671 0.867 -
Marzo 130.5 46.87 11.08 165.4 158.0 541055 525895 0.835 S | &
Abril 164.7 67.88 13.75 183.2 174.5 590340 574476 0.823 8_ g_:_)
Mayo 202.8 71.49 18.10 202.4 192.5 634997 617503 0.801 % g
Junio 2185 72.46 22.91 209.2 199.2 643914 626558 0.786| — |~
Julio 233.3 63.14 25.77 228.0 2175 692324 674014 0.776 g 8
Agosto 201.6 62.76 25.38 216.7 207.0 663675 646144 0.783 é 3
Septiembre 151.2 48.39 20.73 184.3 176.2 580302 564754 0.804| = g
Octubre 102.6 41.94 16.38 141.6 135.4 460946 447546 0.830 g o
Noviembre 64.5 27.03 10.10 103.1 98.9 350182 339139 0.863 % Z—J
Diciembre 49.7 22.86 6.45 85.3 81.7 295955 285924 0.879| K g
OO
Aio 1659.8 580.75 15.43 1938.6 1851.0 6203068 6016691 0.815 g g
o)
[5)
@
Leyendas 3
GlobHor Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto g
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red X
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcién de rendimiento
Globinc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
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PVsyst V7.2.21

VCO, Fecha de simulacién:
10/11/22 08:10

Proyecto: MALPICAZ2

Variante: Nueva variante de simulacion

<]

MAGISTER INSIGHTS, S.L. (Spain)

MAGISTER

INGENIERIA

con v7.2.21
Diagrama de pérdida
1660 kWh/m? Irradiacion horizontal global
+16.8% Global incidente plano receptor
-0.97% Sombreados lejanos / Horizonte
-2.61% Factor IAM en global
-1.00% Factor de pérdida de suciedad -
A
1851 kWh/m? * 18252 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores g r'Qn
g @
eficiencia en STC = 20.88% Conversion FV S < 8
D —_ T
‘02
7053248 kWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC) X § i
20q
-2.26% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia 2 < 3 E
=S > (3
- . sNh |3
-71.25% Pérdida FV debido a la temperatura. 2 % 2 |e
gam |T
+0.16% Correccion espectral QB 31)3 §
2 X5 |z
190 |7
0.00% Pérdida calidad de médulo : = §
-2.10% Pérdidas de desajuste, modulos y cadenas é ﬁ
c z
-1.00% Pérdida 6hmica del cableado % 8
) %]
6206920 kWh Energia virtual del conjunto en MPP 2
-1.60% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia) 21/3
N -0.01% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal 2023
N -0.06% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada mémirrg g-—_l;
= O]
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal 8_ g::_)
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia % g
= 5
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje n oo
n
N 0.00% Consumo nocturno 2 %
o «
6103368 kWh Energia disponible en la salida del inversor @ a
35
Z o~
N -0.06% Pérdidas 6hmicas CA z o
@
g) -1.11% Pérdida de transfo de voltaje medio E §
N -0.05% Pérdida 6hmica de linea MV % g
o o
N -0.20% Indisponibilidad del sistema ° )
6016691 kWh Energia inyectada en la red %
\/ S
[
£
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PVsyst V7.2.21

VCO, Fecha de simulacién:

10/11/22 08:10

Proyecto: MALPICA 1

Variante: Nueva variante de simulacion

MAGISTER INSIGHTS, S.L. (Spain)

MAGISTER

INGENIERIA

<]

con v7.2.21
Graficos especiales
Diagrama entrada/salida diaria
30 Ii T [ T I T '| T I T ]
- © Valores del 01/01 al 31/12 .
# ° |
251 0 ]
"c = -
Sy
-c i T =
s 201~ 7] g Q
z | ] :
[ -1 | ] 5 8
3t ] g _ o
= . _] E} o
s 15f i : (E 5
1 _ i>z >
5 [ 1 S0 7
_g | ] io @ |m
<t 0
g or = =<3 |3
2 ENR |3
- : . 2 >0 8
= 1 SNG [m
= sl 1 iRz |z
W °r ] 522 |3
P 202 |2
0} - E 7 O |m
=1 B ] g 2|z
g [ ] = 7
iy ] - B
[ 4
[ 1 T o
[ 1 2 &
5 . | . ] . | . I . e
0 2 4 6 8 10
Global incidente plano receptor [kVWh/m?/dia] 22015:
Distribucién de potencia de salida del sistema o3
S o
140 T '| T T T T [ T T T T [ T T T T I T T T U I T T T T I T T T T 8 §
@ F
_ Valores del 01/01 al 31/12 i S 2
= & 3
—
- 120 ] g9
o™ > ®
o - . o ®
=} -
@ n g
& 100 i 3 i
0 s e
= | | g o
= 83
80| | N
& 23
F - s &
= o
< eo} Irl.[ 1 3
= °
o @
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-
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=
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=
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CAPITULO I: CALCULO ELECTRICO

1. CARACTERISTICAS GENERALES
Se trata de justificar que la eleccidén del conductor Subterrdneo supera las necesidades de la red, en
lo que se refiere a caidas de tensidn y capacidad de transporte.
Datos Eléctricos de la instalacién
Potencia maxima a transportar: P = 3.500 kW (segun condiciones suministro)

Tensidon nominal: U =15kV
Longitud de tramo Subterrdneo:

N
Primer tramo desde punto conexion hasta CSPy M.................... 2x48 m 2 5
Segundo tramo desde CSPy M hasta CT1:.......ccccccveeeciveeeennen. 1x236m § E
Tercer tramo desde CSP y M hasta CT2:........uveerreerereennneens 1x423m §. O
Cuarto tramo desde CT1 hasta CT2:.......ccccevvviiiiniiciiiniinn, 1x198 m ; @2 9
£Qg ¢
230G M
Caracteristicas cable Subterraneo RH5Z1 3x1x240 mm? Al 12/20 kV gé )Zz o
o > = Y]
SECCION TOAl: . viuiierceeeiietceceee ettt 240 mm? sND 3
< )}
Intensidad maxima (bajo tubo enterrado):......ccccouveeeeciieeiecieeeeenns I=320A g §£ z
s9g @
CONAUCLON: .ottt s s snenes Aluminio 688 2
ATSIAMIENTO: 1.t 12/20 kv : 3
S Y =l To = = (=] 1 g [or= F RPN 0,161 Q/Km 2 g
REACLANCIA EIECTIICA veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeena 0,106 Q/Km : ;
Intensidad de corriente de cortocircuito maxima admisible a 1s...... 22,6 kA =
21/3
2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS 2025
T I
Los conductores empleados en la linea subterranea en proyecto se justifican basandose en: s g;f
0 =
] S 8
2.1. INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE PARA EL CABLE EN SERVICIO PERMANENTE 2 o
Para cada instalacién, dependiendo de sus caracteristicas, configuracién, condiciones dr_é g
g @
funcionamiento, tipo de aislamiento, etc., se justificara y calculard la intensidad maxima permanente dél ¢
moe
conductor, con el fin de no superar la temperatura mdxima asignada del mismo. 2 %
@] %2}
m @
Segun se establece en la ITC-LAT-6, el aumento de temperatura provocado por la circulacién de I3 =
5 o
intensidad calculada, no debe dar lugar a una temperatura en el conductor superior a la prescritaen tabla 3 &
)
Tipo de aislamiento Servicio Cortocircuito %
seco permanente 8s| @cc (t<5s) @
Polietileno reticulado 90 °C 250 °C £
XLPE

Tabla 3. Temperaturas maximas admisibles aislamiento conductores.

Los valores de intensidad maxima admisible segun la ITC-LAT-6 para las condiciones estandar que

se describen a continuacion son los indicados en la tabla 4.

e Temperatura maxima en el conductor: 90 2C.
e LSMT en servicio permanente.
e 3 cables unipolares en trébol, dentro de un tubo.

e Profundidad de instalacién: 1 m.

MAGISTER Ingenieria 2
Central Fotovoltaica “MALPICA 1” 3,5 MW conectada a red en T.M. Zaragoza / Anejos





e Resistividad térmica del terreno: 1,5 K-m/W.
e Temperatura ambiente del terreno a la profundidad indicada: 25 9C.

e Temperatura del aire ambiente: 40 C.

Seccion nominal

ARCTERTEAS Intensidad maxima admisible, I, en A

(Cables unipolares en tridangulo en contacto)

mm?

150 245
240 320
400 415

Tabla 4. Intensidades maximas admisibles en conductores XLPE, Al, bajo tubo.

En el caso en que no se cumplan las condiciones descritas anteriormente, la intensidad admisi
debera corregirse teniendo en cuenta cada una de las magnitudes de la instalacién real que difieran
aquellas. Las condiciones a considerar para la correccién del valor de la intensidad admisible son
siguientes:

e Temperatura del terreno.
e Agrupacion de los circuitos.
e  Resistividad térmica del terreno.

e Profundidad de la instalacion.

Tras la aplicacién de los diferentes factores correctores, debe cumplirse que el aumento

temperatura provocado por la circulacidn de la intensidad calculada no dé lugar a una temperatura, er

auy
(0]

ASDXdse' ASDIepl[eA/1du OPESIA- uOBEE\]!OO/
680CSCVZIN - OAVSIA »

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

MENINIMME
D

IO&/\EZH

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

conductor, superior a la prescrita en la tabla 3.

Factor relativo a cables enterrados bajo tubo en terrenos temperatura distinta de 252C (Fct)

En la tabla 5 se indican los factores de correccion F, de la Intensidad admisible para temperatu

del terreno distintas de 252C, en funcién de la temperatura mdaxima asignada al conductor.

0,
Temperatura °C, en servicio Temperatura del terreno, en °C, 6;

permanente, 6. 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

90 1,11 (107 1,04 | 1 |0,96|092|088(0,83|0,78

Tabla 5. Factor de correccion, Fct, para temperatura del terreno distinta a 25°C

El factor de correccidn para otras temperaturas del terreno distintas de las tablas sera:

Factor relativo a agrupacion de circuitos (Fca):

Ol9¥3S ‘'ZIANVNY3H VSONIdST  [eUOIRI01d
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En el caso de que la LSMT se componga de una agrupacion de tubos, la intensidad admisible

dependerd del tipo de agrupacidon empleado y variard para cada cable o terna segun esté colocado en

tubo central o periférico. Cada caso deberd estudiarse individualmente por el proyectista. Ademas,

un

se

tendran en cuenta los coeficientes aplicables en funcidn de la temperatura y resistividad térmica del terreno

y profundidad de la instalacion. Para ternas de cable enterradas en una zanja en el interior de tubos,

aplicaran los coeficientes indicados en la Tabla 6.

se
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Circuitos en tubulares soterrados (un circuito trifasico por tubo)
Tubos dispuestos en plano horizontal

Distancias entre tubos en mm
Circuitos agrupados Contacto 200 400
2 0.8 0,83 0,87
3 0.7 0,75 08
4 0.64 0,7 0,77

Tabla 6. Coeficiente corrector por agrupacion de cables

Factor relativo a Resistividad Térmica del terreno (Fcrt):

Cables instalados en tubos, un circuito por tubo, enterrados en terrenos de resistividad tér

distinta de 1,5 K-m/W.

X
Resistividad del terreno (K-m/W) 3 5
Seccion del g 2
conduicter 0.8 09 1 1.5 2 25 3 § g
150 1,14 | 112 11 1 0,93 0,87 0,82 S« o
240 : 1,942 1.1 1 0,92 0,86 0,81 ) E
400 1,16 1,13 1.1 1 0,92 0,86 0,81 é%% 'E
Tabla 7. Coeficiente corrector para resistividad térmica del terreno distinta a 1,5 K-m/W. %O é %
=<5 3
La resistividad térmica del terreno en funcién de su naturaleza y humedad viene dada en la tabla;8) g
E;m m
TN 2
O 5238 2
Resistividad térmica | Naturaleza del terreno 980 =z
del terreno (K m/W) | y grado de humedad g g m
z ?
0,40 Inundado z =1
0,50 Muy humedo é %
0,70 Humedo m o!
0.85 Poco hiimedo §
1,00 Seco
1,20 Arcilloso muy seco 21/3
1,50 Arencso muy seco 2025
2,00 De piedra arenisca Y
2,50 De piedra caliza %
3,00 De piedra granitica g-
Tabla 8. Resistividad térmica del terreno 9:1

Factor relativo a la Profundidad de la instalacidn (Fcp):

Cables instalados en tubos a distintas profundidades.

O19Y3S 'Z3ANVNY3H VSONIdST
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Profundidad En tubular con seccion
(m) <=185mm2 | > 185 mm2
0,50 1,06 1,08
0,60 1.04 1,06
0.80 1,02 1.03
1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,08
1,50 0.97 0,96
1,75 0,96 0,95
2,00 0,95 0.94
2,50 0,93 0,02
3,00 0,92 0.91

Tabla 9. Coeficiente corrector para distintas profundidades de soterramiento
En base a los factores expuestos, la intensidad admisible permanente del conductor se calculara

por la siguiente expresion:

IadmZI'Fct'Fca'Fcrt'Fcp
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Iaam  Intensidad maxima admisible en servicio permanente, en A.

[ Intensidad del conductor sin coeficientes de correccion, en A.
F. Factor de correccidn debido a la temperatura del terreno.

F.q Factor de correccién debido a la agrupacién de circuitos.

F.+  Factor de correccion debido a la resistividad del terreno.

Fp Factor de correccidn debido a la profundidad de soterramiento.

Lygm =320 -1-0,8-1-1=>I,5m = 256 A

Para la maxima potencia (3.500kW) segun condiciones de suministro:
Prax = ‘/§ U * Lpay => Lnae = 134,72 A

]
—

Se verifica el cable ya que la corriente mdxima (134,72 A) es inferior a la mdxima admisible po
cable (256 A).

2.2. CAIDA DE TENSION

La caida de tensién por Km de linea, considerando una capacidad despreciable, viene dada pot

expresion:

NSO ¢ XdSe ASQIBPI[EA/19U OPESIA-D uoBeRoo//:dny & 1
680CSCVEIN - OAVSIA

e=+/3:1-(R-cosp+X-seno)
Siendo:
e = Caida de tensidn, en voltios por Km

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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| = Intensidad de corriente, en amperios.

R = Resistencia por fase Ohm por Km 21/3

N
o
N
ol

X = Reactancia por fase Ohm por Km

¢©= Angulo de desfase.

En este caso:
e = \/§- 134,72 - (0,161-0,8 + 0,106 - 0,6) = 449V /Km

Para el tramo punto de conexidn hasta CSP y M, con una longitud de 48 m:
e =44,9-0,048 = 2,15521(0,014%)

Para el tramo CSP y M hasta CT1, con una longitud de 236 m:
e =449-0,236 =10,5964 17(0,071%)

OI9Y3S 'ZIANVYNY3H VSONIdST  [eUOIS8j0id

Para el tramo CSP y M hasta CT2, con una longitud de 423 m:
e =44,9-0,423 =18,9927V(0,127%)

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

Para el tramo CT1 hasta CT2, con una longitud de 198 m:
e =44,9-0,198 = 8,8902 1 (0,059%)

2.3. PERDIDAS DE POTENCIA

Las pérdidas de potencia de una linea vendran dadas por la siguiente expresion:

P2:L Rgq P-L ‘Rgq
P, = ————— En valor absoluto P, (%) = En valor porcentual
p U2-cos? ¢ p( ) 10-UZ2-cos? ¢ P
MAGISTER Ingenieria 5
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Doénde:

P = Potencia a transportar, en kW,

L =Longitud de la linea, en km,

U = Tension nominal de la linea, en kV,

Rgo = Resistencia del conductor a 902C, incluido el efecto piel y el efecto proximidad, en Q/km,

Cos @ = Coseno de fi de la instalacidn, adim.

En este caso, para el tramo mas desfavorable L=0,423 m (CSPM - CT2):
b _ 3.500%-0,423 - 0,161 — 457757 W
P 152.0,92 - ’
b _ 3.500-0,423-0,161 0.131%
PT710 -15%2-092 7

Que se considera despreciable.
De los cdlculos expuestos se deduce que el tipo de conductores elegidos son validos para
necesidades de la instalacién, cumpliendo con todas las condiciones exigidas tanto en lo que conciern

caidas de tensidn, capacidad de transporte y pérdidas de potencia.

Aggéxdse'/\sgg?n\E/\n@peswa uoBesreniooy/:dny »f"f’f

680CSCVAN - @AVSIN

2.4. INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO

Para el calculo de la corriente de cortocircuito en la instalacidn, se utiliza la expresion:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700
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I — SCC
®  J3.U 21/3
P 2025
donde:
Scc potencia de cortocircuito de la red [MVA]
Up tension de servicio [kV]
Iccp  corriente de cortocircuito [kA]
Sce 519,62

Y V3-U, 3-15

Segun catdlogo de fabricante, el conductor seleccionado soporta una solicitacion térmica

cortocircuito de hasta 22,6 kA durante 1 seg. del conductor RH5Z1 3x1x240 mm2 Al 12/20 kV que es el n

-
ol=f¥3s ‘zaanvNy34 vSONIdsa  [RUO0ISD)0.d

desfavorable.
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CAPITULO II: CENTRO DE TRANSFORMACION

1. CALCULO ELECTRICO
Los cables que se utilizan en esta instalacién, descritos en la memoria, deberan ser capaces

soportar los pardmetros de la red.

1.1. PUENTES DE MEDIA TENSION.
La intensidad nominal demandada por el transformador en MT es igual a:

,__P__ 2000
TV3-U V3-15

que es inferior al valor maximo admisible por el cable seleccionado RHZ1 unipolar de 3x1x95nJ

=76984

Al (lagmisible = 205 A).

de

ep\\E/\/lau'opesw/va?oﬁemn!w// dnu /)

pues la intensidad admisible de cada conductor del puente sera:

Lugm = Imex - fo f» = 420-0,9- 0,8 = 302,4 > 288,684

8
(@]
El conductor queda protegido mediante la Celda de interruptor automatico y relés de proteccid.< 9
£s 9
05 ~
p oG R
1.2. PUENTES DE BAJA TENSION. 303
<> %
Se justifica el puente previsto para el caso de transformador de 2.000 KVA con secundario a 800\ & §
SND
o U1 —
que segun justificaremos a continuacion esta formado por cinco ternas en 800V.Aplicando la férmula anterit )%g )
0 0 5 g
TO6 F
se obtiene la intensidad maxima por cada conductor: % g z
g g
Ir = £ = 2900 _ 288,68 A § 4
P nyv3u n T 5308 S
8
Segln la Tabla 11 de la ITC-BT-07 para conductores de 240 mm? Al con aislamiento XLPE| 181/3
2025
intensidad maxima admisible (Imax) es de 420 A. ——
S g
La intensidad admisible (ladm) se calculard a partir de la maxima admisible aplicandole |Ids 5
9 o
S &
siguientes factores correctores debidos a las condiciones particulares de instalacién (instalacién al ajr& S
m O
apartado 3.1.4 de la ITC-BT-07): 52
o «
L o
. Temperatura del aire circundante superior a 402C. Consideraremos una temperatura de .50;‘5 g
py)
Z
C, para la que el factor de correccion a aplicar resulta ser f1 = 0,90 (Tabla 13). % =
m @
N2
o Agrupacion de cables. Para cinco ternas en bandeja el factor de correccion es f2 = 0,80. |A§f 2
s &
oy
@
3
ke
)
g

Se cumple que la intensidad admisible es superior a la maxima o nominal, por lo que se concluye

que los puentes estdan adecuadamente dimensionados.
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1.3. INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO.

Puente media tension:
Para el calculo de la corriente de cortocircuito en la instalacidn, se utiliza la expresion:

leep = L
V3- U,
donde:
Scc potencia de cortocircuito de la red [MVA]
Up tension de servicio [kV]
Iccp corriente de cortocircuito [kA]
Sec 171

‘P V3.Uu, 3-15

s o
Seglin catdlogo de fabricante, el conductor seleccionado soporta una solicitacion térmica-a 3
2 o)
cortocircuito de hasta 8,93 kA durante 1 seg. §) ﬁ
§>z >
, L °9e 5
Puente baja tension: 210G R
La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifasico, viene dada pof EIE% g
o Nm
expresion: ine 5
porm O
ENE Z
100 - P 182 &
Iees = —=———+ gog g
V3- Ece - Us g &
z —
z 5)
donde: z 3
P potencia de transformador [kVA] 8 ’
Ecc tension de cortocircuito del transformador [%] 2173
Us tension en el secundario [V] 2025
Iccs  corriente de cortocircuito [kA] 5
S
[¢]
oy = 202000 _ 4 05 < 93ka 3
— — ) =}
“* V3.6-800 B
g
2. DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS §
>
El foso de recogida de aceite se instalara en una plataforma de hormigén aneja al Centro|de

Transformacién. Esta dispondrd de un foso de recogida de aceite de 1.208 | de capacidad para
transformador cubierto de grava para la absorcién del fluido y para prevenir el vertido del mismo haciz

exterior y minimizar el dafio en caso de fuego.

3. CALCULO CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

3.1. Limitacidn de los campos magnéticos

Segln establece el apartado 4.7. de la ITC-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnic

(2]

ol1o@is ‘ZfBNYN
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Y

garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en el disefio de las instalaciones se

adoptaran las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta tension, los

campos magnéticos creados por la circulacién de corriente a 50 Hz, en los diferentes elementos de dichas

instalaciones.
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El Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que

establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones

radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, establece unos limites
de exposicion maximos que se deberan de cumplir en las zonas en las que puedan permanecer habitualmente

las personas.

La comprobacién de que no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de

septiembre, se realizard mediante los calculos para el disefio correspondiente, antes de la puesta en mar
de las instalaciones que se ejecuten siguiendo el citado disefio y en sus posteriores modificaciones cuar

éstas pudieran hacer aumentar el valor del campo magnético.

o/ dny B

Q
. .pe .. . . .y o
Con objeto de verificar que en la proximidad de las instalaciones de alta tensidn no se sobrepasan mn
los limites maximos admisibles, la Administraciéon publica competente podra requerir al titular dela 9
v o
. ., . . . . - i>=s >
instalacion que se realicen las medidas de campos magnéticos por organismos de control habllltados§8§ c
2 ®» m
. . . L. . . .. -3 ®
laboratorios acreditados en medidas magnéticas. Las medidas deben realizarse en condiciones égg 3
aNm o
. . . , . . . > v

funcionamiento con carga, y referirse al caso mas desfavorable, es decir, a los valores maximos previstos §g~1> 9 m
. iR8% 5
corriente. g2 0
T©O©QO m
@ zZ bl
z o)
P = %}
3.2. Descripcion z =
5 @)
sy . |S Z
Los campos electromagnéticos, son aquellos campos generados por el paso de una corriefite g
5 %]

s . s . o

eléctrica a través de un material conductor. a

21/3

Las ecuaciones de Biot y Savart, permiten estudiar el campo magnético B creado por un circuite025

. . . . . T I
recorrido por una corriente de intensidad i g &
o =

(ﬁ. —

S 8

i W% D (e}

E- ﬁj‘ut gu'r e - S5

4I I8 m @)

o

2 @

- . . N o @

B es el vector campo magnético existente en un punto P del espacio, u: es un vector unitario ciya o

moe

. . s . . . . . . . e =2
direccion es tangente al circuito y que nos indica el sentido de la corriente en la posicion donde se encuentr’é =
)

o %2}

el elemento dl. uses un vector unitario que sefiala la posicion del punto P respecto del elemento de corrienté] 2
0w o

¢ a

. . . o

Ho/41 = 107 en el Sistema Internacional de Unidades. § =
oy

Para el calculo del campo electromagnético generado por un conductor rectilineo indefinido pof el £

ke

. . . - )

que circula una corriente i, se puede establecer de la siguiente manera: 2

El campo magnético B producido por el hilo rectilineo en el punto P tiene una direccion que es

perpendicular al plano formado por la corriente rectilinea y el propio punto P.

Para calcular el médulo de dicho campo es necesario realizar una integracion.
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- HO 5 - ox .
B:&I%Y: T .I'seng_dg: Hyt
dr sl or 4R 2T R

- il

Se integra sobre la variable 6, expresando las variables x y r en funcién del angulo ©.

R=r-cos ©, R=-y-tan 6.

Qz eniog a1
™ L

En la figura, se muestra la direccidn y sentido del campo magnético producido por una corrie 5
m
o
rectilinea indefinida en el punto P. Cuando se dibuja en un papel, las corrientes perpendiculares al plano Jeé °
o — T
. . . . . o . . = _ o
papel y hacia el lector se simbolizan con un punto en el interior de una pequena circunferencia, y %g% =
. . . L . . 306 R
corrientes en sentido contrario con una cruz en el interior de una circunferencia tal como se muestra emglséjzz ]
SS> 3
. ENm 3
parte derecha de la figura. s> G
) m
La direccidon del campo magnético se dibuja perpendicular al plano determinado por la corrie 1}85 i
. . . . 59 7
rectilinea y el punto, y el sentido se determina por la regla del sacacorchos o la denominada de la mgao
|
derecha. & 2
iy 1)
g @
3.3. Medidas de atenuacién de campos magnéticos R
Para minimizar el posible impacto de los campos magnéticos generados por el CT, en su disefig s 1/3

tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

e las entradas y salidas al CT de la red de alta tensién se efectuaran por el suelo y adoptar

[N
Seuamajoid

o
(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH E

preferentemente, la disposicién en tridangulo y formando ternas, o en atencién a las circunstanc
particulares del caso, aquella que el proyectista justifique que minimiza la generacién de camp
magnéticos.

e Lared de baja tension se disefiara con el criterio anterior.

(2]
0I9Y3& ‘ZIANVYNY3L VSOI&SH

e Se procurard que las interconexiones sean lo mads cortas posibles y se disefiaran evitando parede

techos colindantes con viviendas.

]

e En el caso que por razones constructivas no se pudieran cumplir alguno de estos condicionantes|d
disefio, se adoptaran medidas adicionales para minimizar dichos valores, como por ejemplo| el

apantallamiento.
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3.4. Medicion de campos magnéticos: métodos, normas y control de la administracion

Con objeto de verificar que en la proximidad de las instalaciones de alta tensién no se sobrepasan

los limites mdximos admisibles, la Administracién publica competente podra requerir al titular de

la

instalacion que se realicen las medidas de campos magnéticos por organismos de control habilitados o
de
de

laboratorios acreditados en medidas magnéticas. Las medidas deben realizarse en condiciones
funcionamiento con carga, y referirse al caso mas desfavorable, es decir, a los valores maximos previstos

corriente.

En lo relativo a los métodos de medidas, tipos de instrumentacion y otros requisitos se estara 4

recogido en las normas técnicas aplicables, con el orden de prelacién que se indica:

1 Las adoptadas por organismos europeos de normalizacién reconocidos: El Instituto Europeo
Normas de Telecomunicacidn (ETSI), el Comité Europeo de Normalizacion (CEN) y el Comité Eurog
de Normalizacién Electrotécnica (CENELEC).

2 Las internacionales adoptadas por la Unidn Internacional de Telecomunicaciones (UIT),
Organizacién Internacional de Normalizacién (ISO) o la Comisidn Electrotécnica Internacional (CEl)

3 Las emanadas de organismos espafioles de normalizacién y, en particular, de la Asociacién Espani
de Normalizacidn y Certificacion (AENOR).

4 Llas especificaciones técnicas que cuenten con amplia aceptacion en la industria y hayan s

elaboradas por los correspondientes organismos internacionales.

™
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Normas de Aplicacion:

21/3

N
o
N
ol

e UNE-EN 62311 evaluacion de los equipos eléctricos y electronicos respecto de las restriccio
relativas a la exposicion de las personas a los campos electromagnéticos (0 Hz - 300 GHz)

e NTP-894 Campos electromagnéticos: evaluacidn de la exposicidn laboral

3.5. Calculo del campo magnético
El campo magnético generado por las diferentes corrientes eléctricas, dependera de la intensig

que discurre por los diferentes tipos de cableado.

Por lo que respecta a los niveles de campo magnéticos permitidos, segtin el RD 1066/2001, po
que se establece el Reglamento sobre condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctri
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a emisio
radioeléctricas, Anexo Il, apartado 3.1 (cuadro 2), se establece el limite de campo magnético admitido ¢

se calculara como 5/f, siendo f la frecuencia en KHz. De esta manera, el limite de campo es 100uT.

— |
reuoisajoi R
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Niveles de referencia para campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos (OHz-300Hz)
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3.6. Campo magnético generado por un transformador

Para la elaboracién del andlisis del campo magnético, se ha desarrollado una aplicacidn que realiza

la simulacién y calculo del campo magnético en los puntos deseados de la instalacién y su entorno.

La aplicacion desarrollada esté realizada sobre Matlab/Octane. El cdlculo esta basado en un célcul

(0]

analitico (Biot y Savart de un segmento) realizado sobre el conjunto de conductores 3D de una instalacion,

discretizados a segmentos rectilineos, y sobre un periodo de onda completo para obtener valores eficaces.

Se tienen en cuenta los diferentes desfases entre fases o motivados por la presencia de [IJ

transformador.

A modo de validacidn de la aplicacién, se han calculado los ejemplos descritos en la Norma UNE
62110, obteniéndose los mismos resultados que en dicha norma. También se han realizado medidas
campo en la subestacién y se han comparado con los resultados obtenidos con la aplicacion. El desarrollo

ambos métodos de validacion se recoge en el anexo B de este documento.

El cdlculo no tiene en cuenta el campo generado por los transformadores, sélo por los conductor

Esta simplificacidn no afecta de forma significativa a los resultados obtenidos segtn se indica en UNE-CLC/|

PRsoex

50453. De igual forma, no se consideran los posibles apantallamientos debidos a pantallas de cable

envolventes de la aparamenta eléctrica, quedando el calculo por el lado de la seguridad.

La entrada de datos de la aplicacién es la topologia en 3D del conjunto de conductores de

instalacion, asi como las corrientes que circulan por cada conductor. Las corrientes consideradas parg

‘NSO @DI[eAnBU 0pesIA-gyl0Beemoo//: dirT ki
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calculo son las maximas previstas para cada posicion (en especial de los transformadores) o tramo de ella|d2025

forma que se obtiene el maximo campo magnético. El estado de carga maximo planteado es técnicamen
posible de alcanzar, pero dificil que se produzca en realidad, y en todo caso durante un breve espacio
tiempo.

En ocasiones, debido a la topologia de la instalacion, no es posible determinar las corrientes p
todos los tramos de las diferentes posiciones. Para estos casos se estiman las corrientes por dichos tram
que den lugar a los campos mas desfavorables.

Los resultados obtenidos se presentan en los limites exteriores de la instalacién accesibles pof

publico, considerdndose para el calculo una distancia de 0,2 m del vallado y a una altura de 1 m, segin U

&soy

PELES ‘ZHGNVN%:I v@nids3  [eu

@d

=
m

EN 62110. De igual forma, se facilita el calculo del campo B en toda la superficie de la instalacién a una altura

de 1 m a efectos informativos.

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

Fig. 1: Vistas 3D Centro transformacion tipo en edificio prefabricado de superficie, 24 kV. un trafo.
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3.7. Caracteristicas de la instalacion y datos de calculo del centro de seccionamiento

El centro de transformacién tipo superficie en edificio prefabricado 24 kV. un transformad
calculado, consta de 2 niveles de tension, 15 y 0,80 kV, y una unidad de transformacién de 1.600 kVA para

CT1 vy una unidad de transformacién de 2.000 kVA para el CT2.

Nivel de 15kV.

. Tipo: Blindado, aislado en SF6
. Topologia: Simple barra

. Posiciones de linea: 1

. Posiciones de transformador: 1

. Superficie: 14,47 m?
Nivel de 0,8 kV.

or

el

N
E 5
. Tipo: Interior g °
. Topologia Simple barra. g 8
. Posiciones de linea: 4 :S 3
. Posiciones de transformador: 1 i858 Z
306 R
5.2 3
15/0,8kV 15/0,8kV =<z %
1.600KVA 2.000KVA @'; B O
il oo 2
EaY 3
1.455A 1443 A é%g E
BARRAS BT BARRAS BT £°2 7
oo I oo b = &
z —
z 3
e Z
B I}
g ?
288,75 A 288,75 A 288,15 A 288,75 A 30,75 A WOTEA 36075 A 360,75 A R
LBT-1  LBT-2  IBT-3  LBT-4 LBT-1  LBT-2  IBT-3  L6T-4 21/3
2025
Unifilar nivel de tension 0,4kV con intensidades consideradas 'SD
@
De acuerdo con el Real Decreto 1066/2001 en el que se aconseja tomar medidas que limiten|l3s
>
radiaciones de campo eléctrico y magnético, describimos las medidas que se han considerado para minimizar

la emisidon de campos electromagnéticos y poder asi cumplir los limites establecidos en el Real Decreto:
1. Las distancias existentes entre los equipos eléctricos y el cierre de la instalacidon permiten redu

los niveles de exposicién al publico en general fruto de la disminucidn del campo magnético con
distancia.

2. Las posiciones del nivel de tensién 10kV se ubican en el interior de un edificio, en celdas blindada

cuya carcasa disminuye n el campo magnético en el exterior.

3. Los conductores de ambos niveles de tensidn estan constituidos en su totalidad por cables aislad

C

VSPNIdS3
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secos con pantalla metalica exterior. Esto permite reducir el campo magnético exterior tanto por la

propia pantalla como por el tendido de los cables en forma de tresbolillo.

Las intensidades consideradas para el calculo del campo magnético son las siguientes:

POSICION TRAMO REF. INTENSIDAD (A) FASE(2) TIPO
Linea 1 —Trafo 1 15 kV 4 61,581 0 Trifasica equilibrada.
Linea 2 —Trafo 2 15 kV 5 76,98, 0 Trifasica equilibrada.
Trafo 1 Lado 0,8kV 6 1.155 30 Trifasica equilibrada.
Trafo 2: Lado 0,8kV 7 1.443 30 Trifasica equilibrada.
0,8kV: Linea 1- Linea 4 8-11 288,75 30 Trifasica equilibrada.
0,8kV: Trafo 2, Linea 1-4 12-15 360,75 30 Trifasica equilibrada.

(1) Intensidad correspondiente a la potencia maxima del transformador 1 de 1.600 kVA

(2) Intensidad correspondiente a la potencia maxima del transformador 2 de 2.000kVA.
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El estado de carga considerado supone el transformador entregando su maxima potencia.

En el lado de BT, la potencia aportada por el transformador se reparte equitativamente por las

cuatro lineas a las que alimenta.

Resultados
La simulacién del campo magnético ha sido realizada con el estado de carga indicado

anteriormente, estado de carga maximo realizable. Por tanto, los valores de campo magnético calculad

representados serdn superiores a los que se produciran durante el funcionamiento habitual del centro|{

transformacion.

Se ha obtenido el campo magnético en el conjunto de la instalacién, a 1 metro de altura del suef;o. o
Los resultados obtenidos se representan tanto en el limite exterior del centro de transformacign 2
S < o
(requerimiento reglamentario) como en el interior del mismo. =0 §
"5 ¢
Se han presentado los resultados del campo magnético en el exterior de la pared del centro Egﬁ o
£<5 5§
.z . . . S~y
transformacioén, a una distancia de 0,2 m del mismo. SINA g
B8
, . 3 z
Los valores mas elevados de campo en el exterior se producen en la zona de cercana al cuadro g%g ol
2RO z
TO6 F
BT, siendo de 43,46 uT. % = 3
= -
- . .. z o)
3.8. Campo magnético generado por un cable de media tensién G =
m o]
. .. 7. . 5 2
En este apartado, se justifica el campo magnético creado por el cableado unipolares de 240 mm?,
de 3x1x240 mm?2. 21/3
2025

"4

Para simplificar el cdlculo, se considerara el caso desfavorable de conductores rectiling

indefinidos en el cableado de Media Tensién, discurriendo por el conjunto 3 cables (3x1x240 mm

[euoIg}0I
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intensidad mdaxima admitida, es decir 15,39 Amperios.

Se considera que la envolvente del cable unipolar tiene un didmetro de 30 mm:

0I9Y3S ‘ZIAANVNY3I4 VSONIdS3

El campo magnético generado en el Punto P, serd consecuencia del sumatorio de campos

magnéticos generados por cada una de las fases del cableado:

Bp=ZBp,i =Bp,r+ Bp,s + Bp,t

Suponiendo que la corriente esta concentrada en el centro del cableado, para cada fase sera:

oo iR is T
pr=H S = Hond Pt = ond

2nr
Teniendo en cuenta que las intensidades se encuentran desfasadas y pertenecen a un circuito

trifasico equilibrado, se tiene que:
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Por lo que teniendo en cuenta que B=302:
is =it = —irxsen30 = —ir/2

Por otro lado, teniendo en cuenta la distancia d, entre el centro de las fases es de 30 mmw

distancia entre P y el centro de las fases Sy T es de 43,78 mm, y que la permeabilidad magnética del aire §

similar a la del vacio (o = 4w 10~7 NA~2) y sustituyendo se obtiene:
iR is iT
Bp,1 = ji- = 63,0370uT Bp,s = pyo- = —10,8137uT Bp,t = = —10,8137T

Realizando el sumatorio tenemos un valor en el borde del cable de 43,4094uT .

pesiA-o-uobe.reniosy/:dny ;_‘f'f
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Sin embargo, debemos tener en cuenta que las ternas de dichos cableados estan albergadas en:

Q
(]
[y
m
®
o)
o
I
_ 0
z >
o ln
306 3
s_3 2
interior de una zanja, cubiertos por una envolvente de proteccion de los conductores. géﬁ 2
8>06 9
Por ello, debemos tener en cuenta que, con respecto al exterior, existe una distancia al punto P, EB%E m
N z
e . . . . 528 2
medicidn. Si consideramos que el alojamiento de los cables tiene una profundidad de 0,95 m, y la altura a%g %
o Z 3
H o)
la terna es de 5,6 cms, existe una distancia de la parte alta de la terna al exterior de 94,4 cms. Es decinel
£ &
5 @)
punto P esta situado a 94,4 cms de la parte alta de las ternas. T 5
g @
Del mismo modo, debemos considerar la existencia de 2 ternas, que componen los 6 cahfes
unipolares de 240 mm?. 21/3
FUNTO P 2025
il o
S,
[¢]
@,
o
>
Q

Con todo ello, se obtienen los siguientes resultados:

0I9Y3S ‘ZIAANVNY3I4 VSONIdS3
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Terna Fase Distancia a P(mm) B(uT)
R 908,7 11,4055
1 S 937,0 -5,0456
T 931,8 5,0738
R 908,7 11,405
2 S 931,8 -5,0738
T 937,0 5,0456
CAMPO MAGNETICO TOTAL 43,46

Por lo que se obtiene que el campo magnético total es menor de los 100 uT, limite fijado por el
Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y
medidas de proteccidn sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

En general, las instalaciones eléctricas funcionan a baja frecuencia (50 Hz), situandose la emision

de campos electromagnéticos dentro de los limites establecidos.
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4. CENTRO DE TRANSFORMACION JUSTIFICACION DEL ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA
4.1. HOJA DE CALCULO DE LA INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

En la practica, para un determinado Centro en proyecto, los datos de partida, los electrodos
seleccionados, los resultados obtenidos de los cdlculos y la comprobaciéon con los valores mdaximos

admisibles, se recogen en unas hojas de célculo, cuyos formatos se adjuntan a continuacion.
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PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE Ad 1
PUESTA A TIERRA PARA CSPM CONECTADO A UNA RED DE A.T. o
DE TERCERA CATEGORIA CON EL NEUTRO AISLADO

0.- REFERENCIA DEL CSPM
* Cédigo | C.S.P.y M. FV MALPICA 1
* Poblacion | POL. INDUSTRIAL MALPICA. ZARAGOZA
1.- DATOS DE PARTIDA
* Tension de servicio U= 15.000 Vi
* Red Aérea -
- Longitud Total La= | 4,136 | K
- Capacidad Ca= | 0,20 | uF ‘
* Red subterranea — g o
- Longitud Total Le= [077 | Kms =
2 [0}
& S}
- Capacidad Cc= | 050 | uF Rg 3
- x4 :
* Duracion de la falta -84 ¢
S.. 4 o
S g
X Desconexion inicial N
°nd
Relé a tiempo independiente t=>]1 EEE
|:| Relé a tiempo dependiente = §
K= | | E |
Constantes del relé g 2
n= | 8
S 2]
Q
Intensidad de arranque l'a= | | A
2143
Reenganche en menos de 0,5 segundos _200¢I5
o : : S E
[ ] Relé a tiempo independiente t'= | | s| 2 E
o B
S B
[ 1 Relé a tiempo dependiente 2 FE
K= | | |5 b
Constantes del relé (%; 13
n"= | | i’;;’ n
. I
Intensidad de arranque I"a= | | Als B
o 2
m D
* Nivel de aislamiento de las instalaciones de B.T. del CSPM Vbt= | 10.000 | v| o E
5 b
[
* Red subterrdnea de A.T. de suficiente conductibilidad S zi
D
NO F
D
|:| Sl (ver justificacion en apartado 7) -
- Superficie del circulo de igual area que Sm= | | m?2
la cubierta por la malla
- Longitud total de los cables existentes L= | | "
en la malla con cubierta conductora
- Longitud total de las picas verticales L= | | "
incluidas en la malla






PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE Ad 1
PUESTA A TIERRA PARA CSPM CONECTADO A UNA RED DE A.T. o
DE TERCERA CATEGORIA CON EL NEUTRO AISLADO

1.2.- Caracteristicas del CSPM
En edificio
Aislado

|:| Destinado a otros usos

Dimensiones del local

[ ] sSobreapoyo
|:| Sobre 1 apoyo

|:| Sobre 2 apoyos

Nouropesia-a-uobereniooydny B

3
&
(@]
<9
2.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO (é)% %
oqd &
* Resistividad del terreno p= 300 | Q §1<'§ i
N 3
3.- OBSERVACIONES % i
STy Z
o> ©
LOS CALCULQS SE HAN REALIZADO CON VALORES DE RESISTIVIDAD MAXIMA Y UNA@%% %
DIMENSIONES MINIMAS DE CONFIGURACION DE ELECTRODO, LO QUE NOS GARANTIZA S q Z
CUMPLIMIENTO PARA VALORES MENORES DE RESISTIVIDAD Y ELECTRODOS DE MAYORE§ ;
DIMENSIONES 2
S
4.- CALCULO
21
201

4.1.- Resistencia maxima de la puesta a tierra de las masas del CSPM (Rt) e intensidad de defecto (Id)

Id*Rt<=Vbt o]
Id= 1,77 A
V3*U(C L +aCL )
© J1+(eCL +0CL )?*(3R)? _

Rt= |5.651,86 | @

4.2.- Seleccion del electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas del ANEXO 2 del documento UNESA
"Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacién™)

* "Valor unitario " méaximo de la resistencia de puesta
a tierra del electrodo

0I9Y3S ‘ZIANVYNY3IH VSONIdST  [eUOIS8j0id

0*m

R 5.651,86
Kre= = | | Ki<= | 1884 | o
P | 300 |
a= | 7,00 |
* Dimensiones horizontales del electrodo | |
b'= 3,00
' m

. S
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PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE Ad 1
PUESTA A TIERRA PARA CSPM CONECTADO A UNA RED DE A.T. o
DE TERCERA CATEGORIA CON EL NEUTRO AISLADO

* Picas alineadas

|:] Si Separacion entre picas
NO
* Seccidn del conductor de cobre desnudo | 50 | mm2

* Profundidad del electrodo horizontal

[ ]o5m
08m

0
I
g 2
* Numero de picas * Longitud de las picas Lp (m) g 3
P
0 [ X ]2 ‘o] o
il
12 14
ENM 3
EmE s
4 [ 1s i2q C
S @]
e z
Q
* Electrodo seleccionado (indicar codigo de la configuracion) | 70-30/8/42 | o1
- Pardmetros caracteristicos del electrodo: 201

De la resistencia Kr= 10,078 Q/Q*m
De la tension de paso Kp= 10,0122 V/(Q*m
De la tension de contacto exterior Kc = 0,0361 V/(Q=m)(

4.3.- Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto

—~
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Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, adoptan las siguientes medidas de
seguridad:

4.3.1.- CSPM Interior 3 . . ] o
Las puertas y rejillas metélicas que dan al exterior del centro no tendrén contacto eléctrico con

a -X
- masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension debido a defectos o averias
b En el piso del CSPM se i_nstalaré un mallazo cubierto por una capa de hormigdn de 10 cm
conectado a la puesta a tierra del CSPM
¢ ] Empleo de pavimentos aislantes
d [ 1 otras

4.3.2.- CSPM sobre apoyo
Se colocara un mallazo que sobresalga 1 m en todas las direcciones respecto a la base del apoyo,

gue se conectara a la tierra de proteccion, cubriéndolo luego con una capa de hormigoén de 10 cm
de espesor

Empleo de pavimentos aislantes

J0 0

Otras






PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE
PUESTA A TIERRA PARA CSPM CONECTADO A UNA RED DE A.T.
DE TERCERA CATEGORIA CON EL NEUTRO AISLADO

A4 1.

4.4. - Valores de resistencia de puesta a tierra (R't), intensidad de defecto (1'd) y tensiones de paso (V'p y V'p(acc) del

electrodo tipo seleccionado, para la resistividad del terreno medida (p)

* Resistencia de puesta a tierra (R't<=Rt)

Rt=Kr*p= | 0,078 | x [300 | Rt=[234
* Intensidad de defecto
J3U(wCaLa + oCclc)
I'd=
J1+ (@Cala + oCcLc)?(3R')?
I'd=|[1,77
* Tension de paso en el exterior
V'p=Kp*p*I'd= | 0,012 |x | 300 |x |1,77 | Vp =649

* Tensién de paso en el acceso al CSPM

V'p(acc)=V'c=Kc*p*I'd= | 0,0361  |x [300 |x [1,77 |

V'p(Acc) = 19,21

* Tension de defecto

Vid = R't*I'd = [ 23,4 | x| 1,71 Vvid = [ 41,51

4.5.- Duracion total de la falta

Desconexion inicial
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Relé a tiempo independiente t=| 1

N
oR

|:| Relé a tiempo dependiente

id

K=[0
Constantes del relé
n=[0
Intensidad de arranque l'a= | 0
K’ | |
t= = t=> I 1

>
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PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE
PUESTA A TIERRA PARA CSPM CONECTADO A UNA RED DE A.T.
DE TERCERA CATEGORIA CON EL NEUTRO AISLADO

A4 1.

[ ] Reenganche a menos de 0,5 segundos

|:| Relé a tiempo independiente t"= s

|:| Relé a tiempo dependiente

|:| Sistema de puesta a tierra Unico (V'd <= 1000 V)

<= |
Constantes del relé
| |

Intensidad de arranque I"a= | | [
I
K" I | -
" _ n_ 5 ®
t" = = t'=| = )
ra | ] 1 HE
1 1 i2q ¢
I | | 89 %
5.. 4 o
S<H %
y P
Duracién total  t=t +t"= t=[1 5N m
ENH Z
52 &

- - - -7 - . 2]
4.6.- Separacidn entre los sistemas de puesta a tierra de proteccion (masas) y de servicio (neutro de B.T.) s0y =
138
[
o
9}
z
Q
O
2]

TOOAZZ3IN8NINTMME!

Sistemas de puesta a tierra separados e independientes

* Distancia minima de separacién (Tabla 6 pagina 22): 21
20]
p*Id  [300 | x [1,77
D= = D >=[0,085 |
2000*T1 6283

5. VALORES ADMISIBLES

Para t= s Uca =107V

Segun la tabla 18 de la ITC-LAT-07, es la siguiente:

., . Tension de contacto
Duracion de la corriente

de falta, te ()

aplicada admisible, Uc,

V)
1,00 107
2,00 90
5,00 81
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PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE

PUESTA A TIERRA PARA CSPM CONECTADO A UNA RED DE A.T.

DE TERCERA CATEGORIA CON EL NEUTRO AISLADO

A4 1.

e Tension de paso en el exterior

Vpa=10-Vea (14 2 R8P ) _16.107.(1, 2:2000+6-300)
1000 1000

Vp =[2.198 | v

* Tensién de paso en el acceso al CSPM

2*Ral+3*p+3*p'
Vp(acc) = 10*Vca* (1+ ) =
1000

1000

Vp(acc) = | 15.943 |

6.- COMPROBACION DE QUE LOS VALORES CALCULADOS SATISFACEN LAS CONDICIONES EXIGIL

6.1.- Tensiones de paso y contacto en el interior

Se han adoptado las medidas de seguridad "b" ¢ "c" del aptdo. 4.3.1, 0 la "a" 6 "b" del aptdo. 4.
por lo que no serd preciso calcular las tensiones de paso y contacto en el interior, ya que estas s¢

practicamente cero. ) o ) )
|:| Se adjunta anexo justificando otras medidas adicionales de seguridad, o los correspondientes

calculos y comprobaciones de las tensiones de paso y contacto interiores.

6.2.- Tensiones de contacto exterior

x&¥ AsoIepIEA/NBL ﬁes!ma RGereniooy:dny w
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a Se ha adoptado la medida de seguridad "a" del aptdo. 4.3.1, por lo que no serd preciso calcular |
tension de contacto exterior, ya que ésta sera practicamente cero.

N
oR

b |:| Se adjunta anexo justificando otras medidas adicionales de seguridad, o el correspondiente calc
y comprobacién de la tension de contacto exterior.

6.3.- Tension de paso en el exterior y de paso en el acceso al CSPM

~

Concepto Valor calculado Condicidn | Valor admisible

Tension de paso en el exterior V'p= 6,49 < Vp = 2.198

| —
DI9Y3S 'Z73aNVNYTH v4ONIdST  [euUOoISajoI@

Tension de paso en el acceso al CT | V'p(acc) = 19,21 < Vp(acc) = 15.943
6.4.- Tension de defecto
Concepto Valor calculado Condicion | Valor admisible

. S
(CooTato B Op OoIoS 1©) 9raa DoloJ UOIOBNTOEH o1 W

Tension de defecto V'd = 41,51 < Vbt = 10.000






PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE

A4 1l
PUESTA A TIERRA PARA CT CONECTADO A UNA RED DE AT.
DE TERCERA CATEGORIA CON EL NEUTRO AISLADO
0.- REFERENCIA DEL CT
* Codigo | C.T. FV MALPICA 1
* Poblacion | POL. INDUSTRIAL MALPICA. ZARAGOZA
1.- DATOS DE PARTIDA
* Tension de servicio U= 15.000 Vi
* Red Aérea \
- Longitud Total La= | 4,136 | K
- Capacidad Ca= | 0,20 | uF ‘
* Red subterranea g o
- Longitud Total Le= [077 | Kms =
2 [0}
& o)
- Capacidad Cc= | 050 | uF Rg 3
i2q ¢
* Duracion de la falta -84 ¢
s-q =
.z . e . E< X
X Desconexion inicial N
°nd
Relé a tiempo independiente t=>]1 EEE
|:| Relé a tiempo dependiente = §
K= | B o
Constantes del relé g 2
n= | 8
8
Intensidad de arranque l'a= | | A
2143
Reenganche en menos de 0,5 segundos _200¢I5
o : : S E
[ ] Relé a tiempo independiente t'= | | s| 2 E
o B
S kb
[ 1 Relé atiempo dependiente 2 FE
K= | | |5 b
Constantes del relé (%; 13
n"= | | £ h
. T b
Intensidad de arranque I"a= | | Als B
o 2
m D
* Nivel de aislamiento de las instalaciones de B.T. del CT Vbt= | 10.000 | v| o E
5 pP
[
* Red subterrdnea de A.T. de suficiente conductibilidad S zi
D
NO F
D
|:| Sl (ver justificacion en apartado 7) -
- Superficie del circulo de igual area que Sm= | | m?2
la cubierta por la malla
- Longitud total de los cables existentes L= | | "
en la malla con cubierta conductora
- Longitud total de las picas verticales L= | | "

incluidas en la malla






PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE Ad 1
PUESTA A TIERRA PARA CT CONECTADO A UNA RED DE A.T. o
DE TERCERA CATEGORIA CON EL NEUTRO AISLADO

1.2.- Caracteristicas del CT
En edificio
Aislado

|:| Destinado a otros usos

Dimensiones del local

[ ] sSobreapoyo
|:| Sobre 1 apoyo

|:| Sobre 2 apoyos

Nouropesia-a-uobereniooydny B

3
&
(@]
<9
2.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO (é)% %
oqd &
* Resistividad del terreno p= 300 | Q §1<'§ i
N 3
3.- OBSERVACIONES % i
STy Z
o> ©
LOS CALCULQS SE HAN REALIZADO CON VALORES DE RESISTIVIDAD MAXIMA Y UNA@%% %
DIMENSIONES MINIMAS DE CONFIGURACION DE ELECTRODO, LO QUE NOS GARANTIZA S q Z
CUMPLIMIENTO PARA VALORES MENORES DE RESISTIVIDAD Y ELECTRODOS DE MAYORE§ ;
DIMENSIONES 2
S
4.- CALCULO
21
201

4.1.- Resistencia maxima de la puesta a tierra de las masas del CT (Rt) e intensidad de defecto (1d)

Id*Rt<=Vbt o]
Id= 1,77 A
V3*U(C L +aCL )
© J1+(eCL +0CL )?*(3R)? _

Rt= |5.651,86 | @

4.2.- Seleccion del electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas del ANEXO 2 del documento UNESA
"Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacién™)

* "Valor unitario " méaximo de la resistencia de puesta
a tierra del electrodo

0I9Y3S ‘ZIANVYNY3IH VSONIdST  [eUOIS8j0id

0*m

R 5.651,86
Kre= = | | Ki<= | 1884 | o
P | 300 |
a= | 10,00 |
* Dimensiones horizontales del electrodo | |
b'= 3,00
' m

. S
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PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE Ad 1
PUESTA A TIERRA PARA CT CONECTADO A UNA RED DE A.T. o
DE TERCERA CATEGORIA CON EL NEUTRO AISLADO

* Picas alineadas

|:] Si Separacion entre picas
NO
* Seccidn del conductor de cobre desnudo | 50 | mm2

* Profundidad del electrodo horizontal

[ ]o5m
08m

0
S I
g 2
* Numero de picas * Longitud de las picas Lp (m) g 3
. <] HE
0 X |2 ‘o] o
il
12 14
ENM 3
EE s
14 [ s ‘2] ¢
S @]
e z
Q
* Electrodo seleccionado (indicar codigo de la configuracion) | 100-30/8/82 | o1
- Pardmetros caracteristicos del electrodo: 201

De la resistencia Kr= 10,065 Q/Q*m
De la tension de paso Kp= [0,0098 V/(Q*m
De la tension de contacto exterior Kc = 0,0286 V/(Q=m)(

4.3.- Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto

—~
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Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, adoptan las siguientes medidas de

seguridad:
4.3.1.- CT Interior . . . . o
a Las puertas y rejillas metall_cas que dan al exterior del centr(_)'no ten_dran contacto electr|,c0 con
masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension debido a defectos o averias
b En el piso deI_CT se instalard un mallazo cubierto por una capa de hormigén de 10 cm conectado
a la puesta a tierra del CT
¢ ] Empleo de pavimentos aislantes
d [ 1 otras

4.3.2.- CT sobre apoyo
a Se colocara un mallazo que sobresalga 1 m en todas las direcciones respecto a la base del apoyo,

gue se conectara a la tierra de proteccion, cubriéndolo luego con una capa de hormigoén de 10 cm
de espesor

Empleo de pavimentos aislantes

J0 0

Otras






PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE
PUESTA A TIERRA PARA CT CONECTADO A UNA RED DE A.T.
DE TERCERA CATEGORIA CON EL NEUTRO AISLADO

A4 1.

4.4. - Valores de resistencia de puesta a tierra (R't), intensidad de defecto (1'd) y tensiones de paso (V'p y V'p(acc) del

electrodo tipo seleccionado, para la resistividad del terreno medida (p)

* Resistencia de puesta a tierra (R't<=Rt)

Rt=Kr*p= | 0,065 | x [300 | Rt=[19,5
* Intensidad de defecto
J3U(@CaLa + wCclc)
I'd=
J1+ (@Cala + oCcLc)?(3R')?
I'd=|[1,77
* Tension de paso en el exterior
V'p=Kp*p*I'd= | 0,0098 |x | 300 |x |1,77 | Vvp=[521

* Tension de paso en el acceso al CT

V'p(acc)=V'c=Kc*p*I'd = | 0,0286 | x [300 |x [1,77 |

V'p(Acc) = [ 15,22

* Tension de defecto

Vid = R't*I'd = [ 19,5 | x[1,77 Vvid = [ 34,59

4.5.- Duracion total de la falta

Desconexion inicial
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Relé a tiempo independiente t=| 1

N
oR

|:| Relé a tiempo dependiente

id

K=[0
Constantes del relé
n=[0
Intensidad de arranque l'a= | 0
K’ | |
t= = t=> I 1

>
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PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE
PUESTA A TIERRA PARA CT CONECTADO A UNA RED DE A.T.
DE TERCERA CATEGORIA CON EL NEUTRO AISLADO

A4 1.

[ ] Reenganche a menos de 0,5 segundos

|:| Relé a tiempo independiente t"= s

|:| Relé a tiempo dependiente

|:| Sistema de puesta a tierra Unico (V'd <= 1000 V)

<= |
Constantes del relé
| |

Intensidad de arranque I"a= | | [
I
K" I | -
" _ n_ 5 ®
t= = — t'=| = s}
rd ] [T [ {— HE
1 1 i2q ¢
' | | 89 %
5.. 4 o
S<H %
y P
Duracién total  t=t +t"= t=[1 5N m
ENH Z
52 &

- - - -7 - . 2]
4.6.- Separacidn entre los sistemas de puesta a tierra de proteccion (masas) y de servicio (neutro de B.T.) s0y =
138
[
o
9}
z
Q
O
2]

TOOAZZ3IN8NINTMME!

Sistemas de puesta a tierra separados e independientes

* Distancia minima de separacién (Tabla 6 pagina 22): 21
20]
p*Id  [300 | x [1,77
D= = D >=[0,085 |
2000*T1 6283

5. VALORES ADMISIBLES

Para t= s Uca =107V

Segun la tabla 18 de la ITC-LAT-07, es la siguiente:

., . Tension de contacto
Duracion de la corriente

de falta, te ()

aplicada admisible, Uc,

V)
1,00 107
2,00 90
5,00 81

0I9Y3S ‘ZIANVYNY3IH VSONIdST  [eU0ISajoid
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PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE
PUESTA A TIERRA PARA CT CONECTADO A UNA RED DE A.T.
DE TERCERA CATEGORIA CON EL NEUTRO AISLADO

A4 1.

e Tension de paso en el exterior

Vpa=10-Vea (14 2 R8P ) _16.107.(1, 2:2000+6-300)
1000 1000

Vp =[2.198 | v

* Tensidn de paso en el acceso al CT

2*Ral+3*p+3*p'
Vp(acc) = 10*Vca* (1+ ) =
1000

1000

Vp(acc) = | 15.943 |

6.- COMPROBACION DE QUE LOS VALORES CALCULADOS SATISFACEN LAS CONDICIONES EXIGIL

6.1.- Tensiones de paso y contacto en el interior

Se han adoptado las medidas de seguridad "b" ¢ "c" del aptdo. 4.3.1, 0 la "a" 6 "b" del aptdo. 4.
por lo que no serd preciso calcular las tensiones de paso y contacto en el interior, ya que estas s¢

practicamente cero. ) o ) )
|:| Se adjunta anexo justificando otras medidas adicionales de seguridad, o los correspondientes

calculos y comprobaciones de las tensiones de paso y contacto interiores.

6.2.- Tensiones de contacto exterior
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a Se ha adoptado la medida de seguridad "a" del aptdo. 4.3.1, por lo que no serd preciso calcular |
tension de contacto exterior, ya que ésta sera practicamente cero.

N
oR

b |:| Se adjunta anexo justificando otras medidas adicionales de seguridad, o el correspondiente calc
y comprobacién de la tension de contacto exterior.

6.3.- Tension de paso en el exterior y de paso en el acceso al CT

~

Concepto Valor calculado Condicidn | Valor admisible

Tension de paso en el exterior V'p= 5,21 < Vp = 2.198

| —
DI9Y3S 'Z73aNVNYTH v4ONIdST  [euUOoISajoI@

Tension de paso en el acceso al CT | V'p(acc) = 15,22 < Vp(acc) = 15.943
6.4.- Tension de defecto
Concepto Valor calculado Condicion | Valor admisible

. S
(CooTato B Op OoIoS 1©) 9raa DoloJ UOIOBNTOEH o1 W

Tension de defecto vid = < Vbt = 10.000
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CAPITULO I: DIMENSIONADO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

1. CARACTERISTICAS GENERALES

1.1. GENERADOR FOTOVOLTAICO.
Las caracteristicas técnicas de los médulos incluidos en la instalacion son:

VIOAEIO et eee s s esee e eese e seses e JT540SSh(B) de 540 Wp

e (Caracteristicas fisicas:

YN oY o [T I ('] ') RSt 1.134 mm
DN (U1 I 0210 ) RPN 2.279 mm
[ o Tt o L {4211 o) SR 35 mm
o 1 (7= SR 34,2 kg
NUMEIrO de CEIUIAS: .ttt 144 (2 x (6 x12) % g
[B]oTe [T e [ oo £=To ol oo H TP 3 by-pass é g
TEeMPEratura USO Y @lM.: ..oviveveveeeeeeeeeeeeceeeeeceeeese s eeees -40 °C / +85 °C = 3
e Caracteristicas eléctricas: %Jg g ;
Potencia MAXIMA (WP): wouvveveeeeeeeeereeeeeeeetee ettt stese s e saene e s 540~+3W égg i
Voltaje maximo del SiStEMa (V): wovevvveeeveieeerereeeeeeeeteeeeeeeetee et ns 1.500 é%g g
Voltaje a potencia MaXima (V)i .ooeocciiee ittt e e are e e 41,70 §§£ %
Corriente a potencia Maxima (A): .oocveeceeeciee e e e re e e 10,29 %%E %
Voltaje de circuito abierto (V): ...occeeecieeiieeeee et 50,00 % %
Corriente de cortoCirCUITo (A): oocvieieecieeeecee et e e e 13,80 é g
1.2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INVERSOR. :
Las caracteristicas técnicas de los inversores son: 21/3
Y oo [T o TSRS SUNGROW SG250HX _200215
e Caracteristicas fisicas: % ;ﬁ
ANCAUI (MM) ettt ettt ettt et e e eneeeaene 1.051 mm § 3
F LU X (12110) OO 660 mm 2 3
Profundidad (MM): ....oeeiee e e 363 mm % g
PESO (KE): veervvveeerereseeeeeseeseseseseesesssssaseseesesssssesesessesesesss s ssesesesssasasassesesssssananan 99 kg g ‘;
Grad0 PrOTECCION: .vcvieeeeveeeeeeeetetieeeteteteeete e tes e e tese s esetesessesesesssesesesesanesessesssenas IP66 m 5
Temperatura Uso Y alm.: ..o e -30°C/+60°C % E
e Caracteristicas eléctricas: § i
Tension maxima entrada CC (V) .ottt e e et e e 1500 e ;
Tension MiNiMa/Arranque CC (V): cuvvvviueuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeseeeesessesseseesenenas 500/500 §
1 1Y = IR 12 3
N° Conexiones entrada POr IMPPT: ....cooiii it e e e e e e nrare e e 2 =
Max. Corriente entrada PV CC (A): coovveeiiieiieeeeieee et eteee e evveeeeennes 30Ax12
Max. Corriente cortoCirCUito CC (A): .uvveiiivveeeeiiiieeeeeeeee et et e eeerveeeeenees 50Ax12
Tension nominal salida CA (V) oot 800
Rango Tension de salida (V): .eccceeecieeiee et 680-880
Max. Corriente salida CA (A): oooveeieeereeeeeeeee ettt et eerre e eebae e e eerreee s 180,5
Frecuencia NomiNal: ....cooviiiiiiiiieeiee e 50Hz+10%
Factor de potencia / factor de potencia ajustable: ............c..c........ >0,99/0,81-0,8C
MAGISTER Ingenieria 2
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2. CONFIGURACION ELEMENTOS FOTOVOLTAICOS
La potencia instalada en el campo fotovoltaico serd de 3.500 kW / 3.810,24 kWp formada

mediante 7.056 médulos solares monocristalinos con tecnologia PERC, modelo Jetion Solar (JJ540SSh(B))
de 540 Wp, o similar. Estos mddulos vierten la energia generada a los 14 inversores de corriente de 250

kWhn, segun configuracién reflejada en el esquema unifilar.

La central fotovoltaica estard compuesta por 14 inversores de 250 kWn, a cada uno de los cuales

se conectan 21 strings de 24 mddulos de 540 Wp cada uno, lo que hace un total de:
e 14 inversores x 250 kWn/inv. = 3.500 kWn
e 14 inv. x 21 strings = 294 strings x 24 mdd. - 7.056 mdd. x 540 Wp/Ud. = 3.810,24kWp
Lo que supone una Potencia pico 3.810,24 kWp y Potencia nominal 3.500 kWn.

Estos modulos estardn a su vez distribuidos en 147 mesas, de forma que en cada una se

instalaran 2 series de 24 mddulos cada una.

2.1. VERIFICACION DE LA CONFIGURACION SELECCIONADA
2.1.1. Temperatura maxima y minima
Para determinar la temperatura de trabajo de la célula en estas condiciones se utilizan las

siguientes expresiones:
NOTC-20 NOTC-20
Tméx,panel = Tambmax + 800 1 Tmin,panel = Tambmin + 800 1

2.1.2. Tension maxima y minima de los Paneles
Las tensiones maxima y minima alcanzables por los paneles fotovoltaicos se calculan en funcién

de las siguientes expresiones:
av av
Vméx.panel = Vmpp + B_T ' (Tmin.panel - 25) Vmin.panel = Vmpp + a_T ' (Tméx.panel — 25 )
Y en condiciones de circuito abierto, la tension maxima sera:

Vméx.panelOC = Voc + ﬁ ’ (Tmin.panel —25)

2.1.3. Intensidad maxima de los Paneles
Las corrientes maxima y minima alcanzables por los paneles fotovoltaicos seran:

I
Impp,méx = Impp + a_T ' (Tméx.panel —25 )
Analogamente, la intensidad maxima de cortocircuito ser3;

Isc,méx = I+ ﬁ ' (Tméx.panel —25 )

ASD¢xdse ASDIepIfeA/IBU opesIA-a uoBeenioo):dny P

680ZSCVZIA - OAVSIA
NOOVYV 3a STIVIMLSNANI

TOOAIZANBNINTIMME
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2.1.4. Numero de paneles en serie (NPS)
2.1.4.1. Numero maximo de modulos por SERIE
El nimero méaximo de mdodulos por serie estd condicionado por el valor maximo de la tension

de seguimiento del punto de maxima potencia, correspondiente al inversor, de forma que:

VMPP,I (valor max)

NPS >

Vméx,panel

2.1.4.2. Numero minimo de mddulos por serie
El ndmero minimo de mdédulos por serie esta condicionado por el valor minimo de la tensién de

Inversor Salida Inversor | Salida TOTAL | Salida TOTAL
N° de Inversores Calculo

14 250.000 W 312,50 A 3.500.000 W 4.375,00 A

14 3500 7056 3810,24

3. DISTRIBUCION DE MODULOS EN ESTRUCTURAS FIJAS
El objeto de este apartado es, de acuerdo con el Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones

seguimiento del punto de maxima potencia, correspondiente al inversor, de forma que: 7
VMPP,I (valor min) N
NPS > -
Vmin,panel “i 8
g 2
’ . = m
2.1.4.3. Numero de hileras en paralelo (NHP) °
El nimero de hileras en paralelo estd condicionado por el inversor, de forma que se ha de §) 2
< O
. . . _— . . L g2z >
cumplir que la intensidad de cortocircuito de cada mddulo, por el nimero de médulos en paralelo sea 288 5
inferior a la intensidad maxima admisible en el inversor. =<z 3
aNm 3
Lee 5o m
) Beqm
NHP - g < I,y » NHP < —— I 2
Isemax 8 3 0
<O =
. 52 3
2.1.5. Comprobacién E 3
.7 s . o . . s .« z —
Comprobamos que la tensién maxima admisible del inversor es superior a la maxima tension|z m
C P4
o 5
que alcanza la instalacién a circuito abierto, siendo esta la tension de circuito abierto que alcanza una|2 ?
o
hilera de paneles en serie.
21/3
Vinax,oc = Vméx,panel oc*NPS = Visvoc < Veer 2025
T I
a 9
2.2. TABLA RESUMEN S g
0 =
INVERSOR ) Potencia Potencia - o 2
SINGROWISGI00R Vent (MIN) Vent (MAX) Vmax Sistema lec (A) IsaL max (A) Nominal Max DC Rendimiento Inversor g 8\_
12 MPPT x 2 series 600 Vdc 1.300 Vdc 1.500 Vdc 480 A 183 A 250.000 W 360.000 W 98,70% = 3
Temp Min m g)
PANEL FOTOVOLTAICO Potencia Vimax Vimin I méx v lc @)  |Ne modulos = Z 2
(Wp) ¢ ¢ Temp Max. 9 ©Q
JT540SSh(B) 540 Wp 46,16 Vdc 34,26 13,27 A 49,60 Vdc 13,8 A 504 BES : g
m =
- - - - — — - I 9
N° de MOdUZIZS por serfe Poten(c\:/l\;o\p) sene ngrsi:aonmgvx?) Tzre]?ifr;(i\r:,p) Voc Intzr:‘;ilgad Pent inversor |lent Inversor| Potencia Pico total § Q
12.960 Wp 1.107,94 Vdc 822,24 Vdc 1.297,54 Vdc 13,27 A 272.160 Wp 23,23 A 272.160 Wp E E
N2
- - - @ o
N° de Serlezfor [nversor Potencia Salida Intensidad Potencia Intensidad IN\NIOE;?(;QLES NOJ%LELNf_(I;_AL ’\;‘OLCJ::@LS PTCOSEI\A?QL % g_
o o
oy
@
3
ke
)
]
&

Fotovoltaicas Conectadas a Red, PTC, elaborado por el Departamento de Energia Solar del IDAE, en sus

anexos Il y lll:

e Determinar los limites en la orientacion e inclinacién de los médulos, de acuerdo a las

pérdidas maximas permisibles en comparacién con la inclinacién éptima.

e Establecer las pérdidas por sombras, tanto de los obstaculos circundantes como de los

maddulos vecinos.
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3.1. PERDIDAS POR ORIENTACION E INCLINACION
Las pérdidas por orientacion e inclinacién se establecen en funcién de:

¢ Angulo de inclinacién B, definido como el dngulo que forma la superficie de los médulos con

el plano horizontal (figura 1). En nuestro caso optaremos por la inclinaciéon dptima B = 32°

e Angulo de azimut a, definido como el dngulo entre la proyeccién sobre el plano horizontal

de la normal a la superficie del médulo y el meridiano del lugar (figura 2). En nuestro caso

optaremos por el Azimut éptimo a = 0°. CQGITI{AR

Perfil del modulo

ASD¢xdse ASDIepIfeA/IBU opesIA-a uoBeenioo):dny P

680CSCVZIN - OAVSINA

Se utilizara la siguiente expresion:

FORMULA:
PERDIDAS(%) = 100 *[(1,2*10* *(B- $+10)? )+ (35*10° *a’)] P>15°
PERDIDAS(%) = 100 *[(1,2*10* *(B- ¢ +10)? )] B <=15°

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

TOOAIZANBNINTIMME

Latitud (¢) 41,647° N

Inclinacién (B) 32°

Orientacion (a) 0°

Pérdidas (%) = 100 x [1,2x10™* (32 — 41,647+10)*+3,5x10™ 0°] = 0,0015% < 10%

3.2. DISTANCIA MiNIMA ENTRE SOPORTES
La distancia d, medida sobre la horizontal, entre unas filas de mdédulos obstaculo, de altura h,

OI9Y3S 'ZIANVYNY3H VSONIdST  [eUOIS8j0id

que pueda producir sombras sobre la instalacion debera garantizar un minimo de 4 horas de sol en torno

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

al mediodia del solsticio de invierno. Esta distancia d sera superior al valor obtenido por la expresién:

d =h /tan (61° - latitud)
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FORMULAS:

h=(Lxseni)-(Lxcosixtanp)-(dxtanp)
h=dxtan (90°— ¢ —23,5°)

d=(L(seni-(cosixtanp)))/ (tan (90°— ¢-23,5°) + tan p)

donde:

Latitud () 41,647

ASD¢xdse ASDIepIfeA/IBU opesIA-a uoBeenioo):dny P

680CSCVZIN - OAVSINA

Longitud (L) 2,279 m

Inclinaciéon madulos (i) 32°

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

Pendiente Terreno (p) 0,00°

TOOAIZANBNINTIMME

con lo que obtendremos,

[euoisajoid

d=3,40 m -> adoptando una distancia entre estructuras de 5,00 m

01943S ‘ZIANVNYIH VSONIdSI
(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH
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CAPITULO II: CALCULOS BAJA TENSION

1. CARACTERISTICAS GENERALES

1.1. NORMATIVA APLICABLE
La normativa vigente utilizada para realizar estos cdlculos es la siguiente:

. Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones conectadas a red, PCT-C-REV julio 2011
elaborada por el Departamento de Energia Solar del IDAE y CENSOLAR.

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tensidn y sus instrucciones complementarias.
. R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones|S%
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidén y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
1.2. DATOS DE PARTIDA

1.2.1. Condiciones de disefio
Se tendrdn en cuenta las siguientes condiciones de disefio:

e (Caida de tensidon maxima en B.T. del 1,5%, teniendo en cuenta la temperatura real del conductor,

ASD¢xdse ASDIepifeAau-opesin-o-uoberenios:dny B

680CSCVZIN - OAVSINA

a la intensidad nominal. (ITC-BT 40. Aptdo. 5)

e Pérdidas en los cables en el lado de corriente continua inferiores al 1 % de la potencia total

instalada en todo el parque.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

TOOAIZANBNINTIMME

e Pérdidas en los cables en el lado de corriente alterna inferiores al 0.5 % de la potencia total

. 21/3
instalada en todo el parque.

N
o
N
ol

e Intensidades maximas admisibles por los cables calculadas de forma que su temperatura maxima
no exceda en condiciones normales de operacion del valor pico en funcion del tipo de aislamiento.
Como en nuestro caso tendremos un aislamiento XLPE, la temperatura mdxima de operacion del

cable no debera exceder de 90°C.

1.2.2. Datos climatolégicos y ambientales
Los datos climatoldgicos y ambientales considerados para el calculo de los cables de Baja

OI9Y3S 'ZIANVYNY3H VSONIdST  [eUOIS8j0id

Tension son:

- Condiciones climaticas de la situacién geografica mds importantes:

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

e Rango de temperatura: -20° C a +40° C.

e Altitud: < 1000 m.

- Condiciones ambientales de los cables:
e Para conductores instalados al aire, cualquiera que sea su modo de instalacion:
Temperatura ambiente 40° C puesto que se prevé instalado a la intemperie.

e Para conductores instalados subterrdaneos: Temperatura del suelo 25° C.

MAGISTER Ingenieria 7
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1.2.3. Datos eléctricos
Los datos eléctricos a tener en cuenta para el desarrollo de los calculos son los siguientes:

e Mddulo fotovoltaico:

ASO¢xdse'ASDIepIfeA/iau opesiA-a uobereniod:dny /Y

680ZSCVZIA - OAVSIA
NOOVYV 3a STIVIMLSNANI

TOOAIZANBNINTIMME

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

Y Y or Iy 0o o [=] o H PRSP JT540SSh(B)
Potencia UNitaria PiCO: ...t e e e 540 Wp
Tensién en el punto de maxima potencia (VMpPP): .ccooveeeeeeceeeceecceeecee e 41,7V
Tensidn en circuito abierto (VOC): ...cocueeeceeecieecee e 49,60V
Intensidad en el punto de maxima potencia (IMp): ..ccceeceeevieevceeeceeeeiees 12,95 A
Intensidad de cortoCirCUito (ISC): ..uvveeriiiiiiiiiiieeeee e 13,80 A
Intensidad de empleo (1b): ...ccoevvveeeennnennn, Ib=1,25x1sc=1,25x 13,80 A=17,25 A
* Serie:
NUMEro MOAUIOS €N SEIIE: ...eiiiiiiiiiiiie ettt et 24
Tension VMppP: cceveceeeeecieee e, Vmpx24=41,70Vx24=1.000,80V<1.300V
Tension en circuito abierto: .......... Vocx24=49,60V x24=1.190,40V < 1.300V
Potencia pico de la serie: ......ccccovveeeervnnnne Pp x 24 =0,540 kWp x 24 = 12,96 kWp
Intensidad en el punto de maxima potencia (IMp): .c..cceeeeviveeieciiieeecciieeens 1295A
Intensidad de cortoCirCUito (ISC): .ooovoiiieieiiiee e 13,80 A
e |nversor:
NUMEIO A SEIIES..ceiuiiiiiieiiiteeee ettt ettt sttt e st e et e e sabe e sbee e sabeesans 21
Tension Vmpp entrada: ....ccccoeeeiveeieciienecceec e 1.000,80V<1.300V
Tensidn en circuito abierto entrada: ......ccccovveeveiriiniieiceneeen, 1.200V < 1.300V
Potencia pico de entrada: .......ccoceeeeecveeeeeciieeeeeee, 12,96 kWp x 21 =272,16 kWp
Intensidad punto max. potencia (Imp): ....cccceeeuneeee. 12,95x21=271,95 A< 360A
Intensidad de cortocircuito (I1Sc): ....cccveeeeciveeeeinnennn. 13,80 x 21 = 289,80 A < 600A

1.2.4. Métodos de instalacion de referencia
Segln el método de instalacidn elegido en las diferentes partes del parque fotovoltaico, la

norma UNE-HD 60364-5-52, nos indicara el tipo de referencia a considerar para el calculo, y con éste, la

intensidad admisible de partida a considerar para los conductores.
Los conductores objeto de calculo seran tendidos de los siguientes modos de instalacién:

En tubo enterrado sobre lecho de arena, al cual le corresponde el Tipo D2.

De forma aérea, al cual le corresponde el Tipo E o F, en funcién de si el cable es unipolar o

multipolar, respectivamente

1.2.4.1. Corriente continua
Los métodos de instalacion seleccionados y sus caracteristicas, en las diferentes partes del

parque para los circuitos de corriente continua son los siguientes:

OI9Y3S 'ZIANVYNY3H VSONIdST  [eUOIS8j0id
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Unidn en serie de 24 mddulos que forman cada string y de éste hasta los inversores:

= Alaire sobre estructura (tipo E) y En tubos enterrados sobre lecho de arena (tipo D2).
= Temperatura ambiente 40°C

* Numero de conductores por circuito: 2 unipolares, 1 por fase de 6 mm? en cobre.

= Agrupaciones de hasta 12 strings a la entrada de las cajas concentradoras.

1.2.4.2. Corriente alterna

Los métodos de instalacién seleccionados y sus caracteristicas, en las diferentes partes del[ZaEmmg

ras

parque para los circuitos de corriente alterna son los siguientes:

Desde Inversores a Cuadros AC:
=  Entubos enterrados. (tipo D).

= Nudmero de conductores por circuito: unipolares, 3 por fase de 240 mm? Cu + neutro + Tierra

2 o)
ER Q
. L0 o
* Temperatura ambiente: 40°C i858 Z
206 R
g4 m
5.3 3B
s<> 3z
] . sNm 3
1.3. CALCULOS BAJA TENSION ¢80 @
oM _
1.3.1. INTENSIDAD S 5
- CC-Tramo entre String e inversores: §%§ %
H o)
p I, X 1,25 1380X125 o oon e : @
= = = , - mm z m
¥t Coef.reducccion ~ 0.53 x 0,9 x 0,9 =z
3 ?
Agrupacién cables en tubos en contacto con 3 capas de 3 tubos en horizontal:.................... 0,53 |S
PAY ool (o] g Y] =Y gl L[ <To1 - Fu SRR UUSUN 0,90 21/3
2025
Temperatura ambiente de 50 °C €N iNTEMPEIIE......cocccciiieeeeciiee ettt e e e earee e 0,90

Icapie = Ise X 1,25 = 13,80 x 1,25 = 17,25 A
Imax.capte = 70 X 0,53 X 0,90 X 0,90 = 30,05 A

Por lo que los fusibles en la caja concentradora de Fusible: 20 A

- CA Tramo entre Inversor y Cuadro BT C.T. (trifasico):

OI9Y3S 'ZIANVYNY3H VSONIdST  [eUOIS8j0id

[y = —max X125 _300XL2 _ 004 < 2604 — 3 ternas (4x1x240 + 150 mm?)
Coef.reducccion 0.75
Agrupacion 6 ternas de cables en tubos en contacto:.....ccccccveeeeviiiee e, 0,85

Icapie = Lse X 1,25 = 600 x 1,25 = 750 A

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

Lnsvcape = 3 X 545 x 0,85 = 1.389,75 A

1.3.2. CAIDA DE TENSION
- CC-Tramo entre String e inversores:

2xL xI _2x110 x 13,80
yxS — 4549x6

AUscc = = 11,12V = 1,11 % (1000,8V)

- CA Tramo entre Inversores y Cuadro BT C.T. (trifasico):

V3XL xIxcos® _ v3x30 x360x0,90

AUjcy =
3CA yXS3 27,8 X 240

= 2,52V =0,32 % (800V) < 1,50%
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JT SSh(B) 530-55C%"

Dual-glass Monocrystalline Solar Mod::'«
144 Cells / MBB / Bifacial Mono PERC / 1500V DC / 21.3% Maximum Efficiency

CE G -« voombers ]
New Energy Finance

QUALIFICATIONS & CERTIFICATES '\

* [EC61215,IEC61730

* 1SO 9001: Quality Management System

* 1SO 14001: Environment Management System

* 1SO 45001: Occupational Health and Safety

* |EC 62941: Design and Manufacture of Crystalline Silicon
Photovoltaic Modules

JETIONSOLAR \

As a member of CNBM - a Fortune 500 company, Jetion Solar
provides various product solutions, global EPC service and
financing. Its standard and high-efficiency product offerings are
among the most powerful and cost-effective in the industry. Till
now, Jetion Solar has cumulatively more than 10 GW module
shipment and 1 GW global EPC track records.

KEY FEATURES
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Ultra-high power output
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MBB mono PERC cell technology, maximum power output 53
Half-cut cell layout, lower Rs loss and thermal coefficients
Bifacial cell, additional 5%-30% more yield I
:
Ultra-high reliability £
Dual-galss design with POE encapsulant, no PID risk §
100% EL double inspection, stringent internal quality control i
Excellent low light performance
Excellent low light performance on cloudy days 21/3
mornings and evenings 2025
U I
=4 Certified to withstand the most challenging envirpsmeht
240082 2400 Pa wind load « 5400 Pa snow load « 25 mm hail stones af 82 k
g o
B g
tit High system voltage Compatible moo
2]
4 Maximum 1500V DC system voltage saves total system cost 2 %
o «
2 4
High fire class LN
Fire class C certified, minimize the fire risk of the system g ®
R 3
NoZ
0 o
% o
WARRANTY \ ® o
53
@
3
=
Product Performance o
Warranty Warranty 2

Additional Value From Jetion Solar’s Linea[ Warranty

100%

)
=3
B

9
83.5%

Guaranteed Power
]
X

Years 5 10 15 20 25 30
M Conventional Module M Jetion Solar

Jetion Solar (China) Co., Ltd.

Add: 1011 Zhencheng Road, Jiangyin, Jiangsu Province, P.R. China 214443
Tel: +86 (510) 8668 7300 400-8868-659

E-mail: marketing@jetion.com.cn

Web: www jetionsolar.com
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CNBM Visionary Green Energy





IV CURVES \§ ELECTRICAL DATA \

TYPE (Tolerance: 0-+5W) JT530SSh(B) JT535SSh(B) JT540SSh(B) JT545SSh(B) JT550SSh(B)
IV Curves of JT540SSh(B) at different irradiances -
Test Condition STC NMOT STC NMOT STC NMOT STC NMOT STC NMOT
3 1000W/m? 600 Maximum Power Pmax (W) 530 39526 535 39925 540 40326 545 40729 550 41134
E 500 Maximum Power Voltage Vmp (V) 413 386 415 388 417 390 419 392 421 394
§ 113 ws Maximum Power Current Imp (A) 1284 1024 1290 1029 1295 1034 1301 1039 1307 1044
600W/m? = .
§ g " 5 Open Circuit Voltage Voc (V) 496 462 498 464 500 466 502 468 504 470
= 300
3 ; 400W/m* 5_ Short Circuit Current Isc (A) 1369 1103 1375 11.08 1380 11.12 1386 11.16 1392 112
il 00w/me a0 Module Efficiency (%) 20.5% 20.7% 20.9% 21.1%
3
2 100 STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, Air Mass AM1.5 Measuring
é W\ 0 NMOT: Irradiance at 800W/m?, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1m/s
0 10 2 30 40 50
Voltage(V) REAR SIDE POWER GAIN (JT540SSh(B)) \ Q
IV Curves of JT540SSh(B) at different Temp Power Gain 50 10% 15% 20% 25% § 30% o
S o
5 Maximum Power - Pmax (W) 567 594 621 648 675 |2 702
2 (o)
g Maximum Power Voltage -Vmp (V) 41.70 4170 4170 41.80 41.80|& 41.80 ©
25°C £ o
z 113 Maximum Power Current -Imp (A) 13.60 14.25 14.90 15.51 16.15 g %6.79 (l:
= - Open Circuit Voltage -Voc (V) 4960 4960 4960 4970  49.70 g@go >
[ L SAC O
5 6 Short Circuit Current -Isc (A) 1445 1510 1575 1636  17.00|2 @7@4 m
o 5 <3y T
4 i< 3
: N
2 TEMPERATURE RATINGS gxo 9
0 2onm ™
0 1o 2 » “ 5 Temperature Coefficient of Isc (alsc) +0.0% % %
Voltage(V) o=k > m
Temperature Coefficient of Voc (3Voc) - %7%/@ an
@z
Temperature Coefficient of Pmax (yPmp) -0.35%/°C §
m Normal Module Operating Temperature (NMOT) 4ﬂ1;,?Cis°C =
e 2
1134+1 E 3
s OPERATING PARAMETERS \ : 35
4043 | 2
Grounding hole
Maximum System Voltage 1500V[DEHEE)
Operating Temperature -409C- é:é
| Maximum Series Fuse _UZ A
8-29%4 .
Hourding hale Badkwiew)! Maximum Test Load,Push/Pull 5400Pa ZQOP%)_.
[ Conductivity at Ground @.KE
LA
“Product Label Safety Class % ||Q:
[ T Resistance 100MP
S Voc and Isc Tolerance 3%
4-07*10 g8 § N . - =
Mounting hole Bifaciality 7@:59&
|1 2 o
[ i 5
MECHANICAL DATA \ z @
T
Solar Cell Type Mono 91x182 mm(3.6x7.2 inﬁﬁesé
Number of Cells 1442 x li% 6)&
o
| Module Dimensions 2279%1134%35 mm(89.7x44.6x1 4 in@\esﬁ
o o
il Weight 34.2kg(754 gy
L } Front Cover High transmission, AR coated tempered glasg 2.0mr§
N Back Cover High transmission, Tempered, White Grid Glass/AR coating(optional 2.0mr§
0
£ ] - { Frame Silver, anodized aluminipim allog®,
| J-Box >IP68
0 12 :
ection AA Section B-B Cable 4.0 mm2 solar cable, 300 mm(11.8 inches)
Number of diodes 3
Remarks Connector MC4 EVO2 compatible
PACKAGING CONFIGURATION \
Module per pallet 31 pieces

Module per 40'HQ container

20 pallets, 620 pieces

*Installation instruction must be followed.See the installation manual or contact our technical service department for further information on approved installation.
*The specification and key features described in this datasheet may deviate slightly and are not guaranteed. Due to ongoing innovation, R&D enhancement, Jetion
Solar (China) Co., Ltd. reserves the right to make any adjustment to the information described herein at any time without notice. Please always obtain the most
recent version of the datasheet which shall be duly incorporated into the binding contract made by the parties governing all transactions related to the purchase
and sale of the products described herein. Jetion Solar_REV_2021_05_EN
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SG250HX SUNGRON

Multi-MPPT String Inverter for 1500 Vdc System
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HIGH YIELD SMART O&M 2025
- 12 MPPTs with max. efficiency 99% + Touch free commissioning and remote firmware 0
* 30A MPPT compatible with 500Wp+ module upgrade %
» Built-in Anti-PID and PID recovery function + Smart IV Curve diagnosis* ‘g.
* Fuse free design with smart string current monitoring 3

LOW COST PROVEN SAFETY

« Compatible with Al and Cu AC cables + IP66 and C5 anti-corrosion

* DC2in1connection enabled * Type Il SPD for both DC and AC

+ Power line commmunication (PLC) + Compliant with global safety and grid code

- Q at night function

OI9Y3S ‘ZIANVYNYIH VSONIdST
(esaidwsa e| ap odIAIBS [€) 9TGS 'B910D  ugioey|IgeH

CIRCUIT DIAGRAM EFFICIENCY CURVE
100%
DC1+ 5 — M:I;T — 98% —
- — —_ — —_ —— L1 o
S 96%
! e ! J — Fﬁgr — R‘;ﬁy — élgl L2 &
. L EMI T | | | | | | | | ,&E_’ 94% —Vdc=860V —
bc12 3 — N — L & —Vde=1160v
- I 92% —Vdc=1300V | —
Current DC DC SPD. DC Bus Inverter ACSPD ¢ PE 90%
Monitoring ~ switch & circuit é 5% 20% 30% 50% 100%

Normalized Output Power

@ © 2020 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 154





SG250HX

Type designation SG250HX
Max. PV input voltage 1500 V
Min. PV input voltage / Startup input voltage 500V /500 V
Nominal PV input voltage 160 Vv

MPP voltage range

500V -1500V

MPP voltage range for nominal power

860 V -1300 V

- ; COGITIAR
No. of independent MPP inputs 12
Max. number of input connector per MPPT 2
Max. PV input current 30A*12 77 N
Max. DC short-circuit current 50 A*12 N

AC output power 250 kVA @ 30 °C /225 kVA @40 °C / 200 KVA @ 50 °C §

Max. AC output current 1805 A EZ

Nominal AC voltage 3/ PE, 800V S <
AC voltage range 680 - 880V im
Nominal grid frequency / Grid frequency range 50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz hé
THD <3 % (at nominal power) E O
DC current injection <0.5%In E<
Power factor at nominal power / Adjustable power factor >0.99/0.8 leading - 0.8 lagging ?ﬁg
Feed-in phases / connection phases 3/3 2 a

=N
6

Max. efficiency

99.0 %

European efficiency

98.8 %

MG

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOYIINTIONI 3 SOLId3d 3a TVIOIH0 0193100

DC reverse connection protection Yes §

AC short circuit protection Yes ﬁ
Leakage current protection Yes .\91

Grid monitoring Yes —
Ground fault monitoring Yes f1/3
DC switch Yes 2025
AC switch No i %
PV String current monitoring Yes % g
Q at night function Yes g' o
Anti-PID and PID recovery function Yes B N

Overvoltage protection

Dimensions (W*H*D)

DC Type Il / AC Type |

1051 * 660 * 363 mm

Weight 99kg z
Isolation method Transformerless %
Ingress protection rating P66 z
Night power consumption <2W ﬁ
Operating ambient temperature range -30to 60 °C %
Allowable relative humidity range (non-condensing) 0-100 % 8

[¢]

Cooling method

Smart forced air cooling

Max. operating altitude

5000 m (> 4000 m derating)

Display

LED, Bluetooth+App

Communication

RS485 / PLC

(eseidws e| 8p oIAISS [€) 9TSS 69100 ugioe

DC connection type

MC4-Evo2 (Max. 6 mm?, optional 10mm? )

AC connection type

OT/DT terminal (Max. 300 mm?)

Compliance

IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N
4110:2018, VDE-AR-N 4120:2018, EN 50549-1/2, UNE 206007-1:2013,
pP.0.12.3, UTE C15-712-1:2013

Grid Support

Q at night function, LVRT, HVRT,active & reactive power control and
power ramp rate control

* Only compatible with Sungrow logger and iSolarCloud

DOGOOO

© 2020 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 154 @
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G -distribucion

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
VIA DE LA HISPANIDAD 20, PLANTA 3

50009 - ZARAGOZA

A la Atencion de Victor Manuel Serrano Entio

Ref. Solicitud: 0000866014

Tipo de Generacion: GENERACION-FOTOVOLTAICA

Direccion del Suministro: CL MALPICA (C/.D) 19, C. FOTOVOL, 50016, ZARAGOZA, ZARAGOZA
Fecha: 24 de septiembre de 2024

ASUNTO: Emisién de los permisos de acceso y conexiéon

ASD¢xdse ASDIepIfeA/IaU opesiA-a-uoBeenioo):dny P

680CSCVZIN - OAVSINA

En relacion a la solicitud de acceso y conexién a la red de distribucion realizada por AYUNTAMIENTO
DE ZARAGOZA de la instalacion PLANTA FOTOVOLTAICA MALPICA 1 con capacidad de acceso
solicitada para 3500 kW de potencia, por la presente EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal, segun lo indicado por la legislacion vigente, emite los permisos de acceso y conexion a
la red de distribucion, de acuerdo con la propuesta previa aceptada por el titular que se incluye como
anexo de estos permisos, con las siguientes caracteristicas:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3A 1VIDIHO0 0193700
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 Fechade obtencion de los permisos de acceso y conexion: 24 de septiembre de 2024

» Referencia de la garantia econémica por la Administracion: No aplica

e Capacidad de acceso: 3500.0 kW

* Potencia instalada: 3810,24 kW

« Ubicacién: CL MALPICA (C/.D) 19, C. FOTOVOL, 50016, ZARAGOZA, ZARAGOZA.

e Tipo de generacion: FOTOVOLTAICA

* Punto de conexidn: Punto de Conexion: En el tramo de M.T. ubicado LSMT de la Linea de M.T.

MAL-LINEAZ2 perteneciente a la SET MALPICA . El conductor existente es SUB AL 70x1x3 18/30

0I9¥3S 'ZIANVNY34 VSONIdST  [euOISajold

Seco a la tension de 15.000 voltios.
e Coordenadas UTM del punto de conexién (X, Y, Huso): (685081.94, 4612966.9, 30)
e Tension nominal del punto de conexién (V): 15.000

« Significatividad segun RD 647/2020: Tipo

(esaidwa e| ap o101AI8S [B) 9TGG ‘B3j0D uoloelljigeH

e Condiciones técnicas y econdmicas: Ver anexo 1

De conformidad con lo establecido en el articulo 33.8 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, y con el
articulo 1 del Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, los permisos de acceso y de conexién
caducaran si transcurridos cinco afios desde la fecha de su obtencién las instalaciones a las que se
refieren dichos permisos de acceso y de conexién no hubieran obtenido la autorizacién administrativa
de explotacion. Asi mismo, se producird La caducidad de los permisos de acceso y de conexion en

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal R.M.de Madrid, Tomo 36900, Folio 136, Hoja M 272592, Inscripcién 33 - Domicilio Social C/ Ribera del Loira n°60, 28042 Madrid C.I.F. B82846817
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caso de no acreditacion a esta empresa distribuidora del cumplimiento de cualquiera de los hitos
administrativos establecidos en el articulo 1 del Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, en los plazos
que se establecen en el mismo.

Atentamente, ]
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal ) DS
Operaciones Comerciales
Conexiones
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ANEXO | — PROPUESTA PREVIA
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
VIA DE LA HISPANIDAD 20, PLANTA 3

50009 - ZARAGOZA

A la Atencién de Victor Manuel Serrano Entio

%
Ref. Solicitud: 0000866014
Tipo de Generacion: GENERACION-FOTOVOLTAICA N
Direccion del Suministro:  CL MALPICA (C/.D) 19, C. FOTOVOL, 50016, ZARAGOZA, ZARAGOZA
Fecha: 13 de agosto de 2024

ASUNTO: propuesta previa de acceso y conexion
Muy Sres. Nuestros:

En relacién a su solicitud de permisos de acceso y conexion a la red de distribucién de e-distribuciéon de
instalacion de generacion PLANTA FOTOVOLTAICA MALPICA 1 de 3500 kW de potencia, con conexid
directa a la red de distribucion, situada en CL MALPICA (C/.D) 19, C. FOTOVOL, 50016, ZARAGOZ/
ZARAGOZA.

680CSCVZIN - OAVSINA
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Les comunicamos que una vez evaluada su peticién, la propuesta previa de las condiciones en las que exis
capacidad de acceso en el punto propuesto/solicitado de la red de distribucién y que hacen viable la conexid
es la siguiente: 21/3

ToM3z3NeN INTMMTENED ¢ xdse' ASDIepI[eA/1oU 0peSIA-2" LB IeN109//:dNy

e Potencia Acceso Solicitada de generacion: 3500 kw
e Capacidad de Acceso Concedida de generacién: 3500 kW
e Potencia Instalada: 3810,24 kW

* Punto de conexidon solicitado: Linea subterrAnea de media tensién existente de 15 kV "MAL
LINEA2" con cable RH5Z1 3x1x240 mm2 Al 12/20 kV.

e Punto de conexiéon concedido: Linea subterranea de media tension existente de 15 kV "MA
LINEA2" con cable RH5Z1 3x1x240 mm2 Al 12/20 kV.

e« Coordenadas UTM del punto de conexién concedido: 30, 685081.94, 4612966.9
e Tensién nominal (V): 15.000

0I9¥3S 'ZIANVNY34 VSONIdST  [euOISajold
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» Potencia de cortocircuito maxima de disefio (MVA): 519,620
« Potenciade cortocircuito minima (MVA): 171
« Tipo de significatividad (s/art. 8 del RD 647/20): Tipo B

e Restricciones temporales del derecho de acceso:
= De conformidad con lo previsto en el articulo 33.2 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, El
derecho de acceso en el punto de conexidn propuesto podra ser restringido temporalmente p6t
situaciones que puedan derivarse de condiciones de operacion o de necesidades de
mantenimiento y desarrollo de la red.

1/10 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. B82846817
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Estas indicaciones técnicas se facilitan para atender su solicitud, sin que puedan ser aplicadas para
condiciones distintas a las consideradas (tipo de generacion, potencia, ubicacion, etc.).

Ademas, conforme a lo establecido en la Disposicién Adicional Decimotercera del RD 1955/2000, incluida en
la Disposicion final primera del RD 1699/2011, acompafiamos la siguiente documentacion:

« Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamos de los trabajos que se precisan para atender
su solicitud, distinguiendo entre los correspondientes a refuerzo, adecuacion, adaptacion o refor
de la red de distribucidn existente en servicio o planificada y los que se requieren para la extensid
de la red desde el punto existente y el punto frontera de la nueva instalacion. /

» Presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de la red ge¥
distribucion existente en servicio.

De acuerdo a la legislacion vigente, todas las instalaciones detalladas en el Pliego de Condiciones Técnica
deben ser ejecutadas a cargo del solicitante.

En general, para la medida de energia debera cumplirse con lo establecido en el RD 1110/2007 por el que s
aprueba el Reglamento unificado de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico, referente a medida, seguridad
calidad industrial para permitir y garantizar la correcta medida de la energia eléctrica.

El presente escrito no supone garantia alguna de las condiciones y precio de adquisicion de la energ
generada por el productor, quedando éstas sujetas a la reglamentaciéon que les sea de aplicacion en cac
momento

AQD ¢ RIse AsDrepleAnsu os I uobereniooxiny

680CSCVZIN - OAVSINA

Conforme prevé el RD 1183/2020, le informamos que dispone de un plazo méximo de 30 dias hébile
para comunicarnos la aceptacion de la propuesta previa.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Para que esta propuesta previa pueda considerarse aceptada y procedamos a remitir los permisos de acces
y conexién sera requisito imprescindible, el pago, en este mismo plazo, de las infraestructuras incluidas en
pliego de condiciones técnicas, a través de los medios recogidos en esta misma comunicacion. Transcurric
este plazo sin haber recibido comunicacion por su parte, se considerara no aceptada por parte del solicitant
Lo que supondra que el gestor de la red desestime la solicitud de los permisos de acceso y conexion.
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Le informamos que hemos remitido también las presentes condiciones técnico econdémicas a su representante.

o

01943S ‘ZIANVYNY34 VSONIdS3

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracién en el teléfono 900 920 959, o a través del corre
electronico conexiones.edistribucion@enel.com. Asi mismo, en nuestra pagina web www.edistribucion.con
podréa obtener mayor informacién respecto de la tramitacién de este proceso y legislacion aplicable.

=

Atentamente,

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal

Operaciones Comerciales
Conexiones
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Los elementos de maniobra deben tener acceso exclusivo directo desde via publica, por lo que se
realizardn dos accesos separados para la zona de maniobras de E-Distribucion y la instalacion
propiedad del cliente

Laentrada de cables de E-DISTRIBUCION debe realizarse a la cota reglamentaria por la zona del recinto
del centro de seccionamiento, no pudiendo discurrir por el recinto particular compartiend
instalaciones por motivos de seguridad. v

» Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion $=

existente en servicio. N
Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya existentes gg e
servicio, serén realizados directamente por la empresa distribuidora propietaria de las redes, por razones de g
seguridad, fiabilidad y calidad del suministro: S < 0
“0_ 9
o Refuerzo, adecuacién, adaptacion o reforma de instalaciones en servicio (a cargo del solicitantes © § jé
200
S E
L L =<5
Adecuacioén del punto de conexion. BN =
>0 G
aNE m
Iq> 2
Tendido de cables dejado por el solicitante. EB; o)
188 =
s =2
Instalacion de relé de bloque sin trabajos en tensién. g 2
3 g
C 4
u a
Telecontrol: f o
e}
Q
- Coordinacion: Verificacion, pruebas de control. 21/3
2025
- Programacioén de BD (configuracién remota) telecontrol. g
o
@,
- Comunicaciones y bases de datos de telecontrol. %

0 Entronque y conexion a la red existente.

e El solicitante abrira el emplazamiento de zanja junto al punto de conexién de 2x1,2m
dejard 12 metros de conductor por terna y fase para trabajos de conexiéon de E
Distribucién. El solicitante debera reponer el terreno a su estado original tras trabajo

T

01943S ‘ZIANVYNY34 VSONIdS3

n

e« Con objeto de disponer de suministro en baja tension para la maniobra de las citadg
celdas y la futura instalacion de telemando por E-Distribucién, se debera contempld
la instalacion de una celda de servicios auxiliares, con un transformador bifasic
situada alaizquierda de las celdas de linea. Si las celdas de lineay de entrega al client
son de construccién modular, se dejara hueco suficiente en el lateral izquierdo para
instalacion en el futuro por E-Distribucion de dicha celda de servicios auxiliare
Asimismo, se garantizar4 que el fabricante de las mismas dispone del model
adecuado para su unidn alas celdas iniciales. En el caso de instalar celdas compacta
se debera dejar ya colocada la celda de servicios auxiliares. En ambos casos existira
un espacio libre de 70 cm entre la Gltima celda de servicios auxiliares y la pared del
edificio, con objeto de alojar los armarios del telemando.

o ==
(esaidwa e| ap o101AI8S [B) 9TGG ‘B3j0D uoloelljigeH

Q

Yo o

« Trabajos necesarios para la conexion de la instalacion de generacién hasta el punto de conexion
con lared de distribucion, que vayan a formar parte de lared de distribucion.
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Los trabajos incluidos en este apartado, al no suponer actuaciones sobre instalaciones en servicio, podran ser
realizados, a decision del solicitante, por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada o por la
empresa distribuidora:

¢ Nueva linea subterranea de media tension de 15 kV en doble circuito con cable
RH5Z1 3x1x240 mm2 Al 12/20 kV desde el punto de conexién hasta el nuevo centro
de seccionamiento segun plano adjunto. COGITIAR

desde vial publico, con posterior cesion de las celdas de entrega. Deja
instalados los tubos de acceso al centro de seccionamiento a la cot
reglamentaria respecto a la rasante del suelo del vial pablico.

De acuerdo con la legislacion vigente, las nuevas instalaciones necesarias desde el punto de conexion con

red existente hasta el punto frontera con la instalacion de generacién que vayan a formar parte de la red ¢
distribucion, y sean realizadas directamente por el solicitante, habran de ser cedidas a e-distribucion, quien s
responsabilizara de su operacion y mantenimiento.

Por otra parte, las instalaciones que se construyan para la evacuacion de la energia eléctrica procedente 0
su central hasta el limite de titularidades con la empresa distribuidora tendran caracter de instalaciones ¢
conexion de generacion, de acuerdo con la legislacion vigente, por tanto, se construiran y tramitardn con es
caracter, siendo titularidad del generador, que se encargara de su construccion, explotacion y mantenimient

680CSCVZIN - OAVSINA

Para la inscripcién definitiva del modulo de generacion en el RAIPEE necesita disponer de las notificacione
operacionales definidas en el RD 647/20 previas a la efectiva puesta en servicio de la instalacién, puec
solicitarlas a través del area privada de la web de e-distribucién, desde el mend MAS / SERVICIO PAR
PRODUCTORES /NOTIFICACIONES OPERACIONALES.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3A 1VIDIHO0 0193700

[euolsajo.d
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PRESUPUESTO

Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacion o reforma de instalaciones de la red existente en servicio

Adjuntamos presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacién o reforma de
instalaciones de la red existente en servicio a realizar por e-distribucién, y de los materiales utilizados en el
entronque.

Por las circunstancias especiales de esta acometida, el plazo estimado de ejecucién para su puesta €f
servicio, que incluye los trabajos reservados a esta distribuidora, serd aproximadamente de 5 dias habiles, |5
contar desde que se finalicen por su parte las instalaciones de enlace de su instalacion y se disponga de |g&

permisos y autorizaciones administrativas necesarias, y finalizada su instalaciéon de enlace para la conexion

De acuerdo a la legislacion vigente, los trabajos detallados en este presupuesto seran realizados, en tod
caso, por esta empresa distribuidora, en su condicién de propietario de esas redes y por razones de segurida

¢

] o

fiabilidad y calidad del suministro, siendo a costa del solicitante. 5 (% §
El importe a abonar a e-distribucion es el que le indicamos a continuacion: é% § z
5 o

o

. =<> %

- Derechos de Supervision: 406,10 € Np 3

- Entronque: sélo material (mano de obra a cargo e-distribucion) 0,00 € SN% m

TR> Z

- Trabajos adecuacion de instalaciones existentes: 26.336,66 € 8§§ a

- Suma parcial: 26.742,76 € 1€ I

o

- IVA/IGIC/IPSI en vigor (21%) : 5.615,98 € o

- Total importe abonar SOLICITANTE*: 32.358,74 € 5)

3

O

TOOAZZANBNTINIMME

* Importe total calculado con el impuesto general vigente, a fecha de emisién de estas
condiciones econdmicas, del territorio donde se presta este servicio.

21/3
De producirse una variacion del mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el 2025
nuevo valor del impuesto aplicable a la fecha del pago. o

o)

o

@,

o

]

<8

Para realizar las gestiones de aceptacién y pago de entidades del Sector Publico deben ponerse en contac
con nuestro  Servicio de  Atenciébn  Técnica, enviando  un correo  electronico
conexiones.edistribucion@enel.com. Previo a la aceptacion de las condiciones técnicas y econémicas deberg
comunicarnos los cddigos DIR3 (Oficina Gestora, Oficina Contable, Unidad Tramitadora y, opcionalment
Expediente) que deben acompafar a la factura que emitiremos a su hombre.

S5 O
0l943S ‘ZAANVNY34 VSONIdS3

1%

Las actuaciones a realizar se encuentran reguladas en el articulo 25.2 del RD 1048/2013 y resultan necesariz
para atender el suministro solicitado. Ademas, las actuaciones detalladas deben ser realizadas por
distribuidor al ser éste el propietario de esas redes y por razones de seguridad, fiabilidad y calidad d
suministro. Por ello, el objeto del contrato que suscriban las partes deberia consistir en una prestacion ¢
servicios consistente en la adecuacion de la red de distribucién eléctrica propiedad de e-distribucié
actuaciones que permitirdn, sin perjuicio de otras que pudieran ser necesarias (Nueva Extension de Red
dotar de potencia el punto de suministro solicitado en CL MALPICA (C/.D) 19, C. FOTOVOL, 5001
ZARAGOZA, ZARAGOZA.

(esaidwa e| ap o101AI8S [B) 9TGG ‘B3j0D uoloelljigeH

o L8 n

Q"3

Durante el periodo de vigencia de las condiciones técnico econdémicas puede aceptarlas realizando el pago de
este importe por alguno de los siguientes medios:

- Mediante tarjeta bancaria a través del siguiente enlace:
https://zonaprivada.edistribucion.com/solicitudesconexion?lang=es&cod=a2fcj000000Jqv! o]
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accediendo al portal privado de la web www.edistribucion.com y desde el detalle de la solicitud
proceder al pago.

- Mediante transferencia bancaria a la cuenta corriente ES60-2085-0103-97-0330470979, indicando en
el concepto el texto literal: 'CNX 0000866014'. En este caso deberd enviarnos el justificante de la
misma al correo electronico conexiones.edistribucion@enel.com o desde el area privada de nuestra
web www.edistribucion.com, a través del servicio 'Conexion a la red' y seleccionando esta solicitud
el apartado 'Tus solicitudes de conexion'.

En cuanto recibamos el pago anteriormente indicado, comenzaremos a trabajar para adecuar la red eléctriga
a su instalacion y emitiremos la factura a nombre de AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA. g g
= m
En el caso de que la factura deba emitirse a nombre de otra persona (fisica o juridica), sera necesario habe§ 5
sido autorizado en el momento de formalizar la solicitud o que previo al pago, nos envie la autorizacion de(% g
pago y facturacion firmada a conexiones.edistribucion@enel.com.. El modelo de autorizacién de pago |y >= >
facturacion se encuentra disponible en www.edistribucion.com, (Conexiones a la Red - ¢, Deseas descargar 19§ 8; g
formularios para enviarlos por correo electronico?) o también puede  solicitarlo éég p
conexiones.edistribucion@enel.com. § E ﬁ g
igS o
Si  considera que el impuesto aplicable debe modificarse rogamos  contacte ccé%% %
conexiones.edistribucion@enel.com. §§§ u
g 2 m
En el caso de que, por causas ajenas a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal (EDRD), en § ?
tramitacion de autorizaciones, permisos o licencias que deban obtenerse, se introduzca por parte d% @
organismo que autoriza algun condicionante o requerimiento que incremente el presupuesto (por ejemplog z
cambio del trazado), EDRD trasladara esta circunstancia al solicitante, asi como una justificacion de |& ?
variacién del precio a los efectos de proceder a su pago. La falta de pago de esta variacién en el prec|o
habilitarad a EDRD a paralizar la gestion del expediente y, por tanto, de la obra. 21/3
2025

Por otro lado, para el caso de que el inicio de las obras se lleva a cabo en un plazo superior a seis meses
desde la aceptacion de la presente propuesta previa por causas ajenas a EDRD, esta distribuidora se reserja
el derecho a revisar y actualizar justificadamente el precio en consecuencia cuando el incremento del coste
asociado a la obra tenga un impacto directo y relevante en el contrato de ejecucion de obra.

[euoisayoid

EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.Unipersonal se reserva el derecho a ejercer cuantas acciones sea
oportunas para, en su debido momento, reclamar el cobro de los estudios de acceso y conexién efectuadc
para emitir la presente propuesta previa, cuyo derecho a cobro esta reconocido normativamente y tan sé
pendiente de la determinacion por parte de la Administracion competente del baremo econdmico a aplicar p
nivel de tension y estudio.

Ee =]
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ANEXO | DESGLOSE PRESUPUESTO

CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE

Trabajos de adecuacidn de instalaciones existentes

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3A 1VIDIHO0 0193700

Udes. IlDere((:éc)) Descripcién Cargo* Total '
1200 1,00 € | Visados y tasas I 1.200,0
1345,05 1,00 € | Coordinaciéon Seguridad | 1.345,0%x
6 73,52 €| EMPALME MONOB FRIO 12/20KV 95 A 240MM2 I 441,1 fé:
15447,01 1,00 € | Relé de bloqueo (sin trabajos en tension I 15.447,0 L§€
1 85,48 €| CATA DE TENDIDO I 85,482&7
12 4,10 € | TENDIDO SIMPLE MT | 49,14§
12 7,94 €| TENDIDO BAJO TUBO MT | 95,26%_
1 84,75 €| CANDADO 50*8, APARAMENTA EXTERIOR MT I 84,75%
1 204,71 € (P:I?;gﬁ'I?ROLBD REMOTA  TELECONTROL Y | 204.7 %E
1 478,55 €| COORDINACION, VERIFICACION Y PRUEBAS | 478,5‘5§€
2150,29 1,00 € | Tramitaciones I 2.150,29€
1416,29 1,00 € | Direccion de Obra I 1.416,2 )§€
3339 1,00 € | COMUNICACIONES I 3.339,00° €} /3
TOTAL 26.336,66 £P25
3z
CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE S %
DSIC g 9
z &
Udes. Zr;((:'é; Descripcién Cargo* Total % g
1 0,00 €| Derechos de Supervision de Instalaciones Cedidas I 406,10 %; %
TOTAL 406,1 )é;} §:
58
CARGOS NO IMPUTABLES AL CLIENTE §
Entronque: sélo material. (mano de obra a cargo de la distribuidora). §
Udes. Descripcion Cargo* =
1|EMPALME C SUB MT (SIN CAMBIO TECNOLOGIA) N
1| IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT N
1| ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT N
1| MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA N
1| COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N

NOTA: TODAS LAS CANTIDADES FIGURAN EN EUROS Y SIN IMPUESTOS VIGENTES.
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LA VALIDEZ DE ESTAS CONDICIONES: 30 DIAS

ASDXxdse' ASDIeplleA/iau opesia-a uobeleniooy:diy
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*|:(Imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora con cargo al cliente.
N:(No imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora a su cargo.
CC:(Cargo cliente): parte de la obra que ejecuta el cliente segun acuerdo.
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TRAMITES NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS INSTALACIONES DE EXTENSION POR EL
CLIENTE Y CESION:

- Realizaciéon del correspondiente Proyecto Eléctrico por Técnico en materia eléctrica debidamente
acreditado (mediante titulacién académica, carnet de colegiado, visado de proyecto...) y envio a través
del buzén conexiones.edistribucion@enel.com para su revision por nuestros Servicios Técnicos. Las
Especificaciones Particulares de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. que debera cumplir [
proyecto pueden consultarse en www.edistribucion.com.

- Tramitacién a su nombre ante el Servicio Provincial de Industria y ante el Ayuntamiento correspondien{é
a fin de obtener la preceptiva licencia municipal.

- Ambas partes (cliente y empresa distribuidora) designaran las personas que, a lo largo de la realizaci6

se constituirdn en interlocutores permanentes para analizar y decidir aquellos aspectos que surjgs o
durante la realizacion de los trabajos. § r'Qn
- Encaso de instalaciones de media tension con proteccién mediante relés indirectos deberan remitirngs g
propuesta de tarado de dichos relés. < 9
- Con anterioridad de 30 dias minimo a la puesta en servicio de la instalacion, sera preciso que ncégfgz S
faciliten la documentacion siguiente (en caso de ser neccesaria mas doumentacion se le indicaraen @@ 8 T
carta de revision del proyecto): %’.Q‘ﬁ m
£<> %
. . Lo oNm 4
e Instalaciones de Baja Tension: 253 2
- Una copia del Proyecto visado. a8 g B
- Permisos de paso de los propietarios y Organismos Oficiales afectados, y licencia municipal dé © 2 T
obras. ER
- Direccién Técnica de Obra visada (con planos acotados de detalle si incluye red subterrédnea). |2 @
- Boletines de Baja Tensién (a nombre del cliente) sellados por la autoridad competente % z
- Plano as built con coordenadas UTM, acotados y con detalles de las zanjas realizadas y d€ 2
cruces/paralelismos de servicios. 2
- Ensayo de los conductores. 51/
- Ensayo de compactacion del terreno. 2012%
- Datos del firmante del convenio y sus correspondientes poderes. =
S
* Instalaciones de Media Tension: &

- Una copia del Proyecto visado.
- Autorizacién de puesta en marcha/ autorizacién administrativa de proyecto de la instalacion.
- Certificado del tarado de los relés indirectos, protocolo de ensayo (si los hubiera o siempre que
potencia de transformacion sea superior a 1000 kVA).
- Datos del firmante del convenio y sus correspondientes poderes.
- Para derivaciones en antena desde Linea Aéreas de Alta Tension:
= Permisos de paso de propietarios y Organismos afectados por los que discurre el prime
vano y licencia municipal de obras.
= Direccion de obra firmada por técnico competente en materia eléctrica debidamente
acreditado (si es distinto del proyectista) de la parte de la instalacion que quedara propiedad
de esta empresa distribuidora.
- Para derivaciones con entrada y salida desde Linea de Alta Tension:
» Planos constructivos acotados de la linea subterranea de media tension de entrada y salida
al centro de transformacion.
= Licencia municipal de obras de la linea y del centro de transformacion.
= Permisos de paso de particulares y organismos oficiales.
» Direccion de obra firmada por técnico competente en materia eléctrica debidament

Q
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acreditado (si es distinto del proyectista) de la parte de la instalacién que quedara propiedad
de esta empresa distribuidora.
» Ensayos de la linea subterranea realizados de acuerdo con las Normas de EDistribucion.

Una vez dispongamos de esta documentacion y se haya verificado por nuestros técnicos la correcta ejecucion
de las instalaciones conforme al Proyecto, se realizara un Convenio de cesion de instalaciones a
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.
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La puesta en servicio se realizar& bajo la supervisién de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal,
una vez efectuadas por el Cliente las pruebas y ajustes de los equipos y cumplimentados los protocolos
correspondientes.

ASD¢Xdse ASDIepifeA/1au-0pesiA-o-uobereniosy/:diny
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CT DE INTERIOR EN ENVOLVENTE COMUN O

CENTRO INDEPENDIENTE Solicitud n°:
ANEXO, CON DOBLE ACOMETIDA 866014

CLIENTE:’ AY UNTAMIENTO DE ZARAG O ZA - P5030300G
DIRECCION DEL SUMINISTRO: (| MALPICA (C/.D) 19, C. FOTOVOL, 50016, ZARAGOZA, ZARAGOZA

M

(3)
(4)

(©)
(6)

)
Nota:

Tension asignada de la red Un kV 15
Nivel de aislamiento para los materiales en funcién de Un kV Un <20 255Un<36
Tensidon mas elevada para el material kV 24 36
- Tension soportada a los impulsos tipo rayo kV 125 170
= Tension soportada a frecuencia industrial kV 50 70
g Maxima potencia de cortocircuito prevista a Un MVA 40,1
E Puesta a tierra del neutro MT
& - Aislado SIN s
- A través de resistencia Q
- A través de reactancia Q
Tiempo maximo de desconexion en caso de defecto: F-F ; F-N seg. Inst | 0,95
12 Interruptores-seccionadores - 5
- Intensidad asignada A = b
Pararrayos - s D
w 3 - Intensidad asignada kA % q
8 - Tensiones asignada Ur/continua Uc kV 8 3
Celda Interruptor Seccionador (telemandadas) X 5] < 3
4-5 - Intensidad asignada A 630 o — u
‘ — 20 (3 CELDAS sO_ b
- Intensidad de cortocircuito (2) kA TELEMANDADAS) § JU> % >
Celda de remonte X 0% 2
6 - Intensidad asignada A 630 S.. 5‘ 3
<y - Intensidad de cortocircuito (2) kA 20 5 <> 3
Eo Celda de proteccion con interruptor automatico X 5N m FH
wa - Intensidad asignada A > 400 @ >0 ,3,
E E - Poder de corte minimo (2) KA >16 ) m S
E = 7 Protecciones sobreir idad (4) 50/51 3F+67N TN 15 4
% g 3 Transformadores de intensidad 10VA 5P30 SND004 6 SND003 § 8 > R
Relacion de transformacién: Inp/ Ins A (nota) Inp/5-5 <© 8 %
3 Transformadores de tension 15 VA 3P (estrella) 10VA 6P (tri I (5) X g zZ b
Relacién de transformacion: Unp/ Uns vV 16500v3/110V3-110V3 2 P
3 Transformadores de intensidad X Z o
Relacion de transformacién: Inp/ Ins A Inp/5-5 % D
. 3 Transformadores de tension X i %
= Relacion de transformacion: Unp/Uns vV 16500V3/110V3-110V3 E D
g 8 Contador (6) X 8 P
a - Energia activa kVA X =
g - Energia reactiva KVAr X
- Discriminacion horaria h X 21/3
- Maximetro SIN S
Equipo comprobante SIN S 2025
;D T
S &
o =
Este campo sera completado por EDE. |2
En zonas donde la Icc sea superior a 16kA se considerara una lcc de 20kA. g
A eleccion del cliente. D N

Para sistemas con neutro puesto a tierra, la proteccion sera 50/51 para la sobreintensidad y 50N/51N para el neutro. En sistemas con neutro aislado la proteccion a utilizar sera 50/51
para la sobreintensidad de fases y 67N para el neutro. Sera necesaria alimentacion aukxiliar.

Se podra prescindir de su instalacién en el caso de que los transformadores de tensién del equipo de medida dispongan de un devanado secundario exclusivo y de las caracteristicas
técnicas adecuadas para esta aplicacion.

El equipo de medida debera cumplir el vigente Reglamento de Puntos de Medida asi como las especificaciones funcionales, técnicas y de comunicaciones de EDE (a disposicion de
todos los generadores que las soliciten). EDE recomienda, para mayor comodidad, la instalacion de dicho equipo, en régimen de alquiler. Dicho alquiler incluiria el proceso completo
de instalacién, conexion y verificacién del equipo; asi como el mantenimiento y las revisiones periédicas obligatorias.

A eleccion del cliente. Como orientacion para la eleccion de la relacion de transformacion ver anexo Il del documento NRZ102.

Los transformadores de intensidad asociados al interruptor de proteccion seran de clase de precision 5P30 y 10 VA. En cuanto a la Inp elegida, en el proyecto de la instala

se debera confirmar la no saturacion de dichos Tl para la intensidad maxima de cortocircuito prevista en el punto de conexion.

“De acuerdo a lo establecido en el apartado 8 de la Norma NRZ104 aprobada por Resolucién de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa de
5 de diciembre de 2018, las celdas del centro de seccionamiento a ceder a EDistribucion deberan ser telemandadas, y por tanto debera preverse una alimentacién en bajaj
tension para su correcto funcionamiento. En el caso de que no exista baja tension propiedad de EDistribucion préxima al centro de seccionamiento, debera disefarse
una alimentacion desde las barras de media tension que quedara propiedad de EDistribucion en el mencionado centro de seccionamiento”.
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ESQUEMA 6. CT DE INTERIOR EN ENVOLVENTE COMUN O CENTRO INDEPENDIENTE
ANEXO, CON DOBLE ACOMETIDA
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Se instalaran elementos de proteccion asociados al elemento de seccionamiento en aquellos casos en los que asi lo indiquen las Especificaciones Particulares para Instalaci on§ =
MT/BT de EDE aprobadas ron %
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“De acuerdo a lo establecido en el apartado 8 de la Norma NRZ104 aprobada por Resolucién de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa de 0} %
5 de diciembre de 2018, las celdas del centro de seccionamiento a ceder a EDistribucion deberan ser telemandadas, y por tanto debera preverse una alimentacion en bajaj c 2
tension para su correcto funcionamiento. En el caso de que no exista baja tension propiedad de EDistribucion préxima al centro de seccionamiento, debera disefiarse @
una alimentacion desde las barras de media tension que quedara propiedad de EDistribucion en el mencionado centro de seccionamiento”. %
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R-distribucion ESTUDIO TECNICO

ecointegral
N2 EXP: 866014 EC CL MALPICA (C/.D) 19, C. FOTOVOL, 50016, ZARAGOZA, ZARAGOZA
AN
El solicitante abrira emplazamiento de empalmes de un minimo Nuevo Centro de Seccionamiento proteccion y
de 2x1,2m hasta la primera malla de sefalizacién eléctrica y medida a instalar por el solicitante. El cliente
dejard 12m de conductor por terna y fase para trabajos de cedera a E-Distribucion las celdas de E/Sy SE g
conexion de E-Distribucion. El solicitante debera reponer el entrega telemandadas. La ubicacién del mismo g m
N terreno al estado original tras trabajos. estd por definir por parte del solicitante. Sl
2<3 3
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Nuevo suministro i82 ¢
289 z
de 3.500 kW 3°¢ 7
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Punto de conexién: En 745020
. 21/3
L.S.M.T. existente de 15 kV. $ 005

Realizar empalme.

2

L.A.M.T. existente
“MAL-LINEA2" de 15 kV
con cable H5Z1 3x1x240
mm?2 Al 12/20 kV.

=

- TRABAJOS DE ADECUACION, REFUERZIO O REFORMA

" DEINSTAL LA RED EXISTENTE EN SERVICIO
| ] TRABAJOS NECESARIDS PARA LA NUEVA EXTENSION DE RED
B RED EXISTENTE
-_—

RED RETIRAR
RED SUPEDITADARELACIONADA
———— LINEAAEREA
— — — LINEA SUBTERRAMNEA
- EMPFALME
CONVERSION AEREA/SUBT
——  TM (TORRE METALICA)
—{— PH (APOYD DE HORMIGOM)
—o— PF {APOYO DE MADERA)
CT (CENTRO DE DISTRIBUCION) By, \\
IZ' CM (CENTRO DE MEDIDA} >
CX (CENTRO DE DISTRIBUCION ¥ MEDIDA)

[‘\} CTI{CENTRO DISTRIBUCION DE INTEMPERIE) .-'f

Nueva L.S.M.T. de 15 kV en do
circuito con cable RH5Z1 3x1x2
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1. CONDICIONES GENERALES
1.1.- OBJETO
Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion d

e

instalaciones para la obra civil y montaje de la planta fotovoltaica “MALPICA 1” cuyas caracteristicas técnicas

estaran especificadas en el correspondiente Proyecto.

1.2.- CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones se refiere al montaje de las instalaciones necesarias para|{3

funcionamiento de la planta fotovoltaica y al suministro, instalacién, pruebas, ensayos, mantenimieq_

caracteristicas y calidades de los materiales necesarios en el montaje de instalaciones eléctricas con el fin fe g
g 2
o . . . .z . . . = m
garantizar la seguridad de las personas, el bienestar social y la proteccién del medio ambiente, siendo o
e < [}
necesario que dichas instalaciones eléctricas se proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal forrglgr; 3
2 z >
. ) L. . . . e, ., s089 T
que se satisfagan los fines bésicos de la funcionalidad, es decir, de la utilizacién o adecuacion al uso, y deil® & 7
-3 T
. . . . . . . 5<> T
seguridad, concepto que incluye la seguridad estructural, la seguridad en caso de incendio y la seguridad ﬁgﬁ g
[2]
L . g L . SN m
utilizacidn, de tal forma que el uso normal de la instalacién no suponga ningln riesgo de accidente para %%% z
SO
g@oZ O
personas y cumpla la finalidad para la cual es disefiada y construida. 199 %
: 8
z —
Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones. é 5)
(@]
1.3.- DISPOSICIONES GENERALES Q
El Contratista estd obligado al cumplimiento de la Reglamentacién del Trabajo correspondiente, [31/3
s . . - - . 2025
contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aque %a_g
. . o . . o
reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. )
4
El Contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupé&;

Subgrupo y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones Particulare
en caso de que proceda.

1.3.1.- Condiciones Facultativas Legales

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regirdn p

lo especificado en:

e Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de Verificaciones eléctricas y Regularidia

en el suministro de energia.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias Decreto 842/2002 de

de agosto.

OIE)?:BS%HGNVN?:Bj VSO
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e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos laborales y RD 1627/97 sobre Disposiciones

minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.
e Ley 17/2007, de 4 de julio, del Sector Eléctrico, (BOE nim. 160 de 05/07/07).

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucio

n,

comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, (BOE num.

310 de 27/12/00), y modificaciones posteriores.
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e Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la Infraestructura para la
Calidad y Seguridad Industrial, (BOE nim. 32 de 6/02/96) y modificaciones posteriores.

e Orden ITC/3747/2006, de 22 de noviembre, por la que se regula el control metroldgico del Estado sobre los
contadores eléctricos estaticos de energia activa en corriente alterna, clases a, b y ¢, en conexion directa o en
conexion a transformador, emplazamiento interior o exterior, en sus fases de verificacidon después de reparacion

o modificacion y de verificacién periddica, (BOE nim. 294 de 9/12/06).

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicaw
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-|A$ "'

01 a 09, (BOE num. 68 de 19/03/08 y correccion de errores de BOE niim. 174 de 19/07/08).

N
e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicaéy %
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensiéon y sus Instrucciones Técnicas Complementa '%ai g
ITC-RAT 01 a 23. ?é% %
e Resolucién de 21 de enero de 1997, de la Direcciéon General de Tecnologia y Seguridad Industrial, por la qué %ié %
autoriza el empleo de conductores de aluminio en las canalizaciones prefabricadas para instalaciones eIéctriqipg@ §
de enlace, (BOE ndm. 35 de 10/02/97). ;g% %
e Resolucién de 18 de enero de 1988, de la Direccién General de Innovacién Industrial y Tecnologia, por la qué §§§ §
autoriza el empleo del sistema de instalacion con conductores aislados, bajo canales protectores de mateéal é
pléstico, (BOE num. 43 de 19/02/88). é 5
e Resolucién de 19 de junio de 1984, de la Direccién General de Energia, por la que se establecen normas sob%’e ’
ventilacidn y acceso de ciertos centros de transformacion. (BOE nim. 152 de 26/06/84). 226%3;
e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales, (BOE nim. 269 de 10/11/1995) v
modificaciones posteriores. %
e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salté
en las obras de construccion, (BOE nim. 256 de 25/10/97) y modificaciones posteriores. %
e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad d§

los trabajadores frente al riesgo eléctrico, y resto de normativa aplicable en materia de prevencién de riesgo

(BOE niim. 148 de 21/06/01).

1943S ‘ZIANVNATH

e Ley21/1992, de 16 de julio, de Industria, (BOE nium. 176 de 23/07/92).

=4
00
>0

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigdn estructural (EHE-

(BOE ndim. 203 de 22/08/08).
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e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién del Ministeé

de la Vivienda (BOE num. 74 de 28/3/2006).

e Ordenanzas Municipales y otras Normas Municipales de sefializacion de obras y protecciones.
e Normas Técnicas Particulares de la empresa distribuidora.
e Normas UNE de obligado cumplimiento segin se desprende de los Reglamentos, en sus correspondientes

actualizaciones efectuadas por el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
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1.3.2.- Seguridad en el Trabajo

El Contratista estd obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado “f“ del apartado

anterior y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacién.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas,

herramientas, materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

sin accesorios metdlicos y evitardn el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos
aceiteras, utiles limpiadores, etc. que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran

herramientas o equipos en bolsas y se utilizard calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suela

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de protecc
personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tg
como casco, gafas, banqueta aislante, etc. pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima ¢

el personal de la Contrata estd expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra
cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes d

hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus compafieros.
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El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de

iniciacion de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes

Seguridad Social de todo tipo (afiliacién, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

1.3.3.- Seguridad Publica

El Contratista deberd tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos
equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo de

cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra pdliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleadg
obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc. que en uno y otro pudie

incurrir para el Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucién de los trabajos.

1.4.- ORGANIZACION DEL TRABAJO

o

(%)
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El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucién de los mismos

y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones

siguientes:

1.4.1.- Datos de la Obra

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi como

cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucién de la Obra.
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El Contratista podrd tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del

Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacién de los originales de donde obtenga las

copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacion de los trabajosgg

Contratista deberd actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las caracteristif&g

de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trab

1.4.4.- Recepcion de Materiales

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dard a su debido tiempo su aprobacion sobre

2
realmente ejecutados. 2 5
s . . . .. . . .. 2 (0]
No se hardn por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciopes &
:< 9
sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacién previa por escrito del Director de Obra.|z L= 2
508 ©
206 R
1.4.2.- Replanteo de la Obra =<3 3
. / . . . ENm =
El Contratista antes de comenzar las obras, debera realizar el replanteo de la misma, dedlcaragg 2
gorm T
. .2 . T2 Z
especial atencidn a los puntos singulares. 3232 8
85 ¢
. . . . . £
Se tendra especial atencion con los aparatos, miras, cintas, etc., que puedan entrar en contacto ¢an %
z 2
’ 7 . ’ . . . . . . g (@]
lineas eléctricas préximas, cumpliendo en todo momento las reglamentarias distancias de seguridad.|Se 2
] o]
. . . . .18 o
levantard por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados, firmado por el Diregtor
de Obray por el representante del Contratista. 21/3
2025
. . o
Los gastos de replanteo serdn por cuenta del Contratista. 3 §>
:
1.4.3.- Mejoras y variaciones del Proyecto § )
— 5
No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mds que aquellas que hayan s dﬁ a
g o
. . . . = @
ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio antes de proceder a s§ <«
> O
. .7 l ol
ejecucion. T 5
5 2
g o
Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacién, podran ejecutarse ¢of S
n o
© a
. . . o
personal independiente del Contratista. ol o
o
oy
@
3
ke
)
]
&

material suministrado y confirmard que permite una instalacién correcta.

o

La vigilancia y conservacion del material suministrado sera por cuenta del Contratista.

1.4.5.- Organizacion

El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades correspondientes y

quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estdn establecidas, y en general, a todo

cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o durante la ejecucién de la obra.
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Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacidon de la Obra, asi como

la

determinacién de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del Contratista a quien

corresponderd la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista deber3, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de organizacién

técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar cuantas érdenes le de éste

en relacién con datos extremos.

En las obras por administracidn, el Contratista deberd dar cuenta diaria al Director de Obra dé
admisién de personal, compra de materiales, adquisiciéon o alquiler de elementos auxiliares y cuantos gas
haya de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cu

salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitard la aprobac

previa del Director de Obra, quien deberd responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticion, sa

casos de reconocida urgencia, en los que se dard cuenta posteriormente.

1.4.6.- Ejecucion de Obras

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego
Condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones sefialadas en el

Condiciones Técnicas.
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juicio del Director de Obra.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna alteradion ; /3
e g . . L. L 2025
o modificacién de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la obra en relacién con el Proyecto comofen
T I
- _— o . - 5 B
las Condiciones Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse pof & &
0 =
o o
. . e . S
Director de Obra a tenor de los dispuesto en el ultimo parrafo del aptdo. 4.1. 3 >
= >
oo
El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y cargg, &
o @
. . [
salvo lo indicado en el apartado 4.3. > a
T 5
5 2
Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y qugé ¢
m
m g
N2
sea necesario para el control administrativo del mismo. 72
g 8
El Contratista deberd tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializadp a 2
3
)
]
&

1.4.7.- Subcontratacion de Obras

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que

la

Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la realizacién

de determinadas unidades de obra.

La celebracién de los subcontratos estard sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con indicacién

de las partes de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de que aquél lo autorice previamente.
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b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50% del

presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna obligacién

de

contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacién de obras no eximira al Contratista

ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.

1.4.8.- Plazo de Ejecucion
Los plazos de ejecucidn, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a pa

de la fecha de replanteo.

El Contratista estard obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para

ejecucion de las obras y que seran improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando
resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la realizacion de las ob

y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos sefialados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos
la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el Director de Ok

la prérroga estrictamente necesaria.

N\

18U opesia-a-uobeieniooy:dny A

/\gg(,xdse'/gyepu
6802SCYZINZ-0AVSIA @
NOOVYY 3A SITVIHLSNANI

>

TOOAIZHBN INTDWE
<

| N
AN

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

1.4.9.- Recepcion Provisional

21/3

N
o
N
ol

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticién del Contratista se harg
recepcion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director
Obra y del representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hara consta

conformidad con los trabajos realizados, si este es el caso. Dicho Acta sera firmada por el Director de Obr

el representante del Contratista, dandose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuef

con las especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondier

comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Actay se da
al Contratista las instrucciones precisas y detallados para remediar los defectos observados, fijandose
plazo de ejecucidn. Expirado dicho plazo, se hard un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion se

por cuenta y a cargo del Contratista.
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Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato con

pérdida de la fianza.

La forma de recepcidn se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente.
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1.4.10.- Periodos de Garantia

El periodo de garantia serd el sefialado en el contrato y empezard a contar desde la fecha

aprobacion del Acta de Recepcion.

de

Hasta que tenga lugar la recepcidn definitiva, el Contratista es responsable de la conservacion de la

Obra, siendo de su cuentay cargo las reparaciones por defectos de ejecucién o mala calidad de los material

Durante este periodo, el Contratista garantizard al Contratante contra toda reclamacion |

terceros, fundada en causa y por ocasion de la ejecucién de la Obra.

1.4.11.- Recepcion Definitiva

Al terminar el plazo de garantia sefalado en el contrato o en su defecto a los seis meses d¢
recepcion provisional, se procederd a la recepcién definitiva de las obras, con la concurrencia del Director
Obra y del representante del Contratista levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las ob
son conformes), que quedara firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratifica

por el Contratante y el Contratista.

1.4.12.- Pago de Obras

El pago de obras realizadas se harda sobre Certificaciones parciales que se practica
mensualmente. Dichas Certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente termina

que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. La relacidn valorada que figure en las Certificacion

es.

se hard con arreglo a los precios establecidos, reducidos en un 10% y con la cubicacidn, planos y referendi

necesarias para su comprobacion.

Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas

enterradas, si no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicion.

La comprobacion, aceptacidn o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes en un pl

maximo de quince dias.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter
documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o por cualquiera de
Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacién ni recepcion de las obras ejecutadd

comprendidas en dichas Certificaciones.
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1.4.13.- Abono de Materiales Acopiados
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Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se deterioren

los

materiales acopiados y reconocidos como utiles, se abonaran con arreglo a los precios descompuestos de la

adjudicacion. Dicho material serd indicado por el Director de Obra que lo reflejara en el Acta de recepcion

de

Obra, sefialando el plazo de entrega en los lugares previamente indicados. El Contratista sera responsable de

los dafios que se produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.
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La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se haya instalado el

cable que contenian. En caso de retraso en su restituciéon, deterioro o pérdida, el Contratista se hard también

cargo de los gastos suplementarios que puedan resultar.
1.5.- DISPOSICION FINAL

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto incluya

presente Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacién de todas y cada una de § ~

clausulas.

2. CONDICIONES TECNICAS PARA EL MONTAJE DE PLANTAS FOTOVOLTAICAS

E 5
s o
= m
o
& [¢)
:< 9
2.1.- OBRA CIVILY ARQUITECTURA S0_ 0
52 ¢
2.1.1.- Caracteristicas técnicas que han de satisfacer los materiales. z<§ o
=S ,33 by}
2.1.1.1.- Rellenos en explanacién general RN )
B8 T
EON z
Los materiales a emplear en la formacidn de rellenos cumplirdn con lo prescrito en el ART. s@gg E
TO6 F
. . . Ve . @ z
“Terraplenes”, del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG:3 2
z —
5 m
2.000), del Ministerio de Fomento; en lo sucesivo: P.P.T.G. 2 2
B g
S [
2.1.1.2.- Subbases granulares 2
21/3

Los materiales a emplear en subbases deberdan cumplir lo prescrito en el Art. 500 “Zahor

ﬂ
R
o
R
o1

naturales” o en el Art. 501 “Zahorras artificiales”, seguin corresponda, del P.P.T.G.
2.1.1.3.- Bases de Macadam

Los materiales a emplear en bases de macadam deberan cumplir lo prescrito en el Art.5

“Macadam”, del P.P.T.G.
2.1.1.4.- Doble tratamiento superficial

Todos los materiales a emplear deberan ajustarse a las exigencias impuestas en el Art. |

“Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla”, del P.P.T.G.

Como ligante bituminoso se utilizard emulsién asfaltica u otro autorizado por el Ingeni

Encargado.
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2.1.1.5.- Rellenos localizados

Los materiales a emplear se obtendran de las excavaciones realizadas en la obra o de préstam
estaran exentos de aridos mayores de diez centimetros (10 cm),si no se indica en los planos otra cosa,

cernido por el tamiz 0,080 UNE serd inferior al 35% en peso, su limite liquido sera inferior al 40% (LL< 40)

os,
su

, el

indice C.B.R, serd superior a 5, el hinchamiento medido en dicho ensayo sera inferior al 2% y se compactaran
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hasta conseguir una densidad > al 100% del Proctor normal en la coronacién (ultimos 60 cm) y > al 95% en el

resto.
2.1.1.6.- Relleno de material granular

Los materiales a emplear seran aridos naturales o procedentes del machaqueo vy trituracién de

piedra de cantera o grava natural, exentos de arcilla, marga y otros materiales extranos.

2.1.1.7.- Cementos

En la obra se empleara el cemento Portland artificial que resulte mas adecuado de acuerdo con|las
= Q
. e ., . s ©
recomendaciones generales para la utilizacion de cementos (Instruccion EHE), siempre que sea necesarigse
2 )
utilizard cemento sulforresistente (SR). 5 §) 2
2z >
El cemento se sujetara en todo a la vigente Instruccion para la Recepcién de Cementos (Rc97i©G 7
z--3
L . <> 3
Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE. N g
8o @
EQ% 3
2.1.1.8.- Agua para morteros y hormigones g§§3 a
708 =
2 23
Como norma general podran utilizarse, tanto para el amasado como para el curado de mortergsy @
z 2
. . . _ . 2 o
hormigones todas aquellas que hayan sido sancionadas como aceptables por la practica, es decir, que/po =
hayan producido eflorescencias, agrietamientos o perturbaciones en el fraguado y endurecimiento|de
hormigones similares. 21/3
2025
£ . . T I
2.1.1.9.- Aridos para morteros y hormigones 3 B
6 =
- . . . - L le B
Los aridos para la confeccion de morteros y hormigones cumpliran las condiciones que seiials % s
- 5
vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE. g 9
5 &
. o oo , . AN
Antes de dar comienzo a las obras, por el Director de Obra se fijard, a la vista de la granulometria §
m
I O
de los aridos, la proporcién y tamafios de los mismos a mezclar para conseguir la curva granulométrica mas =
o %2}
m @
conveniente para el hormigén, adoptando como minimo una clasificacion de tres tamafios de aridos y|sif} =
=)
u ©O
que por la contrata pueda solicitarse pago suplementario alguno por este concepto. e 2
)
@
Asi mismo se fijara el tamafio maximo de arido a emplear para cada tipo de obra. 2
&
&
2.1.1.10.- Madera

Cualquiera que sea de su procedencia, la madera que se emplee en encofrados, deberd reunirtas

condiciones siguientes:

a) Estard desprovista de vetas o irregularidades en sus fibras.
b) En el momento de su empleo estard seca.

c) No se podra emplear madera cortada fuera de la época de paralizacion de la savia.
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2.1.1.11.- Hierros y aceros laminados

Los aceros laminados, piezas perfiladas y palastros, deberdn ser de grano fino y homogéneo,

sin

presentar grietas o sefiales que puedan comprometer su resistencia, estara bien calibrado cualquiera que

sea su perfil y los extremos escuadrados y sin rebabas.

Los aceros laminados cumplirdn con todo lo preceptuado en el Cédigo Técnico de la Edificacidn #&)GITI

SE-A.
2.1.1.12.- Acero en redondo para armaduras

Tanto la superficie como la parte interior de las barras y varillas para armar el hormigén, debe

estar exentas de toda clase de defectos, como grietas, oquedades y pelos.

Las barras y varillas deben ser rectas, de seccidn circular bien dibujada y de las dimensiones que

fijan en los planos.

Todo el acero para armaduras cumplira las condiciones que sefiala la vigente Instruccién

Hormigdn Estructural EHE.
2.1.1.13.- Ladrillos

El ladrillo que se emplee habrd de ser duro, compacto y homogéneo, de sonido claro y fract
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concoidea. Estara limpio de tierras y sustancias extrafias, bien moldeado y cocido vy sin vitrificaciones en

21/3

(%]
ra
o
N
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masa, no conteniendo tampoco ni grietas ni oquedades. Las dimensiones seran generalmente las usadas

la localidad y su forma la paralepipédica perfecta.

Tanto los ladrillos como las fabricas construidas con ellos, cumplirdn con lo preceptuado el Cédi

Técnico de la Edificaciéon DB-SE-F.
2.1.1.14.- Yesos

Se ajustard a las condiciones fijadas para el yeso designado Y-12 en el Pliego General de Condicio

para le Recepcién de Yesos y Escayolas en las Obras de la Construccion.
2.1.1.15.- Bovedillas ceramicas

Deberdn ser homogéneas, de grano fino y uniforme, de textura compacta.
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Deberdn carecer de manchas, eflorescencias, grietas, coqueras y materias extrafias, que puedan

disminuir su resistencia y duracion. Daran sonido campanil al ser golpeadas con un martillo y se

inalterables al agua.

Deberan tener suficiente adherencia a los morteros.

ran
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2.1.1.16.- Viguetas prefabricadas

Cualquier tipo de vigueta o placa alveolar utilizada ha de ser de fabricante de solvencia, tener la

correspondiente licencia de uso aprobada por el Ministerio de Fomento y debera ser aprobada, previamente

a su colocacién, por el Director de Obra.

Debera preverse que la sobrecarga de servicio no sea inferior a cuatrocientos Kilogramos por mees

cuadrado (400 Kg/m?) salvo que en los planos se indique otra cosa.

Las viguetas y placas alveolares serdan de hormigdén pretensado, admitiéndose viguetas de pd

completo y semi-viguetas.
2.1.1.17.- Carpinteria de madera

La madera deberd estar bien seca y cepillada. El trillaje de las puertas, cercos, molduf

contracercos, etc. Seran de pino de primera calidad.

Las hojas seran lisas, del tamafio indicado en los planos, y de cuarenta y cinco milimetros (45 m

de grueso.
El contrachapado serd encolado y prensado al armazén y no se permitird el uso de clavos.

Serdn construidas a escuadra, planas y sin alabeos. Serdn colgadas en sus marcos de madera y ¢

se'ASDIepieA/iA) opesia-a-uobeeniody:duy
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no rocen en ningun punto al abrirlas.

La carpinteria para pintar sera de pino de primera calidad, maciza de tablero aglomerado cubie
por ambas caras con chapa de madera de pino Valsain, Soria, Flandes (22) o similar, llevara una capa
proteccion, incolora, y dos manos de pintura al dleo. La carpinteria para barnizar serad de madera de prim
calidad, maciza de tablero aglomerado cubierta por ambas caras de chapa de madera de Guinea (Embe

Abebay, Sapelly, etc.) llevard una capa de proteccion y dos manos de barniz.

Tanto los herrajes de colgar como de seguridad, que deberan ser aprobados por el Ingeni
Encargado, los instalard el Contratista, quien inspeccionard y ajustara cada uno y todos los herrajes antes

la recepcién de la unidad.

Todas las cerraduras podran amaestrarse.

2.1.1.18.- Fabrica de bloques de hormigén

e
21/3
2025
;UI
a
g =
)
de o
B S
era
g 8
= @
raw, <
%
7 Q
7 o
zZ
>
g o
org S
uw o
o 3
o
dé o
o o
5}
]
3
ie]
@
[
e

Los bloques de hormigdén para las fabricas de cara vista, deberdan ser perfectamente

paralepipédicos, las aristas y esquinas no presentaran roturas o desportillamientos, la textura o dibujo de
caras vistas estaran de acuerdo con lo indicado en los planos; se realizara con arido de machaqueo obten

de marmol blanco y cemento blanco, al que podra anadirse el colorante que proceda.

las

ido
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La gama de fabricacion debera contar con piezas accesorias para zunchos, semibloques, etc., se
colocaran en hiladas perfectamente horizontales, el mortero de agarre estara formado por arena de rio y

cemento en la proporcién 3:1.

Cualquier corte que sea necesario, deberd ser realizado con maquina radial de disco de
carborumdun o diamante. Durante el enfoscado de aleros y revoco de pifiones o pintado de ambos, se

protegera con plasticos al objeto de no manchar los paramentos.

En las fabricas de bloques de cara no vista, se admitiran, en un porcentaje reducido, ligek

desportillamientos, que serdn fijados discrecionalmente por el Director de Obra.
2.1.1.19.- Cerrajeria

La carpinteria metalica de puertas estara formada por perfiles de acero galvanizado y chapas

acero galvanizadas. Las chapas exteriores grecadas de e=0,7 mm y las interiores lisas de e=2 mm.

EERASOIepIRANRU gResIA-o uobeleniooy:dny R/

=)

Los herrajes de colgar y seguridad deberan ser de primera calidad y disposicion adecuada. Debe

80Z8CVZIN : O@VSIA

8

presentarse para su aprobacién por el Director de Obra, los modelos de herrajes que hayan de ser utilizad

En ventanas la carpinteria sera metalica de chapa de acero galvanizado o aluminio resistente.
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Todas las ventanas seran del tipo practicable de corredera.

Cuando sea necesaria la instalacién de rejas, estas serdn fijas y estaran formadas por barras|d 1/3

acero galvanizado F1120, como minimo, y cumplir lo prescrito en la norma UNE 108-142-88.
2.1.1.20.- Vidrieria

Los vidrios deberan resistir la accién de los agentes atmosféricos sin experimentar variacién algu

careciendo de manchas, burbujas, grietas o cualquier otro defecto.

—
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Serdan completamente planos y transparentes y de espesor uniforme, debiendo es

perfectamente cortados, presentando bordes rectos sin ondulacion de ninguna clase.

0o0I1943s ‘zaa

=

En caso de ser requerido vidrio laminar, éste estara constituido por dos o mas hojas de vig

14
-
[ON

estirado o de luna, intimamente unidas por una pelicula o solucidn plastica incolora o coloreada. S

resistente al impacto de piedras (tipo Stapid o similar).

2.1.1.21.- Pavimentos

Los pavimentos de baldosa de gres estaran formados por dos capas superpuestas. La capa base sera
de mortero M-40 sobre cama de arena limpia y la capa superior serd de baldosa de gres de 15 a 20 mm de

espesor.
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2.1.1.22.- Pinturas

Todas las pinturas utilizadas han de ser de marca garantizada aprobadas, previamente a su

aplicacion, por el Director de Obra. El pigmento para la pintura de la primera mano de las estructuras

metadlicas debera estar constituido por minio de plomo electrolito o imprimacién antioxidante equivalente.

2.1.1.23.- Tuberias de PVC

El material empleado se obtendra del policloruro de vinilo técnicamente puro, es decir, aquél q§

=
no tenga plastificantes, ni una proporcién superior al uno por ciento de ingredientes necesarios parafise

propia fabricacidn. El producto final, en tuberia, estara constituido por policloruro de vinilo técnicame %te 3
= m
o
puro en una proporcidon minima del noventa y seis por ciento (96%) y colorantes estabilizadores y materiz éie& o
D%
auxiliares, siempre que su empleo sea aceptable en funcidon de su utilizacion. =+ %
210G R
< )
Las caracteristicas fisicas del material de policloruro de vinilo en tuberias serdn las siguientes: §§§ 3
SN2
Peso especifico de uno con treinta y siete a uno con cuarenta y dos (1,37 a 1,42 kg/d ﬁ%ﬂg %
09
0
(UNE 1183). 1938 7
s 3
z ?
z —
Coeficiente de dilatacion lineal de sesenta a ochenta (60 a 80) millonésimas de metro agor 5)
o 5
metro y grado centigrado. % ?
Temperatura de reblandecimiento no menor de ochenta grados centigrados (802 C), sier déaolé'o;
la carga del ensayo de un (1) Kilogramo (UNE ISO 306). oI
S T
o =
Modulo de elasticidad a veinte grados (202 C) veintiocho mil (28.000 kg/cm?2). z g
B g
= >
Valor minimo de la tensién maxima (s) del material a traccién quinientos (500) kg/cm? ©
=)
realizando el ensayo a veinte mas menos un grado centigrado (20+ 12 C) y una velocida ‘f;
n 2
de separacién de mordazas de seis milimetros por minuto (6 mm/min) con probgta g
>
I
mecanizada. El alargamiento a la rotura deberd ser como minimo el ochenta por cie 1t§ é
@ o
(80%) (UNE 1452). 3 0
o
)
Absorcion méaxima de agua cuatro miligramos por centimetro (4mg/cm?) (UNE 1452). §
)
NE £

Opacidad tal que no pase mds de dos décimas por ciento (0,2%) de la luz incidente (U

13468).

Los tubos de PVC se fabricaran en instalaciones especialmente preparadas con todos los

dispositivos necesarios para obtener una produccién sistematizada y con un laboratorio necesario para

comprobar por muestreo al menos las condiciones de resistencia y absorcidn exigidas al material.
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No se admitirdn piezas especiales fabricadas por unién mediante soldadura o pegamento de

diversos elementos.

Los tubos se marcardn exteriormente y de manera visible con los datos minimos exigidos por la

normativa vigente y con los complementarios que juzgue oportuno el fabricante.

El material de los tubos estard exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidag

de cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o bacter|#

cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar.

Las condiciones de funcionamiento y resistencia de las juntas y uniones deberan ser justificadas ¢

los ensayos realizados en un laboratorio oficial, y no seran inferiores a las correspondientes al propio tub
2.1.1.24.- Equipos y materiales eléctricos

Todos los equipos y materiales seran de primera calidad, fabricados por una firma de reconoc
garantia y responderdn a las caracteristicas especificadas en el Documento de Mediciones. Todos

materiales deberan ser aprobados, previamente, por la Direccidon de Obra.

Los conductores seran de cobre electrolitico con doble capa de aislamiento y cumplirdn las norn

UNE aplicables.
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Los tubos de PVC serdn de tipo rigido, reforzado, para instalaciones eléctricas, con uniones rosca

S
N 3
Op
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ol w

y de acuerdo con lo especificado en el Documento de Mediciones.

Las cajas de derivacidn y conexiones seran de PVC, provistas de conos o racores para el paso

tubos e irdn equipadas con bornas de tipo tornillo para conexion de los cables.
2.1.1.25.- Otros materiales

Los demads materiales que sin especificarse en el presente pliego hayan de ser empleados en ol
seran de primera calidad y no podrdn utilizarse sin antes haber sido reconocidos por el Director de Obra, d
podra rechazarlos si no reuniesen, a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir debidamente el obj

gue motiva su empleo.

2.1.2.- Condiciones que deben cumplirse en la ejecucidn de las obras.
2.1.2.1.- Replanteo

11

—~

=

[euof@d01d

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

oy
OlQY3IS ™IAN

Y34 YSONIST

El replanteo de las obras se efectuara dejando sobre el terreno sefiales o referencias, que tengan

suficientes garantias de permanencia para que, durante la construccion, pueda fijarse con relacién a ellas la

situacién en planta o altura de cualquier elemento o parte de las obras.
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Se tendra especial cuidado en comprobar “a priori” que la parte mas alta del alero o cubierta de los
edificios cumple con las distancias de seguridad, rectificandose en caso necesario las elevaciones que figuran

en los planos. En caso de que sea preciso modificar alguna elevacién, debe comunicarse Director de Obra.

Toda la demolicidn y reconstruccidn o la adaptacion, si ésta fuera posible a juicio del Director de
Obra, de todas las partes de las obras que no se ajusten a las cotas y rasantes sefaladas, tanto por error
involuntario como por haber sido movida alguna referencia, sera de cuenta Contratista, con la U

excepcion de que le hubieran sido dados equivocados los planos.
2.1.2.2.- Desbroces y limpieza del terreno

Consiste en extraer y retirar de las zonas asignadas, todos los arboles, plantas, tocones, malg

maderas, escombros, basuras, broza o cualquier otro material de desecho o no apto como material.
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Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para ev
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dafios a las construcciones afectadas. Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de

limpieza.

>

El arranque de material se realizara con la ayuda de pala o retroexcavadora, vertido sobre cam

basculante y llevado hasta lugar de acopio (si lo hubiera) o a vertedero autorizado.

TOOAZANSN 1IDMWIME
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A medida que se vaya excavando, se ira inspeccionando el material resultante, para dictamipar

visualmente cuando se ha retirado la capa vegetal, lo cual se cumplird cuando el contenido de matgrid025

o
orgdnica sea inferior al 10%, asi como para conocer la profundidad de la misma. %
%]
Vs . s . 6
Los tocones con raices grandes, se retiraran hasta una profundidad de por lo menos un metro par
debajo del nivel de explanacion final, excepto donde el relleno vaya a tener una altura mayor de un met roz;
=z
o , . e}
En este caso los tocones se retiraran una profundidad de por lo menos 150 cm. g
.z s Ve . ’ Z
Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices, se rellenardn con material analq gg
m
. . _ . N
al existente, compactdndose hasta que su superficie se ajuste a las cotas del proyecto. @
o
. . . o
2.1.2.3.- Excavaciones a cielo abierto
Las excavaciones a cielo abierto se efectuaran de acuerdo con los planos y hasta la profundidad

indicada por el Director de Obra, a la vista de la naturaleza y clase de terreno encontrado.

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

El arranque de material se realizara con maquinaria adecuada para cada caso (retroexcavadorsg,
pala cargadora, etc), vertido en camidn basculante y se desplazard hasta vertedero autorizado o lugar de

acopio, segun se estime.

Se adoptaran todas las medidas necesarias para evitar la entrada de agua, manteniendo libre de la
misma la zona de excavacion, colocandose, ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos

de desaglie que sean necesarios.
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Si se tuvieran que realizar entibaciones y/o apuntalamientos, estos cumplirdn las siguientes

condiciones:

e Sera realizada por encofradores u operarios de suficiente experiencia como entibadores,

dirigidos por un encargado con conocimientos sobre dicho tema.
e Serealizard un replanteo general de la entibacidn, fijando puntos y niveles de referencig

e En terrenos buenos, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales ha¥f

una altura entre 60 y 80 cm., colocandose una vez alcanzada esta profundidad

entibacién horizontal compuesta por tablas horizontales, sostenidas por tablo )zes 3
= m
. ] o)
verticales, apuntalados por maderas u otros elementos. & - 2
G,
. s . ) >
e Enterrenos buenos con profundidades de mas de 1,80 m., con escaso riesgo de derrumqegé c
2 ®» m
. . . ) -
se colocardan tablas verticales de 2,00 m., quedando sujeto por tablas horizontales y codgles: g 3
. 3N3 3
de madera u otro material. S8 m
TNE Z
N o) O
e Silos terrenos son de relleno, o tienen una dudosa cohesion, se entibaran verticalmentg & © 7
H o)
. Ly . z ?
medida que se procede a la excavacidén de tierras. z =
P4
2
. . ., . . . ., & 8
e Se protegera la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aglias @
o
de escorrentia.
21/3
2025
e Se regularizara y compactara el fondo de excavacion, para evitar las ondulaciones del™ —
. . . S g
mismo y obtener un mejor asiento del material a terraplenar. o=
s
© o
s . . . . . . ’ . > =
Los fondos se comprobardn mediante la realizacién de densidades in situ, segun lo establecidojen &
. .y . . ; . . . m 0O
el plan de ensayos, y se limpiaran de todo material suelto o flojo, asi mismo seran rellenadas las grietasy <
=z
o @
hendiduras. 2 o
moe
I O
. . L W . 13 =
La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién, no podra ser mayor de vez y media la ;
m @
m e
. . - <
profundidad de la zanja en ese punto. 2 g
5 o
o o
Si durante la ejecucién de las obras se comprobase la necesidad de variar la excavacidn prevista, el 3
3
Director de Obra tomara las resoluciones oportunas, siendo obligacion del contratista ejecutar, a los predios 3
]
QD
ofertados para cada unidad de obra, las excavaciones que se consideren necesarias.
2.1.2.4.- Excavacion de la explanacidn y préstamos

La ejecucion se realizara de acuerdo con lo prescrito en el Art. 320 “Excavacion de la explanaciony

préstamos” del P.P.T.G. del Ministerio de Fomento.
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2.1.2.5.- Rellenos en explanacion general

Los materiales de relleno, salvo si se indica lo contrario, procederan de las excavaciones y seran

aprobados por la direccidn de obra, que podra ordenar la colocacién de materiales de préstamo si aquel

resultasen inadecuados.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno con presencia de aguas superficiales o subterran

se desviaran las primeras y se captaran y conducirdn las segundas, antes de comenzar la ejecucién.

Esta se llevara a cabo por tongadas de material con caracteristicas homogéneas, las cuales [

superan los 20 cm. y en las que se rechazaran los terrones que superen el 40% del espesor de la tonga
Una vez extendida, cada tongada, se procederd a su humectacion si es necesario, de forma que el grado
humedad sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva,

procedera a su desecacién, bien por oreo o por mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

El relleno de los trasdds de los muros se realizara cuando éstos tengan la resistencia requerida y|

antes de los 21 dias, si es de hormigdn.

La ejecucidon de las obras se realizarad segun lo dispuesto en el Art.330 “Terraplenes” del P.P.T.G

2.1.2.6.- Escarificacion y compactacion

%duu

los
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El grado de compactacion de cualquiera de las tongadas sera como minimo igual al mayor ¢

uei1/3

N
o
N
ol

posea el terreno y los materiales adyacentes situados en el mismo nivel.

La densidad que se alcance no sera inferior a la maxima obtenida en el ensayo Proctor normal. (U

103500:1994).

Cuando se utilicen, para compactar, rodillos vibrantes, deberdn darse al final unas pasadas

aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar aquellas.

No se realizara nunca la compactacion cuando existan heladas o esté lloviendo.

Se evitarad el trafico de vehiculos y maquinas sobre tongadas compactadas y en todo caso se evit

gue las rodadas se concentren en los mismos puntos de la superficie dejando huella

La ejecucion de estos trabajos se realizard segun lo dispuesto en el Art. 302 “Escarificacié

compactacién” del P.P.T.G.

eucaﬁemjd
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2.1.2.7.- Capas granulares

La ejecucién de las obras, tolerancia de la superficie y limitaciones de la ejecucién de esta unidad

de obra, se realizaran de acuerdo con lo especificado en el Art.500 “Zahorras naturales” o en el Art. 501

“Zahorras artificiales” del P.P.T.G.
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2.1.2.8.- Bases de Macadam

La ejecucidn de las obras, tolerancia de la superficie y limitaciones de ejecucion de esta unidad

obra, se realizardn de acuerdo con lo especificado en el Art. 502 “Macadam” del P.P.T.G.
2.1.2.9.- Doble tratamiento superficial

El equipo necesario, realizacién de las obras y limitaciones de ejecucién de esta unidad de o

estara de acuerdo con lo especificado en el Art. 533 “Tratamientos Superficiales mediante riegos con gravi

del P.P.T.G.
2.1.2.10.- Excavaciones y rellenos en zanjas y cimientos

La excavacion de zanjas y cimientos, se ajustard a lo prescrito en el Art. 321 “Excavacién en zan

y pozos”, del P.P.T.G.
2.1.2.11.- Caracteristicas de los hormigones

El hormigén a emplear serd el indicado en planos. Cumplird lo especificado en la vigente Instrucc

de Hormigdn Estructural EHE.

2.1.2.12.- Fabricacion del hormigén

de

@Qadse‘/\s:uep\\E/\/lau'ope%‘a uobe.reniody:dny K j
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El hormigdn se hard a ser posible con mdaquina, pudiendo el Contratista realizarlo en el taj

154
N

or
N~
ol w

transportarlo desde estaciones centralizadas, siempre que el tiempo que transcurra desde el amasado
puesta en obra sea inferior al cincuenta por ciento (50%) del tiempo necesario para iniciarse el fragua

Queda totalmente prohibido afiadir agua a las cubas de hormigdn fabricado en central.

Los vibradores cuyo empleo es obligatorio siempre, seran suficientemente revolucionado
enérgicos para que actlen en toda la tongada del hormigdn que se vibre. Se sometera el sistema de vibrg

a la aprobacién del Director de Obra.

A la salida de las hormigoneras se tomardn muestras, cuando lo disponga el Director de Obra, ¢
las que se confeccionaran probetas cubicas de veinte centimetros (20 cm) de lado que han de dar cargas

rotura a los veintiocho (28) dias que no sean inferiores a las que se indican en los planos.

El hormigdn cumplira las condiciones que sefiala la vigente normativa para el proyecto y ejecuc

joN
[euoIS§)O. e

o

o
MOIDYSIS ZIANVNHIO7SONGIST

d

on

de las obras de Hormigdn EHE.
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2.1.2.13.- Encofrados

Estos son sistemas utilizados como moldes para verter hormigén y dar forma al elemento resultante

hasta su endurecimiento. Dada la funcidn que realizan su resistencia y estanqueidad debe estar contrastada

a fin de no provocar deformaciones que inutilizarian el elemento resultante.
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Estos deberdn cumplir con los siguientes requisitos:
e Se prohibe al aluminio en contacto con el hormigon.
e Se humedeceran para no que no absorban agua del hormigén depositado.
e Las paredes estaran limpias y no impediran la libre retraccién del hormigdn.
e Deberan permitir el correcto emplazamiento de armaduras y tendones.
e Deberdn poderse retirar sin provocar sacudidas ni dafios en el hormigdn.

e Los productos de desencofrado han de ser expresamente autorizados.

A
E g
s o
o [y
= m
B o
’ . . . . g o
e En elementos de mas de 6 m. se recomiendan disposiciones que produzcan uhaE 9
tn_ o
. . i>s 5
contraflecha en la pieza hormigonada s98 T
§Og =
5.3 2
<> 3
Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la operacion de vertidg {5 ¢
SNO
Borm M
ibrado, asi tener la rigid i itar deformaci in las siguientes tolerancias: |-z 2
vibrado, asi como tener la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segin las siguientes tolerancias: |535% 5
683 2
@ zZ bl
. z 0
Espesor (m) Tolerancia (mm) g ?
z 3
= z
<0,10 2 5 3
S %]
o}
g
0,11-0,20 3
21/3
0,21-0,40 4 2025
® 3
0,41 -0,60 6 3 2
0 F
o 3
0,61-1,00 8 3 9
oo
>1,00 10 3 2
=z
2 ©«
(6]
7 2
Pl (o]
Z
El montaje se realizard segin un orden determinado, dependiendo de la pieza, de la pieza § =
m @
m e
. . . , Sl - <
hormigonar: si es un muro, primero se coloca una cara, después la armadura y, por ultimo, la otra cara; en el S
Py
0 o
caso de pilares, primero la armadura y después el encofrado, y si es en vigas, primero el encofrado y @ ;
@
continuacién la armadura. 3
)
]
&

Se vigilara la correcta colocacién de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la limpieza

y humedecido de las superficies.

El vertido del hormigdn se realizara a la menor altura posible.
Antes de colocar las armaduras se aplicaran los desencofrantes.

No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigdén después de desencofrar, sobre

todo en ambientes agresivos.
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No se procedera al desencofrado hasta transcurrido un minimo de 7 dias para los soportesy 3 d

para los demds casos y siempre con la aprobacion de la direccién facultativa.

fas

Los encofrados en general serdn preferentemente de madera o metdlicos con rigidez suficiente

para que no sufran deformaciones con el vibrado del hormigdn, ni dejen escapar morteros por las juntas.

No

se procedera a la retirada de encofrados antes del tiempo que fije el Director de Obra, como minimo el

contratista se atendra a lo estipulado en el articulo 75 de la EHE.

2.1.2.14.- Fabricas de hormigén en masa

NE
Las superficies sobre las que haya de ser vertido el hormigdn estaran limpias y humedecidas, pero
s o
= [y
sin agua sobrante. Antes de reanudar el trabajo, después de una interrupcién admitida por el Director/de ©
& o
S, - . N~ . S< 0
Obra se limpiaran perfectamente las superficies y se procederd como se indica en la vigente norma BHE 2
, o5
Articulo 71. 230G M
2.3 ©
£<> 3
s . . 7 2 —
2.1.2.15.- Fabricas de hormigén armado g;’é‘ 6 9
PSS
borm _
Las altas prestaciones del hormigdn, se deben a sus caracteristicas para soportar grandes esfuerz;@gjig §
w0 H =
., . Ly . . 196 &
a compresioén, por el contrario no soportan esfuerzos de traccion, hecho por el cual existen los hormigo 1§s z g
. . o . 4
armados, estos consisten basicamente en la inclusion, dentro del hormigdn en masa, de barras de acero ¢gn 8
C
o 5
caracteristicas geométricas particulares y adaptadas para obtener una alta adherencia con el hormigén. (2 @
o
Los encofrados que hayan de emplearse en las obras de hormigdn armado tendran en cada cas@1/3
2025
las formas y dimensiones precisas, ademas de la solidez necesaria para soportar, sin deformacion sensible,
. 9 .y . g . s &
no sélo el peso y la presién del hormigén que hayan de contener, sino también el de la fabrica que haya|dg =
s
© o
ir elevdndose encima. 3 o
oo
. P . P o i o
Los encofrados de todos los elementos se alinearan con gran cuidado y tendran la forma geometrlcg a
5 ¢
. . . > a
que le corresponda sin alabeos ni deformaciones. n &
2 2
2
Las armaduras pasivas estaran exentas de pintura, grasa o cualquiera otra sustancia que afecte 4
N
; . Ly » =
negativamente al acero o a su adherencia al hormigon. 3 o
5 &
La sujecién podra realizarse por soldadura cuando esta se elabore en taller con instalacién industyial o
ke
fija, con acero soldable y por personal y procedimiento debidamente cualificados. 3
QD

Para la sujecidon de los estribos, es preferible el simple atado, pero se acepta la soldadura

Dor

puntos, siempre que se realice antes que la armadura esté colocada en los encofrados.
Los separadores se colocardn de la siguiente forma:
e En elementos superficiales horizontales (losas, forjados y zapatas):
- Emparrillado inferior, cada 50 didmetros o 100 cm.

- Emparrillado superior, cada 50 diametros o 50 cm.
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e Enmuros:
- Por emparrillado, cada 50 diametros o 50 cm.
- Separacion entre emparrillado, cada 100 cm.
e Envigas: Cada 100 cm.

e Ensoportes: Cada 100 diametros o 200 cm.

para esta funcion.

N
R
=
g
d

e

El doblado de armaduras se realizard, en general, en frio y no se admite el enderezamiento

codos.

El enderezamiento de esperas, se podra hacer, si se cuenta con experiencia y no se producen fisu

ni grietas en la zona afectada. No debe doblarse un nimero elevado de barras en una misma seccion.

Los didmetros de los mandriles para el doblado de las armaduras, son los siguientes:

ASDeXdSE'ASDIRPIe/ U 0pesiA-a uobe
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e Para ganchos, patillas y ganchos en U:
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- Diametro de la barra <20 mm.

TOOAIZANBNINTIMME

- B 400 Sy B 500 S diametro 4. 21/3

- Diametro de la barra >20 mm.

- B 400 Sy B 500 S didmetro 7.

[euoisajoid

e Para barras dobladas y barras curvadas:
- Didmetro de la barra <20 mm.
- B 400 S didmetro 10

- B 500 S diametro 12.

0I9Y3S ‘ZIAANVNY3I4 VSONIdS3

- Diametro de la barra >20 mm.

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

- B 400 S didmetro 12

- B 500 S diametro 14.

Las barras para el armado tendran la calidad y el diametro indicado en los planos del Proyecto. El
Director de Obra determinara en cada caso la forma y dimensiones a dar a las uniones de las barras, asi como

instrucciones referentes a la manera de ejecutarse dichos enlaces.
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2.1.2.16.- Hormigonado
El hormigdn es un producto formado de diferentes componentes a saber; agua cemento, dridos y

aditivos. Aunque su funcion principal es la resistencia a compresion (en la que intervienen los tres primeros)

también es necesario tener en cuenta otras variables relativas a las condiciones de vertido y/o ambientales.

Por todo ello, el proyecto debe definir los tipos de hormigones permitidos en cada elemento

2

constructivo y la direccién facultativa definird, en funcidon de las condiciones de la obra, aque

caracteristicas adicionales a cumplir por el suministrador del mismo.

a) Condiciones generales de ejecucidn.

(%]

Salvo indicacién en contra en el Pliego de Condiciones del Proyecto, se cumpliran los siguien

aspectos:
o El hormigonado debera ser autorizado por la Direccidn de Obra.

e Los modos de compactacion recomendados seran:

ASDEXASe ASDIepIeA/1U 0PeSIA-D uoﬁemw@'ou dny f§ N
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- Vibrado enérgico — para hormigones de consistencia SECA.

- Vibrado normal — para consistencias PLASTICA Y BLANDA.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

- Picado con barra — para consistencia FLUIDA.

TOOAIZANBNINTIMME

e Sea cual sea el modo de compactacidn, se evitard la segregacién de los diferentes1/3

encofrados o armaduras a temperatura inferior a 02 C.

o 2025

componentes del hormigon. e

S &

¢ Las juntas de hormigonado se situaran en direccion normal a las tensiones de compresipg. &
(@]

B S

. . . s - =

e Cuando se emplee vibrador de superficie, el espesor de la tongada no serd >20 cm. mo
o

8

* No se hormigonara sobre las juntas de hormigonado sin la aprobacion de la Direccion|dé o
moe

.. . . . (=]

Obra ni sin su previa limpieza. 2 5
=)

o %2}

Cuando la actividad se desarrolle en TIEMPO FRIO: B3
© a

3 a

e Latemperatura del hormigén antes del vertido no sera menor de 52 C, ni se vertera sobre ®
Q

@

3

ke

)

]

&

e Sesuspendera el hormigonado siempre que se prevea que la temperatura ambiente bajara

de 02 C en las 48 horas siguientes.

e El empleo de aditivos anticongelantes, precisara la autorizacidn expresa de la Direccién de

Obra.

e Sedemolerd toda la fabrica en que se compruebe que el mortero se encuentra deteriorado
a consecuencia de las heladas. En cualquier caso el Contratista cumplira lo especificado en

el articulo 72 de EHE.
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Cuando la actividad se desarrolle en TIEMPO CALUROSO:
e Se evitard la evaporacién del agua de amasado.
e Unavez vertido el hormigdn se protegera del sol.

e Se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura sea mayor de 402 C o haya vie

excesivo.

e El Contratista cumplira siempre lo prescrito en el articulo 73 de EHE.
El hormigonado se continuara una vez que el director de Obra o representante suyo, h
comprobado que el hormigdn anteriormente colocado no haya sufrido dafio alguno o, en su caso, desp

de la demolicién de la zona danada.

En cualquier caso, no se permitirdn interrupciones en el hormigonado de cimentacio

importantes, tales como cimentacién de pérticos de amarre, etc.

b) Condiciones de curado del hormigén.

Tras el vertido el hormigdn, este comienza a endurecerse hasta conseguir unos valores

resistencia nominales a los 28 dias. Durante dicho periodo, el proceso producido, provoca un &

desprendimiento de calor y por consiguiente una rapida evaporacién del agua contenida.

Para equilibrar el contenido de agua se somete al proceso de curado consistente basicamente

nto

el lavado o riego de su superficie durante un periodo no inferior a los 3 dias y con las siguientes condicior

e Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse un curgd

intensivo (riego intenso).
e Se podra efectuar por riego directo sin que se produzca deslavado.

e El agua empleada cumplird con el articulo 272 de la EHE, aunque en general, pod

emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

e Como alternativa, se podran utilizar protecciones que garanticen la retencién de

humedad inicial y no aporten sustancias nocivas.

e Se deberan tener presente las condiciones ambientales para que la humedad relativa
sea inferior al 80%.

2.1.2.17.- Cunetas
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La ejecucién de cunetas se hara de conformidad con los planos del proyecto. La excavacion se

ejecutard segun lo dispuesto en el Art. “Excavacion y relleno de zanjas y cimientos” del presente pliego.
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2.1.2.18.- Estructuras metalicas

Las estructuras estan formadas por elementos metalicos, de formas variadas, que unidas entre si
forman un conjunto resistente que lo hace adecuado a diferentes usos, de acuerdo con las caracteristicas y

condiciones de funcionamiento del componente que soportan.

A continuacién, se describen los diferentes pasos que conforman la prefabricacién y el montaje

tales elementos.

Requisitos previos
Con anterioridad al inicio de los trabajos se habran cumplido los siguientes requisitos:

e Replanteo topografico.- Se verificara las existencia y caracteristicas de los apoyos (cantid
alineaciones y nivelaciones, pernos embebidos, etc.) que posteriormente van a servir

sustentacion de las diferentes estructuras a instalar.

e Control dimensional.- Se verificaran que los pernos de las placas base coinciden

/\ggmdw'/\s:uep\\E/\n@peswm uoBereniooy:dny A
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distancias y dimensiones a los taladros de las estructuras correspondientes.

Condiciones de los materiales
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Estos se ajustaran a los indicados en proyecto, debiendo ser aprobados especificamente en caso de
alteracion. 21/3
2025
Las caracteristicas mecdnicas y quimicas deben ser documentadas mediante certificado, debier dg =
o S , T Z
poderse identificar esta, en todas las etapas de la fabricacidn y el montaje. 2 5
S,
B S
La identificacion puede basarse en registros documentados para lotes de productos signados a up o
g o
’ .7 . . = (1]
proceso comun de produccién, debiendo, cada componente tener una marca indeleble que no produzca <
> &
~ o . . . . . T
dafio y resulte visible tras finalizar la instalacién. T 5
s D
& o
Los elementos estructurales deben manipularse y almacenarse de forma segura, evitando que sé £
n o
© a
produzcan deformaciones permanentes. Cada componente debe protegerse de posibles dafios en los puntos %
o
de sujecion para manipulacidn y se almacenaran apilados sobre el terreno, pero sin contacto con él. o
3
)
]
&
Prefabricacion de estructuras
a) Corte.- Este se realizard por medio de sierra o cizalla. El corte térmico (oxicorte) solo se utilizara

previa aprobacion y siempre que este no produzca irregularidades y se hayan eliminado los restos de escoria

producida.

Los dangulos entrantes y entallas tendrdn un acabado redondeado, con un radio minimo de 5 mm.

MAGISTER Insights 24
Central Fotovoltaica “MALPICA 1” 3,5 MW conectada en red T.M. Zaragoza / Pliego de Condiciones





Los cortes deberan realizarse normales a los perfiles a no ser que se indique lo contrario. Los bordes

deberan quedar perfectamente planos y sin rebaba ni bordes salientes o cortantes. En el caso de estructuras

galvanizadas, se volverd a galvanizar la parte afectada a menos que el Director de Obra autorice otra cosa.

b) Perforado.- Los agujeros se realizaran mediante taladrado y no se permitird el punzonado salvo

aprobacién explicita indicando lo contrario.

Se eliminardn las rebabas antes del ensamblaje, no siendo necesario separar las diferentes pa

cuando los agujeros estan taladrados en una sola operacion, a través de dichas partes unidas firmemep

acuerdo con los siguientes requisitos:

entre si. -
= Q
s o
= m
c) Empalmes.- No se permitirdn mas empalmes que los establecidos en el proyecto. H g
:< 9
. ., - . , - = _ O
Si la separacion de las superficies de apoyo supera los valores establecidos, podran utilizarse cu iagz =
320G R
o forros adecuados, no debiéndose utilizar mas de tres en cualquier punto y pudiéndose fijar su posic égg o
o Py
. , ., . sNm 3
mediante soldaduras en dngulo o a tope con penetracién parcial. e >0 @
) m
d) Soldeo.- La realizacion del soldeo se llevard a cabo en las siguientes condiciones: §%§ z
8§92 @
2 o
e Los procesos empleados seran homologados de acuerdo a la norma UNE EN 288 ¢
£ 7
5 @)
cualificados antes de la realizacion de los trabajos correspondientes. T 5
3 ?
Q
e Los soldadores deben estar cualificados y certificados por un organismo acreditado|de
21/3
acuerdo con la norma UNE EN 287-1 vy con las limitaciones que en la misma se indican. | 2025
i
- . o
e Los componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijados media WE =)
2 3
. . , . © o
dispositivos adecuados, asi como ser accesibles para el soldador. )
Se comprobara que las dimensiones finales estan dentro de las tolerancias. e 9
5 &
[
Los dispositivos provisionales para el montaje, deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza. La§ §
Pl (o]
soldaduras que se utilicen deben ejecutarse siguiendo las especificaciones generales y, si se cortan al final =
o %2}
m @
del proceso, la superficie del metal base debe alisarse por amolado. > =
. . . .z . . ;. . Q @
e) Uniones atornilladas.- Este tipo de unidn se realizara, cuando esté indicada en el proyecto y|de
@
3
ke
)
]
&

e La espiga del tornillo debe salir de la rosca de la tuerca después del apriete y entre

la

superficie de apoyo de la tuerca y la parte no roscada de la espiga, ademas de la salida|de

rosca, debe haber, al menos, un filete de rosca completo.

e Cuando la unién disponga tornillos en vertical, la tuerca se situard por debajo de la cabeza
del tornillo.
e Para asegurar las tuercas, no seran precisas medidas adicionales al apriete normal, ni se
deben soldar, salvo indicacion en contra en el proyecto.
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f) Tratamientos de proteccidn.- Todas las estructuras, salvo indicacion en contra, seran tratadas

mediante galvanizado en caliente de acuerdo con UNE EN ISO 1461:1999, para lo que dispondran de un

procedimiento especifico y debidamente aprobado.

El espesor medio de galvanizado, medido por método magnético, no sera inferior a 70 um, no

debiendo observarse ningun valor puntual inferior a 50 um.

Montaje de estructuras

El montaje se iniciarad con la nivelacién de las placas base de los diferentes elementos estructuralg

Para este trabajo se utilizard un camidn-grua o similar, mediante la cual se estribard la cabeza

elemento hasta la posicion de apoyo, teniendo en cuenta la orientacidn de la misma.

Una vez fijado el elemento con tuercas al anclaje soltaremos el estribado, comprobando

A2

TOOAIZANBN INTIMME)H O XdSe ASDIepI[EA/ISU OPESIA-2° U0 DR R1I00]

alineacién y nivelacion de la estructura y procediendo posteriormente al apriete definitivo del anclaje d¢

misma.

Como medida de seguridad, todos los extremos de los perfiles, hasta una altura de 1,80 m.,

protegerdn con elementos engomados o similar.

El material deberd transportarse y manejarse con cuidado para evitar torceduras o dafios.

%nu Z
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No podran montarse sino siete (7) dias después de colocar el hormigén. En tiem P9 1/3

. , s . . 2025
excepcionalmente frio, la decision de montar estructura la tomara el Director de Obra. =
S
Todas las sales corrosivas y otros materiales extrafios depositados o adheridos a la estructura ¢of

anterioridad o durante el montaje de ellas, deberan ser eliminadas, no pudiendo instalarse miemb

doblados, torcidos, oxidados o dafiados.
2.1.2.19.- Fabricas de ladrillo

Antes de su colocacidn en obra los ladrillos deberan ser saturados de humedad, aunque b

escurridos del exceso de agua con objeto de evitar el deslavamiento de los morteros. Debera demolerse tod

_‘
guol

)
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la fabrica en que el ladrillo no hubiese sido regado o lo hubiese sido insuficientemente a juicio del Diregtor

de Obra.

El asiento del ladrillo se efectuara por hileras horizontales, no debiendo corresponder en una misma

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

vertical las juntas de dos hileras consecutivas.

Para colocar los ladrillos una vez limpios y humedecidas las superficies sobre las que han de

descansar, se echara un mortero de doscientos cincuenta Kilogramos (250 kg) de cemento Portland por

metro cubico de arena, y en cantidad suficiente para que comprimiendo fuertemente sobre ladrillo

y

apretando ademas contra los inmediatos, queden los espesores de juntas sefialados y el mortero refluya por

todas partes.
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Las juntas en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse quedaran sin rellenar a tope, para
facilitar la adherencia del enlucido que completara el relleno y producira la impermeabilizacidn de la fabrica

de ladrillo.
2.1.2.20.- Forjados

Los elementos integrantes seran suministrados por un fabricante de reconocida solvencia y g

cuente con las preceptivas autorizaciones de uso, ajustandose las sobrecargas estrictamente a las emplea

en Proyecto.

NE
Antes de su colocacién en obra deberdn someterse a las comprobaciones que a continuacién se §
-
indican: & o
S< ©
o — T
;L 2
s . . opre . 2/ >
Se rechazaran aquellos elementos cuyas dimensiones transversales difieran de las previstas en n’@gé c
de cinco milimetros (5 mm) por exceso y dos milimetros (2 mm) por defecto. Igualmente se rechazafar 2 B
e W 4
. - .. , , , . 2o Q9
cuando la longitud difiera de la solicitada en mas de mas / menos dos centimetros (2 cm). Asimismo se '5§Pn b
TNE Z
. , g , I ©
desechadas aquellas piezas que presenten rebabas en algin borde, coqueras de mds de un centimetrd Z%g m
T O m
@ zZ bl

. .« ;. . . . . . ’ s
cm) de dimensidon maxima, aristas desportilladas, caras deterioradas, armadura visible en algun trgzo, &
z —
~ ) z g
sefiales y fisuras. g z
B 3
S [

: Q

2.1.2.21.- Guarnecidos
21/3
La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin posterior adicion de a 2025

siempre se guarnecera con yeso Vvivo.
Antes de comenzar los trabajos, se limpiara y humedecera la superficie que se va a revestir.

No se realizard el guarnecido, cuando la temperatura ambiente en el lugar de utilizacién de la pas

sea inferior a cinco grados centigrados (5° C).

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos. En los rincones, esquinas

guarniciones de huecos se dispondran maestras verticales formadas por bandas de yeso.

01943s ‘ZRANYNY3H vsoffdsa  [eu0ISajold

La distancia horizontal entre maestras de un mismo pafio no sera superior a tres metros (3 m).

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

Las caras vistas de las maestras de un pafio estardn contenidas en un mismo plano vertical. A

continuacidn se extendera la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas.

La superficie resultante serd plana, vertical y estara exenta de coqueras.
2.1.2.22.- Enlucidos y enfoscados

El espesor minimo para enlucidos sera de milimetro y medio (1,5 mm), mientras que para los

enfoscados sera de veinte milimetros (20 mm) como minimo.
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Sobre ladrillo y mamposteria se ejecutaran embebiendo previamente de agua la superficie de la

fabrica. Los enfoscados sobre hormigones se ejecutaran, si es posible, cuando éstos se encuentren frescos

todavia, rascando previamente la superficie para obtener una buena adherencia.

Los enfoscados con mortero de cemento se realizaran con mortero de doscientos cincuenta

kilogramos (250 kg.) de cemento por cada metro cubico de arena en interiores y de trescientos kilogramos

(300 kg.) en exteriores.

Los enfoscados se mantendran humedos por medio de riegos muy frecuentes durante el tieny

necesario, para que no sea de temer la formacion de grietas por desecacion.

ogereniod:dny

Q
'Q
Se levantarag, picard y rehard por cuenta del Contratista todo enfoscado que presente grietas, o gqele &
S 9
por el sonido que produzca al ser golpeado o por cualquier otro indicio, haga sospechar que estd - ©
s98 o
parcialmente desprendido del paramento de la fabrica. %Qﬁ o
<> 3
sNm 3
2.1.2.23.- Carpinteria de madera “¥o 2
i0> =z
322 8
. s . . . . )]
Se ajustara a las dimensiones definidas en los planos. 708 &
: =3
z ?
Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de cinco centimetros (5 cm) p%a o
C P4
. . q )
anclaje en el pavimento. 2 2
o
Los contracercos vendrdn de taller montados, con las uniones ensambladas y con los orificios para1/3
2025
el posterior atornillado en obra de las patillas de anclaje. La separacion entre ellas sera no mayor de cincue/itg -
] . ] . s &
centimetros (50 cm) y de los extremos de los largueros a veinte centimetros (20 cm), debiendo ser de ac 20 =
. i o 3
protegido contra la oxidacion. )
oo
Los cercos llegardn a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra y con una proteccjof &%
o
., . 2 o
para su conservacion durante el almacenamiento y puesta en obra. n O
En las hojas y cercos se realizaran las entalladuras necesarias para la colocacion de los herrajes| La
m g
N2
hoja quedara nivelada y aplomada mediante cufias. m 2
g 8
El cerco se fijard al contracerco mediante tornillos, utilizindose cufias de madera o tiras de tablero
3
i =
contrachapado para su ajuste. o
QD
Los tapajuntas se fijaran con juntas de cabeza perdida botadas y emplastecidas. Los encuentrog se
realizardn a inglete.
2.1.2.24.- Cerrajeria
Se ejecutaran con los perfiles indicados en los planos. Todas las uniones se realizardn a inglete o en
angulo recto, segun proceda, utilizando herrajes al efecto.
Los cercos de puerta se fijaran a precercos metdlicos anclados en la fabrica vista.
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2.1.2.25.- Vidrieria

Los vidrios de toda clase de ventanas, puertas o bastidores diversos seran del tipo indicado en |

planos y se montardn ajustandolos cuidadosamente al hueco en que hayan de encajar.

La fijacién se llevara a cabo en la forma y con el material que se indica en los plan

correspondientes.

cristal y bastidor a cuarenta y cinco (45) grados con la superficie, evitandose cualquier rebaba.
2.1.2.26.- Pavimentos

El mortero de agarre deberd extenderse sobre la superficie de la capa de nivelacién, formando
lecho lo suficientemente denso para soportar el peso de las baldosas sin fluirse por las juntas. Terminad:
colocacién de baldosas se vertera en las juntas una pasta de igual coloracidn y calidad que las que form
baldosa. Una vez seca esta pasta y nunca antes de los ocho (8) dias de haberla extendido, se proceder:

pulido y abrillantado del pavimento mediante maquina, dejandolo totalmente liso y brillante.

El solado deberd formar una superficie totalmente plana y horizontal con perfecta alineacién de

juntas.
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Se impedira el paso por los solados hasta pasados cuatro (4) dias en su ejecucidn.

Si fuera indispensable transitar sobre ellos, se tomardn las medidas precisas para evit

perjudicarlos, disponiendo tableros de paso sobre ellos.
2.1.2.27.- Pinturas

Todas las superficies sobre las que se ha de aplicar la pintura, deberan estar limpias de polvo, gra

yeso, etc. y perfectamente secas. Las superficies de madera después de limpias seran lijadas, emplastecio

y lijadas de nuevo para igualar la superficie. Las superficies metalicas quedaran perfectamente lijadas

tratadas a chorro de arena, segun se indique en los planos de Proyecto.

(%]
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El trabajo de pintura no se hara durante tiempo de extrema humedad. Cada mano deberd dejalrse

secar por lo menos veinticuatro (24) horas antes de aplicarse la siguiente.

Todo terminado sera uniforme en cuanto a color y lustre.
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Toda superficie metdlica deberd estar protegida con dos manos de minio.
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2.1.2.28.- Sistemas de puesta a tierra

Todas las soldaduras de la red de tierra enterrada seran de tipo aluminotérmico y se realizaran
acuerdo con las instrucciones de los fabricantes especializados. Las soldaduras entre pletinas serdn de ti

aluminotérmico u oxiacetilénico.

En ningln caso se admitiran soldaduras con coqueras, fisuras, derrames o cualquier otro fallo.

Para la realizacién de las soldaduras aluminotérmicas se emplearan moldes que se secaran ant€

de obtener la primera soldadura con ellos, y después se conservaran en un lugar seco. El secado se realiz

por llama, o encendido en ellos de un cartucho sin efectuar soldadura.

Los moldes se usardn un nimero de veces que no sobrepase el 80 % del maximo recomendado

el fabricante, y siempre que no hayan sufrido dafios en su geometria.

Antes de efectuar las soldaduras se limpiardn cuidadosamente los conductores a unir, con lim

cepillo de acero.
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Electrotécnico para Baja Tensién y disposiciones complementarias.

Aquellos conductores que hubieran sido tratados con aceite o grasas deberan desengrasars
=
previamente con un desengrasante adecuado. 2
c
Los conductores mojados deben secarse preferentemente con alcohol o soplete, teniendo|en
cuenta que la humedad puede producir soldaduras porosas, que serian rechazadas. 21/3
2025
La conexion de pletina o de cable de Cu en derivacion en T, en angulo de 90°, en cruz o en empalme T
S T
recto, mediante soldadura, incluye el suministro de equipos o moldes adecuados, cartuchos, corte, limpi ZE I
(@]
S o
. . .z . . e . , (@}
de superficies de contacto, preparacion de la pletina o del cable, precalentado del molde previo a lainiciaciGh =
de las soldaduras y, en general, la realizacidon de todas las operaciones necesaria para la ejecucién de Ia 2
o
[
.7 . . . . . . . oz )]
conexién. En el precio se incluyen todos los medios auxiliares y trabajos complementarios para su eJecucmﬁ a
2 2
e - z 2
2.1.2.29.- Alumbrado y fuerza en edificios =R
o9
o 5
. s . . . . . . o
Se seguiran las indicaciones de los fabricantes de los equipos a instalar y el Reglame 1t§ o
)
@
3
ke
)
]
&

2.1.2.30.- Materiales y/o unidades de obra que no contempla expresamente este plieg¢

7

ran

Los materiales y/o unidades de obra no contemplados de manera expresa en este Pliego, debe

atenerse (en los diferentes apartados de construccién, control y valoracidn), a lo preceptuado en la Normas

Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE) del Ministerio de Fomento.
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2.1.2.31.- Limpieza de obras

Es obligaciéon del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y materiales, hacer

desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecu

los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio del Director de Obra.

2.1.3.- Pruebas y ensayos

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales que han|(g

emplearse en las obras rednen las condiciones fijadas en el presente pliego, se verificaran por el Directo

Obra, o bien si éste lo considera conveniente, por el laboratorio que estime adecuado.

tar

E 5
s o
Todos los gastos de pruebas y analisis seran de cuenta del Contratista y se hallan comprendidosen &
:< 9
los precios del presupuesto. 0. 2
s98 o
§ (@) o m
La Propiedad se reserva el derecho de inspeccionar las obras e instalaciones mientras se realizan 2
. sNp g
los trabajos. e>o @
gom T
IN% 3
El hecho de que La Propiedad o sus Representantes hayan realizado inspecciones o testifica %@ § %
@ Z 3
. N . - z 0
pruebas o no hayan rechazado cualquier parte de la obra no eximira al Contratista la responsabilidad|de @
z 7
5 @)
realizar los trabajos de acuerdo con los requisitos del contrato. T 5
é ?
2.1.4.- Normativa aplicable
. 21/3
Conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se estable¢cennor
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccidn, al amparo de la Ley 31/1995, de 8 d§ &
= O
o =
Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, se incluird en el proyecto, el Estudio de Seguridad y Saju@ g
S q
, . ., 2 9
correspondiente para su ejecucion. - -
g9
. . o . . 1.z &
Todas las instalaciones eléctricas cumpliran las Normas UNE, las Recomendaciones de la Comisjdg ‘f;
>
- [6)]
Electrotécnica Internacional (CEl) y el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. 2 §
L
El Contratista cumplirad fielmente todas las indicaciones que respecto a la ejecucién de las obrasE, S
(@]
¢ a
. . ~ . Ve . O
dimensiones, etc. seiale el Director de Obra durante él transcurro de las mismas. § 2
oy
@
2.1.5.- Informacion a entregar por el suministrador E|
Una vez terminado las obras y cuando asi se especifique en el alcance, el contratista facilitara una g
coleccién completa de los planos del proyecto sobre las que se indicaran las variaciones efectuadas durahte
las obras. Dichas colecciones seran “plano de obra ejecutada”.
2.1.6.- Registros de calidad
Las obras estardn sujetas a un programa de control de calidad de acuerdo con las Condiciones de
Inspeccién correspondientes, definidas por LA PROPIEDAD.
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2.1.7.- Garantias

El Contratista garantizara todo su trabajo y suministros realizados contra cualquier clase de fallo o

deterioro, por un periodo definido en las condiciones comerciales, desde la fecha de puesta en servicio

las mismas.

de

La obligacién del Contratista bajo estas garantias sera subsanar, en el menor tiempo posible, todos

los defectos de las instalaciones realizadas que se produzcan dentro del periodo definido en las condicio

comerciales desde la fecha de su puesta en marcha, con tal de que LA PROPIEDAD mande al Contrat 3

notificacién por escrito y pruebas satisfactorias de tal defecto. Si parte de la instalacidon después de
investigada resulta ser prueba defectuosa, el Contratista cargard con todos los gastos que origine

reparacion del defecto.

La garantia que cubra cualquiera de las partes de la instalacion que sea reemplazada o reparz:
por el Contratista bajo las condiciones anteriores, se hara efectiva de nuevo por un periodo definido en

condiciones comerciales.

2.2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.2.1.- Descripcion del suministro
Este Capitulo cubre, segun el caso, los trabajos de suministro, transporte, carga o descarga en ok
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desmontaje, montaje, instalacidn y pruebas, de los materiales y equipos que se indican.

El aumento o disminucién en el alcance del trabajo no afectara a los precios unitarios.
A efectos de la realizacién de los trabajos de montaje, el Contratista suministrara:

e Todos los materiales necesarios que no sean proporcionados por LA PROPIEDAD, seg

figure en el documento de Mediciones que acompaiie a los planos constructivos.
e Toda la mano de obra directa e indirecta para la ejecucion del trabajo.

e Toda la maquinaria y medios auxiliares para la completa ejecucion del trabajo.

e Cualquier otro elemento adicional que fuese necesario para la ejecucion total del trabaj

no incluido especificamente en las Mediciones.

e También se realizaran todos los trabajos, aparte de los indicados, que sean necesarios p
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la terminacion del trabajo, segun los planos constructivos.

En el alcance del montaje se incluyen:

e En materiales suministrados por el contratista, el transporte, descarga, almacenamiento,

desembalaje, instalacion en su posicién definitiva y pruebas.

e En materiales suministrados por LA PROPIEDAD, la descarga, almacenamiento, control,

desembalaje, instalacion en su posicidon definitiva y pruebas.
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e En este Capitulo se incluyen los siguientes trabajos en el Parque y edificios auxiliares:
=  Implantacion en obra.
=  Montaje de la estructura metadlica de los paneles.
=  Montaje de equipos y conexiones entre aparatos.
=  Puesta a tierra de equipos y estructura metalica.

= |nstalacion de los sistemas de deteccion de incendios y anti-intrusismo en edificiol

mando.

=  Montaje de cuadros de servicios auxiliares.
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= Instalacidn de las comunicaciones por fibra éptica. i858 Z
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*  Montaje de instalaciones de alumbrado y fuerza en el parque intemperie y edificie > 2
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=  Montaje de grupo electrégeno. 1°o m
El Contratista dispondra de maquinaria, utillaje y en general de toda clase de medios auxiliares, 7
F4 e}
o ., R . . - 5 £
adecuados a la realizacion de su funcidn en el montaje. Dichos equipos estardn en buenas condiciones @e 8
o}
o
funcionamiento, seran de calidad reconocida y estaran dotados de las maximas condiciones, de seguridad en
. ‘ 21/3
cuanto a posibles accidentes. 2025
i
El Contratista se responsabilizara de facilitar cualquier material, trabajo o servicio complementarig;
72}
que sea razonablemente necesario para la realizacién del montaje y buen funcionamiento de |l&s

instalaciones, se encuentre o no indicado explicitamente en el Proyecto.

Aquellos materiales que hayan de ser empleados en obra, y no estén incluidos explicitamente en
Proyecto, serdn de primera calidad y no podran utilizarse sin haber sido aprobados por el Director de Obr
que podra rechazarlos si no reuniesen a su juicio las condiciones exigibles para conseguir debidamenté

objetivo que motiva su empleo.

2.2.2.- Caracteristicas técnicas, mecanicas y constructivas
2.2.2.1.- Generalidades
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e Los montajes de toda la instalacion se efectuaran de acuerdo con las recomendaciones|de

fabricantes, planos de la ingenieria y siguiendo las recomendaciones de esta especificacion.

e Antes del inicio de los trabajos, el contratista examinara las condiciones en que se

encuentran las instalaciones que afectan a su trabajo, indicando a la Direccién de Obra

cualguier anomalia que encuentre. Las modificaciones, ajustes, etc., que se deben efectuar

por la omisién de este requisito, serad por cuenta del contratista.
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e Si el contratista pretende utilizar los servicios de otros sub-contratistas, sera requisito

imprescindible la aprobacién por parte de LA PROPIEDAD.

e Todo el tiempo que sea necesario utilizar para la asistencia a reuniones de planificacion,
coordinacion y preparacion de trabajos, referentes al alcance del Proyecto, por parte del

Contratista, se efectuarad sin cargo alguno para LA PROPIEDAD.

e El contratista debera facilitar a la Direccion de obra para su aprobacién, todal{%

documentacidon técnica de equipos y materiales objeto de su suministro, indica

Q

caracteristicas, dimensiones, marcas, modelos, planos, etc. antes de proceder a su comy
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® El contratista se responsabilizara al finalizar las diferentes fases de montaje de proteget )2 g
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limpiar adecuadamente, las diversas zonas o equipos. Asimismo diariamente debera dey@gg %
. . . 306 R
las areas en curso de montaje en perfecto orden de limpieza. En caso de detectar anoma @Z 3
S S>3
. . . . . . AaNm =
o deterioros en equipos o materiales, cuyas causas sean imputables al contratista, éste @;%g 2
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hara cargo de todos los costes econdmicos de desmontajes, reparaciones, etc. n§§§ §
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e En caso de que el contratista necesite efectuar taladros en estructuras o fundauongs, %
., . ..z 8
taladros en muros, soldaduras, etc. para la colocacidn de andamios, soportes provisiong %s =
m )
S %]
y operaciones adicionales para el montaje, necesitard la previa autorizacion de la Direccidn
de Obra. 21/3
2025
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e Enlos trabajos de desmontaje de elementos que vayan a ser reutilizados, todo el pequefig
@
material, tornillos, etc., que se deteriore debera ser tenido en cuenta para su reposicidn

suministro por el contratista para su disponibilidad en futuras operaciones de montaje.
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e Queda expresamente prohibido para la realizaciéon de ajustes de alineacion, nivelaci
aplanado, etc., en montaje de estructuras o equipos, la aplicacién de calor o aprie

excesivos, debiendo quedar todas las uniones libres de tensiones.

e Toda la tornilleria, tuercas y arandelas que se utilicen en el montaje serdn de ace

inoxidable, salvo indicacion expresa en contra.
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e En conexiones y piezas de conexion se empleard pasta conductora de caracteristicas

apropiadas, que deberd previamente ser aprobada por La Direccién de Obra. El apriete|de

las piezas de conexidn se realizard con llave dinamométrica siguiendo las instrucciones del

fabricante.

e Todas las superficies sobre las que haya que aplicar pintura, deberan estar limpias de polvo,
grasa, yeso, etc., y perfectamente secas. Las superficies metdlicas quedaran perfectamente

lijadas y tratadas. Toda superficie metdlica debera estar protegida con dos manos de minio.

MAGISTER Insights 34
Central Fotovoltaica “MALPICA 1” 3,5 MW conectada en red T.M. Zaragoza / Pliego de Condiciones





El trabajo de pintura no se hara durante tiempo de extrema humedad. Cada mano debera

dejarse secar por lo menos veinticuatro horas antes de aplicar la siguiente. La superfi

tendra un acabado uniforme en cuanto a color y lustre.

cie

e No se considerara recepcionado por parte de LA PROPIEDAD ninguin equipo o material

suministrado por el contratista, hasta su puesta en servicio.

e Con caracter general, el contratista debera:

= Iniciar cualquier trabajo, que dentro del alcance del contrato encomiendelt

supervisiéon de obra de LA PROPIEDAD. 2 3
. ‘. .g . s & o
* El hecho de que un trabajo genere un coste extra no sera justificacion para|pec o
O o
realizarlo. %5% >
306 R
s.3 3
= Utilizar formatos para la presentacion de certificaciones que previamente aprue béﬁ 2
a o
0> 5
<
LA PROPIEDAD. gon T
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*  Presentar presupuesto, para cualquier otro trabajo no incluido en el Proyecto que g g
z ?
pueda ser requerido. = o
C P4
Cualquier trabajo de este tipo, que se realice sin previa autorizacion del presupuesto podra serjpo 3
o
considerado como cargo extra.
21/3
B 2025
2.2.2.2.- Implantacidn de obra E——
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El Contratista ubicara su taller y almacén en la zona de las dependencias que le asigne la Direccjén &
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El Contratista suministrard una caseta para las oficinas de Direccién de Obra debidame 1t§ Q
. -
equipada. N
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El Contratista deberd suministrar y montar toda la red de fuerza y alumbrado provisional, con tadé &
@ o
el equipamiento necesario para la realizacion de los trabajos de montaje hasta la finalizacién de la obra, d& %
o
acuerdo con la documentacién adjunta. B
3
@
2.2.2.3.- Cuarto de Inversores 8
Hace referencia el presente capitulo al cuarto de inversores, que contendrd los siguientes equigos:
e Inversores.
e Cuadro de proteccién.
e Equipo de monitorizacion
Se deberd incorporar en su interior el esquema de distribucidn eléctrica necesario.
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Tendran las siguientes caracteristicas en su disefio:
e Ventilacién optimizada.
e Puertas de acceso a cada recinto.
e Puertas de acceso de personal.

e Entradas de cable disefiadas para facilitar la curvatura.

Estaran preparados para poder funcionar con total garantia en las siguientes condiciones |G&as &

servicio:
e Humedad relativa del aire: 100%.
e Temperatura del aire.
=  Minima-152C.
=  Maxima +502 C.

=  Valor maximo medio diario +402 C.

Se realizard una adecuada puesta a tierra.

Ningln elemento metalico unido al sistema equipotencial sera accesible desde el exterior.
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El acceso estara restringido al personal de mantenimiento especialmente autorizado. Se dispon

Hr 1/3

de una puerta peatonal cuyo sistema de cierre permitira el acceso exclusivo del personal de mantenimier
2.2.2.4.- Inversor
El inversor es el elemento encargado de realizar las siguientes funciones:
e Transformar la corriente continua en alterna.
e Conseguir el mayor rendimiento del campo fotovoltaico.

e Proteccidn (tension fuera de rango, frecuencia inadecuada, cortocircuitos, baja potencia
paneles fotovoltaicos, sobretensiones, etc....)
El inversor emplea la técnica de seguimiento del punto de maxima potencia del panel (MPPT), d

permite obtener la maxima eficiencia posible del generador fotovoltaico en cualquier circunstancia
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funcionamiento.

El equipo permite el funcionamiento tanto en modo automatico como en modo manual. En modo

automatico se realiza constantemente el seguimiento del punto de maxima potencia del panel. En modo

manual es el usuario el que determina el punto de trabajo del panel, en el cual el sistema trabajara de for

constante.

ma
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La forma de onda de la corriente inyectada a la red eléctrica convencional es idéntica a la de la

tension de salida, con un factor de potencia unitario en cualquier condicidn de funcionamiento.

El inversor serd adecuado para instalacién intemperie, nivel de proteccion minimo IP54, y su

integridad y buen funcionamiento garantizado para toda la vida de la instalacién fotovoltaica.
2.2.2.5.- Canalizaciones e interconexion

Se incluyen las interconexiones siguientes:

e Entre cada inversor y el embarrado del cuadro de Baja tensién de la central fotovoltaica .
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e Entre el embarrado de los cuadros de baja tension de la central fotovoltaicay el cuadro B; g
L < 9
del centro de transformacion. Im a5
£>z 2
. . y -85
e Entre cuadro de baja tensidn y los diferentes servicios. -3 7
£<x 5
55 5
. . . . .7 . . (2]
e Como criterio general, todo el cableado de media, baja tensidn, control y comunicacio s © 2
- L . INS 3
entre los distintos equipos incluidos en el contenedor. 823 T
Se debe prever asimismo todas las canalizaciones requeridas en el cuarto de inversores pgra &
z —
. . . z 3
efectuar las interconexiones anteriores. g =
g ?
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2.2.2.6.- Cables de baja tensién
21/3
En funcién del tramo del recorrido de la instalacién fotovoltaica existirdn varias formas |d@92°

instalacion del cableado, siendo estas:

e Aérea sobre estructura-seguidor, para los cables que llevan la energia generada por|l

mddulos FV de cada seguidor.

e Subterranea bajo tubo, para los cables que llevan la energia generada desde el seguid

hasta el inversor de String.
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e Subterranea directamente en lecho de arena, para los cables que llevan la energ

ol

generada desde las estructuras hasta el cuadro de inversores.

Se realizard un disefo del cableado de tal forma que se minimicen las pérdidas en los mismos.

Aérea sobre estructura

Se utilizara este tipo de instalacién para los cableados que portaran la energia generada por los
paneles fotovoltaicos de cada cadena, de esta forma se conectaran las dos cadenas que conforman cada

estructura. El cableado ird sujeto a la superficie de la estructura, o bien, introducido por el interior de ésta.

Se prestara especial atencién a esta forma de instalacién de forma que no sufran cortes en la

operacion de tendido.
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Todos los cables serdn convenientemente sefializados de forma que en todo momento
identifique al circuito al que pertenecen, y asi facilite la labor posterior de mantenimiento durante

explotacién del parque.

Subterranea bajo tubo

se

la

Se utilizara este tipo de instalacién para los cableados que portaran la energia generada desde lgs

seguidores hasta los inversores.
En cruces de camino, el cable ird bajo hormigdn.
Este tipo de instalacién vendra ampliamente descrito en el apartado de obra civil.
Subterrdnea directamente en lecho de arena

Se utilizara este tipo de instalacion para los cableados que portaran la energia generada desde

strings hasta los inversores.
En cruces de camino, el cable ird entubado en todo su trazado y bajo hormigén.
Este tipo de instalacién vendra ampliamente descrito en el apartado de obra civil.

2.2.2.7.- Tendido y conexionado de cables
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El tendido de cables se efectuara de forma que las tensiones de tendido no produzcan rotura
cable o deterioro de su aislamiento. Se protegeran previamente con boquillas adecuadas todos los extre
de los conductos por donde hayan de pasar los cables. Donde sea necesario para facilitar el paso de cal
por los conductos, se empleardn polvos de talco, estearina o parafina y las guias metdlicas convenientes
cada caso. No se utilizardn grasas ni materiales que pudieran ser perjudiciales para el aislamiento de

cables.

El Contratista efectuard a su cargo todas las operaciones de medida, corte y manipulacién de

bobinas o rollos. Las longitudes indicadas en las especificaciones son sdlo orientativas, y no deberan usa

para el corte de cables. El Contratista debera verificarlas sobre el terreno, y efectuar el troceado de acuer

con las medidas reales, indicando este valor en las listas de cables.

Las caracteristicas de los cables de fuerza y control sera la especificada en el proyecto constructi

y su composicidn, la definida en el documento de mediciones de obra.
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El Contratista llevara un control de todas las bobinas o rollos de cables y a requerimiento

del

supervisor de LA PROPIEDAD, le sera facilitado un informe de metros tendidos por tipos y reserva en el

almacén.
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No se permitirdan empalmes de cables. Todas las conexiones deberan efectuarse cortando trozos
longitud suficiente para que la conexidn se haga sin intermedios. Para pelar los cables se emplearan med

adecuados, de modo que no resulten dafiados.

de

ios

El nimero de conductores en un conducto sera tal que la suma de las secciones rectas de dichos

conductores no exceda del siguiente porcentaje del drea de la seccidn recta del conducto:

N¢ de conductores 1 2 3 Mas de 3

Porcentaje 53 31 40 35

Todas las derivaciones se realizardn en cajas de conexidn, utilizando bornas con tornillo

caracteristicas adecuadas. No se permitird otro tipo de conexidn o derivacion.

Todos los cables se identificardn en cada extremo con portaetiquetas de material aislant
autoextinguible con etiquetas rotuladas con el nimero del cable. Cuando los cables atraviesen conduc
empotrados o paso en muros, que luego irdn sellados, se identificaran en los dos extremos visibles

conducto o paso.

Todos los conductores de cada cable, en su conexion a la borna correspondiente, se identifica

mediante manguitos de pldstico cerrado con inscripciones indelebles, no admitiéndose rotulacio
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realizadas sobre la cinta adhesiva.
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Los pasos de cables en el parque de intemperie se sellaran, una vez instalados los cables, ¢

mortero ligero “NOVASIT” o similar.
2.2.2.8.- Sistemas de puesta a tierra
El Conductor del Sistema de p.a.t. serd de las caracteristicas definidas en el proyecto.

La puesta a tierra de la planta estd formada por una red radial que une las estructuras con

conductor de tierra enterrado bajo zanja en cada campo, este conductor sera de cobre desnudo de 35 m

Alrededor del cuarto de inversores se realizard un anillo de puesta. El conductor de tierra sera
cobre desnudo, de 50 mm?, enterrado 60 cm formando una malla que se unird mediante soldaduras Cadwe
De esta malla se instalaran latiguillos de 3 m de longitud y 35 mm?2, soldados con el mismo sistema p

conectar a tierra todos los cuadros eléctricos, estructuras y demds elementos que lo requieran.
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Las soldaduras entre tiradas seran de tipo aluminotérmico u oxiacetilénico.

En ningun caso se admitiran soldaduras con coqueras, fisuras, derrames o cualquier otro fallo.
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Para la realizacion de las soldaduras aluminotérmicas se emplearan moldes que se precalentaran
de acuerdo con las especificaciones del fabricante, antes de obtener la primera soldadura con ellos, y después
se conservaran en un lugar seco. El secado se realizard por llama o encendiendo en ellos un cartucho sin

efectuar soldadura.

Los moldes se usaran un nimero de veces que no sobrepase el 80% del maximo recomendado por

el fabricante, y siempre que no hayan sufrido dafios en su geometria.

Antes de efectuar las soldaduras se limpiaran cuidadosamente los conductores a unir, con limg

cepillo de acero que no se utilicen para otro fin diferente.

Aquellos conductores que hubiesen sido tratados con aceite o grasas deberan desengrasa

previamente con un desengrasante adecuado.

Los conductores mojados deben secarse preferentemente con alcohol o soplete, teniendo

cuenta que la humedad puede producir soldaduras porosas, que serian rechazadas.

@802S2ZVZI/C. OAQVSIA ®

Si se trata de estructuras galvanizadas y piezas de conexidn, la preparacidn de las superficies

Q

contacto entre ellas debera realizarse de forma que no se elimine el galvanizado de la estructura, ni siqui

(o]

una pequena capa del mismo. Sin embargo, la limpieza de las superficies serd lo suficientemente buena co
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para producir una resistencia de contacto eléctrico maxima de 1 ohmio.
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Como criterio general, se pondrdn a tierra todas las masas metadlicas tales como soport

estructuras, ferrallas, mallazos de forjados, bandejas metalicas, vallados metdlicos, cajas accionamiento

UDISJPId

transmisiones, etc., asegurando su continuidad eléctrica, mediante la realizacion de puentes adecuado

cuando se requiera.
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En el caso de las estructuras soportes de equipos de baja tension la p.a.t. se efectuara uniendo

dos conductores del bucle, a la estructura mediante petaca atornillada con dos tornillos.

Se incluye la realizacion de las excavaciones necesarias y su posterior relleno tras el tendido

[oN
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cable y la realizacién de soldaduras y latiguillos.
2.2.2.9.- Sistema de control

Condiciones de los materiales

El sistema de control se encargara de controlar y monitorizar todas las funciones principales det
panel fotovoltaico, a la vez que optimizara de forma continua el funcionamiento del mismo para distintas

condiciones de irradiacion.
Equipamiento en el puesto de control

En la estacion receptora se dispondrd del siguiente equipamiento de control y comunicaciones:
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e Concentrador de Switch de comunicaciones, para conformar la red de comunicaciones IP a
partir de los cables de F.O. procedentes de los Switch incorporados en el cuarto de

inversores.

e Concentrador de comunicaciones para los equipos de protecciones, para conectar

directamente a la estacién de operacidén de planta.

e Una RTU, para adquisicidn de las seiales de trafos, aparamenta eléctrica asociada ubicags

en la estacion receptora, equipo rectificador baterias, cuadro de distribucion de auxiliarg

>

La Monitorizacidon de las cdmaras y barreras se realizard mediante el ordenador de operacjé

descrito en el apartado anterior (y opcionalmente en un ordenador independiente).

N
la adquisicién de las sefiales procedentes de los equipos de protecciones, que deban lser
s o
o -
cableadas sefial a sefial y la adquisicidn de sefiales de intrusismo de forma cableada desde g
. . . . . < 9
la centralita de Seguridad correspondientes a las barreras de infrarrojos. 12 5
g2z 2
y 133¢ ¢
e Ordenador de Operacidn Local: formador por un ordenador con pantalla plana de 3@25 e
= S>
. . . ENm 3
desde el que se podra supervisar y operar toda la planta solar, sobre el mismo hardware @ﬁ@ 2
. . : g . g sl 2
instalard el software necesario para la concentracién de la informacidn procedente de ¢ §i§ 20
220 z
. . . . 190 &
la planta. Ademas de las funciones propias de la supervision, mando y gestién de la plar] ;&, z 3
= %}
z —
en este mismo ordenador de operacidn se recibiran todas las sefiales de video / imagepes ¢
o 5
procedentes de las cdmaras de CCTV, asi como las sefiales de las barreras de infrarrofg@;s 3
correspondientes al sistema de vigilancia perimetral de la planta. >1/3
2025
e Extensiones telefénicas y tomas distribuidas por la estacion receptora. T T
S 3
e Centralita telefénica IP para conexién a la red IP que constituye la red interior y la red Idc&} g
g o
2 9
de comunicaciones para 20 extensiones. i -
g9
. - - z &
e Nodo de comunicaciones a suministrar por el operador de los servicios d@ o
n 2
telecomunicaciones, el cual podra disponer de enlaces digitales (Ethernet) y analdgitos @
>
=)
(Telefonia fija). 7 8
© &
Equipamiento de sistema de vigilancia perimetral 29
o
oy
@
3
ke
)
]
&

Las sefiales de las cdmaras de video vigilancia se llevaran hasta el ordenador de sala de control

mediante la misma red IP de voz y datos (aunque es aconsejable que las sefiales de datos se lleven por dos
F.O.y las seiales de video y voz por otras F.O. diferentes, pero del mismo cable, con el fin de no sobrecargar

la red de datos)
Medio fisico de los enlaces de comunicaciones y sefales:

Conexiones entre switch de comunicaciones: cable de fibra éptica monomodo.
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Conexiones a puertos 10/100 Mb/s de los switch, cable de red Ethernet con conectores RJ45.

Enlace de sefial de video de las cdmaras de video vigilancia con el “Concentrador de agrupacion”

mas préximo a ellas: Cable coaxial.
2.2.2.10.- Contraincendios

Deben cumplir, como minimo la normativa vigente con independencia de lo que se recoge e

plan de seguridad de LA PROPIEDAD. Se aplicard la normativa comunitaria y nacional asi como la normat¢

autondémicay local que corresponda a cada distrito.
Las medidas generales a aplicar son:
Medidas pasivas

Compartimentacion contra el fuego de las salas técnicas y sala de mandos en su totalidad, es de

tanto tabiques, techo y suelo. Dichas areas tendrdn una resistencia al fuego de RF- 120 como minimo.
Medidas activas
Sistema automatico de deteccidn de incendios en ambiente.

Sistema de sirenas para avisar e informar a las personas presentes.

ASO¢xdse AsDepie U opesia-a uobeenios:dny f§ N
6802S2VZIA ~0AVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Extincion manual portatil. El agente extintor sera acorde con el empleo que se realizara de dichos; /3
. -, . . 2025
dispositivos y la ubicacidn de los mismos.
T I
S g
2.2.3.- Pruebas y ensayos o =
S o
Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales que han|dg@ o
P o o . pre , . . (@)
emplearse en las obras relnen las condiciones adecuadas, se verificaran por el Director de Obra, o bien Q =3
=z
o @
éste lo considera conveniente, por el Laboratorio que estime oportuno. 2 o
35
Z
Una vez terminado el montaje de cada uno de los materiales y equipos, se realizaran las pruebas § =
m @
onog
ensayos que se juzguen necesarios para asegurarse que aquél se ha realizado de acuerdo con las Normdsy &
3 a
Reglamentos. 8] ;
e
Los ensayos seran atestiguados por los representantes de LA PROPIEDAD y del Contratista, a menos E
]
. . &
gue se renuncie a ello por escrito.
El Contratista facilitara a LA PROPIEDAD dos copias certificadas de los resultados de los ensayos.
El que testifique o no un ensayo, no libera al Contratista de la responsabilidad de cumplir
plenamente con los requisitos de esta Especificacion.
Todos los gastos de pruebas y andlisis seran por cuenta del Contratista.
Se efectuaran la siguientes pruebas o ensayos, sin que esta relacidn sea limitativa:
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e Comprobacién general de las instalaciones disposicion, nivelacion, verticalidad,

de

conexionado, par de apriete de la tornilleria, terminacién de cables y apriete de bornas

cuadros, etc.
e Pruebas de funcionamiento mecanico de los equipos (manual)
e Comprobacién de fases.
e Ensayos para localizacidn de posibles cortocircuitos.

e Ensayos para localizacidn de derivaciones a tierra o conexiones equivocadas.

Pruebas necesarias para cumplir con la garantia de los fabricantes.

2.3.- PUESTA EN MARCHA Y SERVICIO

El Adjudicatario debera realizar las pruebas y puesta en marcha de los equipos e instalacion

basdandose en la normativa anteriormente citada.

El Adjudicatario deberad realizar la Puesta en Marcha de los equipos de Protecciones, Telecontr

Comunicaciones, con las empresas recomendadas por LA PROPIEDAD u otra previa aprobacién por el Gest

El Adjudicatario debera cumplimentar los distintos Protocolos de Recepcién, de los equipo

I&D/\EZHH@N‘IMW&/\SD(‘Xd’S\?'/\SZ)mW\E/\/lau‘OPES‘/\‘a uofBereniody/:dny f‘_{"f

< 6802S2VXIA : OAVSIA

—
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(0]

instalaciones, antes de la Puesta en Servicio.

21/3

N
o
N
ol

La Puesta en Servicio la realizara el Adjudicatario bajo la direccién del Gestor.

El Adjudicatario cumplimentara el permiso de Puesta en Marcha ante el Organismo Ofig

(Industria)

2.4.- INFORMACION A ENTREGAR POR EL CONTRATISTA
2.4.1.- Documentacion As-built
Una vez terminado las obras, el contratista facilitard una coleccién completa de los planos
proyecto sobre las que se indicaran las variaciones efectuadas durante las obras. Dichas colecciones se

“Plano de obra ejecutada”.

A la Recepcion Provisional debera entregar una copia en CD (formatos editables) y cuatro copias

papel de los documentos y planos, segun:

WBisajold

MD3aNVYNY3H VSONIdST  |@
(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

[oX

ra

[0~ 25 EN)

en

e Documentos “as built” de acuerdo con lista de documentos.

e Colecciéon de planos en formato DIN A-4 excepto los de escalas superiores a 1/100 que se

realizaran en formato DIN A-3.

e Todaesta documentacion se encuadernara en archivadores tamafio DIN A-4 con funda, t

ELBA mod. 75407 o similar, de dos taladros.

ipo
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e Documentos de Control de Calidad. Deberan entregar una copia de la misma a medida que

se realicen los controles de calidad solicitados en este Pliego.

e Documento de |la Puesta en marcha.

e Cumplimentacidn de los protocolos de Puesta en marcha normalizados, suministrados por

LA PROPIEDAD, si los hubiere, o los protocolos alternativos presentados por

Adjudicatario.

Deberan entregarse todos los originales debidamente archivados y clasificados en archivadol S

tamafio DIN.
2.4.2.- Registros de calidad
LA PROPIEDAD se reserva el derecho de inspeccionar las instalaciones mientras se realiza el mont

de los materiales.

El hecho de que LA PROPIEDAD o sus Representantes hayan inspeccionado el montaje o testifica
las pruebas o no hayan rechazado cualquier parte de la instalacidon, no eximird al Contratista de

responsabilidad de instalar los equipos de acuerdo con los requisitos del contrato.

Las instalaciones estardn sujetas a un programa de control de calidad de acuerdo con

Condiciones de Inspeccidn correspondientes.

2.4.3.- Garantias

El Contratista garantizara todo su trabajo y suministros realizados contra cualquier clase de fall
deterioro, por un periodo definido en las condiciones comerciales, desde la fecha de puesta en servicio

las mismas.

La obligacidn del Contratista bajo estas garantias serd subsanar, en el menor tiempo posible, to
los defectos de las instalaciones realizadas que se produzcan dentro del periodo definido en las condicio
comerciales desde la fecha de su puesta en marcha, con tal de que LA PROPIEDAD mande al Contrat
notificacién por escrito y pruebas satisfactorias de tal defecto. Si parte de la instalacion después de
investigada resulta ser prueba defectuosa, el Contratista cargara con todos los gastos que origine

reparacion del defecto.

La garantia que cubra cualquiera de las partes de la instalacion que sea reemplazada o repars
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por el Contratista bajo las condiciones anteriores, se hara efectiva de nuevo por un periodo definido en

condiciones comerciales.
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3. CONDICIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION DEL CUARTO DE INVERSORES

3.1.- OBJETO.

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones que se han adoptado para la ejecucion de
obras concernientes a la instalacién y puesta en funcionamiento del cuarto de inversores.

3.2.- LOCAL

La ubicacion se determinara considerando los aspectos siguientes: Los viales para el accesq
Cuarto de inversores deben permitir el transporte, en camidn, de los elementos integrantes de aquél, ha

el lugar de ubicacién del mismo. En ningun caso no se admitird el acceso a través de garaje o pasillo inte

TOOATZANSN INTMMEAS DL XPSE ASTZEPI[B /19U 0peSEya° UoBigeI09//

de un edificio, ni tampoco a través de zonas que no sean comunes. El acceso estara situado en una zona ¢
con el cuarto abierto, deje libre permanentemente el paso de bomberos, servicios de emergencia, salidas|
urgencias o socorro.

El local estard convenientemente defendido contra la entrada de aguas en aquellos lugares en
haya posibilidad de inundaciones o en las zonas de alto nivel freatico. En todo caso, dicho nivel fredtico
encontrard como minimo 0,3 m por debajo del nivel inferior de la solera mas profunda del Cuarto
inversores.

3.2.1.- Dimensiones

Las dimensiones del Cuarto deberan permitir:

las

8'&4
=

MWOPECVRIA - OAVSIA ®

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

.. . ., . . . . 21/3

- El movimiento e instalacion en su interior de los elementos y maquinaria necesarios parg lagog
realizacion adecuada de la instalacion; Ejecutar las maniobras propias de su explotacion en condiciow%
L . . o
Optimas de seguridad para las personas que lo realicen. 2
>
D

- El mantenimiento del material, asi como la sustitucion de cualquiera de los elementos d
constituyen el mismo sin necesidad de proceder al desmontaje o desplazamiento del resto.

Para determinar las dimensiones del cuarto se establecen los siguientes criterios:

a) Se instalara el conjunto de equipos de forma alineada. Debe dejarse el espacio libre necesz
para un equipo adicional, en previsién de una posible ampliacién.

b) Se tendrdn en cuenta las superficies de ocupacién de la aparamenta y las de pasillos o zonas

maniobra.

c) Aquellas partes en tensidn que puedan ser accesibles deberan quedar perfectamente delimitagdas

y protegidas, respetandose las distancias indicadas en la Tabla 1 del RD 614/2001 de 8 de junio, disposiciones

C

ﬁ
WI9Y3S ‘ZAA@YNYIH YSONIAST (|

d
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minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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3.2.2.- Superficies de ocupacion

Para los diferentes elementos que habitualmente se instalan en el interior del Cuarto se tomardn

en consideracion las dimensiones de la superficie que ocupan fisicamente y de la superficie necesaria para

pasillos y maniobra, no se incluye la separacion a pared de la aparamenta que debe facilitar el fabricante.

En

el disefio las zonas de servidumbre podran superponerse. Se entiende por zona de servidumbre aquella

necesaria para hacer maniobras y efectuar el montaje y desmontaje de la aparamenta, su ancho de pa
es el reglamentario.

3.2.3.- Ventilacion
La evacuacion del calor generado en el interior del cuarto se efectuard utilizdndose siempre d

sea posible el sistema de ventilacidn natural. La ubicacidn de las rejas de ventilacién se disefiardn procurar
que la circulacidn de aire haga un barrido sobre los equipos. Cuando sea necesario el empleo de la ventilac
forzada, ésta debera disponer de dispositivo de parada automatica para su actuacion en caso de incendid

3.2.4.- Insonorizaciéon y medidas antivibratorias
En la fase de proyecto y construccion de la obra civil, se prevera el correspondiente aislamie

acustico y medidas antivibratorias, para que el cuando entre en servicio el cuarto de inversores, no
transmitan niveles superiores a los admitidos por las Ordenanzas Municipales si las hubiere, o en su defe
40 y 30 dbA, respectivamente, segun recomienda la Norma Bdasica de la Edificacion vigente. El aislamie

acustico y antivibratorio cumplirdn con la Norma ONSE 34.20-12.

3.2.5.- Transporte, almacenamiento y acopio de los materiales a pie de obra

El transporte y manipulacion de los materiales se realizard de forma que no se produz
deformaciones permanentes y evitando que sufran golpes, roces o dafios que puedan deteriorarlos.
prohibe el uso de cadenas o estribos metalicos no protegidos.

En el acopio no se permitira el contacto del material con el terreno utilizando para ello tacos
madera o un embalaje adecuado.

Las bobinas se transportaran siempre de pie. Para su carga y descarga deberan embragarse
bobinas mediante un eje o barra de acero alojado en el orificio central. La braga o estrobo no debera cefii
contra la bobina al quedar ésta suspendida, para lo cual se dispondra de un separador de los cables de ace
No se podra dejar caer la bobina al suelo, desde la plataforma del camidn, aunque este esté cubierto
arena.

Los desplazamientos de la bobina por tierra se hardn girdndola en el sentido de rotacidn que vig

de

the

ﬁle Q
S O
= m
d o)
go 3
[=}
2= 8
P 2
Q8 o
200 m
5.2 38
s<> x
ENm 3
o>l o
SN o
e 2
SO
ig% ¢
0 &
s =2
(@]
é »
(o] —
z 8
& z
(o) Q
< 2
Q
21/3
2025
taf T
QO
S g
Se §
© o
s Q.
o
m O
®© o
dé &
o «
> g
n e
7 o
las 2
N2
rse o
u ©O
© o
roe. ®
Q
@
3
=
@
[
)

indicado en ella por una flecha, para evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Cuando deba almacenarse una bobina en la que se ha utilizado parte del cable que contenia,

se

sellardn los extremos de los cables mediante capuchones termorretractiles o cintas autovulcanizables para

impedir los efectos de la humedad. Las bobinas no se almacenaran sobre un suelo blando.
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3.2.6.- Medidas contra incendios

En la fase de proyecto y construccién de la obra civil, se tomardn las medidas de proteccidon

contraincendios de acuerdo a lo establecido en el apartado 4.1 del ITC-RAT 14.

3.2.7.- Construccion de la solera

La solera soportara los esfuerzos verticales asignados para los forjados para cargas fijas y moviles

realizarse un estudio geotécnico simplificado (un sondeo) para determinar si el terreno admite cimentacioligh

superficiales directas. En caso de que las caracteristicas del terreno no admitan este tipo de cimentacionas

N2
se realizaran cimentaciones profundas con micropilotes, o se estudiara un nuevo emplazamiento. § 9
g 2
Cuando la solera sea de obra de fabrica, se hard con una capa de mortero de una composic §n g
adecuada para evitar la formacién de polvo y ser resistente a la abrasion, estara elevada como minimo 0 %é - g
m sobre el nivel exterior y contendra el mallazo equipotencial. Tendra una ligera pendiente hacia el exte Té)ﬁoa% %
£<s 5
o un punto adecuado de recogida de liquido, en el propio centro. 2@@ §
3.2.8.- Canalizaciones de entrada de cables ;@g %
Los cables entrardn al centro a través de pasamuros estancos o tubos, llegando a las cel %%g %
correspondientes por un sistema de fosos o canales. Los tubos seran de polietileno de alta densidad, tend 'gn i
4 e}
un diametro PN 160, su superficie interna sera lisa y no se admitiran curvas. Los que no se utilicen se seIIargn é
5
con espumas impermeables y expandibles. i
Los fosos o canales de cables tendran la solera inclinada, con pendiente del 2% hacia la entrada dgzolg
los cables. 3
[¢]
En los canales, los radios de curvatura serdan como minimo de 0,60 m. ‘é
3.2.9.- Piso y mallazo Qj
El cuarto de inversores estara construido de manera que su interior presente una superf cié
equipotencial para lo cual en el piso y a 0,10 m de profundidad maxima se instalard un enrejado de ace rc;%

formado por redondo de 3 mm de didametro como minimo, con los nudos electrosoldados, formando U

malla no mayor de 0,30 x 0,30 m.

[=g

El enrejado se unird a la puesta a tierra de proteccién mediante una pletina metadlica o condug
de acero o cobre que sobresalga 0,50 m por encima del piso del cuarto, de seccion minima igual a la
enrejado.

3.3.- INSTALACION ELECTRICA

>
BNy

QIE)?:BS ‘zaa
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3.3.1.- Alumbrado
Para el alumbrado interior del cuarto se instalaran las fuentes de luz necesarias para conseguir

menos un nivel medio de iluminacidon de 150 lux, existiendo como minimo dos puntos de luz. Los foc

luminosos estaran dispuestos de tal forma, que se mantenga la maxima uniformidad posible en

al
0s

la

iluminacion. Los puntos de luz se situardn de manera que pueda efectuarse la sustitucion de ldmparas sin

peligro de contacto con otros elementos en tensién. Los interruptores del alumbrado estaran situados en

la
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proximidad de las puertas de acceso con un piloto que indique su presencia. También podran utilizarse

interruptores final de carrera.

3.4.- SENALIZACIONES Y MATERIAL DE SEGURIDAD

El cuarto de inversores cumplira las siguientes prescripciones:

e laspuertas de acceso al cuarto de inversores llevaran el cartel con la correspondiente se

triangular distintiva de riesgo eléctrico, segun las dimensiones y colores que especificdia

Recomendacion AMYS 1.410.

e El cuarto se dotara de la sefial CR 14 de Peligro Tensién de Retorno.

Bereniooy:dny /e

Q
s}
m
©
.z s ~ . o 4. . . (@]
e Enlas puertas y pantallas de proteccion se colocara la sefial triangular distintiva de riesge: o
=0 _ o
eléctrico, segun las dimensiones y colores que especifica la recomendacion AMYS 1.4%? 7
206 R
RN R
modelo AE-10. E< g m
. . . . . . s . . h 9
e En un lugar bien visible del interior del centro se situara un cartel con las instrucciones gl%g T
5932 8
primeros auxilios a prestar en caso de accidente y su contenido se referird a la respirac §n> g =
Z
S o
. , o~ . ;. 2
boca a boca y masaje cardiaco. Su tamafio serd como minimo UNE A-3. = ;
. . 7 . . . . N Q
e En lugar apropiado, se dispondrdn las instrucciones escritas para la maniobra de |los @
o
aparatos.
21/3
z g i 2025
4. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICO PARTICULAR LINEA SUBTERRANEA
T I
S &
4.1.- Ejecucion de la obra g =
S 8
2 o
4.1.1.- Trazado = S
m O
Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se vayan a abrir Ia§ =
o] ©«
zanjas, sefialando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen puentes o llaves para I3 §
m
I O
contencién del terreno. Si se conocen las acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se indicaran =
o %2}
m @
sus situaciones con el fin de tomar las precauciones necesarias. > =
© a
u ©O
Se realizara la sefializacion de los trabajos de acuerdo con la normativa vigente y se determinafaf &
oy
las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos allos 3
ke
. . , . . @
portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para ¢

el paso de vehiculos y personal.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en
curvas segun a la seccidn del conductor o conductores que se vayan a canalizar

4.1.2.- Demolicion de pavimentos

]
asS

Se efectuara con medios manuales o mecdnicos, trasladando a vertedero autorizado los cascotes y

tierras sobrantes.
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Para dar cumplimiento a la normativa sobre emisiones de ruido en la via publica, las herramientas

neumadticas que hayan de utilizarse, asi como los compresores, seran del tipo insonorizados.

Cuando se trate de calzadas con mortero asfaltico u hormigdén en masa se efectuara previamente

un corte rectilineo de una anchura 5-10 cm superior a la anchura de la zanja tipo.

4.1.3.- Apertura de zanjas
Antes del inicio de la obra se obtendra de las Empresas de Servicios la afectaciéon que la tr

indicada en el plano de obra tiene sobre sus instalaciones. Serd responsabilidad de la Empresa que ejec

los trabajos, cualquier dafio ocasionado a terceros.

Se iniciard la obra efectuando catas de prueba con objeto de comprobar los servicios existenteéy g
determinar la mejor ubicacién para el tendido. :< g
Al marcar el trazado de zanjas se tendrd en cuenta el radio minimo de curvatura que hay c%@z §
s98 o
respetar en los cambios de direccion. i’ioﬁ E
= <>
Las paredes de las zanjas seran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibacio iﬁ%@ é
en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso. ig% %
En el caso de que exista o se prevea la instalacién de nuevos servicios y estos comprometar %Igj § §
= %}
seguridad del tendido de la red subterranea de BT, se aumentara la profundidad de la zanja. 2 g
= =
Se procurara dejar un espacio minimo de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin ée §
o
facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. H e
Se deberdn tomar las precauciones precisas para no tapar con tierra los registros de gas, teléfona,025
bocas de riego, alcantarillas, etc. g-:
Si existen arboles en las inmediaciones de la ubicacidn de la canalizacién, se definiran con el serv ci%

de conservacién de parques y jardines del Ayuntamiento, o con el Organismo que corresponda las distand
a mantener.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica, se dejaran los pasos suficientes para vehicy
y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulaci
se precisard una autorizacion especial del Organismo competente

En el caso de construccidon de nuevas tubulares para cruces, se procedera a la realizacién de
mismas por carriles de circulacién, abriendo y tapando sucesivamente hasta el ultimo en que se coloca
los tubos, se hormigonaran y se continuara con los tramos anteriores.

Cuando la naturaleza del trafico rodado permita la colocacién de planchas de hierro adecuadas,
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se tapara la zanja abierta, teniendo la precaucion de fijarlas sobre el piso mediante elementos apropiados.

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las indicadas en el proyecto.

El fondo de la zanja deberd estar en terreno firme para evitar corrimientos en profundidad que

pudieran someter a los cables a esfuerzos por estiramiento.
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4.1.4.- Canalizaciones

Las zanjas a construir deberdn ser paralelas a la linea de bordillo a una distancia tal que permita

salvar los albafiales de recogida de aguas y futuras construcciones de éstos.
En el caso de tubulares directamente enterrados estos se instalaran sobre un lecho de arena
posteriormente seran cubiertos también con arena. Las dimensiones seran las indicadas en el proyecto.
En los casos de dificultad en el acopio de arena el técnico encargado de la obra podra autoriza
cambio por otro material de similares caracteristicas.

Para tubos en dado de hormigdn las embocaduras se dispondran para que eviten la posibilidad§

y

rozamientos internos contra los bordes durante el tendido. Ademads se ensamblaran teniendo en cuentz‘gel 8
sentido de tiro de los cables. :< g
Previamente a la instalacidn del tubo, el fondo de la zanja se cubrird con una lechada de hormigr%ﬁg2 §
SO5
HNE-15/B/20 de 6 cm de espesor. i'z’o% i
= <>
El blogqueo de los tubos se llevard a cabo con hormigéon de resistencia HNE-15/B/20 cuar @%@ é
provenga de planta o con una dosificacién del cemento de 200 kg/m3 cuando se realice a pie de ot%a%% %
evitando que la lechada se introduzca en el interior de los tubos por los ensambles. Para permitir el paso czge § §
= %}
hormigdn se utilizardn separadores de tubos. 2 g
< =
Terminada la tubular, se procedera a su limpieza interior. E §
o
El hormigdn de la tubular no debe llegar hasta el pavimento de rodadura, pues facilita la transmis 5.'2:1/3

de vibraciones. Cuando sea inevitable, debe intercalarse una capa de tierra o arena que actue|d

™o

amortiguador.
Los tubos quedaran sellados con espumas expandibles impermeables, yeso o mortero ignifugo.
Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situaran a distinta profundidad
En tramos largos se evitara la posible acumulacién de agua o de gas a lo largo de la canalizac
situando convenientemente pozos de escape en relacién al perfil altimétrico.

4.1.5.- Tendido de cables
4.1.5.1.- Emplazamiento de las bobinas para el tendido

La bobina del cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del mismo se efectue po

su parte superior, y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar la alineacidn del tendido.

O~
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Los elementos de elevacién necesarios para las bobinas son gatos mecanicos y una barra|de

1%}

dimensiones convenientes, alojada en el orificio central de la bobina. La base de los gatos s

suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacién.

La elevacion de ésta respecto al suelo es deben ser de unos 10 6 15 cm como minino.

Al retirar las duelas de proteccién, se cuidara hacerlo de forma que ni ellas ni el elemento empleado

para desclavarlas pueda daiar el cable.
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4.1.5.2.- Ejecucion del tendido

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados centigrados, no se permitird el tendido
del cable, debido a la rigidez que toma el aislamiento.
En todo momento, las puntas de los cables deberan estar selladas mediante capuchones

termorretractiles o cintas autovulcanizables para impedir los efectos de la humedad y asegurar la

estanquidad de los conductores.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitar

que sufran torsién, hagan bucles, etc., y teniendo en cuenta que el radio de curvatura del cable debe

g o
superior a 20 veces su didmetro durante su tendido y a 10 veces su didmetro una vez instalado. En ningén £
2 (0]
caso, el radio de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores indicados en las normas Uigg S
O o
correspondientes, relativas a cada tipo de cable. %JSé )g
206 m

<. .4
El deslizamiento del cable se favorecerd con la colocacién de rodillos preparados al efecto; estos: 2 B
e W 4
. ere s , . . . .. . . , S n O
rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro, dispondran de una ba?ég o
TNE Z

. . . . . . N P
apropiada que, con o sin anclaje, impidan que se vuelquen, y una garganta por la que discurra el cable pag%g E
. . , %o oo
evitar su salida o caida. z ?
Esta colocacidn, serd especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambios ée z
direccién, donde ademas de los rodillos que faciliten el deslizamiento, deben disponerse otros verticalmente, ?

para evitar el cefiido del cable contra el borde de la canalizacién en el cambio de sentido. Igualmente debe1/3

vigilarse en las embocaduras de los tubulares donde deben colocarse protecciones adecuadas. .200215

a 9

Para evitar el roce del cable contra el suelo a la salida de la bobina, es recomendable la colocac oin" %

de un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el cable. s%_: §~'

En general el tendido de los conductores se realizara mediante dispositivos mecanicos (cabestra 1t§ g

0 maquina de tiro y maquina de frenado). Sélo en lineas de pequefia entidad se permitira el tendido manu% E
m

y, en cualquier caso, sera obligatorio el uso de cables piloto. % §

%2}

Las maquinas de tiro estaran accionadas por un motor auténomo, dispondran de rebobinadora panié”\ %

5 o

los cables piloto y de un dispositivo de parada automatica. © o

Las maquinas de frenado dispondradn de dos tambores en serie con acanaladuras para permitir el E

ke

enrollamiento en espiral del conductor (de aluminio, plastico, neopreno...), cuyo didmetro no sea inferigr a 2

60 veces el del conductor que se vaya a tender.

Los cables piloto para el tendido serdn flexibles, antigiratorios y estaran dimensionados teniendo

en cuenta los esfuerzos de tendido y los coeficientes de seguridad correspondientes para cada tipo de
conductor. Se uniran al conductor mediante manguitos de rotacidén para impedir la torsion.
Para permitir la fijacién del cable a la cuerda piloto del tren de tendido la guia del extremo se

colocara una mordaza tiracables a la que se sujetara la cuerda piloto.

MAGISTER Insights 51
Central Fotovoltaica “MALPICA 1” 3,5 MW conectada en red T.M. Zaragoza / Pliego de Condiciones





Estas mordazas, consisten en un disco taladrado por donde se pasan los conductores sujetando
con manguitos mediante tornillos. El conjunto queda protegido por una envolvente, (el disco antes citado

roscado a éste interiormente) que es donde se sujeta el fiador para el tiro.

los

va

La traccidn para el tendido de los conductores sera, como minimo, la necesaria para que venciendo

la resistencia de la maquina de freno puedan desplegarse los conductores. Deberd mantenerse constante

durante el tendido de todos los conductores de |a serie y no sera superior a 3 kg/mm? para cables unipola

de aluminio segun UNE 211620.

Una vez definida la traccién méxima para un conductor, se colocara en ese punto el disparo @

dinamdémetro de la maquina de tiro.

Durante el tendido sera necesaria la utilizacion de dispositivos para medir el esfuerzo de tracc
de los conductores en los extremos del tramo cabrestante y freno. El del cabrestante habra de ser de maxi
y minima con dispositivo de parada automatica cuando se produzcan elevaciones o disminuciones anormz
de las tracciones de tendido.

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan en la longitud indica
en el proyecto o en su defecto por el técnico encargado de obra.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios; se toma

todas las precauciones para no dafarlas. Si involuntariamente se causa alguna averia en dichos servicios
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terminar el trabajo, las instalaciones averiadas deberan dejarse en las mismas condiciones que

encontraban primitivamente.
No se pasaran por un mismo tubo mas de una terna de cables unipolares.
Los extremos de los tubulares deberan quedar sellados.

4.1.6.- Proteccidon mecanica y seializacion

El cable se protegera mecdnicamente mediante placa de polietileno normalizada, segun se ingi

en los planos correspondientes y solamente para cable en tubo directamente enterrado.
Adicionalmente, todo conjunto de cables debera estar sefialado por una cinta de atencién colocq
a la distancia indicada en el correspondiente plano.

4.1.7.- Cierre de zanjas
En tubo directamente enterrado, en el fondo de la zanja se extendera una capa de arena de rio

un espesor de 5 cm sobre la que se depositara el tubo a instalar, que se cubrird con otra capa de arena

idénticas caracteristicas hasta la altura indicada en el proyecto; sobre esta se colocara como protecc
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mecanica placas de plastico sin halégenos (PE), colocadas longitudinalmente al sentido del tendido del cable.

En todos los casos, incluido el tubo hormigonado, a continuacidon se extendera otra capa, con tierra

procedente de la excavacidn, de 20 cm de espesor, apisonada por medios manuales. Esta capa de tierra

estara exenta de piedras o cascotes, en general serdn tierras nuevas.
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A continuacidn, se rellenara la zanja con tierra apta para compactar por capas sucesivas de 15 cm

de espesor, debiendo utilizar para su apisonado y compactacién medios mecdnicos, con el fin de que el

terreno quede suficientemente consolidado.

En la compactacion del relleno debe alcanzar una densidad minima del 95% sobre el préctor

modificado. Se instalara la cinta de sefializacién que servird para indicar la presencia de los cables durante

eventuales trabajos de excavacién segun indican los planos del proyecto

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta y aspera, exenta| €

sustancias orgdnicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara convenientemente si fuss

necesario. Siempre se empleara arena de rio y las dimensiones de los granos serdn de 0,2 a 1 mm. En
casos de dificultad en el acopio de arena el técnico encargado de la obra podra autorizar el cambio por o
material de similares caracteristicas.

En las zonas donde se requiera efectuar reposicién de pavimentos, se rellenard hasta la alt
conveniente que permita la colocacidn de éstos.

Finalmente se reconstruird el pavimento, si lo hubiera, del mismo tipo y calidad del existente an
de realizar la apertura.

El contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizac

de esta operacion vy, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecuta
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durante el tiempo de garantia exigido.

21/3
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Si en la excavacion de las zanjas, los materiales retirados no retnen las condiciones necesarias p.
su empleo como material de relleno con las garantias adecuadas, por contener escombros o productos
desecho, se sustituirdn por otros que resulten aceptables para aquella finalidad.

En cualquier caso se atenderd a lo que establezca la Administracién competente en sus Ordenan

o en la licencia de obras (acopio obligatorio de nuevas, etc.).

4.1.8.- Reposicion de pavimentos
La reposicién de pavimento, tanto de las calzadas como de aceras, se realizard en condicio

técnicas de plena garantia, recortandose su superficie de forma uniforme y extendiendo su alcance a
zonas limitrofes de las zanjas que pudieran haber sido afectadas por la ejecucion de aquellas.
En los casos de aceras de losetas, éstas se repondran por unidades completas, no siendo admisi

la reposicion mediante trozos de baldosas.
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En los casos de aceras de aglomerado asfaltico en las que la anchura de las zanjas sea superior_al
50% de la anchura de aquéllas, la reposicidn del pavimento debera extenderse a la totalidad de la acera.
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4.1.9.- Empalmes y terminaciones

Para la confeccidn de empalmes y terminaciones se seguiran los procedimientos establecidos por

los fabricantes.
Los operarios que realicen los empalmes y terminaciones, conocerdn y dispondran de
documentacidn necesaria para su ejecucion prestando especial atencion en los siguientes aspectos:
e Dimensiones del pelado de cubierta, semiconductora externa e interna.
e Utilizacidn correcta de manguitosy engaste con el utillaje necesario
e Limpieza general.

e Aplicacién del calor uniforme en los termo retractiles y ejecucién correcta de los contractiles.

Tras realizar las terminaciones, las pantallas metalicas de los cables se conectaran a tierra en am

extremos.

4.1.10.- Senalizacion de la obra

La sefializacidn de las zonas de trabajo, se realizard de acuerdo con el estudio basico de Segurid
y Salud que figure en el proyecto, asi como por todo lo recogido en el plan de de seguridad y salud efectug
por el contratista antes de empezar la ejecucidn y aprobado por el técnico de Seguridad y Salud responsa

de la obra.

Los elementos que se utilicen para senalizacion, ademds de cumplir adecuadamente su finalig
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fundamental, deberdn mantenerse en perfecto estado de conservacion.

R

1/3

4.1.11.- Ensayo conductores

Con caracter previo a la puesta en servicio de las lineas de Baja Tensidon se ensayaran

conductores de acuerdo a lo indicado en la ITC-BT-18 y 19.

Zaragoza, marzo de 2025

El Ingeniero T. Industrial
Al servicio de la empresa
MAGISTER)|Insights
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Sergjd Espinosa Fernandez
Colegiado n25.516 C.0.G.L.T.l.A.R.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 PTO CX ADECUACION A PUNTO DE CONEXION (CiA DISTRIBUIDORA)
ADPNTC Ud Adecuacion de punto de conexion a punto de conexion

Adecuacion de punto de conexién a realizar por la compafia distribuidora segun las condiciones de suministro.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA........ccevtririnirtnnnnn s 32.358,74

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS con
SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 RSMT A CS RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION DESDE PUNTO DE CONEXION A CSPM
ZNJDBHO1 m  Zanja doble circuito media tension bajo tubo hormigonado

Zanja para doble circuito de MT en tierra bajo tubo hormigonado en arena tamizada, apertura mixta, incluy endo pla-
ca de sefializacion y reposicion con material extraido y compactacion.

0010A010 0,75 h  Encargado 24,09 3,61
0010A070 0,15 h  Pedn ordinario 18,50 2,78
MO5EN050 0,15 h  Retroexcavadora c/martillo rompedor 57,50 8,63
MO07CB050 0,15 h Camion basculante 6x4 20 t. 42,43 6,36
MO08RBO010 0,20 h  Bandeja vibrante 075 kg (40 cm) 2,65 0,53
MAZJDBHO1 1,00 Ud Material auxiliar 1,22 1,22
P15AF075Z 2,00 m  Placa PE 3,15 6,30
P15AF075A 2,00 m  Tubo PE flexible D=200 mm. 4,83 9,66 N
PO1HM130 0,16 m3 Hormigon HM-20/B/40/lla central 77,88 12,46 :
P15AH010A 2,00 m  Cinta sefalizadora 0,22 0,44 ’; 8
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 52,00 1,04 = @
& ¢}
TOTAL PARTIDA ..ot 5§,9_3 2
. = [9)
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA'Y TRES EUROS con TRES CENTIMOS 8 JU> Z 2z
320G R
CDNTO1 m  Conductor RH5Z1 12/20kV 3x1x120 240mm2 2-- g E
Cable RH5Z1 12/20kV 3x 1x 120 Al 240mm?2., totalmente instalado. éé ‘_.3; g
P15AC033B 3,00 m  Conudctor RH5Z1 12/20kV 1x 120 Al 240mm2 6,63 19,89 2;‘38 %
» m
P15AH120 1,00 Ud Material auxiliar eléctrico 0,78 0,78 2 %g %
001BL200 0,02 h  Oficial 12 Electricista 28,08 0,56 @ % 3 Z
001BL210 0,02 h  Oficial 2% Electricista 18,15 0,36 é 2 g
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 22,00 0,44 E f
g m
= o)
TOTAL PARTIDA ..ot 22,03 £
. o O
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con TRES CENTIMOS § @
TRM240 Ud Conjunto de terminales T cable RH5Z1 12/20kV 1x240mm2 21/3
Conjunto de terminales T atornillado para cable RHZ51 12/20kV 1x240mm2, totalmente instalado. 2025
P15AH195D 1,00 Ud Borna enchufable 240 - 12/20kV 463,65 463,65 p———
P15AH120 2,00 Ud Material auxiliar eléctrico 0,78 1,56 § 2
001BL200 0,50 h  Oficial 12 Electricista 28,08 14,04 8. ET):
001BL210 0,50 h  Oficial 2% Electricista 18,15 9,08 § 8:
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 488,00 9,76 - >
o 0
TOTAL PARTIDA ..ot 498,89 E_S
i o ¢
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA'Y OCHO EUROS con NUEVE CENTIMOS b4 o
moe
ENSYMG Ud Ensayo cables MT. Megado de circuito de MT. % ,g\
Realizacion de ensay os de megado de conductores de media tension hasta 30 kV. Ensayo de circuito subterraneo g g
de media tension segun procedimiento de compariia suministradora consistente en medidas de continuidad y resis- K 2
tencia del conductor y la corno; verificacion de la integridad de la cubierta y del estado de aislamiento del conduc- (ﬁ g-
tor realizadas con posterioridad al tendido, incluso emision de documentacion escrita referente a los valores y da- g =
tos obtenidos en dichos ensayos, por framo de terna tendida. o
ENCMTO001 1,00 Ud Ensayo de circuito subterraneo de MT 478,75 478,75 %
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 479,00 9,58 ?5
n
Q
TOTAL PARTIDA ..ot 488,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA'Y OCHO EUROS con TREINTA Y TRES
CENTIMOS
PLNAB Ud Plano "as built" de linea subterranea de media tension
Digitalizacion "as built" de trazados de lineas subterraneas de media tension, segun condicionado de empresa su-
ministradora.
PABLSMT001 1,00 Ud Plano "as built" de linea subterranea de media tension 281,03 281,03
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 281,00 5,62
TOTAL PARTIDA ..ot 286,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA'Y SEIS EUROS con SESENTA Y CINCO
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 CSPM CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION Y MEDIDA
PRFBOSINST Ud Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-5 o similar

Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-5 o similar incluida excavacion, transporte y asentamiento del mismo,
instalacién y conexién de p.a.t bajo edificio, reposicion superficial, sefalizacion y sellado de entrada de cables. In-
cluido solera de hormigén en base de la excavacion, preparacion de asiento en lecho de arena, relleno y compac-
tacién del pozo con material de excavacion una vez instalado el edificio y transporte de tierras sobrantes a verte-
dero, red de tierras y montaje eléctrico.

m21P03AA010 0,20 kg  Alambre atar 1,30 mm 1,85 0,37
m21P03AM020 22,00 m2 Malla 15x 15x5 - 2,078 kg/m2 2,79 61,38
M21P01HA010A 2,10 m*  Hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en central 89,01 186,92
PO1AAOS0 2,00 m®  Arena de miga cribada 26,25 52,50 7 N
P01D130 0,30 m3 Agua 1,20 0,36 &
P15T010 8,00 ud Pica de tt 200/14,3 Fe+Cu 17,60 140,80 RE:
P15T040 25,00 m  Conduc cobre desnudo 50 mm2 4,24 106,00 Z o
P15AH120 13,50 Ud  Material auxiliar eléctrico 0,78 10,53 § ern
m21M11HR010 1,00 h Regla vibrante eléctrica 2 m 2,00 2,00 é g
m21MO08RB010 2,00 h  Bandeja vibrante de 300 kg 476 9,52 § §) i
MO5PN010 1,00 h Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 31,86 31,86 é)é % >
MO02GE010 5,00 h Grua telescépica autoprop. 20 t 49,78 248,90 ;:i @) é 3
001BL200 10,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 280,80 §< 2 ﬁ
0010B260 10,00 h Ay udante electricista 25,47 254,70 a 'J\>‘ ﬁ é
mo041 10,00 h Oficial 12 Construccion 27,34 273,40 ; E > m
MO113 10,00 h  Peon ordinario 23,57 235,70 352 %
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 1.896,00 37,92 ﬁ © §~ %
TOTAL PARTIDA.......ociiiirrir s 1.98§,66 i
As.’ciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS TREINTA'Y TRES EUROS con SESENTA Y SEIS é %
CENTIMOS 3 ol
o
PRFB05 Ud Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU-5 o similar -
Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU5 o similar, de dimensiones aproximadas 3045 mm de alto, 2380 mm de an- 21/3
choy 6080 mm de largo, incluso puesta en obra, ensamblaje e instalacion. No se incluyen las obras de excava- 2025
cién y nivelacion previas, las cuales se han de valorar aparte. Incluy e alumbrado y red de fierras interior. Incluye U T
acera perimetral de 1,20 metros de ancho con las siguientes caracteristicas: Suministro y puesta en obra de hormi- § %’-
g6n en masa, vibrado y moldeado en su caso, para formacion de acera perimetral del edificio prefabricado, con 8. %
HM-20, con éarido procedente de cantera de tamafio maximo 40mm y consistencia blanda, conectada a la puesta a S a.
tierra de herrajes, incluso colocacion de mallazo y parte proporcional de juntas de confraccion, totalmente termina- 2 g
. 3 3
MO113 3,50 h  Pedn ordinario 23,57 82,50 (2) g
001017 6,00 h  Cuadrilla A 55,65 333,90 @ a
001004 6,00 h  Oficial especialista 23,69 142,14 ﬁ 5
P24061A005 1,00 Ud  Prefabricado ipo PFU-5 o similar 16.439,90 16.439,90 E B
P03AM 140 23,00 m?* Malla 20x 20x6 - 2,096 kg/m2 1,88 43,24 E é
PO1HM130 5,00 m3  Hormigon HM-20/B/40/lla central 77,88 389,40 @ gﬁ
M11HV050 0,90 h Vibrador de aguja eléctrico D=50 mm 5,35 4,82 § %
M01091 2,00 h  Grua autopropulsada telescépica 131/160 CV, 6-12 t 32,62 65,24 o
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 17.501,00 350,02 %
ke
TOTAL PARTIDA......cooiirirnie e 17.8p1,16 %
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA' Y UN EUROS con DIECISEIS -
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

TLMND Ud Telemando con armario de control
Suministro e instalacién de equipo de telemando para control de celdas M.T. en interior del edificio prefabricado so-
bre celdas, incluyendo armario para equipo, cuadro de alimentacion, cableado sisttma RGDAT de celdas MT, sis-
tema de alimentacion de socorro con baterias, cuadro mural con toroidal, cableado de control y sistema de comuni-
cacién en remoto con equipo, totalmente instalado y conexionado. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion
de Prestaciones).

P15BB1000A001 1,00 Ud  Armario telemando para control celdas MT 4.440,88 4.440,88
P15BB1000B001 3,00 Ud Alarmas RGDAT en celdas telemandadas 266,48 799,44
P15BB1000C001 1,00 Ud  Cuadro BT mural con toroidal para deteccion fallos tension 1.027,00 1.027,00
P15BB1000D001 1,00 Ud Sistema de alimentacion de socorro con baterias PB 12V 114,38 114,38 ;f f‘
P15BB1000E001 1,00 Ud Equipo confrol remoto telemando 67,00 67,00
001BL200 6,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 168,48 W
0010B260 6,00 h  Ayudante electricista 25,47 152,82 3 5
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 6.770,00 135,40 § ‘_,Qn
TOTAL PARTIDA.......ooiiiinrir s 6.905,«2) §
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL NOVECIENTOS CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS % Z) - §
CLDSSAA24 Ud Celda servicios auxiliares 24kV % 8 % %
Celda funcion alimentacion de servicios auxiliares, dimensiones 1028x 595x 1740mm, modular con proteccion e fu- §< )12 ﬁ
sibles, equipada con interruptor-seccionador de tres posiciones: cerrado, abierto 0 puesto a fierra y proteccion con a E ﬁ g
fusibles limitadores. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion. ; E 9 %
P15BB090B009 1,00 Ud Celda servicios aux iliares 24kV 7.918,95 7.918,95 § N § é
M02GE010 0,50 h  Grla telescépica autoprop. 20 t 49,78 24,89 2 et 9 z
001BL200 1,50 h  Oficial 12 Electricista 28,08 42,12 % = §
0010B260 1,50 h Ay udante electricista 25,47 38,21 % =
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 8.024,00 160,48 é %
TOTAL PARTIDA......cooimtinnie e 8.18@,65 3
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL CIENTO OCHENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA'Y CINCO
CENTIMOS 21/3
2025
CLDLN24 Ud Celda de linea 24kV 400A T T
Celda de linea de 24kV de tesnién asignada, 400A de intensidad nominal, 365x 735x 1740mm, con aislamiento inte- § 99’-_
gral de SF6, formada por cuerpo metalico, embarrado de cobre e interruptor-seccionador fripolar rotativo de 3 posi- 8. §»T
ciones conectado/seccionado/puesto a tierra. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion. § 8:
P15BB010A40 1,00 Ud Celda de linea 24kV 400A 8.179,10 8.179,10 = 3
MO02GE010 0,50 h  Gra telescopica autoprop. 20 t 49,78 24,89 e 9
001BL200 1,50 h  Oficial 12 Electricista 28,08 42,12 % _8
0010B260 1,50 h Ay udante electricista 25,47 38,21 (f g
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 8.284,00 165,68 g EZ
= o
TOTAL PARTIDA.......ooirtirie e 8.450,%0 5
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS %’ §j
Py
CLDRMT24 Ud Celda de remonte 24kV g %
Celda de remonte de 24kV de tension asignada, 365x 735x 1740mm, formada por cuerpo metalico y embarrado de g
cobre. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion. g
P15BB010A70 1,00 Ud Celda de remonte 24kV 3.199,82 3.199,82 @
MO02GE010 0,50 h Grua telescépica autoprop. 20 t 49,78 24,89 &
001BL200 1,50 h  Oficial 12 Electricista 28,08 42,12
0010B260 1,50 h Ay udante electricista 25,47 38,21
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 3.305,00 66,10
TOTAL PARTIDA......ccoiitirie s 3.371,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL TRESCIENTOS SETENTA'Y UN EUROS con CATORCE
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CLDINTAUT24 Ud Celda interruptor automatico 24kV 630A 20kV SF6
Celda de SF6 de funcion interruptor-automatico 24kV 630A 20kA con mando motor, incluy endo protecciones.

P15BB035001 1,00 Ud Celda interruptor automatico motorizada 24kV 630A 20kV SF6 11.659,48 11.659,48

M02GEO010 0,50 h  Grua telescopica autoprop. 20 t 49,78 24,89

001BL200 1,50 h  Oficial 12 Electricista 28,08 42,12

0010B260 1,50 h Ay udante electricista 25,47 38,21

% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 11.765,00 235,30

TOTAL PARTIDA........ccevtririnirnnn s

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de DOCE MIL EUROS

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS DIEZ EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

CLDMDD24 Ud Celda de medida 24kV
Celda de medida de 24kV de tension asignada, 800x 1025x 1740mm, formada por cuerpo metalico, embarrado de N
cobre y transformadores de medida. Incluso accesorios necesarios para su corecta instalacion. =
P15BB052A002 1,00 Ud Celda de medida 24kV 7.561,44 7.561,44 ; 8
M02GEO010 0,50 h  Grua telescopica autoprop. 20 t 49,78 24,89 % @
001BL200 1,50 h  Oficial 12 Electricista 28,08 42,12 % < g
0010B260 1,50 h Ay udante electricista 25,47 38,21 g 7 _ E
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 7.667,00 153,34 %;5; § i
® m
TOTAL PARTIDA.......ooeitirnie e 7.82§,@ )zj i
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL OCHOCIENTOS VEINTE EUROS é ':;‘ @ é
SN
ENSYPROTIND Ud Ensayo de protecciones indirectas % § g %
Ensayo de protecciones indirectas, incluido informe. 3 * 5 Z
ENSYPROTINDOO 1,00 Ud Ensayo de protecciones indirectas con informe 895,14 895,14 % 2 g
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 895,00 17,90 % ;
TOTAL PARTIDA......cooiiiirrin e 9 §,04 %
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS TRECE EUROS con CUATRO CENTIMOS é ¢
RDPAT Ud Red de puesta a tierra de herrajes 21/3
Suministro e instalacion de red de tierras para herrajes en interior de edificio prefabricado constituida por conductor 2025
unipolar de cobre 0,6/1 KV de 1 X 50 mm2, de seccidn uniendo todas las partes metalicas de la instalacion, inclu- -
yendo caja de seccionamiento de tierras y conexion con la puesta a tierra previamente ejecutada en el fondo de la 3
cimentacion, totalmente instalada. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones). F(B"
o
P15T040 20,00 m  Conduc cobre desnudo 50 mm2 4,24 84,80 5?_’
P15AD060 15,00 m  Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 50 mm2 Cu 8,62 129,30 m
MT35WWW020 1,00 Ud Material auxiliar para instalaciones de toma a fierra 0,01 0,01 %
001BL200 7,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 196,56 @
0010B260 7,37 h Ayudante elecfricista 25,47 187,71 ﬁ
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 598,00 11,96 E
3
o

BT230 m Lineade BT 230V en CS

Cable 2x 1x12mm2 Cu H1Z2Z2 K 1,5/1,8kV para 230V o similar para cableado en interior de centro de secciona-
miento, incluidos p.p. de elementos terminales de conexidn en paneles, elementos de sujeccion, incluso obra civil

necesaria para canalizaciones segun numero de circuitos.

MTCB2116001 1,00 m  Cable 2x 1x12mm2 Cu H1Z2Z2 K 1,5/1,8kV 6,61 6,61
001BL200 0,170 h  Oficial 12 Electricista 28,08 2,81
0010B260 0,170 h  Ayudante electricista 25,47 2,55
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 12,00 0,24

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

2
o
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CERTINSTMT Ud Certificado de instalacion en MT para puesta en servicio
Redaccidn de certificado de instalacion en media tensién para puesta en servicio de la instalacion. Incluye todo lo
necesario para la redacciéon completa del documento.
CIMTPS001 1,00 Ud Certificado de instalaciéon en MT para puesta en servicio 596,76 596,76
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 597,00 11,94
TOTAL PARTIDA.......ooiiiirrir e 608,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHO EUROS con SETENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 RSMT A CT1 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION DESDE CSPM A CT1
ZNJDBATO1 m  Zanja doble circuito media tension bajo tubo en arena

Zanja para doble circuito de media tensién en tierra bajo tubo seco en arena tamizada, apertura mixta, incluy endo
limo, placa de sefializacion y resposicién con material extraido y reposicion.

TOTAL PARTIDA......cooiitirrir e 2
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con TRES CENTIMOS

0010A010 0,15 h  Encargado 24,09 3,61
0010A070 0,15 h  Pedn ordinario 18,50 2,78
MO5EN050 0,15 h  Retroexcavadora c/martillo rompedor 57,50 8,63
MO07CB050 0,15 h Camion basculante 6x4 20 t. 42,43 6,36
TETRATUBO 1,00 m  Tefratubo de confrol 1,50 1,50
MAZJDBHO1 1,00 Ud  Material auxiliar 1,22 1,22 \12Z 3
P15AF075Z 2,00 m  Placa PE 3,15 6,30 ¢
P15AF075A 3,00 m  Tubo PE flexible D=200 mm. 4,83 14,49 S
MT01ARA030 0,40 t Arena tamizada 2,25 0,90 :
P15AH010A 2,00 m  Cinta sefalizadora 0,22 0,44 ’g 8
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 46,00 0,92 % @
TOTAL PARTIDA .....ooceererree e e sreeeesseesnn e sneenes 1%,1;‘ §
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con QUINCE CENTIMOS é %) z %
b C
CDNTO1 m  Conductor RH5Z1 12/20kV 3x1x120 240mm2 % O % E
Cable RH5Z1 12/20kV 3x 1x 120 Al 240mm?2., totalmente instalado. §§ ‘_.E; g
P15AC033B 3,00 m  Conudctor RH5Z1 12/20kV 1x 120 Al 240mm2 6,63 19,89 2 rJ\>> g o
P15AH120 1,00 Ud Material auxiliar eléctrico 0,78 0,78 %%g %
001BL200 0,02 h  Oficial 12 Electricista 28,08 0,56 2 % é Z
001BL210 0,02 h  Oficial 22 Electricista 18,15 0,36 oz g
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 22,00 0,44 ;
2

TOOAIZBABINTINIMME
o
w

TRM240 Ud Conjunto de terminales T cable RH5Z1 12/20kV 1x240mm2 21/3
Conjunto de terminales T atornillado para cable RHZ51 12/20kV 1x240mm2, totalmente instalado. 2025

P15AH195D 1,00 Ud Borna enchufable 240 - 12/20kV 463,65 463,65 p———
P15AH120 2,00 Ud Material auxiliar eléctrico 0,78 1,56 § 2
001BL200 0,50 h  Oficial 12 Electricista 28,08 14,04 8. E»_):
001BL210 0,50 h  Oficial 2% Electricista 18,15 9,08 % 8;
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 488,00 9,76 - >
m 0

TOTAL PARTIDA ..ot 498,?9 E_E

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con NUEVE CENTIMOS % g
e

ENSYMG Ud Ensayo cables MT. Megado de circuito de MT. % ,g
Realizacion de ensay os de megado de conductores de media tension hasta 30 kV. Ensayo de circuito subterraneo g o

de media tension segun procedimiento de compariia suministradora consistente en medidas de continuidad y resis- K S

tencia del conductor y la corno; verificacion de la integridad de la cubierta y del estado de aislamiento del conduc- (ﬁ g:

tor realizadas con posterioridad al tendido, incluso emision de documentacion escrita referente a los valores y da- g =

tos obtenidos en dichos ensayos, por framo de terna tendida. o

ENCMTO001 1,00 Ud Ensayo de circuito subterraneo de MT 478,75 478,75 %
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 479,00 9,58 g
TOTAL PARTIDA ..ot 488,33 =

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA'Y OCHO EUROS con TREINTA Y TRES
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 RSMT A CT2 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION DESDE CSPM A CT2
ZNJDBATO1 m  Zanja doble circuito media tension bajo tubo en arena

Zanja para doble circuito de media tensién en tierra bajo tubo seco en arena tamizada, apertura mixta, incluy endo
limo, placa de sefializacion y resposicién con material extraido y reposicion.

TOTAL PARTIDA......cooiitirrir e 2
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con TRES CENTIMOS

0010A010 0,15 h  Encargado 24,09 3,61
0010A070 0,15 h  Pedn ordinario 18,50 2,78
MO5EN050 0,15 h  Retroexcavadora c/martillo rompedor 57,50 8,63
MO07CB050 0,15 h Camion basculante 6x4 20 t. 42,43 6,36
TETRATUBO 1,00 m  Tefratubo de confrol 1,50 1,50
MAZJDBHO1 1,00 Ud  Material auxiliar 1,22 1,22 \12Z 3
P15AF075Z 2,00 m  Placa PE 3,15 6,30 ¢
P15AF075A 3,00 m  Tubo PE flexible D=200 mm. 4,83 14,49 S
MT01ARA030 0,40 t Arena tamizada 2,25 0,90 :
P15AH010A 2,00 m  Cinta sefalizadora 0,22 0,44 ’g 8
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 46,00 0,92 % @
TOTAL PARTIDA .....ooceererree e e sreeeesseesnn e sneenes 1%,1;‘ §
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con QUINCE CENTIMOS é %) z %
b C
CDNTO1 m  Conductor RH5Z1 12/20kV 3x1x120 240mm2 % O % E
Cable RH5Z1 12/20kV 3x 1x 120 Al 240mm?2., totalmente instalado. §§ ‘_.E; g
P15AC033B 3,00 m  Conudctor RH5Z1 12/20kV 1x 120 Al 240mm2 6,63 19,89 2 rJ\>> g o
P15AH120 1,00 Ud Material auxiliar eléctrico 0,78 0,78 %%g %
001BL200 0,02 h  Oficial 12 Electricista 28,08 0,56 2 % é Z
001BL210 0,02 h  Oficial 22 Electricista 18,15 0,36 oz g
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 22,00 0,44 ;
2

TOOAIZBABINTINIMME
o
w

TRM240 Ud Conjunto de terminales T cable RH5Z1 12/20kV 1x240mm2 21/3
Conjunto de terminales T atornillado para cable RHZ51 12/20kV 1x240mm2, totalmente instalado. 2025

P15AH195D 1,00 Ud Borna enchufable 240 - 12/20kV 463,65 463,65 p———
P15AH120 2,00 Ud Material auxiliar eléctrico 0,78 1,56 § 2
001BL200 0,50 h  Oficial 12 Electricista 28,08 14,04 8. E»_):
001BL210 0,50 h  Oficial 2% Electricista 18,15 9,08 % 8;
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 488,00 9,76 - >
m 0

TOTAL PARTIDA ..ot 498,?9 E_E

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con NUEVE CENTIMOS % g
e

ENSYMG Ud Ensayo cables MT. Megado de circuito de MT. % ,g
Realizacion de ensay os de megado de conductores de media tension hasta 30 kV. Ensayo de circuito subterraneo g o

de media tension segun procedimiento de compariia suministradora consistente en medidas de continuidad y resis- K S

tencia del conductor y la corno; verificacion de la integridad de la cubierta y del estado de aislamiento del conduc- (ﬁ g:

tor realizadas con posterioridad al tendido, incluso emision de documentacion escrita referente a los valores y da- g =

tos obtenidos en dichos ensayos, por framo de terna tendida. o

ENCMTO001 1,00 Ud Ensayo de circuito subterraneo de MT 478,75 478,75 %
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 479,00 9,58 g
TOTAL PARTIDA ..ot 488,33 =

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA'Y OCHO EUROS con TREINTA Y TRES
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 06 RSMT CT1-2 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION DE CT1 ACT2
CDNTO1 m  Conductor RH5Z1 12/20kV 3x1x120 240mm2
Cable RH5Z1 12/20kV 3x 1x 120 Al 240mm?2., totalmente instalado.
P15AC033B 3,00 m  Conudctor RH5Z1 12/20kV 1x 120 Al 240mm2 6,63 19,89
P15AH120 1,00 Ud  Material auxiliar eléctrico 0,78 0,78
001BL200 0,02 h  Oficial 12 Electricista 28,08 0,56
001BL210 0,02 h  Oficial 22 Electricista 18,15 0,36
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 22,00 0,44

TOTAL PARTIDA.......ooiiiirir s
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con TRES CENTIMOS

TRM240 Ud Conjunto de terminales T cable RH5Z1 12/20kV 1x240mm2 N
Conjunto de terminales T atornillado para cable RHZ51 12/20kV 1x240mm2, totalmente instalado. z
P15AH195D 1,00 Ud Borna enchufable 240 - 12/20kV 463,65 463,65 % 5
P15AH120 2,00 Ud  Material auxiliar eléctrico 0,78 1,56 5 8
001BL200 0,50 h  Oficial 12 Electricista 28,08 14,04 L% < §
001BL210 0,50 h  Oficial 22 Electricista 18,15 9,08 2 (:Q = g
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 488,00 9,76 §8 g %
TOTAL PARTIDA.......coiiicirni e 49@0_5 g ﬁ
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con NUEVE CENTIMOS 2 r’)}‘) g g
B m
ENSYMG Ud Ensayo cables MT. Megado de circuito de MT. § § ));g %
Realizacion de ensay os de megado de conductores de media tension hasta 30 kV. Ensayo de circuito subterraneo % % 8 %
de media tension segun procedimiento de compafia suministradora consistente en medidas de continuidad y resis- % z 3
tencia del conductor y la corno; verificacion de la integridad de la cubierta y del estado de aislamiento del conduc- = g
tor realizadas con posterioridad al tendido, incluso emisidén de documentacién escrita referente a los valores y da- é §
tos obtenidos en dichos ensayos, por framo de terna tendida. B g
ENCMTO001 1,00 Ud Ensayo de circuito subterraneo de MT 478,75 478,75 é @
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 479,00 9,58
21/3
TOTAL PARTIDA ..ot 488,325
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA'Y OCHO EUROS con TREINTA Y TRES )
CENTIMOS %
2
S
=

OI9Y3S 'ZIANVYNYIH VSONIdST
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 07 CT1 CENTRO DE TRANSFORMACION 1
PRFBO4INST Ud Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-4 o similar

Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-40 similar incluida excavacion, fransporte y asentamiento del mismo, ins-
talacion y conexién de p.a.t. bajo edificio, reposicion superficial, sefalizacién y sellado de entrada de cables. In-
cluido solera de hormigén en base de la excavacion, preparacion de asiento en lecho de arena, relleno y compac-
tacién del pozo con material de excavacion una vez instalado el edificio y transporte de tierras sobrantes a verte-
dero, red de tierras y montaje eléctrico.

m21P03AA010 0,20 kg  Alambre atar 1,30 mm 1,85 0,37
m21P03AM020 21,00 m2 Malla 15x 15x5 - 2,078 kg/m2 2,79 58,59
M21P01HA010A 1,80 m®*  Hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central 89,01 160,22 1~ ‘
P01AA050 1,70 m®*  Arena de miga cribada 26,25 44,63 &
P01D130 0,25 m3 Agua 1,20 0,30 N
P15T010 8,00 ud Pica de tt 200/14,3 Fe+Cu 17,60 140,80 3 o
P15T040 20,00 m  Conduc cobre desnudo 50 mm2 4,24 84,80 § r.Qn
P15AH120 12,00 Ud Material auxiliar eléctrico 0,78 9,36 ; g
m21M11HRO10 1,00 h  Regla vibrante eléctrica 2 m 2,00 2,00 § < %
m21MO08RB010 2,00 h Bandeja vibrante de 300 kg 4,76 9,52 g (:Q > 2
MO5PN010 1,00 h Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 31,86 31,86 % 8 § %
M02GEO010 500 h  Grua telescopica autoprop. 20 t 49,78 248,90 §< 323 ﬁ
001BL200 10,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 280,80 a E ﬁ a
0010B260 10,00 h  Ayudante elecfricista 25,47 254,70 ; M = %
mo041 10,00 h  Oficial 12 Construccion 27,34 273,40 i & ):)é é
MO113 10,00 h  Pedn ordinario 23,57 235,70 5 3 g =
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 1.836,00 36,72 § - §
h
TOTAL PARTIDA......cooiitirnie e 1.87%67 §
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS SETENTA'Y DOS EUROS con SESENTA'Y SIETE E §
CENTIMOS Q
PRFB04 Ud Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU-4 21/3
Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU4 o similar, de dimensiones aproximadas 3045 mm de alto, 2380 mm de an- 2025
choy 5260 mm de largo, incluso puesta en obra, ensamblaje e instalacion. No se incluyen las obras de excava- U T
cién y nivelacion previas, las cuales se han de valorar aparte. Incluy e alumbrado y red de fierras interior. Incluye § 2
acera perimetral de 1,20 metros de ancho con las siguientes caracteristicas: Suministro y puesta en obra de hormi- 8. %
gén en masa, vibrado y moldeado en su caso, para formacién de acera perimetral del edificio prefabricado, con S a.
HM-20, con érido procedente de cantera de tamafio méximo 40mm y consistencia blanda, conectada a la puesta a 2 g
tierra de herrajes, incluso colocacion de mallazo y parte proporcional de juntas de contraccion, totalmente termina- m Q
do. 2 z?_é
¢ o
MO113 3,50 h  Pedn ordinario 23,57 82,50 ﬁ g
001017 6,00 h  Cuadrilla A 55,65 333,90 S ®
001004 6,00 h  Oficial especialista 23,69 142,14 § S
P24061A004 1,00 Ud Prefabricado ipo PFU-4 o similar 13.101,38 13.101,38 ; %
P03AM 140 22,00 m* Malla 20x 20x6 - 2,096 kg/m2 1,88 41,36 ;’ﬂé g
PO1HM130 4,50 m3 Hormigén HM-20/B/40/lla central 77,88 350,46 © ;
M11HV050 0,90 h Vibrador de aguja eléctrico D=50 mm 5,35 4,82 %
MO01091 2,00 h Grua autopropulsada telescopica 131/160 CV, 6-12 t 32,62 65,24 ?-5
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 14.122,00 282,44 §

TOTAL PARTIDA........ccevtririnntnnne e 14.4D4,24

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE MIL CUATROCIENTOS CUATRO EUROS con VEINTICUATRO
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

CLDLN24 Ud Celda de linea 24kV 400A
Celda de linea de 24kV de tesnién asignada, 400A de intensidad nominal, 365x 735x 1740mm, con aislamiento inte-
gral de SF6, formada por cuerpo metalico, embarrado de cobre e interruptor-seccionador tripolar rotativo de 3 posi-
ciones conectado/seccionado/puesto a tierra. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.

P15BB010A40 1,00 Ud Celda de linea 24kV 400A 8.179,10 8.179,10
MO02GE010 0,50 h Grua telescopica autoprop. 20 t 49,78 24,89
001BL200 1,50 h  Oficial 12 Electricista 28,08 42,12
0010B260 1,50 h Ay udante electricista 25,47 38,21
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 8.284,00 165,68
TOTAL PARTIDA......cooiiririe e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS
NP
CLDPROT24 Ud Celda de proteccion 24kV 400A _
Celda de proteccién con fusible de 24 kV de tension asignada, 400A de intensidad nominal, 470x735x 1740mm, i 9
con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metélicos, embarrado de cobre, interruptor seccionador tripolar = @
rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puerto a tierra y fusibles combinados. Incluso accesorios necesa- 8 o
rios para su correcta instalacion. 5 §) g
P15BB010A30 1,00 Ud Celda de proteccion con fusible 24kV 400A 9.551,64 9.551,64 g JU> z %
M02GE010 0,50 h  Grla telescépica autoprop. 20 t 49,78 24,89 % 0% 2
<. .4
001BL200 1,50 h  Oficial 12 Electricista 28,08 42,12 §< 2 ﬁ
0010B260 1,50 h Ay udante electricista 25,47 38,21 a E ﬁ g
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 9.657,00 193,14 5 N %
SRE 2
TOTAL PARTIDA......cooiitirie i 9.85((2@ 2 o
$- 9 m
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA EUROS z =3z
= (%]
CBT8BUC Ud Cuadro de baja tension 8 salidas BUC 2 @
Cuadro de baja tensién con seccionamineto en cabecera medainte pletinas deslizantes, de 8 salidas con base por- E %
. e ) . ; - m e
tafusible vertical tripolar desconectable en carga. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion. § 2
0010B248BUC 1,00 Ud Cuadro de BT 8 salidas BUC 400A 2.343,88 2.343,88 -
001BL200 2,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 56,16 21/3
0010B260 2,00 h  Ayudante elecfricista 25,47 50,94 2025
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 2.451,00 49,02 R %
S o
TOTAL PARTIDA......cociiiirrir e se s 2.50080 =
5 o
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS EUROS % 8;
- 5
PNTMTO1 Ud Puente de MT cable RHZ51 3x1x95mm2 Al 12/20kV m o
Puente de media tension incluido tendido de cable RH5Z1 3x 1x95mm2 Al 12/20kV y la realizacién de las termina- g %
ciones necesarias. é i
PNTMTO001 1,00 Ud Puente de MT cable RH5Z1 3x 1x 95mm2 Al 12/20kV 1.662,38 1.662,38 o g
001BL200 1,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 28,08 % =
0010B260 1,00 h  Ayudante electricista 25,47 25,47 § @
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 1.716,00 34,32 > =
@ a
- O
TOTAL PARTIDA......cociiiirie e 1.750,25 3
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS CINCUENTA EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS f
3
PNTBTO01 Ud Puente de BT ?5
Puente de baja tensién entre transformador y cuadro de proteccion. §
PNTBT001 1,00 Ud Puente de BT 885,68 885,68
001BL200 2,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 56,16
0010B260 2,00 h  Ayudante elecfricista 25,47 50,94
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 993,00 19,86
TOTAL PARTIDA......coiiiiiier e 1.012,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOCE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

20 de marzo de 2025
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
TRANS1600 Ud Transformador 1600kVA 15000/800V
Suministro e instalacion de transformador de 1600kVA 15000/800V, incluida conexién de circuitos.

M21P15BC250A 1,00 Ud  Transformador 1600kVA 15000/800V 21.344,52 21.344,52

P15BC320A 1,00 ud Rejilla de proteccidn transformador edif. prefabricado 283,66 283,66

M02GEO010 1,00 h  Grla telescopica autoprop. 20 t 49,78 49,78

001BL200 4,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 112,32

0010B260 4,00 h  Ayudante electricista 25,47 101,88

% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 21.892,00 437,84

TOTAL PARTIDA.......ociiiinrir s 22.3
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS MIL TRESCIENTOS TREINTA EUROS g

AUTOTR5 Ud Autotransformador 5kVA 800/400V QY
Autotransformador frifasico para cambio de tension, tipo seco, 5kVA, tensién de 800/400V, completamente instala- =z
do. Eg 8
M21P15AP0105 1,00 Ud  Autotransformador 5kVA 800/400V 367,25 367,25 % @
MO02GE010 1,00 h Grua telescopica autoprop. 20 t 49,78 49,78 % < 8
001BL200 1,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 28,08 g g)_ E
0010B260 1,00 h  Ayudante electricista 25,47 25,47 ;& O § i
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 471,00 9,42 %O % 2
L = m
==> X
TOTAL PARTIDA......cociiiinrir e 48@,0}3 m 3
2 %
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA EUROS 5 § E ;
383 @
ENSYPROTIND Ud Ensayo de protecciones indirectas 2 % é Z
Ensayo de protecciones indirectas, incluido informe. % = g
ENSYPROTINDOO 1,00 Ud Ensayo de protecciones indirectas con informe 895,14 895,14 % ;
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 895,00 17,90 § 2
| 9]
TOTAL PARTIDA.......ooirtirnie e 9 §,04 @
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS TRECE EUROS con CUATRO CENTIMOS
21/3
RDPAT Ud Red de puesta a tierra de herrajes 2025
Suministro e instalacion de red de tierras para herrajes en interior de edificio prefabricado constituida por conductor T T
unipolar de cobre 0,6/1 KV de 1 X 50 mm2, de seccidn uniendo todas las partes metalicas de la instalacion, inclu- § %’-
yendo caja de seccionamiento de tierras y conexion con la puesta a tierra previamente ejecutada en el fondo de la e =
cimentacion, totalmente instalada. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones). g' 8_
2 g
P15T040 20,00 m  Conduc cobre desnudo 50 mm2 4,24 84,80 m g)
P15AD060 15,00 m  Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 50 mm2 Cu 8,62 129,30 ZE; g
MT35WWW020 1,00 Ud Material auxiliar para instalaciones de toma a fierra 0,01 0,01 Q2 g
001BL200 7,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 196,56 ﬁ 5
0010B260 7,37 h Ay udante electricista 25,47 187,71 E >
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 598,00 11,96 E E
- <
= =
TOTAL PARTIDA......cooimririe e 6/10,34 g'
i Q o
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS DIEZ EUROS con TREINTA'Y CUATRO CENTIMOS o ;
BT230 m  Linea de BT 230V en CS %
Cable 2x1x12mm2 Cu H1Z2Z2 K 1,5/1,8kV para 230V o similar para cableado en interior de centro de secciona- @
miento, incluidos p.p. de elementos terminales de conexidn en paneles, elementos de sujeccion, incluso obra civil )
necesaria para canalizaciones segun numero de circuitos.
MTCB2116001 1,00 m  Cable 2x1x12mm2 Cu H1Z2Z2 K 1,5/1,8kV 6,61 6,61
001BL200 0,10 h  Oficial 12 Electricista 28,08 2,81
0010B260 0,10 h Ay udante electricista 25,47 2,55
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 12,00 0,24
TOTAL PARTIDA.......ooiitirie i 12,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CERTINSTMT Ud Certificado de instalacion en MT para puesta en servicio
Redaccidn de certificado de instalacion en media tensién para puesta en servicio de la instalacion. Incluye todo lo
necesario para la redacciéon completa del documento.
CIMTPS001 1,00 Ud Certificado de instalaciéon en MT para puesta en servicio 596,76 596,76
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 597,00 11,94
TOTAL PARTIDA.......ooiiiirrir e 608,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHO EUROS con SETENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 08 CT2 CENTRO DE TRANSFORMACION 2
PRFBO4INST Ud Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-4 o similar

Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-40 similar incluida excavacion, fransporte y asentamiento del mismo, ins-
talacion y conexién de p.a.t. bajo edificio, reposicion superficial, sefalizacién y sellado de entrada de cables. In-
cluido solera de hormigén en base de la excavacion, preparacion de asiento en lecho de arena, relleno y compac-
tacién del pozo con material de excavacion una vez instalado el edificio y transporte de tierras sobrantes a verte-
dero, red de tierras y montaje eléctrico.

m21P03AA010 0,20 kg  Alambre atar 1,30 mm 1,85 0,37
m21P03AM020 21,00 m2 Malla 15x 15x5 - 2,078 kg/m2 2,79 58,59
M21P01HA010A 1,80 m®*  Hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central 89,01 160,22 1~ ‘
P01AA050 1,70 m®*  Arena de miga cribada 26,25 44,63 &
P01D130 0,25 m3 Agua 1,20 0,30 N
P15T010 8,00 ud Pica de tt 200/14,3 Fe+Cu 17,60 140,80 3 o
P15T040 20,00 m  Conduc cobre desnudo 50 mm2 4,24 84,80 § r.Qn
P15AH120 12,00 Ud Material auxiliar eléctrico 0,78 9,36 ; g
m21M11HRO10 1,00 h  Regla vibrante eléctrica 2 m 2,00 2,00 § < %
m21MO08RB010 2,00 h Bandeja vibrante de 300 kg 4,76 9,52 g (:Q > 2
MO5PN010 1,00 h Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 31,86 31,86 % 8 § %
M02GEO010 500 h  Grua telescopica autoprop. 20 t 49,78 248,90 §< 323 ﬁ
001BL200 10,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 280,80 a E ﬁ a
0010B260 10,00 h  Ayudante elecfricista 25,47 254,70 ; M = %
mo041 10,00 h  Oficial 12 Construccion 27,34 273,40 i & ):)é é
MO113 10,00 h  Pedn ordinario 23,57 235,70 5 3 g =
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 1.836,00 36,72 § - §
h
TOTAL PARTIDA......cooiitirnie e 1.87%67 §
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS SETENTA'Y DOS EUROS con SESENTA'Y SIETE E §
CENTIMOS Q
PRFB04 Ud Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU-4 21/3
Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU4 o similar, de dimensiones aproximadas 3045 mm de alto, 2380 mm de an- 2025
choy 5260 mm de largo, incluso puesta en obra, ensamblaje e instalacion. No se incluyen las obras de excava- U T
cién y nivelacion previas, las cuales se han de valorar aparte. Incluy e alumbrado y red de fierras interior. Incluye § 2
acera perimetral de 1,20 metros de ancho con las siguientes caracteristicas: Suministro y puesta en obra de hormi- 8. %
gén en masa, vibrado y moldeado en su caso, para formacién de acera perimetral del edificio prefabricado, con S a.
HM-20, con érido procedente de cantera de tamafio méximo 40mm y consistencia blanda, conectada a la puesta a 2 g
tierra de herrajes, incluso colocacion de mallazo y parte proporcional de juntas de contraccion, totalmente termina- m Q
do. 2 z?_é
¢ o
MO113 3,50 h  Pedn ordinario 23,57 82,50 ﬁ g
001017 6,00 h  Cuadrilla A 55,65 333,90 S ®
001004 6,00 h  Oficial especialista 23,69 142,14 § S
P24061A004 1,00 Ud Prefabricado ipo PFU-4 o similar 13.101,38 13.101,38 ; %
P03AM 140 22,00 m* Malla 20x 20x6 - 2,096 kg/m2 1,88 41,36 ;’ﬂé g
PO1HM130 4,50 m3 Hormigén HM-20/B/40/lla central 77,88 350,46 © ;
M11HV050 0,90 h Vibrador de aguja eléctrico D=50 mm 5,35 4,82 %
MO01091 2,00 h Grua autopropulsada telescopica 131/160 CV, 6-12 t 32,62 65,24 ?-5
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 14.122,00 282,44 §

TOTAL PARTIDA........ccevtririnntnnne e 14.4D4,24

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE MIL CUATROCIENTOS CUATRO EUROS con VEINTICUATRO
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

CLDLN24 Ud Celda de linea 24kV 400A
Celda de linea de 24kV de tesnién asignada, 400A de intensidad nominal, 365x 735x 1740mm, con aislamiento inte-
gral de SF6, formada por cuerpo metalico, embarrado de cobre e interruptor-seccionador tripolar rotativo de 3 posi-
ciones conectado/seccionado/puesto a tierra. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.

P15BB010A40 1,00 Ud Celda de linea 24kV 400A 8.179,10 8.179,10
MO02GE010 0,50 h Grua telescopica autoprop. 20 t 49,78 24,89
001BL200 1,50 h  Oficial 12 Electricista 28,08 42,12
0010B260 1,50 h Ay udante electricista 25,47 38,21
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 8.284,00 165,68
TOTAL PARTIDA......cooiiririe e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS
NP
CLDPROT24 Ud Celda de proteccion 24kV 400A _
Celda de proteccién con fusible de 24 kV de tension asignada, 400A de intensidad nominal, 470x735x 1740mm, i 9
con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metélicos, embarrado de cobre, interruptor seccionador tripolar = @
rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puerto a tierra y fusibles combinados. Incluso accesorios necesa- 8 o
rios para su correcta instalacion. 5 §) g
P15BB010A30 1,00 Ud Celda de proteccion con fusible 24kV 400A 9.551,64 9.551,64 g JU> z %
M02GE010 0,50 h  Grla telescépica autoprop. 20 t 49,78 24,89 % 0% 2
<. .4
001BL200 1,50 h  Oficial 12 Electricista 28,08 42,12 §< 2 ﬁ
0010B260 1,50 h Ay udante electricista 25,47 38,21 a E ﬁ g
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 9.657,00 193,14 5 N %
SRE 2
TOTAL PARTIDA......cooiitirie i 9.85((2@ 2 o
$- 9 m
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA EUROS z =3z
= (%]
CBT8BUC Ud Cuadro de baja tension 8 salidas BUC 2 @
Cuadro de baja tensién con seccionamineto en cabecera medainte pletinas deslizantes, de 8 salidas con base por- E %
. e ) . ; - m e
tafusible vertical tripolar desconectable en carga. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion. § 2
0010B248BUC 1,00 Ud Cuadro de BT 8 salidas BUC 400A 2.343,88 2.343,88 -
001BL200 2,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 56,16 21/3
0010B260 2,00 h  Ayudante elecfricista 25,47 50,94 2025
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 2.451,00 49,02 R %
S o
TOTAL PARTIDA......cociiiirrir e se s 2.50080 =
5 o
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS EUROS % 8;
- 5
PNTMTO1 Ud Puente de MT cable RHZ51 3x1x95mm2 Al 12/20kV m o
Puente de media tension incluido tendido de cable RH5Z1 3x 1x95mm2 Al 12/20kV y la realizacién de las termina- g %
ciones necesarias. é i
PNTMTO001 1,00 Ud Puente de MT cable RH5Z1 3x 1x 95mm2 Al 12/20kV 1.662,38 1.662,38 o g
001BL200 1,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 28,08 % =
0010B260 1,00 h  Ayudante electricista 25,47 25,47 § @
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 1.716,00 34,32 > =
@ a
- O
TOTAL PARTIDA......cociiiirie e 1.750,25 3
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS CINCUENTA EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS f
3
PNTBTO01 Ud Puente de BT ?5
Puente de baja tensién entre transformador y cuadro de proteccion. §
PNTBT001 1,00 Ud Puente de BT 885,68 885,68
001BL200 2,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 56,16
0010B260 2,00 h  Ayudante elecfricista 25,47 50,94
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 993,00 19,86
TOTAL PARTIDA......coiiiiiier e 1.012,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOCE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
TRANS2000 Ud Transformador 2000kVA 15000/800V
Transformador de 2000kVA 15000/800V incluida conexién de circuitos.

M21P15BC2000A 1,00 Ud  Transformador 2000kVA 15000/800V 24.329,82 24.329,82

P15BC320A 1,00 ud Rejilla de proteccidn transformador edif. prefabricado 283,66 283,66

M02GEO010 1,00 h  Grla telescopica autoprop. 20 t 49,78 49,78

001BL200 4,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 112,32

0010B260 4,00 h  Ayudante electricista 25,47 101,88

% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 24.877,00 497,54

TOTAL PARTIDA.......ociiiinrir s 25.3
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO MIL TRESCIENTOS SETENTA'Y CINCO EUROS g

AUTOTR5 Ud Autotransformador 5kVA 800/400V QY
Autotransformador frifasico para cambio de tension, tipo seco, 5kVA, tensién de 800/400V, completamente instala- =z
do. Eg 8
M21P15AP0105 1,00 Ud  Autotransformador 5kVA 800/400V 367,25 367,25 % @
MO02GE010 1,00 h Grua telescopica autoprop. 20 t 49,78 49,78 % < 8
001BL200 1,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 28,08 g g)_ E
0010B260 1,00 h  Ayudante electricista 25,47 25,47 ;& O § i
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 471,00 9,42 %O % 2
L = m
==> X
TOTAL PARTIDA......cociiiinrir e 48@,0}3 m 3
2 %
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA EUROS 5 § E ;
383 @
ENSYPROTIND Ud Ensayo de protecciones indirectas 2 % é Z
Ensayo de protecciones indirectas, incluido informe. % = g
ENSYPROTINDOO 1,00 Ud Ensayo de protecciones indirectas con informe 895,14 895,14 % ;
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 895,00 17,90 § 2
| 9]
TOTAL PARTIDA.......ooirtirnie e 9 §,04 @
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS TRECE EUROS con CUATRO CENTIMOS
21/3
RDPAT Ud Red de puesta a tierra de herrajes 2025
Suministro e instalacion de red de tierras para herrajes en interior de edificio prefabricado constituida por conductor T T
unipolar de cobre 0,6/1 KV de 1 X 50 mm2, de seccidn uniendo todas las partes metalicas de la instalacion, inclu- § %’-
yendo caja de seccionamiento de tierras y conexion con la puesta a tierra previamente ejecutada en el fondo de la e =
cimentacion, totalmente instalada. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones). g' 8_
2 g
P15T040 20,00 m  Conduc cobre desnudo 50 mm2 4,24 84,80 m g)
P15AD060 15,00 m  Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 50 mm2 Cu 8,62 129,30 ZE; g
MT35WWW020 1,00 Ud Material auxiliar para instalaciones de toma a fierra 0,01 0,01 Q2 g
001BL200 7,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 196,56 ﬁ 5
0010B260 7,37 h Ay udante electricista 25,47 187,71 E >
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 598,00 11,96 E E
- <
= =
TOTAL PARTIDA......cooimririe e 6/10,34 g'
i Q o
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS DIEZ EUROS con TREINTA'Y CUATRO CENTIMOS o ;
BT230 m  Linea de BT 230V en CS %
Cable 2x1x12mm2 Cu H1Z2Z2 K 1,5/1,8kV para 230V o similar para cableado en interior de centro de secciona- @
miento, incluidos p.p. de elementos terminales de conexidn en paneles, elementos de sujeccion, incluso obra civil )
necesaria para canalizaciones segun numero de circuitos.
MTCB2116001 1,00 m  Cable 2x1x12mm2 Cu H1Z2Z2 K 1,5/1,8kV 6,61 6,61
001BL200 0,10 h  Oficial 12 Electricista 28,08 2,81
0010B260 0,10 h Ay udante electricista 25,47 2,55
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 12,00 0,24
TOTAL PARTIDA.......ooiitirie i 12,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CERTINSTMT Ud Certificado de instalacion en MT para puesta en servicio
Redaccidn de certificado de instalacion en media tensién para puesta en servicio de la instalacion. Incluye todo lo
necesario para la redacciéon completa del documento.
CIMTPS001 1,00 Ud Certificado de instalaciéon en MT para puesta en servicio 596,76 596,76
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 597,00 11,94
TOTAL PARTIDA.......ooiiiirrir e 608,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHO EUROS con SETENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 09 OBRA CIVIL OBRA CIVIL
DSMNTO001 m? Desmonte de terreno con rasanteo

Excavacion en zonas de desmonte en cualquier tipo de terreno por medios mecanicos, incluso carga y fransporte
a lugar de empleo. Incluy e rasanteo a cota de explanada, reperfilado de cunetas donde sea necesario y refino de

taludes.
MQO1PANO010A 0,01 h Pala cargadora sobre neumaticos 120kW/1,9m3 45,95 0,46
MO113 0,01 h Peon ordinario 23,57 0,24
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 1,00 0,02

TOTAL PARTIDA ..ottt bennes CCGITIAR

\3

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

TERR001 m® Formacién de terraplén N
Formacién de terraplén con material procedente de ex cavacién o préstamo, incluso seleccién, transoprte, extendi- '
do, humectacién y compactacién hasta 98% Proctor Modificado, incluye rasanteo a cota de explanada y refino ; g
posterior de taludes. S m
MQO04CAB010B 0,01 h Camion basculante 10t de carga 30,00 0,30 é g
MQ01DOZ010A 0,01 h Bulldozer sobre cadenas D-6 20,00 0,20 E §) §
MQO1PANO10A 0,01 h  Pala cargadora sobre neumaticos 120kW/1,9m3 45,95 0,46 g% % =
MO113 0,01 h Pedn ordinario 23,57 0,24 53 (@) é 7
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 1,00 0,02 §§ 2 ﬁ
2m 2
TOTAL PARTIDA ..occeseeseesessrsseesresessrsse 22 gﬂ &
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS é % ));g §
TRTRR m*® Transporte tierras procedentes de la excavacion g © § %
Transporte de tierras procedentes de excavacion en camion basculante, a una distancia méaxima de 1 km. Medido E %
en perfil esponjado. z o
MQO04CAB010C 0,10 h Camion basculante 12 t de carga 63,55 6,36 F%.% §
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 6,00 0,12 § o
TOTAL PARTIDA ..ot b,?l 3
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CUARENTA'Y OCHO CENTIMOS 2025
PRTVLL04 Ud Puerta de acceso metalica 4m -SD §_
Puerta de acceso metélica de 4 m de paso libre, totaimente instalada. F(B" =
MT52VST040AA 1,00 Ud Puerta cancela acero galvanizado paso libre 4 m 614,82 614,82 g' 8_
m21P13VS080 2,00 ud Poste para malla simple torsién tubo acero galv anizado pintado 14,59 29,18 2 S
MT10HMF010LB 0,170 m*  Hormigén HM-20/B/20/X0, fabricado en central. 82,20 8,22 B9
mo041 0,20 h  Oficial 1# Construccion 27,34 5,47 :E; g
MO113 0,20 h Peon ordinario 23,57 4,71 Q2 g
0010B420 0,70 h Montador especializado 28,08 19,66 ﬁ 5
0010B430 0,70 h Ay udante montador especializado 25,51 17,86 g v
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 700,00 14,00 E é
TOTAL PARTIDA ...t 7 3,§2 i
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS TRECE EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS ° ;
1]
2
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

VLLPR3M m  Vallado perimetral de malla de simple torsion
Vallado perimetral de recinto de parque fotovoltaico que incluy e suministro y montaje de pies derechos de tubo de
acero galvanizado en caliente de 48 mm de didmetro, separador cada 3 m y malla simple de torsién plastificada
50/14/17 de acero dulce galvanizado con alambre de espino en la parte superior. Se incluye conexién a la red de
tierras y demas suministro y obras necesarias para su completa terminacién.

m21P13VS080 0,60 ud Poste para malla simple torsién tubo acero galv anizado pintado 14,59 8,75
P06033 2,00 m? Malla simple forsion galvanizada y plastificada tipo 40, 2/3 mm, 2,43 4,86
MT52VPM055 1,00 Ud  Accesorios para fijacion de malla de simple torsion a postes 2,34 2,34
MT35TTS010D 0,01 Ud Soldadura aluminotérmica en cruz 3,92 0,04
m21P15T030 0,010 m  Conduc cobre desnudo 35 mm2 2,59 0,03
m21P31CE040 0,01 ud  Grapa para pica 0,90 0,01
MT35TTA060 0,01 Ud Saco de 5 kg de sales minerales para la mejora de conductividad 3,10 0,03
MT35WWW020 1,00 Ud  Material auxiliar para instalaciones de toma a fierra 0,01 0,01 N
MT10HMF010LB 0,02 m* Hormigén HM-20/B/20/X0, fabricado en central. 82,20 1,64 % o
m21MO05RN020 0,05 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 36,83 1,84 E F'Qn
0010B420 0,05 h Montador especializado 28,08 1,40 § %
0010B430 0,05 h  Ayudante montador especializado 25,51 1,28 E §) §
MO087 0,05 h  Ayudante construccion 25,51 1,28 5@35 % =
MO113 0,01 h Pedn ordinario 23,57 0,24 § (@) é >
001BL200 0,01 h  Oficial 12 Electricista 28,08 0,28 gg 2 ﬁ
0010B260 0,01 h Ay udante electricista 25,47 0,25 é ':;‘ e é
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 24,00 0,48 ; E E m
2 P4
=83 5
TOTAL PARTIDA ...t 2@,@ g =
Iy m
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SETENTA'Y SEIS CENTIMOS z = §
|
5 @)
¢ Z
B I}
é ?
21/3
2025
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 10 INST FOT INSTALACION FOTOVOLTAICA
MODFOT540 Ud Médulo fotovoltaico 540 Wp

Suministro y montaje de médulo fotov oltaico tipo JETION SOLAR modelo JTSSh(B) o similar, de 540 Wp de poten-
cia maxima, incluidos medios auxiliares de elevacion, material auxiliar y p.p. de pequefio material y accesorios.

MT35S0L029DD 1,00 Ud  Médulo fotov oltaico 540Wp 123,58 123,58
001BL200 0,50 h  Oficial 12 Electricista 28,08 14,04
0010B260 0,50 h  Ayudante electricista 25,47 12,74
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 150,00 3,00

TOTAL PARTIDA ..ot

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y TRES EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
ESTRHIN48MD Ud Estructura soporte hincada acero galvanizado 48 mod. fot. N
Estructura mediante hincado en acero galv anizado para 48 médulos fotov oltaicos en dos filas. =
mt35s010048 1,00 Ud Estructura soporte hincada de acero galvanizado para 48 médulos 869,50 869,50 ; 8
001BL200 5,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 140,40 g o)
0010B260 500 h  Ayudante electricista 25,47 127,35 % < 8
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 1.137,00 22,74 g Z) B 8
] z >
Q g
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.1 53,8 ]
PR
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y NUEVE £< g 3
CENTIMOS sNm 3
Se @
INV250KW Ud Inversor trifasico de 250 kW % § z %
Inversion de conexién a red Vcc/Vea trifasico SUNGROW SG250HX 250KVA de potencia, incluidos material auxi- 3 * 5 Z
liar y pp de puesta a tierra. g g g
MT35IFG0250 1,00 Ud Inversor trifasico 250 kW 9.249,96 9.249,96 E 4
001BL200 1,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 28,08 g §
0010B260 1,00 h Ay udante electricista 25,47 25,47 E 8
[
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 9.304,00 186,08 §
TOTAL PARTIDA ..o 9.489,591 /3
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con 2025
CINCUENTA'Y NUEVE CENTIMOS Y %
S T
MONVRRD Ud Sistema de monitorizacion y control vertido a red 8. E,_):
Sistema de monitorizacién y adquisicion de datos y control de limitacion de vertido a red, segin descripcién efec- S 8'
tuada en documento memoria. Incluy e médulo de comunicaciones GPRS para lectura y envio a distancia de para- 2 5
metros y con almacenamiento de datos en display y en pagina web. Excluida alta de la linea y cuotas. Totalmente m g)
conectado y funcionando, incluso alimentacion eléctrica desde el cuadro de servicios auxiliares. = g
MT35SOLMON 1,00 Ud Sistema de monitorizacién y control vertido a red 39.328,70 39.328,70 @ o
a1
001BL200 8,00 h  Oficial 12 Electricista 28,08 224,64 ﬁ 5
0010B260 8,00 h Ay udante electricista 25,47 203,76 g >
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 39.757,00 795,14 E E
— =
TOTAL PARTIDA ..ot 40.552,‘@’4 s
0 o
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS con o @
VEINTICUATRO CENTIMOS 2
2
®
]
R
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 11 BT FOT INSTALACION ELECTRICA FOTOVOLTAICA
PNTBTSOL Ud Puente interconexion entre paneles solares

Puente interconexién entre paneles solares directamente grapeado a la estructura metalica. Longitud maxima del
puente: 2 mefros.

PNTBTSOLO001 1,00 Ud Puente interconexién entre paneles solares 2,12 2,12
001BL200 0,02 h  Oficial 12 Electricista 28,08 0,56
0010B260 0,02 h  Ayudante electricista 25,47 0,51
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 3,00 0,06

TOTAL PARTIDA ..ot

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
PACONDBT001 PA Conductor H1Z22Z2 K 1,5/1,8kV N
Cableado entre paneles solares e inversor, con cable H122Z2 K 1,5/1,8kV o similar instalado =
Sin descomposicién 2 3
TOTAL PARTIDA .....oormmrrersressssmssssssssssssssssssnsnsees 14.080,70 ©
& le)
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE MIL CUARENTA EUROS con SETENTA CENTIMOS :<Q
LY
PACONDBTO002 PA Conductor XZ1 0,6/1kV %JS § i
Cableado enfre inversor y CGBT del centro de transformacion, realizado entubado o bajo canalizacion subterranea, g O % g
con cable XZ1 0,6/1kV o similar, incluidos p.p de elementos terminales de conexién y obra civil de canalizaciones i< §
. e W 4
necesarias. . N 2 rj\>) g 9
Sin descomposicion gorm M
SNE 2
TOTAL PARTIDA ...t 22.36@@ z
TO0 &
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS MIL TRESCIENTOS SESENTA EUROS con OCHENTA g 2 g
CENTIMOS g @
g =
5 @)
PARDTRR001 PA Red de tierras de instalacion fotovoltaica E %
Red de tierras de la instalacion, compuesta por cable desnudo de 50mm2 de seccién, tendido de zanja, incluso g 2
p.p. de soldaduras aluminotérmicas en cruz, incluso apertura y cierre de zanja de 0,5 metros de ancho y 0,5 me- R
tros de profundidad para ejecucion de red de fierras de la instalacién y relleno procedente de la excavacion y la 21/3
compactacion. . y 2025
Sin descomposicion
U I
TOTAL PARTIDA ..o 4.8n5§2 2
o =
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL OCHOCIENTOS QUINCE EUROS con SESENTA Y DOS ‘g- g
CENTIMOS 3 o
= >
PARESTMT Ud Puesta a tierra de estructura metalica m Q
Puesta a tierra de cada estructura metalica de soportacion de paneles y motor, realizada mediante cable de cobre :E; g
desnudo de 50 mm2 de seccion, unida a la red de tierras general de la instalacion en dos puntos medieante solda- 2 o
dura aluminotérmica. Incluye grapa de conexion a estructura metalica. m g
py)
MT35TTS010D 1,00 Ud Soldadura aluminotérmica en cruz 3,92 3,92 £ 9
z 2
P15T040 1,00 m  Conduc cobre desnudo 50 mm2 4,24 4,24 2 3
m21P31CE040 1,00 ud Grapa para pica 0,90 0,90 ; §
@ a
MT35TTA060 0,10 Ud Saco de 5 kg de sales minerales para la mejora de conductividad 3,10 0,31 5 g_
MT35WWW010 1,00 Ud Material auxiliar pat estructura metalica 0,47 0,47 © ;
001BL200 0,26 h  Oficial 12 Electricista 28,08 7,30 %
0010B260 0,26 h Ay udante electricista 25,47 6,62 %
MO113 0,01 h  Pedn ordinario 23,57 0,24 §/
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 24,00 0,48
TOTAL PARTIDA ...t 24,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

ARQPAT Ud Arqueta de polipropileno para instalacion de p.a.t.
Suministro y montaje de arqueta de polipropileno con tapa para puesta a tierra de la instalacion, ubicada junto a ca-
da estructura de paneles o inversores, incluyendo la excavacion y rastrillado de fierras, asi como el suministro y
montaje del puente de pruebas.

MT35TTA010 1,00 Ud Arqueta de polipropileno 300x 300 para pat con tapa de registro 83,19 83,19
001BL200 0,20 h  Oficial 12 Electricista 28,08 5,62
0010B260 0,20 h  Ayudante electricista 25,47 5,09
MO113 0,25 h Pedn ordinario 23,57 5,89
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 100,00 2,00
TOTAL PARTIDA.......cooiicinini e 109

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO UN EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

c6pIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 12 VARIOS VARIOS
LIMPPFV Ud Limpieza final de obra

Limpieza final de la obra, incluyendo los trabajos de eliminacién de la suciedad acumulada durante la ejecucon de
los mismos, eliminacion de manchas y restos adheridos n suelos y ofros elementos, recogida y refirada de plasti-
cos y cartones, todo ellos junto con los demas restos de fin de obra depositados en el contenedor de residuos para
su transporte a vertedero autorizado.
LIMPPFV001 1,00 Ud Limpieza final de obra 490,20 490,20
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 490,00 9,80

TOTAL PARTIDA.......ociiiirir s 5
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS EUROS

GSTRES Ud Gestion de residuos S
Gestion de residuos en concepto de coordinacion y gestion. "
GSTRES001 1,00 Ud  Gestion de residuos 1.176,48 1.176,48 i g
% 2,00 %  Costes indirectos complementarios 1.176,00 23,52 § @
z o
TOTAL PARTIDA ..ot 120060 o
. . ) . . =\ [9)
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS EUROS H JU> z %
2 cC o
SSPFV Ud Seguridad y salud en planta fotovoltaiva %O % 5
Seguridad y salud en obra de plnata fotov oltaica. % é z g
SSPFV001 1,00 Ud Seguridad y salud en planta fotov oltaica 11.450,00 11.450,00 2 rJ\>> g 2
g Al m T
TOTAL PARTIDA ....coommrevmmmnermeneemssnsssessssssssssnesnees 145000 5 &
n 00 m
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de ONCE MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS T© § %
H 0
:
LGCXCIA Ud Legalizacion y conexién con compaiia z ;
Legalizacion y conexion con compafia. § 2
LGCXCIA001 1,00 Ud Legalizacién y conexion con compafiia 1.038,00 1.038,00 E §
Q
O
TOTAL PARTIDA......ccciiiirir s 1.088,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TREINTA' Y OCHO EUROS 21/3
2025
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CUADRO DE PRECIOS 1

c6pIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 PTO CX ADECUACION A PUNTO DE CONEXION (CiA DISTRIBUIDORA)
ADPNTC Ud  Adecuaciéon de punto de conexion a punto de conexion 32.358,74
Adecuacion de punto de conexion a realizar por la compariia distribuidora segun las condiciones
de suministro.

TREINTA'Y DOS MIL TRESCIENTOS CINCUENTA'Y OCHO
EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

c6pIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 RSMT A CS RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION DESDE PUNTO DE CONEXION A CSPM
ZNJDBHO1 m Zanja doble circuito media tension bajo tubo hormigonado 53,03

Zanja para doble circuito de MT en tierra bajo tubo hormigonado en arena tamizada, apertura mix-
ta, incluy endo placa de sefializacion y reposicion con material exfraido y compactacion.

CINCUENTA Y TRES EUROS con TRES CENTIMOS
CDNTO1 m Conductor RH5Z1 12/20kV 3x1x120 240mm2 22,03
Cable RH5Z1 12/20kV 3x 1x 120 Al 240mm?2., totalmente instalado.

VEINTIDOS EUROS con TRES CENTIMOS
TRM240 Ud Conjunto de terminales T cable RH5Z1 12/20kV 1x240mm2 51};}' ;
Conjunto de terminales T atornillado para cable RHZ51 12/20kV 1x240mm2, tolaimente instalado.

CUATROCIENTOS NOVENTAY OCHO EUROS con
NUEVE CENTIMOS
ENSYMG Ud  Ensayo cables MT. Megado de circuito de MT. 4

Realizacién de ensayos de megado de conductores de media tension hasta 30 kV. Ensayo de

circuito subterraneo de media tension segun procedimiento de compafiia suministradora consis-

tente en medidas de coninuidad y resistencia del conductor y la corno; verificacion de la integri-

dad de la cubierta y del estado de aislamiento del conductor realizadas con posterioridad al tendi-

do, incluso emisién de documentacion escrita referente a los valores y datos obtenidos en dichos

ensayos, por ramo de terna tendida.

CUATROCIENTOS OCHENTA'Y OCHO EUROS con
TREINTA Y TRES CENTIMOS
PLNAB Ud  Plano "as built" de linea subterranea de media tension 2
Digitalizacion "as built' de trazados de lineas subterraneas de media tension, segun condicionado
de empresa suministradora.

o
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DOSCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con SESEN
CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

c6pIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 CSPM CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION Y MEDIDA
PRFBOSINST Ud Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-5 o similar 1.933,66

Instalacion edificio prefabricado fipo PFU-5 o similar incluida excavacion, transporte y asenta-
miento del mismo, instalacién y conexién de p.a.t bajo edificio, reposicion superficial, sefializa-
cion y sellado de entrada de cables. Incluido solera de hormigdn en base de la excavacion, pre-
paracion de asiento en lecho de arena, relleno y compactacion del pozo con material de excava-
cion una vez instalado el edificio y fransporte de tierras sobrantes a vertedero, red de fierras y

montaje eléctrico.
MILNOVECIENTOS TREINTAY TRES EUROS con
SESENTA Y SEIS CENTIMOS V4 R
PRFB05 Ud Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU-5 o similar

Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU5 o similar, de dimensiones aproximadas 3045 mm de al-
to, 2380 mm de ancho y 6080 mm de largo, incluso puesta en obra, ensamblaje e instalacion.
No se incluyen las obras de excavacion y nivelacion previas, las cuales se han de valorar
aparte. Incluy e alumbrado y red de tierras interior. Incluye acera perimefral de 1,20 metros de an-
cho con las siguientes caracteristicas: Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibra-
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do y moldeado en su caso, para formacién de acera perimetral del edificio prefabricado, con §)

HM-20, con arido procedente de cantera de tamafio maximo 40mm y consistencia blanda, co- 35

nectada a la puesta a tierra de hermajes, incluso colocacion de mallazo y parte proporcional de o

juntas de contraccion, totalmente terminado. <

DIECISIETE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTAY UN ,J\>‘

EUROS con DIECISEIS CENTIMOS x§

TLMND Ud Telemando con armario de control 6.902@

Suministro e instalacion de equipo de telemando para control de celdas M.T. en interior del edifi-
cio prefabricado sobre celdas, incluy endo armario para equipo, cuadro de alimentacion, cableado
sistema RGDAT de celdas MT, sistema de alimentacion de socorro con baterias, cuadro mural
con toroidal, cableado de confrol y sistema de comunicacion en remoto con equipo, totalmente
instalado y conexionado. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones).
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OCHO MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS
CLDRMT24 Ud  Celda de remonte 24kV 3.371,14
Celda de remonte de 24kV de tension asignada, 365x 735x 1740mm, formada por cuerpo metélico

y embarrado de cobre. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.

SEIS MILNOVECIENTOS CINCO EUROS con CUARENTAL/3
CENTIMOS 2025
CLDSSAA24 Ud  Celda servicios auxiliares 24kV 8.1 34%5 &
Celda funcion alimentacion de servicios auxiliares, dimensiones 1028x595x 1740mm, modular F(B'“ E_T
con proteccion e fusibles, equipada con interruptor-seccionador de tres posiciones: cerrado, abier- o 3
to 0 puesto a fierra y proteccion con fusibles limitadores. Incluso accesorios necesarios para su s?_: §5
correcta instalacion. m

g 9

OCHO MILCIENTO OCHENTA'Y CUATRO EUROS con z &

SESENTA Y CINCO CENTIMOS 2 o

CLDLN24 Ud Celda de linea 24kV 400A 8.450,@0 5
Celda de linea de 24kV de tesnion asignada, 400A de intensidad nominal, 365x735x 1740mm, § B
con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metélico, embarrado de cobre e interrup- E E
tor-seccionador tripolar rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto a fierra. Incluso ac- %» é;
Cesorios necesarios para su correcta instalacion. 8 o
o ®

o)
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ke
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TRES MIL TRESCIENTOS SETENTAY UN EUROS con
CATORCE CENTIMOS
CLDINTAUT24 Ud  Celdainterruptor automéatico 24kV 630A 20kV SF6 12.000,00
Celda de SF6 de funcién interruptor-automatico 24kV 630A 20kA con mando motor, incluy endo
protecciones.

DOCE MIL EUROS
CLDMDD24 Ud  Celda de medida 24kV 7.820,00
Celda de medida de 24kV de tension asignada, 800x 1025x1740mm, formada por cuerpo metali-
co, embarrado de cobre y fransformadores de medida. Incluso accesorios necesarios para su
corecta instalacion.

SIETE MILOCHOCIENTOS VEINTE EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO

ENSYPROTIND Ud  Ensayo de protecciones indirectas 913,04
Ensay o de protecciones indirectas, incluido informe.

NOVECIENTOS TRECE EUROS con CUATRO CENTIMOS
RDPAT Ud Red de puesta a tierra de herrajes 610,34
Suministro e instalacién de red de tierras para herrajes en interior de edificio prefabricado constitui-
da por conductor unipolar de cobre 0,6/1 KV de 1 X 50 mm2, de seccién uniendo todas las par-
tes metalicas de la instalacion, incluyendo caja de seccionamiento de tierras y conexion con la
puesta a tierra previamente ejecutada en el fondo de la cimentacién, totalmente instalada. Materia-
les con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones).

SEISCIENTOS DIEZ EUROS con TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS
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BT230 m Linea de BT 230V en CS
Cable 2x1x12mm2 Cu H12222 K 1,5/1,8kV para 230V o similar para cableado en interior de
centro de seccionamiento, incluidos p.p. de elementos terminales de conexién en paneles, ele-
mentos de sujeccion, incluso obra civil necesaria para canalizaciones seglin nimero de circuitos.

DOCE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
CERTINSTMT Ud  Certificado de instalacion en MT para puesta en servicio 6

Redaccion de certificado de instalacion en media tension para puesta en servicio de la instala-
cion. Incluye todo lo necesario para la redaccion completa del documento.
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CUADRO DE PRECIOS 1

c6pIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 04 RSMT A CT1 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION DESDE CSPM A CT1
ZNJDBATO1 m Zanja doble circuito media tension bajo tubo en arena 47,15

Zanja para doble circuito de media tension en tierra bajo tubo seco en arena tamizada, apertura
mix ta, incluy endo limo, placa de sefializacion y resposicion con material exfraido y reposicion.

CUARENTA Y SIETE EUROS con QUINCE CENTIMOS
CDNTO1 m Conductor RH5Z1 12/20kV 3x1x120 240mm2 22,03
Cable RH5Z1 12/20kV 3x 1x 120 Al 240mm?2., totalmente instalado.

VEINTIDOS EUROS con TRES CENTIMOS
TRM240 Ud  Conjunto de terminales T cable RH5Z1 12/20kV 1x240mm2 3153}(-
Conjunto de terminales T atornillado para cable RHZ51 12/20kV 1x240mm2, tolaimente instalado.

CUATROCIENTOS NOVENTAY OCHO EUROS con
NUEVE CENTIMOS
ENSYMG Ud  Ensayo cables MT. Megado de circuito de MT. 4

Realizacién de ensayos de megado de conductores de media tension hasta 30 kV. Ensayo de

circuito subterraneo de media tension segun procedimiento de compafiia suministradora consis-

tente en medidas de coninuidad y resistencia del conductor y la corno; verificacion de la integri-

dad de la cubierta y del estado de aislamiento del conductor realizadas con posterioridad al tendi-

do, incluso emisién de documentacion escrita referente a los valores y datos obtenidos en dichos

ensayos, por ramo de terna tendida.

CUATROCIENTOS OCHENTA'Y OCHO EUROS con
TREINTAY TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

c6pIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 05 RSMT A CT2 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION DESDE CSPM A CT2
ZNJDBATO1 m Zanja doble circuito media tension bajo tubo en arena 47,15

Zanja para doble circuito de media tension en tierra bajo tubo seco en arena tamizada, apertura
mix ta, incluy endo limo, placa de sefializacion y resposicion con material exfraido y reposicion.

CUARENTA Y SIETE EUROS con QUINCE CENTIMOS
CDNTO1 m Conductor RH5Z1 12/20kV 3x1x120 240mm2 22,03
Cable RH5Z1 12/20kV 3x 1x 120 Al 240mm?2., totalmente instalado.

VEINTIDOS EUROS con TRES CENTIMOS
TRM240 Ud  Conjunto de terminales T cable RH5Z1 12/20kV 1x240mm2 3153}(-
Conjunto de terminales T atornillado para cable RHZ51 12/20kV 1x240mm2, tolaimente instalado.

CUATROCIENTOS NOVENTAY OCHO EUROS con
NUEVE CENTIMOS
ENSYMG Ud  Ensayo cables MT. Megado de circuito de MT. 4

Realizacién de ensayos de megado de conductores de media tension hasta 30 kV. Ensayo de

circuito subterraneo de media tension segun procedimiento de compafiia suministradora consis-

tente en medidas de coninuidad y resistencia del conductor y la corno; verificacion de la integri-

dad de la cubierta y del estado de aislamiento del conductor realizadas con posterioridad al tendi-

do, incluso emisién de documentacion escrita referente a los valores y datos obtenidos en dichos

ensayos, por ramo de terna tendida.

CUATROCIENTOS OCHENTA'Y OCHO EUROS con
TREINTAY TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 06 RSMT CT1-2 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION DE CT1 ACT2
CDNTO1 m Conductor RH5Z1 12/20kV 3x1x120 240mm2 22,03

Cable RH5Z1 12/20kV 3x 1x 120 Al 240mmz2., totalmente instalado.

VEINTIDOS EUROS con TRES CENTIMOS
TRM240 Ud Conjunto de terminales T cable RH5Z1 12/20kV 1x240mm2 498,09
Conjunto de terminales T atornillado para cable RHZ51 12/20kV 1x240mm2, totaimente instalado.

CUATROCIENTOS NOVENTA'Y OCHO EUROS con
NUEVE CENTIMOS
ENSYMG Ud  Ensayo cables MT. Megado de circuito de MT. 4085
Realizacion de ensayos de megado de conductores de media tension hasta 30 kV. Ensayo de 7
circuito subterraneo de media tensién segln procedimiento de compafiia suministradora consis-
tente en medidas de continuidad y resistencia del conductor y la corno; verificacion de la integri-
dad de la cubierta y del estado de aislamiento del conductor realizadas con posterioridad al tendi-
do, incluso emisién de documentacion escrita referente a los valores y datos obtenidos en dichos
ensayos, por framo de terna tendida.

CUATROCIENTOS OCHENTA'Y OCHO EUROS con
TREINTAY TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 07 CT1 CENTRO DE TRANSFORMACION 1

PRFBO4INST

PRFB04

CLDLN24

CLDPROT24

CBT8BUC

PNTMTO1

PNTBTO01

TRANS1600

AUTOTRS

Ud Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-4 o similar 1.872,67
Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-40 similar incluida excavacion, transporte y asenta-

miento del mismo, instalacién y conexién de p.a.t bajo edificio, reposicion superficial, sefializa-

cion y sellado de entrada de cables. Incluido solera de hormigdn en base de la excavacion, pre-

paracion de asiento en lecho de arena, relleno y compactacion del pozo con material de excava-

cion una vez instalado el edificio y fransporte de tierras sobrantes a vertedero, red de fierras y

montaje eléctrico.

MILOCHOCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS con
SESENTA Y SIETE CENTIMOS
Ud Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU-4 14.4
Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU4 o similar, de dimensiones aproximadas 3045 mm de al-

N
to, 2380 mm de ancho y 5260 mm de largo, incluso puesta en obra, ensamblaje e instalacion. i a
No se incluyen las obras de excavacion y nivelacion previas, las cuales se han de valorar § @
aparte. Incluye alumbrado y red de fierras interior. Incluye acera perimefral de 1,20 mefros de an- & o
cho con las siguientes caracteristicas: Suministro y puesta en obra de hormigdn en masa, vibra- E §) §
do y moldeado en su caso, para formacién de acera perimetral del edificio prefabricado, con g%g =
HM-20, con érido procedente de cantera de tamafio méximo 40mm y consistencia blanda, co- 8O § %
nectada a la puesta a tierra de herajes, incluso colocacion de mallazo y parte proporcional de gg 2 i
juntas de contraccion, totalmente terminado. a l; ﬁ a
SNG m
0> 2
CATORCE MIL CUATROCIENTOS CUATRO EUROS cop gg E
VEINTICUATRO CENTIMOS E“’g o
Ud  Celda de linea 24kV 400A 8.45&,00 2
Celda de linea de 24kV de tesnién asignada, 400A de intensidad nominal, 365x 735x 1740mm, 2 ﬁ
con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metélico, embarrado de cobre e interrup- i 5
tor-seccionador fripolar rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto a fierra. Incluso ac- % @

€esorios necesarios para su correcta instalacion.

OCHO MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS | 21/3
Ud Celda de proteccion 24kV 400A 9.8

:

cion de las terminaciones necesarias.
MIL SETECIENTOS CINCUENTA EUROS con
VEINTICINCO CENTIMOS
Ud Puente de BT 1.012,64
Puente de baja tensién entre transformador y cuadro de proteccion.

Celda de proteccion con fusible de 24 kV de tension asignada, 400A de intensidad nominal, -SD %
470x735x 1740mm, con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metélicos, embarrado F(B'“ E_T
de cobre, interruptor seccionador tripolar rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puerto a o 3
tierra y fusibles combinados. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion. s?_: §5
NUEVE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA EUROS @ 9

Ud Cuadro de baja tension 8 salidas BUC 2.500,g0 g
Cuadro de baja tension con seccionamineto en cabecera medainte pleinas deslizantes, de 8 sali- ‘f o
das con base portafusible vertical fripolar desconectable en carga. Incluso accesorios necesarios m 5
para su correcta instalacion. § B
o %2}

DOS MILQUINIENTOS EUROS ¢ %_

Ud  Puente de MT cable RHZ51 3x1x95mm2 Al 12/20kV 1.750,%5 g-
Puente de media tensién incluido tendido de cable RH5Z1 3x 1x95mm2 Al 12/20kV y la realiza- g g
o

3

ke

2

&

MIL DOCE EUROS con SESENTAY CUATRO CENTIMOS |

Ud Transformador 1600kVA 15000/800V 22.330,00
Suministro e instalacion de transformador de 1600kVA 15000/800V, incluida conexion de circui-
tos.

VEINTIDOS MIL TRESCIENTOS TREINTA EUROS
Ud Autotransformador 5kVA 800/400V 480,00
Autotransformador trifasico para cambio de tension, ipo seco, 5kVA, tensién de 800/400V, com-
pletamente instalado.

CUATROCIENTOS OCHENTA EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO

ENSYPROTIND Ud  Ensayo de protecciones indirectas 913,04
Ensay o de protecciones indirectas, incluido informe.

NOVECIENTOS TRECE EUROS con CUATRO CENTIMOS
RDPAT Ud Red de puesta a tierra de herrajes 610,34
Suministro e instalacién de red de tierras para herrajes en interior de edificio prefabricado constitui-
da por conductor unipolar de cobre 0,6/1 KV de 1 X 50 mm2, de seccién uniendo todas las par-
tes metalicas de la instalacion, incluyendo caja de seccionamiento de tierras y conexion con la
puesta a tierra previamente ejecutada en el fondo de la cimentacién, totalmente instalada. Materia-
les con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones).

SEISCIENTOS DIEZ EUROS con TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS
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BT230 m Linea de BT 230V en CS
Cable 2x1x12mm2 Cu H12222 K 1,5/1,8kV para 230V o similar para cableado en interior de
centro de seccionamiento, incluidos p.p. de elementos terminales de conexién en paneles, ele-
mentos de sujeccion, incluso obra civil necesaria para canalizaciones seglin nimero de circuitos.

DOCE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
CERTINSTMT Ud  Certificado de instalacion en MT para puesta en servicio 6

Redaccion de certificado de instalacion en media tension para puesta en servicio de la instala-
cion. Incluye todo lo necesario para la redaccion completa del documento.
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SEISCIENTOS OCHO EUROS con SETENTA CENTIM

-yt
ASOeXd

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

TOOAIZANBNINTIMME

[euoisajoid

OI9Y3S 'ZIANVYNYIH VSONIdST
(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

20 de marzo de 2025 Pagina 9





CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 08 CT2 CENTRO DE TRANSFORMACION 2

PRFBO4INST

PRFB04

CLDLN24

CLDPROT24

CBT8BUC

PNTMTO1

PNTBTO01

TRANS2000

AUTOTRS

Ud Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-4 o similar 1.872,67
Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-40 similar incluida excavacion, transporte y asenta-

miento del mismo, instalacién y conexién de p.a.t bajo edificio, reposicion superficial, sefializa-

cion y sellado de entrada de cables. Incluido solera de hormigdn en base de la excavacion, pre-

paracion de asiento en lecho de arena, relleno y compactacion del pozo con material de excava-

cion una vez instalado el edificio y fransporte de tierras sobrantes a vertedero, red de fierras y

montaje eléctrico.

MILOCHOCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS con
SESENTA Y SIETE CENTIMOS
Ud Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU-4 14.4
Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU4 o similar, de dimensiones aproximadas 3045 mm de al-

N2

to, 2380 mm de ancho y 5260 mm de largo, incluso puesta en obra, ensamblaje e instalacion. i a
No se incluyen las obras de excavacion y nivelacion previas, las cuales se han de valorar § @
aparte. Incluye alumbrado y red de fierras interior. Incluye acera perimefral de 1,20 mefros de an- & o
cho con las siguientes caracteristicas: Suministro y puesta en obra de hormigdn en masa, vibra- E §) §
do y moldeado en su caso, para formacién de acera perimetral del edificio prefabricado, con g%g =
HM-20, con érido procedente de cantera de tamafio méximo 40mm y consistencia blanda, co- 8O § %
nectada a la puesta a tierra de herajes, incluso colocacion de mallazo y parte proporcional de gg 2 %
juntas de contraccion, totalmente terminado. a ';;‘ ﬁ a

CATORCE MIL CUATROCIENTOS CUATRO EUROS co@ §§ é

VEINTICUATRO CENTIMOS E“’g o
Ud  Celda de linea 24kV 400A 8.45&,00 2
Celda de linea de 24kV de tesnién asignada, 400A de intensidad nominal, 365x 735x 1740mm, 2 ﬁ
con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metélico, embarrado de cobre e interrup- i 5
tor-seccionador fripolar rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto a fierra. Incluso ac- % @

€esorios necesarios para su correcta instalacion.

OCHO MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS | 21/3
Ud Celda de proteccion 24kV 400A 9.8

:

cion de las terminaciones necesarias.
MIL SETECIENTOS CINCUENTA EUROS con
VEINTICINCO CENTIMOS
Ud Puente de BT 1.012,64
Puente de baja tensién entre transformador y cuadro de proteccion.

Celda de proteccion con fusible de 24 kV de tension asignada, 400A de intensidad nominal, -SD %
470x735x 1740mm, con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metélicos, embarrado F(B'“ E_T
de cobre, interruptor seccionador tripolar rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puerto a o 3
tierra y fusibles combinados. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion. s?_: §5
NUEVE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA EUROS @ 9

Ud Cuadro de baja tension 8 salidas BUC 2.500,g0 g
Cuadro de baja tension con seccionamineto en cabecera medainte pleinas deslizantes, de 8 sali- ‘f o
das con base portafusible vertical fripolar desconectable en carga. Incluso accesorios necesarios m 5
para su correcta instalacion. § B
o %2}

DOS MILQUINIENTOS EUROS ¢ %_

Ud  Puente de MT cable RHZ51 3x1x95mm2 Al 12/20kV 1.750,%5 g-
Puente de media tensién incluido tendido de cable RH5Z1 3x 1x95mm2 Al 12/20kV y la realiza- g g
o

3

ke

2

&

MILDOCE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS |
Ud Transformador 2000kVA 15000/800V 25.375,00
Transformador de 2000kVA 15000/800V incluida conexion de circuitos.

VEINTICINCO MIL TRESCIENTOS SETENTAY CINCO

EUROS
Ud Autotransformador 5kVA 800/400V 480,00
Autotransformador trifasico para cambio de tension, ipo seco, 5kVA, tensién de 800/400V, com-
pletamente instalado.

CUATROCIENTOS OCHENTA EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO

ENSYPROTIND Ud  Ensayo de protecciones indirectas 913,04
Ensay o de protecciones indirectas, incluido informe.

NOVECIENTOS TRECE EUROS con CUATRO CENTIMOS
RDPAT Ud Red de puesta a tierra de herrajes 610,34
Suministro e instalacién de red de tierras para herrajes en interior de edificio prefabricado constitui-
da por conductor unipolar de cobre 0,6/1 KV de 1 X 50 mm2, de seccién uniendo todas las par-
tes metalicas de la instalacion, incluyendo caja de seccionamiento de tierras y conexion con la
puesta a tierra previamente ejecutada en el fondo de la cimentacién, totalmente instalada. Materia-
les con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones).

SEISCIENTOS DIEZ EUROS con TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS

21

=
2
g
<
N
>
N
(&)
N
o
©
©

BT230 m Linea de BT 230V en CS
Cable 2x1x12mm2 Cu H12222 K 1,5/1,8kV para 230V o similar para cableado en interior de
centro de seccionamiento, incluidos p.p. de elementos terminales de conexién en paneles, ele-
mentos de sujeccion, incluso obra civil necesaria para canalizaciones seglin nimero de circuitos.

DOCE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
CERTINSTMT Ud  Certificado de instalacion en MT para puesta en servicio 6

Redaccion de certificado de instalacion en media tension para puesta en servicio de la instala-
cion. Incluye todo lo necesario para la redaccion completa del documento.

pesin-o-uoberen109//:diN f{

=2
260

EHNSDIBPIEA/Y

SEISCIENTOS OCHO EUROS con SETENTA CENTIM

-yt
ASOeXd
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 09 OBRA CIVIL OBRA CIVIL
DSMNTO001 m? Desmonte de terreno con rasanteo 0,72

Excavacion en zonas de desmonte en cualquier tipo de terreno por medios mecanicos, incluso
carga y fransporte a lugar de empleo. Incluye rasanteo a cota de ex planada, reperfilado de cune-
tas donde sea necesario y refino de taludes.
CERO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
TERRO001 m? Formacion de terraplén 1,22
Formacion de terraplén con material procedente de excavacion o préstamo, incluso seleccion,

transoprte, extendido, humectacion y compactacion hasta 98% Proctor Modificado, incluye ra-
santeo a cota de explanada y refino posterior de taludes. WA

UN EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

TRTRR m? Transporte tierras procedentes de la excavacion
Transporte de fierras procedentes de excavacion en camion basculante, a una distancia maxima

E 4
de 1 km. Medido en perfil esponjado. g F,Qn
SEIS EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS é g
PRTVLL04 Ud Puerta de acceso metalica 4m 7 §,§ §
Puerta de acceso metalica de 4 m de paso libre, totalmente instalada. g 35 Z 2z
5 cC o
SETECIENTOS TRECE EUROS con NOVENTA'Y DOS %Oﬁ 0
CENTIMOS g é b= g
VLLPR3M m Vallado perimetral de malla de simple torsion Z_@,E g 2
Vallado perimetral de recinto de parque fotov oltaico que incluye suministro y montaje de pies de- g N 7 ;
rechos de tubo de acero galvanizado en caliente de 48 mm de didmetro, separador cada 3 m y g S g E
malla simple de torsién plastificada 50/14/17 de acero dulce galvanizado con alambre de espino g © g m
en la parte superior. Se incluye conexion a la red de tierras y demas suministro y obras necesa- E %
rias para su completa terminacion. z o
c Z
VEINTICUATRO EUROS con SETENTA'Y SEIS CENTIN@S §
8
21/3
2025
o
o
@
%]
2
>
Q.
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 10 INST FOT INSTALACION FOTOVOLTAICA
MODFOT540 Ud  Médulo fotovoltaico 540 Wp 153,36

ESTRHIN48MD

INV250KW

MONVRRD

Suministro y montaje de modulo fotovoltaico tipo JETION SOLAR modelo JTSSh(B) o similar,
de 540 Wp de potencia méxima, incluidos medios auxiliares de elevacion, material auxiliar y
p.p. de pequefio material y accesorios.

CIENTO CINCUENTAY TRES EUROS con TREINTA'Y
SEIS CENTIMOS
Ud Estructura soporte hincada acero galvanizado 48 mod. fot. 1.159,99

Estructura mediante hincado en acero galvanizado para 48 modulos fotov oltaicos en dos filas.

MIL CIENTO CINCUENTAY NUEVE EUROS con
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
Ud Inversor trifasico de 250 kW 9.4
Inversién de conexion a red Vee/Vea trifasico SUNGROW SG250H X 250KVA de potencia, in-
cluidos material auxiliar y pp de puesta a fierra.

NUEVE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA'Y NUEVE
EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

Ud  Sistema de monitorizacion y control vertido a red 40.5

Sistema de monitorizacion y adquisicion de datos y control de limitacion de vertido a red, segln

descripcion efectuada en documento memoria. Incluye médulo de comunicaciones GPRS para

lectura y envio a distancia de parametros y con almacenamiento de datos en display y en pagina

web. Excluida alta de la linea y cuotas. Totalmente conectado y funcionando, incluso alimenta-

cion eléctrica desde el cuadro de servicios auxiliares.

CUARENTA MIL QUINIENTOS CINCUENTA'Y DOS
EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

OT

Beseniooy:dny
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 11 BT FOT INSTALACION ELECTRICA FOTOVOLTAICA

PNTBTSOL

PACONDBT001

PACONDBTO002

PARDTRR001

PARESTMT

ARQPAT

Ud Puente interconexion entre paneles solares 3,25
Puente interconexién entre paneles solares directamente grapeado a la estructura metélica. Longi-
tud méxima del puente: 2 metros.

TRES EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

PA Conductor H1Z2Z2 K 1,5/1,8kV 14.040,70
Cableado entre paneles solares e inversor, con cable H12222 K 1,5/1,8kV o similar instalado

CATORCE MIL CUARENTA EUROS con SETENTA
CENTIMOS

PA Conductor XZ1 0,6/1kV

Cableado entre inversor y CGBT del cenfro de fransformacién, realizado enfubado o bajo canali-

zacion subterranea, con cable XZ1 0,6/1kV o similar, incluidos p.p de elementos terminales de

conexion y obra civil de canalizaciones necesarias.

VEINTIDOS MIL TRESCIENTOS SESENTA EUROS cor
OCHENTA CENTIMOS
PA  Red de tierras de instalacion fotovoltaica 4.8
Red de fierras de la instalacion, compuesta por cable desnudo de 50mm2 de seccion, tendido de
zanja, incluso p.p. de soldaduras aluminotérmicas en cruz, incluso apertura y cierre de zanja de
0,5 mefros de ancho y 0,5 mefros de profundidad para ejecucion de red de tierras de la instala-
cion y relleno procedente de la excavacion y la compactacion.

—
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CUATRO MIL OCHOCIENTOS QUINCE EUROS con
SESENTA Y DOS CENTIMOS

&80CGCVZIN - OAVSE\

g

TOOAIZANBNINTMMIEASDEX

uUd Puesta a tierra de estructura metalica

Puesta a fierra de cada estructura metélica de soportacion de paneles y motor, realizada median-
te cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién, unida a la red de fierras general de la instala-
cion en dos puntos medieante soldadura aluminotérmica. Incluye grapa de conexion a estructura
metdlica.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

VEINTICUATRO EUROS con CUARENTA'Y OCHO

CENTIMOS 21/3
Ud  Arqueta de polipropileno para instalacion de p.a.t. m
Suministro y montaje de arqueta de polipropileno con tapa para puesta a fierra de la instalacion,
ubicada junto a cada estructura de paneles o inversores, incluyendo la excavacién y rastillado
de fierras, asi como el suministro y montaje del puente de pruebas.

i

CIENTO UN EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMQ

01943S 'ZIANVNY3H VSONIdST 4RU0ISaj0.1d
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CUADRO DE PRECIOS 1

c6pIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 12 VARIOS VARIOS
LIMPPFV Ud Limpieza final de obra 500,00
Limpieza final de la obra, incluyendo los trabajos de eliminacion de la suciedad acumulada duran-
te la ejecucon de los mismos, eliminacion de manchas y restos adheridos n suelos y ofros ele-
mentos, recogida y refirada de plésticos y cartones, todo ellos junto con los demas restos de fin
de obra depositados en el contenedor de residuos para su transporte a v ertedero autorizado.
QUINIENTOS EUROS
GSTRES Ud Gestion de residuos 1.200,00
Gestion de residuos en concepto de coordinacion y gestion. COGITIAR
MIL DOSCIENTOS EUROS 2 N
SSPFV Ud  Seguridad y salud en planta fotovoltaiva 11.45
Seguridad y salud en obra de plnata fotov oltaica. N
ONCE MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS %
LGCXCIA Ud Legalizacion y conexion con compaiiia 1.038,00

Legalizacion y conexion con compaiiia.

MIL TREINTA'Y OCHO EUROS

ASDXxdse' ASDIeplfeA/iauropesia-a uobele,

680CSCVZIN - OAVSINA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700
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Habilitacion Coleg. 5516 (al servicio de la empresa)

Profesional ESPINOSA FERNANDEZ, SERGIO

CUADRO DE PRECIOS 2
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C/Predicadores, 17, local. 50.003, Zaragoza.

Tfn: 976 96 79 06
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CUADRO DE PRECIOS 2

c6pIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 PTO CX ADECUACION A PUNTO DE CONEXION (CiA DISTRIBUIDORA)
ADPNTC Ud  Adecuaciéon de punto de conexion a punto de conexion
Adecuacion de punto de conexion a realizar por la compariia distribuidora segun las condiciones
de suministro.
TOTAL PARTIDA........coomirriiininisi e 32.358,74

COGITIAR

ASDXxdse' ASDIeplfeA/iau opesia-a uobeleniooy:diy
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CUADRO DE PRECIOS 2

c6pIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 RSMT A CS RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION DESDE PUNTO DE CONEXION A CSPM
ZNJDBHO1 m Zanja doble circuito media tension bajo tubo hormigonado

Zanja para doble circuito de MT en tierra bajo tubo hormigonado en arena tamizada, apertura mix-
ta, incluy endo placa de sefializacion y reposicion con material exfraido y compactacion.

Mano de 0bra..........ccoviveiieecie e 6,39
MaquINaria...........coouviiiiic e 15,52
Resto de obra y materiales..............cccccoeueenen. 31,12

TOTAL PARTIDA.........coivvtmnntnnnnenine e

CDNTO1 m Conductor RH5Z1 12/20kV 3x1x120 240mm2
Cable RH5Z1 12/20kV 3x1x 120 Al 240mm2., totalmente instalado. G N
Mano de obra............cooveiiiiiiiiii e
Resto de obra y materiales..................c.ccccoen N
TOTAL PARTIDA......ccoii e Z§,03
TRM240 Ud  Conjunto de terminales T cable RH5Z1 12/20kV 1x240mm2 ;?
Conjunto de terminales T atornillado para cable RHZ51 12/20kV 1x240mm2, totaimente instalado. H

Mano de obra...........ccceeeviiiiiiiiiii i
Resto de obra y materiales..............ccccceeeenen. 4

7

U ODBS\/\?JUO
A9SH\

%

TOTAL PARTIDA........cciririinencis 4

Q

o
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@
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L = m

ENSYMG Ud  Ensayo cables MT. Megado de circuito de MT. g E ‘_.3; 2

Realizacién de ensayos de megado de conductores de media tension hasta 30 kV. Ensayo de % rJ\>> 2 ?

» m

circuito subterraneo de media tension segun procedimiento de compafiia suministradora consis- Y g =

. - . . . " . . » 9]

tente en medidas de confinuidad y resistencia del conductor y la corno; verificacion de la integri- 8 % g o

dad de la cubierta y del estado de aislamiento del conductor realizadas con posterioridad al tendi- g g 7

do, incluso emision de documentacion escrita referente a los valores y datos obtenidos en dichos E %

ensayos, por framo de terna tendida. z o

P4

Resto de obra y materiales...............cccccooeinen. 43&,33 )

— I 3
TOTAL PARTIDA......ccoei e sresen s 488,33

PLNAB Ud  Plano "as built" de linea subterranea de media tension 21/3
Digitalizacion "as built' de trazados de lineas subterraneas de media tension, segun condicionado 2025

de empresa suministradora. -
Resto de obra y materiales...............ccccceveenen. 236@5

TOTAL PARTIDA.........coivrinininnntnnnnenennnes 2

ol
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CUADRO DE PRECIOS 2

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 CSPM CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION Y MEDIDA

PRFBOSINST Ud Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-5 o similar
Instalacion edificio prefabricado fipo PFU-5 o similar incluida excavacion, transporte y asenta-
miento del mismo, instalacién y conexién de p.a.t bajo edificio, reposicion superficial, sefializa-
cion y sellado de entrada de cables. Incluido solera de hormigdn en base de la excavacion, pre-
paracion de asiento en lecho de arena, relleno y compactacion del pozo con material de excava-
cion una vez instalado el edificio y fransporte de tierras sobrantes a vertedero, red de fierras y

montaje eléctrico.
Mano de obra...........ccceeeviiiiiiiiiii
MaqUINGNa. ......cvveiiiiiie et
Resto de obra y materiales...............cccccooeenen.
TOTAL PARTIDA......ccoii e
PRFB05 Ud Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU-5 o similar

Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU5 o similar, de dimensiones aproximadas 3045 mm de al-
to, 2380 mm de ancho y 6080 mm de largo, incluso puesta en obra, ensamblaje e instalacion.
No se incluyen las obras de excavacion y nivelacion previas, las cuales se han de valorar

dse'AsOueplfeAiau opesiA-a'uobereniooy dny R

Q

o

m

@

¢}

S . < g

aparte. Incluye alumbrado y red de fierras interior. Incluye acera perimefral de 1,20 mefros de an- »_ o
cho con las siguientes caracteristicas: Suministro y puesta en obra de hormigdn en masa, vibra- :5 § z
do y moldeado en su caso, para formacién de acera perimetral del edificio prefabricado, con O ] E
HM-20, con arido procedente de cantera de tamafio maximo 40mm y consistencia blanda, co- < )13 3
. L " . Nmo o=

nectada a la puesta a tierra de herajes, incluso colocacion de mallazo y parte proporcional de >0 9
juntas de contraccidn, totalmente terminado. et E m
o z

Mano de obra............ccccoiiiiiiiii 555,% 9

MaQUINAMAL.........c.cveveierrereeeeceeeeieee e 7@,9@ § =

Py

Resto de obra y materiales. 17.222,56 2

—_— —

TOTAL PARTIDA......coiimiinirinnrinsee s 17.86%,16 §

TLMND Ud  Telemando con armario de control E g
Suministro e instalacion de equipo de telemando para control de celdas M.T. en interior del edifi- S ?

cio prefabricado sobre celdas, incluyendo armario para equipo, cuadro de alimentacion, cableado
sistema RGDAT de celdas MT, sistema de alimentacion de socorro con baterias, cuadro mural 21/3

con toroidal, cableado de control y sistema de comunicacion en remoto con equipo, totalmente 2025
instalado y conexionado. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones). i %
S g
Mano de obra...........ccceeeviiiiiiiiiiii 321 30 §
Resto de obra y materiales.............cc...cocuereence. 6.58430 S
TOTAL PARTIDA......ccoei e 6.905,@0 Q
CLDSSAA24 Ud  Celda servicios auxiliares 24kV % g
Celda funcion alimentacion de servicios auxiliares, dimensiones 1028x595x 1740mm, modular (f g
con proteccion e fusibles, equipada con interruptor-seccionador de tres posiciones: cerrado, abier- N
to 0 puesto a tierra y proteccion con fusibles limitadores. Incluso accesorios necesarios para su § »
correcta instalacion. 7 8
Mano de obra. 30;@3 é:
MaguUINGNa. ........eevieiieiie e 24,59 8
Resto de obra y materiales...............ccccoeeveenen. 8.079,43 ;
TOTAL PARTIDA......coiiriinirinnrinree s 8.184,65 %
CLDLN24 Ud Celda de linea 24kV 400A ﬁ
Celda de linea de 24kV de tesnidn asignada, 400A de intensidad nominal, 365x735x 1740mm, £
con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metélico, embarrado de cobre e interrup-
tor-seccionador tripolar rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto a fierra. Incluso ac-
€esorios necesarios para su correcta instalacion.
Mano de obra.........ccceeeeeviiiiiiiiieee e 80,33
MaquINaNa. ..........oovviiiii e 24,89
Resto de obra y materiales..............ccccceeveenen. 8.344,78
TOTAL PARTIDA......ccoiriinierinriniee s 8.450,00
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CUADRO DE PRECIOS 2

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO

CLDRMT24 Ud Celda de remonte 24kV
Celda de remonte de 24kV de tension asignada, 365x 735x 1740mm, formada por cuerpo mefélico
y embarrado de cobre. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.

Mano de 0bra..........cccoeveiiicii e 80,33
MaqUINGNa. ......cuveiiiiiie et 24,89
Resto de obra y materiales...............ccccooeien. 3.265,92
TOTAL PARTIDA......ooo e 3.3711,14

CLDINTAUT24 Ud Celda interruptor automatico 24kV 630A 20kV SF6
Celda de SF6 de funcion interruptor-automatico 24kV 630A 20kA con mando motor, incluy endo

protecciones. X
Mano de 0bra...........cooveiiiiiiiii
MaquINaNa...........oovviiiiie e :
Resto de obra y materiales..............cccccoeeenen. 11.8 4
TOTAL PARTIDA......coiimiininrinnrinsee s ; %
CLDMDD24 ud Celda de medida 24kV é g
Celda de medida de 24kV de tension asignada, 800x 1025x1740mm, formada por cuerpo metali- § < g
co, embarrado de cobre y fransformadores de medida. Incluso accesorios necesarios para su gt:(; s &
corecta instalacion. S 8% %
Mano de Obra.........c.oveeveeveeeeesreeereseeeseneen 39,333 3
Maquinaria.............c.cco.... 728%] ,-'E g
Resto de obra y materiales......................cc..e. 7.7 §i§ o 2
—1av =
TOTAL PARTIDA......coiiriinnrinsiinsee s 7.825,@ g E
ENSYPROTIND Ud  Ensayo de protecciones indirectas E © o m
Ensay o de protecciones indirectas, incluido informe. § ?
Resto de obra y materiales...............cc.coceeine 9 2,04 @
_ z
TOTAL PARTIDA.....coumrrenmereseseseesssssssennness 9)3,04 g
RDPAT ud Red de puesta a tierra de herrajes §
Suministro e instalacién de red de tierras para herrajes en interior de edificio prefabricado constitui-
da por conductor unipolar de cobre 0,6/1 KV de 1 X 50 mm2, de seccién uniendo todas las par- 22(%3;
tes metdlicas de la instalacion, incluyendo caja de seccionamiento de tierras y conexion con la
puesta a fierra previamente ejecutada en el fondo de la cimentacion, totalmente instalada. Materia- -30 g_
les con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones). r_Uq" =
S 8
Mano de 0bra........ceeoveeeee e 37 S
Resto de obra y materiales..............ccccooveenen. 2607 O
TOTAL PARTIDA.....c.ooovoeecresscsessssesnooes 610,34 &
BT230 m Linea de BT 230V en CS z g
Cable 2x1x12mm2 Cu H12222 K 1,5/1,8kV para 230V o similar para cableado en interior de § °
centro de seccionamiento, incluidos p.p. de elementos terminales de conexién en paneles, ele- % %
mentos de sujeccion, incluso obra civil necesaria para canalizaciones segun nimero de circuitos. N g
Mano de obra...........ccceeeviiiiiiiiiii 5@6 g:
Resto de obra y materiales. 6,@5 %
TOTAL PARTIDA......cccii i 2,21 g
CERTINSTMT Ud Certificado de instalacion en MT para puesta en servicio S
Redaccion de certificado de instalacion en media tension para puesta en servicio de la instala- §
cion. Incluye todo lo necesario para la redaccion completa del documento. -
Resto de obra y materiales...............ccccceveenen. 608,70
TOTAL PARTIDA......coviriinnninrinsee s 608; 70—
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CUADRO DE PRECIOS 2

c6pIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 04 RSMT A CT1 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION DESDE CSPM A CT1
ZNJDBATO1 m Zanja doble circuito media tension bajo tubo en arena

Zanja para doble circuito de media tension en tierra bajo tubo seco en arena tamizada, apertura
mix ta, incluy endo limo, placa de sefializacion y resposicion con material exfraido y reposicion.

Mano de 0bra..........ccoviveiieecie e 6,39
MaquINaria...........coouviiiiic e 14,99

Resto de obra y materiales..............cccccoeueenen. 25,77

TOTAL PARTIDA......cooiriininrinniinsee s
CDNTO1 m Conductor RH5Z1 12/20kV 3x1x120 240mm2
Cable RH521 12/20kV 3x 1x 120 Al 240mmz2., totalmente instalado.
Mano de obra............cooveiiiiiiiiii
Resto de obra y materiales...............cccccooeinen.

TOTAL PARTIDA........cciririinscri

o
=3

TRM240 Ud Conjunto de terminales T cable RH5Z1 12/20kV 1x240mm2
Conjunto de terminales T atornillado para cable RHZ51 12/20kV 1x240mm2, totaimente instalado.
Mano de obra...........ccceeeviiiiiiiiiii i
Resto de obra y materiales..............ccccceeeenen. 4

Be.renooy/ mu nf/

7

U Op&s\/\?}uo
A9SH\

%

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

TOTAL PARTIDA......ccoii e 4
ENSYMG Ud  Ensayo cables MT. Megado de circuito de MT.
Realizacién de ensayos de megado de conductores de media tension hasta 30 kV. Ensayo de
circuito subterraneo de media tension segun procedimiento de compafiia suministradora consis-
tente en medidas de confinuidad y resistencia del conductor y la corno; verificacion de la integri-

ASO¢XdsE ASDeDIE
6802GCVZIN

dad de la cubierta y del estado de aislamiento del conductor realizadas con posterioridad al tendi- g
do, incluso emision de documentacion escrita referente a los valores y datos obtenidos en dichos E
ensayos, por ramo de terna tendida. z
Resto de obra y materiales...............cccccooeinen. 43;@,33
[e)
TOTAL PARTIDA........cccooer et cineeen 488,33
21/3
2025
T
S,
[¢]
%23
o
>
<

OI9Y3S 'ZIANVYNYIH VSONIdST
(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH
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CUADRO DE PRECIOS 2

c6pIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 05 RSMT A CT2 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION DESDE CSPM A CT2
ZNJDBATO1 m Zanja doble circuito media tension bajo tubo en arena

Zanja para doble circuito de media tension en tierra bajo tubo seco en arena tamizada, apertura
mix ta, incluy endo limo, placa de sefializacion y resposicion con material exfraido y reposicion.

Mano de 0bra..........ccoviveiieecie e 6,39
MaquINaria...........coouviiiiic e 14,99

Resto de obra y materiales..............cccccoeueenen. 25,77

TOTAL PARTIDA......cooiriininrinniinsee s
CDNTO1 m Conductor RH5Z1 12/20kV 3x1x120 240mm2
Cable RH521 12/20kV 3x 1x 120 Al 240mmz2., totalmente instalado.
Mano de obra............cooveiiiiiiiiii
Resto de obra y materiales...............cccccooeinen.

TOTAL PARTIDA........cciririinscri

o
=3

TRM240 Ud Conjunto de terminales T cable RH5Z1 12/20kV 1x240mm2
Conjunto de terminales T atornillado para cable RHZ51 12/20kV 1x240mm2, totaimente instalado.
Mano de obra...........ccceeeviiiiiiiiiii i
Resto de obra y materiales..............ccccceeeenen. 4

Be.renooy/ mu nf/

7

U Op&s\/\?}uo
A9SH\

%

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

TOTAL PARTIDA......ccoii e 4
ENSYMG Ud  Ensayo cables MT. Megado de circuito de MT.
Realizacién de ensayos de megado de conductores de media tension hasta 30 kV. Ensayo de
circuito subterraneo de media tension segun procedimiento de compafiia suministradora consis-
tente en medidas de confinuidad y resistencia del conductor y la corno; verificacion de la integri-

ASO¢XdsE ASDeDIE
6802GCVZIN

dad de la cubierta y del estado de aislamiento del conductor realizadas con posterioridad al tendi- g
do, incluso emision de documentacion escrita referente a los valores y datos obtenidos en dichos E
ensayos, por ramo de terna tendida. z
Resto de obra y materiales...............cccccooeinen. 43;@,33
[e)
TOTAL PARTIDA........cccooer et cineeen 488,33
21/3
2025
T
S,
[¢]
%23
o
>
<

OI9Y3S 'ZIANVYNYIH VSONIdST
(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 06 RSMT CT1-2 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION DE CT1 ACT2
CDNTO1 m Conductor RH5Z1 12/20kV 3x1x120 240mm2
Cable RH5Z1 12/20kV 3x 1x 120 Al 240mmz2., totalmente instalado.
Mano de 0bra.........ccccoviveiiiiii e 0,92
Resto de obra y materiales.............ccccovvvevvrenns 21,11
TOTAL PARTIDA.......co e 22,03

TRM240 Ud Conjunto de terminales T cable RH5Z1 12/20kV 1x240mm2
Conjunto de terminales T atornillado para cable RHZ51 12/20kV 1x240mm2, totalmente instalado.
Mano de 0bra...........ccoovviiieiiii
Resto de obra y materiales.............ccccovvvevvinnns

TOTAL PARTIDA.........coivrimnnnnnnnne e

ENSYMG Ud  Ensayo cables MT. Megado de circuito de MT.
Realizacion de ensayos de megado de conductores de media tension hasta 30 kV. Ensayo de
circuito subterraneo de media tensién seglin procedimiento de compafiia suministradora consis-
tente en medidas de continuidad y resistencia del conductor y la corno; verificacion de la integri-
dad de la cubierta y del estado de aislamiento del conductor realizadas con posterioridad al tendi-
do, incluso emisién de documentacion escrita referente a los valores y datos obtenidos en dichos
ensayos, por framo de terna tendida.

Beseniooy:dny

Resto de obra y materiales.............ccccovvvevninnns 4

bood

TOTAL PARTIDA.........coivvimmtnnnnenine e 4

ASDxdse’

=) p@lxu;\/lau OpesIA-2°Uo!
6802S2c¥ZI/& OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

TOOAIZANBNINTIMME

[euoisajoid

OI9Y3S 'ZIANVYNYIH VSONIdST
(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH
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CUADRO DE PRECIOS 2

c6pIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 07 CT1 CENTRO DE TRANSFORMACION 1
PRFBO4INST Ud Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-4 o similar
Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-40 similar incluida excavacion, transporte y asenta-
miento del mismo, instalacién y conexién de p.a.t bajo edificio, reposicion superficial, sefializa-
cion y sellado de entrada de cables. Incluido solera de hormigdn en base de la excavacion, pre-
paracion de asiento en lecho de arena, relleno y compactacion del pozo con material de excava-
cion una vez instalado el edificio y fransporte de tierras sobrantes a vertedero, red de fierras y
montaje eléctrico.
Mano de obra...........ccceeeviiiiiiiiiii
MaquINaria...........coouviiiiic e
Resto de obra y materiales..............cccccoeeenen.
TOTAL PARTIDA......cooiriininrinnrinsee s 2,
PRFB04 Ud Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU-4 ; 8
Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU4 o similar, de dimensiones aproximadas 3045 mm de al- ;5% @
to, 2380 mm de ancho y 5260 mm de largo, incluso puesta en obra, ensamblaje e instalacion. % < g
No se incluyen las obras de excavacion y nivelacion previas, las cuales se han de valorar i E
aparte. Incluye alumbrado y red de tierras interior. Incluye acera perimefral de 1,20 metros de an- é :5 § b=
cho con las siguientes caracteristicas: Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibra- % O % E
do y moldeado en su caso, para formacién de acera perimetral del edificio prefabricado, con %gg 3
HM-20, con érido procedente de cantera de tamafio méximo 40mm y consistencia blanda, co- a ';;‘ o é
nectada a la puesta a tierra de herajes, incluso colocacion de mallazo y parte proporcional de 55 mom
juntas de contraccion, totaimente terminado. Eg S § é
788 =
@ Z 3
Mano de obra. 55§,54 2
MaQUINAMAL.........c.cveveierrereeeeceeeereeeee e 7§,06 @
Resto de obra y materiales...............cccccooeinen. 13.77%64 %
TOTAL PARTIDA......coviriinerniniinree s 14.40@,24 2
CLDLN24 Ud  Celda de linea 24kV 400A
Celda de linea de 24kV de tesnion asignada, 400A de intensidad nominal, 365x735x 1740mm, 21/3
con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metélico, embarrado de cobre e interrup- 2025
tor-seccionador fripolar rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto a fierra. Incluso ac- i %
Cesorios necesarios para su correcta instalacion. % g
Mano de obra...........ccceeeviiiiiiiiiiii 3033 §
MaGUINGI. ... 4789 S
Resto de obra y materiales...............cc.coceene 8.344,78 o
TOTAL PARTIDA......cooimiiniirinniinree e 8.450,§0 g
CLDPROT24 Ud  Celda de proteccion 24kV 400A b4 o
Celda de proteccion con fusible de 24 kV de tension asignada, 400A de intensidad nominal, g §
470x735x 1740mm, con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metélicos, embarrado s 2
de cobre, interruptor seccionador fripolar rotaivo de 3 posiciones conectado/seccionado/puerto a E é
tierra y fusibles combinados. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion. @ a8
Mano de obra..........cccceooeiiiiiiii, 30,53 8
MaqUINGNa. ......cvveiiiiiiie et 2489 ;
Resto de obra y materiales..............ccccooeveenen. 9.744,78 %
TOTAL PARTIDA......ccei i 9.850,00 g
CBT8BUC Ud  Cuadro de baja tension 8 salidas BUC &
Cuadro de baja tension con seccionamineto en cabecera medainte plefinas deslizantes, de 8 sali-
das con base portafusible vertical tripolar desconectable en carga. Incluso accesorios necesarios
para su correcta instalacion.
Mano de obra.........ccceeeeeviiiiiiiiieee e 107,10
Resto de obra y materiales...............cccccooeinn. 2.392,90
TOTAL PARTIDA......ccoiriineriinirinree s 2.500,00
PNTMTO1 Ud  Puente de MT cable RHZ51 3x1x95mm2 Al 12/20kV
Puente de media tension incluido tendido de cable RH5Z1 3x 1x95mm2 Al 12/20kV y la realiza-
cién de las terminaciones necesarias.
Mano de obra........ccceeeeeeiiiiiiiiieee e 53,55
Resto de obra y materiales...............ccccooeinnen. 1.696,70
TOTAL PARTIDA......ccoiriinierinnirinee s 1.750,25
20 de marzo de 2025 Pagina 8






CUADRO DE PRECIOS 2

c6pIGO UD RESUMEN PRECIO
PNTBTO1 ud Puente de BT
Puente de baja tensién entre transformador y cuadro de proteccion.
Mano de obra........ccceeeeeviiiiiiiiie 107,10
Resto de obra y materiales...............ccccooevenen. 905,54
TOTAL PARTIDA......covimiinirinnrisee s 1.012,64
TRANS1600 Ud Transformador 1600kVA 15000/800V
Suministro e instalacion de transformador de 1600kVA 15000/800V, incluida conexion de circui-
tos.
Mano de 0bra...........ccooviiiiiiiii
MaqUINGNa. ......coveviiiiie et
Resto de obra y materiales.
TOTAL PARTIDA......ccoei e
AUTOTRS Ud  Autotransformador 5kVA 800/400V % o
Autotransformador trifasico para cambio de tension, ipo seco, 5kVA, tensién de 800/400V, com- ?E F'Qn
pletamente instalado. B g
Mano de obra...........ccceeeviiiiiiiiiii >§§ %
MaQUINGMAL ... 1976= >
Resto de obra y materiales.............................. 37§,g § %
— =3 3T
TOTAL PARTIDA. ...coormrreeenmmmneeeeesseseesesssnnns 48§,§ E g
ENSYPROTIND Ud Ensayo de protecciones indirectas 2 rJ\>> g §
Ensay o de protecciones indirectas, incluido informe. g g T s
Resto de obra y materiales..............ccccoeeeenen. 92@ g E
TOTAL PARTIDA......covimiiniirninirinree s 9 §,04 2 %
RDPAT Ud Red de puesta a tierra de herrajes z =1
Suministro e instalacién de red de tierras para herrajes en interior de edificio prefabricado constitui- é %
da por conductor unipolar de cobre 0,6/1 KV de 1 X 50 mm2, de seccién uniendo todas las par- E 2
tes metélicas de la instalacion, incluyendo caja de seccionamiento de tierras y conexion con la 2
puesta a fierra previamente ejecutada en el fondo de la cimentacion, totalmente instalada. Materia-
les con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones). 22(%3
5
Mano de obra...........ccceeeviieiiiiiiii 33457 %_
Resto de obra y materiales...............cccccooeinen. 226{27 =
TOTAL PARTIDA......ccoeiiiiinrinsesnies s 6'1054 g:
BT230 m Linea de BT 230V en CS "o
Cable 2x1x12mm2 Cu H12222 K 1,5/1,8kV para 230V o similar para cableado en interior de % =
centro de seccionamiento, incluidos p.p. de elementos terminales de conexién en paneles, ele- § «
mentos de sujeccion, incluso obra civil necesaria para canalizaciones segun nimero de circuitos. z g
Man0 de ODFA. ......voveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 5@6 °
Resto de obra y materiales................c....cocone 6,§5 %
—= 9
TOTAL PARTIDA......coviriinte e 2,21 g
CERTINSTMT Ud  Certificado de instalacion en MT para puesta en servicio ;’2 g
Redaccion de certificado de instalacion en media tension para puesta en servicio de la instala- © ;
cion. Incluye todo lo necesario para la redaccion completa del documento. %
Resto de obra y materiales...............cccccooeinen. 608,70 ?'B
TOTAL PARTIDA......ccoiriinierinniinsee s 6p8,70 §/
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CUADRO DE PRECIOS 2

c6pIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 08 CT2 CENTRO DE TRANSFORMACION 2
PRFBO4INST Ud Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-4 o similar
Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-40 similar incluida excavacion, transporte y asenta-
miento del mismo, instalacién y conexién de p.a.t bajo edificio, reposicion superficial, sefializa-
cion y sellado de entrada de cables. Incluido solera de hormigdn en base de la excavacion, pre-
paracion de asiento en lecho de arena, relleno y compactacion del pozo con material de excava-
cion una vez instalado el edificio y fransporte de tierras sobrantes a vertedero, red de fierras y
montaje eléctrico.
Mano de obra...........ccceeeviiiiiiiiiii
MaquINaria...........coouviiiiic e
Resto de obra y materiales..............cccccoeeenen.
TOTAL PARTIDA......cooiriininrinnrinsee s 2,
PRFB04 Ud Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU-4 ; 8
Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU4 o similar, de dimensiones aproximadas 3045 mm de al- ;5% @
to, 2380 mm de ancho y 5260 mm de largo, incluso puesta en obra, ensamblaje e instalacion. % < g
No se incluyen las obras de excavacion y nivelacion previas, las cuales se han de valorar i E
aparte. Incluye alumbrado y red de tierras interior. Incluye acera perimefral de 1,20 metros de an- é :5 § b=
cho con las siguientes caracteristicas: Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibra- % O % E
do y moldeado en su caso, para formacién de acera perimetral del edificio prefabricado, con %gg 3
HM-20, con érido procedente de cantera de tamafio méximo 40mm y consistencia blanda, co- a ';;‘ o é
nectada a la puesta a tierra de herajes, incluso colocacion de mallazo y parte proporcional de 55 mom
juntas de contraccion, totaimente terminado. Eg S § é
788 =
@ Z 3
Mano de obra. 55§,54 2
MaQUINAMAL.........c.cveveierrereeeeceeeereeeee e 7§,06 @
Resto de obra y materiales...............cccccooeinen. 13.77%64 %
TOTAL PARTIDA......coviriinerniniinree s 14.40@,24 2
CLDLN24 Ud  Celda de linea 24kV 400A
Celda de linea de 24kV de tesnion asignada, 400A de intensidad nominal, 365x735x 1740mm, 21/3
con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metélico, embarrado de cobre e interrup- 2025
tor-seccionador fripolar rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto a fierra. Incluso ac- i %
Cesorios necesarios para su correcta instalacion. % g
Mano de obra...........ccceeeviiiiiiiiiiii 3033 §
MaGUINGI. ... 4789 S
Resto de obra y materiales...............cc.coceene 8.344,78 o
TOTAL PARTIDA......cooimiiniirinniinree e 8.450,§0 g
CLDPROT24 Ud  Celda de proteccion 24kV 400A b4 o
Celda de proteccion con fusible de 24 kV de tension asignada, 400A de intensidad nominal, g §
470x735x 1740mm, con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metélicos, embarrado s 2
de cobre, interruptor seccionador fripolar rotaivo de 3 posiciones conectado/seccionado/puerto a E é
tierra y fusibles combinados. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion. @ a8
Mano de obra..........cccceooeiiiiiiii, 30,53 8
MaqUINGNa. ......cvveiiiiiiie et 2489 ;
Resto de obra y materiales..............ccccooeveenen. 9.744,78 %
TOTAL PARTIDA......ccei i 9.850,00 g
CBT8BUC Ud  Cuadro de baja tension 8 salidas BUC &
Cuadro de baja tension con seccionamineto en cabecera medainte plefinas deslizantes, de 8 sali-
das con base portafusible vertical tripolar desconectable en carga. Incluso accesorios necesarios
para su correcta instalacion.
Mano de obra.........ccceeeeeviiiiiiiiieee e 107,10
Resto de obra y materiales...............cccccooeinn. 2.392,90
TOTAL PARTIDA......ccoiriineriinirinree s 2.500,00
PNTMTO1 Ud  Puente de MT cable RHZ51 3x1x95mm2 Al 12/20kV
Puente de media tension incluido tendido de cable RH5Z1 3x 1x95mm2 Al 12/20kV y la realiza-
cién de las terminaciones necesarias.
Mano de obra........ccceeeeeeiiiiiiiiieee e 53,55
Resto de obra y materiales...............ccccooeinnen. 1.696,70
TOTAL PARTIDA......ccoiriinierinnirinee s 1.750,25
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CUADRO DE PRECIOS 2

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO

PNTBTO01 Ud Puente de BT
Puente de baja tensién entre transformador y cuadro de proteccion.

Mano de obra........ccceeeeeviiiiiiiiie 107,10
Resto de obra y materiales...............ccccooevenen. 905,54

TOTAL PARTIDA........ocriiirieneresee s 1.012,64
TRANS2000 Ud Transformador 2000kVA 15000/800V
Transformador de 2000kVA 15000/800V incluida conexion de circuitos.
Mano de obra
MaquINaria...........couviiiiic e
Resto de obra y materiales.

TOTAL PARTIDA.........ccoivrmirtnnnnennennnnnens

AUTOTR5 Ud  Autotransformador 5kVA 800/400V
Autotransformador trifasico para cambio de tension, ipo seco, 5kVA, tensién de 800/400V, com- % o
pletamente instalado. ;E’ F'Qn
Mano de obra.........cceeeeeveiiiiiiiiee e 55,55 %
MaqUINGNa. .......oveiiiiiiieee e 45,25 %
Resto de obra y materiales.............c..ccooeeueenee. 375,% Z g
—28 ¢
TOTAL PARTIDA. .occcrserersersevssenseessene 40607 T
ENSYPROTIND Ud Ensayo de protecciones indirectas %S z g
Ensay o de protecciones indirectas, incluido informe. 2 r,% g 2
Resto de obra y materiales...............ccccccoernen. 9 g% 7 ;
—1=2 5
TOTAL PARTIDA. c.cccoossrrmammmmmensenmmnnenssseennes 93e3 =
RDPAT Ud Red de puesta a tierra de herrajes % = §
Suministro e instalacion de red de tierras para herrajes en interior de edificio prefabricado constitui- £ @
da por conductor unipolar de cobre 0,6/1 KV de 1 X 50 mm2, de seccién uniendo todas las par- % =
tes metalicas de la instalacion, incluyendo caja de seccionamiento de tierras y conexion con la 2 2
o

puesta a fierra previamente ejecutada en el fondo de la cimentacion, totalmente instalada. Materia-
les con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones).

Mano de obra...........cccveeviieiiiiiii i
Resto de obra y materiales...............ccccoeveenen.

<
g
R
N

)
>
G

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

_E"‘*_
TOTAL PARTIDA......ccoii e 6']0%4
BT230 m Linea de BT 230V en CS o
Cable 2x1x12mm2 Cu H12222 K 1,5/1,8kV para 230V o similar para cableado en interior de ;
centro de seccionamiento, incluidos p.p. de elementos terminales de conexion en paneles, ele- %
mentos de sujeccion, incluso obra civil necesaria para canalizaciones seglin nimero de circuitos. §
Mano de obra...........ccceeeviiiiiiiiiiic 5%6
Resto de obra y materiales...............ccccccoeinnen. 6,85
>

TOTAL PARTIDA.........coivrinnninnnnenine e

Ld
BN
-

CERTINSTMT Ud Certificado de instalacion en MT para puesta en servicio
Redaccion de certificado de instalacion en media tension para puesta en servicio de la instala-
cion. Incluye todo lo necesario para la redaccion completa del documento.

HE
=) OI9Y3s Z

Resto de obra y materiales...............cccccooeien. 6

TOTAL PARTIDA........cciririiss 6p8,70
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 09 OBRA CIVIL OBRA CIVIL
DSMNTO001 m? Desmonte de terreno con rasanteo

Excavacion en zonas de desmonte en cualquier tipo de terreno por medios mecanicos, incluso
carga y fransporte a lugar de empleo. Incluye rasanteo a cota de ex planada, reperfilado de cune-
tas donde sea necesario y refino de taludes.

Mano de obra.........ccceeeeeeiiiiiiiiie e 0,24
MaqUINGNa. ......ccoveiiiiiie et 0,46
Resto de obra y materiales...............cccccooeeen. 0,02

TOTAL PARTIDA........cciririiisi

TERRO001 m? Formacion de terraplén
Formacion de terraplén con material procedente de excavacion o préstamo, incluso seleccion,
transoprte, extendido, humectacion y compactacion hasta 98% Proctor Modificado, incluye ra- N
santeo a cota de explanada y refino posterior de taludes. z
Mano de obra........ccceeeeeiiiiiiiiiiee e §,24 5
MAQUINGNIA. ... 69 O
Resto de obra y materiales................c...coeone @,Q 8
_— ul
TOTAL PARTIDA..c.rveeeeeeeeesseesseseesserenneees 18- 2
8§08 ©
TRTRR m*  Transporte tierras procedentes de la excavacion B 8 S 2
< —
Transporte de fierras procedentes de excavacion en camion basculante, a una distancia maxima g < 2 ﬁ
de 1 km. Medido en perfil esponjado. ENm 3
- @ gs 5
MaqUINGMa..........ccovoveeiiiie e §’u-| 2 m
Resto de obra y materiales.................c............. E,@ % 5
e o
TOTAL PARTIDA. ...cccoocccvvvmrersssssssnsssssssssss 58S T
PRTVLL04 Ud  Puerta de acceso metalica 4m H %
z
Puerta de acceso metalica de 4 m de paso libre, totalmente instalada. z o
P4
Mano de obra.........ccceeeeeeiiiiiiiiiieee e 1@,70 g
Resto de obra y materiales...............cccccoeueenen. 63§,22 o
TOTAL PARTIDA......coviriiniernnnrinsee s 7 6'%1/3
VLLPR3M m Vallado perimetral de malla de simple torsién 2025
Vallado perimetral de recinto de parque fotov dltaico que incluy e suministro y montaje de pies de- S
rechos de tubo de acero galvanizado en caliente de 48 mm de didmetro, separador cada 3 m y s 2
malla simple de torsién plastificada 50/14/17 de acero dulce galvanizado con alambre de espino e =
en la parte superior. Se incluye conexion a la red de tierras y demas suministro y obras necesa- S 8_
rias para su completa terminacion. 2 9
Mano de obra...........ccceeeviiiiiiiiiii i 4773 Q
MaqUINGNa. .......oveiiiiiie et 1,§4 g
Resto de obra y materiales...............cccccooeennen. 849 n
—= 2
TOTAL PARTIDA......cccei i 24,76 °
>
S o
§ oo
N2
(@]
5 o
Q o
o @
)
1]
3
ke
®
]
&
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 10 INST FOT INSTALACION FOTOVOLTAICA

MODFOT540

ESTRHIN48MD

INV250KW

MONVRRD

Ud Maédulo fotovoltaico 540 Wp
Suministro y montaje de modulo fotovoltaico tipo JETION SOLAR modelo JTSSh(B) o similar,
de 540 Wp de potencia méxima, incluidos medios auxiliares de elevacion, material auxiliar y
p.p. de pequefio material y accesorios.

Mano de obra.........ccceeeeeeiiiiiiiiie e 26,78
Resto de obra y materiales..............cccccoeueenen. 126,58
TOTAL PARTIDA......cooiriininrinniinsee s 153,36

Ud Estructura soporte hincada acero galvanizado 48 mod. fot.

Estructura mediante hincado en acero galvanizado para 48 mddulos fotovoltaicos en dos filas.
Mano de obra............cooveiiiiiiiiii
Resto de obra y materiales...............cccccooeinen.

TOTAL PARTIDA........cciririinscri

1 Q
Ud Inversor trifasico de 250 kW § F'Qn
2 [9)
Inversion de conexion a red Vee/Vea trifasico SUNGROW SG250H X 250KVA de potencia, in- 8 o
cluidos material auxiliar y pp de puesta a fierra. E §) §
MaNO de OBIA. ..., 33% z 2
Resto de obra y materiales. 94888 G S
_ =3
o Z m
TOTAL PARTIDA......coiiriinirinrinsee s 9.4 ,g = 2
A m
Ud  Sistema de monitorizacién y control vertido a red & rJ\>> 2 2
» m
Sistema de monitorizacion y adquisicion de datos y control de limitacion de vertido a red, segln Y g =
descripcion efectuada en documento memoria. Incluye médulo de comunicaciones GPRS para g % g E
lectura y envio a distancia de pardmetros y con almacenamiento de datos en display y en pagina g g 7
web. Excluida alta de la linea y cuotas. Totalmente conectado y funcionando, incluso alimenta- E %
cion eléctrica desde el cuadro de servicios auxiliares. z o)
P4
Mano de obra..........ccoceeeiiiieiiiie 42;@,40 g
Resto de obra y materiales...............cccccoeueenen. 40.1 2§,84 o
TOTAL PARTIDA......coviriiniernnnrinsee s 40.552,24
1/3
2025
o
S
[¢]
@,
o
>
Q.

0I9Y3S ‘ZIAANVNY3I4 VSONIdS3

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH
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CUADRO DE PRECIOS 2

c6pIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 11 BT FOT INSTALACION ELECTRICA FOTOVOLTAICA
PNTBTSOL Ud Puente interconexion entre paneles solares

Puente interconexién entre paneles solares directamente grapeado a la estructura metélica. Longi-
tud méxima del puente: 2 metros.

Mano de obra...........ccceeeviiiiiiiiiiii 1,07
Resto de obra y materiales...............cccccooeinen. 2,18
TOTAL PARTIDA......ccoei e 3,25
PACONDBT001 PA  Conductor H122Z2 K 1,5/1,8kV
Cableado entre paneles solares e inversor, con cable H12222 K 1,5/1,8kV o similar instalado COGITIAR

\3

TOTAL PARTIDA........cciririiscs 14.0

PACONDBT002 PA  Conductor XZ1 0,6/1kV

Cableado entre inversor y CGBT del centro de transformacion, realizado entubado o bajo canali- i

zacion subterranea, con cable XZ1 0,6/1kV o similar, incluidos p.p de elementos terminales de E

conexidn y obra civil de canalizaciones necesarias. §

TOTAL PARTIDA......ccoii e 22.3 Sé,

PARDTRR001 PA  Red de tierras de instalacion fotovoltaica E
Red de fierras de la instalacion, compuesta por cable desnudo de 50mm2 de seccion, tendido de é

zanja, incluso p.p. de soldaduras aluminotérmicas en cruz, incluso apertura y cierre de zanja de R:é

0,5 mefros de ancho y 0,5 mefros de profundidad para ejecucion de red de tierras de la instala-
cion y relleno procedente de la excavacion y la compactacion.

TOTAL PARTIDA........cciririicrr

680Z8CVZINA - OAVSINS

~
=)
=
NSO LXUEFeNSDIep!
NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

PARESTMT Ud  Puesta a tierra de estructura metalica
Puesta a fierra de cada estructura metélica de soportacion de paneles y motor, realizada median- g
te cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién, unida a la red de tierras general de la instala- =
cién en dos puntos medieante soldadura aluminotérmica. Incluye grapa de conexién a estructura z
metdlica, m
Mano de obra...........coceeeviieiiiiiii i ,16
Resto de obra y materiales...............cccccooeinen. 5,32
TOTAL PARTIDA......ccoii e 24, é%
ARQPAT Ud  Arqueta de polipropileno para instalacion de p.a.t.
. ) . ! . - o
Suministro y montaje de arqueta de polipropileno con tapa para puesta a tierra de la instalacion, 3 %
= O
ubicada junto a cada estructura de paneles o inversores, incluyendo la excavacion y rasfrillado o =
de tierras, asi como el suministro y montaje del puente de pruebas. g' 8_
Mano de ODFA. ......voveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 630 S
Resto de obra y materiales. 8519 O
| o o
Zz @
TOTAL PARTIDA......coiimiinnrnnnrisree s 13159 Q
2 o
n 2
o O
Z
>
S o
7o
9 5
5 o
0 o
o
)
1]
3
ke
®
]
&
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CUADRO DE PRECIOS 2

c6pIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 12 VARIOS VARIOS
LIMPPFV Ud Limpieza final de obra

Limpieza final de la obra, incluyendo los trabajos de eliminacion de la suciedad acumulada duran-
te la ejecucon de los mismos, eliminacion de manchas y restos adheridos n suelos y ofros ele-
mentos, recogida y refirada de plésticos y cartones, todo ellos junto con los demas restos de fin
de obra depositados en el contenedor de residuos para su transporte a v ertedero autorizado.
Resto de obra y materiales.............ccccovvverninnns 500,00

TOTAL PARTIDA........cetiiriririniiiieeeinnas
GSTRES Ud  Gestion de residuos
Gestion de residuos en concepto de coordinacion y gestion.
Resto de obra y materiales.

TOTAL PARTIDA........cciririiice

SSPFV Ud  Seguridad y salud en planta fotovoltaiva g 9
Seguridad y salud en obra de plnata fotov oltaica. g @
Resto de obra y materiales...............cccoeeviinnne 11.4 5@,00 )
—= 3
TOTAL PARTIDA......ccoei e 11.45@,@ s g
LGCXCIA Ud  Legalizacién y conexion con compaiiia 58 g o
Q n
Legalizacion y conexion con compaiia. -3 E
Resto de obra y materiales.................ccccccee 1.038,@ E 2
—-v:v—> %) 8
TOTAL PARTIDA........ooevvirinsninisieens 1.088,08 R m
TN 2
N O
083 o
TO6 F
£z 3
z ?
z —
z g
C P4
N I}
g @
2
21/3
2025
i
=}
@
@,
o
>
=

01943S ‘ZIANVNYIH VSONIdSI
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 PTO CX ADECUACION A PUNTO DE CONEXION (CiA DISTRIBUIDORA)

ADPNTC Ud Adecuacion de punto de conexion a punto de conexion

Adecuacion de punto de conexion a realizar por la compafiia distribuidora segun las condiciones de
suministro.

1,00 32.358,74 32.358,74

TOTAL CAPITULO 01 PTO CX ADECUACION A PUNTO DE CONEXION (CiADISTRIBUIDORA,..........c.... 32.358,74

ASO¢Xdse ASDIepIfeAau-opesia-2 uobereniod :dny K

680CSCVZIN - OAVSINA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

TOOAIZANBNINTIMME

[euoisajoid
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 RSMT ACS RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION DESDE PUNTO DE CONEXION A CSPM
ZNJDBHO1 m Zanja doble circuito media tensién bajo tubo hormigonado
Zanja para doble circuito de MT en fierra bajo fubo hormigonado en arena tamizada, apertura mixta,
incluy endo placa de sefializacion y reposicion con material exfraido y compactacion.
28,00 53,03 1.484,84
CDNTO1 m Conductor RH5Z1 12/20kV 3x1x120 240mm2
Cable RH5Z1 12/20kV 3x 1x 120 Al 240mm2., totalmente instalado. COGITIAR
96,00 22,03 211 N
TRM240 Ud Conjunto de terminales T cable RH5Z1 12/20kV 1x240mm2 S
R
Conjunto de terminales T atornillado para cable RHZ51 12/20kV 1x240mmz2, totalmente instalado. z
= Q
15} o
2,00 498,09 93§,18 @
- & o
ENSYMG Ud Ensayo cables MT. Megado de circuito de MT. % < o
Realizacion de ensayos de megado de conductores de media tension hasta 30 kV. Ensayo de cir- § (JQ s 2
cuito subterraneo de media tension seguin procedimiento de compafiia suministradora consistente en §8 g -
medidas de continuidad y resistencia del conductor y la como; verificacion de la integridad de la cu- 23 E
bierta y del estado de aislamiento del conductor realizadas con posterioridad al tendido, incluso emi- g E E 2
sion de documentacion escrita referente a los valores y datos obtenidos en dichos ensayos, por tra- g rJ\>> 2 %
» m
mo de terna tendida. sl =
3922 @
2,00 488,33 o8BS =
z 3
PLNAB Ud Plano "as built" de linea subterranea de media tension E 4
c o
Digitalizacion "as built' de trazados de lineas subterraneas de media tension, seglin condicionado de g 2
empresa suministradora. m 9
S [
(o]
1,00 286,65 286 85
. ) . . 1/3
TOTAL CAPITULO 02 RSMT A CS RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION DESDE PUNTO DE CONEXION 5.859,2025
o
S
[¢]
%]
2
>
Q.

OI9Y3S 'ZIANVYNYIH VSONIdST
(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

PRFBOSINST

PRFB05

TLMND

CLDSSAA24

CLDLN24

CLDRMT24

CLDINTAUT24

CLDMDD24

CAPITULO 03 CSPM CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION Y MEDIDA

Ud Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-5 o similar

Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-5 o similar incluida excavacion, transporte y asentamiento
del mismo, instalacion y conexion de p.a.t. bajo edificio, reposicion superficial, sefializacion y sellado
de enfrada de cables. Incluido solera de hormigdn en base de la excavacion, preparacion de asiento
en lecho de arena, relleno y compactacion del pozo con material de ex cavacion una vez instalado el
edificio y fransporte de fierras sobrantes a vertedero, red de tierras y montaje eléctrico.

Ud Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU-5 o similar

Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU5 o similar, de dimensiones aproximadas 3045 mm de alto,
2380 mm de ancho y 6080 mm de largo, incluso puesta en obra, ensamblaje e instalacion. No se in-
cluyen las obras de excavacion y nivelacion previas, las cuales se han de valorar aparte. Incluye
alumbrado y red de tierras interior. Incluye acera perimefral de 1,20 metros de ancho con las siguien-
tes caracteristicas: Suministro y puesta en obra de hormigon en masa, vibrado y moldeado en su
caso, para formacion de acera perimetral del edificio prefabricado, con HM-20, con arido procedente
de cantera de tamafio méximo 40mm y consistencia blanda, conectada a la puesta a terra de herra-
jes, incluso colocacion de mallazo y parte proporcional de juntas de confraccion, totalmente termina-
do.

1,00

1.933,66

[eA/1dU OpeSIA-2 uoBe.RenI0d//:d1y f‘ﬂ{f’f

Ud Telemando con armario de control

Suministro e instalacion de equipo de telemando para confrol de celdas M.T. en interior del edificio
prefabricado sobre celdas, incluyendo armario para equipo, cuadro de alimentacion, cableado siste-
ma RGDAT de celdas MT, sistema de alimentacion de socorro con baterias, cuadro mural con toroi-
dal, cableado de control y sistema de comunicacion en remoto con equipo, totalmente instalado y co-
nexionado. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones).

1,00

17.851,16

17.8

130 bp!
6802¢SZ&IN - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

ASD¢Xxdse

TOOAIZANBNINTIMME

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

Ud Celda servicios auxiliares 24kV

Celda funcion alimentacion de servicios auxiliares, dimensiones 1028x595x 1740mm, modular con
proteccion e fusibles, equipada con interruptor-seccionador de tres posiciones: cerrado, abierto o
puesto a tierra y proteccion con fusibles limitadores. Incluso accesorios necesarios para su correcta
instalacion.

1,00

6.905,40

6.9

ks
SR

[euoisajoid

Ud Celda de linea 24kV 400A

Celda de linea de 24kV de tesnion asignada, 400A de intensidad nominal, 365x 735x 1740mm, con
aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metélico, embarrado de cobre e interruptor-secciona-
dor tripolar rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto a fierra. Incluso accesorios necesa-
rios para su correcta instalacion.

1,00

8.184,65

8.1

1>
>
(2]

Ud Celda de remonte 24kV

Celda de remonte de 24kV de tension asignada, 365x735x 1740mm, formada por cuerpo metalico y
embarrado de cobre. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.

5,00

8.450,00

42.2p

‘©dI943Ss ‘ZIANVYNYIH VSOmdB3

=3
(=]
o

Ud Celda interruptor automatico 24kV 630A 20kV SF6

Celda de SF6 de funcidn interruptor-automatico 24kV 630A 20kA con mando motor, incluyendo pro-
tecciones.

1,00

3.371,14

3.3

71,14

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH E PN

Ud Celda de medida 24kV

Celda de medida de 24kV de tension asignada, 800x 1025x 1740mm, formada por cuerpo metalico,
embarrado de cobre y transformadores de medida. Incluso accesorios necesarios para su corecta
instalacion.

1,00

12.000,00

12.000,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

1

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 7.820,00 7.820,00
ENSYPROTIND Ud Ensayo de protecciones indirectas
Ensayo de protecciones indirectas, incluido informe.
1,00 913,04 913,04
RDPAT Ud Red de puesta a tierra de herrajes
Suministro e instalacién de red de tierras para herrajes en interior de edificio prefabricado constituida
por conductor unipolar de cobre 0,6/1 KV de 1 X 50 mm2, de seccién uniendo todas las partes meta- COGITIAR
licas de la instalacion, incluy endo caja de seccionamiento de tierras y conexion con la puesta a tierra VA N
previamente ejecutada en el fondo de la cimentacion, totalmente instalada. Materiales con marcado
CE y DdP (Declaracion de Prestaciones). N
- g
1,00 610,34 618,34 o
] ®
BT230 m Linea de BT 230Ven CS & - g
Cable 2x1x12mm2 Cu H1222 K 1,5/1,8kV para 230V o similar para cableado en interior de centro g @ _ E
de seccionamiento, incluidos p.p. de elementos terminales de conexion en paneles, elementos de su- % (@] § i
jeccion, incluso obra civil necesaria para canalizaciones segun nimero de circuitos. % O % 0
.
1,00 12,21 3217 S
SNO
CERTINSTMT Ud Certificado de instalaciéon en MT para puesta en servicio g g 7 ;
383 @
Redaccion de certificado de instalacion en media tension para puesta en servicio de la instalacion. In- 3 3 é Z
cluye todo lo necesario para la redaccion completa del documento. é z g
= »
Z —
1,00 608,70 6pg70 &
C P4
5}
O
[

TOTAL CAPIiTULO 03 CSPM CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION Y MEDIDA................

—
o
o
>
oD
10383
©
P=)

[euoisajoid
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 RSMT A CT1 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION DESDE CSPM A CT1
ZNJDBATO1 m Zanja doble circuito media tensién bajo tubo en arena
Zanja para doble circuito de media tension en tierra bajo tubo seco en arena tamizada, apertura mixta,
incluy endo limo, placa de sefializacion y resposicion con material extraido y reposicion.
226,00 47,15 10.655,90
CDNTO1 m Conductor RH5Z1 12/20kV 3x1x120 240mm2
Cable RH5Z1 12/20kV 3x 1x 120 Al 240mm2., totalmente instalado.
236,00 22,03 5.1
TRM240 Ud Conjunto de terminales T cable RH5Z1 12/20kV 1x240mm2 S
N
Conjunto de terminales T atornillado para cable RHZ51 12/20kV 1x240mmz2, totalmente instalado. z
= Q
15} o
2,00 498,09 93§',18 @
ENSYMG Ud Ensayo cables MT. Megado de circuito de MT. % < g
? — ul
Realizacion de ensayos de megado de conductores de media tension hasta 30 kV. Ensayo de cir- z (JQ s 2
cuito subterraneo de media tension seguin procedimiento de compafiia suministradora consistente en §8 g -
medidas de continuidad y resistencia del conductor y la como; verificacion de la integridad de la cu- % -3 E
bierta y del estado de aislamiento del conductor realizadas con posterioridad al tendido, incluso emi- g E E 2
sion de documentacion escrita referente a los valores y datos obtenidos en dichos ensayos, por tra- 2 rJ\>> 2 §
mo de terna tendida. gal S
5938 B
1,00 488,33 14853 G
. ) . == 9
TOTAL CAPITULO 04 RSMT A CT1 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION DESDE CSPMACT1.......... 17.33%49 -
5 @)
T3
g ?
Q
21/3
2025
o
o
@
%]
2
>
Q.

OI9Y3S 'ZIANVYNYIH VSONIdST
(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 RSMT A CT2 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION DESDE CSPM A CT2
ZNJDBATO1 m Zanja doble circuito media tensién bajo tubo en arena
Zanja para doble circuito de media tension en tierra bajo tubo seco en arena tamizada, apertura mixta,
incluy endo limo, placa de sefializacion y resposicion con material extraido y reposicion.
188,00 47,15 8.864,20
CDNTO1 m Conductor RH5Z1 12/20kV 3x1x120 240mm2
Cable RH5Z1 12/20kV 3x 1x 120 Al 240mm2., totalmente instalado.
423,00 22,03 9.3
TRM240 Ud Conjunto de terminales T cable RH5Z1 12/20kV 1x240mm2 S
N
Conjunto de terminales T atornillado para cable RHZ51 12/20kV 1x240mmz2, totalmente instalado. z
= Q
15} o
2,00 498,09 93§',18 @
ENSYMG Ud Ensayo cables MT. Megado de circuito de MT. % < g
? — ul
Realizacion de ensayos de megado de conductores de media tension hasta 30 kV. Ensayo de cir- z (JQ s 2
cuito subterraneo de media tension seguin procedimiento de compafiia suministradora consistente en §8 g -
medidas de continuidad y resistencia del conductor y la como; verificacion de la integridad de la cu- % -3 E
bierta y del estado de aislamiento del conductor realizadas con posterioridad al tendido, incluso emi- g E E 2
sion de documentacion escrita referente a los valores y datos obtenidos en dichos ensayos, por tra- 2 rJ\>> 2 §
mo de terna tendida. gal S
5938 B
3 3
1,00 488,33 #BE 7
. ) . == 9
TOTAL CAPITULO 05 RSMT A CT2 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION DESDE CSPM ACT2.......... 19.66540
5 @)
T3
g ?
Q
21/3
2025
o
o
@
%]
2
>
Q.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 RSMT CT41-2 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION DE CT1 ACT2
CDNTO1 m Conductor RH5Z1 12/20kV 3x1x120 240mm2

Cable RH5Z1 12/20kV 3x 1x 120 Al 240mm2., totalmente instalado.

198,00 22,03 4.361,94
TRM240 Ud Conjunto de terminales T cable RH5Z1 12/20kV 1x240mm2
Conjunto de terminales T atornillado para cable RHZ51 12/20kV 1x240mm2, totalmente instalado.

2,00 498,09 fciamns
ENSYMG Ud Ensayo cables MT. Megado de circuito de MT. '

Realizacion de ensayos de megado de conductores de media tension hasta 30 kV. Ensayo de cir-
cuito subterraneo de media tension seguin procedimiento de compariia suministradora consistente en
medidas de continuidad y resistencia del conductor y la como; verificacion de la integridad de la cu-
bierta y del estado de aislamiento del conductor realizadas con posterioridad al tendido, incluso emi-
sion de documentacion escrita referente a los valores y datos obtenidos en dichos ensayos, por tra-
mo de terna tendida.

Bereniooy:dny

GAvSIA

1,00 488,33

E
oo

I\/lé_ﬂbo BSIA-9°UO

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

TOTAL CAPIiTULO 06 RSMT CT1-2 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION DE CT1 ACT2......ccersrerrrr.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

PRFBO4INST

PRFB04

CLDLN24

CLDPROT24

CBT8BUC

PNTMTO1

PNTBTO01

TRANS1600

CAPITULO 07 CT1 CENTRO DE TRANSFORMACION 1

Ud Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-4 o similar

Instalacion edificio prefabricado fipo PFU-4o similar incluida excavacion, transporte y asentamiento
del mismo, instalacion y conexion de p.a.t. bajo edificio, reposicion superficial, sefializacion y sellado
de enfrada de cables. Incluido solera de hormigdn en base de la excavacion, preparacion de asiento
en lecho de arena, relleno y compactacion del pozo con material de ex cavacion una vez instalado el
edificio y fransporte de fierras sobrantes a vertedero, red de tierras y montaje eléctrico.

Ud Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU-4

Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU4 o similar, de dimensiones aproximadas 3045 mm de alto,
2380 mm de ancho y 5260 mm de largo, incluso puesta en obra, ensamblaje e instalacion. No se in-
cluyen las obras de excavacion y nivelacion previas, las cuales se han de valorar aparte. Incluye
alumbrado y red de tierras interior. Incluye acera perimetral de 1,20 metros de ancho con las siguien-
tes caracteristicas: Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado y moldeado en su
caso, para formacion de acera perimetral del edificio prefabricado, con HM-20, con arido procedente
de cantera de tamafio maximo 40mm y consistencia blanda, conectada a la puesta a tierra de herra-
jes, incluso colocacion de mallazo y parte proporcional de juntas de confraccion, totalmente termina-
do.

1,00

1.872,67

dse'AsOuepifeAnau opesin-a uobeseniooy:dny ke

Ud Celda de linea 24kV 400A

Celda de linea de 24kV de tesnion asignada, 400A de intensidad nominal, 365x 735x 1740mm, con
aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metélico, embarrado de cobre e interruptor-secciona-
dor tripolar rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto a fierra. Incluso accesorios necesa-
rios para su correcta instalacion.

1,00

14.404,24

14.4

=
NGB

68DISCVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

TOOAIZANBNINTIMME

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

Ud Celda de proteccion 24kV 400A

Celda de proteccion con fusible de 24 kV de tensién asignada, 400A de intensidad nominal,
470x735x 1740mm, con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metalicos, embarrado de
cobre, interruptor seccionador fripolar rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puerto a tierra y
fusibles combinados. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.

2,00

8.450,00

16.9

S
OB

[euoisajoid

Ud Cuadro de baja tension 8 salidas BUC

Cuadro de baja tension con seccionamineto en cabecera medainte pletinas deslizantes, de 8 salidas
con base portafusible vertical tripolar desconectable en carga. Incluso accesorios necesarios para su
correcta instalacion.

1,00

9.850,00

9.8p

=2
o

Ud Puente de MT cable RHZ51 3x1x95mm2 Al 12/20kV

Puente de media tensién incluido tendido de cable RH5Z1 3x 1x95mm2 Al 12/20kV y la realizacion
de las terminaciones necesarias.

1,00

2.500,00

2.5

=
(=}

OQHES ‘Z3ANVYNY34 VSOgd =

Ud Puente de BT

Puente de baja tension entre transformador y cuadro de proteccion.

1,00

1.750,25

50,25

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH E PN

Ud Transformador 1600kVA 15000/800V
Suministro e instalacion de transformador de 1600kVA 15000/800V, incluida conexién de circuitos.

1,00

1.012,64

1.0

12,64

1,00

22.330,00

22.330,00

20 de marzo de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
AUTOTR5 Ud Autotransformador 5kVA 800/400V
Autotransformador trifasico para cambio de tension, tipo seco, 5kVA, tension de 800/400V, completa-
mente instalado.
1,00 480,00 480,00
ENSYPROTIND Ud Ensayo de protecciones indirectas
Ensayo de protecciones indirectas, incluido informe.
1,00 913,04
RDPAT Ud Red de puesta a tierra de herrajes
Suministro e instalacién de red de tierras para herrajes en interior de edificio prefabricado constituida ;
por conductor unipolar de cobre 0,6/1 KV de 1 X 50 mm2, de seccién uniendo todas las partes meta- AE:
licas de la instalacion, incluyendo caja de seccionamiento de tierras y conexidn con la puesta a fierra g o
previamente ejecutada en el fondo de la cimentacion, totalmente instalada. Materiales con marcado S ern
CE y DdP (Declaracion de Prestaciones). B g
=< 9
S0_ o
>z P>
1,00 610,34 6163 ¢° o
:0g N
BT230 m Linea de BT 230Ven CS §< e
SS2 2
Cable 2x1x12mm2 Cu H1222 K 1,5/1,8kV para 230V o similar para cableado en interior de centro 2 ';;‘ o é
<
de seccionamiento, incluidos p.p. de elementos terminales de conexion en paneles, elementos de su- ] E m
jeccidn, incluso obra civil necesaria para canalizaciones segun nimero de circuitos. 3 S 2o
239 =
25,00 12,21 3525 3
= )
CERTINSTMT Ud Certificado de instalaciéon en MT para puesta en servicio § @
e z
Redaccion de certificado de instalacion en media tension para puesta en servicio de la instalacion. In- FE; g8
cluye todo lo necesario para la redaccion completa del documento. § @
1,00 608,70 6p8, 701

TOTAL CAPITULO 07 CT1 CENTRO DE TRANSFORMACION 1...c.cvrrruurreemmmessssssssmsssssssssssssssssssssssssses

:

0I9Y3S ‘Z3ANVNY3H VSONIdS3  [BUOISD}0Id §
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

PRFBO4INST

PRFB04

CLDLN24

CLDPROT24

CBT8BUC

PNTMTO1

PNTBTO01

TRANS2000

CAPITULO 08 CT2 CENTRO DE TRANSFORMACION 2

Ud Instalacion edificio prefabricado tipo PFU-4 o similar

Instalacion edificio prefabricado fipo PFU-4o similar incluida excavacion, transporte y asentamiento
del mismo, instalacion y conexion de p.a.t. bajo edificio, reposicion superficial, sefializacion y sellado
de enfrada de cables. Incluido solera de hormigdn en base de la excavacion, preparacion de asiento
en lecho de arena, relleno y compactacion del pozo con material de ex cavacion una vez instalado el
edificio y fransporte de fierras sobrantes a vertedero, red de tierras y montaje eléctrico.

Ud Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU-4

Edificio prefabricado en 24kV tipo PFU4 o similar, de dimensiones aproximadas 3045 mm de alto,
2380 mm de ancho y 5260 mm de largo, incluso puesta en obra, ensamblaje e instalacion. No se in-
cluyen las obras de excavacion y nivelacion previas, las cuales se han de valorar aparte. Incluye
alumbrado y red de tierras interior. Incluye acera perimetral de 1,20 metros de ancho con las siguien-
tes caracteristicas: Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado y moldeado en su
caso, para formacion de acera perimetral del edificio prefabricado, con HM-20, con arido procedente
de cantera de tamafio maximo 40mm y consistencia blanda, conectada a la puesta a tierra de herra-
jes, incluso colocacion de mallazo y parte proporcional de juntas de confraccion, totalmente termina-
do.

1,00

1.872,67

dse'AsOuepifeAnau opesin-a uobeseniooy:dny ke

Ud Celda de linea 24kV 400A

Celda de linea de 24kV de tesnion asignada, 400A de intensidad nominal, 365x 735x 1740mm, con
aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metélico, embarrado de cobre e interruptor-secciona-
dor tripolar rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto a fierra. Incluso accesorios necesa-
rios para su correcta instalacion.

1,00

14.404,24

14.4

=
NGB

68DISCVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

TOOAIZANBNINTIMME

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

Ud Celda de proteccion 24kV 400A

Celda de proteccion con fusible de 24 kV de tensién asignada, 400A de intensidad nominal,
470x735x 1740mm, con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metalicos, embarrado de
cobre, interruptor seccionador fripolar rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puerto a tierra y
fusibles combinados. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.

2,00

8.450,00

16.9

S
OB

[euoisajoid

Ud Cuadro de baja tension 8 salidas BUC

Cuadro de baja tension con seccionamineto en cabecera medainte pletinas deslizantes, de 8 salidas
con base portafusible vertical tripolar desconectable en carga. Incluso accesorios necesarios para su
correcta instalacion.

1,00

9.850,00

9.8p

=2
o

Ud Puente de MT cable RHZ51 3x1x95mm2 Al 12/20kV

Puente de media tensién incluido tendido de cable RH5Z1 3x 1x95mm2 Al 12/20kV y la realizacion
de las terminaciones necesarias.

1,00

2.500,00

2.5

=
(=}

OQHES ‘Z3ANVYNY34 VSOgd =

Ud Puente de BT

Puente de baja tension entre transformador y cuadro de proteccion.

1,00

1.750,25

50,25

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH E PN

Ud Transformador 2000kVA 15000/800V
Transformador de 2000kVA 15000/800V incluida conexién de circuitos.

1,00

1.012,64

1.0

12,64

1,00

25.375,00

25.375,00

20 de marzo de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
AUTOTR5 Ud Autotransformador 5kVA 800/400V
Autotransformador trifasico para cambio de tension, tipo seco, 5kVA, tension de 800/400V, completa-
mente instalado.
1,00 480,00 480,00
ENSYPROTIND Ud Ensayo de protecciones indirectas
Ensayo de protecciones indirectas, incluido informe.
1,00 913,04
RDPAT Ud Red de puesta a tierra de herrajes
Suministro e instalacién de red de tierras para herrajes en interior de edificio prefabricado constituida ;
por conductor unipolar de cobre 0,6/1 KV de 1 X 50 mm2, de seccién uniendo todas las partes meta- AE:
licas de la instalacion, incluyendo caja de seccionamiento de tierras y conexidn con la puesta a fierra g o
previamente ejecutada en el fondo de la cimentacion, totalmente instalada. Materiales con marcado S ern
CE y DdP (Declaracion de Prestaciones). B g
=< 9
S0_ o
>z P>
1,00 610,34 6163 ¢° o
:0g N
BT230 m Linea de BT 230Ven CS §< e
SS2 2
Cable 2x1x12mm2 Cu H1222 K 1,5/1,8kV para 230V o similar para cableado en interior de centro 2 ';;‘ o é
<
de seccionamiento, incluidos p.p. de elementos terminales de conexion en paneles, elementos de su- ] E m
jeccidn, incluso obra civil necesaria para canalizaciones segun nimero de circuitos. 3 S 2o
239 =
25,00 12,21 3525 3
= )
CERTINSTMT Ud Certificado de instalaciéon en MT para puesta en servicio § @
e z
Redaccion de certificado de instalacion en media tension para puesta en servicio de la instalacion. In- FE; g8
cluye todo lo necesario para la redaccion completa del documento. § @
1,00 608,70 6p8, 701

TOTAL CAPITULO 08 CT2 CENTRO DE TRANSFORMACION 2........ovuurueemmmersmsssssmsessssssssssssssssssssssssses

2
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 OBRA CIVIL OBRA CIVIL
DSMNT001 m? Desmonte de terreno con rasanteo
Excavacion en zonas de desmonte en cualquier fipo de terreno por medios mecanicos, incluso carga
y transporte a lugar de empleo. Incluye rasanteo a cota de explanada, reperfilado de cunetas donde
sea necesario y refino de taludes.
26.823,00 0,72 19.312,56
TERRO001 m® Formacion de terraplén
COGITIAR
Formacion de terraplén con material procedente de excavacion o préstamo, incluso seleccion, fran- V4 3
soprte, extendido, humectacion y compactacion hasta 98% Proctor Modificado, incluye rasanteo a ( )
cota de explanada y refino posterior de taludes.
23.251,00 1,22 6, o
TRTRR m?® Transporte tierras procedentes de la excavacion ;? F'Qn
8 @
Transporte de fierras procedentes de excavacion en camion basculante, a una distancia méxima de % < 8
1 km. Medido en perfil esponjado. s 3
8>z >
=3 U 9 ~
3.572,00 6,48 23.146,69 é 3
< bl
PRTVLL04 Ud Puerta de acceso metalica 4m =< )12 3
e W 4
Puerta de acceso metalica de 4 m de paso libre, totalmente instalada. 2 rJ\>> g 2
» m
=55 =
1,00 713,92 MRS o
708 2
VLLPR3M m Vallado perimetral de malla de simple torsion 2 =z g
2
Vallado perimetral de recinto de parque fotovoltaico que incluye suministro y montaje de pies dere- z ;
chos de tubo de acero galvanizado en caliente de 48 mm de didmetro, separador cada 3 m y malla é 2
simple de torsion plastificada 50/14/17 de acero dulce galvanizado con alambre de espino en la parte m §
superior. Se incluye conexion a la red de tierras y demas suministro y obras necesarias para su 8
completa terminacion.
21/3
989,00 24,76 244478925
. A
TOTAL CAPITULO 09 OBRA CIVIL OBRA CIVIL......coierererirensensrsessessssssessssssssssssssessesssssssssssssssessssessssssssssssssns 96.026,

0I9Y3S ‘Z3ANYNY34 YSONIdS3  [BUOISDJ@)
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 10 INST FOT INSTALACION FOTOVOLTAICA
MODFOT540 Ud Médulo fotovoltaico 540 Wp
Suministro y montaje de médulo fotov oltaico tipo JETION SOLAR modelo JTSSh(B) o similar, de
540 Wp de potencia maxima, incluidos medios auxiliares de elevacion, material auxiliar y p.p. de
pequefio material y accesorios.
7.056,00 153,36 1.082.108,16
ESTRHIN4SMD Ud Estructura soporte hincada acero galvanizado 48 mod. fot.
nelura soporte i galvaniz COGITIAR
Estructura mediante hincado en acero galvanizado para 48 médulos fotov dltaicos en dos filas. 20~
147,00 1.159,99 170.5(
INV250KW Ud Inversor trifasico de 250 kW
Inversion de conexion a red Vec/Vea trifasico SUNGROW SG250HX 250KVA de potencia, inclui- ; 3
dos material auxiliar y pp de puesta a fierra. ;5% m
& ¢}
14,00 9.489,59 132.85@@ 3
MONVRRD Ud Sistema de monitorizacion y control vertido a red é% § i
30
Sistema de monitorizacion y adquisicion de datos y control de limitacion de vertido a red, segin des- 3 % E
cripcion efectuada en documento memoria. Incluye médulo de comunicaciones GPRS para lectura y g E E 2
envio a distancia de pardmetros y con almacenamiento de datos en display y en pagina web. Ex- 2{33‘3 %
» m
cluida alta de la linea y cuotas. Totalmente conectado y funcionando, incluso alimentacion eléctrica 2 %g =
desde el cuadro de servicios auxiliares. g % P E
7 g g
1,00 40.552,24 40.55§,24 2
Z —
’ ra m
TOTAL CAPITULO 10 INST FOT INSTALACION FOTOVOLTAICA..........ocoonirenerirrensesssessessssssessssessessesssseasss 1.426.03?19 2
N Q
-
8
21/3
2025
o
S
[¢]
@,
o
>
Q.

OI9Y3S 'ZIANVYNYIH VSONIdST
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 11 BT FOT INSTALACION ELECTRICA FOTOVOLTAICA
PNTBTSOL Ud Puente interconexion entre paneles solares
Puente interconexién entre paneles solares directamente grapeado a la estructura metalica. Longitud
maxima del puente: 2 metros.
7.056,00 3,25 22.932,00
PACONDBT001 PA Conductor H122Z2 K 1,5/1,8kV
Cableado entre paneles solares e inversor, con cable H12222 K 1,5/1,8kV o similar instalado
1,00 14.040,70
PACONDBT002 PA Conductor XZ1 0,6/1kV S
R
Cableado entre inversor y CGBT del centro de transformacion, realizado entubado o bajo canaliza- z
cion subterranea, con cable XZ1 0,6/1kV o similar, incluidos p.p de elementos terminales de cone- 2 8
Xxion y obra civil de canalizaciones necesarias. ;5% m
& ¢}
1,00 22.360,80 22.33@,@ 8
I>s 5
PARDTRR001 PA Red de tierras de instalacion fotovoltaica £ § c
30
Red de tierras de la instalacion, compuesta por cable desnudo de 50mm2 de seccion, tendido de 3 % E
zanja, incluso p.p. de soldaduras aluminotérmicas en cruz, incluso apertura y cierre de zanja de 0,5 g E E 2
mefros de ancho y 0,5 metros de profundidad para ejecucion de red de tierras de la instalacion y re- g rJ\>> 2 %
» m
lleno procedente de la excavacion y la compactacion. Y > 3
3932 8
1,00 4.815,62 485,82 G
H 0
PARESTMT Ud Puesta a tierra de estructura metalica E 4
z m
Puesta a tierra de cada estructura metalica de soportacion de paneles y motor, realizada mediante g 2
cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion, unida a la red de tierras general de la instalacion en m §
dos puntos medieante soldadura aluminotérmica. Incluye grapa de conexién a estructura metalica. 8
147,00 24,48 3.5p8,561/3
. . . - 2025
ARQPAT Ud Arqueta de polipropileno para instalacion de p.a.t.
o
Suministro y montaje de arqueta de polipropileno con tapa para puesta a fierra de la instalacion, ubi- S
cada junto a cada esfructura de paneles o inversores, incluyendo la excavacion y rastillado de tie- 8.
rras, asi como el suministro y montaje del puente de pruebas. %
161,00 101,79 16.388,19
e
TOTAL CAPITULO 11 BT FOT INSTALACION ELECTRICA FOTOVOLTAICA..........ccesmsmmmenneesssssssssssmnessssssssssenns 84.135,
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

c6pIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 12 VARIOS VARIOS
LIMPPFV Ud Limpieza final de obra
Limpieza final de la obra, incluyendo los trabajos de eliminacion de la suciedad acumulada durante la
ejecucon de los mismos, eliminacion de manchas y restos adheridos n suelos y ofros elementos, re-
cogida y refirada de plasticos y cartones, todo ellos junto con los demés restos de fin de obra deposi-
tados en el contenedor de residuos para su fransporte a vertedero autorizado.
1,00 500,00
GSTRES Ud Gestion de residuos
Gestion de residuos en concepto de coordinacion y gestion.
1,00 1.200,00
SSPFV Ud Seguridad y salud en planta fotovoltaiva % 9
Seguridad y salud en obra de pinata fotov oltaica. ;5% @
& ¢}
1,00 11.450,00 11.455,@ 8
i>s 5
LGCXCIA Ud Legalizacion y conexidon con compaiia £ § c
30
Legalizacion y conexién con compafiia. 2 % g
E<> %
= 3
1,00 103800 1088085 9
™
TOTAL CAPITULO 12 VARIOS VARIOS.........cossensressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnens 14.18&@ 3 5
n 00 a g
TO06 &
TOTAL......coiccesesr e ssssesess s ss s s s s s s AR R AR SRS E SRR S AR AR s 1.954.03%81 =3z
= )
z P
5 @)
= Z
N I}
g @
2
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M
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TER





RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
5.859,21 0,30
5.846,45
07 CT1 CENTRO DE TRANSFORMACION 1...ooovovoeeereeeseseseseseesesssssss s isissssssssssssssssssseeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesessssssssssssssssssssssssons
08 CT2 CENTRO DE TRANSFORMACION 2...
09 OBRA CIVIL OBRA CIVIL ...
10 INST FOT INSTALACION FOTOVOLTAICA....
11 BT FOT INSTALACION ELECTRICA FOTOVOLTAICA ......oooreeeeeeeeeseeeeeeeeeeseseseseesesessssssssesss s ssesessessssssssesss s sssssssesssssssssss s sssses s sssssees 84.135,87
12 VARIOS VARIOS ...ttt sttt s bbb bbb e84 bR s s A AR bR b AR bR AR A SR bbb R bR bbbttt 14.188,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.954.034,81 S
13,00% Gastos generales ...........ccvvvvveviereieereireinnens 254.024,53 §
6,00% Beneficio industrial .............cccoevrereeerieeiieiennes 117.242,09 §
SURIACDEXG.G. y Bl 3126662 |2
21,00% LV.A oo 088CBR\B0 §
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 2.813.614,73 §
&
2
2

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS MILLONES OCHOCIENTOS TRECE MIL SEISCIENTOS CATORCE EUROS con
SETENTA Y TRES CENTIMOS.

Zaragoza, a 20 de marzo de 2025.

TOOAIZANBNINTIMME
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1. OBIJETO

El presente Estudio de Seguridad y Salud Laboral tiene por objeto establecer las directrices
generales encaminadas a disminuir en lo posible, los riesgos de accidentes laborales y enfermedades
profesionales, asi como la minimizacién de las consecuencias de los accidentes que se produzcan

durante la ejecucion de los trabajos del proyecto objeto de estudio.

2. NORMATIVA
Para la realizacion del presente estudio se ha tenido en cuenta la siguiente Normativa:
— Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

— Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre sobre los criterios de planificacién, control vy
desarrollo de los medios y medidas de Seguridad y Salud que deben tenerse presentes en la Ejecucion

de los Proyectos de Construccion.

— Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (0.M. 9 de marzo de 1971), en los

Capitulos y Articulos no derogados por la Ley 31/95.

— Notificacidn de accidentes de trabajo (0.M. 16 de diciembre de 1.987)
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3. ALCANCE

Las medidas contempladas en este Estudio alcanzan a todos los trabajos a realizar en el citado
proyecto, y aplica la obligacién de su cumplimiento a todas las personas que intervengas en la ejecucion

de estos.

4. DATOS GENERALES

4.1. TIPO DE TRABAJO
El trabajo en la ejecucion del Proyecto de “CENTRAL FOTOVOLTAICA "MALPICA 1" 3,5 MW DE
CONEXION A RED EN CALLE D Ne19(D) EN POLIGONO INDUSTRIAL MALPICA T.M. ZARAGOZA
(ZARAGOZA)” consiste basicamente en el desarrollo de las siguientes fases principales de construccion:

— Pequena Obra Civil.

0I9Y3S ‘ZIANVYNY3IH VSONIdST  [eUOIS8j0id
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— Montaje de estructuras metalicas.

— Montaje de contenedores prefabricados.

— Montaje de la instalacidn eléctrica B.T.

— Montaje de Cuadros, cableado y conexionado.

— Pruebas y Puesta en Marcha de los distintos Equipos y Sistemas.

MAGISTER Ingenieria 2
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4.2. ACTIVIDADES PRINCIPALES
Las actividades principales por ejecutar en el desarrollo de los trabajos detallados son,
basicamente, las siguientes:
— Replanteo, Excavacion y Cimentacidn.
— Manipulacién de materiales.
— Transporte de materiales y equipos dentro de la obra.
— Montaje de estructuras y cerramientos.
— Maniobra de izado, situacion en obra y montaje de equipos y materiales.
— Tendido y conexionado de cables.
— Montaje de Instalaciones.

— Suelos y Acabados.

Mas adelante analizaremos los riesgos previsibles inherentes a los mismos, y describiremos las

medidas de proteccidn previstas en cada caso.

4.3. CLIMATOLOGIA

La climatologia de la zona es de tipo continental, con inviernos frios y veranos calurosos.

4.4. PLAZO DE EJECUCION

El periodo de tiempo estimado para la ejecucion de las obras del Proyecto es de 15 dias.

4.5, NUMERO DE OPERARIOS PREVISTOS
El numero aproximado de trabajadores totales previstos, para realizar las distintas actividades del

proyecto, serdn unos 8, estimandose una punta maxima de 6.

4.6. OFICIOS
La mano de obra directa prevista la compondrdn trabajadores de los siguientes oficios:
— Jefes de Equipo, Mandos de Brigada.
— Albaiiiles
— Montadores de estructuras metalicas
— Montadores de equipos e instalaciones eléctricas
— Soldadores
— Cableadores y Conexionistas
— Pintores
— Gruistas y Maquinistas
— Especialistas de acabados diversos

— Ayudantes
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La mano de obra indirecta estara compuesta por:

Jefes de Obra

Técnicos de ejecucidn/Control de Calidad/Seguridad

Encargados

Administrativos

4.7. MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES

La maquinaria y los medios auxiliares mads significativos que se prevé utilizar para la ejecucién de|'¢

los trabajos objeto del presente Estudio, son los que se relacionan a continuacion.

— Equipo de soldadura eléctrica. H 9
o [
= m
— Equipo de soldadura oxiacetilénica -oxicorte. & 3
:< 9
_ i6 o o
Camion de transporte. EE g
, , . S_RC o
— Graa movil. ;0% R
5.2 1
. s . =S X
— Camion grua. 5B 3
SNY g
— Cablestante de izado. 0z 2
i85 T
— Pistolas de fijacion. 1€ &
E 3
— Taladradoras de mano. z =4
& g
c =
— Cortatubos. 3 g
8 2]
— Curvadoras de tubos. "
. . 21/3
— Radiales y esmeriladoras. 2025
— Tracteles, poleas, aparejos, eslingas, grilletes, etc. LY
o
. . o)
— Martillo rompedor y picador, etc. 2
>
o

Entre los medios auxiliares cabe mencionar los siguientes:
— Andamios sobre borriquetas.

— Andamios metdlicos modulares.

— Escaleras de tijera.

— Cuadros eléctricos auxiliares.

OI9¥3S ‘ZAANVNY34 VSONIdS3

— Instalaciones eléctricas provisionales.

— Herramientas de mano.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) 9TGS "800 ugioen|IqeH

— Bancos de trabajo.

Equipos de medida

— Comprobador de secuencia de fases.
— Medidor de aislamiento
— Medidor de tierras.

— Pinzas amperimétricas.

MAGISTER Ingenieria 4
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4.8. INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES
Para el suministro de energia a las maquinas y herramientas eléctricas propias de los trabajos
objeto del presente Estudio, los contratistas instalaran cuadros de distribucién con toma de corriente en

las instalaciones de la propiedad o alimentados mediante grupos electrégenos.

5. ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

2 N

Analizamos a continuacién los riesgos previsibles inherentes a las actividades de ejecuciéon| @

previstas, asi como las derivadas del uso de maquinaria, medios auxiliares y manipulacién de

instalaciones, maquinas o herramientas eléctricas.

Siempre que sea posible se dara prioridad al uso de protecciones colectivas, ya que su efectividad
es muy superior a la de las protecciones personales. Sin excluir el uso de estas ultimas, las protecciones

colectivas previstas, en funcion de los riesgos enunciados, son los siguientes:

5.1. RIESGOS GENERALES

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIeNI0d//:dNY %”
680CSCVZIN - OAVSIA

Entendemos como riesgos generales aquellos que pueden afectar a todos los trabajadores,

independientemente de la actividad concreta que realicen.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Se prevé que puedan darse los siguientes:

TOOAZZ3IN8NINTMME!

— Caidas de objetos o componentes sobre personas. 51/3

— Caidas de personas a distinto nivel.

— Caidas de personas al mismo nivel.

[euoisajoid

— Proyecciones de particulas a los ojos.

— Conjuntivitis por arco de soldadura u otros.

— Heridas en manos o pies por manejo de materiales.
— Sobreesfuerzos.

— Golpesy cortes por manejo de herramientas.

OI9¥3S ‘ZAANVNY34 VSONIdS3

— Golpes contra objetos.
— Atrapamiento entre objetos.

— Quemaduras por contactos térmicos.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) 9TGS "800 ugioen|IqeH

— Exposicién a descargas eléctricas.

— Incendios y explosiones.
— Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos o equipos.

— Atropellos o golpes por vehiculos en movimiento.

Protecciones Colectivas
— Se montard Proteccion Mecanica en los huecos por los que pudiera producirse caida de

personas.

MAGISTER Ingenieria 5
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— En cada tajo de trabajo, se dispondra de, al menos, un extintor portatil de polvo polivalente.

— Si algln puesto de trabajo generase riesgo de proyecciones (de particulas, o por arco de
soldadura) a terceros se colocaran mamparas opacas de material inifugo.

— Si se realizasen trabajos con proyecciones incandescentes en proximidad de materiales
combustibles, se retiraran estos o se protegeran con lona inifuga.

— Se mantendran ordenados los materiales, cables y mangueras para evitar el riesgo de golpes o

caidas al mismo nivel por esta causa.

— Los restos de materiales generados por el trabajo se retirardn periédicamente para mantenerfs

limpias las zonas de trabajo.

5.2. RIESGOS Y MEDIDAS ESPECIFICAS
Nos referimos aqui a los riesgos propios de actividades concretas que afectan solo al personal que

realiza trabajos en las mismas.

Este personal estard expuesto a los riesgos generales indicados en el punto 5.1.,, mas los

especificos de su actividad.
A tal fin analizamos a continuacién las actividades mas significativas.

5.2.1. Trabajos Con Ferralla

COGITIAR
s

7
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5.2.1.1. Riesgos mas Comunes

— Cortes y heridas en el manejo de las barras o alambres.

— Atrapamientos en las operaciones de carga y descarga de paquetes de barras o en la
colocacidén de estas.

— Torcedura de pies, tropiezos y caidas al mismo nivel al caminar sobre las armaduras.

— Roturas eventuales de barras durante el doblado.

5.2.1.2. Medidas Especificas
— Los paquetes de redondos se acopiardn en posicidon horizontal, separando las capas con

durmientes de madera y evitando alturas de pilas superiores a 1.50m.
— No se permitira trepar por las armaduras.
— se colocaran tableros para circular por las armaduras de ferralla.

— No se emplearan elementos o medios auxiliares (escaleras, ganchos, etc.) hechos con trozos de

[euoisajoid
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ferralla soldada.

— Diariamente se limpiara la zona de trabajo, recogiendo y retirando los recortes y alambres del

armado.

MAGISTER Ingenieria 6
Central Fotovoltaica “MALPICA 1” 3,5 MW conectada a red en T.M. Zaragoza / E.B. SyS





5.2.2. Trabajos de Encofrado y Desencofrado
5.2.2.1. Riesgos mas Comunes
— Desprendimiento de tableros.
— Pinchazos con objetos punzantes.
— Caida de materiales (tableros, tablones, puntales, etc.)

— Caida de elementos del encofrado durante las operaciones de desencofrado.

MZ N
/4 N

— Cortes y heridas en manos por manejo de herramientas (sierras, cepillos, etc.) y materiales.

5.2.2.2. Maedidas Especificas

5 5
5 8
— El ascenso y descenso a los encofrados se hard con escaleras de mano reglamentarias. 2 n
§ ©
— No permaneceran operarios en la zona de influencia de las cargas durante las operaciones de ;é ?
<. O
8>z >
izado y traslado de tableros, puntales, etc. s 8§ 5
g4 m
5.3 38
— Se sacardn o remacharan todos los clavos o puntas existentes en la madera usada. EEJ; g
80 9
— El desencofrado se realizard siempre desde el lado en que no puedan desprenderse los SBE T
. 282 5
tableros y arrastrar al operario. 238 =
@ Z 3
: 3
5.2.3. Trabajos con Hormigon £ 7
e z
. o 5
5.2.3.1. Riesgos mas Comunes 3 3
o
— Salpicaduras de hormigdn a los ojos. 513
- , 2025
— Hundimiento, rotura o caida de encofrados.
i)
— Torceduras de pies, pinchazos, tropiezos y caidas al mismo y a distinto nivel, al moverse sobre| &
wn
2
las estructuras. 3

— Dermatitis en la piel.
— Aplastamiento o atropellamiento por fallo de entibaciones.
— Lesiones musculares por el manejo de vibradores.

— Electrocucién por ambientes humedos.

OI9¥3S ‘ZAANVNY34 VSONIdS3

5.2.3.2. Medidas Especificas

e \Vertidos mediante canaleta:

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) 9TGS "800 ugioen|IqeH

— Instalar topes de final de recorrido de los camiones hormigonera para evitar vuelcos.

— No situarse ninguin operario detrds de los camiones hormigonera en las maniobras de

retroceso.

e Vertidos mediante cubo con grua:

— Sefializar con pintura el nivel maximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga

admisible de la grua.
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— No permanecer ningln operario bajo la zona de influencia del cubo durante las operaciones de
izado y transporte de este con la grua.

— La apertura del cubo para vertido se hara exclusivamente accionando la palanca prevista para
ello. Para realizar tal operacién se usardn, obligatoriamente, guantes, gafas y, cuando exista riesgo de
caida, cinturdn de seguridad.

— El guiado del cubo hasta su posicién de vertido se hara siempre a través de cuerdas guia.

5.2.4. Maniobras de lzado, Situaciéon en Obra y Montaje de Equipos y Materiales.
5.2.4.1. Riesgos Especificos.
— Caida de materiales, equipos o componentes de estos por fallo de los medios de elevacién o
error en la maniobra.
— Caida de pequefios objetos o materiales sueltos (cantoneras, herramientas, etc.) sobre
personas.

— Caida de personas desde altura en operaciones de estrobado o desestrobado de las piezas.

Atrapamientos de manos o pies.

Aprisionamiento o aplastamiento de personas por movimientos incontrolados de la carga.

Golpes de equipos, en su izado y transporte, contra otras instalaciones (estructuras, lineas

eléctricas, viviendas, etc.)

— Caida o vuelco de los medios de elevacion.

5.2.4.2. Maedidas Especificas

— No se permitira, bajo ninglin concepto, el acceso de cualquier persona a la zona sefializada y
acotada en la que realicen maniobras con cargas suspendidas.

— El guiado de las cargas o equipos para su ubicacidn definitiva se hard siempre mediante
cuerdas guia manejadas desde lugares fuera de la zona de influencia de su posible caida, y no se
accedera a dicha zona hasta el momento justo de efectuar su acople o posicionamiento.

— Se taparan o protegeran con medios mecanicos los huecos que se generen en el proceso de
montaje.

— Se ensamblaran a nivel de suelo, en la medida que lo permita la zona de montaje y capacidad
de las gruas, los médulos de estructuras con el fin de reducir en lo posible el nUmero de horas de trabajo
en altura y sus riesgos.

— La zona de trabajo sea de taller o de campo, se mantendra siempre limpia y ordenada.

— Los equipos y estructuras permanecerdn arriostradas, durante toda la fase de montajes hasta
que no se efectle la sujecion definitiva, para garantizar su estabilidad en las peores condiciones

previsibles.

TOOAZZ3IN8NINTMME!
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— Los andamios que se utilicen cumpliran los requerimientos y condiciones minimas definidas en
la 0.G.S.H.T.

— Se instalaran cuerdas o cables fiadores para sujecidon de los cinturones de seguridad en
aquellos casos en que no sea posible montar plataformas de trabajo con barandilla, o sea necesario el
desplazamiento de operarios sobre la estructura. En estos casos se utilizaran cinturones de caida, con

arnés provistos de absorcidn de energia.

5.2.5. Maquinas y Medios Auxiliares

Analizamos en este apartado los riesgos que ademas de los generales, pueden presentarse en el

o . - g o
uso de la maquinaria y medios auxiliares. g 0
= m
L (9}
Diferenciamos estos riesgos clasificdndolos de la forma siguiente. 5 % 2
- . . _— t>= g
Magquinas fijas y herramientas eléctricas. 5 8 g g
g OQa m
— Accidentes por contactos, tanto directos como indirectos. f<§g i
] . - . NI
— Caidas de personal al mismo, o distinto nivel por desorden de mangueras. 2,%§ o
& a1 m
T2 Z
— Lesiones por uso inadecuado, o malas condiciones de maquinas giratorias o de corte. 58% E
190 F
. ’ 2 z P
— Proyecciones de particulas. § 2
. .z 4
Medios de Elevacién. g 5
. . . S o
— Caida de la carga por deficiente estrobado o maniobra. 8
— Rotura de cable, gancho, grillete, o cualquier otro medio auxiliar de elevacién. 22615%
— Golpes o aplastamientos por movimientos de la carga. o
o
— Exceso de carga con la consiguiente rotura, o vuelco, del medio correspondiente. B,
o
>
o

— Fallo de elementos mecénicos o eléctricos.

— Caida de personas a distinto nivel durante operaciones de movimiento de cargas.

Andamios, Plataformas y Escaleras.

Caidas de personas a distinto nivel.

— Caida del andamio por vuelco.

OI9¥3S ‘ZAANVNY34 VSONIdS3

Vuelcos o deslizamientos de escaleras.

Derivados de padecimiento de enfermedades no detectadas (epilepsia, vértigo, etc.)

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) 9TGS "800 ugioen|IqeH

Equipos de soldadura eléctrica y oxiacetilénica.
— Incendios.

— Quemaduras.

— Los derivados de la inhalacién de vapores metdlicos.
— Explosion de botellas de gases.

— Proyecciones incandescentes, o de cuerpos extrafios.

— Contacto con la energia eléctrica.
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Medidas Especificas

Para evitar la caida de objetos:

— Coordinar los trabajos de forma que no se realicen trabajos superpuestos.

— Ante la necesidad de trabajos en el mismo vertical, poner las oportunas protecciones (redes,
marquesinas, etc.).

— Controlar la zona donde se realicen maniobras con cargas suspendidas, hasta que estas se

encuentren totalmente apoyadas.

Emplear cuerdas para el guiado de cargas suspendidas, que seran manejadas desde fuera de la

zona s6lo cuando la carga esté practicamente arriada.
Para evitar la caida de personas:

Colocaran protecciones mecdnicas en los huecos existentes en forjados, asi como en paramentos

verticales si estos son accesibles o estdn a menos de 1,5 m. del suelo.

Las barandillas que se quiten o huecos que se destapen para introduccién de equipos, etc., se
mantendran practicamente controlados y sefializados durante la maniobra, reponiéndose las

correspondientes protecciones nada mas finalizar estas.

Los andamios que se utilicen (molduras o tubulares) cumplirdn los requerimientos y condiciones

7
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minimas definidas en la 0.G.S.H.T., destacando entre otras:

— Superficie de apoyo horizontal y resistente.

— Si son moviles, las ruedas estaran bloqueadas y no se trasladardn con personas sobre las
mismas.

— No sobrecargar las plataformas de trabajo y mantenerlas limpias y libres de obstaculos.

— En altura (mas de 2 m) es obligatorio utilizar cinturén de seguridad, siempre que no existan
protecciones (barandillas) que impidan la caida, el cual estara anclado a elementos, fijos, moviles,
definitivos o provisionales, de suficiente resistencia.

— Se instalardn cuerdas o cables fijadores para sujecidon de los cinturones de seguridad en
aquellos casos en que no sea posible montar barandillas de proteccidon, o bien sea necesario el
desplazamiento de los operarios sobre estructuras o cubiertas. En este caso se utilizaran cinturones de

caida, con arnés provistos de absorcion de energia.

[euoisajoid
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— Las escaleras de mano cumpliran, como minimo, las siguientes condiciones:
. No tendran rotos ni astillados largueros o peldafos. Dispondran de zapatas
antideslizantes.

e Lasuperficie de apoyo inferior y superior seran planas y resistentes.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) 9TGS "800 ugioen|IqeH
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. Fijacion o amarre por su cabeza en casos especiales y usar el cinturén de seguridad
anclado a un elemento ajeno a esta.

e Colocarla con la inclinacion adecuada.

e  Con las escaleras de tijera, ponerle tope o cadena para que no se abran, no usarlas

plegadas y no ponerse a caballo en ellas.

5.2.6. Instalaciones Eléctricas Provisionales
La acometida eléctrica general alimentard una serie de cuadros de distribucién de los distintos
contratistas, los cuales se colocaran estratégicamente para el suministro de corriente a sus

correspondientes instalaciones, equipos y herramientas propias de los trabajos.

Los riesgos implicitos a estas instalaciones son los caracteristicos de los trabajos y manipulacién
de elementos (cuadros, conductores, etc.) y herramientas eléctricas, que pueden producir accidentes

por contactos tanto directos como indirectos.
Medidas especificas

Seran estancos, y estardn dotados de las siguientes protecciones:
— Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.
— Diferencial de 30 mA para las tomas monofdsicas que alimentan herramientas o Utiles

portatiles.

TOOAZZ3IN8NINTMME!

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIeNI0d//:dNY %”

680ZSZVZIN - OAVSIA
NOSVAV 3a STIVIMLSNANI

OGITI

SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

— Los conductores aislados utilizados tanto para acometidas como para instalaciones serdn de
1.000 voltios de tension nominal como minimo.

— Los prolongadores, clavijas y conexiones seran de tipo intemperie con tapas de seguridad en
tomas de corriente hembras y de caracteristicas tales que aseguren el aislamiento, incluso en el
momento de conectar y desconectar.

— Los cables eléctricos seran del tipo intemperie sin presentar fisuras y de suficiente resistencia a
esfuerzos mecdnicos.

— Los empalmes y aislamientos en cables se hardn con manguitos y cintas aislantes vulcanizadas.

— Las zonas de paso se protegerdn contra dafios mecanicos.

6. PROTECCIONES PERSONALES

Como complemento de las protecciones colectivas serd obligatorio el uso de las protecciones
personales. Los mandos intermedios y el personal de seguridad vigilardn y controlaran la correcta

utilizacion de estas prendas de proteccion.

Se prevé el uso, en mayor o menor grado, de las siguientes protecciones personales:

[euoisajoid
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— Casco.

— Pantalla facial transparente.

— Pantalla de soldador con visor abatible y cristal inactinico.
— Mascarillas faciales seglin necesidades.

— Mascarillas desechables de papel.

— Guantes de varios tipos (montador, soldador, aislante, goma, etc.). COGITIAR

— Cinturdn de seguridad.

— Absorbedores de energia.

— Chaqueta, peto, manguitos y polainas de cuero.

— Gafas de varios tipos (contraimpactos, sopletero, etc.).

— Calzado de seguridad, adecuado a cada uno de los trabajos.
— Protecciones auditivas (cascos o tapones).

— Ropa de trabajo.
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Todas las protecciones personales cumplirdn la Normativa Europea (CE) relativa a Equipos de

Proteccion Individual (EPI).

Todos los equipos de Proteccidn Individual (EPI) cumplirdn lo establecido en el R.D. 1470/92 de 20

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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de noviembre, y modificaciones posteriores, por el que se adoptan en Todos los Equipos de Proteccion

Individual (EP1) cumplirdn lo establecido en el R.l. Espafia los criterios de la Normativa Europea (Directiva 2025

89/656/CE).

Dispondran del consiguiente certificado y contendrd de forma visible el sello (CE)

correspondiente.

7. FORMACION PERSONAL

Su objetivo es informar a los trabajadores de los riesgos propios de los trabajos que van a realizar,

darles a conocer las técnicas preventivas y mantener el espiritu de seguridad de todo el personal.

0I9Y3S ‘ZIANVYNY3IH VSONIdST  [eUOIS8j0id

7.1. CHARLA DE SEGURIDAD Y PRIMEROS AUXILIOS PARA PERSONAL DE INGRESO EN

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) 9TGS "800 ugioen|IqeH

OBRA.

Todo el personal, antes de comenzar sus trabajos, deberd asistir a una charla en la que sera

informado de los riesgos generales de la obra, medidas previstas para evitarlos, Normas de Seguridad de

obligado cumplimiento y aspectos generales de Primeros Auxilios.

7.2. CHARLAS SOBRE RIESGOS ESPECIFICOS
Dirigidas a los grupos de trabajadores sujetos a riesgos concretos en funcion de las actividades

que desarrollen. Seran impartidas por los Mandos directos de los trabajos o Técnicos de Seguridad.
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Si, sobre la marcha de los trabajos, se detectasen situaciones de especial riesgo en determinadas
profesiones o fases de trabajo, se programarian Charlas Especificas, impartidas por el Técnico de
Seguridad encaminadas a divulgar las medidas de proteccidon necesarias en las actividades a que se

refieran.

Entre los temas mds importantes a desarrollar en estas charlas estaran los siguientes:
— Riesgos eléctricos.

— Trabajos en altura.

— Riesgos de soldadura eléctrica y oxicorte.

— Uso de mdaquinas, manejo de herramientas.

— Manejo de cargas de forma manual y con medios mecanicos.

— Empleo de andamios, plataformas, escaleras y lineas de vida.

8. MEDICINA ASISTENCIAL

Partiendo de la imposibilidad humana de conseguir el nivel de riesgo cero, es necesario prever,
las medidas que disminuyan las consecuencias de los accidentes que, inevitablemente puedan

producirse. Esto se llevard a cabo a través de tres situaciones:

— Control médico de los empleados.
— La organizacién de medios de actuacidn rapida y primeros auxilios a accidentados.
— La medicina asistencial en caso de accidente o enfermedad profesional.
8.1. CONTROL MEDICO
Tal como establece la legislacion Vigente, todos los trabajadores que intervengan en la
construccion de las obras objeto de este Estudio, pasaran los reconocimientos médicos previstos en

funcién del riesgo a que, por su oficio u ocupacion, vayan a estar sometidos.

8.2, MEDIOS DE ACTUACION Y PRIMEROS AUXILIOS
La primera asistencia médica a los posibles accidentados serd realizada por los Servicios Médicos
de la Mutua Laboral concertada por cada contratista o, cuando la gravedad o tipo de asistencia lo

requiera por los Servicios de Urgencia de los Hospitales Publicos o Privados mds préoximos.

En la obra se dispondrd, en todo momento, de un vehiculo para hacer una evacuacién inmediata,
y de un Botiquin y, ademds, habra personal con unos conocimientos basicos de Primeros Auxilios, con el

fin de actuar en casos de urgente necesidad.

Asi mismo se dispondra, igualmente, en obra de una “nota” escrita, colocada en un lugar visible y
de la que se informara y dard copia a todos los contratistas, que contendrd una relacién con las

direcciones y teléfonos de los Hospitales, ambulancias y médicos locales.

\F
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9. REVISIONES TECNICAS DE SEGURIDAD

Con el fin de comprobar la correcta aplicacidn del Plan de Seguridad, el Coordinador de Seguridad

durante la Obra realizara cuantas visitas e inspecciones considere oportunas.

En el caso de efectuarse alguna anotacién en el libro de incidencias el Coordinador de Seguridad
estara obligado a remitir en el plazo de 24 horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social

de la provincia en que se realice la Obra.

Zaragoza, marzo de 2025
El Ingeniero T. Industrial

Al servicio de la empresa
MAGISTER Ingenieria
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1.- INTRODUCCION

Durante la construccién del parque solar fotovoltaico y red subterrdnea de baja tension para
evacuacion de la energia asociada, se generaran una serie de residuos objeto de estudio en el presente

documento.

Para la elaboracion del presente documento se han tenido en cuenta la normativa siguiente:

e Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestidn de

los residuos de construccién y demolicion.

e Decreto 262/2006, por el que se aprueba el reglamento de la produccién, posesion y.

gestion de residuos de la construccion.
e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

En relacién a los residuos generados en la fase de construccion de la ampliacidon objeto de
proyecto, podemos diferenciar entre los residuos no peligrosos y los residuos peligrosos, segin se
definen en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. A continuacién, se

diferencian los residuos que se generaran durante el periodo de realizacién de las obras.
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2.- NATURALEZA DE LOS RESIDUOS
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Los residuos generados por la instalacion u obra que conlleva este proyecto entran en la
clasificacion de residuo inerte, es decir, aquel residuo no peligroso que no experimenta
transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona
fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras
materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad

del lixiviado son insignificantes.

Estos residuos son los resultantes del excavado y levantamiento de tierras o aceras para la
ejecucion de redes subterraneas, o de cimentacién u otro elemento constructivo necesario para la

adecuacidn del recinto para la instalacidn del cuarto de inversores o las instalaciones necesarias para el

[euoisajoid
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parque fotovoltaico.

Segun la clasificacion a seguir por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, los posibles

residuos que pueden generarse se corresponden con la siguiente clasificacion:
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RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

CODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
Operaciones de hormigonado . .
17 01 01 L pe! . 8 Retirada por Gestor autorizado,
Hormigon de cimentaciones, fosos y . L
. priorizando su valorizacion
zanjas
Embalaje de componentes,
proteccién y transporte de Retirada por Gestor autorizado,
170201 Madera materiales. Realizacién de priorizando su reutilizacion,
cimentaciones. Montaje de valorizacion
estructuras
Embalaje de componentes, Retirada por Gestor autorizado, |# 5
170203 Plastico proteccién y transporte de priorizando su reutilizacion, g r.9n
materiales valorizacion f g
i< o
Mezclas bituminosas . L F9_ 0o
_ Operaciones que implican . . @,3‘5 z 2z
17 03 02 distintas a las . . Aplanta dereciclajeysinoes [{Y98 o
. . movimiento de tierras como ) . 100 m
especificadas en el Cédigo . posible a vertedero autorizado. |{--3 ©
apertura zanjas i<z O
170301 ISP 2
>0 3
Retirada por Gestor autorizado, |} ovm
N2 2
170405 Hierro y acero Montaje de estructuras priorizando su reutilizacion, 2 g E
valorizacion 1°o m
(o]
= %}
Retirada por Gestor autorizado, | 7
170407 Metales mezclados Materiales de construccion priorizando su reutilizacion, g %
valorizacion ] ?
s . . Retirada por Gestor autorizado,
17 04 11 Realizacion de instalaciones - S 21/3
Cables desnudos . priorizando su reutilizacién,
eléctricas o 2025
valorizacion
U I
— . s &
Reutilizacién en la medida de lo F(B" =
Operaciones que implican posible en la propia obra, el g' 8_
. movimiento de tierras como resto sera retirado a plantas de 2 S
170504 Tierras sobrantes . . . L. P >
apertura de cimentaciones, fabricacién de aridos para su o9
fosos y zanjas reciclaje y si no es posible a 22; g
vertedero autorizado. 2 o
moe
Embalaje de componentes, Retirada por Gestor autorizado, % g
150101 Envases de papel y cartdn | proteccién y transporte de priorizando su reutilizacion, § g
materiales valorizacién > g
5 o
200301 Restos asimilables a Restos procedentes del Retirada por Gestor autorizadoo| |2 &
urbanos personal de la obra acuerdo con Ayuntamiento f
3
ke
&
&
RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
cODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
o . . Retirada por Gestor autorizado,
17 04 10 Realizacion de instalaciones

Cables aislados

eléctricas

priorizando su reutilizacion,
valorizacién
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3.- VOLUMEN GENERADO DE RESIDUOS

Los residuos generados en las obras implicadas en la ejecucién del presente proyecto vienen

generados por las siguientes partidas:

Excavacion para la realizacién de cimentacién de edificios prefabricados y redes de

tierras: dicha actividad supone la extraccién de 30,99 m3 de tierra.

Excavacion para la realizaciéon de movimientos de tierras, drenajes, desbroce y limpieza

de la zona afectada por la instalacidn del parque fotovoltaico, nivelacidon, compactado y

COGITI

realizacion de viales y caminos interiores del parque: dicha actividad NO SUPONE Bl

extraccion de tierras ya que seran extendidas/repartidas en otras partes de la parcela

ocupada por la central fotovoltaica: 0,00 m2 de tierra.

Excavacion para la realizacidon de redes subterrdaneas de media tensién: dicha actividad

supone la extraccion de 148,54 m? de tierra y 0,00 m® de hormigén.

Excavacion para la realizacion de redes subterraneas de baja tension: dicha actividad

supone la extraccion de 80,00 m3 de tierra.

Envases de papel y cartén de diversos materiales: 19,10 m3.

Materiales eléctricos sobrantes (cables unipolares aislados): 0,56 m3.

ASD¢Xdse ASDIepifeA/1au-0pesiA-o-uobereniosy/:diny

680ZSCVZIA - OAVSIA
NOOVYV 3a STIVIMLSNANI

TOOAIZANBNINTIMME

Volumen
Caddigo LER Descripcion del residuo (m3) Peso (Tn)

150101 |Envases de papel y carton 19,10 14,35

17 01 01 Hormig_én (hormigones, morteros y 0,00 0,00
prefabricados)

170201 |Madera Despreciable | Despreciable

17 02 03 | Plasticos Despreciable | Despreciable
Mezclas bituminosas distintas a las

17 03 02 o - 0,00 0,00
especificadas en el Codigo 17 03 01

1704 05 |Hierroy acero Despreciable | Despreciable

17 04 07 | Metales mezclados Despreciable | Despreciable

1704 10 |Cables aislados 0,56 0,87
Cables distintos de los especificados : :

1704 11 ) Despreciable | Despreciable
en el cédigo 17 04 10 P P
Tierras y piedras distintas de las

170504 o - 148,54 170,82
especificadas en el cédigo 17 05 03

2003 01 | Residuos asimilables a urbanos Despreciable | Despreciable

TOTAL

168,19

186,04

4.- ALMACENAMIENTO

El almacenamiento que se va a producir es practicamente nulo, ya que se hace retirada de los
productos sobrantes de forma continua y en vertedero autorizado. Dicha actuacién se limita a la

separacidon pertinente de los residuos y/o la gestion por entidades autorizadas para el manejo,

OI9Y3S 'ZIANVYNY3H VSONIdST  [eUOIS8j0id
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separacidn y, en su caso otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicidn de la

obra que estas ultimas tengan asignadas.

Los titulares de actividades en las que se desarrollen operaciones de recogida, transporte y
almacenamiento de residuos no peligrosos de construccién y demolicién deberan notificarlo al drgano
competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma correspondiente, quedando

debidamente registradas estas actividades en la forma que establezca la legislacién de las comunidades

auténomas. La legislacion de las comunidades auténomas podra someter a autorizacidn el ejercicio de|J£

estas actividades.

La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor vy
del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las

operaciones de destino.
5.- RECOGIDA

Los titulares de actividades en las que se desarrollen operaciones de recogida, transporte y

ASDXxdse ASDIepifeAau-opesiA-o-uobereniooy:dny [
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almacenamiento de residuos no peligrosos de construccién y demolicién deberan notificarlo al drgano
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competente en materia medioambiental de la comunidad autdnoma correspondiente, quedando
debidamente registradas estas actividades en la forma que establezca la legislacién de las comunidades
auténomas. La legislacidn de las comunidades auténomas podra someter a autorizacién el ejercicio de

estas actividades.

En cualquier caso, siempre se seguira lo dispuesto en la norma UNE 134002:1999 de Gestién de

eliminacion de Residuos Inertes de derribo y demas residuos de la construccion.

6.- TRATAMIENTO

Entendiendo por tratamiento cualquier proceso fisico, térmico, quimico o biolégico, incluida la
clasificacidn, que cambia las caracteristicas de los residuos de construccién y demolicidn de los residuos

generados en la obra o instalacidn, no se contempla, debido a la naturaleza de los residuos, otra

actividad que no sea la de la clasificacién, preparacién, y separacion de los deshechos, ademas de

preparar la documentacion e informes exigidos en el Decreto 105/2008 del 1 de febrero 2008.

Se reducird en lo posible el volumen o la peligrosidad de los materiales residuales, facilitando su
manipulaciéon, incrementando su potencial de valorizacién o mejorando su comportamiento en el

vertedero.
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Segun la Orden MAM/304/2002, el destino de los residuos es el siguiente:

D12 Depdsito permanente

D5 Vertido en lugares especialmente disefiados
7.- RECICLADO

La entidad propietaria no contempla, debido a la naturaleza de los residuos, tratamientos

posibles de reciclado que no sean aquellos a los que los propios organismos autorizados y encargados

| 'ft:‘» N

de las actividades de recogida y almacenamiento hayan legalmente dispuesto para uso ajeno al de la

propiedad.

8.- COSTES GESTION DE RESIDUOS

La valoracidon de los costes asociados a la gestion de residuos se incluye en el presupuesto

general del proyecto, y en particular en los presupuestos de la obra civil.

Se estiman las toneladas T de residuos (totales) en funcidon de los m? desplazados utilizando

ASD¢Xdse ASDIepifeA/1au-0pesiA-o-uobereniosy/:diny f‘_;f"f

680CSCVZIN - OAVSINA

pardmetros estimativos, tales como la altura de la mezcla de residuos (unos 20 cm) y una densidad tipo

d(1,5t/m3®a0,5t/m?3)

Dichos costes por lo comentado anteriormente no incluyen almacenamiento ni tratamiento
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alguno, asi pues, se separan en:
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- Separacion, manejo, gestion de residuos /3
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- Recogida y transporte

- Vertido conforme a la directiva 99/31/CE

Zaragoza, marzo de 2025
El Ingeniero T. Industrial

OI9Y3S 'ZIANVYNY3H VSONIdST  [eUOIS8j0id

Al servicio de la empresa
MAGISTER 7{7ights

A j /

(esaidws e| ap o1oIAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

Sergio Espi'ﬂ a Fernandez
Colegiado n2,5.516 C.0.G.I.T.L.A.R.
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e’ ) B
POLIGONAL C.F. "MALPICA 1"
COORDENADAS U.T.M. ETRS 89 HUSO 30
PUNTO UTM X UTMY
1 684.770 4.613.141
2 685.039 4.612.912
3 685.097 4,612,980
4 684.865 4.613.286
5 694.789 4.613.172
CENTROIDE C.F. "MALPICA 1"
COORDENADAS U.T.M. ETRS 89 HUSO 30 |
PUNTO UTM X utMY [
684.927 4.613.004 |
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\ POLIGONAL C.F. "MALPICA 1"
COORDENADAS U.T.M. ETRS 89 HUSO 30
PUNTO UTM X UtTMY
1 684.770 4.613.141
2 685.039 4.612.912
3 685.097 4.612.980
4 684.865 4.613.286
5 694.789 4.613.172
CENTROIDE C.F. "MALPICA 1"
\ COORDENADAS U.T.M. ETRS 89 HUSO 30
PUNTO UTM X UTM Y
1 684.927 4.613.094
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INSTALACION
FOTOVOLTAICA
MALPICA 1

REALIZAR R.S.M.T. RH5Z1
3x1x240mm* Al 12/20kV
SIMPLE CIRCUITO EN ZANJA

ENTUBADA L=413,00m

REALIZAR R.S.M.T. RH5Z1
LEYENDA /7 3x1x240mm? Al 12/20kV
/ SIMPLE CIRCUITO EN ZANJA
S ENTUBADA L=85,00m (*)
PANEL FOTOVOLTAICO / /
/
@ CENTRO DE TRANSFORMACION /
VALLADO PERIMETRAL /// <</Q) Instalaciones objeto de cesién a E-Distribucién:
—— POLIGONAL ?\\\// (*) RSM.T. RH5Z1 3x1x240mm® Al 12/20kV
LAMT. EXISTENTE Q doble circuito en zanja entubada L=28,00m
T (**) 3 celdas de linea, 1 celda de SSAA.
————— L.S.M.T. EXISTENTE
/) (***) La conexidn con la red de distribucién serd
————— L.S.M.T. EN PROYECTO !4 / realizada por E—Distribucién Redes Digitales, S.L.U.
— [/
7 A

/ 7/
/

S/

,7
% «
O
COORDENADAS ETRS 89
HUSO 30
X=685.083 Y=4.612.995 ‘_
INSTALAR CENTRO -
INSTALAR CHAPA SECCIONAMIENTO PREFABRICADO R
PROTECCIGN MECANICA TIPO PFU 5 (*¥) .
i
El [«
// % o_ g
/// /7 INSTALAR CHAPA 58 7
27 sy PROTECCION MECANICA :03 A
a4 N SE
7 7 ir s G
VRS FR5 1
/ \\ §B§ §
/7 N £38 4
N z g
y/ 4 AN CENTRO TRANSFORMACION =]
Y / NN EXISTENTE 245020 =g
S/ AN g
/ \\ 2
Y \
7 REALIZAR R.S.M.T. RH5Z1 A\ 21/3
¥ 3x1x240mm* Al 12/20kV N\ 2025
4 DOBLE CIRCUITO EN  ZANJA AN =
= *
Y2 ENTUBADA L=28,00m (*) COORDENADAS ETRS 89 &
7 HUSO 30 2
7 X=685.089 Y=4.612.976 S
/ ABRIR EMPLAZAMIENTO 2x1,2m Y DEJAR B
Y 12m CONDUCTOR PARA TRABAJOS A g
7/ REALIZAR POR E-DISTRIBUCION (*+¥) z
/7 :
/ 3
2
S
”
o

(esaidwa | dp oI0IAISS [€) 9TGS 'B30D  ugioe)|iqeH
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REALIZAR R.S.M.T. RH5Z1
3x1x240mm* Al 12/20kV
SIMPLE CIRCUITO EN ZANJA

ENTUBADA L=413,00m
\\ INSTALACION -
REALIZAR R.S.M.T. RH5Z1 FOTOVOLTAICA g
3x1x240mm? Al 12/20kV MALPICA 1 [
SIMPLE CIRCUITO EN ZANJA p
ENTUBADA L=188,00m TR
206 §
IR
poam
S
96z 0
708 3
W Z 4
=
ACERA . 3
PERIMETRAL e |
INSTALAR CHAPA = |
PROTECCION MECANICA 2
COORDENADAS ETRS 89 513
HUSO 30 5025
X=684.918 Y=4.613.020
T T
s B
8 =
B S
\\ g9
N 2 &
N BT
o O
T 5
s 9
o (7]
REALIZAR R.S.M.T. RH5Z1 3
3x1x240mm?® Al 12/20kV 72
SIMPLE CIRCUITO EN ZANJA orm
LEYENDA ENTUBADA L=226,00m =
E
PANEL FOTOVOLTAICO @
&
@ CENTRO DE TRANSFORMACION
VALLADO PERIMETRAL
POLIGONAL
_— L.AMM.T. EXISTENTE
————— L.S.M.T. EXISTENTE
————— L.S.M.T. EN PROYECTO

Wi PROYECTO DE: ) FECHﬁARzo 2025 | | PLANO: PLANO: 0
g Zaragoza , WV CENTRAL FOTOVOUTACA WALPIA 17 DE 3.0 — INFRAESTRUCTURA DE_EVACUACION | —
e INGENIERIA| | asmssim e EN POL. IND. WALPIGA (T:M. ZARAGOZA) 1250 PLANTA FOTOVOLTAICA - w e
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/

/ ACERA
7 PERIMETRAL
COORDENADAS ETRS 89 :
HUSO 30 INSTALACION
INSTALAR CHAPA J
X=684.774 Y=4.613.143 FOTOVOLTAICA
/ ( % PROTECCION MECANICA AT
INSTAAR CENRO ) A
TRANSFORMACION PREFABRICADO N
CT2 TIPO PFU 4 N AN
R N\
AN \
AN\
N \\
N AN
AN REALIZAR RS.M.T. RH5Z1
3x1x240mm® Al 12/20kV
\ SIMPLE CIRCUITO EN ZANJA
N ENTUBADA L=413,00m

REALIZAR R.S.M.T. RH5Z1
3x1x240mm* Al 12/20kV
SIMPLE CIRCUITO EN ZANJA

ENTUBADA L=188,00m
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INSTALAR CENTRO
TRANSFORMACION PREFABRICADO
CT2 TIPO PFU 4

TABLA DATOS

Potencia Pico

3.810,24 kWp

Potencia Nominal

3.500 kW

N° Médulos

7.056 (JETION SOLAR JJ540SSh(B))

N° Inversores

14 (SUNGROW SG250HX)

N° Strings 294 (x24)
Esctructura Portante Mesa Fija 32°
/ /
LEYENDA

PANEL FOTOVOLTAICO
CENTRO DE TRANSFORMACION
VALLADO PERIMETRAL
POLIGONAL

o L.AM.T. EXISTENTE

- L.S.M.T. EXISTENTE

- L.S.M.T. EN PROYECTO

/

/ INSTALACION
FOTOVOLTAICA
MALPICA 1

~

AN
N

INSTALAR CENTRO
TRANSFORMACION PREFABRICADO
CT1 TIPO PFU 4 “,

SECCIONAMIENTO PREFABRICADO

INSTALAR CENTRO
TIPO PFU 5

680CSCVZIN - OAVSINA

NOOVYY 3d S3ATVIHLSNANI
A INa=TRNa ) EINELINERNaTTISEEEd Rl s Ela¥al 2 =Rala]
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24x46,6v=1118,4v(CC)
MESA n-1 24x2x540W=25.920Wp

mimlimimimImimimImImImI Il I mlmlmlmlmlm]m] M gmm{(zz‘fx‘zi’?&?}}x"é’l%?zam}
e
LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT QINVERSORn {(5“’")
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T T T T T 0T T T 0TI T T TLT LTLILTLTLTLT LT LT '
MESA n-9 —@l5 _/% % é
mimimimimImimimImImImI Il mlmlmlmlmlmlm]m] M sé
s E(JQ%S
ibdbdhdbdhdhdhgdhdhdbdhgdhghghdbdhdhghghghdhghgh, Cuadro BT 2825
. . ey
{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{&_; — s (0 éﬁé
T T T T T T g T 0TI T T TLT LTLTLTLTLTLTLT LT :B %%%g
24x46,6v=1118 4v(CC) % b § )
MESA n—10 24x1x5408=12.960Wp 21/3
AR
MESA n-11 %%
Rt
ﬂ A INVERSOR N+1 §’
[/
/e
Zaragsoza M E:AIMM e DcE:mTRAL FOTOVOLTAICA "MALPICA 1" DE 3,5MW iazo 2008 | | PO - 04
mwmg MAGISTER , . DE CONEXIGN A RED EN CALLE D N*19(D) =T ESQUEMA UNIFILAR B.T. T
INGENIERIA|| &SESbmme o EN POL. IND. MALPICA (T.M. ZARAGOZA) " S/ 1 de 3
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INVERSOR 1

7

CENTRO TRANSFORMACION

800V (&)
PFU—4
INVERSOR 2
INVERSOR 1 — / CML CML CMP
= n
/: 20 l l l «
250|iw) BOOV%A)
800V (CA =
e e 7 s g
INVERSOR 3 L g 2
INVERSOR 2 5 8
= CT1 =/” Cr2 __lﬁ __If [] "( Momsmm/m < g
/% CUADRO BT = + Zg 5
CUADRO BT o >z 3
800V (CA) 1 £98% ©
w00 A A -( :05 R
o 2 m
<> x
INVERSOR 4 TN
INVERSOR 3 _ Transformador de Potencia @ @ @ 2%‘2’ 2
_ Transformador de Potencia _/\/ 16.000+2,5+5+10%/800V § Ul g ;
—/% 16.0004:2,55+10%/800V 2000 KVA o§ 20
1600 kVA 200 2z
250 8600 %A) g ©o
800V (0) @-» z z Transformodor de Potencia | 9
—{ ( ) —— 16.000£2,545+10%/800V | = =
INVERSOR 5 RED M.T. < < z g
INVERSOR 4 RED M.T. -/ = = E0/2000R T3
- < < s 7]
= " o o S
E £
/\J 2501 [ |3
P 8000 {Ch) = =] 21/3
B (&) B B 2025
INVERSOR 6 3 3 oz
INVERSOR 5 _ N N s Z
n CUADRO B.T. 2 &
e e (1) .
BUOVI?('IIA) & 9
z &
INVERSOR 7 5
INVERSOR 6 > &
= m =
- 7 2 5
! 2 (1)) CELDA LINEA 24kV 630A 20kA 5 g
250 N2
860 () (2D CELDA PROTECCIGN 24kV 400A 20kA 4 5
Pl
INVERSOR 8 5 8
Q
= 9]
/. g
2501 _ril;
BOOV'?({A) &
[/
[/a)
| Ipdutria PROYECTO DE: FECHA: PLANO: PLANO:
V] de 1 emi ' "WALPICA 1" MARZO 2025 ' 04
g za ragoza MAGISTER = C?ETR(A:LONFE?(T&%T:% EN (:AI.LECA 1D 3513(»3” ESQUEMA UNIFILAR B.T
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CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION Y MEDIDA

PFU-5
PROPIEDAD e-DISTRIBUCION PROPIEDAD GENERADOR
Celda SS.AA.
0,6kvA 15/0,23kV  CML CML CML CMR CMP-V CMM CML CML

il

L 10A 01 0,55(4

A -"{ A 10VA 5P30

-
-

A A

i [} [} o J‘ o o
T )
16.500V3/110J3-110J3
v | [T W I
g: %/5—51\
A
€D,

% (@]
s 38
= m
= @
g o
9 5 3
) @ D @O @ 13D @ @ 2z 2
l | 306 R
3. 5‘ -
£<> 3
W 285 g
<o
EQUIPO DE MEDIDA %’ %Z ;
INSTALADO INTERIOR CS ﬁg 29
108 &
% % (*) Uso exclusivo medida g g 2 23
S 3 N 8 : 8
N N N N £ m
B S - - 2 2
< < < < rﬂﬂ o
e E e e 5 °
g g g S i
3 3 3 3 217
S 3 S = 2025
o) o) o) o)
z z z 2
i i i e

1 _juego de nuevo empalmes MT 1 juego de nuevo empaimes MT @ CELDA LINEA 24kV 630A 20kA
_________ @ @’ - @ CELDA PROTECCION 24kV 400A 20kA
. LSMT. EXI§TENTE . LSMT. EXI§TENTE @ CELDA INTERRUPTOR AUTOMATICO 24KV 400A 20kA
MAL-LINEAZ™ 15kV MAL—LINEAZ" 15kV @ CELDA MEDIDA FACTURACION 24kV 630A 20kA

(5 CELDA SERVICIOS AUXILIARES

0I9Y3S 'ZIANYNYIH VSONIdST  [eU0IS9JOoid

(esaidwsa e| 8p 01dIAIBS [) 9TSS "800 ugioe|IceH

RH5Z1 3x1x240mm’ Al 12/20KV

o c.s RHSZ1 3x1x240mm® Al 12/20KV C.T. N2
- 2000kVA

A PUNTO CONEXIGN s
RHSZ1 3x1x240mm’ Al 12/20KV

-

RH5Z1 3x1x240mm? Al 12/20KV CT. N"1 RH571 3x1x240mm? Al 12/20KV
1600KVA
X FECHA: . PLANO:
g Zara gOZ a M o DcE:m FOTOVOLTAICA "MALPICA 1° DE 3,5MW aRz0 2025 | | PN 04
MAGISTER , DE CONEXION A RED EN CALLE D N*19(D) ESQUEMA UNIFILAR M.T
AYUNTAMIENTO ESCALA: ol HOJA:
E|NGEN|ER|A EN POL. IND. MALPICA (T.M. ZARAGOZA) S/E 3 e 3
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ZANJA MEDIA TENSION POR TIERRA DOS CIRCUITOS CON ZANJA MEDIA TENSION POR TIERRA DOS CIRCUITOS CON

TUBO SECO Y SENALIZACION PARA CABLES DE MEDIA TUBO SECO CON TUBO DE RESERVA Y SENALIZACION
TENSION PARA CABLES DE MEDIA TENSION
(@] O
O O
AN AN
o
2 m
o o g o]
M~ [ & o
< = :< 9
A AN <N o
iz 2
2 xXc
. VAN © <> %
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA ENm o
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA S o |« 2% 8
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA : ‘ — £aT 3
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA A AT jgs ¢
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 22§
/ - \ g 8
., z -
v z g
g 4
Iy 1)
. 8 % ?
o =
21/3
2025
1w
0.20 = v I
0.50 g =
) o 3
3 o
—_ 5
g 9
0.50 z &
2 4
TS
Z
=)
OBSERVACIONES: E ‘ﬁ
N2
e LA POSICION 1 SE COMPACTARA MECANICAMENTE POR TONGADAS DE ESP.E.SOR MAXIMO DE 0’30m, @ Q.
DEBIENDO ALCANZAR UNA DENSIDAD MINIMA DEL 0'95% P.M g g_
e EN EL CASO DE TENDIDO DE CABLES UNIPOLARES, SE COLOCARA CADA 1’50m UNA SUJECION QUE o o
AGRUPE A LOS TRES CODUCTORES 5y
]
3
8 ud. TETRATUBO DE CONTROL E
7 ml. PLACAS P.E 8
6 ud. ABRAZADERA TIPO UNEX 6 SIMILAR COLOCADA CADA 150 m
5 ml. TERNA DE CABLES RH5Z1 12/20KkV
4 ml. TUBO P.E. $200
3 m3 ARENA TAMIZADA
2 ml. CINTA DE SERNALIZACION CABLE ELECTRICO
1 m3 TIERRA DE EXCAVACION DEBIDAMENTE COMPACTADA O SIMILAR
[/
[/
B | St . : . :
M D Ingeriero 1. PROYECTO DE: ) FECH?AARzo 2025 | | PLANO: PLANO -
g Zara gOZ a S MAGE CENTRAL FOTOVOLTAICA "MALPICA 1" DE 3,5MW
, A DE CONEXION A RED EN CALLE D N*19(D) ZANJAS M.T
AYUNTAMIENTO D.SERGI0 ESPOSA Fernanoez | [ POL MALP ZARA ESCALA: ol HOJA:
I N G E N I E Rl A COLEGIADO I 516 COGLTIAR. EN IND. ICA (T:M. GOZA) 1:10 1 de 2
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Instalar chapa metdlica de proteccién

U

N—

mecdnica donde no se pueda asegurar
profundidad minima 0,7m

0.70

ASDXxdse ASDIepifeA/iauropesin-a uobereniooy:diy M
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Zara

AYUNTAMIENTO

M
goza

MAGISTER

B INGENIERIA

PROYECTQ DE:
CENTRAL FOTOVOLTAICA "MALPICA 1° DE 3,5MW
DE CONEXION A RED EN CALLE D N*19(D)
EN POL. IND. MALPICA (T.M. ZARAGOZA)

FECHA:
MARZO 2025

ESCALA:
1:20

PLANO:

ZANJAS M.T.

PLANO:
05
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Verja de separacion
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ZONA I ACGCESO
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A | A|A|A A - ol A A | A
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o o o o\ A
3 @ R }@ 9, PEE 4 400 6080 400 .. $ A
N » JE—
6880 =
400 |, / 6080 |,4-DD E
”CU desnudo 950 mm, ’ 7 g g
enterrado 0.5 m 6880 VISTA FRONTAL m
& o
(=3 . . . Pica CU 814 mm, [=3 ER 0
Q Anillo exterior, perimetral con el CT a 1 . Q =
& m del edificio, gormado por conductor de Longitud 2 m — g |// || || || || || |r || || | || || || || || || || || || || || || || |\\II ES’;_ g
cobre desnudo de 50 mm2, enterrado a §D g z
0,5 m de profundidad con 4 picas, 06 %
ubicadas en sus vértices y puntos § T T
medios, de 814 mm y 2 m de longitud. ggé E
— — 85 3
<o
gorm O
T2 Z
Y]
7000 688 2
N -
z =
3 g
S T2
. © @ g "
470 365 365,365 365 , 480 800 365 365 L_| © © © L ©©© L © © ©/_ B
f——f—p—— ————————— IR IR KRR R KIS RRRRRIRKKIKIIIK K IRIKSIKIA
S . i = i 3 21/3
~
o VISTA POSTERIOR 2025
o CML CML CML CML CML
- SSM CMR | cMP-v MM U I
TELEMANDO i %)_
I D =
500 =
g R 2 JITTTTTTIN JITTTTTTTY |2 2
(] 500 3 Pt ( ) ( D =
o .
© Z0NA - >
B[ e-nistrIBUCION ZONA GENERADOR " m oo
o o 9 °
- P4
o «
/ 3 > g
f t pos t - ~ LU
[ \ o dEme | D N 2 ﬁ 2 °
I I 0 > o
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wn
%% %% % Ye%e%e? %% "% ) D a% %% %% % XX -?5
Distancias M o
: 1.Pasill iobra 800 o
Mallazo: o ZPared trasera 100 mm 400 2380 s0| 8 2380 =
Elementos a conectar a la PAT: 30x30 cm 3.Pared Lateral 100 mm -
1. Cuba del transformador/res. Redond 3180
2. Envolvente metdlica del cuadro B.T. m?n?nqooﬂ mm VISTA LATERAL
3. Envolventes de las celdas de alta tensién (en dos puntos).
4. Puertas o tapas metdlicas de acceso y rejillas metdlicas accesibles del centro de VlSTA I—ATERAL DERECHA
transformacién.
5. Pantallas del cable (extremos de lineas de llegada y lineas de salida de celdas y m
ambos extremos de linea de conexidn al transformador).
6. Pantallas de los cables correspondientes al paso aéreo—subterraneo en el caso de que DIMENSIONES DE LA EXCAVACION
el CT se dlimente desde una linea aérea. 6,88 m. LARGO x 3,18 m. ANCHO x 0,56 m. PROFUND.
7. Cualquier elemento / armario metélico instalado en el centro de transformacion. ﬁ
ij /
El Ingeniero/ T. Jadustrial . FECHA: . PLANO:
d s:r%?;fr‘;y W r’;‘;u PROYECTO DE: . MARZO 2025 PLANO: 06
Zaragoza VAN CENTRAL FOTOVOLTACA ‘MALPICA 17 DE. 3,50 CENTRO DE SECCIONAMIENTO
prheace: , DSERG//ES V \ b DE CONEXION A RED EN CALLE D N*19(D) ESCALA: HOUA:
. Q ERNAI J .
m ING EN I ERIA COLEGIADON 55]% 0GITIAR, EN POL. IND. MALPICA (T.M. ZARAGOZA) 1:60 PFU 5 1 de 2
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[N \\\I \\I
q \b Transformador 1.600 & 2.000kVA
o
n
<
o~
A AT
oML oML | cup-p ro
B| Acera perimetrd| == cera perimetrakxn | I o e
| equipotencial fruToTRar [ [ 1 equipotencial XX K
L [N N\ y ] ]
< § \ @ & <
<+ <+
w SN S A INSL (7]
L 4280/ X T Va
7 CU desnudo #50 mm, 7 CU desnudo 850 mm,
enterrado 0,5 m enterrado 0,5 m
400 4460 400
[=3 " . . Pica CU 14 mm [=3 Pica CU ¢14 mm Q
[S] Anillo exterior, perimetral de s [=] . | Q
& 10x3m, formado por conductor longitud 2 m — g Longitud 2 m —  Q
de cobre desnudo de 50 mm?
enterrado a 0,5 m de
profundidad con 8 picas,
ubicadas en sus vértices y
N— puntos medios, de 14 mm y —X —
2 m de longitud.
10000
Vallado perimetral
365, 470
174
( ' Transformador 1.600 6 2.000KVA
CML CMP-P —
JAUTOTRAF ‘Hm
,é, 173 % _ e o  _
. 0000®
: [[mﬂm[[
M
R
CU desnudo 950 m{ Pica CU 814 mm,
,‘\ enterrado 0,5 m Longitud 2 m
4460

Elementos a conectar a la PAT:

AN

(3]

. Cuba del transformador/res.

. Envolvente metdlica del cuadro B.T.
. Envolventes de las celdas de alta tension (en dos puntos).

Di . i

1.Pasillo maniobra 800 mm

2.Pared trasera 100 mm .

3Pared Lateral 100 mm Mallazo:
Cuadro Méaximo
30x30 cm

Redondo

minimo #4 mm-

. Puertas o tapas metdlicas de acceso y rejillas metdlicas accesibles del centro de

transformacién.

. Pantallas del cable (extremos de lineas de llegada y lineas de salida de celdas y
ambos extremos de Ifnea de conexién al transformador).

. Pantallas de los cables correspondientes al paso aéreo—subterraneo en el caso de que
el CT se dlimente desde una linea aérea.
. Cualquier elemento / armario metdlico instalado en el centro de transformacisn. j
/

[/

/
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Acceso
Transformador

/1
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4460 [

VISTA POSTERIOR
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400 2380 400] 8
3180 - 2220

DIMENSIONES DE LA EXCAVACION
9.26 m. ancho x 3.18 m. fondo x 0.56 m. profund.

VISTA LATERAL

VISTA LATERAL

|ZQUIERDA

DERECHA

(esaidwa e| ap o0IAIBS [€) 9TGS "B310D  ugioen|igeH

$

Zaragoza

AYUNTAMIENTO

M|

B INGENIERIA

MAGISTER

/
D.SERGIO ESPHNOSA FERNANDEZ

COLEGIAD?/XSSM C.0.GILTIAR.

PROYECTO DE:

CENTRAL FOTOVOLTAICA *MALPICA 1° DE 3,5MW
DE CONEXION A RED EN CALLE D N*19(D)
EN POL. IND. MALPICA (T.M. ZARAGOZA)
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ESQUEMA SIMPLIFICADO SISTEMA TELEMANDO, CONEXIONADO DE EQUIPOS PARA
CONTROL EN CT

Ctneier 20" pova o o\
paso de

oo
I [ [
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1
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i
i
|
|
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0

de teneion

.
ALIMENTACION 230 VAC

CUADRO ALIMENTACION
TELEMANDO GSCLOO1/1
(AISLAMIENTO 15KkV)

ARMARIO TELECONTROL
UP2015

Toroidales ___1—q"
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CELDAS CT

DETALLE CUADRO TRAFO DE AISLAMIENTO 10 kV

Entrada
| | .
Agujero ! @20 | Agujero
@10 —= - = G20
2 I
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DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN ARMARIO
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Transformador Pantalla
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~—1— RoscaMg

oL

— '
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10w Il (1A
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q L —= f i
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\__Leds funcionamiento

B
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ESQUEMA DE INTERCONEXION ENTRE ELEMENTOS DEL SISTEMA
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Cables de control
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