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Planta perfil linea de evacuacién 220 kV SET “Nueva Portillada-CS “Los Vientos”
Apoyos tipo linea de evacuacion 220 kV SET “Nueva Portillada-CS “Los Vientos”
Cadenas de aisladores linea de evacuacion 220 kV SET “Nueva Portillada-CS “Los Vientos”
Salvapajaros linea de evacuacion 220 kV SET “Nueva Portillada-CS “Los Vientos”

Planta perfil cambio conductor linea de conexién existente CS “Los Vientos”-SET “Los
Vientos” existente

Cadenas de aisladores cambio conductor linea de conexion existente CS “Los Vientos”-SET
“Los Vientos” existente

Planta General SET “Nueva Portillada”

Planta General SET “PE Aragoén”

Planta General Ampliacién CS “Los Vientos”
Vegetacién Mapa Forestal de Espafia

Afecciones a la vegetacion

Afecciones a los Habitats de Interés Comunitario
Habitats de Interés Comunitario (delimitacién tedrica)
Hidrologia superficial

Montes de Utilidad Publica y Vias Pecuarias
Fauna

Espacios Protegidos

Visibilidad del parque edlico

Visibilidad de la linea de evacuacion
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1. INTRODUCCION
1.1. ANTECEDENTES

Actualmente, EGP cuenta con tres parques edlicos en explotacion en el término municipal de

La Muela (provincia de Zaragoza):

Parque edlico “Aragén”

N© aerogeneradores: 16
Potencia unitaria: 330 Kw

Parque edlico “Muela I1”

N© aerogeneradores: 40
Potencia unitaria: 330 kW

Parque edlico “Muela III"”

N© aerogeneradores: 25
Potencia unitaria: 660 kW

Modelo: Made AE-30
Potencia nominal total: 5 280 kW

Modelo: Made AE-30
Potencia nominal total: 13 200 kW

Modelo: Made AE-46/1 (potencia 660 kW)
Potencia nominal total : 16 500 kW

MR Myt g0 *,
Wy 2x
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Aerogeneradores de los Parques edlicos “Aragén”, “La Muela II” y “La Muela III” en
funcionamiento. Fuente: Propia/IGN
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Dentro del marco general de crecimiento de la generacion edlica, y aprovechando el elevado
recurso edlico de la zona, el promotor pretende actualizar las instalaciones instalando nuevos
aerogeneradores en la misma zona de ocupacion. Con objeto de acometer esta actualizacion,
en un principio se planted la realizacion de las siguientes actuaciones incluidas en
los proyectos técnicos que a continuacion se indican, y que permitian aumentar la actual
potencia de generacion llevandola hasta un total de 114 MW:

ACTUACION

PROYECTO TECNICO QUE LA CONTEMPLA

Renovacion de parte de las instalaciones del PE “Aragon”
sin aumento de potencia instalada, desmantelando todas
las existentes.

PARQUE EOLICO “ARAGON”
MODIFICACION

Renovacién de parte de las instalaciones del PE “La Muela
II” sin aumento de potencia instalada, desmantelando
todas las existentes.

PARQUE EOLICO “LA MUELA 11"
MODIFICACION

Renovacion de parte de las instalaciones del PE “La Muela
III” sin aumento de potencia instalada desmantelando

PARQUE EOLICO “LA MUELA II1”

. MODIFICACION
todas las existentes.
Renovacion del resto de las instalaciones del PE “Aragon” PARQUE EOLICO “ARAGON
con aumento de 36 MW de potencia instalada. REPOTENCIACION”
Renovacion del resto de las instalaciones del PE “La Muela PARQUE EOLICO “LA MUELA II
II” con aumento de 36 MW de potencia instalada. REPOTENCIACION”
Renovacion de parte de las instalaciones del PE “La Muela PARQUE EOLICO “LA MUELA III
III"” con aumento de 6 MW potencia instalada. REPOTENCIACION”

Modificacion y mejora de uno de los actuales Centros de
Transformacion del PE “Aragén” para la evacuacién de la
energia de este parque edlico.

MODIFICACION SET “PE ARAGON” 15/20 kV

Nueva SET situada junto a la SET "PORTILLADA" existente
para evacuar los 78 MW adicionales instalados en los PE
“Aragdn Repotenciacién”, “La Muela II Repotenciaciéon” y
“La Muela III Repotenciacién”.

SET “"NUEVA PORTILLADA"” 220/33 kV

Nueva linea de alta tension de evacuacién de los 78 MW
adicionales instalados en los PE “Aragdn Repotenciacion”,
“La Muela II Repotenciacién” y “La Muela III
Repotenciacién”.

LAAT 220 KV NUEVA PORTILLADA - CS LOS VIENTOS

Ampliacion del Centro de Seccionamiento “LOS VIENTOS”
220 kV existente para recoger los 78 MW adicionales
instalados.

AMPLIACION CS “LOS VIENTOS"” 220 kV

Pequefia linea eléctrica de conexién entre el Centro de
Seccionamiento “LOS VIENTOS” y la SET Existente “LOS
VIENTOS"” de REE

LAT 220 kV CS LOS VIENTOS - SET LOS VIENTOS (REE)

Dentro del procedimiento de Evaluacion de impacto Ambiental de los proyectos, se
redacté un Estudio de Impacto Ambiental conjunto para todas las actuaciones, que
contemplaba las afecciones de todos estos proyectos y actuaciones, entendiendo que se trata
de una actuacion conjunta desde un punto de vista ambiental. A pesar de esta evaluacion
conjunta de afecciones, los proyectos fueron tramitados en expedientes de evaluacion de
impacto ambiental diferentes, y todos ellos obtuvieron Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA) favorable mediante las siguientes resoluciones, recogidas en el

Anexo XIII:

e Publicada en el BOA de 4/01/2025: RESOLUCION de 30 de octubre de 2024, del
Instituto Aragonés de Gestion Ambiental por la que se formula la declaracion de

impacto ambiental del

proyecto modificado del

parque eolico “Aragon

Modificacion”, en el término municipal de La Muela (Zaragoza), promovido por Enel
Green Power Espafa, S.A. y tramitado por el Servicio Provincial de Zaragoza del
Departamento de Economia, Empleo e Industria. (Ref. Industria G-Z-2022/214).
(Expte. INAGA: 500306/01L/2024/06922).

e Publicada en el BOA de 22/01/2025: RESOLUCION de 30 de octubre de 2024,
del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental, por la que se formula la declaracion de
impacto ambiental de los proyectos modificados de los Proyectos “PE La Muela I1

Modificacién”,

“PE La Muela

III Modificacion” y “SET Portillada

Modificaciéon”, de la Sociedad Edlica Valle del Ebro, S.A. (Ref. Industria: G-Z-2023-
005, G-Z-2023-006 y AT-2023-016). (Expte. INAGA: 500306/01L/2024/06920).
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Publicada en el BOA de 17/09/2024: RESOLUCION de 7 de agosto de 2024, del
Instituto Aragonés de Gestién Ambiental, por la que se formula la declaracion de
impacto ambiental del proyecto de parque edlico “Aragén Repotenciacion”, de
36 MW, vy la infraestructura de evacuacion compartida SET “Nueva Portillada”,
LAAT de “SET Nueva Portillada - CS Los Vientos”, modificacion CS “Los
Vientos” y modificacion LAAT “CS Los Vientos-SET Los Vientos (REE)”,
promovido por Enel Green Power Espafia, S.L. y tramitado por el Servicio Provincial
de Zaragoza del Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo
Empresarial. (Ref. INDUSTRIA G-Z-2022-074, AT-2023-068, AT-2024-052). (Expte.
INAGA: 500306/01L/2024/05437).

Publicada en el BOA de 10/03/2025: RESOLUCION de 14 de agosto de 2024, del
Instituto Aragonés de Gestion Ambiental, por la que se formula la declaracién de
impacto ambiental del proyecto de parque edlico “La Muela 2 Repotenciacion”,
en el término municipal de La Muela (Zaragoza), promovido por Edlica del Valle del
Ebro, S.A. (N° Expediente Industria: G-Z-2022/095. (N© Expediente INAGA:
500306/01L/2024/03168).

Publicada en el BOA de 16/10/2024: RESOLUCION de 14 de agosto de 2024, del
Director del Instituto Aragonés de Gestidon Ambiental, por la que se formula la
declaracién de impacto ambiental del proyecto de parque edlico “La Muela 3
Repotenciaciéon”, en el término municipal de La Muela (Zaragoza), promovido por
Edlica del Valle del Ebro, S.A. (N° Expediente Industria: G-Z-2022/126. (N°
Expediente INAGA: 500306/01L/2024/03169).

Tras haber recibido informes de Defensa en relacion al cumplimiento de alturas de algunos
de los aerogeneradores en varios parques, se hace necesaria la reducciéon de tamaiio y
potencia de algunos aerogeneradores, la eliminacion de los tres proyectos de
repotenciacion y un cambio en su nomenclatura para que la solucién de evacuacion
cumpla los requerimientos actuales dentro del conjunto del proyecto (tampoco se
ejecutara la nueva linea de evacuacion).

En definitiva, para la repotenciacidon de los actuales parques edlicos y con respecto a los
proyectos anteriormente mencionados (todos con DIA favorable), se ejecutaran/modificaran
los siguientes y de la siguiente manera en el proyecto Refundido:

PARQUE EOLICO “"ARAGON REPOTENCIACION”: No se ejecutara. Sus posiciones 1
y 2 pasaran a ARAGON MODIFICACION y la 3 a LA MUELA II MODIFICACION. Las
posiciones 4, 5 y 6 quedan suprimidas.

PARQUE EOLICO “LA MUELA II REPOTENCIACION”: No se ejecutara. Se eliminan
sus 6 aerogeneradores.

PARQUE EOLICO “LA MUELA III REPOTENCIACION”: No se ejecutara. La l;lnica
posicién que contemplaba pasara a formar parte de LA MUELA III MODIFICACION.

PARQUE EOLICO “ARAGON MODIFICACION": Pasara de tener un aerogenerador (en
posicion que ahora se contempla en LA MUELA II MODIFICACION) a tener dos
aerogeneradores (posiciones 1 y 2 de ARAGON REPOTENCIACION).

PARQUE EOLICO “LA MUELA II MODIFICACION”: Pasara de tener 2 aerogeneradores
(se conservan ambas posiciones iniciales) a tener 4 aerogeneradores (se incorpora
el aerogenerador de ARAGON MODIFICACION vy el aerogenerador 03 de
Repotenciacion Aragon).

PARQUE EOLICO “LA MUELA III MODIFICACION”: Pasara de tener 3 aerogeneradores
(se conservan las 3 posiciones iniciales) a tener 4 aerogeneradores (se incorpora el
aerogenerador de LA MUELA III REPOTENCIACION).

MODIFICACION SET “PE ARAGON” 15/20 kV: Se modifica el proyecto original
eliminando un transformador reductor. El presente documento evalla el proyecto
con esta modificacion.

SET “NUEVA PORTILLADA” 220/33 kV: No se ejecutara. Solo se realizarda una
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modificacion en la SET Portillada existente.

e LAAT 220 KV NUEVA PORTILLADA - CS LOS VIENTOS: No se ejecutara.

e AMPLIACION CS “LOS VIENTOS” 220 kV: No se ejecutara

e LAT 220 kV CS LOS VIENTOS - SET LOS VIENTOS (REE): No se ejecutara

De los 6 aerogeneradores proyectados en el conjunto de los proyectos, tras esta
modificacion se pasara a un total de 10 aerogeneradores de menor tamafo y altura.

Se procedera ademas al desmantelamiento de los actuales parques eélicos y a la

restauracion de la zona afectada.

Todas las posiciones de aerogeneradores contemplados en la modificacion que aqui
se evalua fueron incluidas en alguno de los procedimientos anteriores, no
existiendo ninguna posicion nueva. Los aerogeneradores han sido modificados en cuanto
a altura maxima y modelos de aerogeneradores, con objeto de cumplir con algunos
requerimientos impuestos por las servidumbres aeronauticas.
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1.2. PROMOTORES

Las entidades titulares de las instalaciones evaluadas en el presente documento son:

PARQUE EOLICO “LA MUELA 11"
MODIFICACION

PARQUE EOLICO “LA MUELA II1”
MODIFICACION

EOLICA VALLE DEL EBRO, S.A.
Con domicilio social:
C/ Doctor Joaquin Aznar Molina, 2
50002-Zaragoza
CIF A- 50662014

Y domicilio a efectos de
notificaciones:
C/ Doctor Joaquin Aznar Molina 2,
50002 ZARAGOZA

PARQUE EOLICO “ARAGON”
MODIFICACION

CS “PE ARAGON” 15 kV

MODIFICACION II
SET “PORTILLADA” 132/20 kV

ENEL GREEN POWER ESPANA S.L.
Con domicilio social:
C/Ribera del Loira, 60

28042-Madrid
CIF B- 61234613

Y domicilio a efectos de
notificaciones:
C/Ribera del Loira 60, 28042, Madrid
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1.3. OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto de la actuacion es la modificacion de los tres proyectos ya autorizados y que
supone la ejecucion de las diversas obras necesarias para el desmantelamiento de los
actuales parques edlicos “Aragon”, “La Muela II” y “La Muela III”, de 81
aerogeneradores en total y la modificacion de los proyectos ya autorizados para la
instalacion en la misma zona de 10 turbinas repartidas administrativamente en 3
instalaciones edlicas:

e PROYECTO REFUNDIDO PARQUE EOLICO “ARAGON” MODIFICACION (instalando 1
nuevo aerogenerador y sin incremento de potencia autorizada respecto al proyecto ya
autorizado)

e PROYECTO REFUNDIDO PARQUE EOLICO “LA MUELA II” MODIFICACION (instalando
2 nuevos aerogeneradores respecto al proyecto ya autorizado y sin incremento de
potencia autorizada)

e PROYECTO REFUNDIDO PARQUE EOLICO “LA MUELA III” MODIFICACION
(instalando 1 nuevo aerogenerador respecto al proyecto ya autorizado y sin incremento
de potencia autorizada)

Ademas, sera necesaria la ejecucion de otra serie de actuaciones:

e Modificaciones en la actual SET “PE ARAGON” 15/20 kV. Para evacuar la energia
generada del PE “"PE ARAGON” se hace necesaria su ampliacion mediante la ejecucion
del Centro de Seccionamiento (en adelante CS) “PE ARAGON” 15 kV que se conectara a
la linea de linea de Alta Tension de 15 kV de La Muela, propiedad de Endesa Distribucién.

e Modificaciones SET “"PORTILLADA"” 132/20 kV. Para evacuar la energia generada en
los parques edlicos “LA MUELA II” y “LA MUELA III”, se hace necesaria la modificacion
de la SET “PORTILLADA” 132/20 kV existente. Todas las actuaciones tendran lugar
dentro de la SET existente, sin que sea necesaria la ocupacion de nuevos terrenos.

Como se especifica en el apartado de ANTECEDENTES, todas estas actuaciones estan
incluidas en proyectos técnicos diferenciados, pero el presente Estudio de Impacto
Ambiental contempla las afecciones conjuntas de todos estos proyectos y
actuaciones, entendiendo que se trata de una actuacién Gnica desde un punto de vista
ambiental, al compartir los parques edlicos accesos, viales, sistemas de evacuacién y
ubicacion.

El presente Estudio de Impacto Ambiental se redacta con objeto de someter la
actuacion conjunta al preceptivo tramite de Evaluacion de Impacto Ambiental
ordinaria, de acuerdo a lo sefialado en la legislacién en materia de Evaluacién de Impacto
Ambiental segin la Ley 21/2013 de Evaluacion Ambiental y Ley 11/2014 de
Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon.

El contenido del presente documento se ajusta al establecido en el Articulo 35 (y ampliado
en el ANEXO VI) de la Ley 21/2013 de Evaluacién Ambiental y en el Articulo 27 de la Ley
11/2014 de Prevencién y Proteccion Ambiental de Aragon.
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2. IDENTIFICACION, JUSTIFICACION Y METODOLOGIA
2.1. IDENTIFICACION

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LOS PROYECTOS REFUNDIDOS PARQUES E(')LI,COS
“ARAGON MODIFICACION", “LA MUELA II MODIFICACION” Y “LA MUELA III MODIFICACION".

2.2, MARCO LEGAL Y LEGISLACION APLICABLE
2.2.1. MARCO LEGAL

En el presente epigrafe se describe la legislacion ambiental aplicable para la aprobacién del
proyecto. Esta tramitacion estd enmarcada dentro de la definida para la Evaluacidon de
Impacto Ambiental de Proyectos. Las principales normas de aplicacion para la tramitacién
ambiental del proyecto que nos ocupa son la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion
y Proteccién Ambiental de Aragon, y la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, como normativa estatal (modificada por Ley 9/2018, de 5 de diciembre). La Ley
11/2014 establece en su articulo 23 lo siguiente:

"Articulo 23. Proyectos sometidos a evaluacién de impacto ambiental.

1. Deberan someterse a una evaluaciéon de impacto ambiental ordinaria los siguientes
proyectos que se pretendan llevar a cabo en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma
de Aragén:

a) Los comprendidos en el anexo 1.

b) Los que supongan una modificacion de las caracteristicas de un proyecto incluido
en el anexo I o en el anexo II, cuando dicha modificacion supere, por si sola, alguno
de los umbrales establecidos en el anexo I.

¢) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo decida el 6rgano ambiental
o lo solicite el promotor.

2. Solo deberan someterse a una evaluacion de impacto ambiental simplificada, cuando asi
lo decida el érgano ambiental en cada caso aplicando los criterios establecidos en el anexo
III, los siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo II.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo I ni en el anexo II que puedan afectar de
forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos de la Red Natura
2000.

c) Cualgquier cambio o ampliacidon de los proyectos y actividades que figuran en los
anexos I y II de esta ley ya autorizados, ejecutados o en proceso de ejecucion que
puedan tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. En este sentido,
se entenderd que producen dichas repercusiones significativas cuando impliquen de
forma significativa uno o mas de los siguientes efectos:

1. Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.

2. Un incremento significativo de los vertidos de aguas residuales a cauces.

3. Un incremento significativo en la generacion de residuos o un incremento en la
peligrosidad de los mismos.

4. Un incremento significativo de la utilizacidn de recursos naturales.

5. Una afeccion a espacios protegidos de la Red Natura 2000 o una afeccion
significativa sobre el patrimonio cultural.

d) Los proyectos del anexo I que sirven, exclusiva o principalmente, para desarrollar
0 ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del proyecto no sea
superior a dos afios.”

El proyecto evaluado se encuentra incluido dentro del apartado c del articulo 23.2, al
tratarse de una modificaciéon de un proyecto que figura en el anexo I. Sin embargo,
y en aplicacion del apartado c del articulo 23.1.c, el promotor encuentra pertinente
someter el proyecto al procedimiento ordinario.
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Por otro lado, este documento tiene por objeto el cumplimiento de los requerimientos de la
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. En su Articulo 7. Ambito de
aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental, establece:

1. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo I, asi como los proyectos que, presentandose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo I mediante la acumulacion de las
magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el érgano
ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo
III.

c) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo
I o en el anexo II, cuando dicha modificacion cumple, por si sola, los umbrales
establecidos en el anexo I.

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.

2. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo II.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo I ni el anexo II que puedan afectar de
forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo I o del anexo
II, distinta de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados,
ejecutados o en proceso de ejecucion, que pueda tener efectos adversos significativos
sobre el medio ambiente. Se entendera que esta modificacion puede tener efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente cuando suponga:

1.9 Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.

2.9 Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
3.9 Incremento significativo de la generacion de residuos.

4.9 Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.

5.0 Una afeccién a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6.0 Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo II
mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos
considerados.

e) Los proyectos del anexo I que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o ensayar
nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del proyecto no sea superior a dos
afios.

El proyecto evaluado se encuentra incluido dentro del apartado c del articulo 7.2, al
tratarse de una modificaciéon de un proyecto que figura en el anexo I. Sin embargo,
y en aplicacion del apartado d del articulo 7.1, el promotor encuentra pertinente
someter el proyecto al procedimiento ordinario.
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2.2.2, LEGISLACION APLICABLE

Legislacion europea

Evaluacion de Impacto Ambiental

e Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de
2011 relativa a la evaluaciéon de las repercusiones de determinados proyectos
publicos y privados sobre el medio ambiente (texto codificado que refunde en un
Unico texto legal las Directivas D 85/337/CEE, D 97/11/CE, D 2003/35/CE y D
2009/31/EC) (modificada por la Directiva 2014/52/UE)

e Directiva 2004/35 CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de abril sobre
responsabilidad medioambiental en relacién con la prevencién y reparacion de dafios
medioambientales.

Conservacion de la naturaleza

e Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de noviembre
de2009 relativa a la conservacién de las aves silvestres.

e Convenio Europeo del Paisaje, establecido en Florencia el 20 de Octubre de 2000.

e Directiva 92/43/CEE, del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion
de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

e Convenio de Berna, de 19 de septiembre de 1979, relativo a la conservacion de la
vida silvestre y del medio natural de Europa.

Conservacion del patrimonio cultural

¢ Recomendacién 75/65/CEE, de 20 de diciembre de 1974, relativa a la proteccion del
Patrimonio Arquitectonico y Natural.

Ruido

e Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002,
sobre evaluacion y gestidn del ruido ambiental.

e Directiva 2000/14/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de mayo de 2000,
relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre
emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre.
(Modificada por la Directiva 2005/88 CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 14
diciembre).

e Directiva 70/157/CEE del Consejo, de 6 de febrero de 1970, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados Miembros sobre el nivel sonoro
admisible y el dispositivo de escape de los vehiculos a motor.

e Directiva 77/212/CEE del Consejo, de 8 de marzo de 1977, por la que se modifica la
Directiva 70/157/CEE relativa al nivel sonoro admisible y al dispositivo de escape de
los vehiculos a motor

Residuos

e Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de
2008, sobre los residuos.

e Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de abril de 2006,
relativa a los residuos.
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Legislacion estatal
Evaluacidon de Impacto Ambiental
e Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental.

Conservacion de la Naturaleza

e Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
Modificada por Ley 7/2018, de 20 de julio, Ley 33/2015, de 21 de septiembre y Real
Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, entre otras disposiciones.

e Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas. Modificado por Orden TEC/596/2019, de 8 de abril, Orden
AAA/1351/2016, de 29 de julio, Orden AAA/1771/2015, de 31 de agosto y Orden
AAA/75/2012, de 12 de enero.

e Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de montes. Modificada por Ley 21/2015, de 20
de julio, Ley 25/2009, de 22 de diciembre y Ley 10/2006, de 28 de abril.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccién de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de
alta tension.

Ruido
e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidén acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

e Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido
ambiental.

e Real Decreto 212/2002, que regula las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas al aire libre. (Mod. por el Real Decreto 524/2006, de 28 de
abril).

Calidad del aire

e Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Aguas

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas, modificado por el Real Decreto-ley 4/2007, de 13 de
abril.

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, 1V, V, VI y VII de
la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, Modificado por Real Decreto 638/2016,
de 9 de diciembre, Real Decreto 670/2013, de 6 de septiembre, Real Decreto 9/2008,
de 11 de enero y Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo.

Residuos
e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Real Decreto 105/2008 de 1 febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccién y demolicién.

Sistema eléctrico
e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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Ordenacién del territorio

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

Patrimonio Cultural

Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional.

Real Decreto 1680/1991, de 15 de noviembre, por el que se desarrolla la disposicidon
adicional novena de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol,
sobre garantia del Estado para obras de interés cultural.

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico Espafiol.

Legislacion autondémica

Evaluacion de impacto ambiental

Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccién Ambiental de Aragon.

Decreto 6/1990, de 23 de enero, por el que se aprueba el régimen de autorizaciones
para la realizacién de actividades arqueoldgicas y paleontoldgicas en la Comunidad
Auténoma de Aragon.

Ley 8/2004, de 20 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.

Ley 9/2010, de 16 de diciembre, por la que se modifica la Ley 23/2003, de 23 de
diciembre, de creacién del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental, publicada en el
BOE del dia 04 de febrero de 2011.

Ordenacién del territorio

Decreto Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragon.

Montes de Utilidad Publica y Vias Pecuarias

Aguas

Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de Montes de Aragon.

Ley 10/2005, de 11 de noviembre de vias pecuarias de Aragon.

Ley 10/2014, de 27 de noviembre, de Aguas y Rios de Aragon.

Proteccion de especies

Ley 5/2002, de 4 de abril, de Caza de Aragodn.

Ley 11/2003, de 19 de marzo, de Proteccion Animal en la Comunidad Auténoma de
Aragon.

Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragon, por el que se crea
el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y se
regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.Decreto 49/1995, de 28 de
marzo, de la Diputacion General de Aragdn, por el que se regula el Catalogo de
Especies Amenazadas de Aragén.

Decreto 170/2013, de 22 de octubre, del Gobierno de Aragdn, por el que se delimitan
las zonas de proteccidon para la alimentacion de especies necréfagas de interés
comunitario en Aragdn y se regula la alimentacién de dichas especies en estas zonas
con subproductosanimales no destinados al consumo humano procedentes de
explotaciones ganaderas.

Orden de 31 de marzo de 2003, del Departamento de Medio Ambiente, por la que se
establecen medidas para la proteccién y conservacion de las especies de fauna
silvestre en peligro de extincién.

Decreto 102/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragén, por el que se regula la
autorizacion de la instalacion y uso de comederos para la alimentacion de aves
rapaces necrdéfagas con determinados subproductos animales no destinados al
consumo humano y se amplia la Red de comederos de Aragon.
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e Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
establece un régimen de proteccién para el aguila azor perdicera (Hieraaetus
fasciatus) en Aragon.

e Decreto 127/2006, de 9 de mayo, del Gobierno de Aragén, por el que se establece
un régimen de proteccion para el cangrejo de rio comun, Austropotamobius pallipes,
y se aprueba el Plan de recuperacion.

e Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se
establece un regimen de proteccidn para el cernicalo primilla, Falco naumanii, y se
aprueba el Plan de recuperacion.

Normativa electrotécnica regional

o Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se establecen
las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de
proteger la avifauna.

Espacios naturales (figuras declaradas, delimitacidn, gestién, ordenacion y regulacion)

e Ley 12/1997, de 3 de diciembre, de Parques Culturales de Aragon.

e Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragdn

Residuos

e Decreto 148/2008, de 22 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
Catalogo Aragonés de Residuos.

e Decreto 114/2020, de 25 de noviembre, por el que se modifica el Decreto 148/2008,
de 22 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Catalogo Aragonés
de Residuos

e Decreto 2/2006, de 10 de enero, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el
Reglamento de la produccion, posesiéon y gestion de residuos industriales no
peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de eliminacién de residuos
industriales no peligrosos no susceptibles de valorizacidn en la Comunidad Auténoma
de Aragdn.

e Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el Reglamento de la produccion, posesion y gestion de residuos peligrosos
y del régimen juridico del servicio publico de eliminacién de residuos peligrosos en la
Comunidad Auténoma de Aragoén.

e Correccidon de errores del Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de
Aragon, por el que se aprueba el Reglamento de la produccién, posesion y gestion
de residuos peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de eliminacion de
residuos peligrosos en la Comunidad Auténoma de Aragédn.

e Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se
aprueba el Reglamento de la produccion, posesion y gestion de los residuos de la
construccién y la demolicién, y del régimen juridico del servicio publico de eliminacién
y valorizacion de escombros que no procedan de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragon.

e Plan de Gestidn Integral de los Residuos de Aragdn. G.I.R.A (2009-2015).
Ruido

e Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacién acustica de
Aragon.

Patrimonio Cultural

e Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.

e Decreto 6/1990, de 23 de enero, por el que se aprueba el régimen de autorizaciones
para la realizacion de actividades arqueoldgicas y paleontoldgicas en la Comunidad
Auténoma de Aragén.
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2.3. METODOLOGIA

Aunque cualquier Estudio de Impacto Ambiental debe plantearse de forma especifica para
cada caso, siempre es aconsejable seguir una linea de trabajo en forma de tareas concretas,
basadas en el contenido que exija la ley para este tipo de estudios.

Tales requerimientos son los establecidos en el Articulo 35 (y ampliado en el ANEXO VI) de
la Ley 21/2013 de Evaluacion Ambiental y en el Articulo 27 de la Ley 11/2014 de Prevencion
y Proteccién Ambiental de Aragdén, donde se especifica el contenido del Estudio de Impacto
Ambiental. Atendiendo a esta legislacion, el contenido minimo que debera tener sera el
siguiente:

1. Descripcion general del proyecto que incluya informacion sobre su ubicacion,
disefio, dimensiones y otras caracteristicas pertinentes del proyecto; y previsiones
en el tiempo sobre la utilizacion del suelo y de otros recursos naturales. Estimacion
de los tipos y cantidades de residuos generados y emisiones de materia o energia
resultantes.

2. Descripcion de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan
relacion con el proyecto y sus caracteristicas especificas, incluida la alternativa cero,
o de no realizacién del proyecto, y una justificaciéon de las principales razones de la
solucién adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto sobre el medio
ambiente.

3. Identificacion, descripcion, analisis y, si procede, cuantificacion de los
posibles efectos significativos directos o indirectos, secundarios, acumulativos y
sinérgicos del proyecto sobre los siguientes factores: la poblacidn, la salud humana,
la flora, la fauna, la biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el
agua, el medio marino, el clima, el cambio climatico, el paisaje, los bienes materiales,
el patrimonio cultural, y la interaccion entre todos los factores mencionados, durante
las fases de ejecucidn, explotacibn y en su caso durante la demolicién o
desmantelamiento del proyecto.

4. Se incluird un apartado especifico para la evaluacion de las repercusiones del
proyecto sobre espacios Red Natura 2000 teniendo en cuenta los objetivos de
conservacion de cada lugar, que incluya los referidos impactos, las correspondientes
medidas preventivas, correctoras y compensatorias Red Natura 2000 y su
seguimiento.

5. Identificaciéon, descripcién, anadlisis y si procede, cuantificacién de los efectos
esperados sobre los factores enumerados en la letra c), derivados de la
vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de
catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y
sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso
de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de
este apartado al proyecto.

6. Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar |los posibles
efectos adversos significativos sobre el medio ambiente y el paisaje.

7. Programa de vigilancia ambiental.

8. Resumen no técnico del estudio de impacto ambiental y conclusiones en términos
facilmente comprensibles.

Con el objetivo de incluir en el estudio la totalidad de contenidos fijados y de realizar un
documento lo mas completo posible en cuanto a caracterizacion medioambiental, deteccién
y valoracidon de impactos, minimizacion de los mismos y vigilancia ambiental del proyecto,
en primer lugar, se realiza un analisis del proyecto y sus alternativas tanto en su fase de
construccion como en la de explotacion y posible desmantelamiento o repotenciacion. A
continuacion, se realiza la definicion del entorno del proyecto y una descripcion y estudio del
mismo, donde se estudian las caracteristicas mas importantes de los distintos factores
ambientales (clima, geomorfologia, hidrogeologia, hidrologia, edafologia, flora, fauna,
espacios naturales, paisaje y medio socioecondémico y cultural).
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Con ello es posible realizar una previsién de los efectos que el proyecto generara sobre el
medio, mediante la identificacion de las acciones del proyecto potencialmente impactantes y
los factores del medio potencialmente impactados.

Posteriormente se realiza una caracterizacion y valoracidon de las interacciones detectadas
con el fin de conocer su caracter, intensidad, el area afectada, el momento en el que tienen
lugar, la persistencia, la reversibilidad, la posibilidad de introducir medidas correctoras y por
ultimo su importancia y magnitud.

Seguidamente, en funcion de los resultados obtenidos, se proponen las oportunas medidas
protectoras y correctoras, que atenuen o eliminen los efectos de los impactos esperados.

Finalmente se establece un programa de vigilancia ambiental, aplicable tanto durante la fase
de construccién como de funcionamiento, entre cuyos objetivos esta el control de las
afecciones reales del proyecto y su minimizacion, asi como la comprobacién de la correcta
aplicacion y funcionamiento de todas las medidas protectoras, correctoras y compensatorias.
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3.

ZONIFICACION AMBIENTAL PARA LA IMPLANTACION DE ENERGIAS
RENOVABLES

El Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, a través de la Subdireccién
General de Evaluacion Ambiental de la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental,
ha elaborado una herramienta que permite identificar las areas del territorio nacional que
presentan mayores condicionantes ambientales para la implantacion de estos proyectos,
mediante un modelo territorial que agrupe los principales factores ambientales, cuyo
resultado es una zonificacion de la sensibilidad ambiental del territorio.

El ambito de la zonificacidon se restringe al medio terrestre espafiol y estd enfocado para
proyectos de grandes instalaciones de generacion de energia renovable, edlica y fotovoltaica
(no incluye pequefias instalaciones de autoconsumo, infraestructuras aisladas de poca
potencia o que se ubiquen en cubiertas o tejados de edificios o suelos urbanos, pequefias
instalaciones de I+D+i, etc.).

La herramienta de zonificacion ambiental para energias renovables consiste en dos capas de
informacién (una para energia edlica y otra para energia fotovoltaica) que muestran el valor
del indice de sensibilidad ambiental existente en cada punto del mapa, y los indicadores
ambientales asociados a ese punto.

La escala de valores entre 0 y 10 es inversa en relacion al grado de sensibilidad: los valores
bajos del indice representaran sensibilidades elevadas y viceversa, siendo la sensibilidad
maxima la correspondiente al valor absoluto 0.

Se establecen 5 clases resultantes (con valores redondeados) que permitiran una sencilla

visualizacion de la variabilidad inherente a los datos (el valor numérico de las mismas tiene

una relacion inversa con el nivel de sensibilidad ambiental):

VALOR ENERGIA EOLICA INDICE DE VALOR ENERGIA
SENSIBILIDAD AMBIENTAL* FOTOVOLTAICA

9.000 - 10.000 Baja 9.000 - 10,000

* Las zonas que presenten un menor grado de sensibilidad ambiental segtin el modelo territorial no implican
directamente que cualquier proyecto de energia edlica o fotovoltaica vaya a obtener una resolucion
ambiental favorable.

*La aproximacion (redondeo) de este valor se realiza al alza (de 7.250 -corte natural- a 7.500) siguiendo el
principio de precaucion, incluyendo el grupo de datos en la categoria de nivel de sensibilidad superior.

Segun esta clasificacion, los indices de sensibilidad ambiental para los parques edlicos
existentes a desmontar serian:

VALOR INDICE
N° AEROS | SENSIBILIDAD | SENSIBILIDAD
AMBIENTAL AMBIENTAL

EVALUACION AMBIENTAL.
INDICADORES DE PONDERACION ENERGIA EOLICA

PE ARAGON

11 aeros 0 MAXIMA o Areas criticas de especies amenazadas

o Zonas de proteccion de la avifauna contra la colision y la
electrocucion en lineas eléctricas de alta tension

o Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la

3 aeros 6.080 ALTA Biodiversidad en Espafa

e Habitats de interés comunitario Prioritarios

o Visibilidad

o Montes de Utilidad Publica

o Zonas de proteccidon de la avifauna contra la colision y la
electrocucién en lineas eléctricas de alta tension

o Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la

1 aero 6.360 ALTA Biodiversidad en Espafa

e Habitats de interés comunitario Prioritarios

o Visibilidad

o Montes de Utilidad Publica
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VALOR INDICE
SENSIBILIDAD | SENSIBILIDAD
AMBIENTAL AMBIENTAL

EVALUACION AMBIENTAL.

L R INDICADORES DE PONDERACION ENERGIA EOLICA

1 aero

7.220

MODERADA

o Zonas de proteccion de la avifauna contra la colisién y la
electrocucién en lineas eléctricas de alta tension

o Areas Importantes para la Conservacién de las Aves vy la

Biodiversidad en Espafa

Visibilidad

e Montes de Utilidad Publica

PE LA MUELA 11

13 aeros

MAXIMA

o Areas criticas de especies amenazadas

3 aeros

6.080

ALTA

o Zonas de proteccion de la avifauna contra la colisién y la
electrocucion en lineas eléctricas de alta tension

o Areas Importantes para la Conservacién de las Aves vy la

Biodiversidad en Espafa

Habitats de interés comunitario Prioritarios

Visibilidad

Montes de Utilidad Publica

11 aeros

7.290

MODERADA

Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la
Biodiversidad en Espafia

Habitats de interés comunitario Prioritarios

Visibilidad

Montes de Utilidad Publica

1 aero

7.550

MODERADA

Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la
Biodiversidad en Espafia

Habitats de interés comunitario Prioritarios

Visibilidad

Montes de Utilidad Pablica

8 aero

8.430

MODERADA

Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la
Biodiversidad en Espafa

Visibilidad

e Montes de Utilidad Publica

1 aero

8.710

BAJA

o Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la
Biodiversidad en Espafa
Visibilidad

3 aeros

9.100

BAJA

Visibilidad
o Montes de Utilidad Publica

PE LA MUELA II1

13 aeros

MAXIMA

o Areas criticas de especies amenazadas

3 aeros

6.080

ALTA

o Zonas de proteccion de la avifauna contra la colision y la
electrocucion en lineas eléctricas de alta tension

o Areas Importantes para la Conservacién de las Aves y la

Biodiversidad en Espafia

Habitats de interés comunitario Prioritarios

Visibilidad

Montes de Utilidad Pdblica

6 aeros

7.290

MODERADA

Areas Importantes para la Conservacién de las Aves vy la
Biodiversidad en Espafa

e Habitats de interés comunitario Prioritarios

o Visibilidad

e Montes de Utilidad Publica

3 aeros

8.430

MODERADA

o Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la
Biodiversidad en Espafa

o Visibilidad

o Montes de Utilidad Publica
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Los nuevos aerogeneradores a instalar se situarian sobre un territorio con los siguientes
indices de sensibilidad ambiental:

VALOR INDICE EVALUACION AMBIENTAL.
AERO SENSIBILIDAD SENSIBILIDAD INDICADORES DE PpNDERACIéN ENERGIA
AMBIENTAL AMBIENTAL EOLICA
PE ARAGON MODIFICACION
AM-01 0 MAXIMA o Areas criticas de especies amenazadas
AM-02 0 MAXIMA o Areas criticas de especies amenazadas
PE LA MUELA II MODIFICACION
MLMII-01 o Zonas de proteccion de la avifauna contra la colision
y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension
o Areas Importantes para la Conservacion de las Aves
6.080 ALTA y la Biodiversidad en Espana
o Habitats de interés comunitario
o Visibilidad
o Montes de Utilidad Publica
MLMII-02 o Areas Importantes para la Conservacion de las Aves
8.430 MODERADA y_Ig I_3_iodiversidad en Espafia
o Visibilidad
o Montes de Utilidad Publica
MLMII-03 o Areas Importantes para la Conservacion de las Aves
8.430 MODERADA ylla) I.3.iodiversidad en Espafia
e Visibilidad
e Montes de Utilidad Publica
MLMII-04 o Areas Importantes para la Conservacion de las Aves
8.710 BAJA y la Biodiversidad en Espafa
o Visibilidad
PE LA MUELA III MODIFICACION
o Areas Importantes para la Conservacion de las Aves
y la Biodiversidad en Espafia
MLMIII-01 7.290 MODERADA o Habitats de interés comunitario
o Visibilidad
e Montes de Utilidad Publica
MLMIII-02 0 MAXIMA o Areas criticas de especies amenazadas
MLMIII-03 0 MAXIMA o Areas criticas de especies amenazadas
MLMIII-04 0 MAXIMA o Areas criticas de especies amenazadas

Asi, tras la ejecucion del proyecto el nimero de aerogeneradores en las distintas zonas de
sensibilidad variara de la siguiente manera:

En zonas de ISA MAXIMA, pasarén de 37 a 5 (32 menos).

En zonas de ISA ALTA, pasaran de 10 a 1 (9 menos).

En zonas de ISA MODERADA, pasaran de 30 a 3 (27 menos).
En zonas de ISA BAJA, pasaran de 4 a 1 (3 menos).
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Sensibilidad ambiental

Baja
MLUMIIIZ04

(2]
MUMIIIZ03
@

Maxima (no recomendado)

&
MLMITI-01
&

PPEE ACTUALES
3 PE ARAGON
® PELAMUELAI
3¢ PE LA MUELA I
AEROGENERADORES

@ PEARAGON MODIFICACION
@ PE LA MUELA Il MODIFICACION
O PE LA MUELA Ill MODIFICACION

Aerogeneradores a instalar y desmontar, LAAT y Zonificacion ambiental para la implantacion de energias
renovables (edlica). Fuente: MITECO. Elaboracion: Propia.




EGP CODE

h GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00
CNCl | &asatel

PAGE
Green Power

Engineering & Construction 26 de/of 436
4. ANALISIS DE ALTERNATIVAS
4.1. INTRODUCCION

Los parques edlicos implantados en el ambito de estudio y objeto de anadlisis para su
modificacion, estan situados en el término municipal de La Muela (provincia de Zaragoza), y
son los siguientes:

e Parque edlico “Aragén”

e Parque edlico “Muela II1”

e Parque edlico “Muela III”
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Emplazamiento de los parques edlicos

A continuacion se va a realizar una breve descripcion de dichos parques edlicos.

Parque edlico “Aragén”

N© aerogeneradores: 16

Modelo: Made AE-30

Potencia unitaria: 330 kW
Potencia nominal total: 5 280 kW

La posicion de los aerogeneradores del P.E. “Aragdn”, en coordenadas UTM (respecto al huso
30 y sobre los elipsoides ETRS89) es la siguiente:

M-I-01 654380 4602280
M-1-02 654330 4602366
M-1-03 654350 4602474
M-I1-04 654327 4602579
M-I-05 654362 4602690
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UTM (ETRS89, Huso 30)
Num. Aero X Y

M-I-06 654378 4602768
M-I-07 654363 4602869
M-I-08 654361 4602962
M-I-09 654350 4603072
M-I-10 654400 4603178
M-I-11 654364 4603285
M-I-12 654388 4603427
M-I-13 654502 4603716
M-I-14 654427 4603897
M-I-15 654336 4604112
M-I-16 654443 4604137

Parque edlico “Muela II"”

N© aerogeneradores: 40
Modelo: Made AE-30
Potencia unitaria: 330 kW

Potencia nominal total: 13 200 kW

La posicion de los aerogeneradores del P.E. “La Muela II”, en coordenadas UTM (respecto al
huso 30 y sobre los elipsoides ETRS89) es la siguiente:

UTM (ETRS89, Huso 30)
NGam. Aero X Y
M-II-01 654257 4604072
M-II-02 654171 4604267
M-II-03 654229 4604334
M-II-04 654286 4604403
M-II-05 654023 4604684
M-II-06 654057 4604739
M-II1-07 654133 4604822
M-II-08 654156 4604904
M-II-09 653768 4605200
M-II-10 653959 4605094
M-II-11 654014 4605181
M-II-12 653961 4605342
M-II-13 653941 4605495
M-II-14 654036 4605572
M-II-15 653900 4605769
M-II-16 653963 4605832
M-I1-17 654024 4605890
M-II-18 654088 4605952
M-II-19 654130 4606022
M-II-20 654157 4606102
M-II-21 654185 4606282
M-II-22 654205 4606350
M-II-23 654231 4606430
M-I1-24 654259 4606519
M-II-25 654318 4606673
M-II-26 654369 4606750
M-11-27 654429 4606815
M-II-28 654471 4606888
M-II-29 654519 4606968
M-II-30 654559 4607040
M-II-31 654607 4607116
M-II-32 654611 4607214
M-I1-33 654618 4607314
M-I1I-34 654605 4607408
M-II-35 654627 4607488
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UTM (ETRS89, Huso 30)
Num. Aero X Y
M-II-36 654640 4607597
M-I1-37 654645 4607706
M-II-38 654695 4607774
M-II-39 654727 4607852
M-I1-40 654748 4607944

Parque edlico “Muela III"”

N© aerogeneradores: 25

Modelo: Made AE-46/1 (potencia 660 kW)
Potencia unitaria: 660 kW

Potencia nominal total : 16 500 kW

La posicion de los aerogeneradores del P.E. “La Muela III”, en coordenadas UTM (respecto al
huso 30 y sobre los elipsoides ETRS89) es la siguiente:

UTM (ETRS89, Huso 30)
NUm. Aero X Y
M-III-01 654714 4608093
M-III-02 654730 4608222
M-III-03 654753 4608360
M-I111-04 653537 4606188
M-III-05 653519 4606328
M-III-06 653520 4606467
M-III-07 653573 4606575
M-III-08 653629 4606700
M-III-09 653672 4606808
M-I1I-10 653753 4606908
M-III-11 653800 4607011
M-I11-12 653883 4607094
M-III-13 653962 4607182
M-III-14 653967 4607316
M-III-15 654031 4607441
M-III-16 654014 4607552
M-III-17 654105 4607891
M-I1I-18 654104 4608008
M-III-19 652730 4607158
M-III-20 652963 4607122
M-III-21 653052 4607225
M-III-22 653110 4607447
M-III-23 653244 4607534
M-III-24 653214 4607848
M-III-25 653225 4607937

Dentro del marco general de crecimiento de la generacidn edlica, el objetivo del presente
estudio de alternativas es el estudio de la viabilidad de un proceso de repotenciacién y/o
modificacion de las instalaciones edlicas, teniendo en cuenta aspectos medioambientales,
capacidad de acogida del territorio y las tecnologias mas actuales desarrolladas en el campo
edlico.

La tendencia natural observada en el sector edlico es la extension de la vida de los parques
edlicos mas alla de los veinte afios de vida inicialmente prevista, lo que impide maximizar la
produccién por sustitucién o renovacién de aerogeneradores antiguos en emplazamientos de
elevado recurso

La repotenciacion en cambio se alinea con los objetivos de politica energética, establecidos
en alcanzar un 35% de la cobertura de la demanda con energias renovables para el afio
2030, asi como con los de politica industrial para el fomento y consolidacion del sector
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manufacturero, en linea con la Agenda Sectorial de la Industria Edlica que la Asociacion
Empresarial Edlica (AEE) esta elaborando con el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
Ademas, en los casos en los que la repotenciacion es por sustitucion de aerogeneradores
mejora la incidencia ambiental de los parques edlicos preexistentes.

De forma complementaria, la repotenciacion de los parques edlicos va a permitir una mayor
confiabilidad del sistema eléctrico, al conectar aerogeneradores y sistemas mas modernos y
avanzados, ademas de impulsar el desarrollo y la innovacion tecnoldgica de las nuevas
maquinas y su mejor integracién en la operacién técnico/econémica del mismo.

Se entiende por Repotenciacion la modificacion de un parque edlico en explotacion que
suponga la sustitucidon total o parcial de los aerogeneradores o de cualquiera de sus
elementos principales, con el fin de incrementar la produccién en el emplazamiento.

La repotenciacion aplica pues tanto a maquinas completas como a mejoras parciales,
pudiendo mantenerse o incrementarse la potencia instalada, no existiendo en este ultimo
caso, limite en el aumento de la misma entre el parque nuevo y el preexistente, siempre y
cuando no exista limite en el punto de evacuacion.

La repotenciacion se alinea con los objetivos de politica energética, establecidos en alcanzar
un 35% de la cobertura de la demanda con energias renovables para el afio 2030, asi como
con los de politica industrial para el fomento y consolidacién del sector manufacturero, en
linea con la Agenda Sectorial de la Industria Edlica que la Asociacion Empresarial Eélica (AEE)
esta elaborando con el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

Tal y como se puede apreciar en la figura siguiente, el parque edlico espanol en 2025 tendra
mas de 20.000 MW con una antigledad superior a 15 afios, y casi 10.000 MW
correspondientes a parques con una antigiiedad superior a 20 afios.

ANTIGUEDAD DEL PARQUE EOLICO ESPANOL

25,000

20.626

20,000 19.139 |
16.684
15.071
15.000 |
11568
3981 9.991
10.000 |
8.440
6.160 16
5.000 | |
3485 3.495
2339 2339 ;-3

1433

1 88 14 8 202 401 713 . |
8 il Rl Pl ol | el | beall] - oy |

2015 2016 2017 2018 2019 2020 01 2022 2023 2024 2025

Potencia (MW)

® Potencia con 25 afios o mas de antigiedad Potencia con 20 afios o mas de antigledad ® Potencia con 15 afios o mas de antigledad

Evolucion de la antigiiedad del parque edlico espaiol, por potencia instalada. Fuente: AEE.

Estos parques edlicos de mayor edad y tecnologia obsoleta deberian ser el principal objetivo
de la repotenciacion, teniendo en cuenta ademas que, por haber sido los primeros en
instalarse, suelen estar situados en los emplazamientos con mejor recurso eolico. La
repotenciacién de parques existentes mediante nuevos aerogeneradores o componentes
tecnolégicamente mucho mas evolucionados permitiria aumentar considerablemente la
energia anual producida en estos emplazamientos y contribuir al cumplimiento de los
objetivos europeos de generacion eléctrica con energias renovables.




CNCl

EGP CODE

GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00

i
, -

=

7
)
i

()]
o]

[
I
!

o

5

PAGE

Green Power

Engineering & Construction 30 de/of 436

4.2.

A continuacion, se exponen las alternativas estudiadas para la modificaciéon de las
instalaciones, considerando en el analisis conjuntamente los parques denominados
“Aragon”, “La Muela II"” y “La Muela II1”, tanto por su proximidad geografica como por
sus caracteristicas técnicas empleando el mismo sistema de evacuacién. Las alternativas
planteadas giran en torno a los siguientes planteamientos principales:

¢ Alternativa 0 o de no realizacion del proyecto. En aplicacion de lo dispuesto en el
articulo 34 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, se incluye
en el estudio la denominada alternativa cero, o de no realizacion del proyecto,
manteniendo las instalaciones en las condiciones actuales.

¢ Alternativa 1, adoptando un planteamiento que suponga la repotenciacion de las
instalaciones actuales afadiendo las infraestructuras necesarias para
aumentar la potencia autorizada desde los 35 MW actuales hasta los 114 MW,
pero sin desmantelar los aerogeneradores actuales. Esta opcion incluye la
necesidad de ejecucién de una nueva infraestructura de evacuacioén incluyendo
una linea de 220 kV, entre una nueva subestacion junto a la SET La Portillada
existente y un nuevo centro de seccionamiento junto a la SET Los Vientos también
existente.

e Alternativa 2, adoptando un planteamiento que suponga, ademas de Ia
repotenciacion de las instalaciones actuales hasta alcanzar los 114 MW de
potencia autorizada, su modificacion, eliminando los aerogeneradores
actuales en su totalidad y sustituyéndolos por nuevas maquinas. Esta opcion
también conllevaria la necesidad de ejecuciéon de una nueva infraestructura de
evacuacion incluyendo una linea de 220 kV, entre una nueva subestacion junto
a la SET La Portillada existente y un nuevo centro de seccionamiento junto a la
SET Los Vientos también existente.

e Alternativa 3, adoptando un planteamiento que suponga la repotenciacion de las
instalaciones actuales sin incrementar la potencia autorizada, eliminando los
aerogeneradores actuales en su totalidad y sustituyéndolos por nuevas
magquinas. Esta opcion también no conllevaria la necesidad de ejecucién de una
nueva infraestructura de evacuacion, s6lo modificaciones en la actual.

La ejecucion de las alternativas 2 o 3 conllevaria el desmantelamiento de las
instalaciones existentes de los tres parques edlicos que no fuesen a ser utilizadas para la
instalacion actualizada, asi como la restitucion de todos los terrenos afectados mediante
los correspondientes Planes de Desmantelamiento.

CRITERIOS DE REFERENCIA PARA EL ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Se han empleado los siguientes criterios técnicos y ambientales, tanto para la seleccion de
planteamientos generales, como para la ubicacion de maquinas, ocupacion de viales, zanjas,
subestaciones, acopios, etc.

Geografico (disponibilidad de espacio en la zona).

Edlico (direcciéon predominante del viento y al efecto estela entre las turbinas).

Tipo de vegetacidon que se veria afectada por las obras y montaje.

Posibilidad de aprovechamiento de accesos y viales existentes de los parques en

funcionamiento.

¢ De no existir accesos, o tener que ser modificados los actuales, tipo de vegetacion
que se veria afectada por su apertura.

e Traza posible de interconexién entre los aerogeneradores mas proximos.

e Existencia de elementos singulares que podrian verse afectados de forma directa o
indirecta: barrancos, pequefias balsas, afloramientos rocosos.

e Otros factores que desaconsejen el emplazamiento, pendiente excesiva, proximidad
a fuentes o cursos de agua, proximidad a ndcleos de poblacion, etc.

e Avifauna y quirdpteros observada en el entorno o de habitats propicios para cria de
grandes rapaces con especial atencion a las especies Vulnerables o En Peligro
(Catalogo Aragonés de Especies Amenazadas).

e Paisaje. Se valora la calidad paisajistica del ambito de estudio y la visibilidad de las

alternativas desde diferentes puntos como un factor determinante a la hora de

proponer alternativas para evitar el impacto paisajistico y conseguir la integracion
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paisajistica.

e Patrimonio Cultural. Con el fin de proteger el patrimonio cultural, arqueoldgico y
paleontoldogico en el dmbito de proyecto y evitar su afecciéon, se ha realizado un
estudio arqueoldgico y del patrimonio preliminar, con objeto de evitar las zonas con
una mayor importancia y los ambitos de afeccion de Bienes de Interés Cultural.

e Coste. Se tienen en cuenta diferentes aspectos (niumero de aerogeneradores y
rendimiento, buena accesibilidad, minima afeccion a fincas particulares, etc) para
conseguir el menor coste posible.

4.3. DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS ESTUDIADAS
4.3.1. Alternativa 0

La adopcion de la alternativa cero 0 de no realizacion del proyecto pretende reflejar los
aspectos relevantes de la situacién actual del medio ambiente y su probable evolucién en el
caso de no ejecuciéon del proyecto.

Plantea el mantenimiento de los 81 aerogeneradores actuales sin llevar a cabo la
repotenciaciéon del parque. A pesar de que estos aerogeneradores aun tienen un
funcionamiento correcto, una repotenciacion del parque, instalando maquinas mas modernas
y eficientes permitiria reducir las pérdidas de generacion actuales, aprovechando al maximo
el recurso disponible, y reduciendo el nimero de aerogeneradores instalados.

Ademas, las actuaciones supondrian una mejora general en las condiciones ambientales una
vez finalizadas las obras, ya que supondrian una reduccidn de la ocupacién de suelo una vez
restauradas todas las superficies que no sean de ocupacién permanente y una minoracion de
los efectos paisajisticos como consecuencia de la reduccién del nUmero de elementos visibles.

4.3.2. Alternativa 1

La alternativa 1 plantea la repotenciacién de las instalaciones existentes hasta llegar a una
potencia total instalada de 114 MW, manteniendo los 81 aerogeneradores de los parques
actuales “Aragon”, “La Muela II” y “La Muela III” (modelos Made AE-30 y Made AE-46/1) e
instalando en total 13 nuevas maquinas para los parques a denominar “Aragon
Repotenciacién”, “La Muela II Repotenciacién” y “La Muela III Repotenciacién” en las
siguientes coordenadas referidas al sistema ETRS89, HUSO 30.

PARQUE EOLICO AE:S%ELE\'%‘?:':ES UTM X(m) UTM Y (m)
RPA 1 654.381 4.602.308
RPA 2 654.424 4.602.996
ARAGON RPA 3 654.988 4.604.541
REPOTENCIACION
(36 MW) RPA 4 655.151 4.605.053
RPA 5 655.033 4.605.741
RPA 6 655.278 4.606.195
RpLMII 1 654.199 4.606.170
RpLMII 2 654.329 4.606.717
LA MUELA I RpLMII 3 654.592 4.607.194
REPOTENCIACION
(36 MW) RpLMII 4 654.704 4.607.741
RpLMII'5 654.779 4.608.332
RpLMII 6 654.611 4.609.206
LA MUELA IIT
REPOTENCIACION RpLMIII 1 653.664 4.608.535
(6 MW)

PE ARAGON REPOTENCIACION CARACTERISTICAS
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6

SG155-6.0 (2 unidades) y SG145-5.0 (4 unidades) o similares
155 (RPA-1 y RPA-2)
145 (RPA-3, RPA-4, RPA-5 y RPA-6)
18.869 (RPA-1 y RPA-2)
16.513 (RPA-3, RPA-4, RPA-5 y RPA-6)
103.790

6
GW136 (RpLMII-1, RpLMII-2, RpLMII-3)
V117 (RpLMII-4, RpLMII-5)
V110 (RpLMII-6)
136 (RpLMII-1, RpLMII-2, RpLMII-3)
117 (RpLMII-4, RpLMII-5)
110 (RpLMII-6)

14.527 (RpLMII-1, RpLMII-2, RpLMII-3)
10.751 (RpLMII-4, RpLMII-5)
9.503 (RpLMII-6)

74.586

1
S5G155-6.0
155
18.869
18.869

La actuacién supondria la repotenciacion de las instalaciones actuales con un
incremento en la potencia total instalada desde los 35 MW actuales hasta los 114
MW. Esta opcién conllevaria ademas la necesidad de ejecucion de una nueva
infraestructura de evacuacion incluyendo una linea de 220 kV, entre la nueva
subestacion de los parques junto a la SET La Portillada existente y un nuevo centro de
seccionamiento junto a la SET Los Vientos también existente, y cuyas posibles alternativas
de trazado deberan también ser objeto de estudio.
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PPEE ACTUALES A MANTENER
° PEARAGON

© PELAMUELAII

e PELAMUELA I

© PEARAGON REPOTENCIACION
@ PELA MUELA Il REPOTENCIACION
PE LA MUELA IIl REPOTENCIACION

°

oy

o

o

odf

RpLMIl &
@
_ RpLMII1
B 5 RpLMIl'S
8 RpLMil 4

RpLMII 3
@RpLMli'z :
RpLhn 1 _RFAE

2. } Pl 'e

W

LAAT 220kV NUEVA SET PORTILLADA- CS LOS VIENTOS =

Actuaciones a desarrollar para la ejecucion de la alternativa 1. Fuente cartografica: IGN.
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4.3.3.

Alternativa 2

La alternativa 2 plantea la eliminacién de los 81 aerogeneradores de los parques actuales
“Aragén”, “La Muela II” y “La Muela III” (modelos Made AE-30 y Made AE-46/I) y la
instalacion de 19 nuevas maquinas en total para los parques a denominar “Aragodn
Modificacion”, “La Muela II Modificacion”, “La Muela III Modificacion” “Aragon
Repotenciacion”, “La Muela II Repotenciacién” y “La Muela III Repotenciacién” en las
siguientes coordenadas referidas al sistema ETRS89, HUSO 30.

ARAGON
MODIFICACION AM 1 654.278 4.604.111
(6 MW)
LA MUELA II MLMII 1 654.089 4.605.080
MODIFICACION
(12 MW) MLMII 2 654.068 4.605.686
LA MUELA 111 MLMIII 1 653.281 4.606.765
MODIFICACION MLMIII 2 653.200 4.607.478
(18 MW)
MLMIII 3 653.185 4.608.249
RPA 1 654.381 4.602.308
RPA 2 654.424 4.602.996
ARAGON | RPA 3 654.988 4.604.541
REPOTENCIACION
(36 MW) RPA 4 655.151 4.605.053
RPA 5 655.033 4.605.741
RPA 6 655.278 4.606.195
RpLMII 1 654.199 4.606.170
RpLMII 2 654.329 4.606.717
LA MUELA II RpLMII 3 654.592 4.607.194
REPOTENCIACION
(36 MW) RpLMII 4 654.704 4.607.741
RpLMII 5 654.779 4.608.332
RpLMII 6 654.611 4.609.206
LA MUELA III,
REPOTENCIACION RpLMIII 1 653.664 4.608.535
(6 MW)

1

SIEMENS-GAMESA

SG145-5.0 o similar

145

16.513

16.513

2

SIEMENS-GAMESA

SG145-5.0 o similar

145

16.513

33.026
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3
SIEMENS-GAMESA
SG145-5.0 o similar
145
16.513
49.539

6

SG155-6.0 (2 unidades) y SG145-5.0 (4 unidades) o similares
155 (RPA-1 y RPA-2)
145 (RPA-3, RPA-4, RPA-5 y RPA-6)
18.869 (RPA-1 y RPA-2)
16.513 (RPA-3, RPA-4, RPA-5 y RPA-6)
103.790

6
GW136 (RpLMII-1, RpLMII-2, RpLMII-3)
V117 (RpLMII-4, RpLMII-5)

V110 (RpLMII-6)

136 (RpLMII-1, RpLMII-2, RpLMII-3)
117 (RpLMII-4, RpLMII-5)

110 (RpLMII-6)

14.527 (RpLMII-1, RpLMII-2, RpLMII-3)
10.751 (RpLMII-4, RpLMII-5)
9.503 (RpLMII-6)

74.586

1
5G155-6.0
155
18.869
18.869

La actuacion supondria la modificacion de las instalaciones actuales con un
incremento en la potencia total instalada desde los 35 MW actuales hasta los 114
MW, asi como la restitucion de todos los terrenos afectados mediante los
correspondientes Planes de Desmantelamiento. Esta alternativa se desarrolla utilizando parte
de la poligonal de los parques actuales y todos los elementos de los mismos que resulten
aprovechables. Esta opcidon también conllevaria ademas la necesidad de ejecucidon de una
nueva infraestructura de evacuacion incluyendo una linea de 220 kV, entre la nueva
subestacion de los parques junto a la SET La Portillada existente y un nuevo centro de
seccionamiento junto a la SET Los Vientos también existente, y cuyas posibles alternativas
de trazado deberan también ser objeto de estudio.
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Actuaciones a desarrollar para la ejecucion de la alternativa 2. Fuente cartografica: IGN.
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4.3.4. Alternativa 3

La alternativa 3 plantea también la eliminacion de los 81 aerogeneradores de los parques
actuales “Aragon”, “La Muela II” y “La Muela III” (modelos Made AE-30 y Made AE-46/1) y la
instalacion de 10 nuevas maquinas en total (modelos VESTAS V117-4.3, V136-4.5, y V136-
4.2 y VENSYS 115-4.1 o similar) para los parques a denominar “Aragon Modificacion”, “La
Muela II Modificacién” y “La Muela III Modificacién. Las coordenadas referidas al sistema
ETRS89, HUSO 30 de los aerogeneradores planteados son las siguientes:

ARAGON AM-01 654.381 4.602.308
MODIFICACION

(2,28 MW) AM-02 654.424 4.602.996

MLMII-01 654.278 4.604.111

LA MUELA 11 MLMII-02 654.089 4.605.080
MODIFICACION

(13,2 MW) MLMII-03 654.068 4.605.686

MLMII-04 654.988 4.604.541

MLMINI-01 653.281 4.606.765

LA MUELA III MLMIII-02 653.200 4.607.478
MODIFICACION

(16,5 MW) MLMIII-03 653.185 4.608.249

MLMIII-04 653.664 4.608.535

2
VESTAS
V136-4.2MW
136
14.527
29.053

4

VESTAS/VENSIS

V117-4.3 (MLMII-01, MLMII-02 y MLMII-02) Vensys115-4.1
(MLMII-03) o similares

117 (MLMII-01, MLMII-02 y MLMII-02) y 115 (MLMII-03)
10.751 (MLMII-01, MLMII-02 y MLMII-02) y 10.387 (MLMII-03)
42.641

4

VESTAS

V117-4.3 (MLMII-01 y MLMIII-02) V136-4.5 (MLMIII-01 y
MLMIII-02) o similares

117 (MLMIII-01 y MLMIII-02) y 136 (MLMIII-01 y MLMIII-02)

10.751 (MLMIII-01 y MLMIII-02) y 14.527 (MLMIII-01 y
MLMIII-02)

50.556
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A pesar de realizarse los proyectos con una Potencia Instalada de 43MW, |la Potencia
Maxima autorizada del conjunto no varia, y sigue siendo de 34,98 MW. La actuacién
supondria la restitucion de todos los terrenos afectados mediante los correspondientes
Planes de Desmantelamiento. Esta alternativa también se desarrolla utilizando parte de la
poligonal de los parques actuales y todos los elementos de los mismos que resulten
aprovechables. Esta opcién también no conllevaria la necesidad de ejecucion de una

nueva infraestructura de evacuacion, sino sélo la
existente y modificaciones en la SET PE Aragon.

modificacion de la actual SET Portillada
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Actuaciones a desarrollar para la ejecucioén de la alternativa 3. Fuente cartografica: IGN.
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4.4.

JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Para el estudio de los potenciales impactos de cada alternativa para el parque eélico
y su linea de evacuacion, y una aproximacion a la valoracién ambiental de las mismas, se
han considerado la magnitud de impacto y la jerarquizacién ambiental respecto a cada efecto
analizado. Con estos valores, comentados de forma cualitativa, resultaria suficiente para
ordenar las alternativas en funcidon de su incidencia ambiental. No obstante, es preciso
considerar la componente ambiental, definida por la presente jerarquizacién ambiental, en
un analisis multicriterio que, por su caracter, precisa una expresion numérica.

Por ello se hace necesario realizar una transformacién numérica de la magnitud de los
impactos, que permita obtener un resultado cuantificable para el analisis multicriterio. Con
este objetivo se han planteado una serie de matrices, que consideran la magnitud y
jerarquizacidon ambiental para cada impacto o afeccion a un recurso del medio. El valor final
obtenido sefala las alternativas mas o menos adecuadas desde el punto de vista ambiental,
pero en ningun caso es una expresion directa del impacto del proyecto, ni puede traducirse
a esto por medio de escala ninguna. Viene dado por la siguiente expresién:

Valoracion impacto = Peso x Magnitud x Jerarquizacion

A una mayor valoracién de impacto, mayor afeccién sobre el medio, por lo que la mejor
alternativa serd la que obtenga un valor menor. En el caso de impactos de caracter positivo,
el valor obtenido se ha multiplicado por -1. Para la transformacién numérica de las
magnitudes de impacto se ha seguido el siguiente criterio:

MAGNITUD | VALOR
Impacto nulo
Muy baja
Baja
Media
Alta
Muy alta

O IN|N|W|+H|O

La jerarquizacion de la alternativa para cada impacto valorado sirve para matizar el valor de
la magnitud, pues en caso contrario varias alternativas podrian resultar con un mismo valor
final, pese a que una de ellas resultase mas favorable. El criterio de matizacién es muy
simple, multiplicando el valor de la magnitud por un coeficiente corrector en funcién del
numero de orden. El valor de este coeficiente corrector sera 1,00 para la opcién primera en
la jerarquizacion, 1,02 para la opcion segunda, 1,03 para la opcion tercera y asi
sucesivamente para las restantes. En este punto, es necesario aclarar que, la jerarquizacién
so6lo se usa para distinguir alternativas con un mismo valor de magnitud. Si las alternativas
poseen un valor de magnitud diferente, no es necesario emplear una jerarquizacion, por lo
gque se aplica el factor 1,00 para todas.

El empleo de valores numéricos de magnitud conlleva necesariamente la asignacion de pesos
a los recursos del medio, de forma que sea posible una ponderacién que proporcione
resultados ajustados a la realidad. En la tabla adjunta se sefialan los pesos asignados, y que
se refieren Unicamente a los recursos sobre los que se han valorado impactos susceptibles
de jerarquizar ambientalmente las opciones.

FACTOR PESO
Ruido 10
Aire y Cambio Climatico 10
Suelo y drenajes 8
Agua 10
Vegetaciéon 9
Fauna 10
Espacios protegidos 10
Paisaje 10
Patrimonio 10
Usos suelo 8
Economia 9
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Las matrices de valoracién para cada una de las alternativas planteadas (incluyendo la
alternativa 0) para el parque edlico de acuerdo a la metodologia expuesta son las siguientes:

ALTERNATIVA 0
Factor Peso Magnitud Jerargq. "a!°.’ V?Ioracmn
numerico impacto
Ruido 10 3 1,00 3,00 30,00
Aire y Cambio Climatico 10 0 1,00 0,00 0,00
Suelo y drenajes 8 0 1,00 0,00 0,00
Agua 10 7 1,00 7,00 70,00
Vegetacion 9 7 1,02 7,14 64,26
Fauna 10 7 1,03 7,21 72,10
Espacios Protegidos 10 7 1,03 7,21 72,10
Paisaje 10 5 1,00 5,00 50,00
Patrimonio 10 0 1,00 0,00 0,00
Usos suelo 8 0 1,00 0,00 0,00
Economia 9 0 1,00 0,00 0,00
TOTAL 358,46
ALTERNATIVA 1
Factor Peso Magnitud Jerargq. "a!°.r V?Ioracmn
numerico impacto
Ruido 10 3 1,03 3,09 30,90
Aire y Cambio Climatico 10 9 1,00 9,00 -90,00
Suelo y drenajes 8 7 1,00 7,00 56,00
Agua 10 7 1,02 7,14 71,40
Vegetacion 9 7 1,03 7,21 64,89
Fauna 10 7 1,04 7,28 72,80
Espacios Protegidos 10 7 1,04 7,28 72,80
Paisaje 10 7 1,03 7,21 72,10
Patrimonio 10 3 1,00 3,00 30,00
Usos suelo 8 5 1,00 5,00 40,00
Economia 9 7 1,00 7,00 -63,00
TOTAL 357,89
ALTERNATIVA 2
Factor Peso Magnitud Jerargq. "a!°.’ V?Ioracmn
numerico impacto
Ruido 10 3 1,03 3,09 30,90
Aire y Cambio Climatico 10 9 1,00 9,00 -90,00
Suelo y drenajes 8 7 1,02 7,14 57,12
Agua 10 3 1,02 3,06 30,60
Vegetacion 9 7 1,00 7,00 63,00
Fauna 10 7 1,02 7,14 71,40
Espacios Protegidos 10 7 1,02 7,14 71,40
Paisaje 10 7 1,02 7,14 71,40
Patrimonio 10 3 1,02 3,07 30,69
Usos suelo 8 5 1,03 5,15 41,20
Economia 9 7 1,00 7,00 -63,00
TOTAL 314,71
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ALTERNATIVA 3
Factor Peso Magnitud Jerargq. "a!°.’ V?Ioracmn
numerico impacto
Ruido 10 3 1,02 3,06 30,60
Aire y Cambio Climatico 10 7 1,00 7,00 -70,00
Suelo y drenajes 8 5 1,00 5,00 40,00
Agua 10 3 1,00 3,00 30,00
Vegetacion 9 5 1,00 5,00 45,00
Fauna 10 7 1,00 7,00 70,00
Espacios Protegidos 10 7 1,00 7,00 70,00
Paisaje 10 5 1,00 5,00 50,00
Patrimonio 10 3 1,02 3,06 30,60
Usos suelo 8 5 1,02 5,10 40,80
Economia 9 5 1,00 5,00 -45,00
TOTAL 292,00

Ruido: Ninguna de las alternativas planteadas ni la alternativa 0 generaran afecciones sobre
el nivel sonoro al estar situadas en lugares alejados de las zonas habitadas mas cercanas (la
alternativa 0 quedard a 1.580 m, lalyla2a875myla 3 a 1.124 m de la edificacién en
suelo urbano mas préxima en el nlcleo de La Muela). A esta distancia, todas las alternativas
generaran niveles sonoros muy inferiores a los fijados como objetivos de calidad acustica
establecidos en el Anexo III (Objetivos de calidad acustica y valores limite) de la Ley 7/2010,
de 18 de noviembre, de proteccidon contra la contaminacion acustica de Aragon, por lo que
el impacto se valora como bajo. Sin embargo, la alternativa 0 se considera mas favorable en
la jerarquizacién (no realizar ninguna actuacion), al suponer mantener los aerogeneradores
actuales (con niveles bajos de emision) y situarse a una distancia minima de 1.580 m de la
zona habitada mas cercana. La siguiente en la jerarquizacion seria la alternativa 3 por tener
menos aerogeneradores que el resto y una distancia mayor. Por Ultimo, las mas impactantes
serian las alternativas 1 y 2.

Aire y cambio climatico: A pesar de que en fase de explotacidn podran generarse algunos
efectos negativos por la generacion de polvo y particulas como consecuencia del movimiento
de tierras y de la circulacion de vehiculos a través de caminos sin asfaltar, se prevé un
impacto positivo en fase de explotacion al evitar con el funcionamiento del parque edlico
emisiones de contaminantes si sustituye a otras fuentes de generacién como por ejemplo las
Centrales Térmicas.

Actualmente, y con la infraestructura en funcionamiento, la produccion de energia edlica de
es de 82,2 GW/h. En caso de adoptar la Alternativa 0, la potencia instalada se mantendria,
con lo cual el impacto sobre la reduccidon de emisiones seria nulo.

En caso de realizacion del proyecto, tanto para la Alternativa 1 como para la 2, se
incrementaria la potencia instalada hasta alcanzar los 114 MW de generacién, con lo que se
podria pasar de una generacion anual de 82,2 GW/h a una estimada de 267,9 GW/h, lo que
supone un incremento de 185,7 GW/h afio de produccién. Con este incremento, se puede
esperar una reduccion de emisiones a la atmosfera de unas 162.600 Tn anuales de CO;. La
magnitud del efecto positivo se considera alta, al ser elevada la potencia instalada total.

En el caso de la alternativa 3, a pesar de no incrementarse la potencia instalada, la
antigliedad de las turbinas instaladas supone una pérdida de produccion y eficacia de los
aerogeneradores con respecto a la potencia tedrica planteada. Por ello, se considera que la
repotenciacién del parque sin incremento de la potencia autorizada supondra igualmente una
optimizacién en la produccidén energética y un mayor aprovechamiento del recurso edlico.

Suelo y drenaje: Las afecciones sobre el suelo para la Alternativa 0 se valoran como nulas
con respecto a la situacidn actual, ya que no se generaran actuaciones que las modifiquen.

En el caso de las Alternativas 1 y 2, las afecciones se valoran como altas dado el nimero de
aerogeneradores a instalar en ambos casos (13 y 19) y la afeccién que genere la ejecuciéon
de la nueva linea de evacuacion, subestacion y centro de seccionamiento. En cuanto a la
jerarquizacion entre ambas, se considera menos impactante la alternativa 1, al no existir
movimiento de tierras para el desmantelamiento de las instalaciones actuales y suponer la
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instalacion de 6 aerogeneradores menos.

La alternativa 3 se valora con una magnitud media, debido a que no sera necesario ejecutar
una nueva infraestructura de evacuacion y a que se instalaran soélo 10 aerogeneradores.

Agua: Ante una afeccion y cercania a cauces muy similar, a mayor nimero de maquinas y
mayor antigiedad de las mismas, mayor posibilidad de contaminacién de cauces como
consecuencia de arrastre de aguas de escorrentia sobre suelos contaminados (por la fuga de
lubricantes, por ejemplo) o por infiltracidon sobre aguas subterraneas. Las alternativas 0 y 1
supondrian continuar con la actividad de un total de 81 aerogeneradores muy antiguos y en
un espacio muy amplio de ocupacion, lo que supone un riesgo de contaminacién evidente
que puede ser calificado como de magnitud alta. Entre las dos, la Alternativa 0 se presenta
como la mas favorable en la jerarquizacion, al no sumar la instalacion de nuevas maquinas.
En cuanto a las Alternativas 2 y 3, puede asumirse un riesgo de contaminacién bajo, al
tratarse de maquinas modernas con una mayor seguridad ante derrames, y menor para la
alternativa 3 por tener menos aerogeneradores.

Vegetacion: Todas las alternativas suponen ocupaciones con sus aerogeneradores sobre
vegetacién del mismo tipo, afectando en ocasiones a zonas cartografiadas como Habitats de
Interés Comunitario (HIC). La Alternativa 0 supondria la no afeccion de nuevas zonas
cartografiadas como HIC, pero también la no desafeccion de otras que pueden restaurarse
con las caracteristicas de esta vegetacién de alto valor. En la siguiente tabla se recogen los
aerogeneradores de los parques edlicos a desmontar que se encuentran actualmente en zona
HIC (y que podrian restaurarse para recuperarse como tales):

PARQUE EOLICO N° AEROS EN HIC
ARAGON EXISTENTE 14
LA MUELA IT EXISTENTE 15
LA MUELA IIT EXISTENTE 23
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o PELAMUELAI - - '
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Aerogeneradores actuales y Habitats de Interés Comunitario (HIC). Fuente: Direccion
General de Biodiversidad.

En cuanto a las alternativas consideradas, una vez terminadas todas las actuaciones de
eliminacién de aerogeneradores existentes, restauracion de terrenos afectados e instalacion
de nuevas maquinas y nuevos sistemas de evacuacion la afeccidn sobre Habitats de Interés
Comunitario quedaria como se refleja en la siguiente tabla:

| oreren [ e aeeos e e | DL AN

ALTERNATIVA 0 68 -
ALTERNATIVA 1 76 2.000 m (*)
ALTERNATIVA 2 12 2.000 m (*)
ALTERNATIVA 3 6 -

(*)Se ha considerado la afeccidon estimada teniendo en cuenta la posicion de la
SET de evacuacion y del parque
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Aerogeneradores alternatlva 1y Habitats de Interes Comunltarlo (H IC) Fuente Dlreccwn
General de Biodiversidad.
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PE ARAGON
PELAMUELA I

PELAMUELAIII

PE ARAGON MODIFICACION

PE LA MUELA 11 MODIFICACION
PE LA MUELA 11l MODIFICACION
PE ARAGON REPOTENCIACION

PE LA MUELA Il REPOTENCIACION

® PELA MUELA 1 REPOTEKIM]ON_

Aerogeneradres alteratlva 2y Habltats de InteresComunltarlo (HIC) Fuente: Dlreccwn
General de Biodiversidad.
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3 \ Habitats de Interés Comunitario (
General de Biodiversidad.

Aérogeneradores alternativa

De acuerdo a los calculos estimados, el desmantelamiento de los parques edlicos actuales
planteado en las Alternativas 2 y 3 conllevaria la recuperacion de 68 posiciones como HIC
con una adecuada restauracion, lo que hace que la adopcion de las Alternativas 0 y 1 que
suponen mantener los aerogeneradores actuales, sean las menos favorables
ambientalmente. Esta afeccion actual valorarse como alta, al existir la posibilidad de liberar
una gran cantidad de superficie apta para una mejora ambiental general de la zona. En
cuanto a la jerarquizacion de estas dos alternativas, la Alternativa 0 seria mas favorable que
la 1.

A pesar de liberar esta importante superficie, la instalacién de aerogeneradores en las
Alternativas 2 y 3 seguira generando una serie de afecciones motivadas por ocupaciones
superiores a las actuales de plataformas, viales zonas de acopio temporal, etc. En el caso de
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la alternativa 2, serian 12 los aerogeneradores que se situasen afectando a HIC, y pese a
aplicar el plan de restauracion para todas las zonas de ocupacién temporal, las afecciones
seguiran quedando valoradas como altas. Aplicando un orden de jerarquia en relacion al
numero de maquinas a instalar para las alternativas 0, 1 y 2, y teniendo en cuenta las
afecciones de la linea de evacuacion para las alternativas 1 y 2, la alternativa peor valorada
de estas tres sera la Alternativa 1, seguida de la 0 y por ultimo la 2. En cuanto a la alternativa
3, con 6 posiciones menos que la 2 sobre HIC, y sin las afecciones de la linea de evacuacion,
se valora con una magnitud media, y por lo tanto seria la mas beneficiosa.

Fauna: En el caso de la fauna, las mayores afecciones podran producirse en la fase de
funcionamiento y en concreto sobre las especies de aves y murciélagos presentes. En este
sentido, las afecciones vendrian provocadas por el riesgo de colisién que el funcionamiento
de los aerogeneradores y la presencia de la linea de evacuacion tendran sobre la avifauna o
los quirdpteros, y el efecto barrera que la implantacion del parque y su linea podran suponer.
En el caso de las alternativas barajadas, las alternativas 0 y 1 supondrian mantener los
aerogeneradores actuales, pero en el caso de la alternativa 1 se instalarian 13 nuevas. Las
alternativas 2 y 3 eliminarian los aerogeneradores actuales e instalarian 19 y 10 maquinas
nuevas respectivamente. Asi, considerando una magnitud de afeccidén alta para todas las
alternativas, la jerarquizacién se realizaria en razén a su nimero de maquinas. Para las
alternativas 2 y 3, se desmontaran 81 aerogeneradores de los parques edlicos Aragon, La
Muela II y La Muela III y se instalaran 19 o 10 aerogeneradores de mayor potencia y tamafio.
Esto supondra un incremento en el area de barrido que en el caso de la alternativa 2 pasara
de 81.131,61 m2a 431.262,04 m?2, y en el caso de la alternativa 3 a 122.250 m?

Pese a este incremento, mucho menor en el caso de la alternativa 3, se aumentara
notablemente la distancia entre maquinas, generandose en planta pasillos de mayor tamafio
que facilitaran la permeabilidad de la infraestructura frente al paso de aves y quirdpteros a
través de alineaciones al permitirles una mayor maniobrabilidad. Esta permeabilidad se
incrementara sobre todo en la direccion de los vientos dominantes, usados por las especies
de aves veleras para sus desplazamientos.
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Comparativa de vuelos de aerogeneradores actuales (Alternativa 0), instalacion de 13 aerogeneradores
sin eliminacién de los existentes (Alternativa 1), instalacion de 19 maquinas eliminando los existentes
(Alternativa 2) e instalacion de 10 maquinas eliminando los existentes (Alternativa 3) mostrando la

direcciéon predominante del viento.
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Espacios Protegidos: La evaluacion de los posibles efectos sobre los espacios protegidos o
de interés se debe realizara través de la afeccidon sobre sus objetivos de conservacion y sobre
sus instrumentos de gestidn. La zona de estudio esta enclavada en un area en la que destaca
la presencia de varios espacios protegidos o de interés, la mayoria de ellos relacionados con
la presencia de aves catalogadas o de importancia:

LIC/ZEC & ZEPA ES2430090 “Dehesa de Rueda - Montolar”, a unos 1.500 m al
noroeste.

LIC/ZEC ES2430091 “Planas y estepas de la margen derecha del Ebro”, a unos
10.000 m al este de la linea de evacuacién y a 11.200 m del aerogenerador mas
préximo.

ZEPA ES0000300 “Rio Huerva y Las Planas”, a unos 6.500 m al sureste de la linea
de evacuacion y a 12.200 m del aerogenerador mas proximo.

Ambito de aplicacion del DECRETO 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de
Aragdn, por el que se establece un nuevo régimen de proteccion para la

conservaciéon del Cernicalo Primilla (Falco naumanni) y se aprueba el plan de
conservacion de su hbitat.

Ambito de aplicacién del Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de
Aragén, por el que se establece un régimen de proteccion para el aguila-azor
perdicera (Hieraaetus fasciatus) en Aragon, y se aprueba el Plan de recuperacion.
IBA 431 “Llanura y Muelas de Valdejalén — Muel”

IBA 102 “Bajo huerva” al sureste

IBA 429 “Llanos de Plasencia” al noroeste
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Principales Espacios Protegidos y Aerogeneradores alternativa 3. Fuente: Dlreccmn General de
Biodiversidad

La evaluacion de los posibles efectos sobre los espacios se debe realizar a través de la
afeccidn sobre los objetivos de conservacion y los valores que pretenden conservar. En este
caso, tanto especies de aves esteparias como otras aves rapaces rupicolas y forestales. Al
igual que en el caso de las afecciones sobre las aves, las magnitudes del impacto para las
Alternativas se valoran como altas, con idéntica jerarquizacion.

Paisaje: La afeccidon sobre el paisaje de la instalacion actual (Alternativa 0) se valora como
media, al suponer una incursion en el medio perceptual evidente, pero limitada por el tamafio
de las maquinas (los aerogeneradores actuales tienen una altura de buje de 30 y 43,5 m y
una altura a punta de pala de 45 my 66,5 m).

Pese a la eliminacién de 81 de estas maquinas en caso de adoptar la Alternativa 2, la
visibilidad futura resultard mas elevada debido al mayor tamafio de los aerogeneradores. La
magnitud se considera alta. Para la alternativa 1 la magnitud se considera alta también, y
mayor en la jerarquizacion al suponer dejar instaladas mas maquinas (las 13 nuevas mas las
81 existentes). La mejor alternativa serd la alternativa 3, que desinstalara los
aerogeneradores actuales y dejara Unicamente 10 maquinas nuevas, lo que supone una
magnitud de impacto media.
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Patrimonio: En cuanto a patrimonio, dentro del procedimiento de Evaluacion de
impacto Ambiental de los anteriores proyectos (ver apartado 1.1 ANTECEDENTES),
se realizaron las correspondientes prospecciones arqueoldgicas y paleontoldgicas oportunas,
Yy que abarcaban la totalidad de la zona de ocupacion del proyecto actual. Se obtuvieron las
correspondientes Resoluciones que pueden consultarse en el ANEXO III: PATRIMONIO
CULTURAL: ARQUEOLOGIA/PALEONTOLOGIA

RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, RELATIVA A
LOS RESULTADOS DE LAS PROSPECCIONES ARQUEOLOGICAS EN EL AMBITO DEL
PROYECTO DE REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO ARAGON MODIFICACION, EN
EL T.M DE LA MUELA (ZARAGOZA) Exp: 291/22/2024 Exp. Prev: 001/22.244

RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, RELATIVA A
LOS RESULTADOS DE LAS PROSPECCIONES ARQUEOLOGICAS EN EL AMBITO DEL
PROYECTO DE REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO ARAGON REPOTENCIACION,
EN EL T.M DE LA MUELA (ZARAGOZA) Exp: 291/22/2024 Exp. Prev: 001/22.245

COMUNICACION DE LA DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, DEL
DEPARTAMENTO DE PRESIDENCIA, INTERIOR Y CULTURA, DE LA DIPUTACION
GENERAL DE ARAGON CERTIFICA: que vistos los antecedentes e informes relativos
a en el ambito del proyecto PARQUE EOLICO “LA MUELA II MODIFICACION” TERMINO
MUNICIPAL DE LA MUELA PROVINCIA DE ZARAGOZA (EXP: 294/2022 EXP PREV:
001/22.247 se considera que en dicha zona ha finalizado la actuacion arqueoldgica
quedando LIBRE DE RESTOS ARQUEOLOGICOS.

RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, RELATIVA A
LOS RESULTADOS DE LAS PROSPECCIONES ARQUEOLOGICAS EN EL AMBITO DEL
PROYECTO DE REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO LA MUELA II, EN EL T.M. DE
LA MUELA (ZARAGOZA) Exp: 293/22/2024 Exp. Prev: 001/22.246

RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, RELATIVA A
LOS RESULTADOS DE LAS PROSPECCIONES ARQUEOLOGICAS EN EL AMBITO DEL
PROYECTO DE MODIFICACION DEL PARQUE EOLICO LA MUELA III, EN EL T.M DE LA
MUELA (ZARAGOZA) Exp: 568/22/24 Exp. Prev: 001/22.447

RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, RELATIVA A
LOS RESULTADOS DE LAS PROSPECCIONES ARQUEOLOGICAS EN EL AMBITO DEL
PROYECTO DE REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO LA MUELA III, EN EL T.M DE
LA MUELA (ZARAGOZA) Exp: 302/22/2024 Exp. Prev: 001/22.252

CONTE$TACION A LA CONSULTA SOBRE EL PROYECTO DE PARQUE EOLICO
“"ARAGON MODIFICACION”, UBICADO EN EL T.M. DE LA MUELA (ZARAGOZA) DE LA
DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL DEL GOBIERNQ DE ARAGON
SOBRE LA NECESIDAD DE REALIZAR PROSPECCIONES PALEONTOLOGICAS EN EL
AREA AFECTADO POR EL PROYECTO DE REFERENCIA: Consultados los datos
existentes en la Carta Paleontoldgica de Aragdén y el ambito de actuacion, no se
conoce patrimonio paleontoldgico de Aragéon que se vea afectado por este proyecto,
no siendo necesaria la adopcién de medidas concretas en materia paleontoldgica.
Expte.: 001/22.244

RESOLUCION, DE LA DIRECTORA GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, RELATIVA
A LAS PROSPECCIONES PALEONTOLOGICAS LLEVADAS A CABO EN RELACION CON
EL PROYECTO PARQUE EOLICO ARAGON REPOTENCIACION EN LOS TERMINOS
MUNICIPALES DE LA MUELA, ZARAGOZA Y MUEL (ZARAGOZA) PROMOVIDO POR
ENEL GREEN POWER ESPANA, S.L. Expte.: 395/2022 Prev.: 001/22.245

CONTESTACION A LA ICONSULTA SOBRE EL PROYECTO DE PARQUE EOLICO “LA
MUELA II,MODIFICACION”, UBICADO EN EL T.M. DE LA MUELA (ZARAGOZA) DE LA
DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL DEL GOBIERNO DE ARAGON
$OBRE LA NECESIDAD DE REALIZAR PROSPECCIONES PALEONTOLOGICAS EN EL
AREA AFECTADO POR EL PROYECTO DE REFERENCIA: Consultados los datos
existentes en la Carta Paleontoldgica de Aragén y el ambito de actuacidon, no se
conoce patrimonio paleontoldgico de Aragéon que se vea afectado por este proyecto,
no siendo necesaria la adopcién de medidas concretas en materia paleontoldgica.
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Expte.: 001/22.247.

e RESOLUCION, DE LA DIRECTORA GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, RELATIVA
A LAS PROSPECCIONES PALEONTOLOGICAS LLEVADAS A CABO EN RELACION CON
EL PROYECTO DE PARQUE EOLICO LA MUELA III MODIFICACION EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE LA MUELA (ZARAGOZA) PROMOVIDO POR ENEL GREEN POWER
ESPANA, S.L. Expte.: 394/2022 Prev.: 001/22.208

e RESOLUCION, DE LA DIRECTORA GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, RELATIVA
A LAS PROSPECCIONES PALEONTOLOGICAS LLEVADAS A CABO EN RELACION CON
EL PROYECTO PARQUE EOLICO LA MUELA III REPOTENCIACION EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE LA MUELA (ZARAGOZA) PROMOVIDO POR ENEL GREEN POWER
ESPANA, S.L. Expte.: 393/2022 Prev.: 001/22.252

Teniendo en cuenta las mencionadas Resoluciones, y que se tendran en cuenta las medidas
de proteccidon establecidas en ellas, se considera un impacto bajo para las Alternativas 1, 2
y 3. En el caso de la jerarquizacidn, resultard mas impactante la Alternativa 2, al suponer
mayores movimientos de tierra por el desmantelamiento de las instalaciones existentes y un
mayor nimero de aerogeneradores nuevos a instalar. Para la Alternativa 0 el impacto se
considera nulo.

Usos del suelo: Las afecciones sobre los usos del suelo se consideran con una magnitud
baja para las Alternativas 1 y 2, ya que la modificacion o repotenciacién de las instalaciones
se realizard en una zona dedicada ya a la produccion edlica. Las Alternativas 2 y 3 se suponen
con un impacto ligeramente mayor al suponer mayor ocupacion por instalar mas maquinas
(mayor para la alternativa 2). Para la Alternativa 0 el impacto se considera nulo.

Economia: Tanto la ejecucién de las obras que suponen las Alternativas 1 y 2, como su
posterior explotacion, supondran un impacto de caracter positivo sobre la economia y el uso
de servicios de la zona. En ambos casos, se pasara a una potencia total instalada de 114
MW, lo que supone un notable incremento aprovechando en parte las infraestructuras
existentes, lo que supone un beneficio econdmico de magnitud alta. En el caso de la
alternativa 3, sin incremento de potencia instalada, el impacto sera de magnitud media. Para
la Alternativa 0 el impacto se considera nulo, al no modificar la situacién actual.

Si analiz,amos, los datos de ZONIFICACION AMBIENTAL PARA LA IMPLANTACION DE
ENERGIAS RENOVABLES del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico
para cada alternativa, obtenemos que en el caso de la alternativa 1 (que no incluye el
desmantelamiento de las instalaciones actuales) con respecto a la alternativa 0 el nimero
de aerogeneradores en las distintas zonas de sensibilidad variara de la siguiente manera:

e En zonas de ISA MAXIMA, pasaran de 37 a 46 (9 mas).

e En zonas de ISA ALTA, pasaran de 10 a 11 (1 mas).

e En zonas de ISA MODERADA, pasaran de 30 a 33 (6 mas).

e En zonas de ISA BAJA, pasaran de 4 a 10 (6 mas).

En el caso de la alternativa 2 con respecto a la alternativa 0 variard de la siguiente
manera: i

e En zonas de ISA MAXIMA, pasaran de 37 a 9 (28 menos).

e En zonas de ISA ALTA, pasaran de 10 a 1 (9 menos).

e En zonas de ISA MODERADA, pasaran de 30 a 3 (27 menos).

e En zonas de ISA BAJA, pasaran de 4 a 6 (2 mas).

En el caso de la alternativa 3 con respecto a la alternativa 0 variard de la siguiente
manera: i

e En zonas de ISA MAXIMA, pasaran de 37 a 2 (35 menos).

e En zonas de ISA ALTA, pasaran de 10 a 1 (9 menos).

e En zonas de ISA MODERADA, pasaran de 30 a 2 (28 menos).

e En zonas de ISA BAJA, pasaran de 4 a 1 (3 menos).

Teniendo en cuenta el analisis realizado y los objetivos marcados por los instrumentos de
planificacién energética mencionados y la contribucién que el parque edlico puede realizar
para alcanzarlos, se considera conveniente adoptar como alternativa mas favorable
la denominada Alternativa 3 que supone la eliminacion de las instalaciones actuales,
la restitucion de esos terrenos, y la utilizacion de parte de sus poligonales y los elementos




EGP CODE

P Y (\ n GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00
S@Eﬁ’@ﬂ PAGE
Green Power

Engineering & Construction 56 de/of 436

aprovechables para la renovacion de las instalaciones manteniendo la potencia instalada.
Esta opcion no conlleva la necesidad de ejecucidn de una nueva infraestructura de
evacuacion.

Las actuaciones supondrian una mejora general en las condiciones ambientales una vez
finalizadas las obras, ya que supondrian una reduccion de la ocupacion de suelo una vez
restauradas todas las superficies que no sean de ocupacion permanente y una
minoracion de los efectos paisajisticos como consecuencia de la reduccion del
numero de elementos visibles.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO
5.1. DEFINICION DEL PROYECTO
Actualmente, EGP cuenta con tres parques edlicos en explotacion en el término municipal de
La Muela (provincia de Zaragoza):
Parque eélico “Aragén”
N© aerogeneradores: 16
Modelo: Made AE-30
Potencia unitaria: 330 kW
Potencia nominal total: 5 280 kW
Parque eélico “Muela II”
N© aerogeneradores: 40
Modelo: Made AE-30
Potencia unitaria: 330 kW
Potencia nominal total : 13 200 kW
Parque edlico “Muela III”
N© aerogeneradores: 25
Modelo: Made AE-46/1 (potencia 660 kW)
Potencia unitaria: 660 kW
Potencia nominal total : 16 500 kW
El objeto de la actuacion es la ejecuciéon de las diversas obras necesarias para el
desmantelamiento de los actuales parques edlicos “Aragon”, “La Muela II” y “La
Muela III”, de 81 aerogeneradores en total y la instalacion en la misma zona de 10
nuevas turbinas repartidas administrativamente en 3 instalaciones eélicas:
PROYECTO ACTUACIONES
PARQUE EOLICO Renovacioq de_ parte de las instalaciones del PE “Aragon”_sin aumento
“ARAGON” MODIFICACION de potencia instalada, desmantelando todas las existentes. Se
colocaran dos nuevos aerogeneradores.
PARQUE EOLICO Renovacion de parFe _de las instalaciones del PE “La Muele_z II” sin
“LA MUELA II” MODIFICACION aumento de potencia instalada, desmantelando todas las existentes.
Se colocaran 4 nuevos aerogeneradores.
PARQUE EOLICO Renovacion de part_e <_:1e las instalaciones del PE “La Muela_ II1” sin
LA MUELA III” MODIFICACION aumento de potencia instalada desmantelando todas las existentes.
Se colocaran 4 nuevos aerogeneradores.
CS “PE ARAGON" 15 KV :\Ampllgc?n de la SET “PE ARAGON” 15/20 kV existente del PE
Aragén” actual.
MODIFICACION II SET “PORTILLADA” Nueva de la SET “PORTILLADA" existente para evacuar la energia de
132/20 kV los PPEE La Muela II y III Modificacién dentro del actual recinto.
Todas estas actuaciones estan incluidas en proyectos técnicos diferenciados, pero el
presente Estudio de Impacto Ambiental contempla las afecciones conjuntas de
todos estos proyectos y actuaciones, entendiendo que se trata de una actuacion Gnica
desde un punto de vista ambiental, al compartir los parques edlicos accesos, viales,
sistemas de evacuacion y ubicacion. A continuacion, se describen todas las
instalaciones evaluadas.
5.2. JUSTIFICACION DE LA IMPLANTACION DEL PARQUE EOLICO EN EL AREA

ELEGIDA

El desarrollo de las instalaciones objeto del proyecto se enmarca en el proceso de transicion
energética definido en los objetivos de generacion de energia eléctrica con fuentes renovables
aprobados por la Union Europea que, a nivel nacional, han sido trasladados mediante el Plan
Nacional Integral de Energia y Clima 2021-2030.
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En la eleccion del emplazamiento de las instalaciones y en el disefo de su configuracion; se
han tomado en consideracién criterios de minimizaciéon de las afecciones y del impacto
ambiental que pudiere generar; asi como se han adoptado todas las medidas necesarias para
garantizar el cumplimiento de toda la normativa de aplicacién.

En particular, se han tomado en consideracidn, entre otros, los siguientes criterios:

= Geografico/edlico: se ha optimizado el disefo en funcién de la disponibilidad de espacio
y de la orografia de la zona, asi como en funcion de los estudios de recurso edlico del
emplazamiento.

= Ambiental: Se han aplicado todas las medidas necesarias para la minimizacién del
impacto ambiental asociado a su construccion.

= Patrimonial: Se han aplicado todas las medidas necesarias para evitar las afecciones al
patrimonio historico y cultural de los términos municipales afectados.

= Interconexidn eléctrica: optimizacidn de las infraestructuras necesarias para la conexién
a la red de transporte o distribucion, priorizando la utilizacion compartida de
infraestructuras y la utilizacién de infraestructuras existentes.

= Ordenacion del territorio: en el disefio de la instalacidn se ha priorizado la compatibilidad
del proyecto con el ordenamiento urbanistico vigente en el municipio afectado.

Adicionalmente, el desarrollo de la instalacion objeto del proyecto supondra un impacto
socioeconomico, tanto en términos de generacién de ingresos como de empleo.

Se trata de una instalacion intensiva en capital, cuya materializacidon tendra incidencia directa
en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Aragdén y principalmente en los
municipios afectados, ya que gran parte de las empresas proveedoras que intervendran en
el proceso de licitacion de los servicios y suministros de los materiales necesarios para el
desarrollo del proyecto deberan usar servicios y mano de obra en el area de desarrollo del
proyecto.

La actividad de construccion asociada a esta inversion tendra una fuerte repercusion en
cuanto a creacion de empleo en la fase de obra, en términos directamente ligados al
presupuesto de ejecucion material de las infraestructuras constitutivas del proyecto, excluido
el suministro de los equipos principales que, por sus caracteristicas, son suministrados por
proveedores especializados.

En la fase de explotacion comercial del proyecto, la repercusiéon en el ambito socioeconémico
estara ligada, en gran medida, a las actuaciones de operacién y mantenimiento de las
instalaciones; en las que, nuevamente, gran parte de las empresas proveedoras que
intervendran en el proceso, asi como gran parte del empleo generado, seran de caracter
local, al ser prioritaria la proximidad geografica a las instalaciones. Asi como en los ingresos
derivados del arrendamiento de los terrenos necesarios para su implantacién.

El desarrollo del proyecto también supondrda un notable impacto fiscal, particularmente en
los municipios afectados, tanto en la fase de construccion (ICIO) como en la fase de operacion
comercial (IBI, IAE).

Por todo lo indicado, cabe concluir que la instalacién proyectada contribuye de forma decidida
al cumplimiento de los objetivos previstos en el Plan Nacional Integral de Energia y Clima
2021-2030 y ha sido disefiada en términos que garantizan el estricto cumplimiento de la
normativa de aplicacidn, asi como la adopcion de todas las medidas necesarias para evitar la
afeccion al medio ambiente y al patrimonio histérico-cultural; a la vez que su efectivo
desarrollo supondra un impacto positivo en términos de generacién de riqueza y empleo en
su ambito de implantacién.
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5.3. DESCRIPCION DE LOS PARQUES EOLICOS

El actual Parque Edlico denominado “Aragdén”, estd compuesto por un total de 16
aerogeneradores modelo MADE AE 30 de potencia unitaria 330 kW (potencia total instalada
5,3 MW.). Los aerogeneradores MADE AE 30 existentes son tripala, de 30,4 m. de diametro,
con una altura de buje de 30 m.

El actual Parque Edlico denominado “La Muela II”, estd compuesto por un total de 40
aerogeneradores modelo MADE AE 30 de potencia unitaria 330 kW (potencia total instalada
13,2 MW). Los aerogeneradores MADE AE 30 existentes son tripala, de 30,4 m. de diametro,
con una altura de buje de 30 m.

El actual Parque Edlico denominado “La Muela III”, estd compuesto por un total de 25
aerogeneradores modelo MADE AE 46 de potencia unitaria 660 kW (potencia total instalada
16,5 MW.). Los aerogeneradores MADE AE 46 existentes son tripala, de 46 m. de didmetro
de rotor y con una altura de buje de 45 m.

La repotenciacion del Parque edlico “Aragén Modificacion” consistira en el
desmantelamiento de 16 aerogeneradores modelo MADE AE 30 (5,3 MW), actualmente en
servicio y la instalacion de dos aerogeneradores modelo V136-4.5 del fabricante VESTAS o
similar, de 4.500 kW de potencia unitaria con rotor tripala a barlovento de 136 m de
diametro, con altura de buje de 82 m. Por tanto, la potencia instalada total del parque sera
de 9 MW limitada a 5,3 MW de capacidad de acceso.

Los aerogenadores del Parque Edlico “Aragdn Modificacidn”, evacuan la energia que producen
mediante una zanja de MT (15 kV) hasta la SET PE ARAGON. Se trata de una instalacion
existente del PE “Aragén” que no se desmantela y en la cual es necesario realizar algunas
actuaciones.

La repotenciacion del Parque eodlico “Muela II Modificacion” consistird en el
desmantelamiento de 40 aerogeneradores modelo MADE AE 30 de potencia unitaria 330 kW
(potencia total instalada 13,2 MW) actualmente en servicio y la instalacion de 3
aerogeneradores, modelo V117-4.3 del fabricante VESTAS o similar, de 4.300 kW de potencia
unitaria con rotor tripala a barlovento de 117 m de didmetro, con alturas de buje de 84 my
de 1 aerogenerador, modelo VENSYS-115-4.1 del fabricante VENSYS o similar, de 4.100 kW
de potencia unitaria con rotor tripala a barlovento de 115 m de diametro, con alturas de buje
de 83 m. La potencia instala del parque edlico sera del7 MW, limitando la capacidad de
acceso y conexion de 13,2 MW,

La repotenciacion del Parque eoélico “Muela III Modificacion” consistird en el
desmantelamiento de 25 aerogeneradores modelo MADE AE 46 (potencia total instalada 16,5
MW) actualmente en servicio y la instalacién por 2 aerogeneradores, modelo V117-4.3 del
fabricante VESTAS o similar, de 4.300 kW de potencia unitaria con rotor tripala a barlovento
de 117 m de didmetro, con alturas de buje de 84 m y de 2 aerogeneradores, modelo V136-
4.5 del fabricante VESTAS o similar, de 4.500 kW de potencia unitaria con rotor tripala a
barlovento de 136 m de diametro, con alturas de buje de 81 m y 82 m. La potencia instala
del parque edlico sera de17,4 MW, limitando la capacidad de acceso y conexion de 16,5 MW.

La evacuacion de la energia eléctrica generada por los aerogeneradores de La Muela II y III
se realizard a través de 1 linea subterrdnea de Media tensién (20kV) a la SET “LA
PORTILLADA".

La SET 20/132 kV “LA PORTILLADA", recibira la energia generada por los parques eodlicos “La
Muela II Modificacion” y “La Muela III Modificacién” por medio de las lineas subterraneas
correspondientes, y la evacuara a través de una linea Aérea de Alta Tension existente en 132
kV, a Seccionamiento “Los Vientos” 132 kV.

En total estan instalados 81 aerogeneradores a desmontar. El proyecto conjunto, consiste en
una reduccion del nimero de aerogeneradores, estando compuesto por un total de 10
aerogeneradores de los siguientes fabricantes y caracteristicas:
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DIAMETRO | AREA DE | ALTURA
PARQUE UTM X utTmM Y
Eolico | APRO | crnsaswao |ermasonzo| ROTOR |BARRIDO| BUJE MODELO
PE ARAGON AM-01 654.381 | 4.602.308 136 14.527 82 V136-4.2MW HH82m
MODIFICACION | AM-02 654.424 | 4.602.996 136 14.527 82 V136-4.2MW HH82m
MLMII-01 654.278 4.604.111 117 10.751 84 V117-4.3MW HH84m
PE LAI|;4UELA MLMII-02 | 654.089 | 4.605.080 117 10.751 84 V117-4.3MW HH84m
MODIFICACION | MLMII-03 | 654.068 | 4.605.686 115 10.387 83  |Vensys115-4.1MW HH83m
MLMII-04 654.988 4.604.541 117 10.751 84 V117-4.3 MW HH84m
MLMIII-01 653.281 4.606.765 117 10.751 84 V117-4.3 MW HH84m
PE LAIEIUELA MLMIII-02 | 653.200 | 4.607.478 117 10.751 84 V117-4.3 MW HH84m
MODIFICACION | MLMIII-03 653.185 4.608.249 136 14.527 81 V136-4.2MW HH81m
MLMIII-04 653.664 4.608.535 136 14.527 82 V136-4.2 MW HH82m

La obra civil conjunta a ejecutar esta formada por:

Viales de acceso. El acceso a los tres parques eolicos se realizard desde la carretera N-
2a a la altura del punto con coordenadas x,y (656.967, 4.604.168), y que comunicara
con la carretera SC-50182-02. Se ha realizado siguiendo el trazado de los caminos
existentes. Debido a las caracteristicas actuales de dicho camino, ha sido necesario
adecuarlo para cumplir las especificaciones requeridas por el fabricante para los viales
del parque edlico.

El acceso a los parques edlicos se realizara desde tres puntos distintos de la carretera
SC-50182-02. Al parque edlico "Aragdén Modificacion” se accedera desde la carretera SC-
50182-02 a la altura del punto con coordenadas x,y (654.565, 4.603.717) hacia el sur.

Desde ese mismo punto y hacia el norte se accedera al aerogenerador MLM II-01 del
parque edlico "La Muela II Modificacion”.

El acceso al resto de aerogeneradores del parque edlico "La Muela II Modificaciéon” y al
parque edlico "La Muela III Modificacion” se realizara desde la carretera SC-50182-02 a
la altura del punto con coordenadas X,y (655.017, 4.604.028) en direccion Norte al
Parque edlico.

Viales interiores: Partirdan de los Ejes de Acceso y accederan a la base de los
aerogeneradores que constituyen cada el parque, aprovechando al maximo la red de
caminos existentes. La longitud total de los viales interiores es de 6.779 m.

Plataformas de Montaje (10 Ud.) Las plataformas de montaje se han previsto con la
distribucion que a continuacion se describe:

- Plataforma Principal: Corresponde a un area de 4kg/cm? de carga portante y unas
dimensiones de 36x22,5 m y se encuentra junto a la zona de cimentacion del
aerogenerador.

- Zona Cimentacion: Junto al area de maniobra de la grua principal. Corresponde a
un circulo de 23 m de didmetro aproximadamente.

- Zona Acopio y preparacion de la Nacelle: Alrededor de la plataforma de la grua
principal hay una zona que se utilizard para acopio de los diferentes elementos del
aerogenerador. Corresponde a un area de 2kg/cm? de carga portante
Plataforma Palas: Zona para acopio de palas, frente a la Plataforma principal
Corresponde a un poligono de 2kg/cm? de carga portante o de zona libre de
obstaculos y unas dimensiones maximas de 17,50x73,65 m para Aragon
Modificacién, 20,57x106 m para La Muela II Modificaciéon y 20,20x73,65 m para La
Muela III Modificacion.
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- Plataformas Plumas: Areas para el montaje de la grua de celosia. Se realizard
Unicamente en las posiciones en las que sea necesaria. Corresponde a un rectangulo
de 2kg/cm? de carga portante y unas dimensiones de 85m x 17m para en su parte
mas desfavorable anexa a la zona de acopio para Aragon Modificacion y La Muela
III Modificacion y 22x64 m para La Muela II Modificacion.

- Plataformas Grlas Auxiliares: Areas para el montaje de las gruas auxiliares.
Corresponde a dos rectangulos de 2kg/cm? de carga portante y unas dimensiones
de 18x12 m.

= Cimentaciones Aerogeneradores: Para anclaje de la torre del aerogenerador. Los
aerogeneradores estaran cimentados en una zapata de planta circular con diametro 23,2
m, 3,5 m de canto en su radio maximo y de altura hasta 0,1 m por encima del terreno
en el pedestal.

Zanjas: En las que se dispondra el tendido de las lineas de 15 kV y 20 kV, red de tierra
y red de comunicaciones en su recorrido subterraneo. Discurrirdn por el borde de los
viales del parque y dispondran de amojonamiento exterior. Si fuera necesario atravesar
campos de cultivo, su profundidad sera suficiente para garantizar la continuidad de los
usos agrarios de la finca. La longitud total de zanjas a construir es de 9.156,8 m. Cabe
destacar que ademas de las zanjas de MT del parque, y con el objetivo de comunicar La
SET “La Portillada”, donde se encuentra el SCADA, con la SET “Aragdén” a la cual evacua
el Parque Edlico “Aragdén Modificacién”, serd necesario instalar una FO que comuniquen
ambas subestaciones. La longitud total de zanja por donde Unicamente discurra la FO a
construir es de 881 m. Para el resto de tramo hasta la SET “La Portillada” la FO de
comunicacion de las SETs se llevara por la misma zanja por la que va la evacuacion de
los Parque Edlicos.

= Red De Drenaje: el sistema de red de drenaje, constituido por cunetas y tubos, asegura
la natural escorrentia del agua para le defensa de ambiente circunstante. las obras de
drenaje se diseflaran en conformidad con el estudio hidroldgico/hidraulico
correspondiente siendo necesaria una actuacion en la zona de la cimentacién del
aerogenerador permitiendo la evacuacién por gravedad.

= Desmantelamiento de los parques edlicos “Aragdén” (16 aerogeneradores), “La Muela
II"” (40 aerogeneradores) y “La Muela III"” (25 aerogeneradores):

El Pan de desmantelamiento esta recogido en el Anexo XII.
El desmantelamiento comprende las siguientes obras:

- Desmantelamiento de aerogeneradores

- Desmantelamiento de cimentaciones

- Desmantelamiento de viales.

- Desmantelamiento de zanjas de cables

- Desmantelamiento de Centros de Transformacion.
- Desmantelamiento de la Torre de Medicion.

Las obras se ejecutaran en ese mismo orden tras haberse producido la completa
desconexion del parque de la red de energia eléctrica. No obstante, cabra optimizar la
secuencia de los trabajos con el objeto de minimizar las interrupciones en la operacion
del parque.

La infraestructura eléctrica del Parque Edlico “Aragdn Modificacién” esta constituida por los
siguientes elementos, descritos en el sentido de las turbinas hacia la red:

= Lineas Subterraneas de Media Tensidn (15 kV). Para interconexién del aerogenerador
con la SET "ARAGON 15kV”. Discurriran en zanjas construidas, en su mayor parte, en los
laterales de los viales del parque.

= Linea de Tierra. Comun para todo el Parque Edlico, formando un circuito equipotencial
de puesta a tierra.
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Red de Comunicaciones: La red de comunicaciones estara constituida por conductor de
fibra dptica que interconectara los aerogeneradores con el centro de control situado en
la SET "ARAGON 15 kV”.

Debido a que es necesario conectar la SET “La Portillada”, donde se encuentra el SCADA,
con la SET “Aragon” a la cual evacla el Parque Edlico “Aragéon Modificacion”, serd
necesario instalar una FO que comuniquen ambas subestaciones.

La infraestructura eléctrica del Parque Edlico “La Muela II Modificacion” estéd constituida por
los siguientes elementos, descritos en el sentido de las turbinas hacia la red:

Lineas Subterrdneas de Media Tensién (20 kV). Para interconexién de los
aerogeneradores con la SET “PORTILLADA 20/132 kV". Discurrirdn en zanjas construidas,
en su mayor parte, en los laterales de los viales del parque.

Linea de Tierra. Comun para todo el Parque Edlico, formando un circuito equipotencial
de puesta a tierra.

Red de Comunicaciones: La red de comunicaciones estara constituida por conductor de
fibra éptica que interconectara los aerogeneradores con el centro de control situado en
la SET “"PORTILLADA 20/132 kV".

Parte de la FO que comunica la SET “Aragon” con la SET “La Portillada 20/132 kV”, objeto
del proyecto refundido “Aragdén Modificacién”, ird compartird la zanja de este proyecto.
El cable de FO ha sido contabilizado en el proyecto refundido “Aragén Modificacion”.

La infraestructura eléctrica del Parque Edlico “La Muela III Modificacion” esta constituida por
los siguientes elementos, descritos en el sentido de las turbinas hacia la red:

Lineas Subterraneas de Media Tension (20 kV). Para interconexion de los
aerogeneradores con la SET “LA PORTILLADA 20/132 kV”. Discurrirdn en zanjas
construidas, en su mayor parte, en los laterales de los viales del parque.

Linea de Tierra. Comun para todo el Parque Edlico, formando un circuito equipotencial
de puesta a tierra.

Red de Comunicaciones: La red de comunicaciones estara constituida por conductor de
fibra éptica que interconectara los aerogeneradores con el centro de control situado en
la SET “LA PORTILLADA 20/132 kV".

Como se ha detallado, la red de interconexién de los aerogeneradores en media tensién, la
red de tierras y la red de comunicaciones se tienden en canalizacidn subterranea en el interior
del parque a fin de minimizar el impacto ambiental.
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5.3.1. Aerogeneradores
5.3.1.1. Caracteristicas generales

Se instalaran los siguientes aerogeneradores (o similar):

Parque Eoélico Aragon Modificacion

2
VESTAS
V136-4.5MW
4.500
15
50
82
136
3
Acero
Parque Edlico La Muela II Modificacion
3 1
VESTAS VENSYS
V117-4.3 Vensys115-4.1
4.300 4.100
20 20
50 50
84 83
117 115
3 3
Acero Acero
Parque Edlico La Muela III Modificacién
2 2
VESTAS VESTAS
V117-4.3 V136-4.5
4.300 4.500
20 20
50 50
84 81y 82
117 136
3 3
Acero Acero
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Los aerogeneradores se instalaran en las siguientes coordenadas UTM ETRS 89 referidas al

Huso 30:

Parque Edlico Aragén Modificacién

AM 1

654.381

4.602.308

AM 2

654.424

4.602.996

Parque Edlico La Muela II Modificacion

MLMII-O01 654.278 4.604.111
MLMII-02 654.089 4.605.080
MLMII-03 654.068 4.605.686
MLMII-04 654.988 4.604.541

Parque Edlico La Muela III Modificacién

MLMIII-01 653.281 4.606.765
MLMIII-02 653.200 4.607.478
MLMIII-03 653.185 4.608.249
MLMIII-04 653.664 4.608.535
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5.3.1.2. Rotor

El rotor del aerogenerador esta constituido por tres palas a 120° y unidas al buje por medio
de rodamientos. Las palas estan controladas por el sistema de control de paso del
microprocesador asi, basandose en las condiciones de viento predominante, las palas son
posicionadas continuamente para optimizar el angulo de paso. El buje central al que se
unen las palas mediante rodamientos de pala, esta realizado en fundicién nodular. Soporta
a las tres palas y transfiere la fuerza de reaccidén desde las palas al eje principal.

Las palas estan hechas de fibra de carbono y epoxy reforzado con fibra de vidrio. Cada pala
esta formada por dos valvas unidas a un travesafio de soporte. Una raiz a base de insertos
de un acero especial une la pala a su rodamiento. El rodamiento de |la pala es un rodamiento
de bola de 4 puntos de contacto unido mediante pernos al buje.

5.3.1.3. Eje Principal
El eje principal transmite la energia al generador a través de la multiplicadora.

El eje esta fabricado en acero forjado y tiene un orificio central longitudinal para alojar las
mangueras hidraulicas y los cables de control del sistema de cambio de paso.

5.3.1.4. Multiplicadora

La multiplicadora estd formada por una combinacion de engranajes planetarios y un
helicoidal. La energia se transmite de la multiplicadora al generador especial de 4 polos
asincrono de rotor bobinado, por medio de un acoplamiento de material compuesto.

5.3.1.5. Generador eléctrico

Esta constituido por un generador de induccién asincrono trifasico con rotor de jaula que esté
conectado a la red a través de un convertidor a escala completa.

La carcasa del generador permite la circulacion del aire de refrigeracion dentro del estator y
del rotor. El intercambio de calor aire-agua se produce en un intercambiador de calor externo
instalado en la parte superior del generador.

El generador es de 4/6 polos y esta controlado por el convertidor.

5.3.1.6. Transformador de Media Tension

El transformador de media tensién es un Transformador de resina de molde seco de disefio
ecoldgico, autoextinguible. Los devanados se conectan en delta en el lado de alta tensién, a
menos que se especifique otra conexidon. Se encuentra en la parte trasera de la gondola, en
un compartimiento separado.

5.3.1.7. Sistema de frenado

El freno principal de la turbina es aerodinamico. La detencion de la turbina se realiza mediante
el giro completo de las palas, girando cada pala individualmente mediante un acumulador
hidraulico individual de cada una.

Ademas, el aerogenerador cuenta con un freno de disco mecanico sobre el eje de alta
velocidad de la multiplicadora, con sistema hidraulico. Este solo se utiliza como freno de
estacionamiento y al activar los botones de parada de emergencia.

5.3.1.8. Unidad de Control

Una unidad de control basada en un microprocesador gestiona y controla todas las funciones
y operaciones del aerogenerador. El sistema de control esta equipado con multiples sensores
para garantizar un funcionamiento seguro y 6ptimo del aerogenerador. Esta se conecta al
sistema SCADA de monitorizacién de parque.
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5.3.1.9. Sistema de Orientacion

El sistema de orientacion permite el giro de la gdndola alrededor del eje de la torre buscando
el ataque 6ptimo en funcién de la direccién predominante del viento. Cuatro motorreductores
eléctricos giran la gdondola sobre la torre. El rodamiento del sistema de orientacion es un
rodamiento plano de friccidn.

5.3.1.10. Gondola
La cubierta de la géndola, reforzada con fibra de vidrio, protege todos los componentes del
interior de la lluvia, la nieve, el polvo, el sol, etc. Una apertura central permite el acceso a la
gondola desde la torre.

Tiene un disefio modular que ofrece mas espacio que otros modelos y esta optimizado para
su transporte. Combinado con las practicas puertas laterales, facilita y agiliza la instalacién
y las tareas de reparacién y mantenimiento.

5.3.1.11. Torre

La torre es tubular cénica puede ser en acero u hormigdn y esta formada por secciones unidas
entre si. Las torres estan disefiadas con la mayoria de las conexiones soldadas internas
reemplazadas por soportes de iman para crear una torre predominantemente de paredes
lisas. Los imanes proporcionan soporte de carga en una direccidén horizontal y los elementos
internos, tales como plataformas, escaleras, etc., estan soportados verticalmente (es decir,
en la direccién de la gravedad) por una conexiéon mecanica.

En el interior de cada torre se aloja un ascensor para subir a la nacelle, el cuadro de potencia
y control del aerogenerador, asi como las celdas de media tensién de proteccidon del
transformador y de entrada y/o salida de cables de la red de media tension. El centro de
transformacién de la turbina también puede ser instalado dentro de la torre.

5.3.2. Obra civil del parque eélico

Para la instalacion y mantenimiento de los Parques Edlicos es preciso realizar una Obra Civil
que contempla los siguientes elementos:

= Desmantelamiento de los aerogeneradores actualmente en servicio de los PE “Aragén”,
“La Muela II” y “La Muela III".
= Red de viales del Parque Edlico:
= Vial de acceso al parque edlico
= Viales interiores de acceso a los aerogeneradores.
= Plataformas para montaje de los aerogeneradores.
= Cimentacidn de los aerogeneradores.
= Zanjas para el tendido de cables subterraneos.
= Zonas de giro
= QObras de drenaje
= Zonas acopio temporal
= Obras auxiliares.

5.3.2.1. Desmantelamiento de los parques

Antes de proceder a la repotenciacidén sera necesario realizar las obras de desmantelamiento
de los parques actualmente en servicio, comprendiendo las siguientes obras:

e Desmantelamiento de aerogeneradores

¢ Desmantelamiento de cimentaciones hasta 1m de profundidad

e« Desmantelamiento de viales de uso exclusivo del parque edlico desmantelado que no
se puedan aprovechar en la nueva implantacion.

e Desmantelamiento de zanjas de cables que interfieran con las nuevas instalaciones
en caso contrario no se desmantelaran las canalizaciones. También se eliminaran las
arquetas y dados de hormigodn de los cruces bajo caminos.

e Desmantelamiento de la aparamenta asociada en la Subestacién del Parque Edlico.
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¢ Desmantelamiento de la Torre de Medicion.
e Desmantelamiento de Centros de Transformacidén asociados a los Parques Edlicos.

No se contempla la restauracion de las plataformas actuales, ya que estan plenamente
integradas en el medio. Sélo se restaurara la superficie de las plataformas correspondiente
a las cimentaciones. Tampoco se restauraran todos los viales actuales, ya que en gran parte
los nuevos viales se superponen o coinciden con ellos, algunos son antiguos viales o caminos
que eran utilizados por los vecinos de la zona para el desarrollo de las actividades agricolas
y rurales actuales y viales de los parques. Los antiguos viales que no den acceso a fincas, o
no sean reutilizados seran restaurados dandoles el mismo uso original antes del parque o el
uso que actualmente tengan los terrenos mas préoximos.

Las obras se ejecutaran tras haberse producido la completa desconexién del parque de la red
de energia eléctrica.

No obstante, cabra optimizar la secuencia de los trabajos con el objeto de minimizar las
interrupciones en la operacién de los parques.

5.3.2.2. Acceso al Parque

Se ha realizado un estudio del acceso de parque edlico desde la salida 298 de la Autovia A2
denominada “La Muela (centro)” hasta los nuevos viales de acceso de los parques. Para ello
se han establecido una serie de actuaciones en este recorrido:

= Se han encontrado dos glorietas a ser desmontadas y posteriormente reacondiciones
para permitir el acceso del camiodn.

= La balsa de San Roque no supone un obstaculo para el vial de acceso, pero en caso de
serlo se realizaran las adecuaciones y reacondicionamientos que se estimen necesarios.

= Tramo de la carretera SC-50182-02 donde comenzara el nuevo vial de acceso al parque
edlico.

El acceso al parque edlico "Aragon Modificacidon” se realizard desde la carretera N2a a la
altura del punto con coordenadas x,y (656.967, 4.604.168). Cabe destacar que la todas las
actuaciones a realizar para la construccion de este vial serédn objeto del proyecto refundido
de parque Edlico “Aragdn Modificacién”, aunque sera un vial de acceso que compartiran los
parques edlicos: Aragén Modificacion, La Muela II Modificacidén y La Muela III Modificacion.

El vial de acceso a la base del Aerogenerador del parque edlico "Aragén Modificacion” se
realizara desde la carretera SC-50182-02 a la altura del punto con coordenadas X,Y
(654.565, 4.603.717).

El acceso al parque edlico "La Muela II Modificacidn” se realizard desde la carretera N2a a la
altura del punto con coordenadas x,y (656.967, 4.604.168). Cabe destacar que la todas las
actuaciones a realizar para la construccion de este vial serédn objeto del proyecto refundido
de parque Edlico “Aragdn Modificacién”, aunque sera un vial de acceso que compartiran los
parques edlicos: Aragén Modificacion, La Muela II Modificacidén y La Muela III Modificacion.

El parque edlico "La Muela II Modificacién” contara con dos accesos a las bases de los
aerogeneradores desde la carretera SC-50182-02, teniendo el primero las coordenadas X,Y
(655.016, 4.604.028) y el segundo las coordenadas X,Y (654.560, 4.603.721) y permite
acceder en direccion Norte al Parque edlico.

El acceso al parque edlico "La Muela III Modificacién” se realizara desde la carretera N2a a
la altura del punto con coordenadas x,y (656.967, 4.604.168). Cabe destacar que la todas
las actuaciones a realizar para la construccion de este vial seran objeto del proyecto refundido
de parque Edlico “Aragdn Modificacién”, aunque sera un vial de acceso que compartiran los
parques edlicos: Aragdén Modificacion, La Muela II Modificaciéon y La Muela III Modificacion.

El vial de acceso al parque edlico "La Muela III Modificacidn” se realizard desde la carretera
SC-50182-02 a la altura del punto con coordenadas X,Y (655.016, 4.604.028), a través del
parque eolico “La Muela II Modificacion” permitiendo asi acceder en direccién Norte al Parque
edlico.
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En todos los casos se planteara un acceso conforme especificacion de tecndlogo que permita
la acometida de transportes especiales a las vias interiores del parque edlico, para lo cual se
disefian encuentros carretera/viales internos con un ancho uUtil minimo de rodadura de 6
metros y con curvas que en todo caso cumplan la especificacidon de radio de giro requerido
para el transporte de las palas.

Se sefializaran en los puntos de cruce de la carretera con el camino mediante la instalacién
en lugar bien visible y en cada sentido de circulacidon al menos las siguientes sefales:

Una sefial normalizada informativa de salida de camiones.
Una sefial normalizada limitativa de velocidad.

Se sefializara en el punto de cruce del camino con la carretera mediante la instalacion de una
sefial de stop.

Se realizaran sobreanchos segun especificaciones de los tecnoélogos, segun se indica en los
planos correspondientes.

Para facilitar la evacuacion del agua de lluvia fuera de la plataforma del acceso, evitando que
penetre en el firme, se hard un bombeo o pendiente transversal del 2.0 % hacia ambos lados.

Para el desagle longitudinal del agua procedente de la plataforma y de sus margenes, alli
donde el camino discurre a nivel o en un desmonte, se dispondra de una cuneta triangular.

Para dar continuidad a la cuneta en su entronque con el vial de la carretera, se emplearan
tubos rigidos de hormigdn (cafios) cubiertos con hormigén HM-20.

Por otro lado, debido a la optimizacion de la distribucion de los aerogeneradores, se
aprovechara todo lo posible los factores del relieve local, como son el trazado de los viales
internos del parque por las cuerdas y divisorias de aguas.

5.3.2.3. Viales internos

El objetivo general perseguido en el disefio de la red de caminos necesaria para dar acceso
a las infraestructuras del parque edlico (aerogeneradores, subestacion, torres de medicién y
a plataformas temporales) ha sido el de minimizar las afecciones a los terrenos por los que
discurren, optimizando anchuras, radios minimos y pendientes maximas para la circulacién
de los vehiculos de montaje (camiones especiales tipo “gdéndola”, gruas pesadas) y el
mantenimiento de los aerogeneradores de los parques edlicos.

Se respetara al maximo la geometria en planta y alzado de los caminos existentes siempre
gue cumplan las caracteristicas minimas. Se abrirdn nuevos caminos para la ejecucion y
servicio del parque edlico, cuando no puedan aprovecharse vias preexistentes, o cuando el
uso de estos viales existentes suponga una mayor afeccion por adaptacion que la abertura
de uno nuevo, siendo el criterio la apertura del menor nimero posible de kildmetros de
camino y el menor impacto ambiental y paisajistico de los mismos.

Los viales interiores partiran de los viales de acceso accederan a la base de cada uno de los
aerogeneradores que constituyen los parques y las plataformas temporales de acopio de
materiales con sus oficinas/servicios de obra necesarios.

Los viales se han proyectado con las caracteristicas principales que solicita el tecndlogo de
turbina para habilitar el transporte y montaje de la misma, en los planos de proyecto se
puede ver el disefio de viales, caracteristicas generales se detallan a continuacion:

= Se realizara un Desbroce y posterior retirada de tierra vegetal.

= La anchura util de rodadura en los viales serd como minimo de 6 m, ademas se aplicaran
distintos sobre anchos en funcién del radio de curvatura para que habilite el paso de
transportes especiales y el sobrevuelo de los principales componentes como pueden ser
las palas. Se aplicara un sobre ancho para la ejecucion de la Canalizacién de la Red
Subterranea de Media Tension. (La explanada estarad compactada > 98% P.M.).

= Radio de curvatura del vial minimo, pendientes, asi como el Kv disefiado ha sido el
minimo exigido por el tecndlogo necesario para el paso de los transportes especiales y
los requisitos de las grias de montaje.
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= Espesor de tierra vegetal: 30 cm.
= Pendiente maxima recomendada: 10% en tramos mayores a 200 m y 13% en tramos
menores a 200 m en alineaciones rectas y menor al 7% en curvas, con objeto de
minimizar el desmonte de gruas y asegurar un esquema de montaje éptimo.
= Pendiente maxima recomendada en tramos hormigonados: en alineaciones rectas hasta
el 13% en tramos mayores a 200 m y en alineaciones curvas mayores a 10 m.
= Capacidad portante minima de 2 Kg/cm?2
= Firmes de 30 cm de espesor de zahorra artificial, compactada al 98% del Prdctor
modificado.
En los viales internos los ultimos 50 cm previos a las cunetas no son validos para soportar
pesos por el peligro de fluencia horizontal del terreno. Por ello la grua y el transporte de
la nacelle bajo ningun concepto deben pisar estos limites. Las secciones de los viales se
detallan en los planos de proyecto.
= Enlos tramos hormigonados se aplicara un firme de hormigén de 15 cm de espesor sobre
20 cm de zahorra artificial.
= Taludes:
= Desmonte: Talud 1/1, con aristas redondeadas de radio 2,00 m.
= Terraplén: Talud 3/2, igualmente con aristas redondeadas de radio 2,00 m.
= Firme: Talud 3/2.
= Elementos de drenaje:
= Cunetas en tierras con una anchura de 1 m y una profundidad de 0,50 m. Las cunetas
en los desmontes se realizaran con caracter general en todas las zonas (viales y/o
plataformas de montaje). En los casos en los que las cunetas atraviesen plataformas
de montaje o viales, se efectuara proteccién de las mismas. Cuando las pendientes
de las cunetas superan el 5% deberan ser revestidas de hormigon.
= Tubos en hormigoén: para garantizar la natural escorrentia del agua se pondran unos
tubos de hormigén perpendicularmente al eje del vial, a la salida de este estara
puesta una escollera para reducir la erosién por velocidad de salida de la misma.
Se disefiaran con un didmetro que se definird segun el estudio hidroldogico e
hidraulico.

Las aletas o arquetas a construir en los extremos de los tubos pueden ser de
hormigdn prefabricado o ejecutadas in situ.

En los puntos bajos de los viales interiores en los que se prevén posibles acumulaciones de
agua que sean necesarias evacuar se dispondran obras de drenaje y/o vados hormigonados
gue faciliten la evacuacién de las mismas. En aquellos puntos donde sea necesario se
ejecutaran bajantes que faciliten la evacuacién.

Todos los viales daran continuidad a otros viales existentes que crucen, ya sea para acceso
a campos de labor o caminos particulares.

Como caracteristicas mas importantes de los viales interiores hay que sefalar el hecho de
gue se cumple con las especificaciones minimas necesarias con un aprovechamiento maximo
de los viales existentes, por lo que la afeccion resultante es la menor posible habilitando el
transporte y montaje de los transportes especiales, asi como las gruas de gran tonelaje
necesarias para el izado de las turbinas. Asi mismo, se intentard compensar el volumen de
tierras, reutilizando siempre que sea posible las tierras procedentes de la excavacion para
los rellenos.

Para minimizar el impacto ambiental se revegetaran los taludes de terraplén, mediante
técnicas de hidrosiembra.

En caso necesario se habilitard una zona de acopio, debidamente preparada, para trasladar
alli la tierra vegetal hasta su reutilizacion en la regeneracion de taludes, zanjas y plataformas
de montaje. La ubicacién de esta zona debe ser tal que no interfiera con los cursos
hidrogréficos existentes.

5.3.2.4. Plataformas de montaje

Se considera como plataforma de montaje la superficie libre de obstaculos que debe de
habilitarse a pie de cada aerogenerador, en la cual se llevan a cabo las operaciones de
descarga de los componentes principales, almacenaje temporal de los mismos y montaje
mediante grda de gran tonelaje y gruas auxiliares de apoyo las turbinas edlicas.
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Las plataformas de montaje se proyectan a la cota en la que se instala la base de la torre del
aerogenerador. Se han previsto con las dimensiones y distribucidon que solicita el fabricante
del aerogenerador para habilitar el descargo y almacenaje de todos los componentes,
montaje de la grua principal con el soporte de gruas auxiliares y las posteriores maniobras
de izado del aerogenerador.

Las plataformas estaran disefladas para soportar las cargas derivadas del empleo de grdas
de montaje de los aerogeneradores. En cualquier caso, deberan dimensionarse para soportar
una carga minima de 4 Kg/cm?

La nivelacién de la plataforma contempla una pendiente maxima del 1%. Estd pendiente es
requisito de la grua principal para no desnivelarse en el izado de los componentes a gran
altura.

Dentro de la plataforma se ubica el area de cimentacidon que quedard enterrada. Se prevé
que el relleno sobre la cimentacion del aerogenerador sea con material seleccionado exento
de piedras, cascotes y materia organica. La densidad del material sobra la zapata sera como
minimo de 1800 kg/m3, alcanzando un grado de compactacion de, por lo menos, el 95% del
Proctor Modificado.

Las morfologias de las plataformas de montaje junto con sus dimensiones se definen en los
planos adjuntos del proyecto. Se destaca que existen las plataformas llamadas intermedias
que tienen continuidad del vial por ambos lados y las plataformas de final de alineacion en
donde muere el vial. En estas Gltimas deben prever el retorno de los transportes especiales
(zona de giro).

Zona para la grua Principal: Area de maniobra de la gria principal. Corresponde al
rectangulo (36m x 22,5m) en donde se ubicara la grda principal de gran tonelaje. Es un
area alineada con el eje de cimentacidn, se caracteriza por tener una gran capacidad
portante 4 Kg/cm?2 que permita la maniobra de la grda principal en condiciones de
seguridad y tendra un firme en zahorra de un espesor de 20 cm.

Zona para apoyo y preparacion de la nacelle y cimentacién: Junto al area de maniobra de
la grda y al lado de la cimentacién se proyectara una zona para descarga y preparacion
de la nacelle correspondiente a un poligono con unas dimensiones en su parte mas
desfavorable de rectangulo de (36m x 14,5m). Tendra una capacidad portante 2Kg/cm?2.
No se aplicara ningun tipo de firme en esta area.

Zona Cimentacidn: Junto al d&rea de maniobra de la gria y al lado de la zona para el apoyo
de la nacelle se ubica la cimentacion, que ird enterrada sobresaliendo solamente el
pedestal en donde se instalara la torre. Se ird a recubrir rellenando dicha cimentacion
creando esta area de cimentacion. Esta tendrd un drenaje alrededor de su perimetro

Zona de acopio de Palas y tramos de Torre: Zona para acopio de palas y los tramos de
torre. Frente a la Plataforma principal ubicada al otro lado del vial, se preparara una zona
poligonal que se aproximara a un rectangulo de dimensiones maximas de 17,50x73,65 m
para Aragén Modificacion, 20,57x106 m para La Muela II Modificacion y 20,20x73,65 m
para La Muela III Modificacién. (73,5 m x 17,5 m) para el acopio temporal. Esta superficie
debe estar preparada (compactada con capacidad portante de 2Kg/cm? y nivelada) para
el acopio de estos elementos de gran tamafio. No se aplicara ningun tipo de firme en esta
area.

Zona para el montaje de la pluma principal (Celosia): Zona libre de obstaculos de forma
poligonal que se aproximara a un rectangulo de dimensiones maximas (85m x 17m) vy
que sobre sale de plataforma para el montaje de la gria de celosia. Se realizara
Unicamente en las posiciones en las que sea necesaria. En estas areas no se aplicara
ningun tipo de firme. Es un area de acopio temporal para el montaje y desmontaje de la
pluma.
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Zona para las gruas Auxiliares: Areas para el posicionamiento de las grias auxiliares
necesarias para el montaje de la pluma de grua principal. Corresponde a 2 rectangulos
de dimensiones (18m x 12m). Son areas alineadas con el eje del area de montaje de
grua, se caracterizan por tener una capacidad portante de 2Kg/cm? para garantizar el
montaje en condiciones de seguridad. No se aplicarad ningun tipo de firme en estas areas.

Los viales, a su paso por las areas de plataforma, deben ser solidarios a éstas, en cuanto a
cotas, para evitar la creacion de escalones o pendientes bruscas de acceso. Excepto en la
zona de montaje de pluma que podria permitirse cierto desnivel entre vial y esta area.

5.3.2.5. Zona de acopio de materiales
Con el fin de minimizar transporte de materiales con su correspondiente impacto ambiental,

se habilitaran zonas para el acopio de materiales. Estas zonas serdn comunes y de caracter
temporal, para varios aerogeneradores con el fin de reducir el impacto ambiental.

5.3.2.6. Cimentaciones

Cimentacion superficial aerogenerador

La cimentacion de los aerogeneradores se realizard mediante una zapata de hormigdn
armado con la geometria, dimensiones y segun las recomendaciones del fabricante del
aerogenerador. En la definicion de la forma y dimensiones de la cimentacidn se ha intentado
conseguir una buena relacién peso/resistencia al vuelco. Los aerogeneradores estaran
cimentados por una zapata circular de aproximadamente 23,2 m de didmetro, y 3,5 m de
canto, segun especificacién técnica del tecndlogo.

La cimentacién requiere una excavacion previa donde en primer lugar se retirara la capa de
tierra vegetal, que se acopiard convenientemente para su posterior empleo en la
regeneracion de los terrenos afectados.

Embebida en la cimentacion se dispondra la jaula de pernos, nivelada previamente, de forma
que se transmitan los esfuerzos de la torre al anillo inferior de la misma. El hueco circundante
al pedestal se rellenara con material seleccionado procedente de la excavacion.

Los materiales utilizados en la cimentacién seran:

= (C-30/45/XC4/XDI/XSI/XF3/XA2;

= Barras de acero corrugado B 500 S;

= Hormigoén de limpieza C12/15;

= Jaula de Pernos;

= Grouting de alta resistencia;

. Tubos corrugados para la colocacion de cable de media tension, cable de tierra y fibra
Optica.

El acceso de los cables al interior de la torre se realiza a través de tubos flexibles embebidos
en la peana de hormigdn. Asimismo, en el interior de la peana se han colocado tubos de
desagiie para evitar que se formen charcos de agua en el interior de la torre. Para facilitar la
evacuacion del agua a través de los desagties, se ha dado una cierta inclinacion a la superficie
de relleno de la cimentacién (2%).

Una vez hecha la excavacion para la cimentacion con las dimensiones adecuadas, se
procedera al vertido de una solera de hormigén de limpieza, en un espesor minimo de
0,10 m por m?, se dispondra la jaula de pernos, la ferralla y se nivelara el carrete por medio
de esparragos de nivelacion. Se recalca la necesidad de una total precisién en el posicionado
y nivelado referido, el cual debera ser comprobado mediante nivel 6ptico, no admitiéndose
ningun desvio respecto del posicionamiento tedrico en dicha comprobacion.

Ya nivelado el carrete, se procedera al hormigonado, con hormigdén armado (segun el Cédigo
Estructural.).

En fase de obra se evaluard la forma mas conveniente de ejecutar el armado de la
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cimentacion. O bien con ejecucioén in situ de toda la cimentacidén, con armado de ferralla y
hormigonado en campo, o bien realizarla con piezas prefabricadas.

El hueco circundante al pedestal se rellenara con material seleccionado procedente de la
excavacion o de prestado con densidad mayor o igual a 1,8 Tn/m3.

En obra se deben realizar las pruebas de hormigdn y se rellenan probetas para verificacion
de las propiedades del mismo.

Cimentacion pilotada aerogenerador

Cuando la capacidad portante del terreno no permita realizar la zapata superficial se
ejecutaran cimentaciones pilotadas.

Esta consiste en una zapata circular de aproximadamente 23,7 m de diametro, 3 m de canto,
con un pedestal macizo de hormigdn, de planta circular de 6,0 m de didametro y 0,30 m de
altura, en el interior del cual se ubicaran los pernos de anclaje.

La cimentacién se construird con hormigén C-30/45/XC4 y acero B-500-S.

El hueco que rodea al pedestal se rellenara con material seleccionado procedente de la
excavacion.

Proceso constructivo:

Al igual que la superior, la cimentacion requiere una excavacion previa donde en primer lugar
se retirara la capa de tierra vegetal, que se acopiara convenientemente para su posterior
empleo en la regeneracion de los terrenos afectados.

Embebida en la cimentacion se dispondra la jaula de pernos, nivelada previamente, de forma
que se transmitan los esfuerzos de la torre al anillo inferior de la misma. El hueco circundante
al pedestal se rellenara con material seleccionado procedente de la excavacion.

Los materiales utilizados en la cimentacion seran:

= (C-30/45/XC4/XDI/XSI/XF3/XA2

= Barras de acero corrugado B 500 S y unas camisas de acero
= Hormigoén de limpieza C12/15

= Jaula de Pernos.

= Grouting de alta resistencia;

= Tubos corrugados para la colocacidon de cable de media tensién, cable de tierra y fibra
oOptica.

El acceso de los cables al interior de la torre se realizara por unos tubos corrugados de doble
pared. Una vez se han introducido los cables, todos los tubos deberan cerrarse con espuma
desde fuera y se les proveera con una tapa para proteger los cables de pequefios animales.

Se colocaran tubos de desaglie para evitar que se formen charcos de agua en el interior de
la torre.

El hueco circundante al pedestal se rellenara con material seleccionado procedente de la
excavacion o de prestado con densidad mayor o igual a 1,8 Tn/m3.

En obra se deben realizar las pruebas de hormigoén y se rellenan probetas para verificacion
de las propiedades del mismo.

5.3.2.7. Restauracion ambiental

Una vez llegado a la fase final de obra, se implementara el plan de restauracion ambiental.
El movimiento de tierras del proyecto estard sujeto a las especificaciones técnicas del
tecndlogo en cuanto a construccidn de viales y accesos del parque.

No se restauraran los caminos, al ser necesaria su utilizacién para los trabajos de
mantenimiento. Ni las plataformas, necesarias para la explotacion del parque.
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La superficie destinada para la instalacién temporal necesarias para fase de obra, se
restauraran conforme a las caracteristicas del terreno afectado y de acuerdo al plan de
restauracion del proyecto.

Previo al inicio de las excavaciones, se retirara la capa de tierra vegetal de la zona a explotar.

Esta tierra se almacenard en sitios adecuados para tal fin y si es posible en cordones
alrededor de la zona de explotacién con una altura maxima de 1 metro.

5.3.3. Instalaciones eléctricas
5.3.3.1. General

El sistema eléctrico del parque edlico tiene su origen en el generador instalado en cada
aerogenerador, cuyo objeto es transformar en energia eléctrica, la energia mecanica
proveniente del rotor. La energia eléctrica producida por el generador, a una tension:

e de 720V, y elevada a 15 kV o0 a 20 kV, segun el caso
mediante un transformador instalado en el interior del aerogenerador.

La energia transformada por cada aerogenerador se evacla, desde cada torre, mediante una
red enterrada, compuestas por cables de fuerza en media tension, de puesta a tierra y de
comunicacién dispuestos a través de una canalizacion que unird las torres entre si. Se
efectuara la interconexion de cada uno de los grupos de aerogeneradores, mediante las
celdas correspondientes que también se instalaran en el interior de las torres, llevandose las
lineas ya agrupadas hasta la subestacion transformadora.

Cada aerogenerador dispondra de una red de tierras, estas estaran conectadas
subterraneamente.

EL parque edlico dispondrda de un sistema de fibra O&ptica conectando todos los
aerogeneradores al sistema SCADA de la subestacion, el cual permitira la monitorizacién y
control remoto del parque.

5.3.3.2. Transformador y celda integrada en el aerogenerador

Integrado en el aerogenerador, formando por tanto parte del alcance del suministro de la
maquina e incluido dentro de los certificados y homologaciones de la turbina, se encuentra
un trasformador que eleva la tension del generador hasta la tension de la RMT, asi como una
celda que habilite la maniobra eléctrica del mismo, las caracteristicas principales seran:

e de tipo seco,
con una potencia de 4.700 kVA
con una potencia de 4.800 kVA para (V-117-4,3MW) y de 4.600 kVA (Vensys115 -
4,1MW)

e con una potencia de 4.800 kVA para (V-117-4,3MW) vy de
5.100 kVA (V-136 - 4,5MW)

e La relacion de transformacion es de 0,720 / 15 kV y 0,720 / 20 kV.

5.3.3.3. Red de Media Tension, puesta a tierra y comunicaciones

Seran ejecutadas por parte del contratista de obra civil y tendran por objeto alojar la linea
subterranea de media tension, la linea de comunicaciones y la red de tierras que interconecta
todos los aerogeneradores del parque.

5.3.3.4. Canalizaciones

Las canalizaciones de las lineas subterraneas de Baja y Media Tensién se disponen junto a
los viales del parque o caminos existentes, siempre que sea posible, y bordeando las
plataformas de montaje por el lado del desmonte. Si fuera necesario atravesar campos de
cultivo, su profundidad sera suficiente para garantizar la continuidad de los usos agrarios de
la finca.
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En el fondo de la zanja se extendera una capa de arena tamizada, sobre la que se tenderan
los cables de potencia, para ser recubiertos posteriormente también con arena tamizada
hasta completar una capa de como minimo 35 cm de espesor. Sobre ésta se colocara la placa
de proteccidon. La zanja se rellenard con materiales seleccionados procedentes de la
excavacion debidamente compactados. Se colocara una cinta de polietileno para sefializacion
con la indicacién “Canalizacién Eléctrica de Alta Tension”. El cable de tierras se colocara en
la parte superior de los cables de MT, mientras que el de comunicaciones iréd paralelo a los
cables de Media Tensién y separado de ellos una distancia de 200mm.

En los cruces con los viales, y en general en todas aquellas zonas de la canalizacion sobre
las que se prevea trafico rodado, los cables de MT se tenderan en el interior de tubos
corrugados fabricados en polietileno con el didmetro de 200 mm, los de comunicaciones y
tierras en tubos de didmetro 90 mm, recubiertos de hormigén HM-20 hasta un espesor de
60 6 90 cm desde el fondo de la zanja, en funcion del nimero de ternas alojadas, colocandose
una cinta de polietileno para senalizacion con la indicacién “Canalizacion Eléctrica de Alta
Tensién” 30 cm por encima del prisma de hormigén.

Asi mismo en la entrada y salida de los aerogeneradores, es decir, en el cruce con plataformas
de montaje (si los hubiese) se empleara una seccion tipo de zanja que consideré la instalacion
de tubos de proteccion de caracteristicas semejantes (uno por linea mas uno de reserva) al
especificado para cruce de viales y con una proteccion mecanica consistente en recubrimiento
de hormigdn en masa HM-20 N/mmZ2 con un espesor minimo sobre la clave del tubo de 300
mm, ademas de las cintas y placas especificadas para la zanja convencional. Cuando la
programacion de los trabajos lo permita se podra emplear media cana de tubos de hormigon
completando el tubo una vez instalados los conductores y procediendo a continuacién a
completar la zanja con hormigén.

Para el acceso al interior de los aerogeneradores se utilizaran tubos corrugados fabricados
en polietileno de alta densidad embebidos en un dado de hormigén del pedestal de la
cimentacion.

Sus dimensiones, en funcion de los circuitos alojados y de la zona a atravesar, se reflejan en
la tabla adjunta:

ZANJA EN TIERRA ZANJA DE CRUCE
o
N Anchura | Profundidad Espesor Anchura | Profundidad Espe_so’r
Ternas hormigon
(m) (m) arena (m) (m) (m) (m)
1 0,47 1,10 0,40 0,60 1,20 0,60
2 0,79 1,10 0,40 - - -
1 FO 0,45 0,95 - 0,60 0,90 0,60

Estas dimensiones permiten el alojamiento de los cables de media tensién y comunicaciones
necesarios.

En aquellos tramos de canalizacidon de mayor longitud, sera necesario efectuar empalmes en
los conductores de media tension, puesto que dichos cables se suministran en bobinas de
longitud limitada. A fin de facilitar las labores de inspeccién y mantenimiento durante la
explotacion del parque, los empalmes realizados se sefializaran adecuadamente.

Para sefalizar la traza de la zanja se instalaran hitos de sefalizacién, realizados conforme a
las siguientes especificaciones:

e En todo su recorrido, enterrado en la zanja se instalara una cinta de sefializacion de
polietileno, segun la Recomendacion UNESA 0205.

e Sobre superficie se instalaran hitos de sefializacién en cada cambio de direccidn,
empalmes y en alineaciones rectas se respetara una interdistancia maxima de 50 m.

e Los hitos se pintaran de rojo en la localizacion de empalmes.

e El hito estara fabricado preferentemente en hormigén con las siguientes dimensiones
minimas: hsobre rasante=300mm, hbajo rasante= 500mm, seccién= 150x150mm.

e Incorporar placa metalica con al menos los siguientes datos: Nombre del Parque
Edlico, n° de circuito y advertencia de “PELIGRO LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA.
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5.4.

5.4.1.

DESCRIPCION DEL CS “PE ARAGON” 15 KV

Para evacuar la energia generada del PE “PE ARAGON:’ se hace necesaria la realizacién del
Centro de Seccionamiento (en adelante CS) “PE ARAGON” 15 kV objeto del proyecto.

El CS “PE ARAGON” 15 kV se conectara a la linea de linea de Alta Tensién de 15 kV de La
Muela, propiedad de Endesa Distribucion.

Son objeto del Proyecto los siguientes elementos correspondientes al CS “PE ARAGON” 15
kV.

A) INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
e Sistema 15 kV
e Control, protecciones y servicios auxiliares
e Red de tierras de los edificios
B) OBRA CIVIL
e Edificio de celdas MT (existente)
e Edifico de control (existente)
e Edificio Mddulo de residuos

e Edificio Médulo de almacenaje

Emplazamiento de las instalaciones

El CS “PE ARAGON” 15 kV se emplazara en la parcela catastral N°12 del poligono N°21, del
municipio de La Muela (Zaragoza). El emplazamiento se encuentra a una altitud de unos 621
m.s.n.m. La superficie de cada uno de los dos edificios principales (de celdas y de control)
es de 40 m2 para ambos. Por otra parte, la planta donde se alojara el total de los edificios
contara con unas dimensiones maximas 21 metros por 26 metros y una superficie de 321,40
m2.

Las posiciones de las esquinas que conforman la explanada del Centro de Seccionamiento en
coordenadas UTM son las siguientes:

COORDENADAS EXPLANADA CS
VERTICE (HUSO 30 - ETRS89)
Xutm Yutm
1 654.384,85 4.603.233,85
2 654.381,30 4.603.238,69
3 654.385,17 4.603.241,54
4 654.376,30 4.603.253,63
5 654.390,00 4.603.263,69
6 654.398,88 4.603.251,60
7 654.402,33 4.603.254,13
8 654.405,88 4.603.249,30
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5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

Las posiciones de las esquinas que conforman los edificios de celdas y de control, en
coordenadas UTM, son las siguientes:

COORDENADAS EDIFICIOS

CONTROL Y CELDAS

VERTICE (HUSO 30 - ETRS89)

Xutm Yutm
A 654.385,06 4.603.235,25
B 654.382,69 4.603.238,48
C 654.390,76 4.603.244,40
D 654.393,13 4.603.241,17
E 654.394,06 4.603.246,82
F 654.402,12 4.603.252,74
G 654.404,49 4.603.249,51
H 654.396,43 4.603.243,60

Conexion a la red

El CS “PE ARAGON” 15 kV se encargara de evacuar toda la potencia generada el PE “PE
ARAGON" y se conectara a la linea de Alta Tension a 15 kV.

Configuracion

La instalacion objeto del presente proyecto estara constituida por:

= Un (1) edificio de celdas de MT (existente).
= Un (1) edificio con equipos auxiliares, de control, medida, proteccién, corriente
continua, etc. (existente).

Parametros basicos de diseio

Un (1) edificio modular para alojamiento de los residuos

Un (1) edificio modular destinado al almacenaje de repuestos

Sistema integrado de control y proteccion (SICOP)

Sistema BT, baterias de corriente continua de 125 Vcc grupo electréogeno.
Sistema de comunicaciones en tiempo real mediante fibra 6ptica.
Sistemas de proteccion contra incendios.

Las caracteristicas eléctricas de la aparamenta seran:

Nivel de tension del parque 15 kV
Tensién nominal 15 kVes
Tensidn mas elevada para el material 17,5 kVef
Frecuencia nominal 50 Hz
Tensidn soportada a frecuencia industrial 38 kVer
Tensidén soportada bajo impulso tipo rayo 95 kVr
Conexidén del neutro Rigido a tierra
Intensidad nominal del embarrado 1.250 A
Intensidad nominal posicién de linea 630 A
Intensidad nominal posicién de transformador 1.250 A
Intensidad maxima de defecto trifasico 25 kA
Duracion del defecto trifasico 0,5s
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5.4.5. Obra civil

5.4.5.1. Vial de acceso a la SET
Las principales caracteristicas del vial de acceso al CS “PE ARAGON” 15 kV seran:

e Anchura (til: 3,50 m (La explanada estard compactada > 97% P.M.).

e Pendiente inferior al 15%.

e Altura libre que permita el paso de un vehiculo de 3,50 m, de altura, con un margen
de seguridad de 0,20 m.

Para minimizar el impacto ambiental el vial se ejecutara sin asfalto y se revegetaran los
taludes de terraplén, en caso de ser necesario, mediante técnicas de hidrosiembra.

5.4.5.2. Edificios
5.4.5.2.1. Descripcién edificio celdas MT

La edificacion ya existente de forma rectangular consta de una sola altura, cubierta plana
con unas dimensiones exteriores de 4,00x10,00 m.

La carpinteria metalica asociada a las puertas exteriores esta realizada mediante chapa de
acero galvanizado con recubrimiento posterior de pintura.

Los acabados en fachada y cubierta siguen directrices de la DIA, siguiendo el estilo de
construccién de la zona.

Este edificio contendra: 1 transformador de servicios auxiliares y 1 celda de proteccion para

dicho componente, 1 celda de linea de llegada del PE “PE ARAGON”, 1 celda de linea de salida
hacia la linea LAT 15 kV, 2 celdas de transformador.

5.4.5.2.2. Descripcién edificio control

La edificacion ya existente de forma rectangular consta de una sola altura, cubierta plana
con unas dimensiones exteriores de 4,00x10,00 m.

La carpinteria metalica asociada a las puertas exteriores esta realizada mediante chapa de
acero galvanizado con recubrimiento posterior de pintura.

Los acabados en fachada y cubierta siguen directrices de la DIA, siguiendo el estilo de
construccién de la zona.

Este edificio contendra los armarios de control y proteccion de las distintas posiciones, asi
como los armarios de telecontrol y teleproteccion.

Se dispondran los equipos informaticos de gestién de la instalacién, asi como los de las
comunicaciones internas y externas.

5.4.5.2.3. Descripcion edificio modular de residuos

Se trata de un nuevo edificio de tipo modular con el objetivo de servir como punto principal
de almacenaje temporal para la gestion de los distintos residuos.

El edificio propuesto consta de 3 modulos del tipo ARC1A de medidas exteriores
8.000x2.000x2.600 mm. con una altura interior Util de 2,30 metros aprox. El mddulo
alcanzara asi una superficie construida de 8X6= 48 m?2,

La altura exterior del montaje modular serd de 2,60 metros hasta la cota superior de los
perfiles conformantes del chasis superior.

La carpinteria metalica exterior asociada a este edificio modular puede resumirse como sigue:
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¢ R.1. Rejillas de 300x300 mm aprox. en aluminio lacado en blanco, para entrada
de aire (ventilacién natural).

e P.1. Puerta exterior doble reforzada con marco en aluminio y hoja en chapa lacada
en blanco.

¢ Rampa de acceso en perfil UPN 160

5.4.5.2.4. Descripcion edificio modular repuestos

Se trata de un nuevo edificio de tipo modular con el objetivo de servir como punto principal
de almacenaje temporal para distintos materiales y equipos (repuestos).

El edificio propuesto tendra una configuracidn y caracteristicas similares al del edificio
modular de residuos ya descrito, pero con una superficie construida de 7x6=42 m2,

La altura exterior del montaje modular serd de 2,60 metros hasta la cota superior de los
perfiles conformantes del chasis superior.

La carpinteria metalica exterior asociada a este edificio modular puede resumirse como sigue:

¢ R.1. Rejillas de 300x300 mm aprox. en aluminio lacado en blanco, para entrada
de aire (ventilacién natural).

e P.1. Puerta exterior doble reforzada con marco en aluminio y hoja en chapa lacada
en blanco.

¢ Rampa de acceso en perfil UPN 160

5.4.5.2.5. Cuadro de superficies

Superficie util

Sala Area qtil total /
construida
Sala de celdas 26,95
Edificio de Celdas 37,05/ 40
Sala de transformador de SSAA 10,11
Edificio de control | 5218 de armarios de  control 'y 37,24 37,24 / 40
comunicaciones
Edificio residuos Sala de almacenaje de residuos 40 40/48
Edificio repuestos | Sala de almacenaje de repuestos 34.56 34.56/42

5.4.6. Cierre del Centro de Seccionamiento

Todo el recinto del CS estara protegido por un cierre de malla metalica para evitar el acceso
a la misma de personas ajenas al servicio, excepto el cierre de la parte norte del recinto, que
vendra dado por las zonas posteriores de los edificios modulares de residuos y de repuestos

El cierre esta formado por un zécalo perimetral de hormigdn, de 30cm de altura sobre la cota
de explanacién, posteletes metalicos y malla galvanizada del tipo 50/16/2000, con tres
alambres tensores. La altura sobre la cota de explanacién sera mayor o igual a 2,5 m. En los
cambios de direccidn, los posteletes contaran con tornapuntas. Dispondran, ademas, de una
pletina soldada perforada para conectarlos a la red de puesta a tierra mediante latiguillos de
cobre y terminales de compresion.

En cada una de las cuatro caras se instalaran carteles de senalizacion de riesgo eléctrico.

El acceso al recinto se efectuara a través de una puerta metalica corredera, sustentada sobre
dos pilares armados, de 5 metros de luz efectiva entre los mismos. El cierre se realizara
mediante un cerrojo con resbalén y candado normalizado Abloy.
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5.4.7. Instalaciones complementarias
5.4.7.1. Alumbrado
5.4.7.1.1. Alumbrado interior

Los receptores de alumbrado instalados en la sala de celdas y en la de control del edificio de
celdas seran de marcas comerciales homologadas.

Se emplearan pantallas empotrables en falso techo, clase II, para dos lamparas fluorescentes
de 36 W de potencia o su equivalente en lamparas LED.

5.4.7.1.2. Alumbrado de emergencia

Tiene por objeto asegurar la iluminacién minima en puertas, vias de acceso y salidas de las
instalaciones en caso de producirse un fallo en el sistema de alumbrado general, para poder
proceder a la perfecta evacuacion del personal.

La fuente de este tipo de alumbrado son equipos auténomos automaticos, con bateria propia
y conectados a la red mediante circuitos independientes (maximo 12 equipos por circuito).
Se pondran en funcionamiento cuando la tension falle o baje hasta un 70% o menos de su
valor nominal. Su tiempo de funcionamiento sera, como minimo de 1 hora y, una vez
restablecida la tension, dejara de funcionar.

No solo se colocaran equipos de emergencia en las puertas de salida, sino que también se
colocaran repartidas por los pasillos con la misién de que, en caso de una carencia de
alumbrado, sea cual fuere el motivo de ésta, no se imposibilitara el trabajo del personal en
puntos concretos del interior. Ademas, se colocaran equipos de emergencias cerca del cuadro
general de distribucion, para tener perfecta vision del interior de ellos, obteniendo un nivel
de iluminacion de 5 Lumen/m?2.

Para calcular la cantidad de aparatos de emergencia necesarios y por ser ésta un tipo de
instalacion sobre la que no se exige, por Normativa, un nivel de iluminacién concreto, se
asegurara que se obtenga un nivel de iluminacién minimo de 1 Lumen/m?2,

Se utilizaran pantallas fluorescentes estancas, de 100 Lumenes, para lamparas fluorescentes
8 W y una hora de autonomia, IP42, Clase II.

5.4.7.2. Proteccion contra incendios en el Centro de Seccionamiento

De acuerdo con el RD 164/2025, respecto a su configuracion y ubicacién, el Centro de
Seccionamiento presenta un tipo de establecimiento: tipo C, incluyendo el edificio de celdas,
edificio de control, y los edificios modulares de residuos y repuestos, conformando
establecimiento industrial que ocupa totalmente un edificio y se encuentra a una distancia
mayor de tres metros del edificio mas proximo de otros establecimientos.

EDIFICIOS

Se aplicaran las prescripciones de la ITC-RAT-14 para prevencion de incendios en el edificio
de la instalacidén. De acuerdo con ITC-RAT-14 no es necesaria la instalacion de un equipo fijo
de extincidn de incendios. Se situaran extintores de eficacia 89B. Se colocaran siempre a una
distancia no superior a 15 metros de las entradas.

El sistema de deteccién y alarma dispondra de detectores. La alarma se podra disparar
mediante pulsadores manuales localizados en puntos estratégicos a fin de que en caso de
encontrarse personal en la instalacion pueda dispararla con antelacién a la actuacion del
sistema de deteccién automatica, en caso de provocarse un conato de incendio.

La distribucion de extintores se realizara de modo que la distancia desde cualquier punto de
los edificios hasta un extintor sea menor a quince metros.
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5.4.7.3. Sistema de climatizacion y ventilacion forzada

Se instalaran unidades de aire acondicionado en las dependencias de la subestacion en las
que prevea la estancia de personas trabajando, tales como: sala de celdas, sala de control,
despachos, etc.

En las salas de celdas se instara un equipo de ventilacion forzada y de climatizacién actuados
mediante termostato.

La alarma del sistema de deteccion de incendios provocara el paro, de forma automatica, de
los elementos de aireacion y refrigeracion que puedan existir en la sala en que se detectd el
incendio, para los que debera preverse un rearme manual.

5.4.7.4. Sistema de deteccion de intrusos

La instalacion estara dotada de un sistema de seguridad para la deteccién de intrusos con
las funcionalidades que se detallan a continuacion:

= Detectar una intrusién al edificio de personas no autorizadas.

= Comunicar las incidencias programadas a la Central Receptora de Alarmas, via
teléfono.

= Ser activado/desactivado localmente por personal autorizado, con cédigo secreto
personal.

= Auto-supervision del sistema, con alarma de averia, activacién del zumbador de la
consola y la transmisién de la anomalia a la Central Receptora de Alarmas.

= Capacidad de respuesta hasta 4 h después de fallo de la alimentacién C.A.

* Posibilidad de temporizar la duracion de la alarma acustica entre 5 y 60 minutos.

= Posibilidad de comprobacién manual de la operacion de la sirena.

= Disponer de funcidn pre-alarma, programable por entrada, con aviso en zumbador de
la consola.

Los equipos que componen los sistemas de seguridad electronica para la deteccién de
intrusos son los siguientes:

= Central de alarmas: Sera la encargada de gestionar y controlar los equipos detectores
y de almacenar y/o transmitir las sefiales generadas en consecuencia.

= Consola de mando y programacion: Se instalara en el distribuidor del edificio. A través
de la misma podra programarse la Central de Alarmas.

= Contactos magnéticos: Se instalardn en todas las puertas y ventanas exteriores del
edificio.

= Sensor volumétrico dual (infrarrojo/microondas): Se instalara en todas las salas del
edificio con puertas o ventanas al exterior.

= Sirena acustica con lanzadestellos: Se instalara en la zona visible, en la parte alta del
edificio.

= Conductores: El cable a utilizar sera del tipo manguera apantallado de 2 x 0,75 + 6 X
0,22 mm?2. Su tendido se realizara por canaleta o tubo de PVC autoextinguible y por
bandejas.
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5.5. DESCRIPCION DE LA MODIFICACION II SET “"PORTILLADA” 132/20 KV

El conjunto de parques tras la finalizacion del proyecto tendra la capacidad de generar en
conjunto unos 29,7 MW. A continuacion, se lista cada uno de ellos:

PARQUE EOLICO POTENCIA
PE “LA MUELA II” MODIFICACION 13,2 MW
PE “LA MUELA III” MODIFICACION 16,5 MW

Para evacuar la energia generada del conjunto de parques edlicos se hace necesaria la
modificacion de la Subestacién Eléctrica Transformadora (en adelante SET) “PORTILLADA”
132/20 kV existente, para recoger la energia generada de los parques edlicos “LA MUELA II1”
Modificacién y “LA MUELA III"” Modificacién.

Posteriormente, a este proyecto se pretenden implementar nuevas modificaciones sobre el
proyecto anteriormente visado, pasando a determinarse el nuevo proyecto como
MODIFICACION II SET “PORTILLADA"” 132/30 kV.

La SET “PORTILLADA” 132/20kV se conecta mediante una linea de Alta Tensién a 132 kV al
centro de seccionamiento “LOS VIENTOS” 132 kV, propiedad de Endesa Distribucion

Son objeto del Proyecto los siguientes elementos correspondientes a la:
A) INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

e Sistema 20 kV

e Control, protecciones y servicios auxiliares

e Red de tierras

e Instalacion de un grupo electréogeno de respaldo para los servicios auxiliares
de la subestacion.

B) OBRA CIVIL
e Retirada de baterias de condensadores existentes

e Construccion de losa para baterias de condensadores y grupo electrégeno
diésel.

C) EDIFICIO

e Se procedera a la reforma del interior del edificio que consistirad en la creacion
de una sala anexa al almacén climatizada, la reparacion de grietas en
tabiqueria, el pintado del interior del edificio y climatizaciéon de la sala de
cuadros y mando de control. En el almacén se prevé la mejora del suelo
mediante aplicacién de mortero autonivelante y la construccion de una rampa
de acceso.

e Por otro lado, se sellara y aislard con espuma la zona superior al falso techo
de las oficinas (tejado y paredes) y se procedera al cambio de ventanas vy
puerta de acceso de dicha zona de oficinas, todo ello para mejorar la eficiencia
energética del edificio. Igualmente se realizara la adaptacion de la instalacion
de baja tension del edificio a la reglamentacién vigente incluyendo la
instalacion de un cargador para vehiculo eléctrico.

5.5.1. Emplazamiento de las instalaciones

La SET “PORTILLADA” 132/20kV existente esta emplazado en la parcela catastral N°20 del
poligono N°12, del municipio de La Muela (Zaragoza). El emplazamiento se encuentra a una
altitud de unos 579 m.s.n.m. La planta donde se aloja el parque intemperie y se encuentra
el edificio donde se van a modificar las celdas de 20 kV, cuenta con unas dimensiones
maximas de 52,93 metros por 49,27 metros y una superficie de 2.230,05 m2,

Las posiciones de las esquinas que conforman la Subestacién en coordenadas UTM son las
siguientes:
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COORDENADAS SET
VERTICE (HUSO 30 - ETRS89)
Xutm Yutm

A 653.557,47 4.606.137,64

B 653.590,28 4.606.100,88

Cc 653.578,57 4.606.090,43

D 653.576,84 4.606.092,38

E 653.570,50 4.606.086,60

F 653.564,22 4.606.093,48

G 653.542,91 4.606.074,46

H 653.518,41 4.606.101,91

5.5.2. Conexion a la red

La modificacion de la SET “PORTILLADA” (132/20 kV) se encargara de evacuar toda la
potencia generada en los parques edlicos “LA MUELA II” Modificacion y “LA MUELA III”
Modificacion. La SET “PORTILLADA” esta conectada mediante una linea de salida en Alta
Tensién a 132 kV con el centro de seccionamiento existente “LOS VIENTOS” (132 kV),
propiedad de Endesa Distribucién.

5.5.3. Configuracion

La instalacién objeto del proyecto esta constituida por:
e Una (1) posicién de trafo con trafo 132/20 kV, ONAN/ONAF, de 31,5/25 MVA, con

regulacion en carga.

e Tres (3) posiciones de linea de 132 kV.

e Un (1) edificio de celdas con equipos auxiliares, de control, medida, proteccidn,
corriente continua, etc.

e Sistema integrado de control y proteccion (SICOP)

e Sistema BT y baterias de corriente continua.

e Sistema de comunicaciones en tiempo real mediante fibra dptica, para el telemando
y las protecciones comunicadas.

e Sistemas de proteccion contra incendios y de deteccién de intrusos.

La instalacion a modificar,

objeto del presente proyecto, MODIFICACION II SET
“PORTILLADA” 132/30 kV esta constituida por:

e Desmantelamiento de las baterias de condensadores 20 kV existentes y el edificio
donde se alberga una de ellas.
¢ Remplazo del transformador de servicios auxiliares por uno de 100 kVA.
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5.5.4. Parametros basicos de diseio

Las caracteristicas eléctricas de la aparamenta seran:

Nivel de tension del parque 132 kV 20 kV
Tensién nominal 132 kVer 20 kVer
Tension mas elevada para el material 145 KkVer 24 kVes
Frecuencia nominal 50 Hz 50 Hz
Tension soportada a frecuencia industrial 275 kVes 50 kVer
Tension soportada bajo impulso tipo rayo 650 kVer 145 kVer
Conexién del neutro Rigido a tierra Rigido a tierra
Intensidad nominal del embarrado - 1.250 A
Intensidad nominal posicidn de linea 1.250 A 630 A
Intensidad nominal posicién de transformador 1.250 A 1.250 A
Intensidad maxima de defecto trifasico 31,5 kA 25 kA
Duracion del defecto trifasico 0,5s 0,5s

5.5.5. Obra civil

5.5.5.1. Parque intemperie

Se desmontaran las baterias de condensadores existentes, junto con el edificio donde se
alberga una de ellas.

Por otro lado, se ejecutaran las losas de hormigdn para las baterias de condensadores
futuras.

5.5.5.2. Edificio

En la subestacidn se cuenta con un edificio de construccion de obra civil que dispone de sala
de celdas, control, almacén, aseos y otras dependencias complementarias.

La edificacion es rectangular con unas dimensiones exteriores de 15,76x10,78 m.
El edificio se divide en las siguientes zonas:

Sala de celdas
En esta sala se desmantelaran las celdas existentes y se instalaran las nuevas celdas de 20
kV, objeto del presente proyecto.

El embarrado contendra: 1 celda de llegada de linea del PE “LA MUELA II” Modificacion, 2
celdas de llegada de linea del PE “LA MUELA III” Modificacién, 1 celda de transformador, 1
celda de proteccion de transformador de servicios auxiliares y 2 celdas de bateria de
condensadores.

Sala de control
En esta sala se disponen de los armarios de control y proteccidn de las distintas posiciones,
asi como los armarios de telecontrol y teleproteccion.
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En este espacio se dispone los equipos informaticos de gestion de la instalacion, asi como los
de las comunicaciones internas y externas.

Zona de servicios:
Dotada de un almacén.

Dependencias complementarias:

Como dependencias complementarias, para atender las necesidades higiénicas y de atencién
primaria en caso de accidentes del personal empleado, se dispone de unos aseos, que cumple
con las especificaciones habituales en este tipo de instalaciones, dotados de agua fria y
caliente, asi como un equipo sanitario de urgencia y primera necesidad. Ademas de sala de
reuniones y sala de ordenadores.

Cuadro de superficies

; Superficie util
Sala Area til total /
construida
Sala de celdas

45,54
Sala de control 19,80
Edificio celdas y | Almacén grande 49,00

control de i N 141,22 / 169,96
subestacién Almacén peguefio 7.92
Sala de ordenadores 2,86
Sala de reuniones 11,48
Aseo/vestuario 2,86
Vestibulo 1,76

5.5.6.

Se realizaran los trabajos requeridos para adecuar el foso de celdas actual y la bancada de
las celdas, a la nueva disposicién que se indica en los planos de las nuevas celdas de 20 kV.

Se procedera a la reforma del interior del edificio que consistird en la creacion de una sala
anexa al almacén climatizada, la reparacidn de grietas en tabiqueria, el pintado del interior
del edificio y climatizacién de la sala de cuadros y mando de control. En el almacén se prevé
la mejora del suelo mediante aplicacion de mortero autonivelante y la construccidon de una
rampa de acceso.

Por otro lado, se sellara y aislara con espuma la zona superior al falso techo de las oficinas
(tejado y paredes) y se procedera al cambio de ventanas y puerta de acceso de dicha zona
de oficinas, todo ello para mejorar la eficiencia energética del edificio. Igualmente se realizara
la adaptacién de la instalacién de baja tension del edificio a la reglamentaciéon vigente
incluyendo la instalacion de un cargador para vehiculo eléctrico.

Proteccion contra incendios en la subestacion

De acuerdo con el RD 2267/04, respecto a su configuracion y ubicacién, la subestacion
presenta dos tipos de establecimiento, tipo E la parte ocupada por el parque intemperie,
puesto que ocupa un espacio abierto con una cobertura menor del 50% de la superficie
ocupada, y tipo C el edificio de control y las dos casetas de residuos, como establecimientos
industriales que ocupan totalmente un edificio y se encuentra a una distancia mayor de tres
metros del edificio mas préoximo de otros establecimientos.

Para una estacion transformadora se considera una densidad de carga fuego media de 300
MJ/m2 con riesgo de activacion medio (tabla 1.2 del Anexo I del RD 2267/04). El nivel de
riesgo intrinseco de la instalacion es bajo (tabla 1.3 del Anexo I del RD 2267/04).
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EDIFICIO

Se aplicara las prescripciones de la ITC-RAT-14 para prevencién de incendios en el edificio
de la instalacion. De acuerdo con ITC-RAT-14 no es necesaria la instalacién de un equipo fijo
de extincion de incendios. Se situaran extintores de eficacia 89B. Se colocaran siempre a una
distancia no superior a 15 metros de las entradas.

El sistema de deteccion y alarma dispondra de detectores. La alarma se podra disparar
mediante pulsadores manuales localizados en puntos estratégicos a fin de que en caso de
encontrarse personal en la instalacion pueda dispararla con antelacion a la actuacion del
sistema de deteccidn automatica, en caso de provocarse un conato de incendio.

La distribucion de extintores se realizard de modo que la distancia desde cualquier punto del
edificio hasta un extintor sea menor a quince metros.
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PLAZO DE EJECUCION Y CRONOGRAMA

5.6.

El plazo de ejecucién previsto para la realizacién de las obras de los tres parques es de ocho
(8) meses, contados a partir de la fecha de inicio de obra con la abertura al sitio y montaje

del campamento de obra
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6.

6.1.

INVENTARIO AMBIENTAL

El objeto del inventario ambiental es la evaluacidon del medio receptor con objeto de definir
el estado pre-operacional de referencia que nos permita delimitar las alteraciones potenciales
gue ocasionara la puesta en marcha del proyecto, estableciendo asimismo las caracteristicas
de ese medio receptor y su capacidad de acogida. El estudio se realizara abarcando el ambito
de influencia de todas las alternativas valoradas para la ejecucion del proyecto. Se trata de
inventariar todos los factores del medio, que pudieran resultar afectados por la ejecucion de
la actuacidén, tanto en su fase de construccidn como de explotacion o desmantelamiento
/repotenciacion. Incluiremos, por tanto, un estudio del medio fisico, del medio bidtico, del
medio perceptual y del medio sociocultural del entorno afectado.

El ambito de estudio, aunque variable para cada uno de los factores estudiados, debe ser
mas amplio que el area ocupada por la actuacién y tener en cuenta la complejidad de
funcionamiento y las interrelaciones existentes en el medio natural. Se tendra presente que
los proyectos generan dos tipos de afecciones sobre el medio natural:

- Por ocupacion directa del territorio.
- De difusion.

El area de influencia variara en funcion del tipo de factor o variable del medio con la que se
trabaje. Para algunos de los factores ambientales analizados, como la vegetacién, la
edafologia, la geomorfologia, ...no habra afecciones mayores que la superficie necesaria para
la instalacidon de infraestructuras y para los movimientos de tierras y maquinaria a realizar
durante las obras. A pesar de ello se considerara siempre un area mas amplia para realizar
las descripciones. En cambio, existen variables que no quedarian suficientemente definidas
si se limita al area de actuacién como es el caso de la fauna, el area de campeo varia mucho
entre especies, algunos mamiferos realizan grandes desplazamientos durante la noche, y
algunas aves tienen territorios de vuelo muy amplios.

INTRODUCCION AL AREA DE ESTUDIO

La Actuacion se ubica dentro de la Comunidad Auténoma de Aragdn, a unos 17 km al suroeste
de la ciudad de Zaragoza, en la Meseta de La Muela. Los parques se situan en el término
municipal de La Muelal.
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6.2. ANALISIS Y VALORACION DEL MEDIO FISICO
6.2.1. Clima

El clima es un factor condicionante del medio fisico, que ejerce un gran papel en la modelacion
del suelo, en la distribuciéon geografica de las especies y en la tipificacién ecoldgica de los
bosques.

Aragon pertenece a la zona climatica mediterranea continentalizada, con inviernos frios y
veranos calurosos, pero la orografia del terreno determina el clima local. Por esta razén, en
Aragodn hay multitud de subzonas climaticas muy variadas que puede variar desde la extrema
aridez hasta las nieves permanentes.
La caracterizacion climatica de la zona de estudio se ajusta a un clima mediterraneo
continental semidesértico, que es el propio de la depresién del Ebro. Los inviernos son frescos
siendo normales las heladas y las nieblas que produce la inversion térmica en los meses de
diciembre y enero. Los veranos son cdlidos superando frecuentemente los 30°C e incluso
rozando los 40°C algunos dias. Las lluvias escasas se concentran en primavera. El cierzo
sopla con frecuencia durante el invierno y a comienzos de primavera.
El clima de la zona, dada su amplitud territorial, presenta variaciones significativas derivadas
del gradiente de humedad y temperatura que se establece en funcién de la altitud y latitud,
a lo que hay que afadir la gran cantidad de microclimas que se generan puntualmente como
consecuencia de la diferente orientacion de los valles, exposicion de las laderas, etc.
Segun el Atlas Climatico de Aragon:
Datos Anuales

- Balance Hidrico (mm): -561.9

— Coeficiente de Variacion de Precipitacion: 0.27

— Evapotranspiracién Potencial (mm): 975.82

— Precipitacion (mm): 413.88

- Temperatura Maxima (°C): 18.70

- Temperatura Minima (°C): 8.66

— Temperatura Media (°C): 13.68
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Temperatura media anual Precipitacion total anual
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Temperatura media anual, Precipitacién media anual y Evapotranspiracion potencial anual en el ambito
de estudio (rojo). Fuente: Atlas Climatico de Aragon.
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Para describir las caracteristicas climaticas de la zona se ha tomado como estacién de
referencia la 9434 Zaragoza Aeropuerto, con un registro de mas de 40 afios completos,
situada a 240 m. de altitud, 1° 0’ 29" de longitud W y 41° 39’ 43" de latitud N. En algun
caso se han empleado datos de otras estaciones para completar el estudio climatico.

Variables climaticas basicas 9434 AEROPUERTO (ZARAGOZA)
ENE. JFEB. |MAR. JABR. |[MAY. |JUN. JJUL. JAGO. |SEP. JOCT. [NOV.|DIC.]ANO

Precipitacion media (mm) 21,5 21,2 24.4) 342] 41,2 32,5 158 16,4 29,0] 30,2 30,8|24,3|322,0
Dias de lluvia 8,8 8,8 9,1 10,0 22,2 8,5 5.4 5,8 7,2 9,0 94| 06]|102,8
Dias de nieve 0,1 0,1 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,01 0,3 0,5
Dias de niebla 8,0 1,8 0,8] 0,2 02| 01 00] 00 0,7 1.8 40| 85 222
Temperatura media (°C) 8,1 7,71 10,51 12,9] 17,1] 20,9] 24,3] 240 204 152 9,8 68 146
Temperatura minima media (°C) 2,2 2,9 49 7.2] 10,9] 145] 17,3] 17,3] 143 99| 55| 33 92
Temperatura maxima media (°C) 10,1 12,5] 16,2] 18,6] 23,3] 27,3] 31.4] 30,6] 26,5 205 142]103] 201
Temperatura minima absoluta (°C) -104] 114 63| -24 05 52 80| 80 26| -04] -56[-77]-114
Temperatura maxima absoluta (°C) 19.8] 22,5] 28,3] 30,6] 36,00 41,00 43.0] 41,2] 392 30,7 284|218 430
Humedad relativa media (%) 73 66 59 56 54 53 50 52 58 65 71 75 61
Insolacion (horas) 134 165 198] 230] 280 312] 362 328 236 193 158 124] 2720
Caracteristicas |[Racha maxima (Km/h) 135 143 116] 126 122] 122] 180 127 118 111 124 141 160

basicas Direccién de la racha maxima W O [WNWIWNW] NW JWNW|[SSW | NW [NNW|WNW|NWW| NW | NW| NW

del viento Recorrido medio en 1 dia (Km) 395 404 415] 472] 395| 405] 393] 365 334 335| 333| 387| 3886
Evapotranspiracién potencial media (mm) 11,8] 18,6] 33,1] 50,1] 83,5[117,6] 145,3]133,3] 94,4] 54,2| 250[13,5) 7803

Se puede observar que la temperatura media mas alta tiene lugar los meses de julio y agosto.
Por el contrario, las temperaturas mas frias tienen lugar en el mes de enero, con un valor
moderado (6,1°C).

Segun el Atlas Climatico de Aragdn en su versidn digital, para el area de implantacién del
parque, la temperatura maxima absoluta se estima en unos 42,18°C, mientras que la minima
absoluta en -11,559C. Segun esta misma fuente de informacion, el niumero de dias de
heladas al afio asciende a 30,7.

Se puede comprobar como los maximos de precipitacién tienen lugar en los meses de abril
y mayo con otro repunte en octubre y noviembre con un valor algo menos destacado.

Segun los datos proporcionados por el Atlas Climatico de Aragdén en su version digital, la
precipitacion maxima en 24 horas asciende a los 81,96mm. Por otro lado, se han calculado
las proporciones de precipitaciones segun estaciones, obteniéndose los siguientes datos para
el area de estudio:

Estacion Primavera | Verano | Otoino Invierno

Porcentaje de

precipitaciones 31,40% 20,29% | 28,22% | 20,80%

Fuente: Sistema de Informacion Geografico de datos agrarios (SIGA). (1961-1980).

La Precipitacion Media Anual es de 322 mm. El minimo de precipitacion se alcanza en los
meses de julio y agosto con 15,8 mm y el maximo en mayo con 41,2 mm. Las precipitaciones
son ligeramente mayores en primavera y con menores aportes hidricos durante el verano.

Para realizar la caracterizacion climatica de la zona se ha obtenido el diagrama climatico,
elaborandolo a partir de los datos de la estacion meteoroldgica descrita anteriormente. Los
resultados son los siguientes:
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ESTACION:
ZARAGOZA AEROPUERTO (9434)

mm Precipitacion (mm) —e—t2 (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

- NO de afios correlativos de observacién: 40.

- Ta media anual: 14,60°C (T).

- Precipitacién media anual: 322,0 mm (P).

- Precipitacion media del verano (junio+julio+agosto): 64,7 mm (Pv).

Fuente: Elaboracion propia.

Para definir el area de estudio bioclimaticamente, con los datos facilitados anteriormente, se
puede concluir que existe un horizonte ombrotérmico, Submediterraneo Continental. El
caracter mas continental del clima de esta zona del interior de la Depresion del Ebro se
observa tanto en el reparto estacional de las precipitaciones, que tienden a concentrarse en
otofio y primavera, como en la notable amplitud térmica.

La Evapotranspiracion Potencial (ETP) es la que se produciria si la humedad del suelo y la
cobertura vegetal estuvieran en éptimas condiciones, mientras que la Evapotranspiracion
Real (ETR) es la que se produce en las condiciones existentes.

La evapotranspiracion potencial media anual es de 780,3 m.

En la zona puede apreciarse el predominio de los vientos de componente noroeste tanto en
frecuencia como en contenido energético.

North North North
i NNE NNW 1 NNE NNW 1 NNE

NW e LN NE NW NE nw)//f —A

// \<\|E
WNW / \ENE wnwF \ENE WNW / \ENE
| l‘ J
| |

|
[ East West i~ East West-il I~ East

\

/
/
SE
SsSw SES SsSw SES

South South South

Vientos en la zona de proyecto registrados a 100 m, 150 m y 200 m de altitud. Fuente:
https:/ /vortexfdc.com/
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6.2.2.

Geologia y Geomorfologia

Geologia

Para la realizacion del presente apartado se ha tomado como base lo contenido en el Mapa
Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000 (MAGNA 50), hoja 283 “Zaragoza”.

La Cuenca del Ebro se configura como una cuenca de antepais relacionada con la evoluciéon
del Ordgeno Pirenaico (PUIG DE FABREGAS et al. 1986), el cual actué como margen
tectonicamente activo, desde fases muy tempranas. Ademas, en el margen meridional se
sitla una cadena alpina intracratonica (la Cordillera Ibérica), por lo que esta cuenca carece
de borde pasivo y, en cierto modo, se configura como una doble cuenca de antepais.

En consecuencia, la estrecha relacidon entre sedimentacion y tectonica queda reflejada en la
geometria, estructura, etc., de los depdsitos que rellenan la cuenca y se encuentra controlada
por la evolucién del diastrofismo en las cordilleras adyacentes. Por tanto, la mayor o menor
subsidencia, distribucién de ambientes sedimentarios, posicion de los depocentros, etc.
dependera directamente del tipo y edad de las estructuras pirenaicas y/o ibéricas.

La interdigitacion de depdsitos correspondientes a distintos ambientes deposicionales
permite observar una ordenacién vertical ritmica en los sedimentos de este sector.

Cada uno de estos ritmos, en lineas generales, estd constituido en su base por sedimentos
aluviales distales y en su parte superior por sedimentos de ambientes lacustre palustres,
tanto carbonaticos como evaporiticos.

El limite inferior de cada ritmo es un cambio rapido de facies, mientras que el transito de los
sedimentos aluviales basales a los superiores lacustres dentro del propio ritmo, se produce
de forma gradual.

El estudio de esta ritmicidad ha permitido distinguir cuatro ritmos con estas caracteristicas
en las areas adyacentes a la hoja de Zaragoza que se han denominado como "unidades
genético-sedimentarias".

Los afloramientos terciarios proximos al rio Ebro se presentan generalmente recubiertos por
depdsitos cuaternarios (glacis, terrazas, etc.), mientras que las vertientes hacia el rio Huerva
y las proximidades al escarpe de las "muelas" proporcionan los mejores afloramientos en
serie continua.

Los principales materiales presentes en el ambito de estudio son los siguientes:

e Yesos nodulares, margas y arcillas ocres (Unidad Sierra de Pallaruelo-Montes de la
Sora).

e Margas grises y calizas (Unidad Montes de Castejon)
e Calizas y margas (Unidad San Caprasio)
e Cantos en matriz limo - arcillosa.Glacis

e Cantos, limos yesiferos y arcillas. Fondos de valle planos y cuaternario indiferenciado.
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25 Arcillas y limos. Humedal,
24 Cantos, arenas y limos. Conos de deyeccion.
23 Gravas, arenas y limos. Aluvial actual.
22 Gravas y cantos en matriz limo-arcillosa.
Glacis actual-subactual
21 Cantos, limos yesiferos y arcillas. Fondos
de valle planos y cuaternario indiferen-
ciado.
20 Cantos, arcillas y limos. Llanura de inun-
dacion,
19 Cantos en matriz limo-arcillosa. Glacis.
18 Gravas, arenas, limos y arcillas de terra-
zas fluviales.
17 Gravas, arenas, limos y arcillas de lerra-
zas fluviales
16 Cantos en matnz limo-arcillosa. Glacis.
15 Gravas, arenas, limos y arcillas de terra-
zas fluviales.
14 Gravas, arenas, limos y arcillas de terra-
zas fluviales
13 Cantos en matriz limo-arciliosa. Glacis.
12 Gravas, arenas, limos y arcillas de terra-
zas fluviales.
11 Cantos en malriz limo-arcillosa. Glads
10 Gravas, arenas, limos y arcillas de lerra-
zas fluviales
9 Gravas, arenas, limos y arcillas de terra-
zas fluviales
8 Calizas y margas. UNIDAD SAN CAPRASIO.
7 Margas grises y calizas. UNIDAD MONTES DE
CASTEJON
6 Yesos nodulares, margas y arcillas ocres.
U. SIERRA DE PALLERUELO-MONTE DE LA SORA
5 Arcillas rojas y yesos nodulares. U. SIERRA
DE PALLERUELO-MONTE DE LA SORA
4 Arcillas rojas y areniscas. U. SIERRA DE
PALLERUELO-MONTE DE LASORA
3 Conglomerados, microconglomerados y arenis-
cas. U. SIERRA DE PALLERUELO-MONTE DE LA
SORA
2 Areniscas y arcillas rojas con niveles de
conglomerados. U. REMOLINOS-LANAJA.
1 Yesos tabulares y nodulares de aspecto ma-
sivo, con niveles de lutitas. TRAMO COM-
PRENSIVO EVAPORITICO
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Cartografia geoldgica escala 1:50.000 del IGME, Hoja 283 “Zaragoza”

Los materiales terciarios presentes en la zona incluyen depdsitos atribuidos al Mioceno,
comprendiendo probablemente desde el Aragoniense hasta el Vallesiense.

Se han distinguido ocho unidades litoestratigraficas que deben corresponderse, al menos,
con las cuatro "unidades genético-sedimentarias" mas modernas definidas para la cuenca, a
saber: Unidad de Remolinos-Lanaja, U. Sierra de Pallaruelo-Monte de la Sora, U. Montes de
Castejon y U. San Caprasio.

La zona de proyecto se ubica directamente sobre las unidades de San Caprasio, Montes de
Castejon y Pallaruelo-Montes de la Sora.
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Unidad de San Caprasio (8)

Esta unidad genético sedimentaria estad definida en la Sierra de Alcubierre, donde su
constitucion es, al igual que en la de Zaragoza, predominantemente carbonatada.
Regionalmente se dispone en contacto neto sobre la Unidad Montes de Castejon.

En la zona esta unidad se muestra como un litosoma uniforme constituido por calizas
estratificadas en capas decimétricas, masivas, con intercalaciones de margas hacia la base.
Las facies terrigenas de la base de esta unidad afloran Unicamente en el sector centro-
septentrional de la Muela; en el resto del area el limite entre esta unidad y la infrayacente
es mas difuso. Se ha tomado como referencia para su delimitacidon cartografica un nivel de
paleosuelos con depodsitos discontinuos de calizas nodulizadas y ferrificadas, a veces asociado
a capas ferraliticas y/o de carbonato de hierro (ankerita) fuertemente bioturbadas.

En el sector centro-septentrional de La Muela, la base de esta unidad esta constituida por
areniscas de grano medio a fino, en bancos con base erosiva de aspecto masivo, que pasan
a alternancias de decimétricas a centimétricas de areniscas de grano fino con laminacién de
ripples y margas. El tramo tiene un color pardo amarillento y no supera los 5 m de espesor.
Petroléogicamente las areniscas son litarenitas de tipo calclititico en las que abunda una
micro- fauna resedimentada, de origen marino, en gran parte bien conservada, de edad
Cretacico superior-Paledgeno y de procedencia posiblemente pirenaica. Esta microfauna
resedimentada junto a granos de carbonato constituye un porcentaje superior al 50% de
estas areniscas. El cemento es carbonatado y la matriz escasa, aunque aumenta hacia el
techo.

Es resefiable que en las vertientes meridionales de las "muelas”, dentro de los tramos basales
de esta unidad, son mas abundantes las margas, asi como la presencia de restos vegetales
y capas centimétricas de lignitos.

La facies carbonatada mas caracteristica estd compuesta por capas decimétricas de calizas
de textura wackestone a packstone con abundante fauna de gasterdépodos e intensa
bioturbacidn. Es normal encontrar bioturbaciones verticalizadas de tamafio decimétrico. Esta
facies tiene interestratos de margas verdes y nodulos de silex botroidal, muy abundantes y
de tamafio variable, de decimétrico a incluso de metro cubico. En las margas abundan los
nucleos de pirita framboidal.

Otras facies carbonatadas, con cierto desarrollo sectorial en la serie, son los monticulos de
barro (mud-mounds).

Menos abundantes son las facies de calizas estromatoliticas (bindstone), que pueden
observarse en las series septentrionales de La Muela, con espesor no superior al metro.

Por ultimo, cabe resefiar las facies de calizas de textura wackestone y packstone
(intrabioclasticas), que se dan en los tramos superiores de esta Unidad de forma casi
generalizada, en las que se observan estratificacion cruzada en surco de media a gran escala
y acrecién lateral marcada por niveles de cantos blandos con envueltas ferrificadas y
acumulos de restos vegetales carbonatados.

En conjunto las litofacies y asociaciones de facies descritas para esta unidad muestran que
su base constituye un salto brusco en las condiciones de sedimentacidn, pasando del régimen
lacustre tranquilo establecido durante el depdsito de los ultimos niveles de la unidad de
Montes de Castejon a condiciones de alta energia marcada por las facies de areniscas
canalizadas. Posteriormente se generaliza un sistema lacustre y/o palustre con materia
organica abundante y alta actividad y productividad bioldgica. En este contexto se diversifican
las facies palustres someras, margas bioturbadas, lignitos, estromatolitos, monticulos de
barro, etc. y los lacustres mas profundos con acumulos continuados de las calizas
intrabioclasticas de textura wackestone y packstone.

Hacia el final de la serie los carbonatos biodetriticos con estratificacion cruzada parecen
indicar una reactivacién en las condiciones hidrodinamicas del lago.

En las muestras recogidas en esta unidad se ha podido clasificar: Ilyocypris gibba
(RAMDOHR), Candona cf. praecox, STRAUB, Nitellopsis (Tectochara) meriani (Ly N. GRAMB),
Chara cf. rochettiana, HEER, Chara notata GRAMB y PAUL, Candona neglecta SARS,
Cyprinotus seminflatus CARBONNEL, y abundantes gasterdpodos lacustres (Planorbis, Helix,
Valvata, Bithynia, Hydrobia, etc.).
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La edad de esta unidad puede establecerse por comparacion con los depdsitos superiores de
la Muela de Borja, que deben ser equivalentes. La edad de éstos Ultimos ha sido determinada
en los yacimientos de La Ciesma y El Buste como limite Aragoniense-Vallesiense (AZANZA,
1986; AZANZA et al., 1988). Estos datos permiten atribuir una edad Aragoniense superior a
Vallesiense para el conjunto de esta unidad.

Unidad Pallaruelo-Montes de la Sora

Las facies caracteristicas de esta "unidad genético-sedimentaria" se han definido en la ver-
tiente septentrional de la Sierra de Alcubierre, hoja de Lanaja (356). En este area, la unidad
muestra una gran diversidad de litofacies, desde las facies terrigenas a las evaporiticas,
pasando por todas las facies intermedias terrigeno-carbonatadas. La procedencia de los
aportes terrigenos es pirenaica.

En la hoja de Zaragoza, esta unidad muestra una gran variedad litoldgica, desde sedimentos
terrigenos gruesos hasta facies evaporiticas, con cambios laterales y verticales de facies muy
rapidos. La diferencia sustancial con respecto al area de definicion de la unidad es la
procedencia de los sedimentos terrigenos, ya que en la hoja de Zaragoza es claramente
ibérica. Por tanto, se trataria de un litosoma generado por dos sistemas sedimentarios
similares y aproximadamente sincrénicos de procedencia opuesta.

En el contexto general de la unidad se han distinguido cartograficamente cuatro asociaciones
de facies que muestran mutuas relaciones de cambio lateral y vertical de facies. Globalmente
el contacto entre esta unidad y la infrayacente es neto y concordante.

Conglomerados, microconglomerados y areniscas (3)

En el dangulo suroeste de la hoja aflora un conjunto de sedimentos terrigenos gruesos en el
que alternan conglomerados (grano y/o matriz soportados) con areniscas. Las
intercalacio—nes de lutitas son escasas y la coloracion predominante del conjunto es pardo
rojiza.

Los conglomerados se presentan en bancos o capas decimétricas; en general, son grano-
soportados y su espectro litoldgico es cuarzo-cuarcitico con porcentajes minoritarios de can-
tos de pizarras o esquistos. Son heterométricos y los cantos de subangulosos a subredonde-
ados. Se han observado bancos con tendencia a ser matriz soportados y fuerte heterometria
en los que el centil es superior a 25 cm. Normalmente tienen base plana a levemente erosiva,
hay amalgamacion de capas, cicatrices erosivas en los bancos mas potentes, interestratos
irregulares de lutitas rojas, y a veces, grosera granoclasificacion. En el sector SO de la hoja
los conglomerados muestran un espectro litoldgico de tipo calclititico o intermedio cuarzo-
calclititico.

En las areniscas pueden diferenciarse dos facies predominantes; una como capas o bancos
de areniscas pardas a blanquecinas, masivas con grava dispersa, a veces abundante y
cemento carbonatado creciente, en la que raramente se observan cicatrices erosivas, y cuya
base es plana o débilmente erosiva y otra como capas decimétricas a centimétricas de
areniscas de grano medio a fino con base erosiva, estratificacién cruzada en surco de media
escala y laminacién de ripples. En ambos casos su petrologia es muy similar. Pueden
clasificarse como litarenitas con cemento carbonatado. En los bancos masivos hay un mayor
porcentaje de fragmentos de rocas metamorficas (pizarras y esquistos) y de matriz.

La facies minoritaria en este conjunto son las lutitas rojas y pardas que se encuentran como
matriz en las facies anteriores, como interestratos discontinuos en los bancos de conglome-
rados y como laminas o capas de desigual desarrollo lateral. En general son débilmente car-
bonatadas, aunque como todo el conjunto la proporcion de carbonatos aumenta hacia arriba
y desde el sur hacia el norte.

La asociacién de facies predominante estda compuesta por una secuencia granodecreciente,
normalmente de espesor métrico a decamétrico, en la que se ordenan las facies en el orden
que se han descrito: ortoconglomerados, areniscas masivas, areniscas y lutitas. Las capas o
bancos de conglomerados disminuyen en espesor tanto hacia techo del conjunto como en
sentido SO-NE.

Tanto las facies como las asociaciones observadas pueden interpretarse como depdsitos de
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areas proximales y de I6bulo medio (facies de canal) en un sistema de abanicos aluviales

Arcillas rojas y areniscas (4)

El cambio lateral y vertical de facies, a veces muy rapido, con los materiales anteriormente
descritos, se encuentra un conjunto de sedimentos en los que alternan capas de arcillas, are-
niscas, margas, dolomitas y yesos.

La facies mayoritaria estd compuesta por arcillas rojas o asalmonadas a veces carbonatadas,
que intercalan capas centimétricas de areniscas de grano medio a fino de tipo litarenitico a
sublitarenitico. Estas areniscas muestran laminacién de ripple y ocasionalmente incluyen
granos de tamafio grava dispersos.

Hacia techo, la serie evoluciona a una alternancia centimétrica de lutitas asalmonadas y/o
verdosas con yeso alabastrino que intercalan capas o ldminas de dolomicritas de colores
blancos o rosados con laminacién paralela. La secuencia tipo estéd compuesta por lutitas gris
verdosas, dolomicritas, yeso laminar y/o yeso alabastrino. Las secuencias que marcan el
limite cartografico intercalan capas de arenisca de grano fino con laminacion paralela y de
ripple sobre las que se superponen lutitas con laminacidn paralela de colores alternantes gris
y verde amarillento, con fuerte bioturbacion (suelo de vegetacién). Estas lutitas muestran
abundantes restos vegetales carbonizados y capas milimétricas de lignito discontinuas.

Sobre estas secuencias se apoya un banco métrico de yeso masivo que se toma como base
del tramo cartografico suprayacente.

Las facies y asociaciones de facies de este conjunto son propias de depdsitos de la facies
distales de un sistema de abanicos aluviales (caracterizadas por depodsitos de flujos
laminares) evolucionando a una llanura fangosa (dry mud-flat) en transicion a un sistema de
lago salino (playa lake).

Arcillas rojas y yesos nodulares (5)

En el vértice suroccidental de la Muela de Zaragoza y en concordancia con el conjunto descrito
en el epigrafe anterior, aflora un conjunto de sedimentos de caracter mixto terrigeno-
evaporitico constituido por lutitas versicolores, a veces carbonatadas, que intercalan yesos
nodulares y ocasionalmente niveles de yeso alabastrino.

Las lutitas, ocasionalmente carbonatadas, muestran un color pardo rojizo a gris violaceo, en
superficies frescas. Su aspecto es masivo y la fractura de astillosa a concoide.

Los filosilicatos constituyen del 70 a 80% de estas lutitas, que ademas muestran porcentajes
variables del 5 al 15% de carbonatos, mayoritariamente dolomicrita.

La presencia de valores constantes de caolinita, micas y clorita en un medio rico en sales
solubles parece indicar un origen heredado, en tanto que la existencia de porcentajes muy
variables de montmorillonita parece sugerir su origen en los procesos de neoformacion y/o
transformacién. La bioturbacion y presencia de restos vegetales es constante.

Los yesos que se encuentran en esta unidad son de dos tipos: los mas caracteristicos son los
de estructura nodular a micronodular discontinua y textura chicken wire. Son mas escasos
los yesos estratificados en capas de espesor variable con textura en empalizada o aturrona-
da, conteniendo nddulos alabastrinos, aunque su presencia aumenta progresivamente desde
el sur hacia el norte.

El espesor medio de este conjunto puede estimarse en un maximo de 65 m. Por las
caracteristicas litoldgicas, estos depdsitos son propios de llanuras fangosas (dry mud flat).

Yesos nodulares, margas y arcillas ocres (6)

En concordancia con la unidad cartografica 4 y en cambio lateral de facies con la unidad
anteriormente descrita, se encuentra una asociacidon de facies que tiene espesores de 60 a
65 m, constituida fundamentalmente por una alternancia de bancos de yesos, con lutitas y/o
margas de colores variables de ocres a rojizos y verde-amarillentos.

Este conjunto aflora en las vertientes occidentales de la Muela, y aunque por su litologia es
dificil de establecer una serie continua, puede estimarse una relacion yeso-lutita de tipo 1/2.
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Las lutitas estan estratificadas en capas o bancos (de 0,20 a 2 m de potencia) con laminacion
paralela o masivas. Incluyen delgadas intercalaciones de dolomicritas que aparecen como
ldminas o capas centimétricas con laminacién paralela y color blanco. Los niveles de yesos
son de colores blanco verdosos a pardo violaceos, estan estratificados en bancosde 1 a2 m
de espesor constituidos por capas de 10 a 30 cm con estratificacion nodulosa irregular.

La ordenacion secuencial mas completa esta compuesta por lutitas y/o lutitas carbonatadas
en la base, y dolomias blancas y yesos en la parte superior.

Las facies y asociaciones de facies descritas pueden interpretarse como depdsitos de zonas
marginales de un sistema de lago salino (playa lake).

Como resumen, los distintos conjuntos descritos en la Unidad de Pallaruelo-Montes de la
Sora, en el ambito de la hoja de Zaragoza, configuran un modelo de facies complejo en el
gue se han diferenciado en sentido SO-NE depdsitos de abanico aluvial desde facies proxi-
males (3) a distales (4), depdsitos de llanuras fangosas (5) y de lago salino (playa-lake)
marginal (6). Este modelo se desarrolla con cinturones de facies poco extensos y cambios
laterales de facies muy rapidos, tanto en la horizontal como en la vertical, lo que le diferencia
del modelo de facies similar propuesto para la unidad de Remolinos-Lanaja, donde los
cinturones de facies eran mas extensos.

Unidad Montes de Castejon (7)

Esta "unidad genético sedimentaria" se definid en los montes de dicho donde su constitucion
es esencialmente carbonatada.

En el dmbito de la zona esta unidad se muestra como un litosoma de espesor uniforme de
20-25m y constitucion variada.

En los afloramientos observados en la vertiente meridional de la Muela y La Plana, el transito
entre el ciclo evaporitico de la unidad infrayacente y la unidad que se describe esta marcado
de forma casi constante por un paquete de lutitas carbonatadas y/o margas de color rojizo
asalmonado a pardo que intercalan laminas o capas centimétricas de calizas micriticas
laminadas de color blanco grisaceo. En la vertiente septentrional de las Muelas estas margas
no afloran y el transito entre ambas unidades estd definido por la desaparicion de los
depdsitos evaporiticos (yesos y dolomitas) y el aumento del contenido en carbonato calcico
(calizas micriticas y margas grises). Por tanto, en ambos casos el limite queda determinado
por la presencia de carbonato calcico y en sectores localizados, por la litologia resefiada.

En general, ademas de las margas asalmonadas, en esta unidad pueden definirse dos tramos.
El inferior esta constituido por una fina alternancia de carbonatos y margas estructuradas en
secuencias de centimétricas a decimétricas, y el superior estd compuesto por secuencias
caliza-marga de espesores métricos. La presencia de silex en noédulos centimétricos de color
gris azulado es constante, sobre todo a techo de la unidad.

En el tramo inferior se encuentran capas calcareas con estratificacién cruzada de tipo
hummocky (WALKER et al., 1983), de tipo BPHFXM y PHFXM en donde el término P puede
ser bioclastico, arenoso de tipo cuarcitico o mixto terrigeno bioclastico, con base débilmente
erosiva. En general son tempestitas con grainstone y/o packstone bioclasticas a
intrabioclasticas gradadas con hummocky-cross bedding o swaley, con un término superior
M compuesto por margas con bioturbacidn de moderada a fuerte.

El tramo superior estd compuesto por secuencias métricas con calizas de textura mudstone
y/o wackestone estratificadas en capas decimétricas, que a veces intercalan laminas de
areniscas gradadas con bases débilmente erosivas, y margas verde-grisaceas bioturbadas.
En su conjunto esta unidad se constituye como una megasecuencia estratocreciente, en la
gue aumenta progresivamente hacia arriba el contenido en carbonato.

Las muestras recogidas en esta unidad han proporcionado los siguientes microfdsiles:
Candona bitruncata, CARBONNEL, Candona cf. curvata, CARBONNEL, Cypridopsis cf.
kinkelini, LIENENKL, Sphaerochara cf. inconspicua (Al. BRAUN. EX UNGER), FEIST-CASTEL,
Stephanochara berdotensis FEIST-CASTEL, Limnocythere acquensis, CARBONNEL.
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Por lo que se refiere a la posicidon cronoestratigrafica de esta unidad, el estudio paleontoldgico
del yacimiento de Puigladréon, ha permitido acotar su edad entre el Mioceno medio y el
Mioceno superior. Por otro lado, en el yacimiento del Barranco de San Benito, también situado
en la parte media superior de la unidad, se han estudiado restos de mamiferos, que permiten
atribuirle una edad comprendida entre el Aragoniense medio y el superior (B. AZANZA, com.
pers.).

Dada su constitucion litoldgica y las asociaciones de facies descritas, puede considerarse para
esta unidad un modelo lacustre carbonatado que en su tramo basal aun muestra facies con
influencia de corrientes tractivas posiblemente relacionadas de una parte con aporte fluviales
direccionales (terrigenos) y por otra con actividad intensa de tormentas en el lago,
evolucionando en su tramo superior a facies carbonatadas con una mayor influencia biogénica
y caracteres palustres (bioturbacion y restos vegetales).

Geomorfologia

Como se ha descrito en el apartado de geologia la zona esta situada en la zona central de la
Depresion Terciaria del Ebro, en su sector aragonés, donde los materiales detriticos,
evaporiticos y carbonatados de edad Mioceno, se disponen de forma tabular con ligera
pendiente hacia los valles de los rios Ebro y Jalon.

Al noroeste del area de implantacion aparece el cauce del rio Ebro que atraviesa la ciudad de
Zaragoza con direccion NO-SE y cota de 185-190m, a cuyo valle actual descienden las
vertientes que arrancan de las altiplanicies de La Muela y de La Plana con alturas medias de
600 m separadas por el rio Huerva.

Geomorfolégicamente en la depresion del Ebro se diferencian tres zonas definidas por sus
peculiares caracteristicas:

1. Altiplanicies de La Muela y La Plana.
2. Corredor del Ebro y valle del Huerva.
3. Vertientes entre las altiplanicies y los valles fluviales.

El proyecto se ubica integramente en el denominado Altiplanicies de La Muela y La Plana. Se
trata de dos mesetas dominadas por depdsitos carbonatados y separadas por el valle del rio
Huerva. Presentan cotas maximas de 637 y 647m (Vértice Torrecillas) respectivamente, y
una altura media de unos 600 m. En la primera se detecta una ligera pendiente hacia el NNO
gue ha favorecido un drenaje superficial en esa direccién hacia el Jaldn, e igualmente parece
que ocurre en la segunda hacia el Huerva, aunque sus menores dimensiones no permiten
apreciarlo tan evidentemente.

Las formas estructurales son consecuencia de la disposicidn subhorizontal de los sedimentos
terciarios y las diferencias litoldgicas de los diferentes tramos. Asi se tienen los bancos
carbonatados del Mioceno mas alto que se disponen sobre términos esencialmente margosos
mas erosionables, generando amplias superficies estructurales con bordes escarpados.

Se han diferenciado los bordes de las dolinas y uvalas mejor definidas, dentro de un extenso
lenar formado por disolucién de las calizas tabulares que coronan los relieves estructurales
de La Muela y La Plana. Estos campos de dolinas en cubeta, en elevado estado de
degradacion, fueron descritos por SORIANO (1985; 1986a,b) y su edad parece
corresponderse con la etapa algida de la karstificacion de la Cordillera Ibérica, que
corresponde al Plioceno superior.
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6.2.3.

Erosion

La erosion del suelo, en sus diversas manifestaciones, puede considerarse como uno de los
principales factores e indicadores de la degradacion de los ecosistemas en el territorio
nacional, con importantes implicaciones de indole ambiental, social y econdmica.

La erosion, en tanto que importante agente de degradacion del suelo, constituye ademas uno
de los principales procesos de desertificacion a escala nacional y subnacional, entendiendo
por desertificacidon «la degradacion de las tierras de zonas aridas, semiaridas y subhimedas
secas, resultante de diversos factores tales como las variaciones climaticas y las actividades
humanas», segun la definié la Convenciéon de las Naciones Unidas de Lucha contra la
Desertificacion (Paris, 1994).

Segun el mapa de resistencia a la erosion, consultado en el Sistema de Informacidn Territorial
de Aragon (SITAR), el ambito de estudio tiene una resistencia a la erosion, alta en la parte
norte y media en la parte sur.
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Como resultado de la voluntad de abordar problematica generada por los procesos erosivos,
el Real Decreto 1415/2000, de 21 de julio, por el que se desarrolla la estructura organica
basica del Ministerio de Medio Ambiente, asigna a la Direccion General de Conservacion de
la Naturaleza, a través de la Subdireccién General de Montes (art.10.4.i): «... la realizacién
de estudios y estadisticas en materia de conservacidon de la naturaleza, en particular, la
elaboracién y actualizacion [...] del Inventario Nacional de Erosiéon de Suelos y su
correspondiente Mapa de Estados Erosivos [...] para su inclusién en el Banco de Datos de la
Naturaleza».

Este Inventario pretende localizar, cuantificar y analizar la evolucion de los fendmenos
erosivos, con el fin ultimo de delimitar con la mayor exactitud posible las areas prioritarias
de actuacidn en la lucha contra la erosién, asi como definir y valorar las actuaciones a llevar
a cabo, dentro de los planes y programas cuya elaboracion atribuye igualmente el citado Real
Decreto a esta Direccién General (art. 10.1.9): «... de restauracion hidroldgico-forestal, de
reforestacion, preservacion y mejora de la cubierta vegetal y de gestion de la biodiversidad
en las masas forestales protectoras...».

Los objetivos del Inventario Nacional de Erosion de Suelos son los siguientes:

- Detectar, cuantificar y reflejar cartograficamente, en soporte digital y grafico, los
principales procesos de erosién de suelos en el territorio nacional.

- Estudiar la evolucidn de la erosién en Espana, mediante la comparacion de los
inventarios sucesivos.

- Servir como instrumento para la coordinacion de las politicas que inciden en la
conservacion del suelo de las Comunidades Auténomas, del Estado y de la Unién
Europea.

- Formar un sistema de datos de facil acceso que posibilite la educaciéon y la
participacion ciudadana.

- Constituir un elemento de la red europea de informacion y comunicacién
medioambiental.

- Proporcionar algunos indicadores paneuropeos sobre gestion sostenible de los
bosques, en su aspecto cuantitativo.

Concretamente, los resultados del Inventario Nacional de Erosion de Suelos son de
gran utilidad para:

- la planificacion hidroldgica;

- los planes de restauracion hidrolégico-forestal de cuencas y control de la erosién;
- los planes de lucha contra la desertificacion;

- los planes de conservacion de suelos;

- los planes de ordenacién de los recursos naturales;

- cualquier otro instrumento de planificaciéon territorial, incluyendo planes de
ordenacion agrohidroldgica y planes de ordenacién agraria.

Por erosion del suelo se entiende normalmente la remocion del material terrestre, en
superficie o a escasa profundidad, por accion del agua (erosion hidrica) o del viento (erosién
edlica). Un concepto mas amplio de erosion incluye el desplazamiento de un espesor mayor
del suelo por desequilibrio gravitacional.
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Conviene distinguir, en cualquier caso, entre la erosién del suelo a escala geoldgica,
fendmeno natural que interviene lentamente en el modelado del paisaje, y que, a escala
humana, apenas es detectable; y la erosion antropica o erosion acelerada, cuyo origen esta
en el uso inadecuado de los recursos naturales por el hombre, con marcadas consecuencias
negativas de tipo ambiental, econdmico y social, por lo que debe tenerse siempre en cuenta
a la hora de planificar el aprovechamiento y gestién de dichos recursos.

Los factores que intervienen en la erosion hidrica son, en sintesis, cinco: precipitacion, suelo,
relieve, vegetacion y uso del suelo.

En cuanto a la erosion edlica, los factores que se consideran son, basicamente, la velocidad
y duracion de las rachas de viento, las caracteristicas del suelo, la vegetacion, el uso del
suelo y el relieve.

El Inventario Nacional de Suelos se estructura en cinco formas de erosion:
Erosion laminar y en regueros.

Erosion en carcavas y barrancos.

Movimientos en masa.

Erosién en cauces.

Erosion edlica.

ubhwWNEH

Erosién laminar y en regueros

Desde los puntos de vista cuantitativo y cualitativo, la erosion hidrica superficial de tipo
laminar o en regueros es la que mas interesa por su influencia en la degradacion de los
sistemas naturales, la pérdida de productividad de la tierra y la alteracion de los procesos
hidroldgicos, especialmente cuando se considera la erosion acelerada antrépicamente, que
es la que ocasiona las grandes pérdidas de suelo y esta propiciada fundamentalmente por la
roturacion de terrenos en pendiente, la aplicacion indiscriminada de practicas agropecuarias
inadecuadas, la deforestacion o las grandes obras publicas. La erosidén laminar y en regueros
se estima de forma cuantitativa mediante la aplicaciéon del modelo RUSLE, que permite
determinar las pérdidas de suelo medias anuales por unidad de superficie. La siguiente
imagen corresponde a los niveles de erosion, resultado del calculo de pérdidas de suelo por
erosion laminar y en regueros en la zona de estudio:
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Imagen niveles de erosion en la zona de estudio (rojo) dentro de la provincia de Zaragoza. Fuente Inventario Nacional

Su ies artificiales

de Erosion de Suelos (INES)

(tha™-afic") ha % t-afo! % | (tha-ofc’)
1 5 1.189.100,00 | 68,85 | 2.021.097,61 | 2079 1,70
2 >5y<10 216.151,95| 12,51 | 1.538.310,50 | 15,83 7.12
3 >10y=<25 196.725,43| 11,39 | 3.068.956,56 | 31,56 15,60
4 > 25y <50 63.478,58 | 3,67 | 2.143.008,04 | 22,05 33,76
5 >50y< 100 13.479.76 078 859.955,58 8,85 63,80
6 > 100 y < 200 752,33 | 0,04 88.430,77 | 091 | 117,54
7 > 200 400| ~0,00 890,52 | 0,01 0,00
SUPERFICIE EROSIONABLE | 1.679.692,05 | 97,24 | 9.720.649,58 | 100,00 579
8 wp}f‘,’,g‘ﬂ"g 51‘:#:‘@ 18.452,36 | 1,07
9 | Superficies artificiales 2927834 1,69
TOTAL 1.727.422,75 | 100,00

Tabla de pérdidas de suelo y superficie segin los niveles erosivos. Fuente Inventario Nacional de Erosion
de Suelos (INES)
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La siguiente imagen corresponde a la cualificacion de la erosion segun la fragilidad del suelo:

ll:, Clasificacién cualitativa de la erosion

B Nula

Muy leve

Leve

Moderada - leve

Moderada - grave

Grave

Muy grave

Liminas de agua superficiales y humedales

Fuente Inventario Nacional de Erosion de Suelos (INES)

Clasificacién cualitativa de la erosion - ha T %
Nula 0,00 0,00
Muy leve 318.441,96 18,43
Leve 343.532,54 19,89
Moderada-leve 395.414,57 22,89
Moderada-grave 169.278,91 9.80
Grave 193.958,81 11,23
Muy grave 259.065,26 15,00
SUPERFICIE EROSIONABLE 1.679.692,05 97,24
Laminas de agua superficiales y humedales 18.452,36 1,07
Superficies arfificiales 29.278,34 1,69
TOTAL 1.727.422,75 100,00

Tabla de superficies segin cualificacion de la erosion. Fuente Inventario Nacional de Erosion de Suelos

(INES)
Erosion en carcavas y barrancos
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La erosién en carcavas y barrancos se caracteriza fundamentalmente por el avance
remontante de una incisidn en el terreno que, adoptando los clasicos perfiles en U o V,
concentra las aguas de escorrentia y las conduce a la red principal de drenaje. El detonante
para el proceso suele ser la pérdida de vegetacion en areas donde la micro-topografia
favorece esta concentracion de flujos de corriente durante las lluvias. Las carcavas estan,
casi siempre, asociadas a una erosién acelerada sobre litofacies blandas y, por tanto, a
paisajes inestables.

Aunque este tipo de erosidn suele tener una importancia cuantitativa menor que otros
procesos (erosion laminar y en regueros, fundamentalmente) en lo que a pérdidas de suelo
se refiere, su repercusion paisajistica es incluso superior, pues carcavas y barrancos son
elementos muy visibles y considerados generalmente como indicadores de procesos
avanzados de degradacion del territorio.

I Zonas de erosién en cércavas y barrancos

- i A I PRV L
| S -

Imagen zonas de erosiéon encércavas y barrancos en la zona de estudio (rojo) en la provincia de Zaragoza. Fuente
Inventario Nacional de Erosion de Suelos (INES)
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) | iﬁ- Susceptibilidad litolégica

Imagen de susceptibilidad a los movimientos en m

Movimientos en masa

Los movimientos en masa son mecanismos de erosion, transporte y deposicion que se
producen por la inestabilidad gravitacional del terreno.

Su interrelacion con otros mecanismos de erosidon es muy intensa, especialmente en las areas
de montana, donde junto con la hidrodinamica torrencial configuran el principal proceso
erosivo de las laderas. Este aspecto se patentiza en la consideracién tipoldgica y cuantitativa
de los movimientos en masa en la mayoria de las clasificaciones de torrentes.

Fuera de las cuencas torrenciales, también es importante su aportacion a la dindmica erosiva,
siendo con frecuencia precursores y/o consecuencia de acarcavamientos y erosiones
laminares y en regueros.

/ 4 a los movimientos en masa
No favorable i
Muy poco favorable
Poco favorable
Medianamente favorable
Favorable

Muy favorable

(AEEDC

1

asa en Izona de estudio (rojo) en la provincia de Zaragoza. Fuente
Inventario Nacional de Erosion de Suelos (INES)
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Erosion en cauces

La erosion en cauces se produce cuando la tension de arrastre o tractiva de la corriente de
agua supera la resistencia de los materiales que conforman el lecho o las margenes del cauce.
Este tipo de erosién es un fendémeno intimamente ligado a la torrencialidad de las cuencas
hidrograficas, caracterizada por su régimen pluviométrico e hidroldgico, su geomorfologia, y
los fendmenos de erosidn (laminar, en regueros, movimientos en masa) que se producen en

sus laderas.

La erosidon en cauces provoca no solo pérdidas de tierras fértiles y efectos ecoldgicos
negativos sobre los ecosistemas de ribera, sino también importantes danos materiales e
incluso personales cuando se asocia a episodios torrenciales de gran intensidad.

b TN
Imagen factor de

ot . - e g -
erosion por unidades hidrolégicas en la zona de estudio (rojo) en la provincia de Leén. Fuente

] tn Pendiente
= ‘|| Baja (s 15%)
[T Media (> 15y < 30%)
B Aita (>30y < 100%)
! Muy alta o escarpes (> 100%)

] A
S et ; & §
L s 74 0 S AT

Inventario Nacional de Erosion de Suelos (INES)
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Erosién edlica

La erosion eodlica se puede definir como el proceso de disgregacion, remocion y transporte
de las particulas del suelo por la acciéon del viento. En el territorio nacional suele ser
cuantitativamente menos importante que las demas formas de erosion y esta condicionada
a la ausencia de vegetacion y a la presencia de particulas sueltas en la superficie.

Aparte del diferente agente erosivo (viento), la erosidon edlica difiere en varios aspectos de
la erosién hidrica. Esta Ultima necesita que el terreno tenga una cierta pendiente y la
actuacion de lluvias mas o menos importantes, mientras que la erosién edlica se produce
sobre superficies secas de baja pendiente. Del mismo modo, en la erosién hidrica, una vez
que el suelo ha sido movido de su sitio, el mismo agente no puede volver a colocarlo en su
lugar de origen; esta circunstancia si puede darse, aunque sea en parte, en la erosion edlica.
En definitiva, para que se produzca el fendmeno de la erosién edlica se deben dar, al menos,
algunas de las siguientes condiciones:

- Superficies mas o menos llanas y extensas.

- Suelos desnudos de obstaculos importantes (vegetacion, caballones, rocas).

- Suelos sueltos y de textura fina.

- Zonas secas (por lluvias escasas y/o mal distribuidas).

- Temperaturas altas (que contribuyan a la desecacion del suelo).

- Vientos fuertes y frecuentes.
La degradacion edafica derivada de la erosion se relaciona casi siempre con practicas
agricolas cultivos agricolas, implantacion y aprovechamiento de praderas y forestales
repoblaciones forestales, pastoreo en los montes, talas y saca de madera, sin olvidar los

incendios, que siguen asolando los montes verano tras verano, y la creacién de
infraestructuras agroforestales, como cortafuegos, caminos y vias de saca de madera.




EGP CODE

G q e e sate| GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00

PAGE
Green Power

Engineering & Construction 109 de/of 436

]

- —
| AT \‘m\ FRANCIA

““‘.._‘f‘ *ﬁ_/\_\ﬁ"_'ﬂ' —

Sisno‘ convencionales Ri”ﬂo de erosion edlica
! B Muy bajo

. et ] Bajo

— || Medio
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B Muy alto
B Léminas de agua superficiales y humedales
Q Superficies artificiales

Imagen riesgo potencial de erosion edlica en la zona de estudio (rojo) en la provincia de Zaragoza. Fuente Inventario

Nacional de Erosion de Suelos (INES)
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6.2.4. Suelos

Segun el sistema Soil Taxonomy la clasificacion edafolégica predominante sobre la que se
asienta el proyecto se corresponde con la siguiente:

Orden Suborden Grupo Asociacion Inclusion

Inceptisol Ochrept Xerochrept Xerorthent + Salorthid n/a

El orden Inceptisol se caracteriza por tener uno o mas horizontes en los cuales materiales
minerales como carbonatos o silice amorfa han sido alterados o removidos pero no
acumulados hasta un grado significativo.

Corresponde a suelos jovenes, medianamente evolucionados, con perfiles A/(B)/C, en los
gue se observa un horizonte de diagnodstico (B) cambico, en el que dominan los efectos de
los procesos edaficos (estructura, color, etc.) sobre los caracteres heredados del material
originario.

Los Inceptisoles son suelos que tienen menos del 8% de arcilla en uno 0 mas subhorizontes;
y tienen en nuestra zona una o mas de las siguientes caracteristicas:

- Un epipeddn écrico, Umbrico, mélico o plageno.
— Un horizonte calcico, petrocalcico, gipsico o petrogipsico.

Dentro de los Inceptisoles se reconoce un Unico suborden, los Ochrept, que presentan un
epipedon dcrico; o que tienen un epipeddén Umbrico o mélico de menos de 25 cm de espesor
y ademas un régimen de temperatura mésico o mas calido.

Dentro de los Ochrept se distingue Unicamente el gran grupo de los Xerochrept, que se
caracterizan porque tienen un régimen de humedad xérico.

Los Xerochrept Tipicos son suelos que en lineas generales:

— No tienen moteados que tienen croma <2 dentro de los 75cm de la superficie del
suelo.

- Tienen una saturacion en bases (por NH4Oxc) a 60% en alguna parte del suelo entre
los 25cm y los 75cm bajo la superficie del suelo.

— Tienen un contenido de carbonato organico que decrece regularmente con la
profundidad.

— No tienen contacto litico dentro de los 50cm de la superficie del suelo.

- No tienen horizonte calcico o material calcareo suave pulverulento dentro de 1’50m
de profundidad.

— No tienen una capa en los 75cm superiores de textura mas fina que francoarenosa
fina de 18cm de espesor.

La asociacion presente es la Xerorthent junto con Salorthid, son suelos poco evolucionados
gue presentan un epipedén ocrico, no presentes horizontes de diagnostico y tienen un
régimen de humedad xérico. Se localizan en lugares soleados, con escasa cobertura vegetal
y expuestos a la erosion hidrica.

Los Salorthid presentan como resultados de una dinamica por capilaridad concentraciones de
sales solubles en los horizontes salicos. Ocupan depresiones en las que el manto freatico
satura al suelo durante algun periodo del afio.

Otros suelos presentes en la zona de proyecto de manera menos predominante son los

siguientes:
Orden Suborden Grupo Asociacion Inclusion
Inceptisol Ochrept Xerochrept n/a Haploxeralf+Rhodoxeralf
Haploxeralf n/a
. Cryorthent n/a n/a
Entisol Orthent Gypsiorthid Torriorthent+Salorthid n/a




EGP CODE

ﬁ : GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00
CICl | &asatel

PAGE
Green Power
Engineering & Construction 111 de/of 436

6.2.5. Areas de Interés Minero

El registro minero consiste en un archivo publico permanentemente actualizado de todos los
derechos mineros existentes en el territorio nacional, territorial y plataforma continental con
un mapa correspondiente. La informacion consultada se ha obtenido del drea de descargas
del SITAR (Sistema de Informacion Territorial de Aragdén). Se pueden consultar datos de
permisos de investigacion y las concesiones de explotacién de las secciones C y D otorgadas
mediante la vigente Ley de Minas, ademas estan incluidos los datos de las autorizaciones de
las secciones A y B en Aragon. No existen en la zona de estudios derechos mineros, segin
la cartografia del catastro minero consultada del SITAR.

ey
T

o

Bl

" . 2 il 2 o ..' '-‘-“'\ I
(©) 5 Catastro minero | Autorizaciones de explotacién en Tramite
[ A-1 autorizaciones de Explotacion en Tramite

(©) & Catastro minero | Derechos mineros caducados
0

(©) €5 catastro minero | Autorizaciones de explotacién otorgado
[l A-3 Autorizaciones de Explotacion Autorizado/Otorgado

Imagen de la cartografia del catastro minero y zona de estudio (rojo). Fuente SITAR
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6.2.6. Capacidad de acogida

El concepto de capacidad de acogida es considerado como un concepto tedrico que hace
referencia al uso 6ptimo del territorio en orden a su sostenibilidad. Mas concretamente,
Gbémez Orea lo define como “el grado de idoneidad o cabida que presenta el territorio para
una actividad teniendo en cuenta a la vez, la medida en que el medio cubre sus requisitos
locacionales y los efectos de dicha actividad sobre el medio”.

De ello se deriva que los usos evaluados obtendran su localizacion éptima cuando sean
asignados en un lugar que los pueda recibir sin que se degraden gravemente sus
caracteristicas ecoldgicas o paisajisticas, de tal manera que su integracion en el medio cuente
con la mayor aptitud y el menor impacto posibles. Por tanto, las propiedades del territorio
son valoradas en su significado con relacién al desarrollo de las actuaciones. Consideradas
dichas propiedades en su conjunto, para cada espacio determinado y para unas posibles
actuaciones concretas. En este contexto, el significado de capacidad de acogida del territorio
se entiende derivado de la concurrencia de ciertas caracteristicas y elementos ambientales
significativos en un espacio determinado, y que en el caso de la zona de proyecto y centrados
en el medio fisico podemos identificar como:

e Energia edlica. La zona de estudio se caracteriza por vientos predominantes direccion
NW, denominado “cierzo”, que alcanza elevadas velocidades, por tanto, el recurso
edlico en la zona se considera elevado.

e Orografia del terreno. Prevaleceran aquellas superficies tendentes a la planitud, con
el objeto de minimizar los movimientos de tierra y nivelacion del terreno. La
superficie donde se sitla el proyecto no presenta elevados desniveles y posee una
orografia ligeramente ondulada, por lo que no se prevén grandes movimientos de
tierra o nivelaciones.

¢ Nivel fredtico e inundabilidad. Se evitardn zonas con nivel freatico alto y riesgo de
inundabilidad que pudieran provocar dafios a la instalacién durante periodos de
grandes lluvias. Las precipitaciones anuales en la zona se mantienen en valores bajos
y en una zona con bajo riesgo de inundabilidad.

e Geologia. Es fundamental conocer el material geoldgico sobre el que se situara la
instalacion, para determinar si el area esta sobre un material adecuado o sin embargo
son suelos con relleno o excesiva rocosidad. Habiendo analizado dicho factor en el
apartado 5.2.2., se concluye que los materiales presentes en la zona son yesos
nodulares, margas, arcillas y calizas principalmente, adecuados para la implantacién,
y con baja rocosidad.

e Accesibilidad. Se intentara buscar zonas con infraestructuras viarias existentes, lo
que evita por un lado la ocupacion de nuevos terrenos, minimiza costes y facilita los
trabajos. Se ha seleccionado una zona con facil acceso al trafico rodado por carretera,
los viales de acceso al parque se han realizado siguiendo trazados de viales existentes
y aprovechando al maximo las infraestructuras de los parques actuales.

e Aprovechamiento maximo de la infraestructura de evacuacidn existente,
minimizando la necesidad de actuaciones sobre las subestaciones actuales y
aprovechando las lineas de evacuacién actuales.

e Aspectos urbanisticos. Es necesaria la consulta de la normativa urbanistica municipal,
la cual es clave, pues en ella se establecen los actos de aprovechamiento permitidos
en suelo rustico. En el caso de estudio, la actuacién se desarrollarad sobre Suelo No
Urbanizable Especial (actualmente ocupado por los parques existentes) y parte sobre
Suelo No Urbanizable Genérico.

e Protecciones ambientales. Las instalaciones no podran afectar fisicamente a ningun
espacio sensible, protegido por la legislacion sectorial correspondiente y cuya
afeccion sobre los valores clave del espacio se pueda ver comprometida. El proyecto
no afectard a Espacios Naturales Protegidos, Espacios de la Red Natura 2000, PORN,
humedales, ni a ningln espacio con protecciones de primer orden.

e Recuperabilidad del terreno. Todos los parques edlicos tienen una vida Gtil, una vez
finalice ésta, el parque ha de ser desmantelada y los terrenos deben volver a su
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situacion inicial; por ello siempre serd mas adecuado y menos costoso seleccionar
terrenos suaves, ocupados por eriales o cultivos, antes que terrenos accidentados
con una cubierta vegetal muy densa.

Desde el punto de vista del medio fisico, la capacidad de acogida del territorio puede
describirse como alta, al disponer de una orografia adecuada para la implantaciéon de
aerogeneradores, pero no demasiado abrupta como para impedir su instalacion, ubicarse
sobre materiales adecuados y disponer de una buena accesibilidad.

6.2.7. Hidrologia e hidrogeologia
6.2.7.1. Hidrologia

La zona de proyecto se encuentra dentro del dmbito de gestién de la Confederacién
Hidrografica del Ebro, en la subcuenca del Jalén.

La cuenca del rio Jalén es la mayor de las de la margen derecha del Ebro. Ocupa una
extension de 9.647 km?, de los que 2.576 corresponden a su principal subcuenca, la del
Jiloca, y 1.545 a la del Piedra. Mayoritariamente ocupa territorio aragonés, aunque su
cabecera también se extiende por Castilla — Ledn (provincia de Soria) y Castilla - La Mancha
(Guadalajara). En su interior, entre los valles del Piedra y del Jiloca, se encuentra la zona
endorreica de Gallocanta, cuya superficie no ha sido incluida en las cifras ofrecidas.

Los afluentes de la margen izquierda del rio Jalén son los rios: N&jima, Deza o Henar,
Manubles y el rio Aranda. En la margen derecha desembocan los rios: Blanco, Piedra, Jiloca,
Perejiles, Grio y Alpartir o Mediano.

El recurso total en régimen natural se evalta en 17,4 m3/s (551,3 hm3/afio) y la demanda
total 342 hm3/afio. Esta demanda se destina a abastecimiento de 109.647 habitantes (9,8
hm?3/afio), riego de 43.574 ha (325 hm3/afio) y 7,77 hm3/afio para la industria.

Los embalses actualmente en funcionamiento en la cuenca son:

a) Embalse de Monteagudo de las Vicarias, construido en 1982, con 9,7 hm3,

b) Embalse de la Tranquera, que entrd en servicio a partir de 1962 con una capacidad
de 84 hm3.

c) Embalse de Maidevera, construido en 1981 con 18 hm3. Regula las aguas del rio
Aranda para atender a la zona regable de este rio con tomas en el mismo cauce.

Ademas existen numerosas acequias a lo largo del rio. En general se trata de acequias de
gran capacidad para aprovechar las puntas provocadas por las tormentas.

Existen 16 centrales hidroeléctricas. Las mas importantes estan en el tramo entre Calatayud
y Morata de Jaldn. Destacan la central de Huérmeda (15 m3/s) y la de Embid de la Ribera
(20 hm?3). También se han censado cinco piscifactorias en funcionamiento.

En el ambito de estudio no existe ningin curso fluvial permanente ni temporal que se
vea afectado por las instalaciones que forman parte del proyecto. Los mas préoximos al ambito
de estudio son dos barrancos inominados a unos 1.100 m al este y al oeste. Ademas, estan
presentes los siguientes barrancos:

e Barranco de Val de Madre, a unos 1.900 m de los aerogeneradores a desmontar e
instalar.

e Barranco de la Matanza, a unos 3.500 m al suroeste de los aerogeneradores a

desmontar e instalar.

Por lo tanto, ningiin elemento del Dominio Publico Hidraulico (DPH), de su zona de
servidumbre (5 m) o de la zona de policia (100 m) se vera afectado.
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En cuanto Zonas Protegidas, la Directiva Marco de Agua, en su articulo 6, establece la
figura del Registro de Zonas Protegidas, y exige un control especifico para las zonas
incluidas en el Registro. El Reglamento de Planificacion Hidrolégica (R.D. 907/2007)
indica que en el registro se incluiran:

e Las zonas en las que se realiza una captacion de agua destinada a la produccion de agua
de consumo humano, siempre que proporcione un volumen medio de al menos 10
m?3/diarios o abastezca a mas de 50 personas, asi como, en su caso, los perimetros de
proteccion delimitados.

e Las zonas que, de acuerdo con el respectivo plan hidroldgico, se vayan a destinar en un
futuro a la captacién de agua destinada a la produccién de agua de consumo humano.

e Las zonas designadas para la proteccidon de especies acuaticas significativas desde un
punto de vista econémico.

e Masas de agua declaradas de uso recreativo, incluidas las zonas declaradas aguas de
bafio en el marco de la Directiva 2006/7/CE.

e Zonas sensibles en lo que respecta a nutrientes, incluidas las zonas declaradas
vulnerables en virtud de la Directiva 91/676/CEE y las zonas declaradas sensibles en el
marco de la Directiva 91/271/CEE.

e Zonas designadas para la proteccion de habitats o especies cuando el mantenimiento o
mejora del estado de las aguas constituya un factor importante de su proteccion,
incluidos los puntos Natura 2000 pertinentes designados en el marco de la Directiva
92/43/CEE (Habitats, LICS) y la Directiva 79/409/CEE (Aves, ZEPAS).
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e Los perimetros de proteccion de aguas minerales y termales aprobados de acuerdo con
su legislacién especifica.

En el registro se incluiran, ademas:

e Las masas de agua superficial identificadas como reservas naturales fluviales de acuerdo
con el respectivo plan hidroldgico.

e Las zonas, cuencas o tramos de cuencas, acuiferos o masas de agua declaradas de
proteccion especial y recogidas en el plan hidroldgico.

e Los humedales de importancia internacional incluidos en la Lista del Convenio de
Ramsar, de 2 de febrero de 1971, asi como las zonas himedas incluidas en el Inventario
Nacional de Zonas Himedas de acuerdo con el Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo,
por el que se regula el Inventario Nacional de Zonas Humedas.

El registro de zonas protegidas se revisa y actualiza regularmente, y especificamente junto
con la actualizacién del plan hidrolégico correspondiente. El Plan Hidrolégico del Ebro
(PHE) para el periodo comprendido entre 2015 y 2021 fue aprobado mediante el Real
Decreto 1/2016, de 8 de enero, incluyendo el "Anexo XII. Disposiciones normativas del Plan
Hidrolégico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Ebro".

De estas Zonas Protegidas, en el area de intervencion estan presentes las
siguientes:

e Zonas Vulnerables del Somontano de Moncayo y Aluvial del Ebro, Rio
Queiles, a unos 1.500 al este y 1.600 m al sur respectivamente.

e Zona sensible, area de captacion del Embalse de Mequinenza. Toda la zona de
actuacion se encuentra en su interior.

e Zona de abastecimiento subterraneo (pozo) en el paraje Val del Sabinar, a unos
2 km al sur.

e ZEC ES2430090 Dehesa de Rueda - Montolar, a unos 1.200 m de la zona de
actuacion mas cercana.
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Zonas Protegidas en aplicacién de la Directiva Marco de Agua en la zona de estudio. Fuente: SITEBkO}
PNOA. Elaboracion: Propia.

6.2.7.2. Hidrogeologia

Segun la informacion obtenida del visor de la Confederacion Hidrografica del Ebro, el ambito
de estudio se encuentra entre los Dominios Hidrogeoldgicos de la Depresién del Ebro y el
Central Ibérico. La zona de estudio no se corresponde con ninguna unidad hidrogeoldgica,
situdndose a 1.120 m de la mas cercana, la unidad ES091075, CAMPO DE CARINENA al sur.

Esta masa de agua se localiza en las estribaciones septentrionales de la Ibérica. En este
ambito, el contacto geoldgico entre las sierras paleozoicas y mesozoicas de la Rama
Aragonesa de la Cordillera Ibérica y las formaciones terciarias de la Depresion del Ebro, tiene
lugar a través de un accidente tecténico de mas de 250 km de longitud, alineado en direccién
NO-SE, conocido en términos generales como la "Falla Noribérica". En su mayor parte esta
oculto bajo un extenso manto de derrubios cuaternarios que, en forma de un extenso glacis,
se derrama al pie de la Sierra de Algairén, recubriendo buena parte de los sedimentos
terciarios mas proximos de la Depresién del Ebro.

Los depositos terciarios estan constituidos principalmente por conglomerados y arcillas de
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edad Miocena, coronados por depdsitos carbonatados, que alli donde la erosion los ha
respetado, han dado lugar a un paisaje de paramos que reciben el nombre de "muelas" o
"planas". Bajo estos depositos, se localiza un sustrato mesozoico, fundamentalmente de edad
Jurasica.

El detritico terciario tiene una geometria subhorizontal con frecuentes cambios laterales de
facies que configuran una geometria compleja y heterogénea. Corresponde a un sinclinal de
suaves buzamientos (<10°) con el flanco SO cabalgado por el Paleozoico de la Sierra de
Algairén.

La geometria interna del Jurdsico es mas compleja con varios sectores de afloramientos
diferenciados. En el sector del Jalén, los materiales se encuentran afectados por
cabalgamientos y fallas inversas que, hacia la Almunia, toman una disposicion monoclinal
sumergiéndose bajo los depdsitos terciarios detriticos. La zona oriental, denominada "Arco
plegado de Belchite-Aguildn", presenta una estructura anticlinal con direcciones E-0, y con
el flanco N invertido y cabalgante.

Las formaciones que conforman los acuiferos de esta masa de agua incluyen:

Formaciones carbonatadas del Jurdsico: destaca el Lias inferior (Fm Carniolas de Cortes de
Tajufia y Fm Calizas y dolomias tableadas de Cuevas Labradas). Forman un acuifero carstico
de flujo difuso y alta permeabilidad. Su espesor puede alcanzar los 300 m. Esta confinado en
casi toda su extensién dentro de la masa de agua.

El Jurasico tiene en el area de estudio una reducida extension de afloramiento. Sin embargo,
los materiales jurdsicos quedan ocultos en practicamente toda la zona comprendida entre la
Cadena Ibérica y la "Falla Noribérica". Los sondeos que explotan las formaciones
hidrogeoldgicas acuiferas jurasicas aparecen especialmente concentrados en las zonas de
Epila, Ricla y Calatorao. Estos sondeos nunca atraviesan totalmente la serie. En la cuenca
del Huerva las Subunidades Acuiferas del Jurasico son explotadas para el abastecimiento de
pequefias poblaciones; son los casos de Muel, Jaulin, Fuendetodos, Aguilén y Villanueva de
Huerva.

Facies detriticas terciarias: Conglomerados, areniscas y lutitas. Constituye un acuifero
multicapa. Las facies mas groseras, y por tanto las mas permeables, estan adosadas a las
sierras paleozoicas y recubren paleorrelieves jurasicos. Este acuifero estd confinado por una
serie arcillosa del nedgeno y su espesor puede alcanzar los 300 m.

Otros acuiferos de relevancia mas local son los aluviales de los rios Jalén y Huerva.

El acuifero Jurasico se recarga fuera de los limites de esta masa de agua subterranea. Las
isopiezas localizan el area de recarga hacia el SE, sobre las estribaciones mesozoicas de area
de Belchite - Aguildn.

El Acuifero Terciario se recarga en toda su superficie de afloramiento. Las zonas de recarga
mas significativa se localizan en la cabecera de la rambla de Carifiena y hacia las
estribaciones de la Sierra de Algairén, donde recogen la escorrentia procedente de la sierra.
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6.3. ANALISIS Y VALORACION DEL MEDIO BIOTICO

6.3.1. Vegetacion

La vegetacion se considera importante por si misma a la hora de realizar un inventario, por
ser un productor primario en casi todos los ecosistemas, por sus relaciones con el resto de
elementos del medio, tanto bidticos como abidticos, y por ser componente relevante de los
ecosistemas y paisaje.

A la hora de abordar el estudio de la vegetacion de la zona de proyecto lo haremos desde
dos puntos de vista distintos:

- En primer lugar, se realizard un estudio de la vegetaciéon potencial de la zona, es
decir, de los tipos de vegetacion que existirian en la zona de no haber intervenido el
hombre y que se veria conformada por la influencia de factores climaticos
(temperatura y precipitacién) y de factores relacionados con las caracteristicas del
suelo.

- En segundo lugar, se estudiara la vegetacion actual que realmente ocupa la zona de
estudio.

6.3.1.1. Vegetacion potencial

Podemos definir como vegetacion potencial de un territorio al conjunto de comunidades
vegetales que constituyen las cabezas de serie del mismo y que en ausencia total de actividad
humana constituyen su cubierta vegetal.

La presencia de unas comunidades vegetales u otras viene determinada Unicamente por
factores climaticos, (a través de los regimenes de precipitacién y temperaturas), y en menor
medida por las caracteristicas del suelo. La vegetacién potencial estd integrada por
comunidades climaticas de caracter climatofilo (zonales) y edafohigrofilo (azonales).

Segun Rivas Martinez (Memoria del Mapa de Series de Vegetacidon de Espafia, 1997),
Bioclimatolégicamente, la zona de proyecto se encuentra situada entre el Piso
Mesomediterraneo.

Las caracteristicas que relne el Piso Mesomediterrdneo son una temperatura anual media de
entre 179C y 3°C, una temperatura media de las minimas del mes mas frio de entre 4°C y -
1°C y una temperatura media de las maximas del mes mas frio de entre 14°C y 9°C, con un
indice de termicidad de 350 a 210.

Biogeograficamente la zona de proyecto se ubica dentro del Reino Holartico, en la Regién
Mediterranea, Provincia Castellano - Maestrazgo — Manchega y Sector Maestracense.

Las series de Vegetacion Potencial que se corresponden con estas condiciones bioclimaticas
y biogeograficas y que estan presentes en la zona de estudio son las siguientes (RIVAS-
MARTINEZ, S., Memoria del Mapa de Series de Vegetacion de Espana):

e Serie 22b: Serie mesomediterranea manchega y aragonesa basofila de Quercus
rotundifolia o encina (Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum). VP,
encinares.

Las series mesomediterrdneas de la encina rotundifolia o carrasca (Quercus
rotundifolia) corresponden en su etapa madura o climax a un bosque denso de
encinas que en ocasiones puede albergar otros arboles (enebros, quejigos,
alcornoques, etcétera) y que posee un sotobosque arbustivo en general no muy
denso. La etapa madura se desarrolla sobre suelos mulliformes unas veces sobre
sustratos siliceos y otras sobre los calcareos, pero cuyos suelos pueden estar
descarbonatados. Se hallan en una buena parte del centro, sur y oriente de la
Peninsula Ibérica, en areas de clima de tendencia continental.
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El termoclima oscila de los 17 a los 12° C y el ombroclima, sobre todo seco, puede
llegar frecuencia al subhiumedo. A diferencia de las series de los carrascales
supramediterraneos , la etapa de sustitucion de maquia o garriga esta generalizada
y formada por faneréfitos perennifolios como Quercus coccifera, Phillyrea
angustifolia, Jasminum fruticans, Arbutus unedo, Rhamnus alaternus, etcétera.

Las etapas de regresion y bioindicadores de esta serie son:

Arbol dominante Quercus rotundifolia
Nombre fitosocioldogico |Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum

Quercus rotundifolia
Bupleurum rigidum
Teucrium pinnatifidum
Thalictrum tuberosum
Quercus coccifera
Rhamnus lycioides
Jasminum fruticans
Retama sphaerocarpa
Genista scorpius
Teucrium capitatum
Lavandula latifolia
Helianthenum rubellum

I. Bosque

II. Matorral denso

III. Matorral degradado

Stipa tenacissima
IV. Pastizales Brachypodium ramosum
Brachipodium distachyon

e Serie 29: Serie mesomediterranea murciano-almeriense, guadiciano-bacense,
setabense, valenciano-tarraconense y aragonesa semiarida de Quercus coccifera o
coscoja (Rhamno Iycioidis-Querceto cocciferae sigmetum). VP, coscojares.

Esta serie corresponde en su etapa madura a pequefios bosques densos de Quercus
coccifera (Rhamno lycioidis- Quercetum cocciferae) en los que prosperan diversos
espinos, sabinas, pinos y otros arbustos mediterraneos (Rhamnus lycioides, Pinus
halepensis, Juniperus phoenicea, Juniperus oxycedrus, Daphne gnidium, Ephedra
nebrodensis) y que en areas cdlidas o en horizontes inferiores mesomediterraneos
pueden llevar otros arbustos mas termofilos (Pistacia lentiscus, Ephedra fragilis,
Asparagus stipularis).

El rasgo esencial de esta serie es la escasez de las precipitaciones a lo largo del afio,
en general de tipo semiarido, que hace que sea un factor limitante insuperable para
gue en los suelos no compensados hidricamente puedan crecer las carrascas
(Quercus rotundifolia) y el 6ptimo de la serie de vegetacidn no pueda alcanzar la
estructura de bosque planifolio- esclerdéfilo, sino que la de la garriga densa o silvo-
estepa.

El drea de esta serie es mediterraneo iberolevantina, que condiciona un régimen de
precipitaciones estacionales de maximo otofial y leves precipitaciones invernales y
primaverales. La eficacia de las lluvias primaverales tardias se evidencia como un
factor decisivo, no solo para la existencia de los carrascales en territorios de
regimenes édmbricos secos inferiores, sino que también para que se desarrollen un
buen nimero de comunidades herbaceas estacionales (Brometalia rubenti- tectori,
Poetalia bulbosae).

Tan amplia distribucién de los coscojares climacicos conlleva una cierta variabilidad
en su composicion floristica, que se acrecienta de forma notable en las etapas de los
romerales y tomillares (Rosmarino-Ericion multiflorae: Fumanenion hispidulae y
Thymenion piperellae, Gypsophilenion hispanicae, Thymo-Siderition leucanthae,
etc.). Para tales razas geograficas la mejor solucion tipoldgica es tratarlas con el
rango de subasociacidon (= raza geografica).
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Otro caracter general de estos territorios semiaridos, como en los de ombroclima
seco inferior, es la presencia y extension deque muestran las formaciones vivaces
nitréfilas lefiosas de Salsola vermiculata, Artemisia herba-alba, A. valentina, Atriplex
halimus, etcétera (Salsolo-Peganion). Estas formaciones tienen gran valor como
pastos.

La vocacion de estos territorios es ganadera, ya que los cultivos cerealistas sufren
los avatares de la irregularidad y escasez de precipitaciones. Los cultivos arboreos
agricolas (olivos, almendros, etc) soélo rinden en suelos profundos de vaguadas y
valles en los que existe una cierta compensacion hidrica. El cultivo forestal con
resinosas puede aventurarse con los ecotipos naturales ibéricos y semiaridos del pino
carrasco (Pinus halepensis), que en estos territorios forman parte del ecosistema
vegetal natural.

Las etapas de regresion y bioindicadores de esta serie son:

Arbol dominante Quercus coccifera
Nombre fitosociolégico | Rhamno lycioidis- Querceto cocciferae sigmentum

I. Bosque -

Quercus coccifera
Rhamnus lycioides

Pinus halepensis
Juniperus Phoenicea
Sideritis cavanillesii
Linum suffruticosum
Rosmarinus officinalis
Helianthemum marifolium

II. Matorral denso

III. Matorral degradado

Stipa tenacisima
IV. Pastizales Lygeum spartum
Brachypodium ramosum
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Series de vegetacion en la zona de proyecto. Fuente: Rivas Martinez (Memoria del Mapa de
Series de Vegetacion de Espaifia, 1997). Elaboracion: Propia.
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6.3.1.2.

Vegetacion actual

El estado actual de la vegetacion se ve influenciado, por una parte, por la potencialidad
biolégica de la estacidn, condicionada principalmente por el clima de la zona y las
particularidades microclimaticas especificas (originadas por las condiciones orogréficas, la
naturaleza edafica del terreno, la altitud), y, en el caso de la vegetacion de riberas y zonas
humedas, la disponibilidad de humedad extra en el ecosistema. En ausencia de otros
factores, la vegetacion actual corresponderia a las posiciones superiores de las series de
vegetacién comentadas en el apartado anterior.

Sin embargo, la realidad es que a los factores anteriores hay que sumar la accion del hombre
que, normalmente, mantiene a las comunidades vegetales en los estados inferiores de la
serie de vegetacion potencial y s6lo donde su accidn es practicamente inexistente podemos
encontrar vegetacion de los niveles superiores. La influencia de la accién humana en el
territorio provoca que la vegetacion actual esta lejos de ser la vegetacion potencial que
existiria en la zona sin intervencidon antrépica. Las influencias e intervenciones mas
destacadas en la zona de estudio tienen histéricamente relacion con las actividades agricolas
y la deforestacion ocasionada por la accion humana, generando la aparicion de areas de
cultivo de cereal en secano en las zonas de relieve mas favorable y mas propicias para el
cultivo y areas de matorral en las zonas orogaficamente mas complejas. A estas actividades
ademas hay que afiadir las plantaciones y reforestaciones principalmente realizadas con pino
carrasco (Pinus halepensis), algunas de ellas con un alto grado de naturalizacidn.

Para el estudio de la vegetacién actual, se seguira la siguiente metodologia:

a) Definicion de unidades o comunidades vegetales: caracterizacion de las diferentes
formaciones homogéneas de vegetacion.

- Areas arboladas distinguiendo entre especies frondosas / coniferas / mixtas y entre
especies autdctonas/aloctonas.

- Areas arbustivas y subarbustivas (monte bajo y matorral).

- Area con dominancia de especies herbaceas (Prados, pastizales, etc.).

- Formaciones mixtas (dehesas, etc.): arboladas / matorral. / pastos,
arboladas/cultivos, etc.

- Zonas o corredores de vegetacién de ribera.

- Zonas de cultivo, distinguiendo frutales, vifiedos, labor en regadio y en secano.

- Otras: vegetacion urbana, ruderal, etc.

b) Dominancia: Determinacion del estrato dominante o en su caso de los estratos
codominantes (arbdreo, arbustivo, subarbustivo y herbaceo) en cada una de las unidades
identificadas.

c) Cobertura: Determinacion del porcentaje de cubierta del estrato dominante o de los
estratos codominantes.

MUY ALTO ALTO MEDIO BAJO

Mayor del 75 % 75-50% 50-25% Menor del 25 %

d) Diversidad: Establecida segun el nimero de especies presentes en cada comunidad.

Namero de especies Diversidad
Mas de 4 especies ALTA
De2a3 MEDIA
Una sola especie (cultivos, p.e.) BAJA

e) Naturalidad: estima el grado de conservacién de las biocenosis vegetales, indicando el
grado de empobrecimiento sufrido por influencia humana, esto es, su proximidad al
climax.
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1. MUY ALTA: formaciones naturales o casi naturales, que no han sufrido ninguna
alteracién humana vy si la ha habido, ha sido leve y no ha influido ni en la estructura
ni en la composicion floristica. Se incluyen, por ejemplo, los bosques naturales y la
vegetacién de ribera no alterada.

2. ALTA: formaciones seminaturales, que sufren o han sufrido alguna actuacién
humana, pero siguiendo un aprovechamiento racional y sostenido de los recursos,
de modo que la formacién mantiene un caracter similar al de su estado natural,
conservando la composicién y estructura floristica.

3. MEDIA: Formaciones seminaturales, que han sufrido una intensa transformacion o
han sido creadas por el hombre con especies autdctonas, produciéndose su
regeneracion de forma natural. De existir aprovechamiento maderero, el ciclo es de
al menos 70 afios. Es el caso de matorrales quemados periddicamente para
conseguir pastos, repoblaciones con especies autdctonas con regeneracion natural,
dehesas con aprovechamiento agricola, etc.

4. BAJA: Formaciones culturales, creadas por introduccion de especies exdticas, siendo
necesaria la intervencion humana para su mantenimiento. Si hay aprovechamiento
maderero, es a corto plazo. Es el caso de las repoblaciones con eucalipto o de los
terrenos de labor.

f) Rareza: resultado del interés por la conservacidon de las especies vegetales autdctonas
presentes en las diferentes formaciones:

1. ALTA: la formacién vegetal es escasa en la zona.

2. MEDIA: la formacion es frecuente pero no define el caracter del paisaje de la zona
ni su entorno.

3. BAJA: la formacion es predominante y define claramente el paisaje vegetal de la
zona y de su entorno.

g) Singularidad (ALTA, MEDIA O BAJA) de la formacion vegetal, en lo referente a:

e Presencia de especies vegetales escasas o Unicas.

e Formaciones vegetales de interés turistico, recreativo, cientifico, cultural, etc.

e Presencia de especies protegidas o amenazadas, para lo cual se consultara el
Catalogo Nacional de Especies Amenazadas y los correspondientes catalogos
regionales.

e Se tendran en cuenta los habitats identificados en el Inventario Nacional de Habitats,
establecido a partir de la Directiva 92/43/CEE. Dichos habitats seran considerados
como las formaciones de alto valor.

Las unidades de vegetacion presentes en la zona de implantacién del proyecto que se
describen a continuacion se han definido con la base aportada por la informaciéon extraida
del Mapa Forestal de Espafia (MFE) de maxima actualidad elaborado por el Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico y se han complementado con el trabajo de campo
realizado.

La mayor parte de las actuaciones se llevaran a cabo sobre terreno agricola, en el que
conviven las areas de cereal en secano con zonas ocupadas por cultivos arbdreos (olivos y
almendros) y algunas vides en secano. Entre estas areas de cultivo, se encuentran
enclavadas algunas zonas de matorral en los terrenos menos favorables orograficamente y
ocupando algunas zonas de cultivo abandonadas.

La vegetacion presente en la zona de estudio se puede agrupar en las siguientes
unidades:

e Areas arboladas
¢ Matorral
e Zonas agricolas




EGP CODE
GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00

Green Power

Engineering & Construction 124 de/of 436

x%‘rﬁa’ﬂ
0

PAGE

Areas arboladas

Como masas arboladas mas cercanas al area de afeccién, en la zona oeste ocupada por el
actual Parque Eodlico de La Muela III, aparece una pequefia masa arbolada de Pinus
halepensis (pino carrasco) repoblado y poco integrado en el medio y dispuesta en
terrazas. Esta masa es aledafia a las infraestructuras actuales a desmontar, pero no se vera
afectada por las nuevas. El pino carrasco (Pinus halepensis) es la especie forestal mas
abundante en la parte occidental de la cuenca mediterranea, donde ocupa unos 3,5 millones
de hectareas y domina las formaciones arbdreas en zonas secas y semiaridas. El aterrazado
con subsolado consiste (Braquehais et al., 1989) en la preparaciéon mecanizada y lineal del
suelo para la forestacion formando terrazas, segun curvas de nivel, de anchura generalmente
superior a 2,80 m, con perfil transversal en contrapendiente, a veces sin contrapendiente o
con pendiente inclinada hacia fuera, que se subsolan en toda su longitud. Para ello se emplea
tractor oruga con pala frontal angledozer y tiltdozer, que permite dar la pendiente deseada
a la terraza, y rejones en la parte posterior. Desde el punto de vista bioldgico, estas
repoblaciones tienen como principal objetivo la recuperacion de la cubierta forestal y el
control hidrolégico-forestal.

Al norte de la zona de implantacién del parque, (a unos 1.500 m de la zona de actuacion) y
al otro lado de la Urbanizacion Alto de La Muela Norte, esta presente un area ocupada por
Quercus coccifera (coscoja) de bajo porte acompafada de un matorral en el que
predomina Rosmarinus officinalis (romero).

Algo mas alejadas, tanto al norte como al sur y al este existen algunas masas de Pinus
halepensis (pino carrasco) con una mayor integracion que la comentada anteriormente
y caracterizada por ser por lo general pinares abiertos con ejemplares mayores de 5 m y con
una elevada presencia de plantones naturales, una cobertura vegetal del 50-75% con
bosquetes dispersos con tangencia de copas, aunque de forma puntual. Los pinares tienen
un sotobosque formado en su mayoria por romero (Rosmarinus officinalis), aunque también
hay presencia de tomillo (Thymus vulgaris), aliaga (Genista scorpius), lastén (Brachypodium
retusum) y coscoja (Quercus coccifera). La caracterizacion de estas unidades de vegetacion
es la siguiente:

Pinus halepensis (pino carrasco) repoblado

Estrato dominante Arbdéreo
Cobertura MEDIA
Diversidad BAJA
Naturalidad BAJA
Rareza BAJA
Singularidad MEDIA

Quercus coccifera (coscoja) + matorral

Estrato dominante Arbustivo
Cobertura BAJA
Diversidad MEDIA
Naturalidad ALTA
Rareza MEDIA
Singularidad ALTA

Pinus halepensis (pino carrasco) integrado

Estrato dominante Arbdreo
Cobertura MEDIA
Diversidad MEDIA
Naturalidad ALTA

Rareza MEDIA

Singularidad ALTA
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Matorral

En general, la zona estad ocupada por un lastonar-tomillar en propicién variable con elevada
pedregosidad superficial, o zonas con albardin en su defecto. Especies acompafantes
constantes pero dispersas: Genista scorpius, Lavandula angustifolia , Quercus coccifera,
Reseda luteola, Artemisia herba-alba, Bupleurum fruticosum, Herniaria fruticosa, Rhamnus
lycioides y Euphorbia sp.

Las areas de matorral se caracterizan por su discontinuidad, por ocupar las partes menos
favorables orograficamente y estar incluidas en una matriz mayoritaria de cultivos de cereal
en secano. Se trata de formaciones mixtas en las que predomina un cervo-timo-aliagar con
ejemplares por lo general de porte inferior a los 0,5 m dominadas por la mezcla de tomillo
vulgar (Thymus vulgaris), aliaga (Genista scorpius) y cervuno (Nardus stricta), presente
sobre todo en la zona norte y este de actuacién en los parques edlicos, y que se entremezcla
con cultivos en secano en la zona central conformando una estructura en mosaico.

La zona de ocupacion mas al oeste y sur de los parques edlicos, alterna las zonas de
ocupacioén en cultivos y en un matorral de Ononis tridentata y Genista scorpius de entre 0,5
y 1,5 m, que aparece como etapa de sustitucién de las faciaciones sobre yesos de coscojares,
sabinares y pinares. En terrenos donde el suelo se ha perdido por erosion constituyen
comunidades permanentes. Esta area se corresponde con la distribucion del Habitat de
Interés Comunitario COD. UE 1520 Estepas yesosas (Gypsophiletalia), de conservacion
prioritaria, y que sera caracterizado en apartados posteriores. Este tipo de matorral en areas
situadas mas al sur se presenta con una mayor inclusién de cultivos, generando una
disposicion a modo de mosaico.

En los margenes de caminos y cultivos, aparece vegetacion ruderal con especies nitrofilas
caracteristicas de estos ambientes.

La caracterizacion de estas unidades de vegetacion es la siguiente:

Cervo-timo-aliagar

Estrato dominante Arbustivo <0,5m
Cobertura MEDIA
Diversidad MEDIA
Naturalidad MEDIA
Rareza MEDIA
Singularidad ALTA

Ononis tridentata + Genista scorpius

Estrato dominante Arbustivo 0,5m-1,45m
Cobertura MEDIA
Diversidad ALTA
Naturalidad ALTA

Rareza ALTA
Singularidad ALTA
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6.3.2.
6.3.2.1.

Areas agricolas

Unidad de escaso valor ecoldgico con finalidades econdémicas, en su mayoria superficies
monoespecificas de cereal con una elevada pedregosidad en superficie, en la zona ocupan
grandes extensiones en las zonas llanas y mas favorables orograficamente. Predominan los
cultivos de cereal en secano, aunque existen también algunos cultivos arbéreos (olivos y
almendros) y algunas vifias aisladas o mezcladas con los anteriores.

Cultivos
Estrato dominante Herbaceo
Cobertura MEDIA
Diversidad BAJA
Naturalidad MEDIA
Rareza BAJA
Singularidad BAJA

Habitats de interés comunitario y flora protegida

Habitats de Interés comunitario

Segun la cartografia consultada (informacion facilitada por la Secciéon de Estudios y
Cartografia de la Direccidon General de Medio Natural y Gestion Forestal y la cartografia del
Atlas y Manual de Interpretacién de los Habitat Espanoles, elaborado por la Direccién General
de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural del Ministerio de Agricultura, Alimentacion
y Medio Ambiente en el afio 2015), lo constatado mediante el trabajo de campo, y teniendo
en cuenta las figuras de proteccién ambiental en aplicacién de la Directiva 92/43/CEE y su
transposicion mediante Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el
Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, y segun la cartografia del Atlas de los habitats
espafioles (2005) los Habitats de Interés Comunitario (HIC) presente en el ambito de estudio
son:

e HIC COD UE 1430 (No prioritario). Matorrales halo-nitroéfilos (Pegano-Salsoletea)

e HIC COD UE 1520 (*) (prioritario). Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia).

e HIC COD UE 6220 (*) (prioritario). Zonas subestépicas de gramineas y anuales del
Thero-Brachypodietea.

En apartados posteriores sobre afecciones a la vegetacion, se concretaran y cuantificaran en
detalle las afecciones.

COD UE 1430 (No prioritario). Matorrales halo-nitréfilos (Pegano-Salsoletea

Descripcion del Habitat

Tipo de habitat que se distribuye por la regién mediterranea peninsular, Baleares y Melilla.
Este tipo de habitat predomina en el ambiente continental de las cuencas terciarias del Ebro
y del Tajo, y en menor medida en las zonas costeras del sureste peninsular.

Las formaciones nedgenas son las de mayor extension superficial, con afloramientos de yesos
e interestratificados con margas. Estas formaciones constituyen el relleno de las grandes
cuencas, como la del Ebro, Duero y Tajo, y en las béticas las de Granada, Guadix-Baza,
Sorbas.

En el ambiente continental, las dreas de suelos yesiferos, salinos y sddicos se circunscriben
fundamentalmente a las cuencas terciarias, que presentan en su depocentro materiales
correspondientes a las litologias evaporiticas yesiferas y otras altamente solubles. Las areas
de suelos salinos y sédicos aparecen en formaciones cuaternarias que corresponden a zonas
endorreicas, fondos de valle y, en general, zonas topograficamente llanas. El sustrato
litoldgico que dé lugar a la existencia de suelos con una cierta salinidad, unido a la presencia
de compuestos nitrogenados en el suelo, son los condicionantes principales para el desarrollo
de este tipo de habitat. Debido a estos condicionantes, el habitat de interés comunitario esta
compuesto por matorrales esteparios con preferencia por suelos con sales, a veces margas
yesiferas, en medios con alguna alteracion antrépica o zoogenia (nitrofilia). Son mas
frecuentes en las areas de clima mas seco, en comarcas litorales y prelitorales (sureste
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ibérico) o continentales (valle del Ebro, La Mancha, etc.).

Suelen estar dominados por quenopodiaceas arbustivas, siendo a veces ricos en elementos
esteparios de gran interés biogeografico. En medios con humedad edafica, crecen
formaciones de Atriplex halimus o A. glauca, tanto en las comarcas calidas mediterraneas
como en los saladares del interior. En margas y sustratos mas o menos yesosos o salinos,
pero sobre suelos secos, encontramos matorrales nitréfilos de Salsola vermiculada o
Artemisia herba-alba, a las que pueden acompafiar Peganum harmala, Frankenia corymbosa,
etc. En el sureste ibérico, el matorral halonitréfilo de suelos himedos lleva Suaeda pruinosa,
mezclada a menudo con Suaeda vera (ver tipo de habitat 1420 Matorrales haldfilos
mediterraneos y termoatlanticos (Sarcocorneta fruticosi)), mientras que sobre suelos secos
y afectados por la maresia se desarrollan matorrales de Lycium intricatum y Withania
frutescens. Entre los elementos estépicos mas interesantes que pueden aparecer en este tipo
de habitat destacan las especie relictas de distribucién mediterranea y asiatica Camphorosma
monspeliaca y Krascheninnikovia ceratoides.

Afeccion al Habitat

El habitat aparece diseminado a lo largo de toda la zona de proyecto, tanto compartiendo
tesela con los otros dos habitats identificados. Aparece principalmente en tres formas
diferentes; como Matorrales nitro-haldfilos de caramillos (Salsola vermiculata) y ajeas
churras (Artemisia herba-alba), como Orgazales de Atriplex halimus con ligera hidromorfia
temporal y como Matorrales nitroéfilos de caramillos (Salsola vermiculata).
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HIC Codigo UE 1520 (*) (prioritario): Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia)

Descripcion del Habitat

Formaciones arbustivas de baja cobertura sobre yesos y en las que son siempre abundantes
los gipsofitos, es decir, plantas que exclusivamente crecen sobre suelos dominados por
yesos. Esta condicién de gipsofilia sélo se presenta cuando los afloramientos aparecen en
condiciones aridas o semiaridas.

Se trata de un tipo de habitat genuinamente ibérico, pese a que los afloramientos de yesos
estan presentes en buena parte de la Unidon Europea. Sin embargo, la combinacién de un
sustrato muy especifico y condiciones de baja pluviosidad sélo se relinen en la mitad oriental
de la Peninsula Ibérica.

Son formaciones ligadas a suelos con algun contenido en sulfatos, desde yesos mas o menos
puros que forman depdsitos masivos con niveles de este mineral en el suelo, que puede
superar el 75% del contenido del suelo, hasta margas yesiferas y otros sustratos mixtos
donde la cantidad de yesos es mucho menor. Suelen interpretarse como matorrales de
sustitucion de formaciones forestales o de garrigas termomediterraneas y semiaridas en los
territorios sublitorales, sobre todo en el sureste. En cualquier caso, la interpretacion dinamica
dista mucho de estar resuelta, no siendo pocos los autores que consideran que, al menos
una buena parte de estas comunidades, podrian ser comunidades permanentes de caracter
edafofilo.

La vegetacion ibérica tipica de yesos (gipsicola) se compone de matorrales y tomillares
dominados por una gran cantidad de especies lefiosas, de porte medio o bajo, casi siempre
endémicas de determinadas regiones peninsulares o de la Peninsula en su conjunto. Entre
las especies mas extendidas estan Gypsophila struthium, Ononis tridentata, Helianthemum
squamatum, Lepidium subulatum, Jurinea pinnata, Launaea pumila, L. resedifolia o Herniaria
fruticosa. En el valle del Ebro, Gypsophila struthium se diferencia en una subespecie propia
(subsp. hispanica)

La presencia de este tipo de vegetacion viene condicionada por dos factores que deben operar
de forma simultanea: la presencia de suelos con yesos y escasas precipitaciones. Eso quiere
decir que la presencia de yesos no garantiza la presencia de este tipo de vegetacion si no se
dan las condiciones de pluviosidad necesarias. Sin embargo, mas allda de esta evidencia
empirica, se sigue sin disponer de una teoria definitiva que explique la existencia de este tipo
de edafismos. De forma muy sintética y segun las varias hipdtesis experimentales existentes,
parece que la combinacion de factores fisicos de control es:

- Presencia de yesos (diferentes complejos moleculares mas o menos hidratados
basados en el sulfato de calcio) como sustrato geoldgico basico. Los suelos formados
tienen poco desarrollo y mantienen un porcentaje de yesos que puede alcanzar casi
el 100% en algunos afloramientos masivos. En el extremo contrario, a veces
aparecen algunos gipsofitos con porcentajes por debajo de 10%. En la figura que se
presenta a continuacion se incluyen las formaciones con yesos presentes en la
Peninsula.

- Precipitaciones anuales relativamente escasas. En general no aparecen este tipo de
comunidades cuando las precipitaciones superan los 500-550 litros anuales o cuando
la evapotranspiracién potencial es relativamente baja. Por ello, estos tipos de
comunidades son relativamente raras en los horizontes bioclimaticos mas elevados.
Bajo estas condiciones se forman costras fisicas en superficie que habitualmente son
colonizadas por costras bioldgicas en las que dominan los liquenes y que condicionan
de forma muy intensa el establecimiento de gipsofitos. La dureza de estas costras
suele superar los 1.000 micropascales.

- Geomorfologia, factor especialmente relevante a escalas espaciales pequefias.

Afeccion al Habitat

Muy presente en la zona central de proyecto, generalmente coexistiendo con los otros dos
Habitats en las zonas con orografia menos favorable entre terrenos de cultivo.
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Imagen de cartograf’a del habltat de mteres comumtarlo UE1520(*) presente en el amblto deI proyecto
Fuente: Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal.
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HIC COD UE 6220 (*) (prioritario). Zonas subestépicas de gramineas y anuales del
Thero-Brachypodietea.

Descripcion del Habitat

Pastizales xerofiticos mediterraneos, compuestos en su mayoria por gramineas vivaces y
anuales, desarrollados por lo general, sobre sustratos calcareos medianamente profundos e
incluso superficialmente pedregosos. Forman parte los pastizales baséfilos conocidos como
“albardinares” (caracterizados por Lygeum spartum) y “espartales” (dominados por especies
del género Stipa), asi como los “lastonares” o “fenalares” (representados por Brachypodium
retusum).

También se incluyen una serie de pastizales pioneros y ralos dominados por pequefias plantas
anuales de desarrollo primaveral fugaz, que ocupan principalmente suelos esqueléticos y
erosionados de calizas y margas; no obstante, algunas comunidades también se desarrollan
sobre los yesos.

Estos pastizales, de amplia distribucién en las zonas semiaridas, cubren los claros de los
matorrales mediterraneos. En el Valle del Ebro, los albardinares y espartales ocupan poca
extension, por lo que a priori podria parecer que el HIC 6220 esta poco extendido. Sin
embargo, es muy frecuente la comunidad de terdfitos en los claros de matorrales muy
abundantes como los gypsicolas (HIC 1520) o los halonitroéfilos (HIC 1430), formando
mosaicos, por lo que hay que tener en cuenta este hecho al valorar su distribucién.

Afeccion al Habitat

Resulta mayoritario en la zona de proyecto, pero principalmente con bajas coberturas,
embebido en la matriz de cultivos y coexistiendo en muchas ocasiones con los otros dos
Habitats.
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6.3.2.2. Flora protegida

Segun la informacién previa facilitada por la Seccion de Estudios y Cartografia del
Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon (en forma de cuadriculas de
presencia de 1x1, existe presencia de la especie de interés Hippocrepis squamata =
Hippocrepis comosa subsp. squamata en la zona de ubicacion del aerogenerador MLMII-
04 del Parque edlico La Muela II Modificacion. La especie no esta incluida ni en el Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen
de Proteccion Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas ni en el Decreto
49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacion General de Aragdn, por el que se regula el
Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon, de 6 de septiembre, pero esta considerada de
interés por ser rara en el valle del Ebro, aunque frecuente en el centro y sureste peninsular.

El género Hippocrepis estd compuesto por plantas herbaceas anuales o pequefias matas
lefiosas. Hojas imparipinnadas, con hasta 10 pares de foliolos, estipuladas. Flores con corola
amarilla, con la quilla acabada en pico, céliz bilabiado, con los dientes superiores largamente
soldados. Androceo diadelfo. Legumbre lomentacea, plana, recta o curvada, con segmentos
en forma de herradura o curvados, cada uno conteniendo una semilla. Ecologia: pastizales
de anuales, pastos mesoxerofilos, claros de matorrales, en suelos ricos en bases.

Ejemplar de Hippocrepis squamata Hlppocrep:s comosa subsp. squamata Fuente ©Apat|ta com

Ademas, toda la zona de proyecto estda en una cuadricula de 10x10 km en la que esta
sefialada la presencia de la especie Reseda lutea vivantii, catalogada de Interés Especial
segun el Catalogo Aragonés de Especies Amenazadas.

Se trata de una planta ruderal, viaria y arvense, que coloniza bordes de pistas, campos, etc.
También se localiza en claros de romerales o pinares degradados. Se encuentra
preferentemente sobre suelos margosos, arcillosos o ricos en yesos, siempre nitrificados. Se
encuentra en un rango actitudinal de 120 - 600 m y su floraciéon es de mayo a octubre.
Endémica de la parte E del valle del Ebro, que en Aragon se localiza fundamentalmente en el
extremo oriental del sector Depresion del Ebro.
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Ejemplar de Reseda lutea vivantii. Fuente Propia. ]

Para confirmar o descartar la presencia es estas especies y tomar las oportunas medidas de
proteccion en caso necesario, se realizaron las oportunas prospecciones botanicas. Fruto de
estas prospecciones, se localizaron varias poblaciones de Hippocrepis comosa subsp.
Squamata en la alineacion de los aerogeneradores actuales a desmantelar de La Muela II
(desde el paraje de Las Veraneras al de El Cafiego) y no afectados por los nuevos
aerogeneradores a instalar, y también en la zona del nuevo aerogenerador MLMII-03 del
Parque de La Muela II Modificacion.

"‘E' A LS A AT -
Ejemplar de Hippocrepis comosa subsp. Squamata en la zona de proyecto. Fuente: Propia.

En cuanto a la especie Reseda lutea vivantii, se encontré ampliamente distribuida en toda
la zona de proyecto, al pie de pistas, taludes y bordes de cultivo, formando parte de la
abundante vegetacion ruderal presente. Se han localizado tanto este taxén como el cercano
Reseda lutea Iutea, del que se distingue por la forma alargada de sus capsulas.
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Reseda lutea vivantii en los margenes de un cultivo en la zona de proyecto. Fuente: Propia.
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6.3.2.3. Vegetacion de interés especial

En cuanto a vegetacidon con un particular interés, de acuerdo con el articulo 70 del Decreto
Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragdn (Boletin Oficial de Aragén (BOA) de 6
de agosto de 2015) y el articulo 2 del Decreto 27/2015, de 24 de febrero, del Gobierno de
Aragon, por el que se regula el Catalogo de arboles y arboledas singulares de Aragén (BOA
de 4 de marzo de 2015) se consideran:

Arboles singulares: aquellos ejemplares o formaciones vegetales, entendidas como grupos
de arboles, que merezcan un régimen de proteccidon especial por presentar caracteristicas
que les confieren un elevado valor como patrimonio natural relacionadas con los siguientes
aspectos:

e Posesion, en el contexto de su especie, de tamano, forma, edad o particularidades
cientificas excepcionales.

e Rareza por nimero o distribucion, asi como por las particularidades de su desarrollo
0 su ubicacion.

e Interés cientifico, cultural, histérico o social relevante.

Grupos de arboles o arboledas: aquellos conjuntos de arboles de reducida extension, tales
como bosquetes, alineaciones o rodales.

Tras consulta realizada al Catalogo de arboles y arboledas singulares de Aragoén, no existe
ningun elemento de interés en el ambito de proyecto, encontrandose los mas cercanos a
unos 15 km al este (el "Roble de Miraflores” en La Almunia de Dofia Godina) y a unos 16 km
al norte (el “Alamo del Casetén” en Sobradiel).
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6.3.3. Fauna

A continuacion, se reflejan los resultados del analisis de la fauna presente en la zona de
proyecto, realizado a través de la elaboracién de un inventario atendiendo a la informacion
extraida de la Base de datos del Inventario Nacional de Biodiversidad 2015 para las
cuadriculas UTM 10X10 km en la que se ubica el proyecto, y de los datos propios que han
podido ser recogidos en campo durante la elaboracién del estudio.

Segun la cartografia de riqueza de especies del Inventario Espanol de Especies Terrestres
(Malla 10 x 10 km) en la zona de proyecto existe una riqueza de especies de fauna de entre
99 en la zona de emplazamiento de los parques que disminuye hasta una riqueza de 73
especies en la zona del punto final de evacuacion de la energia. Fuente: «© Ministerio para
la Transicién Ecoldgica y Reto demografico».

En el inventario se incorpora el nivel de amenaza de cada especie segun los Catalogos
Nacional y Aragonés de Especies Amenazadas:

e Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espaiol de Especies
Amenazadas (CEEA) y Orden TED/339/2023, de 30 de marzo, por la que se
modifica el anexo del Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del
Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo
Espafiol de Especies Amenazadas.

En el Listado (LESPE) se incluyen las especies, subespecies y poblaciones
merecedoras de una atencidn y proteccion particular en funcion de su valor cientifico,
ecoldgico, cultural, singularidad, rareza o grado de amenaza, asi como aquellas que
figuran como protegidas en los anexos de las directivas y los convenios
internacionales ratificados por Espafia. Dentro del Listado se crea el Catalogo que
incluye, cuando exista informacidon técnica o cientifica que asi lo aconseje, las
especies que estdn amenazadas incluyéndolas en algunas de las siguientes
categorias:

En peligro de extincion (PE): especie, subespecie o poblacion de una especie
cuya supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual
situacion siguen actuando.

Vulnerable (VU): especie, subespecie o poblacion de una especie que corre el
riesgo de pasar a la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores
adversos que actlan sobre ella no son corregidos.

e Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, por el que se crea el Listado Aragonés de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y se regula el Catalogo de
Especies Amenazadas de Aragon (CAEA).

En el Listado (LAESRPE), articulo 3 del Decreto, se incluyen las especies, subespecies
y poblaciones merecedoras en Aragdn de una atencidn y proteccién particular en
funcion de su valor cientifico, ecoldgico, cultural, singularidad, rareza, o grado de
amenaza, que aparecen recogidas en el Anexo I, asi como las especies incluidas en
el en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial regulado
por el Real Decreto 139/2011.

Dentro del Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn
Especial queda integrado el Catalogo de especies amenazadas de Aragdn, cuyos
taxones quedan incluidos en alguna de las siguientes categorias:

En peligro de extinciéon (PE): especie, subespecie o poblacién de una especie
cuya supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual
situacion siguen actuando.

Vulnerables (VU): especie, subespecie o poblacion de una especie que corre
el riesgo de pasar a la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores
adversos que actlan sobre ella no son corregidos.
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e Libro Rojo (LR): Las especies contempladas en el Libro Rojo de los Vertebrados se

clasifican atendiendo a las siguientes categorias:
- EX: Extinto

E: En peligro
V: Vulnerable

R: Rara

I: Indeterminada

K: Insuficientemente conocida
O: Fuera de peligro
NA: No amenazada

NT: Casi amenazada

NE: No evaluada

LC: Preocupacion menor

INVERTEBRADOS

Segun los datos del Inventario Nacional de Biodiversidad 2015, no existen invertebrados

destacables o de interés dentro de las cuadriculas 10x10 en las que se ubica el proyecto.

PECES CONTINENTALES

Segun los datos del Inventario Nacional de Biodiversidad 2015, no existen especies de peces

destacables o de interés dentro de las cuadriculas 10x10 en las que se ubica el proyecto.

ANFIBIOS

Especie Nombre comun CEEA CAEA LR
Alytes obstetricans Sapo partero comun LESPE VU NT
Epidalea calamita Sapo corredor LESPE - LC
Lissotriton helveticus Tritdn palmeado LESPE VU(*) LC
Pelobates cultripes Sapo de espuelas LESPE - NT
Pelodytes punctatus Sapillo moteado LESPE - LC
Pelophylax perezi Rana comun - LAESRPE LC
Triturus marmoratus Tritdn jaspeado LESPE VU (*) LC

VU (* solo las poblaciones de las comarcas Ribera Alta, Ribera Baja del Ebro y

Zaragoza).
REPTILES
Especie Nombre comun CEEA CAEA LR
Chalcides bedriagai Eslizén ibérico LESPE - NT
Coronella girondica Culebra lisa meridional LESPE - LC
Malpolon monspessulanus Culebra bastarda - LAESRPE LC
Podarcis hispanica Lagartija ibérica LESPE - LC
Psammodromus algirus Lagartija colilarga LESPE - LC
Psammodromus hispanicus Lagartija cenicienta LESPE - LC
Zamenis scalaris Culebra de escalera LESPE - LC
Tarentola mauritanica Salamanquesa comUn LESPE - LC
MAMIFEROS (excepto quirdépteros)
Especie Nombre comin CEEA CAEA LR
Apodemus sylvaticus Ratén de campo - - LC
Capreolus capreolus Corzo - - LC
Crocidura russula Musarafia gris - LAESRPE LC
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Especie Nombre comun CEEA CAEA LR
Eliomys quercinus Liron careto - - LC
Erinaceus europaeus Erizo europeo - LAESRPE LC
Genetta genetta Gineta - LAESRPE LC
Lepus granatensis Liebre ibérica - - LC
Martes foina Gardufa - LAESRPE LC
Microtus duodecimcostatus Topillo mediterraneo - - LC
Mus musculus Raton casero - - LC
Mus spretus Ratén moruno - - LC
Mustela nivalis Comadreja - - LC

AVES Y QUIROPTEROS

Como principales fuentes bibliograficas, ademas de la informacién del Inventario Nacional de
Biodiversidad, se han empleado las siguientes:

e Marti, R. & Del Moral, J.C. (Eds). 2003. Atlas de las aves reproductoras de Esparia.
Direcciéon General de Conservacién de la Naturaleza-Seo/BirdLife. Madrid.

e Gonzalez, R. y Pérez-Aranda, D. 2011. Las aves acudticas en Espafia, 1980-2009.
SEQ/BirdLife, Madrid.

¢ Seo/BirdLife. Monografias de la coleccién "Seguimiento de aves".

e Palomo, L.J., Gisbert, J. y Blanco, J.C. 2007. Atlas y Libro Rojo de los mamiferos
terrestres de Espafia. Direccion General para la Biodiversidad-SECEM-SECEMU,
Madrid, 588 pp.

e SECEM. 2007. Sistema de seguimiento de los mamiferos terrestres de Espafia.
Proyecto SEMPTE. SECEM. En: Disefio y aplicacién del sistema de seguimiento de la
biodiversidad espafiola. Informe Inédito MARM.

e GBIF-ES. Nodo Nacional de Informacion en Biodiversidad patrocinado por el
Ministerio Espafiol de Ciencia e Innovacién, gestionado por el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC).

QUIROPTEROS

Especie Nombre comun CEEA CAEA LR
Eptesicus isabelinus Murciélago de huerta LESPE - LC
Myotis blythii Murciélago ratonero mediano VU VU VU
Pipistrellus kuhlii Murciélago de borde claro LESPE - LC
Pipistrellus pipistrellus Murciélago enano o comun LESPE - LC
Pipistrellus pygmaeus Murciélago de cabrera LESPE - LC
Plecotus austriacus Murciélago orejudo gris LESPE - NT
Rhinolophus hipposideros Murciélago pequefio de herradura LESPE VU NE
Tadarida teniotis Murciélago rabudo LESPE - NT
AVES

Especie Nombre comin CEEA CAEA LR
Accipiter gentilis Azor comun LESPE - NE
Accipiter nisus Gavilan comin LESPE - NE
Aegithalos caudatus Mito LESPE - NE
Alauda arvensis Alondra comun LESPE DIE -
Alectoris rufa Perdiz roja - - DD
Anthus campestris Bisbita campestre LESPE - NE
Apus apus Vencejo comun LESPE - NE
Aquila chrysaetos Aguila real LESPE - NT
Asio otus Buho chico LESPE - NE
Athene noctua Mochuelo europeo LESPE - NE
Bubo bubo Buho real LESPE - NE
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AVES
Especie Nombre comin CEEA CAEA LR

Burhinus oedicnemus Alcaravan comun LESPE - NT
Buteo buteo Busardo ratonero LESPE - NE
Calandrella brachydactyla Terrera comun LESPE - VU
Calandrella rufescens aptezii Terrera marismefia LESPE - NT
Carduelis cannabina Pardillo comun - LAESRPE | NE
Carduelis carduelis Jilguero - LAESRPE | NE
Carduelis chloris Verderdn comun - LAESRPE | NE
Carduelis spinus Jilguero ligano LESPE | LAESRPE | NE
Chersophilus duponti Alondra ricoti PE PE EN
Circaetus gallicus Aguila culebrera LESPE - LC
Circus cyaneus Aguilucho palido LESPE | LAESRPE NE
Circus pygargus Aguilucho cenizo VU VU VU
Clamator glandarius Crialo LESPE - NE
Columba domestica Paloma doméstica - - -
Columba livia/domestica Paloma bravia/doméstica - - NE
Columba oenas Paloma zurita - - DD
Columba palumbus Paloma torcaz - - NE
Corvus corax Cuervo - LAESRPE | NE
Corvus corone Corneja - - NE
Corvus monedula Grajilla - - NE
Coturnix coturnix Codorniz comun - - DD
Delichon urbicum Avién comun LESPE - NE
Emberiza calandra Triguero - LAESRPE -
Emberiza cia Escribano montesino LESPE - NE
Falco naumanni Cernicalo primilla LESPE VU VU
Falco peregrinus Halcon peregrino LESPE - NE
Falco subbuteo Alcotan europeo LESPE - NT
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar LESPE - NE
Fringilla coelebs Pinzon vulgar - - NE
Galerida cristata Cogujada comun LESPE - NE
Galerida theklae Cogujada montesina LESPE - NE
Hieraaetus pennatus Aguila calzada LESPE - NE
Hippolais polyglotta Zarcero comun LESPE - NE
Hirundo rustica Golondrina comun LESPE - NE
Jynx torquilla Torcecuello euroasiatico LESPE - DD
Lanius excubitor Alcaudoén real LESPE - -
Melanocorypha calandra Calandria comun LESPE - NE
Merops apiaster Abejaruco europeo LESPE - NE
Milvus migrans Milano negro LESPE - NT
Milvus milvus Milano real PE PE EN
Motacilla alba Lavandera blanca LESPE - NE
Neophron percnopterus Alimoche comun VU VU EN
Oenanthe hispanica Collalba rubia LESPE - NT
Oenanthe leucura Collalba negra LESPE - LC
Oenanthe oenanthe Collalba gris LESPE - NE
Otis tarda Avutarda LESPE PE VU
Parus major Carbonero comun LESPE - NE
Passer domesticus Gorriéon comun - - NE
Passer montanus Gorriéon molinero - - NE
Petronia petronia Gorrion chillon LESPE - NE
Phylloscopus bonelli Mosquitero papialbo LESPE - NE
Pica pica Urraca - - NE
Picus viridis Pito real LESPE - NE
Pterocles alchata Ganga ibérica VU VU VU
Pterocles orientalis Ganga ortega VU VU VU
Ptyonoprogne rupestris Avion roquero LESPE - NE
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja LESPE \{S) NT
Serinus serinus Verdecillo LESPE | LAESRPE NE
Streptopelia decaocto Toértola turca - - -
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AVES

Especie Nombre comin CEEA CAEA LR
Streptopelia turtur Tértola europea - - VU
Sturnus unicolor Estornino negro - - NE
Sylvia cantillans Curruca carrasquefa LESPE - NE
Sylvia conspicillata Curruca tomillera LESPE - LC
Sylvia hortensis Curruca mirlona LESPE - LC
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra LESPE - NE
Sylvia undata Curruca rabilarga LESPE - NE
Tetrax tetrax Sison PE PE VU
Turdus merula Mirlo comun LESPE - NE
Turdus viscivorus Zorzal charlo - - NE
Tyto alba Lechuza comun LESPE - NE
Upupa epops Abubilla LESPE - NE

Entre las especies presentes en la zona de estudio, de acuerdo al inventario realizado,
destacan por su nivel de catalogacién las siguientes:

QUIROPTEROS

Especie Nombre comin CEEA CAEA LR
Myotis blythii Murciélago ratonero mediano VU VU VU
Rhinolophus hipposideros Murciélago pequefio de herradura LESPE VU NE
AVES

Especie Nombre comun CEEA | CAEA LR
Chersophilus duponti Alondra ricoti PE PE EN
Circus pygargus Aguilucho cenizo VU VU VU
Falco naumanni Cernicalo primilla LESPE VU VU
Milvus milvus Milano real PE PE EN
Neophron percnopterus Alimoche comun VU VU EN
Otis tarda Avutarda LESPE PE VU
Pterocles alchata Ganga ibérica VU VU VU
Pterocles orientalis Ganga ortega VU VU VU
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja LESPE VU NT
Tetrax tetrax Sisén PE PE VU

Como informacion previa mas destacada en cuanto a presencia de fauna para la zona de
estudio hay que destacar la siguiente:

Existencia de varias colonias y sus correspondientes areas criticas para el
cernicalo primilla (Falco naumanni), bajo la influencia de la aplicacion del
DECRETO 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
establece un nuevo régimen de proteccién para la conservacion del Cernicalo
Primilla y se aprueba el plan de conservacion de su habitat.

Presencia de areas criticas para alondra ricoti (Chersophilus duponti),
concretamente la poblacién denominada “Val de Urrea”, y al noreste la denominada
“La Muela” (1,8 km), en la que no se detectd la especie en los censos realizados.

Areas preseleccionadas para ser incluidas dentro del futuro Plan de Recuperacion
de especies esteparias en Aragon (Plan de Recuperacién de Avifauna Esteparia
en Aragdn (en tramitacion por Orden de 26 de febrero de 2018), por el que se
acuerda iniciar el proyecto de Decreto por el que se establece un régimen de
proteccién para el sisbn comun (Tetrax tetrax), ganga ibérica (Pterocles alchata) y
ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como para la avutarda comun (Otis tarda) en
Aragon, y se aprueba el Plan de Recuperacion conjunto. Concretamente se trata de
zonas con presencia de Avutarda (Otis tarda), Ganga ibérica (Pterocles alchata)
Ganga ortega (Pterocles orientalis) y Sison (Tetrax tetrax)

Presencia de un area critica para avutarda (Otis tarda), al sur (a 3,8 km).

Puntos de nidificacion de aguila real (Aquila chrysaetos) cercanos, representados
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Informacion previa mas destacada en cuanto a presencia de fauna en la zona de estudio Fuente:
Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragén

Con respecto a los muladares de la Red Aragonesa de Aves Necrofagas (RACAN), los mas
préoximos al emplazamiento son el de Epila (a unos 8,4 km al oeste) y el de Morata de Jalén
(a unos 27 km).

Ademas, entre la informacién suministrada por el Departamento de Desarrollo Rural y
Sostenibilidad del Gobierno de Aragdn, existen avistamientos en la zona para las siguientes
especies de aves de interés:
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AVES
Especie Nombre comun CEEA | CAEA LR

Aquila chrysaetos Aguila real LESPE - NT
Burhinus oedicnemus Alcaravan comun LESPE - NT
Falco naumanni Cernicalo primilla LESPE VU VU
Otis tarda Avutarda LESPE PE VU
Pterocles alchata Ganga ibérica VU VU VU
Pterocles orientalis Ganga ortega VU VU VU
Tetrax tetrax Sisén PE PE VU

Para la caracterizacién de las especies de avifauna y quirépteros presentes (grupos mas
sensibles ante la implantacion de los proyectos edlicos), se desarrollé un estudio de ciclo
anual completo para aves y quirdpteros. Este estudio fue llevado a cabo entre abril de
2021 y abril de 2022 para el desarrollo de los proyectos de repotenciacion y modificacion
planteados inicialmente (ver apartado 1.1. ANTECEDENTES, y que, tras haber recibido
informes de Defensa en relacion al cumplimiento de alturas de algunos de los
aerogeneradores en varios parques, derivo en la reduccion de tamafio y potencia de
algunos aerogeneradores, la eliminacion los tres proyectos de repotenciacion y un
cambio en su nomenclatura para que la solucién de evacuacion cumpla los
requerimientos actuales dentro del conjunto del proyecto (tampoco se ejecutara la
nueva linea de evacuacion).

Todas las posiciones de aerogeneradores contemplados en la modificacién que se
evalda fueron incluidas en alguno de los procedimientos anteriores, no existiendo
ninguna posicidon nueva. Los aerogeneradores han sido modificados en cuanto a altura
maxima y modelos de aerogeneradores, con objeto de cumplir con algunos requerimientos
impuestos por las servidumbres aeronauticas.

Con objeto de comprobar la vigencia de los resultados obtenidos en ese primer
estudio (desarrollado entre abril de 2021 y abril de 2022), en los meses de mayo y junio
de 2025 se han desarrollado una serie de estudios y trabajos de campo con
periodicidad semanal para el estudio de las aves y mediante grabaciones de 3
noches completas para la identificacion de quirdpteros.

Ambos estudios se incluyen como anexos al presente documento. A continuacion, se
reproducen las principales conclusiones obtenidas tras su realizacion:

RESULTADOS DEL ESTUDIO DE CICLO COMPLETO DE AVIFAUNA Y QUIROPTEROS
(ABRIL 2021-ABRIL2022)

Respecto a los quirdpteros, en el ambito del proyecto y en sus inmediaciones existen enclaves
o edificaciones aptos para refugios o colonias de cria, principalmente situadas al sur de los
parques. Se han detectado OCHO especies diferentes, ninguna de ellas catalogada (ni en el
catalogo aragonés ni en el espafiol):

Murciélago hortelano (Eptersicus serotinus).
Murciélago ratonero (Myotis sp.).

Noéctulo pequefio (Nyctalus leisleri).
Murciélago de borde claro (Pipistrellus kuhlii).
Murciélago enano (Pipistrellus pipistrellus).
Murciélago de cabrera (Pipistrellus pygmaeus).
Murciélago orejudo gris (Plecotus austriacus).
Murciélago rabudo (Tadarida teniotis).
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En cuanto a aves, las especies de aves de mayor relevancia y catalogacion con presencia (al
menos segun la bibliografia) en la zona de estudio son las siguientes:

Aquila chrysaetos Aguila real LESPE - NT
Bubo bubo Buho real LESPE - NE
Chersophilus duponti Alondra ricoti PE PE EN
Circus cyaneus Aguilucho palido LESPE LAESRPE NE
Circus pygargus Aguilucho cenizo VU VU VU
Falco naumanni Cernicalo primilla VU VU VU
Milvus milvus Milano real PE PE EN
Neophron percnopterus Alimoche comun VU VU EN
Otis tarda Avutarda comun LESPE PE VU
Pterocles alchata Ganga ibérica VU VU VU
Pterocles orientalis Ganga ortega VU VU VU
Pyrrhocorax pyrrhocorax | Chova piquirroja LESPE VU NT
Tetrax tetrax Sisén comun PE PE V

Se analizan a continuacion los resultados obtenidos en las visitas de campo:

Aquila real (Aquila chrysaetos)

Durante los trabajos de campo se ha detectado la especie en veinte ocasiones, tanto
individualmente y en pareja. Principalmente se observé en el oteadero 5.

Ademas, se han realizado censos especificos para la busqueda de nidos, tras lo que se localizé
un nido situado a 4,9 km al este. La metodologia utilizada en la busqueda de nidos fue la
empleada habitualmente por SeoBirdLife para la especie (Moral, J. C. (Ed.). 2009. E/ dguila
real en Espafia. Poblacion reproductora en 2008 y método de censo. SEOQ/BirdLife. Madrid).

Habitat

Estad asociada fundamentalmente a zonas de montafia o serranias con relieves accidentado y
con presencia de cortados rocosos y cantiles donde nidificar. Puede ocupar una gran variedad
de habitats, siempre que haya terreno quebrado y zonas tranquilas para criar, aunque evita
masas forestales extensas.

Amenazas para su conservacion

La pérdida de habitat por construccidn de infraestructuras, obras publicas o urbanizaciones
supone una amenaza destacable. Muchas aguilas con también abatidas a tiros, envenenadas
en cotos de caza, o ven fracasar la reproduccion por culpa del expolio o la destruccion de sus
nidos. Ademas, la electrocucién en tendidos eléctricos, tanto en adultos reproductores como
de jovenes en dispersidn, causa algunas bajas. Por Gltimo, las molestias derivadas de algunas
actividades humanas, como la escalada, el senderismo, la pesca deportiva o la realizacién de
trabajos forestales, ocasionan descensos del éxito reproductor.

Buho real (Bubo bubo)

Durante los trabajos en campos se detectd un nido de buho real, situado a unos 2 km al sur
de los parques.

Habitat

Roquedos y riscos, generalmente en montafia, pero a veces también en zonas boscosas
menos elevadas y en laderas abruptas y terrenos esteparios. En invierno también ocupa
terrenos mas llanos.
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Amenazas para su conservacion

Las principales amenazas son la caza ilegal y la transformacidon del habitat de las especies
presa, junto con atropellos, electrocucion, choques con tendidos eléctricos y colisiones contra
alambradas.

Alondra ricoti (Chersophilus duponti)

Durante los trabajos de campo en el drea de estudio no se han detectado individuos,
aunque en la informacién recibida de la Seccién de Estudios y Cartografia de la Direccidn
General de Medio Natural y Gestion Forestal del Gobierno de Aragdn aparece una cuadricula
UTM 1x1km con presencia de la especie. Se realizaron censos especificos para detectar la
especie en estas zonas basados en la metodologia de Pérez Granados 2016 que se basa en
las siguientes actuaciones:

e Censo de 4 visitas mensuales en los meses de abril, mayo y junio.

e Realizacién de varios transectos lineales con un ancho de banda de 500 m que cubran
la totalidad del territorio de alondra a estudiar. Se considera que el transecto lineal con
ancho de banda de 500 m, cuando se aplica durante los meses de abril a junio, es
valido para censar la especie en una determinada area pues solo infravalora en torno
a un 5% los resultados obtenidos a través de métodos mas costosos (mapeo).

e Trabajos a llevar a cabo durante las horas de maxima actividad de la especie (desde 1
hora antes del amanecer hasta 30 minutos después).

e El trabajo arroja datos de machos por cada 10 Ha (la densidad media para las
poblaciones de Aragdn estaba en 2010 en 0,27-0,30 machos/10 ha y alcanzaba en las
mejores localidades del Valle del Ebro los 1,37 machos/10 ha).

Habitat
Muestra querencia por las superficies llanas, esteparias, con matorral bajo variado con cierta
cobertura. Fuera de la época de cria puede frecuentar también campos de cultivo.

Amenazas para su conservacion

La pérdida de habitat derivada de la transformacién del medio agricola y rural es su mayor
amenaza. También el aumento de zonas urbanas y nuevas infraestructuras estan eliminando
habitat para la especie. Por Ultimo, hay otros factores de amenaza como son los plaguicidas,
la depredacion, furtivismo o el incremento de la carga ganadera en algunos territorios.

Aguilucho palido (Circus cyaneus)

Durante los trabajos de campo se ha observado la especie en dos ocasiones en el entorno de
la repotenciacion del parque edlico La Muela II, desde el oteadero 9 y 10, y en el transecto
de la poligonal. Las observaciones realizadas corresponden a individuos invernantes, el
aguilucho palido utiliza la zona como area de alimentacidon. No se ha observado ningun
dormidero cercano.

Habitat

En la zona norte de Espafia cria en manchas de vegetacion natural, como tojales, brezales,
coscojares, jarales, prados de montafa, carrizales y herbazales, desde el nivel del mar hasta
los 1.800 metros de altitud. Mas al sur estos habitats son sustituidos progresivamente por
cultivos cerealistas, aunque también en el centro de la Peninsula se encuentran parejas
instaladas en junqueras y carrizales. En invierno frecuenta mayoritariamente areas abiertas
y cultivadas, con grandes extensiones de cultivos de cereal y barbecho, asi como paisajes en
mosaico, con bosquetes, vegas, sotos, arbolado disperso y matorrales.

Amenazas para su conservacion

Las amenazas mas importantes para la especie son la destruccion y alteracién de su habitat
de nidificacién, consecuencia en gran medida de la intensificacion agricola (uso de pesticidas,
concentracion parcelaria, reduccion de barbechos, eriales y linderos, etc.), asi como la caza
ilegal y la disminucién de las presas potenciales. La recoleccidon de la cosecha provoca en
numerosas ocasiones la muerte de los pollos que han nacido en cultivos cerealistas.
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Aquilucho cenizo (Circus pygarqus)

Durante los trabajos de campo se ha observado la especie en una ocasién al oeste, desde el
oteadero 2. La observacién realizada corresponde a un individuo durante el mes de
septiembre. No se ha observado ninglin dormidero cercano.

Habitat

Especie propia de grandes extensiones abiertas y, en general, desarboladas, desde
herbazales y brezales de montafia hasta carrizales. En nuestro pais, sin embargo, se trata
de una especie particularmente ligada a los cultivos de cereal —sobre todo, trigo y cebada—
, que constituyen su habitat principal, aunque una fraccion minoritaria de aves se instala en
matorrales, pastizales o humedales, fundamentalmente en regiones montafias del norte y en
areas costeras.

Amenazas para su conservacion

Las principales amenazas que se ciernen sobre la especie se relacionan, sobre todo, con su
dependencia de los cultivos de cereal y con la intensificacidon de las practicas agricolas. La
recogida mecanizada del cereal y la introduccién de variedades precoces impiden que los
pollos completen su desarrollo antes de la cosecha, lo que supone la pérdida de numerosas
nidadas bajo las cuchillas de las cosechadoras.

Los cambios en los usos tradicionales son fuente asimismo de importantes amenazas, ya que
reducen las areas de reproduccion, introducen modificaciones en los cultivos tradicionales y
afectan a la densidad de presas como consecuencia de la disminucién de la heterogeneidad
ambiental y del uso de pesticidas. Finalmente, cabe sefalar que los nidos de esta especie
suelen sufrir una intensa predacién por parte de zorros, jabalies y otras rapaces, como el
milano negro. Se desconoce con precision cual es la problematica en las areas de invernada.

Cernicalo primilla (Falco naumanni)

Durante los trabajos de campo se ha observado la especie en site visitas, desde junio a
septiembre. Se observaron principalmente en el entorno de la repotenciacion y la
modificacion del parque edlico La Muela III.

Se ha detectado actividad en un primillar situado en el entorno de los parques edlicos, con
la presencia de al menos 4 parejas (colonia del Cabezo de la Cruz, a unos 3.030 m del parque
eolico).

Habitat

Preferencia por espacios agrarios (mayormente de secano) y ganaderos. Para algunos
autores (Alcantara M.; et al., 2007). muestra preferencia por cazar en linderos, eriales,
barbechos y rastrojos, frente a cultivos de lefiosos, regadio y labrados. Un gran factor
limitante para la especie, es la necesidad de lugares especificos para la nidificacion. En el
Valle del Ebro ocupan edificios de labor o ganaderos con teja arabe y un estado de
conservacion que mantiene la estructura, pero permite la entrada de ejemplares a través de
grietas en el mismo (Alcantara M.; et al., 2007).

Amenazas para su conservacion

Son muchas y diversas: destruccidon de su habitat en zonas de paso y areas de invernada,
pérdida de zonas de alimentacion, el uso de pesticidas que eliminan su fuente de alimento,
destruccién de lugares de nidificacion al quedar los edificios ruinosos o bien ser restaurados,
molestias de origen antropico en lugares de nidificacion y de dispersion, etc.

Milano real (Milvus milvus)

Durante el presente estudio se ha observado la especie en todos los meses del afio.

Habitat

La poblacion residente de milano real en Espafia elige para criar zonas forestales de
piedemonte o de media montafia, con amplias areas abiertas cercanas donde obtener
alimento. Durante el invierno, las parejas no se alejan de estos enclaves préoximos al nido,
probablemente para mantener el control sobre su territorio de cara a siguientes temporadas
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de cria. Los invernantes, por su parte, ocupan amplias zonas despejadas con campifias y
cultivos, en ocasiones muy préximas a nucleos habitados, que prospectan durante buena
parte del dia en busca de alimento.

Al finalizar cada jornada, los milanos recorren largas distancias —a veces de bastantes
kildmetros— para reunirse al atardecer con otros individuos en dormideros multitudinarios,
en los que pasaran la noche y a los que ocasionalmente se suman individuos inmaduros
residentes. Los emplazamientos elegidos para formar estas agregaciones son bosquetes de
diferente naturaleza, como pinares, eucaliptares o pequefios sotos riberefios.

Amenazas para su conservacion

Son numerosas las causas que afectan negativamente a las poblaciones de milano real; entre
ellas, la persecucion indiscriminada por supuestos dafios a la caza menor, la ingestion de
cebos envenenados, la intoxicacidn por rodenticidas y otras sustancias zoosanitarias, la
pérdida de habitat de nidificacion, la electrocucidn, la actual gestion de los restos procedentes
de granjas y mataderos, asi como la desaparicion de los muladares. Todo ello ha contribuido
a una clara reduccion de los efectivos de la especie y a un descenso de la invernada en
nuestro pais.

Alimoche comun (Neophron percnopterus)

Durante los trabajos de campo no se han detectado individuos de la especie, segun la
informacion recibida de la Seccion de Medio Natural existen cuadriculas situadas a 5,4 km al
oeste de los parques edlicos.

Habitat

Esta especie elige huecos y cavidades de cierto tamafio en cortados para ubicar sus nidos.
No muestra una especial querencia en cuanto al tipo de sustrato para ubicar sus nidos y
tampoco en cuanto a los usos que los humanos realicen del suelo en el entorno del area de
nidificacién. Es una especie necréfaga que depende en cierta medida de muladares y
basureros.

Amenazas para su conservacion

Al ser una especie carrofiera, los venenos han supuesto una amenaza muy seria para su
viabilidad. Por otro lado, la disminucién de fuentes de alimento (derivadas de algunas crisis
ganaderas y del abandono de la actividad ganadera en algunas zonas), la pérdida de habitat
o las molestias ocasionadas por el ser humano durante la época de nidificacion son otros
factores graves de amenaza.

Avutarda comun (Otis tarda)

- Situado a unos 4 km al sur se sitla un area critica de avutardas. Ademas, alrededor de los
parques eolicos se sitlia un area potencial de esteparias. Por ello, durante el mes de marzo
se realizaron censos especificos de avutarda. Estos censos especificos consistieron en la
realizacion de transectos a baja velocidad en las areas de presencia de avutarda y de
esteparias, realizando paradas frecuentes, empleando la metodologia de Seo BirdLife
apuntada en Alonso, J.C., Palacin, C. y Martin, C.A. 2005. Censo y distribucién de avutardas
en la penincsula Ibérica. En: 1.C. Alonso, C. Palacin y C.A. Martin (Eds.). La avutarda comun
en la peninsula Ibérica: poblacién actual y método de censo. SEQ/BirdLife. Madrid.

Durante estos censos no se ha detectado individuos de la especie.

Habitat

Especie que muestra una clara querencia sobre los paisajes llanos con alguna elevacion
pequefia. Utiliza para su nidificacion barbechos y también parcelas de vegetacion natural
compuesta por matorral abierto de bajo porte asociado a suelos de arcilla y yeso. También
tiene preferencia por la vegetacién haldfila tipica de los fondos de barranco y de cuencas
endorreicas.
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Amenazas para su conservacion

Al igual que numerosas especies, la principal amenaza que presenta es la pérdida de su
habitat debida a la transformacion del medio agricola (reduccion de barbechos y lindes,
incremento del regadio y cultivos lefiosos, reforestaciones de terreno agricola, etc.) de las
ultimas décadas.

Pteréclidos: ganga ortega (Pterocles orientalis) y ganga ibérica (Pterocles alchata)

Durante las jornadas de campo en el area de estudio se ha observado en una ocasién dos
individuos de ganga ibérica. La ganga ortega no se ha observado durante las jornadas de
campo.

Habitat

Ambas especies muestran querencia por las superficies llanas. Su presencia es habitual en
zonas con alternancia de cultivo y barbecho y también en eriales que se ubican en lugares
mas elevados donde no hay barbechos.

Amenazas para su conservacion

La pérdida de habitat derivada de la transformacién del medio agricola y rural es su mayor
amenaza. También el aumento de zonas urbanas y nuevas infraestructuras estan eliminando
hébitat para ambas especies. Por ultimo, hay otros factores de amenaza como son los
plaguicidas, furtivismo o el incremento de la carga ganadera en algunos territorios.

Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)

Especie residente en el area de estudio. Presenta una catalogacién de Vulnerable en el
catdlogo autondmico de especies amenazadas. Utiliza generalmente parideras, mases y
edificaciones abandonadas como lugar de nidificacién. Durante los trabajos de campo en el
area de estudio se ha observado en numerosas ocasiones.

Habitat

Ocupa una gran variedad de habitats en los que existan paredes rocosas verticales con
grietas para nidificar, pudiendo hacerlo también en construcciones humanas. Por tanto,
puede encontrarse desde regiones montafiosas a acantilados costeros, ramblas, cortados de
los rios y ndcleos urbanos.

Amenazas para su conservacion

Podriamos mencionar varias, como son la pérdida de sus zonas de alimentacidn consecuencia
de la intensificacion agricola y la progresiva disminucién de ganaderia en régimen extensivo.
También el turismo incontrolado, la destruccidon de sus lugares de nidificacion o incluso la
persecucion directa de la especie suponen amenazas importantes. En los Ultimos afos el
auge del deporte de escalada y otros en menor grado como la espeleologia han supuesto una
nueva amenaza especialmente para algunas zonas de cria y dormideros.

Sis6n comun (Tetrax tetrax)

Durante los trabajos de campo no se han detectado individuos de la especie, segln la
informacién recibida de la Seccion de Medio Natural existen cuadriculas cercanas a los
parques edlicos.

Habitat

Preferencia por espacios agricolas abiertos y llanos, normalmente en cultivos de secano de
cereal, y también por pastizales extensivos. Para varios autores su densidad de poblacion es
mayor en paisajes compuestos por un mosaico de parcelas pequefias de cultivo, eriales,
barbechos y leguminosas (Alcantara M.; et al., 2007).

Amenazas para su conservacion

Numerosas y diversas, lo que ha llevado a la especie a sufrir una gran reduccién de sus
poblaciones en los Ultimos afios. Algunas de estas amenazas son: aumento de la superficie
dedicada a regadio, intensificacion agricola, eliminacion de barbechos, incremento de cultivos
lefiosos (olivar) a costa de cultivos de cereal y leguminosas, desaparicidén de lindes y eriales,
pesticidas que eliminan su alimento, presidon urbanistica y de infraestructuras, furtivismo,
aumento de la carga ganadera, etc.
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Muestra querencia por las superficies Illanas, pero a diferencia de ésta tolera zonas con un
relieve mas pronunciado. Su presencia es habitual en zonas con alternancia de cultivo y
barbecho y también en eriales que se ubican en lugares mas elevados donde no hay
barbechos.

Amenazas para su conservacion

La pérdida de habitat derivada de la transformacién del medio agricola y rural es su mayor
amenaza. También el aumento de zonas urbanas y nuevas infraestructuras estan eliminando
habitat para la especie. Por Ultimo, hay otros factores de amenaza como son los plaguicidas,
furtivismo o el incremento de la carga ganadera en algunos territorios.

Respecto a los quirdpteros, en el ambito del proyecto y en sus inmediaciones existen enclaves
o edificaciones aptos para refugios o colonias de cria. Se han detectado OCHO especies
diferentes, ninguna de ellas catalogada (ni en el catdlogo aragonés ni en el espafiol):

Murciélago hortelano (Eptersicus serotinus).
Murciélago ratonero (Myotis sp.).

Noctulo pequefio (Nyctalus leisleri).
Murciélago de borde claro (Pipistrellus kuhlii).
Murciélago enano (Pipistrellus pipistrellus).
Murciélago de cabrera (Pipistrellus pygmaeus).
Murciélago orejudo gris (Plecotus austriacus).
Murciélago rabudo (Tadarida teniotis).

RESULTADOS DEL ESTUDIO DE MAYO Y JUNIO DE 2025

Durante las visitas realizadas entre los meses de mayo y junio de 2025 se han observado
799 individuos pertenecientes a 47 especies diferentes. Las especies mas abundantes (ind/h)
en los meses de mayo y junio ha sido, con diferencia, el estornino negro (Sturnus unicolor),
seguido muy por detras de la cogujada comun (Galerida cristata) y el pardillo comun (Linaria
cannabina).

Respecto al uso del espacio para el total de especies, se aprecia una intensificacion de los
vuelos en dos sectores bien definidos: el sector norte de la alineacidon del parque “La Muela
III Modificacidon”, correspondiente a un bando numeroso de milano negro detectado en una
de las visitas, y en la zona intermedia entre los aerogeneradores propuestos al sur del parque
“La Muela II Modificacion” y el norte del parque “Aragdn Modificacidon”, coincidiendo con la
zona de mayor desnivel, que corresponde a la transicion entre la llanura situada al oeste de
la alineacion actual de aerogeneradores, donde se han podido observar bandos de chova
piquirroja y numerosos ejemplares de otras especies (destacando el milano negro y
ocasionalmente el buitre leonado) sobrevolando la zona.

Con respecto a las especies de mayor interés:

s

Agquila real (Aquila chrysaetos)

La especie se ha observado en dos ocasiones durante las visitas de mayo y junio, confirmando
nuevamente la presencia en el entorno de los parques en estudio.

Aquilucho cenizo (Circus pygarqus)

Durante los trabajos de campo se ha observado un individuo de la especie en el sector norte
de los aerogeneradores en estudio, concretamente, en la alineaciéon del parque “La Muela
111",

Buitre negro (Ae ius monachus

Durante la realizacion de los trabajos de campo se ha detectado la presencia de buitre negro
sobrevolando el pinar préximo a la alineacién del parque edlico “La Muela III”. La especie no
fue avistada durante el censo anual realizado en 2022, lo que implica el registro de una
nueva especie en el ambito de estudio.

Cernicalo primilla (Falco naumanni)
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Durante las visitas realizadas se ha detectado la especie sobrevolando los campos situados
al este de la alineacion del parque “Aragon”, sobrevolando los campos de cultivo en vuelo
cernido. Esta observacidn corresponde a una zona alejada de las ubicaciones propuestas para
los nuevos aerogeneradores, no habiéndose detectado en el entorno de afeccidn directa de
los parques.

Alondra ricoti (Chersophilus duponti)

Entre la segunda quincena de abril y el mes de mayo de 2025 se prospectaron diversas areas
para evaluar la situacién de Rocin mediante escuchas al amanecer y al anochecer, de acuerdo
con la medida establecida en el condicionado 7.2 establecida en las Resoluciones del Instituto
Aragonés de Gestién Ambiental por la que se formula la declaracion de impacto ambiental de
los proyectos originales de modificaciéon y repotenciacion de los parques edlicos “Aragén”,
“La Muela II”,” La Muela III”, con el objetivo de delimitar claramente las poblaciones y las
necesidades de ésta..

Las zonas prospectadas fueron:

- Area Critica "Val de Urrea"

- Zonas de actuacion para medidas compensatorias de Dehesa de Ganaderos, Dehesa
del Boalar, La Muela y La Chaborra

- Entorno de unos 500 metros en torno a las nuevas posiciones de aerogeneradores
a repotenciar de los parques edlicos.

Solamente se escucharon rocines en la mitad norte del area critica "Val de Urrea" con algunas
concentraciones relevantes especialmente en su tercio norte. Aunque se desconoce la
amplitud de los territorios detectados, los puntos mas cercanos a las nuevas posiciones de
aerogeneradores en los que se ubicaron (de forma aproximada) los machos cantando se
localizaban a unos 1.900 metros. Estos aerogeneradores son los situados mas al norte.

En el mes de septiembre se volveran a prospectar algunas de estas zonas, especialmente
aquéllas en las no se escucharon rocines, para completar el estudio de la situaciéon de esta
especie en el entorno de los parques edlicos a repotenciar.

Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)

Se ha detectado nuevamente la especie durante los trabajos realizados en la época estival
del presente afio. En concreto, se han avistado 37 individuos en el entorno inmediato del
parque, estando especialmente presente en las zonas de mayor desnivel presentes en el
limite oeste de la alineacion actual de aerogeneradores del parque “Aragén”. También ha
sido frecuente observar la especie en las inmediaciones de las edificaciones existentes en el
entorno de los parques.

Milano real (Milvus milvus)

Durante la realizacién de los trabajos de campo se ha detectado la presencia ocasional de
ejemplares de milano real en diversos puntos de los parques, sobrevolando en la mayor parte
de los casos los aerogeneradores de “La Muela II”. En ocasiones, los ejemplares fueron
observados junto a individuos de milano negro.

Respecto al grupo de los quirdpteros, para el periodo de estudio entre los meses de mayo
y junio de 2025, se ha podido determinar la presencia de al menos 7 especies diferentes
en la zona, de las cuales es posible confirmar la presencia de 3 especies, a lo gque cabe sumar
la presencia potencial de 4 grupos fénicos (se estima que al menos una de las especies que
compone cada grupo podria estar presente en el area de estudio). A continuacion, se incluye
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el listado completo de las especies particulares y su catalogacion, y posteriormente la tabla
de especies y grupos fénicos indisociables identificados acuUsticamente a partir de las
grabaciones obtenidas entre los meses de mayo y junio de 2025.

Especies identificadas en el estudio acustico en los meses de mayo y junio.

NOMBRE CIENTFICO NOMBRE COMUN A ONE CONAL E

Tadarida teniotis Murciélago rabudo - LESRPE LC
Nyctalus leisleri Ndctulo pequefio - LESRPE LC
Eptesicus serotinus Murciélago hortelano - LESRPE LC
Eptesicus isabellinus Murciélago hortelano meridional - - LC
Myotis myotis Murciélago ratonero grande VU vu LC
Myotis blythii Murciélago ratonero mediano VU VU NT
Hypsugo savii Murciélago montafiero - LESRPE LC
Pipistrellus kuhlii Murciélago de borde claro - LESRPE LC
Pipistrellus nathusii Murciélago de Nathusius - LESRPE LC
Pipistrellus pipistrellus Murciélago enano - LESRPE LC
Pipistrellus pygmaeus Murciélago de Cabrera - - LC

Miniopterus schreibersii Murciélago de cueva VU VU VU

Grupos fonicos de quirdpteros identificados en la zona de estudio.

NOMBRE CIENTiFICO

Tadarida teniotis

Nyctalus leisleri / Eptesicus sp.

Hypsugo savii

Myotis grande

Pipistrellus kuhlii / Pipistrellus nathusii

Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus pygmaeus / Miniopterus schreibersii

En términos globales, se observa que la mayor parte de la actividad detectada corresponde
a las especies del género Pipistrellus, en concreto, al binomio formado por el murciélago
de borde claro / murciélago de Nathusius, con una actividad media detectada de casi 35

pasadas/hora.

T. teniotis

N. leisleri / Eptesicus sp
H. savii

Myotis grande
Pipistrellus pipistrellus
P. kuhlii / P. nathusii

P. pygmaeus / M. schreibersii

Actividad relativa para cada una de las especies detectadas en la zona de estudio.
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En definitiva, y pese a la imposibilidad de realizar una comparativa analitica pormenorizada
entre el estudio de ciclo anual realizado en 2022 y el actual estudio complementario de fauna
de 2025, debido fundamentalmente a la disparidad del rango temporal que abarca cada uno
de ellos (12 meses frente a 2 meses), la consistencia de los resultados aportados en el
presente estudio complementario con respecto a los obtenidos en 2022 parece indicar que
no se esperan cambios sustanciales en la valoracién de afecciones sobre la fauna descritos
en el EsIA de 2022.
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6.4. ANALISIS Y VALORACION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

La metodologia aplicada para la elaboracion del diagndstico socioeconémico del medio, que
describe y analiza los principales aspectos sociales, econdmicos y culturales de los municipios
en los que se ubica el proyecto, se ha basado en el trabajo de gabinete para la revision de la
bibliografia existente sobre el area de estudio. Se han analizado diversas fuentes
bibliograficas y documentales provenientes de distintos recursos:

e Estadisticas, informes y documentacion de diversos organismos oficiales nacionales,
autonomicos, provinciales y municipales.

e Analisis cartografico de la zona de estudio (infraestructuras, usos del suelo...).

e Estudios de aspectos socioeconémicos existentes sobre la zona de estudio.

6.4.1. Poblacion y economia

La Actuacion se ubica dentro de la Comunidad Auténoma de Aragdn, a unos 17 km al suroeste
de la ciudad de Zaragoza. Los parques se situan integramente en el término municipal de La
Muelal.

Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica (dato a 1 de enero de 2024), el municipio
de La Muela posee una poblaciéon de 6.569 habitantes.

En cuanto a la evolucion de la poblacion, tal y como se muestra en la grafica siguientes
(fuente: INE), el municipio ha experimentado un aumento neto positivo en los Gltimos 10
anos.

Poblacion a 1/1/2024 del municipio:
MUELA (LA) (Muela, Ls - Zaragoza)
Totak 6569 - Hombres: 3.436 - Mujeres: 3.133

MUELA (LA) (Mueta, La)

6800

2008 /
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En cuanto a estructura de poblacion, la de La Muela se asemeja a la de una poblacion de
mediana edad con hijos en edad escolar propia de ndcleos préoximos a las grandes ciudades
empleados como area de dormitorio.

Grupo Hombres Mujeres 05+
edad 90-94/ 1
0-04 184 162 85-89 [ |
05-09 203 222 80-841 =
10-14 253 236 75-79 =
15-19 209 168 70-74 ==
20-24 160 140 65-69 (==
25-29 174 173 60-64 |
30-34 243 27 g 55-59 — |
35-39 301 270 % 50-54 i |
40-44 258 2o g 49-49| I
10 s s 40-44| TE————
50-54 = e 35-39 e
55-59 199 172 30-34 s
60-64 129 122 25-29 ]
65-69 114 96 20-24 E—
70-74 o8 o 15-19 ]
A A 10-144 ——————

g = = 05-09 —

) N 0-04 BV——_——
85-89 16 41 ~ = 5 3 3
90-94 8 14 v
95+ ; 6 Poblacion (%)
Total 3.436 3.133 B Hombres Il Mujeres

Piramide de poblacion para el municipio de La Muela Fuente. IAEST, 1/1/2024.

En cuanto a la economia y los sectores de actividad, los mayores porcentajes de afiliaciones
a la seguridad social se registran en los sectores industria y servicios, siendo la agricultura
un sector minoritario.

Ano Total Agricultura Industria Construccion Servicios

2017 100 2,25 45,27 9,88 42,61
2018 100 2,28 49,11 9,08 39,53
2019 100 2,06 49,72 7,76 40,46
2020 100 2,12 49,76 7,61 40,52

Porcentaje de las afiliaciones por sector de actividad. La Muela.. Fuente. IAEST.

Por otro lado, y en cuanto a actividades econémicas de las empresas, existe una elevada
actividad dentro del sector de la Industria y energia, servicios y actividades comerciales.
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6.4.2. Usos del suelo

Para poder establecer politicas medioambientales adecuadas, realizar estudios
socioecondomicos precisos, llevar a cabo evaluaciones de impacto ambiental o de ordenacion
del territorio, es necesario contar con informacién objetiva, precisa, armonizada y actualizada
sobre el territorio que nos rodea.

En los ultimos afios, gracias al desarrollo de la teledeteccion y al tratamiento digital de las
imagenes, la captura de este tipo de informacién geografica es hoy en dia mucho mas
sencilla, rapida y eficaz, obteniéndose cartografia y bases de datos de ocupacién y usos del
suelo de practicamente toda la superficie terrestre. La ocupacion del suelo estudia las
caracteristicas de la superficie terrestre desde dos puntos de vista distintos, aunque
relacionados entre si:

e La cobertura del suelo (Land Cover, LC) o categorizacion de la superficie terrestre en
distintas unidades segun sus propiedades biofisicas, como, por ejemplo, superficie
urbana, cultivo, arbolado forestal, etc.

e El uso del suelo (Land Use, LU) o caracterizacién del territorio de acuerdo con su
dimensién funcional o su dedicacion socioecondmica actual, como por ejemplo uso
industrial, comercial, recreativo, etc.

Los datos de ocupacion del suelo en el ambito de estudio estdn obtenidos de la informacion
de Ocupacion de Suelo de Espafia (SIOSE) 2014 y CORINE Land Cover 2018. La
denominacion de las capas es conforme con las especificaciones de la Directiva Inspire
2007/2/EC (nombre, titulo) asi como estilo Inspire por defecto. Los usos del suelo en la zona
de ocupacion de los parques eolicos corresponden mayoritariamente a zonas sin uso
econdmico y zonas de uso agricola.

“<X/ ©  © PEARAGON MODIFICACION
© PE LA MUELA | MODIFICACION
O PELAMUELA lIl MODIFICACION

PPEE ACTUALES A ELIMINAR
X PEARAGON

¥ PELAMUELAN

¥ PELAMUELA I

‘ D1_! Agricultura

L o7 [} 1_2 Forestal

¢ .I_} Minas y canleras

D1_-I Pesca y ncuicultura

/ .2 Secior secundarnio

/ / ma Sector enclano

&l na_! Servicios comerniakes
Bi_l Servicios comunitarios

-, i
A ' DG_-I Servicios ecreativos y culturales
md Redes de transporte y logistica
A‘ < ] 4.1 Redes de transports
‘ S .4_3 Utilidades

ﬁ Uso residencial

Ds_t Areas de transicisn
( U 6_2 Ar=as abandonadas

//

BG_] Arsas naturales sin uso econdmico
/ ‘ 06_3_1 Zonas terrestres 5in uso econdmico
06_3_2 Zonas de agua sin usc ecendmico

8 = / [J5_56 Uso desconacido

Ocupacion del suelo en la zona de proyecto (usos del suelo). Fuente: CORINE-Land Cover y
SIOSE cedido por © Instituto Geografico Nacional de Espaiia

| ® PEARAGON MODIFICACION | |PPEEAUUALES
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j===|
@ PE ARAGON MODIFICACION
© PELAMUELA Il MODIFICACION
QO PE LA MUELA lll MODIFICACION
PPEE ACTUALES A ELIMINAR
®  PEARAGON
® PELAMUELAI

1 5 PELAMUELA

B Tejide urhano conlines

B Tejido urbano discentinuo

B Zonas indusiriales o comamciales

B Fiede: viarias, lerovianas y wimencs asocindos
Zonas portunias
Asrcpusias

B Zonas de extraceidn minea

W Escombreras y vanedarns

B Zonas an construseion
Zonns verdes urbanas
Instalacionss departivas y mereativas
Tiarmas de labor en sacano
Temenos regados pe rmans nbes menie
Armzales

B Viredos

191 Frutabes

B Clivares
Prados y praderas
Cultivos anuales y parmanenies asociados
Masaico de cultives

| Temenoy agricolas con wegeiackin natiral
Sistemas agraforasialas (dehaza)

I Bosgues de frondosas
Bl Bosques de conileras
1 Bosques mixtos
Pastizales naturales
Landas y matorrales mesdhilos
U Mamrrales ssclembiilos
I Matstral bossoss da ransicidn
Playas, dunas y arsnales
Aaquado
Eupacios con vegeinckin ascasn
B Zonas quemnodas
Glaciares y nisves parmansnbss
I Humedales y 2onas pantanosas
B Turbaras y prados Wurbosos
Marismas
Salfinas
B Zonas llanas infermareales
B Curics de agua
Laminas de agua
B Lagunas coseras
Estuarios
Mares y océanos

B Casco
I Ensanche
B Discomtinua
B Zona verds urbana
B Instalacidn agricola y'o ganadsra
B Instalacian formeatal
B Extraceidn minsra
B Industrial
1 Sarvizio dotagional
B Asentamienio agricola y husra
B Red viaria o leroviara
Puerie
Aemopueris
W Infroe structura de suministrs
B Infrassiructunn de residuss
Cultive harbdcan
Invamadem
Il Frutal cifricon
Il Frutal no cilnco
B Vifeda
Clivar
i Cros cultivos lefosos

Ocupacion del suelo en la zona de proyecto (cubierta terrestre).

Fuente: CORINE-Land Cover y SIOSE cedido por © Instituto Geografico Nacional de Espaiia
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6.4.3. Identificacion de edificaciones cercanas

De acuerdo al andlisis realizado a través de los datos extraidos de la sede Electrdnica del
Catastro (Direccion General del Catastro, Secretaria de Estado de Hacienda), en la siguiente
tabla se muestran las edificaciones mas cercanas a cada una de las infraestructuras con
especial relevancia plantedas para el proyecto, todas ellas situadas en medio rural y

excluyendo las construcciones y edificios asociados a los actuales parques edlicos:

Infraestructura

Distancia

(m)

Localizacion

Ref. Catastral

Aerogeneradores
PE Aragon Modificacion

240

Poligono 21 Parcela 12
LONE. LA MUELA (ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A02100012

295

Poligono 21 Parcela 71
LA PANIQUESA. LA MUELA
(ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A01200071

Aerogeneradores
PE La Muela II Modificacién

460

Poligono 17 Parcela 102
EL POCHO. LA MUELA
(ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A01700102

316

Poligono 17 Parcela 39
EL POCHO. LA MUELA
(ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A01700039

Aerogeneradores
PE La Muela III Modificacidon

217

Poligono 13 Parcela 253
VALTUERTA. LA MUELA
(ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A01300253

676

Poligono 5 Parcela 33
VAL DE URREA. LA MUELA
(ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A00500033

Aerogeneradores
PE Aragdn a desmontar

50

Poligono 21 Parcela 12
LONE. LA MUELA (ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A02100012

100

Poligono 21 Parcela 71
LA PANIQUESA. LA MUELA
(ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A02100071

Aerogeneradores
PE La Muela II a desmontar

27

Poligono 17 Parcela 39
EL POCHO. LA MUELA
(ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A01700039

98

Poligono 21 Parcela 71
LA PANIQUESA. LA MUELA
(ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A01200071

Aerogeneradores
PE La Muela III a desmontar

110

Poligono 13 Parcela 253
VALTUERTA. LA MUELA
(ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A01300253
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Por otro lado, las distancias mas proximas a areas urbanas ocupadas por viviendas
(incluyendo los desarrollos previstos) de cada uno de estos elementos es la siguiente:

Infraestructura D|s(t:1r;C|a Localizacion
Aerogeneradores 2.460 Viviendas en Urbanizacion La Calerica, La Muela
PE Aragdn Modificacién ’ (ZARAGOZA)
Aerogeneradores 1.126 Viviendas en Urbanizacién La Calerica, La Muela
PE La Muela II Modificacion ’ (ZARAGOZA)
Aerogeneradores S .
PE La Muela III Modificacion 1.326 Viviendas en Calle Las Vifias, La Muela (ZARAGOZA)
Aerogeneradores 1.716 Viviendas en Camino Neveria, La Muela (ZARAGOZA)
PE Aragon a desmontar
Aerogeneradores L . ,
PE La Muela II a desmontar 1.746 Viviendas en Camino Neveria, La Muela (ZARAGOZA)
Aerogeneradores o
PE La Muela III a desmontar 1.852 Urbanizacion Alto de La Muela Norte (en desarrollo)
SUbESE?EC'On 2.500 Viviendas en Camino Neveria, La Muela (ZARAGOZA)
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6.5. INFRAESTRUCTURAS

De acuerdo a lo consultado a través de fuentes como el IGN (Instituto Geografico Nacional)
e IDEARAGON (Infraestructura de Datos Espaciales de Aragdn), y completando la informacion
con los trabajos de campo en el emplazamiento del proyecto y otras fuentes de informacion,
a continuacion, se describen las principales infraestructuras dentro de la zona de estudio, y
se mencionan las distancias a otras que, aunque no estén cercanas, resultan relevantes en
la valoracion de afecciones para unas instalaciones de estas caracteristicas:

Infraestructura Denominacion DIS(t:'I;CIa Localizacion/afeccion
. Aerogenerador mas cercano AM1
Autovia A-2 1.144 | 4l PE Aragén Modificacion.
Aerogenerador mas cercano
Carretera 300 MLMII-01 del PE La Muela II
SC-5018202 Modificacion.
Redes de Transporte Acceso rodado a todos los parques.
) Aerogenerador mas cercano AM1
Carretera A-1101 3:377 | del PE Aragén Modificacién.
FFCC Aerogenerador mas cercano
AVE Madrid- 7.500 MLMIII-04 del PE La Muela III
Barcelona Modificacion.
. Aerogenerador mas cercano
LAAT-132kV 580 MLMIII-01 del PE La Muela III
Portillada-Centrovia i
Modificacién.
LAAT-132kV Los 265 Aerogenerador mas cercano AM1
Vientos-Portillada del PE Aragon Modificacion.
Infraestructuras Aerogenerador mas cercano
electricas LAAT-132kV 325 MLMIII-01 del PE La Muela I1I
Portillada-El Pilar i
Modificacién.
LAAT-45kV La 530 Aerogenerador mas cercano AM1
Muela-Secc.Epila del PE Aragon Modificacion.
Infraestructuras de Estacllon d,e_ Aerogenerador mas cercano AM1
telecomunicaciones telefonia movil- 80 del PE Aragon Modificacion
Repetidores )
Aeropuerto de Aerogenerador mas cercano
Aerédromos Zalia 0za 8.900 MLMIII-04 del PE La Muela III
9 Modificacién.
Aerogenerador mas cercano
PE El Pilar 1.424 MLMIII-04 del PE La Muela III
Parques edlicos en Modificacién.
funcionamiento Aerogenerador mas cercano
(exceptuando los PE La Muela Norte 2.022 MLMII-02 del PE La Muela II
PPEE a desmontar) Modificacién.
PE Plana de Jarreta 510 Aerogenerador mas cercano AM1

del PE Aragdén Modificacion.
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6.6. ANALISIS Y VALORACION DEL PAISAJE

De acuerdo a lo dispuesto en el ANEXO VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, el Estudio de impacto ambiental debe incluir entre la informacion del
inventario ambiental una descripcién del medio perceptual y una identificacién de impactos
en los términos del Convenio Europeo del Paisaje.

Segun se define en el Convenio Europeo del Paisaje (ratificado por Espafia el 26 de noviembre
de 2007), por «paisaje» se entenderad cualquier parte del territorio tal como la percibe la
poblacién, cuyo caracter sea el resultado de la accidon y la interaccidon de factores naturales
y/o0 humanos.

Teniendo en cuenta el Convenio Europeo del Paisaje, se pueden establecer las siguientes
definiciones:

e Paisaje: cualquier parte del territorio tal como la percibe la poblacién, cuyo caracter
sea el resultado de la accién y la interaccion de factores naturales y/o humanos.

e Objetivo de calidad paisajistica (para un paisaje especifico): la formulacion, por parte
de las autoridades publicas y competentes, de las aspiraciones de las poblaciones en
lo que concierne a las caracteristicas paisajisticas de su entorno.

e Proteccidn de los paisajes: las acciones encaminadas a conservar y mantener los
aspectos significativos o caracteristicos de un paisaje, justificados por su valor
patrimonial derivado de su configuracién natural y/o la accién del hombre

e Gestion de los paisajes: las acciones encaminadas, desde una perspectiva de
desarrollo sostenible, a garantizar el mantenimiento regular de un paisaje, con el fin
de guiar y armonizar las transformaciones inducidas por los procesos sociales,
econdmicos y medioambientales

e Ordenacién paisajistica: las acciones que presenten un caracter prospectivo
particularmente acentuado con vistas a mejorar, restaurar o crear paisajes.

El Convenio, fraguado a partir de mediados de los afios 90, se elabord en el seno del Consejo
de Europa y se concluy6 en el aino 2000 en la ciudad de Florencia.

El propésito general del Convenio es animar a las autoridades publicas a adoptar politicas y
medidas a escala local, regional, nacional e internacional para proteger, planificar y gestionar
los paisajes europeos con vistas a conservar y mejorar su calidad y llevar al publico, a las
instituciones y a las autoridades locales y regionales a reconocer el valor y la importancia del
paisaje y a tomar parte en las decisiones publicas relativas al mismo.

El Convenio reconoce todas las formas de los paisajes europeos, naturales, rurales, urbanos
y periurbanos, y tanto los emblematicos como los ordinarios. Concierne a los componentes
naturales, culturales y humanizados y a sus interconexiones. El Convenio considera que los
valores naturales y culturales ligados a la diversidad y calidad de los paisajes europeos
suponen un deber para los paises europeos de trabajar colectivamente en su proteccion,
planificacion y gestién.

El Convenio Europeo del Paisaje compromete a tomar medidas generales de reconocimiento
de los paisajes; de definicion y caracterizacidon; de aplicacion de politicas para su proteccion
y gestion; de participacién publica y de integracién de los paisajes en las politicas de
ordenacion del territorio, asi como en las politicas econdmicas, sociales, culturales y
ambientales. También sobre la sensibilizaciéon ciudadana, la educacién y la formacién de
expertos.

El Convenio Europeo del Paisaje entrd en vigor el 1 de marzo de 2004, el primer dia después
de haber expirado un periodo de tres meses tras la fecha en la que diez Estados miembros
del Consejo de Europa expresaran su consentimiento de vincularse a él.

Espafia ha ratificado el citado Convenio el 26 de noviembre de 2007 (BOE de 5/02/2008).
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Segun la Recomendacion CM/Rec(2008)3 del Comité de Ministros a los Estados
miembro sobre las orientaciones para la aplicacion del Convenio Europeo del
Paisaje adoptada por el Comité de Ministros el 6 de febrero de 2008, los procedimientos de
evaluacion de impacto ambiental son instrumentos enormemente Utiles para estudiar los
efectos directos e indirectos de los proyectos sobre los lugares y para precisar las medidas
proyectadas para evitar o reducir estos efectos, en caso necesario.

Manifiesta que es necesaria una verdadera evaluacion cualitativa de los efectos de los
proyectos de ordenacién sobre el paisaje y que es indispensable introducir los objetivos de
calidad paisajistica (planes de paisaje, planes de ordenacién del territorio con contenido
paisajistico, etc.) en los estudios de impacto para asegurar proyectos lo mas coherentes
posibles con esos objetivos.

Es, en todo caso, indispensable prever intervenciones de atenuacién y compensacion de los
eventuales efectos negativos de los proyectos de transformacion sobre los espacios, desde
el punto de vista del paisaje y el medio ambiente (integracién de los dos puntos de vista).

Teniendo en cuenta estas directrices, se redactan tanto los apartados correspondientes a la
descripcion del paisaje como los que abordan la valoracién de impactos y la adopcion de
medidas protectoras y correctoras.

Segun MATA, R. y SANZ, C., Atlas de los Paisajes de Espana, se entiende como paisaje a “las
configuraciones concretas que adquieren los espacios y los elementos geogréficos, a las
formas materiales que han resultado de un proceso territorial”. También adquieren relevancia
en el paisaje los aspectos culturales, representaciones e imagenes, ya que también forman
parte del medio perceptual. El hombre es reconfigurador y perceptor del medio. Como fuente
de informacidn, el paisaje, se puede interpretar, ya que el ser humano se relaciona con el
paisaje como receptor de informacion, y, o lo analiza de forma cientifica o lo experimenta
emocionalmente. En los Ultimos afios, se ha visto la utilidad del paisaje como una fuente de
informacién sobre el estado de la gestidon del territorio, como visor de los efectos o
consecuencias en el caso de haberla llevado a cabo, o como via para encontrar soluciones a
los problemas que esa gestion puede plantear en su desarrollo.

Los paisajes de Espafia se pueden agrupar en diferentes asociaciones, en funcién de las
organizaciones espaciales y morfoldgicas. El proyecto se encuentra ubicado entre la
asociacion “Paramos y Mesas”, y la asociacion “Llanos Interiores”.

De esta manera, el ambito de estudio se encuentra localizado dentro de los tipos:

e Mesas Aragonesas
o Unidad de paisaje “Paramo de la Muela"

e Llanos y glacis de la depresion del Ebro
o Unidad de paisaje “Interfluvio Huerva - Jalén

Estos paisajes presentan notable entidad morfoldgica y visual en las tierras centrales de la
depresion del Ebro, constituyen altiplanos extensos, ubicados a un y otra margen del rio.
Geomorfolégicamente se trata de restos de plataformas estructurales modeladas por la
accién de los afluentes del Ebro sobre los materiales terciarios de relleno del centro de la
cuenca. El resultado de esta accidon son unas mesas caracteristicas de techo calizo horizontal
o subhorizontal, elevadas por encima de los 700m en el sector centro-oriental de la
depresion.

El contacto entre las mesas y los extensos glacis que las bordean tiene lugar a través de
escarpes, cuestas y taludes, de tonos grisaceos y blanquecinos por la presencia de material
margo-yesifero, intensamente abarrancados que caracterizan este paisaje.

En el caso de la zona de estudio, los barrancos progresan hacia el interior de las mesas
labrando pequefios valles que introducen contraste morfoldégico y de usos dando una imagen
de montuosa y serrana a las plataformas.

El techo de las mesas y muelas, aunque seco y, por lo general, pedregoso por la naturaleza
caliza y areniscosa del substrato, es habitualmente la base de terrazgos agricolas cerealistas
del norte del Ebro y con presencia de vifiedos y hasta de olivares en las mesas del piedemonte
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ibérico. No obstante, un rasgo caracteristico del paisaje rural de estas plataformas es el
mosaico de cultivos agricolas con elementos lineales y rodales de vegetacion natural, a base
de de pequenos restos de coscojares y, hacia los vales, tomillares, albardinales y sisallares
sobre sustratos mas yesiferos. La presencia de extensos montes de Pinus halepensis,
repoblados o naturales en algunos puntos, acompafados localmente por sabinas, constituye
otro elemento de identidad de la imagen de las mesas, sobre todo de sus taludes y cuestas.
Las duras condiciones agrolégicas y el caracter montuoso de las mesas y sus vertientes
convierten estos paisajes en vacios demograficos, con pequefios pueblos al pie de las cuestas
y ausencia casi absoluta de formas de habitacién diseminada en los ambitos elevados.

6.6.1. Unidades del paisaje

Para la caracterizacidon de las unidades paisajisticas que se pueden identificar en el ambito
de estudio y la valoracion de su calidad paisajistica se han empleado los Mapas de Paisaje
de las Comarcas de Valdejalon y Campo de Carifiena, elaborados por la Direccion
General de Ordenacion del Territorio.

Los Mapas de Paisaje comarcales recogen como unidades paisajisticas las unidades
territoriales que sirven de base para acometer la valoracion de las distintas cualidades de la
comarca; estas unidades vienen definidas por fronteras visuales, facilmente distinguibles, al
coincidir con elementos estructurales del territorio, de manera que puedan perdurar en el
tiempo. Aunque pueden integrar territorios de propiedades heterogéneas, su interconexion
visual hace que se comporten paisajisticamente como un todo, lo que permite otorgar a cada
unidad un régimen especifico de proteccién, gestion u ordenacidon paisajistica, dando
respuesta a la necesidad de acometer futuros desarrollos de la comarca sin perder la esencia
y el caracter de sus paisajes. Las unidades de paisaje en el ambito de proyecto son las
siguientes:

e Macrounidad paisajistica "Meseta de La Muela”

» Unidad Paisajistica “El Forcallo”
Sobre esta unidad se ubican la mayoria de aerogeneradores a instalar, todos salvo
los situados mas al sur (los del Parque Edlico Aragén Modificacién y el MLMII-01
de La Muela Modificacion II).

» Unidad Paisajistica “La Muela”
Colindante con la ubicacidn de las instalaciones por el este y sureste.

e Macrounidad paisajistica “Ganaderos”

= Unidad Paisajistica “Dehesa de Ganaderos”
Colindante con la ubicacién de las instalaciones por el noreste.

e Macrounidad paisajistica "Barranco de La Dehesa”

» Unidad Paisajistica “Dehesa de Valdeurrea”
Colindante con la ubicacién de las instalaciones por el noroeste.

¢ Macrounidad paisajistica “Llanos de La Matanza”

» Unidad Paisajistica “Vales de Rodel”
Colindante con la ubicacion de las instalaciones por el oeste y sobre la que se
ubica el aerogenerador MLMII-01 de La Muela Modificacion II.

» Unidad Paisajistica “Acampo de Pelayos y La Canosa”
Sobre la que se ubican los aerogeneradores del Parque Edlico Aragén Modificacion.

La zona de proyecto se sitla en la Regidn paisajistica de Valdejalon Oriental (Meseta de la
Muela), La Regidn de Valdejaldn Oriental incluye las Unidades de paisaje que estan situadas
al este comarcal. Dicha region se caracteriza por presentar amplias llanuras de yesos y calizas
en la mayor parte de su territorio, asi como pequefias serretas y estribaciones.

Esta region limita al norte y este con la comarca de D.C. Zaragoza, al sur con la comarca de
Campo de Carifiena, y al oeste con las regiones central y septentrional de Valdejalon. La
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Muela, Epila y parte de Urrea de Jalén y Rueda de Jaldn, son los términos municipales que
estan incluidos dentro de esta regidn.

6.6.2. Calidad visual del paisaje y visibilidad
6.6.2.1. Calidad del paisaje

La calidad del paisaje se refiere a los méritos de conservacién o grado de excelencia
paisajistica, es decir, se refiere a todo aquello que aconseja la conservacion de ese paisaje o
la posibilidad de ser alterado. Viene definida, por tanto, por la sensacidon que produce en el
observador el "compositum" que forman las caracteristicas perceptibles de los elementos que
lo constituyen.

En su calculo se diferencian dos tipos de calidad: la calidad intrinseca del paisaje segun los
componentes del mismo (usos del suelo, agua, relieve, presencia de elementos culturales,
simbolicos, impactos visuales negativos, etc.) y la calidad adquirida, que es funcion de la
visibilidad (y por tanto de la percepcién). Una vez realizados los calculos, se obtiene el
resultado del indice de Calidad, que se reclasifica en un rango tedrico de 1 a 10, siendo el
valor 1 el de menor calidad y 10 del de mayor calidad.

Consultado el mapa de Calidad del Paisaje, incluido en los Mapas de Paisaje de las Comarcas
afectadas, los parques edlicos se ubicaran sobre zonas con una calidad paisajistica valorada
en 2-3 puntos sobre 10, correspondiente a una calidad deficiente-baja. La zona que presenta
un valor mas alto corresponde con la zona situada al noroeste de la actuacion (zona de la

Dehesa  de Valdeurrea donde se llega a un indice de calldad medlo 5).
y; i .fc' . & e -
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Imagen de la clasificacion de la calidad del paisaje en el ambito del proyecto. Fuente: IDE
Aragon.
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6.6.2.2. Fragilidad

La fragilidad visual del paisaje se entiende en términos de susceptibilidad al deterioro,
evaluando de esta manera la capacidad de respuesta al cambio cuando se desarrolla un
determinado uso sobre el paisaje. Por ello, la fragilidad se considera inversamente
proporcional al potencial del paisaje para mantener sus propiedades paisajisticas.

Se evaluan las propiedades del territorio para determinar el caracter genérico en cuanto a
fragilidad, que es incorporado como criterio complementario a la calidad a la hora de
determinar la aptitud del territorio para ciertos usos, desde la perspectiva paisajistica.

El andlisis se realiza a partir de factores intrinsecos que integran elementos biofisicos del
territorio, relativamente estaticos salvo cambios por actuaciones humanas o por catastrofes
naturales; y de factores adquiridos, los cuales dependen de la visibilidad de los observadores
y son variables que influyen en las caracteristicas del territorio en términos de facilidad de
acceso visual y/o atractivo de ser visto. Integrados dan la Fragilidad visual de las Unidades
de Paisaje que, al igual que la calidad, no pretende ser un valor absoluto sino un valor relativo
a la zona de estudio, al objeto de ser integrado como una herramienta mas en la gestién y
ordenacion territorial. Una vez aplicada la formula, se procede a asignar valores entre 1y 5,
siendo 1 el valor minimo y 5 al maximo.

La fragilidad del paisaje de la zona es baja en la zona en la que se instalaran los nuevos
aerogeneradores.

@ PEARAGON MODIFICACION
© PE LA MUELA || MODIFICACION
O PE LA MUELA Il MODIFICACION
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dad del paisaje en el ambito del proyecto. Fuente: IDE Aragoén.
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6.6.2.3. Aptitud del paisaje

Los valores de calidad y fragilidad mencionados proporcionan un binomio cuya clasificacion
permite una primera evaluacién de la aptitud paisajistica potencial de cada tesela para
desarrollar en ellas actividades que generan un impacto en el paisaje.

La aptitud se refiere al grado de idoneidad de los paisajes con respecto a las actividades o
actuaciones potenciales que se puedan instalar en casa tesela de Tipo de Paisaje. Depende
de dos factores, por un lado, el territorio en el que se encuentra y por otro, la actividad que
se quiere instalar. La aptitud genérica representa una primera aproximacion a la capacidad
de acogida de cada unidad territorial estudiada respecto a una actividad o una actuacién
potencial que pueda llevarse a cabo en su territorio.

La aptitud genérica se obtiene a partir de la combinacion de los valores de calidad y fragilidad
de paisaje. En el proyecto que nos ocupa, los aerogeneradores se ubicaran en zonas
con aptitud Muy Alta y Alta, las mas idéneas para el emplazamiento de proyectos
que puedan afectar a la calidad paisajistica.

6.6.2.4. Cuencas visuales para la alternativa seleccionada

Los aerogeneradores son elementos visibles en el paisaje principalmente debido su altura,
pero también debido a su voluminosidad. Por ello, el conjunto de proyecto presenta una
percepcion alta, siendo los aerogeneradores los componentes que poseen una mayor
importancia desde el punto de vista visual, y los que a cierta distancia permiten identificarlas.

El impacto visual del proyecto se ha valorado mediante un analisis cuidadoso de la visibilidad
centrada especialmente en la percepcidon que se tiene desde las poblaciones cercanas y redes
de comunicacién mas transitadas. El calculo de la cuenca visual se ha realizado mediante
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) que permiten determinar el territorio con
visibilidad potencial sobre los lugares con una mayor presencia de observadores externos.

Evidentemente, el elemento del proyecto mas visible y perturbador que afecta a la calidad
del paisaje son los aerogeneradores, que generaran su mayor incidencia durante el periodo
de explotacion de la instalacion.

A medida que se aumenta la distancia de observacion y disminuye la calidad de percepcién
visual se pierden los detalles de la infraestructura hasta que el objeto se pierde
completamente. Esta distancia no es un parametro que se pueda fijar de forma definitiva
pues depende, entre otras circunstancias, de las condiciones atmosféricas.

Segun estudios empiricos realizados, a 20-25 km de distancia es relativamente dificil percibir
un parque eolico, a los 15 km se aprecian los aerogeneradores y se distinguen las aspas con
dificultad, a partir de los 10 km se empiezan a apreciar las aspas a partir de unos 5 km los
aerogeneradores toman el protagonismo en el paisaje, dominando el campo de vision.

La cuenca visual ha sido calculada con el programa informatico ARCGIS segun las
dimensiones reales de los aerogeneradores. Para la altura del observador se ha considerado
2 my en el calculo ha sido tenido en cuenta la orografia de la zona, aunque no la presencia
de estructuras como edificios o vegetacion, por lo que la visibilidad real serd sensiblemente
menor que la que refleja el plano de visibilidad. Se ha realizado en estudio tanto para los
aerogeneradores existentes en la actualidad como para los nuevos aerogeneradores una vez
instalados y desmantelados los aerogeneradores actuales. Para los calculos se han
considerado las siguientes dimensiones:
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56 MADE AE-30 30 30 45

25 MADE AE-46/1 43,5 46 67,75

AM-01 V136-4.2MW 82 136 150
AM-02 V136-4.2MW 82 136 150
MLMII-01 V117-4.3MW 84 117 142,5
MLMII-02 V117-4.3MW 84 117 142,5
MLMII-03 VENSYS 115-4.1MW 83 115 140,5
MLMII-04 V117-4.3 MW 84 117 142,5
MLMIII-01 V117-4.3 MW 84 117 142,5
MLMIII-02 V117-4.3 MW 84 117 142,5
MLMIII-03 V136-4.2MW 81 136 149
MLMIII-04 V136-4.2 MW 82 136 150

Tanto la Vvisibilidad actual como futura una vez realizada la repotenciaciéon vy
desmantelamiento de los parques edlicos actuales es elevada, siendo visible desde las zonas
mas frecuentadas (trazados de las vias de comunicacion y mayores nucleos de poblacion. La
visibilidad futura resultard ligeramente mas elevada debido al mayor tamano de los
aerogeneradores, aunque el nivel de percepcidon sera menor al disminuir notablemente el
numero de maquinas instaladas (pasaran de 81 a sdlo 10).
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La visibilidad estimada en los ejes de comunicacién sera la siguiente:

e Eje de la autovia A-2: Visibilidad elevada en la mayoria del tramo que atraviesa los
25 km establecidos como ambito de influencia.

e FEje de la autovia A-68/AP-68: Visibilidad muy alta en todo el trazado dentro de la
zona de influencia.

e Ejedela Z-40, de circunvalacion de la ciudad de Zaragoza: Considerando el eje como
un anillo alrededor de la ciudad de Zaragoza, visibilidad elevada para los parques
eolicos en la zona norte y oeste y baja desde la zona sur. No apreciable desde la zona

este.

e Eje de la autovia A-23: Parques edlicos con visibilidad muy baja y baja en la mayor
parte de la zona de estudio. Visibilidad algo mas elevada a partir de Longares, pero
la distancia a la zona de proyecto es ya considerable y la apreciacion serd muy baja.

En cuanto a nucleos de poblacion, los parques edlicos seran visibles desde los siguientes:

Alfamén Alfamén 1.480 7,4 1,1
La Muela La Muela 6.569 6,1 4,0
Garrapinillos Zaragoza 5.718 5,6 3,2
Utebo Utebo 18.984 5,5 10,4
Sobradiel Sobradiel 1.137 5,5 0,6
Casetas Zaragoza 7.035 5,4 3,8
Ricla Ricla 2.998 5,4 1,6
Torres de Berrellén Torres de Berrellén 1.504 5,4 0,8
Calatorao Calatorao 2.870 5,2 1,5
Pedrola Pedrola 3.757 5,1 1,9
Carifiena Carifena 3.503 5,1 1,8
Figueruelas Figueruelas 1.273 5,1 0,6
Alagon Alagén 7.424 5 3,7
Epila Epila 4,537 5 2,3
Zaragoza Zaragoza 691.037 4,8 331,7
La Almunia de Dofia Godina | La Almunia de Dofia Godina 7.955 4,8 3,8
Pinseque Pinseque 4,541 4,8 2,2
Remolinos Remolinos 1.024 3,8 0,4
Monzalbarba Zaragoza 1.898 2,9 0,6
Cuarte de Huerva Cuarte de Huerva 15.064 1,8 2,7
Maria de Huerva Maria de Huerva 6.489 1 0,6
Cadrete Cadrete 4.649 0,7 0,3
Muel Muel 1.491 0,6 0,1

Realizando el célculo de visibilidad relativa teniendo en cuanta los habitantes de cada nucleo
de poblacién (poblacién x media aeros visibles / 10.000), la mayor visibilidad se registrara
en la ciudad de Zaragoza y las localidades de Utebo, La Muela y La Almunia de Dofla Godina.
Las infraestructuras resultaran mas visibles (5 o mas aerogeneradores observables) desde
Alfanmén, La Muela, Garrapinillos, Utebo, Sobradiel, Casetas, Ricla, Torres de Berellén,
Calatorao, Pedrola, Carifiena, Figueruelas, Alagon, y Epila.
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En los miradores y rutas mas proximos, la visibilidad estimada sera la siguiente:

Mirador de La Muela 137 653.955 4.605.763 10
Mirador de Montolar 6.590 647.442 4.611.480 10
Mirador del Alto de La Muela 7191 662.102 4.605.582 10
Mirador de Lobaco 8.455 663.321 4.605.967

Mirador de Bardallur 8.971 648.683 4.615.852

Mirador de Rueda de Jaldn 9.590 643.769 4.610.059

Mirador de la plana de Pefia Enroque 9.840 655.179 4.592.501

Mirador del Jaldn 15.953 638.295 4.601.303 10
Mirador del Embalse de Mezalocha 17.988 661.199 4.585.664 0
Mirador de la Corona del Fraile 18.376 665.098 4.587.383 10
Mirador del pinar de Villanueva 22.923 660.714 4.580.279 10
Mirador de Punta Oria 23.851 629.419 4.605.703 0
Mirador de Alpartir 24.638 635.458 4.586.535

Mirador de San Cristébal 25.199 633.588 4.588.080 10
Mirador del Alto de la Nevera 29.217 637.411 4.578.530 10
Mirador del Embalse de las Torcas 29.643 659.887 4.573.183 0
Mirador del pico Valdemadera 30.065 638.537 4.576.761 10

- Ruta en coche los llanos de Carifiena y el valle del Huerva: Visibilidad baja.

- Ruta a pie Vuelta al castillo de Rueda de Jalén: Visibilidad baja.

- Ruta a pie Subida al Montolar: Visibilidad alta.

- Ruta a pie Vértice de Lobaco: Visibilidad media-baja.

- Ruta a pie De Epila a la plana de La Muela: Visibilidad alta.

- Ruta en coche a la urbanizacion del Alto de La Muela: Visibilidad alta.
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6.7. ESPACIOS PROTEGIDOS

A continuacién, se hace una caracterizacién de los espacios protegidos que se encuentran en
el area de proyecto o sus proximidades, haciendo referencia al grado de proteccién que los
afecta y a la caracterizaciéon del lugar en relacién con el proyecto que se evalla.

Los espacios protegidos y zonas consideradas de interés que se han estudiado son los
siguientes:

Red Natura 2000: Lugares de Interés Comunitario (LIC), Zonas de Especial Conservacion
(ZEC) y Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).

e Espacios Naturales Protegidos de Aragdn (Parques Nacionales, Parques Naturales,
Reservas Naturales, Monumentos Naturales y Paisajes Protegidos).

e Areas Protegidas por Instrumentos Internacionales.

e Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales (Zonas PORN).
e Planes de accion sobre especies amenazadas.

e Zonas Humedas del Inventario de humedales de Aragon.

e Lugares de Interés Geoldgico.

e Arboles Singulares definidos en la “Guia de Arboles Monumentales y Singulares de
Aragon” (Direccién General del Medio Natural, 2000) en el drea afectada.

e Montes de Utilidad Publica.
e Vias Pecuarias.

e Zonas de cumplimiento del RD 1432/2008 de proteccién de la avifauna.

6.7.1. Red de Espacios Naturales Protegidos y zonas PORN

Segun la Ley 6/1998, de 19 de mayo, de Espacios Naturales Protegidos de Aragdn éstos se
clasifican, en funcién de los bienes y valores a proteger, en Parques Nacionales, Parques
Naturales, Reservas Naturales, Monumentos Naturales y Paisajes Protegidos.

El proyecto evaluado no afecta a ningin espacio designado como Espacio Natural
Protegido, el mas préximo es la “Reserva Natural Dirigida de los Sotos y Galachos del Ebro”
situado a 27,9 Km al este del proyecto.

Tampoco afecta a zonas sometidas a Planes de Ordenacion de los Recursos
Naturales (Zonas PORN), instrumento que fue creado por la Ley4/1989, de 27 de marzo,
para planificar la gestion de los recursos en un determinado ambito territorial, determinando
las limitaciones que deben establecerse a los usos y actividades en la zona, segun el estado
de conservacion de los recursos y ecosistemas. El mas proximo al ambito de estudio es el
ambito de aplicacion del PORN de los Sotos y Galachos del Ebro, a unos 17,7 Km al noreste.
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6.7.2. Red Natura 2000

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la. Biodiversidad, la Red Ecoldgica Europea Natura 2000 es una red
coherente para la conservacion de la biodiversidad compuesta por las Zonas Especiales de
Conservacion (ZEC) y las Zonas de Especial Proteccidon para las Aves (ZEPA). Igualmente,
los Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) formaran parte de la Red Natura 2000 hasta
su transformacion en Zonas Especiales de Conservacion.

Natura 2000 es la red de espacios naturales protegidos a escala de la Unidon Europea creada
en virtud de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (Directiva habitats),
con objeto de salvaguardar los espacios naturales mas importantes de Europa.

Con la aprobacién del Decreto 13/2021 se declaran las Zonas de Especial Conservacion en
Aragon (ZEC) y se aprueban los planes basicos de gestion y conservacion de las Zonas de
Especial Conservacion y de las Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA) de la Red
Natura 2000 en Aragén. Ningan espacio de los pertenecientes a la red natura se vera
afectado de manera directa. Los mas préximos al ambito de estudio son:

e LIC/ZEC & ZEPA ES2430090 “Dehesa de Rueda - Montolar”, a unos 1.650 m
al noroeste.

e LIC/ZEC ES2430091 “Planas y estepas de la margen derecha del Ebro”, a
unos 11,6 km del aerogenerador mas préximo.

e ZEPA ES0000300 “Rio Huerva y Las Planas”, a unos 12,1 km del
aerogenerador mas préximo.

@ PEARAGON MODIFICACION
" LIC/ZEC & ZEPA ES2430090 @ PE LA MUELA Il MODIFICACION
“Dehesa de Rueda — Montolar” O PE LA MUELA IIl MODIFICACION
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® PELAMUELAI
H  PELAMUELA I

Mest ) LIC/ZEC ES2430001 ~
“Planas y estepas de‘la margen

derecha del Ebro”

LIC/ZEC
] zerA

Espacios Red Natura e infraestructuras en proyecto. Fuente: SITAR. Elaboracién: Propia.
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El LIC/ZEC & ZEPA ES2430090 “"Dehesa de Rueda - Montolar”, es un espacio ubicado
en el sector Central de la Depresién del Ebro, limitado en la margen derecha por el rio Jalon.
En esta unidad encontramos retazos de relieves estructurales y formas de acumulacion
correspondientes al sector central de la cubeta del Ebro. La parte sur se corresponde con
plataformas tabulares, groseramente horizontales.

Zona de gran interés por la presencia de matorrales gipsofilos y haléfilos y estepas con
pastizales secos de Brachypodium ramosum que albergan una importante comunidad de
especies esteparias.

Los valores Red Natura 2000 del espacio y su estado de conservaciéon se reflejan en las

siguientes tablas. Fuente: Plan basico de gestion y conservacién del Espacio Protegido Red
Natura 2000:

Habitats naturales y seminaturales del Anexo | Directiva Habitats:

Codigo Habitats PRIOR R il L VCR ECR VCE
1420 - Matorrales haldfilos mediterraneos y termoatidnticos (Sarcocometea fruticosi) [ O o 3 ut: c
1520 - Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia) M O 2 ut: A
5210 - Matorral arborescente con Juniperus spp 0.3 m 3 XK c
6220 - Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea O 2 u1; B
aggooéac;?lerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamariceteaand Securinegion [] [0 [ 3 XX c
Especies de aves del Anexo | Directiva Aves:
Anexo EEV

Cédigo Especies R L VCR ECR VCE
ADT4 - Milvus milvus O O O 2 u2: B
ADT77 - Neophron percnopterus O O 0O 3 u2: B
ADT8 - Gyps fulvus O O Od 3 ut:
ADSO0 - Circaetus gallicus O O o 3 w0
ADS2 - Circus cyaneus O O O 3 u2:
AD91 - Aquila chrysaetos O O O 3 FV: B
ADS5 - Falco naumanni O O O 2 u2:
AQ95 - Falco naumanni O d 0o =2 uz: B
A098 - Falco columbarius O O 0O 3 XX: B
A128 - Tetrax tetrax O O 0O 2 U2 B
A205 - Plerocles alchata o 4d 2 u2: B
A222 - Asio flammeus O O 0O 3 ut: B
A242 - Melanocorypha calandra O O 0O 3 Ut B
A243 - Calandrelia brachydactyla O O 0O 3 u1: B
A245 - Galerida theklae O 0O 0O 3 U1 B
A255 - Anthus campestris O O Od 3 L B
A279 - Oenanthe leucura O O 0O 3 U1: B
A302 - Sylvia undata O o O 3 XX B
A346 - Pymhocorax pyrhocorax O 0O O 2 Fv: B
A420 - Pterocles orientalis O 0O u2: B
A430 - Chersophilus duponti O 0 2 vz B

Para los valores referidos a habitats y a especies de los Anexos de la Directiva Habitats, se refiere: su estatus de prioritano
(PRIOR), segin la propia Directiva; la importancia que tiene el espacio para la conservacion de cada uno de los valores que lo
conforman, a través de la esencialidad del mismo (EEV), tanto a nivel regional (R) como a nivel local (L); su valor de conservacién
regional (VCR) (1: Alto; 2: Medio; 3: Bajo); su estado de conservacion regional (ECR) segun la metodologia utilizada por la Union
Europea (XX: Desconocido; FV: Favorable; U1: Desfavorable- inadecuado; U2: Desfavorable- malo), vy finalmente el valor de
conservacion en el espacio (VCE) segin CNTRYES (A: Excelente; B: Bueno; C: Medio o reducido).

Para cada uno de los valores refendos a especies del Anexo Il de la Directiva Aves, se refiere; si figura registrado en el Anexo |l de
la Directiva Aves; la importancia que tiene el espacio para la conservacion de cada uno de los valores que lo conforman, a través de
la esencialidad del mismo (EEV), tanto a nivel regional (R) como a nivel local (L); su valor de conservacién regional (VCR) (1: Alto;
2: Medio; 3: Bajo), su estado de conservacion regional (ECR) seglin la metodologia utilizada por la Unién Europea (XX:
Desconocido; FV: Favorable; U1: Desfavorable- inadecuado; U2: Desfavorable- malo), y finalmente el valor de conservacion en el
espacio (VCE) segiin CNTRYES (A: Excelente; B: Bueno; C: Medio o reducido).
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El espacio es muy sensible a los procesos erosivos, por las caracteristicas del suelo y el clima
semiarido. El principal factor de desertificacion es la pérdida de vegetacion que protege y
sujeta el suelo. Destacan las afecciones producidas por numerosas rodadas fuera de pista,
producidas por la circulacidon de vehiculos a motor y bicicletas de montafia, afectando de
forma muy sensible al habitat existente y provocando o acelerando procesos erosivos sobre
suelos especialmente fragiles.

Existen proyectos de desarrollo edlico en la zona a medio plazo. El mayor impacto que
produce la energia edlica es, ademas del paisajistico, la muerte por colision de aves vy
quirépteros con las palas. Deben considerarse ademas los impactos sobre la vegetacién en
las obras de acceso, canalizacion de lineas, plataformas de montaje y demas infraestructuras
relacionadas con los parques edlicos.

Durante la siega, la maquinaria agricola puede provocar impacto sobre aves que crian en las
parcelas de cereal, ya que la siega se produce muy a menudo antes de que dichas especies
completen su ciclo reproductor. Esta amenaza puede ser muy relevante en las llanuras
cultivadas del espacio.

El LIC/ZEC ES2430091 “Planas y estepas de la margen derecha del Ebro”, es un por
el barranco de la Concepcidon. Se corresponde con la Plana de Zaragoza y los acampos de
Armijo, Broto y las Barderas en la zona mas oriental.

En esta unidad encontramos todo el espectro de relieves estructurales y formas de
acumulacién correspondientes al sector central de la cubeta del Ebro. La parte suroccidental
se corresponde con plataformas tabulares, groseramente horizontales, generadas a expensas
de procesos de erosion diferencial que dejan un techo resistente de naturaleza carbonatada
y un sustrato mas deleznable de naturaleza arcillosa o margosa. Hacia el este y en el sector
mas septentrional son dominantes una extensa red dendritica de valles de fondo planos con
acumulaciones de limos yesiferos holocenos, resultado de un proceso semiartificial de
aprovechamiento agricola tradicional. La zona mas oriental esta cubierta por importantes
sistemas de glacis y terrazas pleistocenas y holocenas. Puntualmente destacan focos
endorreicos con lagunas temporales y formaciones de costras salinas.

El relativo aislamiento de las superficies mas elevadas, favorece su conservacion y su
importancia como refugio y reducto de numerosas especies. La altura condiciona una mayor
pluviosidad lo que posibilita en los margenes de los campos de cultivo y en las laderas el
desarrollo formaciones boscosas dominadas por Pinus halepensis. Junto a estos bosques
abiertos encontramos un predominio de zonas de matorral escleréfilo mediterraneo dominado
por Juniperus phoenicea, Rosmarinus officinalis, Quercus coccifera, Pistacia terebintus, y pies
dispersos de Pinus halepensis entre otras muchas especies, no afectadas por los periodos de
inversion térmica invernales. En sectores mas degradados por el pastoreo y sobre todo en
los segmentos que ponen en contacto los fondos de las vales y las lomas yesiferas aparecen
pastizales con predominio de Brachypodium ramosum y Lygeum spartum. En el resto del
espacio dominan las comunidades gipsofilas de gran interés dominadas por Ononis
tridentata, Gypsophila hispanica, Heliantemun squamatum, etc. Destacar las comunidades
halonitréfilas desarrolladas en el entorno préximo a los focos endorreicos situados
mayoritariamente en el entorno de Mediana de Aragén. Los principales usos son los agricolas
ya que las superficies horizontales de la cumbre favorecen estas actividades. Junto a ellas el
pastoreo y la caza son las actividades mas frecuentes. La diferente edad de abandono de
numerosos campos de cultivo y el consiguiente grado de recolonizaciéon vegetal proporciona
una mayor complejidad y biodiversidad a este LIC.

Los valores Red Natura 2000 del espacio y su estado de conservacidon se reflejan en las
siguientes tablas. Fuente: Plan basico de gestion y conservacién del Espacio Protegido Red
Natura 2000:
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Habitats naturales y seminaturales del Anexo | Directiva Habitats:

Codigo Habitats PRIOR R T L VCR ECR VCE
1310 - Vegetacion anual plonera con Salicomia y otras especies de zonas fangosas 0 arenosas O O Od 2 u1t: c
1410 - Pastizales salinos mediterraneos (Juncetalia maritimae) 1 10 il 3 XX A
1420 - Matorrales haldfilos mediterraneos y termoatianticos (Sarcocometea fruticosi) EH B E 3 u1: B
1430 - Matorrales halonitrofilos (Pegano-Salsoletea) O O O 3 Fv: 8
1510 - Estepas salinas meditemaneas (Limonietalia) O 2 u2: A
1520 - Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia) O 2 ut: B
5210 - Matorral arborescente con Junipenus spp. O 0O d 3 XX: B8
6220 - Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea Il 2 uU1: B
8210 - Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmofitica I 0O i@ 3 ut: A
9200 - Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea and Securinegion D D D 3 XX B
tinctoriae)

9540 - Pinares mediterraneos de pinos mesogeanos endémicos O 0 1| 3 KX Cc

Especies incluidas en el Anexo |l Directiva Habitat:

EEV
Cddigo Especies PRIOR R L VCR ECR VCE
1304 - Rhinolophus fermumequinum 1 13 I 3 u1 c
1324 - Myotis myotis O 0O 0O 3 u1:
Especies consideradas esenciales del Anexo IV Directiva Habitat:

EEV
Caodigo Especies PRIOR R L VCR ECR VCE
1304 - Rhinolophus femumequinum O O O 3 u1: c
1324 - Myotis myotis 0 O i | 3 u1:

Para cada uno de los valores relacionados se refiere: su estatus de prioritario (PRIOR), segun la propia Directiva; la importancia que
tiene el espacio para la conservacion de cada uno de los valores que lo conforman, a través de la esencialidad del mismo (EEV),
tanto a nivel regional (R) como a nivel local (L); su valor de conservacion regional (VCR) (1: Alto; 2: Medio; 3: Bajo); su estado de
conservacion regional (ECR) segun la metodologia ufiizada por la Unién Europea (XX: Desconocido; FV: Favorable; U1:
Desfavorable- inadecuado; U2: Desfavorable- malo), y finalmente el valor de conservacion en el espacio (VCE) segin CNTRYES (A:
Excelente; B: Bueno; C: Medio o reducido).

Como presiones y amenazas, en el sector de las Planas y dentro del espacio, hay en
explotacion cuatro parques edlicos, con varias decenas de Molinos. Estos son los de: Plana
de la Balsa, Plana de Zaragoza, Plana de Maria y Bosque Alto. Hay ademas un parque con un
Unico Molino I+D Jaulin. Varias lineas eléctricas de transporte atraviesan el espacio.

La proximidad a Zaragoza genera efectos negativos en el espacio debido a la existencia de
cierta presién por uso recreativo (bici, moto y senderismo) en el area de Mezalocha, asi como
la importante presion cinegética en casi toda el area, que se traduce en molestias a la fauna
silvestre y eliminacion de presas para los predadores.

Dadas las caracteristicas xéricas del espacio el riesgo de incendios es elevado.

La falta de pastoreo ha provocado cambios en la vegetacion y el paisaje, modificando el
habitat de especies y afectando a la biodiversidad.

La agricultura, principalmente de secano, se ha concentrado en los piedemontes, que han
sido roturados, han experimentado especializacién de cultivos y reduccién de barbechos, ello
unido al incremento en el empleo de fertilizantes inorganicos y vertido de purines, ha
afectado el suelo, la calidad del agua, asi como la vegetacién y fauna asociada.
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La ZEPA ES0000300 “Rio Huerva y Las Planas”, tiene un caracter discontinuo que
incluye, al norte, los relieves estructurales de la Plana y La Plana, Plana de Jaulin, y Montes
de Jaulin y Mezalocha, situados en la margen derecha del tramo inferior del rio Huerva, entre
el Embalse de Mezalocha, con buenas muestras de cantiles calizos, y el término de Zaragoza;
y al sur, el curso del rio Huerva y sus relieves aledafos entre las poblaciones de Tosos vy
Herrera de los Navarros. Amplitud de altitudes, desde los 200 y los mas de 1100 m. La zona
norte, mas extensa, presenta una buena diversidad de vegetacién, con importantes muestras
de matorral gipsicola, y pinares de Pinus halepensis. Son abundantes los barrancos
acarcavados de gran interés, en especial en los aledafios de La Plana. La zona sur,
corresponde al piedemonte del Sistema Ibérico, e incluye algunas hoces fluviales del Huerva
y barrancos aledafios, con bosques de ribera y formaciones arboladas de encinar y pinares
de repoblacion. Extensas zonas de matorral.

Alberga poblaciones de interés de rapaces rupicolas y también forestales. Puede destacarse
la alta densidad de Aquila chrysaetos, en varios casos ocupando pinos para la nidificacion y
Bubo bubo. Varios territorios de Hieraaetus fasciatus, Neophron percnopterus y Falco
peregrinus. En los pinares, varias parejas de Circaetus gallicus y mas escasa Hieraaetus
pennatus.

En muchas zonas abarrancadas, se encuentra la densidad mas alta para Aragdn de Oenanthe
leucura, y sumamente abundantes Galerida theklae y Sylvia undata.

Los valores Red Natura 2000 del espacio y su estado de conservacidon se reflejan en las

siguientes tablas. Fuente: Plan basico de gestion y conservacién del Espacio Protegido Red
Natura 2000:

Especies de aves del Anexo | Directiva Aves:

B

Codigo Especies ECR VCE
ADZT - Grus grus

AD30 - Cicona nigra

<

AD72 - Pems apvorus

ADT3 - Mivus mgrans

ADT74 - Miwus mivus

ADTT - Neophron percnoptenus
AD78 - Gyps fulwus

ADZ0 - Circastus galicus
ADZ2 - Crreus cyaneus

ADS4 - Circus pygargus

AD21 - Aquita chrysaetos
ADZ2 - Hieraastus pennatus
ADS4 - Pandion haliaetus
ADZS - Falco columbanus
A103 - Falco peregrnus

A133 - Burhinus oedicnemus
A215 - Bubo bubo

A204 - Caprimuigus europaeus
A220 - Alcedo atths

A242 - Melanocorypha calandra
A243 - Calandrella brachydactyla
A245 - Galerda theklae

A248 - Lulliia arborea

ADEE - Anfrus campesins
A279 - Cenanthe leucura
A2 - Syhvia undata

A348 - Pyrthocorax pythocorax
A420 - Prerocles onentals
A430 - Chersophius dupont
ATOT - Aquila fasciatus
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Para cada uno de los valores relacionados se refiere: si figura registrado en el Anexo |l de la Directiva Aves; la importancia que tene
el espacio para la conservacion de cada uno de los valores que lo conforman, a través de la esencialidad del misme (EEV), tanto 3
nivel regional (R) como a nivel local (L). su valor de conservacion regional (VCR) (1: Alto: 2: Medio: 3: Bajo). su estado de
conservacion regional (ECR) segun la metodologia utiizada por la Union Europea (X0C Desconocido: FV: Favorable: U1
Desfavorable- inadecuado; U2: Desfavorable- malo), y finaimente el valor de conservacion en el espacio (VCE) segin CNTRYES (A
Excelente; B: Bueno; C: Medio o reducido)

Como presiones y amenazas, al igual que en el LIC/ZEC ES2430091 “Planas y estepas
de la margen derecha del Ebro”, destaca la explotacion de los parques edlicos Plana de
la Balsa, Plana de Zaragoza, Plana de Maria y Bosque Alto y el Molino I+D Jaulin y la presencia
de varias lineas eléctricas de transporte.

También la proximidad a Zaragoza genera efectos negativos debido a la existencia de cierta
presion por uso recreativo (bici, moto y senderismo) en el area de Mezalocha, asi como la
importante presion cinegética en casi toda el area, que se traduce en molestias a la fauna
silvestre y eliminacion de presas para los predadores.

Las masas arboladas presentan poco grado de madurez, caracter xérico, estructuras muy
homogéneas y densidades altas, lo que las hace vulnerables a los incendios. En el pasado se
han repoblado habitats de matorral y terrenos gipsicolas.

La falta de pastoreo ha provocado cambios en la vegetacién y el paisaje, modificando el
hébitat de especies y afectando a la biodiversidad.

La agricultura, principalmente de secano, se ha concentrado en los piedemontes, que han
sido roturados, han experimentado especializacién de cultivos y reduccién de barbechos, ello
unido al incremento en el empleo de fertilizantes inorganicos y vertido de purines, ha
afectado el suelo, la calidad del agua, asi como la vegetacion y fauna asociada.

6.7.3. Areas protegidas por instrumentos internacionales

La zona de estudio no estd incluida dentro de ninguin Area Protegida por Instrumentos
Internacionales definidas de acuerdo a la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad:

- Humedales de Importancia Internacional, del Convenio de Ramsar

- Sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial, de la Convencion sobre la
Eroteccic’m del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural

- Areas protegidas del Convenio para la proteccion del medio ambiente marino del
Atlantico del nordeste (OSPAR)

- Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM), del
Convenio para la proteccidon del medio marino y de la region costera del Mediterrdneo

- Geoparques, declarados por la UNESCO

- Reservas de la Biosfera, declaradas por la UNESCO

- Reservas biogenéticas del Consejo de Europa).

La mas cercana corresponde a la Reserva de la Biosfera, Bardenas Reales de Navarra, situada
a unos 42,6 km al noroeste del ambito de estudio.

6.7.4. Planes de accidon sobre especies amenazadas

Las infraestructuras proyectadas afectan al ambito de aplicaciéon del DECRETO 233/2010,
de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un nuevo régimen de
proteccion para la conservacion del Cernicalo Primilla (Falco naumanni) y se aprueba el
plan de conservacién de su habitat.

Ademas, el proyecto se ubica relativamente proximo al ambito de aplicacidon del Decreto
326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un régimen
de proteccion para el aguila-azor perdicera (Hieraaetus fasciatus) en Aragon, y se aprueba
el Plan de recuperacién (distancia de 11,2 km a los aerogeneradores).
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Plan de conservacion del Cernicalo Primilla (Falco naumanni)

Aunque en realidad no se ejecutara ninguna actuacién dentro del su dmbito de aplicacion
(definido por términos municipales) existen numerosas areas criticas delimitadas para la
especie en el ambito de proyecto (colonias de cria y habitat circundante en un radio de 4 km
en torno a ellas).
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Plan de conservacién del Cernicalo Primilla
E:] Areas criticas Cemlcalo Primilla

Ambito de aplicacién del Plan de Conservacmn del cei‘mcalo prlmllla (C|an) y areas criticas
(rayado negro). Fuente: SITAR. Elaboracion: Propia.

En el Articulo 3 del DECRETO 233/2010 se establece:
Articulo 3. Evaluacion de impacto ambiental

1.-En aquellos proyectos sujetos a tramite de evaluacion de impacto ambiental que afecten
al ambito de aplicaciéon del presente Decreto, deberéd hacerse mencién expresa en el estudio
de impacto ambiental de la incidencia de las actividades y proyectos sobre los habitat y areas
criticas para el cernicalo primilla, para lo cual se podra recabar informacion de la Direccion
General competente en materia de desarrollo sostenible y biodiversidad del Departamento
competente en materia de medio ambiente.

Segun la informacion suministrada por la Direccion General de Medio Natural y Gestion
Forestal, el proyecto estaria dentro del ambito de influencia de 4 areas criticas (distancia
inferior a 4 km del punto de nidificacion).

El Cernicalo primilla se encuentra catalogado en Aragén bajo la categoria de Sensible a la
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Alteracion de su Habitat y esta incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccidon Especial aprobado por el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el
desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo
Espafiol de Especies Amenazadas.

Es una especie estival en la zona de estudio con presencia documentada entre finales de
febrero y septiembre. Se trata de una especie intimamente ligada a los cultivos de secano
dentro de la regidn en la que se sitla el proyecto, y que cria por lo general en los tejados de
edificios y parideras abandonadas.

Los principales factores conocidos que actlan negativamente sobre la especie provocando su
actual situacidon de amenaza son:

e Maodificacion de los habitats de alimentacién: La modificacién de las caracteristicas
del paisaje agricola reduce y fragmenta la superficie de los habitats més adecuados
para la busqueda de alimento. Esto conlleva un aumento del esfuerzo de prospeccion
y una disminucion en la efectividad de las capturas, lo que redunda negativamente
en la productividad de las colonias de cria. La variacion de las caracteristicas
fisiondmicas y productivas de los cultivos modifica también de manera drastica el
espectro de presas disponibles para el cernicalo.

e Pérdida de las edificaciones utilizadas como lugares de nidificacidén: La evolucién de
los sistemas agrarios, de las practicas sociales y recreativas y de los materiales de
construccion, lleva a la modificacion de las edificaciones en el medio rural. Por su
parte, los mases (edificaciones tradicionales), en buena parte fuera de uso, son
abandonados, produciéndose su desmoronamiento, y consecuentemente la pérdida
de lugares de nidificacion para la especie. Si los mases estan en uso y necesitan
reparacion, esta suele hacerse mediante fibrocemento o chapa, con lo que el
resultado equivale a la pérdida del mas a efectos de lugar de nidificacion.

e Aumento de la depredacidon por especies antropofilas: ratas, gatos y zorros: La
implantacidon del regadio y de infraestructuras ganaderas conlleva un incremento
sustancial de las poblaciones de depredadores antropéfilos, menos abundantes en
las grandes extensiones de secano, y que se ven favorecidos por el aumento de los
recursos disponibles, tanto tréficos como espaciales. Estos depredadores pueden
consumir tanto pollos como hembras reproductoras de cernicalo primilla, incidiendo
negativamente en la productividad de las colonias y pudiendo llegar a provocar su
desaparicién en ocasiones.

e Envenenamiento. Si bien el cernicalo primilla no aparece como una de las especies
mas afectadas por el empleo ilegal de téxicos en el medio natural (en proporcién al
tamafio relativo de su poblacién), si se han detectado episodios puntuales de
envenenamientos intencionados dirigidos generalmente a colonias de cria.

e Contaminacién por fitosanitarios. Aunque los pesticidas (especialmente compuestos
organoclorados), han sido citados como responsables de anormalidades estructurales
en la cascara de los huevos de las aves de presa que disminuyen su éxito reproductor,
no han podido encontrarse hasta el momento efectos similares destacables en la
poblacién aragonesa de cernicalo primilla.

e Incidencia de los tratamientos con estiércoles liquidos en las zonas de alimentacién.
El incremento de las explotaciones de porcino en buena parte de las zonas de
distribucion de la especie en Aragén ha incrementado considerablemente el empleo
de estiércoles liquidos (purines) para abonar los campos de cultivo en el entorno de
las colonias de cria. Esta actividad elimina temporalmente las poblaciones de
invertebrados en las zonas en las que este abono se emplea, de manera que, si el
abonado coincide con la época de crianza de los pollos, esta reduccion repentina de
la disponibilidad de alimento puede conducir al descenso drastico en la productividad
de las colonias.

e Colisiones con aerogeneradores de parques edlicos y lineas eléctricas. En la Ultima
década la instalacion de parques edlicos en Aragon, como fuente de obtencidn de
energia renovable, constituye una de las actividades de trasformacién del medio mas
evidente en el territorio.
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e Molestias durante la época reproductora. La accesibilidad a las areas de reproduccién,
y en ocasiones a los nidos, puede favorecer la aproximacion de observadores poco
respetuosos, provocando perdida de puestas, abandono de nidos, caidas de pollos,
rotura de los tejados, etc.

Potenciales impactos:

Las principales molestias pueden generarse en fase de construccidon durante el periodo de
cria por molestias en zonas cercanas a parideras ocupadas y por colisién con las aspas de los
aerogeneradores en fase de funcionamiento.

La interferencia sobre la reproduccién podria venir ocasionada tanto por molestias durante
la época reproductora como por afeccién directa sobre puestas o camadas. Tanto el
desmantelamiento de las actuales instalaciones como el montaje de los nuevos
aerogeneradores, originaran una serie de molestias que podrian ocasionar el desplazamiento
de poblaciones que actualmente utilicen la zona del parque edlico.

Existen de varias colonias y sus correspondientes areas criticas para el cernicalo primilla
(Falco naumanni), bajo la influencia de la aplicacion del DECRETO 233/2010, de 14 de
diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un nuevo régimen de proteccion
para la conservacion del Cernicalo Primilla y se aprueba el plan de conservacion de su
habitat. La colonia mas cercana de caracter apto para la nidificacion de la especie y ocupada
es la denominada “Paridera del Plano”, a unos 3.500 m. Las distancias del resto de colonias
a la zona de obras, la aptitud de las edificaciones para alojar nidificacion y el nimero de
colonias maximo censadas en las mismas se reflejan en la siguiente tabla:

Colonia Apta No ejgrr_lplares Distancia zona
maximo de proyecto
Muel (Muela) NO - 2.800 m
Paridera del Plano SI 3 3.500 m
Paridera de Mazarro SI 2 3.760 m
Cabezo de la Cruz SI 0 4.010 m
Paridera de Clares SI 0 4.300 m
Bohalar NO - 4.360 m
Paridera de La Venta NO - 5.200 m
Paridera de San Antonio SI 0 5.700 m
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Colonias de cernicalo primilla en el ambito de proyecto. Fuente: Servicio de
Biodiversidad; Gobierno de Aragon.

En cuanto a la presencia de la especie segun el estudio de avifauna realizado en 2022,
durante los trabajos de campo se ha observado la especie en site visitas, desde junio a
septiembre. Se observaron principalmente en el entorno del parque edlico La Muela III. Se
ha detectado actividad en un primillar situado en el entorno de los parques edlicos, con la
presencia de al menos 4 parejas (colonia del Cabezo de la Cruz, a unos 3.030 m del parque
edlico). Durante las visitas realizadas en 2025 se ha detectado la especie sobrevolando los
campos situados al este de la alineacidn del parque “Aragdén”, sobrevolando los campos de
cultivo en vuelo cernido. Esta observacion corresponde a una zona alejada de las ubicaciones
propuestas para los nuevos aerogeneradores, no habiéndose detectado en el entorno de
afeccion directa de los parques.
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Plan de Recuperaciéon del aquila-azor perdicera

Ademas, el ambito de estudio se encuentra proximo al ambito de aplicacion del Decreto
326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un régimen
de proteccion para el aguila-azor perdicera (Hieraaetus fasciatus) en Aragon, y se aprueba
el Plan de recuperacion, asi como la Orden de 16 de diciembre del 2013, por la que se
modifica el ambito de aplicacién de dicho plan. Concretamente, el aerogenerador a instalar
mas cercano se encuentra a unos 11,7 km de su limite (a unos 15,4 km del area critica mas
préoxima).

En el Articulo 4 del mencionado Decreto se establece:
Articulo 4. Evaluacion de impacto ambiental

1.-En aquellos procedimientos sujetos a trémite de evaluacion de impacto ambiental que
afecten al ambito de aplicacién del presente Decreto, debera hacerse mencién expresa en el
estudio de impacto ambiental de la incidencia de las actividades y proyectos sobre las areas
criticas o el habitat del dguila-azor perdicera, para lo cual se podra recabar informacién de
la Direccién General responsable en materia de biodiversidad del Departamento competente
en materia de medio ambiente, sin que la respuesta de este drgano signifique que se esta
emitiendo informe por parte de este Uultimo drgano administrativo en el seno del
correspondiente procedimiento de evaluacion de impacto ambiental.

| Plan de recuperacién del dquila perdicera
Areas criticas aquila perdicera
@ PEARAGON MODIFICACION
© PE LA MUELA I MODIFICACION
O PE LA MUELA lll MODIFICACION

PPEE ACTUALES A ELIMINAR
¥ PEARAGON

¥ PELAMUELAI

* PELA MUELA I

Ambito de aplicacién del Plan de Recuperacién del aguila perdicera (violeta) y areas criticas
(rayado negro). Fuente: SITAR. Elaboracion: Propia.

En Aragdn, el dguila perdicera esta presente en las tres provincias, si bien la inmensa mayoria
de la poblacién se encuentra ligada a los sectores zaragozano y turolense del Sistema Ibérico,
siendo escasas las parejas que se localizan en el Prepirineo de Huesca y en la Depresion
Central.

La mayoria de los territorios se localizan en zonas con una temperatura media anual superior
a los 10 °C, tendiendo a criar en hoces y cafiones fluviales las parejas que ocupan las zonas
mas frias y continentales.




EGP CODE
GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00

CNCl

Green Power

Engineering & Construction 184 de/of 436

(7))
(@)
1 @
=l
(),

PAGE

Los territorios que ocupan las aguilas-azores perdiceras en Aragon se sitlan entre los 130 m
s.n.m. en el valle del Ebro y los 1.200 m s.n.m. en el Ibérico turolense, abarcando una gran
variedad de habitat, desde bosque de coniferas a zonas esteparias y cultivos de secano,
pasando por roquedos, canchales y diferentes tipos de matorral. La distancia entre parejas
contiguas, viene determinada principalmente por factores como la abundancia de lugares
para la nidificacion y de presas. Los principales factores conocidos que actlan negativamente
sobre la especie provocando su actual situaciéon de amenaza son:

e Accidentes con tendidos eléctricos: tanto por electrocucion como por colision. Es sin
duda la principal causa de muerte para la especie en el contexto nacional. Entre 1975
y 1998 se ha podido constatar la muerte de 293 ejemplares, aunque algunas estimas
cifran en unos 6.000 los ejemplares muertos sélo en la década de los 90. Segun los
datos recogidos en el Centro de Recuperacion de Fauna Silvestre (CRFS) de La
Alfranca - CIAMA, en Aragon, entre 1994 y 2009 se han recogido 17 ejemplares
muertos o heridos por accidentes con tendidos eléctricos.

Indicar que nos encontramos alejados de las areas criticas y plan de la especie (13
km)

e Expolios vy la caza ilegal. Esta causa es dificil de valorar numéricamente, pero la
persecucion directa sobre la especie parece continuar siendo un factor muy
importante para la regresion de la especie en determinadas regiones. Entre 1975 y
1998 se comprob¢ la muerte de al menos 203 ejemplares por disparo (147), trampeo
(45) o envenenamiento (11) en la totalidad del territorio espafiol. Para Aragén entre
1994 y 2009 se han recogido 2 ejemplares muertos por tiro y 2 mas capturados en
cepos, aunque ejemplares muertos por otras causas como electrocucion presentaban
también heridas previas causadas por perdigones.

e Los numerosos casos de intoxicacién detectados hasta hoy, cerca de 30 en la mitad
norte de Espafia, indican que la acumulacién de biotdxicos puede estar jugando un
papel importante en la reduccion de las tasas de reproduccion registradas en algunas
zonas. Para Aragon, no hay datos concluyentes para los ejemplares ingresados en el
CRFS La Alfranca - CIAMA de recuperacion desde 1994, incluidos huevos rescatados
de puestas fallidas.

e Las molestias causadas durante el periodo de reproducciédn por la presencia de
excursionistas o escaladores, o por la realizacion de trabajos forestales cerca de las
areas de nidificacién, inciden negativamente sobre el resultado de la cria. Entre 1997
y 2009 se han perdido al menos 44 huevos en 34 puestas, muriendo o
desapareciendo del nido por diferentes causas un minimo de 11 pollos. En concreto,
en 2001 se conoce la pérdida de al menos dos puestas dobles en la provincia de
Zaragoza por molestias reiteradas durante la incubacidon. En 2002 y 2003, los
trabajos forestales parecen haber impedido la reproduccion de una pareja en Teruel,
y en 2007 se ha constatado también la pérdida de al menos otra puesta, provocada
por la realizacién de actividades cinegéticas en areas préoximas al nido. Entre 2008 y
2009 se han perdido 6 huevos en 5 puestas.

e La escasez de presas en amplias zonas del area de distribucion, debida entre otras
causas a la intensificacién de la agricultura, al abandono de usos agricolas vy
ganaderos tradicionales en areas de montafia mediterranea, a la elevada presion
cinegética sobre la caza menor, o a las enfermedades que han diezmado las
poblaciones de conejo (mixomatosis y neumonia hemorragico-virica), parecen haber
provocado un descenso paralelo de la productividad de la especie dificil de evaluar.

e La puesta en marcha de nuevas infraestructuras, particularmente embalses y
parques edlicos, y la apertura de redes de carreteras, caminos y tendidos eléctricos
asociados a los mismos, conllevan una drastica modificacién del habitat, aumentando
la accesibilidad a las zonas de nidificacion, asi como las molestias derivadas de esta
situacién. En otras Comunidades Auténomas se ha constatado el desplazamiento e
incluso la desaparicion de parejas por la instalacion de parques eodlicos en su
territorio. En Aragdn el seguimiento de estas infraestructuras, muchas de ellas de
instalacion relativamente reciente, alin no ha aportado datos suficientes al respecto.

Potenciales impactos:

No estan previstas afecciones directas sobre la especie, ya que no se vera afectada ningln
area reproductora ni de concentracion o campeo conocida y las zonas de aplicacién del Plan
de Recuperacién y areas criticas se encuentran a suficiente distancia como para no generar
afecciones.
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6.7.5. Montes de Utilidad Publica y Vias Pecuarias

En cuanto a Montes de Utilidad Publica, los afectados en el ambito de estudio, segun la
cartografia consultada en el Sistema de Informacién Territorial de Aragén (SITAR)seran los
siguientes:

» Todos los aerogeneradores a desmontar salvo 3
maquinas del PE La Muela III.

» Todos los nuevos aerogeneradores o sus plataformas

y la mayor parte de sus viales.

» 3 aerogeneradores a desmontar del PE La Muela III.
Z-0294 Almazarro | Ayto. de La Muela No » Unos 125 m del vial al aerogenerador MLMIII-02 (el
MUP linda por el oeste con el monte).

Z-0293 La Plana | Ayto. de La Muela No

© PE LA MUELA | MODIFICACION

© PE LA MUELA Ill MODIFICACION
U mlTIEA LU TR
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Montes de Utilidad Publica. Fuente: SITAR. EIboaién:Proia. '
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En cuanto a vias pecuarias, segun la consulta de cartografia realizada a través del visor 2D
del SITAR (Sistema de Informacién Territorial de Aragdn), en el ambito de estudio no se
afectara a ninguna via pecuaria. Las mas proximas al ambito de estudio seran:

e Cordel de Marrucha, situada a unos 660 m al norte del aerogenerador MLMIII-04.
e Cordel de La Carbonera, a unos 200 m del acceso a los parques.

MLMIII-04

MLMIII-03 x
o

MLMII-04

@ PE ARAGON MODIFICACION
© PE LA MUELA || MODIFICACION
O PELAMUELA Il MODIFICACION AM-02
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Montes de Utilidad Puablica y Vias Pecuarias. Fuente: SITAR. Elaboracion: Propia.
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6.7.6. Zonas de cumplimiento del RD 1432/2008

El Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension tiene por objeto establecer normas de caracter técnico de aplicacién a las lineas
eléctricas aéreas de alta tension con conductores desnudos situadas en las zonas de
proteccion, con el fin de reducir los riesgos de electrocucion y colisién para la avifauna,
dejando la delimitacion de su ambito de aplicacidon a las comunidades auténomas.

La Resolucion de 30 de junio de 2010, de la Direccion General de Desarrollo Sostenible y
Biodiversidad, por la que se delimitan las dreas prioritarias de reproduccion, alimentacion,
dispersion y concentracion local de las especies de aves incluidas en el Catalogo de Especies
Amenazadas de Aragon, y se dispone la publicacion de las zonas de proteccion existentes en
la Comunidad Auténoma de Aragdn delimita las zonas de aplicacién del Real Decreto
1432/2008.

Si bien esta norma es aplicable a lineas eléctricas aéreas, y el proyecto no incluye ninguna,
la delimitacion de su ambito de aplicacion se puede considerar una adecuada aproximacion
a la importancia de las poblaciones de aves presentes. En base a esta delimitacidn, sélo los
nuevos aerogeneradores AM-01, AM-02 y MLMII-01 estarian dentro del ambito de aplicacion
del Real Decreto 1432/2008.

La Musla

@ PEARAGON MODIFICACION

© PE LA MUELA Il MODIFICACION

O PE LA MUELA Il MODIFICACION
PPEE ACTUALES A ELIMINAR

. % PEARAGON

® PELAMUELAII
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Zonas de aplicacion del Real Decreto 1432/2008 de proteccion de la avifauna frente a lineas
eléctricas. Fuente: SITAR. Elaboracion: Propia.




CNCl

EGP CODE

GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00

PAGE

Green Power

Engineering & Construction 188 de/of 436

6.7.7.

Areas Importantes para la Conservacion de las Aves (IBA)

Las Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad en Espafia (IBA)
El Programa de IBA tiene caracter mundial y su principal objetivo es la identificacion,
conservacion y gestién de estos espacios de gran interés para la avifauna. Es probablemente
el programa de conservacion mas importante llevado a cabo en Espafia ya que ha supuesto
la proteccién legal de mas de 10 millones de hectareas como espacios protegidos Red Natura
2000.

El ambito de estudio se sitla en su gran mayoria dentro del area IBA 431 “Llanura y
Muelas de Valdejalon — Muel”

IBA 431

“Llanura y Muelas de Valdejalon — Muel”

MLMIII-04
mmI-03_ . O
oo &
Fni-oof
Oy
Y MLMITL-0)
O ¥
s 5
Wk MLMII-03
MLMII-02
MLMII-04
MLI'-!II-UI%. g
AM-02
AM-01
@ PE ARAGON MODIFICACION
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Areas importantes para las aves (IBA) en el ambito de proyecto. Fuente: Banco de datos de la naturaleza

(MITECO)

Segun informacién de SEO/BirdLife obtenida en su web, es un espacio formado por Illanuras
y muelas en el interfluvio Jalén-Huerva en la depresidon del Ebro. Amplias superficies
cultivadas, alternando en algunas zonas con matorrales esteparios de tipo gipsofilo
principalmente. Escarpes rocosos y laderas en algunas elevaciones. El relieve es llano o
suavemente alomado. Estd ocupada por un mosaico de cultivos de secano y matorral
estepario, con claro predominio de los primeros, sobre sustratos yesiferos. El matorral
aparece en rodales de extensién muy variable, frecuentemente alargados y estrechos.

Corresponde a albardinales de bastante cobertura, sobre todo en aquellas zonas con mejores
suelos (laderas y base de lomas); en los cabezos y partes altas de las lomas, de suelo
descarnado y con afloramientos de yeso, aparece mucho mas clareado o desaparece por
completo. Son formaciones dominadas claramente por el albardin, con abundantes matas de
gramineas de porte alto.

El asnallo, acompanante escaso del albardin, ocupa los cabezos con afloramientos de yesos,
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donde también son frecuentes la jarilla de escamas y los tomillos. Localmente aparecen
masas de ontina y romero. Algunos bosques de pino carrasco. Las principales amenazas son
la expansion de las tierras de cultivo, la disminucién de la carga ganadera, que provoca el
aumento de la cobertura vegetal en la zona, asi como los parques edlicos.

Los principales criterios para su designaciéon como espacio importante para las aves son los
relacionados con la presencia de las siguientes especies:

Cientifico Epoca Ao Abu. m.
- Tetrax tetrax Residente reproductor 2010 188
i Pterocles orientalis  Residente reproductor 2010 81
i Pterocles alchata Residente reproductor 2010 30
| Chersophilus duponti Residente reproductor 2007 82

M.

537
274
465

Precision =~ Tendencia Precision | Criterio @
poblacion tendencia
Exacta Al, B2, C1
Exacta B2
Exacta B2, C2
Exacta En Declive Incompleta A1, C1

°A1:EI drea alberga regularmente cifras significativas de una especie mundialmente amenazada o de otra cuya
conservacion sea de interés mundial.
B2: El area debe ser una de las 'n' mas importantes de cada pais para especies catalogadas como SPEC 1, 2y 3
para la que es apropiada una estrategia de proteccion de espacios.
C1: El area acoge regularmente cifras significativas de una especie mundialmente amenazada o de otra cuya
conservacion sea de interés mundial.
C2: El area alberga de forma regular al menos el 1% de una poblaciéon migratoria diferenciable o del total de la
poblacién en la UE de una especie del Anexo I

Otras especies de importancia en el espacio son las siguientes:

* | Epoca

Cientifico
Invernante
Estival reproductor
Estival reproductor
Invernante

Alauda arvensis
Aludala rufescens
Anthus campestris
Anthus pratensis

Apus apus En paso migratorio
Aquila chrysaetos Residente reproductor
Asio flammeus En paso migratorio
Bubo bubo Residente reproductor

Burhinus oedicnemus  Residente reproductor
Calandrella brachydactyt Estival reproductor
Circaetus gallicus
Circus aeruginosus

Estival reproductor
En paso migratorio
Circus cyaneus Invernante

Estatus desconocido
Residente reproductor

En paso migratorio

Circus pygargus
Columba oenas
Delichon urbicum
Estival reproductor
Residente reproductor

Falco naumanni
Falco peregrinus

Cientifico £

(_salerida tﬂel;lae

Gyps fulvus

Hirundo rustica

Lanius senator
Melanocorypha calandra

Epoca

Resxd_ente reproductor
Estatus desconocido
Estival reproductor
Estival reproductor
Residente reproductor

Merops apiaster Estival reproductor
Monticola saxatilis Estival reproductor
Motacilz alba Residente reproductor

Neophron percnopterus
Oenanthe hispanica
Oenanthe leucura
Oenanthe oenanthe
Phoenicurus ochruros
Pyrrhocorax pyrrhocora»
Sylvia conspicillata

Sylvia undata

Upupa epops

Estival reproductor
Estival reproductor
Residente reproductor
Estival reproductor
Invernante

Residente reproductor
Estival reproductor
Residente reproductor
Estival reproductor
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6.7.8. Otras areas de interés

El proyecto no afecta a Humedales incluidos en el Decreto 204/2010, de 2 de noviembre,
por el que se crea el Inventario de Humedales Singulares de Aragon y se establece su
régimen de proteccién. El humedal protegido de Aragén mas préximo al ambito del proyecto
esta situado a 11 km al noroeste, denominado “Ojos del Pontil”.

El ambito de estudio no afecta a ningin Lugar de Interés Geoldgico de los descritos y
delimitados en el DECRETO 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por el
que se crea el Catalogo de Lugares de Interés Geoldgico de Aragon y se establece su régimen
de proteccidn. El mas proximo al proyecto esta situado a 6.100 m al noroeste, denominado
ES 24G223 “Travertinos de Montolar”.

Tras consulta realizada al Catadlogo de arboles y arboledas singulares de Aragoén, no
existe ningin elemento de interés en el ambito de proyecto, encontrandose los mas
cercanos a unos 15 km al este (el “Roble de Miraflores” en La Almunia de Dofia Godina) y a
unos 16 km al norte de las instalaciones edlicas (el “Alamo del Casetén” en Sobradiel).

6.8. PATRIMONIO CULTURAL

6.8.1. Contexto histérico

Las primeras evidencias de ocupacién humana en La Muela aparecen enmarcadas en época
neolitica. La aparicién de un conjunto cerdmico de esta cronologia en superficie, junto con la
abundancia de depodsitos de cenizas y carbones en rellenos de sedimentos localizados en
diferentes puntos cercanos al yacimiento de La Ambrolla, apuntan a la evidente ocupacion
de la zona por diversos grupos productores que transformaron el territorio para el desarrollo
de actividades agrarias.

Durante la Edad de Bronce, la escasez de yacimientos, asi como su pobre entidad, impide
realizar una contextualizaciéon histérica precisa. La abundancia de areas de dispersion
ceramica y la existencia de un asentamiento durante la Primera Edad de Hierro (Cabezo de
la Cruz) confirman la existencia de pobladores durante la época prehistdrica reciente pero no
ofrecen mucha informacién sobre esta época. No obstante, y a pesar de ello, se identifican
tres yacimientos de la Edad de Bronce, correspondientes a Cuesta de Antdn, El Aguila y
Valtuerta.

El yacimiento de Cuesta Antdn, uno de los mas cercanos al area de implantacion del Parque
Edlico ofrece una informacion escueta respecto a su entidad siendo un area donde se hallan
“escasos restos de ceramica a mano y varios fragmentos de silex, algunos de los cuales
presentan retoques intencionados” materiales que se creen asociados a un pequefio
asentamiento de la Edad de Bronce. Respecto a este yacimiento, se constata una fuerte
erosion de la zona y la desaparicion de esta dispersion material, posiblemente por su recogida
en las campafias realizadas en 1996 ante la creacién del Parque Edlico de La Muela III.

En 2008, se realiza una prospeccién intensiva, verificando la situacién de este yacimiento y
poniendo en alerta la desaparicién de esta entidad arqueoldgica.

El yacimiento denominado “El Aguila” fue también visitado en el afio 2008, dando resultados
negativos.

No obstante, fue durante las campafas efectuadas en 2008 cuando entran en inventario
otros yacimientos asociados a la Edad de Bronce, como Las Pintillas, El Salobral, Valdejota I,
Valdejota 11, El Cortijo o La Dehesa El Boalar.

Estos yacimientos cuya entidad pueden englobarse en areas de dispersién material, destacan
por la existencia de material ceramico de bronce junto con restos materiales de diversas
cronologias.

Las conclusiones histdricas que pueden extraerse es la existencia de grupos humanos que
siguen tres patrones basicos respecto a la forma de asentarse. El primer patrén, y quiza el
mas tradicional, es la busqueda de zonas en altura (Bronce Antiguo - Medio), el segundo
busca zonas llanas (Bronce Medio) mientras que el tercer patrén busca dominar ambientes
fluviales desde cerros testigos (Bronce Final — Hierro I).
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El periodo histdrico de la Edad de Hierro es quiza la etapa cronoldgica mejor conocida del
municipio de La Muela. El yacimiento del “Cabezo de la Cruz”, el mas famoso de la zona y de
cronologia Bronce Final - Hierro I, ofrece abundante informacién sobre los asentamientos de
esta época. El potente sistema defensivo construido en piedra y la constatacién de viviendas
rectangulares de la misma fabrica ha ofrecido una excelente fuente de documentacion sobre
el urbanismo y la organizacién de estas sociedades en el Valle Medio del Ebro.

Los hallazgos pertenecientes a época romana se han basado tradicionalmente al paso de la
via romana que comunicacaba Caesaraugusta con Emerita Augusta, camino que discurria
supuestamente, bordeando la zona norte de las estribaciones de la Sierra de La Muela.

Uno de los yacimientos a destacar, es la posible villa romana denominada bajo el topénimo
de “Bernando Vera”, este yacimiento, ubicado en la parte noreste del municipio presenta
abundantes restos materiales, tanto ceramicos como estructurales que parecen adecuarse a
la existencia de una villa rural.

Otros yacimientos, principalmente, areas de dispersién ceramica o hallazgos aislados
verifican la presencia romana siendo no obstante, una época poco representativa a nivel
municipal.

En Edad Media, puede constatarse la presencia musulmana gracias a la documentacion de
dos torres defensivas, la primera, "La Atalaya” fue totalmente arrasada durante la
construccién del Parque Eodlico de La Muela en el ano 1997. La segunda torre, queda
evidenciada en las estructuras islamicas del Cabezo de la Cruz.

Ya en época cristiana, y con la fundacidén propiamente del municipio de La Muela (siglo XIII),
bajo peticidn expresa del noble zaragozano Esteban Gil Tarin, permite la multiplicacion de
material medieval y posteriormente moderno y contemporaneo.

Es de especial interés, hacer mencion de las minas de silex que se han encontrado en la
localidad. Estas explotaciones, tuvieron su maximo auge durante la Edad Moderna para la
creacion de piedras de fusil. Las abundantes acumulaciones de lascas de grandes y medianas
dimensiones, asi como nucleos que pueden confundirse con la técnica Levallois, son una
tonica general por las laderas de La Muela asi como en algunas partes de su cima.

Los nucleos usados para la obtencion de piedra de fusil, se caracterizan por presentar
extracciones reiterativas centripetas y de morfologia pseudocircular o alargada con una
pequefia zona de cortex en el centro del nddulo.

La elaboracién de piedras de fusil en Edad Moderna en esta zona estara alabada por la
abundancia natural de silex de muy buena calidad.

Prospecciones arqueoldgicas y paleontologicas

Tal y como ya se ha comentado en el apartado de antecedentes del presente estudio de
impacto ambiental, en un principio se planteé la realizacién de las siguientes
actuaciones para la repotenciacion de los parques edlicos incluidas en los proyectos
técnicos que a continuacion se indican:

ACTUACION PROYECTO TECNICO QUE LA CONTEMPLA

Renovacion de parte de las instalaciones del PE “Aragon”
sin aumento de potencia instalada, desmantelando todas
las existentes.

PARQUE EOLICO “ARAGON”
MODIFICACION

Renovacién de parte de las instalaciones del PE “La Muela
II” sin aumento de potencia instalada, desmantelando
todas las existentes.

PARQUE EOLICO “LA MUELA 11"
MODIFICACION

Renovacion de parte de las instalaciones del PE “La Muela
III” sin aumento de potencia instalada desmantelando

PARQUE EOLICO “LA MUELA II1”

. MODIFICACION
todas las existentes.
Renovacién del resto de las instalaciones del PE “Aragon” PARQUE EOLICO “ARAGON
con aumento de 36 MW de potencia instalada. REPOTENCIACION”
Renovacion del resto de las instalaciones del PE “La Muela PARQUE EOLICO “LA MUELA II
II” con aumento de 36 MW de potencia instalada. REPOTENCIACION”
Renovacion de parte de las instalaciones del PE “La Muela PARQUE EOLICO “LA MUELA III
II1” con aumento de 6 MW potencia instalada. REPOTENCIACION”
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ACTUACION

PROYECTO TECNICO QUE LA CONTEMPLA

Modificacién y mejora de uno de los actuales Centros de
Transformacion del PE “Aragon” para la evacuacion de la
energia de este parque edlico.

MODIFICACION SET “PE ARAGON” 15/20 kV

Nueva SET situada junto a la SET "PORTILLADA" existente
para evacuar los 78 MW adicionales instalados en los PE
“Aragdn Repotenciacién”, “La Muela II Repotenciaciéon” y
“La Muela III Repotenciacién”.

SET “"NUEVA PORTILLADA"” 220/33 kV

Nueva linea de alta tension de evacuacién de los 78 MW
adicionales instalados en los PE “Aragdn Repotenciacion”,
“La Muela II Repotenciacién” y “La Muela III
Repotenciacién”.

LAAT 220 KV NUEVA PORTILLADA - CS LOS VIENTOS

Ampliacién del Centro de Seccionamiento “LOS VIENTOS”
220 kV existente para recoger los 78 MW adicionales
instalados.

AMPLIACION CS “LOS VIENTOS" 220 kV

Pequeia linea eléctrica de conexidon entre el Centro de
Seccionamiento “"LOS VIENTOS” y la SET Existente “LOS

LAT 220 kV CS LOS VIENTOS - SET LOS VIENTOS (REE)

VIENTOS"” de REE

Para todas estas actuaciones se realizaron

los correspondientes trabajos de

prospeccion arqueoldgica, y se presentaron los resultados ante la Direccién General de
Patrimonio Cultural para su evaluacion, obteniendo las siguientes Resoluciones y
Certificados que abarcaban todos los proyectos planteados (se incluyen ademas en
el ANEXO III del presente documento las que siguen siendo aplicables a las
actuaciones proyectadas):

RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, RELATIVA A
LOS RESULTADOS DE LAS PROSPECCIONES ARQUEOLOGICAS EN EL AMBITO DEL
PROYECTO DE REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO ARAGON MODIFICACION, EN
EL T.M DE LA MUELA (ZARAGOZA) Exp: 291/22/2024 Exp. Prev: 001/22.244

CONTE$TACION A LA,CONSULTA SOBRE EL PROYECTO DE PARQUE EOLICO
“ARAGON MODIFICACION”, UBICADO EN EL T.M. DE LA MUELA (ZARAGOZA) en el
sentido de no necesidad de adopcion de medidas concretas en materia
paleontoldgica. N© Expte.: 001/22.244.

RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, RELATIVAA
LOS RESULTADOS DE LAS PROSPECCIONES ARQUEOLOGICAS EN EL AMBITO DEL
PROYECTO DE REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO ARAGON REPOTENCIACION,
EN EL T.M DE LA MUELA (ZARAGOZA) Exp: 291/22/2024 Exp. Prev: 001/22.245

RESOLUCION, DE LA DIRECTORA GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, RELATIVA
A LAS PROSPECCIONES PALEONTOLOGICAS LLEVADAS A CABO EN RELACION CON
EL PROYECTO PARQUE EOLICO ARAGON REPOTENCIACION EN LOS TERMINOS
MUNICIPALES DE LA MUELA, ZARAGOZA Y MUEL (ZARAGOZA) PROMOVIDO POR
ENEL GREEN POWER ESPANA, S.L. N© de Expte.: 395/2022. Prev.: 001/22.245.

CERTIFICADO: LA DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, DEL
DEPARTAMENTO DE PRESIDENCIA, INTERIOR Y CULTURA, DE LA DIPUTACION
GENERAL DE ARAGON CERTIFICA: que vistos los antecedentes e informes relativos
a en el ambito del proyecto PARQUE EOLICO “LA MUELA II MODIFICACION” TERMINO
MUNICIPAL DE LA MUELA PROVINCIA DE ZARAGOZA (EXP: 294/2022 EXP PREV:
001/22.247) se considera que en dicha zona ha finalizado la actuacién arqueoldgica
quedando LIBRE DE RESTOS ARQUEOLOGICOS

CONTESTACION A LA CONSULTA SOBRE EL PROYECTO DE PARQUE EOLICO “LA
MUELA II MODIFICACION”, UBICADO EN EL T.M. DE LA MUELA (ZARAGOZA) en el
sentido de no necesidad de adopcibn de medidas concretas en materia
paleontoldgica. N°© Expte.: 001/22.247.

RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, RELATIVA A
LOS RESULTADOS DE LAS PROSPECCIONES ARQUEOLOGICAS EN EL AMBITO DEL
PROYECTO DE REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO LA MUELA II, EN EL T.M DE
LA MUELA (ZARAGOZA) Exp: 293/22/2024 Exp. Prev: 001/22.246. NINGUNA DE
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LAS INFRAESTRUCTURAS CONTEMPLADAS EN EL PROYECTO Del PARQUE
EOLICO LA MUELA II REPOTENCIACION SE EJECUTARAN EN LOS PROYECTOS
REFUNDIDOS, POR LO QUE NO RESULTA DE APLICACION AL
PROCEDIMIENTO QUE AHORA SE ANALIZA.

CONTESTACION A LA CQNSULTA SOBRE EL PROYECTO DE PARQUE EOLICO “LA
MUELA II REPOTENCIACION”, UBICADO EN EL T.M. DE LA MUELA (ZARAGOZA) en el
sentido de no necesidad de adopcibn de medidas concretas en materia
paleontolégica. NINGUNA DE LAS INFRAESTRUCTURAS CONTEMPLADAS EN EL
PROYECTO’ Del PARQUE EOLICO LA MUELA II REPOTENCIACION SE
EJECUTARAN EN LOS PROYECTOS REFUNDIDOS, POR LO QUE NO RESULTA
DE APLICACION AL PROCEDIMIENTO QUE AHORA SE ANALIZA.

RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, RELATIVA A
LOS RESULTADOS DE LAS PROSPECCIONES ARQUEOLOGICAS EN EL AMBITO DEL
PROYECTO DE MODIFICACION DEL PARQUE EOLICO LA MUELA III, EN EL T.M DE LA
MUELA (ZARAGOZA) Exp: 568/22/24 Exp. Prev: 001/22.447

RESOLUCION, DE LA DIRECTORA GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, RELATIVA
A LAS PROSPECCIONES PALEONTOLOGICAS LLEVADAS A CABO EN RELACION CON
EL PROYECTO DE PARQUE EOLICO LA MUELA III MODIFICACION EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE LA MUELA (ZARAGOZA) PROMOVIDO POR ENEL GREEN POWER
ESPANA, S.L. N° de Expte.: 394/2022. Prev.: 001/22.208.

RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, RELATIVA A
LOS RESULTADOS DE LAS PROSPECCIONES ARQUEOLOGICAS EN EL AMBITO DEL
PROYECTO DE REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO LA MUELA III, EN EL T.M DE
LA MUELA (ZARAGOZA) Exp: 302/22/2024 Exp. Prev: 001/22.252

RESOLUCION, DE LA DIRECTORA GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL, RELATIVA
A LAS PROSPECCIONES PALEONTOLOGICAS LLEVADAS A CABO EN RELACION CON
EL PROYECTO PARQUE EOLICO LA MUELA III REPOTENCIACION EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE LA MUELA (ZARAGOZA) PROMOVIDO POR ENEL GREEN POWER
ESPANA, S.L. Expte.: 393/2022 Prev.: 001/22.252

Tras haber recibido informes de Defensa en relacién al cumplimiento de alturas de algunos
de los aerogeneradores en varios parques, en el afio 2025 se hace necesaria la reducciéon
de tamafo y potencia de algunos aerogeneradores, la eliminacion de los tres
proyectos de repotenciacion y un cambio en su nomenclatura para que la solucion
de evacuacion cumpla los requerimientos actuales dentro del conjunto del proyecto
(tampoco se ejecutara la nueva linea de evacuacion).

En definitiva, para la repotenciacion de los actuales parques edlicos y con respecto a los
proyectos anteriormente mencionados (todos con DIA favorable), se ejecutaran/modificaran
los siguientes:

PARQUE EOLICO “ARAGON REPOTENCIACION”: No se ejecutara. Sus posiciones 1
y 2 pasardn a ARAGON MODIFICACION y la 3 a LA MUELA II MODIFICACION. Las
posiciones 4, 5 y 6 quedan suprimidas.

PARQUE EOLICO “LA MUELA II REPOTENCIACION”: No se ejecutara. Se eliminan
sus 6 aerogeneradores.

PARQUE EOLICO “LA MUELA III REPOTENCIACION”: No se ejecutara. La ,l:lnica
posicion que contemplaba pasara a formar parte de LA MUELA 11 MODIFICACION.

PARQUE EOLICO “ARAGON MODIFICACION”: Pasara de tener un aerogenerador (en
posicion que ahora se contempla en LA MUELA II MODIFICACION) a tener dos
aerogeneradores (antiguos 1 y 2 de ARAGON REPOTENCIACION).

PARQUE EOLICO “LA MUELA II MODIFICACION”: Pasara de tener 2 aerogeneradores
(se conservan ambas posiciones iniciales) a tener 3 aerogeneradores (se incorpora
el aerogenerador de ARAGON MODIFICACION).
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e PARQUE EOLICO “LA MUELA III MODIFICACION”: Pasara de tener 3 aerogeneradores
(se conservan las 3 posiciones iniciales) a tener 4 aerogeneradores (se incorpora el
aerogenerador de LA MUELA III REPOTENCIACION).

o MODIFICACION SET “PE ARAGON” 15/20 kV: Se modifica el proyecto original
eliminando un transformador reductor. El presente documento evalla el proyecto
con esta modificacion.

e SET“NUEVA PORTILLADA" 220/33 kV: El proyecto se mantiene igual que el evaluado
anteriormente. El presente documento evallia de nuevo el proyecto conjuntamente
con la nueva disposicion.

e LAAT 220 KV NUEVA PORTILLADA - CS LOS VIENTOS: No se ejecutara.

e AMPLIACION CS “LOS VIENTOS” 220 kV: No se ejecutara

e LAT 220 kV CS LOS VIENTOS - SET LOS VIENTOS (REE): No se ejecutara

Todas las posiciones de aerogeneradores y viales contemplados en la modificacion
que aqui se evalua fueron incluidas en alguna de las prospecciones realizadas, no
existiendo ninguna posicion nueva. Se procedera ademas, tal y como estaba
previsto, al desmantelamiento de los actuales parques edélicos y a la restauracion
de la zona afectada.

Ademas, en el afo 2025, se realizo la prospeccion de un vial de acceso (sobre
camino existente) no previsto inicialmente, y cuyos resultados de prospeccion
estan tramitandose actualmente. La Memoria Técnica del Estudio de Impacto
Cultural con los resultados de la intervencion arqueoldégica fue registrada a fecha
de 19 de mayo de 2025.

A continuacidn, se realiza un resumen de los principales hallazgos y conclusiones de
las prospecciones realizadas y de las medidas establecidas en las mencionadas
Resoluciones, relacionando cada resultado o medida con las actuaciones que ahora
estan previstas.

Resumen de afecciones

Durante los trabajos arqueolégicos de documentacién y de campo se ha registrado los
siguientes elementos de interés cultural dentro del &mbito de prospeccion:

DIST. A
DESCRIPCION PROYECTO p?z’:)ﬁs-rc%zfn RESULTADO
REFUNDIDO

En campo de cultivo de almendros y cerca de la partida
denominada
oxidantes de almacenaje de cronologia contemporanea.
Destaca la aparicion de una hebilla de cinturén también
contemporanea y un resto de un cantaro en el que se aprecia
la argolla o cordel en sobrerelieve en la unién cuello/cuerpo.
También se observa una sobreelevacion del terreno con una
ocupacion de 890 m? y totalmente cubierta de vegetacién, no
se aprecian restos estructurales o signos niveles
ocupacionales en la misma, a pesar de ello se identifica como
una posible era de trillo abandonada y asociada a estos
campos de cultivo. Se considera que estos bienes hallados no
revisten interés arqueoldgico o cientifico relevante.

EL POCHO

“El Pocho” se identifican varias ceramicas

0m 200 m NO AFECTA

Situado en un pequefio escarpe dividido en tres elevaciones
distintas y estando el material sobre la primera y mas baja de
estas se encuentran tres restos de Terra Sigillata que parecen
pertenecer al mismo utensilio. No se observan estructuras
asociadas ni otros elementos. Posiblemente en posicion
secundaria, y asociada a la explotaciéon del yacimiento de
Abellarizas I.

ABELLARIZAS III

414 m 200 m NO AFECTA
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DESCRIPCION

PENA DEL AGUILA II

En lo alto de la muela y sobre campo sin cultivar con
abundante presencia de matorral bajo se observan
acumulaciones de ceramica de cronologia contemporanea.
Destaca la presencia de material cerdmico a mano y escoria
posiblemente asociado a las extracciones en cantera.

Debido a la presencia de material contemporaneo no puede
establecerse una cronologia exacta.

ABELLARIZAS 1y II

Estructuras correspondientes a una posible cantera romana.
Se hallan en 1994 materiales cerdmicos y un pequefio
amontonamiento de piedras, en la que se aprecia algun resto
de tégula. Durante la prospeccién de 2022 no se identifica
ningun tipo de resto ceramico. Actualmente se observan los
amontonamientos de piedras, algunos de ellos presentan lo
que parece marcas de cincel o herramienta para tallado.

. CUESTA DE ANTON

Area de dispersion ceramica y litica, hallada en 1996. Se
recogieron 2 fragmentos de cerdmica a mano reductoray 11
fragmentos de silex. En el afio 2010 no se detecta material
arqueoldgico. En el afio 2022 tampoco se detecta material en
superficie.

Yacimiento posiblemente agotado

PENA DEL AGUILA
Zona extractiva descubierta en 1994, posiblemente de
cronologia bajomedieval. Se describe como “zona extractiva
situada en la cresta de la Pefia del Aguila”. En la actualidad,
no se observa tal cantera, posiblemente desaparecida por la
construccion de dos aerogeneradores y una torre de
comunicaciones en la misma zona.

PARIDERA DE LA PANIQUESA
Paridera realizada a piedra seca en origen que ha sido
reformada, techumbre intacta, muestra signos evidentes de
uso en la actualidad para el guardado de aperos agricolas.

CUEVA DE ANTON
Cueva en ladera. Presenta un pequefio muro a piedra seca en
la entrada de la misma, no se puedo acceder, debido al
derrumbe parcial de parte de su entrada.

CANTERA DE SILEX

Durante la prospeccion, en lo alto de loma y alrededores se
observan abundantes lascas de silex y varios nddulos
destacédndose uno en el que se observa perfectamente el
descortezado para obtencidn de lascas (Picazo Millan,
Morgado-Rodriguez, Fanlo Loras, & Pérez Lamban, 2020). Se
encuentra ademas una serie de afloramientos donde puede
quedar patente su uso para la extraccién de este material
litico. En las inmediaciones se halla restos de una estructura
circular a piedra seca, posiblemente una cabafa asociada a
estas extracciones. Al igual que otras canteras de La Muela,
la forma de extraccidon se realiza en trinchera siguiendo de
forma paralela los afloramientos.

LAS MAJADAS I
Respecto a la posicién del futuro aerogenerador MLMIII-2 y
en ladera oeste, se hallan varios fragmentos de ceramica
oxidante a mano. No se identifica cronologia, aunque se
sospecha de la existencia de mas de ellos repartidos por toda
esta ladera. El drea se caracteriza por su escasa visibilidad
debido principalmente a la abundancia de matorral bajo.

VARIOS
Es descrita en el catdlogo como una “Cantera de
aprovisionamiento de materia prima con una cronologia que
abarca desde el Paleolitico hasta el Neolitico. Presenta una
gran dispersion de materiales que en realidad, puede
interpretarse como una zona de aprovisionamiento de silex,
en la que se intuye una primera labor de talla, localizdndose
algunas piezas con retoque y abundantes desechos de talla”.
En la prospeccion actual no se detecta el yacimiento. No
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DIST. A
PROYECTO Pﬁ’gﬁrc%ﬁf,‘ RESULTADO
REFUNDIDO
0m 200 m CRITICO
258 m 200 m NO AFECTA
455 m 200 m NO AFECTA
35 m 200 m MODERADO
21 m 25 m NO AFECTA
382'm 25m COMPATIBLE
0m 200 m CRITICO
0m 200 m MODERADO
0m 200 m COMPATIBLE
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obstante, y debido a la descripcién dada y analogia con otros
enclaves de La Muela, posiblemente se trate de una cantera
de silex con una cronologia mas reciente para la extraccion
de piedras de fusil (Picazo Millan, Morgado-Rodriguez, Fanlo
Loras, & Pérez Lamban, 2020).
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Elementos patrimoniales al sur del ambito de proyecto. Fuente: Prospecciones arqueoldgicas.

De los informes de prospeccion se extraen las siguientes medidas propuestas sobre las
infraestructuras ahora proyectadas:

e Seguimiento arqueoldgico intensivo en el aerogenerador AM-01 por encontrarse en
zona de alta presencia arqueoldgica (yacimientos de la Pefia del Aguila Iy II), tal y
como demuestran los inventarios ofrecidos por la Direccion General de Patrimonio
Cultural.

e Respecto al bien LAS MAJADAS I, y debido a su escasa relevancia, se recomienda un
seguimiento arqueoldgico durante el desbroce como medida preventiva para la
valoracion de la idoneidad del area.

A su vez, las Resoluciones emitidas establecen las siguientes medidas:

e Si en el transcurso de las obras en general se produjera el hallazgo de restos
arqueoldgicos de interés debera comunicarse de forma inmediata a la Direccidon
General de Patrimonio Cultural (Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural
Aragonés).

e En el supuesto de hallarse restos fdsiles de interés patrimonial debera comunicarlo
de forma inmediata a la Direccién General de Patrimonio Cultural, segun se
contempla en el articulo 69 de la Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio
Cultural Aragonés.

e Cualquier modificacion en el proyecto debera ser inmediatamente comunicada a la
Direccion General con el objetivo de valorar nuevas posibles afecciones sobre el
patrimonio cultural.

e En cuanto al transito de maquinaria y vehiculos de obra, zonas de aparcamiento y de
acopio de materiales, deberan ceiiirse a las zonas prospectadas.
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e Balizado previo a la implantacion del proyecto de Paridera de la Paniquesa con un
perimetro de proteccién de 5 m., en el que no podran realizarse acopios, ni obras
subsidiarias, ni transito de maquinaria ni retirada de material del bien etnoldgico.

e Laimplantacion del aerogenerador AM-01 afecta al yacimiento arqueoldgico Pefia del
Aguila, bien inventariado arqueoldgico bajo codigo 1-ARQ-ZAR-016-0182-006,
definido como una cantera cuya cronologia parece corresponderse a la Baja Edad
Media. Actualmente no se encuentran restos de esta cantera debido a la construccion
de dos aerogeneradores y una torre de comunicacién. Se encuentra a 35 metros del
aerogenerador. Para evitar que se siga produciendo el impacto, se realizara un
estudio arqueoldgico previo que sondeara la zona para determinar si quedan restos
arqueologicos en la zona. Los resultados de dichos sondeos determinaran la
presencia actual de restos arqueoldgicos a preservar o bien la afeccidon total de la
obra previa a dicho enclave.

e Respecto a la ubicacién del aerogenerador MLMIII-3, este genera una destruccion
total del area de ubicacion del enclave arqueoldgico Cantera de Silex. De forma previa
a la implantacién de las obras, deberan realizarse sondeos arqueoldgicos previos en
el area de afeccidén, con el objeto de determinar la existencia o no de vestigios
arqueoldgicos en la zona y poder de esa manera, y no de forma previa, categorizar
su importancia.

e Control y seguimiento arqueoldgico intensivo durante los movimientos de tierras en
la construccion del aerogenerador MLMIII-1, situado en lo alto de un tozal y de gran
potencialidad arqueoldgica.

e Control y seguimiento arqueoldgico intensivo durante los movimientos de tierras
durante la excavacion de la zanja de evacuacion y vial de acceso MLMIII-2, por su
posible afeccion al enclave arqueoldgico Varios donde se ha encontrado en
intervenciones anteriores material prehistérico y que posee una gran potencialidad
arqueoldgica.

e Control y seguimiento arqueoldgico intensivo durante los movimientos de tierras en
el entorno inmediato CANTERA DE SILEX, por su posible donde se ha encontrado en
intervenciones anteriores material prehistérico y que posee una gran potencialidad
arqueoldgica.

e Control y seguimiento arqueoldgico intensivo durante los movimientos de tierras en
el entorno inmediato MAJADAS 1.

e Control y seguimiento arqueoldgico de los movimientos de tierras en el entorno
inmediato del yacimiento arqueoldgico Pefa del Aguila II.

e El control y seguimiento arqueoldgico exige la presencia permanente y obligada del
arquedlogo mientras duren los movimientos de tierras, desde los momentos iniciales
de desbroce hasta los niveles de obra. Los movimientos de tierras se ajustaran en
tiempo y forma a que este control sea efectivo
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6.9. PLANEAMIENTO URBANISTICO. COMPATIBILIDAD URBANISTICA

Tanto todos los aerogeneradores a desmontar como los nuevos a instalar, ocuparan terrenos
pertenecientes integramente al término municipal de La Muela.

6.9.1. Normativa urbanistica de aplicaciéon

La principal normativa urbanistica de aplicaciéon a nivel estatal, autondmico y municipal e
relacién a la compatibilidad urbanistica del proyecto es la siguiente:

Nacional

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

Autondémica

e Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragodn, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragén.

e Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Ordenacion del Territorio de Aragdn.

e Decreto 52/2002, de 19 de febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el
Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 5/1999, de 25 de marzo, Urbanistica, en
materia de organizacion, planeamiento urbanistico y régimen especial de pequefios
municipios.

Municipal

e Plan General de Ordenacion Urbana de la Muela, aprobado por la Comisidn Provincial de
Ordenacion del Territorio de Zaragoza en sesion celebrada en fecha de 4 de noviembre
de 2004, publicado en el Boletin Oficial de la Provincia de Zaragoza el 15 de diciembre
de 2004.

e Plan General de Ordenacién Urbana de La Muela publicado parcialmente en dos
ocasiones. En concreto, publicacion del Boletin Oficial de la Provincia de Zaragoza n©®
173, de 30 de julio de 2001, por la cual se publican parcialmente “las normas
urbanisticas y ordenanzas correspondientes al texto refundido del Plan General de
Ordenacion Urbana del municipio de La Muela (Zaragoza), que complementa a la
realizada en fecha 4 de enero de 2001”

6.9.2. Tipos de suelo afectados y compatibilidad urbanistica

El proyecto planteado afectara a los tipos de suelo:

e Suelo no urbanizable de especial proteccidn forestal

e Suelo no urbanizable de especial proteccién Montes de Utilidad Publica

e Suelo urbanizable no delimitado
Entendiéndose como autorizable la actuacidon en Suelo urbanizable no delimitado (articulos
33, 34 y 35 del Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragoén, que permiten la ejecucion
de usos de interés general) a continuacion, se analizara la compatibilidad urbanistica de las

actuaciones previstas en cada uno de los tipos de suelo no urbanizable afectados, atendiendo
a la normativa de aplicacion.
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SUELO NO URBANIZABLE DE ESPECIAL PROTECCION FORESTAL

Se situaran sobre este tipo de suelo, total o parcialmente, los aerogeneradores (y sus
plataformas) AM-01, MLMII-01, MLMIII-01, MLMIII-02, MLMIII-03 Y MLMIII-04, asi como
parte de sus viales de acceso y las zanjas para la red subterrdnea de media tension.

El articulo 16.1 del Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragon, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragon (en adelante
TRLUA) define el suelo no urbanizable, y el apartado 2 distingue entre dos categorias de
suelo no urbanizable; genérico y especial:

“"Articulo 16. Concepto y categorias.

1. Tendran la condicién de suelo no urbanizable los terrenos clasificados como tales por el
planeamiento por concurrir alguna de las circunstancias siguientes:

a) El suelo preservado de su transformacion urbanistica por la legislacion de proteccion
o policia del dominio publico, de proteccion medioambiental, de patrimonio cultural o
cualquier otra legislacion sectorial, asi como los terrenos que deban quedar sujetos a tal
proteccién conforme a los instrumentos de planificacion territorial.

b) Los terrenos que no resulten susceptibles de transformacion urbanistica por la
peligrosidad para la seguridad de las personas y los bienes motivada por la existencia
de riesgos de cualquier indole.

c) Los terrenos preservados de su transformacion urbanistica por los valores en ellos
concurrentes, incluso los ecoldgicos, agricolas, ganaderos, forestales y paisajisticos.

d) Todos los que el plan general, de forma motivada, no considere transformables en
urbanos de acuerdo con el modelo de evolucién urbana fijado.

2. En el suelo no urbanizable se distinguiran las categorias de suelo no urbanizable genérico
y suelo no urbanizable especial.”

El articulo 18 del TRLUA puntualiza, ademas:
“"Articulo 18. Suelo no urbanizable especial.

Tendran la consideracion de suelo no urbanizable especial en todo caso los terrenos del suelo
no urbanizable enumerados en el articulo 16.1, apartados a) y b). También tendran dicha
consideracion los terrenos incluidos en el articulo 16.1, apartado c), cuando el plan general
les reconozca este caracter al haberse puesto de manifiesto los valores en ellos concurrentes
en un instrumento de planificacion ambiental, territorial o cultural.”

El articulo 28.2 TRLUA regula las facultades de uso, disfrute y disposicion:

"Articulo 28. Facultades de uso, disfrute y disposicion.

(..)

2. Los propietarios del suelo no urbanizable tendran derecho a usar, disfrutar y disponer de
los terrenos de su propiedad de conformidad con la naturaleza de los mismos, debiendo
destinarlos a fines agricolas, forestales, ganaderos, cinegéticos, ambientales, extractivos y
otros vinculados a la utilizacion racional de los recursos naturales, dentro de los limites que,
en su caso, establezcan las leyes o el planeamiento.”

Asimismo, el articulo 37 TRLUA contempla previsiones particulares para el régimen del suelo
no urbanizable especial:

“"Articulo 37. Régimen del suelo no urbanizable especial.

1. En el suelo no urbanizable especial esta prohibida cualquier construccién, actividad o
cualesquiera otros usos que impliquen transformacion de su destino o naturaleza, lesionen
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el valor especifico que se quiera proteger o infrinjan el concreto régimen limitativo establecido
por los instrumentos de ordenacion territorial, los planes de ordenacién de los recursos
naturales, la legislacion sectorial o el planeamiento urbanistico.

2. Los instrumentos previstos en el apartado anterior podran prever actividades,
construcciones u otros usos que puedan llevarse a cabo en suelo no urbanizable especial sin
lesionar el valor especifico que se quiera proteger o infringir el concreto régimen limitativo
establecido en planeamiento o legislacion sectorial. Para la autorizacion de estos usos se
aplicaran, en su caso, los procedimientos establecidos en los articulos 30 a 32 para la
autorizacion de usos en suelo no urbanizable genérico, sin perjuicio de cualesquiera otras
autorizaciones, licencias o controles ambientales o de otro orden que pudieren resultar
preceptivos.”

Poniendo en relacién el articulo 37 TRLUA con el que le precede (36. Procedimiento para la
autorizacion especial) se exige que, “si /a solicitud se refiere a construcciones o instalaciones
de interés publico o social, debera incluir justificacion de tal interés y de la conveniencia de
su emplazamiento en el medio rural”.

En cuanto a la normativa municipal aplicable en este tipo de suelos, si bien es cierto que
el Plan General de Ordenacion Urbana de La Muela del afio 2004 fue aprobado definitivamente
con reparos para el suelo no urbanizable, estos reparos nunca se llegaron a subsanar, por lo
que, de acuerdo con el informe juridico emitido por la Técnico de Administracion General de
Urbanismo del Ayuntamiento de La Muela a este respecto, se debe aplicar para este tipo de
suelos lo dispuesto en el planeamiento anterior, el Plan General de Ordenacion Urbana
(PGOU) del ano 2001, el cual fue publicado parcialmente en dos ocasiones. En la publicacion
del Boletin Oficial de la Provincia de Zaragoza n° 173, de 30 de julio de 2001, por la cual se
publican parcialmente “las normas urbanisticas y ordenanzas correspondientes al texto
refundido del Plan General de Ordenacién Urbana del municipio de La Muela (Zaragoza), que
complementa a la realizada en fecha 4 de enero de 2001”, se contempla el suelo no
urbanizable en el Titulo VI.

El suelo no urbanizable de especial proteccion forestal queda definido en el articulo 6.1.3.2,
siendo sus usos especificos los enumerados en el articulo 6.2.1, entre los cuales se encuentra
como uso compatible “la energia edlica mediante aerogeneradores, previa justificacion
técnica de que la utilizacion del citado recurso natral, en el ambito de que se trate, perjudicara
el uso principal y, en especial, el paso de las aves en sus recorridos migratorios”:

“Art. 6.2.1. SUELO NO URBANIZABLE DE ESPECIAL PROTECCION FORESTAL

En este suelo se busca la proteccion de la vegetacion espontanea que alli se encuentra, y de
todos sus componentes fisicos, animales y vegetales que lo forman, potenciando su
desarrollo y proteccién como fuente colectiva de vida y riqueza, asi como barrera natural de
proteccion de posibles expansiones patoldgicas de asentamientos humanos no deseados.

Usos principales:

Seran los usos directamente vinculados con la conservacién y mejora de los cultivos
forestales y la proteccion de las especies animales.

Usos compatibles:
e Los usos agrarios existentes, salvo que fueran incompatibles con los usos principales.

e Los aprovechamientos tradicionales de pastos y lefias, salvo que pudieran afectar a
la conservacion.

e Las instalaciones que mejoren la conservacion y el disfrute del area, tales como
refugios y observatorios.

e El senderismo y los campamentos controlados, de conformidad con la legislacion
autondmica en dicha materia, todo entendido dentro de las determinaciones y
criterios de la politica turistica de nuestra Comunidad Auténoma.

e La energia edlica mediante aerogeneradores, previa justificacion técnica de
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que la utilizaciéon del citado recuso natural, en el ambito de que se trate,
perjudicara el uso principal y, en especial, el paso de las aves en sus
recorridos migratorios.

En consecuencia, se prohiben todos los usos que lesionen el uso principal.”

En conclusién, siempre y cuando la actuaciéon no lesione el uso principal o el valor
especifico protegido, el paso de las aves en sus recorridos migratorios y pueda
considerarse de interés publico y social, resultara compatible con el Suelo No
Urbanizable de Especial Proteccion Forestal.

Sobre la justificacion del interés publico y social, tanto a nivel nacional, autonémico
como local, existe legislacion, planificacion estratégica, normativa local y
jurisprudencia que avalan que la instalacion de aerogeneradores y sus
infraestructuras necesarias, tiene la consideracion de proyecto de interés publico y
social, siendo actividades que pueden desarrollarse en medio rural.

Por otro lado, el uso principal de los terrenos que ocupara la instalacion es el propio de
los terrenos forestales, que se da la circunstancia de que coexiste en la actualidad con
las instalaciones edlicas actuales que son objeto de repotenciacion, y que sera
desmontada una vez entre en funcionamiento la instalacién objeto de proyecto. En concreto,
se colocaran 6 nuevos aerogeneradores en este tipo de suelo, que sustituiran a los
45 actuales presentes en la misma zona y tipo de suelo. Estos aerogeneradores se
desmontaran y sus superficies de ocupacion seran restauradas y revegetadas.

Teniendo en cuenta tanto las caracteristicas de las instalaciones edlicas, como que
el actual uso forestal ya coexiste con otras instalaciones de este tipo en esta zona,
puede considerarse la instalacion como compatible con el uso forestal, permitiendo
en las zonas que no seran de ocupacion permanente todas las actividades propias
de los usos forestales. A esto hay que anadir que el desmantelamiento de la instalacién
actual supondra ademas la disponibilidad de nuevos suelos para el desarrollo de los usos
forestales.

Se puede considerar como su valor especifico protegido las especies forestales que
caracterizan este tipo de suelo, y que segun la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes
se definen como las “especies arbdreas, arbustivas, de matorral o herbaceas que no sos
caracteristicas de forma exclusiva del cultivo agricola”. La implantacion de los nuevos
aerogeneradores y sus plataformas supondran el desbroce de vegetacion natural (matorral).
Sin embargo, toda superficie que no vaya a estar ocupada de forma permanente por
elementos del parque edlico sera restaurada y ocupada de nuevo por especies
forestales. Ademas, el desmantelamiento de la instalacion actual supondra la
restauracion de 8.038 m2 que seran destinados al uso forestal.

Por Ultimo, y en cuanto a la no afeccion sobre el paso de las aves en sus recorridos
migratorios, con objeto de estudiar las posibles afecciones que las actuaciones pudieran
tener sobre las aves y los murciélagos, se desarrollé un estudio de campo de avifauna y
quirépteros con una duracion de ciclo completo, habiéndose iniciado en abril de 2021
y finalizado en abril de 2022. Este estudio fue ademas actualizado con datos de
mayo y junio de 2025. Fruto de este trabajo no se han identificado pasos
migratorios relevantes ni zonas de flujo preferente. En fase de obras en la zona en la
gue se asientan los parques actuales no se espera una afeccién de muy elevada intensidad,
al tratarse actualmente de una zona ocupada por parques edlicos en la que sdlo persiste la
presencia de especies con alta tolerancia a las molestias”, y en la fase de explotacion “la
especie que presenta un numero tedrico de bajas mayor es el buitre leonado (Gyps fulvus),
tanto en el eje N-S y como en el E-O. Esto es debido a la cantidad de individuos presentes
en la zona, y a la probabilidad de colisién (mas elevada que el resto)”, “el riesgo de
fragmentacion del territorio y efecto barrera se considera BAJO para aves y quiropteros” y
“el efecto vacio ocasionado se puede considerar BAJO".

Por lo tanto, no es esperable una incidencia destacada sobre el paso de las aves en
sus recorridos migratorios
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Teniendo en cuenta todo lo mencionado, se considera justificada:
e La no lesion del uso principal.
¢ La no afeccion al valor especifico protegido.
¢ La no afeccion sobre el paso de las aves en sus recorridos migratorios.
e El interés publico y social de la actuacion

Por lo tanto, la actuacion resultara urbanisticamente compatible con el Suelo No
Urbanizable de Especial Proteccion Forestal afectado.

SUELO NO URBANIZABLE DE ESPECIAL PROTECCION MONTES DE UTILIDAD
PUBLICA

Se situan afectando a Monte de Utilidad Pablica todos los aerogeneradores a
desmontar (salvo 2) y todos los nuevos aerogeneradores o sus plataformas, y la
mayor parte de sus viales y zanjas de media tensidn.

En cuanto a la compatibilidad del proyecto con el suelo no urbanizable de especial
proteccion por ser catalogado como monte de utilidad publica, y de manera analoga
a lo ya expuesto sobre el Suelo no Urbanizable de Especial Proteccion Forestal el proyecto
resultara compatible siempre y cuando no lesione el uso principal o el valor
especifico protegido y pueda considerarse de interés publico y social. Ademaés, en
este caso, sera necesaria la correspondiente autorizacion del Instituto Aragonés de
Gestion Ambiental para ocupacion de Montes de Utilidad Publica.

Sobre la justificacion del interés publico y social, tanto a nivel nacional, autonémico
como local, existe legislacion, planificacion estratégica, normativa local y
jurisprudencia que avalan que la instalacion de aerogeneradores y sus
infraestructuras necesarias, tiene la consideracion de proyecto de interés publico y
social, siendo actividades que pueden desarrollarse en medio rural.

Por otro lado, el uso principal de los terrenos que ocupara la instalacion dentro del Monte
de Utilidad Puablica es analogo al ya expuesto en el caso del suelo de especial proteccion
forestal, se corresponde con el propio de los terrenos forestales y el monte. Estos
usos coexisten en la actualidad con la instalacion edlica objeto de repotenciacion, y
que serd desmontada una vez entre en funcionamiento la instalacion objeto de proyecto. Se
colocaran 10 nuevos aerogeneradores en Monte de Utilidad Publica, que sustituiran
a los actuales situados sobre Monte de Utilidad Publica. Estos aerogeneradores se
desmontaran y sus superficies de ocupacion seran restauradas y revegetadas de acuerdo a
lo dispuesto en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto.

Teniendo en cuenta tanto las caracteristicas de las instalaciones edlicas, como que
el actual uso ligado al Monte de Utilidad Publica ya coexiste con otras instalaciones
de este tipo en esta zona, puede considerarse la instalacion como compatible con
el uso actual, permitiendo en las zonas que no seran de ocupacion permanente
todas las actividades propias de los usos ligados al Monte de Utilidad Pablica. A esto
hay que afadir que el desmantelamiento de la instalacidn actual supondrd ademas la
disponibilidad de nuevos suelos para el desarrollo de estos usos de monte.

En cuanto a la concesion de la autorizacion correspondiente por parte del 6rgano
competente en materia de montes (INAGA), el proyecto técnico incluye la
correspondiente Separata de Montes de Utilidad Publica describiendo el proyecto y la
afeccion a los Montes de Utilidad Publica para la obtencion del permiso de
ocupacion correspondiente.
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6.10.

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL, CON LA
ACTUACION DERIVADA DEL PROYECTO OBJETO DE LA EVALUACION, PARA CADA
ALTERNATIVA EXAMINADA.

En las siguientes tablas se muestra un analisis que compara la situacién actual del medio con
la situacidon que previsiblemente se generara tras la ejecucidén y puesta en funcionamiento
del proyecto para cada una de las alternativas barajadas para el proyecto:

¢ Alternativa 0 o de no realizacién del proyecto. En aplicacién de lo dispuesto en
el articulo 34 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, se
incluye en el estudio la denominada alternativa cero, o de no realizacion del proyecto,
manteniendo las instalaciones en las condiciones actuales.

e Alternativa 1, adoptando un planteamiento que suponga la repotenciacion de las
instalaciones actuales afadiendo las infraestructuras necesarias para
aumentar la potencia instalada desde los 35 MW actuales hasta los 114 MW,
pero sin desmantelar los aerogeneradores actuales. Esta opcién incluye la
necesidad de ejecucién de una nueva infraestructura de evacuacion incluyendo
una linea de 220 kV, entre una nueva subestacion junto a la SET La Portillada
existente y un nuevo centro de seccionamiento junto a la SET Los Vientos
también existente.

e Alternativa 2, adoptando un planteamiento que suponga, ademas de la
repotenciacion de las instalaciones actuales hasta alcanzar los 114 MW de
potencia instalada, su modificacion, eliminando los aerogeneradores
actuales en su totalidad y sustituyéndolos por nuevas maquinas. Esta opcién
también conllevaria la necesidad de ejecucion de una nueva infraestructura de
evacuacion incluyendo una linea de 220 kV, entre una nueva subestacion
junto a la SET La Portillada existente y un nuevo centro de seccionamiento junto
a la SET Los Vientos también existente.

e Alternativa 3, adoptando un planteamiento que suponga la repotenciacion de las
instalaciones actuales sin incrementar la potencia autorizada, eliminando
los aerogeneradores actuales en su totalidad y sustituyéndolos por nuevas
maquinas. Esta opcién también no conllevaria la necesidad de ejecucion de
una nueva infraestructura de evacuacion, sélo modificaciones en la actual.

Tal y como se refleja en el estudio de alternativas realizado, se considera conveniente
adoptar como alternativa mas favorable la denominada Alternativa 3 que supone la
eliminaciéon de las instalaciones actuales, la restitucion de esos terrenos, y la
utilizacion de parte de sus poligonales y los elementos aprovechables para la renovacion de
las instalaciones manteniendo la potencia instalada. Esta opcion no conlleva la necesidad
de ejecucidon de una nueva infraestructura de evacuacion.

Las actuaciones supondrian una mejora general en las condiciones ambientales una vez
finalizadas las obras, ya que supondrian una reduccion de la ocupacion de suelo una vez
restauradas todas las superficies que no sean de ocupacion permanente y una
minoracion de los efectos paisajisticos como consecuencia de la reduccion del
numero de elementos visibles.
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FACTOR DEL MEDIO

SITUACION AMBIENTAL ACTUAL

ALTERNATIVA 0

NO MODIFICA’CI()N NI
REPOTENCIACION DE LAS
INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

AIRE Y
CAMBIO CLIMATICO

Segun el informe de Evaluacion de la Calidad del Aire en Espafia 2024 publicado por el Ministerio para la Transicion
Ecoldgica, a nivel nacional se obtienen unos bajos niveles SO, particulas PM2,5 y CO y mejoran los de NOz y
PM10, aunque con algunas superaciones de los limites. Se mantiene altos sin embargo los de ozono troposférico
en zonas suburbanas o rurales, debido en gran medida a la alta insolacién y a los niveles de emision de sus precursores
(principalmente NOx y compuestos organicos volatiles).

A nivel mas local, la calidad del aire en la zona de proyecto es buena dado el caracter rural de la misma, no
influenciado por la proximidad del nlcleo de Zaragoza debido tanto a su situacion elevada con respecto a la misma
como a la presencia de fuertes y constantes vientos de direccién NO-SE.

Supondria el seguir contribuyendo con
la potencia instalada actual (35 MW)
a evitar el empeoramiento progresivo
de los niveles de calidad del aire como
consecuencia de las emisiones generadas
por el uso de fuentes de energia no
renovables.

RUIDO

Niveles de inmision sonora en zonas urbanas bajos al estar situados los aerogeneradores en lugares alejados de
las zonas habitadas mas cercanas (la alternativa 0 quedard a 1.580 m de la edificacidon en suelo urbano mas préxima
en el nlcleo de La Muela). Pueden resultar elevados puntualmente en las zonas mas proximas a los aerogeneradores y
sobre todo a la Autovia A-2.

No supondria variaciones con respecto
a la situacion ambiental actual.

SUELO Y DRENAJES

La situacion actual del suelo y de la escorrentia superficial se ve influenciada por la presencia de los actuales
parques edlicos, las actividades agricolas, y la urbanizacion de terrenos préximos al nicleo de La Muela y
la Autovia A-2.

No supondria variaciones con respecto
a la situacion ambiental actual.

No existen cauces de agua cercanos a la zona de estudio, pero podria producirse contaminacion de cauces como
consecuencia de arrastre de aguas de escorrentia sobre suelos contaminados (por la fuga de lubricantes, por ejemplo)

No supondria variaciones inmediatas
con respecto a la situacion ambiental

AGUA . - " - . i actual, pero un deterioro progresivo de
o por infiltracion sobre aguas subterraneas. La presencia de aerogeneradores antiguos en los parques edlicos de . L .
la zona y en un espacio muy amplio de ocupacion, supone la existencia de un riesgo de contaminacion I?s instalaciones poc,lrla aumentar el
! ’ riesgo de contaminacion y escapes.
No supondria variaciones con respecto
L, . - . A a la situacion ambiental actual. La
3 La vegetacidn presente en la zona de estudio se puede agrupar en las siguientes unidades; Areas arboladas, Matorral alternativa 0 tiene  ubicados 68
VEGETACION Yy Zonas agricolas. Los parques edlicos existentes ejercen cierta presion sobre los Habitats de Interés

Comunitario por la ocupacion de sus posibles zonas de expansion y conexion.

aerogeneradores sobre zonas que se
podrian recuperar como Habitat de
Interés Comunitario.
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FAUNA

La riqueza de especies de vertebrados en la zona de proyecto es de entre 73 y 99. Como valores mas destacados
con respecto a la fauna hay que destacar la existencia de varias colonias de cernicalo primilla (Falco naumanni), areas
criticas para alondra ricoti (Chersophilus duponti) y avutarda (Otis tarda), areas preseleccionadas para ser incluidas
dentro del futuro Plan de Recuperacién de especies esteparias en Aragon y varios puntos de nidificacion de aguila
real (Aquila chrysaetos). Hay que destacar ademas la presencia de otras especies de fauna esteparia importante
como Ganga ibérica (Pterocles alchata) Ganga ortega (Pterocles orientalis), Alcaravan comun (Burhinus
oedicnemus) y Sison (Tetrax tetrax). Los parques eodlicos existentes en la zona de proyecto ejercen una
importante presion sobre los valores avifaunisticos de la zona, tanto por el riesgo de colision como por el efecto
barrera del conjunto de instalaciones. Existen ademas en la zona de proyecto y zonas cercanas varios espacios
protegidos cuyo principal valor de conservacidn son los espacios relacionados con la conservacion de las aves (ZEPA e
IBA).

No supondria variaciones con respecto
a la situacién ambiental actual.

PAISAJE

Se trata de un paisaje rural-natural con un alto grado de degradacién por la presion de los asentamientos
humanos y varios parques edlicos. La exposicion visual a carreteras y poblaciones es elevada. La afeccidon
sobre el paisaje de la instalacién actual supone una incursion en el medio perceptual evidente, pero limitada por
el tamafio de las maquinas (los aerogeneradores actuales tienen una altura de buje de 30 y 43,5 m y una altura a punta
de pala de 45 my 66,5 m).

No supondria variaciones con respecto
a la situacién ambiental actual.

PATRIMONIO

No se han identificado elementos del patrimonio cultural y arqueoldgico en el entorno mas inmediato de las
infraestructuras.

No supondria variaciones con respecto
a la situacién actual.

USOS DEL SUELO

Los usos del suelo dominantes en la zona de proyecto son los correspondientes a las actividades relacionadas con
los parques edlicos en funcionamiento y los usos agricolas.

Supondria el no poder contribuir a
evitar el empeoramiento progresivo
de los niveles de calidad del aire como
consecuencia de las emisiones generadas
por el uso de fuentes de energia no
renovables.

ECONOMiA

En cuanto a la economia y los sectores de actividad, los mayores porcentajes de afiliaciones a la seguridad social se
registran en los sectores industria y servicios, siendo la agricultura un sector minoritario.

No supondria variaciones con respecto
a la situacién actual.




elatle)

Engineering & Construction

EGP CODE
GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00

PAGE
209 de/of 436

FACTOR DEL MEDIO

SITUACION AMBIENTAL FUTURA ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA 1

MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
ACTUALES E INSTALACION DE 13 NUEVOS
AEROS, INCREMENTO EN POTENCIA TOTAL

(+79MW) Y NUEVAS INFRAESTRUCTURAS DE

EVACUACION

ALTERNATIVA 2

DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES
ACTUALES, INSTALACION DE 10 NUEVOS
AEROS, INCREMENTO EN POTENCIA TOTAL
(+79MW) Y NUEVAS INFRAESTRUCTURAS DE
EVACUACION.

ALTERNATIVA 3

DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES
ACTUALES, INSTALACION DE 10 NUEVOS
AEROS, SIN INCREMENTO EN POTENCIA TOTAL
NI NUEVAS INFRAESTRUCTURAS DE
EVACUACION.

AIRE Y CAMBIO
CLIMATICO

Supondria la instalacion de 79 MW de potencia
eodlica adicionales, llegando a una potencia total de
114 MW, lo cual puede significar una reduccién de
emisiones a la atmésfera de unas 162.600 Tn
anuales de CO: generadas mediante otras fuentes
de energia.

Supondria la instalacion de 79 MW de potencia
edlica adicionales, llegando a una potencia total de
114 MW, lo cual puede significar una reduccion de
emisiones a la atmésfera de unas 162.600 Tn
anuales de CO: generadas mediante otras fuentes
de energia.

A pesar de no incrementarse la potencia
instalada, la antigliedad de las turbinas instaladas
supone una pérdida de produccidon y eficacia con
respecto a la potencia tedrica planteada. Supondra
una optimizacion en la produccion energética y
un mayor aprovechamiento del recurso edlico.

RUIDO

La alternativa 1 no generara afecciones sobre el
nivel sonoro al situar sus aerogeneradores en lugares
alejados de las zonas habitadas mas cercanas (a 875
m de la edificacién en suelo urbano mas proxima en
el nucleo de La Muela). Se registraran niveles de
inmision sonora muy inferiores a los fijados
como objetivos de calidad acustica establecidos
en el Anexo III (Objetivos de calidad acustica y
valores limite) de la Ley 7/2010, de 18 de noviembre,
de proteccién contra la contaminacién acustica de
Aragon.

La alternativa 2 no generara afecciones sobre el
nivel sonoro al situar sus aerogeneradores en lugares
alejados de las zonas habitadas mas cercanas (a 875
m de la edificacidn en suelo urbano mas préxima en
el nlcleo de La Muela). Se registraran niveles de
inmision sonora muy inferiores a los fijados
como objetivos de calidad acustica establecidos
en el Anexo III (Objetivos de calidad acustica y
valores limite) de la Ley 7/2010, de 18 de noviembre,
de proteccidon contra la contaminacién acustica de
Aragon.

La alternativa 3 no generara afecciones sobre el
nivel sonoro al situar sus aerogeneradores en lugares
alejados de las zonas habitadas mas cercanas (a
1.126 m de la edificacion en suelo urbano mas
proxima en la Urbanizacion La Calerica (La Muela). Se
registraran niveles de inmisién sonora muy
inferiores a los fijados como objetivos de
calidad acistica establecidos en el Anexo III
(Objetivos de calidad acustica y valores limite) de la
Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccién
contra la contaminacion acustica de Aragoén.

SUELO Y DRENAJES

La ocupacion permanente del suelo podria
suponer una afeccién sobre el drenaje. En el caso
de la Alternativa 1, las afecciones se valoran
como altas dado el nimero de aerogeneradores
a instalar (13) y la ejecucion de la nueva linea
de evacuacion, subestacion y centro de
seccionamiento. Para evitarlo el parque edlico
contard con un adecuado diseiio de la red de
evacuacion de aguas.

La Alternativa 2 sumara la afeccion que genere
la instalacion de los 19 aerogeneradores, el
movimiento de tierras que sera necesario para
ejecutar el desmantelamiento de los actuales
parques eolicos, y la ejecucion de la nueva linea
de evacuacion, subestacion y centro de
seccionamiento. Esto hara que las afecciones pasen
a tener una magnitud considerada alta. Para evitarlo
el parque edlico contara con un adecuado diseiio de
la red de evacuacion de aguas.

La Alternativa 3 también sumara la afeccion que
genere la instalacion de los nuevos
aerogeneradores al movimiento de tierras
necesario para ejecutar el desmantelamiento de
los actuales parques edlicos, pero el numero de
molinos a instalar sera menor (10) y no sera
necesaria la ejecucion de una nueva linea de
evacuacion ni subestacion




AGUA

Sin afecciones directas. La alternativa y 1 supondria
continuar con la actividad de un total de 81
aerogeneradores muy antiguos y en un espacio
muy amplio de ocupacidn, lo que supone un riesgo
de contaminacion evidente que puede ser calificado
como de magnitud alta. Puede asumirse un riesgo
de contaminacion bajo para los 13
aerogeneradores a instalar, al tratarse de
maquinas modernas con una mayor seguridad ante
derrames.

Green Power
Engineering & Construction

Sin  afecciones directas. Podrian  producirse
contaminaciones accidentales por arrastres que
se evitaran mediante medidas protectoras.
Puede asumirse un riesgo de contaminacion bajo,
al tratarse de maquinas modernas con una mayor
seguridad ante derrames, y en todo caso inferior al
actual al implicar el desmantelamiento de 81
aerogeneradores mas antiguos. El riesgo sera mayor
en la alternativa 2 al implicar mayor nimero de
maquinas instaladas.
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Sin  afecciones directas. Podrian  producirse
contaminaciones accidentales por arrastres que
se evitardn mediante medidas protectoras.
Puede asumirse un riesgo de contaminacién bajo,
al tratarse de maquinas modernas con una mayor
seguridad ante derrames, y en todo caso inferior al
actual al implicar el desmantelamiento de 81
aerogeneradores mas antiguos. El riesgo serd menor
en la alternativa 3 al implicar menor numero de
magquinas instaladas.

VEGETACION

Las tres alternativas emplazan sus
aerogeneradores sobre vegetacion similar,
afectando en ocasiones a zonas cartografiadas como
Habitats de Interés Comunitario. Un mayor
numero de aerogeneradores supone una mayor
superficie de ocupacion. La alternativa 1
emplazara 8 aerogeneradores sobre Habitat de
Interés Comunitario, ademas de mantener los
68 actuales.

Las tres alternativas emplazan sus
aerogeneradores sobre vegetacion similar,
afectando en ocasiones a zonas cartografiadas como
Habitats de Interés Comunitario. Un mayor
nimero de aerogeneradores supone una mayor
superficie de ocupacion. La alternativa 2
emplazard 12 aerogeneradores sobre Habitat de
Interés Comunitario.

Las tres alternativas emplazan sus
aerogeneradores sobre vegetacion similar,
afectando en ocasiones a zonas cartografiadas como
Habitats de Interés Comunitario. Un menor
numero de aerogeneradores y la no ejecucion
de nuevas infraestructuras de evacuacion
supone una menor superficie de ocupacion. La
alternativa 3 emplazarad 6 aerogeneradores sobre
Habitat de Interés Comunitario.




FAUNA

En el caso de la Alternativa 1, se mantendran los
81 aerogeneradores de los parques edlicos Aragon,
La Muela II y La Muela III y se instalaran 13
aerogeneradores de mayor potencia y tamafio, lo
que junto con la infraestructura de evacuacion
incrementara las afecciones sobre la fauna en fase de
explotacion.

enel
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En el caso de la Alternativa 2, en total, se
desmontaran 81 aerogeneradores de los parques
eolicos Aragon, La Muela II y La Muela III y se
instalaran 19 aerogeneradores de mayor potencia
y tamafio. Esto supondra un incremento en el area
de barrido que pasara de 81.131,61 m? a
431.262,04 m?, a lo que habrd que sumar ademas el
efecto de la linea de evacuacion. Pese a este
incremento, se aumentara notablemente Ila
distancia entre maquinas, generandose en planta
pasillos de mayor tamafo que facilitaran la
permeabilidad de la infraestructura.
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En el caso de la Alternativa 3, se desmontaran 81
aerogeneradores de los parques edlicos Aragdn, La
Muela II y La Muela III y se instalaran 10
aerogeneradores de mayor potencia y tamafio. Esto
supondra un incremento en el area de barrido que
pasara de 81.131,61 m? a 122.250 m?. Pese a este
incremento, se aumentara notablemente Ila
distancia entre maquinas, generandose en planta
pasillos de mayor tamafo que facilitaran la
permeabilidad de Ila infraestructura. Esta
alternativa no sumaria el efecto de la linea de
evacuacion.

PAISAJE

En el caso de la Alternativa 1, se mantendran los
81 aerogeneradores de los parques edlicos Aragon,
La Muela II y La Muela III y se instalaran 13
aerogeneradores de mayor tamafo, lo que
incrementara las afecciones sobre el paisaje en fase
de explotacidn.

Pese a eliminar de 81 maquinas e instalar 19, la
visibilidad futura resultara mas elevada debido al
mayor tamafio de los aerogeneradores, que pasaran
de tener segin modelo una altura de buje de 30 y
43,5 m y una altura a punta de pala de 45 m y 66,5
m una altura de buje de 115 m y una altura a
punta de pala de 200 m. En este caso habra que
afiadir ademas la visibilidad de la linea de
evacuacion.

Pese a eliminar de 81 maquinas e instalar 10, la
visibilidad futura resultara mas elevada
(aunque menos que en el caso de la alternativa
2) debido al mayor tamano de los aerogeneradores,
que pasaran de tener segun modelo una altura de
buje de 30 y 43,5 m y una altura a punta de pala de
45 my 66,5 m a alturas de buje de entre 81 y 84
m y alturas totales de entre 140,5 mY 150 m, y
sin la visibilidad de la linea de evacuacion.

PATRIMONIO

La ejecucion del proyecto no generara afecciones
directas de caracter incompatible sobre el
patrimonio inventariado que no puedan ser
solventadas mediante medidas de proteccion.

La ejecucion del proyecto no generara afecciones
directas de caracter incompatible sobre el
patrimonio inventariado que no puedan ser
solventadas mediante medidas de proteccion.

La ejecucion del proyecto no generara afecciones
directas de caracter incompatible sobre el
patrimonio inventariado que no puedan ser
solventadas mediante medidas de proteccion.




USOS DEL SUELO

Las afecciones sobre los usos del suelo se
consideran compatibles, ya que la repotenciacion
de las instalaciones se realizara en una zona dedicada
ya a la produccién edlica y la linea de evacuacién
tendra poca interferencia con los usos agricolas.

Engineering & Construction

Green Power

Las afecciones sobre los usos del suelo se
consideran compatibles, ya que la modificacién y
repotenciacion de las instalaciones se realizara en una
zona dedicada ya a la produccion edlica y la linea de
evacuacion tendra poca interferencia con los usos
agricolas.
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los usos del suelo se

Las afecciones sobre
consideran compatibles, ya que la modificaciéon y
repotenciacion de las instalaciones se realizara en una
zona dedicada ya a la produccion edlica.

ECONOMIA

Tanto la ejecucidn de las obras y su posterior
explotacion, supondran un impacto de caracter
positivo sobre la economia y el uso de servicios
de la zona.

Tanto la ejecucién de las obras y su posterior
explotacion, supondran un impacto de caracter
positivo sobre la economia y el uso de servicios
de la zona.

Tanto la ejecucidn de las obras y su posterior
explotacion, supondrdn un impacto de caracter
positivo sobre la economia y el uso de servicios
de la zona.




EGP CODE
GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00

CNCl

(7))
(@)
1 @
=l
(),

PAGE
Green Power
Engineering & Construction 213 de/of 436
7. ESTUDIO DE EFECTOS SINERGICOS
7.1. INTRODUCCION Y METODOLOGIA

Se redacta el presente apartado con el objeto de identificar y evaluar los posibles efectos
sinérgicos y acumulativos que sobre el medio podran tener las infraestructuras planteadas.
Estos efectos se sumaran a los producidos por el resto de parques edlicos existentes vy
previstos y demas infraestructuras actuales y futuras en la zona de estudio, que se ha
considerado con un radio de 20 km alrededor de las infraestructuras proyectadas.

En el DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas se define Efecto Sinérgico como “Aquel
gue se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varios agentes
supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente”.

Por su parte, el Reglamento para la ejecucidon del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28
de junio, de Evaluacion del Impacto Ambiental definia los efectos sinérgicos de la siguiente
manera:

"Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultdnea de varios
agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo
modo de accién induce en el tiempo la aparicion de otros nuevos”.

A continuacidn, se analizan y valoran los posibles efectos sinérgicos y acumulativos que se
producirdn como consecuencia de la ejecucion de las distintas infraestructuras asociadas al
parque edlico atendiendo a las siguientes definiciones:

- Efecto acumulativo. Aquel que al prolongarse en el tiempo la accién del agente
inductor o estar originado por varios agentes, incrementa progresivamente y en
funcion del niumero de elementos causantes su gravedad, al carecerse de mecanismos
de eliminacién con efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante
del dafio.

- Efecto sinérgico. Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultédnea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye
en este tipo aquel efecto cuyo modo de accidn induce en el tiempo la aparicién de otros
nuevos. El efecto sinérgico es, en sintesis, un tipo de efecto acumulativo en que el
impacto conjunto de varios agentes supone un impacto mayor que el resultante de la
suma de las incidencias individuales.

El efecto sinérgico sera analizado teniendo en cuenta la contribucidn del parque eolico
evaluado y su infraestructura a la afeccion conjunta sobre los principales factores ambientales
gue puedan verse afectados (factores del medio fisico, natural, perceptual y socioecondmico).

La valoracién para cada efecto conjunto se realizara atendiendo a la siguiente clasificacion:

- Impacto compatible: Aquel cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa practicas protectoras o correctoras.

- Impacto moderado: Aquel cuya recuperacidn no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones ambientales
iniciales requiere cierto tiempo.

- Impacto severo: Aquel en el que la recuperacién de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas medidas,
aquella recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

- Impacto critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin
posible recuperacion, incluso con la adopciéon de medidas protectoras o correctoras.
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7.2,

Impacto beneficioso o positivo: Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad
técnica y cientifica como por la poblacidon en general, en el contexto de un analisis
completo de los costes y beneficios genéricos y de las externalidades de la actuacién
contemplada.

Impacto nulo: Ausencia de efecto conjunto apreciable. Aunque por separado todos o
algunos de los proyectos puedan tener efectos significativos, no se considera que la
incidencia conjunta suponga una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las
incidencias individuales.

En cuanto a la contribucidn de cada infraestructura al efecto conjunto se clasificara mediante
una comparacién directa con el resto de infraestructuras en una de las siguientes categorias:

Contribucion muy alta: La infraestructura analizada posee una contribucion destacada
en el origen del impacto conjunto en comparacién con el resto de las consideradas.

Contribucion alta: La infraestructura analizada posee una contribucién superior a la
media al impacto conjunto en comparacion con el resto de las consideradas, aunque no
resulta especialmente destacada.

Contribucion media: La infraestructura analizada posee una contribucién similar a la
mayoria de las consideradas al impacto conjunto.

Contribucion baja: La infraestructura analizada posee una contribucion inferior a la
mayoria de las infraestructuras consideradas en el impacto conjunto.

Contribucion nula: La infraestructura analizada no generara afecciones que
contribuyan al efecto conjunto.

PROYECTOS VALORADOS

Para la valoracidn de los posibles efectos sinérgicos se han tenido en cuenta, ademas de las
instalaciones edlicas evaluados, los proyectos de parques edlicos existentes, lineas eléctricas,
carreteras, y otras infraestructuras, en el area de influencia del proyecto.

Se han considerado los parques edlicos y plantas fotovoltaicas existentes y proyectados en
un radio de unos 20 km alrededor del Parque Edlico atendiendo a la informacion existente en
el Servicio de Informacién Territorial de Aragéon (SITAR), (a fecha 04/07/2025 y en el Visor
cartografico de expedientes de energias renovables en tramitacion en la Delegacion de
Gobierno en Aragén de acuerdo al art.3 de la ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector
Eléctrico (VICAER) (actualizado a fecha de 03/06/2025):
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7.2.1. Parques edlicos existentes

Dentro de la zona de estudio considerada, estan presentes los siguientes parques edlicos en
funcionamiento (incluyendo los parques edlicos Aragon, La Muela II y La Muela III a

desmontar):
’ TITULAR N° AEROS
PARQUES EOLICOS MW EN ZONA
EXISTENTES DE
ESTUDIO
Aguila II - Aguila III unificado | Desarrollos Renovables del Ebro, SL 32,00 9
Aragén Enel Green Power Espana S.L. 5,28 17
Cabezo de San Roque Edlica Cabezo San Roque, S.A. 23,25 31
Coscojar 11 Edlicas El Coscojar, SL 49,70 14
Dehesa del Coscojar Desarrollos Edlicos del Ebro, S.A. 15,00 25
El Aguila Desarrollos Edlicos El Aguila, S.A. 19,50 15
El Cabezo EO-ZON Generacién Edlica, S.L. 49,40 13
El Campillo Energias Renovables de Redux, SL 50,00 8
El Llano Molinos del Ebro S.A. 49,95 5
El Pilar Corporacién Edlica de Zaragoza, S.L. 15,00 25
El Portillo 2 Fase 1 Alectoris Energia Sostenible 6, SL 44,80 12
El Portillo 2 Fase 2 Alectoris Energia Sostenible 6, SL 38,00 10
El Sotillo Sociedad Edlica y Ecoldgica Aragonesa 53 SL 14,98 5
I+D Cabezo Negro Sistemas Energéticos Cabezo Negro, S.A. 4,50 1
I1+D Cerro La Atalaya Las Navarricas de Bordoén, S.L. 1,67 1
1+D Jaulin Sistemas Energéticos Cabezo Negro, S.A. 4,50 1
I+D La plana I Sistemas Energéticos La Plana, S.A. 4,00 3
14D Valdecuadros Vestas Edlica, S.A.U 2,10 3
La Carracha Parque Edlico La Carracha, S.L. 49,50 66
La Muela II Edlica Valle del Ebro, S.A. 13,20 40
La Muela III Edlica Valle del Ebro, S.A. 16,50 25
La Muela Norte Olivento, S.L.U. 29,75 35
La Plana II Sistemas Energéticos Mas Garullo, S.A. 16,50 25
La Plana III Sistemas Energéticos La Muela, S.A. 15,00 34
La Serreta Molinos del Ebro S.A. 24,42 75
Los Cantales Parque Edlico Los Cantales SL 24,00 12
Los Labrados RWE Renewables Iberia SAU 24,00 21
Los Monteros Molinos del Ebro S.A. 25,50 30
Muel RWE Renewables Iberia SAU 16,20 27
Pedrola Moncayo Forestal, SL 21,00 6
Plana de Jarreta Parque Edlico Plana de Jarreta, S.L. 49,50 66
Plana de la Balsa RWE Renewables Iberia SAU 24,00 32
Plana de Maria RWE Renewables Iberia SAU 24,00 31
Plana de Zaragoza RWE Renewables Iberia SAU 24,00
Rio Ebro II Grupo Desarrollos Energéticos Naturales, SL 15,00 3
Rio Ebro II Ampliacion Desarrollo Edlico Las Majas XVI, SL 23,00
Tablares Sociedad Edlica Ribera Baja SL 11,93 4
Valdejalén Molinos del Ebro S.A. 50,00 10
TOTAL 920,63 750
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Parques edlicos existentes. Fuente: SITAR.
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7.2.2, Parques edlicos previstos

Dentro de la zona de estudio considerada, estan presentes los siguientes parques edlicos
previstos, diferenciando los proyectos edlicos admitidos a tramite y los que cuentan con
autorizacién previa y de construccion, pero aun no han sido ejecutados. No hay ninguno
pendiente de admision a tramite:

PARS#EEVSIS.?;;COS TITULAR ESTADO MW b= (A*E*§OS
Aragén Enel Green Power Espana, SLU En tramite 5,28 1
Canteras V Energias Renovables de Eris, SL Autorizado | 41,79 9
Casablanca Energias Renovables de Ormonde 56, S.L. En tramite 23,91
Contrebia I Energias Renovables de Vanir, SL En tramite 49,40 11
Contrebia II Energias Renovables de Yam, SL En tramite | 49,40 11
Contrebia III Energias Renovables de Zurvan, SL En tramite 49,40 11
Fase 4B Opel Espaiia Stellantis Espafia S.L.U En tramite | 20,70 5
Fernando el Catdlico Energias Renovables de Ormonde 49, S.L. En tramite 23,91 5
Graitas Empecinado I Energy, S.L. En tramite 36,42 8
Hidrégeno Next Generation Energy Hidrégeno S.L En trdmite | 24,00 5
Iridio Next Generation Energy Iridio S.L. En trémite | 30,50 7
La Media Villa Empecinado Two Energy S.L.U. En tramite 29,10 6
Lantano Next Generation Energy Lantano S.L. En trémite 30,50 7
Liebre INVESTMENT ENERGY AZUL SERENITY, SL | En tramite | 13,42 3
Litio Next Generation Energy Litio S.L. En trémite 30,50 7
Lutecio Next Generation Energy Lutecio S.L. En trémite 30,50 7
Micromuela Micromuela Edlica SL Autorizado 4,50 1
Micromuela Micromuela Edlica SL En tramite 4,50 1
Muel - Repotenciacion RWE Renewables Iberia SAU En tramite | 16,20 4
MUR DESARROLLOS DEL PEDRASA S.L En tramite 2,80 1
Pitarco B (Hibridacidn) Pitarco Energia S.L. En trémite | 12,00 3
Pitarco C (Hibridacion) Pitarco Energia S.L. En tramite | 12,00 3
Remolinos Energias Renovables de Ormonde 48, S.L. En tramite 23,91 5
Rueda Sur Wind 1 Rueda Sur Wind 1, S.L. Autorizado | 45,00 10
Rueda Sur Wind 2 Rueda Sur Wind 2, S.L. Autorizado | 45,00 10
Rueda Sur Wind 3 Rueda Sur Wind 3, S.L. Autorizado | 45,00 10
Santa Marta I (Hibridacion) Enerland Generacion Solar 21, SL En tramite | 15,00 3
Santa Marta II (Hibridacién) Enerland Generacién Solar 21, SL En trémite | 15,00 3
Sicion (*) ENERGIA INAGOTABLE DE SICION, S.L. En tramite | 48,00 11
Silvano(*) ENERGIA INAGOTABLE DE SILVANO, S.L. En tramite 42,00 9

TOTAL 819,64 182

(*) Tramitacion ante el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico

(**) Para la realizacion del calculo se ha estimado el n°® de aerogeneradores de los parques edlicos en
tramitacion considerando la instalacion de aerogeneradores de 4,5 MW de media.
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7.2.3.

Plantas fotovoltaicas

Dentro de la zona de estudio, estan presentes los siguientes proyectos de plantas
fotovoltaicas en funcionamiento y previstas, diferenciando los proyectos pendientes de
admisidn a tramite, los admitidos a tramite, los que cuentan con autorizacién de construccién

y las plantas fotovoltaicas en funcionamiento:

e SUpERTie
ALFAMEN Alfamén Renovables S.L. 19,8
BONAREA FINCA EPILA (Autoconsumo) CORP. ALIMENT. DE GUISSONA SA 0,4
BOTORRITA ENERLAND GENERACION SOLAR 18, SL 3,0
CALATAYUD I Green Energy Platform Investments, S.L. 73,2
CENTROVIA I CONQUER FROM WITHIN S.L. 27,2
CENTROVIA II CONQUER FROM WITHIN S.L. 22,9
CENTROVIA III CONQUER FROM WITHIN S.L. 22,2
DEPOSITOS CASABLANCA Ayuntamiento de Zaragoza 5,7
EL MUELLE PLANTA SOLAR OPDE 5, SL 23,3
EPILA Inversiones Renomosa SL 12,3
FV 10 MW CUBIERTAS GM Deers Green Power Development Company, S.A.U., 37,7
GRANJA CALATORAO Autoconsumo 0,5
GRANJA RICLA EFELEC ENERGY S.L. 0,2
LA CUESTA 1 MARANTA SOLAR S.L. 31,2
LA PENAZA 3 PLANTA SOLAR OPDE 11 S.L. 31,2
LARRAL PLANTA SOLAR OPDE 8 S.L. 121,1
LAS ORGAS RENOVABLES DE SIBIRANA 3 SL 8,3
LOS BELOS PLANTA SOLAR OPDE, 3, SL 108,3
MUELENSE PACIFIC COAST WAY, S.L. 1,8
MUELENSE II EFELEC ENERGY S.L 1,8
OPEL ESPANA Autoconsumo Stellantis Espafia S.L.U 41,4
PFV EL PALOMAR RENOVABLES DE LOS SASOS S.L. 24,5
PFV EL TOLLO 1 Huecha Solar I SL 11,2
PFV EL TOLLO 2 Huecha Solar I SL 8,9
PFV EL TOLLO 3 Huecha Solar I SL 7,1
PFV MITRA ENERLAND GENERACION SOLAR 23, S.L. 11,8
PFV OITURA Huecha Solar I SL 12,4
PFV PRADILLO 3 RENOVABLES DE SIBIRANA 5 SL 8,4
PFV PRADILLO 4 RENOVABLES DE SIBIRANA 5 SL 10,9
PFV TELLUS LONDRES 1908 SOLAR, S.L. 10,1
PITARCO A PITARCO ENERGIA S.L. 67,4
PITARCO B PITARCO ENERGIA S.L. 17,4
PITARCO C PITARCO ENERGIA S.L. 17,8
Plana de la Pena 1 PLANTA SOLAR OPDE 12, SL 69,0
Plana de la Pena 2 PLANTA SOLAR OPDE 13, SL 89,8
PLASENCIA SOLAR II SOLAVANTI 2, S.L. 15,7
PLAZA SOLAR ENERGY 1 PLAZA SOLAR ENERGY 1, S.L.U. 1,3
PRADILLO YOSEMITE ENERGIAS RENOVABLES 2 S.L. 8,9
PRADILLO 2 RENOVABLES DE SIBIRANA 5 SL 7,6
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SOLAR GLOBAL INVESTMEN Solar Global Investment Pedrola 1, S. L. 9,8
SOLAR PLAZA SOLAVANTI V, S.L. 2,0
SOLAVANTI I SOLAVANTI I, S.L 9,6
TORRUBIA ENERGIA INAGOTABLE DE EOLO, SL 94,0
VALLOBAR PLANTA SOLAR OPDE 14, SL 75,7
TOTAL 1184,8

@ PEARAGON MODIFICACION
© PE LA MUELA [| MODIFICACION
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Parques fotovoltaicos existentes. Fuente: SITAR.
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ALFAMENSE ACUERDO SOLIDO, S.L 2,5
AMARANTO DESARROLLOS DEL GUEPARDO, S.L. 3,1
BERDEBEL SALIX ENERGIAS RENOVABLES, S.L 3,4
BLANQUIZARES DESARROLLOS DEL GUEPARDO, S.L. 2,7
CADILLOS-QUERCUS IBON ENERGY S.L 1,1
CALZADA1 ENERGIAS RENOVABLES DE FAUSTO, S.L. 87,2
CALZADA 11 ENERGIAS RENOVABLES DE FERONIA S.L. 85,4
CARRAL DESARROLLOS DEL GUEPARDO, S.L. 2,5
CF SAN PEDRO Inversiones Renomosa SL 11,6
CH JALON (Hibridacién CH) ggl\:gxIGDOAI\IID GENERAL DE REGANTES DEL CANAL IMPERIAL 1,0
CHIFALOS HOOD POINT, S.L. 1,5
(DHEiEII'EigaAcién) DEL COSCOJAR Desarrollo Eolico Del Ebro SA 10,8
El Aguila (Hibridacion) DESARROLLOS EOLICOS EL AGUILA, S.A. 12,3
(ELiBAr?éJ;IEiéiI)-Aguila I Unificado Desarrollos Renovables del Ebro SL 22,7
EPILA I, II, III Inversiones Renomosa SL 15,2
JALON I NEXT GENERATION ENERGY ACTINIO SLU 84,7
LA CUSTODIA GASTROSELECTOR MARKET SL 96,5
LAS FUESAS Duplexia Experts SL 91,5
LENTIS DESARROLLOS DEL GUEPARDO, S.L. 3,5
MARIA 012 Inversiones Ribareno SL 52,7
MUELIvy II HUERTA DE PADULES SL 9,9
NAVARROS I ENERGIAS RENOVABLES DE GANIMEDES S.L. 67,7
NAVARROS II ENERGIAS RENOVABLES DE CALISTO S.L. 12,8
OLEA DESARROLLOS DEL GUEPARDO, S.L. 2,1
PEDROLA (Hibridacién) MONCAYO FORESTAL S.L. 13,7
PFV APOLO INCOMAR GESTION S.L. 2,0
PFV ATENEA INCOMAR GESTION S.L. 1,9
PFV BENEDE QOICHI 1 S.L. 2,4
PFV CAPELLANIA JORPEGUEL S.L. 1,9
PFV CASQUILLAS CLERE IBERICA 2 SL 5,0
PFV EL CARBONIER DESARROLLOS DEL GUEPARDO, S.L. 2,7
PFV JALON I BARRANCO PIEDRABUENA S.L. 18,9
PFV LA BARDINA 1 Y AMPLIACION | YEQUERA SOLAR 8 S.L. 23,4
PFV LA BARDINA 2 Y AMPLIACION YEQUERA SOLAR 8 S.L. 18,3
PFV LAFOTOVOL I LAFOTOVOL 2020 S.L. 8,0
PFV LAFOTOVOL II LAFOTOVOL 2020 S.L. 6,0
PFV LAFOTOVOL III LAFOTOVOL 2020 S.L. 6,8
PFV LAFOTOVOL 1V LAFOTOVOL 2020 S.L. 3,8
PFV LAFOTOVOL IX LAFOTOVOL 2020 S.L. 7,2
PFV LAFOTOVOL V LAFOTOVOL 2020 S.L. 6,0
PFV LAFOTOVOL VI LAFOTOVOL 2020 S.L. 7,1
PFV LAFOTOVOL VII LAFOTOVOL 2020 S.L. 6,3
PFV LAFOTOVOL VIII LAFOTOVOL 2020 S.L. 7,4




el

Green Power

EGP CODE
GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00

S @] i’@ PAGE

Engineering & Construction 222 de/of 436
Fa T SUpeRcre
PFV LAFOTOVOL X LAFOTOVOL 2020 S.L. 5,9
PFV LERINA DESARROLLOS DEL TORRAJICO, S.L. 3,0
PFV MORO DESARROLLOS DEL GUEPARDO, S.L. 2,4
PFV RECHULINO COORDINATION FIRM SL 1,5
PFV SANTA EUGENIA I Enerland Generacion Solar 4 S.L. 5,8
PFV SANTA EUGENIA II Enerland Generacién Solar 4 S.L. 4,1
PFV SANTA MARTA I ENERLAND GENERACION SOLAR 21 S.L. 29,7
PFV SANTA MARTA II ENERLAND GENERACION SOLAR 21 S.L. 24,7
PFV VAL DE CUADROS GLOBAL DISTRICT-DEVELOPMENT S.L. 4,2
PFV VALDECANADILLA DESARROLLOS DEL TORRAJICO, S.L. 2,8
PLAZA 1 ENERLAND GENERACION SOLAR 5 SL 43,5
PLAZA II ENERLAND GENERACION SOLAR 5 SL 40,1
PRAGA I FOTOVOLTAICA ZARAFOT 5, S. 9,8
PSFV LA MUELA 1 URBASOLAR ESPANA PLANTA FV 6 S.L. 10,5
PSFV LA MUELA II URBASOLAR ESPANA PLANTA FV 6 S.L. 12,2
Rio Ebro II (Hibridacion) GRUPO DESARROLLOS ENERGETICOS NATURALES S.L. 10,1
?;?bridag%rr?) I Ampliacion Desarrollo Edlico Las Majas XVI SL 16,9
RUEDA SUR SOLAR 1 RUERDA SUR SOLAR 1 S.L. 57,9
RUEDA SUR SOLAR 2 RUERDA SUR SOLAR 2 S.L 42,9
SALILLAS 3D EFICIENCIA ENERGETICA 1 SL 1,1
SOTILLO (Hibridacion) SOCIEDAD EOLICA Y ECOLOGICA ARAGONESA 53 SL 11,1
TABLARES (Hibridacion) SOCIEDAD EOLICA RIBERA BAJA SL 8,2
TABURETE SOLAR TABURETE SOLAR SLU 93,3
TORRUBIA NAVIGATION SYSTEMS SL 1,0
TRUFIS CHILCO ENERGIA, S.L. 1,6
ZEUS INCOMAR GESTION S.L. 1,8
TOTAL 1279,8
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PLANTI;:‘,\SSII:..II_-\ERES EN PROMOTOR SUP(E::;CIE
ACAMPO NAGACHO INTERNATIONAL ADVISORS, SL 95,6
BLANQUIZARES 2 DESARROLLOS DEL GUEPARDO, SOCIEDAD LIMITADA 2,5
CABO DE HORNOS ARENA GREEN POWER REN 109 S.L. 13,5
CABO LEEUWIN ARENA GREEN POWER REN 111 S.L. 11,8
CALZADA III ENERGIAS RENOVABLES DE FIDES S.L. 99,2
CAPISCOL Clere Iberica 2, S.L. 2,0
CASABLANCA (Hibridacion) Energias Renovables de Ormonde 56, S.L. 48,0
CEREZUEL RE-EXPANSION S.L 1,0
CERRO DE LA ATALAYA
(Hibridacion) LAS NAVARRICAS DE BORDON SL 3,8
EL CAMPILLO (Hibridacién) ENERGIAS RENOVABLES DE REDUX S.L. 100,6
El descubrimiento 035 ARENA GREEN POWER REN 50, S.L.U. 10,3
El descubrimiento 043 ARENA GREEN POWER REN 52, S.L.U. 10,8
EL DESCUBRIMIENTO 118 ARENA GREEN POWER REN 36 S.L.U. 8,7
Fernando el Catdlico (Hibridacién) | Energias Renovables de Ormonde 49, S.L. 31,4
Fornax II (*) FORNAX ENERGY, S.L 65,4
Fornax III (*) FORNAX ENERGY, S.L 65,2
FV DUCTUS (Autoconsumo) ORBA RENOVABLES, S.L. 0,8
LA MUELA T EWD EWD FVIS.L 3,4
LAS NIEVES (Hibridacién) Energias Renovables de Ormonde 57, S.L. 25,7
LIEBRE (Hibridacién) INVESTMENT ENERGY AZUL SERENITY, S.L. 25,0
Los Vientos 1 AES PROJECT X, S.L. 125,5
MOZOTA 1 PSFV ACAMPO ORTILLES SL 1,3
MOZOTA 2 PSFV DEHESA DE LA MUELA SL 0,9
MUEL (Hibridacién) RWE Renewables Iberia SAU 22,1
PFV ACAMPO ORTILLES PFV ACAMPO ORTILLES SL 10,3
PFV COLUSA CLERE IBERICA 2 SL 1,1
PFV DEHESA DE LA MUELA PFV DEHESA DE LA MUELA SL 15,3
PFV DEHESA DE ORTILLES PSFV DEHESA DE ORTILLES SL 11,9
PFV EL ESPARTAL PFV EL ESPARTAL SL 13,4
PFV GABARDOSA PROMOTE THE POSITION, SL 1,2
PFV LA HUERVA PFV LA HUERVA SL 11,2
PFV LA MUELA 1 Frivalca Solar, S.L. 1,9
PFV LOGISTICA FF1 BERMOND SERVICIOS EMPRESARIALES, S.L. 8,4
PFV MUDEJAR PSFV Mudejar S.L. 11,8
PFV MUEL SAN ISIDRO SOLAR 10 SL 82,2
PFV SANTA DOROTEA LONDRES 1908 SOLAR, S.L. 11,4
PFV SANTA ROSARIO LONDRES 1908 SOLAR, S.L. 8,5
PFV VALDELITERA PSFV VALDELITERA SL 11,9
Pindango Clere Iberica 2, S.L. 2,1
Planta Fotovoltaica Muel Enel Green Power Espafia S.L.U 0,6
SAN NICOLAS 3 ALGAIREN SOLAR, S.L. 2,2
SOL DE MIRALBUENO GAGOS SOLAR SL 8,8
ACAMPO NAGACHO INTERNATIONAL ADVISORS, SL 95,6
BLANQUIZARES 2 DESARROLLOS DEL GUEPARDO, SOCIEDAD LIMITADA 2,5
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CABO DE HORNOS ARENA GREEN POWER REN 109 S.L. 13,5
CABO LEEUWIN ARENA GREEN POWER REN 111 S.L. 11,8
CALZADA III ENERGIAS RENOVABLES DE FIDES S.L. 99,2
CAPISCOL Clere Iberica 2, S.L. 2,0
CASABLANCA (Hibridacion) Energias Renovables de Ormonde 56, S.L. 48,0
CEREZUEL RE-EXPANSION S.L 1,0
CERRO DE LA ATALAYA
(Hibridacion) LAS NAVARRICAS DE BORDON SL 3,8
EL CAMPILLO (Hibridacion) ENERGIAS RENOVABLES DE REDUX S.L. 100,6
El descubrimiento 035 ARENA GREEN POWER REN 50, S.L.U. 10,3
El descubrimiento 043 ARENA GREEN POWER REN 52, S.L.U. 10,8
EL DESCUBRIMIENTO 118 ARENA GREEN POWER REN 36 S.L.U. 8,7
Fernando el Catdlico (Hibridacion) | Energias Renovables de Ormonde 49, S.L. 31,4
Fornax II FORNAX ENERGY, S.L 65,4
Fornax III FORNAX ENERGY, S.L 65,2
FV DUCTUS (Autoconsumo) ORBA RENOVABLES, S.L. 0,8
LA MUELA T EWD EWD FVIS.L 3,4
LAS NIEVES (Hibridacién) Energias Renovables de Ormonde 57, S.L. 25,7
LIEBRE (Hibridacién) INVESTMENT ENERGY AZUL SERENITY, S.L. 25,0
Los Vientos 1 (*) AES PROJECT X, S.L. 125,5
MOZOTA 1 PSFV ACAMPO ORTILLES SL 1,3
MOZOTA 2 PSFV DEHESA DE LA MUELA SL 0,9
MUEL (Hibridacién) RWE Renewables Iberia SAU 22,1
PFV ACAMPO ORTILLES PFV ACAMPO ORTILLES SL 10,3
PFV COLUSA CLERE IBERICA 2 SL 1,1
PFV DEHESA DE LA MUELA PFV DEHESA DE LA MUELA SL 15,3
PFV DEHESA DE ORTILLES PSFV DEHESA DE ORTILLES SL 11,9
PFV EL ESPARTAL PFV EL ESPARTAL SL 13,4
PFV GABARDOSA PROMOTE THE POSITION, SL 1,2
PFV LA HUERVA PFV LA HUERVA SL 11,2
PFV LA MUELA 1 Frivalca Solar, S.L. 1,9
PFV LOGISTICA FF1 BERMOND SERVICIOS EMPRESARIALES, S.L. 8,4
PFV MUDEJAR PSFV Mudejar S.L. 11,8
PFV MUEL SAN ISIDRO SOLAR 10 SL 82,2
PFV SANTA DOROTEA LONDRES 1908 SOLAR, S.L. 11,4
PFV SANTA ROSARIO LONDRES 1908 SOLAR, S.L. 8,5
PFV VALDELITERA PSFV VALDELITERA SL 11,9
Pindango Clere Iberica 2, S.L. 2,1
Planta Fotovoltaica Muel (*) Enel Green Power Espafia S.L.U 0,6
SAN NICOLAS 3 ALGAIREN SOLAR, S.L. 2,2
SOL DE MIRALBUENO GAGOS SOLAR SL 8,8
ACAMPO NAGACHO INTERNATIONAL ADVISORS, SL 95,6
BLANQUIZARES 2 DESARROLLOS DEL GUEPARDO, SOCIEDAD LIMITADA 2,5
TOTAL 988,7

(*) Tramitacion ante el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico
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Parques fotovoltaicos prévistos. Fuente: SITAR/VICAER.

7.2.4. Lineas eléctricas

En el entorno del area de estudio existen numerosas lineas de alta tension, tanto vinculadas
a los parques edlicos existentes en la zona como no, y muchas de ellas relacionadas con la
SET Los Vientos. Las que por proximidad podrian generar mayores sinergias con las
infraestructuras proyectadas son las siguientes:

LAAT-132KkV Portillada-Centrovia 580 ﬁglr ‘;,gEe[‘aeﬁSglr ar?ﬁshjgg‘fg:;‘:c%hf"m'm
LAAT-132KkV Los Vientos-Portillada 265 ﬁf;ggﬁnﬁgz‘?ﬁgaﬂgi_Cerca”O AM1 del PE
LAAT-132KkV Portillada-El Pilar 325 2:{ ‘I’,gEe[‘aeﬁ‘:g{ar‘;‘ﬁspﬁga‘fgé‘:cghwn'01
LAAT-45kV La Muela-Secc.Epila 530 ﬁf;ggﬁnﬁgz‘?ﬁgaﬂgi_Cerca”O AM1 del PE
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Ademas, son numerosas las lineas eléctricas aéreas de media tension (inferior a 45 kV)
presentes en la zona de proyecto y relacionadas con las poblaciones y zonas industriales
cercanas.

@ PE ARAGON MODIFICACION
© PELAMUELA | MODIFICACION
. O PELAMUELA lIl MODIFICACION s >
N Lineas aéreas de alta (azul) y media tension (negro). Fuente: Propia.
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Existen, por otro lado, un elevado nimero de lineas previstas en relaciéon con la evacuacion
de los proyectos de energias renovables futuros. Se muestran en la siguiente imagen las
lineas de las que se tiene informacidn acerca de su trazado a través del Visor cartografico de
expedientes de energias renovables en tramitacion en la Delegacion de Gobierno en Aragoén

= JSET Grisén

c;:'.EI' Fotovoltaics Rpeda

OSET Pre Rueda

J oooomoo%

SEI' MUEL
CSLOS VIENTOS

aswf/)j

@ PE ARAGON MODIFICACION
© PE LA MUELA || MODIFICACION
© PE LA MUELA IIl MODIFICACION ~ Lineas futuras aéreas

=SET Seccionadora Lécera 220 kV
Lineas futuras asociadas a los proyectos de energias renovables. Fuente: VICAER.

== Lineas futuras subterraneas
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7.2.5. Vias de Comunicacion

La zona de estudio esta vertebrada por una nutrida red de carreteras entre las que destacan,
bien sea por proximidad o bien por importancia, las siguientes:

Autovia A-2 1.144 Aerogenerador mas cercano AM1 del PE Aragdén Modificacion.

Aerogenerador mas cercano MLMII-01 del PE La Muela II

Carretera SC-5018202 300 Modificacién. Acceso rodado a todos los parques.

Carretera A-1101 3.377 Aerogenerador mas cercano AM1 del PE Aragdén Modificacion.

FFCC 2.500 Aerogenerador mas cercano MLMIII-04 del PE La Muela III
AVE Madrid-Barcelona ) Modificacion.

@ PEARAGON MODIFICACION
© PE LA MUELA || MODIFICACION
QO PE LA MUELA Il MODIFICACION

7o/

T

y i .}
Vias de comunicacion en la zona de proyecto. Fuente: SITAR.
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7.3. EFECTOS SOBRE EL MEDIO FiSICO

Los efectos sinérgicos de los proyectos previstos en la zona sobre el medio fisico podrian
venir como consecuencia de:

Efectos sobre la atmoésfera y cambio climatico: Los posibles efectos sinérgicos sobre la
atmdésfera en fase de obras podrian venir ocasionados como consecuencia de la generacién
de polvo o la emisién de contaminantes provenientes de los motores de combustién de la
maquinaria implicada en las obras. La distancia entre los diferentes parques edlicos a ejecutar
es elevada, y las obras se llevaran a cabo en momentos diferentes, por lo que no se esperan
sinergias significativas en este aspecto, por lo que se valora el efecto sinérgico del
parque edlico en fase de obras como nulo. Durante la fase de explotacidn, cabria esperar
en este tipo de instalaciones posibles efectos sinérgicos sobre el ruido y la emision de
radiaciones electromagnéticas. La distancia a las zonas habitadas y con el resto de elementos
susceptibles de generar afecciones hace descartar la ocurrencia de efectos sinérgicos
negativos apreciables en fase de explotacion.

En cuanto a una posible sinergia de caracter positivo, encontramos que la generacion de
energia edlica contribuird a la reduccion de emisiones con respecto a la generacién a partir
de fuentes mas contaminantes.

En este caso, la mejora en la tecnologia del parque repotenciado permitiria una mayor
eficiencia, y con ello la produccion. Se valora la aportacion del proyecto como BAJO (al n o
existir incremento de la potencia instalada) a un impacto conjunto valorado como
BENEFICIOSO.

Contaminacién del suelo o las aguas: En caso de producirse eventuales fugas de lubricante
de los aerogeneradores de los parques edlicos o como consecuencias de vertidos accidentales
en las carreteras de la zona podrian producirse sinergias entre proyectos. Se considera poco
probable la ocurrencia de este hecho y ain menos que se produzca en varias zonas a la vez.
También las variaciones en la escorrentia de la zona podrian sufrir modificaciones. La
contribucion del parque edlico una vez finalizada la repotenciacidon puede calificarse como
BAJA teniendo en cuenta el nUmero de aerogeneradores a instalar en comparacion con el
numero de aerogeneradores de los parques presentes, y en todo caso menor que la
contribuciéon que actualmente pueden tener los parques eélicos Aragon, La Muela
II y La Muela III cuyos aerogeneradores se desmontaran. La afeccion conjunta puede
valorarse como MODERADA, siempre y cuando se observen una serie de medidas con las
que habitualmente se trabaja para evitar contaminaciones en todos los proyectos a ejecutar
en la zona y que para el proyecto se especificaran en apartados posteriores (control de la
contaminacion y residuos, ejecucion de redes de escorrentia, control de procesos erosivos,
etc).

Afecciones sobre la geologia y geomorfologia: Se pueden producir como consecuencia de la
suma de las afecciones que provoquen los movimientos de tierras pudiendo producir
incidentes como fendémenos de ladera, desprendimientos, etc. Ademas, la sobrecarga de
proyectos que implican movimiento de tierras en una determinada zona podria ocasionar
modificaciones relevantes en el relieve. Para que los efectos sinérgicos sean apreciables los
proyectos deben situarse muy préximos entre si y los proyectos implicados deben modificar
la geomorfologia de manera individual. En este caso particular, dentro de la zona mas
inmediata de proyecto sdlo podrian producirse sinergias entre las actuaciones de
desmantelamiento de los parques existentes y las de instalacion de los nuevos
aerogeneradores. Dado que la orografia no es compleja, no seran necesarios grandes
movimientos de tierras ni se produciran modificaciones del relieve destacadas. El impacto
conjunto se califica por lo tanto como COMPATIBLE.
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7.4. EFECTOS SOBRE EL MEDIO NATURAL

Los efectos sinérgicos de los proyectos previstos en la zona sobre el medio natural podrian
venir como consecuencia de:

Afecciones a la vegetacién: La implantacion de varias infraestructuras en la misma zona
podria mermar la distribucidon de determinados habitats y fraccionarlos afectando a especies
vegetales. El parque edlico, una vez restauradas todas las superficies que no sean de
ocupacion permanente, tendra una ocupacion de suelo relativamente alta, aunque el
desmantelamiento de las instalaciones actuales y su posterior restauracién limitaran el
impacto, al recuperar parte de las afecciones actuales. Se puede considerar una contribucion
MEDIA del proyecto dado el nimero de aerogeneradores a implantar y su superficie de
ocupacioén, y teniendo en cuenta la restauracion de los terrenos correspondientes a los
parques a desmantelar. El impacto conjunto en la zona de proyecto se considera
COMPATIBLE, ya que, a pesar del elevado nimero de proyectos planteados en la zona,
puede reducirse mucho la vegetacion natural afectada ocupando principalmente zonas de
cultivo, muy abundantes en la zona de estudio. La actuacion tendra también un efecto
sinérgico positivo con respecto a la situacion actual, debido a la recuperacién (al menos
parcial) de la calidad ambiental de la zona después de desmantelar los parques actuales.

Afecciones a la fauna: La ubicacion en el mismo espacio de infraestructuras que
potencialmente pueden afectar a los quirdpteros o a las aves (lineas eléctricas y parques
edlicos) es susceptible de causar efectos sinérgicos significativos sobre la fauna de la zona.
Ademas, hay que tener en cuenta el efecto llamada de las carreteras sobre aves carrofieras
como milanos o ratoneros que acuden en busca de pequefios animales atropellados y el
riesgo de atropello.

En cuanto a valores faunisticos de la zona de proyecto, segun los trabajos de campo vy
revisiones bibliograficas realizadas, con respecto a la avifauna con alguna categoria de
amenaza segun el Catalogo de Aragdn, se han avistado 6 especies:

- Cuatro especies “Vulnerable”: chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), ganga
ibérica (Pterocles alchata), aguilucho cenizo (Circus pygargus), cernicalo primilla
(Falco naumanni).

- Una especie “En peligro de extincion”: milano real (Milvus milvus).

De estas especies, la mas abundante es el milano real (Milvus milvus), detectada durante el
afio completo en todo el ambito del parque.

Sobre el uso del espacio general, el estudio de ciclo anual distinguia dos nlcleos de densidad
de vuelos, uno situado en el entorno de los aerogeneradores MLMII-02 y 03, y otro cercano
a MLMII-02. En la actualizacion de los trabajos llevada a cabo en el afio 2025 (meses de
mayo Yy junio con visitas anuales), para el total de especies, se aprecia una intensificacion
de los vuelos en dos sectores bien definidos: el sector norte de la alineacion del parque “La
Muela III”, correspondiente a un bando numeroso de milano negro detectado en una de las
visitas, y en la zona intermedia entre los aerogeneradores propuestos al sur del parque “La
Muela II” y el norte del parque “Aragdén”, coincidiendo con la zona de mayor desnivel, que
corresponde a la transiciéon entre la llanura situada al oeste de la alineacion actual de
aerogeneradores, donde se han podido observar bandos de chova piquirroja y numerosos
ejemplares de otras especies (destacando el milano negro y ocasionalmente el buitre
leonado) sobrevolando la zona.

Respecto a la prevision de la mortalidad, la especie con mayor vulnerabilidad parece ser el
buitre leonado (Gyps fulvus), tanto en el eje N-S como en el E-O.

Respecto a los quirdpteros, en el ambito del proyecto y en sus inmediaciones existen enclaves
o edificaciones aptos para refugios o colonias de cria, principalmente situadas al sur de los
parques eodlicos. Durante el estudio de ciclo anual del afio 2022 se han detectado OCHO
especies diferentes, ninguna de ellas catalogada (ni en el catdlogo aragonés ni en el espafiol):

- Murciélago hortelano (Eptersicus serotinus).
- Murciélago ratonero (Myotis sp.).
- Noctulo pequeiio (Nyctalus leisleri).
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- Murciélago de borde claro (Pipistrellus kuhlii).
- Murciélago enano (Pipistrellus pipistrellus).

- Murciélago de cabrera (Pipistrellus pygmaeus).
- Murciélago orejudo gris (Plecotus austriacus).
- Murciélago rabudo (Tadarida teniotis).

Para el periodo de estudio entre los meses de mayo y junio de 2025, se ha podido
determinar la presencia de al menos 7 especies diferentes en la zona, de las cuales es
posible confirmar la presencia de 3 especies, a lo que cabe sumar la presencia potencial de
4 grupos fdnicos (se estima que al menos una de las especies que compone cada grupo
podria estar presente en el area de estudio). A continuacion, se incluye el listado completo
de las especies particulares y su catalogacion, y posteriormente la tabla de especies y grupos
fonicos indisociables identificados acUsticamente a partir de las grabaciones obtenidas entre
los meses de mayo y junio de 2025.

Especies identificadas en el estudio acustico en los meses de mayo y junio.
CATALOGO CATALOGO

NOMBRE CIENTiFICO NOMBRE COMUN ARAGONES | NAGIDNAL

Tadarida teniotis Murciélago rabudo - LESRPE LC
Nyctalus leisleri Noctulo pequefio - LESRPE LC
Eptesicus serotinus Murciélago hortelano - LESRPE LC
Eptesicus isabellinus Murciélago hortelano meridional - - LC
Myotis myotis Murciélago ratonero grande VU VU LC
Myotis blythii Murciélago ratonero mediano VU VU NT
Hypsugo savii Murciélago montafiero - LESRPE LC
Pipistrellus kuhlii Murciélago de borde claro - LESRPE LC
Pipistrellus nathusii Murciélago de Nathusius - LESRPE LC
Pipistrellus pipistrellus Murciélago enano - LESRPE LC
Pipistrellus pygmaeus Murciélago de Cabrera - - LC

Miniopterus schreibersii Murciélago de cueva VU VU VU

Grupos fonicos de quirdpteros identificados en la zona de estudio.

NOMBRE CIENTIFICO

Tadarida teniotis

Nyctalus leisleri / Eptesicus sp.

Hypsugo savii

Myotis grande

Pipistrellus kuhlii / Pipistrellus nathusii

Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus pygmaeus / Miniopterus schreibersii

En términos globales, se observa que la mayor parte de la actividad detectada corresponde
a las especies del género Pipistrellus, en concreto, al binomio formado por el murciélago
de borde claro / murciélago de Nathusius, con una actividad media detectada de casi 35
pasadas/hora.

Se producird un efecto sinérgico al que las instalaciones, una vez desmontados los
aerogeneradores a eliminar, contribuird en razén de su nimero de maquinas. En total, se
desmontaran 81 aerogeneradores de los parques edlicos Aragon, La Muela II y La Muela III
y se instalardn 10 aerogeneradores de mayor potencia y tamafio, incrementandose el area
de barrido total en un 50,7% (pasara de 81.131,61 m2 a 122.250,34 m?). Pese a este
incremento, se aumentara notablemente la distancia entre maquinas, generandose en planta
pasillos de mayor tamafio que facilitaran la permeabilidad de la infraestructura frente al paso
de aves y quirdpteros a través de alineaciones al permitirles una mayor maniobrabilidad.
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Esta permeabilidad se incrementara sobre todo en la direccion de los vientos dominantes,
usados por las especies de aves veleras para sus desplazamientos.

Comparativa de vuelos de aerogeneradores actuales a desmontar (izquierda) y futuros
(derecha) mostrando la direccion predominante del viento.

En total, en los 20 km considerados como zona de estudio, estan instalados en la actualidad
750 aerogeneradores (que pasaran a ser 669 tras desmontar los de los parques Aragén, La
Muela II y La Muela III) y esta prevista la instalacion de otros 182 a los que habra que afadir
los 10 proyectados. En total, en la zona de estudio, quedaran instalados 861 aerogeneradores
en un area de 152.412 Ha, lo que supone un aerogenerador cada 177 Ha.

A estas infraestructuras, hay que anadir las 3.453,30 Ha de ocupacién maxima prevista para
todas las instalaciones solares existentes y previstas en el area (con una incidencia a
considerar sobre aves esteparias, sobre todo) y las consiguientes lineas eléctricas existentes
y previstas para la evacuacién de la energia de estos nuevos desarrollos.

Teniendo en cuenta estos datos, la aportacién puede calificarse como MEDIA en
comparacién con el nimero de maquinas del resto de parques existentes y proyectados. A
pesar de que los futuros proyectos a implantar en la zona se disefian minimizando posibles
afecciones sobre la avifauna y con todas las medidas y garantias ambientales posibles, es
inevitable tener que valor el efecto conjunto como SEVERO, dada la acumulacién de
proyectos en un area relativamente pequeiia.
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7.5. EFECTOS SOBRE LOS ESPACIOS PROTEGIDOS O DE INTERES

La zona de estudio estd enclavada en un area en la que destaca la presencia de varios
espacios protegidos o de interés, la mayoria de ellos relacionados con la presencia de aves
catalogadas o de importancia:

LIC/ZEC & ZEPA ES2430090 “"Dehesa de Rueda - Montolar”, a unos 1.650 m
al noroeste.

LIC/ZEC ES2430091 “Planas y estepas de la margen derecha del Ebro”, a
unos 11,6 km del aerogenerador mas préximo.

ZEPA ES0000300 “Rio Huerva y Las Planas”, a unos 12,1 km del
aerogenerador mas préximo.

Ambito de aplicacion del DECRETO 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno
de Aragodn, por el que se establece un nuevo régimen de protecciéon para la
conservacion del Cernicalo Primilla (Falco naumanni) y se aprueba el plan de
conservacion de su habitat.

Ambito de aplicacion del Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno
de Aragdn, por el que se establece un régimen de proteccion para el aguila-
azor perdicera (Hieraaetus fasciatus) en Aragon, y se aprueba el Plan de
recuperacion a (11,2 km).

IBA 431 “Llanura y Muelas de Valdejalon — Muel”

La evaluacion de los posibles efectos sobre los espacios se debe realizar a través de la
afeccidn sobre los objetivos de conservacion y los valores que pretenden conservar. En este
caso, tanto especies de aves esteparias como otras aves rapaces rupicolas y forestales.

Al igual que se valor6 en el caso de efectos sinérgicos sobre la fauna, la aportacion del
proyecto puede calificarse como MEDIA y las posibles afecciones conjuntas deben valorarse
SEVERAS, dada la acumulacién de proyectos en un area relativamente pequeia.
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Espacios protegidos en la zona de estudio y conjunto de proyectos edlicos y solares
proyectados y en funcionamiento. Fuente: SITAR/VICAER
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7.6. EFECTOS SOBRE EL MEDIO PERCEPTUAL

La presencia de varias infraestructuras préximas en el espacio y visibles desde la ubicacion
de idénticos observadores contribuye a la degradacién del paisaje.

Tanto la Vvisibilidad actual como futura una vez realizada la repotenciaciéon vy
desmantelamiento de los parques edlicos es elevada, siendo visible desde las zonas mas
frecuentadas. La visibilidad futura resultard mas elevada debido al mayor tamafio de los
aerogeneradores, aunque el nivel de percepcidén serd menor al disminuir notablemente el
numero de maquinas instaladas (pasaran de 81 a 10).

El parque edlico contribuird a este efecto en razén de su nimero de aerogeneradores y en
comparacion con la intensidad de las afecciones generadas por el resto de elementos que
degradan el paisaje, y en particular del resto de parques edlicos del entorno. Esta aportacion
puede calificarse como MEDIA. El efecto conjunto se valora como SEVERO, ya que se
existe una concentracion de infraestructuras que afectan a la geomorfologia y calidad visual
de manera muy marcada desde puntos de maxima concentracién de observadores.

7.7. EFECTOS SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Desde el punto de vista de la sinergia, las principales influencias de la implantacion de
parques edlicos sobre el medio socioecondmico recaen sobre el sector econdmico de manera
positiva, creando empleo y generando riqueza en la zona. Esta generacion sera relativa tanto
a la potencia instalada por las infraestructuras y la que aporte el parque, como a la poblacién
y actividad econémica de la zona.

En este caso, la mejora en la tecnologia del parque repotenciado permitiria una mayor
eficiencia, y con ello la produccién. Se valora la aportaciéon del proyecto como BAJA (al n o
existir incremento de la potencia instalada) a un impacto conjunto valorado como
BENEFICIOSO.

7.8. EFECTOS SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO

En caso de proyectos situados en un mismo ambito de influencia, podrian producirse
afecciones sinérgicas o acumulativas como consecuencia de la existencia de varios proyectos.
También si consideramos como bien cultural o arqueoldgico de interés una extensién grande
de terreno con unos valores patrimoniales comunes contrastados en la que se sitlan varias
instalaciones.

Durante los trabajos arqueoldgicos de documentacion y de campo se ha registrado varios
elementos de interés cultural dentro del ambito de prospeccién, estableciendo las medidas
de proteccion que permiten minorar posibles afecciones.

Sobre el resto de proyectos futuros a ejecutar, el Unico que podria tener efectos conjuntos
por su proximidad es el del desmantelamiento de instalaciones existentes, ya contemplado
en este estudio de patrimonio.

Ante la ausencia de afecciones directas, el proyecto sélo contribuira al efecto sinérgico sobre
el patrimonio a través de la posible afeccién sobre elementos no inventariados y que no
hayan sido detectado durante las prospecciones arqueoldgicas llevadas a cabo, y lo hara en
relacion a su nimero de aerogeneradores y superficie de ocupacion. Esta aportacion puede
calificarse como MEDIA en comparaciéon con el nUmero de maquinas del resto de parques
existentes y proyectados. El efecto conjunto se valora como COMPATIBLE, ya que en
principio no deberian generarse afecciones sobre el patrimonio al contar en principio cada
estudio con su estudio de afecciones sobre el patrimonio.
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7.9. TABLA RESUMEN

En la siguiente tabla se refleja un resumen de las afecciones sinérgicas y/o acumulativas
detectadas, su valoracion, y la contribucidon del proyecto al efecto conjunto.

) CONTRIBUCION DE LA VALORACION DEL EFECTO
ZFEETRE) ST = e INSTALACION CONJUNTO

ATMOSFERA Y EL CAMBIO CLIMATICO BAJA BENEFICIOSO
AGUA Y SUELOS BAJA MODERADO
GEOMORFOLOGIA MEDIA COMPATIBLE
VEGETACION MEDIA COMPATIBLE
FAUNA MEDIA SEVERO
MEDIO PERCEPTUAL MEDIA SEVERO
ESPACIOS PROTEGIDOS MEDIA SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO BAJA BENEFICIOSO
PATRIMONIO MEDIA COMPATIBLE

En conclusidén, y tal y como se desprende de la propia definicién de efecto sinérgico, se estima
que el efecto conjunto que causaran las infraestructuras implicadas, sera mayor
que el efecto suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente para
los impactos sobre la atmdsfera y cambio climatico, sobre el agua y los suelos, la
geomorfologia, la vegetacion, la fauna, los espacios protegidos, el paisaje el medio

socioecondmico y el patrimonio cultural.
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8. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION DE AFECCIONES
SOBRE EL MEDIO

A través del analisis exhaustivo de las caracteristicas técnicas del parque edlico y del medio
fisico, bioldgico y humano en el que se desarrollard el mismo, hemos obtenido una visién
global tanto del proyecto a evaluar como de la zona en la que se llevard a cabo. A
continuacion, se procedera a la identificacion, caracterizacion y valoracion de los potenciales
impactos que la ejecucién del proyecto tendra sobre el medio ambiente que lo rodea en sus
fases de construccion y explotacion. El analisis de afecciones se realizara mediante la
comparacion de la situacién actual con la situacion en la fase de obras y el resultado
final una vez ejecutado el proyecto.

8.1. ACCIONES DEL PROYECTO Y SUS REPERCUSIONES

Durante la fase de construccion, que incluira el desmantelamiento de los
aerogeneradores actuales de los Parques Eodlicos “Aragon”, “ La Muela II” y La
Muela III1”, la instalacion de las nuevas infraestructuras y la restauracion de los
terrenos que no formen parte de la ocupacion permanente, los posibles impactos sobre
el medio ambiente vendran generados por las siguientes actividades que serdn necesarias
para la ejecucién de las obras:

- Desbroce: Se realizaran los correspondientes desbroces y despejes con el objetivo
de eliminar la primera capa de suelo vegetal para la ejecucion de viales y
plataformas, zonas auxiliares y otras zonas de ocupacion.

- Movimiento de tierras: Durante varias fases del desmantelamiento de los parques
actuales y la implantacién de las nuevas infraestructuras, serd necesaria la
realizacion de plataformas, zanjas, ejecucion de taludes y otras actividades que
conllevaran la realizacidn de movimientos de tierra. Estas acciones tendran sus
impactos mas significativos sobre factores como el paisaje, la calidad atmosférica, la
calidad sonora y la estabilidad de los suelos afectados.

- Acopio de materiales: Para la ejecucion del proyecto sera necesario el acopio
temporal tanto de los aerogeneradores y estructuras desmantelados como de
materiales de obra y tierras para su posterior reutilizacion o traslado a vertedero.
Estos acopios tendran un caracter temporal y su maximo impacto de hara patente
sobre la ocupacion del territorio.

- Trasiego de maquinaria: Se incluye aqui todo movimiento de maquinaria necesario
para la ejecucion del proyecto, tanto por el interior de la zona de obras como por el
exterior para transporte de materiales y de la propia maquinaria.

- Personal de obra: La presencia del personal de obra podra provocar impactos
negativos sobre el medio en caso de llevar a cabo unas malas practicas
medioambientales o como consecuencia de accidentes o situaciones imprevistas.

- Retirada de aerogeneradores antiguos e instalacion de nuevas maquinas: Las
operaciones necesarias para la retirada e instalacion de los aerogeneradores resultan
aparatosas y complejas y, aunque gran parte de las actividades que conllevan se han
contemplado ya en otras actividades (trasiego de maquinaria) existen ademas otras
acciones que podran tener una incidencia apreciable sobre el medio ambiente.

- Instalaciones auxiliares: La implantacion de las diversas instalaciones auxiliares
podran tener diversos efectos sobre el medio.

- Gestién de residuos: La cantidad de materiales utilizados, asi como la maquinaria
necesaria, generan una serie de residuos tanto peligrosos como no peligrosos que
necesitan de un correcto tratamiento y gestion. Ademas se habran de tener en cuenta
los residuos generados como consecuencia del desmantelamiento de los actuales
aerogeneradores y la gestidén de todos los materiales retirados.
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A lo largo de la fase de funcionamiento de las instalaciones se espera que las acciones

asociadas a la misma que puedan provocar impactos sean las siguientes:

8.2.

Explotacion de la instalacion: La explotacion de la instalacion a través principalmente
del movimiento de las palas de los aerogeneradores ocasionara previsiblemente
impactos sobre el medio perceptual, medio acustico y podra provocar riesgo de
colisién para las aves y quirdpteros que deberan ser evaluados teniendo en cuenta
la situacion actual. Ademas podrian producirse fendmenos de contaminacion
ocasional como consecuencia de la pérdida de lubricante de los aerogeneradores. En
esta fase resulta de interés también estudiar los posibles efectos sobre la poblacién
como consecuencia de la generacion de radiaciones electromagnéticas.

Operaciones de mantenimiento: Tanto el personal como la maquinaria necesaria para

realizar las oportunas operaciones de mantenimiento que puedan llevarse a cabo
podrian generar diversos impactos sobre varios factores del medio. Ademas, podrian
producirse accidentes durante la recarga de lubricantes que ocasionen contaminacion
de suelos y aguas.

Efecto sinérgico: Resulta también interesante a la hora de evaluar un proyecto de

este tipo la estimacion del efecto sinérgico que pueda tener sumado a la implantacion
de otros parques e infraestructuras similares sobre aspectos como el paisaje o la
avifauna y el denominado “efecto vacio” que se pueda generar.

Durante la fase de desmantelamiento (fase en la que la instalacién cesase su actividad)
los impactos ambientales se producirian principalmente provocados por las operaciones y
maquinaria necesarias para el desmantelamiento o la repotenciacion (sustitucion de los
molinos instalados por maquinas mas modernas y de mayor potencia) de la instalacién.

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

La siguiente tabla muestra los factores ambientales susceptibles de ser afectados por las
acciones de proyecto, clasificandolos partiendo desde el nivel de subsistema y llegando hasta

el de factor ambiental.

TABLA RESUMEN DE FACTORES AMBIENTALES

SUBSISTEMA

MEDIO

FACTOR

SUBSISTEMA
FISICO-NATURAL

MEDIO FisICO

RUIDO

AIRE Y CAMBIO CLIMATICO

SUELO Y DRENAJES

AGUA

MEDIO NATURAL

VEGETACION

FAUNA

ESPACIOS PROTEGIDOS

MEDIO PERCEPTUAL

PAISAJE

SUBSISTEMA POBLACION Y
ACTIVIDADES

MEDIO HUMANO

PATRIMONIO

USOS DEL SUELO

ECONOMIA
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8.3.

METODOLOGIA

Para llevar a cabo la identificacion de impactos la metodologia a seguir sera la basada en la
utilizacion de una matriz de doble entrada formada por las acciones del proyecto susceptibles
de generar impactos y los factores ambientales y socioecondmicos relevantes potencialmente
receptores de estos impactos.

La identificacion de impactos se realiza teniendo en cuenta los conocimientos y experiencia
del equipo redactor y mediante las siguientes actividades:

- Observacion de proyectos similares ya ejecutados o en fase de construccion.

- Reconocimiento del lugar donde se localizara el proyecto para identificar los factores
del medio susceptibles de recibir impactos.

- Discusién por un equipo multidisciplinar de técnicos.

- Andlisis pormenorizado del proyecto y de las conclusiones derivadas del inventario
ambiental.

- Lista de acciones del proyecto que pueden producir impactos
- Lista de factores ambientales que pueden resultar afectados
- Aplicacién de escenarios comparados

Tras la identificacion de los impactos que afectaran al medio para el proyecto, se procede a
realizar la valoracion de los mismos. Una vez determinados los impactos clave sobre los que
se centrara la valoracién, la metodologia aplicada mide cuantitativamente el grado de
afeccidén de cada impacto estudiado, tanto de los negativos como de los positivos.

La valoracién cuantitativa se ha llevado a cabo a través de tres caracteristicas propias de
cada impacto, la incidencia, la magnitud y el valor del impacto. La magnitud representa la
cantidad y calidad del factor modificado, la incidencia se refiere a la severidad y forma de la
alteracion, y el valor del impacto se refiere al valor final traducido a una escala interpretativa.

El calculo del indice de incidencia se ha realizado en cuatro pasos:

- Caracterizacién del impacto a través de una serie de atributos de tipo cualitativo.

- Asignacion de un valor numérico a cada forma del atributo acotado entre un valor
maximo y uno minimo, segun criterio técnico del equipo multidisciplinar.

- Aplicacion de una funcidén de suma ponderada para obtener un Unico valor, en este
caso usaremos la férmula general:

INCIDENCIA=3I+3A+3S+M+2P+3R+3R'+C+P

Donde:
R ; Reversibilidad
I ; Inmediatez R' ; Recuperabilidad
A ; Acumulacién C ; Continuidad
S ; Sinergia P ; Periodicidad

M ; Momento
P ; Persistencia

A cada uno de los conceptos que intervienen en el valor de la incidencia se le asigna un valor
numeérico en funcién de su caracterizacion atendiendo a los que se establecen en la siguiente
tabla:
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Simple
Acumulativo

Acumulacion (A)

Corto 1

Momento (M) Medio 2
Lario 3

A corto plazo 1

Reversibilidad (R) A medio plazo 2
A largo plazo 3

Continuo
Discontinuo

Continuidad (C)

- Normalizacidn de la incidencia, convirtiendo el valor obtenido a uno estandarizado
dentro de un intervalo (0,1). La férmula aplicada es:

INCIDENCIA normalizada = (I total - I minima) / ( I maxima - I minima)

En este caso, y tomando los valores Los calculos realizados para cada uno de los impactos
gueda reflejado en las fichas individuales que se muestran posteriormente. El calculo de la
magnitud se ha realizado mediante un proceso de discusion del equipo multidisciplinar, a
través de una valoracion cualitativa de los atributos antes citados para cada impacto, de
forma individual. La magnitud resultante se ha estandarizado dentro de un intervalo
comparativo, en este caso entre los valores O y 1.

El valor final del impacto se ha determinado como el resultado de realizar la media aritmética
entre la incidencia y la magnitud, resultando igualmente un valor entre 0 y 1. La magnitud
tiene una aproximacion mas realista a las caracteristicas del impacto basada en la experiencia
sobre otros proyectos similares del equipo redactor. La incidencia, menos flexible a las
peculiaridades en cada caso, muestra una valoracion mas metddica basada en los atributos
de cada tipo de impacto y en la aplicacion de la formula modificada para este tipo de
proyectos, por tanto, el calculo final de su valor se ha realizado segun la féormula:

Vimpacto= (I +3M)/4

Asignando un peso a la magnitud 4 veces superior al de la incidencia se consigue ponderar
el calculo asimilando ambos conceptos. Se recurre a esta herramienta ya que la incidencia
no refleja completamente la realidad en la valoracién de un impacto. La magnitud actuara,
en la mayoria de los casos, como valor control que disminuya el resultado obtenido con la
incidencia, al tener en cuenta las caracteristicas particulares de cada impacto sobre el medio.

Este valor numérico se ha traducido a una escala que define la gravedad del impacto negativo
o el “grado de bondad” del impacto positivo segun las siguientes correspondencias:

L cn loledalil i Lo | oG

0,50 - 1,00 MUY BENEFICIOSO
POSITIVO
0 - 0,50 BENEFICIOSO
0-0,25 COMPATIBLE
0,25 - 0,50 MODERADO
NEGATIVO
0,50 - 0,75 SEVERO
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A continuacion, y para una mejor comprension de la metodologia indicada, se incluyen las
definiciones de algunos de los conceptos aqui empleados:

e Efecto positivo: Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica
como por la poblacion en general, en el contexto de un analisis completo de los costes
y beneficios genéricos y de las externalidades de la actuacion contemplada.

e Efecto negativo. Aquel que se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético-
cultural, paisajistico, de productividad ecoldgica, o en aumento de los perjuicios
derivados de la contaminaciéon, de la erosion o colmatacion y demas riesgos
ambientales en discordancia con la estructura ecoldgico-geografica, el caracter y la
personalidad de una localidad determinada.

o Efecto directo. Aquel que tiene una incidencia inmediata en algin aspecto
ambiental.

¢ Efecto indirecto o secundario. Aquel que supone incidencia inmediata respecto a
la interdependencia, o, en general, respecto a la relacion de un sector ambiental con
otro.

o Efecto simple. Aquel que se manifieste sobre un solo componente ambiental, o cuyo
modelo de accion es individualizado. sin consecuencias en la induccidon de nuevos
efectos, ni en la de su acumulacion, ni en la de su siderurgia.

¢ Efecto acumulativo. Aquel que al prolongarse en el tiempo la accion del agente
inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de
eliminacién con efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante
del dafio.

o Efecto sinérgico. Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se
incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicién
de otros nuevos.

o Efecto a corto, medio y largo plazo. Aquel cuya incidencia puede manifestarse,
respectivamente, dentro del tiempo comprendido en un ciclo anual, antes de cinco
afnos, o en periodos superiores.

¢ Efecto permanente. Aquel que supone una alteracién indefinida en el tiempo de
factores de accion predominante en la estructura o en la funcion de los sistemas de
relaciones ecoldgicas o ambientales presentes en el lugar.

o Efecto temporal. Aquel que supone alteraciéon no permanente en el tiempo, con un
plazo temporal de manifestacion que puede estimarse o desestimarse.

o Efecto reversible. Aquel en el que la alteracidon que supone puede ser asimilada por
el entorno de forma medible, a medio plazo, debido al funcionamiento de los procesos
naturales de la sucesién ecoldgica, y de los mecanismos de autodepuracion del
medio.

o Efecto irreversible. Aquel que supone la imposibilidad, o la "dificultad extrema", de
retornar a la situacion anterior a la accion que lo produce.

o Efecto recuperable. Aquel en que la alteracién que supone puede eliminarse, bien
por la accién natural, bien por la accion humana, y, asimismo, aquel en que la
alteracidon que supone puede ser reemplazable.

¢ Efecto irrecuperable. Aquel en que la alteracién o pérdida que supone es imposible
de reparar o restaurar, tanto por la acciéon natural como por la humana.

o Efecto periodico. Aquel que se manifiesta con un modo de accién intermitente y
continua con el tiempo.
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o Efecto de aparicién irregular. Aquel que se manifiesta de forma imprevisible en el
tiempo y cuyas alteraciones es preciso evaluar en funcién de una probabilidad de
ocurrencia, sobre todo en aquellas circunstancias no periddicas ni continuas, pero de
gravedad excepcional.

¢« Efecto continuo. Aquel que se manifiesta con una alteracién constante en el tiempo,
acumulada o no.

o Efecto discontinuo. Aquel que se manifiesta a través de alteraciones irregulares o
intermitentes en su permanencia.

¢ Impacto ambiental compatible. Aquel cuya recuperacién es inmediata tras el cese
de la actividad, y no precisa practicas protectoras o correctoras.

¢ Impacto ambiental moderado. Aquel cuya recuperacién no precisa practicas
protectoras o correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones
ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

¢ Impacto ambiental severo. Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del
medio exige la adecuacién de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun
con esas medidas, aquella recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

¢ Impacto ambiental critico. Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable.
Con él se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales, sin posible recuperacién, incluso con la adopcién de medidas
protectoras o correctoras.
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8.4. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez identificadas las acciones potencialmente productoras de impacto y los factores del
medio potencialmente receptores, se procede a la identificacion de posibles impactos
mediante el uso de la mencionada matriz de doble entrada. Los posibles impactos potenciales
se marcan en la matriz llevando a cabo una primera distincidon entre impactos positivos e
impactos negativos, ya que las acciones que conllevan la realizacion del proyecto no siempre
son desfavorables en todos los dmbitos. En dicha matriz se encuentran sombreadas las
casillas donde se produce una interaccion real entre las acciones y el medio, representandose
de este modo los impactos potenciales positivos en verde (signo +) y los negativos en rojo
(signo -). Un simbolo “(i)” identifica los impactos considerados como indirectos, es decir,
aquellos que se producen como consecuencia de la interaccion de un factor ambiental con
otro previamente impactado (por ejemplo, la afeccidn a la vegetacién como consecuencia de
la contaminacion del suelo).

Cada impacto puede ser identificado por un cddigo compuesto por una letra (la del factor
ambiental correspondiente) y un nimero (el asignado a cada actuacion del proyecto). Las
casillas sombreadas corresponden, por tanto, a todos los impactos significativos
identificados, tanto negativos como positivos, directos e indirectos. Asi mismo hay impactos
“continuos” que se repiten a lo largo de toda una fase del proyecto. A continuacién se
presenta la Matriz de Impactos Significativos referida para el proyecto que se evalla:
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MEDIO FISICO MEDIO NATURAL MEDIO HUMANO
A!re’y_C. Ruido Suelo_y Agua Fauna Vegetacion | Esp. Prot. Paisaje Usos suelo | Patrimonio | Economia
Climatico drenaje
FASE ACCIONES A B C D E F G H I J k
Desbroce 1
Movimiento de Tierras 2
Acopio de materiales 3
CONSTRUCCION Trasiego de Maquinaria | 4
Personal de obra 5 E
Retirada/Instalacion 6
aerogeneradores
Instalaciones auxiliares | 7
Explotacion instalaciéon | 8 +
FUNCIONAMIENTO
Operaciones de ° o
Mantenimiento
DESMANTELAMIENTO ([Repotenciacion o 10 +
desmantelamiento

Simbologia: +: IMPACTO POSITIVO SIGNIFICATIVO

-: IMPACTO NEGATIVO SIGNIFICATIVO

(i): IMPACTO INDIRECTO
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8.5. DESCRIPCION Y VALORACION DE IMPACTOS
8.5.1. Impactos sobre el medio fisico

8.5.1.1. Impacto sobre la calidad del aire y el cambio climatico
Fase de obra

El mayor efecto apreciable serd la presencia en la atmodsfera de polvo y particulas como
consecuencia del movimiento de tierras y de la circulacién de vehiculos a través de caminos
sin asfaltar. La presencia de estas nubes de polvo vendra condicionada, ademas de por las
labores que se realicen en un determinado momento, por las condiciones climaticas y el tipo
de suelo sobre el que se actle. Para la ejecucidn del proyecto se aprovecharan al maximo
los viales y caminos existentes.

En algunas zonas seran necesarios movimientos de tierra de cierta entidad debido a las
operaciones que supondra el desmantelamiento de la instalacion actual. La magnitud se
considera media ya que las obras estan cercanas a nlcleos de poblacion y vias de
comunicacién de alta capacidad.

El transporte de maquinaria y vehiculos generara también cierta contaminacién ambiental en
forma de compuestos procedentes de la combustion (CO2, CO, NOx y compuestos organicos
volatiles) aunque esta contaminacion no resultard excesivamente significativa al no ser
necesaria demasiada maquinaria para la realizacion de las obras y no ser la duracion prevista
de las mismas demasiado elevada. El efecto que sobre el cambio climatico generaran estas
actividades se considera de baja intensidad y no resultara significativo.

A continuacion, se incluyen las fichas descriptivas de los impactos que el movimiento de
tierras y el trasiego de maquinaria generaran sobre la calidad del aire en fase de obras:
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MOVIMIENTO DE TIERRAS/AIRE Y CAMBIO CLIMATICO

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION
Descripcion del Impacto: Representa el impacto negativo de la generacion de polvo y particulas en suspensién
producidos por el movimiento de tierras necesario para el desmantelamiento de la instalacion actual, la modificacion de
accesos Y viales, zanjas y excavaciones para cimentaciones de aerogeneradores.

DESCRIPCION

INCIDENCIA

Directo (3 Método de calculo

Inmediatez ()
Ecuacion ponderada de la incidencia:
Simple (1 INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’

3
Fuerte (3

Corto (1 INCIDENCIA = 32

)
)
)
)
)
)
)
)
Momento (M) Medio (2) 1
Largo (3)
Persistencia (P) —Temporal O 1
Permanente (3)
)
)
)
)
)
)
)

Indirecto (1
(

Acumulacion (A)
Acumulativo (3

Leve (1

Sinergia (S) Media (2

A corto plazo (1 Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2 1 | normalizada = (I total- min) / (I max - I min)

A largo plazo (3

Facil (1
Recuperabilidad (R") Media (2

Dificil (3
o Continuo (3 INCIDENCIA NORMALIZADA =
Continuidad (C) EE—— 1

Discontinuo (1)

Periddico (3)
Periodicidad (P") —] 1
Irregular (1)

MAGNITUD

Se aprovecharan al maximo los viales y caminos existentes, aunque se instalaran y se desmontaran un numero|
elevado de aerogeneradores. La magnitud se considera media ya que las obras estan préximas a nucleos de
poblacion y vias de comunicacion.

MAGNITUD = 0,350

VALOR DEL IMPACTO
VALORDEL IMPACTO=[ 0,338
TIPO: MODERADO
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TRASIEGO DE MAQUINARIA/AIRE Y CAMBIO CLIMATICO

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto:Se trata del impacto sobre el aire del transito de vehiculos de obra y auxiliares por
generacion de polvo y gases contaminantes durante las operaciones de obra.

DESCRIPCION

INCIDENCIA

Directo (3 Método de calculo

Inmediatez (1)
Ecuacion ponderada de la incidencia:
INCIDENCIA =31 +3A+3S+M +2P+3R+3R +C +P’

Indirecto (1
(

Simple (1
Acumulacion (A) _

Acumulativo (3

Leve (1

Sinergia (S) Media (2

\%4

INCIDENCIA = 32
1 —

Fuerte (3
Corto (1

Momento (M) M edio (2

Largo (3

Temporal (1

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
Persistencia (P) —) 1
Permanente (3) v
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

A corto plazo (1 Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2 1 | normalizada = (I total- min) / (I max - I min)

A largo plazo (3

Facil (1
Recuperabilidad (R") Media (2

Dificil (3

Continuo (3

1 INCIDENCIA NORMALIZADA =

Continuidad (C)
Discontinuo (1

Periddico (3
Periodicidad (P ")

Irregular (1

MAGNITUD

Se empleara poca maquinaria, por lo que el impacto se considera de magnitud baja.

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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Fase de explotacion

Durante la fase de funcionamiento no estan previstas afecciones significativas a la atmdsfera
como consecuencia de la emisién de gases contaminantes exceptuando la eventual y poco
intensa que se genere como consecuencia de las labores de mantenimiento. Muy al contrario,
se evitan importantes emisiones si comparamos una instalacion de estas caracteristicas con
otros métodos de obtencién de energia como pueden ser las Centrales Térmicas.

Por otro lado, los aerogeneradores, centro de seccionamiento y subestacién transformadora
son instalaciones susceptibles de generar radiaciones electromagnéticas, para las que a
continuacion se analizan sus posibles impactos sobre la salud de la poblacion cercana.

Un campo electromagnético es una zona donde existen campos eléctricos y magnéticos,
creados por las cargas eléctricas y su movimiento, respectivamente.

Los campos electromagnéticos se dan de forma natural en nuestro entorno, y nuestro
organismo esta habituado a convivir con ellos a lo largo de nuestras vidas; por ejemplo, el
campo eléctrico y magnético estatico natural de la Tierra, los rayos X y gamma provenientes
del espacio y los rayos infrarrojos y ultravioletas que emite el Sol, sin olvidarnos de que la
propia luz visible es una radiacion electromagnética.

Actualmente estamos sometidos también a numerosos tipos de campos electromagnéticos
de origen artificial: radiofrecuencias utilizadas en la telefonia mévil, ondas de radio y
television, sistemas antirrobo, detectores de metales, radares, mandos a distancia,
comunicacion inaldmbrica y un largo etcétera. Todos ellos forman parte del 'espectro
electromagnético' y se diferencian en su frecuencia, que determina sus caracteristicas fisicas
y, por lo tanto, los efectos bioldgicos que pueden producir en los organismos expuestos.

Como normativa regulatoria en este campo, se debe tener en cuenta el Real Decreto
337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Ademas, el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidon sanitaria frente a
emisiones radioeléctricas, adopta medidas de proteccion sanitaria de la poblacién
estableciendo unos limites de exposicién del publico a campos electromagnéticos procedentes
de emisiones radioeléctricas acordes a las recomendaciones europeas.

Para el campo magnético generado a la frecuencia industrial de 50 Hz, el limite establecido
es de 100 microteslas (100 uT).

En relacién al campo magnético generado por los transformadores de potencia,se aplica la
norma UNE-CLC/TR 50453 IN de noviembre de 2008, “Evaluacion de los campos
electromagnéticos alrededor de los transformadores de potencia”.

Para el caso del modelo de aerogenerador a instalar, se ha disefiado de acuerdo a la Directiva
2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de febrero de 2014 sobre la
armonizaciéon de las legislaciones de los Estados miembros en materia de compatibilidad
electromagnética.

En cuanto a la subestacion, el sistema eléctrico funciona a una frecuencia extremadamente
baja (50 Hz, 6 60 Hz en paises como Estados Unidos, lo que se denomina 'frecuencia
industrial'), dentro de la regidon de las radiaciones no ionizantes del espectro, por lo que
transmiten muy poca energia. Ademas, a frecuencias tan bajas el campo electromagnético
no puede desplazarse (como lo hacen, por ejemplo, las ondas de radio), lo que implica que
desaparece a corta distancia de la fuente que lo genera.

Al igual que cualquier otro equipo o aparato que funcione con energia eléctrica, las lineas
eléctricas de alta tensidén generan un campo eléctrico y magnético de frecuencia industrial.
Su intensidad dependerd de diversos factores, como el voltaje, potencia eléctrica que
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transporta, geometria del apoyo, niumero de conductores, distancia de los cables al suelo,

etc.

Las mediciones realizadas en lineas espafiolas de 400 kV proporcionan valores maximos, en
el punto mas cercano a los conductores, que oscilan entre 3-5 kV/m para el campo eléctrico
y 1-20 T para el campo magnético. Ademas, la intensidad de campo disminuye muy
rapidamente a medida que aumenta la distancia a los conductores: a 30 metros de distancia
el nivel de campo eléctrico y magnético oscila entre 0,2-2,0 kV/m y 0,1-3,0 uT, siendo

habitualmente inferior a 0,2 kV/m y 0,3 uT a partir de 100 metros de distancia.

La distancia de las instalaciones en proyecto a las zonas habitadas y poblaciones mas
cercanas es suficiente como para suponer la disipacion del campo electromagnético generado
en su practica totalidad, por lo que se considera el impacto de muy baja intensidad. Las

distancias de cada uno de

tabla:

los nuevos elementos suscepibles de generar campos
electromagnéticos a las edificaciones y viviendas méas cercanas se muestran en la siguiente

Infraestructura

Distancia

(m)

Localizacion

Ref. Catastral

Aerogeneradores
PE Aragon Modificacion

240

Poligono 21 Parcela 12
LONE. LA MUELA (ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A02100012

295

Poligono 21 Parcela 71
LA PANIQUESA. LA MUELA
(ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A01200071

Aerogeneradores
PE La Muela II Modificacion

460

Poligono 17 Parcela 102
EL POCHO. LA MUELA
(ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A01700102

316

Poligono 17 Parcela 39
EL POCHO. LA MUELA
(ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A01700039

Aerogeneradores
PE La Muela III Modificacidon

217

Poligono 13 Parcela 253
VALTUERTA. LA MUELA
(ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A01300253

676

Poligono 5 Parcela 33
VAL DE URREA. LA MUELA
(ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A00500033

Subestacion Potrillada existente

280

Poligono 21 Parcela 71
LA PANIQUESA. LA MUELA
(ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A01200071

CS PE Aragon

75

Poligono 21 Parcela 71
LA PANIQUESA. LA MUELA
(ZARAGOZA)
Rustico Agrario

50183A01200071

Por otro lado, las distancias actuales de los aerogeneradores a desmontar a estas

edificaciones se reflejan a continuacién:

(ZARAGOZA)
Rustico Agrario

Infraestructura D|s(t:1|;c|a Localizaciéon Ref. Catastral
Poligono 21 Parcela 12
50 LONE. LA MUELA (ZARAGOZA) 50183A02100012
Rustico Agrario
Aerogeneradores _
PE Aragdn a desmontar Poligono 21 Parcela 71
100 LA PANIQUESA. LA MUELA 50183A02100071
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Infraestructura Dls(t;r;ma Localizacion Ref. Catastral
Poligono 17 Parcela 39
27 EL P?ZCAHR%G'—(')“Z"/:;JELA 50183A01700039
Aerogeneradores Rustico Agrario
PE La Muela II a desmontar Poligono 21 Parcela 71
98 LA PAN(IZQ/:JR'fQ(')'Z'ﬁ)MUELA 50183A01200071
Rustico Agrario
Poligono 13 Parcela 253
Aerogeneradores VALTUERTA. LA MUELA
PE La Muela III a desmontar 110 (ZARAGOZA) >0183A01300253
Rustico Agrario

Las distancias mas proximas a areas urbanas ocupadas por viviendas (incluyendo los
desarrollos previstos) de cada uno de estos elementos es la siguiente:

Infraestructura Dls(t::;cm Localizacion
Aerogeneradores 2.460 Viviendas en Urbanizacién La Calerica, La Muela
PE Aragon Modificacion ) (ZARAGOZA)
Aerogeneradores 1.126 Viviendas en Urbanizacion La Calerica, La Muela
PE La Muela II Modificacién ’ (ZARAGOZA)
Aerogeneradores o .
PE La Muela III Modificacién 1.326 Viviendas en Calle Las Vifias, La Muela (ZARAGOZA)
Aerogeneradores L . ,
PE Aragon a desmontar 1.716 Viviendas en Camino Neveria, La Muela (ZARAGOZA)
Aerogeneradores S . ,
PE La Muela II a desmontar 1.746 Viviendas en Camino Neveria, La Muela (ZARAGOZA)
Aerogeneradores s
PE La Muela III a desmontar 1.852 Urbanizacién Alto de La Muela Norte (en desarrollo)
CS PE Aragon 2.500 Viviendas en Camino Neveria, La Muela (ZARAGOZA)
Subestacidn Portillada 2.500 Viviendas en Camino Neveria, La Muela (ZARAGOZA)

La preocupacion por la salud humana vy los factores que pudieran influir en ella han hecho
que desde los afios 60, pero sobre todo desde finales de los afios 70, se hayan llevado a cabo
multitud de estudios sobre si los campos eléctricos y magnéticos generados por las
instalaciones eléctricas suponen algun tipo de riesgo para la salud. Estos estudios se han
desarrollado principalmente en dos ambitos:

Epidemioldgico: La epidemiologia estudia, aplicando métodos estadisticos, si existe
algun tipo de asociacidon entre un determinado agente y una enfermedad; para ello
se compara la incidencia de la enfermedad en grupos de personas expuestas al
agente y grupos de personas no expuestas.

Algunos de los primeros estudios epidemioldgicos parecian indicar la posibilidad de
que las personas que residen cerca de lineas eléctricas de alta tensidon tienen un
mayor riesgo de contraer cancer, y mas concretamente leucemia infantil. Esto
condujo a la realizacion de nuevos estudios con poblaciones mucho mayores y
mejores metodologias de medida de la exposicion y analisis de los resultados, con el
objetivo de evaluar de forma mucho mas precisa la verdadera incidencia en la salud.

Sin embargo, los estudios epidemioldgicos realizados durante los Ultimos afios
concluyen de forma categorica que los campos eléctricos y magnéticos generados
por las lineas eléctricas de alta tensién no suponen un riesgo para la salud publica,
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en particular no incrementan el riesgo de ningun tipo de cancer.

e Biofisico: A pesar de los exhaustivos estudios llevados a cabo, no se ha descubierto
un mecanismo biofisico de interaccidon que pudiera explicar cdmo unos campos de
tan baja frecuencia e intensidad como los generados por las instalaciones eléctricas
podrian producir efectos nocivos a largo plazo (enfermedades) en los seres vivos.

Los unicos efectos nocivos conocidos y comprobados de los campos eléctricos y
magnéticos de frecuencia industrial son los efectos a corto plazo (agudos) debidos a
la densidad de corriente eléctrica que se induce en el interior de los organismos
expuestos a campos electromagnéticos.

La densidad de corriente inducida por los campos de las instalaciones eléctricas de alta
tension estad por debajo de la actividad eléctrica natural en el interior del cuerpo humano,
que es debida a las pequefias diferencias de tension y corrientes eléctricas bioldgicas
enddgenas. Sin embargo, una elevada densidad de corriente inducida puede producir desde
simples molestias, como cosquilleos en la piel o chispazos al tocar un objeto expuesto, hasta
contracciones musculares y, en casos muy extremos, arritmias, extrasistoles y fibrilacion
ventricular; aunque siempre con niveles de campo muy superiores a las generadas por las
instalaciones eléctricas.

Todos estos efectos se producen Unicamente en el momento de la exposicién, cesando
cuando disminuye el nivel de campo, y no tienen ninguna relacién con enfermedades o
efectos a largo plazo, de los que no existe evidencia cientifica alguna. Por esta razon, las
principales normativas internacionales de seguridad sobre exposicion a campos
electromagnéticos se basan en limitar la densidad de corriente inducida.

En cuanto a las posibles afecciones a la salud, la experimentacion bioldgica en el laboratorio,
ya sea in vitro, exponiendo células y tejidos en cultivo a la accién de los campos, o in vivo,
sobre organismos completos, ha descartado también la relacién con el proceso carcinogénico,
respuesta inmunitaria, fertilidad, reproduccion y desarrollo, alteraciones del sistema
cardiovascular, comportamiento, estrés, concentracién de iones de calcio en la membrana
celular, cambios en los niveles de la hormona melatonina de personas expuestas, etc.

En particular, se puede afirmar rotundamente que los campos electromagnéticos de
frecuencia industrial no dafian de forma directa el material genético de las células, ADN, y
gue, por lo tanto, no producen malformaciones o cancer.

El maximo organismo internacional en la materia, la International Comisién On Non-Ionizing
Radiation Protection (ICNIRP) o Comisién Internacional para la Proteccion de las Radiaciones
No Ionizantes, lleva mas de 20 afos estudiando este tema y en sus investigaciones no ha
encontrado ninguna relacion entre los campos electromagnéticos de las instalaciones
eléctricas y las enfermedades de las personas que viven en sus aledafios.

Actualmente la comunidad cientifica internacional esta de acuerdo en que la exposicion a los
campos eléctricos y magnéticos de frecuencia industrial generados por las instalaciones
eléctricas de alta tension no supone un riesgo para la salud publica. Asi lo han expresado
numerosos organismos cientificos de reconocido prestigio en los Ultimos afios; entre ellos
cabe destacar:

- Instituto Francés de Salud e Investigacion Médica (Francia, 1993)

- Consejo Nacional de Proteccion Radioldgica (Reino Unido, 1994)

- Academia Nacional de las Ciencias (Estados Unidos, 1996)

- Instituto Nacional del Cancer (Estados Unidos, 1997)

- CIEMAT (Espafia, 1998)

- Comité Cientifico Director de la Comision Europea (Union Europea, 1998)
- Ministerio de Sanidad y Consumo (Espafia, 2001)

- Organizacién Mundial de la Salud.

- Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

- Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
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EXPLOTACION DE LA INSTALACION/AIRE Y C. C.
DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: FUNCIONAMIENTO

Descripcion del Impacto: Impacto sobre la poblacion de los campos electromagnéticos generados por los
aerogeneradores y las infraestructuras de evacuacion modificadas.

INCIDENCIA

. Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) —_—T 3

Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Acumulacion () Simple (1) 1 INCIDENCIA =31+3A+3S+M +2P +3R+3R +C +P’
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) M edia (2) 1
Fuerte (3) v
Corto (1) INCIDENCIA = 27
Momento (M) Medio (2) 2
Largo (3)

Temporal (1)
Persistencia (P) ———— 1
Permanente (3)

<

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)
A largo plazo (3)

Facil (1)
Recuperabilidad (R”) Media (2

)
Dificil (3)
o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,175
Continuidad (C) —— 1

Discontinuo (1)

Periddico (3)
Periodicidad (P ") —_— 1
Irregular (1)

MAGNITUD

La distancia de las istalaciones en proyecto a las zonas habitadas y poblaciones mas cercanas es suficiente como|
para suponer la disipacion del campo electromagnético generado en su practica totalidad, por lo que se considera el
impacto de muy baja magnitud.

MAGNITUD =
VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE




CNCl

Green Power

Engineering & Construction

EGP CODE
GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00

g}‘ﬁ{ ﬁ?@ﬂ PAGE

253 de/of 436

Fase de desmantelamiento

Las afecciones a generar durante la retirada de la instalaciéon o durante la implantacion de
nuevos aerogeneradores de mayor eficacia (repotenciacién) sobre la calidad del aire seran
similares a las que se produzcan durante la fase de obras (presencia de polvo, aumento de
particulas en suspension, etc) y de intensidad similar.

REPOTENCIACION O DESMANTELAMIENTO/AIRE Y C. C.

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO

Descripcion del Impacto:Se trata del impacto sobre el aire del transito de vehiculos de obra y movimiento de tierras
que se produzca como consecuencia de la retirada de las instalaciones una vez terminada la actividad.

INCIDENCIA
. Directo (3), Método de calculo
Inmediatez (1) - 3 —_—
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
» Simple (1) INCIDENCIA=3I+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’
Acumulacién (A) 1

Acumulativo (3)

Sinergia (S)

Leve (1)
Media (2)
Fuerte (3),

<—

Momento (M)

Corto (1),

Medio (2)
Largo (3),

INCIDENCIA = 33

Persistencia (P)

Temporal (1)

Permanente (3)

<—

Reversibilidad (R)

A corto plazo (1)

A medio plazo (2),

A largo plazo (3),

Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
1 I normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)

Recuperabilidad (R")

Facil (1)
Media (2)
Dificil (3)

<—

Continuidad (C)

Continuo (3)

Discontinuo (1)

1 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,325

Periodicidad (P ")

Periédico (3)

Irregular (1),

MAGNITUD

Analogamente a lo estimado para la fase de construccién, la magnitud se valora como baja.

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,231

TIPO: COMPATIBLE
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8.5.1.2. Impacto sobre la calidad acustica

Se espera se produzcan impactos sobre la calidad acustica de la zona a lo largo de las tres
fases identificadas durante el proyecto (construccion, explotaciéon y desmantelamiento o
repotenciacion).

Como objetivos de calidad acustica a la hora de evaluar el impacto que se producira sobre la
calidad sonora en las zonas habitadas se tomaran los establecidos en el Anexo III (Objetivos
de calidad acustica y valores limite) de la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccién
contra la contaminacién acustica de Aragdn, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos
de calidad y emisiones acusticas. Los niveles establecidos en esta norma son los siguientes:

Indices de

Tipo de area aclstica ruido (dBA)

Ld (Le| Ln

Areas de alta sensibilidad acustica 50 |50 |40
Areas de uso residencial 55 |55 |45
Areas de uso terciario 60 |60 |50
Areas de usos recreativas y espectaculos 63 |63 |53
Areas de usos industriales 65 |65 |55

Fase de obra

Durante la fase de construccion se produciran incrementos en los niveles sonoros de caracter
puntual ocasionados por los desbroces, los movimientos de tierra y el trasiego y movimiento
de la maquinaria necesario para el desmantelamiento de las instalaciones existentes, la
realizacion de los viales, la cimentacién de los aerogeneradores, infraestructuras, apoyos,
etc.

Estos niveles de ruido para la ejecucidon de obras publicas oscilaran entre los 79 y los 88
dB(A) segln el tipo de actividad. Para el calculo de los niveles de inmisiéon sonora en las
zonas habitadas mas cercanas, y en ausencia de un modelo tedrico de emisién de sonido, se
utiliza un modelo empirico simple. A mayor distancia del observador a la fuente de sonido,
menos audible resultara este.

De este modo, una fuente que emite una potencia sonora Lw, a una distancia r de la fuente
y suponiendo que el ruido se propaga en todas direcciones, el nivel de ruido sera:

Lp = Lw - 10 log (4rr2)

Siendo: Lp: nivel de ruido el receptor, Lw: nivel de ruido emitido, r: distancia emisor-
receptor.

Las zonas habitadas mas préximas a la zona de obras, los objetivos de calidad acustica en
cada una de ellas en funcién del tipo de edificacidn, y los calculos realizados sobre sus niveles
de inmisidn en fase de obras se muestran en la siguiente tabla, considerando un nivel de
emision maximo en fase de obras de 88 dB(A):
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Poligono 17 Parcela 39 Areas de
27 EL POCHO. LA MUELA (ZARAGOZA) usos 55 dB(A) 48,4 dB(A)
Rustico Agrario ingustriales
Poligono 21 Parcela 12 Areas de
50 LONE. LA MUELA (ZARAGOZA) usos 55 dB(A) 43,0 dB(A)
Rustico Agrario industriales
Poligono 21 Parcela 71 Areas de
75 LA PANIQUESA. LA MUELA (ZARAGOZA) usos 55 dB(A) 39,5 dB(A)
Rustico Agrario industriales
Poligono 13 Parcela 253 Areas de
110 VALTUERTA. LA MUELA (ZARAGOZA) usos 55 dB(A) 36,2 dB(A)
Rustico Agrario ingustriales
Poligono 13 Parcela 253 Areas de
217 VALTUERTA. LA MUELA (ZARAGOZA) usos 55 dB(A) 30,3 dB(A)
Rustico Agrario industriales
Poligono 5 Parcela 33 Areas de
676 VAL DE URREA. LA MUELA (ZARAGOZA) usos 55 dB(A) 20,4 dB(A)
Rustico Agrario industriales
Viviendas en Urbanizacion La Calerica, La Areas de uso
1.126 Muela (ZARAGOZA) residencial 55 dB(A) 16,0 dB(A)
Viviendas en Calle Las Vifas, La Muela Areas de uso
1.326 (ZARAGOZA) residencial 45 dB(A) 14,6 dB(A)
Viviendas en Camino Neveria, La Muela Areas de uso
1.716 (ZARAGOZA) residencial 45 dB(A) 12,3 dB(A)
1.852 Urbanizacion Alto de La Muela Norte (en Area.s de uso 45 dB(A) 11,7 dB(A)
desarrollo) residencial
Viviendas en Urbanizacién La Calerica, La Areas de uso
2.460 Muela (ZARAGOZA) residencial 45 dB(A) 9,2 dB(A)
Viviendas en Camino Neveria, La Muela Areas de uso
2:500 (ZARAGOZA) residencial 45 dB(A) 2,0 dB(A)
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DESBROCE/RUIDO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto:Representa el impacto negativo de la generacién de ruidos producidos por el funcionamiento de la
maquinaria y el personal encargado de las labores de desbroce.

INCIDENCIA
Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) — 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’
JAcumulacién (A) 1
Acumulativo (3)
Leve (1),
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3)
Corto (1), INCIDENCIA = 29
Momento (M) Medio (2
Largo (3

Persistencia (P)

(
(

Temporal (1

<—

Permanente (3

Reversibilidad (R)

(
(

A corto plazo (1

Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
I normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)

-—

A medio plazo (2

A largo plazo (3

Recuperabilidad (R")

(
Facil (1
Media (2
Dificil (3

<—

Continuidad (C)

(
(

Continuo (3

1 INCIDENCIA NORMALIZADA =

Periodicidad (P")

Discontinuo (1
(

Periddico (3

Irregular (1

MAGNITUD

La afeccion sobre el ruido de estas actuaciones serd muy baja por la discontinuidad espacial y temporal del ruido generado. Y Ia
distancia a las areas habitadas. El valor asignado por tanto es:

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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MOVIMIENTO DE TIERRAS/RUIDO
DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto:Representa el impacto negativo de la generacion de ruidos producidos por la explanacion y movimiento

de tierras .
INCIDENCIA
Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) 3 -
Indirecto (1) Ecuacioén ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’
IAcumulacién (A) 1 _
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 3
Fuerte (3),
Corto (1) INCIDENCIA = 32
Momento (M) Medio (2) 1 ]
Largo (3)
Temporal (1)
Persistencia (P) 1
Permanente (3), v
A corto plazo (1) Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)

—

Reversibilidad (R) A medio plazo (2 | normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)

Alargo plazo (3
(1
Recuperabilidad (R") Media (2
Dificil (3

(

Continuo (3

Facil

—

1 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,300

Continuidad (C)

Discontinuo (1
Periddico (3

Periodicidad (P")

Irregular (1

MAGNITUD

La afeccién sobre el ruido de estas actuaciones sera baja por la discontinuidad espacial y temporal del ruido generado y por la
distancia a zonas habitadas. El valor asignado por tanto es:

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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TRASIEGO DE MAQUINARIA/RUIDO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto:Representa el impacto negativo de la generacion de ruidos por la circulacion y actuaciones de
magquinaria tanto a través de la zona de obra como a través de las vias de acceso a la misma.

Persistencia (P)

INCIDENCIA
Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) - 3
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C +P’
IAcumulacion (A) 1 -
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 3
Fuerte (3) v
Corto (1) INCIDENCIA = 34
Momento (M) Medio (2) 1 B
Largo (3),
)

1
Permanente (3 v

)

Reversibilidad (R)

(
(
Temporal (1
(
(

A corto plazo (1

Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
1 I normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)

A medio plazo (2

A largo plazo (3

Recuperabilidad (R")

(
Facil (1
Media (2
Dificil (3

Continuidad (C)

(
(

Continuo (3

3 INCIDENCIA NORMALIZADA =

-—

Discontinuo (1

Periodicidad (P")

(
(

Periédico (3

)

-—

Irregular (1

—

MAGNITUD

La intensidad de movimiento de maquinaria serda maxima en la zona de obras (zona deshabitada). En las zonas habitadas eall
movimiento de maquinaria estara limitado al minimo necesario para transportar los materiales de obra y en horarios de baj
sensibilidad acustica. Por todo ello se considera la magnitud del impacto baja:

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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Fase de explotacion

Durante su fase de explotacion, los parques edlicos constituyen por lo general una fuente
mas o menos continuada de impactos sobre la calidad acustica debido tanto a la rotacion de
las aspas y a los remolinos que se generan detras de ellas como a los motores que permiten
orientar la gdéndola del aerogenerador para mayor aprovechamiento de los vientos
dominantes.

Para el calculo de los niveles sonoros en las zonas habitadas mas préximas se tomara como
nivel de emision para un solo aerogenerador 106 dB(A), en el caso mas desfavorable.

Al estar constituido el parque por varios aerogeneradores (varias fuentes), debe calcularse
la presion sonora a partir de la agregacion de estas fuentes, pero teniendo en cuenta las
distancias existentes al receptor. Esta suma se realiza a partir de la siguiente expresién:

N= N; + N> + ... + N, = 10log Y7, 107i/10
Siendo N: nivel sonoro resultante y Nx: nivel de emision para cada aerogenerador.

El calculo mediante esta expresidn resulta mas adecuado a este caso concreto que el habitual
gue emplea la expresion N= n + 10log r, siendo N: nivel sonoro resultante, n: nivel de
emision para un solo aerogenerador y r: el n° de fuentes, ya que mediante este calculo se
consideran que todas las fuentes a la misma distancia del receptor, hecho que en un parque
con tantas fuentes y tan separadas entre si aleja los calculos de la realidad sobreestimandolos
(sobre todo a cortas distancias).

Para el calculo de los niveles de inmisién sonora y en ausencia de un modelo tedrico de
emision de sonido se utiliza un modelo empirico simple. A mayor distancia del observador a
la fuente de sonido, menos audible resultarad este. De este modo, una fuente que emite una
potencia sonora Lw, a una distancia r de la fuente y suponiendo que el ruido se propaga en
todas direcciones a partir del buje del aerogenerador, el nivel de ruido sera:

Lp = Lw - 10 log (4rnr2)

Siendo: Lp: nivel de ruido el receptor, Lw: nivel de ruido emitido, r: distancia emisor-
receptor. Realizando el calculo para las zonas acusticas anteriormente expuestas:
las zonas acusticas

Realizando el cdlculo para las edificaciones mas cercanas en

anteriormente expuestas:

Objetivos de
- calidad e
Distancia N Area P nivel de
Punto (m) Localizacion aclstica ac::ét;ca ruido en el
restrictivo HEEE )
Poligono 13 Parcela 131 PAREJO. LA MUELA Areas de
1 735 (ZARAGOZA) usos 55 dB(A) 41,35 dB(A)
Rustico Uso Agrario industriales
ED DISEMINADOS 47 Areas de
2 239 50196 LA MUELA (ZARAGOZA) usos 55 dB(A) 48,76 dB(A)
Urbano Industrial industriales
Poligono 21 Parcela 71 Areas de
3 295 LA PANIQUESA. LA MUELA (ZARAGOZA) usos 55 dB(A) 46,81 dB(A)
Rustico Agrario industriales
. ) , Areas de
4 1.140 Viviendas en Camino Neveria, La Muela uso 45 dB(A) 37,94 dB(A)
(ZARAGOZA) . .
residencial
Poligono 17 Parcela 102 Areas de
5 459 EL POCHO. LA MUELA (ZARAGOZA) usos 55 dB(A) 44,67 dB(A)
Rustico Agrario industriales
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Poligono 17 Parcela 39 Areas de
6 316 EL POCHO. LA MUELA (ZARAGOZA) usos 55 dB(A) 46,88 dB(A)
Rustico Agrario industriales
Poligono 13 Parcela 231 Areas de
7 818 LAS VERANERAS. LA MUELA (ZARAGOZA) usos 55 dB(A) 41,25 dB(A)
Rustico Agrario industriales
. Poligono 12 Parcela 71 Areas de
8 281 CANAS. LA MUELA (ZARAGOZA) usos 55 dB(A) 47,17 dB(A)
Rustico Agrario industriales
Areas de
9 2.888 Urbanizacion Alto de La Muela Norte uso 45 dB(A) 32,32 dB(A)
residencial
Poligono 5 Parcela 33 Areas de
10 676 VAL DE URREA. LA MUELA (ZARAGOZA) usos 55 dB(A) 40,62 dB(A)
Rustico Agrario industriales
Poligono 13 Parcela 253 Areas de
11 217 VALTUERTA. LA MUELA (ZARAGOZA) usos 55 dB(A) 48,94 dB(A)
Rustico Agrario industriales
. L Areas de
12 2.084 Viviendas en Calle de Las Américas, La Muela uso 45 dB(A) 37,49 dB(A)
(ZARAGOZA) . .
residencial
9
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o
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@ PE ARAGON MODIFICACION
© PELA MUELA || MODIFICACION -]

O PE LA MUELA IIl MODIFICACION

Edificaciones mas cercanas correspondientes a los puntos evaluados (en color rojo) para determinar los
niveles de inmision sonora. Fuente: www.catastro.es. Elaboracién: Propia.
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Segun los célculos realizados, los niveles de inmision sonora esperados en las areas
acusticas mas cercanas durante la fase de funcionamiento seran inferiores a los
marcados como objetivo de calidad aclstica en todas ellas por lo que la magnitud del

impacto se considera baja.

A continuacion, y a partir de la metodologia expuesta se calculan los siguientes intervalos de
inmision sonora y las distancias de referencia a las que estos se reciben para el calculo de
las lineas iséfonas correspondientes en los limites sonoros legalmente establecidos:

R | e

40 563
45 317
50 178
53 126
55 100
60 56
63 40
65 32

Se cumpliran los niveles minimos de calidad para las diferentes areas de calidad acustica
estipuladas por la normativa a las siguientes distancias:

Areas de alta sensibilidad acustica 60 | 60 | 50 178 m
Areas de uso residencial 65| 65| 55 100 m
Areas de uso terciario 70 | 70 | 65 32m
Areas de usos recreativas y espectaculos 73|73]| 63 40 m
Areas de usos industriales 75|75 | 65 32m
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EXPLOTACION DE LA INSTALACION/RUIDO
DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: FUNCIONAMIENTO

Descripcion del Impacto:Consistira en la incidencia sobre los niveles acusticos de la zona del funcionamiento de los
aerogeneradores.

INCIDENCIA

. Directo (3 Método de calculo
Inmediatez (I)

Indirecto Ecuacion ponderada de la incidencia:

)
)
) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C +P’
)
)

1
1
JAcumulacién (A)
Acumulativo (3
1

Sinergia (S) Media (2

(

(

Simple (
(

Leve (

<—

Fuerte (3

)
)
Corto (1)
(2)
3)
(1)

INCIDENCIA = 37
Momento (M) Medio (2
Largo (3

Temporal (1
Persistencia (P)

<—

Permanente (3

)
A corto plazo (1) Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)
©
(1)

A largo plazo (3

1
Recuperabilidad (R") Media (2
Dificil (3

(2)
(3)
Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =
Continuidad (C) ———— 3
(1)
(3)

Facil

<—

Discontinuo (1

Periddico (3
Periodicidad (P") ———————— 3
Irregular (1)

MAGNITUD

La intensidad de los niveles de inmision sonora del parque edlico estara por debajo de los marcados por la legislacion vigente como
maximos. La magnitud del impacto se considera baja.

MAGNITUD=[ 0,175 |

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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Fase de desmantelamiento

Las afecciones a generar durante la retirada de la instalaciéon o durante la implantacion de
nuevos aerogeneradores de mayor eficacia (repotenciacion) tendra sobre la calidad acustica
afecciones similares a las que se produzcan durante la fase de obras (trabajo de maquinaria,
movimientos de tierra, etc).

RETIRADA O REPOTENCIACION DE INSTALACIONES/RUIDO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO

Descripcion del Impacto:Consistira en la incidencia sobre los niveles acusticos de la zona de las labores de retirada o de
repotenciacion de las instalaciones una vez finalizado su aprovechamiento. Incluira tanto incidencia de los trabajos propiamente
dichos como trasiego de maquinaria y transporte de materiales.

INCIDENCIA
Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) - 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=3I+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’
IAcumulacién (A) 1

Acumulativo (3
“
Sinergia (S) Media (2

Leve

w

Fuerte (3
(1
Momento (M) Medio (2

Corto INCIDENCIA = 35

—

Largo (3
(

Temporal (1

Persistencia (P)

Ll ol Dl B
— —

Permanente (3

(
A corto plazo (1

Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 | normalizada = (| total-l min) / (I max - | min)

A largo plazo (3)

Facil (1
Recuperabilidad (R") Media (2
Dificil (3)

Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =| 0,375
Continuidad (C) 1

Discontinuo (1)

(
(

<—

Periédico (3

=

Periodicidad (P")

-—

Irregular (1

—

MAGNITUD

La afeccion sobre los niveles de inmision sonora sera esporadica y de baja incidencia, aunque puntualmente y sobre todo como
consecuencia del paso de maquinaria por zonas pobladas podra producirse una afeccién de magnitud estimada como baja.

MAGNITUD = 0,150 |

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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8.5.1.3. Impacto sobre el suelo y drenaje
Fase de obra

El suelo y su integridad sera el factor fisico mas afectado por la realizacion de las obras,
viéndose influenciado por el movimiento de tierras, el trasiego de maquinaria, la implantacién
de aerogeneradores, instalaciones auxiliares y la presencia de personal de obra.

Resulta ademas interesante tener en cuenta los efectos derivados del desbroce en zonas de
mucha pendiente, ya que la pérdida de vegetacion en estas zonas puede originar procesos
erosivos que afecten al drenaje y que contribuyen a la pérdida directa de suelo o a la
alteracidn de su textura. En este caso, no se generaran desbroces que puedan influir en la
escorrentia superficial y estos efectos se veran minorados por el aprovechamiento al maximo
de los caminos existentes como viales del parque edlico.

Afeccion (m?)

Carreteras, caminos e . Desbroces sobre
Cultivos 2
enfraestructuras a desmantelar vegetacion natural
27.398 78.571 89.312

Del total de la superficie de ocupacion, 89.312 m2 se ejecutaran sobre vegetacion que requiera
de desbroce de superficie vegetal de matorral. No se realizaran desbroces en zonas de
arbolado para la ejecucion de ninguno de los elementos del parque edlico.

Por otro lado, fruto del desmantelamiento de las instalaciones actuales se restauraran 16.494
m?2 correspondientes a las zonas adyacentes a los aerogeneradores y centros de
transformacion a eliminar, a los que habra que anadir la restauracion de todos los terrenos
gue no vayan a ser ocupados permanentemente por el parque edlico.

Ademas de la alteracidon edafica que provocara la modificacion de superficies se identifica el
riesgo de contaminacion del suelo con sustancias peligrosas (aceites, combustibles,
disolventes...) como consecuencia de accidentes o malas practicas ambientales por parte del
personal de obra.
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DESBROCE/SUELO Y DRENAJE

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto:Impacto del desbroce de la vegetacién sobre el suelo y el drenaje a través de los procesos erosivos que
provoque la pérdida de vegetacion

INCIDENCIA
Directo (3),
Inmediatez (1) 1
Indirecto (1),
Simple (1
IAcumulacion (A) ple (1) 1
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2), 1
Fuerte (3)|
Corto (1),
Momento (M) Medio (2), 2
Largo (3),
Temporal (1
Persistencia (P) poral (1 1
Permanente (3)|
A corto plazo (1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2
A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2
Dificil (3),
Continuo (3)|
Continuidad (C) 1
Discontinuo (1)
Periddico (3),
Periodicidad (P’) 1
Irregular (1)

Método de calculo

Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
I normalizada = (I total-I min) / (I max - I min)

Ecuacién ponderada de la incidencia:
INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R"+C+P’

INCIDENCIA = 27

INCIDENCIA NORMALIZADA =| 0,175

MAGNITUD

MAGNITUD =

La superficie a desbrozar sobre taludes y cuestas implica una valoracién de la magnitud media-baja.

0,250

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,231

TIPO: COMPATIBLE
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MOVIMIENTO DE TIERRAS/SUELO

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto:Impacto principal de la construccion de accesos y movimiento de tierras. Podra provocar la
desestructuracion de horizontes

DESCRIPCION

INCIDENCIA

. Directo (3 Método de calculo
Inmediatez (1)

Indirecto (1

1

Ecuacién ponderada de la incidencia:
INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R"+C +P’

lJAcumulacién (A)
Acumulativo (3

1
Sinergia (S) Media (2
Fuerte (3

Corto (1

(
(
Simple (
(
(

Leve

\

INCIDENCIA = 44

Momento (M) Medio (2

(
Largo (3
Temporal (1
Persistencia (P)

Permanente (3
(

A corto plazo (1

’ V
Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
| normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2

Alargo plazo (3
(1
Recuperabilidad (R") Media (2
Dificil (3
(

Facil

Continuo (3

3 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,600

Continuidad (C)
Discontinuo (1
(

Periddico (3

Periodicidad (P")

w

Irregular (1

MAGNITUD

EI movimiento de tierras supondra una ocupaciéon moderada en superficie.La separacién entre maquinas minimizan la afeccién,
dejando la magtinud en una intensidad baja.

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: MODERADO
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TRASIEGO DE MAQUINARIA/SUELO
DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto:Impacto producido por la circulacién de vehiculos sobre el suelo que no pertenece a los accesos y
viales. Vendra provocado fundamentalmente por la compactacion o modificacion de estos terrenos o por la posible
contaminacion debido a accidentes o escapes.

INCIDENCIA

. Directo Método de calculo
Inmediatez (1) -

Indirecto Ecuacion ponderada de la incidencia:

)
)
) INCIDENCIA=31 +3A+3S+M+2P +3R +3R"+C+P’
)
)

IAcumulacion (A)

Acumulativo

(
(
Simple (
(
(

Leve

Sinergia (S) Media

Vv

INCIDENCIA = 45

Fuerte
Corto
Momento (M) Medio

Largo

Temporal

Persistencia (P) 3 v
Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)

)

)

)

).

)

)

Permanente (3)

)
2) 2 I normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)

)

)

).

)

)

)

)

)

(
A corto plazo (
Reversibilidad (R) A medio plazo (

Alargo plazo

Facil

Recuperabilidad (R") Media (2
Dificil

Continuo

1 INCIDENCIA NORMALIZADA =

Continuidad (C)

Discontinuo

Periddico (3]

Periodicidad (P")

Irregular (1

MAGNITUD
El impacto podra tener cierta importancia si se producen contaminaciones accidentales por uso inadecuado de la maquinaria
si se realizan operaciones de mantenimiento indebidas o se dan ocupaciones indebidas de suelo.

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: MODERADO
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PERSONAL DE OBRA/SUELO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto:Impacto producido por posibles practicas ambientales deficientes por parte del personal de obra
con respecto al tratamiento de residuos que pueda provocar la contaminacion de suelos.

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (I) - 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’
JAcumulacion (A) 3 —
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3), v
Corto (1) INCIDENCIA = 45
Momento (M) Medio (2) 1 ]
Largo (3
T | (1
Persistencia (P) s (

Permanente (3,

: \Y4

A corto plazo (1

Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)

)
)
)
A ooropazo (1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 | normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)
Alargo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2
Dificil (3)
Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA
Continuidad (C) 1
Discontinuo (1)
Periddico (3)
Periodicidad (P’) 1
Iregular (1),
MAGNITUD

VALOR DEL IMPACTO

El impacto podra tener cierta importancia si se producen contaminaciones accidentales a consecuencia de la mala gestion del
residuos. La aplicacion de unas correctas practicas ambientales y una vigilancia eficaz minimizara el impacto.

wome

VALOR DEL IMPACTO 0,231

TIPO: COMPATIBLE
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INSTALACION DE AEROGENERADORES /SUELO
DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION
Descripcion del Impacto:impacto producido por las labores de cimentacion y los movimientos y operaciones
necesarios para la implantacion de los aerogeneradores . Provocara una ocupacion permanente del terreno y
posibles dafios imprevistos a consecuencia de accidentes o malas practicas ambientales.

A corto plazo (1 Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2 3 I normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)

A largo plazo (3

Facil (1

Recuperabilidad (R") Media (2

<—

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (l) - 3 -
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
. Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M +2P+3R+3R" +C +P’
Acumulacién (A) 1
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3),
Corto () INCIDENCIA = 46
Momento (M) Medio (2) 1
Largo (3),
Temporal (1)
Persistencia (P) 3
Permanente (3)
)
)
)
)
)
)
)

Dificil (3
o Continuo (3 INCIDENCIA NORMALIZADA =
Continuidad (C) —_— 3

Discontinuo (1)

Periddico (3),
Periodicidad (P ") ——— 3
Irregular (1)

MAGNITUD
En el area de cimentacion del aerogenerador y de cimentacién de apoyos, el suelo se elimina de forma permanente sin
capacidad de recuperacién alguna. La magnitud se considera media-baja

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: MODERADO
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INSTALACIONES AUXILIARES/SUELO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto:Impacto producido por las labores de cimentacion y los movimientos y operaciones necesarios
para la implantacion de las instalaciones auxiliares . Provocara una ocupacién permanente del terreno y posibles dafios
imprevistos a consecuencia de accidentes o malas practicas ambientales.

JAcumulacién (A)

INCIDENCIA
. Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) —— 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1)) INCIDENCIA=3I+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’

Acumulativo (3

Sinergia (S)

(
Leve (1
Media (2
Fuerte (3

<—

Momento (M)

(
Corto (1
Medio (2

INCIDENCIA = 40

—

Persistencia (P)

Largo (3
(

Temporal (1

w -

Permanente (3

Reversibilidad (R)

(
(

A corto plazo (1

—

Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
| normalizada = (| total-l min) / (I max - | min)

N

A medio plazo (2

A largo plazo (3

Recuperabilidad (R")

(
Facil (1
Media (2
Dificil (3

N

Continuidad (C)

(
(

Continuo (3

)

3 INCIDENCIA NORMALIZADA =

Discontinuo (1

—

Periodicidad (P’)

(
Periddico (3

Irregular (1

MAGNITUD

Las zonas de ocupacion de instalaciones auxiliares del parque tendran una superficie poco significativa . La magnitud para el
impacto se considera baja.

MAGNITUD=[[ 0,100 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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Fase de explotacion

Durante el periodo de explotacidn de la instalacion (incluyendo su puesta en marcha) podrian
producirse incidentes que originasen contaminacion del suelo por fugas de lubricantes.
También se podrian producir accidentes al sustituir el lubricante durante operaciones de

mantenimiento.

EXPLOTACION DE LA INSTALACION-MANTENIMIENTO/SUELO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: FUNCIONAMIENTO

Descripcion del Impacto: Posibilidad de producirse fugas de lubricante necesario para el funcionamiento de los
aerogeneradores durante el funcionamiento de los mismos o a lo largo de las operaciones de mantenimiento..

Persistencia (P)

INCIDENCIA
. Directo (3 Método de calculo
Inmediatez (1) - 3 —_—
Indirecto (1 Ecuacién ponderada de la incidencia:
N Simple (1 INCIDENCIA=31+3A+3S+M +2P+3R+3R +C +P’
Acumulacién (A) 3
Acumulativo (3 [
Leve (1
Sinergia (S) Media (2 1
Fuerte (3 v
Corto (1 INCIDENCIA = 43
Momento (M) Medio (2 2 [
Temporal (1

Permanente (3

’ \Y%

Reversibilidad (R)

A corto plazo (1

A medio plazo (2

A largo plazo (3

Normalizacion de valores; conversién a intervalo (0-1)
2 I normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)

Recuperabilidad (R")

Facil (1
Media (2
Dificil (3

Continuidad (C)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
Largo (3),
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Continuo (3

Discontinuo (1)

1 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,575

Periodicidad (P )

Periodico (3),

Irregular (1)

MAGNITUD

La cantidad de aceites y lubricantes que un aerogeneradior utiliza para su funcionamiento puede ser relativamente
alta (hasta 400 | por aerogenerador), por lo que posibles pérdidas o accidentes podrian causar efectos
contaminantes graves sobre el suelo. B valor de su magnitud sin embargo se ve atenuado mediante unas
operaciones de mantenimiento adecuadas que eviten las fugas y averias en los aparatos .

MAGNITUD=[ 0,130

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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Fase de desmantelamiento

Durante esta fase podrian producirse contaminacion por escapes de lubricantes o
combustibles, afeccién a los perfiles edaficos como consecuencia de la retirada de las
instalaciones o degradacién del medio como consecuencia de una gestién de residuos
ineficaz.

REPOTENCIACION O DESMANTELAMIENTO DE LA INSTALACION/SUELO

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO
Descripcion del Impacto: Posibilidad de la produccion de contaminacion del suelo a consecuencia de fugas de
aceites o lubricantes durante el desmantelamiento o la sustitucion de los elementos del parque. Afecciones a perfiles
edaficos o elementos geomorfoldgicos durante las axcavaciones necesarias para desinstalar los aerogeneradores.

INCIDENCIA
. Directo (3 Método de calculo
Inmediatez () - 3
Indirecto (1 Ecuacién ponderada de la incidencia:
. Simple (1 INCIDENCIA=31+3A+3S+M +2P+3R+3R +C +P’
Acumulacion (A) 3 —
Acumulativo (3
Leve (1
Sinergia (S) Media (2 2
Fuerte (3 v
Corto (1 INCIDENCIA = 47
Momento (M) Medio (2 3 ]
Temporal (1

Persistencia (P) 3 v

Normalizacion de valores; conversién a intervalo (0-1)

Permanente (3

A corto plazo (1

Reversibilidad (R) A medio plazo (2 2 I normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)
A largo plazo (3
Facil (1
Recuperabilidad (R") Media (2 2
Dificil (3

)
)
)
)
)
)
)
)
)
Largo (3)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

. Continuo (3 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,675
Continuidad (C) 1

Discontinuo (1)

Periodico (3),
Periodicidad (P ") — 1
Irregular (1)

MAGNITUD

Los efectos sobre el suelo podran ser de diversa indole en funcion del tipo de actuacion a llevar a cabo tras el
periodo de explotacién previsto para el parque (unos 20 afios). En cualquier caso y sea cual sea la actuacion a llevar
a cabo el suelo sera uno de los factores mas afectados como consecuencia de las actividades de repotenciacién o
desmantelamiento.

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: MODERADO
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8.5.1.4. Impacto sobre la hidrologia superficial y subterranea
Fase de obra

La zona de proyecto se encuentra dentro del ambito de gestién de la Confederacion
Hidrografica del Ebro, en la subcuenca del Jalon.

En el ambito de estudio no existe ningin curso fluvial permanente ni temporal que se
vea afectado por las instalaciones que forman parte del proyecto. Los mas préoximos al ambito
de estudio son dos barrancos inominados a unos 1.100 m al este y al oeste. Por lo tanto,
ningin elemento del Dominio Publico Hidraulico (DPH), de su zona de servidumbre
(5 m) o de la zona de policia (100 m) se vera afectado.

En cuanto Zonas Protegidas en aplicacién de la Directiva Marco de Agua, en el area de
intervencion estan presentes las siguientes:

e Zonas Vulnerables del Somontano de Moncayo y Aluvial del Ebro, Rio
Queiles, a unos 1.500 al este y 1.600 m al sur respectivamente.

e Zona sensible, area de captacion del Embalse de Mequinenza. Toda la zona de
actuacion se encuentra en su interior.

¢ Zona de abastecimiento subterraneo (pozo) en el paraje Val del Sabinar, a unos
2 km al sur.

e ZEC ES2430090 Dehesa de Rueda - Montolar, a unos 1.200 m de la zona de
actuacion mas cercana.

Segun la informacion obtenida del visor de la Confederacion Hidrografica del Ebro, el ambito
de estudio se encuentra entre los Dominios Hidrogeoldgicos de la Depresién del Ebro y el
Central Ibérico. La zona de estudio no se corresponde con ninguna unidad hidrogeoldgica,
situandose a 1.120 m de la mas cercana, la unidad ES091075, CAMPO DE CARINENA al sur.

No se generaran afecciones directas por modificacion de cauces, aunque podrian producirse
afecciones indirectas por modificaciones de las escorrentias. Un adecuado disefio del drenaje
superficial de viales y plataformas evitara las afecciones.

Podrian producirse contaminaciéon de cauces como consecuencia de arrastre de aguas de
escorrentia sobre suelos contaminados (por la fuga de lubricantes por ejemplo) o por
infiltracidon sobre aguas subterraneas. Esta medida se evitara mediante la adopcion de unas
adecuadas practicas ambientales durante la fase de obras.

En las siguientes fichas, se valora la magnitud de estos impactos en caso de generarse.
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MOVIMIENTO DE TIERRAS/AGUA

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION
Descripcion del Impacto: Los movimientos de tierras necesarios para la ejecucién de caminos, zonas de maniobra,
cimentacion de aerogeneradores, etc, podran modificar la escorrentia superficial existente en la zona de implantacion
del parque edlico.

INCIDENCIA

DESCRIPCION

Directo (3 Método de calculo

Inmediatez ()
Ecuacion ponderada de la incidencia:
Simple (1 INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C+P’

Indirecto (1
(

Acumulacion (A)

Acumulativo (3

Leve (1
Sinergia (S) Media (2
INCIDENCIA = 33
1 —

Fuerte (3
Corto (1

Momento (M) Medio (2

Temporal (1

Persistencia (P) 3 v
Normalizacién de valores; conversion aintervalo (0-1)
2 I normalizada = (I total- min) / (I max - I min)

Permanente (3

A corto plazo (1
Reversibilidad (R) A medio plazo (2

A largo plazo (3

Facil (1

Recuperabilidad (R") Media (2

Dificil (3

L Continuo (3 INCIDENCIA NORMALIZADA =
Continuidad (C) — 1

Discontinuo (1)

Periddico (3)

Periodicidad (P ") — 1
Irregular (1)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
Largo (3)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

MAGNITUD

Los efectos sobre las aguas de los movimientos de tierras podrian provocar la acumulacion de agua en determinadas
zonas y la modificacion de las actuales zonas de escorrentia. Sin embargo, el disefio de una adecuada red de
drenaje para los caminos a ejecutar hace que la magnitud de este impacto se considere como baja.

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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TRASIEGO DE MAQUINARIA/AGUA

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto:Impacto producido por la circulacion y presencia de vehiculos sobre el agua. Vendra
provocado fundamentalmente por la posible contaminacién debido a accidentes o escapes.

Persistencia (P)

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (l) - 3 -
Indirecto (] Ecuacién ponderada de la incidencia:
. Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M +2P+3R+3R" +C+P’
Acumulacion (A) 3 —
Acumulativo (3)
Leve ()]
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3), v
Corto (1) INCIDENCIA = 45
Momento (M) Medio (2) 1 [
Largo (3),
Temporal (1]
)

’ \Y%

Permanente (3

Reversibilidad (R)

A corto plazo (1] Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total- min) / (I max - I min)
A largo plazo (3)

Recuperabilidad (R”)

Facil (1
Media (2) 2

Continuidad (C)

Continuo (3

Dificil (3)
) 1 INCIDENCIA NORMALIZADA =

Discontinuo (1)

Periodicidad (P )

Periodico (3),

Irregular (1)

MAGNITUD

B impacto podra tener cierta importancia si se producen contaminaciones accidentales por uso inadecuado de la
maquinaria, si se realizan operaciones de mantenimiento indebidas o se dan ocupaciones indebidas.

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: MODERADO
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PERSONAL DE OBRA/AGUA

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto:Impacto producido por posibles practicas ambientales deficientes por parte del personal
de obra con respecto al tratamiento de residuos que pueda provocar la contaminacién de aguas.

DESCRIPCION

INCIDENCIA

Directo (3
1

. Método de calculo
Inmediatez (1) —_—

Indirecto

( Ecuacion ponderada de la incidencia:
Simple (1 INCIDENCIA=31+3A+3S+M +2P+3R+3R +C +P’

Acumulacién (A)

Acumulativo (3

Leve (1
Sinergia (S) Media (2
Fuerte (3

\4

INCIDENCIA = 45

Corto (1
Momento (M) Medio (2

Temporal (1
Persistencia (P)

’ \4
Normalizacion de valores; conversién a intervalo (0-1)
2 I normalizada = (I total-l min) / (Il max - I min)

Permanente (3

A corto plazo (1

Reversibilidad (R) A medio plazo (2

A largo plazo (3

Facil (1
Recuperabilidad (R") Media (2
Dificil (3
o Continuo (3 INCIDENCIA NORMALIZADA =
Continuidad (C) — 1
Discontinuo (1)
Periddico (3),

Periodicidad (P ") — 1
Irregular (1)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
Largo (3)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

MAGNITUD

B impacto podra tener cierta importancia si se producen contaminaciones accidentales a consecuencia de la mala
gestion de residuos. La aplicacién de unas correctas practicas ambientales y una vigilancia eficaz minimizara el

impacto.
VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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Fase de explotacion

Podria producirse contaminacién de cauces como consecuencia de arrastre de aguas de
escorrentia sobre suelos contaminados (por la fuga de lubricantes, por ejemplo) o por
infiltracidn sobre aguas subterrdneas. Por otro lado, la introduccién de elementos como
plataformas, cimentaciones, y especialmente los caminos de acceso, pueden producir
alteraciones en el régimen de escorrentias. Para evitarlo se disefia el parque con una
adecuada red de drenaje para caminos y plataformas.

EXPLOTACION DE LA INSTALACION-MANTENIMIENTO/AGUA

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: FUNCIONAMIENTO
Descripcion del Im pacto: Posibilidad de producirse fugas de lubricante necesario para el funcionamiento de los
aerogeneradores durante el funcionamiento de los mismos o a lo largo de las operaciones de mantenimiento..Se
considera tanto las posibles fugas de lubricantes de aerogeneradores y maquinaria como los residuos que se
produzcan durante operaciones de mantenimiento.

INCIDENCIA
. Directo (3 Método de calculo
Inmediatez (1) - 3
Indirecto (1 Ecuacién ponderada de la incidencia:
B Simple (1 INCIDENCIA=3I+3A+3S+M+2P+3R+3R +C +P’
Acumulacién (A) 3
Acumulativo (3 ]
Leve (1
Sinergia (S) M edia (2 1
Fuerte (3 v
Corto (1 INCIDENCIA = 43
Momento (M) Medio (2 2 B
Temporal (1

Persistencia (P)

Permanente (3

° Vv

Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)

A corto plazo (1

Reversibilidad (R) A medio plazo (2 2 I normalizada = (I total-l min) / (Imax - | min)
A largo plazo (3
Facil (1
Recuperabilidad (R") M edia (2 2
Dificil (3

)
)
)
)
)
)
)
)
)
Largo (3)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Continuo (3

o INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,575
Continuidad (C) 1

Discontinuo (1)

Periddico (3)
Periodicidad (P ") 1
Irregular (1)

MAGNITUD

La cantidad de aceites y lubricantes que un aerogenerador usa para su funcionamiento puede ser relativamente alta
(hasta 400 | por aerogenerador), por lo que posibles pérdidas o accidentes podrian causar efectos contaminantes
graves sobre las aguas, tanto superficiales como subterraneas. Estas afecciones se minoraran con un adecuado
seguimiento ambiental de estas maniobras y el correcto mantenimiento de los aerogeneradores.

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: MODERADO
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Fase de desmantelamiento

Al igual que durante la fase de obras, durante una retirada de las instalaciones o una
repotenciacién de las mismas la afeccion directa a la calidad de las aguas sera en principio
poco significativa, centrandose el potencial impacto sobre la contaminacion de cauces como
consecuencia de arrastre de aguas de escorrentia sobre suelos contaminados (por la fuga de
lubricantes, por ejemplo) o por infiltracién sobre aguas subterraneas.

REPOTENCIACION O DESMANTELAMIENTO DE LA INSTALACION/AGUA

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO

Descripcion del Impacto: Posibilidad de la produccion de contaminacion del agua a consecuencia de fugas de
aceites o lubricantes durante el desmantelamiento o la sustitucion de los elementos del parque. Afecciones a la
escorrentia superficial geomorfolégicos durante los movimientos de tierra necesarios para desinstalar los

aerogeneradores.
INCIDENCIA
. Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) - 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
N Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M +2P+3R+3R +C + P’
Acumulacién (A) 3 —
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3), v
Corto (1) INCIDENCIA = 47
Momento (M) Medio (2) 3 ]
Largo (3),
Temporal (1)
Persistencia (P) 3
Permanente (3) v
A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)
A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R”) Media (2), 2
Dificil (3)
o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,675
Continuidad (C) 1
Discontinuo (1)
Periddico (3),
Periodicidad (P") 1
Irregular (1)

MAGNITUD

desmantelamiento.

Los efectos sobre el agua podran ser de diversa indole en funcion del tipo de actuacién a llevar a cabo tras el periodo
de explotacion previsto para el parque (unos 20 afios). En cualquier caso y sea cual sea la actuacién a llevar a cabo,
las aguas podran ser uno de los factotres afectados como consecuencia de las actividades de repotenciacién o

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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8.5.2. Impactos sobre el medio bioldgico

8.5.2.1.

m

ran

o

Impacto sobre la fauna
Fase de obra

La interferencia sobre la reproduccion de especies podria venir ocasionada tanto por
molestias durante la época reproductora como por afeccién directa sobre puestas o camadas.
Tanto el desmantelamiento de las actuales instalaciones como el montaje de los nuevos
aerogeneradores e infraestructuras de evacuacién, originard una serie de molestias que
podrian ocasionar el desplazamiento de poblaciones que actualmente utilicen la zona del
parque edlico. Como areas mas sensibles en la zona de proyecto estan presentes:
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Areas sensibles a las actividades y obras en fase de ejecucion. Fuente: Dir.General de Biodiversidad.
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Existen de varias colonias y sus correspondientes areas criticas para el cernicalo
primilla (Falco naumanni), bajo la influencia de la aplicacion del DECRETO
233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragon, por el que se establece un
nuevo régimen de proteccién para la conservacion del Cernicalo Primilla y se
aprueba el plan de conservacion de su habitat. La colonia mas cercana de caracter
apto para la nidificacion de la especie y ocupada es la denominada “Paridera del
Plano”, a unos 3.500 m. Las distancias del resto de colonias a la zona de obras, la
aptitud de las edificaciones para alojar nidificacion y el nUmero de colonias maximo

censadas en las mismas se reflejan en la siguiente tabla:

Colonia Apta No ejgn?plares Distancia zona
maximo de proyecto
Muel (Muela) NO - 2.800 m
Paridera del Plano SI 3 3.500 m
Paridera de Mazarro SI 2 3.760 m
Cabezo de la Cruz SI 0 4.010 m
Paridera de Clares SI 0 4.300 m
Bohalar NO - 4.360 m
Paridera de La Venta NO 5.200 m
Paridera de San Antonio SI 0 5.700 m

Se llevaran a cabo actuaciones y obras dentro de los 4 km alrededor de las colonias
considerados por el DECRETO 233/2010 como area critica para las colonias con
ocupacion de la paridera de Mazarro (a 3.800 m), Paridera del Plano (a 3.000 m y
de la Paridera Escolastica (2.900 m). En estas zonas, se deberan guardar una serie
de cautelas en fase de obras para evitar afecciones durante la época reproductora de
la especie.

Presencia de areas criticas para alondra ricoti (Chersophilus duponti),
concretamente la poblaciéon denominada “Val de Urrea”. No se afecta directamente,
y las obras se ejecutardn a unos 250 m en el punto mas cercano (de los
aerogeneradores a desmontar) Se sitla a 430 m del aerogenerador mas cercano a
instalar. A partir de las prospecciones realizadas en la primavera de 2025 en las areas
criticas de la especie y en el entorno del proyecto se ha detectado que los machos
reproductores se han detectado cantando a 1.900 metros de las posiciones de los
aerogeneradores.

Areas preseleccionadas para ser incluidas dentro del futuro Plan de Recuperacion
de especies esteparias en Aragon. Concretamente se trata de zonas con
presencia de Avutarda (Otis tarda), Ganga ibérica (Pterocles alchata) Ganga ortega
(Pterocles orientalis) y Sisén (Tetrax tetrax). Todo el ambito de obras se encuentra
muy cercano a estas areas (a una distancia minima de 250 m).

Presencia de un area critica para avutarda (Otis tarda), concretamente la
poblacién de nominada “Val de Urrea” a unos 3,8 km al sur.

Puntos de nidificacion de aguila real (Aquila chrysaetos) cercanos, representados
con un buffer de afeccién de 2 km. La zona de obras mas proxima al punto de
nidificacién estd a unos 600 m, suficiente como para no esperar molestias en esta
fase.

En la zona en la que se asientan los parques actuales no se espera una afeccién de muy
elevada intensidad, al tratarse actualmente de una zona ocupada por parques edlicos en la
gue soélo persiste la presencia de especies con alta tolerancia a las molestias.

En caso de afeccién directa sobre lugares de reproduccién en época de cria se puede producir
la destruccion de la puesta de especies de aves o reptiles e incluso de camadas. Esta afeccion
se produce en la fase de construccion y dependera de los habitats en los que se emplace el
parque y de los lugares de cria de las especies presentes.
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Si entendemos las molestias que pueda generar el parque edlico como incidencias que podran
ocasionar el desplazamiento de poblaciones que hagan que estas eludan utilizar la zona
ocupada por el parque edlico, no se espera que la implantaciéon del mismo suponga el
desplazamiento de las poblaciones de ninguna de las especies de interés que residen en el
area de estudio, aunque deberan establecerse una serie de medidas de cautela para evitar
posibles afecciones.

La afeccion directa sobre puestas y camadas podria producirse sobre especies que de aves
que nidifiquen en el suelo y del resto de grupos terrestres en las zonas en las que se
implanten los aerogeneradores o en el caso de que se eliminasen arboles o construcciones
en especies que nidifiquen en ellos.

DESBROCE/FAUNA

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Describe la afeccion sobre la fauna generada a través de la eliminacion de la vegetacion
durante la realizacion de los desbroces.

DESCRIPCION

INCIDENCIA
) Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) . 1 —_—
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
. Simple (1) INCIDENCIA =31+3A+3S+M +2P+3R+3R +C +P’
Acumulaciéon (A) 1 —
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3), v
Corto (1) INCIDENCIA = 35
Momento (M) Medio (2) 2 B
Largo (3),
Temporal (1)
Persistencia (P) 3
Permanente (3) v
A corto plazo (1) Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)
A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2
Dificil (3)
. Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,375
Continuidad (C) — 3
Discontinuo (1)
Periddico (3),
Periodicidad (P ") — 3
Irregular (1)

MAGNITUD

B desbroce implicara superficies actualmente afectadas por la actividad de los parques edlicos existentes y otras de
nueva ocupacion con presencia de especies altamente sensibles en areas proximas. No afectara a zonas arboladas
de forma significativa. La magnitud del impacto se considera baja, siempre y cuando se establezcan una serie de
medidas de cautela y proteccion sobre las posibles molestias en fase reproductora.

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: MODERADO
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MOVIMIENTO DE TIERRAS/FAUNA
DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Describe la afeccién sobre la fauna generada a través del movimiento de tierras que puede causar un
abandono temporal de la zona de obras a causa de molestias sobre las especies presentes.

INCIDENCIA
Directo (3), Método de calculo
Inmediatez (1) . 1
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C + P’
IAcumulacién (A) —— 1
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 35
Momento (M) Medio (2)

Largo (3
(

Temporal (1

Persistencia (P)

<—

Permanente (3
(

A corto plazo (1

Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
| normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2

N

A largo plazo (3
Facil (1
Recuperabilidad (R") Media (2

<—

Dificil (3
(

Continuo (3

3 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,375

Continuidad (C)
Discontinuo (1
(

Periddico (3

Periodicidad (P")

Irregular (1

MAGNITUD

El movimiento de tierras mas intenso implicara superficies actualmente afectadas por la actividad de los parques edlicos existenteq

con presencia de especies altamente sensibles en dreas proximas. No afectara a zonas arboladas de forma significativa. L
magnitud del impacto se considera baja, siempre y cuando se establezcan una serie de medidas de cautela y proteccién sobre las]
posibles molestias en fase reproductora.

MAGNITUD = 0,200 |

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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TRASIEGO DE MAQUINARIA/FAUNA

DESCRIPCION
Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION
Descripcion del Impacto:Nos referimos al impacto que produce la circulacién de vehiculos sobre la fauna durante la fase de
construccion y en general a la presencia y ejecucion de las obras.
INCIDENCIA
. Directo (3), Método de calculo
Inmediatez (I) — 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R"+C+P’
IAcumulacién (A) 1
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3),
Corto (1) INCIDENCIA = 29
Momento (M) Medio (2) 1
Largo (3),
T (1
Persistencia (P) smporal (1) 1
Permanente (3)
A corto plazo (1) Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 | normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)
A largo plazo (3),
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2), 1
Dificil (3)
Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =
Continuidad (C) 1
Discontinuo (1)
Periddico (3)
Periodicidad (P") 1
Irregular (1),
MAGNITUD

La circulacién de vehiculos y en general la ejecucion de las obras provocara algunas molestias a la fauna, principalmente durante el
periodo de puesta y cria. Implicard superficies actualmente afectadas por la actividad de los parques edlicos existentes con
presencia de especies altamente sensibles en areas préximas. No afectara a zonas arboladas de forma significativa. La magnitud
del impacto se considera baja, siempre y cuando se establezcan una serie de medidas de cautela y proteccion sobre las posibles
molestias en fase reproductora.

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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PERSONAL DE OBRA/FAUNA
DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto:Impacto indirecto producido por posibles practicas ambientales deficientes por parte del personal
de obra con respecto al tratamiento de la vegetacion, gestion de residuos, incendios, etc. que podra afectar a la fauna
principalmente por afecciones a la vegetacion.

INCIDENCIA

. Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) —— 3

Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:

Simple (1), 1 INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P +3R+3R" +C+P’

JAcumulacién (A)

Sinergia (S) Media (2) 1

V

INCIDENCIA

n
w
N

Momento (M) Medio (2

Temporal (1)

(
Persistencia (P) P—— :3) 1 v
(

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2 2 | normalizada = (| total-l min) / (I max - I min)

A largo plazo (3
il (

Recuperabilidad (R") Media (2

1 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,300

Continuidad (C)

Discontinuo (1),
(

Periédico (3),

Periodicidad (P’)

Irregular (1

MAGNITUD

El impacto podra tener cierta importancia si se producen incendios graves o contaminaciones accidentales a consecuencia de
la mala gestion de residuos. Para evitarlo se disponen una serie de medidas de gestién de residuos y de prevencion de]
incendios dispuestas en el Proyecto técnico.

MAGNITUD = 0,200 |

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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Fase de explotacion

Los mayores efectos que un parque edlico pueden ocasionar sobre la fauna se produciran
durante la fase de funcionamiento y en concreto sobre las especies de aves y murciélagos
presentes. En este sentido, las afecciones vendrian provocadas por el riesgo de colisién que
el funcionamiento de los aerogeneradores tendra sobre la avifauna y el efecto barrera que la
implantacién del parque podra suponer. En este caso, y al tratarse de una repotenciacion de
instalaciones, la afeccion debe compararse con la situaciéon actual, en la que estan
operativos tres parques edlicos de 81 aerogeneradores en total que pretenden sustituirse por
10 maquinas mas potentes y modernas.

En total, se desmontaran 81 aerogeneradores de los parques edlicos Aragén, La Muela II y
La Muela III y se instalaran 10 aerogeneradores de mayor potencia y tamafio,
incrementandose el area de barrido total en un 50,7% (pasara de 81.131,61 m2a 122.250,34
m?2). Pese a este incremento, se aumentara notablemente la distancia entre maquinas,
generandose en planta pasillos de mayor tamano que facilitaran la permeabilidad de la
infraestructura frente al paso de aves y quirdpteros a través de alineaciones al permitirles
una mayor maniobrabilidad. Esta permeabilidad se incrementara sobre todo en la direccion
de los vientos dominantes, usados por las especies de aves veleras para sus
desplazamientos.

Comparativa de vuelos de aerogeneradores actuales a desmontar (izquierda) y futuros
(derecha) mostrando la direccion predominante del viento.
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Para la caracterizacion de las especies de avifauna y quirdpteros presentes (grupos mas
sensibles ante la implantacién de los proyectos edlicos), se desarrollé un estudio de ciclo
anual completo para aves y quirdpteros. Este estudio fue llevado a cabo entre abril de
2021 y abril de 2022 para el desarrollo de los proyectos de repotenciacién y modificacién
planteados inicialmente (ver apartado 1.1. ANTECEDENTES, y que, tras haber recibido
informes de Defensa en relacion al cumplimiento de alturas de algunos de los
aerogeneradores en varios parques, derivé en la reduccion de tamafo y potencia de
algunos aerogeneradores, la eliminacion los tres proyectos de repotenciacion y un
cambio en su nomenclatura para que la solucién de evacuacion cumpla los
requerimientos actuales dentro del conjunto del proyecto (tampoco se ejecutara la
nueva linea de evacuacion).

Todas las posiciones de aerogeneradores contemplados en la modificacion que se
evalaa fueron incluidas en alguno de los procedimientos anteriores, no existiendo
ninguna posicion nueva. Los aerogeneradores han sido modificados en cuanto a altura
maxima y modelos de aerogeneradores, con objeto de cumplir con algunos requerimientos
impuestos por las servidumbres aeronauticas.

Con objeto de comprobar la vigencia de los resultados obtenidos en ese primer
estudio (desarrollado entre abril de 2021 y abril de 2022), en los meses de mayo y junio
de 2025 se han desarrollado una serie de estudios y trabajos de campo con
periodicidad semanal para el estudio de las aves y mediante grabaciones de 3
noches completas para la identificacion de quirdpteros.

Ambos estudios se incluyen como anexos al presente documento.

En cuanto al riesgo de colision para las aves, para el calculo de la probabilidad de que un
ave sea golpeada por las palas del aerogenerador se empled el programa creado por la
Scottish Natural Heritage con los datos recogidos en el estudio de ciclo anual (2021-2022) y
calculado para los 19 aerogeneradores planteados en el primer disefio. Para esta
configuracion se obtuvieron los siguientes datos:

Accipiter gentilis 0 0,006 365 0 26,3 0 5 2,8 V] 0,0070
Accipiter nisus 0,012 0 365 52,6 0 10,4 0 1,7 0,0089 (1]
Aquila chrysaetos 0,082 | 0,082 365 357,0 357,0 70,8 | 68,2 3,7 0,1309 0,1262
Buteo buteo 0,07 | 0,041 365 295,7 177,4 58,6 | 33,9 2,2 0,0645 0,0373
Circaetus gallicus 0,089 | 0,044 225 239,4 119,7 47,4 22,9 3 0,0712 0,0343
Circus aeruginosus 0,1 0,15 365 370,5 658,8 73,4 | 125,9 2,2 0,0808 0,1385
Circus cyaneus 0,012 0 240 34,6 0 6,8 0 2,2 0,0075 (1]
Circus pygargus 0 0,006 180 0 13,0 0 2,5 2,1 V] 0,0026
Falco columbarius 0,030 0 181 65,2 0 12,9 0 1,2 0,0077 (1]
Falco naumanni 0,104 | 0,185 240 298,8 533,5 59,2 102 1,2 0,0355 0,0612
Falco peregrinus 0,029 | 0,019 365 126,1 84,1 25 16,1 1,6 0,0200 0,0129
Falco tinnunculus 0,044 | 0,07 365 192,0 307,3 38,1 58,7 1,7 0,0324 0,0499
Gyps fulvus 0,604 | 0,739 365 2647,1 3235,3 524,6 | 618,3 4,7 1,2329 1,4529
Hieraaetus pennatus 0,035 | 0,025 195 81,9 58,5 16,2 | 11,2 2,1 0,0170 0,0117
Milvus migrans 0,13 | 0,14 180 283,8 301,55 56,3 | 57,6 2,6 0,0731 0,0749
Milvus milvus 0,867 | 0,531 151 1571,9 961,31 311,5| 183,7 2,8 0,4362 0,2572
Pyrrhocorax pyrrhocorax 0,448 | 0,269 365 1962,8 | 1177,67 389 | 225,1 2,4 0,4668 0,2701

Como se puede observar, la especie que presenta un numero teorico de bajas mayor es el
buitre leonado (Gyps fulvus), tanto en el eje N-S y como en el E-O. Esto es debido a la
cantidad de individuos presentes en la zona, y a la probabilidad de colisién (mas elevada que
el resto).
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En la actualizacion de resultados llevada a cabo en 2025, y pese a la imposibilidad de
realizar una comparativa analitica pormenorizada entre el estudio de ciclo anual realizado en
2022 y el actual estudio complementario de fauna de 2025, debido fundamentalmente a la
disparidad del rango temporal que abarca cada uno de ellos (12 meses frente a 2 meses), la
consistencia de los resultados aportados en el estudio complementario con respecto a los
obtenidos en 2022 parece indicar que no se esperan cambios sustanciales en la
presencia de especies o en el uso del espacio. Por lo tanto, dado que se instalaran 9
aerogeneradores menos y que ademas su area de barrido sera mucho menor (el
proyecto evaluado en 2022 planteaba un area de barrido total de 431.262 m2y el actual
de 122.250 m2), se considera un riesgo de colision mucho menor, tanto para aves
como para quiropteros.

En cuanto a la pérdida de habitat, la explanacion de las parcelas donde se instalaran los
aerogeneradores con sus obras accesorias y la apertura de las calles de los caminos de
acceso, zanjas y caminos interiores, implica cambios en el suelo y en la cubierta vegetal, y
una reduccién del habitat disponible para las especies que pueblan la zona.

No obstante, en la zona de implantacion no se ha detectado ninguna especie con una
seleccidn estricta de habitat. Una amplia mayoria de las especies son generalistas. La pérdida
directa de habitat se considera compatible al afectar a especies forestales generalistas.

Por otro lado, la implantacion de un parque edlico puede suponer una barrera para la
movilidad de las aves, ya que pueden situarse entre las areas de alimentacion, invernada,
cria y muda. Puede originar la creacién artificial de una barrera a los movimientos de
individuos y poblaciones, que puede derivar en una reorganizacion de los territorios de los
distintos individuos que ocupan las inmediaciones de la infraestructura, y en altimo término
puede provocar distintos procesos demograficos y genéticos que desencadenan un aumento
de las probabilidades de extincidon de una determinada poblacién (Fahrig y Merriam, 1994).

Esencialmente, el efecto barrera se traduce en una disminucion de la actividad aérea de las
aves en las inmediaciones de los aerogeneradores. Este efecto barrera es proporcional a la
longitud de la alineacién y depende -entre otros factores- de la distancia entre las turbinas y
de la disposicién de los aerogeneradores en una Unica linea o en grupos aislados. Si la
longitud de la alineacion es reducida las aves pueden rodearlo y pasan por los extremos,
cuando la dimension del parque es mayor, las aves pueden llegar a evitar el paso por la zona,
y se crea asi una barrera que impide el paso de las aves.

La ubicacion de los aerogeneradores se considera suficientemente espaciada y con un nimero
bajo de aerogeneradores, ademas no ocupa una zona con una gran densidad de paso de aves
susceptibles.

Teniendo en cuenta lo anterior, el riesgo de fragmentacion del territorio y efecto
barrera se considera BAJO para aves y quirdpteros.

Ademas, ante la construccion de un parque edlico las aves pueden reaccionar evitando el uso
del terreno mas préximo a los aerogeneradores, desplazando su actividad a otras zonas y
creando una zona vacia de aves en torno al emplazamiento del parque. Este efecto vacio se
hace notar en una superficie entorno a los parques en un radio variable que depende de la
especie afectada y que se manifiesta en una reduccién del habitat disponible para las aves.

Con caracter general se han observado reducciones significativas en la abundancia de
paseriformes en las cercanias de los aerogeneradores. La distancia a la que se aprecia esta
disminucién es variable: en algunas especies la densidad de reproductores es cuatro veces
menor en el drea situada a menos de 180 m de los molinos, en otras soélo se observan
diferencias significativas a menos de 100.

A pesar de la limitada informacidn disponible, es posible perfilar unas lineas generales sobre
las molestias que producen los parques edlicos sobre las aves:

e Las especies tipicas de medios abiertos (como las aves esteparias) serian mas
sensibles a la instalacion de parques edlicos, ya que parecen evitar las estructuras
elevadas o verticales.
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e Las aves rapaces no suelen verse afectadas, ya que manifiestan una fuerte fidelidad
al territorio, en el que permanecen a pesar de la instalacion de los aerogeneradores
en zonas proximas. Por el contrario, este hecho les hace mas susceptible a las
colisiones.

e El efecto parece ser menor en especies pequefias y vuelo agil que en especies
grandes y con menor capacidad de maniobra.

e La magnitud del efecto es muy variable, los radios de afecciéon se mueven en rangos
gue varian entre unos pocos metros, centenares de metros y un kildmetro,
dependiendo de la especie.

En el caso del parque edlico objeto de estudio la mayor parte de las especies relevantes son
rapaces, grupo de aves que debido a su comportamiento territorial son poco susceptibles al
efecto vacio, y si éste se produce, generalmente afectard a una superficie reducida en
comparacién con el area de campeo que presentan. En general, las aves esteparias son mas
sensibles al establecimiento de parques. La zona presenta una seleccion baja y uso del
espacio bajo respecto a las especies existentes por lo que el efecto vacio ocasionado se
puede considerar BAJO.

En cuanto al riesgo colision para quirdpteros, se ha realizado una clasificacion de las especies
de quirépteros detectadas en la zona de estudio en relacion con la susceptibilidad ante la
instalacion de un parque edlico. Los resultados apuntan a que las especies mas afectadas
eran aquéllas que cazaban a sus presas en vuelo y en espacios abiertos libres de vegetacion.

De las especies registradas, las que han sido consideradas con una sensibilidad mayor han
sido las siguientes:

- El noéctulo pequeno, por ser poco comun, sus alturas de vuelo y su catalogacién ha
sido calificado como de sensibilidad alta.

- Los murciélagos del género Pipistrellus también han sido clasificados con sensibilidad
alta ya que registran un importante nimero de bajas en los parques edlicos y
presentan alto riesgo de colisidén, a pesar de ser taxones comunes y ampliamente
distribuidos.

- El Murciélago rabudo, a pesar de ser una especie comun también se incluye en la
categoria de sensibilidad alta por su moderada incidencia en parques edlicos y riesgo
de colision alto.

Los datos disponibles y publicados de ratios de mortalidad de quirdpteros en parques edlicos
de Espafia son muy escasos. Gonzalez et al. (2013) aportan un listado de especies y nimero
de ejemplares colisionados en algunos parques eodlicos de Espafia, pero no incluyen
informacién sobre tasas de mortalidad. Por contra, en Portugal existe una extensa bibliografia
y disponibilidad de datos de mortalidad de quirdpteros en parques edlicos. Alli, la mortalidad
promedio para los quirdpteros se ha estimado en 3,040+0,65 colisiones/aerogenerador/afio
(Rodrigues et al. 2015).

ALTURA DE CAMPEO ESPACIO DE INCIDENCIAS RIESGO DE SENSIBILIDAD
R e IESIA LSS VUELO (m) (km) CAZA (% ESPANA) COLISION FINAL
50 (por encima
del rotor), >
Eptesicus Muy 25 en vuelos de < 30 (5- . Moderado . .
serotinus comun cazay > 7,12) Cualquiera (1,49%) Medio Media
40-50 en vuelos
directos
Myotis . POC? - - Entre la vegetacion Bajo Bajo Baja
escalerai comun
Vuelos sobre la
vegetacion (>
N}{cta/ys POC,O 25.) yen <30 Espacios abiertos Elevado Alto Alta
leisleri comun alimentacion y (17)
vuelo directo (>
40-50)
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.. Habitualmente <
PIpISFI‘e//US Comdun 10, pero llegando - Cualquiera Moderado Alto Alta
kuhlii (5,05%)
a alturas > 100
Vuelos por
Pipistrellus Muy encima del rotor | < 10 (1- ] o
pipistrellus comun a intervalos > 25 5) Cualquiera Elevado (8,38%) Alto Alta
y > 40-50
Vuelos por
. , encima del rotor, .
P/p/.;:;eélslss rﬁ\c;g?lljgcgl ocasionalmente > (<1 17(; Cualquiera Elegzggsgﬁn Alto Alta
pyg 25y > 40-50 en ’
vuelo directo
Plecotus , Excepcionalmente < 10 L. . . .
austriacus Comun > 25 (1,5-7) Entre la vegetacion Bajo Bajo Baja
] > 30
Tad_ar/_da MUY 10-300 (>30; Espacios abiertos Modersdo Alto Alta
teniotis comun 100) (2,64%)
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EXPLOTACION DE LA INSTALACION/FAUNA
DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: FUNCIONAMIENTO

Descripcion del Impacto: Es el impacto producido por el parque edlico sobre la fauna durante la explotacion, al modificar el
comportamiento de ciertas especies y aumentar la mortalidad de la avifauna y quirépteros por colision contra los aerogeneradores .

INCIDENCIA
Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) — 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=3I+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C +P’
IAcumulacion (A) 1
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3),
Corto (1) INCIDENCIA = 38
Momento (M) Medio (2) 1
Largo (3),
T I (1
Persistencia (P) smporal (1) 3
Permanente (3

(
(

A corto plazo (1

Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)
A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2), 2 ﬂ
Dificil (3)
D Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =
Continuidad (C) 3

Discontinuo (1
Periddico (3

)

Periodicidad (P")

MAGNITUD

La magnitud del impacto es baja ya que la posibilidad de que la repotenciacién suponga un incremento en el nimero de incidentes|
con aves y quirdpteros con los aerogeneradores es media-baja.

-

Irregular (1

-

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: MODERADO
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Fase de desmantelamiento

Durante la fase de desmantelamiento los impactos sobre la fauna podran originarse como
consecuencia de efectos indirectos sobre la vegetacién a través de ocupaciones indebidas,
accidentes o desbroces durante las labores de repotenciacion o desmantelamiento.

REPOTENCIACION O DESMANTELAMIENTO INSTALACION/FAUNA

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO
Descripcion del Im pacto: Posibilidad de la produccion de efectos indirectos sobre la fauna a través de la

vegetacion como consecuencia de ocupaciones indebidas, accidentes o desbroces durante las labores de
repotenciacion o desmantelamiento.

DESCRIPCION

INCIDENCIA
. Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) —_— 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
» Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M +2P+3R+3R +C +P’
Acumulacion (A) — 1 —
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3) v
Corto (1) INCIDENCIA = 34
Momento (M) M edio (2), 3 [
Largo (3
Temporal (1

Persistencia (P) 1 v

Normalizacién de valores; conversion aintervalo (0-1)

Permanente (3

A corto plazo (1

Reversibilidad (R) A medio plazo (2 2 I normalizada = (I total-l min) / (Imax - I min)
Facil (1
Recuperabilidad (R") Media (2 2

Dificil (3

Continuo (3

1 INCIDENCIA NORMALIZADA =

)

)

)

)

)

A largo plazo (3)

)

)

)

Continuidad (C) :

Discontinuo (1

Periddico (3),
Periodicidad (P") 1
Irregular (1),

MAGNITUD

Los efectos sobre la vegetacion (y de manera indirecta sobre la fauna) podran ser de diversa indole en funcién del
tipo de actuacion a llevar a cabo tras el periodo de explotacion previsto para el parque (unos 20 afios). Se considera
el impacto citado con una magnitud baja.

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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8.5.2.2.

Impacto sobre la vegetacion natural
Fase de obra

Durante la fase de obras se producird la eliminacion de la vegetacion necesaria para la
ejecucion de viales, plataformas, zanjas que alojaran la red de media tension y
comunicaciones, zonas de cimentacién, etc.

Ademas, otras acciones tales como el trasiego de maquinaria o la implantacién de
instalaciones auxiliares podran ejercer efectos negativos sobre la vegetacion no previstos.
Estas acciones vendran ocasionadas por lo general por la ocupacion indebida de terrenos no
destinados a la ocupacién temporal.

La vegetacién presente en la zona de estudio se puede agrupar en las siguientes unidades:

e Areas arboladas
e Matorral
e Zonas agricolas

Sobre los Habitats de Interés Comunitario en la zona de proyecto en la que existirdn
afecciones a la vegetacion, estan presentes los siguientes:

e HIC COD UE 1430 (No prioritario). Matorrales halo-nitréfilos (Pegano-Salsoletea): El
habitat aparece diseminado a lo largo de toda la zona de proyecto, tanto compartiendo
tesela con los otros dos habitats identificados. Aparece principalmente en tres formas
diferentes; como Matorrales nitro-haldéfilos de caramillos (Salsola vermiculata) y ajeas
churras (Artemisia herba-alba), como Orgazales de Atriplex halimus con ligera
hidromorfia temporal y como Matorrales nitréfilos de caramillos (Salsola vermiculata).

e HIC COD UE 1520 (*) (prioritario). Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia).
Muy presente en la zona central de proyecto, generalmente coexistiendo con los otros
dos Habitats en las zonas con orografia menos favorable entre terrenos de cultivo.

e HIC COD UE 6220 (*) (prioritario). Zonas subestépicas de gramineas y anuales del
Thero-Brachypodietea. Resulta mayoritario en la zona de proyecto, pero principalmente
con bajas coberturas, embebido en la matriz de cultivos y coexistiendo en muchas
ocasiones con los otros dos Habitats.

En la siguiente tabla se muestran las superficies de afeccién aproximadas sobre
caminos y carreteras existentes, areas cultivadas, zonas de los parques eolicos a
desmontar y los diferentes tipos de vegetacion natural.

Ademas, se muestra otra tabla en la que constan las superficies de afeccion aproximadas
sobre los Habitats de Interés Comunitario.

Afeccion (m?)

Carreteras y | Infraestructuras a Cultivo Cultivo Vegetacion
caminos

Ononis
tridentata y
Genista
scorpius

Cervo-
timo-

desmontar (herbaceas) (arboéreo) ruderal aliagar

26.100

1.298 59.144 19.427 27.483 48.218 13.611

27.398 78.571 89.312
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Afeccion HIC (m?)

6220(*) 1520(*) 1430 + 1520(*) 1430 + 6220(*) | 1520(*) + 6220(*)
79.674 1.703 9.625 1.679 58
92,739

Del total de la superficie de ocupacion de los parques edlicos, 89.312 m? se ejecutaran
sobre vegetacion que requiera de desbroce de superficie vegetal de matorral. No se
realizaran desbroces en zonas de arbolado para la ejecucion de ninguno de los elementos.

La mayor superficie de afeccion serd la que implique el desbroce en 48.218 m2 de cervo-
timo-aliagar, con ejemplares por lo general de porte inferior a los 0,5 m correspondientes a
una mezcla de tomillo vulgar (Thymus vulgaris), aliaga (Genista scorpius) y cervuno (Nardus
stricta). La mayor parte de estas zonas se corresponden con el Habitat de Interés comunitario
6220 (prioritario).

El matorral de Ononis tridentata y Genista scorpius de entre 0,5 y 1,5 m, se vera afectado
en 13.611 m2. Sobre esta formacion encontramos correspondencias tanto con el habitat 6220
como con el habitat 1520 (prioritario) tipo de vegetaciéon se corresponde mayoritariamente
con el habitat prioritario, tanto en solitario como con los otros dos habitats de interés
comunitario presentes.

Unos 27.483 m? de afeccidon corresponderan a vegetacion ruderal, propia de los margenes
de caminos y cultivos, y con un menor interés botanico.

En cuanto a los habitats de interés comunitario, la mayor superficie de afeccidon corresponde
a los 79.674 m2 del 6220 (prioritario) apareciendo en solitario, a los que habra que anadir
los 1.737 m? correspondientes a las teselas en las que aparece con los otros dos (1430 vy
1520).

La afeccion sobre el 1430 correspondera a los 11.304 m? en los que aparece mezclado,
principalmente con el habitat 6220.

Por Gltimo, la ocupacion sobre el habitat prioritario 1520 sera de 1.703 m? en teselas en las
que aparece en solitario (en principio mejor conservadas) y de 9.683 en combinacién con los
otros 2 habitats.

Por otro lado, fruto del desmantelamiento de las instalaciones actuales se restauraran
16.494 m?2 correspondientes a las zonas adyacentes a los aerogeneradores y
centros de transformacion a eliminar, a los que habra que aiiadir la restauracion de
todos los terrenos que no vayan a ser ocupados permanentemente por el parque
eolico.

Elementos a desmantelar Superficiel:z restaurar
AEROS ARAGON 3.215
AEROS LA MUELA II 8.038
AEROS LA MUELA III 5.024
CTS LA MUELA 1I 150
CTS ARAGON 67
TOTAL 16.494

En cuanto a flora protegida, segun la informacién previa facilitada por la Seccién de Estudios
y Cartografia del Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon (en forma de
cuadriculas de presencia de 1x1, existe presencia de la especie de interés Hippocrepis
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squamata = Hippocrepis comosa subsp. squamata en la zona de ubicacion del
aerogenerador MLMII-04 del Parque edlico La Muela II Modificacidn. La especie no esta
incluida ni en el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catdlogo Espanol de Especies
Amenazadas ni en el Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacién General de Aragon,
por el que se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon, de 6 de septiembre,
pero esta considerada de interés por ser rara en el valle del Ebro, aunque frecuente en el
centro y sureste peninsular.

Ademas, las instalaciones edlicas se desarrollaran en una cuadricula de 10x10 km en la que
estd sefialada la presencia de la especie Reseda lutea vivantii, catalogada de Interés
Especial segun el Catalogo Aragonés de Especies Amenazadas.

Para confirmar o descartar la presencia es estas especies y tomar las oportunas medidas de
proteccion en caso necesario, se realizaron las oportunas prospecciones botanicas. Fruto de
estas prospecciones, se localizaron varias poblaciones de Hippocrepis comosa subsp.
Squamata en la alineacion de los aerogeneradores actuales a desmantelar de La Muela II
(desde el paraje de Las Veraneras al de El Canego) y no afectados por los nuevos
aerogeneradores a instalar, y también en la zona del nuevo aerogenerador MLMII-03 del
Parque de LA MUELA II MODIFICACION.

En cuanto a la especie Reseda lutea vivantii, se encontré ampliamente distribuida en toda
la zona de proyecto, al pie de pistas, taludes y bordes de cultivo, formando parte de la
abundante vegetacion ruderal presente. Se han localizado tanto este taxdn como el cercano
Reseda lutea Iutea, del que se distingue por la forma alargada de sus capsulas.
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TALA Y DESBROCE/VEGETACION
DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Define la eliminacion y/o afeccion a la vegetacion previa a la explanacion y movimiento de tierras para la
construccion de caminos, plataformas , zonas de implantacion de los aerogeneradores y zanjas.

INCIDENCIA
Directo (3), Método de calculo
Inmediatez (1) - 3 -
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=3I+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C + P’
IAcumulacién (A) 1
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 38
Momento (M) Medio (2) 1
Largo (3),
T I (1
Persistencia (P) smporal (1 3
Permanente (3)
A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 | normalizada = (| total-l min) / (I max - | min)
A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2
Dificil (3)
Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =
Continuidad (C) 3
Discontinuo (1)
Periddico (3)
Periodicidad (P") 1
Irregular (1)

MAGNITUD

Se eliminara la vegetacion en las zonas de ocupacion permanente del parque . Se considera la magnitud del impacto como media.

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: MODERADO
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TRASIEGO DE MAQUINARIA/VEGETACION
DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Es el impacto producido por la circulacion de vehiculos durante la fase de construccion vy el
mantenimiento posterior sobre la vegetacion.

INCIDENCIA

Directo (3, Método de calculo

w

Inmediatez (1)
Indirecto (1

Simple (1

( Ecuacion ponderada de la incidencia:
(
Acumulativo (3
(
(

3 INCIDENCIA=3l +3A+3S+M+2P +3R+3R" +C+P’

lAcumulacion (A)

Leve (1

Sinergia (S) m
Fuerte (3

Corto (1

Momento (M) Medio (2

V

INCIDENCIA

n
[
(=]

-

Largo (3
(

Temporal (1

—
-

Persistencia (P)
Permanente (3]

A oorto plazo (1

Reversibilidad (R) A medio plazo (2

V

Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
2 | normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)

=

)
A largo plazo (3)
(1)

Facil (1

Recuperabilidad (R") Media (2
Dificil (3

(2)
G
Continuidad (C) Contimo @) INCIDENCIA NORMALIZADA
(1)
(
(

Discontinuo (1

. . Periddico (3),
Periodicidad (P°)

Irregular (1

[WAGNITUD

Habiendo incluido el impacto sobre la vegetacién por desbroce para la construccién de accesos en el impacto F.1, sg
contempla aqui el impacto producido por la eventual circulacién de vehiculos y maquinaria en zonas no adecuadas fruto d¢
unas malas practicas ambientales. Siendo una afeccién puntual y esporadica a evitar con unas buenas practicas ambientales
el valor asignado es:

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE




EGP CODE

p ‘(D GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00
CcNe satel
sSarte PAGE
Green Power

Engineering & Construction 297 delof 436

PERSONAL DE OBRA/VEGETACION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto:Impacto producido por posibles practicas ambientales deficientes por parte del personal
de obra con respecto al tratamiento de la vegetacion, gestion de residuos, incendios, etc.

DESCRIPCION

INCIDENCIA

. Directo (3), Método de calculo
Inmediatez (1) — 3

Indirecto (] Ecuacién ponderada de la incidencia:
. Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M +2P+3R+3R +C +P’
Acumulacién (A) 1
Acumulativo (3)

Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1

\V4

INCIDENCIA

Fuerte (3

Corto (1

n
[
N

Momento (M) Medio (2

Largo (3

Temporal (1]

Persistencia (P) 1 v
| Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2 2 I normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)

Permanente (3

A corto plazo (1

Facil (1
Recuperabilidad (R") Media (2
Dificil (3

Continuo (3

1 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,300

Continuidad (C)
Discontinuo (1

Periodico (3
Periodicidad (P ")

)
)
)
)
)
)
)
)
A largo plazo (3)
)
)
)
)
)
)
)

Irregular (1

MAGNITUD

B impacto podria tener cierta importancia si se producen incendios graves o contaminaciones accidentales a
consecuencia de la mala gestién de residuos. Para evitarlo se debera seguir una adecuada gestiéon de residuos y
aplicar las medidas establecidas de proteccion contra incendios.

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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INSTALACIONES AUXILIARES/VEGETACION

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto:Impacto producido por las labores de cimentacion y los movimientos y operaciones necesarios
para la implantacion de las instalaciones auxiliares. Provocara una ocupacion permanente del terreno y posibles dafios
imprevistos a consecuencia de accidentes o malas practicas ambientales.

Método de calculo

INCIDENCIA
Directo (3
Inmediatez (I) —() 3
Indirecto (1),
Simple (1
IAcumulacion (A) e 1
Acumulativo (3),
Leve (1),
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3),
Corto (1),
Momento (M) Medio (2) 1
Largo (3)
Temporal (1
Persistencia (P) poral (1 3
Permanente (3),
A corto plazo (1),
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2
A largo plazo (3),
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2
Dificil (3)
Continuo (3)
Continuidad (C) 3
Discontinuo (1),
Periddico (3),
Periodicidad (P") ——— 3
Irregular (1),

Ecuacién ponderada de la incidencia:
INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P +3R+3R" +C + P’

<

INCIDENCIA

n
H
o

\Y4

Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
| normalizada = (| total-l min) / (I max - I min)

INCIDENCIA NORMALIZADA =

MAGNITUD

MAGNITUD =

Las zonas de ocupacion de instalaciones auxiliares del parque tendran una superficie poco significativa, por lo que el impactol
se considera de magnitud muy baja.

0,100 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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Fase de explotacion

Durante la fase de funcionamiento del parque podran producirse impactos sobre la
vegetacién como consecuencia de posibles fugas de aceites y lubricantes que causen la
contaminacion del suelo tanto por posibles fugas como por accidentes durante las
operaciones de mantenimiento.

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO/VEGETACION

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: FUNCIONAMIENTO

Descripcion del Impacto: Consistira en la incidencia que puedan tener las labores de mantenimiento del parque sobre la
vegetacion como consecuencia de ocupaciones innecesarias, contaminacion y vertidos y accidentes que afecten a la cubierta

vegetal.
INCIDENCIA
. Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) . 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=3I+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’
JAcumulacion (A) 1 —
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3) v
Corto (1) INCIDENCIA = 26
Momento (M) Medio (2) 1 ]
Largo (3)
T (1
Persistencia (P) smpora (D 1 v
Permanente (3

1
2
3

A corto plazo Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)

1 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)

Reversibilidad (R) A medio plazo

—

A largo plazo

=

‘l'l
.
=)

Recuperabilidad (R") Media

L e N

Dificil (3
3
1
3

1

Continuo

1 INCIDENCIA NORMALIZADA =

Continuidad (C)
Discontinuo

—

Periédico

=

Periodicidad (P")

MAGNITUD

Las operaciones de mantenimiento no seran por lo general muy intensas y se puede eliminar la posibilidad de afeccién a Ig
vegetacion aplicando unas medidas protectoras sencillas.

Irregular

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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Fase de desmantelamiento

Durante la fase de desmantelamiento los impactos sobre la vegetacion podran originarse
como consecuencia de ocupaciones indebidas, accidentes o desbroces durante las labores de
repotenciacién o desmantelamiento.

REPOTENCIACION O DESMANTELAMIENTO INSTALACION/VEGETACION

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO

Descripcion del Impacto: Posibilidad de la produccién de efectos sobre la vegetacién como consecuencia de
ocupaciones indebidas, accidentes o desbroces durante las labores de repotenciacion o desmantelamiento.

INCIDENCIA
. Directo (3 Método de calculo
Inmediatez (1) . 3 _—
Indirecto (1 Ecuacién ponderada de la incidencia:
. Simple (1 INCIDENCIA =31+3A+3S+M +2P+3R+3R +C +P’
Acumulacién (A) 1

Acumulativo (3

Sinergia (S)

Leve (1
Media (2
Fuerte (3

<—

Momento (M)

Corto (1
Medio (2

INCIDENCIA = 34

Persistencia (P)

Temporal (1

Permanente (3

<—

Reversibilidad (R)

A corto plazo (1

A medio plazo (2

A largo plazo (3

Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
2 I normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)

Recuperabilidad (R")

Facil (1
Media (2
Dificil (3

<—

Continuidad (C)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
Largo (3),
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Continuo (3

Discontinuo (1)

1 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,350

Periodicidad (P ")

Periddico (3),

Irregular (1)

MAGNITUD

Los efectos sobre la vegetacion podran ser de diversa indole en funcion del tipo de actuacién a llevar a cabo tras el
periodo de explotacion previsto para el parque (unos 20 afios). Se considera el impacto citado con una magnitud baja.

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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8.5.3. Impactos sobre espacios protegidos

e LIC/ZEC & ZEPA ES2430090 “"Dehesa de Rueda — Montolar”, a unos 1.650 m
al noroeste.

e LIC/ZEC ES2430091 “Planas y estepas de la margen derecha del Ebro”, a
unos 11,6 km del aerogenerador mas proximo.

e ZEPA ES0000300 “Rio Huerva y Las Planas”, a unos 12,1 km del
aerogenerador mas proximo.

@ PEARAGON MODIFICACION

" LIC/ZEC & ZEPA ES2430090 © PE LA MUELA Il MODIFICACION
“Dehesa de Rueda - Montolar” O PE LA MUELA Il MODIFICACION

PPEE ACTUALES A ELIMINAR
¥ PEARAGON

® PELAMUELAI

% PELAMUELA NI

| ue/zEc
] zerA

e Ambito de aplicacién del DECRETO 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno
de Aragon, por el que se establece un nuevo régimen de proteccion para la
conservacion del Cernicalo Primilla (Falco naumanni) y se aprueba el plan de
conservacion de su habitat. Aunque en realidad no se ejecutara ninguna actuacion
dentro del su ambito de aplicaciéon (definido por términos municipales) existen
numerosas areas criticas delimitadas para la especie en el ambito de proyecto
(colonias de cria y habitat circundante en un radio de 4 km en torno a ellas).

o Ambito de aplicacion del Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno
de Aragodn, por el que se establece un régimen de proteccién para el aguila-azor
perdicera (Hieraaetus fasciatus) en Aragon, y se aprueba el Plan de
recuperacion Concretamente, el aerogenerador a instalar mas cercano se encuentra
a unos 11,7 km de su limite (a unos 15,4 km del area critica mas préxima)..

e El ambito de estudio se sitla en su gran mayoria dentro del darea IBA 431
“Llanura y Muelas de Valdejalon - Muel”
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IBA 431
“Llanura y Muelas de Valdejalon — Muel”

MLMITI=04
muMin-03 . O
z!f

o
|
0

“ﬁf’

MLMII-03

5'D ‘?'“0

3

;loﬂ

MLMII-02
MLMII-04

Muldn-m%l 0

AM-02

AM-01

@ PE ARAGON MODIFICACION
@ PE LA MUELA Il MODIFICACION

O PE LA MUELA Il MODIFICACION
PPEE ACTUALES A ELIMINAR IBA 102
“Bajo huerva”

% PEARAGON
% PELAMUELAI
¥ PELAMUELAII|
Areas importantes para las aves (IBA) en el ambito de proyecto. Fuente: Banco de datos de la naturaleza
(MITECO)

La evaluacién de los posibles efectos sobre los espacios se debe realizar a través de la
afeccidn sobre los objetivos de conservacion y los valores que pretenden conservar. En este
caso, tanto especies de aves esteparias como otras aves rapaces rupicolas y forestales, ya
gue no se afectaran de manera directa espacios cuyos objetivos de conservacién se centren

en los habitats de interés comunitario o la vegetacion.
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Fase de obra

Como se sefialaba en el apartado correspondiente a la fauna, la interferencia sobre la
reproduccidn de especies en fase de obra podria venir ocasionada tanto por molestias durante
la época reproductora como por afeccion directa sobre puestas o camadas. Tanto el
desmantelamiento de las actuales instalaciones como el montaje de los nuevos
aerogeneradores e infraestructuras de evacuacién, originard una serie de molestias que
podrian ocasionar el desplazamiento de poblaciones que actualmente utilicen la zona del
parque edlico.

Como especies objetivo de conservacidn mas sensibles en la zona de proyecto estan
presentes varias especies de aves (tanto esteparias como rapaces) y quirépteros. Durante la
fase de obras, y como se detalld en el apartado sobre impactos sobre la fauna, podrian existir
molestias en fase reproductora sobre cernicalo primilla (Falco naumanni) y alondra ricoti
(Chersophilus duponti), avutarda (Otis tarda), Ganga ibérica (Pterocles alchata) Ganga
ortega (Pterocles orientalis) y Sison (Tetrax tetrax).

En la zona en la que se asientan los parques actuales no se espera una afeccion de muy
elevada intensidad, al tratarse actualmente de una zona ocupada por parques eolicos en la
que solo persiste la presencia de especies con alta tolerancia a las molestias. Si entendemos
las molestias que pueda generar el proyecto como incidencias que podran ocasionar el
desplazamiento de poblaciones, no se espera que la implantacién del mismo suponga el
desplazamiento de las poblaciones de ninguna de las especies de interés que residen en el
area de estudio, aunque deberan establecerse una serie de medidas de cautela y seguimiento
para evitar posibles afecciones.

La afeccion directa sobre puestas y camadas podria producirse sobre especies que de aves
que nidifiquen en el suelo y del resto de grupos terrestres en las zonas en las que se
implanten los aerogeneradores o en el caso de que se eliminasen arboles o construcciones
en especies que nidifiquen en ellos.
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DESBROCE/ESPACIOS PROTEGIDOS

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Describe la afeccion sobre los Espacios Protegidos a través de la afeccion sobre la
fauna generada a través de la eliminacién de la vegetacion durante la realizacion de los desbroces.

INCIDENCIA

DESCRIPCION

Directo (3
1

. Método de calculo
Inmediatez (1) s —

Indirecto

( Ecuacion ponderada de la incidencia:
(

. Simple (1 INCIDENCIA=31+3A+3S+M +2P+3R+3R +C +P’
Acumulacion (A)

Acumulativo (3

Leve (1
Sinergia (S) Media (2
INCIDENCIA = 35
2 —

Fuerte (3

Corto (1
Momento (M) Medio (2

Temporal (1

Persistencia (P) 3 v

Normalizacion de valores; conversién a intervalo (0-1)

Permanente (3

A corto plazo (1

Reversibilidad (R) A medio plazo (2 2 I normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)
A largo plazo (3
Facil (1
Recuperabilidad (R") Media (2 2

)
)
)
)
)
)
)
)
)
Largo (3),
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Dificil (3
o Continuo (3 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,375
Continuidad (C) 3

Discontinuo (1)

Periddico (3),
Periodicidad (P ") — 3
Irregular (1)

MAGNITUD

B desbroce implicara superficies actualmente afectadas por la actividad de los parques edlicos existentes y otras de
nueva ocupacion con presencia de especies altamente sensibles en areas proximas. No afectara a zonas arboladas
de forma significativa. La magnitud del impacto se considera baja, siempre y cuando se establezcan una serie de
medidas de cautela y proteccién sobre las posibles molestias en fase reproductora.

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: MODERADO
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MOVIMIENTO DE TIERRAS/ESPACIOS PROTEGIDOS

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION
Descripcion del Impacto: Describe la afeccion sobre los espacios protegidos a través de la afeccion sobre la
fauna generada a través del movimiento de tierras que puede causar un abandono temporal de la zona de obras a
causa de nolestias sobre las especies presentes.

INCIDENCIA

DESCRIPCION

Directo (3
1

. Método de calculo
Inmediatez (1) —_—

Indirecto

( Ecuacion ponderada de la incidencia:
(

. Simple (1 INCIDENCIA=31+3A+3S+M +2P+3R+3R +C +P’
Acumulacion (A)

Acumulativo (3

Leve (1

Sinergia (S) Media (2
Fuerte (3

Corto (1

\4

INCIDENCIA = 35
2 —

Momento (M) Medio (2

Temporal (1
Persistencia (P)

3 \V4
Normalizacion de valores; conversién a intervalo (0-1)
2 I normalizada = (I total-l min) / (Il max - I min)

Permanente (3

A corto plazo (1
Reversibilidad (R) A medio plazo (2

A largo plazo (3

Facil (1
Recuperabilidad (R") Media (2

)
)
)
)
)
)
)
)
)
Largo (3),
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Dificil (3
L Continuo (3 INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,375
Continuidad (C) _— 3

Discontinuo (1)

Peri6dico (3),
Periodicidad (P ") — 3
Irregular (1)

MAGNITUD

B movimiento de tierras mas intenso implicaré superficies actualmente afectadas por la actividad de los parques
edlicos existentes con presencia de especies altamente sensibles en areas préximas. No afectara a zonas arboladas
de forma significativa. La magnitud del impacto se considera baja, siempre y cuando se establezcan una serie de
medidas de cautela y proteccion sobre las posibles molestias en fase reproductora.

MAGNITUD = 0,180

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE




EGP CODE
GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00

—~
(>
q‘f\ satel [..

Green Power
Engineering & Construction 306 de/of 436
TRASIEGO DE MAQUINARIA/ESPACIOS PROTEGIDOS
DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Describe la afeccién sobre los espacios protegidos a través de la afeccion que produce la circulacion
de vehiculos sobre la fauna durante la fase de construccién y en general a la presencia y ejecucién de las obras.

INCIDENCIA
. Directo (3), Método de calculo
Inmediatez (I) - 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=3I+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C + P’
IAcumulacion (A) 1 —
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3) v
Corto (1) INCIDENCIA = 29
Momento (M) Medio (2) 1 [
Largo (3),
Temporal (1)

Persistencia (P)
Permanente (3

(
(

1 V
Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
| normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)

)

A corto plazo (1

—

Reversibilidad (R) A medio plazo (2

-

)

A largo plazo (3

(1
Recuperabilidad (R") Media (2
Dificil (3

(
Continuo (3 INCIDENCIA NORMALIZADA =
Continuidad (C) 1
(
(

Facil

-

)

Discontinuo (1

-

Periddico (3

Periodicidad (P°)

-

Irregular (1

-

MAGNITUD
La circulacién de vehiculos y en general la ejecucion de las obras provocara algunas molestias a la fauna, principalmente durante el
periodo de puesta y cria. Implicard superficies actualmente afectadas por la actividad de los parques edlicos existentes con|
presencia de especies altamente sensibles en areas préximas. No afectard a zonas arboladas de forma significativa. La magnitud|
del impacto se considera baja, siempre y cuando se establezcan una serie de medidas de cautela y proteccion sobre las posibles
molestias en fase reproductora.

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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PERSONAL DE OBRA/ESPACIOS PROTEGIDOS
DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto:Impacto indirecto producido por posibles practicas ambientales deficientes por parte del personal de obraj
con respecto al tratamiento de la vegetacion, gestion de residuos, incendios, etc. que podra afectar a los espacios protegidos a
través de la afeccion a la fauna principalmente por afecciones a la vegetacion.

INCIDENCIA
. Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) —— 3 -
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=3I+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’

JAcumulacion (A)

Acumulativo (3
Leve (1
Sinergia (S) Media (2

Fuerte (3
Corto (1
Momento (M) Medio (2

Rl B2 Bl
-—

INCIDENCIA = 32

Largo (3
(

Temporal (1

Persistencia (P)

Permanente (3
(

A corto plazo (1

— ==
-— -—

Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
2 | normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2

A largo plazo (3
(

=

Facil

Recuperabilidad (R") Media (2

Dificil (3
(

Continuo (3

; INCIDENCIA NORMALIZADA =

Continuidad (C)

<—

Discontinuo (1
(

Periédico (3

)

Periodicidad (P")

MAGNITUD

El impacto podra tener cierta importancia si se producen incendios graves o contaminaciones accidentales a consecuencia de |
mala gestion de residuos. Para evitarlo se disponen una serie de medidas de gestién de residuos y de prevencién de incendios|
dispuestas en el Proyecto técnico.

Irregular (1

-

MAGNITUD=[ 0,200 |

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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Fase de explotacion

La afeccion sobre los espacios protegidos que el parque pueda generar en fase de explotacion
podra venir ocasionada por la afeccidn que sobre las especies de fauna objeto de
conservacion se generen.

En este caso, y al tratarse de una repotenciacién de instalaciones, la afeccién debe
compararse con la situacion actual, en la que estan operativo tres parques edlicos de 81
aerogeneradores que pretenden sustituirse por 10 maquinas mas potentes y modernas.

Como ya se expuso en el apartado correspondiente a la fauna, en total, se desmontaran 81
aerogeneradores de los parques edlicos Aragon, La Muela II y La Muela III y se instalaran 10
aerogeneradores de mayor potencia y tamano, incrementandose el area de barrido total en
un 50,7% (pasara de 81.131,61 m2?a 122.250,34 m2). Pese a este incremento, se aumentara
notablemente la distancia entre maquinas, generandose en planta pasillos de mayor tamafo
gue facilitaran la permeabilidad de la infraestructura frente al paso de aves y quirdpteros a
través de alineaciones al permitirles una mayor maniobrabilidad. Esta permeabilidad se
incrementara sobre todo en la direccion de los vientos dominantes, usados por las especies
de aves veleras para sus desplazamientos.

En cuanto a los riesgos de colision, la especie que podria presentar un nimero teorico de
bajas mayor es el buitre leonado (Gyps fulvus), tanto en el eje N-S y como en el E-O. Esto
es debido a la cantidad de individuos presentes en la zona, y a la probabilidad de colisién
(mas elevada que el resto).

En cuanto a la pérdida de habitat, la ubicacidon de los aerogeneradores se considera
suficientemente espaciada y con un nimero bajo de aerogeneradores, ademas no ocupa una
zona con una gran densidad de paso de aves susceptibles. Teniendo en cuenta lo anterior,
el riesgo de fragmentacion del territorio y efecto barrera se considera BAJO para
aves y quiropteros.

En el caso del parque edlico objeto de estudio la mayor parte de las especies relevantes son
rapaces, grupo de aves que debido a su comportamiento territorial son poco susceptibles al
efecto vacio, y si éste se produce, generalmente afectard a una superficie reducida en
comparacién con el drea de campeo que presentan. En general, las aves esteparias son mas
sensibles al establecimiento de parques. La zona presenta una seleccion baja y uso del
espacio bajo respecto a las especies existentes por lo que el efecto vacio ocasionado se
puede considerar BAJO.
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EXPLOTACION DE LA INSTALACION/ESPACIOS PROTEGIDOS

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: FUNCIONAMIENTO

quirépteros por colisién contra los aerogeneradores .

Descripcion del Impacto: Es el impacto producido por el parque edlico sobre los espacios protegidos a través de la afeccioén a la
fauna durante la explotacion, al modificar el comportamiento de ciertas especies y aumentar la mortalidad de la avifauna y

Método de calculo

INCIDENCIA
Directo (3
Inmediatez (1) —() 3
Indirecto (1),
Simple (1
IAcumulacion (A) ple (1) 1
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3),
Corto (1),
Momento (M) Medio (2) 1
Largo (3),
Temporal (1
Persistencia (P) poral (1 3
Permanente (3)
A corto plazo (1),
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1
A largo plazo (3)
Facil (1),
Recuperabilidad (R") Media (2), 2
Dificil (3)
Continuo (3
Continuidad (C) ) 3
Discontinuo (1)
Periodico (3)
Periodicidad (P") ———————— 1
Irregular (1),

Ecuacion ponderada de la incidencia:
INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R"+C+P’

<—

INCIDENCIA = 38

<—

Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
I normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)

<—

INCIDENCIA NORMALIZADA =

MAGNITUD

La magnitud del impacto es baja, ya que la posibilidad de que la repotenciacién suponga un incremento en el nimero de incidentes|
con aves y quirépteros con los aerogeneradores es media-baja y no se generaran afecciones directas sobre ningun espacio.

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,188

TIPO: COMPATIBLE
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Fase de desmantelamiento

Durante la fase de desmantelamiento los impactos sobre los espacios protegidos a través de
la afeccion a la fauna podran originarse como consecuencia de efectos indirectos sobre la
vegetacién a través de ocupaciones indebidas, accidentes o desbroces durante las labores de
repotenciacion o desmantelamiento.

REPOTENCIACION O DESMANTELAMIENTO INSTALACION/FAUNA

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO
Descripcion del Impacto: Posibilidad de la produccion de efectos indirectos sobre los espacios protegidos a través
de afecciones sobre la fauna a través de la vegetacion como consecuencia de ocupaciones indebidas, accidentes o
desbroces durante las labores de repotenciacion o desmantelamiento.

INCIDENCIA

DESCRIPCION

Método de calculo

Inmediatez (1)
Ecuacién ponderada de la incidencia:
INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C +P’

Acumulacion (A)

Sinergia (S) Media (2

\%4

INCIDENCIA = 34
3 —

Momento (M) Medio (2
Largo (3)|

Temporal (1)
Persistencia (P) — 1
Permanente (3)| v

A corto plazo (1)

Normalizacion de valores; conversion aintervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)

A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2

Dificil (3)

L Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =
Continuidad (C) —_— 1

Discontinuo (1)

Periddico (3)

Periodicidad (P ") — 1
Irregular (1)

MAGNITUD

Los efectos sobre la vegetacion (y de manera indirecta sobre la fauna) podran ser de diversa indole en funcién del
tipo de actuacion a llevar a cabo tras el periodo de explotacién previsto para el parque (unos 20 afios). Se considera
el impacto citado con una magnitud baja.

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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8.5.4.

Impactos sobre el paisaje
Fase de obra

Durante la fase de obras el paisaje se vera afectado de manera indirecta por la eliminacion
de vegetacién durante el desbroce que supondra una modificacion del medio perceptual. Se
aprovecharan al maximo los caminos y viales existentes, lo que minimizara los desbroces y
movimientos de tierra. Ademas, durante esta fase, se vera alterado por la inclusion de
elementos de caracter temporal como son los acopios de tierras y de material necesarios
para la ejecucion del proyecto, pero estos se llevaran a cabo en una zona ya alterada por la
presencia de parques edlicos.

DESBROCE/PAISAJE

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto indirecto producido por la eliminacion de la vegetacion como consecuencia del desbroce
sobre el paisaje.

INCIDENCIA
Directo (3)| Método de calculo
Inmediatez (I) - 1
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’
IAcumulacién (A) 1 _
Acumulativo (3)
Leve (1)
Sinergia (S) Media (2), 2
Fuerte (3), v
Corto (1), INCIDENCIA = 37
Momento (M) Medio (2) 1 ]
Largo (3)|
Temporal (1),

Persistencia (P)
Permanente (3
(

A corto plazo (1

=

’ VvV

Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)

e}

Reversibilidad (R) A medio plazo (2), 2 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)
A largo plazo (3)|
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 2
Dificil (3

Continuo (3 INCIDENCIA NORMALIZADA =
Continuidad (C) 3

(
(
Discontinuo (1
(
(

)

Periddico (3

Periodicidad (P")

Irregular (1

)

MAGNITUD

El desbroce a realizar sera escaso y no afectara sensiblemente a elementos con un peso destacado dentro del elemento
paisajistico como son las areas arboladas. Como factor minorador del impacto, se han aprovechado los viales existentes al
maximo. Se califica el impacto con una magnitud baja.

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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MOVIMIENTO DE TIERRAS/PAISAJE
DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto indirecto producido por la modificacién del relieve a consecuencia de los movimientos de tierra
sobre el paisaje.

INCIDENCIA
. Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) - 1
Indirecto (1 Ecuacion ponderada de la incidencia:
Simple (1 INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R" +C+P’
JAcumulacién (A) 1
Acumulativo (3
Leve (1
Sinergia (S) Media (2 1
Fuerte (3
Corto (1 INCIDENCIA = 41
Momento (M) Medio (2 2
Largo (3
T (1
Persistencia (P) amporal 3
Permanente (3

1
2
3

A corto plazo Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)

3 | normalizada = (I total-I min) / (I max - | min)

Reversibilidad (R) A medio plazo

A largo plazo

'|'I
o
Q.

=

Recuperabilidad (R") Media

Slepilzlzmizigs|zlig|zig|n|Z|e|z|z|e]z )2

Dificil (3
3
1
3

1

Continuo

3 INCIDENCIA NORMALIZADA =

Continuidad (C)
Discontinuo

Periédico
Periodicidad (P’)

Irregular

MAGNITUD
Los movimientos de tierra que modificaran el relieve seran destacables en algunas zonas. Este efecto sera minorado por el caracter
antropizado de la zona y la existentcia de elementos perturbadores (zonas urbanizadas, parques edlicos...). La magnitud se
considera baja.

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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ACOPIO DE MATERIALES/PAISAJE

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto producido por la inclusién en el paisaje de elementos temporales como acopios
de tierra y materiales.

INCIDENCIA

DESCRIPCION

. Directo (3) Método de calculo

Inmediatez (1) —_— 3 -
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:

» Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M +2P+3R+3R" +C+P’

Acumulacién (A) —_—T 3

Acumulativo (3)

Leve (1)

Sinergia (S) Media (2) 2
T o) V

Corto (1) INCIDENCIA = 35

Momento (M) Medio (2) 1 B

Largo (3),

Temporal (1]
Persistencia (P) —_— 1
Permanente (3) v

A corto plazo (1] Normalizacion de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)

A largo plazo (3)

Facil (1]

Recuperabilidad (R") Media (2),

Dificil (3)

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =| 0,375

Continuidad (C) —_— 1

Discontinuo (1)

Periddico (3),

Periodicidad (P ") — 1
Irregular (1)

MAGNITUD

Dado que los materiales a acopiar no se acumularan en el terreno ya que se iran usando a medida que avance la obra
y los acopios de tierra no seran de elevada importancia se considera la magnitud de este impacto como muy baja.

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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Fase de explotacion

Segun estudios empiricos realizados, a 20-25 km de distancia es relativamente dificil percibir
un parque eolico, a los 15 km se aprecian los aerogeneradores y se distinguen las aspas con
dificultad, a partir de los 10 km se empiezan a apreciar las aspas a partir de unos 5 km los
aerogeneradores toman el protagonismo en el paisaje, dominando el campo de vision.

La cuenca visual ha sido calculada con el programa informatico ARCGIS segun las
dimensiones reales de los aerogeneradores. Para la altura del observador se ha considerado
2 my en el calculo ha sido tenido en cuenta la orografia de la zona, aunque no la presencia
de estructuras como edificios o vegetacion, por lo que la visibilidad real serad sensiblemente
menor que la que refleja el plano de visibilidad. Se ha realizado en estudio tanto para los
aerogeneradores existentes en la actualidad como para los nuevos aerogeneradores una vez
instalados y desmantelados los aerogeneradores actuales.

Tanto la visibilidad actual como futura una vez realizada la repotenciaciéon vy
desmantelamiento de los parques edlicos actuales es elevada, siendo visible desde las zonas
mas frecuentadas (trazados de las vias de comunicacion y mayores nucleos de poblacion. La
visibilidad futura resultard ligeramente mas elevada debido al mayor tamano de los
aerogeneradores, aunque el nivel de percepcidn serd menor al disminuir notablemente el
numero de maquinas instaladas (pasaran de 81 a 10).

La zona de proyecto se sitUa en la Regidn paisajistica de Valdejaldon Oriental (Meseta de la
Muela), La Regidn de Valdejalon Oriental incluye las Unidades de paisaje que estan situadas
al este comarcal. Dicha region se caracteriza por presentar amplias llanuras de yesos y calizas
en la mayor parte de su territorio, asi como pequefias serretas y estribaciones.

Consultado el mapa de Calidad del Paisaje, incluido en los Mapas de Paisaje de las Comarcas
afectadas, los parques edlicos se ubicaran sobre zonas con una calidad paisajistica valorada
en 2-3 puntos sobre 10, correspondiente a una calidad deficiente-baja. La zona que presenta
un valor mas alto corresponde con la zona situada al noroeste de la actuacién (zona de la
Dehesa de Valdeurrea), donde se llega a un indice de calidad medio (5).

La fragilidad visual del paisaje se entiende en términos de susceptibilidad al deterioro,
evaluando de esta manera la capacidad de respuesta al cambio cuando se desarrolla un
determinado uso sobre el paisaje. Por ello, la fragilidad se considera inversamente
proporcional al potencial del paisaje para mantener sus propiedades paisajisticas.

Tanto la Vvisibilidad actual como futura una vez realizada la repotenciaciéon vy
desmantelamiento de los parques edlicos actuales es elevada, siendo visible desde las zonas
mas frecuentadas (trazados de las vias de comunicacion y mayores nucleos de poblacion. La
visibilidad futura resultard ligeramente mas elevada debido al mayor tamano de los
aerogeneradores, aunque el nivel de percepcidn serd menor al disminuir notablemente el
numero de maquinas instaladas (pasaran de 81 a sélo 10).

La visibilidad estimada en los ejes de comunicacion sera elevada en los Ejes de la A-2 y de
la A-68/AP-68. En el Eje de la Z-40 la sera visibilidad elevada para los parques edlicos en la
zona norte y oeste y baja desde la zona sur. En el Eje de la autovia A-23 la visibilidad sera
muy baja.

En los nucleos de poblacidn, y en relacidn a los potenciales observadores, la mayor visibilidad
se registrara en la ciudad de Zaragoza vy las localidades de Utebo, La Muela y La Almunia de
Dofla Godina. Las infraestructuras resultardan mas visibles (5 o mas aerogeneradores
observables) desde Alfanmén, La Muela, Garrapinillos, Utebo, Sobradiel, Casetas, Ricla,
Torres de Berellén, Calatorao, Pedrola, Carifiena, Figueruelas, Alagén, y Epila.

En los miradores y rutas mas proximos, la visibilidad estimada sera elevada (9 o 10
aerogeneradores) en los siguientes:
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Mirador de La Muela 137 653.955 4.605.763 10
Mirador de Montolar 6.590 647.442 4.611.480 10
Mirador del Alto de La Muela 7.191 662.102 4.605.582 10
Mirador de Lobaco 8.455 663.321 4.605.967

Mirador de Rueda de Jalén 9.590 643.769 4.610.059

Mirador del Jalén 15.953 638.295 4.601.303 10
Mirador de la Corona del Fraile 18.376 665.098 4.587.383 10
Mirador del pinar de Villanueva 22.923 660.714 4.580.279 10
Mirador de San Cristébal 25.199 633.588 4.588.080 10
Mirador del Alto de la Nevera 29.217 637.411 4.578.530 10
Mirador del pico Valdemadera 30.065 638.537 4.576.761 10

- Ruta a pie Subida al Montolar: Visibilidad alta.
- Ruta a pie De Epila a la plana de La Muela: Visibilidad alta.

- Ruta en coche a la urbanizacion del Alto de La Muela: Visibilidad alta.
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EXPLOTACION DE LA INSTALACION/PAISAJE

DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: FUNCIONAMIENTO
Descripcion del Impacto: Impacto que provocara la presencia de los aerogeneradores e infraestructuras de
evacuacion sobre el medio perceptual en el ambito de proyecto y su comparacion con la situacién actual. Se trata de
uno de los principales impactos de este tipo de proyectos.

INCIDENCIA

Directo (3
1

X Método de calculo
Inmediatez (I) —_—
Indirecto

( Ecuacion ponderada de la incidencia:
Simple (1 INCIDENCIA=31+3A+3S+M +2P+3R+3R +C +P’

Acumulacién (A)
Acumulativo (3

Leve (1

Sinergia (S) Media (2
Fuerte (3

Corto (1

INCIDENCIA = 49
Momento (M) M edio (2

Temporal (1
Persistencia (P)
Permanente (3

A corto plazo (1 Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2 2 I normalizada = (I total-l min) / (I max - I min)

A largo plazo (3

Facil (1
Recuperabilidad (R") m
Continuidad (C) Continuo (3 3 |INCIDENCIA NORMALIZADA s 0725 |

Discontinuo (1)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
Largo (3),
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Periddico (3)
Periodicidad (P ") — 3
Irregular (1)

MAGNITUD

Tanto la visibilidad actual como futura una vez realizada la repotenciacion y desmantelamiento del parque edlico es
elevada, siendo visible desde las zonas mas frecuentadas . La visibilidad futura resultara ligeramente mas elevada
debido al mayor tamafo de los aerogeneradores, aunque el nivel de percepcion sera menor al disminuir notablemente
el numero de maquinas instaladas. Se considera la magnitud media.

MAGNITUD = 0,380

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: MODERADO

Fase de desmantelamiento

No se esperan afecciones significativas sobre este factor del medio para la fase de
desmantelamiento.
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8.5.5. Impactos sobre los usos del suelo
Fase de obra

Los usos del suelo podran verse afectados durante la fase de obras por acciones tales como
el desbroce y los movimientos de tierra, el acopio de materiales y el emplazamiento de
instalaciones auxiliares.

Los datos de ocupacion del suelo en el ambito de estudio estan obtenidos del proyecto
europeo "PROYECTO CORINE LAND COVER (CLC)”, gestionado por la Agencia Europea de
Medioambiente (AEMA) y dirigido en Espafia por el Instituto Geografico Nacional. Este
proyecto nos suministra un mapa europeo de cobertura del suelo actualizado y la informacién
recogida estd fundamentada en una nomenclatura de ocupacién del suelo Unica a nivel
europeo y una metodologia de produccidn claramente definida

Los datos de ocupacion del suelo en el ambito de estudio estdn obtenidos de la informacion
de Ocupacion de Suelo de Espafia (SIOSE) 2014 y CORINE Land Cover 2018. La
denominacion de las capas es conforme con las especificaciones de la Directiva Inspire
2007/2/EC (nombre, titulo) asi como estilo Inspire por defecto.

Los usos del suelo en la zona de ocupacién de los parques eodlicos corresponden
mayoritariamente a zonas sin uso econémico y zonas de uso agricola.

Por otro lado, de acuerdo a lo consultado a través de fuentes como el IGN (Instituto
Geografico Nacional) e IDEARAGON (Infraestructura de Datos Espaciales de Aragon), y
completando la informacién con los trabajos de campo en el emplazamiento del proyecto y
otras fuentes de informacion, a continuacion, se describen las principales infraestructuras
dentro de la zona de estudio mas inmediata y otras que pueden sufrir afecciones sobre sus

usos.
Infraestructura Denominacion DIS(t:'I;CIa Localizacion/afeccion
— Aerogenerador mas cercano AM1
Autovia A-2 1.144 | 4el PE Aragén Modificacion.
Aerogenerador mas cercano
Carretera 300 MLMII-01 del PE La Muela II
SC-5018202 Modificacion.
Redes de Transporte Acceso rodado a todos los parques.
) Aerogenerador mas cercano AM1
Carretera A-1101 3.377 | del PE Aragén Modificacion.
FFCC Aerogenerador mas cercano
AVE Madrid- 7.500 MLMIII-04 del PE La Muela III
Barcelona Modificacion.
. Aerogenerador mas cercano
LAAT-132kV 580 MLMIII-01 del PE La Muela I1I
Portillada-Centrovia e o,
Modificacién.
LAAT-132kV Los 265 Aerogenerador mas cercano AM1
Vientos-Portillada del PE Aragon Modificacion.
Infraestructuras Aerogenerador mas cercano
electricas LAAT-132kV 325 MLMIII-01 del PE La Muela III
Portillada-El Pilar e o,
Modificacién.
LAAT-45kV La 530 Aerogenerador mas cercano AM1
Muela-Secc.Epila del PE Aragon Modificacion.
Infraestructuras de Estacllon d,e_ Aerogenerador mas cercano AM1
e telefonia movil- 80 . S
telecomunicaciones - del PE Aragdn Modificacion.
Repetidores
Aeropuerto de Aerogenerador mas cercano
Aerdédromos P 8.900 MLMIII-04 del PE La Muela III
Zaragoza e s
Modificacion.




CCl

Green Power
Engineering & Construction

A satel

EGP CODE
GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00

PAGE
318 de/of 436

| smimmers | pomriin | STEED | e

Aerogenerador mas cercano

PE El Pilar 1.424 MLMIII-04 del PE La Muela III
Parques edlicos en Modificacién.
funcionamiento Aerogenerador mas cercano
(exceptuando los PE La Muela Norte 2.022 MLMII-02 del PE La Muela II
PPEE a desmontar) Modificacion.
PE Plana de Jarreta 510 Aerogenerador mas cercano AM1

del PE Aragdén Modificacion.

Las afecciones sobre las vias de comunicacion, infraestructuras eléctricas y el resto de
infraestructuras asociadas a los usos del suelo actuales, se gestionaran a través de las
diferentes separatas de afeccion incluidas entre la documentacidn técnica del proyecto.
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MOVIMIENTO DE TIERRAS/USOS DEL SUELO

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto que tendra el movimiento de tierras sobre los usos actuales del suelo.

DESCRIPCION

INCIDENCIA

. Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (I) —— 3

Indirecto (1 Ecuacién ponderada de la incidencia:

. Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C + P’
Acumulacién (A) —_—T 1
Acumulativo (3)

Leve (1)

Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3), v

Corto (1) INCIDENCIA = 34

Momento (M) m 1 ]
Largo (3),

Temporal (1]
Persistencia (P) —p(1) 3
Permanente (3) v

A corto plazo (] Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)
)

A largo plazo (3

Facil (1)
Recuperabilidad (R”) Media (2), 1

Dificil (3)
. Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,350
Continuidad (C) — 3

Discontinuo (1)

Periodico (3),
Periodicidad (P ") — 3
Irregular (1)

MAGNITUD

La magnitud para este impacto se considera baja, ya que aunque se realizan actividades agricolas y forestales en la
zona de estudio, se respetara el uso actual de los viales y caminos durante las obras y la circulacion a través de las

vias de comunicacion afectadas.
VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =

TIPO: COMPATIBLE
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ACOPIO DE MATERIALES/USOS DEL SUELO

[DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO

Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto que tendra el acopio de materiales sobre los usos actuales del suelo.

Acumulativo (3

INCIDENCIA
Método de calcul
Inmediatez (1) Directo ) 3 reodo e calalo
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
INCIDENCIA=31 +3A+3S+M+2P +3R+3R"+C+ P~
Acumulacién (A) Simple (1) 1
)

ISinergia (S)

=

(
Leve (1
Media (2
Fuerte (3

<—

I[Momento (M)

(
Corto (1
Medio (2

=

Largo

)

INCIDENCIA = 26

Persistencia (P)

3
(

Temporal (1

Permanente (3

<—

Reversibilidad (R)

(
(

A corto plazo (1

=

A medio plazo (2

)

Normalizacion de valores; conversion aintervalo (0-1)
1 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)

Recuperabilidad (R")

1
Media (2
Dificil (3

(
A largo plazo (3
Facil (

=

Rl

IContinuidad (C)

Continuo (3

Discontinuo (1)

INCIDENCIA NORMALIZADA

;

Periodicidad (P")

Periddico (3

(
(
(
(
(
(

Irregular (1

=

[MAGNITUD

La magnitud para este impacto se considera baja, ya que el acopio de materiales sera de caracter temporal.

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,113

TIPO: COMPATIBLE
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INSTALACIONES AUXILIARES/USOS DEL SUELO

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto que tendra la implantacion de casetas de obra y otras instalaciones auxiliares sobre los
usos actuales del suelo.

DESCRIPCION

INCIDENCIA
Directo (3)| Método de calculo
Inmediatez (I) - 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:

(
(
Simple (1), INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R"+C+P’
|JAcumulacion (A) (
(

Acumulativo (3)
Leve (1

Sinergia (S) Media (2 1
Fuerte (3

Corto (1 INCIDENCIA = 26

(
(
Momento (M) —Medio(2
Largo (3
Persistencia (P) —Temporal ) 1
Permanente (3)|
(1)
(
(
(
(

—

)

)

ol B B
—

A corto plazo (1 Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 | normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)

A largo plazo (3

)

Facil

1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 1

Dificil (3)]

(
L Continuo (3)| INCIDENCIA NORMALIZADA =
Continuidad (C) —— 1
(
(

Discontinuo (1)|

Periddico (3)

Periodicidad (P") 1
Irregular (1),
MAGNITUD
La magnitud para este impacto se considera baja, ya que la ocupacion de terrenos por instalaciones auxiliares no serd
elevada.
MAGNITUD = 0,100 |

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE

Fase de explotacion

Durante la fase de explotacion la implantacion del parque edlico se considera como
compatible con las actividades de la zona, por lo que el impacto generado se considera no
significativo.

Tampoco se consideran significativas las afecciones sobre las infraestructuras territoriales
presentes, ya que el disefo de todos los elementos del parque edlico cumple con la legislacion
sectorial al respecto.

Fase de desmantelamiento

No se esperan afecciones significativas sobre este factor del medio para la fase de
desmantelamiento.
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8.5.6. Impactos sobre el Patrimonio Cultural

Durante los trabajos arqueoldgicos de documentacion y de campo se ha registrado varios
elementos de interés cultural dentro del ambito de prospeccion, estableciendo las medidas
de proteccién que permiten minorar posibles afecciones. Durante los trabajos arqueoldgicos
de documentacidon y de campo se ha registrado los siguientes elementos de interés cultural
dentro del dmbito de prospeccidn para los que se establecen medidas de proteccién
especificas (seguimiento arqueoldgico, balizado, sondeos previos):

EL POCHO 0om 200 m
PENA DEL AGUILA II 0om 200 m
PENA DEL AGUILA 35m 200 m
PARIDERA DE LA PANIQUESA 21 m 25 m
CANTERA DE SILEX 0om 200 m
LAS MAJADAS I 0m 200 m
VARIOS. 0om 200 m

MLMIII-04

Elementos patrimoniales en el ambito de proyecto. Fuente: Prospecciones arqueoldgicas.
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DESBROCE-MOVIMIENTO DE TIERRAS/PATRIMONIO
DESCRIPCION

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Posible afeccion de los movimientos de tierra sobre los elementos del patrimonio.

INCIDENCIA

. Directo (3) Método de calculo
Inmediatez () ——— 3

Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:

» Simple (1) INCIDENCIA =31+3A+3S+M +2P +3R+3R +C +P’
Acumulacién (A) —] 1
Acumulativo (3)

Leve (1)

Sinergia (S) Media (2) 1

<—

Fuerte (3)

Corto (1) INCIDENCIA = 42
Momento (M) Medio (2) 3

Largo (3)

Temporal (1)
Persistencia (P) — ] 1
Permanente (3)

<——

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 3 | normalizada = (I total- min) / (Imax - I min)

A largo plazo (3)

Facil (1)

Recuperabilidad (R") M edia (2) 3

<—

Dificil (3)

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =
Continuidad (C) —— 3

Discontinuo (1)

Periédico (3)
Periodicidad (P ") — 1
Irregular (1)

MAGNITUD

No se generaran impactos sobre el patrimonio inventariado, siempre y cuando se ejecuten adecuadamente las
medidas de seguimiento y control, por lo que la magnitud del impacto se considera baja.

VALOR DEL IMPACTO
VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE
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TRASIEGO DE MAQUINARIA/PATRIMONIO

Signo: NEGATIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Posible afeccién de los movimientos de maquinaria fuera ce caminos sobre los elementos
del patrimonio no inventariados.

DESCRIPCION

INCIDENCIA

. Directo (3) Método de calculo
Inmediatez () —— 3

Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
B Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M +2P+3R+3R +C +P’
Acumulacién (A) — 1
Acumulativo (3)
Leve (1)

Sinergia (S) Media (2) 1

<—

Fuerte (3)
Corto (1) INCIDENCIA = 34
M omento (M) Medio (2) 3

Largo (3)

Temporal (1)
Persistencia (P) —— 1
Permanente (3)

<——

A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 2 I normalizada = (I total-l min) / (I max - l min)

A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") M edia (2) 2

<—

Dificil (3)

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =
Continuidad (C) — 1

Discontinuo (1)

Peri6dico (3)
Periodicidad (P ") — 1
Irregular (1)

MAGNITUD
No se generaran impactos sobre el patrimonio inventariado, siempre y cuando se ejecuten adecuadamente las
medidas de seguimiento y control, por lo que la magnitud del impacto se considera baja.

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
TIPO: COMPATIBLE

Fase de explotacion

No se esperan afecciones significativas sobre este factor del medio para la fase de
explotacion.

Fase de desmantelamiento

No se esperan afecciones significativas sobre este factor del medio para la fase de
desmantelamiento.
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8.5.7. Efectos sobre la economia

Fase de obra

En lo que respecta a la economia de la zona, se identifican varios impactos beneficiosos sobre
la misma. En fase de construccion, el mas apreciable sera la presencia de personal de obra
gue incrementara el uso de los servicios cercanos. En cuanto a la creacion de empleo durante
la fase de obras, y seguin se desprende de los datos aportados por los proyectos, se espera
la participacion maxima de unos 8-10 operarios de manera simultanea para cada parque.

PERSONAL DE OBRA/ECONOMIA

Signo: POSITIVO
Fase de Proyecto: CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto: Impacto positivo que sobre la economia de la zona tendra la presencia del personal de
obra como consecuencia del uso de los servicios disponibles durante la realizacién de las obras.

DESCRIPCION

INCIDENCIA
. Directo (3) Método de calculo
Inmediatez (1) - 3
Indirecto (1) Ecuacion ponderada de la incidencia:
B Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M+2P+3R+3R +C +P’
Acumulacién (A) 3
Acumulativo (3) ]
Leve (1)
Sinergia (S) M edia (2) 2
Fuerte (3) v
Corto (1) INCIDENCIA = 39
Momento (M) Medio (2) 1 B
Largo (3)
Temporal (1)
Persistencia (P) 1
Permanente (3) v
A corto plazo (1) Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-l min) / (Il max - I min)
A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2) 1
Dificil (3)
o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,475
Continuidad (C) 3
Discontinuo (1)
Periddico (3)
Periodicidad (P") 3
Irregular (1)

MAGNITUD

La magnitud para este impacto se considera media, ya que el numero de aerogeneradores a instalar supondra un
plazo de obras largo y la presencia de abundante personal.

VALOR DEL IMPACTO

VALORDEL IMPACTO = 0,494
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Fase de explotacion

El parque edlico va a generar unos ingresos econdmicos complementarios a los titulares de
los terrenos donde se asientan los aerogeneradores en concepto de alquiler de los terrenos
y la realizacién de las obras podra producir contrataciones eventuales y utilizacién de
servicios de la zona por parte del personal empleado en el mantenimiento de la instalacion.
Ademas reportara ciertos beneficios econdmicos municipales a través de la concesion de las
licencias de actividad. Por tanto, tanto la ejecucion de las obras como su posterior
explotacion, supondran un impacto de caracter positivo sobre la economia y el uso de
servicios de la zona.

Se esperan los siguientes gastos en concepto de arrendamientos y canones e
impuestos locales para el conjunto de proyectos de repotenciacién/modificacion:

CONCEPTO DESCRIPCION TOTAL (€/afio)
Arrendamientos y Canones 10.000 €/turbina 100.000 €
Impuestos locales 3.800 €/ MW 132.924 €
TOTAL ANUAL 232.924 €

Estas cantidades repercutiran directamente sobre el territorio, beneficiando a los
propietarios de los terrenos ocupados al cobrar unos 100.000 € al afio en concepto
de arrendamientos, dandose la circunstancia ademas de que podran continuar utilizando las
zonas de sus parcelas no afectadas por ocupaciones permanentes para los usos actuales, ya
sean agricolas, de monte, etc.

Ademas, repercutiran directamente sobre la zona los ingresos de 232.924 € anuales a
pagar en impuestos locales, que el municipio podra emplear para mejoras que se
implementen en el territorio.
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EXPLOTACION DE LA INSTALACION/ECONOMIA

Signo: POSITIVO

Fase de Proyecto: FUNCIONAMIENTO
Descripcion del Impacto: Impacto positivo que sobre la economia de la zona tendra la explotacion del parque al
reportar beneficios a los propietarios de los terrenos afectados.

DESCRIPCION

INCIDENCIA

. Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (1) —_— 3
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:

» Simple (1)] INCIDENCIA=31+3A+3S+M +2P+3R+3R" +C +P’
Acumulacién (A) — 3
Acumulativo (3)

Leve ()]

Sinergia (S) Media (2) 2
Fuerte (3) v

Corto (1) INCIDENCIA = 50

Momento (M) Medio (2) 2 ]

Largo (3),

Temporal (1]

Persistencia (P) 3
Permanente (3) v

A corto plazo (1] Normalizacién de valores; conversién a intervalo (0-1)
Reversibilidad (R) A medio plazo (2 2 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)

)

A largo plazo (3)

Facil (1)

Recuperabilidad (R") Media (2),

Dificil (3)

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA = 0,750

Continuidad (C) — 3

Discontinuo (1]

Periodico (3),

Periodicidad (P ") ——— 3
Irregular (1)|

MAGNITUD

La magnitud para este impacto se considera media por el nimero de maquinas a instalar.

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO = 0,563
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OPERACIONES DE MANTENIMIENTO/ECONOMIA

DESCRIPCION

Signo: POSITIVO

Fase de Proyecto: FUNCIONAMIENTO

Descripcion del Impacto: Impacto positivo que sobre la economia de la zona tendra la presencia del personal que
realice las operaciones de mantenimiento como consecuencia del uso de los servicios disponibles.

Persistencia (P)

INCIDENCIA
. Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (I) - 3 -
Indirecto (1) Ecuacién ponderada de la incidencia:
. Simple (1)] INCIDENCIA=31+3A+3S+M +2P+3R+3R" +C +P’
Acumulacion (A) 1 —
Acumulativo (3)
Leve ()]
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3) v
Corto (1) INCIDENCIA = 27
Momento (M) Medio (2) 2 ]
Largo (3),
Temporal (1]

Permanente (3)

1 \Y%

A corto plazo (1]

Normalizacion de valores; conversién a intervalo (0-1)

Continuidad (C)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)
A largo plazo (3)
Facil (1)
Recuperabilidad (R") Media (2), 1
Dificil (3)
Coninwo 3] . |INCIDENCIA NORMALIZADA | 0175 |

Discontinuo (1]

Periodicidad (P ")

Periodico (3),

Irregular (1)|

MAGNITUD

intensas.

La magnitud para este impacto se considera baja, ya que las operaciones de mantenimiento no seran demasiado|

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
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Fase de desmantelamiento

Durante las labores de repotenciacién o desmantelamiento de la instalacion se producira
cierto incremento econémico en la zona como consecuencia de la presencia de los operarios
necesarios en la zona.

REPOTENCIACION O DESMANTELAMIENTO/ECONOMIA

DESCRIPCION

Signo: POSITIVO

Fase de Proyecto: DESMANTELAMIENTO

Descripcion del Impacto: Impacto positivo que sobre la economia de la zona tendra la presencia del personal de
obra como consecuencia del uso de los servicios disponibles durante la realizacion de las labores de
desmantelamiento o repotenciacién del parque.

Persistencia (P)

INCIDENCIA
. Directo (3) Método de célculo
Inmediatez (l) . 3 —_—
Indirecto (7} Ecuacién ponderada de la incidencia:
B Simple (1) INCIDENCIA=31+3A+3S+M +2P +3R+3R +C + P’
Acumulacién (A) 1
Acumulativo (3) ]
Leve ()]
Sinergia (S) Media (2) 1
Fuerte (3) v
Corto (1) INCIDENCIA = 32
Momento (M) Medio (2) 3 ]
Largo (3),
Temporal (1]

Permanente (3)

1 \%

A corto plazo (1)

Normalizacién de valores; conversion a intervalo (0-1)

Reversibilidad (R) A medio plazo (2) 1 I normalizada = (I total-l min) / (I max - | min)

A largo plazo (3)
Facil (1]

Recuperabilidad (R") Media (2), 1
Dificil (3)

o Continuo (3) INCIDENCIA NORMALIZADA =

Continuidad (C) 3
Discontinuo (1)
Periodico (3),

Periodicidad (P ") 3
Irregular (1)

MAGNITUD

La magnitud para este impacto se considera media, ya que el numero de aerogeneradores a desinstalar o
repontenciar supondra un plazo de obras largo y la presencia de abundante personal.

VALOR DEL IMPACTO

VALOR DEL IMPACTO =
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8.5.8. Sinergias con otras infraestructuras y efectos barrera
Como ya se ha reflejado en apartados anteriores, tal y como se desprende de la propia
definicion de efecto sinérgico, se estima que el efecto conjunto que causaran las
infraestructuras implicadas, sera mayor que el efecto suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente para los impactos sobre la atmoésfera y
cambio climatico, sobre el agua y los suelos, la geomorfologia, la vegetacion, la
fauna, los espacios protegidos, el paisaje el medio socioeconémico y el patrimonio
cultural.
En la siguiente tabla se refleja un resumen de las afecciones sinérgicas y/o acumulativas
detectadas, su valoracién, y la contribucién del proyecto al efecto conjunto.
ATMOSFERA Y EL CAMBIO CLIMATICO BAJA BENEFICIOSO
AGUA Y SUELOS, BAJA MODERADO
GEOMORFOLOGIA MEDIA COMPATIBLE
VEGETACION MEDIA COMPATIBLE
FAUNA MEDIA SEVERO
MEDIO PERCEPTUAL MEDIA SEVERO
ESPACIOS PROTEGII?OS MEDIA SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO BAJA BENEFICIOSO
PATRIMONIO MEDIA COMPATIBLE

Efectos sobre la atmoésfera y cambio climatico: Los posibles efectos sinérgicos sobre la
atmdsfera en fase de obras podrian venir ocasionados como consecuencia de la generacién
de polvo o la emisidon de contaminantes provenientes de los motores de combustidon de la
maquinaria implicada en las obras. La distancia entre los diferentes parques edlicos a ejecutar
es elevada, y las obras se llevaran a cabo en momentos diferentes, por lo que no se esperan
sinergias significativas en este aspecto, por lo que se valora el efecto sinérgico del
parque edlico en fase de obras como nulo. Durante la fase de explotacidn, cabria esperar
en este tipo de instalaciones posibles efectos sinérgicos sobre el ruido y la emisién de
radiaciones electromagnéticas. La distancia a las zonas habitadas y con el resto de elementos
susceptibles de generar afecciones hace descartar la ocurrencia de efectos sinérgicos
negativos apreciables en fase de explotacion.

En cuanto a una posible sinergia de caracter positivo, encontramos que la generacion de
energia edlica contribuird a la reduccion de emisiones con respecto a la generacién a partir
de fuentes mas contaminantes.

En este caso, la mejora en la tecnologia del parque repotenciado permitiria una mayor
eficiencia, y con ello la produccién. Se valora la aportacion del proyecto como BAJO (al n o
existir incremento de la potencia instalada) a un impacto conjunto valorado como
BENEFICIOSO.

Contaminacién del suelo o las aguas: En caso de producirse eventuales fugas de lubricante
de los aerogeneradores de los parques edlicos o como consecuencias de vertidos accidentales
en las carreteras de la zona podrian producirse sinergias entre proyectos. Se considera poco
probable la ocurrencia de este hecho y ain menos que se produzca en varias zonas a la vez.
También las variaciones en la escorrentia de la zona podrian sufrir modificaciones. La
contribucion del parque edlico una vez finalizada la repotenciacidon puede calificarse como
BAJA teniendo en cuenta el nUmero de aerogeneradores a instalar en comparacion con el
numero de aerogeneradores de los parques presentes, y en todo caso menor que la
contribucion que actualmente pueden tener los parques edlicos Aragdén, La Muela
II y La Muela III cuyos aerogeneradores se desmontaran. La afeccion conjunta puede
valorarse como MODERADA, siempre y cuando se observen una serie de medidas con las
que habitualmente se trabaja para evitar contaminaciones en todos los proyectos a ejecutar
en la zona y que para el proyecto se especificaran en apartados posteriores (control de la
contaminacion y residuos, ejecucion de redes de escorrentia, control de procesos erosivos,
etc).
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Afecciones sobre la geologia y geomorfologia: Se pueden producir como consecuencia de la
suma de las afecciones que provoquen los movimientos de tierras pudiendo producir
incidentes como fendmenos de ladera, desprendimientos, etc. Ademas, la sobrecarga de
proyectos que implican movimiento de tierras en una determinada zona podria ocasionar
modificaciones relevantes en el relieve. Para que los efectos sinérgicos sean apreciables los
proyectos deben situarse muy proximos entre si y los proyectos implicados deben modificar
la geomorfologia de manera individual. En este caso particular, dentro de la zona mas
inmediata de proyecto sodlo podrian producirse sinergias entre las actuaciones de
desmantelamiento de los parques existentes y las de instalacién de los nuevos
aerogeneradores. Dado que la orografia no es compleja, no seran necesarios grandes
movimientos de tierras ni se producirdan modificaciones del relieve destacadas. El impacto
conjunto se califica por lo tanto como COMPATIBLE.

Afecciones a la vegetacién: La implantacion de varias infraestructuras en la misma zona
podria mermar la distribucion de determinados habitats y fraccionarlos afectando a especies
vegetales. El parque edlico, una vez restauradas todas las superficies que no sean de
ocupacion permanente, tendra una ocupacion de suelo relativamente alta, aunque el
desmantelamiento de las instalaciones actuales y su posterior restauracién limitaran el
impacto, al recuperar parte de las afecciones actuales. Se puede considerar una contribucién
MEDIA del proyecto dado el nimero de aerogeneradores a implantar y su superficie de
ocupacion, y teniendo en cuenta la restauracion de los terrenos correspondientes a los
parques a desmantelar. El impacto conjunto en la zona de proyecto se considera
COMPATIBLE, ya que, a pesar del elevado nimero de proyectos planteados en la zona,
puede reducirse mucho la vegetacion natural afectada ocupando principalmente zonas de
cultivo, muy abundantes en la zona de estudio. La actuacion tendrd también un efecto
sinérgico positivo con respecto a la situacién actual, debido a la recuperaciéon (al menos
parcial) de la calidad ambiental de la zona después de desmantelar los parques actuales.

Afecciones a la fauna: La ubicacion en el mismo espacio de infraestructuras que
potencialmente pueden afectar a los quirdépteros o a las aves (lineas eléctricas y parques
edlicos) es susceptible de causar efectos sinérgicos significativos sobre la fauna de la zona.
Ademas, hay que tener en cuenta el efecto llamada de las carreteras sobre aves carrofieras
como milanos o ratoneros que acuden en busca de pequefios animales atropellados y el
riesgo de atropello.

Se producird un efecto sinérgico al que las instalaciones, una vez desmontados los
aerogeneradores a eliminar, contribuird en razén de su nimero de maquinas. En total, se
desmontaran 81 aerogeneradores de los parques edlicos Aragéon, La Muela II y La Muela III
y se instalaran 10 aerogeneradores de mayor potencia y tamafo, incrementandose el area
de barrido total en un 50,7% (pasara de 81.131,61 m2a 122.250,34 m?2). Pese a este
incremento, se aumentara notablemente la distancia entre maquinas, generandose en planta
pasillos de mayor tamafio que facilitaran la permeabilidad de la infraestructura frente al paso
de aves y quirdpteros a través de alineaciones al permitirles una mayor maniobrabilidad.
Esta permeabilidad se incrementara sobre todo en la direcciéon de los vientos dominantes,
usados por las especies de aves veleras para sus desplazamientos.

En total, en los 20 km considerados como zona de estudio, estan instalados en la actualidad
750 aerogeneradores (que pasaran a ser 669 tras desmontar los de los parques Aragén, La
Muela II y La Muela III) y esta prevista la instalacion de otros 182 a los que habra que afadir
los 1 proyectados. En total, en la zona de estudio, quedaran instalados 861 aerogeneradores
en un area de 152.412 Ha, lo que supone un aerogenerador cada 177 Ha.

A estas infraestructuras, hay que anadir las 3.453,30 Ha de ocupacién maxima prevista para
todas las instalaciones solares existentes y previstas en el area (con una incidencia a
considerar sobre aves esteparias, sobre todo) y las consiguientes lineas eléctricas existentes
y previstas para la evacuacién de la energia de estos nuevos desarrollos.

Teniendo en cuenta estos datos, la aportacion puede calificarse como MEDIA en
comparacién con el nimero de maquinas del resto de parques existentes y proyectados. A
pesar de que los futuros proyectos a implantar en la zona se disefian minimizando posibles
afecciones sobre la avifauna y con todas las medidas y garantias ambientales posibles, es
inevitable tener que valor el efecto conjunto como SEVERO, dada la acumulacién de
proyectos en un area relativamente pequeiia.
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Espacios protegidos: La evaluacion de los posibles efectos sobre los espacios se debe realizar
a través de la afeccion sobre los objetivos de conservacién y los valores que pretenden
conservar. En este caso, tanto especies de aves esteparias como otras aves rapaces rupicolas
y forestales.

Al igual que se valor6 en el caso de efectos sinérgicos sobre la fauna, la aportacion del
proyecto puede calificarse como MEDIA y las posibles afecciones conjuntas deben valorarse
SEVERAS, dada la acumulacién de proyectos en un area relativamente pequeia.

Paisaje: La presencia de varias infraestructuras proximas en el espacio y visibles desde la
ubicacién de idénticos observadores contribuye a la degradacidn del paisaje.

Tanto la Vvisibilidad actual como futura una vez realizada la repotenciaciéon vy
desmantelamiento de los parques edlicos es elevada, siendo visible desde las zonas mas
frecuentadas. La visibilidad futura resultard mas elevada debido al mayor tamafio de los
aerogeneradores, aunque el nivel de percepcién serd menor al disminuir notablemente el
numero de maquinas instaladas (pasaran de 81 a 10).

El parque edlico contribuird a este efecto en razén de su nimero de aerogeneradores y en
comparacién con la intensidad de las afecciones generadas por el resto de elementos que
degradan el paisaje, y en particular del resto de parques edlicos del entorno. Esta aportacion
puede calificarse como MEDIA. El efecto conjunto se valora como SEVERO, ya que se
existe una concentracién de infraestructuras que afectan a la geomorfologia y calidad visual
de manera muy marcada desde puntos de maxima concentracién de observadores.

Medio socioecondmico: Desde el punto de vista de la sinergia, las principales influencias de
la implantacion de parques eodlicos sobre el medio socioecondémico recaen sobre el sector
econdmico de manera positiva, creando empleo y generando riqueza en la zona. Esta
generacion sera relativa tanto a la potencia instalada por las infraestructuras y la que aporte
el parque, como a la poblacion y actividad econédmica de la zona.

En este caso, la mejora en la tecnologia del parque repotenciado permitiria una mayor
eficiencia, y con ello la produccién. Se valora la aportacién del proyecto como BAJA (al n o
existir incremento de la potencia instalada) a un impacto conjunto valorado como
BENEFICIOSO.

Patrimonio cultural: En caso de proyectos situados en un mismo ambito de influencia, podrian
producirse afecciones sinérgicas o acumulativas como consecuencia de la existencia de varios
proyectos. También si consideramos como bien cultural o arqueoldgico de interés una
extensién grande de terreno con unos valores patrimoniales comunes contrastados en la que
se sitlan varias instalaciones.

Durante los trabajos arqueoldgicos de documentacion y de campo se ha registrado varios
elementos de interés cultural dentro del ambito de prospeccién, estableciendo las medidas
de proteccién que permiten minorar posibles afecciones.

Sobre el resto de proyectos futuros a ejecutar, el Unico que podria tener efectos conjuntos
por su proximidad es el del desmantelamiento de instalaciones existentes, ya contemplado
en este estudio de patrimonio.

Ante la ausencia de afecciones directas, el proyecto sélo contribuira al efecto sinérgico sobre
el patrimonio a través de la posible afecciéon sobre elementos no inventariados y que no
hayan sido detectado durante las prospecciones arqueoldgicas llevadas a cabo, y lo hara en
relacién a su numero de aerogeneradores y superficie de ocupacion. Esta aportacion puede
calificarse como MEDIA en comparacion con el nimero de maquinas del resto de parques
existentes y proyectados. El efecto conjunto se valora como COMPATIBLE, ya que en
principio no deberian generarse afecciones sobre el patrimonio al contar en principio cada
estudio con su estudio de afecciones sobre el patrimonio.
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8.6.

INDICADORES DE INTENSIDAD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS

Como ya se ha descrito en el apartado “metodologia”, para llevar a cabo la caracterizacion
de los impactos ambientales, se han empleado como indicadores de intensidad cualitativos
los siguientes:

Directo
Indirecto
Simple
Acumulativo
Leve

Sinergia Media
Fuerte
Corto
Momento Medio
Largo
Temporal
Permanente
A corto plazo
Reversibilidad A medio plazo
A largo plazo
Facil
Recuperabilidad Media
Dificil
Continuo
Discontinuo
Periodico
Irregular

Inmediatez

Acumulacion

Persistencia

Continuidad

Periodicidad

Inmediatez: directo o indirecto. Efecto directo o primario es el que tiene repercusién
inmediata en algun factor ambiental, mientras el indirecto o secundario es el que
deriva de un efecto primario.

Acumulacion: simple o acumulativo. Efecto simple es el que se manifiesta en un
solo componente ambiental y no induce efectos secundarios, ni acumulativos, ni
sinérgicos. Efecto acumulativo es el que incrementa progresivamente su gravedad
cuando se prolonga la accién que lo genera.

Sinergia: sinérgico o no sinérgico. Efecto sinérgico significa reforzamiento de efectos
simples, se produce cuando la coexistencia de varios efectos simples supone un
efecto mayor que su suma simple.

Momento en que se produce: corto, medio o largo plazo. Efecto a corto, medio o
largo plazo es el que se manifiesta en un ciclo anual, antes de cinco afios o en un
periodo mayor respectivamente.

Persistencia: temporal o permanente. Efecto permanente, supone una alteracion
de duracién indefinida, mientras el temporal permanece un tiempo determinado.

Reversibilidad: reversible o irreversible. Efecto reversible es el que puede ser
asimilado por los procesos naturales, mientras el irreversible no puede serlo o sélo
después de muy largo tiempo.

Recuperabilidad: recuperable o irrecuperable. Efecto recuperable es el que puede
eliminarse o reemplazarse por la acciéon natural o humana, mientras no lo es el
irrecuperable.

Continuidad: continuo o discontinuo. Efecto continuo es el que produce una
alteracién constante en el tiempo, mientras el discontinuo se manifiesta de forma
intermitente o irregular.




EGP CODE
GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00

CNHCl

PAGE
Green Power

Engineering & Construction 334 de/of 436

e Periodicidad: periddico o de aparicidén irregular. Efecto peridédico es el que se
manifiesta de forma ciclica o recurrente; efecto de aparicion irregular es el que se
manifiesta de forma impredecible en el tiempo, debiendo evaluarse en términos de
probabilidad de ocurrencia.

En cuanto a indicadores de intensidad cuantitativos, se han empleado siempre que ha sido
posible, empleando factores tales como:

e Superficies de afeccion (vegetacion, suelo)
e Longitud de viales

¢ Numero de aerogeneradores

e Altura de aerogeneradores

e Longitud de palas

e Distancias a poblaciones e infraestructuras
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8.7.

VALORACION GLOBAL DEL IMPACTO

A continuacidn se incluye una tabla resumen con la valoracion de impactos junto con los
impactos identificados en cada fase del proyecto sobre cada elemento del medio a través de
un grafico de “Valoracién general de impactos”.

En el eje de ordenadas de dicho grafico se representa el valor del impacto con valores
mayores que 0 (impactos positivos) y valores menores que 0 (impactos negativos). En el eje
de abscisas aparecen agrupadas y detalladas las distintas fases identificadas como causantes
de impacto junto con una tabla explicativa con los valores obtenidos para cada una de ellas
sobre cada elemento del medio.
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MEDIO FiISICO MEDIO NATURAL MEDIO HUMANO
A!re’y_C. Ruido Suelo_y Agua Fauna Vegetacion | Esp. Prot. Paisaje Usos suelo | Patrimonio | Economia
Climatico drenaje
FASE ACCIONES A B (o] D E F G H I J k
Tala y desbroce 1 COMPATIBLE | COMPATIBLE MODERADO | MODERADO | MODERADO | COMPATIBLE COMPATIBLE
_ﬂ:‘::::enm de 2 | MoDERADO | comPATIBLE | MODERADO | cCOMPATIBLE | coMPATIBLE COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | comPATIBLE
Acopio de materiales | 3 COMPATIBLE | COMPATIBLE
Trasiego de
CONSTRUCCION Maquinaria 4 | COMPATIBLE | COMPATIBLE | MODERADO MODERADO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE COMPATIBLE
Personal de obra 5 COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE BENEFICIOSO
Instalacion 6 MODERADO
aerogeneradores
DA ZLEIEES 7 COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
auxiliares
fé‘;:;i?;" 8 | compatiBLE | compaTiBLE | MODERADO | MODERADO | MODERADO COMPATIBLE | MODERADO BENEFICIOSO
FUNCIONAMIENTO 7 = .
[PEEERES CE 9 COMPATIBLE | MODERADO COMPATIBLE BENEFICIOSO
Mantenimiento
DESMANTELAMIENTO |Repotenciacion o 10| COMPATIBLE | COMPATIBLE | MODERADO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE BENEFICIOSO
desmantelamiento




COCGI

Green Power

Engineering & Construction

EGP CODE
GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.001.00

PAGE
337 de/of 436

VALORACION GENERAL DE IMPACTOS

BAIREyCC. ORUIDO ®SUELOYDRENAJE BAGUA BFAUNA OVEGETACION OESPACIOS PROTEGIDOS OPAISAJE DOUSOSDEL SUELO ®PATRIMONIO BECONOMIA
0,5
' 0,25
8
(%)
©
Q.
E o - !
(4] H |_|
©
[
=}
= -0,25 - -
1
]
>
— ||
® -0,5
[w)]
2
A
v
-0’?5 CONSTRUCCION CONSTRUCCION CONSTRUCCION CONSTRUCCION CONSTRUCCION CONSTRUCCION CONSTRUCCION FUMNCIOMAMIENTO FUMNCIOMNAMIENT O ABANDOMNO
- . . . - Instalacidn . - s . Operaciones Repotenciaciin o
Desbroce Movimierto de Tierras Acopio de Materiales  Trasiego de Maguinaria Personal de Obra Aerageneradares Instalaciones Auxiliares  Explotacidn [nstalacidn Mantenimiento Desinstalacisn
BAIREyY C.C. -0,338 -0,225 -0,081 -0,231
arRUIDO -0,169 -0,188 -0.2 -0,238 -0,208
BSUELO Y DREMAJE -0,231 -0,3 -0,269 -0,231 -0,331 -0,2 -0,488 -0,241 -0,319
BAGUA -0,171 -0,269 -0,231 -0,309 -0,309 -0,244
BFAUNA -0,281 -0,244 -0,208 -0,225 -0,375 -0,2
OVEGETACION -0,375 -0,225 -0,225 -0,2 -0,113 -0,163
OESPACIOS PROTEGIDOS -0,319 -0,229 -0,206 -0,225 -0,188 -0,2
OPAISAJE -0,219 -0,244 -013 -0,466
QuUs0s DEL SUELD -0.2 -0,113 -0,113
EPATRIMONIO -0,243 -0,243 -0,163
OECONOMIA 0,494 0,563 0,194 045

VALOR TOTAL DEL IMPACTO =- 0,190
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8.7.1. Impactos compatibles

Son aquellos cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no precisan
practicas protectoras o correctoras.

En total se han encontrado 38 impactos compatibles. Entre los mas destacables por su
magnitud cercana a la de impactos moderados y la importancia del medio destacan:

e El movimiento de tierras sobre la fauna, los espacios protegidos y el paisaje
e La repotenciacion o desmantelamiento sobre las aguas

e El impacto de la explotacién de la instalacion sobre el suelo, por posibles
contaminaciones accidentales a consecuencia de labores de mantenimiento.

A pesar de ser impactos considerados compatibles y no precisar practicas protectoras o
correctoras, se disefiaran algunas medidas protectoras, en el siguiente apartado, para evitar
afecciones de magnitudes no previstas como por ejemplo las que puedan causarse como
consecuencia de unas malas practicas ambientales, accidentes que generen contaminacion,
etc.

8.7.2. Impactos moderados

Se trata de aquellos impactos cuya recuperacidn no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones ambientales iniciales
requiere cierto tiempo. Se han detectado un total de 14 impactos moderados. Los mas
destacados son los siguientes:

e Elsuelo y su integridad sera el factor fisico mas afectado por la realizacion de las obras,
viéndose especialmente afectado por el movimiento de tierras, el trasiego de maquinaria,
el desmantelamiento e implantacion de aerogeneradores y la posibilidad de
contaminacién, tanto durante las obras como en las fases de funcionamiento o
desmantelamiento.

En este caso, no se generaran desbroces que puedan influir en la escorrentia superficial
y estos efectos se veran minorados por el aprovechamiento al maximo de los caminos
viales actuales del parque edlico. Ademas de la alteracién edafica que provocara la
modificacion de superficies se identifica el riesgo de contaminacion del suelo con
sustancias peligrosas (aceites, combustibles, disolventes...) como consecuencia de
accidentes o malas practicas ambientales, que se deberan evitar mediante la adopcién de
unas practicas protectoras correctas.

e El impacto sobre la fauna por el funcionamiento de los aerogeneradores (y por
extension a los valores de conservacion de los espacios protegidos cercanos) por
el riesgo que las instalaciones representan sobre las aves y quirdpteros por posibles
colisiones y electrocuciones.

Los mayores efectos que un parque edlico pueden ocasionar sobre la fauna se produciran
durante la fase de funcionamiento y en concreto sobre las especies de aves y murciélagos
presentes. En este sentido, las afecciones vendrian provocadas por el riesgo de colision
que el funcionamiento de los aerogeneradores tendra sobre la avifauna y el efecto barrera
que la implantacidon del parque podrd suponer. En este caso, y al tratarse de una
repotenciacion de instalaciones, la afeccion debe compararse con la situacion actual,
en la que estdn operativos tres parques eodlicos de 81 aerogeneradores en total que
pretenden sustituirse por 10 maquinas mas potentes y modernas.

En total, se desmontaran 81 aerogeneradores de los parques edlicos Aragon, La Muela II
y La Muela III y se instalardn 10 aerogeneradores de mayor potencia y tamafo,
incrementandose el area de barrido total en un 50,7% (pasara de 81.131,61 m? a
122.250,34 m2). Pese a este incremento, se aumentara notablemente la distancia entre
maquinas, generandose en planta pasillos de mayor tamano que facilitaran la
permeabilidad de la infraestructura frente al paso de aves y quirdpteros a través de
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alineaciones al permitirles una mayor maniobrabilidad. Esta permeabilidad se
incrementara sobre todo en la direccion de los vientos dominantes, usados por las
especies de aves veleras para sus desplazamientos.

e El impacto sobre la vegetacion fruto de los desbroces. Del total de la superficie de
ocupacion de los parques edlicos, 89.312 m? se ejecutaran sobre vegetacion que
requiera de desbroce de superficie vegetal de matorral. No se realizaran desbroces
en zonas de arbolado para la ejecucion de ninguno de los elementos.

La mayor superficie de afeccion sera la que implique el desbroce en 48.218 m? de cervo-
timo-aliagar, con ejemplares por lo general de porte inferior a los 0,5 m correspondientes
a una mezcla de tomillo vulgar (Thymus vulgaris), aliaga (Genista scorpius) y cervuno
(Nardus stricta). La mayor parte de estas zonas se corresponden con el Habitat de Interés
comunitario 6220 (prioritario).

El matorral de Ononis tridentata y Genista scorpius de entre 0,5y 1,5 m, se vera afectado
en 13.611 m2. Sobre esta formacién encontramos correspondencias tanto con el habitat
6220 como con el habitat 1520 (prioritario) tipo de vegetacidn se corresponde
mayoritariamente con el habitat prioritario, tanto en solitario como con los otros dos
habitats de interés comunitario presentes.

Unos 27.483 m? de afeccién corresponderdn a vegetacién ruderal, propia de los
margenes de caminos y cultivos, y con un menor interés botanico.

En cuanto a los habitats de interés comunitario, la mayor superficie de afeccidn
corresponde a los 79.674 m?2 del 6220 (prioritario) apareciendo en solitario, a los que
habra que afiadir los 1.737 m? correspondientes a las teselas en las que aparece con los
otros dos HIC (1430 y 1520).

La afeccidon sobre el 1430 correspondera a los 11.304 m?2 en los que aparece mezclado,
principalmente con el habitat 6220.

Por Ultimo, la ocupacidn sobre el habitat prioritario 1520 serd de 1.703 m? en teselas en
las que aparece en solitario (en principio mejor conservadas) y de 9.683 en combinacion
con los otros 2 habitats.

Por otro lado, fruto del desmantelamiento de las instalaciones actuales se restauraran
16.494 m?2 correspondientes a las zonas adyacentes a los aerogeneradores y
centros de transformacion a eliminar, a los que habra que afadir la restauracion
de todos los terrenos que no vayan a ser ocupados permanentemente por el
parque edlico.

e El impacto sobre el paisaje por la presencia del parque edlico que generara una
afeccidn considerada moderada. Tanto la visibilidad actual como futura una vez realizada
la repotenciacién y desmantelamiento del parque edlico es elevada, siendo visible desde
las zonas mas frecuentadas (trazados de las vias de comunicacién y mayores nucleos de
poblacidn. La visibilidad futura resultara ligeramente mas elevada debido al mayor tamano
de los aerogeneradores, aunque el nivel de percepcidon serd menor al disminuir
notablemente el nUmero de maquinas instaladas (pasaran de 81 a 10).

La visibilidad estimada en los ejes de comunicacién sera elevada en los Ejes de la A-2 y
de la A-68/AP-68. En el Eje de la Z-40 la sera visibilidad elevada para los parques edlicos
en la zona norte y oeste y baja desde la zona sur. En el Eje de la autovia A-23 la visibilidad
sera muy baja.

En los nucleos de poblacion, y en relacidén a los potenciales observadores, la mayor
visibilidad se registrara en la ciudad de Zaragoza y las localidades de Utebo, La Muela y
La Almunia de Dofia Godina. Las infraestructuras resultaran mas visibles (5 o mas
aerogeneradores observables) desde Alfanmén, La Muela, Garrapinillos, Utebo, Sobradiel,
Casetas, Ricla, Torres de Berellén, Calatorao, Pedrola, Carifiena, Figueruelas, Alagén, y
Epila.

En los miradores y rutas mas préximos, la visibilidad estimada sera elevada (9 o 10
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aerogeneradores) en varios miradores, siendo los mas cercanos el Mirador de La Muela,
Mirador de Montolar, Mirador del Alto de La Muela, Mirador de Lobaco y el Mirador de
Rueda de Jaldn, todos ellos a menos de 10 km. En las rutas a pie Subida al Montolar y de
Epila a la plana de La Muela la visibilidad sera, igual que en la ruta en coche a la
urbanizacion del Alto de La Muela.

8.7.3. Impactos severos

Aquellos en el que la recuperacién de las condiciones del medio exige la adecuacién de
medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacién
precisa un periodo de tiempo dilatado.

No se ha detectado ningin impacto severo como consecuencia de la instalacién del
parque edlico.

8.7.4. Impactos criticos

Aquellos cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con ellos se produce una pérdida
permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso
con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

No se ha detectado ningin impacto critico como consecuencia de la instalacion del
parque edlico.

8.7.5. Impactos beneficiosos

Durante la fase de obras se produciran algunos impactos BENEFICIOSOS sobre la economia
de la zona de proyecto debidos al incremento en el uso de servicios como alojamientos o
restaurantes que la presencia del personal de obra provocara.

Durante la fase de explotacién los impactos BENEFICIOSOS se originaran por el uso de
servicios que haga el personal de mantenimiento del parque y por los beneficios que
generaran a los propietarios de los terrenos en que se ubiquen los aerogeneradores en
concepto de alquiler y los que genere a los ayuntamientos afectados en concepto de licencias
de actividad.

Durante la fase de repotenciacion o desmantelamiento el personal que lleva a cabo
cualquiera de las dos operaciones también generard impactos BENEFICIOSOS sobre la
economia por el uso de servicios.
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9. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Prevenir el impacto ambiental significa introducir medidas protectoras, correctoras o
compensatorias, que consisten en modificaciones de localizacion, tecnologia, tamafio, disefio,
materiales, etc. que se hacen a las previsiones del proyecto o en la incorporacion de
elementos nuevos. Su objetivo es:

- Evitar, disminuir, modificar, reparar o compensar el efecto del proyecto sobre el
medio ambiente

- Aprovechar mejor las oportunidades que brinda el medio para el mejor éxito del
proyecto, de acuerdo con el principio de integracion ambiental.

El procedimiento 6ptimo es la integracion de la variable ambiental en la toma de decisiones
durante la fase de planificacion y anteproyecto. De esta manera se puede adecuar el trazado,
ubicacién u otras variables con un criterio ambiental que evite mayores perjuicios en fases
mas avanzadas del proyecto.

La prevencidén es siempre mejor que la solucion, tanto en términos econémicos como
ambientales. Sin embargo, esto no siempre es posible debido a la imposicion de las
caracteristicas del proyecto, que vienen definidas a la hora de ejecutarse la EIA por diversas
razones.

En estos casos, es preciso evaluar la integracion ambiental del proyecto y posteriormente,
proponer una serie de medidas que pueden ser preventivas (anteriores a la realizacion de
los trabajos y que permitiran evitar impactos no deseados o minimizarlos), correctoras (una
vez producido el impacto, reducirlo al minimo posible) o compensatorias (ya que el impacto
es inevitable, es necesario producir un impacto positivo en diferente lugar, tiempo o condicién
que compense el perjuicio causado al medio).

Para la ejecucion del proyecto se desarrollan a continuacion las diferentes propuestas para
mitigar los impactos negativos detectados de la instalacion, y que se representan en el
siguiente esquema:

MEDIO Fisico MEDIO NATURAL MEDIO HUMANO
c o o
. 9 2 o o £ K.
o .= >9 o 2 £
>8| e |e®| « | 2| S| | "] 2| E| ¢
2E 3 (38|32 | 2|8 | 5|5 |38|38/|:¢
<O [ ] < & > g [ =) o o
FASE ACCIONES A B C D E F G H I J k
Tala y desbroce 1 B.1 C.1 E.1 F.1 G.1 H.1 )1
M_owmlento G 2 A.2 B.2 c.2 D.2 E.2 G.2 H.2 1.2 1.2
Tierras
Acopio de materiales | 3 H.3 1.3
CONSTRUCCION Tras'?go '.:Ie 4 A4 B.4 c.4 D.4 E.4 F.4 G.4 1.4
Maquinaria
Personal de obra 5 C.5 D.5 E.5 F.5 G.5
Instalacion aeros 6 C.6
Inst_a_lacwnes 7 7 B 5
auxiliares
:E:S‘:Lc:;ac?",;" 8| as | Bsa | cs | ps | Es 8 | Hs
FUNCIONAMIENT = = =
peraciones de o co | oo Fo
Mantenimiento
ABANDONO |Repotenciacion o 10| A0 | B10o | ci0 | p1o | E10 | F10 | G.10
desmantelamiento

Dlmpactos Compatibles Dlmpactos Moderados |:|Impactos Severos -Impactos Criticos -Impactos Beneficiosos
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9.1. FASE DE DISENO

Las primeras medidas de proteccion del medio se comienzan a implementar desde las fases
mas iniciales del proyecto, realizando una serie de estudios previos con el objetivo de evitar
la generacion de impactos posteriores.

Desde un primer momento, se lleva a cabo una recopilacidon de informacién para conocer la
viabilidad de los proyectos y estudiar los distintos condicionantes que puedan tener desde un
punto de vista ambiental, legal (tramitacion, compatibilidad...), urbanistico, socioeconémico,
estratégico y técnico:

- Caracteristicas y requerimientos técnicos del proyecto técnico (potencia a instalar,
tipo de tecnologia, posible modo de evacuacion...).

- Legislacién de aplicacion.

- Cartografia.

- Infraestructuras presentes y futuras.

- Ambiental (espacios protegidos, planes de accidén sobre especies, medio fisico, fauna,
vegetacién, habitats de interés comunitario, paisaje, dominio publico forestal y
pecuario, mapas de riesgos, etc.).

- Urbanistica (consulta de PGOU, NNSS y planeamiento supramunicipal).

- Patrimonio (elementos BIC y otros elementos catalogados. Primer acercamiento al
patrimonio arqueoldgico a través de la consulta del catalogo del PGOU o de las NNSS,

en caso de existir).

- Socioeconomia: Caracteristicas poblacionales y econdmicas. Posibles apoyos y
oposiciones al proyecto.

Toda esta informacién es reforzada mediante una serie de visitas de campo que pretenden
confirmarla y ademas identificar otros factores y condicionantes ambientales de interés.

A partir de dicha informacion, comienza el disefo de las infraestructuras que conformaran el
proyecto, para el cual se siguen una serie de criterios y normas generales. Las principales
son:

- Evitar las afecciones sobre los Espacios Protegidos o de interés.

- Minimizar la afeccidn sobre vegetacion natural, habitat de interés comunitario o areas
con posible presencia de flora protegida.

- Minimizar la posible afeccion sobre habitats de especial interés para la fauna y zonas
frecuentadas por aves o quirdpteros a alturas de riesgo.

- Minimizar las afecciones sobre cauces y masas de agua.

- Evitar la generacion de grandes movimientos de tierra.

- Evitar la afeccion sobre elementos constituyentes del patrimonio cultural

- Alejar las infraestructuras de los nucleos habitados.
Una vez realizados todos los estudios ambientales pertinentes (tanto de campo como
bibliograficos), analizadas todas las posibles alternativas de ejecucion y seleccionada la mejor

desde el punto de vista ambiental, se vuelve a realizar un nuevo ajuste en el que se utiliza
toda la informacién ambiental para minimizar al maximo las posibles afecciones a generar.

En el caso del proyecto evaluado, ademas, se han tenido en cuenta las medidas
establecidas en las Declaraciones de Impacto Ambiental (DIA) favorables de los
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proyectos planteados inicialmente (ver apartado 1.1. ANTECEDENTES), ya que todas las
posiciones de aerogeneradores contemplados en la modificacién que aqui se evalua fueron
incluidas en alguno de los procedimientos anteriores, no existiendo ninguna posicion nueva.

En particular, los aerogeneradores han sido modificados en cuanto a la reduccion de la altura
maxima y modelos de aerogeneradores, con objeto de cumplir con algunos requerimientos
impuestos por las servidumbres aeronauticas.

Ademas, tal y como se establecia en las DIA, el proyecto se ha optimizado justandolo lo mas
posible a campos de cultivos y zonas previamente afectadas por los proyectos existentes, y
las plataformas de montaje y el trazado y anchura de los viales se ha reducido de forma que
se minimizan las afecciones sobre vegetacién y sobre Montes de Utilidad Publica.

El proyecto de construccién debera incluir un anejo especifico de Integracién Ambiental que
contemplara todas las actuaciones asociadas al proyecto, asi como todas las medidas
ambientales preventivas, correctoras y compensatorias, el plan de restauracion y el
Programa de Vigilancia, con el contenido, detalle y escala de un proyecto ejecutivo (o de
ejecucioén), incluidos presupuesto y cartografia, y seran de obligado cumplimiento por el
promotor.

Estas medidas preventivas, correctoras, complementarias y de seguimiento ambiental seran
las contempladas en el EsIA, la Declaraciéon de Impacto Ambiental, el plan de restauracion y
demas documentacion adicional generada; asi como todas aquellas medidas que sean
derivadas de los informes y que el promotor muestre conformidad.
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9.2. FASE DE CONSTRUCCION
9.2.1. Atmosfera y ruidos

Previo al inicio de actividades de desmantelamiento y construccién, el Coordinador
Ambiental informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion
del medio atmosférico y del confort sonoro, ya que de ellos depende en ultimo extremo
la adopcion de comportamientos respetuosos con el medio. La informacion abordara
aspectos para fomentar el uso racional de los avisos acusticos en maniobras y la no
adopcion de comportamientos perjudiciales con respecto al transporte de materiales,
mantenimiento de maquinaria, circulacion a través de poblaciones, etc.

Mitigara el impacto A.4.

Se controlard la generacion de polvo mediante el cubrimiento de los materiales
transportados, el control de operaciones de carga - descarga y levantamiento y deposito
de tierras y mantenimiento mediante riego periédico de todas las zonas de obra
potencialmente productoras de polvo (accesos, explanadas, superficies a excavar) en caso
de que la generacion de polvo sea significativa.

Mitigara los impactos A.2 y A.4.

Se limitara la velocidad maxima de los vehiculos en obra a 30 Km/h para evitar riesgos y
minimizar la generacion de polvo en suspensién y ruidos. Ademas, la circulacién a través
de las zonas urbanas quedara limitada a lo estrictamente necesario.

Mitigara los impactos A.4 y B.4.

Se mantendran en optimas condiciones los sistemas de escape de palas, camiones y de
toda la maquinaria dotada de motores de combustién utilizada durante las obras.

Mitigara el impacto A.4.

Se realizara la revision periddica de motores y silenciadores de escape de la maquinaria
y vehiculos de obra, de los certificados de emision de gases de escape, asi como de las
piezas sometidas a vibraciones con el fin de evitar tanto escapes de aceite o combustible
como una generacion excesiva de ruidos.

Mitigara los impactos A.4 y B.4.

En relacion con los niveles de ruido y vibraciones generados durante la fase de obras y la
fase de funcionamiento, se tendran en cuenta los objetivos de calidad acustica
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, y en la Ley 7/2010, de 18 de noviembre,
de proteccidn contra la contaminacién acustica de Aragdén. En cualquier caso, la velocidad
de los vehiculos en el interior del parque edlico se reducird a 30 km/h como maximo. Se
asegurard que el parque edlico no supone en ningin momento una afeccion sobre la
poblacién por contaminacidn acustica, de forma que la incidencia sobre la poblacién se
torne totalmente inocua. Se limitaran las obras y la circulacion de maquinaria a través de
poblaciones en horario nocturno.

Mitigara los impactos B.1, B.2 y B.4.

9.2.2. Aguas

Previo al inicio de actividades de desmantelamiento y construccién, el Coordinador
Ambiental informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion
de las aguas ya que de ellos depende en ultimo extremo la adopcién de comportamientos
respetuosos con el medio. La informacién abordara aspectos para fomentar el
mantenimiento de un entorno sin residuos, el respeto de las zonas préximas a cauces, y
la no adopcién de comportamientos perjudiciales como la limpieza de la hormigonera en
las proximidades de cursos fluviales.

Mitigara el impacto D.5.

Durante la fase de obras no se invadira, desviara o cortara ningun cursos fluvial, ni
siquiera de manera temporal.

Mitigara los impactos D.2 y D.4.

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria susceptibles de generar escapes de
aceites, combustibles u residuos peligrosos no se realizaran dentro de la zona de obras ni
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en zonas proximas a cauces o acumulos de agua, sino siempre en talleres o instalaciones
adecuadas.

Mitigara el impacto D.4.

- Las casetas e instalaciones de obra dispondran de una adecuada evacuacion de las aguas
residuales que no impliquen vertido alguno ni conexidn con la red de saneamiento y se
gestionaran correctamente.

Mitigara el impacto D.5.

- Tanto las proximidades de los cursos permanentes como de los cursos estacionales
deberan mantenerse libres de obstaculos, residuos, escombros, o cualquier otro material
susceptible de ser arrastrado o que pudiera impedir la libre circulacion de las aguas.

Mitigara los impactos D.2 y D.4.

- En caso de vertido accidental, el Coordinador Ambiental informard con caracter de
urgencia a la Direccion de Obra, y participara en la coordinacion para su limpieza y
retirada. Se procederd al tratamiento inmediato de la superficie afectada con sustancias
absorbentes, de las que deberan ir provistas las distintas unidades de maquinaria. El
material afectado debera ser posteriormente retirado de modo selectivo y transportado a
vertedero especial. Los suelos contaminados por vertidos accidentales o incontrolados de
combustibles o lubricantes seran rapidamente retirados y almacenados sobre los
pavimentos impermeabilizados de las instalaciones de obra y gestionados por una
empresa gestora de residuos debidamente autorizada.

Mitigara los impactos D.4 y D.5.
9.2.3. Geomorfologia, erosion y suelos

- Previo al inicio de actividades de desmantelamiento y construccion, el Coordinador
Ambiental informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccién
del suelo ya que de ellos depende en ultimo extremo la adopcion de comportamientos
respetuosos con el medio. La informacion abordara aspectos para el mantenimiento de
un entorno sin residuos, el respeto de las zonas delimitadas como accesos para circular y
la no adopciéon de comportamientos perjudiciales como las tareas de mantenimiento de
maquinaria fuera de zonas adecuadas, la ocupacién indebida de areas fuera de las obras,
o la ejecucién de tareas fuera de los limites necesarios (como desbroces excesivos o
excavaciones innecesarias).

Mitigara los impactos C.1, C.2, C.4 y C.5.

- Durante el replanteo definitivo del terreno, se realizara el balizado de la zona de obras
mediante elementos adecuados que impidan la ocupacion indebida de terrenos no
afectados por las obras.

Mitigara los impactos C.1, C.2, C.4, C.5y C.7.

- Las infraestructuras asociadas a la construccion de los parques eodlicos se ejecutaran de
acuerdo a las especificaciones técnicas y dimensiones sefialadas en el proyecto. Siempre
gue sea posible, todas las zanjas para la media tension se ejecutaran paralelas a los viales
para minimizar afecciones. Todos los viales se han disefiado aprovechando al maximo los
caminos existentes.

Mitigara los impactos C.6 y C.7.

- El acceso a cada una de las zonas de ubicacién de apoyos de la linea eléctrica se realizara
a través de las zonas que sean marcadas como accesos, y siempre que sea posible sin la
realizacion de desbroces ni movimientos de tierra, evitando dafiar mas de lo necesario
tanto al suelo como a la vegetacion existente ocupando la minima superficie necesaria.
Sélo en caso de que resulte imprescindible se ejecutaran desbroces o explanaciones.

Mitigara los impactos C.1, C.6 y C.7.

- En el caso de deterioro de carreteras, caminos o cualquier otra infraestructura o
instalacion preexistente debido a los labores de la construccién del parque, debera
restituirse a su calidad y a los niveles previos al inicio de las obras.

Mitigara el impacto C.4.

- En los movimientos de tierras, se equilibrard al maximo el volumen de desmonte con el
de terraplén, teniendo en cuenta que si tras la finalizacidn de las obras existiese material
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sobrante de las excavaciones, sera retirado y depositado en lugar autorizado por el érgano
competente.

Mitigara el impacto C.2.

- Asimismo, se tomaran las medidas preventivas necesarias para evitar cualquier tipo de
contaminacién. En este sentido, las tareas de limpieza, mantenimiento y reparacion de
los vehiculos y maquinaria se realizaran en talleres homologados, eliminando el riesgo de
derrames accidentales de sustancias contaminantes. Cuando esto no sea posible, por las
caracteristicas de la maquinaria, se realizara en la zona destinada a parque de maquinaria
que estara acondicionada para tal fin con materiales impermeables y los medios
necesarios para la recogida y gestién de los posibles vertidos.

Mitigara los impactos C.4 y C.5.
9.2.4. Vegetacion

- Previo al inicio de actividades de desmantelamiento y construccion, el Coordinador
Ambiental informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccién
del medio vegetal. La informacidon abordara aspectos como el mantenimiento de un
entorno sin residuos, el respeto de las zonas delimitadas como accesos para circular y la
no adopcidn de comportamientos perjudiciales como la limpieza de la hormigonera sobre
la cobertura vegetal. También se insistird en las medidas de proteccion frente a incendios
durante la fase de obra y en las restricciones en cuanto a realizacion de fuego y actividades
de generar incendios.

Mitigara los impactos F.4, F.5, G.4 y G.5.

- El movimiento de maquinaria y personal de obra estara restringido a la zona de obras,
evitando la ocupacion de areas no contempladas en el proyecto para evitar la degradacion
de vegetacién de formas innecesaria.

Mitigara los impactos F.4 y F.5.

- La afecciéon a la vegetacién natural se reducird a lo estrictamente necesario para la
ejecucion de las obras. Se tendra especial precaucidn en la ejecucidn de las obras en las
zonas de distribucion de las especies Hippocrepis comosa subsp. Squamata, y Reseda
lutea vivantii, que deberan ser delimitadas adecuadamente de manera previa a las obras.

Mitigara los impactos F.1 y F.7.

- El acceso a cada una de las zonas de ubicacién de apoyos de la linea eléctrica se realizara
a través de las zonas que sean marcadas como accesos, y siempre que sea posible sin la
realizacion de desbroces ni movimientos de tierra, evitando dafiar mas de lo necesario
tanto al suelo como a la vegetacion existente ocupando la minima superficie necesaria.
Sélo en caso de que resulte imprescindible se ejecutaran desbroces o explanaciones.

Mitigara los impactos F.1 y F.4.

- Se seguiran las medidas dispuestas en el Proyecto para evitar la generacion y propagacion
de incendios durante las obras. Quedara expresamente prohibida la realizacién de fuego
y se evitara, en la medida de lo posible, la realizacion de actividades susceptibles de
generar incendios durante los periodos de mayor riesgo.

Mitigara los impactos F.1 y F.5.

- Antes del inicio de las obras, se realizard una prospeccion detallada de los terrenos
afectados, donde quedaran sefialados y debidamente protegidos mediante jalonamientos,
los rodales de vegetacion natural de interés o con buena representacion de las especies
objetivo de los habitats de interés comunitario afectados, con objeto de minimizar las
afecciones por ocupaciones, y evitar el transito de maquinaria y zonas de acopio de
materiales o cualquier otra actividad que pudiera causar impacto sobre las mismas. Se
minimizara la ocupacion y alteracion de vegetacion natural y habitats por las zanjas, vias
de acceso y caminos interiores utilizando, en la medida de lo posible, los ya existentes.
No se instalardn zonas de acopio o vertido de materiales, parques de maquinaria,
instalaciones auxiliares, escombreras, etc. en zonas con vegetacion natural.

Mitigara los impactos F.1 y F.5.

- Con el objetivo de recuperar el estado original de la zona de implantacién del parque, se
procedera a ejecutar la restauraciéon y revegetacién de aquellas zonas afectadas por las
obras que no vayan a ser ocupadas de forma permanente, y aquellas zonas recuperadas
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tras desmontar las infraestructuras de los parques actuales, ajustandose a lo especificado
en el Plan de Restauracién y en el Proyecto de Desmantelamiento. Se restauraran
especificamente los taludes y las partes de las plataformas que no vayan a formar parte
de la ocupacién permanente mediante su acondicionamiento, hidrosiembra y plantacion
de especies propias de los habitats afectados, incorporando especies como asnallo o
artacho (Ononis tridentata L.), Gypsophila hispanica, Lygeum spartum, Rosmarinus
officinalis y Thymus clusii.

Mitigara los impactos F.1, F.4, F.5y F.7.

- Las anteriores medidas seran incluidas en el Plan de Restauracion Ambiental e Integracion
Paisajistica, en el que se concretaran y detallaran debido al proyecto constructivo del
proyecto, las superficies afectadas por la restauracion, técnicas de restauracion y especies
vegetales a utilizar, asi como su presupuesto. Se incluird cartografia detallada que
contemple todas las zonas a restaurar y, en su caso, parcelas a compensar, detallando el
tipo de habitat y de comunidad vegetal a restaurar. El Plan de restauracion ambiental e
integracidn paisajistica sera presentado ante el INAGA para su aprobacién de forma previa
al inicio de las obras.

Mitigara los impactos F.1, F.4, F.5y F.7.
9.2.5. Fauna

- Previo al inicio de actividades de desmantelamiento y construccién, el Coordinador
Ambiental informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccion
de la fauna. La informacién abordara aspectos como la limitacion de velocidad de vehiculos
en la zona de obras, el uso de sefiales acusticas, las ocupaciones indebidas de habitats
faunisticos, etc.

Mitigara los impactos E.4, E.5, G.4 y G.5.

- Previamente a la ejecucion de desbroces se comprobara la ausencia de nidos en las zonas
arboladas, de matorral, agricolas y pastos afectadas por las obras. Si se detectara alguna,
se evitara la eliminacion de la vegetacion y se limitaran las actividades en la zona hasta
haber finalizado el periodo de cria.

Mitigara los impactos E.1 y G.1.

- Los desbroces a ejecutar sobre los potenciales habitats de especies de fauna se reduciran
a lo estrictamente necesario para la ejecucién de las obras, prestando especial atencion
a la minimizacion de afecciones sobre areas de interés para aves esteparias, zonas criticas
de avutarda (Otis tarda) y de alondra ricoti (Chersophilus duponti).

Mitigara los impactos E.1, E.2, G.1 y G.2.

- Se evitaran ocupaciones indebidas en todas las zonas excluidas de las zonas de ocupacion
sefialadas en el proyecto, prestando especial atencidon a las zonas citicas para zonas
criticas de avutarda (Otis tarda) y de alondra ricoti (Chersophilus duponti). Se evitara
ademas la circulacién de vehiculos a través de estas zonas.

Mitigara los impactos E.1, E.2, G.1 y G.2.

- Las obras no se iniciaran durante el periodo de nidificacion y cria de la alondra ricoti y
otras especies de caracter estepario, que tiene lugar principalmente entre los meses de
marzo a julio, ambos inclusive, y para las obras y actuaciones que puedan suponer
movimientos de tierras o movimientos de maquinaria pesada y ruidos elevados,
previamente a su inicio y durante la ejecucion de estas, se realizara un muestreo periddico
en el interior del parque edlico y en un buffer de 1 km en su entorno para localizar los
posibles nidos y refugios de aves u otros animales. La frecuencia sera semanal durante la
época reproductora (marzo a julio) y mensual durante el resto de la obra. En el caso de
que, a raiz de los muestreos efectuados, se constate la existencia de nidificacion de
especies relevantes (esteparias o rapaces) en el entorno del parque edlico, se adaptaran
los trabajos molestos y ruidosos, en un buffer de proteccién de 1 km, al periodo de
nidificacion de la especie detectada hasta la finalizacion del periodo de reproduccion de la
especie en cuestion. En aquellos casos que puedan justificarse ambientalmente, se podran
adoptar decisiones complementarias o excepcionales las cuales seran comunicadas
previamente al Servicio Provincial del Departamento de Medio Ambiente y Turismo de
Zaragoza para su verificacion.

Mitigara los impactos E.1, E.2, E.4, E.5, G.1, G.2, G.4 y G.5.
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- Entre el 1 de marzo y el 30 de junio, se evitara la realizacidon de las actividades de obra
mas molestas y que puedan generar mayores ruidos dentro de los 4 km alrededor de las
colonias cernicalo primilla (Falco naumanni) identificadas como aptas para el
establecimiento de parejas en época reproductora (Cabezo de la Cruz, Paridera de
Mazarro, Paridera de Clares, Paridera del Plano y Paridera Escolastica

Mitigara los impactos E.1, E.2, E.4, E.5, G.1, G.2, G.4 y G.5.

- De cara a evitar o minimizar los atropellos de fauna durante las obras debera limitarse la
velocidad de circulacién a 30 Km/h, sensibilizando convenientemente al personal de obra
de este impacto.

Mitigara los impactos E.4, E.5, G.4 y G.5.
9.2.6. Paisaje

- La afecciéon a la vegetacién natural se reducird a lo estrictamente necesario para la
ejecucion de las obras, reduciendo al maximo las afecciones que su eliminacion generara
sobre el medio perceptual.

Mitigara el impacto H.1.

- Con el objetivo de recuperar la zona de implantacion del parque, se procedera a ejecutar
la restauracién y revegetacion de los terrenos liberados como consecuencia del
desmantelamiento de la instalacién actual y de aquellas zonas afectadas por las obras que
no vayan a ser ocupadas de forma permanente, ajustandose a lo especificado en el Plan
de Restauracion y en el Proyecto de Desmantelamiento. Se buscara que el acabado de los
taludes de los accesos que pudieran crearse sea suave, uniforme y totalmente acorde con
la superficie del terreno y la obra, sin grandes contrastes, y ajustandose a los planos,
buscando formas redondeadas, evitando aristas y formas antinaturales, en la medida de
lo posible.

Mitigara el impacto H.2.

- Una vez finalizado el montaje, se restauraran especificamente los taludes y las partes de
las plataformas que no vayan a formar parte de la ocupacién permanente mediante su
aconcicionamiento, hidrosiembra y plantacion de especies propias de los habitats
afectados, incorporando especies como asnallo o artacho (Ononis tridentata L.),
Gypsophila hispanica, Lygeum spartum, Rosmarinus officinalis y Thymus clusii.

Mitigara el impacto H.2.

- El acopio de materiales se realizara Unicamente en las zonas habilitadas para tal fin y por
el tiempo imprescindible. Una vez terminadas las obras, todo material sobrante o no
empleado debera ser retirado y gestionado de acuerdo a su naturaleza.

Mitigara el impacto H.3.

- Se procedera a la recogida de residuos al finalizar cada jornada laboral en todas las fases
de montaje, con el objeto de evitar arrastres con el viento.

Mitigara el impacto H.3.
9.2.7. Residuos y vertidos

- La gestidn de residuos durante las obras se llevara a cabo de acuerdo a lo especificado en
el Anexo de Gestion de Residuos.

Mitigara los impactos C.4, C.5, C.7, D.4 y D.5.
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9.2.8. Infraestructuras y usos del suelo

- El proyecto se ha elaborado teniendo en cuenta toda la normativa sectorial aplicable en
relacion a la proteccion de carreteras, lineas eléctricas, telecomunicaciones y demas
infraestructuras que pudieran verse afectadas. Las infraestructuras asociadas a la
construccién del parque edlico se ejecutaran de acuerdo a las especificaciones técnicas y
dimensiones sefialadas en el proyecto.

Mitigara el impacto 1.7.

- La ocupacidon de terrenos, el movimiento de maquinaria y personal de obra estara
restringido a la zona de obras, evitando la ocupacion de areas no contempladas en el
proyecto para evitar la interferencia en los usos del suelo.

Mitigard los impactos 1.2, 1.3 e 1.7.
9.2.9. Patrimonio

- Sien el transcurso de las obras en general se produjera el hallazgo de restos arqueoldgicos
de interés debera comunicarse de forma inmediata a la Direccion General de Patrimonio
Cultural (Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés).

- En el supuesto de hallarse restos fosiles de interés patrimonial deberd comunicarlo de
forma inmediata a la Direccién General de Patrimonio Cultural, segin se contempla en el
articulo 69 de la Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.

- Cualquier modificacion en el proyecto deberd ser inmediatamente comunicada a la
Direccién General con el objetivo de valorar nuevas posibles afecciones sobre el
patrimonio cultural.

- En cuanto al transito de maquinaria y vehiculos de obra, zonas de aparcamiento y de
acopio de materiales, deberan cefiirse a las zonas prospectadas.

- Balizado previo a la implantacion del proyecto de Paridera de la Paniquesa con un
perimetro de proteccion de 5 m., en el que no podran realizarse acopios, ni obras
subsidiarias, ni transito de maquinaria ni retirada de material del bien etnoldgico.

- La implantacién del aerogenerador AM-01 afecta al yacimiento arqueolégico Pefia del
Aguila, bien inventariado arqueoldgico bajo coédigo 1-ARQ-ZAR-016-0182-006, definido
como una cantera cuya cronologia parece corresponderse a la Baja Edad Media.
Actualmente no se encuentran restos de esta cantera debido a la construccién de dos
aerogeneradores y una torre de comunicacién. Se encuentra a 35 metros del
aerogenerador. Para evitar que se siga produciendo el impacto, se realizard un estudio
arqueoldgico previo que sondeara la zona para determinar si quedan restos arqueoldgicos
en la zona. Los resultados de dichos sondeos determinaran la presencia actual de restos
arqueoldgicos a preservar o bien la afeccidn total de la obra previa a dicho enclave.

- Respecto a la ubicacion del aerogenerador MLMIII-3, este genera una destruccion total
del drea de ubicacién del enclave arqueoldgico Cantera de Silex. De forma previa a la
implantacion de las obras, deberan realizarse sondeos arqueoldgicos previos en el area
de afeccion, con el objeto de determinar la existencia o no de vestigios arqueoldgicos en
la zona y poder de esa manera, y no de forma previa, categorizar su importancia.

- Control y seguimiento arqueoldgico intensivo durante los movimientos de tierras en la
construccién del aerogenerador MLMIII-1, situado en lo alto de un tozal y de gran
potencialidad arqueoldgica.

- Control y seguimiento arqueoldgico intensivo durante los movimientos de tierras durante
la excavacion de la zanja de evacuacion y vial de acceso MLMIII-2, por su posible afeccion
al enclave arqueoldgico Varios donde se ha encontrado en intervenciones anteriores
material prehistérico y que posee una gran potencialidad arqueoldgica.

- Control y seguimiento arqueoldgico intensivo durante los movimientos de tierras en el
entorno inmediato CANTERA DE SILEX, por su posible donde se ha encontrado en
intervenciones anteriores material prehistérico y que posee una gran potencialidad
arqueoldgica.

- Control y seguimiento arqueoldgico intensivo durante los movimientos de tierras en el
entorno inmediato MAJADAS 1.

- Control y seguimiento arqueoldgico de los movimientos de tierras en el entorno inmediato
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del yacimiento arqueoldgico Pefia del Aguila II.

El control y seguimiento arqueoldgico exige la presencia permanente y obligada del
arquedlogo mientras duren los movimientos de tierras, desde los momentos iniciales de
desbroce hasta los niveles de obra. Los movimientos de tierras se ajustaran en tiempo y
forma a que este control sea efectivo

Mitigaran los impactos J.1, 1.2 y 1.4.

9.2.10. Incendios forestales

Durante la realizacién de los trabajos en las fases de construccion, funcionamiento y
desmantelamiento del parque edlico, y construcciones e infraestructuras anexas, se
adoptaran medidas oportunas para evitar la apariciéon y propagacion de cualquier conato
de incendio, debiendo cumplir en todo momento las prescripciones de la Orden anual
vigente sobre prevencidon y lucha contra los incendios forestales en la Comunidad
Auténoma de Aragédn.

Mitigara los impactos F.1, F.5, G.1 y G.5.

Como ya se especificod en el apartado correspondiente a la proteccidn de la vegetacidén, se
seguiradn las medidas dispuestas en el Proyecto para evitar la generacién y propagacion
de incendios durante las obras.

Mitigara los impactos F.1, F.5, G.1 y G.5.
Ademas, durante la fase de ejecucion se plantean las siguientes medidas de proteccion:

- Segun Normativa, durante la fase de construccion y desmantelamiento se quedara
prohibido el empleo de fuego en la zona.

- Para evitar el incremento de particulas en suspensién, polvo, etc. durante las obras,
y que de esta forma se produzca una minima alteracion del medio ambiente
atmosférico, se proponen las siguientes medidas:

- Evitar que el material removido quede directamente a merced del viento, acopiando
el mismo a reparo, o mantenerlo constantemente himedo ante la prevision de
vientos, evitando asi la voladura de los materiales mas finos del suelo.

- Regar periddicamente los accesos y todas aquellas vias que sean necesarias para el
acceso a la obra y que estén desprovistos de capa asfaltica de rodadura, para reducir
al minimo el levantamiento de polvo durante la fase de obras.

- Se evitard la instalacion de aerogeneradores en el entorno de puntos de agua con
posibilidades de carga de helicopteros.

- Se primara la concentracion de aerogeneradores, evitando dispersiones que dificulten
aun mas las labores de los medios de extincidn.

- Los aerogeneradores dispondran de transformadores de tipo seco.

- Limpiar la zona en la que se efectlen actividades en las que se utilice un soplete o
elemento similar, en un radio de 3.5 m. Dichas tareas, se efectuaran con un radio
minimo de 10 m de distancia de arboles que posean una circunferencia mayor de
60 cm, medida ésta a 1,20 m del suelo.

- En todas las actuaciones en la que intervengan maquinas, sean automotrices o no,
que utilicen materiales inflamables y que puedan ser generadoras de riesgo de
incendio o de explosion, se facilitara un extintor (tipo ABC) de 5 kg a menos de 5 m
de la misma.

- La maquinaria que funcione defectuosamente sera sustituida, ya que puede
producirse un incendio al saltar una chispa.

- En todo momento se mantendran en buen estado de conservacién y libres de
obstaculos los caminos y pistas forestales afectados por los trabajos, de tal manera
gue no interrumpa el funcionamiento normal de los medios de prevencion y extincidon
de incendios.

- Se realizard de manera general la mejora de los accesos y del firme para facilitar la
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llegada de los vehiculos de extincion disponiendo viales interiores para facilitar las
tareas de mantenimiento y acceso a los aerogeneradores.

- Para el adecuado cumplimiento de las medidas de seguridad, se alertara del riesgo
de incendios forestales con la colocacion de carteles informativos, en aquellas areas
mas susceptibles de sufrir un incendio (masas forestales, matorrales...) ademas de
en los principales accesos del parque edlico.

- Se retiraran inmediatamente todos los restos de los desbroces.

- Seleccionar, dentro de las especies adecuadas para la revegetacion en esta zona,
aquellas menos inflamables.

- Contemplar en la restauracion la pendiente adecuada.
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9.3. FASE DE EXPLOTACION
9.3.1. Atmosfera y ruidos

- Se limitara la velocidad maxima de los vehiculos que acudan para realizar tareas de
mantenimiento a 30 Km/h para evitar riesgos y minimizar la generacion de polvo en
suspensidon y ruidos. Ademas, la circulacion a través de las zonas urbanas quedara
limitada a lo estrictamente necesario.

Mitigara los impactos A.8 y B.8.

- Se mantendran en éptimas condiciones los sistemas de escape de toda la maquinaria
dotada de motores de combustion utilizada durante las tareas de mantenimiento.

Mitigara el impacto A.8.

- Durante la fase de funcionamiento se realizara un seguimiento de los niveles de ruido que
la explotacién del parque edlico genere. Este seguimiento se realizard de acuerdo a un
plan que se redactara una vez finalizadas las actuaciones y tras la entrada en servicio del
parque edlico, y que especificara aspectos tales como la metodologia a seguir, los puntos
de control, los objetivos de calidad acustica y la periodicidad de la toma de datos. Si fruto
de este seguimiento se encontrasen efectos no esperados sobre el confort sonoro, se
disefiaran e implementaran las medidas de correccion oportunas. Se tendran en cuenta
los objetivos de calidad acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, y en la
Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidon contra la contaminacion acustica de
Aragon.

Mitigara el impacto B.8.
9.3.2. Geomorfologia, erosion y suelos

- La gestion de residuos durante la fase de operaciéon del parque edlico, asi como todas las
tareas de mantenimiento necesarias se llevaran a cabo de acuerdo a la legislacion vigente
en la materia.

Mitigara los impactos C.8 y C.9.

- Durante la fase de funcionamiento se llevara a cabo un control de la erosion enmarcado
dentro de la vigilancia en fase de funcionamiento, que velara por la adecuada evolucién
de las labores de restauracion y por la no aparicién de fendomenos erosivos.

Mitigara el impacto C.8.
9.3.3. Vegetacion

- Se seguiran las medidas dispuestas en el Proyecto para evitar la generacion y propagacion
de incendios durante la fase de explotacion. Quedara expresamente prohibida la
realizacion de fuego y se evitara, en la medida de lo posible, la realizacion de actividades
de mantenimiento susceptibles de generar incendios durante los periodos de mayor
riesgo.

Mitigara el impacto F.9.
9.3.4. Fauna

- Previamente al inicio de la explotacion, se realizara un estudio global de la situacion del
rocin en la zona con el objetivo de delimitar claramente las poblaciones y las necesidades
de ésta, y podra proponer la compra, o arrendamiento de superficies de cultivo con la
finalidad de dejarlas sin roturar permitiendo que vuelva a establecerse la vegetacién que
conforma el habitat de alondra ricoti y que sirva como corredor bioldgico para esta
especie. Estas medidas se deberan consensuar y determinar su alcance y conveniencia en
coordinacion con la Direccion General de Medio Natural del Departamento de Medio
Ambiente y Turismo del Gobierno de Aragén.

Mitigara los impactos E.8 y G.8.

- De forma previa a la puesta en marcha del parque edlico, y vinculado al Plan de Vigilancia
Ambiental, se presentara en el INAGA para su aprobacion, un plan de medidas
encaminado a minimizar el riesgo de colisién de aves y quirdpteros con las palas de los
aerogeneradores. En dicho plan se incluirdn medidas de innovacion e investigacion en
relacidn a la prevencidn y vigilancia de la colision de aves que incluiran el seguimiento de
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aerogeneradores mediante sistemas de vision artificial y la instalacion de sensores de
disuasion y/o parada en posiciones Optimas que permitan evitar la colision de aves en
vuelo con los aerogeneradores

Para ello, y como punto de partida, se propone la instalacion de un sistema de deteccion
automatica de aves en los parques eolicos (tipo DTBird o similar) basado en un sistema
de camaras de alta definicién asociadas con un software de anélisis de imagen en tiempo
real que permiten detectar el movimiento de aves en el entorno del aerogenerador y
activar una serie de acciones para reducir el riesgo de colision del ave (emision de sonidos
ahuyentadores o parada del rotor). A su vez, permiten, mediante la revision de los videos
generados, el estudio de actividad de las aves en el entorno de los aerogeneradores. La
distancia de deteccidn de un sistema DTBird F4-F6 (compuesto por dos anillos de camaras,
uno con 4 camaras para la deteccion de aves en el entorno del rotor y otro anillo de 6
camaras apuntando al horizonte) es de 2.000m maxima y 1.000m la mas frecuente en el
caso de as de deteccion de aves de 2m de envergadura como el aguila real o el buitre
leonado. En base a las caracteristicas del software de parada de DTBird, estos sistemas
podrian lanzar la parada del rotor para reducir el riesgo de colisidn con el aerogenerador
cuando un ave de este tamafio se encuentra a una distancia de 1.000m, mientras que
para un ave de tamafio de un milano real esta distancia se reduce a 700m.

Teniendo en cuenta la ubicacion, nUmero y agrupaciones de aerogeneradores, asi como
las caracteristicas del sistema y del tamafio de las especies con mayor riesgo de colision
(segun se extrae del estudio de avifauna realizado), se propone la instalacién de sistemas
de deteccidn de aves en los siguientes aerogeneradores:

- AM-02

-  MLMII-04
- MLMII-02
- MLMIII-01
- MLMIII-03

Esta distribucién permite agrupar dos aerogeneradores en un mismo cllister por cada
sistema de deteccion, de forma que se produzca una parada conjunta de los rotores en
caso de deteccion de actividad en el radio de deteccion.
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Distribucion de dlsps vos de deteccuon automatlca de aves propuesta

Mitigara los impactos E.8 y G.8.
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- Se evitara de forma rigurosa el abandono de cadaveres de animales o de sus restos dentro
o en el entorno del parque edlico, con el objeto de evitar la presencia en su zona de
influencia de aves necréfagas o carroferas. Si es preciso, serd el propio personal del
parque edlico quien deba realizar las tareas de retirada de los restos organicos. Respecto
al vertido de cadaveres en las proximidades y que puede suponer una importante fuente
de atraccidon para buitre leonado y otras rapaces, se pondra en conocimiento de los
Agentes de Proteccién de la Naturaleza, para que actuen en el ejercicio de sus funciones,
en el caso de que se detecten concentraciones de rapaces necrdéfagas debido a vertidos
de cadaveres, prescindiendo de los sistemas autorizados de gestidn de los mismos. A este
respecto, se observaran especialmente los entornos de las granjas, zanjas y balsas de
agua existentes por ser las zonas con mayor probabilidad de presencia de cadaveres de
animales.

Mitigara los impactos E.8 y G.8.

- Se evitara la iluminacién artificial en el parque, Unicamente se utilizara el balizado exigido
por la legislacién vigente en relacion con el trafico aéreo. Con ello se pretende no atraer
a insectos voladores, que a su vez atraigan a murciélagos que puedan ser afectados por
el funcionamiento del parque edlico.

Mitigara los impactos E.8 y G.8.

- Una vez puesto en funcionamiento el parque edlico, se llevara a cabo un seguimiento de
la incidencia real que las instalaciones tendran sobre las poblaciones de aves vy
murciélagos presentes, con la duracién y condiciones que determine el Organo Ambiental
en la Declaracién de Impacto Ambiental a emitir.

Mitigara los impactos E.8 y G.8.
9.3.5. Residuos y vertidos

- La gestion de residuos durante la fase de operacion del parque edlico, se llevara a cabo
de acuerdo a la legislacion vigente en la materia y de acuerdo a los planes de gestion de
residuos que el promotor implementa en la explotacion de sus instalaciones.

Mitigara los impactos C.8, C.9, D.8 y D.9.
9.3.6. Incendios forestales

- Durante la realizacion de los trabajos en las fases de construccién, funcionamiento y
desmantelamiento del parque edlico, y construcciones e infraestructuras anexas, se
adoptaran medidas oportunas para evitar la aparicion y propagacion de cualquier conato
de incendio, debiendo cumplir en todo momento las prescripciones de la Orden anual
vigente sobre prevencidon y lucha contra los incendios forestales en la Comunidad
Auténoma de Aragédn.

Mitigara el impacto F.9.

- Como ya se especificd en el apartado correspondiente a la proteccion de la vegetacion, s
seguiran las medidas dispuestas para la prevencién de incendios y el mantenimiento de
la calle de seguridad en el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Mitigara el impacto F.9.

- Durante la fase de explotacién, se plantean las siguientes medidas de proteccion:

e Se vigilaran asi mismo las instalaciones, de manera que éstas estén en perfectas
condiciones y no puedan provocar riesgos de incendio. En estas inspecciones
periddicas se revisaran fundamentalmente las subestaciones eléctricas y la linea de
alta tensién. En esta fase, la vigilancia se llevara a cabo por el personal dedicado al
mantenimiento de los parques.

e Se reforzara la vigilancia en la zona de influencia, bien mediante sistemas
automaticos de deteccién de incendios forestales o mediante el personal del
parque.
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e Se dispondra de un sistema de vigilancia y alerta de incendios integrado en un
sistema que permita, en caso de incendio, la parada de los aerogeneradores y su
orientacién mas adecuada en funcién de las caracteristicas y localizacién del
incendio. Asi mismo, los aerogeneradores dispondran de senales y balizamientos,
gue faciliten su deteccién por medios aéreos.

Mitigara el impacto F.9.

9.3.7. Paisaje

- Durante la fase de funcionamiento se llevara a cabo el control de la adecuada evolucidn
de las labores de restauracién, con objeto de minimizar los efectos sobre el medio
perceptual de la presencia de taludes sin vegetacion.

Mitigara el impacto H.8.

- Se evitard la iluminacién artificial en el parque para minorar su visibilidad nocturna.
Unicamente se utilizara el balizado exigido por la legislacién vigente en relacion con el
trafico aéreo.

Mitigara el impacto H.8.
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9.4. FASE DE DESMANTELAMIENTO

La fase de desmantelamiento es el conjunto de actividades que deberan ejecutarse para

devolver a su estado inicial las zonas intervenidas por la construccién y operacién del

proyecto al final de su vida util, o las encaminadas a la repotenciacion de las instalaciones
mediante la sustitucion de los aerogeneradores por otros de mayores capacidades.

Para la ejecucidn de los trabajos, se redactara un Plan de desmantelamiento o un proyecto

de repotenciacién, que en funciéon de las actividades que comprenda, contemplara unas

medidas u otras. De manera general, las medidas a tener en cuenta seran muy similares a

las adoptadas en fase de obras, y podran ser por ejemplo las siguientes:

9.4.1. Atmosfera y ruidos

- Se controlara la generacidon de polvo mediante el cubrimiento de los materiales
transportados, el control de operaciones de carga - descarga y levantamiento y deposito
de tierras y mantenimiento mediante riego periédico de todas las zonas de obra
potencialmente productoras de polvo.

Mitigara el impacto A.10.

- Se limitara la velocidad maxima de los vehiculos en obra a 30 Km/h para evitar riesgos y
minimizar la generacion de polvo en suspension y ruidos. Ademas, la circulacion a través
de las zonas urbanas quedara limitada a lo estrictamente necesario.

Mitigara los impactos A.10 y B.10.
9.4.2. Aguas

- Durante la demolicién o repotenciacidn no se invadira, desviara o cortara el cauce de
ninguno de los cursos fluviales, ni siquiera de manera temporal.
Mitigard el impacto D.10.

- Tanto las proximidades de los cursos permanentes como de los cursos estacionales
deberan mantenerse libres de obstaculos, residuos, escombros, o cualquier otro material
susceptible de ser arrastrado o que pudiera impedir la libre circulacion de las aguas.
Mitigard el impacto D.10.

9.4.3. Gestion de residuos

- La gestion de residuos durante el desmantelamiento y/o repotenciacion se llevara a cabo
de acuerdo a lo especificado en el Plan de desmantelamiento o en el proyecto de
repotenciacion, y de acuerdo a la legislacién vigente en la materia.

Mitigara los impactos C.10 y D.10.
9.4.4. Vegetacion

- El movimiento de maquinaria y personal de obra estard restringido a la zona de obras,
evitando la ocupacion de areas no contempladas en el proyecto para evitar la degradacion
de vegetacién de formas innecesaria.

Mitigara el impacto F.10.

- Se seguiran las medidas oportunas para evitar la generacidn y propagacién de incendios
durante las labores de desmantelamiento o repotenciacion.
Mitigara el impacto F.10.

9.4.5. Fauna

- El Coordinador Ambiental que sea nombrado para las labores de desmantelamiento o
repotenciacidon informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de
proteccidon de la fauna. La informacion abordara aspectos como la limitaciéon de velocidad
de vehiculos en la zona de obras, el uso de sefiales acusticas, las ocupaciones indebidas
de habitats faunisticos, etc.

Mitigara el impacto E.10.

- En caso de tener que realizar desbroces sobre los potenciales habitats de especies de
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fauna, estos se reducirdn a lo estrictamente necesario y previamente se comprobara la
ausencia de nidos en las zonas arboladas, de matorral, agricolas y pastos afectadas.

Mitigara el impacto E.10.

- De cara a evitar o minimizar los atropellos de fauna durante las tareas de
desmantelamiento o repotenciacion debera limitarse la velocidad de circulacién a 30
Km/h, sensibilizando convenientemente al personal de obra de este impacto.

Mitigara el impacto E.10.
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9.5.

PRESUPUESTO DE LAS MEDIDAS CONTEMPLADAS

PRESUPUESTO FASE DE OBRAS

CONCEPTO

uD.

CANTID
AD

P.U.

IMPORTE

Balizado de la zona de obra y de areas de especial
sensibilidad ambiental mediante cinta para balizamiento, de
material plastico, de 8 cm de anchura y 0,05 mm de espesor,
impresa por ambas caras en franjas de color rojo y blanco.

18.000

1,30 €

23.400,00 €

Prospeccion detallada de los terrenos afectados para
deteccion y proteccidn de rodales de vegetacidn natural de
interés

jornadas

400,00 €

3.600,00 €

Muestreo periddico en el interior del parque edlico y en un
buffer de 1 km en su entorno para localizar los posibles nidos
y refugios de aves u otros animales. La frecuencia sera
semanal durante la época reproductora (marzo a julio) y
mensual durante el resto de la obra.

jornadas

23

400,00 €

9.200,00 €

Acondicionamiento del terreno de todas las superficies
afectadas por las obras de desmantelamiento de los Parques
edlicos Aragoén, La Muela II y La Muela III: las zonas
afectadas por la demolicibn de las cimentaciones, las
plataformas y los centros de transformacion.

m2

12.786

0,40 €

5.114,40 €

Estudio global de la situacion de la alondra ricoti (censos e
informe).

20.000,00 €

20.000,00 €

Compra o arrendamiento de superficies de cultivos con la
finalidad de dejarlas sin roturar permitiendo que vuelva a
establecerse la vegetacidon que conforma el habitat de
alondra ricoti.

ha

20

4.500,00 €

90.000,00 €

Restauracidn fisiografica de terrenos afectados por las obras
(con o sin descompactacién, segin zonas) en taludes de
viales, zanjas, plataformas de montaje, cimentaciones asi
como el Site Camp a la finalizacién de las mismas, incluyendo
el movimiento de tierras necesario, asi como la reposicién,
aporte (en su caso) y perfilado, de tierra vegetal.

m2

108.320

0,40 €

66.324,40 €

Hidrosiembra de los terrenos afectados tanto por el
desmantelamiento como por la construccion de las nuevas
instalaciones fuera de zonas cultivadas (viales cimentaciones
y CT a desmantelar, zonas de las nuevas plataformas no
necesarias para el mantenimiento, taludes, site camp, ejes
de giro y zanjas ), de acuerdo con los requisitos de disefio y
conforme a autorizaciones ambientales para restaurar o
crear las condiciones ambientales previas a su afeccion.

m2

137.813

0,49 €

67.528,37 €

Plantaciones propias del matorral gipsicola, en elementos
fuera de terreno agricola (zonas de cimentacion de los
aerogeneradores desmontados, viales del antiguo parque
restaurados, zonas de ocupacién de los Centros de
Transformacion desmontados, y onas auxiliares) con marco
de plantacién de 3 x 3 m, con una densidad aproximada de
1.100 plantones/ha

Plantone
s

11.311

3,00 €

33.932,58 €

Riego de caminos con cubas de agua. Incluye carga y
transporte de agua mediante camion cisterna hasta pie de
obra y riego apresion y retorno en vacio.

Mes

900,00 €

7.200,00 €

Seguimiento de las medidas propuestas y Plan de Vigilancia
Ambiental en fase de obras, incluyendo la redaccién del PVA
definitivo y la emisién de un informe final

Mes

2.300,00 €

18.400,00 €

TOTAL

344.699,75 €




Nl

EGP CODE
GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00

PAGE
Green Power
Engineering & Construction 360 de/of 436
PRESUPUESTO FASE DE FUNCIONAMIENTO ANUAL
CONCEPTO uD. CANTIDAD P.U. IMPORTE
Instalacion de sistemas de deteccién de aves
en los parques edlicos, tipo DTBird o similar en ud. 5 60.000,00 € 300.000,00 €
4 aerogeneradores
Visitas semanales para seguimiento de la
sm}e{stralldad y tasas _de paso de avifauna y Jornadas 52 500,00 € 26.000,00 €
quirépteros, y realizacibn de test de
detectabilidad y test de permanencia
Control mensua_l’de procesos er9§ivos y control Jornadas 12 400,00 € 4.800,00 €
de la recuperacion de la vegetacion
Control  trimestral del ruido ambiental,
|n<:|u_yendo c_igsplazamlent_o de personal y ud. 4 1.050,00 € 4.200,00 €
equipo, mediciones del ruido ambiental en 6
puntos exteriores y emisién de informes.
Informes cuatrimestrales+anual ud. 4 1.500,00 € 6.000,00 €
TOTAL 341.000,00 €
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10. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
10.1. OBJETIVOS DEL PVA

El plan de vigilancia ambiental es un procedimiento integrado en el conjunto de la Evaluacién
de Impacto Ambiental (EIA). Se concibe como un instrumento de planificacién para llevar a
cabo el seguimiento de las variables medioambientales implicadas en el proyecto desde su
fase de construccion hasta su desmantelamiento o repotenciacion, o bien hasta que los
impactos del proyecto sobre el medio se hayan reducido todo lo posible habiendo tomado
todas las medidas indicadas en el conjunto de la EIA.

Por tanto, el objetivo final del Plan de Vigilancia Ambiental es valorar y velar por el
cumplimiento de las medidas protectoras, correctoras y compensatorias establecidas tanto
en el presente documento (realizado por el promotor del proyecto y validado por las
autoridades competentes) como en la Declaracién de Impacto Ambiental (formulada por el
Organo Ambiental).

Este procedimiento también tiene la mision de detectar la posible aparicién de impactos no
previstos por los estudios previos e incorporarlos en la relacidon de las afecciones ya
identificadas, valorando su evolucion y determinando las medidas que sean necesarias para
eliminarlos o mitigarlos en la medida de lo posible.

10.2. FASES Y DURACION DEL PVA

El Plan de Vigilancia Ambiental tendra vigencia a lo largo del periodo de obras y se extendera
durante la fase de funcionamiento el tiempo que determine el Organo Ambiental en la
Declaracién de Impacto Ambiental. Ademas, sus determinaciones serviran de base al PVA en
fase de desmantelamiento o repotenciacién.

En fase de ejecucidn se establece una frecuencia de visitas semanal por parte del Coordinador
Ambiental de la obra para la comprobacién de afecciones y el control de las medidas
correctoras y protectoras.

Durante la fase de construccién, los informes del plan de vigilancia ambiental seran
mensuales con un informe final con conclusiones que resumira todos los informes anteriores.

En fase de funcionamiento se realizaran visitas semanales para seguimiento de la
siniestralidad y tasas de paso de avifauna y quirdpteros, mensuales para el control de
procesos erosivos y de la recuperacion de la vegetacién y trimestrales para el control del
ruido ambiental.

Durante la fase de explotacion, en sus primeros cinco anos, los informes de seguimiento
seran cuatrimestrales junto con un informe anual con conclusiones. Pasados los cinco afios
primeros afios y a lo largo de la fase de funcionamiento, en su caso, se realizaran informes
semestrales y un informe anual que agrupe los anteriores con sus conclusiones.

Durante la fase de desmantelamiento los informes seran mensuales durante el desarrollo de
las operaciones de desmantelamiento y un informe anual con sus conclusiones.

Los planes de vigilancia ambiental y los informes deberan presentarse al érgano sustantivo
segun las instrucciones y procedimiento que dicho 6rgano establezca.

Pasados cinco afios y en funcion de los resultados que se obtengan en el PVA, se solicitara
una revision de la periodicidad y alcance de sus informes o el levantamiento de la obligacién
de realizar el PVA ante el 6rgano sustantivo, para que se pronuncie sobre el asunto por ser
de su competencia. Asi, el érgano sustantivo podra establecer una prérroga del Plan de
vigilancia ambiental o la variacién de las periodicidades y alcance de los informes, o en su
caso la finalizaciéon del mismo.
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Seguimiento de las medidas protectoras

8 meses

y correctoras y Plan de Vigilancia (plazo de obra) Semanal
Ambiental en fase de obras P
Informes Mensuales+final de obra

Seguimiento de la siniestralidad y tasas 5 afios
; o . Semanal
de paso de avifauna y quiropteros ampliable
Control de procesos erosivos y control de 5 afios
- g - Mensual
la recuperacion de la vegetacion ampliable
5 afios A determinar por parte del
Control del ruido ambiental. - 6rgano ambiental
ampliable Ny -,
comprobacion de afeccion real.

En los primeros cinco (5) afios informes

Informes cuatrimestrales+anual
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10.3. MEDIOS TECNICOS Y HUMANOS NECESARIOS PARA EL PVA
10.4. VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE CONSTRUCCION

El presente epigrafe hace referencia a la vigilancia ambiental durante la construccién de la
instalacion y, por tanto, se centrara en el control de todos aquellos impactos y medidas
correctoras Identificados como consecuencia de todas las fases de la instalacion del Parque
Edlico objeto de Proyecto.

Asi, el Plan de Vigilancia Ambiental para la fase de construccién abarca temporalmente desde
el inicio de las obras hasta la finalizacidon de las mismas, incluyendo la puesta en marcha de
la instalacién y todas aquellas actuaciones en materia ambiental que se hayan previsto como
medidas preventivas y correctoras a los impactos causados.

Para la ejecucion practica del Plan de Vigilancia Ambiental, se realizaran visitas periodicas a
las obras con el fin de comprobar que la ejecucién del proyecto se ajusta a las indicaciones
dadas en el apartado anterior de medidas preventivas y correctoras. Se trata de una
monitorizacién de todas las acciones que se han disefado y la identificacion de los impactos
no previstos. Asi, se establece la idoneidad de elaborar un Diario de Obra, anotando los
aspectos mas significativos relacionados con la afeccion medioambiental con una frecuencia
determinada.

Con el fin de facilitar el seguimiento efectivo de los aspectos mas relevantes del medio que
puedan verse afectados durante la fase de construccion, se han disefiado una serie de fichas
de control. Estas fichas permitirdn sistematizar y estandarizar la recogida de informacién
concreta y cuantificable a través de los indicadores que contienen. La informacion necesaria
para rellenar estas fichas deberd ser recogida por personal cualificado designado para la
vigilancia ambiental durante la fase de construccién en los plazos que sean determinados
para un correcto muestreo de las variables medidas.

Tanto el diario de obra como las fichas de control se complementaran siempre con referencias
fotograficas para la elaboracion de un archivo grafico de seguimiento de los trabajos.

Una vez finalizadas las obras, a partir del Diario de Obra y del estudio de las fichas de control,
se elaborara el informe final de seguimiento ambiental de obra que sera remitido a las partes
interesadas. A continuacion se detalla la metodologia para la recogida de informacion en el
Diario de Obra y para la medicién de los indicadores propuestos agrupados en fichas segun
los factores medioambientales afectados.

Diario de obra

Como se ha indicado anteriormente, se trata de un documento que recoge de forma
cronoldgica las actuaciones significativas que tienen que ver con el desarrollo de las obras y
sus afecciones medioambientales indicando el momento en que se inicia y finaliza cada fase
de construccion, medidas tomadas respecto a los factores medioambientales afectados,
incidencias ocurridas, cambios en el calendario o soluciones especificas acometidas.

El personal destinado a la vigilancia ambiental sera el encargado de realizar el diario de obra,
estando cualificado para tal tarea. Asi, la redaccién se establecerd con una frecuencia
periddica, recogiendo en cada sesion lo acontecido desde la Ultima toma de datos. Para la
correcta elaboracion del Diario de Obra es necesaria la colaboracién del personal de obra
para asegurar el flujo de informacién fiable y representativa entre el contratista y el
responsable de la vigilancia.

Sequimiento de los indicadores

Un indicador proporciona la forma de medir la consecucién de los objetivos en diferentes
momentos. La medida puede ser cualitativa, cuantitativa, de comportamiento... Se describen
a continuacién los indicadores definidos para evaluar la afeccion de la fase de construccion
sobre los factores medioambientales donde se ha identificado la presencia de impactos
negativos.
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POLVO

La presencia de particulas en suspensidon como resultado de obras en terrenos polvorientos,
se considera un aspecto a tener en cuenta por su impacto en el bienestar de la poblacion y
del propio personal de obra. Se define por tanto el siguiente indicador:

OBJETIVO: mantener el aire libre de polvo. Para ello se realizara un seguimiento con el fin
de controlar la cantidad de polvo que llega a la atmdsfera (expresado de forma cualitativa)
y la fuente de emisién del mismo. Posteriormente debe realizarse un seguimiento de la
direccion de los contaminantes, valorando su concentracion y tiempo de permanencia en
suspension.

INDICADOR: La presencia de polvo en suspension. (A)
VALOR UMBRAL: presencia ostensible de polvo por simple observacion visual segun criterio

del responsable de obra/personal de vigilancia, que dificulte de forma notable la visibilidad
normal.

MEDIDAS PARA SU CONTROL:

e Identificacion de fuentes:

Puntuales: emisiones de polvo procedentes de accesos, maquinaria que no
esté en perfectas condiciones de funcionamiento, movimientos de tierra y
carga y descarga de materiales.

o Difusas: todas aquellas explanadas desprovistas de vegetacion susceptibles de
emitir polvo.

e Frecuencia: toma de datos de manera periddica se determinara y se
cuantificard de forma visual la ausencia o presencia de polvo asi como la
direccion y velocidad del viento y el tiempo de permanencia.

e Verificacién del cumplimiento de las medidas correctoras: se llevard a cabo
realizando visitas periddicas a todas las zonas de obra donde se localicen las
fuentes emisoras, observando el cumplimiento de las medidas.

e Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se llevara a cabo un
analisis de los resultados obtenidos en los diferentes puntos de observacién.
En estos se tendran en cuenta las posibles variaciones climaticas o las posibles
interferencias recibidas desde otros focos no relacionados directamente con el
proyecto.

e Actuacién y medidas complementarias: en el caso de que se observe una
concentracion elevada de polvo en el ambiente se procederd a la aplicacion
mas severa de las medidas de ajuste ya aplicadas. El responsable de
obra/personal de vigilancia puede requerir el lavado de elementos sensibles
afectados.

INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: el diario ambiental de la
obra informara sobre la situacidén en las zonas en las que se producen movimientos de tierra,
asi como de las fechas y las acciones realizadas para minimizar el impacto.

OBSERVACIONES: el control y seguimiento de este indicador se intensificara en aquellas
zonas de obra proximas a las poblaciones y edificaciones.
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RUIDO

La generaciéon de ruidos a lo largo de la fase de construccién del parque edlico es, junto al
polvo, otro de los aspectos a tener en cuenta por su impacto en el bienestar de la poblacidn,
del propio personal de la obra y de las comunidades faunisticas presentes en el area de
estudio. Se define asi el siguiente indicador:

OBJETIVO: Mantener los niveles de ruido dentro de limites aceptables, fundamentalmente
en las zonas cercanas a nucleos de poblacion y en lugares con presencia de fauna sensible.

INDICADOR: nivel de ruido presente en la zona de obras. (B)

VALOR UMBRAL: superacion de los valores de ruido limite recomendables segun la
proximidad a zonas sensibles.

MEDIDAS PARA SU CONTROL:

¢ Identificacion de fuentes: circulacién de vehiculos y maquinaria, operaciones
de excavacién de tierras y instalacion de aerogeneradores.

e Frecuencia: toma de datos de manera periddica se determinara y se
cuantificara el nivel de ruido.

e Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se llevara a cabo
realizando visitas periddicas a todas las zonas de obra donde se localicen las
fuentes emisoras, observando el cumplimiento de las medidas.

e Actuacion y medidas complementarias: en el caso de que se observe un
elevado nivel de ruido se procederd a la aplicacion mas severa de las medidas
de ajuste ya aplicadas.

INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: el diario ambiental de la
obra informara sobre las fechas de las revisiones de la maquinaria, de las mediciones de
ruido, asi como de las incidencias en este aspecto.

OBSERVACIONES: el control y seguimiento de este indicador se realizara en aquellas zonas
de obra prdximas a las poblaciones, edificaciones y zonas sensibles desde el punto de vista
de la afeccidn a la fauna.
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VEGETACION

OBJETIVO: evitar los dafios producidos a la vegetacién tanto por la circulacién de vehiculos
fuera de las zonas sefializadas, como por la ocupacion del territorio no prevista.

INDICADOR: superficie degradada de vegetacion natural (en especial aquella valorada como
de mayor calidad en la Evaluacion de Impacto Ambiental) expresada como porcentaje del

total. (C)

VALOR UMBRAL: presencia o indicios de vehiculos de obra fuera de las zonas sefalizadas o
acopios de material no planificados.

MEDIDAS PARA SU CONTROL:

Identificacion de fuentes: transito de vehiculos, maquinaria, acopios.
Estacionamiento del parque moévil de obra, desbroces, instalacion de
aerogeneradores, realizacion de fuegos o actividades susceptibles de producir
incendios en épocas sensibles, acopio de materiales y vertidos.

Frecuencia: seguimiento periddico con inspeccion visual de roderas o restos de
transito u ocupacion de zonas no acotadas.

Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se llevara a cabo
realizando visitas periddicas a todas las zonas de obra donde se localicen las
fuentes emisoras, observando el cumplimiento de las medidas, y se anotaran
en el diario de obra todas las incidencias en este aspecto.

Actuacion y medidas complementarias: restauracién de la zona afectada y/o
indemnizacién a los propietarios afectados en su caso.

INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: se anotard la superficie

afectada y las especies protegidas en el diario de obra todas las incidencias en este aspecto.
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FAUNA

El Plan de Vigilancia Ambiental para este factor debera centrarse fundamentalmente en vigilar
la correcta aplicacidon de todas las medidas correctoras y preventivas propuestas para evitar
los impactos sobre la fauna en la fase de obras y la comprobacién de que las condiciones son
optimas antes de la puesta en marcha del parque.

OBJETIVO: minimizar el impacto negativo sobre la fauna garantizando la correcta aplicacion
de las medidas correctoras, sobre todo en el momento de puesta en marcha ante el riesgo
de colision con los aerogeneradores.

INDICADORES: Realizacién de obras que generen molestias a la fauna en zonas y periodos
sensibles (en caso de que se establezcan). Presencia de cadaveres o carrofia abandonada en
las inmediaciones del parque. (D)

VALOR UMBRAL: Incumplimiento de las condiciones en cuanto a periodos y zonas sensibles
(en caso de que se establezcan). presencia de cadaveres o carrofia abandonada a menos de
500 m del parque en el momento de su puesta en marcha.

MEDIDAS PARA SU CONTROL:

e Verificacion del cumplimiento de restricciones espacio-temporales de obras (en
caso de que se establezcan).

o Identificacién de fuentes: comprobacién de la correcta informacién a los
ganaderos acerca de no depositar cadaveres en las inmediaciones del parque.

¢ Frecuencia: inspeccion visual periddica desde dos semanas antes de la puesta
en funcionamiento.

e Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se llevara a cabo
realizando visitas periddicas a las inmediaciones del parque y se contactara
con los ganaderos con el fin de informarles debidamente de la medida
dispuesta.

INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: se anotaran en el diario
de obra todas las actuaciones realizadas al respecto y los individuos cadaveres encontrados
durante todo el periodo de obras.
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SUELO

En este punto se controlard la minimizacién del impacto sobre el suelo a través del
seguimiento de las medidas correctoras propuestas. Las principales afecciones al suelo
vienen derivadas por la explanacién para la construccién de accesos, la excavacion de tierras
y la ejecuciéon de drenajes.

OBJETIVO: seguimiento del cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras disefiadas
para minimizar el impacto de la instalacion sobre el suelo.

INDICADOR: superficie final de suelo afectada en relacidn a la superficie prevista. Acimulo
de aguas. (E)

VALOR UMBRAL: aumento de la superficie de suelo afectada inicialmente prevista.

MEDIDAS PARA SU CONTROL:

e Identificacion de fuentes: inspeccidon visual de zonas de construccion vy
accesos, instalacion de los aerogeneradores, zonas de acopio y zonas de paso.
Seguimiento de los calculos de cubicaje de tierras.

e Frecuencia: inspeccion visual periddica por personal cualificado.

Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: se llevard a cabo
realizando visitas perioddicas a todas las zonas de obra donde la afeccion sea
manifiesta, observando el cumplimiento de las medidas, y se anotaran en el
diario de obra todas las incidencias en este aspecto.

INFORMACION A PROPORCIONAR POR PARTE DEL CONTRATISTA: en el diario ambiental de
la obra se anotara cualquier incidencia respecto las afecciones no previstas y a la idoneidad
de las medidas correctoras indicadas.
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GESTION DE RESIDUOS

Con el fin de proteger varios aspectos del medio como el suelo, las aguas, o la vegetacién
debe de mantenerse una adecuada gestion de los residuos incluyendo la minimizacion de su
generacion, su adecuado almacenamiento y su éptima eliminacion.

OBJETIVO: mantener la libre de residuos y evitar fugas de carburantes o lubricantes.

INDICADOR: presencia de residuos en zonas no delimitadas para su almacenamiento. (F)

VALOR UMBRAL: presencia significativa de residuos de las actividades de obra, manchas de
lubricantes, carburantes u otras sustancias.

MEDIDAS PARA SU CONTROL:

¢ Identificacion de fuentes: determinar todos los focos de contaminacion dentro
de la obra para poder llevar a cabo un plan de recogida y transporte de dichos
materiales.

e Frecuencia: comprobacion periddica por parte del equipo que la recogida se
realiza segun los plazos estipulados e inspeccion visual de la zona.

e Verificacion del cumplimiento de las medidas correctoras: recogida periddica
de todos los contenedores de residuos y su traslado a emplazamientos
autorizados para su depdsito. Anotando la fecha y hora de todos los viajes.

e Actuacién y medidas complementarias: aumento del nUmero de contenedores
en caso de ser insuficientes o no abarcar toda la instalacién, mayor
concienciacion a los trabajadores, acortamiento del periodo de recogida en
caso de que se generen mas residuos de los previstos.
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Fichas de control

PRESENCIA DE POLVO

Indicador A Presencia de polvo en suspension

Valor umbral Presencia ostensible de polvo en el aire

Nombre del observador

Fecha Frecuencia

Temperatura (°C) Meteorologia ** 22 < @ G
Vel. Viento (km/h) Dir. viento

PARAMETROS CARACTERISTICOS
Fuentes: PUNTUALES / DIFUSAS. Nombrar:

¢Se produce una cantidad significativa de polvo?

¢Resulta molesto para el personal de obra?

¢Viaja hacia nucleos cercanos de poblacidén? éLos alcanza?

Tiempo aproximado de permanencia en suspension:

VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

Se realiza riego periddico de las zonas expuestas: SI / NO
Frecuencia: Suficiente: SI / NO
Se elimina/mitiga el problema: SI / NO / PARCIALMENTE

Los vehiculos circulan a 30 Km/h o menos: SI / NO
Se elimina/mitiga el problema: SI / NO / PARCIALMENTE

Se cubre la carga de camiones y otros vehiculos de transporte: SI / NO
Se elimina/mitiga el problema: SI / NO / PARCIALMENTE

Se controlan las operaciones de carga y descarga: SI / NO
Se elimina/mitiga el problema: SI / NO / PARCIALMENTE

Se lleva a cabo un mantenimiento adecuado de los accesos: SI / NO

Trabajadores de las obras concienciados con la generacién de polvo: SI / NO

DIARIO DE OBRA
Informara acerca de condiciones en las que ocurre este problema asi como todas las medidas
tomadas para su solucion. También anotara los momentos mas criticos al respecto.

OBSERVACIONES

Nombre y firma
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GENERACION DE RUIDO

Indicador B

Nivel de ruido

Valor umbral

Umbrales maximos de ruido para nucleos urbanos

Nombre del observador

Fecha Frecuencia \
Temperatura (°C) Meteorologia ** /2 <> S 2 T
Vel. Viento (km/h) Dir. viento

PARAMETROS CARACTERISTICOS

Fuentes:

¢Resulta molesto para el personal de obra?

¢Se percibe en los nucleos cercanos de poblacion?

Estimacion del tiempo diario de generacién de ruidos durante las obras

VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

Revisién periddica de silenciadores de escape: SI / NO
Frecuencia: Suficiente: SI / NO
Se elimina/mitiga el problema: SI / NO / PARCIALMENTE

Los vehiculos circulan a 30 Km/h o menos: SI / NO
Se elimina/mitiga el problema: SI / NO / PARCIALMENTE

Trabajadores de las obras concienciados con la generacién de ruidos: SI / NO

DIARIO DE OBRA

Informara acerca de condiciones en las que ocurre este problema asi como todas las medidas
tomadas para su solucion. También anotaré los momentos mas criticos al respecto.

OBSERVACIONES

Nombre y firma
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IAFECCION A LA VEGETACION

Indicador C Superficie de vegetacion natural afectada
Valor umbral Superficie de vegetacién afectada en relacién con la inicial prevista y
prestando especial atencion a la vegetacion catalogada y/o sensible.

Nombre del observador

Fecha Frecuencia \
Temperatura (°C) Meteorologia ** /2 <> S 2 T
Vel. Viento (km/h) Dir. viento

PARAMETROS CARACTERISTICOS

Existe ocupacion por instalaciones auxiliares o permanentes fuera de las zonas delimitadas:
SI/ NO

Uso del suelo y porcentaje de cobertura vegetal de las zonas ocupadas:

La zona ocupada es: / MATORRAL / CULTIVO / SUELO DESNUDO

Se observan vehiculos o indicios fuera de las zonas sefializadas: SI / NO
Esta presencia es: ESPORADICA / CONTINUADA
Identificacion de causas y justificacion:

VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

Se respetan las zonas delimitadas para actuaciones que puedan afectar la vegetacion:

SI/ NO

Se lleva a cabo la restauracion / recuperacidon de la cubierta vegetal de las zonas afectadas:
SI/ NO

Existe presencia o indicios de vehiculos fuera de zonas acotadas: SI / NO

Se restablecen las condiciones iniciales de los terrenos afectados: SI / NO / PARCIALMENTE

Existen ocupaciones del territorio no previstas: SI / NO

Se observan individuos de especies protegidas dafnados o muertos: SI / NO
Especie y n©:

Existe una correcta balizacion del area de obra: SI / NO

Se observan las medidas previstas para la prevencion de incendios: SI / NO

Existen restos de desbroces repartidos por la instalacidon: SI / NO

DIARIO DE OBRA

Incluira todas las incidencias en este aspecto incluyendo las causas que lo determinaron y su
justificacion. También hara mencién a las medidas adoptadas y su nivel de cumplimiento y
éxito.
OBSERVACIONES

Nombre y firma
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IAFECCION A LA FAUNA

Indicador D

Carroia en las inmediaciones del parque edlico. Presencia de

animales atropellados.

Valor umbral

Presencia de animales muertos o sus restos en las proximidades del
Presencia de animales atropellados o afectados por

parque edlico .
las obras.

Nombre del observador

Fecha

Frecuencia

Temperatura (°C)

Meteorologia

e A > T T

Vel. Viento (km/h)

Dir. viento

PARAMETROS CARACTERISTICOS

Presencia de cadaveres a menos de 500 del parque: SI / NO
Frecuencia de paso y velocidad media de los vehiculos por el enclave:

Se observan vehiculos o indicios fuera de las zonas sefalizadas: SI / NO
Esta presencia es: ESPORADICA / CONTINUADA
Identificacion de causas y justificacion:

VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

Especificar:

Se ha informado correctamente a los ganaderos: SI / NO / EN PARTE

Especie y n©:

Se observan cadaveres en las inmediaciones del parque: SI / NO

Los desbroces y movimientos de tierra afectan sdlo a las zonas planificadas: SI / NO
Se ha realizado alguna actuacion: SI (fecha, actuacién y lugar) / NO

Trabajadores de la obra concienciados con la problematica de la fauna: SI / NO

DIARIO DE OBRA

El diario debe informar de la aplicacidn de las distintas medidas correctoras y de la modificaciéon
de alguna de ellas en su caso. También se indicara cualquier incidencia al respecto.

OBSERVACIONES

Nombre y firma
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IAFECCION AL SUELO
Indicador E Superficie final de suelo afectada en relacion con superficie
prevista
Valor umbral Aumento de la superficie de suelo afectada inicialmente prevista
Nombre del observador
Fecha Frecuencia
Temperatura (°C) Meteorologia =R e
Vel. Viento (km/h) Dir. viento

PARAMETROS CARACTERISTICOS
Volumen total de tierras excavadas

VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS
Cimentacién de aerogeneradores acorde al proyecto: SI / NO

Excavacion de tierras ajustada a los limites establecidos: SI / NO

Accesos construidos equivalente al nUmero previsto en el proyecto: SI / NO
Situacion y longitud:

Se limita la explanacion de terreno para accesos y las excavaciones a la superficie delimitada
por el proyecto

Se ejecutan correctamente las obras de drenaje y estas resultan eficaces: SI / NO

Es adecuado el acopio de tierra vegetal: SI / NO

Se realiza la correcta restauracion de las zonas afectadas: SI / NO / PARCIALMENTE

DIARIO DE OBRA

En el diario de obra se hara constar cualquier incidencia relacionada con la pérdida de suelo
no proyectada.

OBSERVACIONES

Nombre y firma
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RESIDUOS
Indicador F Presencia de residuos
Valor umbral Presencia significativa de residuos procedentes de las obras
Nombre del observador
Fecha Frecuencia
Temperatura (°C) Meteorologia 22 &> ey T
Vel. Viento (km/h) Dir. viento

PARAMETROS CARACTERISTICOS

Se observa presencia significativa de residuos: SI / NO

Tipo: PAPEL / PLASTICO / ENVASES / ORGANICOS / VIDRIO / PELIGROSOS
Distribucion espacial: CONCENTRADO / DISPERSO

VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS
Se han colocado contenedores de RSU en las instalaciones: SI (n°: ,vol: )/ NO
Son suficentes: SI / NO

Se llevan a cabo peinados de limpieza de residuos: SI (Frecuencia: ) / NO

Existe un mantenimiento de maquinaria y equipos: SI (Frecuencia: / NO

Se lleva a cabo la recogida periddica y separacion efectiva de los residuos:

SI (Frecuencia: )/ NO
Se lleva a cabo el transporte de los residuos a zonas habilitadas y autorizadas para ello:
SI (Localizacién y Frecuencia ) / NO

Se ha concienciado al personal para el mantenimiento limpio del entorno: SI / NO

DIARIO DE OBRA
El diario de obra incluird las actuaciones tomadas en estos casos.

OBSERVACIONES

Nombre y firma
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10.5. SEGUIMIENTO AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION

El Plan de Vigilancia Ambiental para la fase de explotacion tendra la duraciéon que determine
el Organo Ambiental en la Declaracion de Impacto Ambiental y se centrara sobre todo en el
control de cuatro aspectos fundamentales:

- Seguimiento de mortalidad y comportamiento de aves y quirdpteros.

- Comprobaciéon de ausencia de cadaveres y restos de animales que puedan atraer a
las aves carroferas.

- Eficacia del sistema de drenaje ejecutado y seguimiento de los procesos erosivos.

- Control de posibles focos de contaminacion del parque edlico.

- Control de ruidos producidos por el parque edlico.

- Control de la correcta restauracion ambiental y fisiografica ejecutada.

El Plan de Vigilancia incluird ademés todas las medidas establecidas por el Organo Ambiental
en la Declaracion de Impacto Ambiental tras la aprobacion del proyecto junto con las ya
incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental.

A continuacién se establecen las lineas generales que debera seguir este plan.

Objetivos
Los objetivos del plan de vigilancia ambiental son los siguientes:

- Identificar, si existen, los periodos de mayor y menor riesgo potencial para las aves.

- Cuantificar la mortalidad registrada de forma comparable a otras instalaciones.

- Comprobar y cuantificar la existencia de procesos erosivos activados como
consecuencia de la construccién del parque edlico.

- Controlar la posibilidad de contaminacién y realizar las acciones oportunas para
eliminarla.

- Comprobar el éxito de las operaciones de restauracion ambiental y fisiografica.

- Realizar un seguimiento de los niveles de ruido generados por el parque edlico.

Metodologia

Para el control de parametros expuestos se redactara un calendario de visitas y una
metodologia adecuada para el control de los objetivos marcados.

Ademas, para la toma de datos se disefiaran fichas para rellenar con los datos de las
observaciones e incidencias en caso de que las hubiera con el fin de crear una base de datos
que permita realizar un eficaz seguimiento de los factores controlados.

En lo referente al impacto sobre aves y quirdpteros, se propone para el control ambiental del
parque la siguiente metodologia:

Seguimiento en los aerogeneradores

Se seguira el protocolo del Gobierno de Aragdn, el cual se encuentra en publicado en la
pagina Web del INAGA (Protocolo técnico para el seguimiento de la mortandad de fauna en
parques eodlicos e instalaciones anexas). (https://www.aragon.es/-/instrucciones-
ycirculares-inaga).

Se realizara una busqueda intensiva de cadaveres o cualquier resto de aves o quiropteros
gue se encuentren alrededor de la estructura y cuya presencia se asocie a una colisién por
parte de un observador experto. Para ello se establece una superficie circular o cuadrada con
centro en la base del aerogenerador que se prospecta a velocidad baja y constante, mediante
transectos lineales o concéntricos y paralelos entre si.
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Esquemas de bausqueda mediante transectos lineales. SEO/BirdLife, Madrid.

En la imagen anterior de los esquemas de blsqueda mediante transectos lineales, los circulos
barrados representan los aerogeneradores y las flechas azules el sentido de avance del
observador. A la izquierda se muestra un ejemplo de prospeccidon de una unidad de muestreo
formada por tres aerogeneradores. Fuente: Atienza, J.C., I. Martin Fierro, O. Infante, J. Valls
y J. Dominguez. 2011. Directrices para la evaluacion del impacto de los parques edlicos en
aves y murciélagos (version 3.0).

De acuerdo a | Resolucién de la Direccidon General de Medio Natural y Gestidén Forestal por la
gue se aprueba el Protocolo Técnico para el Seguimiento de la Mortandad de Fauna en
Parques Edlicos e Instalaciones Anexas:

La inspeccién visual del suelo en un area con centro en el apoyo de la torre del aerogenerador
podrd ser circular con radio de 1,5 veces el radio de rotor y cuadrada con lado 3 veces el
radio de rotor. La velocidad de desplazamiento del observador serd de 60 m/minuto maximo.
Lo que implica que, para un aerogenerador de 65 metros de radio de rotor, el tiempo de
prospeccion sera entre 100 y 115 minutos. La separacion entre transecto y transecto debera
ser como maximo de 6 metros.

Los radios de rotor de los aerogeneradores a implantar y el radio a prospectar son los

siguientes:
CARATERISTICAS PE ARAGC')N, PE LA MUELA I1 PE LA MUELA III
GENERALES MODIFICACION MODIFICACION MODIFICACION

Unidades de 2 3 1 2 2
aerogeneradores
Radio de Rotor (m) 68 58,5 57,5 58,5 68
Radio a prospectar
(m) 102 87,75 86,25 87,75 102

Tasas de permanencia y detectabilidad

Para el establecimiento de factores de correccidn y poder realizar una aproximacion real a
las bajas que se causa en cada aerogenerador se calcularan estos dos indices.

La tasa de permanencia se expresara como tiempo medio de permanencia de los cadaveres
en dias y la de detectabilidad como el tanto por uno de los cadaveres que se detectan en la
prueba a realizar.

Estima de la mortalidad real en el parque edlico
Especificamente, el seguimiento ambiental debera identificar los indices de mortalidad de

ejemplares de especies de avifauna como alondra ricoti, milano real, cernicalo primilla, buitre
leonado, aguila real, alimoche, chova piquirroja, aguilucho cenizo, aguilucho palido, ganga,
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ortega, u otras especies de interés identificadas en el EsIA, asi como de quirdpteros. En su
caso, deberan establecerse las medidas adicionales que se consideren, que deberan
contrastarse con el Organo Sustantivo para su verificacién, y que podra incluir la parada
temporal o permanente de los aerogeneradores en funcion de las mortalidades detectadas.

Asi mismo, en funcion de los resultados y en caso de obtencion de valores elevados de
mortalidad de aves se adoptard un mayor nimero medidas encaminadas a minimizar este
impacto, mediante la aplicacion del Protocolo de la Direccion General de Medio Natural y
Gestion Forestal en relacion a la adopcion de medidas adicionales de proteccion en los casos
de aerogeneradores conflictivos para la fauna en parques edlicos de Aragén.

Se realizarda empleando la férmula de B. Shoenfeld (2004): Esta férmula asume que las
colisiones, la desaparicion de cadaveres y la deteccidn son procesos aleatorios que siguen
una distribucién de Poisson.

Del mismo modo considera que las jornadas de prospeccion de las unidades de muestreo
también son aleatorias.

Posee menos precisién que otra de las férmulas que pueden ser empleadas, la de Erickson
et al. (2004), pero se ajusta mas a los esfuerzos de muestreo que realmente se pueden
emplear.

Asi, la mortalidad media estimada por aerogenerador y periodo (m) es:

~ N-(t-p+I)C
B k-t-p

m

N: nimero de turbinas del parque edlico

I: intervalo medio entre busquedas en dias

C: el numero total de incidencias detectadas por periodo de estudio

K: el nUmero de aerogeneradores de la muestra

T: la media de permanencia de los cadaveres en los experimentos de ajuste en dias
P: el ajuste de la eficiencia de busqueda de los investigadores.

De manera general se revisara todos los aerogeneradores del parque como minimo una vez
cada 15 dias al menos durante el primer afio de explotacion del parque. Este periodo podra
incrementarse o disminuir en funcion de las tasas de permanencia de cadaveres que se
observen.

Atendiendo a lo que arrojen las tasas de permanencia podran intensificarse las busquedas
durante los periodos migratorios.

Se realizard ademas el seguimiento de la eficacia de los sistemas de deteccién y parada
propuestos.

Uso del espacio

Se realizara un seguimiento del uso del espacio en el parque edlico y sus zonas de influencia
de las poblaciones de quirdpteros y avifauna de mayor valor de conservacién de la zona,
prestando especial atencion y seguimiento especifico del comportamiento de las poblaciones
presentes en la totalidad del &rea de la poligonal del parque edlico. Se aportaran las fichas
de campo de cada jornada de seguimiento tanto de aves como de quirdpteros, que debera
ser semanal, y se indicarad la fecha, las horas de comienzo y finalizacidon, meteorologia y
titulado que la realiza.

Para caracterizar la comunidad ornitica presente en el area de estudio, se realizaran
itinerarios de censo de longitud fija anotando todas las especies oidas y vistas dentro y fuera
de una banda de dimensiones determinadas (25 m a cada lado del observador).

Para cada observacién realizada se anotaron los siguientes datos:

- Especie
- NO individuos
- Distancia al eje del transecto (<25 m o > 25 m).
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- Tipo de habitat.
- Direccidn y Altura de vuelo
- Ubicacién (coordenadas UTM)

Tras el trabajo de campo se calcularan los siguientes parametros demograficos:
- Riqueza especifica (S): n° total de especies detectadas en todas las jornadas.
- NO de aves: n° de aves de cada especie en el global del estudio.
- IKA: Indice kilométrico de abundancia (n°® de aves/Km) para cada especie.
- Frecuencia de aparicién: Tanto por uno de los dias en que se observa la especie.
- Tasa: Porcentaje de aves de una especie con respecto al total.
- Densidad: Cantidad de aves en cada unidad de superficie (n® aves/Km?).

D:— k_1_ 1_p p:M
L - w N

L= Longitud del itinerario

N= n© total de observaciones

N1= n© observaciones a menos de 25 m a cada lado del observador.
w= ancho de banda a cada lado del observador (25 m).

Diversidad: indice de Shanon:

H= _Zpi xlog, p,

Donde H es el valor para la diversidad y pi es el tanto por uno de las especies segun el IKA
calculado.

Para completar el catdlogo de aves presentes en la zona y estudiar el uso del espacio de las
especies de interés, se estableceran puntos fijos de observacidn y escucha en los que se han
realizaran estaciones de 30 minutos de duracién anotando todas las aves vistas u oidas en
ese periodo de tiempo y el comportamiento observado, patron de vuelo, etc.

Para cada una de las estaciones realizadas se anotaran los siguientes datos para las especies
de interés:

- Especie observada (vista u oida)
- NO de individuos

- Altura del vuelo y recorrido

- Lugar de avistamiento

- Comportamientos de interés

Se generaran informes periodicos acerca del desarrollo del Plan de Vigilancia Ambiental con
la periodicidad y alcance que determine el Organo Ambiental.

El equipo técnico designado para la ejecucién del Plan de Vigilancia Ambiental que aqui se
contempla debera tener probadas capacidades técnicas para la ejecucion de los trabajos que
aqui se detallan y cualquiera que determine el Organo Ambiental.

Para estudiar la forma en que los quirdpteros utilizan el espacio que ocupa el parque edlico,
se realizara un estudio especifico basado en la deteccidon de ejemplares mediante la recepcion
de sus sefiales de ecolocacién (emisiones ultrasénicas que los quirdpteros utilizan para
orientarse y localizar a sus presas) y el posterior analisis informatico de las mismas para la
determinacion de la especie detectada.

Se estableceran puntos de deteccion en las zonas ocupadas por los aerogeneradores en los
gue se realizardn grabaciones de los sonidos de ecolocacién mediante un detector de
ultrasonidos.

Las grabaciones se realizaran desde 30 minutos hasta 5 horas después de la puesta de sol,
siempre en dias sin lluvia ni viento.




EGP CODE

p ) (\p T - GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00
SQ iﬁ@ m PAGE
Green Power

Engineering & Construction 380 de/of 436

Posteriormente, las grabaciones seran analizadas con un software especializado para la
identificacion de las especies detectadas y se estimara su abundancia por cada unidad de
muestreo.

Seguimiento de los procesos erosivos y del drenaje natural

El objetivo es realizar un seguimiento de los fendmenos erosivos, a través de inspecciones
visuales de toda la zona de obras, detectando la existencia de fendmenos erosivos y su
intensidad segun la siguiente escala (DEBELLE, 1971):

- Clase 1. Erosién laminar; diminutos reguerillos ocasionalmente presentes.

- Clase 2. Erosion en reguerillos de hasta 15 cm de profundidad.

- Clase 3. Erosién inicial en regueros. Numerosos regueros 15 a 30 cm de profundidad.

- Clase 4. Marcada erosion en regueros; numerosos regueros de 30 a 60 cm de
profundidad.

- Clase 5. Erosién avanzada; regueros o surcos de mas de 60cm de profundidad.

El umbral maximo permitido antes de realizar acciones de correccidn sera el establecido en
la clase 3. El seguimiento se completara con un reportaje fotografico en el que se recojan las
zonas con un mayor riesgo de sufrir erosion y presenten un drenaje insuficiente o de riesgo,
con una evolucién temporal de las mismas. Los resultados de las inspecciones se incluiran
en los informes ordinarios.

Seguimiento de los niveles sonoros

Durante la fase de funcionamiento se realizard un seguimiento de los niveles de ruido que la
explotacion del parque edlico genere. Este seguimiento se realizara de acuerdo a un plan que
se redactara una vez finalizadas las actuaciones y tras la entrada en servicio del parque
edlico, y que especificara aspectos tales como la metodologia a seguir, los puntos de control,
los objetivos de calidad acustica y la periodicidad de la toma de datos. Si fruto de este
seguimiento se encontrasen efectos no esperados sobre el confort sonoro, se disefiaran e
implementaran las medidas de correccion oportunas.

Seguimiento de las labores de revegetacion

La revegetacion lleva asociadas normalmente dos tipos de actuaciones: la repoblacion con
especies de monte alto o bajo propias de la zona y la hidrosiembra.

Es muy importante verificar la evoluciéon de estas actuaciones para evitar infinidad de
impactos negativos producidos durante la fase de instalacidn, su monitorizacién asegurara
su éxito y reducira el impacto ambiental a umbrales aceptables en un futuro cercano. Una
buena planificacién no sirve de nada si la ejecucién no es la correcta, por eso se debe realizar
Ssu seguimiento.

Se realizara un control periddico de las superficies afectadas, completandose un seguimiento
y vigilancia de las revegetaciones en el cual se analizaran todas las zonas dénde se hayan
realizado actuaciones, indicando la situacién en la que se encuentran las plantaciones. Se
comprobara: el estado sanitario de la plantacion, porcentaje de éxito segun las diferentes
especies utilizadas y las actuaciones.

Se realizard un mantenimiento durante el periodo de garantia de todas las revegetaciones
realizadas, de forma que se produzca la perfecta integracion de las zonas afectadas con el
paisaje, y de manera particular se procedera a realizar una correcta limpieza de restos de
obra una vez finalizada la restauracion.

También se analizard el cumplimiento de los objetivos encomendados a la restauracién,
estético, antierosivo y ecoldgico, comprobandose ademas, si se han producido arrastres de
tierra tendida, controlandose la presencia de rodales sin cubierta vegetal, el desarrollo de las
plantas, tanto arbustivas como arbdreas, y el porcentaje de éxito tanto de superficie como
de individuos.

Para realizar el control de la revegetacidon en las zonas afectadas por desbroces vy
movimientos de tierra se utilizard una metodologia basada en la colonizacién y evolucién de
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las especies vegetales mediante observacion directa. En cada visita, se precedera a evaluar
el porcentaje de superficie colonizada, es decir, la cobertura vegetal.

Cada tipo de vegetacidon posee unas caracteristicas concretas para los que usaremos un
patron de medida especifico segun el mas adecuado.

A continuacidn se presenta la tabla de referencia para cuantificar la revegetacion segun el
tipo de colonizacién presente:
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Patrones a emplear para la estimacion del porcentaje de la cobertura vegetal
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11. IMPACTOS RESIDUALES
De acuerdo a la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental, consideramos el
Impacto residual como aquellas pérdidas o alteraciones de los valores naturales cuantificadas
en numero, superficie, calidad, estructura y funcién, que no pueden ser evitadas ni
reparadas, una vez aplicadas in situ todas las posibles medidas de prevencion y correccion.
Asi se considera que, pese a las medidas correctoras y protectoras propuestas, persistiran
los siguientes impactos de caracter residual:
MEDIO FiSICO MEDIO NATURAL MEDIO HUMANO
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La ocupacion permanente de los elementos constitutivos del parque edlico generara una
ocupacion de suelo que comenzara con el desbroce de la vegetacion para implantar todas las
infraestructuras, y que pese a las medidas propuestas generara un impacto apreciable y
permanente sobre la vegetacién de manera directa y sobre el paisaje de forma indirecta a
través de su eliminacion. Este impacto, sin embargo, quedara paliado en parte por la
aplicacién y seguimiento del plan de restauracion.

Las superficies de ocupacion de aerogeneradores, e instalaciones auxiliares generaran
también una pérdida y ocupacion permanente de suelo.

Por ultimo, durante la explotacion de la instalacidon se generaran afecciones sobre el confort
sonoro, la fauna (por colision de aves y quirdpteros) y sobre el paisaje por la presencia
permanente de la infraestructura.
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12, VULNERABILIDAD DEL PROYECTO
12.1. INTRODUCCION Y OBJETO

El presente epigrafe se redacta dando cumplimiento al Articulo 35.d de la Ley 21/2013, de 9
de diciembre, de evaluacién ambiental, que establece que entre el contenido a incluir dentro
del Estudio de Impacto Ambiental:

d) Se incluiréd un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, analisis y si
procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra
c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o
de catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre
los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia
de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al proyecto.

Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluird la informacién
relevante obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad con las
normas que sean de aplicacién al proyecto.

Para la redaccion del presente documento se han considerado los siguientes riesgos o
incidentes:

Riesgos de Incendios Forestales
Riesgos Geologicos

Riesgos de Inundaciones
Riesgos Meteoroldgicos

Riesgos Sismicos

Riesgos Quimicos

Riesgos Tecnoldgicos

Riesgos Antrdpicos

La Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013 introduce algunas
definiciones aplicables a la evaluacion de riesgos que aqui se realiza y es conveniente tener
en consideracion:

Vulnerabilidad del proyecto: caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir en
los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se puedan producir
como consecuencia de un accidente grave o una catastrofe.

Accidente grave: suceso, como una emisién, un incendio o una explosion de gran magnitud,
que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucion, explotacion, desmantelamiento
o demolicién de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para
las personas o el medio ambiente.

Catastrofe: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o
terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccion o dafio sobre las personas o el
medio ambiente.

12.2. RIESGO DE INCENDIO

Los incendios forestales en Aragdn han sufrido un importante incremento en los dos ultimos
decenios, tanto en su nimero como en la superficie total afectada por los mismos. Este
incremento es imputable no sélo a causas meteoroldgicas, sino también a diversas causas
estructurales y coyunturales. Asi, un fendmeno que era natural en nuestros ecosistemas, ha
derivado en un importante problema ecoldgico, social y econdémico por la importancia de las
pérdidas que ocasionan, por su grave repercusion en la proteccién del suelo contra la erosiéon
y, en general, por su impacto negativo sobre el patrimonio natural de la Comunidad
Autdnoma de Aragén.

El marco legislativo sobre incendios forestales se trata a nivel nacional dentro del Titulo 3
Incendios Forestales de la Ley, de 28 de Diciembre, de Montes de Aragén donde detalla las
competencias sobre prevencion, extincion y subsanacidn de los dafios generados. No hay una
normativa especifica para actividades privadas situadas sobre terreno forestal. Por todo ello,
y para prevenir en la medida de lo posible el riesgo de incendio, se redacta el presente
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El riesgo de incendio es estadisticamente significativamente mayor en terrenos forestales
que en terrenos agricolas donde la cantidad de combustible es limitada.

12.2.1. Vegetacion de la zona y riesgo potencial de incendio forestal

En caso de un conato de incendio en las instalaciones, existe la posibilidad real de que afecte
a la vegetacion natural o a los cultivos adyacentes, propagandose y provocando un incendio
forestal.

Normalmente son instalaciones que se sitlan en un entorno forestal y/o rural con baja
presencia humana en la mayoria de ocasiones lo que provocaria una rapida propagacion
antes de poder ser detectados.

Valoraremos por una parte el nivel de riesgo teorico consultando el Mapa de Zonas de Riesgo
de Incendio Forestal realizado por la Direccion General Forestal, Caza y Pesca del
Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragdn segun la Orden
DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la Comunidad Auténoma
de Aragdn en funcién del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto y de medio
riesgo de incendio forestal. Y por otro, el tipo de vegetacion real existente en la zona y el
nivel de combustible disponible detectado en cada una de las diferentes unidades afectadas
para determinar el potencial riesgo de incendio forestal en caso de conato.

La metodologia empleada para la configuracion y clasificacién definida en el Mapa de Zonas
de Riesgo de Incendio Forestal ha partido de unos condicionantes basicos: incidencia =
frecuencia; peligro en inicio y en propagacion; importancia de los valores amenazados;
necesidad de proteccién adicional.

El resultado es una clasificacion de todo el territorio en 7 tipos que valoran la peligrosidad
del incendio y la importancia de proteccién.

La peligrosidad se refiere a la probabilidad de que ocurra un fendmeno o de que adquiera
una magnitud de importancia, generalmente fuera de la capacidad de control. Para ello se
analizaron, por un lado, la informacidn de los valores estadisticos de los incendios acaecidos
en Aragdén y, por otro, las caracteristicas estructurales del territorio (clima, relieve,
vegetaciodn...) vinculadas al comportamiento del incendio en cuanto a su propagacion, en
ambos casos para determinar las zonas con mayor peligrosidad de incendios forestales de
Aragon.

La importancia de proteccion evalula la fragilidad o grado de pérdidas en términos relativos
asi como la calidad o valor del elemento a proteger como segundo elemento a considerar,
tanto socioeconémico como ambiental.

Tal y como se aprecia en la imagen, el parque edlico se sitla dentro de los tipos:

Tipo 4: Peligro Bajo y una Importancia de Proteccion Alta.

Tipo 5: Peligro Bajo y una Importancia de Proteccién Media
Tipo 6: Peligro Alto y una Importancia de Proteccion Baja

Tipo 7: Peligro Medio-Bajo y una Importancia de Proteccién Baja
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Imagen de las instalaciones del proyecto sobre el Mapa de Zonas de Riesgo de Incendio Forestal. Fuente: WMS VISOR
SITAR

La mayor parte de las actuaciones se llevaran a cabo sobre terreno agricola, en el que
conviven las areas de cereal en secano con zonas ocupadas por cultivos arboreos (olivos y
almendros) y algunas vides en secano. Entre estas areas de cultivo, se encuentran
enclavadas algunas zonas de matorral en los terrenos menos favorables orograficamente y

ocupando algunas zonas de cultivo abandonadas.
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La vegetacion presente en la zona de estudio se puede agrupar en las siguientes
unidades:

e Areas arboladas
¢ Matorral
e Zonas agricolas

Como masas arboladas mas cercanas al area de afeccién, en la zona oeste ocupada por el
actual Parque Eodlico de La Muela III, aparece una pequefia masa arbolada de Pinus
halepensis (pino carrasco) repoblado y poco integrado en el medio y dispuesta en
terrazas. Esta masa es aledafia a las infraestructuras actuales a desmontar, pero no se vera
afectada por las nuevas.

Al norte de la zona de implantacién del parque, (a unos 1.500 m de la zona de actuacion) y
al otro lado de la Urbanizacion Alto de La Muela Norte, estd presente un area ocupada por
Quercus coccifera (coscoja) de bajo porte acompafiada de un matorral en el que
predomina Rosmarinus officinalis (romero).

Algo mas alejadas, tanto al norte como al sur y al este existen algunas masas de Pinus
halepensis (pino carrasco) con una mayor integracion que la comentada anteriormente
y caracterizada por ser por lo general pinares abiertos con ejemplares mayores de 5 m y con
una elevada presencia de plantones naturales, una cobertura vegetal del 50-75% con
bosquetes dispersos con tangencia de copas, aunque de forma puntual. Los pinares tienen
un sotobosque formado en su mayoria por romero (Rosmarinus officinalis), aunque también
hay presencia de tomillo (Thymus vulgaris), aliaga (Genista scorpius), lastdn (Brachypodium
retusum) y coscoja (Quercus coccifera).

Las areas de matorral se caracterizan por su discontinuidad, por ocupar las partes menos
favorables orograficamente y estar incluidas en una matriz mayoritaria de cultivos de cereal
en secano. Se trata de formaciones mixtas en las que predomina un cervo-timo-aliagar con
ejemplares por lo general de porte inferior a los 0,5 m dominadas por la mezcla de tomillo
vulgar (Thymus vulgaris), aliaga (Genista scorpius) y cervuno (Nardus stricta), presente
sobre todo en la zona norte y este de actuacién en los parques edlicos, y que se entremezcla
con cultivos en secano en la zona central conformando una estructura en mosaico.

La zona de ocupacién mas al oeste y sur de los parques edlicos, alterna las zonas de
ocupacioén en cultivos y en un matorral de Ononis tridentata y Genista scorpius de entre 0,5
y 1,5 m, que aparece como etapa de sustitucién de las faciaciones sobre yesos de coscojares,
sabinares y pinares. En terrenos donde el suelo se ha perdido por erosion constituyen
comunidades permanentes. Esta area se corresponde con la distribucion del Habitat de
Interés Comunitario COD. UE 1520 Estepas yesosas (Gypsophiletalia), de conservacion
prioritaria, y que sera caracterizado en apartados posteriores. Este tipo de matorral en areas
situadas mas al sur se presenta con una mayor inclusiéon de cultivos, generando una
disposicion a modo de mosaico.

Por Ultimo, las zonas agricolas, en su mayoria superficies monoespecificas de cereal con
una elevada pedregosidad en superficie, en la zona ocupan grandes extensiones en las zonas
llanas y mas favorables orograficamente. Predominan los cultivos de cereal en secano,
aunque existen también algunos cultivos arboreos (olivos y almendros) y algunas vifias
aisladas o mezcladas con los anteriores.
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12.2.2. Valoracion del riesgo de incendio forestal

A efectos practicos, la valoracion del riesgo de incendio forestal esta intrinsecamente ligada
a su localizacién y la vegetacion que lo rodea, asi como otros factores como la accesibilidad,
cantidad de combustible disponible, climatologia o la distancia de los equipos de extincion,
entre otros factores.

En caso de un conato de incendio en las instalaciones, existe la posibilidad real de que afecte
a la vegetacion natural o a los cultivos adyacentes, propagandose y provocando un incendio
forestal. Normalmente son instalaciones que se sitian en un entorno forestal y/o rural con
baja presencia humana en la mayoria de ocasiones lo que provocaria una rapida propagacion
antes de poder ser detectados.

Las causas que podrian llegar a generar un incendio asociados a las instalaciones se pueden
clasificar en:

Fallos eléctricos: aquellos relacionados con la sobrecarga y/o sobrecalentamiento de
los equipos eléctricos y electronicos (transformadores, cuadros eléctricos, etc) que, por
un erréneo dimensionamiento, deficiente mantenimiento o fallo del equipamiento
electrdnico, pudieran llegar a generar chispas.

Fallos mecanicos: referidos a aquellos incendios originados por sobrecalentamiento de
elementos fijos 0 mdviles ya sea por piezas defectuosas, un fallo en un mecanismo, un
mantenimiento insuficiente o un desgaste excesivo no evaluado a tiempo. Las géndolas
de los aerogeneradores pueden arder por completo después de un fallo en el anillo de
alimentacién doble del generador. Las chispas que se generan por la rotacion del
ventilador dentro de la gondola, propagan las chispas primero al filtro del cojinete de la
cabina y después llegan hasta el aislante de la cabina, lo que produce el incendio en la
gondola de los aerogeneradores. Un fallo en el freno aerodindmico del aerogenerador
puede provocar que los frenos mecanicos con el movimiento lento del rotor se
sobrecalienten. Si el freno de emergencia no actia de forma 6ptima, puede generar
chispas. También existe riesgo de incendio en caso de sobrecalentamiento y de una
pobre lubricacién del generador y de la caja de engranajes.

Fallos humanos: centrados basicamente en negligencias y accidentes generados por
el personal en las labores de instalacién y mantenimiento, asi como por el trafico de
magquinaria. El riesgo se centra en los trabajos de corte o soldadura, que junto con las
elevadas temperaturas que se alcanza durante estas actividades y los materiales
combustibles cercanos, pueden dar lugar a un conato de incendio. Muchos de estos
incendios aparecen varias horas después de la terminacién de los trabajos realizados,
ya que estan en estado latente hasta que se produce la completa ignicién. También se
incluyen causas tales como un incorrecto almacenamiento de materiales inflamables o
un uso indebido y peligroso de la maquinaria que pueda generar chispas.

Causas naturales: destacan sobre el resto el impacto de rayos y el contacto de objetos
externos con elementos en tension. El riesgo de impacto de rayos sobre
aerogeneradores es alto en caso de tormenta con aparato eléctrico, ya que se sitlian en
zonas elevadas con poca vegetacion donde el elemento de mayor envergadura son los
propios aerogeneradores, siendo el camino que ofrece menor resistencia para llegar al
suelo. A parte del riesgo de incendio del propio aerogenerador, tanto de las palas como
de la géndola, existe un riesgo de incendios secundarios en la zona anexa en el caso de
caer o desprenderse materiales ardiendo o brasas al suelo. De igual forma, un rayo
podria impactar en la subestacion y generar un incendio en los equipos eléctricos, o
sobre transformadores, aunque el riesgo es mucho menor ya que la cantidad de material
inflamable es minima. Existe un riesgo real de que un objeto impacte sobre un elemento
en tension. En caso que suceda, el objeto en si puede llegar a incendiarse y/o generar
chispas que al contacto con el suelo pueden iniciar un conato de incendio.

En un parque edlico existen varios puntos donde puede originarse un conato de incendio, son
instalaciones con un riesgo de incendio mayor que otros sistemas de generacion de
electricidad tradicionales destacando sobre el resto, ademas de la subestacion eléctrica, los
aerogeneradores. Los riesgos potenciales de incendio principalmente se deben a:

- El riesgo de ignicion dentro de la gondola y el SECCTO por fallos mecanicos
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(sobretensiones, rozamientos, mantenimiento deficiente, malas practicas de prevencion
de riesgos...) que puedan generar chispas dentro de la misma o accidentes naturales
(impactos de rayos en la gondola, las palas, los transformadores...).

- El funcionamiento general no requiere de la presencia continua de personal in situ, lo que
disminuye el control y la vigilancia directa, aumentando el tiempo de respuesta frente a
cualquier incidente.

- El tiempo de llegada al parque edlico de los equipos de extincidn es elevado y en el caso
concreto de los aerogeneradores, se suma la dificultad de acceder al incendio en caso de
iniciarse en las palas o la gondola (una géndola esta de media a unos 80-120 m de altura).

12.3. RIESGOS GEOLOGICOS

Para el estudio del riesgo geoldgico consideramos los colapsos y los desplazamientos de
ladera. Para la caracterizacion de este riesgo se han empleado los Mapas de Susceptibilidad
a escala 1:50.000 del Instituto Geografico de Aragéon (IGEAR), en los cuales se contempla:

- Mapa de susceptibilidad por colapsos
- Mapa de susceptibilidad por desplazamientos de ladera

Riesgo de colapso

Se consideran aqui como subsidencia, entendida como un tipo de colapso caracterizado por
una deformacién casi vertical o el asentamiento de los materiales terrestres. Este tipo de
colapso del terreno puede ocurrir en pendientes o en terreno llano. Con frecuencia produce
hoyos circulares en la superficie, denominados dolinas, pero puede producir un patron lineal
o irregular (Keller y Blodgett, 2004).

Este fendmeno se produce de manera frecuente y natural en Aragdén, y se encuentra
vinculado a la existencia en el subsuelo de materiales solubles, ya sean carbonatados o
evaporiticos, y a la presencia de flujos de agua subterraneos que pueden provocar la
disolucién de estos materiales y, por tanto, la subsidencia de la superficie del terreno.

Estas subsidencias dan lugar a simas y dolinas, formaciones que en Aragdn son habituales
en:
- El sector yesoso central -Alcala de Ebro/Pina de Ebro- del corredor del Ebro y valles
del Jalon y bajo Gallego.

- La prolongacién occidental de dicho corredor central -Luceni/Boquifieni- (Simdn,
Casas, Pueyo, Gil, Soriano, Liesa, 2014) aun cuando no aparece detalladamente
reflejada en la cartografia de conjunto que se adjunta.

- Areas calcareas de buena parte de la provincia de Teruel (Sierra de Albarracin,
Javalambre, Sierra de Arcos...) apareciendo casos puntuales ampliamente repartidos;
sirvan de ejemplo de esto Ultimo las del entorno urbano de ndcleos como Orihuela
del Tremedal o la propia capital, Teruel (Simén, Casas, Pueyo, Gil, Soriano, Liesa,
2014).

Para los colapsos, una vez realizada la clasificacién de las unidades litoldgicas en funcién de
la capacidad de disolucidon de los materiales, se ha procedido al cruce de la clasificacion
litoldgica (campo litologia) con el mapa de permeabilidad de Aragén dando como resultado
una clasificacién del territorio segln la siguiente matriz.

MATRIZ DE PELIGROSIDAD POR COLAPSOS

FRACTURACION -PERMEABILIDAD

“ALTAFISUR | ALTAPORQ | MEDIA FISUR | MEDIA PORO | BAJA FISUR | BAJA PORO |
ALTO ALTO MEDIO ALTO MEDIO MEDIO
MEDIO BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO

0TROS Y BA. ESTUDIAR

Segun los cruces realizados la clasificacion final del territorio se tabula en los siguientes
niveles de susceptibilidad:

Muy alta: indica que en estas zonas la probabilidad de colapso es muy alta y va asociada a
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zonas en los cuales existen indicios de que ya se han producido fendmenos similares.

Alta: sin existir indicios claros de colapsos, son zonas en las que el tipo de material existente
(yesos), unido al nivel de fisuracion (alto) del material y/o su porosidad (media-alta), indica
una probabilidad elevada de que se produzcan colapsos.

Media: corresponde a materiales yesiferos con niveles de fisuracion media y baja o porosidad
baja o despreciable. También se incluyen los materiales calcareos con alta fisuracion.

Baja: se incluyen los materiales calizos que no tienen un nivel de fisuracién alta.

Muy baja: se corresponde en general con otros materiales diferentes a los yesiferos o
calcareos. En el caso de otros materiales con porosidad alta o media (clasificado en la tabla
como “a estudiar”) se ha realizado un estudio especifico para realizar su clasificacion en el
rango, ya que no se puede realizar una clasificacion directamente por el cruce de capas
indicado.

En el ambito de estudio el riesgo por colapso es su gran mayoria es bajo, medio y en algin
punto muy bajo.

Masa de Agua
Muy Baja
Baja
OMLMI[I-{H Media
MLMIII-03 “ Alta
O MUy Alta
e; ; [T Dolinas
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Imagen Mapa de Riesgo por colapso en el ambito de estudio. Fuente: WMS VISOR SITAR
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Riesgo de deslizamiento

Son movimientos de laderas y/o escarpes en sentido descendente bien por deslizamientos
curvos o por reptacién como consecuencia de la fuerza de la gravedad.

La distribucién de estos movimientos no es regular, aunque son mucho mas frecuentes en
zonas con relieves escarpados, influidas por las elevadas pendientes, y alli donde la litologia
y estructura geoldgica les confiera una mayor inestabilidad. La climatologia de la zona por
Ultimo incidird externamente modificando las propiedades intrinsecas del terreno vy
desencadenando los movimientos en masa de los mismos sobre todo cuando se produzcan
variaciones imprevistas de su estructura hidrogeoldgica y permeabilidad derivados en la
mayor parte de los casos por episodios de lluvias intensas.

Para los mapas de susceptibilidad por riesgo de deslizamientos de ladera la clasificacidon se
ha realizado a partir de las propiedades de comportamiento el material (roca o suelo), el
nivel de fracturacion en el caso de las rocas que a su vez condiciona la permeabilidad del
macizo, la intensidad de precipitacion de la zona en el caso de los suelos y las pendientes
superficiales del terreno.

MATRIZ DE PELIGROSIDAD POR DESLIZAMIENTOS DE LADERA

0°-10° 10°-30° 30°-45° 45°-60°

ROCAS FRACTUR.

SUELOS METEO

Con estos criterios se obtiene la siguiente clasificacidon de la susceptibilidad:

Muy alta: indica que entesta zonas la probabilidad de deslizamiento es muy alta y va
asociada a zonas en los cuales existen indicios de que ya se han producido fendémenos
similares. También se incluyen terrenos clasificados como suelos con pendientes superiores
a 602 o pendientes entre 45 y 602 en zonas con intensidad de precipitacion alta.

Alta: sin existir indicios claros, son zonas en las que los materiales se corresponden con
rocas altamente fisuradas y pendientes superiores a 60°. También se incluyen suelos en
zonas de alta intensidad de precipitacién y pendientes entre 30 y 452 y suelos en zonas de
baja intensidad de precipitacion y pendientes entre 45 y 602.

Media: corresponde a suelos con pendientes entre 10 y 302 y altas precipitaciones, y
pendientes de 30 a 45° con bajas precipitaciones. En el caso de rocas con alta fracturacion
y pendientes entre 45 y 60° y baja fracturacion con pendientes mayores de 600°.

Baja: se corresponde a suelos con pendientes inferiores a 102 y altas precipitaciones y
pendientes de 10 a 30° con bajas precipitaciones. En el caso de rocas con alta fracturacion
y pendientes entre 30 y 45° y baja fracturacion con pendientes entre 45 y 600°.

Muy baja: se corresponde en general con pendientes inferiores a 30° en el caso de rocas, o
entre 30 y 45 y baja fracturacién. También se incluyen suelos con pendiente inferior a 10° e
intensidad de precipitacion baja.

En la mayor parte del ambito de estudio el riesgo de deslizamiento es muy bajo, y bajo en
algunas zonas puntuales.
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Imagen del Mapa de Riesgo por deslizamiento con las infraestructuras del proyecto. Fuente WMS VISOR
SITAR
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12.4.

RIESGOS METEOROLOGICOS

Entre los riesgos meteoroldgicos, dentro de la Comunidad Auténoma de Aragdén se pueden
establecer los siguientes:

- Vientos fuertes
- Lluvias
- Nevadas y aludes

En la zona de estudio Unicamente cabe hablar de riesgo por vientos fuertes, dado el caracter
y elevacién de la zona de proyecto.

Los vientos de superficie tienen una importante significacion en amplios sectores de Aragon,
tanto por la frecuencia como por la intensidad con la que se producen. Presentan un
componente claramente topografico, canalizandose los diferentes flujos de aire en el corredor
que definen los Pirineos y la Cordillera Ibérica.

El mapa de susceptibilidad de vientos fuertes del Departamento de Politica Territorial e
Interior del Gobierno de Aragén, incide en el riesgo derivado de este fendmeno, identificando
las zonas mas afectadas por las rachas de viento (alta intensidad y pequefia duracién). Del
analisis del citado mapa, puede concluirse que las zonas mas susceptibles a la problematica
generada por el viento son por una parte las cumbres del Pirineo y el Moncayo, y, en cualquier
caso, las zonas mas elevadas de todos los sistemas montafiosos, y por otra, el corredor del
Ebro, sobre todo en su mitad mas occidental, mas expuesta a los intensos y frecuentes flujos
del noroeste, al cierzo.

Para la representacion del mapa de susceptibilidad de riesgo por vientos fuertes se ha
adoptado una clasificacidon que toma como referencia la utilizada en el Plan Nacional de
Prediccidon y Vigilancia de Meteorologia Adversa (METOALERTA).

SUSCEPTIBILIDAD DE RIESGO UTOLOGIA

Rachas de viento supenores o 120 Kms/hora

ALTA Rachos de viento enfre 100y 120 Kms/hora
MEDIA Rachas de viento enfre 8D y 100 Kms/hora
BALA Rachas de viento enfre 80 y 80 Kms//hora
MUY BAJA Rochas de viento inferiores o 60 Kms/hora

Realizado el analisis para un periodo de retorno de 2 afios (frecuencia alta), las zonas de
susceptibilidad muy alta se corresponden a lugares en los que es muy probable que se
produzcan vientos superiores a 120 km/h. Las zonas de susceptibilidad alta son zonas donde
la probabilidad es alta para vientos entre 100 y 120 km/h y por lo tanto menos habituales
los de velocidades superiores. Las zonas de susceptibilidad media son zonas con probabilidad
alta de velocidad de entre 80 y 100 km /h, y las zonas de susceptibilidad baja o muy baja
son zona con muy poca probabilidad de velocidades altas. Todo el ambito de estudio se
encuentra en zona de riesgo alto por fuertes vientos.
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Imagen Mapa de Riesgo por vientos fuertes en el ambito de estudio Fuente: WMS VISOR SITAR
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12.5.

RIESGO DE INUNDACION

Los parques edlicos o las lineas eléctricas son infraestructuras poco vulnerables ante las
inundaciones, y en general la ejecucion de una red de drenaje en la zona de implantacion de
viales y plataformas facilita la evacuacidon de las aguas hacia los cauces presentes en el
territorio. El Mapa de Riesgos de Aragon clasifica el territorio en las siguientes formaciones
geomorfoldgicas: aluviales, fondos de valle, llanuras de inundacion, conos de deyeccion,
depdsitos de cauce, depdsitos de meandros, terrazas de primer orden, terrazas de segundo
orden, glacis y resto de formaciones. Esta reclasificacion se ha asociado a tres niveles de
susceptibilidad para generar finalmente los mapas. En la siguiente tabla quedan resumidos
los tres niveles de susceptibilidad a partir de los cuales se ha generado la primera cartografia

de inundaciones:

SUSCEPTIBILIDAD DE RIESGO

LUTOLOGIA

ALTA

Aluviales

Fondos de valle

Uanura de inundacian
Conos de deyeccion
Depdsitos de cavce
Depésitos de meandros

Terazas de primer orden

MEDIA

Terazas de segundo orden

Glacis asociados a temozas de segundo

orden

Como puede verse en la siguiente imagen, la mayor parte del ambito se encuentra en zona
de riesgo de inundacién bajo. Las vaguadas y fondos de valle quedan clasificadas con riesgo

alto de inundacion.

MLMITI-04
MULMITL-03

i i 2
MLMITI-02
O ™

MUMITI-01
O #

i

56';4;.“1[ 03
o :bmmu-oz

*ﬂ MLMI1-04
o

>
B MUMIT-01
o
™
®
%
AM-02

AM-01

@ PE ARAGON MODIFICACION
@ PE LA MUELA || MODIFICACION
O PE LA MUELA Il MODIFICACION
PPEE ACTUALES A ELIMINAR
X PEARAGON
® PELAMUELAII
PE LA MUELA Il

Inundaciones
Masa de Agua
Muy Baja
Baja

Media

Alta

Muy Alta

Imagen del Mapa de Riesgo por inundaciones con las infraestructuras del proyecto.
Fuente WMS VISOR SITAR
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12.6.

RIESGOS SISMICOS

Segun se establece en la Directriz Basica de Planificacién de Proteccién Civil ante el riesgo
sismico, se consideran areas de peligrosidad sismica aquellas zonas que a lo largo del registro
histérico se han visto afectadas por fenédmenos de naturaleza sismica.

A los efectos de planificacién a nivel de Comunidad Auténoma previstos en dicha directriz, se
incluirdn en todo caso, aquellas areas donde son previsibles sismos de intensidad igual o
superior a los de grado VI, delimitadas por la correspondiente isosista del mapa de

“Peligrosidad Sismica en Espana” para un periodo de retorno de quinientos afios, del Instituto
Geografico Nacional.

En este nivel y como queda recogido en la citada Directriz, en el @mbito geografico de Aragdén
se encuentran comprendidas la totalidad o parte de las provincias de Huesca y Zaragoza,
concretamente la zona mas septentrional de ambas.

Por otra parte, la planificacion a nivel local comprendera los términos municipales que (...)
sean establecidos por los érganos competentes de las correspondientes Comunidades
Auténomas, en funcion de criterios técnicos de peligrosidad sismica, y, en todo caso, los
incluidos en el anexo II de la (...) Directriz, en los cuales son previsibles sismos de intensidad
igual o superior a VII, para un periodo de retorno de 500 afos, segun el mapa de
“Peligrosidad Sismica en Espafia” del Instituto Geografico Nacional.

Segun el mapa de riesgo de sismos en Aragon se indica que la zona de estudio se
encuentra en zona de muy baja-intensidad de riesgo (< VI):

Leyenda
SUSCEPTIBILIDAD POR PELIGROSIDAD SISMICIDAD INDUCIDA
REFERIDA A LA ESCALA MACROSISMICA EURDPEA [EMS) |

A == Presas
Muy Baja - Intensidad < VI

B Embalses

Baja - Intensidad VI
Moderada - Intensidad ¥
- Alta - Intensidad Vil

Mapa de riesgo sismico en Aragén en el ambito de estudio (circulo rojo). Fuente Plan
Territorial de Proteccion Civil de Aragon (PLATEAR)

I."\'\.J-"'

Red de Fracturacion - Fallas

Segun la Norma de construccion Sismorresistente NCSE-02 (Parte general y edificacion), y
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el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, el ambito de estudio, tal y como se muestra
en el mapa de peligrosidad expuesto a continuacidén, posee una aceleracion sismica basica
menor de 0,04 g.

De acuerdo con la zonacién de la "Norma de Construccidn Sismorresistente: Parte General y
Edificacion (NCSE-02)”, para edificios de normal importancia (... cuya destruccién por el
terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir
importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningln caso se trate de un servicio
imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos), si la aceleracién sismica basica ab
resultara inferior a 0,049, no es preceptiva la aplicacion de la Norma.

T =t

m < < o

] o ¢ 3 < om -~ CORRCIDNTE DE CONTRIUCION &
- 7 < am

Mapa de Peligrosidad Sismica de Espaia segun la NCSE-02.
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12.7. RIESGOS TECNOLOGICOS

Los riesgos tecnoldgicos son los propios de las sociedades desarrolladas y derivados del
progreso industrial.

En este apartado se encuentran los de origen quimico, los generados por el transporte de
mercancias peligrosas o incluso por la falta de suministros basicos (luz, agua, electricidad,
gas, etc.).

En las instalaciones industriales el riesgo se encuentra principalmente en:
Instalaciones de procesos

En ellas se producen las transformaciones de los elementos y materiales necesarios que
forman la base de la empresa. Normalmente, en el proceso no estan involucradas grandes
cantidades de substancias, siendo el peligro mas importante el que se encuentra dentro de
la propia instalacidon que el externo (poblacidon). No obstante, el desencadenamiento de
reacciones incontroladas, u otros sucesos relacionados, puede afectar a otras zonas de la
instalacion industrial y producir situaciones de emergencia por extensién del accidente.

Instalaciones de almacenamiento

Son las zonas donde se almacenan las substancias y materiales necesarios que se emplearan
en los procesos industriales. En algunos casos los grandes almacenamientos de substancias
pueden presentar un riesgo importante en caso de fuga o incendio.

Conducciones

En determinados procesos existen substancias que se transportan superficial o
subterraneamente desde las empresas suministradoras hasta otros puntos, mediante
conducciones como gaseoductos u oleoductos. Estas canalizaciones pueden ser el origen de
accidentes o fugas.

Los accidentes son situaciones de emergencia originadas por los ser humanos, generalmente
por omisidn o dejadez en el cumplimiento de normas, exceso de confianza, descuido o
conducta imprudente, errores humanos o fallos tecnolégicos.

El origen es el ser humano o la tecnologia que utiliza y ocurren de modo inadvertido o casual.
Los mas habituales son:

e Explosiones: es la liberacion brusca y violenta de cierta cantidad de energia debido la
una transformacion fisica o quimica muy rapida. Se pueden proyectar fragmentos a gran
velocidad con el riesgo de producirse dafios.

e Fugas: son escapes de un gas o de un liquido contenido en un recipiente. La substancia
liberada puede ser peligrosa (inflamable, corrosiva o tdxica) y, segun su concentracion,
podria comportar un riesgo para la salud.

¢ Incendios (industriales): un incendio es una reaccion quimica con fuerte liberacion
de calor de forma incontrolada. Puede producir quemaduras por radiacién térmica o
molestias e intoxicaciones a causa de los humos, que, en algunos casos pueden ser
toxicos.

De acuerdo con las caracteristicas del territorio y las actividades que en él se desarrollan, se
exponen a continuacion los riesgos tecnoldgicos que pueden afectar a la zona, asi como las
principales consecuencias y zonas principalmente expuestas. Las fuentes de peligro de dafo
medioambiental de las instalaciones objeto de estudio, se relacionan con las sustancias
empleadas y, ademas, con las derivadas del funcionamiento de las instalaciones.
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12.7.1. Elementos del proyecto

Los elementos que pueden generar dafio medioambiental de las instalaciones objeto de
estudio, se relacionan con las sustancias empleadas y las derivadas del funcionamiento de
las instalaciones.

12.7.1.1. Parque edlico

Dentro de los posibles peligros que puede ocasionar un parque edlico en fase de explotacion
son los vertidos accidentales durante el mantenimiento de los aerogeneradores, fugas por
roturas de los componentes del aerogenerador o la caida de estos.

Otro de los peligros ocasionados puede ser el fallo y caida de materiales de aerogeneradores.
Este riesgo es casi despreciable al existir medios tecnoldgicos que fuerzan al paro inmediato
del aerogenerador en caso de producirse exceso de vibraciones, velocidad de rotacién
superior al maximo aceptable o presencia de vientos mayores a la velocidad de salida.

Los incendios que pueden ser debidos al sobrecalentamiento de cojinetes, fallos en el sistema
de lubricacién, cortocircuitos o las chispas generadas durante los trabajos de mantenimiento.

Fugas de SFs de las celdas de media tensidon que pueden provocar incendios. Explosiones son
debidas a los arcos eléctricos, cortocircuitos y a los condensadores.

Las explosiones son debidas a los arcos eléctricos, cortocircuitos y a los condensadores.
12.7.1.2. Subestacion eléctrica (existente a modificar)

La presencia de transformadores y aparamenta implica que los peligros ambientales se
encuentran relacionados con incendios y debido a la posible fuga o derrame de aceite.

La presencia de SF6. Puede implicar posibles dafios ambientales asociados a un posible
incendio.

12.7.1.3. Causas de peligros tecnolégicos

En todos los peligros potenciales de este apartado se han tenido en cuenta los siguientes
aspectos:

e Manejo de sustancias peligrosas. Es muy importante mantener controlados los
parametros caracteristicos del aceite.

e Mal funcionamiento de componentes y/o instalaciones.

e Fallo de los sistemas preventivos.

Los riegos tecnoldgicos se han valorado como muy bajos atendiendo a las indicaciones
del proyecto técnico y al correcto cumplimiento de plan de gestion de residuos en fase de
explotacion.

12.7.2. Transporte de mercancias peligrosas

Este riesgo es objeto de un plan de emergencias especial autondmico y hace referencia a
todos aquellos incidentes y accidentes que puedan sufrir vehiculos que transporten
mercancias peligrosas tanto por carretera como por ferrocarril o transporte aéreo.

Por carretera la AP2 Autovia Mudejar es un tramo de riesgo proximo al proyecto que no se
estima riesgo por actuaciones del proyecto.

La autovia A-2 entre Zaragoza y La Almunia de Doia Godina es un tramo de riesgo préximo
al proyecto al tener un trafico de mercancias peligrosas de entre 250.000-400.000 tm/afio.
Aunque el proyecto se encuentra préximo a esta via de comunicacién no se estima elevado
riesgo por las actuaciones en fase de construccion del proyecto y menos en funcionamiento. En el plan
de vigilancia se tendra en cuenta el trafico de vehiculos asociado a la construccion del parque edlico.
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FLUJOS MERCANCIAS PELIGROSAS POR CARRETERA FLUJDS MERCAMCIAS PELIGROSAS POR FERROCARRIL
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400,000 Tm/afio > 200.000 Tm/afio

Mapa de riesgo por transporte de mercancias peligrosas en Aragén. En rojo ambito de
estudio. Fuente Plan Territorial de Proteccion Civil de Aragon (PLATEAR)

12.7.3. Industriales o quimicos

El riesgo quimico es un riesgo tecnoldgico presente en determinadas regiones industrialmente
desarrolladas.

En las industrias quimicas se fabrican productos basicos para la elaboracion de medicinas,
pinturas, combustibles, detergentes, etc., productos todos ellos necesarios pero que
contienen substancias que, por sus propias caracteristicas, pueden comportar cierto tipo de
riesgos. Por este motivo, su uso indebido o un accidente durante su transporte, tratamiento
o elaboracion, puede causar dafios graves a las personas o al medio ambiente.

Teniendo en cuenta estas circunstancias, la Direccidon General de Emergencias e Interior ha
puesto en marcha una campafia informativa para la prevencion del riesgo quimico,
cumpliendo asi con la normativa dictada por la Unién Europea para prevenir las
consecuencias de accidentes graves en las actividades industriales y limitar sus
consecuencias para el hombre y el medio ambiente. Una normativa, esta Gltima, que exige
la elaboracion de planes de emergencia exterior y la adopcion de medidas de informacién
para la poblacion.

Estadisticamente es poco probable que se produzcan accidentes, debido a que las industrias
y la Administracién trabajan para evitarlos. Aun asi, es necesario saber cdmo actuar para
protegerse en un caso de emergencia en una zona en la que esté presente este riesgo.

Existen en Aragdn, distribuidas por las tres provincias, un total de 41 instalaciones afectadas
por la normativa de prevencidon de accidentes graves con sustancias peligrosas en
instalaciones industriales (normativa SEVESO), entendiendo por accidente grave aquel que
puede tener consecuencias en el exterior de la instalacidon, tanto para la poblacién como para
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el medio ambiente, seglin se establece en R.D1.254/99.

De estas 41 instalaciones, en 10 de ellas estan presentes sustancias peligrosas en cantidades
iguales o superiores a los umbrales fijados en el articulo 9 de la citada norma, por lo que la
Comunidad Auténoma de Aragdén elaborard los correspondientes planes de emergencia
exterior.

Las mas cercanas al ambito de estudio se encuentran en Zuera y La Zaida por lo tanto
alejadas del proyecto y sin riesgo de verse influidas por el proyecto.

Las mas cercanas al ambito de estudio se encuentran en Epila por lo tanto alejadas del
proyecto y sin riesgo de verse influidas por el proyecto.

== Y ru.e;-m-u:.y ~r
: roGioi0 | ”Pradi.‘{a de Ebro < U
Leyenda »

NIVEL DE RIESGO INDUSTRIAS QUIMICAS "SEVESO" !
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] RQ—G\ 044 . s

| 049, Cuarte de Huerva
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Mapa de riesgo quimico en Aragén: En rojo ambito de estudio. Fuente Plan Territorial de
Proteccion Civil de Aragon (PLATEAR)
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12.8. RIESGOS ANTROPICOS

Los riesgos antrdpicos son riesgos provocados por la actividad humana. Suelen ir asociados
a grandes concentraciones. Otros riesgos antropicos también van ligados a actitudes
incontroladas de las personas. Como principales riesgos antrdpicos que puedan tener
influencia sobre el parque y sus instalaciones se identifican los siguientes:

e Intentos de robo de material aprovechando la ubicacidon de las instalaciones, al
encontrarse generalmente en zonas aisladas. La intrusién con objetivo de vender
materiales no tiene mucha incidencia, dado que la maquinaria se aloja en la nacelle.

e Actos de vandalismo. Asociados a pintadas o sabotaje de las instalaciones.

e Actividades peligrosas en el entorno del parque que puedan dgenerar riesgos
(paracaidismo, parapente, ...).

El riesgo se estima bajo - muy bajo atendiendo a los antecedentes de la zona.
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12.9. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION
12.9.1. Riesgo de incendio

De manera general, y como medidas de prevencion de incendios se tendran en cuenta las
siguientes:

- En la Fase de proyecto del Parque se tendra en cuenta:
* Reduccién del campo visual de los observatorios de prevencion de incendios.

= Limitacion de los medios aéreos en las labores de extincidn en los parques edlicos y
su entorno inmediato.

- En la Fase de construccién y desmantelamiento se tendra en cuenta:
* Entorpecimiento de operaciones de extincidn por corte de caminos o pistas forestales.

= Generacion de polvo, en las fases de construccion y desmantelamiento, que podria
ser, si se diesen las circunstancias oportunas, explosivo, y por ello, ser fuente
generadora de incendio.

= Acumulacién y acopio de materiales facilmente inflamables o capaces de originar
focos de fuego en dias calurosos, como pueden ser metales o materiales reflectantes.

= Utilizacion de maquinaria que, en su arranque o durante su funcionamiento, podria
originar chispas y ser detonante de un incendio.

Las medidas para disminuir el riesgo de incendio propuestas, tanto en la fase de ejecucion
como en la de funcionamiento y desmantelamiento son las siguientes:

- Durante la fase de construccion y desmantelamiento quedara prohibido el empleo de
fuego en la zona.

- Para evitar el incremento de particulas en suspension, polvo, etc. durante las obras, y
que de esta forma se produzca una minima alteracién del medio ambiente atmosférico,
se proponen las siguientes medidas:

= Evitar que el material removido quede directamente a merced del viento, acopiando
el mismo a reparo, o mantenerlo constantemente himedo ante la prevision de
vientos, evitando asi la voladura de los materiales mas finos del suelo.

= Regar peridodicamente los accesos y todas aquellas vias que sean necesarias para el
acceso a la obra y que estén desprovistos de capa asfaltica de rodadura, para reducir
al minimo el levantamiento de polvo durante la fase de obras.

- Se evitara la instalacion de aerogeneradores en el entorno de puntos de agua con
posibilidades de carga de helicopteros.

- Se primara la concentracion de aerogeneradores, evitando dispersiones que dificulten
aun mas las labores de los medios de extincion.

- Los aerogeneradores dispondran de transformadores de tipo seco.

- Limpiar la zona en la que se efectlen actividades en las que se utilice un soplete o
elemento similar, en un radio de 3.5 m. Dichas tareas, se efectuaran con un radio
minimo de 10 m de distancia de arboles que posean una circunferencia mayor de 60 cm,
medida ésta a 1,20 m del suelo.

- En todas las actuaciones en las que intervengan maquinas, sean automotrices o no, que
utilicen materiales inflamables y que puedan ser generadoras de riesgo de incendio o de
explosidn, se facilitara un extintor (tipo ABC) de 5 Kg a menos de 5 m de la misma.

- La maquinaria que funcione defectuosamente sera sustituida, ya que puede producirse
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12.9.2.

12,9.3.

un incendio al saltar una chispa.

En todo momento se mantendran en buen estado de conservacion y libres de obstaculos
los caminos y pistas forestales afectados por los trabajos, de tal manera que no
interrumpa el funcionamiento normal de los medios de prevencidon y extincion de
incendios.

Se realizara de manera general la mejora de los accesos y del firme para facilitar la
llegada de los vehiculos de extincion, disponiendo viales interiores para facilitar las
tareas de mantenimiento y acceso a los aerogeneradores.

Para el adecuado cumplimiento de las medidas de seguridad, se alertara del riesgo de
incendios forestales con la colocacion de carteles informativos, en aquellas areas mas
susceptibles de sufrir un incendio (masas forestales, matorrales...) ademas de en los
principales accesos del parque edlico.

Seleccionar, dentro de las especies adecuadas para la revegetaciéon en esta zona,
aquellas menos inflamables.

Contemplar en la restauracion la pendiente adecuada.

Se evitard la instalacion de aerogeneradores en el entorno de los observatorios
forestales que puedan entorpecer el campo visual de los mismos.

Se vigilaran asi mismo las instalaciones, de manera que éstas estén en perfectas
condiciones y no puedan provocar riesgos de incendio. En estas inspecciones periddicas
se revisaran fundamentalmente las subestaciones eléctricas y la linea de alta tensién.
En esta fase, la vigilancia se llevara a cabo por el personal dedicado al mantenimiento
de los parques.

Se reforzara la vigilancia en la zona de influencia, bien mediante sistemas automaticos
de deteccion de incendios forestales o mediante el personal del parque.

Se dispondra de un sistema de vigilancia y alerta de incendios integrado en un sistema
que permita, en caso de incendio, la parada de los aerogeneradores y su orientacion
mas adecuada en funcidn de las caracteristicas y localizacidon del incendio. Asi mismo,
los aerogeneradores dispondran de sefiales y balizamientos que faciliten su deteccion
por medios aéreos.

Riesgos geoldgicos

Con el objetivo de recuperar el estado original de la zona de implantacién de las
infraestructuras y controlar los posibles procesos erosivos, se procedera a ejecutar la
restauracion y revegetacion de aquellas zonas afectadas por las obras que no vayan a ser
ocupadas de forma permanente, ajustandose a lo especificado en el Plan de Restauracion
y en el Plan de Desmantelamiento de las instalaciones existentes.

Durante la fase de funcionamiento se llevara a cabo un control de la erosién enmarcado
dentro de la vigilancia en fase de funcionamiento, que velara por la adecuada evolucion
de las labores de restauracion y por la no apariciéon de fendmenos erosivos.

Riesgo de inundacion

El disefio del parque edlico se ha dimensionado teniendo en cuenta las caracteristicas del
medio y las escorrentias de la zona e incluye un sistema de drenaje para evitar
acumulaciones de agua.

Durante la fase de explotacién, se realizarda un seguimiento de los procesos erosivos y del
correcto drenaje natural para comprobar su correcto funcionamiento.
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12.9.4. Riesgos sismicos

- Las infraestructuras asociadas a la construccion del parque edlico y las cimentaciones de
aerogeneradores y demas elementos se ejecutaran de acuerdo a las especificaciones
técnicas y dimensiones senaladas en el proyecto, calculadas de acuerdo a la normativa
aplicable frente al riesgo sismico.

12.9.5. Riesgos tecnologicos

- La gestion de residuos durante la fase de operacion del parque edlico, asi como todas las
tareas de mantenimiento necesarias se llevaran a cabo de acuerdo a la legislacion vigente
en la materia.

- Se tendran en cuenta todas las medidas de proteccién contra incendios durante la fase de
explotacion reflejadas en apartados anteriores.

12.9.6. Riesgos antrépicos

- La instalacion contara con sistemas de proteccién frente al robo e intrusismo para evitar
actos vandalicos, robos y presencia no autorizada de personas en las instalaciones.

- El parque cuenta con sistemas de balizamiento y sefalizacion que evitaran posibles
accidentes de aeronaves o parapentistas.
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13. REPERCUSIONES AMBIENTALES SOBRE ESPACIOS RED NATURA 2000
13.1. ESPACIOS RED NATURA EN EL AMBITO DE ESTUDIO
Con la aprobacién del Decreto 13/2021 se declaran las Zonas de Especial Conservacion en
Aragon (ZEC) y se aprueban los planes basicos de gestidon y conservacion de las Zonas de
Especial Conservacion y de las Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) de la Red
Natura 2000 en Aragdn.
Considerando un radio de afeccion general de 25 km alrededor del proyecto para un primer
analisis de influencia sobre los espacios Red Natura, los presentes en la zona de estudio son
los siguientes:
TIPO NOMBRE CODIGO | AERO MAS CERCANO DIS{;’;CIA
ZEC Dehesa de Rueda - Montolar ES2430090 MLMIII-02 1.647
ZEC Planas y estepas de la margen derecha del Ebro ES2430091 AM-01 11.651
ZEC | Sotos y mejanas del Ebro ES2430081 MLMIII-04 17.477
ZEC Sotos y mejanas del Ebro ES2430081 MLMIII-04 18.345
ZEC Sotos y mejanas del Ebro ES2430081 MLMIII-04 18.495
ZEC Sierra de Nava Alta - Puerto de la Chabola ES2430089 MLMIII-02 18.909
ZEC | El Castellar ES2430080 MLMIII-04 19.500
ZEC | Sotos y mejanas del Ebro ES2430081 MLMIII-04 20.323
ZEC Sotos y mejanas del Ebro ES2430081 MLMIII-04 22.568
ZEC Monte Alto y Siete Cabezos ES2430086 MLMIII-03 23.520
ZEC Cueva del Marmol ES2430143 AM-01 24.909
ZEC Cueva del Muerto ES2430151 AM-01 24.917
TIPO NOMBRE CODIGO | AERO MAS CERCANO DIS{;’;CIA
ZEPA | Dehesa de Rueda y Montolar ES2430090 MLMIII-02 1.647
ZEPA | Rio Huerva y Las Planas ES0000300 AM-01 12.139
ZEPA | Desfiladeros del rio Jalon ES0000299 AM-01 20.508
ZEPA | Montes de Zuera, Castejon de Valdejasa y El Castellar | ES0000293 MLMIII-04 20.867
ZEPA | Estepas de Belchite - El Planerén - La Lomaza ES0000136 AM-01 24.767
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Ningun espacio de los pertenecientes a la red natura se vera afectado de manera directa.
Los mas préximos al ambito de estudio, y por tanto los que mas facilmente podrian sufrir
afecciones son los siguientes:

e LIC/ZEC & ZEPA ES2430090 "Dehesa de Rueda - Montolar”, a unos 1,6 KMm
al noroeste.

e LIC/ZEC ES2430091 “Planas y estepas de la margen derecha del Ebro”, a
unos 11,6 km del aerogenerador mas préximo.

e ZEPA ES0000300 “Rio Huerva y Las Planas”, a unos 12,1 km del
aerogenerador mas proximo.




EGP CODE

N\ GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00
clalel Q satel

PAGE
Green Power
Engineering & Construction 408 de/of 436

. / - : .1 . “' , . o 7 . _,?;_':."1 '._ ; ’ T 'w - .a—-\.J ,r’,
\: s Ve s # g STl  Camakeo de iy = i gl ® PEARAGON MODIFICACION
il C/ZEC & ZEPA ES2430090 . .| ® PEARAGON REPOTENCIACION i
inph V) Prasengs ehesa de Rueda - Montolar”,, . 4 - | ® PELAMUELA Il MODIFICACION H
Uty G = L AR " ieine| ® PELAMUELA II REPOTENCIACION |
g A e g S e, A . | ® PELAMUELAINIMODIFICACION |«
ST @ PE LA MUELA 11l REPOTENCIACION ]
R o Uit L Oy LAAT
\:: | Puigery de S = 7 2 -
: = s (P zee |[PPEEACIUAES )
g T AR Thi 5 || LIC/ZEC|[ % PE ARAGON )
ot | " N\ J s A Cabett Caseld
...m. P _!'.;-.3‘.‘.‘ .gtﬁ;;rtgf.. e ] ¥ PELAMUELAI 3
el T \{ WO aende moveherdd 8 PELAMUELANN [ %
2 ! e kel CAMPER /4 1 Lo it [T -
_ S\ " = it [ . {i;uil-'-h; de ruerva
B — Caifr - Lriraston Mg l{
/" = -'!‘"4. : " \ s Sr."mh.-lf“,h _:;"l o
: X ,,..., 3 L / abezcs, i pein Loty
{3 s
o Y L A g -
» . ; s : L ';.—'
ta R4 ; )\ L i
S A ~ar? Mesia deda Muels P
ficrix te ok i R et 5 ) sl Aguita o h {f ;' #W &
} : : . - i .
i = - Bl Castellyne's ' 43 é/,;%/‘/// ;
J ‘{‘i—l&"! m_“:n Va3 i - N p , 548/ ﬂﬁ‘-’:f{v".}r j‘{ff
e R\ [l o wEmE N e
4 AR e 7% ,/ :
;B b “ s « aretov oo L i i /;‘/ /4//,/ s
%1 bl o I - a f W P ‘|:3i¢_;:7.',.;-4 b /s / / A
T . Boeiatls | Prdiagd : /o 7, i
Ryl 7 n.': ;" Ptearia .f;' P
'\.Sq‘rc:hu T Mg ek %
Congty —* ] < e Facdlge.
Ahmd RIPE 15 e \
::—E’E;-:_ff! "~ o "2’:;*:?'*
pery Calesw Viamicra
i) Sorl Wil I':"m:. ¥ L ¢

| UGZEC o o5/ -
@ 7] ZEPA s 7wt e T
= . Pkl 5 .+ Cabiciel ’ =1

Peno $ i fu Pttt ! %/




NGl

Green Power

Engineering & Construction

A satel

EGP CODE

GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00

PAGE
409 de/of 436

13.1.1.

LIC/ZEC & ZEPA ES2430090 “"Dehesa de Rueda - Montolar”

El LIC/ZEC & ZEPA ES2430090 "Dehesa de Rueda — Montolar”, es un espacio ubicado

en el sector Central de la Depresién del Ebro, limitado en la margen derecha por el rio Jalén.

En esta unidad encontramos retazos de relieves estructurales y formas de acumulacion
correspondientes al sector central de la cubeta del Ebro. La parte sur se corresponde con
plataformas tabulares, groseramente horizontales.

Zona de gran interés por la presencia de matorrales gipsoéfilos y halofilos y estepas con
pastizales secos de Brachypodium ramosum que albergan una importante comunidad de
especies esteparias.

Los valores Red Natura 2000 del espacio y su estado de conservacidon se reflejan en las
siguientes tablas. Fuente: Plan basico de gestion y conservacién del Espacio Protegido Red

Natura 2000:

Habitats naturales y seminaturales del Anexo | Directiva Habitats:

Codigo Habitats

1420 - Matorrales haldfilos mediterraneos y termoatianticos (Sarcocometea fruticosi)

1520 - Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia)

5210 - Matorral arborescente con Juniperus spp

6220 - Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea

9200 - Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea and Securinegion [

tinctoriae)

Especies de aves del Anexo | Directiva Aves:

Codigo Especies
AOT74 - Milvus milvus

ADTT - Neophron percnoplerus
AQT8 - Gyps fulvus

AQB0 - Circaetus gallicus

ADB2 - Circus cyaneus

AD21 - Aquila chrysaetos

AD95 - Falco naumanni

ADS5 - Falco naumanni

AD98 - Falco columbarius

A128 - Tetrax tetrax

A205 - Pterocles aichata

A222 - Asio flammeus

A242 - Melanocorypha calandra
A243 - Calandrella brachydactyla
A245 - Galerida theklae

A255 - Anthus campestris
A2T9 - Oenanthe leucura

A302 - Sylvia undata

A346 - Pyrhocorax pyrhocorax
A420 - Pterocles orientalis

A430 - Chersophilus duponti

EEV
PRIOR R L
I ([ o
O
i i
O
O 0O
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Para los valores referidos a habitats y a especies de los Anexos de la Directiva Habitats, se refiere: su estatus de prioritario
(PRIOR), segin la propia Directiva; la importancia que tiene el espacio para la conservacion de cada uno de los valores que lo
conforman, a través de la esencialidad del mismo (EEV), tanto a nivel regional (R) como a nivel local (L); su valor de conservacion
regional (VCR) (1: Alto; 2: Medio; 3: Bajo); su estado de conservacion regional (ECR) segin la metodologia utilizada por la Union
Europea (XX: Desconocido; FV: Favorable; U1: Desfavorable- inadecuado; U2: Desfavorable- malo), y finalmente el valor de
conservacion en el espacio (VCE) segin CNTRYES (A: Excelente; B: Bueno; C: Medio o reducido).

Para cada uno de los valores referidos a especies del Anexo |l de la Directiva Aves, se refiere; si figura registrado en el Anexo Il de
la Directiva Aves; la importancia que tiene el espacio para la conservacion de cada uno de los valores que lo conforman, a través de
la esencialidad del mismo (EEV), tanto a nivel regional (R) como a nivel local (L); su valor de conservacion regional (VCR) (1: Alto;
2: Medio; 3: Bajo); su estado de conservacion regional (ECR) segin la metodologia utilizada por la Unidén Europea (XX:
Desconocido; FV: Favorable; U1: Desfavorable- inadecuado; U2: Desfavorable- malo), y finalmente el valor de conservacion en el
espacio (VCE) segun CNTRYES (A: Excelente; B: Bueno; C: Medio o reducido).

El espacio es muy sensible a los procesos erosivos, por las caracteristicas del suelo y el clima
semiarido. El principal factor de desertificacion es la pérdida de vegetacion que protege y
sujeta el suelo. Destacan las afecciones producidas por numerosas rodadas fuera de pista,
producidas por la circulaciéon de vehiculos a motor y bicicletas de montafia, afectando de
forma muy sensible al habitat existente y provocando o acelerando procesos erosivos sobre
suelos especialmente fragiles.

Existen proyectos de desarrollo edlico en la zona a medio plazo. El mayor impacto que
produce la energia edlica es, ademas del paisajistico, la muerte por colision de aves vy
quirdpteros con las palas. Deben considerarse ademas los impactos sobre la vegetacion en
las obras de acceso, canalizacion de lineas, plataformas de montaje y demas infraestructuras
relacionadas con los parques edlicos.

Durante la siega, la maquinaria agricola puede provocar impacto sobre aves que crian en las
parcelas de cereal, ya que la siega se produce muy a menudo antes de que dichas especies
completen su ciclo reproductor. Esta amenaza puede ser muy relevante en las llanuras
cultivadas del espacio.
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13.1.2. LIC/ZEC ES2430091 “Planas y estepas de la margen derecha del Ebro”

El LIC/ZEC ES2430091 “Planas y estepas de la margen derecha del Ebro”, es un por
el barranco de la Concepcidn. Se corresponde con la Plana de Zaragoza y los acampos de
Armijo, Broto y las Barderas en la zona mas oriental.

En esta unidad encontramos todo el espectro de relieves estructurales y formas de
acumulacién correspondientes al sector central de la cubeta del Ebro. La parte suroccidental
se corresponde con plataformas tabulares, groseramente horizontales, generadas a expensas
de procesos de erosion diferencial que dejan un techo resistente de naturaleza carbonatada
y un sustrato mas deleznable de naturaleza arcillosa o margosa. Hacia el este y en el sector
mas septentrional son dominantes una extensa red dendritica de valles de fondo planos con
acumulaciones de limos yesiferos holocenos, resultado de un proceso semiartificial de
aprovechamiento agricola tradicional. La zona mas oriental esta cubierta por importantes
sistemas de glacis y terrazas pleistocenas y holocenas. Puntualmente destacan focos
endorreicos con lagunas temporales y formaciones de costras salinas.

El relativo aislamiento de las superficies mas elevadas, favorece su conservacion y su
importancia como refugio y reducto de numerosas especies. La altura condiciona una mayor
pluviosidad lo que posibilita en los mérgenes de los campos de cultivo y en las laderas el
desarrollo formaciones boscosas dominadas por Pinus halepensis. Junto a estos bosques
abiertos encontramos un predominio de zonas de matorral escleréfilo mediterraneo dominado
por Juniperus phoenicea, Rosmarinus officinalis, Quercus coccifera, Pistacia terebintus, y pies
dispersos de Pinus halepensis entre otras muchas especies, no afectadas por los periodos de
inversion térmica invernales. En sectores mas degradados por el pastoreo y sobre todo en
los segmentos que ponen en contacto los fondos de las vales y las lomas yesiferas aparecen
pastizales con predominio de Brachypodium ramosum y Lygeum spartum. En el resto del
espacio dominan las comunidades gipsofilas de gran interés dominadas por Ononis
tridentata, Gypsophila hispanica, Heliantemun squamatum, etc. Destacar las comunidades
halonitréfilas desarrolladas en el entorno préximo a los focos endorreicos situados
mayoritariamente en el entorno de Mediana de Aragén. Los principales usos son los agricolas
ya que las superficies horizontales de la cumbre favorecen estas actividades. Junto a ellas el
pastoreo y la caza son las actividades mas frecuentes. La diferente edad de abandono de
numerosos campos de cultivo y el consiguiente grado de recolonizacion vegetal proporciona
una mayor complejidad y biodiversidad a este LIC.

Los valores Red Natura 2000 del espacio y su estado de conservacidon se reflejan en las
siguientes tablas. Fuente: Plan basico de gestion y conservacién del Espacio Protegido Red
Natura 2000:




EGP CODE

’.\' GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00
CNCl | &asatel

PAGE
Green Power

Engineering & Construction 412 de/of 436

Habitats naturales y seminaturales del Anexo | Directiva Habitats:

Caodigo Habitats PRIOR R = L VCR ECR VCE
1310 - Vegetacion anual plonera con Salicomia y otras especies de zonas fangosas o arenosas O O O 2 Ut C
1410 - Pastizales salinos mediterraneos (Juncetalia maritimae) 0 I b 3 XX A
1420 - Matorrales haldfilos mediterraneos y termoatianticos (Sarcocometea fruticosi) O O d 3 ut: B
1430 - Matorrales halonitrofilos (Pegano-Salsoletea) 0 1O 3 Fv: B
1510 - Estepas salinas meditemaneas (Limonietalia) O 2 u2: A
1520 - Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia) O 2 U1 B
5210 - Matorral arborescente con Juniperus spp. 1 O I 3 XK B
6220 - Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea O 2 U1 B
8210 - Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmofitica 0 OO O 3 ut: A
gggﬂog;.‘;?lefias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea and Securinegion  []  [] [ 3 XX B
9540 - Pinares mediterraneos de pinos mesogeanos endémicos O 1 [ 3 b 4.6 c
Especies incluidas en el Anexo |l Directiva Habitat:

EEV
Cadigo Especies PRIOR R L VCR ECR VCE
1304 - Rhinolophus ferrumequinum ol 1 g 3 Ut c
1324 - Myotis myotis B B iE 3 u1:
Especies consideradas iales del Anexo IV Directiva Habitat:

EEV
Cadigo Especies PRIOR R L VCR ECR VCE
1304 - Rhinolophus ferumequinum O O O 3 U1: c
1324 - Myotis myotis 0 O 3 U1t:

Para cada uno de los valores relacionados se refiere: su estatus de proritario (PRIOR), segun la propia Directiva, la importancia que
tiene el espacio para la conservacion de cada uno de los valores que lo conforman, a través de la esencialidad del mismo (EEV),
tanto a nivel regional (R) como a nivel local (L); su valor de conservacion regional (VCR) (1: Alto; 2: Medio; 3: Bajo); su estado de
conservacion regional (ECR) segun la metodologia utilizada por la Union Europea (XX: Desconocido; FV: Favorable; U1:
Desfavorable- inadecuado; U2: Desfavorable- malo), y finalmente el valor de conservacion en el espacio (VCE) segin CNTRYES (A:
Excelente; B: Bueno; C: Medio o reducido).

Como presiones y amenazas, en el sector de las Planas y dentro del espacio, hay en
explotacion cuatro parques edlicos, con varias decenas de Molinos. Estos son los de: Plana
de la Balsa, Plana de Zaragoza, Plana de Maria y Bosque Alto. Hay ademas un parque con un
Unico Molino I+D Jaulin. Varias lineas eléctricas de transporte atraviesan el espacio.

La proximidad a Zaragoza genera efectos negativos en el espacio debido a la existencia de
cierta presion por uso recreativo (bici, moto y senderismo) en el area de Mezalocha, asi como
la importante presion cinegética en casi toda el area, que se traduce en molestias a la fauna
silvestre y eliminacion de presas para los predadores.

Dadas las caracteristicas xéricas del espacio el riesgo de incendios es elevado.

La falta de pastoreo ha provocado cambios en la vegetacién y el paisaje, modificando el
habitat de especies y afectando a la biodiversidad.

La agricultura, principalmente de secano, se ha concentrado en los piedemontes, que han
sido roturados, han experimentado especializacién de cultivos y reduccién de barbechos, ello
unido al incremento en el empleo de fertilizantes inorganicos y vertido de purines, ha
afectado el suelo, la calidad del agua, asi como la vegetacion y fauna asociada.




EGP CODE
GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00

Nl

Green Power

Engineering & Construction 413 de/of 436

PAGE

13.1.3. ZEPA ES0000300 “Rio Huerva y Las Planas”

La ZEPA ES0000300 “Rio Huerva y Las Planas”, tiene un caracter discontinuo que
incluye, al norte, los relieves estructurales de la Plana y La Plana, Plana de Jaulin, y Montes
de Jaulin y Mezalocha, situados en la margen derecha del tramo inferior del rio Huerva, entre
el Embalse de Mezalocha, con buenas muestras de cantiles calizos, y el término de Zaragoza;
y al sur, el curso del rio Huerva y sus relieves aledafos entre las poblaciones de Tosos vy
Herrera de los Navarros. Amplitud de altitudes, desde los 200 y los mas de 1100 m. La zona
norte, mas extensa, presenta una buena diversidad de vegetacion, con importantes muestras
de matorral gipsicola, y pinares de Pinus halepensis. Son abundantes los barrancos
acarcavados de gran interés, en especial en los aledafos de La Plana. La zona sur,
corresponde al piedemonte del Sistema Ibérico, e incluye algunas hoces fluviales del Huerva
y barrancos aledafios, con bosques de ribera y formaciones arboladas de encinar y pinares
de repoblacion. Extensas zonas de matorral.

Alberga poblaciones de interés de rapaces rupicolas y también forestales. Puede destacarse
la alta densidad de Aquila chrysaetos, en varios casos ocupando pinos para la nidificacion y
Bubo bubo. Varios territorios de Hieraaetus fasciatus, Neophron percnopterus y Falco
peregrinus. En los pinares, varias parejas de Circaetus gallicus y mas escasa Hieraaetus
pennatus.

En muchas zonas abarrancadas, se encuentra la densidad mas alta para Aragdn de Oenanthe
leucura, y sumamente abundantes Galerida theklae y Sylvia undata.

Los valores Red Natura 2000 del espacio y su estado de conservacidon se reflejan en las
siguientes tablas. Fuente: Plan basico de gestion y conservacién del Espacio Protegido Red
Natura 2000:




EGP CODE

ﬁ' GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00
CMClL | @asatel

PAGE
Green Power

Engineering & Construction 414 de/of 436

Especies de aves del Anexo | Directiva Aves:

B

ECR VCE
ut

Codigo Especies
ADTT - Grus grus

AD30 - Cicona nigra

ADT2 - Pemys apvorus

ADT3 - Milwis mgrans

AD74 - Milvus mivus

AQDTT - Neophron percnoptenus
ADTE - Gyps fulvus

ADED - Circastus galicus

ADZ2 - Crreus cyaneus

ADS4 - Circus pygargus

ADZ1 - Aquila chrysaetos

ADZ2 - Hieraaetus pennatus
ADSS - Pandion haliaetus

ADE - Falco columbarius
A103 - Falco peregrinus

A123 - Burhinus oedicnemus
A215 - Bubo bubo

AZ24 - Capnmulgus europaeus
A220 - Alcedo atths

A242 - Melanocorypha calandra
A243 - Calandrella brachydactyla
A245 - Galerda theklae

A48 - Lulliia arborea

ADES - Anthus campestns
A270 - Cenanthe leucura
A302 - Syhvia undata

A348 - Pyrrhocorax pyrrhocorax
A420 - Prerocies onentals
A430 - Chersophius dupont
ATOT - Aquila fasciatus
Paracadaumﬁelosvaluesrebdonadossereﬁere:s.iﬁgwaregrsvadoendknexo]ldelaDurecinaAws:lamporwmmnm
el espacio para la conservacion de cada uno de los valores que lo conforman, a traves de la esencialidad del mismo (EEV), tanto a
nivel regional (R) como a nivel local (L): su valor de conservacion regional (VCR) (1: Alto: 2: Medio: 3: Bajo): su estado de
conservacion regional (ECR) segun la metodologia utilizada por la Union Europea (X0C Desconocido; FV: Favorable: Ut:

Desfavorable- inadecuado; U2: Desfavorable- malo), y finaimente el valor de conservacion en el espacio (VCE) segin CNTRYES (A
Excelente; B: Bueno; C: Meadio o reducido).
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Como presiones y amenazas, al igual que en el LIC/ZEC ES2430091 “Planas y estepas
de la margen derecha del Ebro”, destaca la explotacion de los parques edlicos Plana de
la Balsa, Plana de Zaragoza, Plana de Maria y Bosque Alto y el Molino I+D Jaulin y la presencia
de varias lineas eléctricas de transporte.

También la proximidad a Zaragoza genera efectos negativos debido a la existencia de cierta
presion por uso recreativo (bici, moto y senderismo) en el area de Mezalocha, asi como la
importante presién cinegética en casi toda el area, que se traduce en molestias a la fauna
silvestre y eliminacién de presas para los predadores.

Las masas arboladas presentan poco grado de madurez, caracter xérico, estructuras muy
homogéneas y densidades altas, lo que las hace vulnerables a los incendios. En el pasado se
han repoblado habitats de matorral y terrenos gipsicolas.

La falta de pastoreo ha provocado cambios en la vegetacion y el paisaje, modificando el
habitat de especies y afectando a la biodiversidad.

La agricultura, principalmente de secano, se ha concentrado en los piedemontes, que han
sido roturados, han experimentado especializacién de cultivos y reduccién de barbechos, ello
unido al incremento en el empleo de fertilizantes inorganicos y vertido de purines, ha
afectado el suelo, la calidad del agua, asi como la vegetacién y fauna asociada.
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13.2.

POTENCIALES REPERCUSIONES DE CADA UNA DE LAS ALTERNATIVAS
PLANTEADAS

Las alternativas estudiadas para la modificacion de las instalaciones, considerando
en el anadlisis conjuntamente los parques denominados “Aragon”, “La Muela II" y
“La Muela III”, tanto por su proximidad geografica como por sus caracteristicas técnicas
empleando el mismo sistema de evacuacion, giran en torno a los siguientes
planteamientos principales:

e Alternativa 0 o de no realizacion del proyecto. En aplicacion de lo dispuesto en
el articulo 34 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, se
incluye en el estudio la denominada alternativa cero, o de no realizacion del proyecto,
manteniendo las instalaciones en las condiciones actuales.

e Alternativa 1, adoptando un planteamiento que suponga soélo la modificaciéon de
las instalaciones actuales sin un incremento en la potencia total instalada. Esta
alternativa supondria modificaciones menores en el sistema de evacuacién sin
necesidad de ejecutar nuevas lineas de evacuacion.

e Alternativa 2, adoptando un planteamiento que suponga tanto la modificacion
de las instalaciones actuales planteadas en la alternativa 1 como su
repotenciacion, utilizando parte de la poligonal de los parques actuales y todos los
elementos de los mismos que resulten aprovechables para aumentar la potencia
instalada desde los 35 MW actuales hasta los 114 MW. Esta opcidn conllevaria
ademas la necesidad de ejecucion de una nueva infraestructura de evacuacién
incluyendo una linea de 220 kV, entre la nueva subestacion de los parques para
junto a la SET La Portillada existente y un nuevo centro de seccionamiento junto a la
SET Los Vientos también existente.

e Alternativa 3, adoptando un planteamiento que suponga la repotenciacién de las
instalaciones actuales sin incrementar la potencia autorizada, eliminando
los aerogeneradores actuales en su totalidad y sustituyéndolos por nuevas
maquinas. Esta opcién también no conllevaria la necesidad de ejecucion de
una nueva infraestructura de evacuacion, sélo modificaciones en la actual.

La ejecucion de las alternativas 2 o 3 conllevaria el desmantelamiento de las
instalaciones existentes de los tres parques edlicos que no fuesen a ser utilizadas para la
instalacion actualizada, asi como la restitucion de todos los terrenos afectados mediante
los correspondientes Planes de Desmantelamiento.

En cuanto a la evaluacién de los posibles efectos sobre la Red Natura 2000, se debe realizar
a través de la afeccion sobre sus objetivos de conservacion y sobre sus instrumentos de
gestion. La zona de estudio esta enclavada en un area en la que destaca la presencia de
varios espacios relacionados con la presencia de aves catalogadas o de importancia:

e LIC/ZEC & ZEPA ES2430090 “Dehesa de Rueda — Montolar”.

e LIC/ZEC ES2430091 “Planas y estepas de la margen derecha del Ebro”.

e ZEPA ES0000300 “Rio Huerva y Las Planas”.

En este caso, tanto especies de aves esteparias como otras aves rapaces rupicolas y
forestales.
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En el caso de la fauna, las mayores afecciones podran producirse en la fase de funcionamiento
y en concreto sobre las especies de aves y murciélagos presentes. En este sentido, las
afecciones vendrian provocadas por el riesgo de colision que el funcionamiento de los
aerogeneradores y la presencia de la linea de evacuacion tendran sobre la avifauna o los
quirdpteros, y el efecto barrera que la implantacién del parque y su linea podran suponer.
En el caso de las alternativas barajadas, las alternativas 0 y 1 supondrian mantener los
aerogeneradores actuales, pero en el caso de la alternativa 1 se instalarian 13 nuevas. Las
alternativas 2 y 3 eliminarian los aerogeneradores actuales e instalarian 19 y 10 maquinas
nuevas respectivamente. Asi, considerando una magnitud de afeccidén alta para todas las
alternativas, la jerarquizacién se realizaria en razén a su nimero de maquinas. Para las
alternativas 2 y 3, se desmontaran 81 aerogeneradores de los parques edlicos Aragon, La
Muela II y La Muela III y se instalaran 19 o 10 aerogeneradores de mayor potencia y tamafio.
Esto supondra un incremento en el area de barrido que en el caso de la alternativa 2 pasara
de 81.131,61 m2a 431.262,04 m?2, y en el caso de la alternativa 3 a 122.250 m?

Pese a este incremento, mucho menor en el caso de la alternativa 3, se aumentara
notablemente la distancia entre maquinas, generandose en planta pasillos de mayor tamafio
que facilitaran la permeabilidad de la infraestructura frente al paso de aves y quirdpteros a
través de alineaciones al permitirles una mayor maniobrabilidad. Esta permeabilidad se
incrementara sobre todo en la direccion de los vientos dominantes, usados por las especies
de aves veleras para sus desplazamientos.
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Comparativa de vuelos de aerogeneradores actuales (Alternativa 0), instalacion de 13 aerogeneradores sin eliminacion
de los existentes (Alternativa 1), instalacion de 19 maquinas eliminando los existentes (Alternativa 2) e instalacién de
10 maquinas eliminando los existentes (Alternativa 3) mostrando la direccion predominante del viento.
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La importancia de las aves en la zona de proyecto objetivo de conservacion de los espacios
Red Natura analizados es elevada, al existir varias colonias de cernicalo primilla (Falco
naumanni), areas criticas para alondra ricoti (Chersophilus duponti), Areas
preseleccionadas para ser incluidas dentro del futuro Plan de Recuperacion de especies
esteparias en Aragon y un area critica para avutarda (Otis tarda). Ademas, entre la
informacién suministrada por el Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del
Gobierno de Aragdn, existen avistamientos en la zona para las siguientes especies de aves

de interés:

AVES

Especie Nombre comin CEEA | CAEA LR
Aquila chrysaetos Aguila real LESPE - NT
Burhinus oedicnemus | Alcaravan comun LESPE - NT
Falco naumanni Cernicalo primilla LESPE \{S) VU
Otis tarda Avutarda LESPE PE VU
Pterocles alchata Ganga ibérica VU VU VU
Pterocles orientalis Ganga ortega VU VU VU
Tetrax tetrax Sisén PE PE VU

CEEA: Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas de Aragon.
CAEA: Catélogo Aragonés de Especies Amenazadas.
LR: Libro Rojo.

La alternativa 1 es la que en teoria menor distancia guarda con posibles colonias de cernicalo
primilla. Concretamente, se encuentra a unos 140 de la denominada como “Muel 1”. Sin
embargo, la paridera que en algin momento dio cobijo a esta colonia se ha clasificado como
NO APTA en el censo de primilla realizado por el Gobierno de Aragdn en 2016, y se ha
comprobado su estado ruinoso y ausencia de tejado, por lo que no resulta adecuada para el
establecimiento de colonias. En ausencia de esta afeccién, es la alternativa 2 la que mas se
aproxima a colonias para la especie. Las distancias de cada alternativa a estas colonias y los
resultados del Ultimo censo realizado se muestran en la siguiente tabla:

5 = =
Colonia Apta e'emN lares 2Oz LR allt)é::::icvl: 2
P ] P p alternativa 1 | alternativa 2
maximo
Paridera de Clares SI 0 3.700 m 2.050 m 4.300 m
Paridera del Plano SI 3 3.000 m 760 m 3.500 m
Paridera de La Venta NO 0 4.500 m 2.400 m 5.200 m
Paridera Escolastica SI 7 2.900 m 2.400 m 7.200 m
Muel 1 NO 0 140 m 560 m 2.800 m

En cuanto a areas de interés para aves esteparias, zonas criticas de avutarda y de alondra
ricoti, sélo existiria afeccidén en caso de la ejecucién de la alternativa 2, por la necesidad de
ejecutar una nueva linea de evacuacion. En caso de la adopcion de esta alternativa, las
longitud de afeccion del trazado estaria entre los 5 y los 15 km, y se podria acercar a areas
criticas para alondra ricoti (Chersophilus duponti) y avutarda (Otis tarda) o afectarlas
directamente.

Teniendo en cuenta lo comentado anteriormente, se considera la magnitud del impacto para
la alternativa 2 como alto, debido a la importancia de las zonas que atraviesa, pudiendo
causar afecciones importantes sobre alondra ricoti (Chersophilus duponti) principalmente por
ocupacion de su habitat y molestias durante la fase de obra) y presentando riesgo de afeccion
sobre el resto de especies esteparias, tanto por colisién con el tendido como por molestias
en fase de reproduccion. La magnitud del impacto para la alternativa 1 se considera media,
ya que elimina el posible impacto sobre la alondra ricoti (Chersophilus duponti) por ocupacion
de habitat y minimiza las afecciones sobre aves esteparias al ocupar con menor longitud
zonas de importancia y alejarse del area critica de avutarda (Otis tarda). La magnitud del
impacto para la alternativa 3 se considera baja, ya que elimina el posible impacto sobre la
alondra ricoti (Chersophilus duponti) por ocupacidon de habitat y minimiza las afecciones
sobre aves esteparias al ocupar con menor longitud zonas de importancia y alejarse del area
critica de avutarda (Otis tarda) instalando un menor nimero de aerogeneradores.
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13.3. IMPACTOS DEL PROYECTO SOBRE EL ESTADO DE,CONSERVACI(:)N DE LOS
HABITATS Y ESPECIES OBJETO DE CONSERVACION

13.3.1. Impacto sobre la fauna objeto de conservacion

Fase de obra

Existen de varias colonias y sus correspondientes areas criticas para el cernicalo
primilla (Falco naumanni), bajo la influencia de la aplicacion del DECRETO
233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un
nuevo régimen de proteccién para la conservacion del Cernicalo Primilla y se
aprueba el plan de conservacién de su habitat. La colonia mas cercana de caracter
apto para la nidificacion de la especie y ocupada es la denominada “Paridera del
Plano”, a unos 3.500 m. Las distancias del resto de colonias a la zona de obras, la
aptitud de las edificaciones para alojar nidificacion y el nUmero de colonias maximo

censadas en las mismas se reflejan en la siguiente tabla:

apta | N e | et

Muel (Muela) NO - 2.800 m
Paridera del Plano SI 3 3.500 m
Paridera de Mazarro SI 2 3.760 m
Cabezo de la Cruz SI 0 4.010 m
Paridera de Clares SI 0 4.300 m
Bohalar NO - 4.360 m
Paridera de La Venta NO 5.200 m
Paridera de San Antonio SI 0 5.700 m
Paridera

Se llevaran a cabo actuaciones y obras dentro de los 4 km alrededor de las colonias
considerados por el DECRETO 233/2010 como area critica para las colonias con
ocupacion de la paridera de Mazarro (a 3.800 m), Paridera del Plano (a 3.000 m y
de la Paridera Escolastica (2.900 m). En estas zonas, se deberan guardar una serie
de cautelas en fase de obras para evitar afecciones durante la época reproductora de
la especie.

Presencia de areas criticas para alondra ricoti (Chersophilus duponti),
concretamente la poblacidon denominada “Val de Urrea”. No se afecta directamente,
y las obras se ejecutardn a unos 250 m en el punto mas cercano (de los
aerogeneradores a desmontar) Se sitla a 430 m del aerogenerador mas cercano a
instalar. Asi como, la denominada “La Muela” al noreste, en la que no se detectd la
especie en los censos realizados, y se situa a 1.485 m del aerogenerador mas cercano
a desmontar y a 1.798 m del aerogenerador mas cercano a instalar.

Areas preseleccionadas para ser incluidas dentro del futuro Plan de Recuperacion
de especies esteparias en Aragon. Concretamente se trata de zonas con
presencia de Avutarda (Otis tarda), Ganga ibérica (Pterocles alchata) Ganga ortega
(Pterocles orientalis) y Sison (Tetrax tetrax). Todo el ambito de obras se encuentra
muy cercano a estas areas (a una distancia minima de 250 m).

Presencia de un area critica para avutarda (Otis tarda), concretamente la
poblacién de nominada “Val de Urrea” a unos 3,8 km al sur.

Puntos de nidificacion de aguila real (Aquila chrysaetos) cercanos, representados
con un buffer de afeccién de 2 km. La zona de obras mas proxima al punto de
nidificacién estd a unos 600 m, suficiente como para no esperar molestias en esta
fase.

En la zona en la que se asientan los parques actuales no se espera una afeccién de muy
elevada intensidad, al tratarse actualmente de una zona ocupada por parques edlicos en la
gue soélo persiste la presencia de especies con alta tolerancia a las molestias.
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En caso de afeccion directa sobre lugares de reproduccion en época de cria se puede producir
la destruccién de la puesta de especies de aves o reptiles e incluso de camadas. Esta afeccién
se produce en la fase de construccion y dependera de los habitats en los que se emplace el
parque y de los lugares de cria de las especies presentes.

Si entendemos las molestias que pueda generar el parque edlico como incidencias que podran
ocasionar el desplazamiento de poblaciones que hagan que estas eludan utilizar la zona
ocupada por el parque edlico, no se espera que la implantaciéon del mismo suponga el
desplazamiento de las poblaciones de ninguna de las especies de interés que residen en el
area de estudio, aunque deberan establecerse una serie de medidas de cautela para evitar
posibles afecciones.

La afeccion directa sobre puestas y camadas podria producirse sobre especies que de aves
que nidifiquen en el suelo y del resto de grupos terrestres en las zonas en las que se
implanten los aerogeneradores o en el caso de que se eliminasen arboles o construcciones
en especies que nidifiquen en ellos.
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Fase de explotacion

Los mayores efectos que un parque eodlico pueden ocasionar sobre la fauna se produciran
durante la fase de funcionamiento y en concreto sobre las especies de aves y murciélagos
presentes. En este sentido, las afecciones vendrian provocadas por el riesgo de colisién que
el funcionamiento de los aerogeneradores tendra sobre la avifauna y el efecto barrera que la
implantacién del parque podra suponer. En este caso, y al tratarse de una repotenciacion de
instalaciones, la afeccion debe compararse con la situaciéon actual, en la que estan
operativos tres parques edlicos de 81 aerogeneradores en total que pretenden sustituirse por
10 maquinas mas potentes y modernas.

En total, se desmontaran 81 aerogeneradores de los parques edlicos Aragén, La Muela II y
La Muela III y se instalaran 10 aerogeneradores de mayor potencia y tamafio,
incrementandose el area de barrido total en un 50,7% (pasara de 81.131,61 m2a 122.250,34
m2). Pese a este incremento, se aumentara notablemente la distancia entre maquinas,
generandose en planta pasillos de mayor tamafio que facilitardn la permeabilidad de la
infraestructura frente al paso de aves y quirépteros a través de alineaciones al permitirles
una mayor maniobrabilidad. Esta permeabilidad se incrementara sobre todo en la direccion
de los vientos dominantes, usados por las especies de aves veleras para sus
desplazamientos.

Comparativa de vuelos de aerogeneradores actuales a desmontar (izquierda) y futuros
(derecha) mostrando la direccion predominante del viento.
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Para la caracterizacion de las especies de avifauna y quirdpteros presentes (grupos mas
sensibles ante la implantacion de los proyectos edlicos), se desarrollé un estudio de ciclo
anual completo para aves y quirdpteros. Este estudio fue llevado a cabo entre abril de
2021 y abril de 2022 para el desarrollo de los proyectos de repotenciacion y modificacion
planteados inicialmente (ver apartado 1.1. ANTECEDENTES, y que, tras haber recibido
informes de Defensa en relacion al cumplimiento de alturas de algunos de los
aerogeneradores en varios parques, derivé en la reduccion de tamafo y potencia de
algunos aerogeneradores, la eliminacion los tres proyectos de repotenciacion y un
cambio en su nomenclatura para que la solucién de evacuacion cumpla los
requerimientos actuales dentro del conjunto del proyecto (tampoco se ejecutara la
nueva linea de evacuacion).

Todas las posiciones de aerogeneradores contemplados en la modificacion que se
evalaa fueron incluidas en alguno de los procedimientos anteriores, no existiendo
ninguna posicidon nueva. Los aerogeneradores han sido modificados en cuanto a altura
maxima y modelos de aerogeneradores, con objeto de cumplir con algunos requerimientos
impuestos por las servidumbres aeronauticas.

Con objeto de comprobar la vigencia de los resultados obtenidos en ese primer
estudio (desarrollado entre abril de 2021 y abril de 2022), en los meses de mayo y junio
de 2025 se han desarrollado una serie de estudios y trabajos de campo con
periodicidad semanal para el estudio de las aves y mediante grabaciones de 3
noches completas para | identificacion de quirépteros.

Ambos estudios se incluyen como anexos al presente documento.

En cuanto al riesgo de colision para las aves, para el calculo de la probabilidad de que un
ave sea golpeada por las palas del aerogenerador se empled el programa creado por la
Scottish Natural Heritage con los datos recogidos en el estudio de ciclo anual (2021-2022) y
calculado para los 19 aerogeneradores planteados en el primer disefio. Para esta
configuracién se obtuvieron los siguientes datos:

Accipiter gentilis 0 0,006 365 0 26,3 0 5 2,8 1) 0,0070
Accipiter nisus 0,012 0 365 52,6 0 10,4 0 1,7 0,0089 0
Aquila chrysaetos 0,082 | 0,082 365 357,0 357,0 70,8 | 68,2 3,7 0,1309 0,1262
Buteo buteo 0,07 | 0,041 365 295,7 177,4 58,6 | 33,9 2,2 0,0645 0,0373
Circaetus gallicus 0,089 | 0,044 225 239,4 119,7 47,4 | 22,9 3 0,0712 0,0343
Circus aeruginosus 0,1 0,15 365 370,5 658,8 73,4 | 125,9 2,2 0,0808 0,1385
Circus cyaneus 0,012 0 240 34,6 0 6,8 0 2,2 0,0075 0
Circus pygargus 0 0,006 180 0 13,0 0 2,5 2,1 0 0,0026
Falco columbarius 0,030 0 181 65,2 0 12,9 0 1,2 0,0077 0
Falco naumanni 0,104 | 0,185 240 298,8 533,5 59,2 102 1,2 0,0355 0,0612
Falco peregrinus 0,029 | 0,019 365 126,1 84,1 25 16,1 1,6 0,0200 0,0129
Falco tinnunculus 0,044 | 0,07 365 192,0 307,3 38,1 58,7 1,7 0,0324 0,0499
Gyps fulvus 0,604 | 0,739 365 2647,1 3235,3 524,6 | 618,3 4,7 1,2329 1,4529
Hieraaetus pennatus 0,035 | 0,025 195 81,9 58,5 16,2 | 11,2 2,1 0,0170 0,0117
Milvus migrans 0,13 | 0,14 180 283,8 301,55 56,3 | 57,6 2,6 0,0731 0,0749
Milvus milvus 0,867 | 0,531 151 1571,9 961,31 311,5| 183,7 2,8 0,4362 0,2572
Pyrrhocorax pyrrhocorax 0,448 | 0,269 365 1962,8 1177,67 389 | 225,1 2,4 0,4668 0,2701

Como se puede observar, la especie que presenta un numero teorico de bajas mayor es el
buitre leonado (Gyps fulvus), tanto en el eje N-S y como en el E-O. Esto es debido a la
cantidad de individuos presentes en la zona, y a la probabilidad de colisién (mas elevada que
el resto).
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En la actualizacion de resultados llevada a cabo en 2025, y pese a la imposibilidad de
realizar una comparativa analitica pormenorizada entre el estudio de ciclo anual realizado en
2022 y el actual estudio complementario de fauna de 2025, debido fundamentalmente a la
disparidad del rango temporal que abarca cada uno de ellos (12 meses frente a 2 meses), la
consistencia de los resultados aportados en el estudio complementario con respecto a los
obtenidos en 2022 parece indicar que no se esperan cambios sustanciales en la
presencia de especies o en el uso del espacio. Por lo tanto, dado que se instalaran 9
aerogeneradores menos y que ademas su area de barrido sera mucho menor (el
proyecto evaluado en 2022 planteaba un area de barrido total de 431.262 m2y el actual
de 122.250 m?2), se considera un riesgo de colision mucho menor, tanto para aves
como para quirdpteros.

En cuanto a la pérdida de habitat, la explanacion de las parcelas donde se instalaran los
aerogeneradores con sus obras accesorias y la apertura de las calles de los caminos de
acceso, zanjas y caminos interiores, implica cambios en el suelo y en la cubierta vegetal, y
una reduccién del habitat disponible para las especies que pueblan la zona.

No obstante, en la zona de implantacion no se ha detectado ninguna especie con una
seleccidn estricta de habitat. Una amplia mayoria de las especies son generalistas. La pérdida
directa de habitat se considera compatible al afectar a especies forestales generalistas.

Por otro lado, la implantacion de un parque edlico puede suponer una barrera para la
movilidad de las aves, ya que pueden situarse entre las areas de alimentacion, invernada,
cria y muda. Puede originar la creacién artificial de una barrera a los movimientos de
individuos y poblaciones, que puede derivar en una reorganizacién de los territorios de los
distintos individuos que ocupan las inmediaciones de la infraestructura, y en Gltimo término
puede provocar distintos procesos demograficos y genéticos que desencadenan un aumento
de las probabilidades de extincidon de una determinada poblacién (Fahrig y Merriam, 1994).

Esencialmente, el efecto barrera se traduce en una disminucion de la actividad aérea de las
aves en las inmediaciones de los aerogeneradores. Este efecto barrera es proporcional a la
longitud de la alineacidn y depende -entre otros factores- de la distancia entre las turbinas y
de la disposicion de los aerogeneradores en una Unica linea o en grupos aislados. Si la
longitud de la alineacion es reducida las aves pueden rodearlo y pasan por los extremos,
cuando la dimension del parque es mayor, las aves pueden llegar a evitar el paso por la zona,
y se crea asi una barrera que impide el paso de las aves.

La ubicacién de los aerogeneradores se considera suficientemente espaciada y con un nimero
bajo de aerogeneradores, ademas no ocupa una zona con una gran densidad de paso de aves
susceptibles.

Teniendo en cuenta lo anterior, el riesgo de fragmentacion del territorio y efecto
barrera se considera BAJO para aves y quirdpteros.

Ademas, ante la construccion de un parque edlico las aves pueden reaccionar evitando el uso
del terreno mas préximo a los aerogeneradores, desplazando su actividad a otras zonas y
creando una zona vacia de aves en torno al emplazamiento del parque. Este efecto vacio se
hace notar en una superficie entorno a los parques en un radio variable que depende de la
especie afectada y que se manifiesta en una reduccién del habitat disponible para las aves.

Con caracter general se han observado reducciones significativas en la abundancia de
paseriformes en las cercanias de los aerogeneradores. La distancia a la que se aprecia esta
disminucién es variable: en algunas especies la densidad de reproductores es cuatro veces
menor en el area situada a menos de 180 m de los molinos, en otras sdlo se observan
diferencias significativas a menos de 100.

A pesar de la limitada informacidn disponible, es posible perfilar unas lineas generales sobre
las molestias que producen los parques edlicos sobre las aves:

e Las especies tipicas de medios abiertos (como las aves esteparias) serian mas
sensibles a la instalacion de parques edlicos, ya que parecen evitar las estructuras
elevadas o verticales.
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e Las aves rapaces no suelen verse afectadas, ya que manifiestan una fuerte fidelidad
al territorio, en el que permanecen a pesar de la instalacion de los aerogeneradores
en zonas proximas. Por el contrario, este hecho les hace mas susceptible a las
colisiones.

e El efecto parece ser menor en especies pequefias y vuelo agil que en especies
grandes y con menor capacidad de maniobra.

e La magnitud del efecto es muy variable, los radios de afecciéon se mueven en rangos
gue varian entre unos pocos metros, centenares de metros y un kildmetro,
dependiendo de la especie.

En el caso del parque edlico objeto de estudio la mayor parte de las especies relevantes son
rapaces, grupo de aves que debido a su comportamiento territorial son poco susceptibles al
efecto vacio, y si éste se produce, generalmente afectard a una superficie reducida en
comparacién con el drea de campeo que presentan. En general, las aves esteparias son mas
sensibles al establecimiento de parques. La zona presenta una seleccion baja y uso del
espacio bajo respecto a las especies existentes por lo que el efecto vacio ocasionado se
puede considerar BAJO.

En cuanto al riesgo colisién para quirdpteros, se ha realizado una clasificacion de las especies
de quirdpteros detectadas en la zona de estudio en relacion con la susceptibilidad ante la
instalacion de un parque edlico. Los resultados apuntan a que las especies mas afectadas
eran aquéllas que cazaban a sus presas en vuelo y en espacios abiertos libres de vegetacion.

De las especies registradas, las que han sido consideradas con una sensibilidad mayor han
sido las siguientes:

- El néctulo pequeno, por ser poco comun, sus alturas de vuelo y su catalogacién ha
sido calificado como de sensibilidad alta.

- Los murciélagos del género Pipistrellus también han sido clasificados con sensibilidad
alta ya que registran un importante nimero de bajas en los parques edlicos y
presentan alto riesgo de colision, a pesar de ser taxones comunes y ampliamente
distribuidos.

- El Murciélago rabudo, a pesar de ser una especie comun también se incluye en la
categoria de sensibilidad alta por su moderada incidencia en parques edlicos y riesgo
de colision alto.

Los datos disponibles y publicados de ratios de mortalidad de quirdpteros en parques edlicos
de Espafia son muy escasos. Gonzalez et al. (2013) aportan un listado de especies y nimero
de ejemplares colisionados en algunos parques eodlicos de Espafia, pero no incluyen
informacidn sobre tasas de mortalidad. Por contra, en Portugal existe una extensa bibliografia
y disponibilidad de datos de mortalidad de quirdpteros en parques edlicos. Alli, la mortalidad
promedio para los quirdpteros se ha estimado en 3,040+0,65 colisiones/aerogenerador/ano
(Rodrigues et al. 2015).

ALTURA DE CAMPEO ESPACIO DE INCIDENCIAS RIESGO DE SENSIBILIDAD
ESPECIE | ESTATUS | yyEL0 (m) (km) CAZA (% ESPANA) | COLISION FINAL
50 (por encima
del rotor), >
Eptesicus Muy 25 en vuelos de < 30 (5- . Moderado . .
serotinus comun cazay > 7,12) Cualquiera (1,49%) Medio Media
40-50 en vuelos
directos
Myolis Poco - - Entre la vegetacion Bajo Bajo Baja
escalerai comun
Vuelos sobre la
vegetacion (>
N}_/cta/_us POC,O 25.) y en L. <30 Espacios abiertos Elevado Alto Alta
leisleri comun alimentacion y (17)
vuelo directo (>
40-50)
. Habitualmente <
PIpIS.t:I‘e//US Comun 10, pero llegando - Cualquiera Moderado Alto Alta
kuhlii (5,05%)
a alturas > 100
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Vuelos por
Pipistrellus Muy encima del rotor | < 10 (1- . o
pipistrellus comun a intervalos > 25 5) Cualquiera Elevado (8,38%) Alto Alta
y > 40-50
Vuelos por
. , encima del rotor, .
P/p/izraeellslss rﬁ\?m:c; ocasionalmente > (<1 17(; Cualquiera EIe\éz?SSgSln Alto Alta
Pyg 25y > 40-50 en '
vuelo directo
Plecotus , Excepcionalmente <10 L. . . .
austriacus Comun > 25 (1,5-7) Entre la vegetacion Bajo Bajo Baja
. > 30
Tad_ar/_da MUY 10-300 (>30; Espacios abiertos Modersdo Alto Alta
teniotis comun 100) (2,64%)

Fase de desmantelamiento

Durante la fase de desmantelamiento los impactos sobre la fauna podran originarse como
consecuencia de efectos indirectos sobre la vegetacion a través de ocupaciones indebidas,
accidentes o desbroces durante las labores de repotenciacion o desmantelamiento.
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13.3.2.

Impacto sobre los habitats objeto de conservacion
Fase de obra

Durante la fase de obras se producird la eliminacion de la vegetacion necesaria para la
ejecucion de viales, plataformas, zanjas que alojaran la red de media tension y
comunicaciones, zonas de cimentacidon de apoyos de la linea de evacuacion, ubicacion de
subestaciones, etc.

Ademas, otras acciones tales como el trasiego de maquinaria o la implantacién de
instalaciones auxiliares podran ejercer efectos negativos sobre la vegetacion no previstos.
Estas acciones vendran ocasionadas por lo general por la ocupaciéon indebida de terrenos no
destinados a la ocupacién temporal.

La vegetacién presente en la zona de estudio se puede agrupar en las siguientes unidades:

e Areas arboladas
e Matorral
e Zonas agricolas

Sobre los Habitats de Interés Comunitario en la zona de proyecto en la que existirdn
afecciones a la vegetacion, estan presentes los siguientes:

e HIC COD UE 1430 (No prioritario). Matorrales halo-nitréfilos (Pegano-Salsoletea): El
habitat aparece diseminado a lo largo de toda la zona de proyecto, tanto compartiendo
tesela con los otros dos habitats identificados. Aparece principalmente en tres formas
diferentes; como Matorrales nitro-haldfilos de caramillos (Salsola vermiculata) y ajeas
churras (Artemisia herba-alba), como Orgazales de Atriplex halimus con ligera
hidromorfia temporal y como Matorrales nitréfilos de caramillos (Salsola vermiculata).

e HIC COD UE 1520 (*) (prioritario). Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia).
Muy presente en la zona central de proyecto, generalmente coexistiendo con los otros
dos Habitats en las zonas con orografia menos favorable entre terrenos de cultivo.

e HIC COD UE 6220 (*) (prioritario). Zonas subestépicas de gramineas y anuales del
Thero-Brachypodietea. Resulta mayoritario en la zona de proyecto, pero principalmente
con bajas coberturas, embebido en la matriz de cultivos y coexistiendo en muchas
ocasiones con los otros dos Habitats.

En la siguiente tabla se muestran las superficies de afeccién aproximadas sobre
caminos y carreteras existentes, areas cultivadas, zonas de los parques eolicos a
desmontar y los diferentes tipos de vegetacion natural.

Ademas, se muestra otra tabla en la que constan las superficies de afeccion aproximadas
sobre los Habitats de Interés Comunitario.

Afeccion (m?)

Carreteras y | Infraestructuras a Cultivo Cultivo Vegetacion
caminos

Ononis
i?";‘voo_- tridentata y
desmontar (herbaceas) (arboéreo) ruderal aliagar Genista
9 scorpius

26.100

1.298 59.144 19.427 27.483 48.218 13.611

27.398 78.571 89.312
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Afeccion HIC (m?)
6220(*) 1520(*) 1430 + 1520(*) 1430 + 6220(*) | 1520(*) + 6220(*)
79.674 1.703 9.625 1.679 58
92.739

Del total de la superficie de ocupacion de los parques edlicos, 89.312 m? se ejecutaran
sobre vegetacion que requiera de desbroce de superficie vegetal de matorral. No se
realizaran desbroces en zonas de arbolado para la ejecucién de ninguno de los elementos.

La mayor superficie de afeccion serd la que implique el desbroce en 48.218 m2 de cervo-
timo-aliagar, con ejemplares por lo general de porte inferior a los 0,5 m correspondientes a
una mezcla de tomillo vulgar (Thymus vulgaris), aliaga (Genista scorpius) y cervuno (Nardus
stricta). La mayor parte de estas zonas se corresponden con el Habitat de Interés comunitario
6220 (prioritario).

El matorral de Ononis tridentata y Genista scorpius de entre 0,5y 1,5 m, se vera afectado
en 13.611 m2. Sobre esta formacion encontramos correspondencias tanto con el habitat 6220
como con el habitat 1520 (prioritario) tipo de vegetaciéon se corresponde mayoritariamente
con el habitat prioritario, tanto en solitario como con los otros dos habitats de interés
comunitario presentes.

Unos 27.483 m? de afeccidon corresponderan a vegetacion ruderal, propia de los margenes
de caminos y cultivos, y con un menor interés botanico.

En cuanto a los habitats de interés comunitario, la mayor superficie de afeccidon corresponde
a los 79.674 m2 del 6220 (prioritario) apareciendo en solitario, a los que habra que anadir
los 1.737 m? correspondientes a las teselas en las que aparece con los otros dos (1430 vy
1520).

La afeccion sobre el 1430 correspondera a los 11.304 m? en los que aparece mezclado,
principalmente con el habitat 6220.

Por Gltimo, la ocupacion sobre el habitat prioritario 1520 sera de 1.703 m? en teselas en las
gue aparece en solitario (en principio mejor conservadas) y de 9.683 en combinacién con los
otros 2 habitats.

Por otro lado, fruto del desmantelamiento de las instalaciones actuales se restauraran
16.494 m?2 correspondientes a las zonas adyacentes a los aerogeneradores y
centros de transformacion a eliminar, a los que habra que aiiadir la restauracion de
todos los terrenos que no vayan a ser ocupados permanentemente por el parque

edlico.
Superficie a restaurar
Elementos a desmantelar m2
AEROS ARAGON 3.215
AEROS LA MUELA II 8.038
AEROS LA MUELA III 5.024
CTS LA MUELA 1I 150
CTS ARAGON 67
TOTAL 16.494

En cuanto a flora protegida, segun la informacién previa facilitada por la Seccién de Estudios
y Cartografia del Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén (en forma de
cuadriculas de presencia de 1x1, existe presencia de la especie de interés Hippocrepis
squamata = Hippocrepis comosa subsp. squamata en la zona de ubicaciéon del
aerogenerador MLMII-04 del Parque edlico La Muela II Modificacion. La especie no esta
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incluida ni en el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espaiol de Especies
Amenazadas ni en el Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacién General de Aragdn,
por el que se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon, de 6 de septiembre,
pero esta considerada de interés por ser rara en el valle del Ebro, aunque frecuente en el
centro y sureste peninsular.

Ademas, las instalaciones edlicas y la primera parte de la linea de evacuacion se desarrollaran
en una cuadricula de 10x10 km en la que esta senalada la presencia de la especie Reseda
lutea vivantii, catalogada de Interés Especial segin el Catdlogo Aragonés de Especies
Amenazadas.

Para confirmar o descartar la presencia es estas especies y tomar las oportunas medidas de
proteccién en caso necesario, se realizaron las oportunas prospecciones botanicas. Fruto de
estas prospecciones, se localizaron varias poblaciones de Hippocrepis comosa subsp.
Squamata en la alineacion de los aerogeneradores actuales a desmantelar de La Muela II
(desde el paraje de Las Veraneras al de El Cafiego) y no afectados por los nuevos
aerogeneradores a instalar, y también en la zona del nuevo aerogenerador MLMII-03 del
Parque de LA MUELA II MODIFICACION.

En cuanto a la especie Reseda lutea vivantii, se encontré ampliamente distribuida en toda
la zona de proyecto, al pie de pistas, taludes y bordes de cultivo, formando parte de la
abundante vegetacion ruderal presente. Se han localizado tanto este taxdn como el cercano
Reseda lutea lutea, del que se distingue por la forma alargada de sus capsulas.

Fase de explotacion

Durante la fase de funcionamiento del parque podran producirse impactos sobre la
vegetacién como consecuencia de posibles fugas de aceites y lubricantes que causen la
contaminacion del suelo tanto por posibles fugas como por accidentes durante las
operaciones de mantenimiento.

Fase de desmantelamiento

Durante la fase de desmantelamiento los impactos sobre la vegetacion podran originarse
como consecuencia de ocupaciones indebidas, accidentes o desbroces durante las labores de
repotenciacion o desmantelamiento.




CNCl

Green FPowe

EGP CODE

GRE.EEC.K.99.ES.W.18530.05.004.00

satel |...

Engineering & Construction 429 de/of 436

13.4.

13.4.1.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Las medidas contempladas para la proteccion de la fauna y la vegetacion y los habitats, seran
también las que se encarguen de proteger los espacios de la Red Natura cercanos y sus
valores:

Fase de construccion

Previo al inicio de actividades de desmantelamiento y construccion, el Coordinador
Ambiental informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccién
del medio vegetal. La informacion abordard aspectos como el mantenimiento de un
entorno sin residuos, el respeto de las zonas delimitadas como accesos para circular y la
no adopcion de comportamientos perjudiciales como la limpieza de la hormigonera sobre
la cobertura vegetal. También se insistira en las medidas de proteccion frente a incendios
durante la fase de obra y en las restricciones en cuanto a realizacion de fuego y actividades
de generar incendios.

El movimiento de maquinaria y personal de obra estara restringido a la zona de obras,
evitando la ocupacion de areas no contempladas en el proyecto para evitar la degradacion
de vegetacién de formas innecesaria.

La afeccion a la vegetacion natural se reducird a lo estrictamente necesario para la
ejecucién de las obras. Se tendra especial precaucion en la ejecucién de las obras en las
zonas de distribucion de las especies Hippocrepis comosa subsp. Squamata, y Reseda
lutea vivantii, que deberan ser delimitadas adecuadamente de manera previa a las obras.

El acceso a cada una de las zonas de ubicacién de apoyos de la linea eléctrica se realizara
a través de las zonas que sean marcadas como accesos, y siempre que sea posible sin la
realizacion de desbroces ni movimientos de tierra, evitando dafiar mas de lo necesario
tanto al suelo como a la vegetacion existente ocupando la minima superficie necesaria.
Sélo en caso de que resulte imprescindible se ejecutaran desbroces o explanaciones.

Se seguiran las medidas dispuestas en el Proyecto para evitar la generacién y propagacion
de incendios durante las obras. Quedara expresamente prohibida la realizacion de fuego
y se evitard, en la medida de lo posible, la realizacién de actividades susceptibles de
generar incendios durante los periodos de mayor riesgo.

Antes del inicio de las obras, se realizard una prospeccion detallada de los terrenos
afectados, donde quedaran sefalados y debidamente protegidos mediante jalonamientos,
los rodales de vegetacion natural de interés o con buena representacion de las especies
objetivo de los habitats de interés comunitario afectados, con objeto de minimizar las
afecciones por ocupaciones, y evitar el transito de maquinaria y zonas de acopio de
materiales o cualquier otra actividad que pudiera causar impacto sobre las mismas. Se
minimizard la ocupacién y alteracion de vegetacidén natural y habitats por las zanjas, vias
de acceso y caminos interiores utilizando, en la medida de lo posible, los ya existentes.
No se instalaran zonas de acopio o vertido de materiales, parques de maquinaria,
instalaciones auxiliares, escombreras, etc. en zonas con vegetacion natural.

Con el objetivo de recuperar el estado original de la zona de implantacion del parque, se
procederd a ejecutar la restauracion y revegetacion de aquellas zonas afectadas por las
obras que no vayan a ser ocupadas de forma permanente, y aquellas zonas recuperadas
tras desmontar las infraestructuras de los parques actuales, ajustandose a lo especificado
en el Plan de Restauracidon y en el Proyecto de Desmantelamiento. Se restauraran
especificamente los taludes y las partes de las plataformas que no vayan a formar parte
de la ocupacion permanente mediante su aconcicionamiento, hidrosiembra y plantacion
de especies propias de los habitats afectados, incorporando especies como asnallo o
artacho (Ononis tridentata L.), Gypsophila hispanica, Lygeum spartum, Rosmarinus
officinalis y Thymus clusii.

Previo al inicio de actividades de desmantelamiento y construccidon, el Coordinador
Ambiental informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de proteccién
de la fauna. La informacién abordara aspectos como la limitacion de velocidad de vehiculos
en la zona de obras, el uso de sefiales acusticas, las ocupaciones indebidas de habitats
faunisticos, etc.

Previamente a la ejecucidon de desbroces se comprobara la ausencia de nidos en las zonas
arboladas, de matorral, agricolas y pastos afectadas por las obras. Si se detectara alguna,
se evitara la eliminacion de la vegetacion y se limitaran las actividades en la zona hasta
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haber finalizado el periodo de cria.

- Los desbroces a ejecutar sobre los potenciales habitats de especies de fauna se reduciran
a lo estrictamente necesario para la ejecucién de las obras, prestando especial atencion
a la minimizacion de afecciones sobre areas de interés para aves esteparias, zonas criticas
de avutarda (Otis tarda) y de alondra ricoti (Chersophilus duponti).

- Se evitaran ocupaciones indebidas en todas las zonas excluidas de las zonas de ocupacion
sefialadas en el proyecto, prestando especial atencidon a las zonas citicas para zonas
criticas de avutarda (Otis tarda) y de alondra ricoti (Chersophilus duponti). Se evitara
ademas la circulacién de vehiculos a través de estas zonas.

- Las obras no se iniciaran durante el periodo de nidificacion y cria de la alondra ricoti y
otras especies de caracter estepario, que tiene lugar principalmente entre los meses de
marzo a julio, ambos inclusive, y para las obras y actuaciones que puedan suponer
movimientos de tierras o movimientos de maquinaria pesada y ruidos elevados,
previamente a su inicio y durante la ejecucién de estas, se realizara un muestreo periodico
en el interior del parque edlico y en un buffer de 1 km en su entorno para localizar los
posibles nidos y refugios de aves u otros animales. La frecuencia sera semanal durante la
época reproductora (marzo a julio) y mensual durante el resto de la obra. En el caso de
que, a raiz de los muestreos efectuados, se constate la existencia de nidificacion de
especies relevantes (esteparias o rapaces) en el entorno del parque edlico, se adaptaran
los trabajos molestos y ruidosos, en un buffer de proteccion de 1 km, al periodo de
nidificacién de la especie detectada hasta la finalizacion del periodo de reproduccion de la
especie en cuestion. En aquellos casos que puedan justificarse ambientalmente, se podran
adoptar decisiones complementarias o excepcionales las cuales seran comunicadas
previamente al Servicio Provincial del Departamento de Medio Ambiente y Turismo de
Zaragoza para su verificacion.

- Entre el 1 de marzo y el 30 de junio, se evitara la realizacion de las actividades de obra
mas molestas y que puedan generar mayores ruidos dentro de los 4 km alrededor de las
colonias cernicalo primilla (Falco naumanni) identificadas como aptas para el
establecimiento de parejas en época reproductora (Cabezo de la Cruz, Paridera de
Mazarro, Paridera de Clares, Paridera del Plano y Paridera Escolastica

- De cara a evitar o minimizar los atropellos de fauna durante las obras debera limitarse la
velocidad de circulacién a 30 Km/h, sensibilizando convenientemente al personal de obra
de este impacto.
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13.4.2. Fase de explotacion

- Se seguiran las medidas dispuestas en el Proyecto para evitar la generacion y propagacion
de incendios durante la fase de explotacion. Quedara expresamente prohibida la
realizacion de fuego y se evitara, en la medida de lo posible, la realizacion de actividades
de mantenimiento susceptibles de generar incendios durante los periodos de mayor
riesgo.

- Previamente al inicio de la explotacion, se realizara un estudio global de la situacién del
rocin en la zona con el objetivo de delimitar claramente las poblaciones y las necesidades
de ésta, y podra proponer la compra, o arrendamiento de superficies de cultivo con la
finalidad de dejarlas sin roturar permitiendo que vuelva a establecerse la vegetacién que
conforma el habitat de alondra ricoti y que sirva como corredor bioldgico para esta
especie. Estas medidas se deberan consensuar y determinar su alcance y conveniencia en
coordinacion con la Direccion General de Medio Natural del Departamento de Medio
Ambiente y Turismo del Gobierno de Aragon.

- De forma previa a la puesta en marcha del parque edlico, y vinculado al Plan de Vigilancia
Ambiental, se presentara en el INAGA para su aprobacién, un plan de medidas
encaminado a minimizar el riesgo de colisién de aves y quirépteros con las palas de los
aerogeneradores. En dicho plan se incluirdn medidas de innovacion e investigacion en
relacién a la prevencidn y vigilancia de la colision de aves que incluiran el seguimiento de
aerogeneradores mediante sistemas de vision artificial y la instalacion de sensores de
disuasion y/o parada en posiciones optimas que permitan evitar la colision de aves en
vuelo con los aerogeneradores.

Para ello, y como punto de partida, se propone la instalacion de un sistema de deteccion
automatica de aves en los parques eolicos (tipo DTBird o similar) basado en un sistema
de camaras de alta definicién asociadas con un software de anélisis de imagen en tiempo
real que permiten detectar el movimiento de aves en el entorno del aerogenerador y
activar una serie de acciones para reducir el riesgo de colision del ave (emision de sonidos
ahuyentadores o parada del rotor). A su vez, permiten, mediante la revision de los videos
generados, el estudio de actividad de las aves en el entorno de los aerogeneradores. La
distancia de deteccidn de un sistema DTBird F4-F6 (compuesto por dos anillos de camaras,
uno con 4 camaras para la deteccion de aves en el entorno del rotor y otro anillo de 6
camaras apuntando al horizonte) es de 2.000m maxima y 1.000m la mas frecuente en el
caso de as de deteccion de aves de 2m de envergadura como el aguila real o el buitre
leonado. En base a las caracteristicas del software de parada de DTBird, estos sistemas
podrian lanzar la parada del rotor para reducir el riesgo de colisidn con el aerogenerador
cuando un ave de este tamafio se encuentra a una distancia de 1.000m, mientras que
para un ave de tamafio de un milano real esta distancia se reduce a 700m.

Teniendo en cuenta la ubicacion, nUmero y agrupaciones de aerogeneradores, asi como
las caracteristicas del sistema y del tamafio de las especies con mayor riesgo de colision
(segun se extrae del estudio de avifauna realizado), se propone la instalacién de sistemas
de deteccion de aves en los siguientes aerogeneradores AM-02, MLMII-04, MLMII-02,
MLMIII-01 y MLMIII-03.

Esta distribuciéon permite agrupar dos aerogeneradores en un mismo cllister por cada
sistema de deteccion, de forma que se produzca una parada conjunta de los rotores en
caso de deteccion de actividad en el radio de deteccion.
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1.000 m (aves 2 m envergadura) -

700 m (aves1,5 m envergadura) © k ; H - 4 Y
Distribucion de dISPOSItIVOS de deteccién automatlca de aves propuesta

Se evitara de forma rigurosa el abandono de cadaveres de animales o de sus restos dentro
o en el entorno del parque edlico, con el objeto de evitar la presencia en su zona de
influencia de aves necrofagas o carroferas. Si es preciso, sera el propio personal del
parque edlico quien deba realizar las tareas de retirada de los restos organicos. Respecto
al vertido de cadaveres en las proximidades y que puede suponer una importante fuente
de atraccién para buitre leonado y otras rapaces, se pondra en conocimiento de los
Agentes de Proteccion de la Naturaleza, para que actlen en el ejercicio de sus funciones,
en el caso de que se detecten concentraciones de rapaces necrofagas debido a vertidos
de cadaveres, prescindiendo de los sistemas autorizados de gestidon de los mismos. A este
respecto, se observaran especialmente los entornos de las granjas, zanjas y balsas de
agua existentes por ser las zonas con mayor probabilidad de presencia de cadaveres de
animales.

Se evitara la iluminacion artificial en el parque, Unicamente se utilizara el balizado exigido
por la legislacion vigente en relacion con el trafico aéreo. Con ello se pretende no atraer
a insectos voladores, que a su vez atraigan a murciélagos que puedan ser afectados por
el funcionamiento del parque edlico.

Una vez puesto en funcionamiento el parque edlico, se llevara a cabo un seguimiento de
la incidencia real que las instalaciones tendran sobre las poblaciones de aves vy
murciélagos presentes, con la duracién y condiciones que determine el Organo Ambiental
en la Declaracién de Impacto Ambiental a emitir.

13.4.3. Fase de desmantelamiento

El movimiento de maquinaria y personal de obra estara restringido a la zona de obras,
evitando la ocupacion de areas no contempladas en el proyecto para evitar la degradacién
de vegetacion de formas inecesaria.

Se seguiran las medidas oportunas para evitar la generacién y propagacion de incendios
durante las labores de desmantelamiento o repotenciacion.

El Coordinador Ambiental que sea nombrado para las labores de desmantelamiento o
repotenciacion informara a los trabajadores sobre su responsabilidad en materia de
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proteccidon de la fauna. La informacion abordara aspectos como la limitaciéon de velocidad
de vehiculos en la zona de obras, el uso de sefiales acusticas, las ocupaciones indebidas
de habitats faunisticos, etc.

- En caso de tener que realizar desbroces sobre los potenciales habitats de especies de
fauna, estos se reduciran a lo estrictamente necesario y previamente se comprobara la
ausencia de nidos en las zonas arboladas, de matorral, agricolas y pastos afectadas.

- De cara a evitar o minimizar los atropellos de fauna durante las tareas de
desmantelamiento o repotenciacién debera limitarse la velocidad de circulacion a 30
Km/h, sensibilizando convenientemente al personal de obra de este impacto.
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13.5.

SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS PLANTEADAS

El Plan de Vigilancia Ambiental tendra vigencia a lo largo del periodo de obras y se extendera
durante la fase de funcionamiento el tiempo que determine el Organo Ambiental en la
Declaracién de Impacto Ambiental. Ademas, sus determinaciones servirdn de base al PVA en
fase de desmantelamiento o repotenciacion.

En fase de ejecucidn se establece una frecuencia de visitas semanal por parte del Coordinador
Ambiental de la obra para la comprobacién de afecciones y el control de las medidas
correctoras y protectoras.

Durante la fase de construccién, los informes del plan de vigilancia ambiental seran
mensuales con un informe final con conclusiones que resumira todos los informes anteriores.

En fase de funcionamiento se realizaran visitas semanales para seguimiento de la
siniestralidad y tasas de paso de avifauna y quirdpteros, mensuales para el control de
procesos erosivos y de la recuperacion de la vegetacién y trimestrales para el control del
ruido ambiental.

Durante la fase de explotacion, en sus primeros cinco anos, los informes de seguimiento
seran cuatrimestrales junto con un informe anual con conclusiones. Pasados los cinco afios
primeros afios y a lo largo de la fase de funcionamiento, en su caso, se realizaran informes
semestrales y un informe anual que agrupe los anteriores con sus conclusiones.

Durante la fase de desmantelamiento los informes seran mensuales durante el desarrollo de
las operaciones de desmantelamiento y un informe anual con sus conclusiones.

Los planes de vigilancia ambiental y los informes deberan presentarse al érgano sustantivo
segun las instrucciones y procedimiento que dicho drgano establezca.

Pasados cinco afios y en funcion de los resultados que se obtengan en el PVA, se solicitara
una revisiéon de la periodicidad y alcance de sus informes o el levantamiento de la obligacion
de realizar el PVA ante el drgano sustantivo, para que se pronuncie sobre el asunto por ser
de su competencia. Asi, el dérgano sustantivo podra establecer una proérroga del Plan de
vigilancia ambiental o la variacién de las periodicidades y alcance de los informes, o en su
caso la finalizaciéon del mismo.

FASE DE OBRA/DESMANTELAMIENTO

TRABAJOS A DESARROLLAR

DURACION

PERIODICIDAD DE VISITAS

Seguimiento de las medidas protectoras
y correctoras y Plan de Vigilancia
Ambiental en fase de obras

8 meses
(plazo de obra)

Semanal

Informes

Mensuales+final de obra

FASE DE EXPLOTACION

TRABAJOS A DESARROLLAR DURACION PERIODICIDAD DE VISITAS
Seguimiento de la siniestralidad y tasas 5 afios
. gy - Semanal
de paso de avifauna y quiropteros ampliable
Control de procesos erosivos y control de 5 afios
i 7, - Mensual
la recuperacion de la vegetacion ampliable
5 afios A determinar por parte del
Control del ruido ambiental. - 6rgano ambiental
ampliable - -,
comprobacion de afeccion real.

Informes

En los primeros cinco (5) afios informes
cuatrimestrales+anual
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