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Este documento esta destinado al uso exclusivo del Cliente, que se detalla en la primera
pagina de este documento, a quien se dirige el documento y que ha consensuado un acuerdo
escrito con On Top of Renewables, entidad que emite este documento (en adelante, "OnR").

En la medida permitida por la ley, OnR asume cualquier responsabilidad sufrida en virtud
de cualquier acto, omisidn o incumplimiento (ya sea que surja por negligencia o de otra manera).
Este documento debe leerse en su totalidad y estd sujeto a las hipdtesis y consideraciones
expresadas en el mismo, asi como en cualquier otra comunicacion pertinente en relacién con él.
Este documento puede contener datos técnicos detallados destinados Unicamente a personas
gue posean la experiencia necesaria en su materia.

Ninguna parte de este documento puede ser revelada o distribuida sin el
consentimiento expreso y previo por escrito de OnR.

Este documento se ha elaborado a partir de informacién relativa a fechas y periodos
mencionados en este documento. Este documento no implica que la informacién no esté sujeta
a cambios. Excepto y en la medida en que la verificacién de informaciéon o datos se acuerde
expresamente dentro del ambito escrito de sus servicios, OnR no sera responsable de ninguna
manera en relacién con informacion o datos erréneos que le proporcione el Cliente o cualquier
tercero, o por los efectos de dicha informacidon o datos errdneos, ya sean o no contenidos o
mencionados en este documento.

Las previsiones, estimaciones o predicciones de energia estan sujetas a factores que no
estan todos dentro del alcance de la probabilidad e incertidumbres contenidas o mencionadas
en este documento y nada en este documento garantiza ninguna radiacién solar o produccién
de energia en particular.
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DOCUMENTO 7: PRESUPUESTO

Queda definido en el actual documento el indice para el Proyecto de la instalacién
fotovoltaica Murillo de Gallego.

TR5DBMIW3DWDQS74

Fdo. Rafael Peris Dolz

Colegiado n2 7940

Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Electrénica
COGITI Valencia

En Valencia, a 04 de febrero de 2025
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LISTADO DE ABREVIATURAS Y SIGLAS

En la siguiente tabla se recogen las abreviaturas y siglas utilizadas en este documento.

Abreviatura
AENOR
AC, CA
AM

BT
CCTV
DC, CC
DIA
EPC
FV, PV
MT
O&M
PERC
PPC
PR
RFQ
REE
RD
SCADA
SET
SLD

UTM

VA, kVA, MVA

VAR, kVAR, MVAR

Wac, kWac, MWac

Whn, kWn, MWn

Wp, kWp, MWp
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Significado

Agencia Espafola de Normalizacion

Corriente alterna (Alternating Current)

Masa de aire (Air Mass)

Baja Tensién

Circuito Cerrado de Television

Corriente continua (Direct Current)

Declaracion de Impacto Ambiental

Engineering, Procurement and Construction

Fotovoltaico, fotovoltaica (Photovoltaic)

Media Tension

Operacion y Mantenimiento (Operation and Maintenance)
Tecnologia de paneles fotovoltaicos PERC (Passivated Emitter Rear Cell)
Controlador de potencia de la planta (Power Plant Controller)
Coeficiente de rendimiento de la planta FV (Performance Ratio)
Solicitud de oferta (Request For Quotation)

Red Eléctrica Espafiola

Real Decreto

Sistema de monitorizacidn (Supervisory Control and Data Acquisition)
Abreviatura de “subestaciéon”

Diagrama unifilar (Single Line Diagram)

Sistema de coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator) universal
transversal Mercator

Voltamperio, kilovoltamperio, megavoltamperio — Cuantificacion de la
potencia eléctrica aparente en AC

Voltamperio reactivo, kilovoltamperio reactivo, megavoltamperio reactivo
— Cuantificacién de la potencia reactiva en AC

Vatio en AC, kilovatio en AC, megavatio en AC — Cuantificacién de la
potencia eléctrica activa en AC

Vatio nominal, kilovatio nominal, megavatio nominal — Potencia eléctrica
en AC

Vatio pico, kilovatio pico, megavatio pico — Potencia eléctrica en DC
equivalente a los mdédulos instalados
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1. INTRODUCCION |_VALENCIA"]
VA01369/25
1.1 ANTECEDENTES
Con la intencién de impulsar el desarrollo y promover el uso de la energia limpia y renovable,
se solicita la redaccién del presente Proyecto para promover el aprovechamiento de la energia solar
transformandola en energia eléctrica para una planta de generacién.
Por todo ello, la empresa PSFV DEHESA ORTILLES S.L.U. (en adelante, “el Cliente”) ha encargado g
a la empresa On Top of Renewables, S.L. (en adelante, “OnRenewables”) la redaccién del presente §
Proyecto de instalacién solar fotovoltaica para generacién de 1417 KWp. §
4
=

El presente Proyecto técnico constituye en su conjunto la definicidn de la instalacién a ubicar
en las parcelas descritas en el presente documento, situadas a las afueras de la localidad de Murillo
de Gallego, provincia de Zaragoza.

1.2 OBJETO Y ALCANCE

El objeto del presente Proyecto es el de especificar las condiciones técnicas de la planta
fotovoltaica objeto de estudio de 1417 kWp y 950 kWn. La potencia pico considerada es igual a la
suma de las potencias maximas unitarias de los mddulos fotovoltaicos que configuran dicha
instalacién, conforme a lo establecido en el articulo 3 del RD 413/2014, de 6 de junio, por el que se
regula la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

La presente instalacion fotovoltaica se dispondra en una parcela, dentro del término municipal
de Murillo de Gallego. La ubicacidn exacta se puede consultar en el plano de ubicacién vy
emplazamiento que se entrega en el paquete de documentacién anexa a este documento.

Igualmente, el presente Proyecto se utilizard como documentacion técnica basica en cuanto
a la tramitacidn del punto de acceso a la red seglin el RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se
regulan las actividades de transporte, distribucidn, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

El alcance del presente documento comprende el disefio basico de la planta fotovoltaica,
incluyendo:

a) Seleccién de equipos principales.
b) Estudio de la implantacién y sus correspondientes planos.

c) Disefo de zanjas, viales internos, vallado, accesos y otros puntos de la obra civil basica
para el Proyecto con sus correspondientes planos.

d) Disefo eléctrico, incluyendo la configuracion de inversores y los esquemas unifilares.
e) Estudio de produccién estimada.
f) Informe técnico del estudio completo.

En el alcance de este Proyecto no se incluye el detalle necesario para la ejecucién de la planta
fotovoltaica ni cualquier otro punto no descrito anteriormente como alcance del Proyecto.
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1.3 PROMOTOR Y TITULAR DE LA INSTALACION 3 &Y 2
. N {"/I" g
El Promotor de este Proyecto es la empresa PSFV DEHESA ORTILLES S.L.U. con CIf '.Q':-;%'/ 8
16752719, sita en la calle Juan Hurtado de Mendoza nimero, 16, Madrid. VALENCIA*=
VA01369/25
El Titular de la instalacidon serd el mismo que el Promotor, considerandose a efectos—d®
notificaciones los siguientes datos:
e Persona de contacto: Joachim Binotsch.
e Cargo: Director General.
e Correo electrénico de contacto: jhinotsch@cpc-germania.com %
[a)
e Teléfono de contacto: 91 310 70 80. g,
s
o
1.4 AUTOR DEL PROYECTO 2
i

En la Tabla 2 se detallan los datos del Técnico redactor de este Proyecto.

DATOS DEL TECNICO REDACTOR

Técnico redactor Rafael Peris Dolz

Ingeniero Técnico Industrial — Colegiado n? 7940
Direccion Calle Ingeniero Manuel Maese, 18 Bajo derecha
Localidad 46011 Valencia
Teléfono de contacto (+34) 637 2087 44
Email de contacto rafael@onrenewables.es

Tabla 1: Técnico redactor del Proyecto.

1.5 EMPLAZAMIENTO

La instalacion fotovoltaica objeto de este Proyecto se localizara en parcela a las afueras de la
localidad de Murillo de Gallego. En el plano de ubicacidn y emplazamiento que se entrega con el
paquete de informacién junto a esta memoria se puede observar el detalle de la situacion de la planta
fotovoltaica. En la Tabla 1 se indican los detalles de la ubicacion de la misma.

EMPLAZAMIENTO

Coordenadas UTM X=686294.00mE Y =4686027 m N
Altitud 520 m
Localizacion Poligono 4, Parcela 129
Referencia catastral 50186A004001290000BK
Tipo de terreno Agrario

Tabla 2: Detalles de la ubicacion de la planta.

En la Imagen 1 se muestra la localizacién de la planta fotovoltaica sobre el mapa de la
Peninsula Ibérica y en la Imagen 2, la vista aérea del drea donde se dispondra la instalacion
fotovoltaica.

Pagina 5|29

Documento visado electronicamente con nimero: VA01369/25

Cadigo de validacion telematica TRSDBMIW3DWDQS74. Comprobacion: https://cogitivalencia.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:



mailto:rafael@onrenewables.es





PROYECTO

VISADO

OnRenewables. cocm!

on top of renga

TR5DBMIW3DWDQS74

<
>
>
s
0
>

VA01369/25

Imagen 2: Vista aérea de la ubicacion de la planta fotovoltaica.
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2. NORMATIVA APLICABLE g
N s
IS AN §
Este Proyecto se ha elaborado de acuerdo con las reglamentaciones y normas técnicas|qugal ENCIAE
son de aplicacidn para el disefio, montaje y puesta en servicio de una instalacion fotovoltaica vigehtean1369/25
a la fecha de redaccion del presente documento. A continuacidn, se listan algunas de las principales
disposiciones y normativas que se han tenido en cuenta, sin embargo, ha de tenerse en cuenta que
este listado es de caracter enunciativo y no limitativo.
e Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de g
18 de octubre, reguladora de la subcontratacidn en el Sector de la Construccion. §
Q
e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacidn en el Sector de la g
Construccion. 8
a4
=

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacion y sus modificaciones.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccidn
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.
Normas UNE/IEC y recomendaciones UNESA.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.
Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las
instalaciones.
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3. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA INSTALACION

La instalacion fotovoltaica estard compuesta por un campo de paneles fotovoltdicasal ENCIA
generadores de la energia eléctrica a partir de la radiacion solar, los inversores necesarios payen01369/25
adecuar la energia eléctrica a las condiciones necesarias para la conexién a la red de distribucién, €l

cableado de interconexion y todo aquel otro dispositivo para asegurar el correcto funcionamiento del
sistema fotovoltaico.

TR5DBMIW3DWDQS74

El generador fotovoltaico estara compuesto por 2304 médulos fotovoltaicos del modelo Jinko
615 Wp Bifacial, dando lugar a un campo solar de 1417 kWp.

Los mddulos fotovoltaicos producen electricidad en corriente continua. Para trasformar la
corriente continua en corriente alterna se instalan inversores especialmente disefiados para este uso
denominados inversores fotovoltaicos. Los inversores previstos para este proyecto son cuatro
inversores del fabricante Sungrow 350HX. La configuracién prevista para cada uno de ellos se detalla
en la seccion correspondiente (apartado 4.3).

TR5DBMIW3DWDQS74

Las caracteristicas principales de la instalacion se recogen en la Tabla 3.

o &
a5
DATOS DE LA INSTALACION § ég
Tipo de instalacion Planta Fotovoltaica de generacién de 1417 kWp §>(' %
Direccion Parcela 129, Poligono 4 z é
Localidad Murillo de Gallego g %
Uso a que se destina Central fotovoltaica de generacion =K
Superficie del proyecto 34287 m? § izé
Longitud de vallado 631 m B
Area de vallado 20616 m? é 3
Potencia pico (DC) 2304 mddulos x 615 Wp = 1417 kWp 8 f
Potencia nominal (AC) 1280 kWn a 4092 Limitado en Punto de Conexién é f§
mediante PPC a 950 kWn. 3%
Clasificacion Instalacion de generacion eléctrica é §
Sistema de instalacién Sobre terreno ks §,
EQUIPOS PRINCIPALES é Cé
Moédulos 2 §
- Numero de médulos 2304 § s
- Fabricante Jinko Solar o3
- Modelo JKM615N-78HL4-BDV E
- Potencia unitaria 615 Wp g
Inversores E
- Numero de inversores 4 §
- Fabricante Sungrow E
- Modelo SG-350HX H
Estructura soporte g
- Tipo Estructura Triangular Este-Oeste 109
- Fabricante Alusin Solar o similar
- Configuracion Cara Oeste 2Vx12 + Cara Este 2V12
Total (48 médulos)
- Numerode 48
estructuras
- Distancia entre 4,00 m
Estructuras
PARAMETROS ELECTRICOS
Frecuencia 50 Hz
Media tensién 15 kV

Tabla 3: Resumen de la instalacion.
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En la Imagen 3 se muestra la superficie sobre la que se dispondran los médulos y el disefig 1"{ . & ¢
aspecto final de la instalacidn propuesta. En el plano de implantacién que se entrega con el pagf \\ N 2
de informacién junto a esta memoria se puede observar la distribucién con mayor detalle. LENCIAE
VA01369/25
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Imagen 3: Distribucion de los médulos fotovoltaicos.

El esquema eléctrico de la instalacion proyectada se puede consultar en los planos eléctricos
gue se entregan con el paquete de informacién junto a esta memoria.

3.1 PANELES FOTOVOLTAICOS

Los paneles fotovoltaicos son los elementos de generacidn eléctrica y se pueden disponer en
serie y/o en paralelo para obtener la tensién nominal requerida en cada caso. Estos paneles estan
formados por un ndimero determinado de células que estan protegidas por un doble vidrio,
encapsuladas y todo el conjunto enmarcado con un perfil metalico.

Los mddulos fotovoltaicos seleccionados son de silicio monocristalino, de tecnologia PERC y
half-cell, concretamente del fabricante Jinko Solar, de calidad Tier 1 y modelo JKM615N-78HL4-BDV
con una potencia nominal de 615 Wp. Este modelo ofrece una garantia de producto de 12 afios y una
garantia de produccién de 30 afios a 87,4 % de la nominal. Se admitiran otros modelos de similares
caracteristicas técnicas a las planteadas siempre debiendo justificarse la solucidn adoptada.

No variaran las propiedades fundamentales de las placas en cuanto a potencia pico y/o
dimensiones, de acuerdo con no variar los indices de aprovechamiento de la cubierta en la que se
instala la planta y/o aumentar los requisitos de contrapeso de la instalacién.

Las principales caracteristicas técnicas de cada mddulo, en condiciones estandar de prueba
1,000 W/m?,252 C, AM 1.5, se detallan en la Tabla 4.

Modulo JKM615N-78HL4-BDV de Jinko Solar
Maxima potencia de salida 615 Wp
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g

Tension en punto de maxima potencia 45,77V §

Intensidad en punto de maxima potencia 13,44 A =
a

Tensién en vacio 55,44V @

Intensidad de cortocircuito 14,11 A VAO01369/25

Eficiencia 22,00 %

Dimensiones 2465X1134X30mm

Peso 34,6 kg

Tabla 4: Caracteristicas de los mddulos.

En el Anexo | se muestra la hoja de especificaciones completa de este médulo fotovoltaico.

Todos los mdédulos deberdn satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para médulos de
silicio cristalino, asi como estar cualificados por algun laboratorio reconocido, lo cual se acreditard
mediante la presentacion del certificado oficial correspondiente, cumpliendo con los requerimientos
técnicos y de seguridad necesarios para su interconexién a la red de baja tensién (Directiva
2014/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre la armonizacién
de las legislaciones de los Estados miembros en materia de comercializacién de material eléctrico
destinado a utilizarse con determinados limites de tensidn), asi como con las directivas Comunitarias
sobre seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética (Directiva 2014/30/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014 , sobre la armonizacién de las legislaciones de los
Estados miembros en materia de compatibilidad electromagnética).

Para que un mddulo resulte aceptable su potencia maxima y corriente de cortocircuito reales
referidas a condiciones estdndar deberdn estar comprendidas en el margen del 1% de los
correspondientes valores nominales de catdlogo.

Serd rechazado cualquier mdédulo que presente defectos de fabricacion como roturas o
manchas en cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacién en las células o burbujas en el
encapsulado.

Cada mddulo dispondra de su identificacidn individual en cuanto al fabricante, modelo y
numero de serie. Con dicho nimero de serie se puede realizar tanto una trazabilidad de la fecha de
fabricacidon como de las caracteristicas eléctricas del médulo.

3.2 ESTRUCTURA SOPORTE

La instalacién fotovoltaica se realizara en parcelas cuya funcién actual es agricola y se
dispondrd directamente sobre el suelo. Para soportar los mdédulos fotovoltaicos existen distintas
alternativas, aunque las mas comunes son el uso de estructuras fijas (habitualmente denominadas
“mesas”) o el de estructuras mdviles que permiten seguir la trayectoria del sol. Dentro de esta segunda
tipologia, la mds habitual es el seguidor de un eje. En ambos casos, existen multitud de opciones de
disefio y configuracion que deben ser seleccionados en funcién de las caracteristicas concretas del
Proyecto.

Para este Proyecto, se ha seleccionado como estructura soporte mesas fijas, del fabricante
Alusin Solar o similar, con una configuracién doble de 2Vx12, es decir, de dos filas de mddulos
fotovoltaicos dispuestos en vertical y 12 columnas de mddulos en cada lado de la mesa que permita
completar una cadena eléctrica completa por cada lado. Las caras tienen 102 de pendiente. La
estructura soporte serd de 3 pérticos direccidn norte y 3 postes en direccion Oeste-Este de cada
portico.

En la Imagen 4 se muestra un ejemplo de este tipo de estructura.
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Imagen 4: Mesa fija con configuracion 2Vx14.

Como se ha comentado previamente, la configuracion serd de tipo Doble de 2Vx12, buscando
completar cadenas eléctricas en cada lado de la estructura con el objetivo de simplificar el disefio y
facilitar la ejecucion de este. Para este Proyecto, se ha determinado que el nimero de mddulos
fotovoltaicos por cadena debe ser 24.

Respecto a la cimentacién de la estructura, las tipologias mds habituales en Espafia son
mediante hincado directo de los pilares de la estructura o, en caso de que por las caracteristicas del
terreno esta opcién no sea posible, la cimentacidn mediante una perforacidn anterior (pre-drilling) y
posterior hincado de los perfiles. Este punto habra de definirse en una fase posterior del Proyecto,
una vez se haya realizado el correspondiente estudio geotécnico del terreno. Siempre que sea posible,
serd preferible optar por la opcion del hincado directo, debido a que se trata de un método mas
sencillo, rdpido y econémico.

EnlaTabla 5 se recogen los principales parametros de la estructura soporte seleccionada para
este Proyecto.

Mesa fija Alusin o similar

Configuracion 2Vx14
Monoposte /biposte/Triposte Triposte
Angulo de inclinacién 10°

Garantia anticorrosion 30 afos

Tabla 5: Caracteristicas de la estructura soporte.

3.3 INVERSORES FOTOVOLTAICOS

El inversor es una pieza fundamental en la instalacion eléctrica fotovoltaica, ya que permite la
conversion de la energia generada por los paneles fotovoltaicos de corriente continua a corriente
alterna sincronizada con la de la red.

El funcionamiento de los inversores esta totalmente automatizado. Una vez que los médulos
solares generen energia suficiente para su arranque, la electronica de potencia implementada en el
inversor supervisa la tension, la frecuencia de red y la produccién de energia. Cuando se alcanzan los
valores minimos, el aparato comienza a inyectar a la red. Los inversores incluyen todas las
protecciones necesarias para que un fallo en el funcionamiento de las plantas no repercuta en la red
a la que se conectan.

El nimero de cadenas y nimero de mddulos por cadena a conectar a cada inversor se realizara
de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, de manera que se procurara que los puntos de

11 | 29

Documento visado electronicamente con nimero: VA01369/25

Cadigo de validacion telematica TRSDBMIW3DWDQS74. Comprobacion: https://cogitivalencia.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

TR5DBMIW3DWDQS74








VISADO

PROYECTO \' OnRenewables.cocm

on top of renga

operacion y rendimientos sean 6ptimos. Los inversores estaran homologados y deberan cumplirjc
la normativa especifica segun la legislacion vigente.

Para este Proyecto, se ha seleccionado como inversor el modelo SG-350HX del fabric

TR5DBMIW3DWDQS74

Sungrow. Las principales caracteristicas de este tipo de inversor se muestran en la Tabla 6. La hojp #01369/25

especificaciones del inversor se puede consultar en el Anexo I.

INVERSOR SUNGROW SG-350HX

Parametros de entrada (CC)

Rango de voltaje en CC 500 - 1500 V

Rango de voltaje por MPPR en CC 500 - 1500 V

Voltaje maximo en DC 1500 V

Intensidad maxima a 252C 60 A

Ratio CC/CA 1,107

Numero de Entradas en CC Hasta 24 puertos: monitorizacién individualizada

Parametros de salida (CA)

Numero de fases 3
Potencia nominal en CA a 302C 352 kVA
Potencia nominal en CA a 402C 320 kVA
Potencia nominal en CA a 502C 295 kVA
Voltaje nominal en CA 640 —-920 Vrms
Frecuencia en CA 50/60 Hz

Tabla 6: Caracteristicas técnicas del inversor.

Los inversores cumplirdn con los requerimientos técnicos y de seguridad necesarios para su
interconexidon a la red de baja tensién (Directiva 2014/35/UE), asi como con las Directivas
Comunitarias sobre seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética (Directiva 2014/30/UE).

La conexidn que se ha estudiado para esta instalacion fotovoltaica se resume en 4 Inversores
SG-350HX. Que se Conectan a una Estacién Inversora Sungrow MVS3200LV que tiene el transformador
para elevar el voltaje de 800 V a 15000 V que es la conexion de la planta en el punto de interconexidn.
Cuyas Caracteristicas se resumen en la Tabla 7.

Estacion Transformador MVS3200LV
Parametros de entrada (CCA)

Voltaje entrada 800V
Max. Potencia 402 3520 kVA
Max. Potencia 302 3200 kVA
Mdxima Intensidad 2540 A
Proteccidn CATipolyll
Numero de Entradas en CA 10 (usadas 4)
Parametros de salida (CA)
Numero de fases 3
Voltaje salida 15 kv
Frecuencia en AC 50/60 Hz
Transformador Auxiliar 40 kVA

Tabla 7: Caracteristicas técnicas de la Estacion Transformador.
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La conexion entre médulos se realizard con terminales multicontacto que facilitara

instalacidon y ademas aseguraran el aislamiento.

A partir del generador fotovoltaico los positivos y negativos de cada grupo de médulos se
conduciran separados y protegidos de acuerdo a la normativa vigente.

Los conductores seran de cobre y tendran la seccién adecuada para asegurar caidas de tension
y calentamientos inferiores al 1 % de la tensién nominal. Ademas, los cables deberan ser calculados
para una intensidad no menor al 125% de la nominal, incluidas las posibles pérdidas por terminales
intermedios, y los limites de calentamiento recomendados por el fabricante de los conductores, segin
se establece en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

TR5DBMIW3DWDQS74

El cable utilizado sera un conductor flexible de cobre con aislamiento de polietileno reticulado,
especialmente disefiado para intemperie y con resistencia contra los rayos UV. Deber3d estar fabricado
de acuerdo a norma UNE 21123 (Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1
kV) y presentar un adecuado comportamiento frente a sobrecargas y cortocircuitos.

El cableado de continua presentard doble aislamiento y serd adecuado para el uso en
intemperie, al aire o enterrado de acuerdo a la norma UNE 21123.

Los elementos de conduccién de cables serdn de caracteristicas equivalentes a los clasificados
como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1:2006 (Sistemas de
canales para cables y sistemas de conductos cerrados de seccidn no circular para instalaciones
eléctricas. Parte 1: Requisitos generales) y UNE-EN 61386-1:2008 (Sistemas de tubos para la
conduccién de cables. Parte 1: Requisitos generales).

Se debera prever la longitud total de cable, incluyendo la longitud necesaria para no generar
esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganche por el transito normal de personas.

Las caracteristicas de los distintos cables a utilizar se detallan en los siguientes apartados.

Documento visado electronicamente con nimero: VA01369/25
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El cable solar cumplird, como minimo, con los siguientes requisitos:
v" Tipo Exzhellent Solar ZZ-F (AS) 1.8 kV CC 0.6/1 kV CA o equivalente.
v Cable monofasico.

v" Conductor de Cu-Sn (cobre electrolitico estafiado). Flexible clase 5, aislamiento de
elastdmero termoestable libre de halégenos, y cubierta exterior de elastomero
termoestable libre de halégenos.

v" Doble recubrimiento EVA (resistente al calor y frio, ozono, rayos UVA, al aceite y a los
agentes quimicos).

v" Temperatura de trabajo: 90°C (Temperatura maxima admisible: 120°C).

En la Imagen 6 se muestra un ejemplo de cable solar.
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3 2 1
Imagen 5: Ejemplo de cable solar.

4.1.2 CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE SOBRE LA ESTRUCTURA

Para la ejecucién de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

- Sobre dicha estructura ira fijada el cableado mediante abrazaderas, quedando
perfectamente fijada todo el cableado de CC hasta el inversor.
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Imagen 6: Ejemplo de fijacion del cable solar a la estructura.

- Cuando los cables deban disponer de proteccién mecanica por el lugar y condiciones
de instalacion en que se efectue la misma, se utilizaran cables armados. En caso de
no utilizar estos cables, se establecera una proteccién mecanica complementaria
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- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la
parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la
superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables cuando
el cruce se efectue por la parte anterior de aquella.

- Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose a este fin cajas y otros dispositivos
adecuados. La estanqueidad podrd quedar asegurada con la ayuda de
prensaestopas.

- Parallegar desde una estructura a la contigua en direccion sur se realizard mediante
tubo flexible fijado a la estructura.

- En el caso de cruzar de fila a fila a buscar el inversor se realizara mediante zanja.

4.3 DISTRIBUCION EN CA

El cableado de CA se corresponde al tramo de la instalacion fotovoltaica que discurre entre el
inversor y la Estacion de transformador.

El cable utilizado serad un conductor flexible unipolar de cobre en construccién extra flexible,
aislado con polietileno de cadena cruzada (XLPE) y cubierta de cloruro de polivinilo (PVC) de alta
flexibilidad y resistencia a la abrasién. Ademas, deberan estar especialmente disefiados para
intemperie y con resistencia contra los rayos UV. Estard fabricado de acuerdo a la norma UNE 21123
y presentard unas prestaciones elevadas frente a sobrecargas y cortocircuitos y certificado de
conformidad con el correspondiente método de ensayo (INTE/IEC 60332-1-2).

Los conductores irdan en bandeja hasta el centro de transformacion donde se realiza la
conexioén para la evacuacién de energia generada y tendrdn la seccién adecuada para asegurar caidas
de tensidn inferiores al 1 %, calculando los cables para una tension maxima admisible de 125 % de la
nominal, incluidas las posibles pérdidas por terminales intermedios, y los limites de calentamiento
recomendados por el fabricante de los conductores, segin se establece en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

4.4 PROTECCIONES

La instalacion debera cumplir con lo dispuesto y exigido por la reglamentacion vigente.

4.5 PUESTA A TIERRA

La instalacidon cumplird con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre,
por el que se regula la conexién a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequenia
potencia (articulo 15).

La puesta a tierra de la instalacién fotovoltaica se realizard de forma que no se alteren las
condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora, asegurando que no se produzcan
transferencias de defectos a la red de distribucidn.
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La estructura soporte, y con ella los médulos, se conectaran a tierra con motivo de redudi?
riesgo asociado a la acumulacién de cargas estdticas. Con esta medida se consigue limitar la te
gue con respecto a tierra puedan presentar las masas metalicas, permitir a los diferencialds =
deteccién de corrientes de fuga, asi como propiciar el paso a tierra de las corrientes de falta desc
de origen atmosférico. A esta misma tierra se conectaran también las masas metalicas de la part
alterna (fundamentalmente los inversores).
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Por tanto, todas las masas de la instalacion tanto de la parte de continua como de la alterna
estardn conectadas a una Unica tierra, siendo ésta independiente de la del neutro de la empresa
distribuidora de acuerdo con el Reglamento de Baja Tensidn. La seccidon minima del cable serd de 16
mm?.

Por otro lado, la configuracidon eléctrica de la instalacién serd con negativo a Tierra,
garantizdndose la proteccidn frente a contactos indirectos mediante la utilizacién de cableado, cajas
y conexiones de clase Il.

TR5DBMIW3DWDQS74

La puesta a tierra de la instalacidn se realizara cumpliendo la normativa anteriormente citada.
De esta manera, se conectaran las masas metalicas de los médulos entre si mediante conductor de
cobre de puesta a tierra de 35 mm? de seccidn y conectado a la estructura de los mddulos.

Cada estructura ira conectada a la linea general de tierra que sera de conductor de cobre
aislado de 35 mm? de seccion.

Las masas metadlicas de todos los armarios también se uniran a la linea general de tierra.

La direccién facultativa de obra realizara los ensayos pertinentes para comprobar la
resistividad del terreno y la resistencia de las tomas de tierra y decidira si es necesaria la colocacion
de otros dispositivos de toma de tierra.

En todo caso, se comprobard la resistencia de tierra para cerciorarse de que se cumple la
normativa ya citada.

La continuidad de todas las conexiones a tierra debera ser comprobada antes de la puesta en
servicio de la instalacién y en las revisiones periddicas.

4.6 MEDIA TENSION
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La red de MT engloba la estacidon de Transformacion y el punto de entronque, alimentadas
desde los inversores conectados a los mddulos fotovoltaicos y el cableado, soterrado.

Se realizara un ramal de media tension para llevar la potencia de la estacion transformadora
hasta el centro de seccionamiento y este al punto de entronque que se sitla en un apoyo de la linea
de 15 kV que atraviesa la parcela.

En la Tabla 8 se muestran las coordenadas del punto de conexidn propuesto.

Punto de conexion

X 686353,20 m E
Y 4686054,70 m N
Zona 30T

Tabla 7: Coordenadas U.T.M. del punto de conexién propuesto.

En la Imagen 7 se muestra la ubicacién prevista para la estacién transformadora, la sala de
0&M, el centro de seccionamiento, asi como el detalle de conexion a la linea existente.
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Imagen 7: Linea de Media Tension.

El apoyo existente se sustituird por un apoyo que permita la conexion desde subterranea a
aérea, con sus correspondientes cuchillas de seccionamiento, en el siguiente punto se describe con
mas detalle los cambios a realizar en el apoyo y en el tramo aéreo entre los apoyos localizados en las
coordenadas UTM 686279.25 4686154.6 30 y 686425.72 4685955.16 30.

El primer tramo a ceder a e-Distribucion Redes Digitales partird del apoyo localizado en las
coordenadas UTM 686353.05 4686049.34 30 a sustituir donde se instalard doble conversién aéreo
subterrdnea, y discurrird en subterraneo hasta llegar al nuevo centro de seccionamiento a instalar.
Este tramo cuenta con una longitud de 3 metros.

El segundo tramo discurrirda desde el centro de seccionamiento hasta el centro de
transformacion. Este tramo cuenta con una longitud de zanja de 51 metros.

La interconexién de los conductores de la nueva red subterrdnea de media tensién en el
soporte correspondiente, la ejecucién de las conversiones del sistema aéreo a subterraneo, asi como
la instalacion de autovalvulas y terminales, sera llevada a cabo por personal técnico especializado de
la Compafiia Distribuidora.

4.6.1 CARACTERITICAS DE LA INSTALACION

Los conductores que componen el cable subterraneo seran unipolares de aluminio, con una
seccion de 240 mm? y una tensién nominal de 12/20 kV. Estos contaran con aislamiento seco de
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polietileno reticulado (XLPE), pantalla semiconductora tanto sobre el conductor como sobr
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Los cables estaran adecuadamente protegidos contra la corrosion generada por el entornp &A01369/25

el que se instalen, asi como contra los efectos de las corrientes vagabundas, y presentardn la
resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que puedan surgir durante el proceso de tendido.

El aislamiento sera de polietileno reticulado quimicamente (XLPE) con un didmetro extruido
en seco, cuyo espesor radial estara conforme con la tensién nominal del cable. Este material ofrecera
excelentes propiedades dieléctricas y térmicas, ademas de una alta resistencia a la humedad.

Las propiedades térmicas del polietileno reticulado permiten que el conductor opere de
manera continua a una temperatura de hasta 902C, que es la temperatura maxima admisible para
este tipo de conductor y aislamiento.

Se ejecutaran dos circuitos, uno de entrada y otro de salida, siendo los conductores de fase
de cada circuito los siguientes:

Designacion RH5Z1 12/20KV 3x1x240 mm?2 Al
Tipo de cable RH5Z1

Seccion 240 mm?

Tension 12/20KV

Conductor Aluminio
Aislamiento Polietileno reticulado XLPE

Pantalla metalica Pantalla de Cables de Aluminio

Los cables estardn adecuadamente apantallados y protegidos contra la corrosidén originada
por el entorno en el que se instalen, asi como contra la causada por corrientes errdticas. Ademas,
contaran con la resistencia mecanica necesaria para soportar los esfuerzos a los que puedan ser
expuestos durante su instalacidon y operacidn.

Los terminales a instalar cumpliran con las normativas HD-629.2, UNE-EN 50180 y UNE-EN
50181. Segun lo especificado en el Anexo V del presupuesto proporcionado por e-Distribucidn, estos
terminales tendran una tension asignada de 12/20 kV y una secciéon de 95/240 mm?.

Las canalizaciones se han disefiado de manera que el trazado sea lo mas rectilineo posible,
asegurando el cumplimiento de los radios de curvatura minimos establecidos para cada uno de los
cables a instalar. Para obtener mas detalles sobre el trazado de las zanjas y las especificaciones de las
mismas, se debera consultar el Documento 4. Planos.

En lo que respecta a la puesta a tierra, las pantallas metalicas de los cables se conectaran a
tierra a través de sus respectivas cajas terminales.

Para la proteccién contra sobreintensidades, se emplearan fusibles ubicados al inicio de las
instalaciones que alimentan los cables subterrdneos. El funcionamiento de estos dispositivos de
proteccion estara en consonancia con los requisitos especificos del conjunto de la instalacidn al que
pertenezca el cable subterraneo, considerando las limitaciones inherentes a dicho cable.
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5.1 DESCRIPCION GENERAL

El punto de conexidn serd el apoyo a sustituir localizado en las coordenadas UTM 686353.05
4686049.34 30 de la L.A.M.T. a 15 kV “AYERBE”.

Se sustituira el apoyo existente por un nuevo apoyo metdlico C 1000 18 Zona A o Zona B con
doble conversidn aéreo subterranea hasta el nuevo centro de seccionamiento.

Las coordenadas del punto de conexion (X, Y, Huso) son 686360.82, 4686057.68, 30).

Los trabajos de sustitucion del soporte e instalacién de la doble conversion aéreo-subterrdnea
seran ejecutados por la compafiia suministradora, conforme a lo indicado en las condiciones de
suministro adjuntas.

Para obtener mas detalles sobre la localizacion del punto de conexidn, se debera consultar el
Documento 4: Planos.

5.2 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

El apoyo y la doble Conversion A/S bajo linea existente se ubican en el poligono 4, parcela 129
en el término municipal de Murillo de Gallego (Zaragoza).

No se modificara el trazado de la linea aérea de media tensidn existente; Unicamente se
procederd a la sustitucion del apoyo y a la instalacién de la doble conversion aéreo-subterranea (A/S),
por lo que no se alterard la afeccién previamente existente. No obstante, se notificara la reforma a
realizar al Ayuntamiento de Murillo de Gallego para su correspondiente aceptacion.

El conductor existente a reinstalar serd del tipo 47AL 1/8ST1A (anteriormente LA-56),
conforme a lo estipulado en la Norma UNE-EN 50182. La reinstalacion del conductor solo sera
necesaria entre los vanos localizados en las coordenadas UTM 686279.25 4686154.6 30 y 686425.72
4685955.16 30. Esta tarea sera ejecutada por e-Distribucidon Redes Digitales, S.L.

El apoyo a instalar es del tipo Metdlico de Celosia, seglin recomendacion UNESA 6704A.

Estos apoyos son de perfiles angulares atornillados, de cuerpo formado por tramos
troncopiramidales cuadrados, con celosia doble alternada en los montantes y las cabezas prismaticas

también de celosia con las cuatro caras iguales y cumpliran la norma UNE 207017.

E-Distribucion adecuara y recreara la cabeza del apoyo para sustituir las cadenas de
suspensién por amarre.

El aislamiento estda dimensionado mecanicamente en funcién del conductor instalado,
asegurando un coeficiente de seguridad a rotura igual o superior a 3, y eléctricamente conforme al
nivel de tension de la red proyectada, la linea de fuga requerida y la distancia entre partes activas y
masa. Este aislamiento estard compuesto por cadenas sencillas con bastones de composite.

Los aisladores a instalar serdn del tipo polimérico y cumplirdn con las normas UNE-EN
61109:2010 y UNE-EN 61466.

Cada cadena de aisladores de composite tendra las siguientes caracteristicas mecanicas y
eléctricas:
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Denominacidn CS70AB170/555 %
Material Composite W
VALENCIA-
Carga de rotura electromecdnica y mecanica (kN) 70 VAO01369/25
Tensidon mas elevada (kV) 30
Tension soportada a impulso de rayo (kV) 170
Tension soportada a frecuencia ind. Bajo lluvia (kV) 50
Linea de fuga minima (mm) 835 <
2]
Longitud del aislador (mm) 555 §
Q
Diametro nominal maximo de la parte aislante (mm) 200 :
53]
Normal de acoplamiento 16A g’

Aisladores de composite de las siguientes caracteristicas.

e Gomasilicona de alta calidad, asegurando que se mantengan sus propiedades hidrofdbicas en
el tiempo.

e lLa goma recubre completamente el herraje garantizando la impenetrabilidad de la humedad
y su contacto con el nucleo.

e Es un aislador libre de descargas eléctricas gracias a la forma especial del herraje inferiory a
su total recubrimiento por el revestimiento de goma silicona.

e Mayor espesor de goma silicona donde la intensidad del campo eléctrico es mayor.

e Aletas de goma con diferentes didmetros para evitar puentes de hielo o agua en caso de lluvia
abundante.

e Ndcleo de plastico reforzado con fibra de vidrio tipo EC-R e impregnado en resina EPOXY. Es
un nucleo resistente a la corrosidn eléctrica e inmune ante el fendmeno de rotura fragil.

e Moldeado de la envolvente de goma silicona en una sola etapa y sin juntas hasta aisladores
de 400kV.

Unidon quimica estable y duradera entre el nucleo y la goma silicona, y entre el herraje y la
goma silicona, que garantiza un sellado perfecto y evita que el nlcleo entre en contacto con la
humedad.

Los herrajes seran de acero forjado y estardn adecuadamente galvanizados en caliente para
su resistencia a la intemperie, cumpliendo con lo establecido en la Norma UNE 21158.

Las grapas de amarre seran del tipo compresidn, consistentes en un manguito que se
comprime contra el cable, y cumpliran con lo establecido en la Norma UNE 21159.

Las grapas de suspensién seran del tipo armada, compuestas por un manguito de neopreno
en contacto con el cable y varillas preformadas suavizando el dngulo de salida del cable.

En el caso de que, por desniveles en los vanos, se produzcan importantes pérdidas de peso
del gravivano, se colocaran los contrapesos necesarios para compensar y limitar los desvios de cadena
correspondiente.

La cimentacién del apoyo serd de hormigdn en masa, de una dosificacidon de 200 Kg/m3 y una
resistencia mecanica de 125 Kg/cm2.
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El bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando zdcalo |«
objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones; dicho zécalo terminarf
punta de diamante para facilitar asi mismo la evacuacion del agua de lluvia.
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Sus dimensiones serdn las facilitadas por el fabricante segun el tipo de terreno, definido|p¥A01369/25

el coeficiente de comprensibilidad.

En cuanto a la puesta a tierra de los apoyos, herrajes, aparatos de maniobra, transformadores,
pararrayos y armarios metalicos, se seguira lo indicado en el apartado 7 de la ITC-LAT-07.

Los sistemas existentes de puesta a tierra son electrodos de difusidon o anillos difusores. En
este caso, se llevard a cabo la puesta a tierra mediante un anillo difusor dado que se trata de un apoyo
frecuentado. Se garantizarad que cada punto del anillo quede distanciado al menos 1 metro de las
aristas del macizo de cimentacion.

Todos los apoyos irdn provistos de una placa de seializacion en la que se indicarda: el nimero

TR5DBMIW3DWDQS74

del apoyo (correlativos), tension de la Linea (15 kV) y simbolo de peligro eléctrico y logotipo
de la empresa, este ultimo a nivel opcional.

Las placas se instalaran a una altura del suelo de 3 m en la cara paralela o mas cercana a los
caminos o carreteras, para que puedan ser vistas facilmente.

5.3 CONVERION DE LINEA AEREA A LINEA SUBTERRANEA

La conexion del cable subterraneo con la linea aérea se realizara de manera seccionable en el
centro de seccionamiento ubicado en las celdas 3L de la zona distribuidora.

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo estard protegido dentro de un
tubo o bandeja cerrada, fabricada en hierro galvanizado o material aislante, con un grado de
proteccion contra dafios mecanicos no inferior a IK10, segln lo establecido en la norma UNE-EN
50102. El tubo o bandeja sera sellado por su parte superior para evitar la entrada de agua y se
empotrard en la cimentacién del apoyo. El tubo o bandeja sobresaldra 2,5 metros por encima del nivel
del terreno.

En el caso de utilizar un tubo, su didmetro interior sera como minimo 1,5 veces el didmetro
aparente de la terna de cables unipolares. En el caso de optar por una bandeja, su seccién tendra una
profundidad minima de 1,8 veces el didmetro de un cable unipolar y una anchura aproximadamente
tres veces su profundidad.
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5.4 AUTOVALVULAS-PARARRAYOS

En las conversiones aéreo-subterraneas, se deben instalar pararrayos de éxido metadlico para
la proteccidn de sobretensiones. Los terminales de tierra de éstos se conectaran directamente a las
pantallas metdlicas de los cables y entre si, mediante una conexion lo mas corta posible y sin curvas
pronunciadas.

La conexidn a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara ni a través de la
estructura del apoyo metalico ni de la armadura, en el caso de apoyos de hormigén armado.

Los pararrayos se ajustaran a la norma UNE-EN 60099 y serdn pararrayos 6xidos metalicos
17.5/10KV

5.5 MEDIDAS DE PROTECCION AMBIENTAL

Debido a la alta mortalidad de aves por su convivencia con los tendidos eléctricos, la
comunidad de Aragdn emite el 28 de febrero de 2005 el Decreto 34/2005 por el que se establecen
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normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifa
Con el mismo motivo se emite también el Real Decreto 1432/2008, el 29 de agosto del 2008, p
que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucio
lineas eléctricas de alta tension.
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Para el disefio del tendido eléctrico no se han utilizado aisladores rigidos, no se instalan puentes
flojo no aislados por encima de travesafios o cabecera de apoyos y no se instalaran elementos de
corte o proteccién en posicién dominante, por encima de los travesaios o cabeceras de los apoyos.

Se deben de tomar las medidas preventivas necesarias para evitar riesgos de colision y de
electrocucién tal y como se indican en las normas anteriormente mencionadas.
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a
La obra civil del proyecto se compone de las siguientes actuaciones: VALENCIAE
1. Acondicionamiento del terreno. VAO01369/25
2. Viales interiores y perimetrales.
3. Vallado perimetral.
4. Zanjasy arquetas de registro.
5. Cimentaciones. %
[a)
Estas actuaciones se describen y detallan en los siguientes subapartados. §
S
=
6.1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 2

Consiste en el desbroce de las zonas de trabajo, paso y acceso a la parcela. Dada las pendientes
minimas en el terreno actual no se prevén movimientos de tierras significativos, Unicamente para la
construccion de viales interiores y adaptacion del terreno para instalaciones tales como grupos de
inversores o subestacion elevadora.

6.2 VIALES INTERIORES Y PERIMETRALES

Consiste en la realizacion de todos los viales interiores y perimetrales necesarios para permitir
el trafico de vehiculos pesados durante la ejecucion de las obras, asi como el posterior transito de
vehiculos de explotacidn y mantenimiento de la instalacidn, una vez finalizadas las obras.

Tendran una anchura minima de 4 metros. La anchura en las curvas deberd ser tal que permita
el paso de los transportes pesados como gruas, gondolas y trailer de lona.

Para la ejecucidn de los caminos se utilizara zahorra artificial con espesores de al menos veinte
centimetros (20 cm), compactada al 98%. La terminacidn del firme de zahorra tendra una caida del
dos por ciento (2%) en un Unico sentido o a ambos sentidos hacia las cunetas que permitan recoger
las aguas de escorrentia procedentes del camino y conducirlas a los puntos de desaglie. En la Imagen
8 se muestra el detalle de ejecucion de los viales.

4.00m

20cm . . \
/ TARCEHA ARTFICIAL ZA Y
COMPACTADO AN % PN

TERRENG RATLRAL - SUELC SELECCIONRADS CBR =~ 2¢
CONPACTADD A 5 % &0 COMPACTADD A9 %N

Imagen 8: Detalles constructivos de los viales.

En el paquete de documentacién adjunto a esta memoria se puede consultar el plano que
recoge el camino previsto para la planta fotovoltaica.
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6.3 VALLADO PERIMETRAL

Con el objetivo de proteger la instalacion fotovoltaica frente de cualquier acto vandalicq <252
de robos, se instalard una valla de seguridad perimetral de 2,00 metros de altura, interior a los lingj LENCIA
parcelarios. Debido a las afecciones de la planta, se dispondran tres zonas valladas cerradas, cadaluNd\01369/25
de ellas con su respectiva puerta de acceso, segun se muestra en el plano de vallado que se entrega
con el paquete de informacién junto a esta memoria.

5DBMIW3DWDQS74

TR

Este vallado estard formado por postes de acero galvanizado, de espesor tal que garantice la
integridad contra la corrosion al menos 25 afos en atmdsfera normal a la intemperie.

La malla serd de tipo cinegética anudado tipo bisagra de 2 mm de didmetro. Ademas, tendrd
una cuadricula con cuadros inferiores de tamafio minimo 300 cm?, sin elementos cortantes o
punzantes ni voladizo.

TR5DBMIW3DWDQS74

Los postes iran colocados cada 2,5 metros contando con postes de refuerzo tanto cada 25
metros lineales de vallado como en los cambios de direccién. Los postes se colocaran en hoyos de
profundidad minima acorde con los detalles incluidos en el plano de vallado, incluido en la
documentacion entregada.

El vallado perimetral de la instalacidon contara con pasos de fauna de malla cinegética.
En la Imagen 9 se muestra un ejemplo del tipo de vallado requerido para este Proyecto.

El vallado perimetral del proyecto deberd ser conforme a la legislacién aplicable y de forma
especifica con los permisos ambientales, realizando las modificaciones que se consideren necesarias
para cumplir con dichas autorizaciones.

Como se ha comentado anteriormente, cada una de las tres zonas valladas tendrd su propio
acceso independiente, no estando comunicadas ambas zonas entre si. Las puertas de acceso a la
planta fotovoltaica seran de acero galvanizado de doble hoja en cerramiento constituido por cerco de
tubo metadlico de acero galvanizado y malla de idénticas caracteristicas a la del vallado. La longitud de
la entrada sera de siete metros como minimo.
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Imagen9: Ejemplo de vallado.

6.4ZANJAS Y ARQUETAS DE REGISTRO
6.4.1 ZANJAS

Respecto a las zanjas, se distinguen dos grupos:

- Red de Baja Tensidn: estas zanjas tendran por objeto alojar los circuitos de corriente
continua que van desde el generador fotovoltaico hasta las correspondientes cajas y
de las cajas a los inversores, los circuitos necesarios de alimentacién, comunicaciones,
iluminacidn y vigilancia, asi como la red de tierras.
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- Red de Media Tensién: las zanjas de media tensién albergaran el circuito de 15 kV que
unird la estacién de transformador al centro de seccionamiento y al punto de
entronque.

Las zanjas en toda la instalacién tendran unas dimensiones en funcién del nimero de tubos
que discurran por la misma y/o circuitos.

Las zanjas se taparan con relleno de tierras procedentes de la excavacién y se indicara la
presencia de cables con una cinta de sefializacion.

Para el cruce de viales, se prevé la proteccion de los cables mediante su instalacién bajo tubo
de PVCy posterior hormigonado.

En la Imagen 10 se muestran ejemplos de zanjas tipo de ambos tipos (baja y media tension).
En los planos del paquete de documentacién adjunta se detallan tanto el trazado de zanjas como los
distintos tipos previstos para este Proyecto.

Pagina 25129







VISADO
hs COGITI
PROYECTO : OnRene‘Q’gR. ? <
o
lod
[a)
- 2
-, »
Zanis Media Termitn Zanja CA, 2 Circusas N[ g
=33 a
TR B
A PR AT ESCHACOH v o ) nems ecvzeen e csoch  \/ALENCIAS
1 i ; e HI,_H s 7 & KR DE SERALIEADIH VA01369/25
g B =
g o i BT AN LR AR o l’éﬁ B —
g ° L Fute MY S0 man, Comarsacomn
ik e T T e v b = FERGA LAAD OF B0 p 4 18 ek
" A0 [l T i LS & "
T LT b ey AR ERCA AL
¥ B ’ - CAPLE DESHUNG COREE
i e RAL S W EAREL ‘s o4 3
LA MR <
o
A L4 -F g
Imagen 10: Ejemplos de zanjas tipo de BT y MT. g:
=
53]
6.4.2 ARQUETAS DE REGISTRO 2
s

Se instalardn arquetas de registro Unicamente para la fibra Optica del sistema de
monitorizacidn y en los baculos del sistema de CCTV.

Las arquetas de la fibra dptica se dispondran a pie de cada baculo.

6.5 CIMENTACIONES

En la planta fotovoltaica existen basicamente dos grupos de elementos cuya cimentacion
es objeto de estudio del Proyecto: estaciones inversoras y mesas fijas.

6.5.1 ESTACION DE TRANSFORMACION

Para este tipo de equipos se tiene previsto disefiar su cimentacion mediante losas de
hormigdn. Este punto debera ser revisado una vez se haya finalizado el estudio geotécnico.

6.5.2 ESTRUCTURAS SOLARES

Como ya se ha comentado en el apartado correspondiente, la cimentacidn de las estructuras
se hard preferentemente mediante hincado directo de los perfiles, a una profundidad suficiente
dependiendo de las caracteristicas de terreno y que, en cualquier caso, debera ser definido por el
fabricante de la estructura y ajustado en funcién de los resultados del estudio geotécnico.

6.5.3 INVERSORES

Al igual que las estructuras solares los inversores se cimentaran preferiblemente mediante 2
perfiles hincados directamente al terreno formando una especie de puente en el que se anclard el
inversor.
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7. INTRUSISMO Y SEGURIDAD PERIMETRAL

Con el objetivo de garantizar la integridad de cualquier elemento que conforma la pl

COGITI

TR5DBMIW3DWDQS74

fotovoltaica y la de las personas que pudieran estar trabajando en su interior frente a cualquier pco{01369/25

vandalico, ademas del vallado perimetral anteriormente descrito, se instalara un sistema de seguridad
basado en el andlisis de video sobre un sistema de circuito cerrado de televisién.

Este sistema estara distribuido por toda la longitud del perimetro y contard con camaras de
largo alcance, tanto térmicas como de visidn nocturna, ubicadas estratégicamente para dar cobertura
a la totalidad del perimetro y vias de acceso.

El sistema de CCTV se integrard con el sistema de deteccidon de intrusién perimetral
inteligente, de manera que ante cualquier alarma de intrusidon se generen sefiales e imagenes del
punto vulnerado de manera simultanea y en vivo. Ademas, contara con grabacién local en la planta.

Adicionalmente, la monitorizacién del sistema de seguridad se realizard mediante la central
de seguridad ubicada localmente en la planta, con acceso remoto. De igual forma se debe contar con
un canal de comunicacion hacia el centro de seguridad principal de la compania de seguridad.
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8. MONITORIZACION DE LA PLANTA: SCADA

La planta fotovoltaica requiere de un sistema SCADA que permita monitorizar, contro
intercambiar informacién entre los diferentes elementos distribuidos en el campo solar. Este sist
debe incluir, no solo los equipos que se deben suministrar, instalar, configurar y probar, sino tambien
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el resto de los equipos de la planta fotovoltaica.

El sistema de SCADA se ubicard en la caseta de O&M y se integrard y comunicard con el resto
de los controladores y sistemas de la planta.

El sistema SCADA de la planta deberd ser capaz, entre otros, de:

Leer y mostrar los valores monitoreados de todos los inversores, en referencia de
corriente, voltaje, corriente continua instantdnea, energia de CC, estado y alarmas
(proteccién contra sobretensidon). Energia instantanea de CA, energia de CA, voltaje
de entrada y medicidn de corriente, frecuencia, energia y contador de horas de
trabajo para el modo de funcionamiento de cada inversor.

Capacidad de leer y mostrar los valores monitoreados de la estacién del
transformador y celdas MT.

Capaz de cambiar los parametros internos de los inversores, los pardmetros de
seguimiento MPP, el ajuste de voltaje y frecuencia, asi como los puntos de ajuste de
potencia activa y reactiva.

Capacidad para monitorear y almacenar los datos de la estacion meteoroldgica y las
células de referencia.

Tener apertura e interoperabilidad suficientes para permitir la integracién de
dispositivos y sensores de terceros.

Capacidad de monitorear sus propios fallos.

Permitir el calculo de la relaciéon de rendimiento de la planta FV con respecto a la
generacioén de energia y la irradiacion solar.

Visualizar las sefales de control enviadas por REE al PPC.
Capacidad para generar informes para evaluar la disponibilidad de los inversores.
Capacidad de recibir seiales y alarmas del sistema de seguridad.

Provisién de un sistema de monitoreo remoto y software con funcién de supervisién
y acceso a valores histéricos.

Se permitira el acceso remoto para fines de mantenimiento y copia de seguridad a
través de una conexién segura VPN.
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Los datos se registraran desde los inversores, transformador, estacion meteorologica y ¢

sistema agregado que se requiera. Los datos grabados deben ser datos de series de tiempo regulh

(por ejemplo, irradiacidon, temperatura, potencia, energia, etc.) y datos de eventos (fdll. &=

advertencias, errores).
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1. INTRODUCCION

Para el correcto disefio y precisidn de la planta fotovoltaica, se han llevado a cabo varios
estudios con PVSyst. PVSyst es un paquete de software para el estudio, dimensionamiento y
anadlisis de datos de sistemas fotovoltaicos completos. Trabaja con sistemas fotovoltaicos
conectados a la red, auténomos, de bombeo y de red de CC (transporte publico), e incluye una
amplia base de datos meteorolégicos y bases de datos de componentes de sistemas
fotovoltaicos, asi como herramientas generales de energia solar.

En este anexo, se detallan los pasos principales y la informacion general sobre esta
simulacién.

2. RECURSO SOLAR

La fuente de datos de radiacién utilizado en el estudio es la siguiente:

SO -ch, SOLAR GIS Geo Model

SOLARGIS es una base de datos climatica muy reconocida y reputada que confia y
procesa datos de satélite incorporandolos a su base de datos cada dia. Adquiere los datos de
cinco satélites geoestacionarios y modela la radiacidn solar mediante diferentes métodos de
calculo. En el enfoque SolarGlS, la irradiancia en cielo despejado se calcula mediante el modelo
simplificado SOLIS, desarrollado por Ineichen. El factor clave que determina la variabilidad a
corto plazo de la irradiacidn de todo el cielo son las nubes. El efecto de atenuacion de las nubes
se expresa mediante un pardmetro llamado indice de nubes, que se calcula a partir de las
observaciones rutinarias de los satélites geoestacionarios meteoroldgicos. La resolucién espacial
de los datos satelitales utilizados en SolarGIS es de aproximadamente 4 x 5 km en latitudes
medias (3 km en el punto subsatelital) y el intervalo de tiempo es de 15 y 30 minutos. Para
recuperar la irradiacion de todo el cielo en cada paso de tiempo, la irradiancia horizontal global
de cielo despejado se combina con el indice de nubes. Los algoritmos de SolarGIS se basan en el
esquema de cdlculo de Heliosat-2 y el enfoque de Pérez, que ha sido actualizado y
complementado por el procesamiento de datos multiespectrales. El indice de nubes se deriva
relacionando la irradiancia registrada por el satélite en varios canales espectrales y albedo de
superficie con las propiedades épticas de la nube. Se han introducido una serie de mejoras para
hacer frente mejor a situaciones especificas como nieve, hielo o areas de alto albedo (zonas
aridas y desiertos), y también con terrenos complejos. Los algoritmos mejorados de deteccion
de nieve se basan en el trabajo de Romanov y Tarpley, y Duerr y Zelenka.

Para la ubicacién de Proyecto, se obtienen los datos de irradiacidén y temperatura que
se muestran en la Tabla A.
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Tabla A: Datos de irradiacion y temperatura del aire.

3. RADIACION QUE LLEGA A LA SUPERFICIE DEL GENERADOR

Las bases de datos disponibles solo proporcionan datos para la radiacién en la superficie
horizontal y, por lo tanto, es necesario usar modelos de transposicién para estimar la irradiacion
sobre el plano de la matriz. Para realizar este cdlculo, PVSyst ofrece los dos modelos que se
describen a continuacidn:

- Modelo Hay: modelo robusto que ofrece buenos resultados cuando el conocimiento del
componente difuso de la radiacién no es exacto.

- Modelo Pérez: modelo mas sofisticado que proporciona mejores resultados para valores
de radiacién difusa bien conocidos.

Como las bases de datos consideradas proporcionan valores de radiacién difusa, se
considera mas apropiado el uso del modelo de transposicion de Pérez. Ademas, estudios
recientes han concluido que el modelo de Pérez proporciona un mejor ajuste en la transposicion
incluso con datos de radiacion sintética.

4. DESCRIPCION DE LAS PERDIDAS

La energia producida por el sistema fotovoltaico es menor que la energia que llega a los
maddulos. Esta reduccién se debe a una serie de pérdidas de energia asociadas con el disefio y la
operacion de la instalacion.

A continuacion, se da una explicacién detallada de estas pérdidas desde una perspectiva
general. Ademas, al final de esta seccidén, una tabla relne las entradas relacionadas con estas
pérdidas especificadas para el proyecto a simular.

4.1. PERDIDAS DEBIDAS AL SOMBREADO

El sombreado de los médulos fotovoltaicos provoca una disminucion de la radiacidn que
los alcanza. Las sombras pueden deberse a objetos lejanos (sombras del horizonte), que pueden
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Se han tenido en cuenta los sombreados lejanos modelados a partir del perfil de
horizonte tomado del software SolarGlIS.

- Sombra cercana

El sombreado mutuo debido a objetos cercanos se ha considerado geométricamente
definido en la escena de sombreado cercano.

4.2. PERDIDAS DEBIDAS AL IAM (INCIDENCE ANGLE MODIFIER)

A medida que la radiacién pasa a través de materiales transparentes con un indice de
refraccion diferente antes de llegar a la superficie de la celda, se producen reflejos en esas
interfaces que reducen la cantidad de radiacién que efectivamente llega a la superficie de la
celda en el interior del médulo.

Estas pérdidas estan relacionadas con el angulo de incidencia de la radiacion solar,
siendo cero con incidencia normal y aumentando con este angulo. Este efecto estd modelado
por el archivo PAN del fabricante del mddulo.

4.3. PERDIDAS POR SUCIEDAD

La acumulacion de suciedad, polvo y nieve en la superficie de los mddulos fotovoltaicos
conduce a pérdidas de energia que se vuelven mas significativas en angulos de incidencia mas
altos. Es importante tener en cuenta que estas pérdidas dependen en gran medida de la
frecuencia de limpieza, lluvia, nevadas y las caracteristicas de los alrededores cercanos.

4.4. 3.4 PERDIDAS DEBIDAS AL NIVEL DE RADIACION

La eficiencia de la conversién fotovoltaica varia con el nivel de irradiacion, lo que
significa que la potencia de salida de los mdédulos fotovoltaicos no es lineal con la radiacidn
incidente en la superficie de las células fotovoltaicas. Estas pérdidas representan la diferencia
entre la energia tedrica obtenida proporcionalmente a la radiacién y la energia calculada de
acuerdo con el comportamiento real de la célula fotovoltaica.

4.5. PERDIDAS DEBIDAS A LA TEMPERATURA

La potencia nominal de los mddulos definidos por los fabricantes se da para condiciones
de funcionamiento estdndar para una radiacion dada y una temperatura de 25 ° C. Cuando la
temperatura del médulo aumenta, la potencia de salida disminuye.

Esta disminucién de potencia es lineal y generalmente estd determinada por un
coeficiente en las especificaciones técnicas del mddulo fotovoltaico.

La temperatura de la celda se calcula en cada paso de la simulacién de acuerdo con los
datos meteoroldgicos y considerando un coeficiente de transmisién térmica de acuerdo con el
tipo de estructura de soporte de los médulos.

4.6. GANANCIA DE LOS MODULOS

La simulacién se lleva a cabo teniendo en cuenta la potencia que aparece en la placa de
caracteristicas del mdédulo fotovoltaico. Sin embargo, los mddulos fabricados en procesos
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La calidad del médulo es la diferencia entre la potencia real de los médulos (sin ningdp VA01369/25

tipo de degradacion) y la potencia que aparece en la placa de caracteristicas.

En este caso, se ha considerado una ganancia de potencia para el médulo en funcidn de
la tolerancia declarada en el archivo PAN suministrado por el fabricante.

4.7. PERDIDAS DE MISMATCH

Las diferentes caracteristicas eléctricas dentro del conjunto de mddulos conectados a la
misma entrada MPPT del inversor son el origen de las pérdidas de desajuste.

Por un lado, la falta de uniformidad de la corriente dentro de los médulos conectados
en serie dentro de la misma cadena vy, por otro lado, la falta de uniformidad del voltaje en las
cadenas conectadas en paralelo en la misma entrada MPPT, produce una pérdida de potencia.
en el conjunto.

Se han considerado pérdidas basadas en los estandares del mercado fotovoltaico.

4.8. PERDIDAS DEBIDAS AL CABLEADO DE DC

Las pérdidas 6hmicas en los cables dependen del disefio y dimensionamiento de los
propios cables, asi como del porcentaje de carga de los cables. En las entradas de PVSyst, se
determina el porcentaje de pérdidas a plena carga para todo el sistema. Posteriormente, el
software determina en cada paso de simulacién el porcentaje de pérdidas de acuerdo con el
porcentaje de carga de la instalacidn.

4.9. PERDIDAS DEBIDAS AL INVERSOR

El inversor es un dispositivo electrénico compuesto por equipos de alta frecuencia, de
modo que durante el proceso de transformacion de la energia eléctrica de corriente continua a
corriente alterna, se produce una disipacién de energia en dichos componentes. Debido a estas
pérdidas, la potencia de salida en CA es menor que la potencia de entrada en CC. La eficiencia
del inversor es la diferencia entre ambos valores.

Estas pérdidas se consideran en la simulacion y se calculan de acuerdo con la curva de
eficiencia del inversor definida por el fabricante.

Cuando la potencia nominal de la matriz es significativamente mayor que la potencia
nominal del inversor, lo que puede ocurrir en momentos de alta irradiacién, el inversor modifica
el punto de trabajo del campo fotovoltaico con respecto al MMP (punto de maxima potencia)
para continuar trabajando. a maxima potencia.

Estas pérdidas representan pérdidas de energia en momentos en que el campo
fotovoltaico produce una potencia mayor que la potencia nominal maxima del inversor.

El inversor requiere un minimo de potencia producida por el campo fotovoltaico para
comenzar a suministrar potencia en CA, esta potencia minima se conoce como umbral de
potencia.
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Cuando el voltaje del campo fotovoltaico que debe aplicarse a la matriz es mayor que la
tensién nominal del inversor se limita a este valor y, por lo tanto, la matriz no entregara tanta
potencia como podria.

Cuando el voltaje 6ptimo que debe aplicarse a la matriz es menor que la tensién nominal
del inversor se limita a este valor y, por lo tanto, la matriz no entregara tanta potencia como
podria.

Las pérdidas del transformador se dividen en dos tipos:

e Pérdidas de hierro: la magnetizaciéon del nucleo de hierro implica un cierto
consumo de energia que depende solo del voltaje y la frecuencia de la red. Estas
pérdidas son constantes (no dependen de la carga).

e Pérdidas resistivas / inductivas: pérdidas debidas al flujo de corriente a través
de los cables del transformador. Se definen a plena carga y se calculan en cada
paso considerando proporcionalmente su carga correspondiente.

Hay dos secciones de cable que deben considerarse en el cableado de CA:
e Delinversor al transformador (baja tensidn).
e Desde el transformador hasta el punto de conexién (alta tensidn).

Como PVSyst solo permite establecer una seccidn, el cableado de CA debe definirse
globalmente (LV + HV). Por lo tanto, las pérdidas de CA se han considerado hasta el punto de
conexion.

Las pérdidas de CA se han considerado con base en los estandares del mercado.

Los fabricantes de mddulos fotovoltaicos garantizan un limite de degradacién de los
materiales del panel y, por lo tanto, la potencia minima proporcionada por cada mddulo.

Segln las Ultimas referencias de las tasas de degradacion de la tecnologia
monocristalina, se han considerado los siguientes valores:

e Degradacién inicial: segun estudios recientes de la tecnologia de silicio
cristalino, el factor LID varia ampliamente entre los diferentes fabricantes,
tipicamente en el rango de 0.5% a 2.5%.

Segun la informacién recibida, la planta operara con un factor de potencia igual a 1.
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4.9.10. PERDIDAS ENERGETICAS DEBIDAS A LOS ELEMENTOS AUXILIARES

La energia auxiliar puede ser ventiladores, aire acondicionado, monitoreo u otrd

energia vendida a la red.

4.9.11. INDISPONIBILIDAD

Este es el porcentaje de dias por aifo que la planta no estara operativa por ningin motivo

(inspecciones, reparaciones, etc.).

5. RESULTADOS

Los resultados completos se pueden consultar en el informe de PVSyst que se entrega
adjunto a esta memoria técnica. A continuacidén, se muestra un extracto de los resultados

relativos a la produccion del sistema estudiado.
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1. INTRODUCCION

El presente documento tiene como finalidad el estudio de la caida de tensién e
intensidad maxima admisible de los cables en los diferentes tramos de la instalacién solar
fotovoltaica Murillo de Gallego, de 1.42 MWp, 0.95 MWhn, localizada en Murillo de Gallego,
Zaragoza.

2. GENERALIDADES

Para obtener la seccidn necesaria de los cables que se usaran en la instalacidn se
seguirdn las especificaciones que se recogen en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién
(REBT). Los criterios en los que se basara la utilizacidén de una seccién u otra son los siguientes:

- El conductor deberd soportar una corriente maxima admisible superior a la
maxima corriente que pueda circular por él.

- Lacaida de tension producida en el cable al circular la corriente maxima a través
de él ha de ser inferior al valor especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas.

Salvo que se especifique lo contrario, se dispondra cable solar tipo H1Z2Z2-K. Para el
calculo de la caida de tensidén maxima se tomaran los valores aconsejados recogidos por el IDAE
en el Pliego de Condiciones Técnicas.

La seccion del conductor, por lo tanto, se dimensionara teniendo en cuenta estos dos
criterios y considerando los diferentes factores de correccidon establecidos por el REBT
(temperatura ambiente, canalizacién, agrupaciones de cables, etc.).

Todo el cableado de corriente continua sera de doble aislamiento y adecuado para uso
en intemperie, al aire o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123.

Lo habitual para el calculo de las secciones de cableado de este tipo de instalaciones, es
dividir la instalacién en diferentes partes o tramos, ya que las tensiones e intensidades varian,
por lo que, el tipo de cable y la seccidn se deben adecuar a cada tramo.

Para el desarrollo matematico, se utilizardn férmulas que relacionan la potencia con la
intensidad, con la tension y con el factor de potencia, de forma que se puede seleccionar una
determinada seccidn en funcidn de sus caracteristicas eléctricas.

Ademas, se deberd cumplir el Pliego Condiciones Técnicas de instalaciones conectadas
a red del IDAE.
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Los paneles o mddulos fotovoltaicos son el elemento de generacién eléctrica y se
pueden disponer en serie y/o paralelo para obtener la tension nominal requerida en cada caso.
Estos paneles estan formados por un numero determinado de células que estan protegidas por
un vidrio, encapsuladas sobre un material pldstico y todo el conjunto enmarcado con un perfil
metalico.

Los mddulos solares a utilizar seran de silicio monocristalino, con tecnologia PERC y de
célula partida (half-cell) del fabricante Jinko, acreditado como Tier 1, y modelo JKM615N-78HL4
-BDV con 615 Wp de potencia unitaria. Se admitiran otros modelos similares a los planteados
siempre que cumplan con los requisitos técnicos detallados en esta seccién y previa justificacion
de la nueva solucién adoptada. No podran variar las propiedades fundamentales de los paneles
en cuanto a potencia pico y/o dimensiones, para no variar los indices de aprovechamiento del
emplazamiento en el que se instala la planta y/o aumentar los requisitos de anclaje de la
instalacion.

TR5DBMIW3DWDQS74

3.2. INVERSOR FOTOVOLTAICO

El inversor es una pieza fundamental en la instalacion eléctrica fotovoltaica, ya que
permite la conversion de la energia generada por los paneles fotovoltaicos de corriente continua
a corriente alterna sincronizada con la red.

El funcionamiento de los inversores es totalmente automatico. A partir del momento en
el que los mdédulos solares general energia suficiente para su arranque, la electrénica de
potencia implementada en el inversor supervisa la tensidn, la frecuencia de red y la produccién
de energia. Una vez que esta es suficiente, el aparato comienza a inyectar a la red. Los inversores
incluyen todas las protecciones necesarias para que un fallo en el funcionamiento de las plantas
no repercuta en la red a la que se conectan.

En la planta solar proyectada, para cubrir las necesidades de energia generada
prevista se prevé la instalacion de 4 inversores de string de 300 kW de potencia nominal del
fabricante Sungrow o similar, modelo 350HX.
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3.3. CONFIGURACION ELECTRICA

Considerando estos condicionantes, para este proyecto se ha seleccionado los equipos
detallados en la Tabla 1.

DATOS TECNICOS DE LA INSTALACION

Mddulos FV
v" Numero de médulos 2304 unidades
v Fabricante Jinko Solar
v" Modelo JKM615N-78HL4-BDV
v'  Potencia unitaria 615 Wp
Inversor
v" Namero de inversores 4
v" Fabricante Sungrow
v Modelo SG-350HX

Tabla 1. Equipos principales de la instalacién.
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Considerando los pardmetros técnicos del inversor y los médulos fotovoltaicgs 5 §
seleccionados, se ha estudiado la mejor configuracién eléctrica, resultando la configuracidh VLENCIAE
mostrada en la Tabla 2. VA01369/25
TRANSFORMADOR | INVERSOR | STRINGS | TOTAL DC (MWp) | TOTAL AC POI (MW) | RATIO
24
1 2 24 1.417 0.95 1.48
3 24
4 24
%
Tabla 2. Configuracion eléctrica. g
2
Las hojas de caracteristicas técnicas de los equipos principales seleccionados para esta :
instalacion pueden consultarse en el “Anexo Ill. Componentes de la instalacion”. 8
a4
=

4. CALCULOS DE CORRIENTE CONTINUA

La instalacidon de corriente continua discurre desde los mdédulos fotovoltaicos hasta la
entrada del inversor fotovoltaico. Los mddulos se agrupan en cadenas o strings, uniendo varios
madulos en serie entre si, en base al disefio eléctrico que se haya establecido, considerando los
pardmetros eléctricos del mddulo e inversor seleccionado. En este caso se conectan 24 mddulos
en serie.

4.1. CALCULO DE LA SECCION DE LOS CONDUCTORES CC

La seccidon de los cables de corriente continua se determinard, en base a los valores
normalizados estdndar de mercado, siguiendo la normativa aplicable. Salvo que se especifique
lo contrario, se dispondra cable solar de cobre tipo H1Z2Z2-K. Todo el cableado de corriente
continua sera de doble aislamiento y adecuado para uso en intemperie, al aire o enterrado, de
acuerdo con la normal UNE 21123-1:2017.

En este apartado se calcula el cableado desde cada cadena de paneles hasta el inversor.

La determinacion de la seccidon de los conductores se calcula en base a los dos criterios
marcados por la normativa:

- Intensidad maxima admisible.

- Caida de tension.

Para el calculo del criterio de la caida de tensidn de cada tramo se aplica la siguiente
formula:

.o 2 - L-N2moédulos - P,
PE ™ kS (N2 modulos - Viysy)?

Donde:
- L:longitud del conductor (m).
- P,: potencia unitaria del médulo fotovoltaico (W).

- k: conductividad del conductor. Para cableado de DC, siempre seran de cobre,
cuya conductividad es de 56 m/Q-mm?2.

S: seccidn del conductor (mm?).
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- Vjax: tension de maxima potencia unitaria de los médulos fotovoltaicos.

La caida de tensidon de cada tramo debe ser inferior al 1.5%. Con esta expresion, S
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puede determinar la caida de tensién resultante para una seccién de cable seleccionadd. VA01369/25

Iterando, se obtiene la seccidén de cable mas adecuada.

Para el calculo de la intensidad de cada ramal, se toma como intensidad de servicio la
intensidad de cortocircuito del médulo fotovoltaico en condiciones estdndar, que es la
intensidad maxima correspondiente a cada panel.

La intensidad mdxima que circula por cada uno de los ramales dependera de si existe
una Unica cadena, con todas las conexiones en serie, o varias cadenas conectadas en paralelo
entre si. Cuando haya una Unica cadena, la intensidad maxima que podra circular por ese ramal
sera:

Iramal = Iec

Cuando haya varias cadenas conectadas en paralelo que vayan a un mismo MPPT, se
debera multiplicar la intensidad por el nimero de cadenas en paralelo que haya conectadas. En
este caso, en el MPPT 1 hay dos cadenas conectadas en paralelo, por lo que la maxima intensidad
gue podra circular sera:

Iramal—paralelo =2l

A efectos de cdlculos, para estar siempre del lado de la seguridad, la intensidad maxima
de funcionamiento debe ser menor que la intensidad mdxima que soporta el cable de la seccién
seleccionada para ese circuito.

4.2. ANALISIS DE RESULTADOS

Se considera una maxima caida de tensidn del 0.84% para el tramo del string hasta el
inversor. Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla 3.

INV-01

INV-02

TR.01

INV-03

INV-04

Tabla 3. Resultado célculos DC.
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Para cualquier condicién de trabajo, los conductores de la parte CC deberan tener kg
seccion suficiente para que la caida de tension sea inferior del 1.5%, seguin el Pliego de
Condiciones Técnicas del IDAE y ITC-BT-40. En base a los resultados obtenidos mostrados en Igs
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tablas anteriores, se comprueba que los conductores cumplen con el criterio de maxima cai
de tensidn.

5. CALCULOS DE CORRIENTE ALTERNA (BT Y MT).

La instalacion de corriente alterna discurre desde el inversor fotovoltaico hasta la
estacion transformadora, de forma que la energia generada por la instalacion se pueda
autoconsumir.

5.1. CALCULO DE LA SECCION DE LOS CONDUCTORES CA DE BT Y MT.

El conductor utilizado serd de cobre o aluminio, segln corresponda, unipolar 0.6/1kV o
12/20 kV RZ1-K(AS), dependiendo si esta en el lado de baja tensién o media tensidn, aislado con
polietileno reticulado (XLPE) o similar. El cableado de AC y MT serd de aluminio.

Estos conductores estdn especialmente indicados para redes de distribucion,
acometidas, instalaciones enterradas, industriales, de alumbrado publico y, por sus
caracteristicas térmicas y eléctricas, en aquellas instalaciones donde sean previsibles
sobrecargas o cortocircuitos.

La determinacidon de la seccidon del conductor se ha hecho en base a los siguientes
criterios:

- Intensidad maxima admisible en servicio permanente.
- Caida de tensién.

Para el cableado de media tensidn, debido a la corta longitud (18.33m) que hay entre la
estacién transformadora y el punto de entronque, la seccion serd de 50 mm?2. El cable ird en
zanja directamente enterrado.

Adicionalmente, se ha de cumplir el criterio de caida de tensidn global, considerando
tanto el trazado de CC como el de CA. La suma de las caidas de tensiéon en el caso mas
desfavorable debera ser igual o inferior a 1.5%.

|AViax (%) = AVstring-inv(%) + AViny—_trA(%)|

Siendo:
- AVpax: Caida de tension mas desfavorable de la linea.
- AVg_inv: Caida de tensidn mas desfavorable desde cada string hasta el inversor.

- AViyv_Tra: Caida de tension mas desfavorable desde el inversor hasta la
estacion transformadora.

Se ha comprobado que se cumple el criterio de caida de tensién global en todos los
casos, obteniendo como resultado en el caso mas desfavorable:

AVpax (%) < 1.5%
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En la Tabla 4, se recogen los resultados del cableado de AC.

nnnnn Riajm) @o7) Rasim)

(rang)

ANEXO

Tabla 4 Célculos de cableado AC

Fdo. Rafael Peris Dolz

Colegiado n2 7940

Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Electrdénica
COGITI Valencia

En Valencia, a 21 de enero de 2025
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2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS INVERSORES FOTOVOLTAICOS

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS CONDUCTORES
CABLE DE CORRIENTE CONTINUA (CABLE SOLAR)

3.1.
3.2.

INDICE DE CONTENIDO

1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS MODULOS FOTOVOLTAICOS

CABLE DE CORRIENTE ALTERNA DE ALUMINIO
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1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS MODULOS
FOTOVOLTAICOS
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3.2. CABLE DE CORRIENTE ALTERNA DE ALUMINIO

XZ1(S) AL

TOXFREE® ZH

Cable de aluminio libre de halégenos, para redes de

distribucion poblica.

NORMAS DE REFEREMCIA: UNE-HD 603-5X

S0P Gran Enargy
Caiia Procoction

APLICACION CARACTERISTICAS

Toxfree™ ZH XE1 (5) AL es un cable de aluminio libre de haldgenos y no ",
propagador de la lama. Se rata de un cable parainstalaciones fijas, en
redes de distribucion publica de baja tension. Apto para instalaciones
INteniores, Exteriones y enterrado.

* Uso bndusrial
* Redes de distibucion.

DISENO $

Condudtor
Alurmimio electrolition, clase 2 segdin UMNE 50228 e IEC 60223,

Aslamiento
Polietileno resioulade UPE) Spo DIX-3 sequn HD 603-1
u
Cubierta
Potiolefina ignifugada, tipo DMO-1 sequn HD 403-1, de color negro, libre
de haldgencs y con baja emizidn de humos y gases comosivos en caso
de incendio.

Caracteristicas elécincas
Tenskon nominal: baja tension 0.6 / &V AC - 15715 (LB kV CC

: Caracteristicas tmicas

Ternperatura maxdima del conducor 20°C
Temperatura maxima en cortodnouitoc 250°C [maximo b ).
Temperatura minima de servicio: -25°C (estathon con proteccon).

Caracteristicas frente al fuego

Mo propagadon de La llema segin UME 6033241 e [EC 60332-L
Libre de haldgenos sequn UME 60754 e IEC 80754,

Baja emizion de humos segun UINE 61034 e [EC 61034,
Transmitancia luminosa » 0%,

Baja emizitn de gases comosivos UNE 40754-2 e |EC 60754-2.
Reaccion al fuego OPR: E., segun ka norma EM BOETS.

Caracteristicas mecdnicas

Radio de curvatura: 5x didmetro exteniorn.
Resistenda a los impactos: AG2 Medio.
Resistencia a la abrasion

Caracteristicas medinambientales
Caracteristicas quimicas:
Resistencia a los atagues guimicos: aceptable.
Resistencia a ios rayos vitravioleta: HD 605.
Presenda de agua:
ADT Chorros de agua.

-#5 Condiciones de instaladian

NORMAS / CUMPLIMIENTO

AL Eire:
Enterrado.
Entubadio.

Morma de referencia
UME-HD 603-52

W= [TC y cerificationes
ITC: 7L
AENOR f CE / RoHS.

% PR (Reglamento de Productos de La Construccion)
E

C€

¢

sales@topcable.com | www.topcable.com
5 2071 Top Cable - Revlsion 7 - D202 2031 | Emiticha por WG
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 OBJETO

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta para dar cumplimiento a lo dispuesto
en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

El objeto del Estudio de Seguridad y Salud es servir de base para que el contratista
elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, en el que se analizaran,
estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento, en
funcidn de su propio sistema de ejecucion de la obra.

1.2 DESCRIPCION TECNICA

La instalacion fotovoltaica convierte la energia procedente de la radiacién solar en
energia eléctrica a través de una serie de mddulos solares instalados sobre estructuras fijas que
hacen de soporte. A este conjunto de mddulos solares se le denomina generador fotovoltaico.
Posteriormente la corriente continua producida en el generador fotovoltaico se convierte en
corriente alterna mediante inversores, para posteriormente inyectarla en la red eléctrica de la
compaiiia distribuidora a través de varios centros de transformacion.

La instalacidn posee elementos de proteccién tales como el interruptor automatico de
la interconexidn o interruptor general que nos permita separar la instalacion fotovoltaica de la
red de distribucion.

Habrd que asegurar un grado de aislamiento eléctrico Clase Il en lo que afecta a equipos
(mddulos e inversores) y al resto de materiales (cableado, cajas, armarios de conexion, etc.).

La instalacién incorporara todos los elementos necesarios para garantizar en todo
momento la proteccion fisica de la persona, la calidad de suministro y no provocar averias en la
red.

1.3 EMPLAZAMIENTO

La instalacion fotovoltaica objeto de este Proyecto se localizara en parcela a las afueras
de la localidad de Murillo de Gallego. En el plano de ubicacidon y emplazamiento que se entrega
con el paquete de informacidn junto a esta memoria se puede observar el detalle de la situacion
de la planta fotovoltaica. En la Tabla 1 se indican los detalles de la ubicacién de la misma.

EMPLAZAMIENTO

Coordenadas UTM X =686294.00 m E
Y =4686027 m N
Altitud 520 m
Localizacion Poligono 4, Parcela 129

Referencia catastral 50186A004001290000BK
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1.4 ACCESOS Y VALLADO

Con antelacién al inicio de los trabajos, se dispondra el vallado perimetral provision
del recinto de obras, con el fin de evitar que cualquier persona ajena a la obra tenga facil accesp
a la misma.

TR5DBMIW3DWDQS74

VA01369/25

Los accesos de materiales y para el personal, estaran debidamente sefalizados.

En dichos accesos, en sitio visible, se colocaran carteles prohibiendo la entrada a
personas ajenas a la obra.

1.5 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Los trabajos se desarrollan en el emplazamiento de la obra destinada a tal fin, y cuyo
destino es exclusivamente la ubicacién de las instalaciones objeto del proyecto, por lo que las
Unicas interferencias que puedan presentarse son las superposiciones de las diversas fases de
los trabajos.

Caso de encontrarse con servicios que puedan verse afectados, se deberdn sefializar
convenientemente, se protegeran con medios adecuados v, si fuese necesario, se debera entrar
en contacto con el responsable del servicio que afecte al area de los trabajos para decidir de
comun acuerdo las medidas preventivas a adoptar, o en caso extremo, solicitar la suspensién
temporal del suministro del elemento en cuestion.

1.6 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

La acometida a las obras sera por cuenta de la Propiedad, proporcionando un punto de
enganche en el lugar del emplazamiento de estas en caso de ser posible.

En caso de que el suministro no pueda realizarse, el contratista dispondrd los medios
necesarios para abastecerse desde el exterior antes del comienzo de la obra. Los medios serian
principalmente grupos electrégenos.

1.7 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

Se consultard a la Propiedad sobre la posible conexién en el emplazamiento de la obra
para suministro de agua.

En caso de que el suministro no pueda realizarse, el contratista dispondra los medios
necesarios para abastecerse desde el exterior antes del comienzo de la obra.

1.8 VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES

Se dispondra de una fosa séptica provisional o infraestructura equivalente, con
capacidad adecuada, desde el principio de las obras a la cual se conduciran las aguas sucias de los
servicios higiénicos.
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2. ANALISIS DE RIESGOS Y SU PREVENCION

Para el andlisis de riesgos y medidas de prevencién a adoptar, se dividirdn las obras eh
una serie de trabajos por especialidades o unidades constructivas, dentro de cada uno de Ig
apartados correspondientes a la obra civil y al montaje, asi como en una serie de equipos técnic
y medios auxiliares necesarios para llevar a cabo la ejecucién de estas.

El siguiente andlisis de riesgos sobre el proyecto de ejecucién podra ser variado por cada
uno de los contratistas adjudicatarios en su propio Plan de Seguridad y Salud, cuando sea
adaptado a la tecnologia de construccidn que les sea de aplicacién.

2.1 OBRA CIVIL

Se entenderd como obra civil, todas aquellas canalizaciones necesarias para el tendido
de los cables, estructuras fijas al terreno, asi como las excavaciones necesarias para la correcta
colocacién de las casetas prefabricadas donde se alojan los inversores, centros de
transformacidn, centros de seccionamiento, edificios o construcciones necesarias para el
funcionamiento y mantenimiento de la planta, como almacenes, casetas e instalaciones de
seguridad, centros de control, etc.

Movimiento de tierras y cimentaciones

Dentro de esta fase de obra, se consideran las siguientes operaciones a realizar en caso
de que hubiera que realizarlas:

e Excavacion

e Cimentacion

2.2 EXCAVACION
RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

e Caidas al mismo nivel

e Caidas a distinto nivel

e (Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
e (Caida de objetos en manipulacion

e (Caida de objetos desprendidos

e Pisadas sobre objetos

e Golpes por objetos o herramientas

e Atrapamiento por o entre objetos

e Atrapamiento por vuelco de maquinas
e Sobreesfuerzos

e Atropellos o golpes con vehiculos

e Contactos eléctricos

e Exposicion al ruido

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

680
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Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionard el tajo con el fin de detectd
posibles grietas o movimientos del terreno.

R5DBMIW3DWDQS74

. Vs . . <7 7
e Encaso de ser necesario, se colocara vallado perimetral de obra alrededor de la misma VALENCIAF

e Se prohibira trabajar o permanecer observando dentro del radio de accién del brazo chm

una maquina para el movimiento de tierras.

e Enlos trabajos de excavacién en general se adoptaran las precauciones necesarias para
evitar derrumbamientos, segln la naturaleza y condiciones del terreno y forma de
realizar los trabajos.

e Todas las excavaciones de obra se sefializaran en todo su perimetro con el fin de evitar
caidas a distinto nivel. Cuando la profundidad de la excavacién sea superior a 2 metros,
se debera proteger mediante el uso de barandillas con suficiente rigidez y estabilidad.

TR5DBMIW3DWDQS74

e En caso de presencia de agua en la obra, se procederd de inmediato a su achique, en
prevencion de alteraciones del terreno que repercutan en la estabilidad de las
excavaciones.

e Cuando las zanjas o excavaciones tengan una profundidad superior a 1,5 metros y
cuando por las caracteristicas del terreno exista peligro de derrumbamiento, se llevara
a cabo la entibacidn de la zanja y/o excavacién, quedando prohibido llevar a cabo
cualquier tipo de trabajo sin realizar esta operacidn previa.

e Se paralizaran los trabajos a realizar al pie de las entibaciones cuya garantia de
estabilidad no sea firme u ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier otro
trabajo debe reforzarse o apuntalarse la entibacion.

e Se prohibiran los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafo, etc. cuya
estabilidad no quede garantizada antes del inicio de las tareas.

e Deberdn eliminarse los arboles, arbustos y matojos cuyas raices hayan quedado al
descubierto, mermando la estabilidad propia y del corte efectuado del terreno.

e Las paredes de la excavacién se controlaran cuidadosamente después de grandes lluvias
o heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo por mas de un dia.
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e En presencia de conducciones o servicios subterrdneos imprevistos se paralizaran de
inmediato los trabajos, dando aviso urgente a la direccién de la obra. Las tareas se
reanudaran cuando la direccidn de obra lo considere oportuno.

e Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la
excavacion para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

e No se apilardn materiales en zonas de transito, retirando los objetos que impidan el
paso por las mismas.

e La circulacion de vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al borde de
excavacion no superior a los 4 metros.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

e Casco de seguridad contra choques e impactos.

e Gafas de proteccion contra proyeccion de particulas.
e Mascarillas de proteccién para ambientes pulvigenos.
e Guantes de trabajo.

e Protecciones auditivas para el personal cuya exposicién al ruido supere los niveles
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e Botas de seguridad con puntera reforzada. §
e Ropa de proteccion para el mal tiempo. =
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Trabajos de albaiiileria
RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
e (Caidas al mismo nivel.
e (Caidas adistinto nivel. .
e (Caida de objetos en manipulacion. g
e (Caida de objetos desprendidos. %
e Pisadas sobre objetos. é

e Golpes/Cortes por objetos o herramientas.
e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

e Proyeccién de fragmentos o particulas.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

e Se comprobara al comienzo de cada jornada el estado de los medios auxiliares que van
a ser utilizados en los trabajos.

e Los tajos estaran convenientemente iluminados. De no ser asi se instalaran fuentes de
luz adicionales, con rejilla de proteccidn y una tensién de alimentacion de 24 voltios.

e Lasoperaciones de carga, descarga y traslado, ya sea manual, como mecdnicamente, se
realizardn siguiendo las recomendaciones de los procedimientos de seguridad
especificos que les sean de aplicacién.

e Los medios auxiliares seran instalados siguiendo las recomendaciones de los
procedimientos de seguridad especificos que les sean de aplicacion.
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e Sepondra especial atencién en la utilizacién de las herramientas cortantes. No obstante,
se seguiran las recomendaciones de los procedimientos de seguridad especificos que
les sean de aplicacién.

e El lugar de trabajo se mantendra ordenado, limpio y sefializado en todo momento, asi
como el lugar destinado al almacenamiento de materiales.

e Cuando se vaya a proceder a la colocacién de peldafios o rodapiés en las escaleras, se
acotaran los pisos inferiores de las zonas donde se esté trabajando, para evitar que
circule nadie por lugares con riesgo de caida de objetos.

e Las maquinas herramientas seguiran las recomendaciones de los procedimientos de
seguridad especificos que les sean de aplicacion.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
e (Casco de seguridad contra choques e impactos.
e Gafas de proteccion contra ambientes pulvigenos.

e Gafas de proteccidn contra la proyeccién de fragmento o particulas.
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e Guantes de trabajo.
e Botas de seguridad con puntera, plantilla reforzada en acero y suela antideslizante.

e Bolsa portaherramientas.

R5DBMIW3DWDQS74
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e Ropade trabajo para el mal tiempo.
2.3 MONTAIE

El montaje comprenderd la totalidad de los elementos que forman parte de
la instalacién, incluyendo paneles, estructuras, mesas fijas, inversores, cableado,
canalizaciones, pequefio material, cuadros, protecciones, puesta a tierra, tendido de linea, etc.

Montaje de paneles fotovoltaicos

Los paneles se instalaran sobre los perfiles de la estructura solar. La fijacion de los
paneles se realizara mediante tornillos y tuerca.

Montaje de inversores

Los inversores iran ubicados bajo la estructura solar. Se instalardn y conexionaran estos
equipos inversores, asi como su correspondiente sistema de monitorizacion.

Red de tierras

Se procedera a instalar y conexionar la red de tierras de las masas de las estructuras fijas
o seguidores, de los inversores y todas las masas conectadas a tierra especificadas en el proyecto
(asi como pequefios accesorios para la correcta instalacion).

RIESGOS ASOCIADOS A LA FASE DE MONTAIJE
Manipulaciéon manual de cargas

Se entenderd por manipulacion manual de cargas cualquier operacién de transporte o
sujecion de una carga por parte de uno o varios trabajadores, asi como el levantamiento,
colocacién, empuje, traccion o desplazamiento, que por sus caracteristicas o condiciones
ergondémicas inadecuadas entrafie riesgos, particularmente dorsos lumbares, para los
trabajadores.

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

e (Caida de objetos en manipulacion.
e Pisadas sobre objetos.

e Choque contra objetos inmdéviles.

e Golpes por objetos o herramientas.
e Sobreesfuerzos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Para levantar una carga hay que aproximarse a ella. El centro de gravedad del operario
deberd estar lo mas préximo que sea posible y por encima del centro de gravedad de la carga.

El equilibrio imprescindible para levantar una carga correctamente, solo se consigue si
los pies estan bien situados:

980
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e Enmarcando lacarga. é
e Ligeramente separados. §
< &
e Ligeramente adelantado uno respecto del otro. __VALENCIA®
VA01369/25
Técnica segura del levantamiento:
e Situar el peso cerca del cuerpo.
e Mantener la espalda plana.
e No doblar la espalda mientras levanta la carga. .
%
e Usarlos musculos mds fuertes, como son los de los brazos, piernas y muslos. §
[a)
e Coger mal un objeto para levantarlo provoca una contraccién involuntaria de los %
musculos de todo el cuerpo. Para sentir mejor un objeto al cogerlo, lo correcto es 3
hacerlo con la palma de la mano y la base de los dedos. Para cumplir este principio y £

tratandose de objetos pesados, se puede, antes de cogerlos, prepararlos sobre calzos
para facilitar la tarea de meter las manos y situarlas correctamente.

e Lascargas deberan levantarse manteniendo la columna vertebral rectay alineada.

e Para mantener la espalda recta se deberan “meter” ligeramente los rifiones y bajar
ligeramente la cabeza.

e El arquear la espalda entraiia riesgo de lesién en la columna, aunque la carga no sea
demasiado pesada.

e La torsion del tronco, sobre todo si se realiza mientras se levanta la carga, puede
igualmente producir lesiones. En este caso, es preciso descomponer el movimiento en
dos tiempos: primero levantar la carga y luego girar todo el cuerpo moviendo los pies a
base de pequefios desplazamientos. O bien, antes de elevar la carga, orientarse
correctamente en la direccion de marcha que luego tomaremos, para no tener que girar
el cuerpo.

e Se utilizaran los musculos de las piernas para dar el primer impulso a la carga que vamos
a levantar. Para ello flexionaremos las piernas, doblando las rodillas, sin llegar a
sentarnos en los talones, pues entonces resulta dificil levantarse (el muslo y la
pantorrilla deben formar un dngulo de mas de 90°).
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e Los musculos de las piernas deberdn utilizarse también para empujar un vehiculo, un
objeto, etc.

e En la medida de lo posible, los brazos deberdn trabajar a traccidon simple, es decir,
estirados. Los brazos deberan mantener suspendida la carga, pero no elevarla.

e La carga se llevara de forma que no impida ver lo que tenemos delante de nosotros y
que estorbe lo menos posible al andar de forma natural.

e Enelcasodelevantamiento de un bidén o una caja, se conservara un pie separado hacia
atrds, con el fin de poderse retirar rapidamente en caso de que la carga bascule.

e Para transportar una carga, esta debera mantenerse pegada al cuerpo, sujetandola con
los brazos extendidos, no flexionados.

e Este proceder evitarad la fatiga inutil que resulta de contraer los musculos del brazo, que
obliga a los biceps a realizar un esfuerzo de quince veces el peso que se levanta.
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La utilizacidon del peso de nuestro propio cuerpo para realizar tareas de manutencid §
manual permitird reducir considerablemente el esfuerzo a realizar con las piernas y brazos. A %
peso del cuerpo puede ser utilizado: s D
VALENCIA*=

e Empujando para desplazar un movil (carretilla, por ejemplo), con los brazos extendidosly VA01369/25

bloqueados para que nuestro peso se transmita integro al mévil.
e Tirando de una caja o un biddon que se desea tumbar, para desequilibrarlo.

e Resistiendo para frenar el descenso de una carga, sirviéndonos de nuestro cuerpo como
contrapeso.

e Entodas estas operaciones deberd ponerse cuidado en mantener la espalda recta.

e Paralevantar una caja grande del suelo, el empuje deberd aplicarse perpendicularmente
a la diagonal mayor, para que la caja pivote sobre su arista.

TR5DBMIW3DWDQS74

e Sjel angulo formado por la direccién de empuje y la diagonal es mayor de 90°, lo que
conseguimos hacer serd deslizar a la caja hacia adelante, pero nunca levantarla.

e Paradepositar en un plano inferior algin objeto que se encuentre en un plano superior,
se aprovechara su peso y nos limitaremos a frenar su caida.

e Para levantar una carga que luego va a ser depositada sobre el hombro, deberan
encadenarse las operaciones, sin pararse, para aprovechar el impulso que hemos dado a
la carga para despegarla del suelo.

Las operaciones de manutencidn en las que intervengan varias personas deberan excluir
la improvisacidn, ya que una falsa maniobra de uno de los porteadores puede lesionar a varios.

Deberd designarse un jefe de equipo que dirigird el trabajo y que debera a tender a:

e Laevaluacién del peso de la carga a levantar para determinar el nimero de porteadores
precisos, el sentido del desplazamiento, el recorrido a cubrir y las dificultades que
puedan surgir.

e Ladeterminacién de las fases y movimientos de que se compondra la maniobra.

e La explicacién a los porteadores de los detalles de la operacidon (ademanes a realizar,
posicidn de los pies, posicidon de las manos, agarre, hombro a cargar, como pasar bajo la
carga, etc.)
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e La situacién de los porteadores en la posicidn de trabajo correcta, reparto de la carga
entre las personas segun su talla (los mas bajos delante en el sentido de la marcha).

El transporte se debera efectuar:

e Estando el porteador de detras ligeramente desplazado con respecto al de delante, para
facilitar la visibilidad de aquel.

e Acontrapié, (con el paso desfasado), para evitar las sacudidas de la carga.

e Asegurando el mando de la maniobra; serd una sola persona (el jefe de la operacion)
quien de las ordenes preparatorias, de elevacién y transporte.

e Semantendran libres de obstaculos y paquetes los espacios en los que se realiza la toma
de cargas.

e Losrecorridos, una vez cogida la carga, seran lo mas cortos posibles.

e Nunca deberan tomarse las cajas o paquetes estando en situacidn inestable o
desequilibrada.
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e Sera conveniente preparar la carga antes de cogerla.
e Seaspirard en el momento de iniciar el esfuerzo.

e Elsuelo se mantendra limpio para evitar el riesgo de caidas al mismo nivel.

TR5DBMIW3DWDQS74
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e Si los paquetes o cargas pesan mas de 50 Kg., aproximadamente, la operacién de
movimiento manual se realizard por dos operarios.

e Encada hora de trabajo deberd tomarse algin descanso o pausa.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL A UTILIZAR

e (Casco de seguridad contra choques e impactos.
e Guantes de trabajo.
e Cinturdn de banda ancha de cuero para las vértebras dorso lumbares.
e Botas de seguridad con puntera reforzada en acero y suela antideslizante.
e Ropa de trabajo para el mal tiempo.
Izado de Cargas

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

e (Caida de objetos en manipulacion.

e Golpes/Cortes por objetos y herramientas.
e Atrapamientos por o entre objetos.

e Sobreesfuerzos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Los accesorios de elevacion resistirdn los esfuerzos a que estén sometidos durante el
funcionamiento vy, si procede, cuando no funcionen, en las condiciones de instalacion y
explotacién previstas por el fabricante y en todas las configuraciones correspondientes,
teniendo en cuenta, en su caso, los efectos producidos por los factores atmosféricos y los
esfuerzos a que los sometan las personas. Este requisito deberd cumplirse igualmente durante
el transporte, montaje y desmontaje.

Los accesorios de elevacioén se disefiaran y fabricaran de forma que se eviten los fallos
debidos a la fatiga o al desgaste, habida cuenta de la utilizacidn prevista.

Los materiales empleados deberan elegirse teniendo en cuenta las condiciones
ambientales de trabajo que el fabricante haya previsto, especialmente en lo que respecta a la
corrosidn, abrasion, choques, sensibilidad al frio y envejecimiento.

El disefio y fabricacidn de los accesorios serdn tales que puedan soportar sin
deformacién permanente o defecto visible las sobrecargas debidas a las pruebas estaticas.

Cuerdas

e Una cuerda es un elemento textil cuyo didmetro no es inferior a 4 milimetros,
constituida por cordones retorcidos o trenzados, con o sin alma.

e Llascuerdas paraizaro transportar cargas tendran un factor minimo de seguridad de diez.

e No se deslizaran sobre superficies dsperas o en contacto con tierras, arenas o sobre
angulos o aristas cortantes, a no ser que vayan protegidas.
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En primer lugar, se deberan deshacer los nudos que pudiera tener, puesto qu
conservan la humedad y se lavaran las manchas. Después de bien seca, se buscaran Id
posibles deterioros: cortes, acufiamientos, ataques de acidos, etc.

Se procurard que no estén en contacto directo con el suelo, aislandolas de este

R5DBMIW3DWDQS74
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mediante estacas o paletas, que permitan el paso de aire bajo los rollos. Las cuerdas de
fibra sintética deberan almacenarse a una temperatura inferior a los 60°.

Se evitara el contacto con grasas, acidos o productos corrosivos, asi como inutiles
exposiciones a la luz.

Una cuerda utilizada en un equipo anticaidas, que ya haya detenido la caida de un
trabajador, no deberad ser utilizada de nuevo, al menos para este cometido.

Se examinaran las cuerdas en toda su longitud, antes de su puesta en servicio.

Si se debe de utilizar una cuerda en las cercanias de una llama, se protegerd mediante
una funda de cuero al cromo, por ejemplo.

Las cuerdas que han de soportar cargas, trabajando a traccién, no han de tener nudo
alguno. Los nudos disminuyen la resistencia de la cuerda.

Es fundamental proteger las cuerdas contra la abrasion, evitando todo contacto con
angulos vivos y utilizando un guardacabo en los anillos de las eslingas.

La presion sobre angulos vivos puede ocasionar cortes en las fibras y producir una
disminucion peligrosa de la resistencia de la cuerda. Para evitarlo se debera colocar
algun material flexible (tejido, cartdn, etc.) entre la cuerda y las aristas vivas.

Cables

Un corddn esta constituido por varios alambres de acero dispuestos helicoidalmente en
una o varias capas. Un cable de cordones estd constituido por varios cordones
dispuestos helicoidalmente en una o varias capas superpuestas, alrededor de un alma.

Los cables seran de construccién y tamafio apropiados para las operaciones en las cuales
van a ser empleados.

Los ajustes de ojales y los lazos para los ganchos, anillos y argollas estaran provistos de
guardacabos resistentes.

Estaran siempre libres de nudos, sin torceduras permanentes y otros defectos.

Se inspeccionard periédicamente el nimero de hilos rotos desechandose aquellos
cables en que lo estén en mas del 10% de los mismos, contados a lo largo de dos tramos
del cableado, separados entre si por una distancia inferior a ocho veces su diametro.

Los cables utilizados directamente para levantar o soportar la carga no deberan llevar
ningun empalme, excepto el de sus extremos (Unicamente se toleraran los empalmes en
aquellas instalaciones destinadas, desde su disefio, a modificarse regularmente en
funcién de las necesidades de una explotacion). El coeficiente de utilizacion del conjunto
formado por el cable y la terminacién se seleccionard de forma que garantice un
nivel de seguridad adecuado.

Es preciso atenerse a las recomendaciones del fabricante de los aparatos de elevacion,
en lo que se refiere al tipo de cable a utilizar, para evitar el desgaste prematuro de este
ultimo e incluso su destruccion. En ningln caso se utilizardn cables distintos a los
recomendados.
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e Los extremos de los cables estaran protegidos por refuerzos para evitar el descableado é
e Antesde efectuar el corte de un cable, es preciso asegurar todos los cordones para evits { §
el deshilachado de estos y descableado general. VALENCIAE
e Antes de proceder a la utilizacién del cable para elevar una carga, se debera asegurdc VA01369/25
gue su resistencia es la adecuada.
e Para desenrollar una bobina o un rollo de cable, se hard rodar en el suelo, fijando el
extremo libre a un punto, del que nunca se tirard, o bien dejar girar el soporte (bobina,
aspa, etc.) colocandolo previamente en un bastidor adecuado provisto de un freno que
impida tomar velocidad a la bobina. N
1))
o
Para enrollar un cable se debera proceder a la inversa en ambos casos. %
e Launidn de cables no debera realizarse nunca mediante nudos, que los deterioran, sino =
utilizando guardacabos y mordazas sujeta cables. E

e Normalmente los cables se suministran lubricados y para garantizar su mantenimiento
es suficiente con utilizar el tipo de grasa recomendado por el fabricante. Algunos tipos
de cables especiales no deben ser engrasados, siguiendo en cada caso las indicaciones
del fabricante.

e El cable se examinara en toda su longitud y después de una limpieza que elimine la
suciedad en el mismo.

e El examen de las partes mas expuestas al deterioro o que presente alambres rotos
se efectuard estando el cable en reposo.

e Los motivos de retirada de un cable seran:

- Roturade un corddn.

- Reduccién anormaly localizada del diametro.
- Existencia de nudos.

- Cuando la disminucién del didmetro del cable en un punto cualquiera alcanza el 10%
para los cables de cordones o el 3% para los cables cerrados.
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- Cuando el numero de alambres rotos visibles alcanza el 20% del numero total de hilos
del cable, en una longitud igual a dos veces el paso de cableado.

- Cuando la disminucién de la secciéon de un corddn, medida en un paso cableado,
alcanza el 40% de la seccién total del corddn.

Cadenas

e Lascadenas seran de hierro forjado o acero.

e Elfactor de seguridad serd al menos de cinco para la carga nominal maxima.

Los anillos, ganchos, eslabones o argollas de los extremos seran del mismo material que
las cadenas a las que van fijados.

e Todas las cadenas seran revisadas antes de ponerse en servicio.

e Cuando los eslabones sufran un desgaste excesivo o se hayan doblado o agrietado, seran
cortados y reemplazados inmediatamente.

e Lascadenas se mantendran libres de nudos y torceduras.

e Se enrollaran Unicamente en tambores, ejes o poleas que estén provistas de ranuras
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gue permitan el enrollado sin torceduras. §

E

e Laresistencia de una cadena es la de su componente mas débil. Por ello conviene retirg 2
S 8

las cadenas: VALENCIAZ

- Cuyo didmetro se haya reducido en mas de un 5%, por efecto del desgaste. VA01369/25

- Quetengan un eslabén doblado, aplastado, estirado o abierto.

- Es conveniente que la unién entre el gancho de elevacién y la cadena se realice
mediante un anillo.

e No se debera colocar nunca sobre la punta del gancho o directamente sobre la garganta
de este.

e Bajo carga, la cadena deberd quedar perfectamente recta y estirada, sin nudos.

e Lacadena deberd protegerse contra las aristas vivas.

TR5DBMIW3DWDQS74

e Deberdn evitarse los movimientos bruscos de la carga, durante la elevacidn, el descenso
o el transporte.

e Una cadena se fragiliza con tiempo frio y en estas condiciones, bajo el efecto de un
choque o esfuerzo brusco, puede romperse instantdneamente.

Las cadenas deberan ser manipuladas con precaucidn, evitando arrastrarlas por el
suelo e incluso depositarlas en él, ya que estan expuestas a los efectos de escorias, polvos,
humedad y agentes quimicos, ademas del deterioro mecanico que puede producirse.

e Llas cadenas de carga instaladas en los equipos de elevacidn deberan estar
convenientemente engrasadas para evitar la corrosién que reduce la resistencia y la vida
atil.

Ganchos

e Seran de acero o hierro forjado.

e Estardn equipados con pestillos u otros dispositivos de seguridad para evitar que las
cargas puedan salirse.
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e Las partes que estén en contacto con cadenas, cables o cuerdas seran redondeadas.

e Dada su forma, facilitan el rapido enganche de las cargas, pero estaran expuestos al
riesgo de desenganche accidental, por lo que este debe prevenirse.

e No debera tratarse de construir uno mismo un gancho de manutencion, partiendo de
acero que pueda encontrarse en una obra o taller, cualquiera que sea su calidad.

e Uno de los accesorios mas Utiles para evitar el riesgo de desenganche accidental de la
carga es el gancho de seguridad, que va provisto de una lenglieta que impide la salida
involuntaria del cable o cadena.

e Solamente deberan utilizarse ganchos provistos de dispositivo de seguridad contra
desenganches accidentales y que presenten todas las caracteristicas de una buena
resistencia mecdnica.

e Nodeberatratarse de deformar un gancho para aumentar la capacidad de paso de cable.

No debera calentarse nunca un gancho para fijar una pieza por soldadura, por
ejemplo, ya que el calentamiento modifica las caracteristicas del acero. Un gancho abierto o
doblado debera ser destruido.

e Durante el enganchado de la carga se debera controlar:
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Que los esfuerzos sean soportados por el asiento del gancho, nunca por el pico.

Que el dispositivo de seguridad contra desenganche accidental funcione perfectamentg¢.

Que ninguna fuerza externa tienda a deformar la abertura del gancho. En algund
casos, el simple balanceo de la carga puede producir estos esfuerzos externos.

R5DBMIW3DWDQS74
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Argollas y anillos

Las argollas seran de acero forjado y constardn de un estribo y un eje ajustado,
gue habitualmente se roscara a uno de los brazos del estribo.

La carga de trabajo de las argollas ha de ser indicada por el fabricante, en funcién del
acero utilizado en su fabricacion y de los tratamientos térmicos a los que ha sido
sometida.

No se sustituira nunca el eje de una argolla por un perno, por muy buena que sea la
calidad de este.

Los anillos tendran diversas formas, aunque la que se recomendara es el anillo en forma
de pera, al ser este el de mayor resistencia.

Es fundamental que conserven su forma geométrica a lo largo del tiempo.
Grilletes
No se deberan sobrecargar ni golpear nunca.

Al roscar el bulon debera hacerse a fondo, menos media vuelta. Si se han de unir dos

grilletes, debera hacerse de forma que la zona de contacto entre ellos sea la garganta de la
horquilla, nunca por el bulén.

No podran ser usados como ganchos.

Los estrobos y eslingas trabajaran sobre la garganta de la horquilla, nunca sobre las
patas rectas ni sobre el buldn.

El cdncamo tendrd el espesor adecuado para que no se produzca la rotura del bulén por
flexidon ni por compresién diametral.

No se calentara ni soldard sobre los grilletes.

Eslingas

Se tendrd especial cuidado con la resistencia de las eslingas. Las causas de su
disminucién son muy numerosas:

El propio desgaste por el trabajo.
Los nudos, que disminuyen la resistencia de un 30 a un 50%.

Las soldaduras de los anillos terminales u ojales, aun cuando estén realizadas dentro de
la mas depurada técnica, producen una disminucién de la resistencia del orden de un
15 a un 20%.

Los sujetacables, aun cuando se utilicen correctamente y en nimero suficiente. Las
uniones realizadas de esta forma reducen la resistencia de la eslinga alrededor del 20%.

Las soldaduras o las zonas unidas con sujetacables nunca se colocaran sobre el gancho
del equipo elevador, ni sobre las aristas. Las uniones o empalmes deberan quedar en las
zonas libres, trabajando Unicamente a traccion.
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No deberan cruzarse los cables de dos ramales de eslingas distintas, sobre

Para enganchar una carga con seguridad, es necesario observar algunas precauciones:

Los ganchos que se utilicen han de estar en perfecto estado, sin deformaciones d
ninguna clase.

Las eslingas y cadenas se engancharan de tal forma que la cadena o eslinga descanse en
el fondo de la curvatura del gancho y no en la punta.

Hay que comprobar el buen funcionamiento del dispositivo que impide el desenganche
accidental de las cargas.

Si el gancho es movil, debe estar bien engrasado de manera que gire libremente.

Se deben escoger las eslingas (cables, cadenas, etc.) o aparatos de elevacion (horquillas,
garras, pinzas) apropiados a la carga. No se debera utilizar jamds alambre de hierro o
acero cementado.

Los cables utilizados en eslingas sencillas deben estar provistos en sus extremos de un
anillo emplomado o cerrados por terminales de cable (sujetacables).

Los sujetacables deben ser de tamafio apropiado al diametro de los cables y colocados
de tal forma que el asiento se encuentre en el lado del cable que trabaja.

Las eslingas de cables no deberdn estar oxidadas, presentar deformaciones ni tener
mechas rotas o nudos.

Los cables no deberan estar sometidos a una carga de maniobra superior a la sexta parte
de su carga de rotura.

Si no se sabe esta ultima indicacidn, se puede calcular, aproximadamente, el valor
maximo de la carga de maniobra mediante:

F (en Kg) = 8 x d? (diametro del cable en m)

Las eslingas sinfin, de cable, deberan estar cerradas, bien sea mediante un emplomado
efectuado por un especialista o bien con sujetacables. El emplomado debera quedar en
perfecto estado.

Los sujetacables deberan ser al menos cuatro, estando su asiento en el lado del cable
que trabaja, quedando el mismo nimero a cada lado del centro del empalme.

Toda cadena cuyo diametro del redondo que forma el eslabdn se haya reducido en un
5% no debera ser utilizada mas.

No se sustituira nunca un eslabdn por un bulén o por una ligadura de alambre de hierro,
etc.

No se debe jamas soldar un eslabdn en una forja o con el soplete.

Las cadenas utilizadas para las eslingas deberan ser cadenas calibradas; hay que proveer
a sus extremos de anillos o ganchos.

Las cadenas utilizadas en eslingas no deberdn tener ni uno solo de sus eslabones
corroido, torcido, aplastado, abierto o golpeado. Es preciso comprobarlas
periddicamente eslabdn por eslabdn.

Las cadenas de las eslingas no deberan estar sometidas a una carga de maniobra
superior a la quinta parte de su carga de rotura. Si no se conoce este ultimo dato, se
puede calcular, aproximadamente, el valor de la carga de maniobra con ayuda de la
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siguiente formula:

F (en Kg) = 6 x d? (didmetro del redondo en mm)

e En el momento de utilizar las cadenas, se debe comprobar que no estén cruzadas,
. I VA01369/25
torcidas, enroscadas, mezcladas o anudadas.

R5DBMIW3DWDQS74

e Procurar no utilizarlas a temperaturas muy bajas pues aumenta su fragilidad. Ponerlas
tensas sin golpearlas.

e Hay que evitar dar a las eslingas dobleces excesivos, especialmente en los cantos vivos;
con dicho fin se interpondran entre las eslingas y dichos cantos vivos, materiales
blandos: madera, caucho, trapos, cuero, etc.

e Comprobar siempre que la carga esté bien equilibrada y bien repartida entre los
ramales, tensando progresivamente las eslingas.

TR5DBMIW3DWDQS74

e Después de usar las eslingas, habra que colocarlas sobre unos soportes. Si han de estar
colgadas de los aparatos de elevacion, ponerlas en el gancho de elevacién y subir este
hasta el maximo.

e Se verificaran las eslingas al volver al almacén.

e Toda eslinga deformada por el uso, corrosidn, rotura de filamentos, se debera poner
fuera de servicio.

e Seengrasardn peridodicamente los cables y las cadenas.
e Sedestruiran las eslingas que han sido reconocidas como defectuosas e irreparables.

Poleas

e No sobrecargarlas nunca. Comprobar que son apropiadas a la carga que van a soportar.

e Comprobar que funcionan correctamente, que no existen holguras entre polea y eje, ni
fisuras ni deformaciones que hagan sospechar que su resistencia ha disminuido.

Cuando se utilicen cables o cuerdas, las gargantas seran de dimensiones adecuadas
para que aquellas puedan desplazarse libremente y su superficie sera lisa y con bordes
redondeados.
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e Revisary engrasar semanalmente. Se sustituira cuando se noten indicios de desgaste, o
cuando se observe que los engrasadores no tomen grasa.

e Cuando una polea chirrie se revisard inmediatamente, engrasandola y sustituyéndola si
presenta holgura sobre el eje.

e Llas poleas se montaran siempre por intermedio de grilletes, a fin de que tengan
posibilidad de orientacién, evitando asi que el cable tire oblicuamente a la polea.

e Se prohibe terminantemente utilizar una polea montada de forma que el cable tire
oblicuamente.

e Se prohibe soldar sobre poleas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
e (Casco de seguridad contra choques e impactos.
e Guantes de trabajo.

e Botas de seguridad con puntera reforzada en acero y suela antideslizante.
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e (Caidas al mismo nivel.
e (Caidas a distinto nivel.
e (Caida de objetos en manipulacién.
e Chogque contra objetos mdviles/inmoviles. <
e Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos. g
e Contactos eléctricos. %
e Exposicidn a ambientes pulvigenos. E

e Atropellos o golpes con vehiculos.

MEDIOS DE PREVENCION A APLICAR

e Elvehiculo de transporte sélo sera utilizado por personal capacitado.
e No se transportardn pasajeros fuera de la cabina.
e Sesubirdy bajard del vehiculo de transporte de forma frontal.

e El conductor se limpiard el barro adherido al calzado, antes de subir al vehiculo de
transporte, para que no resbalen los pies sobre los pedales.

e Los caminos de circulacion interna de la obra se cuidardn en previsidon de barrizales
excesivos que mermen la seguridad de la circulacién.

e La caja serad bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de
emprender la marcha.

e En todo momento se respetardn las normas marcadas en el codigo de circulacion vial,
asi como la sefializacion de la obra.
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e Situviera que parar en rampa, el vehiculo quedara frenado y calzado con topes.

e Lavelocidad de circulacion estard en consonancia con la carga transportada, la visibilidad
y las condiciones del terreno.

e Cualquier operacién de revisidn con la caja levantada se hara impidiendo su descenso
mediante enclavamiento.

Las maniobras dentro del recinto de la obra se haran sin brusquedades, anunciando
con antelacién las mismas y auxiliandose del personal de obra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

e Casco de seguridad (cuando abandonen la cabina).

e Mascarilla de proteccidn contra ambientes pulvigenos.
e Gafas de proteccion contra ambiente pulvigenos.

e Guantes de trabajo.

e Cinturdn de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares.
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Trabajos de soldadura eléctrica __VALENCIA-]
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RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
e (Caidas al mismo nivel.
e (Caidas a distinto nivel.
e Contactos eléctricos indirectos. -
%
e Proyeccién de fragmentos o particulas. §
[a)
e Contactos térmicos. =
e Exposicidn a radiaciones. E

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

e Las masas de cada aparato estaran dotadas de puesta a tierra.

La superficie de los portaelectrodos a mano y los bornes de conexidn para circuitos de
alimentacion de aparatos de soldadura, deberan estar cuidadosamente dimensionados y
aislados.

e Los cables de conductores se revisardn frecuentemente y se mantendrdn en buenas
condiciones.

e La pinza portaelectrodos se mantendrd siempre en buen estado y cerca de donde se
esté soldando.

e Los cables deteriorados o averiados deberan repararse cuidadosamente. Todos los
puntos de empalme de los cables de soldadura deberan estar perfectamente aislados.

e Los cables de conexion a la red y los de soldadura deberdn enrollarse antes de realizar
cualquier transporte.

e En lugares hiumedos el operario se debera aislar trabajando sobre una base de madera
seca.
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e Se deberdn de colocar extintores en las zonas donde se realicen trabajos de soldadura
eléctrica.

e Losayudantes de los soldadores también deberan usar gafas o pantallas inactinicas.

e Se dispondran adecuadamente los cables de modo que no representen un riesgo para
el personal o puedan sufrir dafios mecanicos.

e Lazonade trabajo estara convenientemente delimitada y en su interior todo el personal
debera utilizar los equipos de proteccién personal necesarios.

e El cable de tierra debera conectarse lo mds cercano posible a la pieza donde se efectua
la soldadura, sin que pueda conectarse a otro equipo o instalacién existente, asi como
tampoco a través del acero de refuerzo de las estructuras de hormigén armado.

Tantas veces como se interrumpa por algin tiempo la operacion de soldar, se cortara
el suministro de energia eléctrica a la maquina. Al terminar el trabajo debe quedar totalmente
desconectada y retirada de su sitio.

e Las conexiones con la maquina deberan tener las protecciones necesarias y, como
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provisto de interruptor diferencial adecuado al voltaje de suministro, sino se cumplen Iqs \yvA01369/25

requisitos del apartado anterior.

e Los generadores de combustidn interna (Diesel) deberan pararse cuando no se estén
utilizando, asi como cuando se requiera repostar combustible.

e Sedispondra de un extintor de polvo quimico junto al grupo Diesel.

e Los electrodos usados se dispondran en un recipiente, evitando que queden esparcidos
por el suelo.

e Antes de realizar cambios de intensidad debera desconectarse el equipo.

e No introducir jamas el portaelectrodos en agua para enfriarlo, puede causar un
accidente eléctrico.

e No se dejara la pinza y su electrodo directamente apoyados en el suelo, sino en un
soporte aislante.

Soldadura en interior de recintos cerrados
Para soldar en recintos cerrados habra que tener siempre presente que:

e Deben eliminarse, por aspiracion, gases, vapores y humos.
e Hay que preocuparse de que la ventilacion sea buena.
e Nunca se debe ventilar con oxigeno.

Hay que llevar ropa protectora y dificilmente inflamable.

e No se debe de llevar ropa interior de fibras artificiales facilmente inflamables.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

e Pantallas para soldadura.

e Manguitos, guantes o manoplasy polainas para soldadura.

e Calzado de seguridad con puntera reforzada en acero.

e Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para soldadura.
Trabajos préximos a elementos en tension

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

e (Caidas al mismo nivel.

e (Caidas a distinto nivel.

e Contactos eléctricos directos.

e Contactos eléctricos indirectos.
e Electrocuciones.

e Incendios.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR
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Todos los trabajos se realizaran segln lo establecido en el Real Decreto 614/01, de 8 d

Se define como trabajador autorizado aquel trabajador que ha sido autorizado por ¢l
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empresario para realizar determinados trabajos con riesgo eléctrico, en base a su
capacidad para hacerlos de forma correcta.

Se define trabajador cualificado como el trabajador autorizado que posee
conocimientos especializados en materia de instalaciones eléctricas, debido a su
formacién acreditada, profesional o universitaria, o a su experiencia certificada de dos
0 mas anos.

Todo trabajo en las proximidades de lineas eléctricas o elementos en tensién sera
ordenado y dirigido por el jefe del trabajo (que sera un trabajador cualificado), el cual
sera el responsable de que se cumplan las distancias de seguridad, y podran ser
realizados por trabajadores autorizados.

Cuando se utilicen gruas o aparatos elevadores, se respetardn las distancias minimas de
seguridad, para evitar no solo el contacto sino también la excesiva cercania a lineas con
tension (segun criterios del R.D. 614/2001, Anexo V, Trabajos en Proximidad). El
personal que no opere estos equipos permanecera alejado de ellos.

En trabajos en lineas, se colocardn tantos equipos de puesta a tierra y en cortocircuito
como posibles fuentes de tensién confluyan en el lugar de trabajo, siendo estos equipos
de Puesta a Tierra de caracteristicas adecuadas a latensidn de la linea, segun criterios del
R.D. 614/2001.

Es obligatorio el uso de equipos de proteccidon adecuados al riesgo de cada trabajo, tales
como: banquetas o alfombrillas aislantes, pértigas, guantes, casco, pantalla facial,
herramienta aislada, asi como cualquier otro elemento de proteccién, tanto individual
como colectivo, homologado.

Cuando en la proximidad de los trabajos haya partes activas, se aislaran
convenientemente mediante vainas, capuchones, mantas aisladas, etc. en todos los
conductores, incluido el neutro.
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Las distancias de seguridad para trabajar préximos a Lineas Eléctricas o elementos con

tension mantendran las siguientes distancias de seguridad, quedando terminantemente
prohibido realizar trabajos sin respetar estas distancias:
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Tabla distancias de seguridad al trabajar con tension §
z
Donde: 2
[a)
2

e Un:Tensiéon nominal de la instalacién (kV).

e Dpg: Distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista el riesgo
de sobretensién por rayo (cm).

e Dpgio: Distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando no exista el riesgo
de sobretensién por rayo (cm).

e  Dproxi: Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte posible
delimitar con precisidn la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante
la realizacién de este.

e  Dprox2: Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte
posible delimitar con precision la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa
durante la realizacién de este.

Zona de proximidad es el espacio delimitado alrededor de la zona de peligro, desde la
que el trabajador puede invadir accidentalmente ésta ultima.

Si existen elementos en tensidn cuyas zonas de peligro sean accesibles (no se han
colocado pantallas, barreras, envolventes o protectores aislantes), se debera:
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e Delimitar la zona de trabajo respecto a las zonas de peligro mediante la colocacion de
obstaculos o gélibos cuando exista el menor riesgo de que puedan ser invadidas, aunque
sea solo de forma accidental. Esta sefializacion se colocara antes de iniciar los trabajos.

e Informar a los trabajadores directa o indirectamente implicados, de los riesgos
existentes, la situacidn de los elementos en tension, los limites de la zona de trabajo y
cuantas precauciones y medidas de seguridad deban adoptar para no invadir la zona de
peligro, comunicandoles la necesidad de que ellos, a su vez, informen sobre cualquier
circunstancia que muestre la insuficiencia de las medidas adoptadas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

e (Casco de seguridad contra arco eléctrico.

e Guantes de trabajo.

e Guantes dieléctricos para alta y baja tension.

e Gafas de proteccidn o pantalla de proteccién facial contra arco eléctrico.
e Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.

Trabajos en tension

ANEXO IV: Estudio seguridad y salud Pagina 23180
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RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.
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Caida de objetos en manipulacidn.
Contactos eléctricos.
Incendios.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Se seguiran en todo momento las especificaciones descritas en el Real Decreto

614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Para estos trabajos se deberan haber desarrollado procedimientos especificos, los
operarios deberan tener una formacién adecuada y tanto el material de seguridad,
como el equipo de trabajo y las herramientas a utilizar seran las adecuadas.

La zona de trabajo debe estar claramente definida y delimitada.

Todas aquellas partes de una instalacion eléctrica sobre la que vayan a realizarse
trabajos deberdn disponer de un espacio adecuado de trabajo, de medios de acceso de
iluminacion.

Cuando sea necesario, el acceso a la zona de trabajo debe ser delimitado claramente en
el interior de las instalaciones.

Se deben tomar medidas de prevencién adecuada para evitar accidentes a personas por
otras fuentes de peligro tales como sistemas mecanicos o en presidon o caidas.

No se deben colocar objetos que puedan dificultar el acceso ni materiales inflamables,
junto o en los caminos de acceso, las vias de emergencia a o desde equipos eléctricos
de corte y control, asi como tampoco en las zonas desde donde estos equipos hayan de
ser operados.

Los materiales inflamables deben mantenerse alejados de fuentes de arco eléctrico.

Si es necesario, durante la realizacién de cualquier trabajo u operacién, se colocara una

sefalizacién adecuada para llamar la atencion sobre los riesgos mas significativos.

Los procedimientos de trabajos en tensidn solo se llevaran a cabo una vez suprimidos
los riesgos de incendio o explosion.

Se debe asegurar que el trabajador se encuentra en una posicién estable, para
permitirle tener las dos manos libres.

Los operarios utilizaran equipos de proteccién individual apropiados y no llevaran
objetos metdlicos, tales como anillos, relojes, cadenas, pulseras, etc.

Los trabajos en lugares donde la comunicacién sea dificil, por su orografia,
confinamiento u otras circunstancias, deberan realizarse estando presentes, al menos,
dos trabajadores con formacién en materia de primeros auxilios.

Es obligatorio el uso de equipos de proteccidon adecuados al riesgo de cada trabajo, tales
como: banquetas o alfombrillas aislantes, pértigas, guantes, casco, pantalla facial,
herramienta aislada, asi como cualquier otro elemento de proteccidn, tanto individual
como colectivo, homologado.
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Para el trabajo en tensidn se adoptardn medidas de protecuon para prevenir la descargp ] /

eléctrica y el cortocircuito. Se tendran en cuenta todos los diferentes potencialgs
presentes en el entorno de la zona de trabajo.

Dependiendo del tipo de trabajo, el personal que lo realice debe estar formado I vA01369/25
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ademas especialmente entrenado.

Deberan especificarse las caracteristicas, la utilizaciéon, el almacenamiento, la
conservacion, el transporte e inspecciones de las herramientas, los equipos y materiales
utilizados en los trabajos en tensién.

Las herramientas, equipos y materiales estardn claramente identificados.

Para los trabajos en el interior de edificios, las condiciones atmosféricas no se han de
tener en cuenta a menos que exista riesgo de sobretensiones que provengan de
instalaciones exteriores y siempre que la visibilidad en la zona de trabajo sea adecuada.

Otros parametros, tales como la altitud y la contaminacion, particularmente en alta
tensidn, se deben considerar si reducen la calidad de aislamiento de las herramientas y
equipos.

Cuando las condiciones ambientales requieran la paralizacién del trabajo, el personal
debe dejar la instalacion y los dispositivos aislantes y aislados en posicidn segura. Los
operarios deben también retirarse de la zona de trabajo de forma segura.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Casco de seguridad contra arco eléctrico.

Botas de seguridad con puntera reforzada y suela aislante y antideslizante.
Guantes de trabajo.

Guantes dieléctricos para baja tension.

Guantes dieléctricos para alta tension.

Gafas de proteccién o pantalla de proteccidn facial contra arco eléctrico.
Arnés de seguridad.

Ropa de trabajo para el mal tiempo.

Trabajos en altura

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas de objetos en manipulacién.
Golpes contra objetos o herramientas.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Los trabajos en altura no seran realizados por aquellas personas cuya condicion fisica
les cause vértigo o altere su sistema nervioso, padezcan ataques de epilepsia o sean
susceptibles, por cualquier motivo, de desvanecimientos o alteraciones peligrosas.

Todos los trabajadores deben de disponer, previo al inicio de los trabajos, de formacién
adecuada para realizar trabajos en altura y conocer los procedimientos especificos de
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seguridad para la realizacién de los trabajos.

Se emplearan en todo momento los medios auxiliares (andamios, escaleras, etc
adecuados para realizar este tipo de trabajos, los cuales cumplirdn con lo estipulado eh
este Estudio de Seguridad.
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Los trabajos en altura solo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos
concebidos para tal fin o utilizando dispositivos de proteccion colectiva, tales como
barandillas, plataformas o redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no
fuera posible, debera disponerse de medios de acceso seguros y utilizarse cinturones de
seguridad con anclaje u otros medios de proteccidn equivalentes.

Si por motivos de localizacidn del tajo de trabajo, no se emplearan medios auxiliares, el
trabajador deberd usar arnés de seguridad amarrado a algln punto fijo de la estructura.

El acceso a los puestos de trabajo se efectuara por los accesos previstos, y no usando
medios alternativos no seguros.

Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas
existentes en los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de
caida de altura superior a 2 metros, se protegeran mediante barandillas u otro sistema
de proteccion colectiva de seguridad equivalente.

Las barandillas seran resistentes, tendran una altura minima de 90 centimetros y

dispondran de un reborde de proteccién, un pasamanos y una proteccion intermedia que
impidan el paso o deslizamiento de los trabajadores.

La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de
proteccion deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periddica
y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una
modificacion, periodo de no utilizacién o cualquier otra circunstancia.

No se comenzara un trabajo en altura si el material de seguridad no es idéneo, no estd
en buenas condiciones o sencillamente no se tiene.

Nunca se deben improvisar las plataformas de trabajo, sino que se construirdn de
acuerdo con la normativa legal vigente.

Las plataformas, pasarelas, andamiadas y, en general, todo lugar en que se realicen los
trabajos debera disponer de accesos faciles y seguros y se mantendran libres de
obstaculos, adoptandose las medidas necesarias para evitar que el piso resulte
resbaladizo.

Al trabajar en lugares elevados no se arrojaran herramientas ni materiales. Se pasaran
de mano en mano o se utilizard una cuerda o capazo para estos fines.

Caso de existir riesgo de caida de materiales a nivel inferior, se balizard, o si no es
posible, se instalaran sefiales alertando del peligro en toda la zona afectada.

Si por necesidad del trabajo hay que retirar momentaneamente alguna proteccién
colectiva, debe reponerse antes de ausentarse.

Cuando se trabaje en altura, las herramientas deben llevarse en bolsas adecuadas que
impidan su caida fortuita y nos permitan utilizar las dos manos en los desplazamientos.

Las plataformas de trabajo se mantendran limpias y ordenadas, evitando sobrecargarlas
en exceso.

Para trabajos en cubierta con riesgo de caida a distinto nivel se debera adoptar alguna

de las medidas que se citan a continuacion:
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Proteger todo el perimetro de esta mediante el uso de barandillas rigidas con listoh
superior a 90 cm, intermedio a 45cm y rodapiés a 15 cm.

Instalar una linea de vida a la que permanezcan permanentemente amarrados Ids VAL ENCIAE

operarios mediante el uso de arnés de seguridad homologado.
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Casco de seguridad contra choques e impactos con barbuquejo.
Guantes de trabajo.

Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.
Bolsa portaherramientas.

Arnés de seguridad y linea de vida.

Ropa de proteccion para el mal tiempo.

Trabajos en las proximidades de oleoductos

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Rupturas accidentales o fugas en el oleoducto.
Exposicidn a gases nocivos y atmdsferas peligrosas.
Riesgo de explosion.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Capacitar a los empleados y contratistas en los procedimientos de seguridad vy
proveerlos de herramientas y equipos adecuados.

Identificar y localizar la infraestructura subterranea de gas y otros servicios ya

existentes antes de realizar excavaciones para instalar o reparar tuberias de gas.

Colocar marcas visuales de los oleoductos durante la instalacién, y revisarlas
periddicamente para hacer los cambios necesarios.

Eliminar fuentes de ignicidon antes de realizar labores de mantenimiento y actividades
de reparacion.

Instalar tuberias y sus componentes utilizando una distancia de separacion adecuada y
suficiente revestimiento protector para minimizar la posible interferencia con otra
infraestructura subterranea.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Guantes de proteccion.
Casco de seguridad contra choques e impactos.

Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.
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3. MAQUINARIA A EMPLEAR

3.1 RETROEXCAVADORA
RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

R5DBMIW3DWDQS74

VA01369/25

e (Caidas al mismo nivel.

e (Caidas a distinto nivel.

e (Caida de objetos en manipulacion.

e Choque contra objetos méviles/inmdviles.

e Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.
e Exposicién a ambientes pulvigenos.

e Atropellos o golpes con vehiculos.

e Contactos eléctricos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

e Todos los aparatos de elevacion y similares empleados en las obras satisfaran las
condiciones generales de construccidn, estabilidad y resistencia adecuadas y estaran
provistos de los mecanismos o dispositivos de seguridad para evitar:

* Lacaida o el retorno brusco de la jaula, plataforma, cuchara, cubeta, pala, vagoneta o,
en general, recepticulo o vehiculo, a causa de averia en la maquina, mecanismo
elevador o transportador, o de rotura de los cables, cadenas, etc., utilizados.

» Lacaidade las personas y de los materiales fuera de los citados receptaculos y vehiculos
o por los huecos y abertura existentes en la caja.

* La puesta en marcha, fortuita o fuera de ocasion, y las velocidades excesivas que
resulten peligrosas.

+ Toda clase de accidentes que puedan afectar a los operarios que trabajen en estos
aparatos o en sus proximidades.

e Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimiento de tierras y para manipulacién
de materiales deberan:

» Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible,
los principios de la ergonomia.

» Estar equipados con extintor timbrado y con las revisiones al dia, para caso de incendio.
* Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
« Utilizarse correctamente.

» Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimiento de
tierras y manipulacion de materiales deberan recibir una formacién especial.

* Se hard una comprobacidn periddica de los elementos de la maquina.

La maquina solo sera utilizada por personal capacitado.

* No se tratara de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en
funcionamiento.

¢ No se trabajard con la maquina en situacion de semi-averia. Se reparard primero y
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No liberar los frenos de la maquina en posicién parada si antes no se ha instalado Ids

calzos de inmovilizacion de las ruedas.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, comprobar que funcionan todos los mand

correctamente.

No olvidar ajustar el asiento para poder alcanzar los controles sin dificultad.
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No se podrd fumar durante la carga de combustible ni se comprobarad con Illama el

llenado del depdsito.

Se debera desplazar a velocidades muy moderadas, especialmente en lugares de mayor

riesgo, tales como pendientes, rampas, bordes de excavacion, cimentaciones, etc.

En la maniobra de marcha atras, el operario conductor extremara las condiciones de
seguridad. A su vez, la maquina estard dotada de sefalizacidn acustica, al menos, o

luminosa y acustica cuando se mueva en este sentido.

La cabina estard dotada de extintor de incendios.

Elinicio de las maniobras se sefializara y se realizardn con extrema precaucion.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Casco de seguridad contra choques e impactos (cuando se abandone la cabina).
Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.

Guantes de trabajo.

Gafas de proteccion contra ambientes pulvigenos (si la cabina no es hermética).
Mascarilla de proteccién contra ambientes pulvigenos (si la cabina no es hermética).

Cinturdn de banda ancha de cuero para las vértebras dorso lumbares.

3.2 GRUA

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caida de objetos en manipulacidn.

Choque contra objetos maéviles/inmdviles.
Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.
Atropellos o golpes con vehiculos.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

TR5DBMIW3DWDQS74
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Todos los trabajos se deberdn ajustar a las caracteristicas de la grua: carga maxima,
longitud de pluma, carga en punta contrapeso. A tal fin, deberd existir un cartel

suficientemente visible con las cargas maximas permitidas.

El gancho de izado debera disponer de limitador de ascenso, y dispondra de pestillo de

seguridad en perfecto estado.
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La armadura de la grua deberd estar conectada a tierra. 3
=
.7 , . . . . =
En caso de elevacidn de pallets, se hard disponiendo de dos eslingas por debajo de b 2
plataforma de madera. Nunca se utilizara el fleje del pallet para colocar en el gancho de AL ENCIAE
la grda. VA01369/25
Esta prohibido totalmente el transporte de personas en la grua, asi como arrastrar
cargas, tirar de ellas en sesgo y arrancar las que estén enclavadas.
El servicio de la grua necesita ademds del maquinista, otros operarios que se encargan
de enganchar y realizar las sefiales pertinentes para asegurar su transporte en
condiciones de seguridad. Estos ultimos son el enganchador y el sefalista, siendo N
. . . . 1)
frecuentemente ambos la misma persona. Las condiciones que deben cumplir estos g
. oy - 2
operarios y su mision son los siguientes: §
Maguinista: no podra padecer defectos de sus capacidades audiovisuales, asi como 2
. ’ . . 7 . . . 7 . )
ningun defecto fisiolégico que afecte al funcionamiento de la mdquina a su cargo. £

Ademads, poseerd de una formacién suficiente para realizar las tareas especificas a su
puesto de trabajo. Asimismo, debe ser consciente de su responsabilidad, evitando
sobrevolar la carga donde haya personas, manejando los mandos con movimientos
suaves y vigilando constantemente la carga, dando sefales de aviso en caso de observar
anomalias. Antes de empezar la jornada diaria de trabajo, el maquinista verificard los
siguientes puntos:

Comprobar el funcionamiento de los frenos.

Comprobar las partes sujetas al desgaste, como zapatas de freno, cojinetes vy
superficies de friccién de rodillos.

Comprobar el funcionamiento de limitadores y contactores.
Comprobar los topes, gancho y trinquetes.

Comprobar los lastres y contrapesos.

Comprobar la tensidn de los cables cuando esté arriostrada.
Una vez por semana, deberd hacer las siguientes revisiones:

Comprobar el estado de los cables y atender a su mantenimiento, debiendo ser
repuestos en cuanto se observe un hilo roto.

Comprobar los niveles de aceite en las cajas reductoras y el engrase de todos sus
elementos especialmente los de giro.

Comprobar el estado de las eslingas, ondillas y aparejos de elevacién general.
Enganchador: es el operario que hace el enganchado de la carga, se encargara de:
Comprobar el estado de las eslingas, ganchos y cadenas.

Cuidard que elamarre de las cargas sea correcto, observando que estan bien repartidas y
equilibradas.

Impedird el acceso de personas al radio de accion de la graa.

En caso de transporte de cargas lineales, tales como vigas y tablones, se utilizaran
cuerdas para guiarlas en su traslado.

Sefialista: cuando las cargas a transportar estén fuera del alcance de la vista del

magquinista, existirdn una o varias personas que, mediante un cédigo de sefales de maniobra,
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Dirigira la elevacion y transporte de las cargas, evitando que tropiecen con obstaculos.

Se colocara de modo que pueda ver en todo momento la carga, y al mismo tiempo, gt
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el gruista pueda verle a él y advertir sus senales.

Impedird que se encuentren personas en la vertical de la carga en todo su recorrido.
Detendra la operacién cuando observe alguna anomalia.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Casco de seguridad contra choques e impactos (cuando se abandone la cabina).
Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.

Guantes de trabajo.

Gafas de proteccién contra ambientes pulvigenos (si la cabina no es hermética).
Mascarilla de proteccién contra ambientes pulvigenos (si la cabina no es hermética).
Cinturdn de banda ancha de cuero para las vértebras dorso lumbares.

Ropa de proteccion para el mal tiempo.

3.3 MAQUINAS HERRAMIENTAS Y HERRAMIENTAS MANUALES

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Golpes/Cortes por objetos y herramientas.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Atrapamientos por o entre objetos.
Exposicidn a ruido.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

En los equipos de oxicorte, se recomienda trabajar con la presién aconsejada por el
fabricante del equipo.

En los intervalos de no utilizacién, dirigir la llama del soplete al espacio libre o hacia
superficies que no puedan quemarse. Cuando se trabaje en locales cerrados, se debera
disponer de la adecuada ventilacion.

En los equipos que desprenden llama, su entorno estara libre de obstaculos.

Las maquinas-herramientas accionadas por energia térmica, o motores de combustidn,
solo pueden emplearse al aire libre o en locales perfectamente ventilados, al objeto de
evitar la concentracion de mondxido de carbono.

Se deberd mantener siempre en buen estado las herramientas de combustidn,
limpiando periddicamente los calibres, conductos de combustidon, boquillas vy
dispositivos de ignicidn o disparo, etc.

El llenado del depdsito de carburante debera hacerse con el motor parado para evitar
el riesgo de inflamacién espontanea de los vapores de la gasolina.

Dado el elevado nivel de ruido que producen los motores de explosion, es conveniente
la utilizacion de proteccién auditiva cuando se manejen este tipo de maquinas.
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e Para las maquinas-herramientas neumaticas, antes de la acometida debera realizars §
indefectiblemente: %
.. a
+ Lapurga de las condiciones de aire. VALENCIAZ
» Laverificacidn del estado de los tubos flexibles y de los manguitos de empalme. VA01369/25
e El examen de la situacion de los tubos flexibles (que no existan bucles, codos, o
dobleces que obstaculicen el paso del aire).
* Las mangueras de aire comprimido se deben situar de forma que no se tropiece con
ellas ni puedan ser dafiadas por vehiculos. <
8
Los gatillos de funcionamiento de las herramientas portdatiles accionadas por aire 2
comprimido deben estar colocados de manera que reduzcan al minimo la posibilidad de hacer g
funcionar accidentalmente la maquina. §
e
=

e Las herramientas deben estar acopladas a las mangueras por medio de resortes, pinzas
de seguridad o de otros dispositivos que impidan que dichas herramientas salten.

e No se debe usar la manguera de aire comprimido para limpiar el polvo de las ropas o
para quitar las virutas.

e Al usar herramientas neumaticas siempre debe cerrarse la llave de aire de estas antes
de abrir la de la manguera.

e Nunca debe doblarse la manguera para cortar el aire cuando se cambie la herramienta.

e Verificar las fugas de aire que puedan producirse por las juntas, acoplamientos
defectuosos o roturas de mangueras o tubos.

e Auncuando no trabaje la maquina neumatica, no deja de tener peligro si esta conectada
a la manguera de aire.

e No debe apoyarse con todo el peso del cuerpo sobre la herramienta neumatica, ya que
puede deslizarse y caer contra la superficie que se estd trabajando.

e Lascondiciones a tener en cuenta después de la utilizacion seran:

e Cerrarlavalvula de alimentacion del circuito de aire.
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« Abrirlallave de admisidn de aire de la maquina, de forma que se purgue el circuito.
« Desconectar la maquina.

e Para las maquinas-herramientas hidraulicas, se fijard mediante una pequefia cadena el
extremo de la manguera para impedir su descompresidn brusca.

e Se emplazard adecuadamente la herramienta sobre la superficie nivelada y estable.

e Suentorno estara libre de obstaculos.

e Seutilizardn guantes de trabajo y gafas de seguridad para protegerse de las quemaduras
por sobrepresiéon del circuito hidrdulico y de las particulas que se puedan proyectar.

e Paralas maquinas-herramientas eléctricas, se comprobara periddicamente el estado de
las protecciones, tales como cable de tierra no seccionado, fusibles, disyuntor,
transformadores de seguridad, interruptor magnetotérmico de alta sensibilidad, doble
aislamiento, etc.

e No se utilizard nunca herramienta portatil desprovista de enchufe y se revisaran
periddicamente este extremo.
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e No se arrastraran los cables eléctricos de las herramientas portatiles, ni se dejara §
tirados por el suelo. Se deberan revisar y rechazar los que tengan su aislamientp % %
deteriorado. AN
VALENCIAF

e Se debera comprobar que las aberturas de ventilacion de las maquinas estéh vA01369/25

perfectamente despejadas.
e Ladesconexidon nunca se hard mediante un tirén brusco.

e A pesar de la apariencia sencilla, todo operario que maneje estas herramientas debe
estar adiestrado en su uso.

e Sedesconectara la herramienta para cambiar de util y se comprobara que estd parada.
e No se utilizardn prendas holgadas que favorezcan los atrapamientos.

e Noseinclinardn las herramientas para ensanchar los agujeros o abrir luces.

TR5DBMIW3DWDQS74

e Losresguardos de la sierra portatil deberan estar siempre colocados.

Si se trabaja en locales humedos, se adoptaran las medidas necesarias, guantes
aislantes, taburetes de madera, transformador de seguridad, etc.

e Seusaran gafas panoramicas de seguridad, en las tareas de corte, taladro, desbaste, etc.
Con herramientas eléctricas portatiles.

e Entodos los trabajos en altura, es necesario el cinturén de seguridad.
e Losoperarios expuestos al polvo utilizardn mascarillas equipadas con filtro de particulas.

e Si el nivel sonoro es superior a los 80 decibelios, deberan adoptarse las
recomendaciones establecidas en el Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre
medidas de proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de su
exposicioén al ruido.

Radial
e Antes de su puesta en marcha, el operador comprobard el buen estado de las

conexiones eléctricas, la eficacia del doble aislamiento de la carcasa y el disyuntor
diferencial para evitar riesgos de electrocucién.
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e Se seleccionard adecuadamente el estado de desgaste del disco y su idoneidad para el
material al que se ha de aplicar.

e Comprobar la velocidad maxima de utilizacidn.

e Cerciorarse que el disco gira en el sentido correcto y con la carcasa de proteccion sobre
el disco firmemente sujeto.

e El operador se colocara gafas panoramicas ajustadas o pantalla facial transparente,
guantes de trabajo, calzado de seguridad y protectores auditivos.

e Durante la realizacién de los trabajos se procurard que el cable eléctrico descanse
alejado de elementos estructurales metalicos y fuera de las zonas de paso del personal.

Si durante la operacidn existe el riesgo de proyeccion de particulas a terrenos o lugares
con riesgo razonable de provocar un incendio, se apantallara con una lona ignifuga la
trayectoria seguida por los materiales desprendidos.

e Cuando la esmeriladora portatil radial deba emplearse en locales muy conductores no
se utilizaran tensiones superiores a 24 voltios.

Sierra circular
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e El disco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan Ids
atrapamientos.

e Secontrolard el estado de los dientes, asi como la estructura de este.

e Lazonade trabajo estara limpia de serrin y virutas, para prevenir posibles incendios.
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e Seevitara la presencia de clavos al cortar.
Vibrador
e Laoperacién de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable.

e La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estara protegida si discurre por
zonas de paso.

Amasadora
e Lamdquina estara situada en superficie llana y consistente.
e Las partes moéviles y de transmisidon estaran protegidas con carcasas.

e Bajo ningln concepto se introducira el brazo en el tambor cuando funcione la maquina
ni cuando esté parada, salvo que se encuentre desconectada de la alimentacién general.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
e (Casco de seguridad contra choques e impactos.
e Gafas de proteccidn contra impactos.
e Gafas de proteccidn contra la proyeccién de fragmentos o particulas.
e Mascarilla de proteccidn contra ambientes pulvigenos.
e Protecciones auditivas.
e Botas de seguridad con puntera, plantilla reforzada en acero y suela antideslizante.

e Ropade trabajo ajustada para evitar atrapamientos.

3.4 ANDAMIOS TUBULARES
RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

e Caidas al mismo nivel.
e Caidas a distinto nivel.

e Golpes con objetos durante las operaciones de montaje, desmontaje o utilizacién de
este.

e (Caida de objetos en manipulacion.
MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Todo andamio debera cumplir las siguientes condiciones generales:

e Los elementos y sistemas de unién de las diferentes piezas constitutivas del andamio
aseguraran perfectamente su funcién de enlace, con las debidas condiciones de fijeza y
permanencia.

e El andamio se organizard y armara en forma constructivamente adecuada para que
quede asegurada su estabilidad y al mismo tiempo para que los operarios puedan
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trabajar con las debidas condiciones de seguridad.

e Los elementos del andamio que presenten deterioro deberdn sustituirs y
inmediatamente. VALENCIAZ

R5DBMIW3DWDQS74

e Se desecharan todos los elementos de montaje de andamios que no revistan undg VAO1369/25

garantias de seguridad minimas una vez colocados.

e No se utilizaran los andamios para otros fines distintos a los de suministrar una
plataforma de trabajo para el personal. En particular no podran ser destinados a servir
como torres de elevacidén de material o soporte de tuberias o equipos.

e Estarigurosamente prohibido utilizar cajas, bidones, etc. como andamios provisionales.

e Los andamios se montaran sobre pies hechos de madera o metalicos, suficientemente
resistentes y arriostrados de modo que su estabilidad quede garantizada.

TR5DBMIW3DWDQS74

e Conobjeto de evitar deformacionesy con el fin de prevenir que la estructura rectangular
llegue a alcanzar formas romboidales, se dispondran los suficientes arriostramientos
diagonales que impidan este riesgo.

e Durante las operaciones de montaje y desmontaje del andamio se izaran los tubos con
cuerdas anudadas de forma segura y los operarios deberdn usar arnés de seguridad
anclado a elementos fijos independientes del andamio o a lineas salvavidas.

e Losandamios deberan situarse a distancias tales de lineas o equipos eléctricos, de forma
que no puedan producirse contactos con partes en tension.

e Durante el montaje de los andamios metadlicos tubulares se tendran presentes las
siguientes especificaciones:

* No se iniciard un nuevo nivel sin haber concluido el nivel de partida con todos los
elementos de estabilidad.

» La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidado sera tal que ofrecera las
garantias necesarias como para poder amarrar a él fiadores del cinturén de seguridad.

» Las barras, mddulos tubulares y tablones se izaran mediante sogas atadas con nudos de
marinero.
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+ Las plataformas de trabajo se consolidardn inmediatamente tras su formacion,
mediante las abrazaderas de sujecidn contra basculamientos.

* Los tornillos de las mordazas se apretaran por igual, realizandose una inspeccion del
tramo ejecutado antes de iniciar el siguiente en prevencién de los riesgos por la
existencia de tornillos flojos o de falta de alguno de ellos.

e Las uniones entre tubos se efectuaran mediante los nudos o bases metalicas o bien
mediante las mordazas o pasadores previstos.

e Los pisos o plataformas seran de 0,60 metros de anchura minima hechos con tablones
de madera para una resistencia de 160 Kg. en el punto medio entre soportes.

e Es preferible utilizar el piso metdlico original del andamio tubular. En caso de ser
de madera, los tablones estaran escuadrados y libres de nudos.

e Las plataformas, pisos, pasarelas, etc., hechos con tablones se sujetaran con presillas,
lazos de alambre, travesaiios claveteados, de modo que formen un conjunto Unico.

e Los andamios en su base se protegeran contra golpes y deslizamientos mediante cuiias,
dispositivos de bloqueo y/o estabilizadores.
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e Montado el andamio no se retirara ningun elemento de su composicion (tubo, travesafip
o tablén, etc.), hasta que no sea desmontado totalmente. En el caso de que pdr
necesidad de trabajo deba mantenerse la estructura durante algunos dias utilizandp

alguno de sus elementos para confeccionar otros andamios, se sefializara claramente p—YALENCIA-]
, VA01369/25

prohibicion de acceso al mismo y se retirara la plataforma de trabajo para impedir

R5DBMIW3DWDQS74

utilizacidn por personal de otros tajos o ajenos a la empresa.

e Las plataformas de trabajo de 2 o mas metros de altura tendran montada sobre su
vertical una barandilla de 90 centimetros de altura y dispondran de una proteccién que
impida el paso o deslizamiento por debajo de las mismas o la caida de objetos sobre
personas.

e Se utilizardn las escaleras previstas en el andamio para subir a la plataforma o se
dispondrdn escaleras exteriores. Los tirantes y otros elementos de arriostramiento no
se podran utilizar para subir o bajar del andamio.

e Las plataformas de trabajo se inmovilizardn mediante las abrazaderas y pasadores
clavados a los tablones.

e Los médulos de fundamento de los andamios tubulares estaran dotados de bases
nivelables sobre tornillos sin fin, con el que garantizar una mayor estabilidad del
conjunto.

e La comunicacién vertical del andamio tubular quedara resuelta mediante la utilizaciéon
de escaleras prefabricadas.

e Losandamios tubulares sobre médulos con escalerilla lateral se montaran con esta hacia
la cara exterior.

e Seprohibe el uso de andamios sobre borriquetas apoyadas sobre plataformas de trabajo
de andamios tubulares.

e Los andamios tubulares se arriostraran a los paramentos verticales, anclandolos a los
puntos fuertes de seguridad previstos.

e El caminar por los andamios se hard de manera norma, sin saltar sobre las plataformas
ni tampoco de una a otra.
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e Se protegera del riesgo de caidas desde altura de los operarios sobre los andamios
tubulares tendiendo redes tensas verticales de seguridad que protegeran las cotas de
trabajo. En caso de no utilizar estas redes, si los operarios se encuentran trabajando a
una altura igual o superior a los 2 metros, deberan ir provistos de cinturones de
seguridad con arnés y amarrados a lineas de vida anteriormente fijadas.

e El personal que trabaje en andamios, sillas, colgantes y generalizando, en alturas
superiores a los 2 metros, usara cinturén de seguridad, adaptado al riesgo que se
pretende minimizar (sujecidn, suspensidn o anticaidas), anclado a una parte solida de la
estructura del edificio.

e Antes de colocarse el cinturén de seguridad serd examinado y rechazado si no ofrece
garantia o no es inteligible la etiqueta con la fecha de fabricacion.

e En las plataformas de trabajo aisladas o que por necesidad del servicio carezca de la
barandilla de seguridad reglamentaria se utilizara el cinturén de seguridad que se
sujetara por el mosquetdn a puntos soélidos, resistentes y distintos del andamio o
plataforma de trabajo.

e Se prohibe lanzar herramientas, materiales y otros objetos de un andamio a otro o de
una persona a otra. Se entregaran en mano.
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Esta prohibido utilizar los arriostrados para acceder de una plataforma de trabajo a otr3. %
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e Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacién de andamids VA01369/25

tubulares si antes no se han cercado con barandillas sélidas.

e Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencion
de superficies resbaladizas que pueden hacer caer a los trabajadores.

e Los materiales se repartiran uniformemente sobre un tablén colocado a media altura en
la parte superior de la plataforma de trabajo, sin que su existencia merme la superficie
atil de la plataforma.

Se prohibe trabajar sobre plataformas situadas en cotas por debajo de otras
plataformas en las que se esté trabajando, en prevencion de caida de objetos.

TR5DBMIW3DWDQS74

e Se prohibe trabajar en los andamios tubulares bajo regimenes de vientos fuertes en
prevencion de caidas de los trabajadores.

e Cuando se desplace un andamio nunca se permanecera sobre el mismo,
independientemente de su altura.

e Entrabajos nocturnos se iluminaran adecuadamente todas las plataformas de trabajo y
accesos a las mismas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

e (Casco de seguridad contra choques e impactos.
e Guantes de trabajo.
e Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.
e Arnés de sujecion anticaidas.
e Ropa de proteccion para el mal tiempo.
3.5 ESCALERAS
RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
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e Caidas al mismo nivel.
e Caidas a distinto nivel.
e Golpes/choques con objetos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Generales

Antes de utilizar una escalera manual es preciso asegurarse de su buen estado,
rechazando aquellas que no ofrezcan garantias de seguridad.

e Hay que comprobar que los largueros son de una sola pieza, sin empalmes, que no falta
ningun peldafo, que no hay peldafios rotos o flojos o reemplazados por barras, ni clavos
salientes.

e Todas las escaleras estaran provistas en sus extremos inferiores, de zapatas
antideslizantes.

e No se usaran escaleras metalicas cuando se lleven a cabo trabajos en instalaciones en
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tension.

El transporte de una escalera ha de hacerse con precaucién, para evitar golpear a otra
personas, mirando bien por donde se pisa para no tropezar con obstdculos. La part
delantera de la escalera debera de llevarse baja.

R5DBMIW3DWDQS74
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Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano sobre lugares u objetos poco firmes
qgue puedan mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

Antes de iniciar la subida deberd comprobarse que las suelas del calzado no tienen
barro, grasa, ni cualquier otra sustancia que pueda producir resbalones.

El ascenso y descenso a través de la escalera de mano se efectuard frontalmente, es
decir, mirando directamente hacia los largueros que se estan utilizando.

La escalera tendra una longitud tal, que sobrepase 1 metro por encima del punto o la
superficie a donde se pretenda llegar. La longitud maxima de las escaleras manuales no
podra sobrepasar los 5 m. sin un apoyo intermedio, en cuyo caso podra alcanzar la
longitud de 7 metros. Para alturas mayores se emplearan escaleras especiales.

No se podran empalmar dos escaleras sencillas.

En la proximidad de puertas y pasillos, si es necesario el uso de una escalera, se hara
teniendo la precaucidon de dejar la puerta abierta para que sea visible y ademas
protegida para que no pueda recibir golpe alguno.

Las escaleras de mano simples se colocaran, en la medida de lo posible, formando un

angulo de 75° con la horizontal.

Siempre que sea posible, se amarrara la escalera por su parte superior. En caso de no
serlo, habra una persona en la base de la escalera.

Queda prohibida la utilizacidn de la escalera por mds de un operario a la vez.

Si han de llevarse herramientas o cualquier otro objeto, deberdn usarse bolsas
portaherramientas o cajas colgadas del cuerpo, de forma que queden las manos libres
para poder asirse a ella.

Para trabajar con seguridad y comodidad hay que colocarse en el escalon apropiado, de
forma que la distancia del cuerpo al punto de trabajo sea suficiente y permita mantener
el equilibrio. No se deberan ocupar nunca los ultimos peldafios.

Trabajando sobre una escalera no se trataran de alcanzar puntos alejados que obliguen
al operario a estirarse, con el consiguiente riesgo de caida. Se debera desplazar la
escalera tantas veces como sea necesario.

Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura desde el punto de operacién al suelo, que
requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, solo se
efectuardn si se utiliza cinturén de seguridad o se adoptan medidas de proteccion
alternativas.

Se prohibe el transporte y manipulacién de cargas por o desde escaleras de mano
cuando por su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.

Las escaleras de mano deberdan mantenerse en perfecto estado de conservacion,
revisandolas periédicamente y retirando de servicio aquellas que no estén en
condiciones.

Cuando no se usen, las escaleras deberan almacenarse cuidadosamente y no
dejarlas abandonadas sobre el suelo, en lugares himedos, etc.
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e Deberd existir un lugar cubierto y adecuado para guardar las escaleras después d §
usarlas. =
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Escaleras de madera VALENCIAE

e Serdn las escaleras a utilizar en trabajos eléctricos, junto con las de poliéster o fibra d VAO01369/25

vidrio.
e Las escaleras manuales de madera estaran formadas por largueros de una sola pieza,
sin defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

e Los peldafios estaran ensamblados, no clavados.

e Estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para que no
oculten los posibles defectos. Se prohiben las escaleras de madera pintadas, por la
dificultad que ello supone para la deteccidn de sus posibles defectos.

TR5DBMIW3DWDQS74

Escaleras de tijera

e Estardn dotadas en su articulacidon superior de topes de seguridad de apertura y hacia
la mitad de su altura de una cadenilla o cinta de limitacién de apertura maxima.

e Nunca se utilizardan a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de trabajo.

e En posicién de uso estaran montadas con los largueros en posicién de maxima apertura
para no mermar su seguridad.

e No se utilizaran si la posicién necesaria sobre ellas para realizar un determinado trabajo
obliga a poner los dos pies en los tres ultimos peldafios.

e Se utilizaran siempre montadas sobre pavimentos horizontales.

Escaleras metdlicas

e Los largueros serdn de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que
puedan mermar su seguridad.

e El empalme se realizara mediante la instalacion de los dispositivos industriales
fabricados para tal fin.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
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e (Casco de seguridad contra choques e impactos.
e Guantes de trabajo.
e Botas de seguridad con puntera reforzada en acero y suela antideslizante.

e Arnés de seguridad de sujecion.

e Ropa de proteccion para el mal tiempo.

3.6 INSTALACIONES PROVISIONALES

Se considerardan en este apartado los riesgo y medidas preventivas en las
instalaciones provisionales de obra.

Se procedera al montaje de la instalacidn provisional eléctrica de la obra desde el punto
de toma fijado por la propiedad.
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La acometida serd preferiblemente subterrdnea, disponiendo de un armario d
protecciéon en mdédulos normalizados, dotados de contadores en energia activa y reactiva, si api
se requiriese. A continuacidn, se pondra el cuadro general de mando y proteccién, dotado d
seccionador general de corte automatico, interruptor omnipolar y protecciéon contra faltas
tierra, sobrecargas y cortocircuito, mediante interruptores magnetotérmicos y relé diferencial

R5DBMIW3DWDQS74

VA01369/25

300 mA de sensibilidad, puesto que todas las masas y el valor de la toma de tierra es menor de
10 ohmios. Ademas, en los cuadros parciales se pondran diferenciales de 300 mA. El cuadro
estara constituido de manera que impida el contacto con los elementos en tension. De este
cuadro saldran los circuitos necesarios de suministro a los cuadros secundarios para
alimentacién a los diferentes medios auxiliares, estando todos ellos debidamente protegidos
con diferencial e interruptores magnetotérmicos.

Por ultimo, del cuadro general saldrd un circuito para alimentacion de los cuadros
secundarios donde se conectardn las herramientas portatiles de los tajos. Estos cuadros seran
de instalacion movil, segin necesidades de obra y cumplirdn las condiciones exigidas para
instalaciones a la intemperie, estando colocados estratégicamente con el fin de disminuir en lo
posible la longitud y el nimero de lineas.

Las tomas de corriente y clavijas llevaran contacto de puesta a tierra de manera
obligatoria.

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

e (Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

e Pisadas sobre objetos.

e Golpes/Cortes con objetos o herramientas.
e Contactos eléctricos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

e Solamente el personal capacitado podra operar en los equipos eléctricos, sean cuadros
de maniobra, de puesta en marcha de motores, etc.

e Los trabajadores consideraran que todo conductor eléctrico, cable o cualquier parte de
la instalacidn se encuentra conectado y en tensidn. Antes de trabajar en ellos se
comprobara la ausencia de voltaje con aparatos adecuados y se pondran a tierra y en
cortocircuito.

e Eltramo aéreo entre el cuadro general de proteccidn y los cuadros para mdaquinas sera
tensado con piezas especiales sobre apoyos; si los conductores no pueden soportar la
tensién mecanica prevista, se emplearan cables fiadores con una resistencia de rotura
de 800 kilogramos, fijando a estos el conductor con abrazaderas.

e Los conductores, en caso de ir por el suelo, no seran pisados ni se colocaran materiales
sobre ellos; al atravesar zonas de paso estaran protegidos adecuadamente.

e El tendido de los cables y mangueras se efectuara a una altura minima de 2 metros en
los lugares peatonales y de 5 metros en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del
pavimento, como norma general.

e Sies posible, no obstante, se enterraran los cables eléctricos en los pasos de vehiculos,
sefalizando el paso del cable mediante una cubierta permanente de tablones. La
profundidad minima de la zanja sera de 40 centimetros, y el cable ira ademas protegido
en el interior de un tubo rigido.
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e La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios s
efectuard mediante manguera antihumedad.

R5DBMIW3DWDQS74

e Los empalmes entre mangueras se ejecutaran mediante conexiones normalizadds VENC|AF
estancas. VA01369/25

e El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidira con el de suministro
provisional de agua a las plantas.

e Los cuadros eléctricos seran metalicos de tipo para intemperie, con puerta y cerrojo de
seguridad (con llave), segiin norma UNE 20.324.

e Pese aser de tipo intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces
como proteccion adicional.

e Los cuadros eléctricos metdlicos tendrdn la carcasa conectada a tierra y poseerdn
adherida sobre la puerta una sefial normalizada de riesgo eléctrico.

TR5DBMIW3DWDQS74

e Losinterruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta
de entrada con cerradura de seguridad.

e Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de
riesgo eléctrico.

e Las cajas de interruptores serdn colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de
pies derechos estables.

e Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion,
mediante clavijas normalizadas blindadas y siempre que sea posible con enclavamiento.

e (Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o
magquina-herramienta.

e La instalacion de alumbrado general para las instalaciones provisionales de obra y de
primeros auxilios y demas casetas, estard protegida por interruptores automaticos
magnetotérmicos.

e Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
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e Elneutro de lainstalacion estara puesto a tierra.
e Latoma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

e El hilo de toma de tierra siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y
verde. Se prohibe terminantemente utilizarlo para otros usos.

e La toma de tierra de las maquinas-herramientas que no estén dotadas de doble
aislamiento, se efectuard mediante hilo neutro en combinacién con el cuadro de
distribucidn correspondiente y el cuadro general de obra.

e El punto de conexién de la pica estara protegido en el interior de una arqueta
practicable.

e Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales distintos, seran independientes
eléctricamente.

e El suministro eléctrico al fondo de una excavacién se ejecutard por un lugar que no sea
la rampa de acceso para vehiculos o para el personal y nunca junto a escaleras de mano.

e Las mangueras eléctricas, en su camino ascendente a través de la escalera, estaran
agrupadas y ancladas a elementos firmes en la vertical.
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En la instalacién de alumbrado estaran separados los circuitos de valla, acceso a zona
de trabajo, escaleras, almacenes, etc.

Los aparatos portatiles que sea necesario emplear seran estancos al agua y estardh
convenientemente aislados.

R5DBMIW3DWDQS74
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Las derivaciones de conexidon a maquinas se realizaran con terminales de presidn,
disponiendo las mismas de mando de marcha y parada.

Estas conexiones, al ser portatiles, no estardn sometidas a traccién mecdnica que origine
su rotura.

Las |ldmparas para alumbrado general y sus accesorios se situardn a una distancia
minima de 2,5 metros del piso o suelo; las que se pueden alcanzar con facilidad estaran
protegidas con una cubierta resistente.

Existird una sefalizacién sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a personas no
autorizadas a los locales donde esté instalado el equipo eléctrico, asi como el manejo
de aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

Igualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o
accidente de origen eléctrico.

Se sustituirdn inmediatamente las mangueras que presenten algin deterioro en la capa
aislante de proteccion.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Casco de seguridad para proteccién contra arco eléctrico.

Guantes de trabajo.

Guantes aislantes para baja tension.

Botas de seguridad aislantes, con puntera y plantilla reforzada y suela antideslizante.

Ropa de proteccidn para el mal tiempo.

3.7 MEDICINA PREVENTIVAY ASISTENCIAL

Todos los trabajadores pasaran como minimo un reconocimiento médico con caracter

anual. El personal eventual antes de su entrada en la obra habra pasado un reconocimiento
médico. Asimismo, cuando los trabajadores vayan a realizar tareas que entrafien riesgos
especiales (por ejemplo, trabajos en altura) deberan pasar un reconocimiento médico especifico
que les habilite para realizar dichas tareas.

El resultado de estos reconocimientos esta clasificado acorde a los dos siguientes grupos:

Apto para todo tipo de trabajo.

Apto con ciertas limitaciones.

CENTROS ASISTENCIALES EN CASO DE ACCIDENTE

Para atenciéon del personal en caso de accidente se contrataran los servicios

asistenciales adecuados.
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e Se dispondra en obra, en el vestuario o en la oficina, un botiquin que estard a Cargo o m——————————
una persona capacitada designada por la empresa, con medios necesarios para efectuar
las curas de urgencia en caso de accidente.

e Contendra, de forma orientativa: Agua oxigenada; alcohol de 96 grados; tintura de iodo;
“mercurocromo” o “cristalmina”; amoniaco; gasa estéril; algoddn hidréfilo estéril;
esparadrapo antialérgico; torniquetes antihemorrdgicos; bolsa para agua o hielo;
guantes esterilizados; termdémetro clinico; apdsitos autoadhesivos; antiespasmaédicos;
analgésicos; ténicos cardiacos de urgencia y jeringuillas desechables.

e El material empleado se repondra inmediatamente, y al menos una vez al mes, se hard
revisiéon general del botiquin, desechando aquellos elementos que estén en mal estado
o caducados. La ubicacion del botiquin debe estar suficientemente sefalizada.
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Seguidamente, se facilita una relacién no exhaustiva de la normativa vigente basica de VA01369/25

seguridad y la de desarrollo de prevencidn de riesgos laborales, que aplica a los trabajos objeto
del proyecto:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por la que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el trabajo en los puntos no derogados
(0.M. 09/03/1971).

Orden de 28 de agosto de 1979 por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la
Construccion, Vidrio y Cerdmica en los puntos no derogados.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entraiie riesgos, en particular dorso
lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
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de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. §
=
e Real Decreto 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ldy b7 E
sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social. VENCIAE

VA01369/25

e Real Decreto 2001/1983, de 28 de julio, sobre regulacién de la jornada de trabajg

jornadas especiales y descansos.

e Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccidn de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

e Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en
el entorno debido a determinadas maquinas de uso al aire libre.

TR5DBMIW3DWDQS74

e Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccidn
individual.

e Resolucién de 10 de septiembre de 1998 que desarrolla el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion.

e Resolucién de 16 de junio de 1998 por el que se desarrolla el Reglamento de Aparatos
a Presién.

e Orden de 29 de abril de 1999, modifica Orden de 6 de mayo de 1988 sobre requisitos y
datos que deben reunir las comunicaciones de apertura previa o reanudacion de
actividades en los centros de trabajo.

e Resolucién de 8 de abril de 1999 sobre delegacion de Facultades en materia de
Seguridad y salud en las obras de construccidon. (complementa al Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre)
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e Ordende 27 dejulio de 1999 por la que se determinan las condiciones que deben reunir
los extintores de incendios instalados en vehiculos de transporte de personas o
mercancias.

e Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacién y homologacién de productos industriales.

e Ley19/2001, de 19 de diciembre, de reforma del texto articulado de la Ley sobre Tréfico,
Circulacién de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial, aprobado por Real Decreto
Legislativo 339/1990, de 2 de marzo, derogado por Real Decreto Legislativo 6/2015, de
30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre Trafico,
Circulacién de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial.

e Real Decreto 1388/2011, de 14 de octubre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion a la Directiva 2010/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de
junio de 2010 sobre equipos a presidn transportables y por la que se derogan las
Directivas 76/767/CEE, 84/525/CEE, 84/526/CEE, 84/527/CEE y 1999/36/CE.

e Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
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Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el reglament
electrotécnico de Baja Tension.

R5DBMIW3DWDQS74

Ley 33/2002, de 5 de julio, de modificacidn del art. 28 del texto refundido de la Ley d¢l VA01369/25

Estatuto de los Trabajadores, aprobado por el Real Decreto legislativo 1/1995, de 24 de
marzo.

Orden 06-06-2003, de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente, por la que se
regulan las campanas de prevencién de incendios forestales.

Todas aquellas Normas o Reglamentos en vigor durante la ejecucidn de las obras que

pudieran no coincidir con las vigentes en la fecha de redaccién de este Estudio de Seguridad.

4.2 CONSIDERACIONES DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

Las diversas protecciones colectivas por utilizar en la obra tendran una calidad adecuada
a las prestaciones exigidas, debiendo garantizar su eficacia mediante certificado del
fabricante o bien por calculos y ensayos justificativos realizados al efecto.

Las protecciones colectivas se ajustardn a lo dispuesto en las Disposiciones Legales y
Reglamentos Vigentes.

Todos los elementos de proteccion colectiva tendran fijado un periodo de vida util,
desechandose al término de este.

Si por cualquier circunstancia, sea desgaste, uso o deterioro por accién mecanica, un

elemento de proteccion colectiva sufriera algin deterioro, se repondra de inmediato, haciendo
caso omiso de su periodo de vida util.

Los trabajadores serdn debidamente instruidos respecto a la correcta utilizacién de los
diferentes elementos de proteccidn colectiva.

Las protecciones colectivas estaran disponibles en obra para su oportuna utilizacién en
las respectivas zonas donde puedan ser necesitadas.

4.3 CONSIDERACIONES DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los equipos de proteccidn tanto individual como colectiva que se utilicen, deberdn

reunir los requisitos establecidos en las disposiciones legales o reglamentarias que les sean de
aplicacion y en particular relativos a su disefio, fabricacién, uso y mantenimiento.

Se especifica como condicidn expresa que todos los equipos de proteccién individual

utilizables en esta obra cumplirdn las siguientes condiciones generales:

Tendran la marca “CE”, segun las normas de Equipos de Proteccién Individual.

Su utilizacién se realizara cumpliendo con el contenido del Real Decreto 773/1.997, de
30 de mayo: Utilizacién de equipos de proteccién individual.

Los equipos de proteccion individual que cumplan con la indicacidon expresada en el
punto primero de este apartado tienen autorizado su uso durante su periodo de
vigencia.

Todo equipo de proteccién individual en uso que este deteriorado o roto, sera
reemplazado de inmediato, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del
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e Las variaciones de medicion de los equipos de proteccidn individual que puedah \va01369/25
aparecer en cada plan de seguridad y salud que presenten los diversos contratistas,
deberan justificarse técnicamente ante el Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra. Si la justificacidon no es aceptada, el plan no podrd ser
aprobado.

e Se recuerda, que, en aplicaciéon de los Principios de Accién Preventiva de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, no puede ser sustituida una proteccion colectiva
prevista en este Estudio de Seguridad y Salud por el uso de equipos de proteccidn
individual.

4.4 SENALIZACION DE LA OBRA

TR5DBMIW3DWDQS74

Esta sefializacion cumplird con lo contenido en el Real Decreto 485/97 de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia de sefializacidon y seguridad en el trabajo, que desarrolla
los preceptos especificos sobre esta materia contenidos en la Ley 31/95 de 8 de noviembre de
Prevencion de Riesgos Laborales.

4.5 EQUIPOS DE SEGURIDAD DE LOS MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS

De acuerdo con el art. 41 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, los
contratistas obtendran de los fabricantes y proveedores todas las especificaciones técnicas,
normas y material impreso que incluyan las correspondientes caracteristicas técnicas de toda la
magquinaria, equipos, herramientas, dispositivos y equipos de proteccidén personal a utilizar en
las obras. La informacion facilitada por los fabricantes y proveedores debera incluir:

e Instrucciones sobre los procedimientos para el funcionamiento y uso de maquinas,
equipos, herramientas, dispositivos o equipos de proteccion individual.

e Procedimientos de mantenimiento y conservacion de maquinas, equipos, herramientas,
dispositivos o equipos de proteccién individual.

e Los contratistas mantendran en todo momento en la base de operaciones de su zona
de obras copias de los manuales y especificaciones impresas (en adelante, la
informacidn técnica) especificadas en el parrafo anterior.
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e Todos los empleados de los contratistas recibiran informacién y formacién sobre el
contenido de los manuales técnicos pertinentes al trabajo que realizan.

Cada contratista facilitarad a todos sus empleados el equipo de proteccién seguridad y
salud minimo recogido en las normas que anteceden. Asimismo, deberd mantener copias de
dichas normas en la base de operaciones de la obra.

e El Encargado de la obra sera el responsable de la recepcion de la maquinaria y medios
auxiliares, comprobando a su llegada a obra el buen estado de estos, con todos sus
componentes y de acuerdo con lo solicitado, verificando ademas que cumple la
legislacién vigente en materia de seguridad y salud que le afecte.

e Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial;
es decir, omitiendo el uso de alguno o varios de los componentes con los que se
comercializan para su funcion.

e El uso, montaje y conservacién de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hard
siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y utilizacién segura, contenidas en
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el manual de uso editado por su fabricante.

e Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendrd

incorporados sus propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicacién de b Al ENCIAZ
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legislacion vigente. Se prohibe expresamente la introduccidn en el recinto de la obra, de \yA01369/25

medios auxiliares, maquinas y equipos que no cumplan la condicién anterior.

e Si el mercado de los medios auxiliares, maquinas y equipos, ofrece productos con la
marca “CE”, cada contratista adjudicatario, en el momento de efectuar el estudio para
presentacion de la oferta de ejecucidn de la obra, debe tenerlos presentes e intentar
incluirlos, porque son por si mismos, mas seguros que los que no la poseen.

4.6 FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

Cada contratista adjudicatario esta legalmente obligado a formar en un método de
trabajo correcto y seguro a todo el personal a su cargo, de tal forma que los trabajadores que
realicen trabajos en la obra deberan tener conocimiento de los riesgos propios de su actividad
laboral, asi como de las conductas a observar en determinadas maniobras, del uso correcto de
las protecciones colectivas y de los equipos de proteccidn individual necesarios.

Asimismo, todos los trabajadores deberan conocer y estar informados sobre el Plan de
Seguridad y Salud especifico de |la obra, como paso previo a su incorporacion al trabajo.

El adjudicatario acreditard que el personal que aporte posee la formacidn, la experiencia
y el nivel profesional adecuado a los trabajos a realizar. Esta acreditacién se indicara
especialmente y de forma diferenciada con respecto al resto de los trabajadores, para los
trabajadores autorizados y cualificados segun criterios del R.D. 614/2001.

Los trabajos que se realicen en tensién y en lugares donde la comunicacidn sea dificil,
por su orografia, confinamiento u otras circunstancias, deberdn realizarse estando presentes, al
menos, dos trabajadores con formacidén en materia de primeros auxilios, segun criterios del Real
Decreto 614/2001.

4.7 ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

Cuando un trabajador de una Empresa contratada conozca la existencia de un accidente,
procurard el auxilio inmediato que esté a su alcance y lo comunicard, a la mayor brevedad
posible:

e Alaasistencia médica mas cercana.

e Aljefe de obra del contratista y/o a la Direccién Facultativa.

El jefe de obra tomara las medidas a su alcance para evitar dafios mayores a las personas
e instalaciones. Los accidentes serdn notificados a la autoridad laboral en los plazos y términos
requeridos por las normas oficiales.

Cada contratista adjudicatario, en cumplimiento del Anexo IV, punto 14, del Real
Decreto 1627/1997, tendra en cuenta los siguientes principios sobre primeros auxilios:

e El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el
agravamiento o progresion de las lesiones.

e En caso de caidas a distinto nivel y de accidentes de caracter eléctrico, se supondra
siempre, que pueden existir lesiones graves y, en consecuencia, se extremaran las
precauciones de atencion primaria en la obra, aplicando las técnicas especiales para la
inmovilizacién del accidentado hasta la llegada de la ambulancia y de reanimacién en el
caso de accidente eléctrico.
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e En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia. S
evitaran en lo posible, segin el buen criterio de las personas que atienda
primariamente al accidentado, la utilizacidon de los transportes particulares, por lo qu
implican de riesgo e incomodidad para el accidentado.
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e (Cada contratista adjudicatario comunicard, a través del Plan de Seguridad y Salud que
elabore, el nombre y direccidn del centro asistencial mas préximo previsto para la
asistencia sanitaria de los accidentados.

e (Cada contratista adjudicatario instalara carteles informativos en la obra que suministren
a los trabajadores y resto de personas participantes en la obra, la informacién necesaria
para conocer el centro asistencial, su direccién, teléfonos de contacto, mutua de
accidentes concertada, etc.

4.8 MEDIDAS DE ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA

El principal objetivo ante cualquier emergencia es su localizacion y, a ser posible, su
eliminacién, reduciendo al minimo sus efectos sobre las personas y las instalaciones. Por ello
antes del comienzo de los trabajos todo el personal de obra deberd recibir informacién e
instrucciones precisas de actuacidn en caso de emergencia y de primeros auxilios.

En particular a los trabajadores se les informard, entre otros puntos de:

e Medidas de evacuacién de los trabajadores (salidas de emergencia existentes).
e Normasde actuacion sobre lo que “se debe” y “no se debe hacer” en caso de emergencia.
e Medios materiales de extincién contra incendios y actuacion en primeros auxilios.

Por otra parte, cuando los trabajadores estén o puedan estar expuestos a un riesgo
grave e inminente el jefe de Brigada (Encargado o Capataz) debera:

e Informar inmediatamente a todos los trabajadores afectados sobre la existencia de
dicho riesgo, asi como de las medidas preventivas a adoptar.

e Adoptar las medidas y dar las érdenes necesarias para que en caso de riesgo grave,
inminente e inevitable los trabajadores puedan interrumpir su actividad, no pudiéndose
exigir a los trabajadores que reanuden su actividad tanto en cuanto persista el peligro.

e Habilitar lo necesario para que el trabajador que no pudiese ponerse en contacto con
su superior ante una situacién de tal magnitud interrumpa su actividad, poniéndolo en
conocimiento de su superior inmediato en el minimo tiempo posible.

e Poner en conocimiento en el menor tiempo posible de la Direcciéon Facultativa y del
Coordinador de Seguridad, la aparicidn de tales circunstancias.

Primeros Auxilios

Como medida general, cada grupo de trabajo contara con un botiquin de primeros
auxilios completo, revisado mensualmente, que estara ubicado en lugar accesible, proximo a los
trabajos y conocido por todos los trabajadores, siendo el Encargado o Capataz el responsable de
revisar y reponer el material.

En caso de producirse un accidente durante la realizacién de los trabajos se comunicara
al Coordinador de Seguridad, Direccion Facultativa y a la autoridad competente, en los tiempos
y plazos legalmente establecidos. Ademas, se procedera segun la gravedad que presente el
accidentado.

Ante los accidentes de caracter leve, se atendera a la persona afectada en el botiquin
instalado a pie de obra, cuyo contenido se detalla mas adelante. Si el accidente tiene visos de
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Si el accidente es muy grave, se procederd de inmediato al traslado del accidentado al
Hospital mds cercano.
Por todo lo anterior, cada grupo de trabajo debera disponer de un teléfono mévil y un
medio de transporte, que le permita la comunicacién y desplazamiento en caso de emergencia.
Botiquin 5
g
El contenido minimo aconsejable que debe tener cada botiquin de primeros auxilios §
sera: :
2
e Esparadrapo de diferentes tamafios. =

e Algoddn hidrofilo.

e Apdsitos adhesivos.

e Vendas de diferentes tamafios.

e Tiras de sutura por aproximacion.
e Gasas estériles.

e Agua oxigenada.

e Alcohol.

e Desinfectante.

e Pomada antihistaminica para picaduras.
e Pomada antiinflamatoria.

e Paracetamol.

e Acido acetilsalicilico.
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e Guantes desechables.

e Tijeras.

e Pinzas.

e Banda elastica para torniquetes.

e Manta.

El material de primeros auxilios se revisard periédicamente y se repondra tan pronto
caduque o sea utilizado.

Junto al botiquin se dispondra de un cartel, adjuntado en el anexo, en el que figuren de
forma visible los nimeros de teléfonos necesarios en caso de urgencias como los del hospital mas
proximo, centro asistencial mas cercano, de la mutua de las distintas empresas intervinientes,
servicio de ambulancias, bomberos, policia local, etc.

Extincidn de incendios

Este apartado tiene por objeto dar una serie de recomendaciones relativas a la actuacion
contra el fuego en el caso de que éste llegara a producirse.
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En primer lugar, se intentara sofocar el conato de incendio y si se observara que n
se puede dominar el incendio, se avisara de inmediato al servicio Municipal de Bomberos.

Para hacer funcionar los extintores portatiles se seguiran los siguientes pasos:

R5DBMIW3DWDQS74
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e Sacar la anilla que hace de seguro.

e Abrir la valvula de gas impulsor de botellin adosado (si es de presidn incorporada no
tiene este paso).

e Apretar la pistola dirigiendo el chorro a la base de las llamas y barrer en abanico.

e La posicidn mads ventajosa para atacar el fuego es colocarse de espaldas al viento en el
exterior, o a la corriente en el interior de un local.

e Eselemental dirigir el chorro de salida hacia la base de las llamas, barriendo en zigzag y
desde la parte mas préxima hacia el interior del incendio.

e Sise utilizan sobre liquidos inflamables, no se debe aproximar mucho al fuego ya que se
corre el peligro de que se proyecte el liquido al exterior. Hay que barrer desde lejos y
acercarse poco a poco al fuego. Siempre que las actuaciones para atacar no se dificulten
grandemente a consecuencia del humo, no deben abrirse puertas y ventanas;
provocarian un tiro que favorecerian la expansién del incendio.

e Recordar que, a falta de proteccion respiratoria, una proteccién improvisada es
colocarse un pafiuelo himedo cubriendo la entrada de las vias respiratorias, procurando
ir agachado a ras del suelo, pues el humo por su densidad tiende a ir hacia arriba.

e Sise inflaman las ropas, no correr, las llamas aumentarian. Revolcarse por el suelo y/o
envolverse con manta o abrigo. Si es otra la persona que vemos en dicha situacion, tratar
de detenerla de igual forma.

Actuacidn en caso de contacto con linea eléctrica:
El conductor de la maquinaria pesada debera adoptar seguir las siguientes instrucciones:
Permanecerd en la cabina y maniobrara haciendo que cese el contacto.

e Alejara el vehiculo del lugar haciendo que nadie se acerque a los neumaticos que
permanezcan hinchados si la linea es de alta tension.

e Si no es posible cesar el contacto ni mover el vehiculo, permanecera en la cabina
indicando a todas las personas que se alejen del lugar, hasta que le confirmen que la
linea ha sido desconectada.

e Sjelvehiculo se haincendiado y se ve forzado a abandonarlo podra hacerlo:

e Comprobando que no existen cables de la linea caidos en el suelo o sobre el vehiculo,
en cuyo caso lo abandonara por el lado contrario.

e Descenderd de un salto, de forma que no toque el vehiculo y el suelo a un tiempo.
Procurara caer con los pies juntos y se alejara dando pasos cortos, sorteando sin tocar
los objetos que se encuentren en la zona.

Y las personas presentes:

e Se alejaran del lugar no intentando socorrer de inmediato a los accidentados si los
hubiera.

e Si el contacto con la linea persiste o se ha roto algun cable, avisaran a la Compaiiia
Eléctrica para que desconecte la linea.
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En lo que respeta al auxilio de los accidentados:

e Unicamente cuando el contacto haya cesado.
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e Sihay cables caidos cerca del accidentado, Unicamente cuando la compaiiia eléctrica la

haya desconectado.

e Aunque aparentemente la corriente haya cesado (al no apreciarse chisporroteos en los

cables), volvera a aparecer al cabo de pocos minutos, puesto que automaticamente las

lineas vuelven a conectarse después de un fallo.

Si persiste el contacto o hay cables caidos podran socorrerse usando objetos aislantes:
palos de madera, improvisando guantes aislantes mediante bolsas de plastico, etc.

4.9 ASISTENCIA SANITARIA

La direccién y teléfono del centro de urgencias asignado, estara expuesto claramente y
en lugar bien visible, para un radpido y efectivo tratamiento de los accidentados.

Para la atencion a los accidentados se ha previsto el traslado a: Hospital de San Jorge de

Huesca

Teléfono: 974 24 70 00

Direccidn: Av. de Martinez de Velasco, 36, 22004 Huesca
Teléfonos de Emergencia:

EMERGENCIAS
URGENCIAS SANITARIAS

BOMBEROS
GUARDIA CIVIL

POLICIA NACIONAL

POLICIA LOCAL

AYUDA EN CARRETERA

INF. TOXICOLOGICA PERMANENTE

112
902 5050 61

080 - 081
062

091
092
90012 3505
9156204 20
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4.10 COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE < “W 7 g

\ 22 =

—g& ¢
En caso de que se produzca un accidente en la obra, el responsable del contratista L. VALENCIA-

que pertenezca el trabajador accidentado (contrata y/o subcontrata) esta obligado a realizar Ids VA01369/25

acciones y comunicaciones que se recogen en el cuadro siguiente:

Accidentes de hipo leve
Al Tooedinador en mctend Je Segundad y SO durcnie ia

odoptar jas coraceiones opariunas [ na fusrs necawric ia
Coordinador 38 comunicard o 1a Cirsccidn Facultotive).
Ao Mwtua de Accidentas de Traboe.

obra: de todos y cooo vne de slos, con sl fin o6 iInveshigar wus couwsos v

s=cucdn ce ko

dezgnocidn de

frabajadores
Al Coardinador en motena de Seguncad y Saud duronie i

cdoptar ks comaccionas cporiunc: [ ne fuerg necesona o
Coondinador se comunicors ¢ ia Dirscoion Focudictiva).

A k0 Autcndog laborct en 2 plaze de 24 horos. S3tc comunco
o rovss de ftelegrama U ofro medic andlogs. con sipec

descnpoon gdal mismo.

Accidenies de Bpo grave, muy grave, merales © que afecten a mas de 4

cbra: de fodos ¢ coda uno de elos, con =l fin de investigar us cowscs

sguentes datos: (azdn 1ociol, domcko y ieddiono de empeeis, nombre cel
frabojodoe  accidentado. dreccidn oel kg del ccoidenie y beewe

sscuconcsla
designocion de

cidn sa racizord
ifcoTion ce los

Imagen 2. Tabla actuacidn comunicacion accidentes segun gravedad

ANEXO IV: Estudio seguridad y salud
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5. PRESENCIA DE RECURSOS PREVENTIVOS EN OBRA 3
s
Se aplicara por parte de cada contratista lo establecido en el articulo séptimp 7 2
“ L, L . - VALENCIA*=
Coordinacion de actividades empresariales en las obras de construccidn” de la Ley 54/2003, de=—————————i
.. . L. . 1 VA01369/25
12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencidn de riesgos laborales. Seg i ——
dicho articulo se establece que:
e Lo dispuesto en el art. 32 bis de la Ley de Prevenciéon de Riesgos laborales es aplicable a
las obras de construccidn del presente proyecto, ya que para dichas obras aplica el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por tanto, la preceptiva presencia de recursos
preventivos se aplicard a cada contratista. s
o
[a)
e La presencia de los recursos preventivos de cada contratista serd necesaria cuando, é
durante la obra, se desarrollen trabajos con riesgos especiales segiin se definen en el §
Real Decreto 1627/1997. é
i

e La preceptiva presencia de recursos preventivos tendrd como objeto vigilar el
cumplimiento de lo incluido en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud del
contratista y comprobar la eficacia de las medidas incluidas en este.

e Se consideran recursos preventivos, a los que el contratista podra asignar la presencia,
los siguientes:

* Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
* Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.

* Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos concertados por la
empresa.

e El contratista podra asignar la presencia de forma expresa a uno o varios trabajadores
de la empresa que retdnan los conocimientos, la cualificacion y la experiencia necesarios
en las actividades o procesos a realizar por la empresa en el emplazamiento y cuenten
con la formacién preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones del nivel
basico. En este supuesto, tales trabajadores deberdan mantener la necesaria
colaboracidn con los recursos preventivos del contratista.

e Losrecursos preventivos deberan tener la capacidad suficiente, disponer de los medios
necesarios y ser suficientes en nimero para vigilar el cumplimiento de las actividades
preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en que se
mantenga la situacién que determine su presencia (periodo de ejecucion de los trabajos
considerados como riesgo especial).

5.1 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacion del presente Estudio de Seguridad y Salud, cada contratista que intervenga
en la obra elaborara su correspondiente Plan de Seguridad y Salud, en el cual analizara y
desarrollarad las previsiones contenidas en el mismo en funcién de su propio sistema de
ejecucién de la obra.

El contratista incluira en su Plan de Seguridad las propuestas y medidas alternativas de
prevencion que considere oportunas.

El Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista, deberd ser aprobado,
previamente al inicio de los trabajos, por el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de
ejecucion.
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Podrd ser modificado en funcién del proceso de ejecucion de la obra, evolucién de |
trabajos o bien de las posibles incidencias que pudieran surgir durante el desarrollo de |
trabajos. La modificacién realizada debera ser aprobada por el Coordinador de Seguridad y Salu
en fase de ejecucion. Constituira el elemento bdsico para identificar y evaluar los riesgos,
manera que permita planificar una accién preventiva.

VA01369/25

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como aquellas personas con
responsabilidades en materia de prevenciéon de riesgos laborales, representantes de los
trabajadores, etc., podran presentar por escrito y de forma razonada las sugerencias y
alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el Plan de Seguridad y Salud estara en la obra
a disposicidon permanente de los mismos.

5.2 OBLIGACIONES DE CADA CONTRATISTA ADJUDICATARIO EN MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD

TR5DBMIW3DWDQS74

e Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacion
vigente del Estado Espanol y sus Comunidades Auténomas, referida a la seguridad y
salud en el trabajo y concordantes, de aplicacién a la obra.

e Elaborar en el menor plazo posible y siempre antes de comenzar la obra, un Estudio
de seguridad cumpliendo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, que
respetara el nivel de prevencién definido en todos los documentos de este Estudio de
Seguridad y Salud.

e Presentar el plan de seguridad para su aprobaciéon por parte del Coordinador de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, antes del comienzo de esta,
incluyendo todas las modificaciones y/o observaciones que este pueda sugerirle.

e Formar e informar sobre el contenido del plan de seguridad y salud aprobado, a todos
los trabajadores propios, subcontratistas y auténomos de la obra y hacerles cumplir con
las medidas de prevencion en él expresadas.

e Por parte de las subcontratas, se firmard un documento de adhesién al Plan de
Seguridad de la contrata principal.

Documento visado electronicamente con nimero: VA01369/25
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e Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliacion
empresarial principal, subcontratada o auténoma, los equipos de proteccidn individual
definidos en el plan de seguridad y salud aprobado, para que puedan usarse de forma
inmediata y eficaz.

e Cumplir fielmente con lo expresado en el pliego de condiciones particulares del plan de
seguridad y salud aprobado, en el apartado: “acciones a seguir en caso de accidente
laboral”.

e Informar de inmediato de los accidentes leves, graves, mortales o sin victimas al
Coordinador en materia de seguridad y salud y/o Direccion Facultativa durante la
ejecucién de la obra, tal como queda definido en el apartado “acciones a seguir en caso
de accidente laboral”.

e Colaborar con el Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucién de la obray con
la Direccidn Facultativa, en la solucién técnico-preventiva, de los posibles imprevistos
del proyecto o motivados por los cambios de ejecucién decididos sobre la marcha,
durante el transcurso de la obra.

e Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor
no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
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5.3 COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

Cuando en la ejecucidon de la obra intervenga mds de una empresa, 0 una empresa

trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor antes del inicio de Igs VENCIA'-

R5DBMIW3DWDQS74

trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia, designara a un Coordinador de \vA01369/25

seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, que podra recaer en la misma persona que
redacte el Proyecto.

El Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra deberd desarrollar
las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencidn y seguridad:

« Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultaneamente o sucesivamente.

» Al estimar la duracién requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de
trabajo.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y trabajadores autdonomos apliquen de manera coherente vy
responsable los principios de la accién que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo. La Direccidn Facultativa asumira esta funcién
cuando no sea necesaria la designacidn de coordinador.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos
de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder
a la obra. La Direccidn Facultativa asumira esta funcién cuando no sea necesaria la
designacién de coordinador.

5.4 LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existird con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al
efecto.

El libro de incidencias sera facilitado por:

e El Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de
seguridad y salud.

e La Oficina de Supervisién de Proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras
de las Administraciones Publicas.

El libro de incidencias, que deberd mantenerse siempre en la obra, estara en poder del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no fuera
necesaria la designacién de coordinador, en poder de la direccidn facultativa. A dicho libro
tendran acceso la direccidon facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los
trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia de
prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y
los técnicos de los rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
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Administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mism
relacionadas con los fines que al libro se le reconocen en el apartado 1.

o
Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de VALENCIA'-
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seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacidon de VA01369/25

coordinador, la direccidn facultativa, estaran obligados a remitir, en el plazo de veinticuatro
horas, una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza
la obra. Igualmente deberan notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los
representantes de los trabajadores de este.

5.5 SEGURIDAD DE RESPONSABILIDAD CIVILY PATRONAL

La empresa contratista se responsabilizard de cumplir y hacer cumplir cuantas
disposiciones legales relativas a seguridad y salud, medio ambiente y otras en general, les sean
de aplicacion en el desarrollo de las actividades contratadas.

El contratista concertara a sus expensas, y por la cantidad necesaria (minimo 600.000,00
€), el seguro de Responsabilidad Civil que cubra los posibles dafios a la promotora, su personal e
instalaciones, a terceros, derivados de la realizacidon de las obras contratadas, asi como la
responsabilidad legalmente exigible por los dafios ocasionados por el error o negligencia en la
gestion de la seguridad.

Igualmente, habrd que concertar el de Responsabilidad Civil Patronal (minimo
150.000,00 € por victima) que cubra a su propio personal y al de sus subcontratistas,
comprometiéndose a ampliar el alcance de los mismos si en opinién de la promotora se hiciera
preciso.

Los vehiculos de propulsion mecanica autorizados a circular por vias publicas estaran
obligatoriamente asegurados, como minimo, con la garantia de Responsabilidad Civil ilimitada
durante su permanencia en el recinto de la obra.

En caso de tratarse de camiones deberd contratarse una pdliza que cubra la
Responsabilidad Civil de la carga o en su defecto, deberd presentarse copia de la Pdliza de
responsabilidad civil general de la empresa propietaria del camion, en la que se garantice dicha
cobertura.

5.6 SUBCONTRATACION

Sin previa autorizacion escrita de la empresa promotora el contratista no podra ceder o
traspasar a terceros obligaciones o derechos nacidos del pedido o contrato. Para la cesion, la
empresa promotora dara su conformidad a la seleccion del subcontratista.

El contratista sera responsable Unico ante la promotora de la realizacion de la obra en su
totalidad, independientemente de las responsabilidades que él pueda exigir a sus
suministradores o subcontratistas.

Un plano de seguridad es la representacion grafica de la prevencién descrita en la
memoria de seguridad y salud y en coordinacién con el pliego de condiciones particulares. Son
unos planos genéricos, que cumplen tan solo con la idea de dar pistas al contratista sobre como
representar coherentemente la prevencion. No permiten la medicién ni el presupuesto exacto
como consecuencia de su indefinicion.
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7. PRESUPUESTO

El objeto de este punto es valorar los gastos, unitarios, asignados segun previsiones dé!
desarrollo de este Plan de Seguridad y Salud Laboral.
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En relacidn con este capitulo, se incluyen y valoran:

e Las protecciones personales.

e Las protecciones colectivas no integradas en maquinas e instalaciones (no se incluyen
los andamios, plataformas, escaleras, protecciones mecanicas o eléctricas de maquinas
y cuadros, etc., por considerarlas elementos integrantes de los medios de produccidn).

e Lasprotecciones para las instalaciones eléctricas provisionales.
e La Medicina Preventiva y Primeros Auxilios previstos para los trabajadores.
e Las horas de personal dedicadas a formacidn, vigilancia y reuniones de seguridad.

e Los costes, incluyendo limpieza y mantenimiento, de las instalaciones de higiene y
bienestar.
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ud. Medicién Descripcién Precio Precio g
Unitario Total 3
g
Cap 0 - Protecciones Personales s
o
== B
=
ud. 10 Casco de seguridad homologado 10,00 € 100,0t ‘I VAM
ud. 10 Gafa antipolvo y antimpactos 13,00 € 130,00 VAO 1369/25
ud. 1 Gafa 16,00 € 16,00 §
ud. 1 Pantalla de soldador 115,00 € 115,00 {
ud. 2 Pantalla facial 10,50 € 21,00 §
ud. 1 Mascarilla antipolvo 25,00 € 25,00 §
ud. 10 Protector auditivo (tapén) 190€ 19,00 §
<
ud. 2 Protector auditivo (casco) 14,50 € 29,00 § 5
o
ud. 1 Arnés para trabajo en altura 110,00 € 110,00 § 2
[a]
ud. 1 Mono o buzo de trabajo 25,00 € 25,00 § g
ud. 10 Impermeable 10,00 € 100,00 { %
[a]
ud. 1 Guantes dieléctricos 70,00 € 70,00 § E
I
ud. 20 Guantes de uso general 6,00 € 120,00 § ';
O
ud. 1 Guantes de cuero 11,00 € 11,00 € %_
%]
ud. 10 Botas impermeables al agua y a la humedad 18,00 € 180,00 § Cl{l) g
PANe]
(%)
ud. 10 Botas de seguridad de cuero 20,00 € 200,00 § % g
oM =
<
ud. 1 Botas dieléctricas 90,00 € 90,004 gz
<8
ud. 1 Maldil soldador 20,00 € 20,004 > g
o @
ud. 1 Manguitos soldador 10,75 € 10,754 B ‘1?’,
EQ
ud. 1 Chaleco reflectante 4,45 € 4,454 ~g ,g
=4
TOTAL PROTECCIONES PERSONALES 1396,20 § g %
O 2
8
c 2
£z
Cap 1 - Proteccion colectiva c E
o =
€5
ud. 1 Sefal normalizada de trafico 23,00 € 23,00 € = §
Q o
- . A . L =
Ud. 1 Cartel indicativo de riesgo con soporte metalico, incluida la 7,75€ 7,75 €| ) g—
colacién oo
Ud. 1 Cartel indicativo de riesgo sin soporte metalico, incluida la 4,15 € 4,15 €| % <
colacion K% B
m 100 Coérdon de balizamiento reflectante, incluidos soportes, 2,00 € 200,00 € > 8’
colocacién y desmontaje % =
m 100 Cinta plastica de balizamiento en colores blanco y rojo 1,50€ 150,00 € g 9,
=
ud. 1 Valla auténoma metalica de contencién de peatones 39,45 € 39,45 € 8 s
oo
R Lo . [a]
ud. 1 Jalén de sefializacién y proteccién de zanjas con chapas en 575 € 5,75 €| (&R
cruces y caminos E
ud. 1 Sefializacion y proteccién de zanjas con chapas en cruces y 6,05 € 6,05 €| _8
caminos \g
ud. 1 Camion de riego incluido el conductor 35,00 € 35,00 € k)
Q
ud. 1 Mampara antiproyectores 85,00 € 85,00 € &
Q
<
h 30 Mano de obra de sefalizacion 15,00 € 450,00 § k=l
©
>
h 10 Mano de obra de brigada de seguridad empleada en 25,00 € 250,00 § 2
mantenimiento y reposicién de protecciones o
(=2
ud. 1 Teléfono movil disponible en obra, incluida conexién y 150,00€ 150,00 € g
utilizacion O
ud. 1 Extintor de polvo polivalente de 6 kg, incluido el soporte 23,00 € 23,00 €
TOTAL PROTECCION COLECTIVA 1.429,15 4§
Cap 2 - Proteccion Instalacion Eléctrica
m 1 Instalacion de puesta a tierra compuesta por cable de cobre, 5,80 € 5,80 €|
electrodo conectado a tierra en masas metalicas, etc.
Ud. 1 Interruptor diferencial de medida sensibilidad (300 mA), 57,85 € 57,85 €|
incluida instalacién
ud. 1 Interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA), incluida 38,95 € 38,95 €
instalacion
| TOTAL PROTECCION INSTALACION 102,60 §
ELECTRICA








ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

mes

ud.

ud.

ud.

ud.

10

20

Cap 3 - Medicina preventivay primeros auxilios

Botiquin

Reposicién material sanitario durante el transcurso de la obra

Reconocimiento médico obligatorio

TOTAL Medicina Preventiva

Cap 4 - Vigilancia y formacién

Reunién mensual del Comité de Seguridad e Higiene en el trabajo
Formacién de Seguridad e Higiene en el trabajo
Control y asesoramiento de seguridad (visitas técnicas)

TOTAL VIGILANCIA Y FORMACION

Cap 5 - Instalaciones de Higiene y Bienestar

Recipiente para recogida de basura

Alquiler de barracén para vestuarios

Alquiler de barracén para comedor

Taquilla metélica individual con llave

Banco de madera capacidad 5 personas

Radiador de infrarrojos

Alquiler de barracén para aseos con dos duchas, dos lavabos y un WV

Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de instalaciones de personal

Suministro de agua para aseos y energia eléctrica para vestuarios y aseos totalmente

terminados

TOTAL INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

TOTAL PRESUPUESTO

41,15€
75,00 €

50,00 €

200,00 €

250,00 €

400,00 €

90,75 €

150,00 €

200,00 €

130,00 €

80,00 €

63,50 €

135,00€

10,25 €

195,00 €
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6247,60 €
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Importa el presente presupuesto unitario del plan de seguridad y salud para el Proyectp
de Planta Fotovoltaica la cantidad de 6247,60 euros (SEIS MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y SIETE
EUROS CON SESENTA CENTIMOS DE EURO).
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Fdo. Rafael Peris Dolz

Colegiado n2 7940

Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Electrdnica
COGITI Valencia

En Valencia, a 21 de enero de 2025
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Energlas de Aragén |, S.L.U .

PSFV DEHESA DE ORTILLES S.LU E

CALLE DE JUAN HURTADO DE MENDOZA, 16 ;

28036 - MADRID 8

Ala Atencitn de Macarena Mufinz Rojas £

Ref. Solicitud: oOa07 79430

Tipo da Genaracion: GENERACION-FOTOVOLTAICA

Direse it del Suminksire: PG POLIGONG 4, PCL, 120, 22804, MURILLO DE GALLEGD, ZARAGOZA
Facha: 6 da marzo da 2024

ASUNTO: Emision de los permisos de acceso y conexidn

En relacidn a la solicitud de acceso y conexidn a la red de distibucidn realizada por PSFY DEHESA
DE ORTILLES S.L.U de ta instalacion PSFY MURILLO DE GALLEGO con capacidad de acceso
solicitada para 050 kW de potencia, por la presente EDISTRIBUCION Redes Digitales 5L,
Unipersonal, segin lo indicado por la legislacidn vigente, emite los permisos de acceso y conexidn a
la red de distribucidn, de acuardo con la propuesta pravia acaptada por el titlular que se incluye como
anaxo de estos permisos, con las siguientes caraclerfsticas:

+ Fecha de obtencidn de los permisos de acceso y conexidn: 26 de marzo de 2024

+ Referencia de la garantia econdmica por la Administracion: AV-ARA-03182

+ Capacidad de acceso: 850.0 kW

= Potencia instalada: 950 kW

+ Ubicacién: PG POLIGOND 4, PCL, 129, 22808, MURILLO DE GALLEGD, ZARAGODZA

+ Tipo de generacion: FOTOVOLTAICA

« Punto de conexidn: Punto de Conexidn: En el tramo de M. T, ublcedo . de ka Linea de M.T.
AYERBE pertenscente a la SET CARCAVILLA . El conductor existents es AER LA S6a ks
fensidn de 15000 vollios,

+« Coordenadas UTM del punto de conexion (X, ¥, Huso): (88536082, 4686057 68, 30}

+* Tension nominal del punto de conexidn (V): 15.000

+ Significatividad segun RD 647/2020: Tipo

+« Condiciones técnicas y econdmicas: Ver anexo 1

Die conformidad com ko establecido en el articulo 33.8 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembee, ¥ con el
arlicule 1 del Real Decreio-Ley Z3/2020, de 23 de junio, los permisos de acceso y de conemdn
caducaran si transcurridos cinco afios desde la fecha de su obtencion las instalaciones a las que se
refieran dichos permisos de acceso y da conexidn no hubleran obbenido la autorzacikin administrativa
de &.upiabaciﬁn. Asi mismo, se pmducira La caducidad de hos p«mims de accesa ¥ de conexian en

vien

] il e o T B, s L, i 1 TP, e 37+ omini, B (57 s e | v 0, RO il 31§ b

g d el
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Energlas de Aragin |, S.L.U

case de no acreditacion a esta empresa distnbuidora del cumpliméento e cuabguiera de los hitos
administrativos establecidos en el articulo 1 del Real Decrato-Ley 2302020, de 23 de junio, en los plazos
gue s esiablecen en el mismo.

Alantamente,
Energias de Aragon |, 5.L. Unipersonal
Cperaciones Comerciales
Conexiones
P
T TR S e s g 15, Ll 0 e i, T MO, P 1230, i TP, i s 113 « [ B = Pl el | s #9900, T kot (2 1 s bl
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En relacién a su solicitud de acceso y conexion de [a instalacion de generacion PSFV Murille de
Gallego a la red de a-distribucion, le informamos que de acuerde a lo indicado en el articulo 30
del RD 1048/2013, hemos procedido a 1a facturacion ded estudio técnico realizado a nombre de
PSFV DEHESA DE ORTILLES S.L.U'.

En breve recibird la factura en la direccidn de contacto que nos ha facilitado.

Le rogames que tras la recepcion de la factura proceda a su pagoe a través de la cuenta bancaria
ES10-2085-0103-97-0330118896, haclendo constar en el concepto el texio literai "CNX
0000779430, y enviando copia del justficante de transferencia al comeo electrénico
conexiones edistribucion@enel.com.

Puede consultar el detalle del coste del estudio técnico en el sigwente enlace a la web de
e-distribucién; hitps:/iwww edistribucion. com/esfred-alectrica/generacion-distribuida htmi,
Seccion preguntas Frecuentes; ; Cudl es el precio del estudio de capacidad necesaric que debe
realizar el gestor de la red de distribucidon?

‘Caso ce gue |a factura deba emibrse a nombre de ofra perscra (fisica o juridica), mmnquepmnnpago

mmhautmm&umyre&mmamm_&m&ﬂm.' & modal disponibie en
waw adistibucon.com, ap L 3 ls Red, ;Dessss d gar los i darios pars Mo por correo
alectrénico?, o o A wes edistribuciongienal com

Fonphaot 06 Aagen |51 Unipesonal s on o Rt Wercansd as Zaagors, Tern 1225, Lioes 0, Folo 321 Hop 227188 CIF Belesiea
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PSFV DEHESA DE ORTILLES S.L.U.

CALLE DE JUAN HURTADO DE MENDOZA, 16
28036 - MADRID

A la Atencidn de Macarena Mufoz Rojas

Rel. Soliciiud: 000779430

Tipo de Ganerachin: GEMERACION-FOTOVOLTAICA

Direcclén dal Suminkstro; PG POLIGOND 4, PCL, 128, 22808, MURILLO DE GALLEGOD, ZARAGOZA
Fecha: 11 da marze da 2024

ASUNTO: propuasta pravia de accasd v conexsn

Muy Sres. Muestros;

on top of renewabl

En relacidn a su solicitud de permisos de acceso y canexidn & 1a red de distribucidn de e-distribucian de
la instalacion de generacidn PSFY Murdlo de Gallego de 850 kW de potencia, con conexion directs a la
red de distribucicn, situada en PG POLIGONO 4, PCL, 129, 22808, MURILLO DE GALLEGO,

ZARAGOZA.

Les comunicamos que, una vez evaluada su pelicidn, la propuesta pravia de las condiciones en las que
existe capacidad de acceso en el punio propuestolsolicitado de |a red de distribucidn y que hacen viable

la conexian es la siguiente:

= Potencia Acceso Solicitada: 950 KW

+ Capacidad de Acceso Concedida: 850 kW

+« Potencia Instalada: 950 kW

* Punioc de conexion solicitado: LAMT "AYERBE™ 15k LASE an HAV a sustituir,

# Punio de conexion concedido: LAMT “"AYERBE" 15k LASE en HAN a sustituir,

+  Coordenadas UTM del punto de conexion concedido: 30, GBE3G60 82, 4686057 68
+« Tension nommal (V) 15.000

+ Paotencia de corocircufto maxima de disefo (MVA): 51962

+ Polencia de cordecircuile minima (MYA): 26

+ Tipo de significatividad (s/art. 8 del RD 647/20): Tipo B

= Restricciones temporales del derecho de acceso;

= [De conformidad con lo previsio en & articulo 33,2 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre,
el derecho de acceso em el punto de conexidn propuesio podrd ser restringido
temporalmente por situaciones que pusdan derivarse de condiciones de operacidn o de

necasidades de mantenimianto y desamrollo de la red.

VMO Eoppen i drmpin i B L Uniimvwondd  Frnibi irn ¢ B Nesmedl o Zavigpa, T S8, Lt £, P 100, Hem 2-27108 GIF Bl

P
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Estas indicaciones lécnicas se faciitan para atender su solicitud, sin que puedan ser aplicadas para
condiclones distintas a tas consideradas (tpo de generacion, potencia, ubicacién, etc.).

Ademas, conforme a lo establecido en 12 Disposicion Adicional Decimotercera del RD 1955/2000, inclusda
en ka Disposicidn final primera del RD 16992011, acompafiamos la siguiente documentacién:

+ Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamos de los {rabajos que se precisan para
atender su solicitud, distinguiendo entre los correspondientes a refuerzo, adecuacion, adaptacion
o reforma de la red de distribucion existente en senvicio o planificada y los que se requieren para
ia extension de la red desde el punto existente y el punte frontera de la nueva Instalacion,

« Presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacién o reforma de la red
de distribucién existente en servicio.

De acuerdo 3 la Jegislacion vigente, todas las instalaciones detalladas en el Pliego de Condiciones
Técnicas deben ser gjecutadas a cargo del solicitante.

TR5DBMIW3DWDQS74

En general, para la medida de energia deberd cumplirse con lo establecido en el RD 1110/2007 por el
que se apruaba el Reglamento unificado de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico, referente a medida,
sequridad y calidad industrial para permitir y garantizar la correcta medida de la energia eléctrica.

El presente escrito no supone garantia alguna de las condiciones y precio de adguisicidn de la energia
generada por el productor, quedando éstas sujetas a la reglamentacion que les sea de aplicacion en
cada momento.

Conforme prevé el RD 1183/2020, le informamos que dispone de un plazo maximo de 30 dias
hébiles para comunicarnos la aceptacién de la propuesta previa,

Para que esta propuestia previa pueda considerarse aceptada y procedamos a remitir los permisos de
acceso y conexion serd requisito imprescindible, el pago, en aste mismo plazo, de las infraestructuras
incluidas en ef pliego de condiciones técnicas, a través de los medios recogidos en esla misma
comunicacion. Transcurride este plazo sin haber recibido comunicacion por su parte, se considerara no
aceplada por parte del solicitante. Lo que supondra que el gestor de la red desestime la solicitud de los
permisos de acceso y conexion.

Le informamos que hemos remitico tamblén las presentes condiclones técnico econdmicas al solicitante
que ustad repregenta.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion en el teléfono 900 920 959, o a través del coreo
electrénico  conexiones.edistribucion@enel.com. Asi mismo, en nuestra pagina web
www.adistribucion.com, podra obtener mayoer informacién respecto de la tramitacion de este procesc y
legislacion aplicable.
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Energlas de Aragén |, S.L. Unipersonal
Operaciones Comerciales
Conexiones
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNIC
« Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacién o reforma de Instalaciones de la red de
distribucién existente en servicio.
Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya existentes en
servicio, seran realizados directamente por la empresa distribuidora propietaria de las redes, por razones <
de seguridad, fiabilidad v calidad del suministro: g
[a)
o Refuerzo. adecuacion, adaptacién o reforma de instalaciones en servicio (a carge del E
solicitante): 2
2
« Adecuacion del apoyo de entronque para la conexion de la nueva red, para lo gue sera 2
necesaria su sustitucion. e

« Instalaciéon de 2 conversiones AJS y 2 juegos de autovalvulas, terminales exteriores en
apoyo de celosia existente.

+ Tendido de cables subterraneos dejados a pie de apoyo de conexion hasta el punto de
conexion y reinstalacion de las redes aéreas actuales.
« Telecontrol:
o Coordinacion: Verificacion, pruebas telecontrol.
o Programacion de BD (configuracion remota) telecontrol.
o Comunicaciones y bases de datos de telecontrol,

o Entronque y conexién a la red existente.

+ Trabajos necesarios para la conexion de la instalacion de generacion hasta el punto de
conexion con la red de distribucién, que vayan a formar parte de la red de distribucion,

Los trabajos incluidos en este apartado, al no supones actuaciones sobre instalaciones en servicio,
podran ser realizados, a decision del solicitante, por cualquier empresa Instaladora legalmente autorizada
o por la empresa distribuldora:

+ Nuevas redes subterraneas de media tension RH5Z1 3x1x240 mm? AL 12/20KV en doble
circuito desde el punto de conexion hasta el centro de seccionamiento particular del
solicitante.

De acuerdo con la legislacion vigente, 1as nuevas instalaciones necesanias desde el punto de conexion
con la red existente hasta el punto frontera con la instalacion de generacidn que vayan a formar parte de
la red de distribucidn, y sean realizadas directamente por ef solicitante, habran de ser cedidas a e-
distribucién, quien se responsabilizara de su cperacién y mantenimiento.
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El solicitante instalara nuevo Centro de seccionamiento, proteccion y medida particular, segin
norma Global de EDISTRIBUCION, con acceso libre y directo desde vial pablico, con posterior
cesion de las celdas de linea entradalsalida y de seccionamiento motorizadas y telemandadas.

Los elementos de maniobra deben tener acceso exclusivo directo desde via puablica, por lo que
$0 realizaran dos accesos separados para la zona de maniobras de E-Distribucion y la instalacion
propiedad del cliente.

F10 Enenpos de dopltef BL Ungmrsondl  Inacrbs en of Bagedo Masosedt oo Zaragoes, Torre 5558, Lo §, Fao 10 Hage 220188 CIF A1
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Dejard instalados los tubos de acceso al centro de seccionamiento a la cota reglamentaria
respecto a la rasante del suelo,
La entrada de cables de E-DISTRIBUCION debe realizarse a la cota reglamentaria por la zona del
recinto del centro de seccionamiento, no pudiendo discurrir por el recinto particular compartiendo
instalaciones por motivos de seguridad.
<
~
El solicitante debera habilitar un acceso rodado permanente al nuevo centro de seccionamiento §
(En el caso de centro de seccionamiento en parcela). =
Q
g
Debera tener en cuenta que el proyecto que elaboren de las nuevas instalaciones sera preciso %
que incorpore las actuaciones necesarias en el apoyo de derivacion definido como punto de 2
conexion, asi como el calculo mecanico, planos, topografia, etc. Al ser necesario su sustitucion, Y
x

el proyecto indicara que la ejecucion de los trabajos de sustitucion del apoyo sera realizada por
E-Distribucion, quedando de su titularidad en todo caso hasta el seccionamiento ubicado en el
primer apoyo, que sera el primer elemento de propiedad particular.

De esta forma al obtener las autorizaciones y permisos de los organismos correspondientes estos
incluiran la sustitucion del apoyo para poder realizar su ejecucion por parte de E Distribucion.

De modo ahadido, para las actuaclones de sustitucién del apoyo sera imprescindible las
consecuciones, tanto del permiso particular del propietario de la parcela donde se encuentre,
como de la autorizacion por parte del INAGA de lineas eléctricas aéreas solicitando el informe
con tipologia INAGA 20 segin proceda. Asi como, debera aportar el permiso de paso del vuelo y
servidumbre de la nueva derivacion.

Poar ofra parte, las Instalaciones que se construyan para la evacuacion de la energla eléctrica procedente
de su central hasta &l limite de titularidades con la empresa distribuidora tendrdn caracter de instalaciones
de conexidon de generacion, de acuerdo con la legislacion vigente, por tanto, se construirdn y tramitaran
con esle caracter, siendo litulandad del generador, que se encargara de su construccion, explotacion y
mantenimiento.

Para la inscripcion definitiva del madulo de generacion en el RAIPEE necesita disponer de las
notificaciones operacionales definidas en el RD 647/20 previas a la efectiva puesta en servicio de la
instalacion, puede solicitarlas a través del area privada de la web de e-distribucion, desde ef meni MAS
{ SERVICIO PARA PRODUCTORES /NOTIFICACIONES OPERACIONALES.
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Ul ST

En caso de ser necesario el pago del Estudic Técnico realizado, se le adjuntara al final de esta carta el
Anexo ‘FACTURACION ESTUDIO TECNICO", que detalla coma proceder al pago del mismo,

Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red existente en
servicio

Adjuntamos presupuesto detallado de |os trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacidn o reforma de
Instalaciones de la red existente en servicio a realizar por e-distribucion, y de los matenales utiizades en
el entronque.

TR5DBMIW3DWDQS74

Por las circunstancias especiales de esta acometida, el plazo estimado de ejecucion para su puesta en
servicio, gue incluye los trabajos reservados a esta distribuidora, sera aproximadamente de 80 dias
habiles, a contar desde que se finalicen por su parte las instalaciones de enlace de su instalacion y se
disponga de los permisos y autorizaciones administrativas necesarias, y finalizada su instalacién de
enlace para la conexion.

De acuerde a la legislacion vigente, los trabajos detallados en este presupuesto seran realizados, en
todo caso, por esta empresa distribuidora, en su condicion de propietario de esas redes y por razones
de seguridad, fiabilidad y calicad def suminsire, siendo a costa del solicitante.

Elimporte a abonar a e-distribucion es el que le indicames a continuacion:

- Derechos de Supervision: 40610 €
- Entrongue: s6k material (mano de obra a cargo e-distribucion) 0,00€
- Trabajos adecuacién de instalaclones existentes: 2225968 €
- Suma parcial: 2266578 €
- IV A (IVANGIC!IPSE en vigor ). 475981 €
- Total importe abonar SOLICITANTE": 2742559 €
. ot con o Imp geneml.v\gemA @ fecha de emisidn do estas condiclones

wor;mims‘ del erritorio donde se prests aste servicio,

De producirse una varackin el miamo, & impona 8 abonar cedera actualzarse con & nueve valor oel
impuesto aplicable 2 |a fecha ded pago.

En o cagso da personas juridicas, g tengan an id Wn qua ol Impoestn y & lipd IMposie
indicado en estas condiclones econdmicas se vera modificada & facturare s usted, a nuestras efectos. no

vonsta con domciio fscal en ol mismo terntorio donde se prests esle servicio.
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Este presupuesto estd condicionado a las medidas de proteccion de avifauna que se exijan para
la legalizacion de las instalaciones, y se modificard en caso de que no coincidan con las
presupuestadas.

El solicitante debera dejar suficiente cable junto al punto de conexion para los trabajos a realizar
por E- Distribucion.

Los permisos particulares necesarios seran por cuenta y a cargo del solicitante.
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Puede proceder a su aceptacion haciendo efectivo ¢l importe mencionade mediante alguna de las
siguientes opciones:

- Mediante transferencia bancaria a la cuenta comiente ES10-2085-0103-97-0330118896,
indicando en el concepto el texto literal: 'CNX 0000779430'. En este caso debera enviamos el
justificante de la misma al correo electronico conexiones edistribucion@enel.com o desde el drea
privada de nuestrs web www.edistribucion.com, a través del servicio 'Conexién a la red' y

seleccionando esta solicitud en el apartado 'Tus solicitudes de conexién'.

En cuanto recibamoes el pago anteriorments indicado, comenzaremos a trabajar para adecuar la red
eléclrica a su instalacion y emitiremos la factura a nombre de PSFV DEHESA DE ORTILLES S.L.U.

Si se trala de una Administracion Publica, previo 2 la aceplacion de las condiciones técnicas y
econdmicas deberdn comunicamos les codigos DIR3 (Oficina Gestora, Oficina Contable, Unidad
Tramitadora y, opcionaimente, Expediente) que deben acompanar a la factura que emitiremos a su
nombre,

En el caso de que |a factura deba emitirse a nombre de otra persona (fisica o juridica), sera necesario
haber sido auterizade en el momente de formalizar |a solicitud o que previo al pago, nos envie la
autorizacién de pago y facturacién firmada a conexiones edistribucion@enel.com.. El modelo de
autorizacién de pago y facturacion se encuentra disponible en www.edistribucion,com, (Conexiones a la
Red - ;Deseas descargar los formularios para enviarlos por correo electrénico?) o también puede
solicitario a conexiones.edistribucion@enel.com,

Si considera que el impuesto aplicable debe modificarse rogamos contacte con
conexiones.edisiribucion@enel.com.
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Trabajos de adecuacion de instalaciones existentes

Udes. Z’;“‘g Descripcion Cargo® Total §
5 030€|DISP CONT AISLADORES VIDRIOFORCEL| | are] §
1| 512,74 € DESMONTAJE POSTE HORMIGON MT i 512,74 € z
2| 9342 € NORMAL. LINEA CAMBIO APOYO MT 1 186,83 € 2
1| 472,65 € COORDINACION, VERIFICACION Y PRUEBAS ! 47285€ S
1| 7,70€|/COLOGACION PLACA INDICATIVA | 770€| <
8|  20.25€| 6700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-2M 150 I 161,99 € o 2
579,75 2,77 €| MONT AP CELOSIA HASTA 4.500 DAN (PORKG)| | 1607,07 € g8
24 3,09 € CONDUCTOR 47AL1/8ST1A (COD.ANT.:LA-56) I 7409€ 33
8| 14,54 €| AISLADOR POLIM. CSTOEB 170/900-555 1 8785 € ¢
3 6,00 €| CABLE CU RV 0,6/1 KV 1X50 MM2 | 21909¢€] 5%
8 7.09 €| TENDIDO CIRCUITO HASTA 56 INCLUSIVE I 56,75 €/ E¢
1| 1.056.79 €| APOYO METALICO C 1000 18 ZONA A 6 B i 105679 € < 5
2|  20836¢€ é%%?gawe Jﬁf;ummones CABLE ( 40873 el é %
8| 3641 € TERMINAL EXT MONO FRIO 12/20KV 95-240MM2| | 21848¢€ % %&
E 7.45 € 6701271 ROTULO IDENT CD FECSA ENDESA | 745€ 22
2| avuzzyefACL GONVER AEREREIE. MYk Bl 6.405,46 e% E é
1| 71346 €| PAT APOYO CON ANILLO DIFUSOR | 71346 € § §
4| 86.35€ CANDADO 50'8, APARAMENTA EXTERIOR MT 1 34539€ 8 §
30| 1652¢ 0200041 PROT AVIF FORRO CONDUCTOR 7| —— J % %
1| 234,94 €| INST ANTIESCALO DE CHAPA O FIBRA MT/BT 1 234,94 € £s
86 2,15 €| MONTAJE ARMADO TRIANGULAR (POR KG) i 14220 € 88
3339 1,00 €| TELECONTROL I 3.339,00 € %
1| 20210¢[PROGR BO REMOTA TELECONTROL Y| P e-% §
2| 102,40 €| CONJUNTO POLIM AMARRE < 180 [ 204,80 €| 5
1] 128,57 €| TRATAMIENTO DE APOYOS DE HORMIGON ) 12857 € g
2| 513,05 € FORRADO AVIFAUNA APOYO SINGULAR 1 1026,00€ H
8] 40.90€|Unen0 PRAY AVIE KIVAIS TERMCIONES ! 578 €| £
(@]
IO Evenyon e dvpinl SL 4 oy o Zavegoan, Tirre S8, Lo &, Fao 10, M 227168 CLF BAEs1
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NOTA: TODAS LAS CANTIDADES FIGURAN EN EUROS Y SIN IMPUESTOS VIGENTES.

LA VALIDEZ DE ESTAS CONDICIONES: 30 DIAS
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Ensrgfas de Aragén [, S.L.U. VA01369/25
35 18.64€ LETND Y FIJACION CIRC SOBRE APOYOQ CONV 1 670,87 €'
6 40,50 € PARARRAYOS OXIDOS METALICOS 17.5KV/ 10 | 24208 €
1 1.794,76 € 6710761 ANTIESC FIBRA AIS ANC 1 A 1,15M 1 179476 €
350 1,00 € COORDINACION DE SEGURIDAD | 350,00 € N
2 67,88 € SEMICRUCETA 2m ZONA A B APOYO<=4500daN | 13575€ : §
2 11,39 € CABLE CU 1X 50 DESNUDO. CL2 I 250,59 € 2
6 42,36 € 0300029 PROT AVIF KIT AlS BORNAS PARARR 1 254 17 € §
TOTAL 22.259,68 € é
i
CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE
DSIC re}
N
2
Precio X . ™
Udes. Ud.(€) Descripcion Cargo Total A §
1 0,00 € Derechos de Supervision de Instalaciones Cedidas | 406,10 € >
TOTAL 406,10 € g
5
5
Entronque: sélo material. (mano de obra a cargo de la distribuidora). z
Udes. Descripcion Cargo® 5
1| COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N %
1| MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA N =
3
Q
[}
o
e]
I
@
>
o)
c
()
€
>
[S]
o
o

*I{imputable) parte de la cbea gue ejecuta b empresa dm-bundma con cargo al diente.
N:(Ne imputable) parie de s obea que ejecuta i jors 8 su Gargo.
C:(Cargo chante): parte de la cbea que ejecuts e ciemo segm acuerdo,
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ANEXO Il TRAMITES NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS INSTALACIONES DE
EXTENSION POR EL SOLICITANTE Y CESION:

- Realizacion del correspondiente Proyecto Eléctrico por Técnico en materia eléctrica debidamente
acreditado (mediante titulacion académica, camet de colegiado, visado de proyecto...) y envio a
través del buzdn conexiones edistribucion@enel.com para su revisidn por nuestros Servicios
Técnicos. Las Especificaciones Particulares de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. que
debera cumplir el proyecto pueden consullarse en www.edistribucion.com.

- Tramitacién a su nombre ante el Servicio Provincial de Indusiria y ante el Ayuntamiento
correspondiente a fin de oblener la preceptiva licencia municipal.

- Ambas partes (solicitante y empresa distribuidora} designarén las personas que, a lo largo de la
realizacion, se constituiran en interocutores permanentes para analizar y decidir aquellos aspectos
que surjan durante la realizacion de los trabajos.

- En caso de instalaciones de media tension con proteccion mediante relés indirectos deberan
remitirnos propuesta de tarado de dichos relés.

- Con anterioridad de 30 dias minimo a |a puesta en servicio de la instalacion, sera preciso que nos
faciliten la documentacion siguiente (en caso de ser necesania mas documentacion se le indicara
en la carla de revision del proyecto):

TR5DBMIW3DWDQS74

- Una copia del Proyecto visado.

- Permisos de paso de los propietarios y Organismos Oficiales afectados, y licencia municipal
de obras.

- Direccidn Técnica de Obra visada {con plancs acotados de detalle si incluye red subterrdnea).

- Boletines de Baja Tensién a nombre del cliente (Huesca y Teruel) o Endesa (Zaragoza)
sellados por la autoridad competente

- Plano as buift con coordenadas UTM, acotados y con detalles de las zanjas reakzadas y de
crucas/paralelismos de servicios.

- Ensayo de los conductores,

- Ensayo de compactacion cel terreno,

- Datos det fimante del convenio y sus correspondientes pederes.

« Instalaciones de Media Tension:

- Una copia del Proyeclo visado,
- Autorizacion de puesta en marchal aulorizacion admmistrativa de proyecto de la instalacion.
- Certificado del tarado de los relés indirectos, protocolo de ensayo (si los hubiera o siempre
que la polencia de transformacion sea superior a 1000 kVA).
- Datos dei firmante del convenio y sus correspondientes pederes.
- Para derivaciones en antena desde Linea Aéreas de Alta Tension:
= Permiscs de paso de propietarios y Organismos afectados por los que discurre el primer
vano y licencia municipal de obras.
= Direccion de obra firmada por técnico competente en materia eléctrica debidamente
acreditado (si es distinto del proyectista) de la parte de la instalacién que quedara
propiedad de esta empresa distribuidora.
- Para denvaciones con entrada y salida desde Linea de Alta Tension:
= Planos constructivos acotades de Ia linea subterranea de media tension de entrada y
salida aif centro de transformacion.
* Licencia municipal de cbras de la linea y del centro de transformacion,
* Permisos de paso de particulares y organismos oficiales.
= Direccién de obra firmada por técnico competente en materia eléctrica debidamente
acreditado (si es distinto del proyectista) de la parte de la instalacién que quedard
propiedad de esta empresa distribuidora.
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Energlas de Aragén |, SLU.

« Ensaycs de Ia linea sublerranea realizados de acuerdo con las Normas de
EDistribucién,

Una vez dispongamos de esta documentacion y se haya verificado por nuestros técnicos la correcta
ejecucion de las instalaciones conforme al Proyecto, se realizard un Convenio de cesion de
instalaciones a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

La puesta en serviclo se realizaré bajo ia supervisiin de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal, una vez efectuadas por el Promotor las pruebas y ajustes de los equipos y cumplimentadoes
los protocolos correspondientes,
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CONTARA CON FIJACION A SUELO MEDIANTE FALLEBA (EMPOTRADO EN DADO DE HORMIGON).

LA PUERTA CONTARA CON SISTEMA DE CIERRE MEDIANTE LLAVE.

NOTAS CON CLAVE:

1. EL VALLADO PERIMETRAL ESTARA FORMADO POR POSTES DE ACERO GALVANIZADO, DE ESPESOR TAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD CONTRA LA CORROSION AL MENOS 10 ANOS EN
2 SIN ELEMENTOS CORTANTES O PUNZANTES NI VOLADIZO. LOS POSTES IRAN COLOCADOS CADA 2,5 m CONTANDO

CON POSTES DE REFUERZO CADA 25 m, ASI COMO EN LOS CAMBIOS DE DIRECCION.
2. LAS PUERTAS DE ACCESO A LA PLANTA FOTOVOLTAICA SERAN DE ACERO GALVANIZADO DE DOBLE HOJA EN CERRAMIENTO CONSTITUIDO POR CERCO DE TUBO METALICO DE ACERO

~

CUADRICULA CON CUADROS INFERIORES DE TAMANO MINIMO 300 cm

NOTAS:
ATMOSFERA NORMAL EN INTEMPERIE. LA MALLA SERA DE TIPO CINEGETICA ANUDADO TIPO BISAGRA DE 2mm DE DIAMETRO. LA ALTURA DEL VALLADO SERA DE 2,15 m. TENDRA UNA

GALVANIZADO Y MALLA DE IDENTICAS CARACTERISTICAS A LA DEL VALLADO. LA LONGITUD DE LA ENTRADA SERA DE SIETE METROS (7 m) COMO MINIMO.
3. LOS POSTES SE COLOCARAN EN HOYOS DE PROFUNDIDAD MINIMA DE 0,4 m. SE PROCEDERA AL ENSAYO MECANICO DEL HORMIGON MEDIANTE PROBETAS EN MOLDES. ESTAS SE ROMPERAN

A LOS SIETE (7) Y VEINTIOCHO (28) DIAS, OBTENIENDOSE EL 90% Y 100%, RESPECTIVAMENTE, DE RESISTENCIA RELATIVA.

4. EL VALLADO PERIMETRAL DE LA INSTALACION CONTARA CON PASOS DE FAUNA DE MALLA CINEGETICA.
MODIFICACIONES QUE SE CONSIDEREN NECESARIAS PARA CUMPLIR CON DICHAS AUTORIZACIONES.

7. COTAS EN METROS.

MAQUINARIA A LAS PARCELAS VECINAS.
6. EL VALLADO PERIMETRAL DEL PROYECTO DEBERA SER CONFORME A LA LEGISLACION APLICABLE Y DE FORMA ESPECIFICA CON LOS PERMISOS AMBIENTALES, REALIZANDO LAS

5. SE REALIZAN VALLADOS INDEPENDIENTES PARA CADA UNA DE LAS PARCELAS, DE MANERA QUE LOS CAMINOS PUEDAN SEGUIR MANTENIENDO EL LIBRE ACCESO DE PERSONAS, VEHICULOS Y

Replanteo de Postes
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1. CONDICIONES GENERALES

1.1 OBJETO

Constituye el objeto de este pliego el conjunto de condiciones técnicas minimas que
debe cumplir todo el sistema de generacion fotovoltaica hasta el elemento de conexién a red
gue se proyecta instalar en la localidad de Murillo de Gallego.

1.2 CAMPO DE APLICACION

Es objeto principal asegurar el correcto funcionamiento de la instalacidon en lo que se
refiere a prestaciones, rendimiento y disponibilidad durante el tiempo de vida previsto (25
afios).

El ambito de aplicacidn de este Pliego de Condiciones Técnicas (en lo que sigue, PCT) se
extiende a todos los sistemas mecdnicos, eléctricos y electronicos que forman parte de las
instalaciones.

De todos los materiales, aparatos y medios a emplear y previamente a su utilizacién, se
someterdn a la aprobacién del Ingeniero, quien podra rechazarlos sin mas requisito, si a su juicio
no reune las condiciones y calidades que se estimen convenientes.

Todos los materiales y unidades de obra cumplirdn con los requisitos que para ellos se
establezca en los documentos del proyecto.

A todos los efectos se considera parte integrante de este pliego de condiciones todas
las indicaciones contenidas en la memoria del proyecto.

1.3 NORMATIVA DE APLICACION

Sera de aplicacion toda normativa vigente a la fecha de redaccién del proyecto de
ejecucion de dmbito internacional, nacional y regional.

A modo de referencia, en el “Documento 2: Memoria Descriptiva” de este proyecto se
listan las principales normas y regulaciones a considerar.

2. CONDICIONES PARTICULARES PARA EL SISTEMA FOTOVOLTAICO

2.1 CONDICIONES TECNICAS PARA LA CONEXION DE LA RED

La instalacion solar fotovoltaica cumplird con toda la normativa referente a la conexion a
la red dispuesta en el Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las
redes de transporte y distribucién de energia eléctrica.

2.2 DISENO
2.2.1 Diseiio del generador fotovoltaico

Generalidades
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Todos los mddulos que integren la instalacion serdn del mismo modelo o en el caso de 8
L7 A5
modelos distintos, el disefio debera garantizar su compatibilidad, la ausencia de efectds VALENCIAF
negativos o la degradacién de las prestaciones de la instalacién por dicha causa. VA01369/25
Se utilizardn mdédulos cualificados aportando la documentacidn sobre las pruebas y
ensayos a los que han sido sometidos. En todos los casos se deberan cumplir las normas vigentes
de obligado cumplimiento.
Orientacidn e inclinacion y sombras
<
La orientacidn e inclinacién del generador fotovoltaico se ajustaran a los limites )
establecidos en la Memoria Descriptiva. %
(]
En cuanto a las zonas de sombras, identificadas en los planos, se reducira al minimo la 2
. .z , . . . s . . [a)]
instalacion de mddulos solares en las mismas, con el objetivo de obtener la maxima produccion 2

de energia y rendimiento.

En todo caso deberdn evaluarse las pérdidas por orientacién e inclinacion del generador
y sombras, e incorporarse al Balance Energético.

El calculo de la distancia minima entre filas de mdédulos se realizara de acuerdo con el
Anexo de Célculos Justificativos de dicho documento.

El sistema de monitorizacidon proporcionara medidas, como minimo, de las siguientes
variables:

- Voltajey corriente CC a la entrada del inversor.

- Voltaje de fase/s en la red.

- Potencia total de salida del inversor.

- Radiacién solar en el plano de los médulos, medida con un mdédulo o una célula de
tecnologia equivalente.

- Temperatura ambiente en la sombra.

- Potencia reactiva de salida del inversor.
El sistema de monitorizacidn sera facilmente accesible para el usuario.

Se habilitard un acceso remoto para la supervisién del correcto funcionamiento de la
instalacion.

2.3 COMPONENTES Y MATERIALES

La instalacion incorporard todos los elementos y caracteristicas necesarios para
garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no debera provocar en la red
averias, disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas
por la empresa de distribucion eléctrica.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podra dar origen a condiciones
de riesgo en el trabajo de mantenimiento y explotacién de la red de distribucidn.

Todos los materiales situados en intemperie deberan ser protegidos contra los agentes
ambientales, en particular la radiacién solar y la humedad.
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Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de |3
personas y de la instalacién fotovoltaica, homologados segun la legislacidon vigente, par
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Se facilitardn copias de las especificaciones técnicas proporcionadas por el fabricante de
todos los componentes.

Por motivos de seguridad y operacién de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc. de
estos estaran en alguna de las lenguas espafiolas oficiales del lugar de la instalacién.

Todos los mddulos deberdn satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para mddulos
de silicio cristalino, asi como la cualificacion por algin laboratorio reconocido, lo que se
acreditard mediante la presentacion del certificado oficial correspondiente.

TR5DBMIW3DWDQS74

El médulo fotovoltaico llevard de forma claramente visible e indeleble el modelo y
nombre o logotipo del fabricante, asi como una identificacidn individual o nimero de serie
trazable a la fecha de fabricacién.

Se utilizardn médulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas en este PCT.

Los mddulos deberdan llevar los diodos de derivacidn para evitar las posibles averias de
las células, asi como los circuitos deberdn ir por sombreados parciales, los cuales deberdn
presentar un grado de proteccién IP65.

Si existen marcos laterales deberan ser de aluminio o acero.

Para que un médulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de cortocircuito
reales referidas a condiciones estandar deberan estar comprendidas en el margen del + 10% de
los correspondientes valores nominales de catadlogo.

La estructura del generador se conectara a tierra.

Por motivos de seguridad, para facilitar el mantenimiento y reparacién del generador,
se instalardn los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexion, de
forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del generador.
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Para que se vea comprometida la estructura soporte se deberad cumplir las siguientes
especificaciones:

- Se aportara una certificacién del fabricante que justifique la capacidad portante
del sistema de fijacion de los paneles.
- Eldisefioy la construccién de la estructura y el sistema de fijacién de mddulos,

permitira las dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la
integridad de los médulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

- Los puntos de sujecion para el mddulo fotovoltaico serdn suficientes en nimero,
teniendo en cuenta el area de apoyo y posicidn relativa, de forma que no se
produzcan flexiones en los mddulos superiores a las permitidas por el fabricante y
los métodos homologados para el modelo de médulo.

- Eldisefo de la estructura se realizara segun la orientacién y el angulo de
inclinacién especificado para el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la
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facilidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de
elementos.

- Laestructura se protegera superficialmente contra la accién de los agentes
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ambientales y la tornilleria serd realizada en acero inoxidable, cumpliendo Ia
norma MV-106. En el caso de ser estructura galvanizada se admitirdn tornillos
galvanizados, exceptuando la sujecién de los médulos a la misma, que seran de
acero inoxidable.

- En ningun caso los topes de sujecién de los médulos ni la propia estructura
proyectaran sombra a estos.

Presentaran las caracteristicas adecuadas para la conexién a la red eléctrica, con una
potencia de entrada variable para que sean capaces de extraer en todo momento la maxima
potencia que el generador fotovoltaico puede proporcionar a lo largo de cada dia.

Las caracteristicas basicas de los inversores serdan las siguientes:

- Principio de funcionamiento: fuente de corriente.

- Autoconmutados.

- Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.
- No funcionaran en isla 0 modo aislado.

Los inversores cumplirdn con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y
Compatibilidad Electromagnética, certificadas por el fabricante, e incorporando protecciones
frente a:

- Cortocircuitos en alterna.

- Tensién de red fuera de rango.

- Frecuencia de red fuera de rango.

- Sobretensiones, mediante varistores o similares.

El inversor dispondrd de las sefializaciones necesarias para su correcta operacion e
incorporara los controles automdticos para asegurar su adecuada supervision y manejo e
incorporara los siguientes controles manuales:

- Encendido y apagado general del inversor.
- Conexién y desconexién del inversor a la interfaz CA. Podra ser externo al inversor.
Las caracteristicas eléctricas de los inversores serdn las siguientes:

- Elrendimiento de potencia del inversor (cociente entre la potencia activa de salida
y la potencia activa de entrada), para una potencia de salida en corriente alterna
igual al 50% y al 100% de la potencia nominal, serd como minimo del 92% y del
94% respectivamente. El calculo del rendimiento se realizard de acuerdo con la
norma UNE-EN 6168: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia.
Procedimiento para la medida del rendimiento.

- Elautoconsumo de los equipos (pérdidas en “vacio”) en “stand-by” o modo
nocturno debera ser inferior al 2 % de su potencia nominal de salida.

- Elfactor de potencia de la potencia generada debera ser superior a 0.95, entre el
25% y el 100% de la potencia nominal.
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- A partir de potencias mayores del 10% de su potencia nominal, el inversor debera|
inyectar en red.

- Losinversores tendrdn un grado de proteccién minima IP 20 en el interior de

TR5DBMIW3DWDQS74
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edificios y lugares inaccesibles, de IP 30 para inversores en el interior de edificios y
lugares accesibles, y de IP 65 para inversores instalados a la intemperie. En
cualquier caso, se cumplird la legislacién vigente.

- Losinversores estaran garantizados para operacion en las siguientes condiciones
ambientales: entre 0 °Cy 40 °C de temperatura y entre 0 % y 85 % de humedad
relativa.

Los positivos y negativos de cada grupo de moédulos se conduciran separados y
protegidos de acuerdo con la normativa vigente.

Los conductores seran de cobre y tendran la seccién adecuada para evitar caidas de
tension y calentamientos. Para cualquier condicion de trabajo, los conductores de la parte CC
deberan tener la seccidn suficiente para que la caida de tensién sea inferior del 1,5% y los de la
parte CA tener una seccidn para que la caida de tensidn sea inferior del 2%, teniendo en ambos
casos como referencia las tensiones correspondientes a cajas de conexiones.

Se incluira toda la longitud de cable CC y CA, la cual serd necesaria para no generar
esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de crear algun riesgo por el paso de personas.

Todo el cableado de continua serd de doble aislamiento y adecuado para su uso en
intemperie, al aire o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123.

Se entiende por Equipo de Medida el conjunto de contador o contadores y demas
elementos necesarios para el control y medida de la energia eléctrica.

Se prestard especial atencidn a la ubicacidn e instalacion de la centralizacién de
contadores para minimizar los posibles riesgos de incendio, especialmente en casos tales como
centralizaciones situadas en vestibulos o pasillos de entrada a los edificios, que formen parte de
recorridos de evacuacion.

Serd de aplicacién lo indicado en la ITC-BT-16 del REBT.

Las instalaciones fotovoltaicas, independientemente de la tensidon a la que estén
conectadas a la red, estaran equipadas con un sistema de protecciones que garantice su
desconexién en caso de un fallo en la red o fallos internos en la instalacion de la propia central,
de manera que no perturben el correcto funcionamiento de las redes a las que estén conectadas,
tanto en la explotacién normal como durante el incidente.

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011, de 18
de noviembre, sobre las condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas
a la red de baja tension.
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2.4 APROVISIONAMIENTO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El instalador fotovoltaico tendrd en cuenta las caracteristicas de este tipo de
instalaciones que obligan, en mayor o menor medida, a considerar debidamente las operaciones
previas al montaje.

El instalador debera almacenar el material, en condiciones apropiadas para este tipo de
material, recibido de los proveedores y se encargara de hacer llegar el material necesario al lugar
de la instalacién, siendo responsable de la custodia del material hasta su montaje.

Las instalaciones fotovoltaicas pueden ubicarse en lugares alejados de los nlcleos
urbanos, remotos, aislados y de dificil acceso, con lo que se debera prestar especial atencion a
su localizacidn y a las vias de acceso disponibles.

Para el transporte de los médulos y del material en general se protegerdn con embalaje
y se colocaran en cajas de transporte para evitar dafos o rotura.

Durante el montaje de una instalacién solar fotovoltaica puede ser necesario el
almacenamiento provisional de material. En este aspecto, el instalador debe tener en cuenta las
siguientes consideraciones:

El material fotovoltaico, especialmente los mddulos, pueden ser objeto de robos, por lo
que se recomienda su almacenamiento en lugares cerrados o vigilados.

Durante el almacenamiento en vias de paso transitadas, debe preverse cualquier
manipulacion indebida, golpes o caidas fortuitas del material, ocasionadas principalmente por
personas ajenas a la instalacion. Teniendo en cuenta que los médulos son los que requieren una
mayor atencion respecto a este tipo de manipulaciones.

Se debe evitar la exposicion del material a condiciones ambientales desfavorables, como
el almacenamiento a la intemperie de elementos sin el grado IP adecuado.

2.5 RECEPCION Y PRUEBAS

El instalador entregara al usuario un documento-albaran en el que conste el suministro
de componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la instalacion.

Este documento sera firmado por duplicado por ambas partes, conservando cada una
un ejemplar. Los manuales entregados al usuario estaran en alguna de las lenguas oficiales
espafolas para facilitar su correcta interpretacién.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (mddulos, inversores,
contadores) éstos deberdn haber superado las pruebas de funcionamiento en fabrica, de las que
se levantara un acta oportuna que se adjuntara con los certificados de calidad.

Las pruebas a realizar por el instalador, con independencia de lo indicado con
anterioridad en este PCT, serdn como minimo las siguientes:
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- Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.

- Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

TR5DBMIW3DWDQS74
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- Pruebas de los elementos y medidas de proteccion, seguridad y alarma, asi
como su actuacidn, con excepcién de las pruebas referidas al interruptor
automatico de la desconexion.

- Determinacion de la potencia instalada.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasara a la fase de la Recepcién
Provisional de la Instalacién. No obstante, el Acta de Recepcidn Provisional no se firmara hasta
haber comprobado que todos los sistemas y elementos que forman parte del suministro han
funcionado correctamente durante un minimo de 240 horas seguidas, sin interrupciones o
paradas causadas por fallos o errores del sistema suministrado, y ademas se hayan cumplido los
siguientes requisitos:

- Entrega de toda la documentacidn requerida en este PCT, y como minimo la
recogida en la norma UNE-EN 62466: Sistemas fotovoltaicos conectados a red.
Requisitos minimos de documentacion, puesta en marcha e inspecciéon de un
sistema.

- Retirada de obra de todo el material sobrante.

- Limpieza de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a
vertedero.

Durante este periodo el suministrador serd el Unico responsable de la operacidon de los
sistemas suministrados, si bien debera controlar al personal de operacidn.

Todos los elementos suministrados, asi como la instalacion en su conjunto, estaran
protegidos frente a defectos de fabricacidn, instalacion o disefio por una garantia de tres afios,
salvo para los médulos fotovoltaicos, para los que la garantia minima sera de 10 afios contados
a partir de la fecha de la firma del acta de recepcién provisional.

No obstante, el instalador quedard obligado a la reparacion de los fallos de
funcionamiento que se puedan producir si se apreciase que su origen procede de defectos
ocultos de disefio, construccién, materiales o montaje, comprometiéndose a subsanarlos sin
cargo alguno. En cualquier caso, debera atenerse a lo establecido en la legislacion vigente en
cuanto a vicios ocultos

3. REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL CONTRATO DE MANTENIMIENTO

3.1 GENERALIDADES

En general, los sistemas fotovoltaicos no requieren de un mantenimiento habitual ni
costoso, pero si es importante realizar las acciones preventivas que se desarrollan a
continuacién para evitar la degradacion de los componentes del sistema solar y su pérdida de
rendimiento. Este mantenimiento se justifica en dos puntos:

- Laalta fiabilidad de los equipos que componen los sistemas fotovoltaicos, tal y
como lo demuestran los largos periodos de garantia que ofrecen los
fabricantes de estos productos.

- Laseguridad de que, en caso de falla o anormalidad del funcionamiento del
sistema, el sistema de monitorizacion en tiempo real da aviso para que se
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3.2 MANTENIMIENTO DE LOS PANELES SOLARES.

El mantenimiento de los paneles solares consiste, basicamente, en evitar que cualquier
tipo de deposicién pueda afectar a la produccién energética. Algunos ejemplos serian objetos,
suciedad, excrementos de aves o nieve. Las pérdidas producidas por la suciedad pueden llegar
a ser de un 5% y se pueden evitar con una limpieza peridédica adecuada.

Es recomendable realizar una inspeccién visual periddica (aproximadamente cada 2
meses) para controlar que no se presentan defectos que puedan afectar a la producciéon
energética.

TR5DBMIW3DWDQS74

Durante la inspeccidn visual se deben tener en cuenta, como minimo, los siguientes
aspectos:

- Se controlara que ninguna célula se encuentre en mal estado, por ejemplo, un
cristal de proteccién roto debido a acciones externas.

- Se comprobard que no existen deformaciones o roturas en el marco del médulo.

- Se controlara que no exista decoloracion (amarilleamiento) en la superficie de
los paneles solares.

En caso de detectar alguna anomalia, contacte con su instalador para que pueda
verificar el estado de la instalacién y ejecutar las acciones correctoras adecuadas.

En funcidn de las condiciones de la instalacion y su exposicidn a factores que puedan
ensuciar su superficie (zona costera o industrial, climatologia adversa, etc.), se recomienda
realizar esta labor de limpieza, al menos, cada 3-6 meses. Ademas, también se recomienda
realizar labores de limpieza después de una lluvia de barro, nevada u otros fendmenos
meteoroldgicos similares, que puedan haber afectado a la superficie del panel.

Documento visado electronicamente con nimero: VA01369/25
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Para limpiar correctamente los paneles no se deben emplear métodos que puedan
dafiar de modo alguno las placas solares, siendo desaconsejable el uso de estropajos, elementos
metdlicos o productos abrasivos. Se recomienda el uso de trapos suaves y agua Yy,
preferiblemente, se hara fuera de las horas centrales del dia, para evitar cambios bruscos de
temperatura entre el agua y el panel. Generalmente, la zona inferior de cada panel es en la que
se produce mayor cantidad de deposiciones debidas a la lluvia y suciedad, por lo que es
importante considerar especialmente estas zonas a la hora de realizar los trabajos de limpieza.

3.3 MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA

La estructura soporte de los paneles fotovoltaicos suele estar fabricada integramente
con perfiles de aluminio y tornilleria de acero inoxidable, por lo que no requieren
mantenimiento anticorrosivo. El mantenimiento preventivo consistird Unicamente en una
inspeccidn visual periddica (cada 6-12 meses) en la que puedan ser detectadas anomalias del
estado de la estructura.

Durante la inspeccidn visual se deben tener en cuenta, como minimo, los siguientes
aspectos:
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- Comprobacién de posibles deformaciones o grietas en la estructura metalica p
alguno de los elementos de unién.

- Comprobacién del estado de fijacién de la estructura a cubierta.
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0 En el caso de estructuras fijadas a la cubierta o suelo mediante
tornilleria, se controlard que la tornilleria se encuentra correctamente
apretaday que no presenta defectos. En caso de detectar anomalias, se
debera verificar que no existan filtraciones a través de la cubierta.

0 En el caso de estructuras fijadas a la cubierta o suelo mediante balasto
consistente en bloques de hormigdn, se controlara que los bloques y las
bandejas de balasto (cuando existan) no se hayan movido de sus
posiciones.

- Comprobacién del estado de fijacién de médulos a la estructura. Se comprobara
gue no existen mddulos cuya sujecidén no sea la adecuada.

En caso de detectar alguna anomalia, contacte con su instalador para que pueda
verificar el estado de la instalacidén y ejecutar las acciones correctoras adecuadas.

3.4 MANTENIMIENTO DE LOS INVERSORES

Los inversores solares son uno de los equipos mas delicados de la planta fotovoltaica,
por lo que requieren un mantenimiento fotovoltaico mas exhaustivo que deberd realizarse cada
seis meses.

- Lostrabajos de mantenimiento para los inversores solares son los siguientes:

- Revision periddica de los datos del sistema de monitorizacién del inversor, que
determinara si existe alguna anomalia en el funcionamiento del equipo. Esto se
puede hacer en tiempo real, por lo que se recomienda visualizar habitualmente
los datos de monitorizacion.

- Inspeccidén visual, en la que se comprobaran:
0 Estado de las cubiertas y sistemas de accionamiento.
0 Presencia de polvo, suciedad, humedad y filtraciones de agua.

- Limpieza o recambio de las esteras de los filtros de entrada de aire, asi como de
las rejillas protectoras en las entradas y salidas de aire. La mayoria de los
fabricantes recomiendan soplar con aire a presion limpio tanto el disipador de
calory el ventilador en el lado posterior del inversor, como las aperturas de aire
adicional en el soporte mural con el objetivo de evitar la acumulacién de polvo
y otras particulas.

- Revisar lafirmeza de todas las conexiones del cableado eléctrico y, dado el caso,
apretarlas.

- Comprobar si el aislamiento o los bornes presentan descoloracién o
alteraciones de otro tipo.

En caso de detectar alguna anomalia, contacte con su instalador para que pueda
verificar el estado de la instalacidn y ejecutar las acciones correctoras adecuadas.
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VALENCIA*

4.1 CERTIFICADOS DE MATERIAL VA01369/25

Con la documentacion definitiva se adjuntaran los certificados de fabrica de los paneles
solares, de los inversores y de la estructura soporte:

a) Placas solares: marca Jinko Solar, 615Wp .
b) Inversores: marca Sungrow, modelo 350HX.
c) Estructura soporte: Alusin Solar.

4.2 GARANTIA

Sin perjuicio de cualquier posible reclamacién a terceros, la instalacién serd reparada de
acuerdo con estas condiciones generales si ha sufrido una averia a causa de un defecto de
montaje o de cualquiera de los componentes, siempre que haya sido manipulada correctamente
de acuerdo con lo establecido en el manual de instrucciones.

La garantia se concede a favor del comprador de la instalacién, lo que debera justificarse
debidamente mediante el correspondiente certificado de garantia, con la fecha que se acredite
en la certificacion de la instalacion

Con la instalacion se debera incluir al menos:

- 5 afios de garantia para el inversor (ampliable hasta los 10 afios)
- 12 afos de garantia para los médulos.
- 10 afos de garantia para la estructura.

Se adjuntara en la documentacién definitiva los certificados de garantia de los paneles
solares e inversores. Anulacidn de la garantia: la garantia podra anularse cuando la instalacion
haya sido reparada, modificada o desmontada, aunque solo sea en parte, por personas ajenas
al suministrador o a los servicios de asistencia técnica de los fabricantes no autorizados
expresamente por el suministrador, salvo lo indicado en el punto anterior.

\—— e

Fdo. Rafael Peris Dolz

Colegiado n2 7940

Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Electrdnica
COGITI Valencia

En Valencia, a 21 de enero de 2025
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DOCUMENTO 6: MEDICIONES

NUMERO

EVALUACION EQUIPO PRINCIPIAL

11

1 PLANTA FOTOVOLTAICA

OnRenewables

VISADO

COGITI

on top of renewablfls

DESCRIPCION

1.2.1 MODULOS 2304
1.2.2 INVERSORES 2
1.2.3 ESTRUCTURA E-W 48
1.2.4 ESTACIONES TRANSFORMADORAS 1

1.2 CONSTRUCCION

1.2.1 INGENIER/A DE CONSTRUCCION 1
1.2.2 GESTION CONSTRUCCION 1
1.2.3 TRABAJO CIVIL 1
1.2.4 TRABAJO MECANICO 1
1.2.5 TRABAJO ELECTRICO 1
1.2.6 MATERIAL ELETRICO Y CABLES 1
1.2.7 SISTEMA DE MONITORIZACION 1
1.2.8 SISTEMA DE SEGURIDAD 1
1.2.9 CENTRO DE SECCIONAMIENTO 1
1.2.9 COMPRA Y MONTAJE DE LA LINEA ELECTRICA Y ESTRUCTURA DE SOPORTE 1
1.2.10 TRABAJO CIVIL

1.2.11 INGENIERIA, GESTION CONSTRUCCION, ETC.

DOCUMENTO 6: MEDICIONES

Fdo. Rafael Peris Dolz

Colegiado n2 7940

Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Electrénica
COGITI Valencia

En Marbella, a 21 de enero de 2025
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DOCUMENTO 5: PRESUPUESTO
L]
COSTE CAPEX DETALLADO
Fecha 28/08/2024
Rev 0 PV MURILLO 1.42 kWp
Cliente PSFV DEHESA ORTILLES S.L.U.
EPC Sin definir
Publicacion Disefio bésico

VA01369/25

RESUMEN

NUMERO DESCRIPCION
1 PLANTA FOTOVOLTAICA
1.1 EVALUACION EQUIPO PRINCIPIAL

PROJECTO Murillo 1.42 MWp
POTENCIA PICO 1.417 Mwn
POTENCIA NOMINAL 0,950 kWn
LINEA DE EVACUACION (AEREA) 80m

CANTIDADES COSTE TOTAL (€)

608,518.40 €

UNITARY COSTE/Wp
0.429 €/Wp

121 MODULOS 2304
12.2 INVERSORES 2 431,110.00 € 0.304 €/Wp
123 ESTRUCTURA E-W
1.2.4 ESTACIONES TRANSFORMADORAS
CONSTRUCCION 177,408.40 € 0.125 €/Wp

121 INGENIERIA DE CONSTRUCCION 1 14,170.00 € 0.010 €/Wp
122 GESTION CONSTRUCCION 1 32,591.00 € 0.023 €/Wp
123 TRABAIO CIVIL 1 32,024.20 € 0.023 €/Wp
124 TRABAJO MECANICO 1 35,425.00 € 0.025 €/Wp
125 TRABAJO ELECTRICO 1 22,672.00 € 0.016 €/Wp
1.2.6 MATERIAL ELETRICO Y CABLES 1 23,522.20 € 0.017 €/Wp
12.7 SISTEMA DE MONITORIZACION 1 5,668.00 € 0.004 €/Wp
12.8 SISTEMA DE SEGURIDAD 1 7,085.00 € 0.005 €/Wp
1.2.9 CENTRO DE SECCIONAMIENTO 1 4,251.00 € 0.003 €/Wp

2 LINEA DE EVACUACION 0.025 €/Wp
12,9 COMPRA Y MONTAJE DE LA LINEA ELECTRICA Y ESTRUCTURA DE SOPORTE 1 24,108.00 € 0.017 €/Wp
1.2.10 TRABAJO CIVIL 7,085.00 € 0.005 €/Wp
1.2.11 INGENIERIA, GESTION CONSTRUCCION, ETC. 4,251.00 € 0.003 €/Wp

643,962.40 €
0.454 €/Wp

COSTE EPC 643,962.400 €
6 % BENEFICIO INDUSTRIAL ("BI") 38,637.744 €
Suma de gastos internos("GG+BI") ‘ ‘ 38,637.744 €
IVA 21% 135,232.104 €
817,832.25 €
0.577 €/Wp
A
.1 -
el ]

Fdo. Rafael Peris Dolz

Colegiado n?2 7940

Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Electrénica
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