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3. INFORMACION SOBRE LUGARES DE LA RED NATURA 2000

El ambito de implantacion de la PSFV “Guarados” no intercede con ninguna figura
perteneciente a la Red Natura 2000, pero si que existe en el radio de 5 km
figuras que pueden verse afectadas por la ejecucién del proyecto.

En la siguiente figura se puede observar la Planta Solar y su linea de conexién
junto a un buffer de 5 km, tal y como marcan los criterios citados anteriormente,
y las figuras de proteccion que se encuentran dentro de él.
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Figura 2. Espacios Red Natura 2000 incluidas en el buffer de 5 km y en el entorno del ambito de
implantacion de la PSFV. Fuente: Elaboracién propia.

Por tanto, la afeccién sobre la Red Natura 2000 por la construccion,
funcionamiento y desmantelamiento de la Planta Solar se puede decir que seria
baja, debido a que no se encuentra directamente dentro de una zona de la Red
Natura 2000 y Unicamente se encontraria proxima al LIC “Sierra de Arro”,
también declarado ZEC, situado al noroeste del proyecto y cuyo punto mas
proximo se encuentra a aproximadamente 3,4 km de distancia del perimetro de
la PSFV.

En este anexo se incluye un analisis con otras figuras de proteccién. Se incluyen
los Habitats de Interés Comunitario (HIC) que existen dentro de estas figuras de
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proteccién de espacios Red Natura 2000, y en conjunto, el corredor ecoldgico que
pueden constituir.

- LIC ES2410055 "“Sierra de Arro”

El territorio que ocupa el espacio natural de la Sierra de Arro declarado como LIC
engloba un total de 1.460 hectareas, también declarado como ZEC. Es un espacio
comprendido entre las regiones biogeograficas Alpina y Mediterranea (42 y 58 %
respectivamente). La zona se enmarca en las sierras del flysh con importantes
extensiones de depdsitos cuaternarios (glacis pleistocenos). Nos encontramos
con un dominio de areas repobladas con Pinus nigra y Pinus halepensis poco
integradas en el medio y otros sectores con bosques mixtos de Quercus grupo
faginea y coniferas de repoblacidon. En las zonas mas degradadas de la parte
oriental aparecen formaciones arbustivas de caracter mediterrdneo dominadas
por Juniperus oxycedrus y Juniperus phoenicea. Se trata de ambientes sujetos a
intensos procesos erosivos donde son frecuentes los desiertos de erosion.

Este espacio incluye los habitats de Manantiales petroficantes, robledales ibéricos
de Quercus faginea y Quercus canariensis, y pinares (sud-)mediterraneos de
pinos negros endémicos, donde se pueden encontrar las siguientes especies de
fauna: Doncella de la madreselva (Euphydryas aurinia), Mariposa Isabelina
(Graellsia isabelae), Ciervo Volante (Lucanus cervus), Capricornio de la encina
(Cerambyx cerdo), Murciélago pequeino de herradura (Rhinolophus hipposideros),
Murciélago ratonero pardo (Myotis emarginatus), Murciélago ratonero forestal
(Myotis bechsteinii), Nutria (Lutra lutra) y Madrilla (Parachondrostoma miegii),
entre otras.

Objetivos de conservacion

Los objetivos de conservacion de esta figura son debidos a la existencia de las
siguientes especies y Habitats de Interés Comunitario (HIC) inventariados.

Tipos de HIC del Anexo I de la Directiva Habitats presentes en el:

- HIC Cod. UE 7220 Manantiales petrificantes con formaciones de tuf
(Cratoneurion).

Bajo el término de tobas calcareas o travertinos se agrupan aquellos
depodsitos carbonatados continentales generados en condiciones acuaticas.
Su presencia y desarrollo se relaciona con acuiferos carbonatados y se
presentan en diferentes medios sedimentarios, ya sean lacustres,
palustres, karsticos o fluviales. Los depdsitos resultantes adoptan
diferentes morfologias, generalmente en barreras, cascadas vy
estromatolitos. Las comunidades vegetales ubicadas en estos parajes se
desarrollan en microambientes de alta humedad y sobre sustratos
compuestos por materiales de dominancia calcitica, con pH basicos vy
donde la evolucion edafica es, casi siempre, muy escasa. Este tipo de
habitat ofrece, salvo excepciones, un reducido tamano (formaciones
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lineales o puntuales) y estdan dominados por briofitas (especialmente
Cratoneurion commutatum). Constituyen sistemas naturales muy fragiles
de rapida respuesta a cambios ambientales.

Dentro de este HIC se encuentran especies como Arabis soyeri, Carex
apropinquata, Cochlearia pirenaica, Epilobium davuricum, Juncus triglumis,
Pinguicula vulgaris, Sasaxifraga aizoides, Bryum pseudotriquetrum vy
Catoscopium nigritum.

HIC Cod. UE 9240 Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus
canariensis.

De las formaciones agrupadas bajo este tipo de habitat, el quejigar tipico
(Q. faginea subsp. faginea) es la mas extendida en la Peninsula ibérica.
Prospera entre 500 y 1.500 m en sustratos basicos o neutros. El estrato
arboreo del quejigar de Quercus faginea suele ser monoespecifico, pero a
veces es mas complejo, con arces (Acer monspessulanum, A. opalus, A.
campestre) o serbales (Sorbus torminalis, S. aria). La orla es de Viburnum
lantana, Amelanchier ovalis, Crataegus monogyna, Ligustrum vulgare,
etc., y el estrato herbaceo lleva orquideas (Cephalanthera, Epipactis)
ademas de Bupleurum rigidum, Geum sylvaticum, Brachypodium
phoenicoides, etc

HIC Cod. UE 9530 Pinares (sub)mediterraneos de pinos negros endémicos.

Son pinares de pino salgarefio (Pinus nigra subsp. salzmannii), que es la
variante endémica occidental de Pinus nigra, especie ampliamente
distribuida en las montafas circunmediterrdneas. La mayor parte de estos
pinares se encuentran entre 900 y 1.500 m de altitud, en sierras
continentales con relieves karsticos. La continentalidad favorece
competitivamente a los bosques de pino salgarefo frente a encinares,
quejigares y robledales, pero cuando se hace mas acusada son sustituidos
por sabinares albares (Sistema Ibérico). Estos pinares de media montafia
suelen ser bosques relativamente espesos caracterizados por su flora
submediterranea tipica: Juniperus communis, Acer monspessulanum,
Amelanchier ovalis, Sorbus aria, Buxus sempervirens, Helleborus foetidus,
Geum sylvaticum, Hepatica nobilis, Thalictrum tuberosum, etc. Los pinares
de alta montana del Sistema Ibérico (Javalambre) estan formados por pino
salgarefio y pino silvestre, constituyendo formaciones abiertas, con un
manto arbustivo de Juniperus sabina, J. communis, Erinacea anthyllis,
Astragalus granatensis, etc. En general, una mayor xericidad del sustrato y
ambiental (exposiciones de solana) puede favorecer al pino salgarefio
frente al pino silvestre, ddndose abundantes situaciones ecotonales en las
gque ambas especies aparecen entremezcladas. A menudo es dificil
reconocer formaciones naturales de estos bosques, ya que grandes
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extensiones han sido repobladas con Pinus nigra subsp. nigra (pino laricio)
que al encontrarse en un ambiente dptimo se naturaliza y mezcla con la
subespecie autdctona.

Especies incluidas

Especies gue figuran en el Articulo 4 de la Directiva 2009/147/EC v en el Anexo
II de la Directiva 92/43/EEC:

Actias isabellae
Anthus campestris
Apus apus
Caprimulgus europaeus
Cerambyx cerdo
Circaetus gallicus
Columba palumbus
Coturnix coturnix
Cuculus canorus
Delichon urbica
Delichon urbica
Emberiza hortulana
Erithacus rubecula
Euphydryas aurinia
Falco subbuteo
Galerida theklae
Gyps fulvus
Hieraaetus pennatus
Hirundo rustica
Jynx torquilla

Lanius collurio
Lanius senator
Lucanus cervus
Lullula arborea
Luscinia megarhynchos
Lutra lutra

Milvus migrans

p] 1 Anexo. Red Natura 2000 Abril 2023
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Milvus milvus

Monticola saxatilis
Motacilla alba
Muscicapa striata
Myotis bechsteinii
Myotis emarginatus
Neophron percnopterus
Oenanthe oenanthe
Oriolus oriolus
Parachondrostoma miegii
Phoenicurus ochruros
Phylloscopus bonelli
Phylloscopus collybita
Phylloscopus collybita
Prunella modularis
Ptyonoprogne rupestris
Regulus ignicapillus
Rhinolophus hipposideros
Streptopelia turtur
Sylvia atricapilla

Sylvia cantillans

Sylvia hortensis

Sylvia undata
Troglodytes troglodytes
Turdus philomelos
Turdus viscivorus

Upupa epops
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4. CONCLUSION

El parque fotovoltaico no afecta directamente a ningun espacio integrado dentro
de la Red Natura 2000 y por otro lado tampoco afectaria a ningun habitat de
mayor interés de los considerados con mayor demanda de proteccion en este tipo
de espacios.
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1. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1.1 Objeto

El presente Estudio de Gestion de Residuos tiene como objeto establecer las
directrices generales para la gestion de los residuos de construccion y demolicidn
generados en la obra a la que se refiere.

Este Estudio se ha elaborado en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn de los residuos de
construccién y demolicion.

1.2 Alcance

Las medidas contempladas en este Estudio alcanzan a todos los trabajos a
realizar en el presente Proyecto, y aplica la obligacion de su cumplimiento a
todas las personas de las distintas organizaciones que intervengan en la
ejecucion de los mismos.

1.3 Normativa y recomendaciones aplicadas

Para la realizacion del presente estudio de gestién de residuos se ha tenido en
cuenta la normativa que a continuacion se relaciona con caracter enunciativo,
pero no limitativo.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion
y gestion de los residuos de construccidon y demolicidn, publicado en BOE
numero 38, de 13 de febrero de 2008.

e Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposicién al amianto, publicado en BOE numero 86, de 11 de
abril de 2006.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos, publicada en BOE nimero 43 de 19 de febrero de 2002.

e Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y
lista europea de residuos, publicada en BOE numero 61 de 12 de marzo de
2002.

e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986, Basica de Residuos
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Toxicos y Peligrosos, publicada en BOE numero 192, de 30 de julio de
1988.

e Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el
Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986, publicado en BOE
numero 160 de 5 de julio de 1997.

e Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacién de diversos
reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso
a actividades de servicios y su ejercicio, publicada en BOE numero 75, de
27 de marzo de 2010.

e Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio
Climatico, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el
que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos (PNIR) para el
periodo 2008-2015, publicado en BOE numero 49 de 26 de febrero de
2009.

e Resolucién de 16 de noviembre de 2015, de la Direccién General de
Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el
Acuerdo del Consejo de ministros de 6 de noviembre de 2015, por el que
se aprueba el Plan Estatal Marco de Gestién de Residuos (PEMAR) 2016-
2022, publicado en BOE numero 297 de 12 de diciembre de 2015.

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, publicada
en BOE numero 181 de 29 de julio de 2011.

e Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado
de residuos en el interior del territorio del Estado, publicado en BOE
numero 83 de 7 de abril de 2015.

1.4 Estimacion de residuos generados

Se analizan a continuacion los residuos que se prevé generar durante las
actividades de ejecucion previstas.

Se muestran los residuos incluidos en la Lista Europea de Residuos, segun Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, y sus modificaciones, con su codificacidon
correspondiente; se listan sélo los capitulos de la lista relacionados con residuos
procedentes de construccion y demolicion. Los residuos generados seran los
marcados en la lista.
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01 RESIDUOS DE LA PROSPECCION, EXTRACCION DE MINAS Y CANTERAS Y
TRATAMIENTOS FiSICOS Y QUIMICOS DE MINERALES.
0101 Residuos de la extraccion de minerales.
0101 01 Residuos de la extraccion de minerales metalicos.
010102 Residuos de la extraccion de minerales no metalicos.
0103 Residuos de la transformacion fisica y quimica de minerales metalicos.
0103 04* | Estériles que generan acidos procedentes de la transformacion de sulfuros.
01 03 05 | Otros estériles que contienen sustancias peligrosas.
01 03 06 Estériles distintos de los mencionados en los cédigos 01 03 04 y 01 03 05.
0103 07* Otros residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la
transformacion fisica y quimica de minerales metélicos.
0103 08 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el codigo 01 03 07.
Lodos rojos de la produccion de alumina distintos de los mencionados en el
01 0309 ..
codigo 01 03 07.
010399 Residuos no especificados en otra categoria.
0104 Residuos de la transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos.
0104 07* Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la transformacion
fisica y quimica de minerales no metélicos.
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01
0104 08
04 07.
0104 09 Residuos de arena y arcillas. X
010410 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07.
Residuos de la transformacion de potasa y sal gema distintos de los mencionados
0104 11 o
en el codigo 01 04 07.
0104 12 Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de minerales distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04 07 y 01 04 11.
Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en el codigo
0104 13 01 04 07.
01 04 99 Residuos no especificados en otra categoria.
0105 Lodos y otros residuos de perforaciones.
Anexo V. Gestion de Residuos Abril 2023
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010504 Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce.

01 05 05* Lodos y residuos de perforaciones que contienen hidrocarburos.

01 05 06* Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen sustancias peligrosas

0105 07 Lodos y residuos de perforaciones que contienen sales de bario distintos de los
mencionados en los cddigos 01 05 05y 01 05 06.

010508 Lodos y residuos de perforaciones que contienen cloruros distintos de los
mencionados en los codigos 01 05 05y 01 05 06.

01 0599 Residuos no especificados en otra categoria.
RESIDUOS DE ENVASES, ABSORBENTES, TRAPOS DE LIMPIEZA,

15 MATERIALES DE FILTRACION Y ROPAS DE PROTECCION NO
ESPECIFICADOS EN OTRA CATEGORIA

15 01 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal).

1501 01 Envases de papel y carton. X

150102 Envases de plastico. X

1501 03 Envases de madera. X

1501 04 Envases metalicos.

1501 05 Envases compuestos.

1501 06 Envases mezclados.

1501 07 Envases de vidrio.

1501 09 Envases textiles.

1501 10* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por X
ellas.

1501 11* Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que contienen una
matriz porosa sélida peligrosa (por ejemplo, amianto).

1502 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras.
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no

1502 02* |especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias peligrosas.
Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras

1502 03 distintos de los especificados en el codigo 15 02 02.

Anexo V. Gestion de Residuos Abril 2023

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Pag. 4




Promotor:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PLANTA SOLAR

FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION A RED EN EL TM LA FUEVA

CLERE IBERICA 2 S.L.

17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA
EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)

17 01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

17 01 01 Hormigon X

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos X

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos que contienen sustancias peligrosas
Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de las
especificadas en el cédigo 17 01 06 (3). Para el ambito de esta lista, son metales
de transiciéon: escandio, vanadio, manganeso, cobalto, cobre, itrio, niobio, hafnio,

17 01 07 o . . . . . . )
tungsteno, titanio, cromo, hierro, niquel, zinc, circonio, molibdeno y tantalo. Estos
metales o0 sus compuestos son peligrosos si aparecen clasificados como
sustancias peligrosas.

17 02 Madera, vidrio y plastico

17 02 01 Madera X

17 02 02 Vidrio

17 02 03 Plastico X

. |Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan

17 02 04 .
contaminados por ellas

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados

17 03 01* | Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01

17 03 03* | Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)

17 04 01 Cobre, bronce, laton

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y acero X
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17 04 06 Estafio

17 04 07 Metales mezclados X

17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10* Caples que contienen hidrocarburos, alquitrdan de hulla y otras sustancias
peligrosas

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje)

17 05 03* | Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 X

17 05 05* | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05

17 05 07* Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del espec. en el cddigo 17 05 07

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto

17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias
peligrosas

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01 y
17 06 03

17 06 05 Materiales de construccion que contienen amianto

17 08 Materiales de construccién a base de yeso

17 08 01* Ma.teriales de construccion a base de yeso contaminados con sustancias
peligrosas

17 08 02 M’at.eriales de construccion a base de yeso distintos de los especificados en el X
codigo 17 08 01

17 09 Otros residuos de construccion y demolicion

17 09 01* | Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio

Anexo V. Gestion de Residuos Abril 2023

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Pag. 6




Promotor:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PLANTA SOLAR

FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION A RED EN EL TM LA FUEVA

CLERE IBERICA 2 S.L.

Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por ejemplo, sellantes

17 09 02* que contienen PCB, revestimientos de suelo a base de resinas que contienen
PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores que contienen
PCB)

17 09 03* Otros residuos de construccion y demoliciéon (incluidos los residuos mezclados)
que contienen sustancias peligrosas

17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los especificados X
en los cddigos 17 09 01, 17 0902y 17 09 03

2002 Residuos de parques y jardines (incluidos los residuos de cementerios)

20 02 01 Residuos biodegradables X

20 02 02 Tierra 'y piedras X

200203 Otros residuos no biodegradables X

La estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra,
en toneladas y metros cubicos se realizard en funcidén de las categorias de la
tabla anterior, por tipologias y por fases de la obra.

Se incluye a continuacién una tabla con la previsién de los volimenes de residuos
que se generaran en la obra.
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&
o

u RESIDUOS-DE-OBRA-NUEVAH
m VIATERIAL-T CODIGO-CERx TIPOLOGI AR VOLUMEN:- PESO-TOTALH
TOTAL=
i . Inerte,-l"do-:itspeuai,- m*residuosa| Tmeresiduod
Especiala
® Hormigond 170101& Inerted 11,951x 16,7314
m Tejas: e materiales- 170103 Inerted
ceramicosd 18,6774 16,809=
® llateriales-mezcladoso 170407 No-especiala 0,8250 0,297
I Maderan 170201n No-especialx 6,647n 1,6625
lm Plasticon 170203x No-especialn 4,751n 0,7260
|l Envases-de-papel-y-cartong 170101u No-especiala 5,4490 0,381
m \ateriales- de- 17080241 No-especiala
construccion- a- base- de-
yeso-  distintos- de-  los
especificados-en-el- codigo-
170801x 4,460 1,802
m \ateriales: de- 1709044 No-especiala
construccion- a- base- de-
yeso-  distintos-  de- los
especificados-  en-  los
codigos-170901,-170902- y-
1709034 0,357 0,144u
®Envases: que: contienen- 150110%u Especiala
restos:  de-  sustancias-
peligrosas: o estan-
contaminados-por-ellasa 1,0030 0,050u
m o TOTAL-  RESIDUQS-
OBRA-NUEVAH 54,120 38,604u
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RESIDUOSDEBIDOS-A-SUMIMISTROS-DE-EQUIPOSA

= MATERIAL-R CODIGo- y
Crite TIPGLOG A VOLLIMEM-TOTALR PESOTOTALR
LT o Inerte,-No-especial Especialo me-residuoss Tro-residisan
® Mareriales- 170407 Nosespecialn
mersladosm 2.291m E06R
®[laderatd 170201= Moespecialy 165,37 7d 41,3440
= Pidsticoa 1003 Ma-especialn 1,353n (R
®Erwases de-papel-| 1701018 Mo-especialn
y-Ccartino 5, B350 0,413
L] | TOTAL-SLIRINIETROS-
EQLIP S 174, 8350 42,7714
| A=] [n ) H i
= TOTALESH
" A TIPCLOG A VOLUMEN-TOTALR PESO-TOTALR
Inerte,-Na-especial - Especialn) me-residuoss Trn-residuan
" Toeialespor-tipologian Inerte--Hormigdn-L 170101 )z 11,951u 16,7310
Inerte--Ceramicos{ 170103) 18,677 16,800
MWE--Cartdn 150101 R .00 0,71ln
WE-Madera{170201 )= 172.025a 43,0060
NE--Pldstico{ 170203} G.103 0,2330
ME -metald 1704070 765900 1,187
ME--yeso-[ 170802 1 4 4504 1,802
ME-mezcla-(170904)0 0,357 0140
Especial{ 150110] 1,003 0,050
LA | JOTALD A28.5400 B1,375n
I RESIOUOS-DEENCAVACION:
[raaTERIAL S COGHGEHCER TIPCLOGIAR PESC-ESPECTFICON
" E X T 1 : i Il;,!:\-li'-rnJ
|' Ingrte. Nptspeciad -Especialn) Kgfm’residuosaaia e R
II'Terrem:-.':-naI:uraIHd ] H a
| Sranvearenacompectan 17050 Tierraspledras Ierien 1,025 11,8500
[#Eravaarenzsueltan cistintas-de-las- Inertes
=speciicadas-enselcodige-
1705050 [, 8745 {1, 725k
Eircilase 010405 Besiduns-de-arena- Ty =]
warcdias|o 1, [ 1,50
I Rellenagsm n o
|
m Taerrawegedaln 2O Teerfasy |Jie-dra5]-u (=g 574 {7250
w Terrapling 17050 (Tierraypiedras Iertea G574 1,750
| Pedraplinn st -de-las- I ra=heed
mspecicadas-en-el codige-
1705030 (026 4, 7710
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1.5 Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de
residuos

Se procurara, en los casos en los que sea posible, la reutilizaciéon de las tierras procedentes
de la excavacion. De esta manera quedaran fuera del ambito de aplicacion del Real Decreto
105/2008, segun la excepcioén indicada en la seccion 1a) del articulo 3 (tierras y piedras no
contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o
en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda

acreditarse de manera fehaciente su destino a reutilizacion).

En cuanto al resto de materiales de la obra, se prevén las siguientes operaciones de

reutilizacion, valorizacion o eliminacion:

X | No se prevé la reutilizacion en la obra. Transporte a vertedero autorizado

Utilizacion como combustible y generacion de energia

Recuperacion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas, sin disolventes

Reciclado o recuperacién de metales

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Acumulacion de residuos para su tratamiento segin normativa

Otros

1.6 Medidas para la separacion de residuos

Segun lo indicado por el R.D. 105/2008 en su articulo 5, los residuos de construccion y
demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la

obra supere las siguientes cantidades:

[ (0T 01T T 80 t.
Ladrillos, te]jas, CErAMICOS: ........ii i e ceee e e et e e e e e e e e e e eean e eeaees 40t
1Y) = LR 2t
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1= Lo = = 1t.
LYo 4 o PP PP P PP PP PRUPTPTPPPN 1t.
[ P2 153 107 o TR 0,5t.
Papel Y CartON: ... s 0,5t

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los

residuos de construccién y demolicién dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion vy
demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de
la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, con esta

obligacion.

1.7 Valoracion del coste de gestion de residuos

El presupuesto correspondiente a la Gestidon de los Residuos generados en el desarrollo del
proyecto aparece en la siguiente tabla y en su correspondiente apartado dentro del

documento Presupuesto.

GESTION DE RESIDUOS
Ton. Hormigdn 9,01 -
Ton. Ladrillos, tejas, ceramicos 9,05 -
Ton. Carton 1,27 -
Ton. Madera 111,17 -
Ton. Plastico 0,94 -
Ton. Metal 2,68 -
Ton. Yeso 0,97 -
Ton. Mezcla 0,08 -
Ton. Especial 0,03 -
Ton. Tierras limpias y materiales petreos 9,01 -
GESTION DE RESIDUOS 3100,25

El presupuesto de ejecucién material del capitulo de Gestion de Residuos asciende a la
cantidad de: TRESMIL CIEN EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS.
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1.8 Conclusiones

Con lo expuesto en la memoria y documentos adjuntos, se considera suficientemente la

gestion de los residuos objeto de este estudio.

@ p] I Anexo V. Gestién de Residuos Abril 2023
i
S ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pag. 6



ANEJO 6






Promotor:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION A RED EN EL TM LA FUEVA CLERE IBERICA 2 S.L

INDICE DE LA MEMORIA

1 El paisaje del valle la fueva es inminentemente forestal.......................... 1
2 El importante y extenso patrimonio de bosques a preservar.................... 5
3. La historia de este paiSaje ......cvviiiii i 14
4. el riesgo de los megaincendios de sexta generacion. retornar en pocos dias
ala casilla de salida.......coeviiiiiiiiii i e 22
5. Un plan de gestion sostenible del espacio forestal del valle de la fueva para
(ST Y L =T W T 0 T T 7= 28
6. Plan para el aprovechamiento del potencialidad forestal para la creacion y
generacion de actividad y desarrollo en el valle de la fueva y como medio para
mejorar su nivel de proteccion frente a grandes incendios forestales. ............. 31

(S A 1 o oY ¥ Tl o o 31

6.2 Objetivos redaccion Estudio de potencialidad forestal y plan de proteccion
frente a incendios del Valle de la FUBVA. .....oiiiiiiiiiiiii i 32

6.3 Unos breves datos sobre los ecosistemas arbolados de los montes del Valle

de la Fueva y sus potencialidades. .......ccoeiiiiiiiii i e 33
6.4 Usos tradicionales y futuros para estos montes ........ccevvviiviiiinnninnnn. 36
6.5 Metodologia de estudio.......ovuiiiiiiiiiiii 37
6.5.1 Descripcién de los objetivos generales del Estudio de masas. ........ 37
6.5.2 Objetivos especificos del estudio de masas forestales. ................. 38
6.5.3 Objetivos especificos del estudio de viabilidad de la instalacion de
posibles centros de transformacion de la produccion forestal.................... 39
6.6 Fases principales del estudio del medio forestal...........coviiviiiinnnnnnnn. 40
6.6.1 Determinacion de los diferentes tipos de masas............cccevvvenenne. 40
6.6.2 Estimacién de existencias de las masas susceptibles de actuacién y
propuesta de INVENTANIO. c.ueuiiii i i r e are e raaeeaas 41
6.6.3 Determinacién provisional de los objetivos, restricciones y
potencialidades de las masas forestales.........covviiiiiiiiii i 42
6.6.4 Estado Natural......ccooiiiiiiiiiii i i i e 42
6.6.5 EStad0 €CONOMICO «.viutiueiie ittt e e aae e 43
6.6.6 Analisis de las iNfraestruCturas .......covvviviiiriiii e 43
B.7  PrESUPUESEO co ittt 44
7. (©0e] o] 1T =3 [0 o 1= PP 45

. p <ia Indice de la Memoria Abril 2023

i i ANEJO VI Pag. I







Promotor:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION A RED EN EL TM LA FUEVA CLERE IBERICA 2 S.L

1. EL PAISAJE DEL VALLE LA FUEVA ES INMINENTEMENTE FORESTAL

Cuando uno recorre el Valle de la Fueva puede disfrutar de la vista de sus pueblos
y su entorno y especialmente de los edificios singulares que poseen muchos de
ellos, pero si algo destaca echando la mirada en cualquier direccién es la
abundancia y gran continuidad de las formaciones arboladas densas en el valle
dominadas por los pinares. Unos pinares que en la mitad sur del municipio tienen
una naturaleza profundamente mediterranea. Es un paisaje que se ha ido
transformando en los ultimos 60 afios reverdeciendo unas laderas con muy bajas
coberturas a mediados del siglo pasado.

Por lo que respecta al paisaje del valle de La Fueva, este es principalmente forestal,
no destacando grandes picos, excepto la Sierra Ferrera que presenta al oeste su
pico de mayor altitud, la Pefia Montafiesa que se sitla a unos 2.295 m. Las
principales especies que pueblan de forma mayoritaria las laderas del valle,
especialmente en sus areas central y sur son los pinos donde alternan diferentes
especies en funcién de las caracteristicas culturales de las laderas, su exposicidn,
etc. Es un paisaje de densos y continuos pinares en donde en algunas zonas se
mezclan con algunas frondosas autéctonas.

En las mayores altitudes y laderas de umbria del area central y sur del Valle
encontramos pinares de albar (Pinus sylvestris) espesos caracterizados por un
sotobosque de su flora submediterranea tipica: Juniperus communis, Acer
monspessulanum, Sorbus aria, Buxus Sempervirens, Hepatica nobilis, Amelanchier
ovalis... Los encontramos en las laderas mas frescas de lavilla, Formigales, Morillo
de Monclius, Rafiin, etc. Estos pinares se ven acompafados por robles
marcescentes e incluso por hayedos en las laderas mas frescas de la Sierra de
Campanue.

En las laderas mas solaneras y expuestas y a menores altitudes encontramos otras
formaciones donde entra de forma importante el pino carrasco (Pinus halepensis)
y el pino laricio (Pinus nigra). Los encontramos en laderas en muchos casos
erosionadas, secas y abruptas. El pino laricio lo encontramos en sus variantes
autéctona Pinus nigra subespecie salzmannii y aldctona Pinus nigra nigra. Son
pinares de naturaleza mas mediterrdnea con un denso sotobosque donde entran
especies como zarzas, rosales, aliagas, erizones, bojes, enebros, romeros,
madreselvas, etc. Son bosques con un alto nivel de peligrosidad frente a incendios
por su gran continuidad tanto vertical como horizontal.

Timidamente en estas formaciones dominantes de pinares empiezan a emerger
frondosas autdéctonas, mas visibles en el caso de los robles marcescentes, servales
o arces en el otofilo con su colorido, que se distribuyen como pies sueltos o
bosquetes en un mar de pinar.

La mayor presencia en continuidad de formaciones con frondosas las encontramos
al norte del Valle de la Fueva en las laderas inferiores de la Sierra Ferrera, laderas
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de solana, y lo forman bosques de carrascas (Quercus ilex) y robles marcescentes
(Quercus cerroides) principalmente. Como pies sueltos y pequefos bosquetes
encontramos serbales (Sorbus aria y Sorbus aucuparia), arces (Acer
monspessulanum, Acer campestre, etc), incluso hayas (Fagus sylvativa) como es
el caso de la vertiente norte del pico de Campanue.

Ortofotos 1 y 2. En el valle se observa la gran colonizacién de los pinares, que han reducido los
procesos erosivos estabilizando las masas y formando un paisaje de grandes espesuras. Evoluciéon
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en apenas 15 afos de unas laderas donde se observa la continuidad de la labor regeneradora del
paisaje en el valle. Fuente. IGN

Foto 1. Vista de la cara sur de la Sierra Ferrera que atesora las mas extensas formaciones climacicas
del valle conformadas por encinares y robledales marcescentes.

La realidad actual es que la poblacidon, el visitante y el turista que acude a este
valle puede apreciar y disfrutar con la importante cobertura de bosques que lo
caracteriza actualmente, y se echaria muy en falta que esta vegetacion pudiera
desaparecer debido a un gran incendio, cambiaria el paisaje de forma abrupta. Ello
explica por que el estudio de impacto ambiental sitia al riesgo frente a graves y
extensos incendios forestales como la principal amenaza para el turismo y el
paisaje del valle de la Fueva. Unos fuertes y severos incendios podrian afectar de
forma muy grave y con un periodo de recuperacidon de mas de 50 afos a miles de
hectareas en apenas unos pocos dias y los montes del Valle de la Fueva no
disponen de un plan de defensa contra incendios efectivo para proteger todo este
patrimonio y poder reducir al maximo el potencial alcance de un incendio que no
se pudiera extinguir en los primeros momentos.

Actualmente los bosques del Valle de La Fueva podemos decir que han cumplido
una primera etapa muy satisfactoriamente, caso de las extensas masas de pinar,
que es estabilizar el terreno, reducir su erosién y empezar a generar suelo.
También permiten ofrecer unos paisajes siempre verdes de sus laderas y sombras
para sus recorridos por senderistas y por practicamente de BTT que se hagan por
su interior. En estos momentos urgiria en todas estas formaciones pasar a la
segunda fase en la que es importante reducir su espesura, favoreciendo a los
arboles con mayor porvenir, y facilitar la extensidon e introduccion de frondosas
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para enriquecer y diversificar estos bosques. Y lo mas importante llevar adelante
un plan para la prevencién contra incendios forestales buscando estrategias para
compartimentar estas grandes extensiones continuas de formaciones arboladas de
forma que se reduzca la posibilidad de que un gran incendio se extienda de forma
descontrolada por un amplio territorio.
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2. EL IMPORTANTE Y EXTENSO PATRIMONIO DE BOSQUES A

PRESERVAR

A continuacién, se presenta el importante patrimonio de bosques préximos a los
distintos nucleos que participan de forma importante en el atractivo turistico del
Valle de la Fueva para el turismo rural, exponiendo diferentes fotografias actuales
de este territorio y sus aledafnos, y analizando su posible respuesta a los impactos
previsibles del cambio climatico, entre ellos las plagas y enfermedades forestales
y la previsién del efecto que tendria perturbaciones catastréficas como grandes
incendios forestales que también podria afectar a la poblacion.

Fotografias tomadas en Arasanz, Campanue, Caneto, Charo, Formigales, Fosado,
La Cabezonada, Mediano, Raiiin y Trillo.

Foto 2. Vista de las laderas de la Sierra Ferrera insertas dentro del municipio de La Fueva por la
abundancia de formaciones de encinar y roble marcescente constituyen sin duda el area con mayor
interés geobotdnico del valle de la Fueva. En caso de incendio son formaciones con una mayor
resilencia por la posibilidad de rebrote de estas especies. Pero que por su situacidén en solana y con
fuerte pendiente son muy vulnerables frente a los incendios y de dificil actuacion para el operativo
de extincion. Tras un incendio podrian producirse importantes fendmenos de erosion y seria lenta la
recuperacion de estos bosques por las mas severas condiciones climaticas futuras con el cambio
climatico.
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Fotografias 1-2. Vista de los montes entorno al nicleo de Arasanz. Monte de pinares naturales de Pinus
sylvestris que se observan desde el pueblo de Arasanz. El pino albar (Pinus sylvestris) puede llegar hasta los 30
metros de altura. Su tronco se caracteriza por ser de color salmén. Gracias a su corteza gruesa el pino silvestre
es resistente a pequefios incendios. Sin embargo, la posibilidad de regeneracion ante un gran incendio es muy
dificil. A diferencia de otros pinos, como el pino carrasco (Pinus halepensis), no tiene pifias serdtinas (aquellas
que permanecen cerradas durante afios en el arbol y sélo se abren cuando son sometidas a elevadas
temperaturas, superiores a los 45-50 °C). Ademas, cuando los pifiones del pino albar sobrepasan los 70°C su
germinacion se reduce y se retrasa. Otros motivos que pueden influir en la poca regeneracion de esta especie,
por la depredacién de los pifiones y los efectos de las heladas y de las sequias. Fuente. Elaboracion propia.
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Fotografias 3-4. Vista de los montes al suroeste del pico de Campanue. Encontramos pinares puros y
masas mixtas de frondosas y coniferas en esta extensa area al este de Formigales. Por muy extrafio que parezca,
las frondosas en esta imagen se presentan verdes y vigorosas, mientras que las coniferas, en este caso el pino
albar, se muestra con un color marréon y defoliado por el ataque de la procesionaria del pino (Thaumetopoea
pityocampa). Son orugas que forman nidos de seda blanca en los pinos, donde pasan el invierno hasta que llega
el momento de enterrarse para transformarse en mariposas. Al alimentarse de las aciculas de estos, la
procesionaria provoca un debilitamiento al arbol que, si no origina su muerte, provoca la facilidad de ser atacado
por otros patdgenos. Esta defoliacidn provocada, hace de este monte un lugar propenso a potenciales incendios,
aumentando su peligrosidad por la desecacion que presentan los arboles, encontrandose el monte lleno de
combustibles finos que se encienden facilmente y que son consumidos rapidamente por el fuego cuando se
encuentran secos. Fuente. Elaboracién propia.
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Fotografias 5-6. Las grandes superficies repobladas entorno al nicleo de Caneto. Se han repoblado
extensas superficies de terreno en el entorno de Caneto pero faltan labores de prevencidn y existe una ausencia
de recursos para cuidar y desarrollar el medio rural en un medio que se ha abandonado. Los bosques han crecido
de forma exponencial y falta una ordenacién de los combustibles para reducir el riesgo de un gran incendio. Las
grandes densidades de estos pinares estan afectando al estado de salud del bosque y su conservacion por no
llevarse a término una selvicultura muy necesaria. De todos los factores que favorecen los incendios,
(combustible, temperatura, viento, humedad) el combustible, es decir el monte, es el Unico que se puede
gestionar. Tratar de dar una gestidon de este territorio centrandose en la sostenibilidad unida a la necesidad de
una planificacién de prevencion de incendios eficaz. Nos encontramos con una auténtica bomba de relojeria o se
actla de forma intensa de forma urgente o nos podemos encontrar con una gran catastrofe.
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Fotografias 7-8. Pinares en el entorno de Formigales. Hay que reducir urgentemente la densidad de estos
pinares para paliar los dafios por plagas e incendios. Las mismas actuaciones de claras podran permitir que se
establezcan y crezcan otras especies arboreas y arbustivas bajo el dosel del pinar que disminuyan su alta
vulnerabilidad actual y poca resilencia. Algo actualmente imposible por la gran densidad de estos. Cuando se
hacen claras los cambios en la composicion del monte durante los primeros afios son muy significativos, por
ejemplo la proliferacion de setas. En estudios de areas regeneradas se ha podido observar como en los primeros
afos hay un gran aumento del nUmero de especies y de una distribucion uniforme de ellos individuos, por tanto,
se observan valores altos de diversidad que con el tiempo desaparecen al comenzar los efectos de la competencia
y la dominancia por parte de algunas especies. Fuente. Elaboracion propia.
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Fotografias 9-10. Vista desde Lapenilla y hacia Sierra Ferrera. Las superficies con mayor interés son las
gue encontramos en medios con mayor variedad de formaciones vegetales como en el entorno de las pequefias
poblaciones donde alternan los cultivos y con laderas pobladas con frondosas y pinares. Es un tipo de paisaje en
bocage que se debe intentar extrapolar a todo el territorio pues es el que presenta una mayor estabilidad y
resiliencia frente a los incendios. Desde muchos de los nucleos del Valle de la Fueva se contemplan los paisajes
forestales de la cara sur de la Sierra Ferrera. El atractivo de todas estos alojamientos rurales y establecimientos
de restauracion se verian muy reducidos si ocurrieran graves incendios que destruyeran estos paisajes. Es muy
urgente actuar para reducir el riesgo frente a incendios para preservar al sector turistico a medio y largo plazo en
el Valle de la Fueva. Para ello es necesario planificar una gestion sostenible para todo el Valle y ponerse ya a la
obra y los promotores de estos parques estan dispuestos a iniciar esta intensa labor.
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Fotografias 11-12. Vista desde San Victorian y en el entorno de Mediano. Actualmente los cambios en las
condiciones climaticas y ambientales han llevado el fuego a zonas que antes se quemaban con poca frecuencia.
En la Sierra de Loarre en el verano del 2001 se produjo un gran incendio forestal que afectd a una superficie de
unas 3.300 hectareas que fueron calcinadas por las llamas en apenas unos dias. Los pinares de pino albar y los
de pino laricio por su continuidad y acumulacién de biomasa son especialmente vulnerables actualmente frente a
los incendios. Si aumentan los grandes incendios por la mala calidad de los suelos, el fuerte impacto de las altas
temperaturas y la erosion habria una gran dificultad para recuperar las coberturas actuales y muchos terrenos
quizas no podrian aspirar durante muchos afios mas que a una cobertura arbustiva. Con ello se veria reducida
considerablemente la biodiversidad del valle y su valor paisajistico.
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Fotografias 13-14. Sierra de Rafin. Los pinares de pino albar de las laderas de umbria de esta Sierra
corresponden con bosques casi monoespecificos de Pino silvestre con algunas especies vegetales que forman un
denso sotobosque por la entrada de luz que facilita este pinar. En este sotobosque encontramos las especies de:
la sabina rastrera (Juniperus sabina), el enebro rastrero (Juniperus communis), Erinacea anthyllis... Formando un
sotobosque denso que favorece la continuidad vertical que va desde el suelo hasta las copas de los arboles. Este
sotobosque de matorral, junto con ramas colgantes de los arboles o los propios arboles jovenes, facilitan una
continuidad del incendio hacia las partes superiores, favoreciendo y aumentando el riesgo de grandes incendios
en el valle. En las laderas mas frescas de esta Sierra incluso encontramos manchas de hayedo o masa mixta de
pino y haya.
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Fotografias 15-16. Laderas a los pies de Trillo, Troncedo y Caneto. En las laderas que descienden desde
muchas de estas poblaciones hacia la parte inferior de barrancos, encontramos unas coberturas espesas de pinar
en laderas de fuerte pendiente. Actualmente estas formaciones arboladas aportan un verdor continuo a estos
paisajes pero presentan una gran fragilidad e incluso en caso de grandes incendios afectarian por llamas o
humaredas a las poblaciones que se encuentran en esta zona en una posicidn orografica superior muy
desfavorable. Dentro de la gestidn forestal que se propone se prevé el cuidado y la proteccion de las poblaciones
y su patrimonio que se veria seriamente amenazado en caso de graves incendios forestales. Con una buena
gestion, los grandes incendios se verian reducidos, facilitando en muchos casos su mitigacion y controlando el
incendio. Fuente. Elaboracion propia.
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3. LA HISTORIA DE ESTE PAISAJE

Pero las densas coberturas arbdreas actuales no han permanecido siempre asi pues
hace algo mas de 60 afios muchas de estas laderas presentaban unas coberturas
vegetales muy inferiores. Ademas por la especial vulnerabilidad de muchos de
estos terrenos, que presentaban importantes muestras de erosion muy patentes
en los terrenos de naturaleza margosa que dominan buena parte de las sierras de
la mitad sur del Valle de la Fueva, en caso de verse afectados por graves e intensos
incendios, altas temperaturas,tienen dificil su recuperacion.

Mediante el andlisis temporal del territorio y la fotointerpretacion se puede
documentar la tendencia a un importante aumento de la cobertura forestal en todo
el Valle de la Fueva, observandose un gran avance de esta durante el intervalo de
los afios 1957-2022. Aproximadamente fue sobre los afios 60 cuando se produjo
el despoblamiento de grandes areas rurales y del que, debido a este proceso, se
rompid la estructura social y la diversidad del paisaje.

Las consecuencias de este abandono han sido directas en las laderas del valle,
modelando nuevas masas densas arboreas que se observan actualmente después
del abandono del pastoreo, la agricultura, la ejecucidn de repoblaciones y la
recoleccion de madera en la mayoria del entorno.

Orotofoto 3. Vista del afio 1957 de Sosia — Ermita de los Dolores en el tozal de la Calura. Fuente. IGN.
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Ortofoto 5. Imagen del vuelo aéreo actual. En las ortofotos 3,4 y 5 vemos una consecucion de imagenes tomadas
por los vuelos: Americano Serie B en los afios 1956-57; PNOA 1997-98 y PNOA 2018 de Sosia — Ermita de los
Dolores en el tozal de la Calura. Se observa la gran colonizacién de especies arbdreas, la reduccion de la
agricultura y el pastoreo, la estabilizacion de las masas arboladas, y el abandono de las diferentes terrazas de
cultivos agricolas en el fondo del valle. Fuente. IGN.
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Ortofoto 7. Comparacion de la vista del afio 1956-1957 con la actualidad (afio 2018). Resultado posterior a la
regeneracion de los bosques, la reduccion de las avenidas torrenciales y el abandono del pastoreo en la zona. Se
observa la fuerte colonizacion del arbolado y la funcidén protectora del monte. Se ha transformado el paisaje a un
dominio abrumador de los pinares con la grave fragilidad frente a incendios que ello supone. Pero abandonar la
gestion puede suponer a medio y largo plazo un retorno a grandes laderas desvegetadas y sujetas a la erosion
tras sufrir intensos incendios de muy dificil extincion. Fuente. IGN.
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Ortofoto 9. Vista del area anterior en el afio 2018, en el que se observa la estabilizaciéon de las masas arboladas
y la creacidén de un paisaje completamente diferente dominado por las grandes coberturas arboladas continuas.
Mantener esta cobertura arbérea sosteniblemente precisa de una actuacion necesaria para proteger un patrimonio
forestal que lleva ya mas de 60 afios formandose, obteniendo un paisaje singular en el valle. La no actuacién es
la peor opcidon para la conservacion de estos extensos paisajes forestales. Es necesario recuperar el
aprovechamiento de estos montes y la apertura de areas de compartimentacién con el apoyo de la ganaderia
extensiva. Fuente. IGN.
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Ortofoto 11. Vista de la actualidad (afio 2018) del suroeste de Tierrantona, en el que se observa la estabilizacion
de las masas arbdreas, en este caso de coniferas, por el que se reduce la erosidén y el monte ejerce un papel
protector. Entre otros beneficios, la disminucidon del potencial de dafios por grandes precipitaciones y por riadas.
También se consigue prolongar la vida de los dos importantes pantanos situados en el entorno que tanta
importancia tienen para el desarrollo socioeconémico provincial. Fuente. IGN.
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Ortofoto 12. Vista del afio 1956-1957 con el vuelo Americano Serie B del norte del nGcleo de Charo. Fuente.
IGN.

Ortofoto 13. Vista actual del norte de la poblacion de Charo, del que se observan como el incremento de las
coberturas arboladas estdn empezando a corregir los graves problemas erosivos que soportan estos terrenos
margosos y de flish muy fragiles frente a la erosion. Tras la pérdida de la cobertura vegetal la posterior
recuperacion de los terrenos es muy complicada y precisa, si no se actla para ayudar, esta recuperacion en
terrenos muy dafados se puede prolongar varios cientos de afios. Es por ello que es tan importante proteger
estos paisajes frente a los incendios. Fuente. IGN.
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Ortofoto 14. Vista del afio 1956-1957 con el vuelo Americano Serie B del oeste de Caneto. Fuente. IGN.

Ortofoto 15. Vista actual (afio 2018) del oeste de Caneto que muestra una gran masa que ha colonizado y en
bastante superficie su presencia es debida a trabajos de repoblacidon cubriendo este territorio de amplias areas
boscosas practicamente continuas como se observa en la imagen. Impulsar una gestion del monte
sosteniblemente, es una actuacion que se precisa urgente para conservar este territorio y evitar que un gran
incendio lo pueda devorar en apenas unas horas. La ganaderia debe cumplir un importantisimo papel para la
recuperacion de estos paisajes. Fuente. IGN.

En conclusién, se observa cdmo ha existido un proceso continuo de incremento de
las superficies y densidades de las formaciones arboladas en el Valle de la Fueva
que han permitido que actualmente nos encontramos con unos paisajes dominados
por bosques continuos dominados por pinares. La no gestion de este patrimonio es
muy peligrosa pues nos puede llevar en poco tiempo a la casilla de salida cuando
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estas laderas presentaban unas coberturas defectivas y estaban sujetas a graves
problemas erosivos y principalmente no ofrecian estos paisajes siempre verdes que
tan importantes son para el atractivo turistico del valle.
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4. EL RIESGO DE LOS MEGAINCENDIOS DE SEXTA GENERACION.

RETORNAR EN POCOS DIAS A LA CASILLA DE SALIDA

En los ultimos tiempos, las temporadas con grave situacion de riesgo frente a
incendios estan agravandose en duracion e intensidad en muchas areas. Ello es
debido a que se van prolongando las sequias y los periodos con grave estrés hidrico
de la vegetacién como resultado del cambio climatico. En otros territorios ya han
podido sufrir muy directamente la consecuencia de ello con la ocurrencia de graves
incendios catastroficos que han devorado en pocos dias el patrimonio natural de
municipios e incluso comarcas. Esta situacién se ve agravada por una conexion
urbanistica-forestal que cada vez es mas extensa y con mayor riesgo que en el
caso del Valle de la Fueva podria suponer una grave amenaza para parte de los
mismos nucleos de poblacidon del municipio.

Desafortunadamente el fuego se propaga de forma muy compleja y variada bajo
diferentes circunstancias, siendo un fenédmeno dificil de combatir en su propagacion
en terrenos tan accidentados y mal comunicados como los espacios forestales del
Valle de la Fueva. Actualmente el nivel de defensa frente a incendios de estos
montes es muy precario por la mala situacion de los viales, de cortafuegos, de la
escasez de aprovechamiento ganadero, etc.

Los bosques mediterraneos densos hacen que haya una peligrosidad muy alta y
activa frente a grandes incendios que generarian grandes impactos en los
ecosistemas que son especialmente vulnerables y baja resiliencia. Por ello es
importante efectuar una adecuada gestidn y analisis del comportamiento del fuego
y del monte para proteger los valores naturales y proponer actuaciones intensas
para disminuir su fragilidad.

El valle de La Fueva, histéricamente nunca habia tenido tanta cobertura arborea
como ahora, presentando unas altas densidades arbdreas en sus masas. Con el
aumento de las temperaturas y las sequias prolongadas hay un importante estrés
hidrico donde la elevada densidad de las formaciones dificultan la supervivencia
del arbolado y favorece la muerte o debilitamiento de muchos pies de arbolado.
Todo ello incrementa el riesgo de plagas, incendios y caidas de arbolado extensas
con vientos, lluvias o nieves intensas.

En los entornos mediterraneos en los Ultimos decenios se ha visto incrementada
de forma exponencial la intensidad y potencial de destruccién de los incendios que
han alcanzado extensiones apocalipticas debido a la nula gestién de los montes
con densidades y continuidades excesivas. Es muy necesario y urgente tomar
medidas para proteger este paisaje que presenta el valle y que ha costado mas de
70 afos obtener, ya que a medida que los bosques se enfrentan a estas presiones
crecientes, también aumenta el peligro para la poblacién de todos los nucleos que
forman La Fueva.

El riesgo de grandes incendios catastréficos son la principal amenaza al paisaje y
atractivo turistico del valle de La Fueva, que se compone principalmente de pinares

Memoria Abril 2023

ANEJO VI LA PRINCIPAL AMENAZA PARA EL PAISAJE SON LOS GRANDES INCENDIOS FORESTALES Pag. 22



Promotor:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION A RED EN EL TM LA FUEVA CLERE IBERICA 2 S.L

del que su recuperacion es lenta y a veces escasa (ya que la especie no rebrota
tan rapido como se precisa). La quema de estas formaciones supondrian que se
verian afectadas abruptamente las funciones que ofrecen por su papel protector al
territorio tales como regular los caudales de los cursos fluviales, mejorar la calidad
del agua, reducir el impacto de la lluvia y la escorrentia y con ello reducir la erosién,
etc. Los principales damnificados serian los pantanos de Mediano y El Grado que
podrian sufrir un proceso agudo de colmatacion si finalmente un gran incendio
afectara a grandes superficies de su cuenca como las del Valle de la Fueva.

Las especies dominantes son pinares que no se recuperan facilmente de un
incendio pues no rebrotan y en terrenos tan pobres si posteriormente se dieran
fuertes lluvias, muy frecuentes ahora con el cambio climatico, se producirian
fuertes pérdidas de suelo y no sera tan sencillo la restauracion de estos paisajes.
Ademads, la fuerte concentracion de combustibles haria a estos incendios
especialmente dafiinos sobre el suelo dificultando mucho mas la recuperacién de
la vegetacién, mucho mas de la que habia hace 60 afios cuando se recolonizaron
terrenos aprovechados por los ganados y que sufrian incendios recurrentes de muy
baja intensidad.
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Fotografias 17 y 18. Los graves incendios pueden afectar y amenazar tanto a las poblaciones como a sus
recursos naturales y en el caso de los pinares, con una complicada recuperacion por su baja resilencia en los
casos del pino laricio y silvestre, puede suponer un grave paso atras que puede ser practicamente irreversible en
las estaciones ecoldgicas mas pobres y amenazadas por la erosion. Fuente. IStock
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Fotografia 19 y 20. Grandes superficies de bosque quemadas por un incendio, con perdidas paisajisticas
incalculables que tardaran varias generaciones en recuperarse y que restaran de forma brutal el atractivo turistico
del valle que se vea afectado por esos incendios. Estas catastrofes ponen en muy serio peligro todas las
inversiones realizadas por los pobladores de un territorio que hayan apostado por el turismo con importantes
inversiones en establecimientos y servicios. Es sin duda el mayor riesgo frente al paisaje de este territorio y por
ello para el futuro socioeconémico del valle y urge actuar para mejorar la situacion y reducir el riesgo.
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Fotografias 21 y 22 Bosque y poblacién en llamas arrasada por un incendio. Urge tomar medidas para la
proteccion de las muchas poblaciones que se encuentran rodeadas de bosques y también para la proteccion de
los paisajes. Los incendios pueden ir en dos direcciones de las poblaciones al monte o al revés y es necesario
evitar esta comunicacion con medidas de proteccion entorno a los nlcleos. Estos tratamientos ademas deben ser
recurrentes en el tiempo pues la vegetacion evoluciona por lo que es necesario tener una estrategia y planificacion
de gestion de los montes en el tiempo que busque recursos, puesta en valor de bienes forestales, continuos que
sufraguen estos trabajos. En el caso del entorno de los pueblos las actuaciones también se deben planificar para
mejorar estéticamente los nudcleos y su entorno.
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Fotografias 23 y 24 Antes y después de la devastacion de los incendios forestales en ambas direcciones de un
precioso valle muy forestado, borrando del espacio y quitando atractivo a las rutas que recorrian o permitian
acceder a puntos de contemplacion de los exuberantes bosques de este valle que ahora se ha convertido en
cenizas. Fuente. iStock.
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5. UN PLAN DE GESTION SOSTENIBLE DEL ESPACIO FORESTAL DEL

VALLE DE LA FUEVA PARA PRESERVAR ESTOS PAISAJES.

Los promotores son conscientes de que aun con las medidas correctoras,
principalmente el apantallamiento, permanecera un cierto tiempo un impacto
residual paisajistico en el territorio por las placas que se ird reduciendo con el
tiempo pero que no se llegara a corregir completamente. Por ello se proponen dos
medidas compensatorias por este impacto un Plan de defensa contra incendios y
la puesta en marcha de medidas para el embellecimiento de los pueblos. Una de
las medidas que se ha propuesto estd muy relacionada con lo que se ha
desarrollado en este anejo y es la elaboracion de un plan para proteger de forma
decidida estos paisajes frente a los incendios forestales, por lo menos intentarlo.
Para su concepciéon y desarrollo se contara con la colaboracion del territorio y de
los ayuntamientos aportando las promotoras solares del Valle de la Fueva la
financiacion para consensuar y redactar este plan que debe abarcar todo el Valle
de la Fueva.

La gestiéon de nuestros montes, actuando sobre combustibles forestales, ofrecen
una oportunidad para mitigar proactivamente las posibles consecuencias de la
irrupcién de severos incendios forestales al compartimentar las grandes areas
forestales actualmente continuas y reduciendo la combustibilidad y peligrosidad de
las formaciones. También muy importante plantear actuaciones en el entorno de
los pueblos para reducir el riesgo en la interfaz urbano-agro-forestal. Con las
mejoras de las formaciones arboladas también se ayuda a restaurar la
funcionalidad de los ecosistemas y mejorar la biodiversidad y la conservacion de
estos.

Se sefala la gestién forestal sostenible como una de las herramientas mas
importantes para la mitigacién del riesgo frente al fuego porque supone buscar una
ordenacion de los recursos forestales para facilitar la generacién de rentas, la
posible atraccion de inversiones en el caso de montes protectores como éstos y
una planificacién de los trabajos que necesitan para mejorar su accesibilidad y nivel
de proteccion frente a incendios.

Para hacer frente a este potencial riesgo de incendios se debe centrar la lucha en
la mejora de la gestion y de los aprovechamientos forestales y con el
establecimiento de areas cortafuegos jerarquizadas que fraccionen los grandes
espacios forestales que se observan, dividiéndolos en continuos compartimientos
de tamanfos inferiores. También es necesario establecer las pautas para ejecutar
una selvicultura preventiva, un aprovechamiento ganadero dirigido a
compartimentar las grandes superficies arboladas y conseguir la concienciacién
social y ciudadana del valle que vean esta gestion como prioritaria para combatir
el riesgo de grandes incendios en el valle.

Se debe asegurar el futuro del valle trabajando hacia un entorno forestal mas
diverso, mas protegido y mas resiliente frente al riesgo de incendios y mas
adaptado a las amenazas del cambio climatico. Bosques que, por ejemplo, habra
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que adaptar a las nuevas condiciones de sequia con formaciones con menos
densidad (con menos pies por hectarea) pudiendo ser asi estos mas resistentes ya
que las plantas competirian menos entre ellas por el agua. El mensaje de una
gestidon encaminada a este fin dara bosques cuya gestién sera mas barata a medio
y largo plazo.

Es por eso, que los promotores de los parques fotovoltaicos estan dispuestos a
colaborar, con los ayuntamientos y el territorio, en el disefio de una estrategia
integral de gestion de los montes que conforman el valle que priorizara la
proteccién frente incendios y la produccién de una gran variedad de productos y
servicios, entre ellos: el paisaje, la biodiversidad, la proteccién frente a la erosién,
los aprovechamientos madereros, la caza, la micologia, las rutas turisticas...

El plan debe buscar la puesta en valor de los recursos forestales sostenibles de
este gran territorio forestal para lo que se deben estudiar para cada uno de ellos
su mercado potencial y su potencialidad de generar empleo y recursos para el
territorio. Muchos son los recursos que con una adecuada gestion forestal
sostenible pueden ayudar a generar actividad y transformar estos bosques y son
por ejemplo:

e La produccidon de setas se puede ver espectacularmente mejorada si las
formaciones arboladas las reducimos de densidad y facilitamos con ello una
mayor penetrabilidad por las mismas y una seleccidon del arbolado de mayor
vigor y espacios con mas luz que favorecen la productividad. Ademas la
consecucién de nuevos regenerados jovenes ayuda a diversificar la variedad
de setas a encontrar. Se podra a continuacion mejorar su puesta en valor
con el desarrollo de un mercado de setas en Tierrantona y una minima
infraestructura para su conservacion y primer procesado de limpieza y
saneado.

e La practica de la caza se revaloriza si se puede contar con pistas forestales
en mejor estado, bosques mas abiertos y accesibles para perros y cazadores
y mayores recursos troficos para las especies de caza, herbivoros, por la
existencia de pastos en cortafuegos o fajas auxilares, o incluso bajao el
arbolado. Muy importante larecuperacién de zonas de pastos, recuperacion
de antiguos cultivos, etc.

e Hay en estos momentos importantes recursos madereros que se han
acumulado en el valle y que actualmente tienen un mercado muy favorable.
Una adecuada planificacién permitiria movilizar esta madera y con una
venta conjunta de estos recursos atraer alguna empresa para su ubicacion
en el territorio con la capacidad de reinvertir los ingresos que se generaran
en la proteccién frente a incendios de los pueblos y en la mejora de la red
viaria, etc. No son maderas de gran tamafo pero si hay grandes densidades
y con un mercado como el de la biomasa ahora mismo con una alta
demanda con buenas condiciones para su desarrollo.

e Las actuaciones selvicolas pueden favorecer e incluso introducir especies de
frondosas en estas formaciones arboladas con lo que se conseguiria mejorar
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su valor paisajistico y a medio plazo conseguir unos paisajes otofiales mas
atractivos en el valle dominado actualmente por los pinares. Pero la mayor
presencia o visibilidad de estas frondosas exige abrir estos montes y facilitar
su incorporacion y expansion.

e El plan integral debe tener muy en cuenta y favorecer al maximo a la
ganaderia extensiva en este territorio y especialmente dirigirla al
mantenimiento de las bandas auxiliares de proteccién frente a incendios
entorno a pueblos, viales y areas cortafuegos. Ello supondra también
mejoras importantes para la biodiversidad pues el incremento de ecotonos
y recursos pascicolas favorece a muchas de las especies protegidas de
fauna y flora.

e Las mejoras en los viales que se podran financiar con la puesta en valor de
los recursos forestales (madera, caza, setas, pastos, etc) supondrda una
interesante mejora para el turista del valle que podrd acceder a mas
rincones con seguridad ya sea con su vehiculo a motor, bicicleta, caballo o
andando.
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6. PLAN PARA EL APROVECHAMIENTO DEL POTENCIALIDAD FORESTAL
PARA LA CREACION Y GENERACION DE ACTIVIDAD Y DESARROLLO

EN EL VALLE DE LA FUEVA Y COMO MEDIO PARA MEJORAR SU NIVEL
DE PROTECCION FRENTE A GRANDES INCENDIOS FORESTALES.

6.1 Introduccion

El Valle de La Fueva, considerando los municipios de La Fueva y Palo, tiene una
superficie de aproximadamente unas 23.325 hectareas de las cuales unas 17.240
hectareas corresponden a superficies forestales en buena parte de ellas arboladas
0 con una importante cubierta lefosa.

En una importantisima proporcién de estas masas forestales, y especialmente en
las pertenecientes al sector privado, no se han llevado a cabo actuaciones y
aprovechamientos forestales desde hace decenas de afios. Ello ha supuesto una
grave crisis en el sector forestal, sector que en el pasado supuso una fuente de
generacion de empleo y de actividad en muchos de los nucleos integrados dentro
del término municipal de La Fueva. La no actuacion en estos montes supone por
un lado la pérdida de un potencial de generacion de empleo y desarrollo que debe
ser muy tenido en cuenta en épocas de crisis como la actual.

Por otro lado, la no gestion provoca el abandono de oficios y actividades
tradicionales adaptadas al territorio, asi como el deterioro de infraestructuras,
(como pistas de acceso a montes, etc) que deberian ser conservadas en previsién
de situaciones futuras que demanden de nuevo estas practicas y coyunturas que
vuelvan a revalorizar los productos que estas generan. En este sentido se prevé
para un futuro préoximo un importante aumento de la demanda de auténticos
profesionales de la gestién forestal adaptada al territorio y un incremento del valor
de las materias primas que generan los montes.

Ademas, la no actuacién supone igualmente el abandono de amplias superficies
del Valle donde no se generaran apenas actividades y estaran abocadas a un
abandono paulatino de la poblacién activa. Es dificil plantear el mantenimiento de
estas superficies mediante la financiacion de dinero publico dado el extenso
territorio concernido. Ello provocara un incremento constante del peligro de
incendios en grandes extensiones continuas de territorio lo que alterara las
proporciones de superficie forestal (arbolado, pastizal, pradera, matorral, etc). Ello
seria especialmente grave para unos ecosistemas forestales que se han recuperado
mucho los ultimos 60 afios por el importante descenso de la ganaderia extensiva,
de la afeccidon por incendios y que se encuentran actualmente en una situacion
critica por sus altas densidades, continuidad y los efectos del cambio climatico.
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6.2 Objetivos redaccion Estudio de potencialidad forestal y plan
de proteccion frente a incendios del Valle de la Fueva.

En este apartado se pretende definir los trabajos a realizar para la redaccidon de un
Estudio de la Potencialidad Forestal de creacion de empleo y generacion de
actividad y desarrollo en el término municipal de La Fueva y que constituya la
principal herramienta para la proteccion frente a incendios de este territorio.

En el estudio se pretende evaluar en su conjunto las posibilidades de las superficies
forestales de mayor interés del Valle de la Fueva, independientemente de su
titularidad, para la generacion de actividad y creacién de empleo. El andlisis, no
obstante, tendra mayor intensidad en los montes de titularidad publica por contar
con la colaboracion del ente municipal. Se entiende que la posibilidad de aplicar
politicas forestales en estas masas serd mas factible en los terrenos de titularidad
publica que en los de titularidad privada por ello la razén de priorizar e intensificar
su estudio.

Dada la situacién de grave riesgo frente a incendios de buena parte del valle y la
necesidad de establecer unas pautas racionales de gestién forestal en este
territorio, se ha entendido que es preciso llevar a cabo también un estudio general
de gestidén y proteccion contra incendios de todos los montes del valle. Con este
estudio se pretenden delimitar las zonas que precisan una actuacién mas urgente
y localizar al mismo tiempo las medidas precisas de defensa frente a incendios, las
mejoras necesarias en infraestructuras, el valor ambiental y econémico de los
distintos espacios, su potencial de acogida para la fauna, su atractivo turistico, su
potencial de generaciéon de empleo, etc.

La zona de actuacion y estudio correspondiente a aproximadamente a unas 17.200
hectareas de superficie cubierta con vegetacién forestal no agricola. Se espera que
en sucesivos afos se vaya ampliando el nivel de estudio y conocimiento de estas
extensas zonas, llevando a cabo los planes de gestién forestal de los montes que
se consideren oportunos por su valor productivo, ambiental o interés social. La
ordenacion supondra la realizacién de un inventario del territorio mas preciso, que
el que se pretende llevar a cabo con este estudio, unido a estudios mas detallados
de los condicionantes fisicos y naturales del monte, de la distribucién de la fauna,
de los usos tradicionales del territorio, del manejo del ganado y de la posterior
planificacion de la gestion de estos montes en el futuro.

La urgencia de la realizacion de este estudio estd apoyada en la importante
potencialidad de generacion de empleo y actividad que tienen los recursos
forestales del término municipal, actualmente sin aprovechamiento. También es
muy importante el papel de estas sierras como fuente potencial de ingresos
indirectos para el municipio como pueden ser el turismo, la caza, la defensa de la
erosion, la ganaderia, etc, ademas de la necesidad de regular los nuevos usos que
se demandan en estos espacios.

Por otro lado, se estudiara la posibilidad de atraer hacia este territorio ayudas vy
subvenciones europeas, nacionales, autondmicas e incluso particulares de
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fundaciones para la financiacién de la mejora forestal de los montes y por la
importancia de la conservacién de los montes como sumideros de carbono.

Dentro del estudio se incluird un apartado particular que correspondera a un
anadlisis de la viabilidad tecnoldgica, econdmica, ecoldgica y social de posibles
centros de transformacion de productos forestales de los montes del Valle de La
Fueva y en su caso de montes préximos de su area de influencia. Dentro del estudio
de implantacidn de alguna industria de esta naturaleza por supuesto se tendra en
cuenta la posibilidad de aprovechamiento de la biomasa.

Gracias al estudio propuesto, el territorio contara con una valiosa herramienta para
la planificacion territorial, teniendo muy presente que aproximadamente mas del
75% de su superficie corresponde a terreno forestal. Con la cartografia que se va
a generar se puede planificar un desarrollo sostenible de amplias superficies de su
territorio actualmente despobladas y con un nivel de actividad muy por debajo de
su potencialidad.

El nivel de andlisis territorial va a ser diferente en funcién de la calidad vy
potencialidad forestal de las diferentes masas forestales a considerar y su
propiedad. Con respecto a esto, el analisis sera de mayor intensidad en las masas
mas productivas y de titularidad publica, mientras que la intensidad disminuira en
las masas menos productivas y de titularidad privada.

También es muy importante el revisar el paso de infraestructuras y la instalaciéon
de infraestructuras varias de telecomunicaciones etc y el abono por parte de las
mismas, en su caso, del correspondiente canon. En su caso se podria establecer el
establecimiento de algun tipo de canon por estas instalaciones.

6.3 Unos breves datos sobre los ecosistemas arbolados de los
montes del Valle de la Fueva y sus potencialidades.

Por el norte el término municipal de La Fueva se adentra en el valle del Garona y
asciende hasta la misma cima del pico de Cotiella a 2912 metros de altitud. En las
laderas montafiosas de orientacion norte del valle del Garona nos encontramos que
se desarrollan imponentes formaciones arbdéreas de pino negro de alta montana y
masas mixtas en las que entran especies como: abetos, hayas y pinos silvestres
principalmente.

Se trata de masas forestales que prosperan en el limite altitudinal y sobre terrenos
de fuerte pendiente. Son masas forestales con fuerte vocacion protectora y de gran
valor paisajistico y natural. El potencial productor de estos montes es el maximo
de este territorio, pero, en cualquier caso, este se deberia desarrollar de forma
sostenible y dentro de los parametros de Certificacion Forestal mas exigentes. La
falta de infraestructuras e inversiones en estos montes suponen un peligro
importante frente a incendios si bien su situacion en laderas de umbria y a cierta
altura disminuye el riesgo de incendios al corto periodo de sequia que pueden sufrir
estos parajes a lo largo del ano. Ademas, son masas donde las mejoras selvicolas
que se puedan ejecutar pueden suponer un importante incremento del valor de la
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madera en pie. Estas masas son susceptibles de aprovechamientos renumerados
y autofinanciables, e incluso rentables. Por tanto, se trata de unos recursos
actualmente no explotados en el territorio cuya movilizacion ademas de generar
actividad, va a suponer una mayor estabilidad y proteccion de los paisajes que
tanta importancia tienen en la valoracién de espacios para el turismo.

El valle de La Fueva tiene una importante superficie forestal en la cara sur de la
Sierra de Ferrera a los pies de la misma, pero ascendiendo en muchas laderas
hasta altas cotas donde es sustituida por los roquedos y pastos alpinos. Se trata
de un macizo de calizas masivas muy duras y cuyas laderas presentan fuertes
pendientes. La parte superior de estas laderas estdn pobladas por extensiones
importantes de matorral y zonas de pastizal y afloramientos rocosos. En su basey
zonas medias estas laderas estan pobladas por encinar en los terrenos mas
pendientes, rocosos y de peor suelo, y en los terrenos mas benignos encontramos
robledales marcescentes de gran valor por su estado de conservacién y su
importancia para la fauna silvestre. También encontramos repoblaciones de pinar
de laricio en el extremo nororiental del valle, al norte del nicleo de La Cabezonada.

Ya en el valle de la Fueva, propiamente dicho, se encuentran las mayores
superficies agricolas localizadas en el fondo llano del valle alrededor de los nucleos
de Tierrantona, Fosado, Samper, Fuendecampo, El Humo, Morillo de Monclus, Palo,
etc. En este territorio mas agricola se insertan entre los cultivos masas forestales
residuales, principalmente de quejigar, que tenian un aprovechamiento para lefas.
Tienen una gran importancia como refugio para la fauna y como elemento del
paisaje. La gestidn de estas masas debe estar dirigida a la conservacion de paisajes
y a la produccion sostenida de lefas para autoconsumo e incluso para venta al
exterior.

Al norte de Tierrantona encontramos importantes superficies practicamente
continuas de pinar en las laderas con cierta inclinacién que son principalmente de
pino laricio de repoblacion al oeste, pero donde también encontramos pino silvestre
y al este de este nucleo, en la Sierra de Rafin, la especie principal es el pino
silvestre. Estas formaciones presentan grandes densidades y cubren laderas con
un gran riesgo de erosidén pues corresponden con terrenos muy margosos y de
flysch. Estos terrenos son especialmente vulnerables frente a incendios, pero
también frente a la erosidon si los trabajos selvicolas no se ejecutan
adecuadamente. Se pueden extraer importantes cantidades de madera de estas
formaciones con cortas de mejora y parte del material vegetal se podria emplear
para corregir areas sujetas a fuertes fendmenos erosivos.

Destaca por su frondosidad y presencia de haya, e incluso puntual de abeto, las
laderas mas frescas del monte de Rafiin. Se trata de un monte de utilidad publica
que se extiende por las laderas norte de la Sierra de Campanué. Se trata de un
monte con elevadas densidades de arbolado susceptible de la ejecucién de
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tratamientos selvicolas de mejora y de apoyo, en el caso de las masas con
presencia de haya, para la evolucién hacia un hayedo mixto.

También nos encontramos con masas puras o mixtas de robledal marcescente y
gue acompafan al pino silvestre especialmente entre tierras de cultivo. Las masas
mas discontinuas y entre cultivos generalmente son de propiedad particular y que
corresponden a antiguas zonas cultivadas o pastoreadas con un aprovechamiento
tradicional de lefias. Sobre estas masas seria interesante llevar a cabo trabajos de
clara y mejora de las masas con aprovechamiento de lefas. La madera de roble
puede llegar a estar muy cotizada, pero exige importantes trabajos de mejora de
sus masas durante muchos afios. Algunas masas pueden presentar buena calidad
y pueden ser susceptibles de recibir tratamientos selvicolas.

Al Sur de Tierrantona se extienden los principales montes arbolados de gestién
publica y en estas masas arboladas domina el pinar, alternando principalmente
tres especies: el pino laricio, el pino carrasco y el pino silvestre. Dentro de la
superficie de monte publico se localizan masas en su mayor parte repobladas en
su dia por la confederacion hidrografica del Ebro y por el antiguo ICONA. Se trata
tanto de montes propiedad del Estado como consorcios sobre terrenos publicos o
privados. También hay una importante extensidon de masas forestales sobre
terrenos privados

También destaca por su frondosidad y capacidad de acoger importantes trabajos
de aprovechamiento y mejora de sus masas los montes del entorno de Arasanz,
Morillo de Monclus, Formigales, Solanilla, La Torra, Troncedo, Salinas de Trillo y
los montes de Confederacién situados en torno a los nucleos de Caneto, Clamosa
y La Penilla. Son masas donde las especies principales son pinos, pero con
presencia de manchas de robledal marcescente y encinar en determinados
enclaves.

Todos estos montes se situan en un area de muy elevado riesgo potencial frente a
incendios por la naturaleza de las masas forestales que la pueblan, la practica
ausencia de tratamientos selvicolas de mejora, el mal estado o baja densidad de
infraestructuras y el importante despoblamiento de la zona. Pese a que son
estaciones forestales de riqueza media-baja la importante superficie de estas
masas forestales y las relativas buenas condiciones de pendiente para la ejecucion
de trabajos selvicolas hacen relevante la potencialidad forestal de estos territorios.
Los productos potenciales a extraer son en una gran proporcion madera de
pequefias dimensiones que podrian tener su destino en un aprovechamiento
energético como biomasa. Si se montara un centro de transformacién de estas
maderas cerca las masas forestales objeto de esta memoria valorada, se podria
conseguir la autofinanciacién de las mejoras selvicolas de estos amplios terrenos
forestales. Asi, se podria compatibilizar la mejora del medio con el desarrollo del
territorio y la fijacién de poblacidn en estos terrenos practicamente deshabitados.

A continuacién, se presenta en una tabla resumen las superficies aproximadas de
los principales tipos de formaciones forestales que encontramos dentro del Valle
de la Fueva.

Memoria Abril 2023

ANEJO VI LA PRINCIPAL AMENAZA PARA EL PAISAJE SON LOS GRANDES INCENDIOS FORESTALES Pag. 35



Promotor:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PLANTA SOLAR

FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION A RED EN EL TM LA FUEVA CLERE IBERICA 2 S.L
Masas de pinar 6.907,82
Masas de robledal marcescente 3.116,59
Masas de encinar 2.709,76
Bosque mixto natural de coniferas y frondosas 1.811,24
Masas de matorral 2.695,35
TOTAL 17.240,76

Tabla 1. Distribucién de la superficie forestal del término municipal de La Fueva en funcion de la distinta
naturaleza de las masas forestales presentes.

6.4 Usos tradicionales y futuros para estos montes

Los montes del valle de La Fueva constituyen un espacio forestal muy diverso en
el que a las masas naturales hay que unir las masas originadas por una importante
labor repobladora por parte de las instituciones publicas que se ha realizado
entorno a los embalses de Mediano y El Grado. Estas importantes plantaciones de
pinar que se mezclan con zonas pobladas por arbolado natural y matorrales se
concentran en la mitad sur del territorio. Toda la ingente labor repobladora que se
ha llevado a cabo y la propia recuperacion de las masas naturales por disminucién
de las cargas ganaderas y los aprovechamientos de lefias en este espacio junto a
su vigilancia y cuidados, corre un gran riesgo si no se planifican adecuadamente
una serie de intervenciones necesarias para asegurar la viabilidad de las
plantaciones y sobre todo su vigor y defensa, tanto frente a las plagas como frente
a los riesgos de incendios y de otros agentes atmosféricos que le pueden afectar.

Estos territorios con su riqueza natural han supuesto histéricamente, una fuente
de recursos que sustentaban no sdlo el territorio inmediato, si no también parte
de las tierras llanas con la que entra en contacto, como ocurre en el caso de los
recursos hidroldgicos. En este entorno, se han producido importantes cambios en
los usos del suelo, aprovechando las condiciones ofrecidas por el medio fisico para
convertirse en objetivo de la oferta de turismo rural, cultural y de ocio.

Otra funcién de estas masas a tener en cuenta es su funcion recreativa. El Pirineo
oscense tiene una enorme belleza que le hace receptor de un importante flujo de
turistas y visitantes, principalmente en el verano. Quizas en estos entornos mas
protegidos de los rigores como el valle de La Fueva se puede ampliar esta
temporada alta hacia los equinoccios (otofio y primavera). Al hacerse mas
rigurosas las condiciones climaticas en cotas altas, los visitantes pueden concentrar
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sus actividades en estas sierras de menor altitud, donde incluso en pleno invierno
se puede disfrutar de dias soleados alejados de las nieblas.

La preservacion de estos paisajes es muy importante para conservar su atractivo.
A ello hay que afadir la posibilidad de que se puedan emprender y promocionar
actividades ludicas en préoximos afos, lo que exige un mayor cuidado en las
actuaciones al incrementar las cuencas de vision. Por ello todas las actuaciones de
defensa frente a incendios, asi como las actuaciones de apertura de pistas y
tratamientos de las masas deben tener muy presente la incidencia sobre el paisaje
y la aceptacion que van a tener por el publico.

También hay que destacar la vocacién de estas masas forestales como refugio para
el ganado y como recurso tréfico para el mismo y para la fauna cinegética. Estos
aspectos se deberan considerar a la hora de plantear mejoras y tratamientos en
las masas para mejorar su capacidad de acogida para la fauna, preservar
determinadas zonas de la visita masiva de la gente o localizar adecuadamente
mejoras relativas a la localizacion de puntos de agua, cierres y puntos de
suplementacién alimentaria.

En este sentido serd interesante también inventariar el estado actual de la
ganaderia extensiva en los montes estudiados y la potencialidad productiva de
dicha ganaderia dentro de un plan de defensa contra incendios del conjunto del
territorio, considerando el pastoreo como una herramienta de gestién del paisaje
(pastoreo dirigido) y como un recurso.

La faceta productiva de estos montes se encuentra a un nivel inferior debido a la
propia productividad del terreno, la mala accesibilidad y condiciones de explotacion
de sus masas y la mala situacidon del mercado con precios muy bajos. Por ello se
evaluaran las posibilidades de explotacion de estas masas buscando aquellas zonas
mas susceptibles de intervencidon por su densidad, las buenas condiciones de saca
y el mayor valor de los productos potenciales que se pueden extraer de ellas. En
las masas mas productivas se llevara a cabo un tipo de estudio y caracterizacién
mas profundo

6.5 Metodologia de estudio

6.5.1 Descripcion de los objetivos generales del Estudio de
masas.

Entre los objetivos generales del estudio de masas destacan la generacién de una
cartografia y la identificacion y estudio cualitativo de las diferentes masas
forestales “homogéneas” en que se puede dividir todo el espacio forestal. Se
considera como masa forestal a una tesela de vegetacién homogénea que presenta
unas caracteristicas propias relativas a especie o especies arbdreas principales,
productividad de la masa, estado, condiciones fisicas de la misma relativas a su
explotabilidad (pendiente, exposicion, suelos, accesibilidad, transito, etc). También
es importante la homogeneidad en relacion a la jerarquizacién de objetivos
potenciales a buscar en estas masas. En este caso concreto, se pretende afadir
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al estudio cualitativo un valor cuantitativo aquellas masas que presenten una
mayor potencialidad econdmica de actuacion.

Otro importante objetivo es llevar a cabo un estudio pormenorizado de las
infraestructuras viarias y de gestion forestal presentes en todo este espacio
forestal. Es de especial interés en este aspecto analizar todas las infraestructuras
que puedan tener importancia para la defensa del monte frente a incendios como
puntos de agua, estado de los accesos, lineas eléctricas, cortafuegos, fajas
auxiliares, etc.

También en los aspectos recreativos y ludicos serd necesario analizar las
infraestructuras actualmente existentes y las potencialidades para estos montes.

Por ultimo, otros objetivos de este estudio son identificar, estimar y planificar a
grandes rasgos las prioridades de actuacién que precisa el monte y dar una primera
orientacién de la guia para el aprovechamiento racional de todos los recursos del
monte, tangibles o no, y la interrelacion entre ellos, a la vez que toma en
consideracion su influencia sobre los distintos factores implicados. la definicion
anterior resalta el caracter instrumental de estos documentos técnicos, los cuales
son la base para la futura gestién necesaria y controlada del monte. Por supuesto,
dada la amplitud del territorio a estudiar y el bajo presupuesto de ejecucién del
mismo se entendera que esta planificacién sera provisional hasta que se redacten
los correspondientes proyectos de ordenacién o de revisién en el caso de que
existan ya documentos de ordenacion en los montes.

6.5.2 Objetivos especificos del estudio de masas forestales.

Con la elaboracién este estudio de masas forestales lo que se busca localizar los
diferentes tipos de masas forestales existentes en el valle de La Fueva,
describiendo sus caracteristicas en cuanto a su composicidn, estructura,
accesibilidad, indice de combustibilidad, transito, cobertura, existencias
aproximadas, calidad de los productos, intervalos de edad, etc. Todos estos
aspectos se desarrollardn en los epigrafes posteriores. Finalmente se propondran
inventarios para cada una de las masas diferenciadas y las prioridades de
actuacion. El objetivo final es conocer el monte con suficientes garantias para que,
en un paso posterior, se puedan realizar donde sea conveniente y en funcién de
los recursos econdmicos disponibles, los inventarios necesarios y los proyectos de
ordenacion o las revisiones que se consideren mas urgentes.

También se considera de especial importancia la mejora del analisis del medio
natural y la cartografia tematica referente a aspectos como la distribucién de las
formaciones vegetales en el espacio, biotopos, fauna, las mejoras necesarias, la
situacién actual de la red de comunicaciones y propuestas para su ampliacién, etc.
Toda la informacion tematica se tratara con GIS de manera que se pueda consultar
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de forma automatica y permita realizar cualquier consulta a la vez que se pueda
actualizar la informacion con nuevos estudios...

El estudio de masas debera ser un documento de caracter practico, cuyo objetivo
es el de conocer las masas presentes en un monte, localizandolas en un plano y
describiendo su composicion y estructura.

6.5.3 Objetivos especificos del estudio de viabilidad de la
instalacion de posibles centros de transformacion de
la produccion forestal.

El estudio de la potencialidad de instalacion de alguna fabrica o centro de
transformacién esta considerado dentro de los objetivos del estudio. Este estudio
pretende alcanzar los siguientes objetivos:

1./ Analizar las posibilidades de los recursos forestales de la zona objeto de estudio,
evaluando su potencial, para el aprovechamiento en base a criterios sociales,
ecoldgicos y econémicos.

2./ Fomentar la utilizaciéon de los recursos humanos autéctonos mediante la
creacion de puestos de trabajo estables, preferentemente dirigidos a jovenes y
desempleados, ofertando empleos medianamente cualificados, de cara a disminuir
la alta tasa de emigracién a otras zonas dado el estado actual de despoblamiento
de estos nucleos. Se intenta atraer hacia éstos a personas jovenes que quieran
afincarse en él, movidas por la posibilidad de encontrar un puesto de trabajo.

3./ Mejorar la conservacién y proteccion del ecosistema natural del drea mediante
la extraccion de los residuos forestales de los bosques, con medios que minimicen
el impacto ambiental en los montes y permitan la recuperacion del monte con fines
sociales. Esta extraccion de residuos esta en relacién con el tema de la prevencion
frente a los incendios de las masas forestales y con la realizacion de una
selvicultura preventiva, que rompa la continuidad vertical y horizontal de los
combustibles forestales.

4./ Contribuir al desarrollo econdmico de la zona, disminuyendo los desequilibrios
territoriales y aumentando el producto interior bruto de los municipios, y de este
modo se diversifica la actividad econdmica con las repercusiones positivas de
estabilidad que esto tiene.

5./ Aprovechar las posibilidades de produccién de energia de caracter
renovable(biomasa) (energia complementaria, limpia, alternativa y con procesos
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de transformacion tecnoldgicos nuevos) que aumenten la independencia
energética del Valle.

6./ Posibilitar la transferencia tecnoldgica a areas de los municipios deprimidas,
mediante la implantacién de bienes de equipo y maquinaria, asi como la formacion
técnica del trabajador.

7./ Generar un volumen de ingresos que permita cubrir los gastos derivados del
desarrollo de la actividad, reinvirtiendo los posibles beneficios en mejorar la
infraestructura forestal o en emprender nuevos planes de actuacion.

8./ Primar la utilizacidén de los recursos forestales propios del Valle y tener abierta
la posibilidad de utilizacion de los recursos de otras masas forestales préximas.

6.6 Fases principales del estudio del medio forestal

6.6.1 Determinacion de los diferentes tipos de masas

Desde un punto de vista de unidad de inventario y descripcion, se deben dividir
estos montes en unidades homogéneas que se denominaran “masas forestales” y
que apareceran descritas en cartografia y en una ficha. Las diferentes tipologias
de masas a diferenciar seran definidas al comienzo de los trabajos a efectos de
conocer los diferentes tipos de inventario que se pueden llegar a aplicar.

La masa forestal se caracterizara por su homogeneidad, tanto en su composicién
como en sus caracteristicas estacionales. Las masas no se corresponden
necesariamente con limites naturales. Las superficies en las que no exista una
marcada diferencia entre masas forestales, podran ser consideradas como una
Unica masa.

Durante esta fase de trabajo se dividira, por tanto, las areas forestales en zonas
homogéneas y continuas en cuanto al tipo de arbolado o vegetacion dominante
(especie, edad, dimensiones, calidad de fustes, etc.), calidad de la estacién y
posibles productos a obtener a corto y medio plazo. Esta clasificacién de masas
tiene mucha importancia ya que servira de informacion basica para la planificacion
del tipo de inventario a realizar en las diferentes masas en las que resulte dividido
el monte.
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La unidad inventarial es, por tanto, la masa forestal, la cual se clasificara, en
principio, en uno de los siguientes tipos:

e Masas adultas susceptibles de cortas de regeneraciéon o ultimas claras con
productos maderables

e Masas adultas con productos predominantemente lefiosos en estaciones de
buena calidad

e Masas susceptibles de claras comerciales.

e Masas jovenes susceptibles de claras no comerciales o sin clara.
e Montes bajos lefiosos sin una previsible transformacion.

e Masas muy heterogéneas.

e Masas con diferentes grados de irregularidad.

6.6.2 Estimacion de existencias de las masas susceptibles
de actuacion y propuesta de inventario.

Como se ha comentado con anterioridad no es el objetivo de este estudio el
inventario de las masas forestales si no que a raiz de este estudio se definira
claramente el tipo de inventario que se deberd llevar a cabo para cada una de estas
masas. No obstante, de cara a poder contar con informacién practica, util y
cuantitativa de las masas forestales que a priori presenten unas condiciones que
las hagan susceptibles de aprovechamiento forestal o que precisen una actuacion
silvicola relativamente urgente, se propone para estas masas forestales la
medicién de densidades forestales y estimaciones de volumenes.

Por tanto, una vez clasificado el monte y realizada la divisién de masas se
procedera a la estimacién de la densidad de las diferentes masas que, bien sean
susceptibles de aprovechamiento final, bien de tratamientos selvicolas intensos en
el proximo decenio. Se intentard obtener informacion sobre la densidad de la
misma, la estimacion del volumen medio, las condiciones de saca, transito,
vegetacién acompafante, productos a obtener, etc.

Ademas del inventario que se lleve a cabo en las masas susceptibles de
aprovechamiento o de tratamiento silvicola, se debera proponer para cada tipo de
masa la realizacion de una intensidad de inventario, asi como los parametros a
obtener en el mismo, una vez analizadas las masas y su estado natural. El tipo de
inventario propuesto deberda estar razonablemente justificado y disenarse en
funcién de la importancia de la masa, el objetivo que se le asigne a la misma, su
superficie, su heterogeneidad, etc.

Asi mismo se hard referencia para cada masa a sus caracteristicas orogréficas,
accesibilidad y dificultad de ser inventariada. Las diferentes intensidades
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propuestas de inventario y el grado de dificultad de realizacidén seran representado
ademas en un plano.

6.6.3 Determinacion provisional de los objetivos,
restricciones vy potencialidades de las masas
forestales.

Para esta fase se procedera a la realizacion de una preplanificacién de los recursos
de estos montes diferenciando para cada monte las distintas masas en funcién de
los objetivos que se les asignen. Como paso previo se deberan desarrollar los
siguientes apartados:

1./Analisis de las restricciones y potencialidades, bien sean por motivos legales,
bien sea por motivos propios de los objetivos generales tipicos de una ordenacion
(protector, productor, biodiversidad, recreativo, pastos, etc.) Se tomaran en
consideracion las restricciones debidas, entre otras, a los riesgos potenciales, la
fauna, la estructura de las masas la tipologia de las explotaciones, las necesidades
sociales y econdmicas de la zona, el caracter de las especies forestales, la presencia
0 ausencia de regeneracién, la red de infraestructuras, la presencia de lugares de
especial interés antropoldgico-historico y riesgos potenciales de plagas o
enfermedades, etc.

2./Se comparardan a continuacién los diferentes usos para detectar las
incompatibilidades, asi como para establecer la secuencialidad o simultaneidad de
los usos compatibles. Asimismo, se pondran de manifiesto los conflictos existentes
entre los diferentes usuarios.

Sera conveniente en este apartado contar con las sugerencias de los entes locales
propietarios de los montes y de otros agentes implicados en el uso y gestién del
monte (pastores, excursionistas, DGA, asociaciones de diferente naturaleza, etc.).
Finalmente deberan quedar reflejadas las prioridades de los diferentes usos, asi
como las restricciones derivadas de esta jerarquizacion

6.6.4 Estado Natural

Se realizard una actualizacion y mejora de la descripcion de la vegetacién vy la
fauna.

La descripcién de las formaciones vegetales debera ser mejorada con la ayuda de
la informacién recogida en la elaboracidon de los mapas forestales y por estudios
especificos realizados sobre la riqueza y caracterizacidén de éstas llevados a cabo
por el IPE, el departamento de Medio Ambiente, etc. Actualmente existe un buen
conocimiento y una amplia bibliografia de la dinamica de muchas de estas
formaciones vegetales. En este sentido es interesante mostrar una gran atencion

Memoria Abril 2023

ANEJO VI LA PRINCIPAL AMENAZA PARA EL PAISAJE SON LOS GRANDES INCENDIOS FORESTALES Pag. 42



Promotor:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION A RED EN EL TM LA FUEVA CLERE IBERICA 2 S.L

en lo referente a la descripcion de los siguientes aspectos, no caracterizados
especificamente al hablar de la descripcidon de las masas forestales:

6.6.5 Estado econéomico

Se caracterizaran las condiciones intrinsecas del monte, de la comarca y de los
mercados de los productos forestales. Se prestara especial atencion al estado y
adecuacion de los accesos para la saca de los productos maderables, la calidad de
la madera, etc.

Al ser en parte una masa protectora interesa cuantificar de la mejor manera posible
los costes de los trabajos de saca de la madera y claras pues al no haber excesivos
ingresos interesa disminuir en todo lo posible el apartado de gastos. También es
interesante destacar las fuentes de financiacién de los trabajos de mejora
realizados en el monte, tanto en infraestructura como en las masas tratadas con
trabajos selvicolas. A ello habra que anadir las posibles fuentes de financiacion
actuales y futuras de una forma realista.

6.6.6 Analisis de las infraestructuras
Se procederd a la clasificacion de los caminos forestales en:

e Vias de saca: identificando vias forestales principales, secundarias y de
desembosque y dentro de estas Ultimas, pistas permanentes y pistas
temporales o calles. Las vias se clasificaran dependiendo de su orden de
importancia y el estado actual de las mismas.

e Vias de uso ganadero.

e Vias recreativas.

e Vias de defensa contra incendios.
e Caminos forestales.

Se describira el estado de cada uno de estas pistas o caminos localizando todo ello
en un plano.
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6.7 Presupuesto

A continuacion, se pasa a desglosar el presupuesto final por contrata para la
ejecucion del Plan para aprovechar el Potencialidad Forestal de creacion de empleo
y generacion de actividad y desarrollo en el Valle de La Fueva y redaccion de un
Plan de Defensa contra incendios en este territorio.

Concepto Mediciones Coste (€)

Hectareas de trabajo cartografico a escala 1:10.000 y

generacion final del SIG forestal de La Fueva 17.240,00 26.204,80 €

Hectareas de division de masas y estimacion de

. ) 17.240,00 62.926,00 €
existencias madereras de las masas forestales

Redaccioén del Estudio de Potencialidad forestal de
creacion de empleo y generacién de actividad y desarrollo 1,00 19.800,00 €
en el TM de La Fueva

Plan de defensa contra incendios del Valle de la Fueva

. . 1,00 23.600,00 €
apoyado en la ganaderia extensiva.

Andlisis de la viabilidad econdémica y técnica de la
implantacion de centros industriales de transformacion de 1,00 8.900,00 €
la produccién forestal en La Fueva.

Presupuesto de Ejecucion Material] 141.430,80 €

Gastos Generales + Beneficio Industrial 26.871,85 €
Subtotal 1 168.302,65 €

IVA (16 %) 26.928,42 €

Presupuesto por Contratal] 195.231,08 €

Asciende el Presupuesto por Contrata para la redaccién del Plan para aprovechar
el Potencialidad Forestal de creacién de empleo y generacién de actividad y
desarrollo en el Valle de La Fueva y redaccion de un Plan de Defensa contra
incendios en este territorio a la cantidad de CIENTO NOVENTA Y CINCO MIL
CON DOSCIENTOS TREINTA Y UN EUROS CON OCHO CENTIMOS DE EURO
(195.231,08 EUROS).

Memoria Abril 2023

ANEJO VI LA PRINCIPAL AMENAZA PARA EL PAISAJE SON LOS GRANDES INCENDIOS FORESTALES Pag. 44



Promotor:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION A RED EN EL TM LA FUEVA CLERE IBERICA 2 S.L

7. CONCLUSIONES

Tras el anadlisis de los paisajes y recursos forestales que conforman el Valle de la
Fueva, se pueden obtener una serie de conclusiones:

e Actualmente, este paisaje estda compuesto en su mayoria de densos pinares
con una elevada vulnerabilidad frente a grandes incendios y también frente
a potenciales plagas. Por tanto, en conjunto se presenta una masa forestal
con importantes problemas de continuidad vertical y horizontal con denso
sotobosque y una fuerte competencia entre el arbolado ante unos recursos
de agua y nutrientes escasa. Ello supone una grave situacion de riesgo en
cuanto a la transmisibilidad de un posible incendio forestal, también frente
a plagas o frente a eventos climaticos extremos como fuertes vientos,
fuertes nevadas o precipitaciones.

e Los bosques del valle son muy valorados tanto por los vecinos como por los
turistas y visitantes, por lo que el paisaje se ha convertido en un factor muy
importante para el desarrollo socioecondmico de la zona por el incremento
constante de la importancia del turismo en su economia. La posible pérdida
de recursos naturales y biodiversidad por un gran incendio afectara de forma
directa a la economia del valle, pues sus paisajes son una de sus mayores
atracciones turisticas actualmente y las masas arboladas estan muy
presentes en estos. Si se produjera uno, el turismo se reduciria
considerablemente y esto perduraria en el tiempo hasta que el paisaje se
recupere por completo hasta su estado original, por lo que seria una afeccion
a largo plazo con graves consecuencias para el desarrollo de todo el
territorio. Hay entornos que hay serias dudas que tras un gran incendio
pudieran recuperar su cobertura actual en menos de 100 afios.

e Geobotanicamente hablando, la zona mas interesante serian las laderas de
Sierra Ferrera. Esta area se ha convertido en un foco muy vulnerable
respecto a incendios debido a sus elevadas pendientes, las cuales facilitan
la transmision del fuego y dificultan las actuaciones de mitigacion en el caso
de que se produjera uno. Esta orografia, sumada a su orientacién de solana,
incrementa considerablemente estas posibilidades de incendio forestal.

e En algunas zonas la procesionaria ha colonizado grandes superficies de
pinares, debilitando y secando la mayoria de ejemplares y convirtiéndolos
en un combustible perfecto en un posible incendio.

e Alrededor de algunos nucleos se han realizado labores de repoblacion, pero
no de gestidon o de limpieza por lo que el riesgo frente a grandes incendios
también amenaza a estos nucleos e incluso a su poblacién.
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Tras analizar el estado de dichos bosques, se pueden concluir una serie de
necesidades a aplicar a corto o medio plazo en el valle con el fin de evitar que se
produzca o, al menos, reducir las consecuencias que acarrearia un incendio
forestal:

e Tras completar una primera fase, los bosques del valle ya han entrado en
una segunda mucho mas madura en donde se hacen necesarias actuaciones
de clara para reducir su densidad arbdrea, pues la realidad es que el paisaje
se compone principalmente de grandes masas monoespecificas de pino con
poca biodiversidad y alto riesgo de incendio. La intencion es, mediante la
realizacion de claras, recuperar esta diversidad de especies retirando los
individuos con menos posibilidades y afiadiendo algunas frondosas, sumado
a la creacion de un plan contra incendios efectivo y que tenga en cuenta las
necesidades especificas de este territorio.

e Las claras también son necesarias para adaptar estos bosques a un futuro
no tan lejano de temperaturas mas altas y menos disponibilidad de agua,
como se prevé por el cambio climatico, conservando solo los ejemplares mas
resistentes que mejoraran su porte al disponer de menor competencia
intraespecifica.

e Es importante delimitar zonas de cortafuegos que jerarquicen el espacio y
eviten la transmisibilidad de un posible fuego de unos sectores a otros,
frenando su propagacion.

e Estas claras también permitirdn favorecer a especies de frondosas
escondidas en el sotobosque debido a la alta densidad de los pinares,
aumentando la biodiversidad de sus bosques y enriqueciendo el paisaje.

e Las formaciones arboladas estan desperdigadas por todo el valle, rodeados
de campos de cultivo o de estas masas forestales, por lo que su
vulnerabilidad respecto a que un gran incendio forestal pueda alcanzar los
nucleos urbanos es muy alta.

e Es necesario un plan contra incendios ya no solo para preservar los recursos
naturales de la zona, sino para conservar el principal atractivo turistico vy,
por tanto, fuente econdmica del valle. En él debe constar la necesidad de
mejorar la eficacia y coordinacion de los medios de extincién, ademas de la
concienciacién social sobre la necesidad de estas actuaciones y la promocién
de los trabajos de silvicultura.
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Los promotores de parques solares del Valle de la Fueva conscientes de esta
situacion grave de amenaza frente a los incendios forestales de las importantes
formaciones arboladas del Valle de Ila Fueva proponen como medida
compensatoria, por el impacto residual en el paisaje de los parques, la redaccién
de un Plan para aprovechar el Potencialidad Forestal de creacion de empleo y
generacion de actividad y desarrollo en el Valle de La Fueva y redaccion de un Plan
de Defensa contra incendios en este territorio. Estos trabajos tendrian un coste de
unos ciento noventa y cinco mil con doscientos treinta y un euros con ocho
céntimos de euro (195.231,08 euros). Con la redaccién y puesta en marcha de
este plan se pretende incrementar de forma importante la posibilidad de generar
empleo y riqueza en el valle con la puesta en valor de sus recursos forestales al
mismo tiempo que se incrementa las posibilidades de poderse defender frente a la
amenaza de los incendios catastroéficos que pudieran darse en el Valle si no se
toman medidas de alcance.
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1. LA COMPATIBILIDAD DEL APROVECHAMIENTO FOTOVOLTAICO CON

LA PRODUCCION AGRARIA Y SUS POSIBILIDADES PARA EL

DESARROLLO SOCIOECONOMICO DEL TERRITORIO.

Las practicas agrovoltaicas tienen por objetivo buscar una sinergia entre la energia

fotovoltaica y la agricultura, para

intentar compatibilizar y maximizar el

aprovechamiento mixto de los terrenos agricolas donde se quieren implantar placas
solares. La agrovoltaica busca que la instalacion de paneles solares en terrenos
agrarios se pueda compatibilizar al maximo con una produccién agraria que genere
empleo, actividad y ayude al mantenimiento de las areas no ocupadas por los
paneles. Con esta estrategia se pretende hacer mas sostenible un sector que no
quiere quedarse uUnicamente en la generacién de energia alternativa, con su
importante aporte a la lucha del cambio climatico, sino que también quiere
maximizar su potencial de generar empleo y actividad de los territorios donde se

implanta y con esta hibridacién se va en esa direccion.

Generalmente para conseguir este aprovechamiento mixto es necesario elevar los
modulos solares, para facilitar el acceso a maquinaria agricola pero mas
comunmente también se realiza para facilitar un aprovechamiento directo en el
terreno por ganado menor. En bastantes casos este aprovechamiento mixto
supone unas mejores condiciones para la biodiversidad del entorno al favorecer a
la vegetacidon natural y menores tratamientos fitosanitarios frente a los cultivos
convencionales. En el caso del aprovechamiento ganadero en extensivo es muy

claro este beneficio para la biodiversidad.
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Ilustracion 1. Ovejas pastando debajo de paneles solares. Fuente. Endesa.
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Pero incluso con las placas se puede, con un adecuado disefo, incrementar la
productividad agraria en medios excesivamente insolados y con importantes
déficits hidricos al generar un microclima mas favorable para determinados
aprovechamientos como los pastos o cultivos que se ven favorecidos por una
menor insolaciéon como las lechugas, judias, hongos, patatas, etc.

En cultivos bajo paneles de frutas, verduras, hortalizas y hongos los paneles
pueden llevar a cabo una muy interesante funcién de proteccién frentea a los
fendmenos atmosféricos adversos. También bajo los modulos se pueden proteger
los ganados con pasto fresco generandoles sombra, proteccidon y refugio muy
interesante para los periodos de mayor insolaciéon que con el cambio climatico se
estan ampliando en el tiempo.
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Ilustracion 2. Aprovechamlento de cultivos de hortallzas bajo paneles solares.

También se abre una interesante oportunidad con las practicas agrovoltaicas para
el desarrollo socioecondmico de los territorios pues permite, con una adecuada
negociacion entre el promotor, la administracion y la poblacién local, facilitar estos
terrenos para el desarrollo de proyectos que permitan la generacion de un mayor
nivel de empleo en el medio agrario. A las necesidades de personal para el
mantenimiento de las placas se puede anadir las posibilidades de empleabilidad
gue generan nuevos cultivos que tengan mayor posibilidad de emplear mano de
obra frente que el cereal de secano como los cultivos de frutos rojos, de hortalizas
o el mismo aprovechamiento ganadero y mas cuando se combine con un
aprovechamiento de pastos en los montes que actualmente se hayan perdido.

PR Memoria Abril 2023
@Piri
DESA ol

ANEJO VII PROPUESTAS DE APROVECHAMIENTOS AGROVOLTAICOS Pag. 2



Promotor:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION A RED EN EL TM LA FUEVA CLERE IBERICA 2 S.L.

2. PROPUESTAS DE ACTIVIDADES AGRARIAS A DESARROLLAR EN EL

PARQUE FOTOVOLTAICO

2.1 Introduccion

La disponibilidad de unos terrenos vallados de cierta superficie y sobre terrenos
con un uso agricola durante muchos afios facilitan mucho el desarrollo de variados
proyectos agrovoltaicos en los mismos. Incluso estas condiciones favorables
facilitarian el establecimiento en el valle de alguna nueva empresa o una
cooperativa de trabajadores que pudiera proponerse para el adecuado
mantenimiento del espacio entre las placas de los parques fotovoltaicos. Podrian
ser incluso gente que quisiera establecerse en el valle y no dispusiera de tierras y
se quisiera emplear en el sector primario o de servicios, pero enfocado al trabajo
en el medio natural.

También la disponibilidad de pastores locales o gente que se pueda formar para
este trabajo podrian coger una parte importante de estos terrenos bajo placas y
destinarlos a la cria de ganado menor y como medio de desbroce natural. Los
promotores podrian negociar con ellos para facilitar las inversiones iniciales y el
establecimiento de un pago por esta labor de las ovejas que evitan la generacion
de polvo, la contaminacion por maquinaria o dafios causados por herbicidas que
serian la otra opcién para el necesario control de la vegetacion en el parque
fotovoltaico, (en ningln caso se emplearan productos quimicos). Se evita asi las
cortadoras de pasto mecanicas tradicionales que también llevan consigo cierto
riesgo frente a incendios.

Las propuestas que se presentan a continuacién se han estudiado y elaborado con
el apoyo de la informacion que se tiene sobre el territorio y experiencias llevadas
a cabo en territorios con condiciones proximas de clima mediterrdneo. Se han
tenido muy en cuenta las condiciones del sitio, los recursos que ofrece el territorio,
los recursos culturales para estos climas, los cultivos tradicionales especificos, los
recursos hidricos... También se ha tenido en cuenta el impacto que estas
actividades agrovoltaicas puedan tener en la planta fotovoltaica y su
mantenimiento.

2.2 Pastoreo con ganado ovino para carne

Con el ganado menor se puede mantener la vegetacion controlada y evitar el uso
de maquinas segadoras. De esta manera se favorece al sector ganadero, al parque
fotovoltaico y a la biodiversidad. Se propondria una practica de ganaderia en
ecoldgico y extensiva que ayude a mantener un interesante ecosistema de ciclo
cerrado. Este aprovechamiento se propone integrar con el aprovechamiento de
otras areas de pasto de los montes del Valle de la Fueva que tengan un especial
interés para la biodiversidad y que puedan integrarse dentro de los trabajos de
proteccién y compartimentacion frente a los incendios forestales.

l} 11 Memoria Abril 2023

ANEJO VII PROPUESTAS DE APROVECHAMIENTOS AGROVOLTAICOS Pag. 3



Promotor:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION A RED EN EL TM LA FUEVA CLERE IBERICA 2 S.L.

La hierba que prospera en los terrenos no artificializados (la mayor parte de los
terrenos dentro del parque fotovoltaico no se ven afectados por una ocupacion
permanente), hay que controlarla para evitar incendios y para que no estorbe a la
hora de llevar a cabo el mantenimiento de las placas solares. Por eso que se
propone la implantacién de un ganado ovino/caprino en el parque que pueda llevar
a cabo este control, favorezca el mantenimiento productivo del terreno y ofrezca
alimentos sanos y de valor al territorio. Al mismo tiempo permite generar un nivel
de empleo superior al que ofrece el cultivo de cereal en secano.

Con el mantenimiento de este ganado de carne ecoldgica en el Valle se estd
pensando en una alimentacion mixta entre los terrenos dentro del parque
fotovoltaico y los terrenos del monte o rastrojos del entorno Por ello para un unico
rebano manejable por una persona se estima se necesitan unas 25 hectareas
dentro del parque fotovoltaico aproximadamente.

Para desarrollar esta actividad se necesitaria también una nave para el
almacenamiento de maquinaria de 50 m?2, una pequena oficina de 15 m2, aseo de
5 m2 y corrales y refugios para que los animales puedan resguardarse.

En el caso de que esta actividad sea desarrollada por un habitante del territorio,
(opcidn preferente), seguramente contara con buena parte de esta infraestructura
gue, en caso contrario, sera cuestidén de: o bien alquilar las instalaciones existentes
o bien de acondicionarlas. En este segundo caso seria necesaria una mayor
inversion, pero podria suponer la atraccién de un nuevo poblador al valle. Una
parte importante de la inversién necesaria seria para la adquisicion del ganado
inicial si no se cuenta con ello, situdndose proximo al objetivo de alcanzar unas
400 cabezas que parece es un rebafo que podria garantizar un minimo de
viabilidad al proyecto. También se puede plantear un crecimiento progresivo
aprovechando un porcentaje mayor de las necesidades de reposicion que necesita
el rebafo durante unos cuantos afios.

Es importante que la raza de ovino a integrar en esta gestion sea rustica y adaptada
al terreno, buscando la menor dependencia posible de insumos externos. Con ello
también se puede conseguir reducir la vulnerabilidad del ganado frente a
enfermedades e inclemencias climaticas.

El aprovechamiento ganadero ademas supone el establecimiento por unos cuantos
afios de una cobertura continua del terreno con una mezcla de plantas donde
pueden entrar muchas especies del entorno y un medio que sera compartido en
buena parte con la fauna silvestre del entorno. Frente a esta nueva situacién el
cultivo de cereal de secano no ofrece ese potencial para la flora y fauna natural
que da este nuevo uso.
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Ilustracion 2. Rebafio de ovejas desbrozando un cortafuegos bajo un tendido eléctrico.

El proceso productivo de la carne es el siguiente:

1. Compra y/o cria: En un primer momento, las distintas cabezas de ganado
se compraran, caso de nuevo poblador principalmente, buscando un ganado
saneado y de una raza rustica adaptada al territorio. Una vez que se han
adquirido, la propia empresa se dedicara a que éstas se reproduzcan con el
fin de autoabastecerse de cabezas de ganado.

2. Engorde del ganado: Una vez que se obtengan las cabezas de ganado, ya
sea mediante la compra o la reproduccién de las mismas, se llevara a cabo
el engorde de éstas a través de los alimentos que proporciona los terrenos
dentro del parque fotovoltaico y otros pastos que se puedan aprovechar en
el entorno. En relacidn a estos pastos externos, seria muy interesante que
se aprovecharan estos ganados para realizar el mantenimiento de
infraestructuras de defensa contra incendios como cortafuegos, bandas
auxiliares entorno a pistas forestales, terrenos marginales entorno a pueblos
o areas estratégicas, etc.

Es muy interesante trabajar con el CITA y aprovechar sus experiencias en
engorde de ganado de la forma mas natural posible con la menor necesidad
de consumir insumos externos para reducir la huella de carbono de esta
produccion y favorecer la génesis de un producto carnico muy comprometido
con el desarrollo sostenible y la economia circular.
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3. Clasificacion de las distintas cabezas de ganado: Las distintas cabezas
de ganado se clasificaran segun el peso de las mismas para aplicarles los
distintos precios de cotizacion. Se buscard el mayor desarrollo posible del
cordero para mejorar la ratio de aprovechamiento de los recursos naturales.

4. Venta del ganado: Comercializacidon de cada una de las cabezas segun el
precio marcado anteriormente, pero buscando la maximizacién de la
repercusion en el productor. Se considera muy importante para favorecer la
comarca, que se intente potenciar su comercializacion in situ principalmente
dirigiendo el producto hacia el turista y visitante del territorio. Se apoyara
al productor para buscar que la clientela se pueda posteriormente
suministrar género con el comercio online.

La explotacién tipo que se pretende conseguir seria de: unas 400 cabezas de
ganado. De estas 70 serian corderos, 10 sementales y 320 serian hembras para
reproduccién, teniendo de media 1,5 embarazos al afio una oveja, con entre 1 y 2
crias. Por tanto, se calcula que cada afio la explotacion tendrd una media de 480
nacimientos, prorrateando esta cantidad entre los 12 meses del afio y obteniendo
la media de que mensualmente naceran 40 crias.

Para llevar esta empresa a fin, se precisaria dos personas emprendedoras, siendo
ambos a jornada completa para alternarse y poder cubrir las necesidades de
cuidado permanente del ganado. La inversidn necesaria para poner en marcha la
explotacion seria muy variable en funcidn de las disponibilidades de los
emprendedores pues si ya estan en el sector en este territorio pueden tener ya
muchos recursos disponibles y en caso totalmente contrario las necesidades de
inversion pueden ser muy importantes. Se debe estudiar cada caso y la empresa
promotora del parque destinara finalmente el dinero necesario para el
establecimiento y posteriormente el pago del canon establecido para que se pueda
poner en marcha este uso agrovoltaico.

2.3 Pastoreo con ganado menor para produccion de leche

El objetivo de esta explotacion es el obtener productos lacteos de calidad ecoldgica
con ganado ovino y para personas sensibilizadas en el consumo de productos de
la tierra. Se buscara ademas de garantizar un mantenimiento de la vegetacién el
conservar un aprovechamiento agrario y fomentar el desarrollo local y en lo posible
colaborar en la conservacion del paisaje si se involucra este ganado también con
el mantenimiento de las infraestructuras de proteccién frente a los incendios
forestales que se planifiquen. En lo que respecta a la clientela de la empresa, la
necesidad que se pretende satisfacer viene definida por una demanda de productos
autdctonos de calidad, tanto de carne como principalmente de leche y productos
lacteos para los visitantes y la gente sensibilizada con su salud y la del planeta.

Por ultimo, el objetivo de cubrir estas necesidades permite a la empresa las
siguientes acciones valoradas por la sociedad en general:

- Compromiso con el bienestar de los animales, ya que en todo momento se
Memoria Abril 2023
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tendra en cuenta la normativa europea acerca del cuidado y bienestar
animal.

- Preservacién y regeneracion del medio rural y de los valores de cuidado del
medio ambiente que estan cada vez mas arraigados en la sociedad y se han
convertido en una necesidad social.

- Produccién en la zona con un canal de venta corto y online al que se podran
ira ahadiendo otras producciones del valle de la Fueva.

Con la eminente salida del periodo de crisis econdmica generalizada, las personas
daran mayor importancia a la calidad del producto que al precio del mismo.

- Buena imagen de este tipo de productos por contribuir con el medio
ambiente y el bienestar animal. En Espafia, gran parte de la poblacién esta
dispuesta a pagar un poco mas de dinero por productos que se han obtenido
con un nivel de bienestar mas alto para los animales.

- Potenciacion europea mediante la concesién de subvenciones y ayudas a los
sistemas de explotacion de ganado.

Ilustracion 3. Ovejas pasturando debajo de la sombra que les proporciona los paneles fotovoltaicos.

El proceso de obtencion y conservacion de la leche es el siguiente:

En la explotacidn se establecerd una rutina de ordefio que garantice la sanidad e
higiene del ganado y de la leche. El proceso comienza con la entrada del animal en
la ordefiadora, donde se debe evitar cualquier dano al mismo, para garantizar la
tranquilidad del animal en su ordeno. Una vez obtenida la leche, se procede a su
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almacenamiento (no recomendable mas de dos dias), y posterior limpieza de los
tanques de frio con desengrasante y desincrustante.

Para todos estos procesos se contara con el importante aliado de una disponibilidad
de electricidad a precio muy ventajosa suministrada por el parque fotovoltaico.

Se precisaran de las siguientes infraestructuras:

- Sala de ordefio con 100 m2, provista con ordefiadora y tanque de frio:
Partida que se ha de tener en cuenta con la aportacidon de las cabezas de
ganado por parte de la persona promotora. Esta cuantia asciende a 65.000
euros.

- Magquinaria: Incluye los elementos necesarios para el ordefio de la leche.
Estos elementos seran una ordefiadora con 6 puntos de ordefio para 12
animales y un tanque de frio con capacidad para 700 litros. Estos elementos
se adquiriran de segunda mano por un precio entorno a los 15.000 euros.

- Utillaje y Mobiliario: El utillaje comprendera los Utiles necesarios para las
labores de la explotacion ademas del material de oficina necesario para
iniciar la actividad (archivadores, papel, boligrafos, etc.) Esta partida sera
de 1.300 euros. En cuanto al mobiliario, serd necesario adquirir una mesa
de trabajo, una silla de oficina, dos sillas de espera y de confidente,
estanterias y armarios. El valor de estos elementos asciende a 1.650 euros.

- Equipos Informaticos: Ordenador, servidor de aplicaciones, pantalla,
periféricos, impresora, fax, etc. El coste total es de 1.000 euros.

- Elementos de Transporte: Serd necesaria un camién para llevar a cabo el
transporte de las cabezas de ganado al matadero. Este elemento de
transporte sera aportado por el/la promotor/a y su precio rondara los 12.000
euros.

La explotacién tipo que se pretende conseguir seria de: unas 200 cabezas de
ganado, de las cuales el 80% podria corresponder a ganado ovino y el 30%
restante corresponder con ganado caprino. De las 160 cabezas de ganado ovino
con las que cuenta la empresa, 28 serian corderos, 4 sementales y 128 hembras
para reproduccién, teniendo de media 1,5 embarazos al afio una oveja, con entre
1 y 2 crias. Por tanto, se calcula que al ano la explotacién tendra una media de
300 nacimientos prorrateando esta cantidad entre los 12 meses del afio y
obteniendo la media de que mensualmente naceran 25 crias. El ganado caprino no
entrard dentro de las areas valladas por las placas solares por ser una especie
ganadera no recomendable para el aprovechamiento mixto por los posibles dafios
gue puede infringir a las instalaciones fotovoltaicas.

Para el mantenimiento de una adecuada cabafia para leche en ecoldgico, se piensa
en una alimentacidon mixta entre los terrenos dentro del parque fotovoltaico
(mayoritario) y los terrenos de monte o rastrojos del entorno, se estima que se
necesitan unas 25 hectareas dentro del parque fotovoltaico aproximadamente.

En el caso de que lo desarrolle un habitante del territorio (opcion preferente),
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seguramente contara con buena parte de esta infraestructura y en caso contrario
sera cuestion o bien de alquilar instalaciones existentes o acondicionarlas. La
mayor inversion seria en principio la adquisicién, si no se cuenta con ello, del
ganado inicial que podra situarse préximo al objetivo de alcanzar 200 cabezas o
plantear un crecimiento progresivo aprovechando un porcentaje mayor de las
necesidades de reposicién que necesita el rebano durante unos cuantos afios.

Es importante que la raza sea rustica y adaptada al terreno. Se busca la menor
dependencia posible de insumos externos, también para reducir la vulnerabilidad
del ganado frente a enfermedades e inclemencias climaticas.

Para llevar esta empresa se precisaria unas tres personas emprendedoras a
jornada completa. En total se generarian unos 3,0 puestos de trabajo para poder
atender en condiciones esta explotacion, pudiéndose dar el caso de que se pensara
en la comercializacidon directa, e incluso, en la produccidon de productos lacteos mas
elaborados que podria incrementar por dos las posibilidades de generacion de
empleo y de riqueza de esta actividad.

2.4 Opcion cultivos rojos con o sin regadio

La opcion de cultivos de frutos rojos en ecoldgico se considera muy interesante
pues se trata de un producto muy bien posicionado en el mercado, con una
demanda cada vez mayor y donde no existe una elevada oferta. Se considera que
se trata de una opcidon que permite la opcién de poner en el mercado unos
productos con una muy buena cotizacion y salida. Ademas, la coincidencia de sus
maximos productivos durante el periodo de mayor presencia de turistas en el valle
y en las comarcas pirenaicas del Sobrarbe y la Ribagorza garantizan muchas
posibilidades de venta directa en comercios y mercados de este territorio.

Esta actividad puede ser complementaria a otra actividad o puede suponer una
dedicacién total para los emprendedores que la acometan, pudiendo contar con la
complicidad y apoyo de las empresas promotoras de los proyectos fotovoltaicos.

Por lo que respecta a los terrenos, estaran ya previamente vallados, lo que
supondra un importante ahorro para el desarrollo de este tipo de proyectos por
parte de los promotores e incluso la disponibilidad energética podra favorecer y
facilitar la disponibilidad de agua para estos aprovechamientos. También su
combinacidn con las propuestas de ganaderia puede entrafiar un importante apoyo
pues puede suministrar el necesario abono y al mismo tiempo compartir la labor
comercial y de promocién conjunta de estos productos que marinan perfectamente.

En la comarca del Sobrarbe ya hay alguna experiencia en este tipo de cultivos y
gracias a la afluencia turistica ha conseguido un interesante mercado de
proximidad que ha dado viabilidad econdmica al cultivo. Para el desarrollo del
mismo en las condiciones climaticas del entorno el efecto de sombreo de las placas
puede ser muy favorable, generando unas condiciones climaticas especiales
microclimaticas, de parapeto del viento y de proteccion frente a tormentas, lluvias
intensas y granizadas.
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Ilustracion 4. Frutos rojos en un aprovechamiento agrovoltaico.

De cara a elegir la especie objeto de cultivo, hay que informar de que hay muy
interesantes estudios sobre distintos cultivos de frutos rojos para sustituir a los
cultivos de secano y regadio en territorios que presentan unas caracteristicas muy
proximas a la mitad sur del Valle de la Fueva, como los desarrollados por el
Gobierno de la Rioja, El Gobierno Foral de Navarra o la Junta de Castilla y Leon.
Se han estudiado distintas variedades de ardndano, moras, frambuesa, grosella,
endrino, etc. Describiéndose las condiciones climaticas y edéficas que precisan
junto a producciones, modo de plantacion, aplicaciones sanitarias, amenazas de
plagas y tratamientos, riego, fertilizacion, polinizacidon, poda, polinizacién,
fertilizacion, etc.

En relacidén al cultivo de estas especies en terrenos entre placas no existe tanta
experiencia, pero ya se han iniciado cultivos experimentales y los resultados son
bastante favorables hasta el momento.

Una parte importante de la politica para poner en marcha este cultivo y garantizar
su viabilidad sera la marca. Es importante ofrecer calidad y garantia de buenas
condiciones de cultivo, que debe ser ecoldgico y comprometido con el desarrollo
de un territorio. Hay que cumplir maximos estandares de calidad.

Para la venta es y sera importante la implicacion de los promotores que seran
también agentes comercializadores ya sea en mercado convencional o online,
marcando claramente una politica de confianza con los clientes. Se destaca
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trascendental la difusion de estos productos en los establecimientos de
restauracion del territorio para que se conozcan y se valoren por los turistas y
visitantes.

s de hortalizas bajo paneles solares.

La comercializacion de estos productos se haria mediante venta directa en la finca,
asistencia a ferias y mercados municipales al aire libre, intercambio con otros
productores, venta a hosteleria o en tiendas, venta en internet de productos
desecados, etc. La inversidon necesaria para generar unos dos puestos de trabajo
con algun cultivo se podria encontrar entre los 20.000 a 30.000 euros para una
persona afincada ya en el valle que cuente con un minimo de infraestructura para
arrancar y ciertos conocimientos. Las empresas promotoras de los parques podrian
comprometerse a la formaciéon y acompanamiento financiero y técnico de estos
emprendedores en los primeros momentos.

Se trata de una actividad que tiene temporalmente unas grandes necesidades de
mano de obra y que también precisara para el desarrollo de estos cultivos un
agricultor muy especializado para su manejo, pues se trata de un producto
gourmet. Ello supone importantes posibilidades de generacién de empleo para
personal no necesariamente muy especializado que puede incluir personas con
problemas de empleabilidad en el altamente competitivo y excluyente mercado de
trabajo actual.

Este tipo de cultivos necesitan una inversién importante en instalaciones,
maquinaria y en la plantacion que pueden constituir un problema para
emprendedores con pocos recursos y que quieran establecerse en este territorio y
alli puede ayudar mucho la asistencia de las empresas promotoras. En el caso de
un emprendedor que no disponga de unos minimos medios y tenga que empezar
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practicamente de cero, las necesidades monetarias para emprender este negocio
se podrian elevar hasta los entre 50.000 y 60.000 euros.

Se considera que para desarrollar esta actividad seria suficiente con entre tres a
seis hectareas de terreno, caso de secano, y que se podria reducir si se pudiera
disponer de un minimo recurso de agua. Se trabajard para conseguir mediante
pozo agua para este cultivo buscando la ubicacién mas apta para mejorar las
posibilidades de éxito y viabilidad del mismo por sus altas expectativas de
generacion de empleo.

Se podrian conseguir ubicar en los terrenos donde se desarrolla el parque dos
iniciativas de este tipo de cultivo lo que supondria entre 3 y 5 puestos de trabajo
a tiempo relativamente completo. A estos puestos habria que afiadir un nimero
mayor de recolectores y envasadores, pero a tiempo parcial, pues estos trabajos
se concentran mayoritariamente en la mitad del afio. Una mayor variedad en las
razas y especies plantadas permitird alargar al maximo el periodo de recoleccién y
las posibilidades de venta de los productos al incrementar la oferta.

Para finalizar, en el caso particular de una plantacion de arandanos, la experiencia
muestra que a partir del tercer afio ya se empiezan a producir interesantes
beneficios observandose que la rentabilidad se incrementa de forma importante a
partir del sexto ano cuando se completa la amortizacién de las inversiones.

Actualmente, se han alcanzado producciones de entre 10 y 15 toneladas por
hectarea en Espafia y es por ello que esta opcidn se torna muy interesante
productivamente por las importantes necesidades de mano de obra, ya que se
recoge el fruto a mano. Por ello es un cultivo que necesita un apoyo inicial
importante pero que tiene grandes expectativas para la generacidon de empleo en
el territorio en un sector con mucho futuro.

2.5 Cultivo de aromaticas, medicinales y condimentarias

Se trata de un cultivo muy apropiado para su establecimiento en los terrenos entre
placas, pues ya se cuenta con experiencias que han mostrado unos muy buenos
resultados para su implementacién. Es un tipo de cultivo que ha tenido un
importante auge para su desarrollo en terrenos agricolas de secano y que con su
adaptacién a las condiciones especiales de los terrenos entre placas, se adaptaria
perfectamente a los mismos, generando una ocupaciéon y productividad nada
desdefables en relacién a los que puedan dar los cultivos de cereal de secano
tradicionales.

Son cultivos que sufren en mucha menor medida la irregularidad de precipitaciones
y los rigores climaticos como granizadas, fuertes calores e intensas lluvias e incluso
reaccionan mucho mejor a la accién de la fauna siendo compatibles con el
aprovechamiento ganadero en muchos de las plantaciones. Incluso se utiliza el
ganado como medio para el control de la vegetacién adventicia en estas
plantaciones lo que facilitaria un control de la misma por medios naturales no
consumidores de combustibles fésiles.
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Estos cultivos no generan los problemas de contaminacion de otros cultivos, pues
se suelen realizar con un nivel muy minimo de actuaciones y en la mayoria de las
plantaciones se hace como cultivo ecoldgico, sin practicamente insumos. Se trata
de cultivos que necesitan mucho menor nivel de inputs, pues son plantas muy
rusticas que necesitan un menor o incluso practicamente nulo aporte de
fertilizantes, fitosanitarios, labores -culturales (que consumen combustibles
fosiles), etc.

Las especies aromaticas y medicinales son valorizadas por su produccién en uno o
varios principios activos que presentan alguna propiedad terapéutica y/o aromatica
y que son perfectamente compatibles con la produccion apicola de calidad. Son
especies con una gama muy extensa de productos y mercados finales (planta viva,
hierba seca, hierba fresca, aceite esencial, extracto, etc.). Son cultivos que estan
experimentando un interesante crecimiento y que adecuadamente manejados,
promocionados y puestos en valor, llegan a la mayor transformacion posible en el
territorio, siendo capaces de generar puestos de trabajo.

Son especies que pueden estar en el campo hasta 8-10 afios de forma continua
con lo que ello supone el ahorro de tratamientos culturales, una continua ocupacién
del suelo y donde el interés, para una mejora generacién del empleo, estaria en
cerrar el proceso hasta la produccién y comercializacion de los productos
transformados o en fresco. Los gastos iniciales son altos (plantones de calidad,
adaptacién de maquinaria, manejo de adventicias, etc.) pero los gastos de
mantenimiento son posteriormente bajos (poca necesidad de fertilizantes,
pesticidas y herbicidas), si lo comparamos con el cultivo de cereal de secano,
tardando unos 3 afos en alcanzar una produccion ya importante y posteriormente
se mantiene alta entre unos 6 a 7 afios.

Las aplicaciones son multiples y el mercado es amplio, diverso y con mucho
potencial: En la industria alimentaria, abarcan desde la extraccién de aditivos
naturales como saborizantes, colorantes, antioxidantes, conservantes, hasta la
elaboracion de productos dietéticos de licoreria o de nutricion animal; en la
industria farmacéutica se aplican en extractos, medicamentos, herboristeria y
farmacia veterinaria; en cosmética se utilizan para elaborar perfumes, colonias,
jabones, sales de bafo, tintes, dentifricos, y un largo etcétera. Paraddjicamente,
la mayor parte del consumo nacional de estas plantas se abastece de importaciones
del exterior, cuando podrian ser producidas en nuestros secanos.
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Ilustracion 6. Campos de lavanda donde se ejercen visitas turisticas que atraen cada afio multitudinarios
turistas.

Las especies que se han estudiado son por ejemplo el espliego, tomillo, romero,
lavanda, milenrama, hisopo, salvia, anis, lapulo, pimiento para pimenton,
achicoria, regaliz, menta, comino, aloe vera, etc. Muchas comunidades auténomas
estan muy volcadas en el estudio de estos cultivos alternativos y se estan probando
gran variedad de especies y variedades. Incluso hay ya muy interesantes
experiencias en condiciones de plantas fotovoltaicas con un razonable éxito que
abre grandes posibilidades a este cultivo donde determinadas variedades
encuentran ventajas en la situacion especial que ofrece unos terrenos dentro de
un parque fotovoltaico.

Actualmente hay una gran demanda nacional e internacional de productos,
subproductos y/o moléculas de origen natural de alta calidad, para diversas
industrias como: las cosméticas, los biopesticidas, la industria farmacéutica y la de
aditivos alimentarios, entre otras. Estos mercados exigen productos finales
estables en su composicién quimica y por tanto prefieren cultivos controlados y
procesos de transformacién muy reglados que se podrian desarrollar en terrenos
comprendidos dentro de estos parques fotovoltaicos.

Estudios apuntan a que estos cultivos pueden ser hasta un 30% mas rentables que
el cereal si bien la adaptacién a los parques fotovoltaicos puede suponer cierto
decremento de este potencial también garantiza por otro lado una mayor necesidad
laboral que en estas areas rurales con importantes problemas de despoblacion
siendo este un factor favorable a tener en cuenta. Una vez en produccién se ha
estimado que por ejemplo el cultivo de la lavanda genera unos ingresos por venta
del aceite esencial, se estima una produccion de entre 25 y 35 litros por ha, lo que
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generaria unos ingresos de unos 2.050 euros por hectarea y afio. La inversion
inicial entre adquisicién de planta, preparacion del terreno y plantacién puede
suponer superar los 3.000 euros, pero luego, las necesidades de cultivo son
minimas y las plantaciones se pueden alargar entre 10 a 12 afios e incluso
incrementar la productividad con adecuados cuidados, es un cultivo relativamente
reciente y en constante mejora.

Se trata pues de un cultivo que podria incrementar las posibilidades de ocupacion
laboral en relacion al cultivo de cereal de secano y en mucha mayor medida si se
acompafia de alguna transformacién en el territorio para exportar ya aceites
esenciales y productos elaborados y no produccion fresca. Se trata de una industria
transformativa que no precisa una gran inversién y que puede verse beneficiada
por la energia que genera el parque fotovoltaico en momentos de excesiva oferta
energética en la red.

Para el éxito de estos cultivos se deben realizar bajo certificacion ecoldgica,
asociandose los productores para mejorar la comercializacién y poder colaborar en
los costes de la maquinaria especial pera estos cultivos para plantar y segar y muy
importante llevando a cabo la destilacién en el propio territorio.

Con esto Ultimo se ahorra de forma drastica los costes de transporte y
comercializacion que pueden ser determinantes en la rentabilidad del cultivo. No
es lo mismo transportar toneladas de material fresco que unas decenas de litros
de aceite esencial. En este sentido es muy interesante la posibilidad de contar con
un destilador moévil que permite reducir 1000 kilos de material vegetal en 10 litros
de esencia reduciendo de forma importante la huella de carbono y mejorando la
rentabilidad de este cultivo.

Incluso no se debe descartar que por su singularidad, belleza y aromas que
desprenden estas plantaciones tengan un beneficio inesperado, incluso entre
placas, que es la atraccion turistica por la espectacularidad de los campos en flor
que suponen una experiencia enriquecedora y atractiva para el turista urbano.

En algunos territorios esto se ha desarrollado con visitas guiadas, venta de
productos derivados in situ o en mercados, actividades gastrondmicas, etc.
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3. CONCLUSIONES

Como se ha podido ilustrar en este anejo en los terrenos no ocupados de forma
permanente por las instalaciones fotovoltaicas, que son hasta un 95% de los
terrenos, con un adecuado disefio de las mismas y de los aprovechamientos que
se quieran establecer sobre los mismos se pueden generar una mayor
empleabilidad y una mayor producciéon agraria, por el mayor valor afadido, que
con los cultivos actuales de cereal de secano. Ademas, se puede apoyar la
necesidad de mantener los cortafuegos de proteccion frente a incendios de los
montes con unos ganados que aprovechen alternativamente los terrenos bajo las
placas para integrar las propuestas de medidas compensatorias que plantean estas
empresas promotoras de parques fotovoltaicos.

Las posibilidades de generacion de empleo podrian alcanzar entre los 8 y los 12
empleos con una actividad que se prolongaria todo el afio o muchos meses del ano
y durante los periodos de cosecha se podria incrementar de forma importante.
Estos puestos son netamente superiores a los que pueden generar el cultivo de
secano de campos de cereal en la superficie afectada por las aproximadamente
100 hectareas que se han considerado podrian precisar estos nuevos cultivos.

Las empresas promotoras estudiaran la formula para buscar estos emprendedores
gue se verian beneficiados por los pagos por mantenimiento de la vegetacion que
pudieran abonarles anualmente y por las ayudas o inversiones con las que les
ayudarian a poner en marcha estas actividades. Muy importante iniciar todo con
una formacidn para personas candidatas a desarrollar estos proyectos que intente
atraer a gente del Valle o gente interesada en venir a vivir al mismo.
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1. INTRODUCCION

Tras la repercusion social que ha tenido la propuesta de la implantacién de los
Parques Solares Fotovoltaicos (PSFV) de “La Nata” y “"Guarados” en el Valle de La
Fueva, en relacién al potencial impacto paisajistico e indirectamente al turismo
local, las promotoras Clere Ibérica 2 S.L. y Ride With Us S.L. han considerado la
necesidad de desarrollar una serie de medidas correctoras y compensatorias para
solucionar y dar respuesta a dichas alegaciones por parte de las personas afectadas
del Valle de la Fueva.

Ambas empresas son conscientes de la repercusidn paisajistica, si no se tomaran
medidas, que supondra el proyecto, debido sobre todo a su visibilidad desde parte
de los nucleos de poblacidon que estdn mas préximos al PSFV. La mayoria de ellos
estan situados en los bordes del valle, a una altitud superior que los bancales
implicados, por lo que desde algunas ubicaciones es evidente su visualizacién si no
se toman medidas. Para ello, en primer lugar, se han propuesto distintas medidas
correctoras para minimizar todo lo posible dichos impactos, que se recogen en la
propuesta de apantallamiento de los correspondientes parques, lo que permitira
reducir en una gran proporcién su potencial visibilidad desde estos nucleos, desde
los principales viales del entorno y otros puntos de posible concentracién de
visitantes. El apantallamiento vegetal propuesta harda que la visibilidad de los
parques gradualmente vaya disminuyendo y se corrija en buena medida este
impacto.

En el caso de algunas localidades y promontorios naturales del entorno, y debido
a sus particulares emplazamientos, la afeccién paisajistica no se va a poder reducir
completamente y va a quedar un impacto residual. Por ello, esta propuesta
compensatoria que se presenta en este anejo se intenta describir una serie de
medidas que se podran desarrollar para mejorar la calidad visual y estética de los
nucleos de poblacidon que se verian mas directamente afectados por el desarrollo
de estos parques fotovoltaicos. Con ello, también se mejoraria la percepcion
estética de los mismos por la poblacién visitante y turistas. Se considera que con
estas medidas se conseguira enmendar la posible repercusion que sobre el turismo
pudiera suponer el desarrollo de los parques fotovoltaicos.

En concreto, se pretende describir el desarrollo y alcance de un Plan de Mejora
Paisajistica de los entornos de los pueblos que recoja una serie de actuaciones para
conseguir una mas bella estética de aquellos pueblos mas préoximos a los futuros
Parques Fotovoltaicos: Palo, Formigales, Morillo de Monclus, Tierrantona, Lujan,
Buetas y Humo de Muro.

El presente anejo recopila una serie de medidas propuestas, a modo de ejemplos
o ideas, con el fin de explorar todas las posibilidades de mejora que ofrecen estos
nucleos. Pero en la redaccion del Plan estas medidas seran consensuadas y
discutidas con la poblacién y los vecinos del municipio, teniendo siempre en cuenta
sus necesidades y preferencias y contando con su beneplacito.

Para la realizacion de este anejo se han realizado una serie de visitas a cada uno
de estos pueblos, con el fin de averiguar y realizar una primera aproximacién de
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las opciones de mejora paisajistica que se podrian proponer especificamente en
cada uno de ellos, que seran descritas en el siguiente punto.

A rasgos generales, entre las medidas que se podrian proponer destacan las
siguientes:

e Mejorar la promocion turistica del municipio mediante carteles informativos,
sobre todo en los accesos de cada localidad, llamando la atencion de
visitantes e invitandolos a conocer cada pueblo que conforma el valle. En
ellos se describirian sus recursos naturales y culturales, poniendo en valor
sus posibilidad como zona turistica y reforzando su identidad local

Imagenes 2 y 2: A la izquierda tenemos un ejemplo de un letrero de bienvenida, en este caso en el municipio de
Fraga. Esta idea podria aplicarse en algunos de los nlcleos del valle para favorecer su visibilidad y atraer nuevos
turistas, o incluso en formato cartel. Otro ejemplo que podria afiadirse a estos pueblos es, como en el caso de la imagen
derecha en la localidad de Morillo de Monclus, carteles en postes de madera que contengan informacion sobre rutas a
pie o bicicleta, o también sobre referencias histéricas del municipio, datos sobre los recursos naturales que posee,
actividades y servicios que puede ofrecer al visitante, etc., pues actualmente aparecen solo en algunos de los pueblos
visitados del valle.

e Apantallar mediante vegetacion, ya sea arbustiva o arbdrea, zonas o
infraestructuras menos estéticas o que no combinen con el caracter rural de
los pueblos, ya sean muros de hormigdn, naves agricolas situadas en zonas
muy transitadas o cerca del entorno urbano, parcelas abandonadas o
descuidadas, etc.
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Imagenes 3 y 4: Algunas infraestructuras no tan estéticas, como puede ser muros de hormigén o vallados de metal,
pueden contrastar con el ambiente rural y natural que posee el entorno de los nucleos. Una buena solucién es la
incorporacion de elementos naturales a estas estructuras, lo cual ayuda a mejorar la calidad visual del entorno
convirtiéndolo en un lugar mas acogedor y agradable a los visitantes. Un ejemplo es el uso de madera en algunas
pequeiias construcciones, como en este caso en el lavadero de Palo (imagen izquierda), o incorporar especies vegetales
trepadoras como la hiedra roja japonesa (imagen derecha) en muros o paredes poco estéticas.

e Desbrozar las zonas que lo requieran, como caminos, accesos, cunetas o
parcelas. Esta medida es a priori la mas urgente e importante, pues ya no
solo mejorara la estética de estos entornos rurales, sino que reducira de
forma drastica el riesgo de verse afectados por incendios forestales en los
nucleos. Sobre todo se debe prestar atencién a la vegetacidon que rodea a
los mismos, pues si se encuentra en buen estado puede servir de
cortafuegos a un posible incendio forestal, evitando que llegue a la
poblacion.

Imagen 5: En este ejemplo se puede observar cémo los trabajos de limpieza en las cunetas de las carreteras
ayudan a crear un corredor libre de vegetacion que evite la transmision de un posible fuego.
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Para la integracion paisajistica y mejora de las condiciones para su uso, tanto
por la poblacién residente como la visitante, se pueden realizar distintas
actuaciones ademas del desbroce y limpieza de viales, carreteras y caminos:

o Incorporar sombra mediante la recuperacion de alineaciones arbdreas
de hoja caduca en el entorno de estos viales.

o Promover la instalacion de una vehiculo eléctrico que funcione como
transporte puntual de los vecinos que lo requieran (taxi) para reducir
la contaminacion acustica en los nucleos.

o Promover una carretera de baja velocidad que de prioridad al uso
ciclista, con la sefalizacién oportuna que garantice su seguridad.

o Crear nuevos pasos de fauna para evitar muertes por atropello y
aumentar asi la vida silvestre y la biodiversidad de la zona. Ademas,
conjuntamente con la propuesta anterior se podria conseguir reducir
el efecto que tienen las carreteras como fragmentadoras de habitats,
favoreciendo el desarrollo de nuevas comunidades de especies.

e Instalar elementos de embellecimientos donde no los haya que ayuden a
mejorar la estética y percepcion general de entornos con cierto uso publico de
los pueblos, como plazas, calles principales, miradores etc. Se puede mejorar
la estética de vallados y mobiliario exterior con un mayor uso de la madera en
zonas de descanso, tapar los contenedores de residuos con estructuras también
de madera, ocultar cableados eléctricos muy visibles, etc.

Imagen 6 y 7: Estos son algunos ejemplos de los usos que se le pueden dar a la madera para embellecer algunos
elementos urbanos y/o edificaciones en los entornos rurales, dotandolos de naturalidad e incorporandolos al entorno.

e Adecuar y/o crear zonas recreativas, tanto para los vecinos como para
visitantes, como parques infantiles o areas de picnic en determinados
enclaves del entorno de estos pueblos. En la mayoria de localidades ya
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existen algunas, por lo que simplemente serian necesario acciones de
mejora concretas o para embellecerlas con algo mas de vegetacion.

e Es necesario prestar atencién al estado de la vegetaciéon de caminos y viales
alrededor de los nucleos, desbrozando y/o anadiendo elementos naturales
si fuera necesario, para asi crear zonas de paseo que pueden servir tanto de
reclamo turistico como para el disfrute de los vecinos. En este sentido es
muy importante el recurso de plantaciones de arbolado en calles, caminos,
pistas forestales o incluso la carretera.

'FI

Imagen 8: Un ejemplo de un camino que comienza en el propio municipio, cuya vegetacién se encuentra bien
cuidada y adecuada para dar paseos comodamente, sirviendo como actividad turistica.

e Fomentar la viabilidad econdmica del sector ganadero, sobre todo ovino, con
el fin de recuperar y conservar paisajes pascicolas en las zonas de dominio
de pinares, diversificando de esta forma el paisaje. Estas medidas, junto con
los trabajos sobre la vegetacion mencionados anteriormente, ayudaran en
la proteccién contra incendios forestales al crear zonas despejadas gracias
al pastoreo.

e Apoyar y fomentar la recuperacién de espacios agrarios relativos a antiguas
huertas y vergeles para diversificar el paisaje entorno a los nucleos. Con
estas practicas horticolas, de nuevo, se ayudara a la proteccion contra
incendios al crear un “cinturdén verde” alrededor de los nucleos urbanos,
evitando el paso de un posible fuego de origen forestal. La recuperacion de
estos aprovechamientos también ayudara a incrementar la belleza de los
entornos de los pueblos y su mejor percepcién por los visitantes.
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Imagen 9: Un buen ejemplo de posible zona que puede utilizarse para recuperar las tradicionales huertas. En
este caso se trata del municipio de Palo, que presenta varios bancales en su margen este que podrian
aprovecharse para cultivos de autoabastecimiento. Si se conservan en buen estado, estas huertas servirian de
cortafuegos alrededor del nlcleo, reduciendo en gran medida este posible riesgo por incendio al eliminar la
vegetacion excesiva y aumentar la cantidad de humedad en ella y en el terreno.

e Ademas de huertas, se podrian potenciar otro tipo de cultivos arbdreos en
los entornos mas agrarios, tales como encinas micorrizadas para produccién
de trufa, frutales, plantaciones forestales, etc. Estas practicas favorecerian
al microclima de la zona, ahora muy condicionado por la abundancia de
terrenos abiertos todo el verano, aumentando la humedad ambiental y
favoreciendo la suavizacion de las temperaturas en los meses mas
calurosos.

e Reutilizacién de solares y granjas abandonados u obsoletas, buscando una
alternativa que mejore el paisaje general y elimine esta sensacién de
dejadez y abandono.

e Poner en valor los recursos historicos y el patrimonio cultural de cada uno
de los nucleos del valle. Para ello, se pueden recurrir a distintas medidas,
entre las que se proponen:

o No aparcar en zonas emblematicas o interesantes para el turismo,
como pueden ser en la proximidad de iglesias, ermita, casas
solariegas, monumentos, etc.

o Sefalizacion de dichos elementos de interés para informacién del
publico.

o Embellecer las calles de los pueblos con jardineras y elementos
ornamentales.

o Mejora de la iluminacidn y su estética.

o Favorecer y plantear planes de instalacidon de flores en los balcones
de los nucleos.
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En el siguiente punto, se presentan a modo de ejemplo situaciones mejorables
donde se plantean posibles actuaciones concretas en cada uno de los siete nucleos
mencionados. Se han intentado encontrar actuaciones que puedan mejorar la
estética de estos pueblos teniendo en cuenta lo que requiere cada uno, para dar
asi medidas mas personalizadas y adecuadas para cada caso. Por supuesto son
ejemplos para poder entrar a debatir con la poblacién para el disefo final de las
mismas ya con su participacion activa y su acuerdo.
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2. EJEMPLO SITUACIONES URBANAS MEJORABLES Y POSIBLES

PROPUESTAS DE ACTUACION.

2.1 Palo

Imagen 10: Podrian instalarse embellecedores de madera que disimularan los contenedores de residuos, como
se ha hecho en otros municipios del Pirineo. Ademas, en muros de hormigén, como el del ejemplo, se podrian
colocar especies trepadoras que cubran y homogenicen las paredes no estéticas del nucleo.

Imagen 11: En este ejemplo puede verse una zona que sirve como mirador del Valle y como parque infantil. La
propuesta en este caso trataria de cambiar la malla de metal por una barandilla de madera, mucho mas estética.
También se podria colocar algunos maceteros para afiadir un mayor componente vegetal a este rincén donde
actualmente predomina los materiales metdlicos y el hormigén.
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Imagen 12: Fotografia detalle del cartel turistico del parque infantil y del vallado. La propuesta de la barandilla
de madera seria interesante si tenemos en cuenta que parte del mobiliario urbano ya cuenta con este tipo de
disefio, como es el caso de la estructura del cartel turistico, por lo que visualmente quedaria mas homogéneo en
su conjunto.

Imagen 13: En el caso de esta localidad, en la entrada al nlcleo urbano existen varios campos de cultivo en
estado de semi-abandono, sobre todo por el estado de la vegetacion de sus lindes. Esto puede llegar a ser un
problema en los meses de calor, pues puede convertirse en un corredor en la propagacion de un posible incendio
forestal. Una de las medidas propuestas seria, en este caso, el acondicionamiento de estas lindes mediante su
desbroce y la posibilidad de colocar especies arbustivas y/o arbdreas que hicieran, a su vez, de separacion visual
entre estos campos y la zona de paso y mejoren la percepcion visual de este entorno.
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Imagen 14: Esta imagen estd realizada en la misma que la de la “imagen 4”, pero desde su comienzo en el cruce
con la carretera de acceso al Valle de la Fueva por el sur. Aqui se observa la urgencia de restaurar esa vegetacion
en los bordes de los campos, todo ello disefando un adecuado mantenimiento para evitar posibles problemas en
caso de incendio. También seria interesante colocar un cartel de bienvenida en este acceso principal, que llame
la atencidn del turismo y haga del nucleo un lugar atractivo que visitar.

Imagen 15: Otro ejemplo sobre mejorar visualmente los muros no tan estéticos de la localidad, en este caso la
pared de bloques del fondo en esta pequena plaza (Calle de la Iglesia). En el muro en primer término se podria
incrementar los maceteros y pensar medidas para garantizar su automantenimiento.
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Imagen 16: De nuevo, con el fin de embellecer visualmente las calles, seria interesante cubrir algunos muros
con especies trepadoras que permitan ocultar al maximo los muros de hormigon.

Imagen 17: Algunos de los caminos que empiezan desde el propio ndcleo estan en estado de abandono, como
es este caso, por lo que seria necesario su desbroce y acondicionamiento para hacerlo accesible y evitar posibles
riesgos por incendio. De esta manera, podrian ser utilizados como paseos y zonas verdes.
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Imagen 18: En este ejemplo, en la Calle del Lavadero, se hace palpable la necesidad de podar y desbrozar los
terrenos en abandono situados préximos a las viviendas y calles para evitar futuros problemas por incendios. En
este caso seria necesaria la poda de los arboles, la retirada de las hojas caidas y la eliminacién o aclarado de
algunas especies como zarzas y vegetacion arbustiva en general que prosperan sin control.

Imagen 19: Mas ejemplos de muros de hormigdn que podrian ser mas estéticos colocando especies de hiedra o
similares, en este caso al final de la Calle del Lavadero.
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Imagen 20: Este es el caso de la carretera que da acceso al pueblo y que continta hacia el centro del valle. Se

hace urgente la limpieza de la vegetacién de las cunetas por el alto riesgo de incendio que pueden suponer
dejarlas en este estado.

Imagen 21: Entrada a un pequefio camino paralelo a la carretera principal. Ademas de acondicionar la
vegetacién, también se podrian colocar bancos de madera y elementos vegetales arbdreos que puedan dar en el
futuro sombra para convertirlo en un pequefo espacio verde para vecinos y turismo en general que puedan
retener su marcha y aproximarse andando a conocer el nucleo y asi evitar la concentracién de coches en el mismo
nucleo.
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2.2 Formigales

Imagen 22: En la entrada a la localidad por la HU-V-6441, seria interesante colocar un cartel informativo turistico
que dé la bienvenida a los visitantes, pudiéndole informar de los puntos de interés del nucleo y entorno.

]
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Imagen 23: Existen algunos contenedores de residuos que podrian ocultarse tras unos embellecedores de
madera.
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Imagen 24: Como en el caso de Palo, seria necesaria la limpieza de las lindes de los accesos para evitar la
propagacion al interior de los nlcleos de posibles incendios, en este caso se ve un adecuado tratamiento de estas
lindes donde se tiene controlada la vegetacion.

e s
i

Imagen 25: Lo mismo ocurre con los caminos no tan céntricos ni transitados, que suelen descuidarse pero que
pueden llegar a ser el nexo perfecto que conecte el nlcleo urbano con las formaciones arboladas del entorno
donde se podria dar un incendio que se propagara facilmente entre ambos medios.
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Imagen 26: En este caso, en una de las calles principales el pueblo (Calle Unica) se encuentra una torre de
cableado eléctrico que podria disimularse de alguna forma, como por ejemplo pintando sus muros o colocando
algo de vegetacion a su alrededor. Ademas se pueden tomar medidas para ocultar o disimular en lo posible los
abundantes cables que encontramos en este rincén con algin embellecedor.

Imagen 27: Existe alguna parcela en estado de abandono, como la de este ejemplo en la Calle Unica, que
necesita con urgencia una limpieza de vegetacién pues puede convertirse en el foco de un posible incendio. En
este caso se deberia retirar toda la vegetacion arbustiva en los bordes de la parcela y recortar las herbaceas del
suelo, evitando asi un posible fuego por alguna colilla, alguna chispa derivada de maquinaria agricola que circula
por esa calle, etc. Se podra plantear una vegetacion ajardinada alternativa que mantenga la parcela verde pero
sin tanto riesgo frente a incendios y mostrando esa sensacion de abandono.
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2.3 Morillo de Monclus

Imagen 28: En la entrada a esa localidad, existe vegetacion en las cunetas que deberia ser limpiada y desbrozada
para evitar que los posibles incendios forestales accedan al nucleo.

Imagen 29: De nuevo, se hacen necesarios trabajos de desbroce en distintas localizaciones de este nucleo. En
este ejemplo, en la Calle Carretera, se deberian retirar todas las zarzas y vegetacion excesiva que ademas dan
una sensacion de abandono y descuido.
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Imagen 30: Al igual que en los pueblos anteriores, una forma sencilla de embellecer las calles es acondicionando
unos embellecedores de madera para ocultar los contenedores de residuos. En este caso, también podria colocarse
una hilera de especies arbustivas delante del vallado de malla de metal para crear una sensacion de separacion
con los campos de cultivo que estan dentro del nlcleo urbano, a modo de seto tradicional

Imagen 31: En este caso, existe un paseo por la parte sur de la localidad con vistas al Valle con vegetacion
arbustiva que podria completarse con arbolado y con una limpieza general de las adventicias y poda en aquellas
especies que lo requieran. Esto haria mas agradable el paseo por estos viales con tan buenas vistas.
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Imagen 32: Misma localizacion que el ejemplo anterior. Ademas de embellecer el paseo, manteniendo en buen
estado la vegetacion y la poda sobre todo de las especies que estan en la parte baja de esta ladera, se creara un
cortafuegos que servira de barrera ante un posible incendio.

Imagen 33: De nuevo, varias localizaciones del entorno del pueblo necesitan de una limpieza y adecuamiento
de la vegetacion para evitar riesgos, como en este caso en las proximidades al acceso a Morillo. En este caso
concreto, la entrada del pueblo consiste en una carretera de curvas pronunciadas que sube la ladera hasta llegar
al nucleo urbano, por lo que, ademas del desbroce y limpieza, podrian colocarse en los bordes de la carretera una
hilera de arboles para crear una sensacion de continuidad.
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Imagen 35: En esta localidad y en la mayoria de las analizadas en el presente informe, existe maquinaria agricola
abandonada o aparcada en zonas de paso o proximas, lo que puede ser un peligro y causa de algun accidente,
por ejemplo para nifios. Una propuesta seria retirar esta maquinaria y, si se requiere, habilitar zonas adecuadas
para estacionarla que puedan estar protegidas de la curiosidad y de la vista de los turistas.
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2.4 Tierrantona

Imagen 36: La carretera principal que cruza el valle, la HU-V-6442, atraviesa esta localidad por su parte oeste
creando un paseo, la Avenida Muro de Roda, muy transitado. Una medida compensatoria en este caso seria
embellecer las aceras con hileras de arbolado o arbustos, separando visualmente la calzada de los campos de
cultivo e instalaciones que son visibles desde sus bordes. Actualmente, solo estan delimitados en la mayoria de
casos por una malla de metal, sobre todo cuando hablamos de bancales y campos de labor como en este ejemplo.

Imagen 37: Otro caso de la necesidad de delimitar ddnde empieza y termina la calzada o la calle y donde
empiezan los campos de cultivo dentro de los nlcleos urbanos. Ademas, de nuevo seria recomendable tapar los
contenedores de residuos con un vallado de madera, mucho mas agradable visualmente.
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Imagen 38: Otro ejemplo de la necesidad de separar la calle/calzada de las instalaciones agricolas de hormigdn
y tejados de uralita.

Imagen 39: Esta localidad ya cuenta con varios carteles publicitarios y turisticos en el interior del pueblo, sin
embargo, seria una buena forma de atraer al turismo la colocacién de un cartel dando la bienvenida al pueblo en
el acceso por carretera.
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Imagen 40: Enfrente del colegio, en este caso, se encuentra un bancal cultivado cuya delimitacién con la zona
urbana es un muro de bloques de hormigén. La propuesta seria colocar una barrera visual de arbustos o arbolado
alrededor de todo el campo de cultivo, de forma que lo separe de la calzada, haciéndolo mas agradable a la vista
sobre todo si tenemos en cuenta que es una zona bastante transitada.

Imagen 41: Delante del campo del anterior ejemplo y de camino al colegio, se encuentra un porche con vallado
de madera para los contenedores de residuos. Una propuesta seria la incorporacion de esos dos contenedores no
incluidos a la ya existente estructura, haciendo asi un aspecto del Camino Escuelas de Tierrantona mas
homogéneo y con una mejor estética.
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Imagen 42: En distintos puntos del pueblo existe basura y residuos que deberian ser limpiados, tanto para no
dar una sensacion de abandono y dejadez como por suponer un peligro para los nifios, o incluso un foco de
incendios.

Imagen 43: De nuevo, la colocacion de embellecedrores y vallados de madera para ocultar en parte los
contenedores de residuos ofrece la posibilidad de dar una mejor sensacidn visual que la que presenta esta imagen
en entornos del nucleo. Es un punto de paso hacia rutas familiares por el entorno que pierden con esta situacion
mucho de su encanto.

P e Memoria Abril 2023
@Pirinea

s aRo ANEJO VIII PROPUESTAS MEJORAS PAISAJISTICAS EN LOS NUCLEOS Pag. 24



Promotor:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION A RED EN EL TM LA FUEVA CLERE IBERICA 2 S.L.

Imagen 44: Otra medida a proponer seria arreglar y adecuar las ya existentes instalaciones de embellecimiento
y estancia entorno a este nucleo, como este vallado de madera que necesita algunas reparaciones.

Imagen 45: Tras estos bancos de madera comienza un camino que, con una adecuada limpieza, incorporacion
de arbolado que de sombra y variado y un adecuado desbroce de vegetacion como zarzas y otras espinosas,
podria convertirse en un bonito paseo verde paralelo al rio Usia.
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Imagen 46: Al comienzo de dicho paseo se encuentra el contenedor del punto limpio del municipio, lo cual da
una sensacion de discordancia al encontrarse en mitad de un paraje tan naturalizado. Una interesante solucion a
ello seria sustituir el vallado de metal existente por otro mas estético, por ejemplo de madera, y plantar algun
arbusto a su alrededor que ayude a su apantallamiento para que no sea visible muy visible desde el paseo.

Imagen 47: En el caso de adecuar este espacio ya existente seria interesante podar los chopos e incluso
incorporar algunas especies arboreas mas, mejorando la calidad visual y, de paso, la biodiversidad en este paseo.
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Imagen 48: De nuevo, seria una medida interesante separar los campos de cultivo del resto del ntcleo urbano,
delimitandolos con hileras de arbustos o arboles, para una mayor sensaciéon de homogeneidad.

@ p] I'il ﬂ Ce Memoria Abril 2023

ANEJO VIII PROPUESTAS MEJORAS PAISAJISTICAS EN LOS NUCLEOS Pag. 27

DESAR



Promotor:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION A RED EN EL TM LA FUEVA CLERE IBERICA 2 S.L.

2.5 Lujan

Imagen 49: Por las carreteras secundarias y caminos que cruzan el valle conectando los pequefios nucleos de
poblacion, se encuentran numerosas granjas entre los campos de cultivo. Una buena manera para reducir el
impacto visual de estas naves ganaderas al paisaje natural seria mediante la colocacion de setos y/o arbolado en
torno a estos viales, a modo de apantallamiento vegetal. De esta forma, los paseos por estas zonas (ya sea a pie
o0 a bicicleta) seran mas agradables estéticamente, mejorando la calidad del paisaje rural y fomentando el turismo
en la zona. Este es un ejemplo del vial que conecta Tierrantona con la localidad de Lujan.

Imagen 50: Se pueden observar otras edificaciones de la misma naturaleza en las proximidades de los distintos
viales que unen estos pueblos, estando dispersadas por todo el fondo del valle, convirtiéndose en parte del paisaje.
Con la plantacion de arbolado entorno a los viales que sustituyan a la vegetacion arbustiva se mejorara mucho la
percepcidn por el turista del valle.
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Imagen 51: Como ocurre en las otras localidades del valle, un tema urgente a abordar seria el desbroce y
limpieza de las zonas sin pavimentar de los nucleos urbanos y alrededor de los mismos, ya no solo por mejorar
su estética en general, sino por suponer un peligro real en la propagacion de posibles incendios. Si se mantienen
limpias de vegetacidon estas zonas, como en el ejemplo, se estaran creando unos cortafuegos que impidan la
propagacion de incendios forestales al nlcleo y viceversa.

Imagen 52: Algunas edificaciones destinadas a servicios publicos, como en el ejemplo este depdsito de agua o
similares, podrian embellecerse pintandolas y/o afiadiendo vegetacion a su alrededor para integrarlas con el resto
de edificaciones de los pueblos, de caracter mucho mas rural y con una estética mas cuidada.

7 19 /e Memoria Abril 2023
@Pirine "

ANEJO VIII PROPUESTAS MEJORAS PAISAJISTICAS EN LOS NUCLEOS Pag. 29



Promotor:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION A RED EN EL TM LA FUEVA CLERE IBERICA 2 S.L.

T—

N

Imagen 53: Otro ejemplo de las naves ganaderas localizadas en el valle. En este caso, ya hay presencia de algo
de arbolado y vegetacion, pero seria interesante completarla afladiendo mas especies a lo largo de las lindes del
vial para disimular a la vista esos silos agricolas, aumentando asi la calidad visual del paisaje.

Imagen 54: Algo que llama la atencidn en esta localidad es la presencia de una torre eléctrica en el mismo
parque infantil. Ademas de suponer un peligro para los nifios que dardn uso a esta zona recreativa, su
emplazamiento no entona con el caracter natural del entorno. Una solucion para integrarla con el parque y a la
vez evitar posibles accidentes, seria colocando un vallado con postes de madera a su alrededor, disimulandola a
la vista y creando una barrera fisica.
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2.6 Buetas

- |
Imagen 55: En las proximidades de esta pequefia localidad encontramos numerosos corrales de ganado de
pequefio tamafio y naves agricolas, contando con pocas viviendas de uso habitual. Una forma de explotar este
caracter rural y fomentar el turismo, seria colocando un cartel informativo destinado a aquellos visitantes que
estén transitando por los caminos que conectan estos nicleos de poblacién, llamando su atencién e invitdndoles
a conocer el pueblo y sus singularidades y especialmente las rutas que se pueden hacer desde el mismo.

Imagen 56: Otra medida propuesta seria colocar una hilera de setos o arbolado entre la zona recreativa del
pueblo y la calzada, ayudando a aumentar la seguridad (pues se trata de una zona infantil) y a crear un espacio
mas naturalizado, ademas de crear nuevas zonas de sombra. En este caso también seria interesante ocultar el
tendido eléctrico para integrar la zona aun mas en el paisaje, enterrandolo, por ejemplo.
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Imagen 57: Como se ha mencionado, existen numerosas naves agricolas repartidas por todo el ntcleo urbano.
Para integrarlas con el resto del pueblo, de nuevo seria interesante la colocacion de apantallamientos vegetales.
Otra medida en este cao seria la recogida de la maquinaria agricola que no se encuentra en lugares destinados
para ello, habilitando si fuera necesario zonas seguras para tal fin, pues pueden suponer un peligro y un
desencadenante de accidentes para los nifios y para los vecinos en general.

Imagen 58: En este caso pueden apreciarse los corrales de ganado mencionados anteriormente, que componen
gran parte del pueblo y le dan un caracter propio. Para integrarlos con el paisaje, seria necesaria la colocacion de
vegetacién que mejore su estética en general.
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2.7 Humo de muro

Imagen 59: En el caso de Humo de Muro, se trata de un pueblo destinado principalmente al turismo natural y a
explotar sus numerosas rutas de BTT. Ademas de esos carteles que describen las rutas posibles a realizar en
bicicleta, seria interesante afiadir algun cartel mas que describa el pueblo y sus otras posibilidades turisticas y
valores culturales. También cabria afiadir un vallado de madera para integrar esos contenedores de residuos, ya
que esta zona esta destinada a acoger los vehiculos de los visitantes y, por tanto, es muy visible para el publico.

Imagen 60: En la zona mas al sureste del nlcleo urbano se encuentra esta parcela bastante descuidada y que
solo estd aprovechada por unos pocos metros de huerta. Desde dicha explanada, como puede apreciarse en la
imagen, puede verse parte del valle y algunas de las parcelas donde estaran ubicadas las futuras placas del PSFV,
siendo en parte visibles desde esta zona. Una solucién a ello seria crear un apantallamiento con arbolado que
evite su visibilidad, recuperando asi esta zona degradada, e incluso acondicionandola para un uso recreativo
(creando un parque infantil o una zona de descanso, por ejemplo).

@ p] ]»i 1% Memoria Abril 2023
DESARROLL ;

‘5 ANEJO VIII PROPUESTAS MEJORAS PAISAJISTICAS EN LOS NUCLEOS Pag. 33






ANEJO 9






Promotor:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION A RED EN EL TM LA FUEVA CLERE IBERICA 2 S.L.

INDICE DE LA MEMORIA

1.

La gestion de subproductos ganaderos: 10S purings .......ccvevvevieviiininnnnnnn. 1

I R o g'e Yo [ [l o ] PP 1

1.2 Situacion actual en el Valle de La Fueva del abonado mediante purines.. 3

2. Posible propuesta de gestion de purings .......cccvveviiiiiiiiiiiiiin e, 8
2.1 Planta de digestion anaerobia.........cooeviiiiiiiiii 8
2.2  Propuesta @JemPlO. .. i e 9

3. (@00 L] 1T =3 0] o =T 13

pﬂ Indice de la Memoria Abril 2023

L&A | ANEJO IX PROPUESTA DE ALTERNATIVAS PARA TRATAMIENTO DE PURINES Pag. I






Promotor:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION A RED EN EL TM LA FUEVA CLERE IBERICA 2 S.L.

1. LA GESTION DE SUBPRODUCTOS GANADEROS: LOS PURINES

1.1 Introduccion

Actualmente, uno de los sectores socioecondmicos mas importantes en las
poblaciones del Valle de la Fueva son la agricultura y ganaderia. En todo el centro
del valle, en su zona mas baja y entre sus numerosos nucleos de poblacién,
aparece una continuidad de campos de labranza dedicados principalmente al
cultivo de cereal de secano y entre ellos aparecen varias granjas que en conjunto
conforman el paisaje caracteristico de los terrenos de menor inclinacién del término
municipal y donde se concentra la actividad agropecuaria.

La principal ocupacién en el sector agrario estd relacionada con la ganaderia
intensiva de cerdos y el aprovechamiento de cultivos herbaceos, dominados por el
cereal (cebada y trigo principalmente). En la visita a la zona se ha podido
comprobar que incluso en algln caso se practica cierto barbecho, una practica que
potencia la PAC para su aplicacién un afio de cada cinco y que, tras la siega,
tradicionalmente se hacia un aprovechamiento para pastoreo por el ganado ovino.
El crecimiento de la practica del cultivo de conservacién llevaria a una reduccién
de esta practica y a un mayor uso de herbicidas, con las consecuencias en el medio
gue ello supone. Otros cultivos que se practican y que permiten hacer rotaciones,
y con ello disminuir la necesidad de utilizar fitosanitarios, son la alfalfa de secano,
la colza, el triticale, la veza, el pasto del sudan para silo, etc. En alguna parcela
también encontramos plantaciones de trufa, si bien no hay ninguna integrada
dentro del area donde se va a desarrollar el Parque Solar Fotovoltaico (PSFV) pero
si cerca.

Estos cultivos estan asociados a una ganaderia intensiva que actualmente es la
actividad del sector que mayor empleo en el sector agrario estad generando en este
territorio. Los cultivos, ademas de para producir cosechas, son necesarios para el
manejo de los purines que se generan como subproducto de la actividad en estas
granjas. Estas granjas no son autosuficientes y reciben del exterior buena parte de
sus insumos para el engorde del ganado porcino por lo que no se trata propiamente
de una actividad agricola cerrada o circular. Esta actividad explica la distribucion
de estas granjas, separadas y repartidas por todo el valle y especialmente en su
mitad sur, para asi estar situadas lo mas proximo posible a los terrenos que
recibirdn estos purines de forma regular. Hasta la fecha y en el sistema actual,
estas tierras de cultivo son el Unico recurso en la zona para la gestion y eliminacion
de estos purines.

Cabe mencionar que el sector agrario relacionado con estos cultivos de cereal y el
desarrollo de las granjas en intensivo de cerdo tienen ahora un importante
limitante para su crecimiento, ya que se estan aproximando a la capacidad de
carga de vertido de purines de los terrenos agricolas del valle. Quiere esto decir
gue no es muy factible la construccion de nuevas granjas por la falta de terrenos
donde poder verter los purines para cumplir la normativa y no afectar a las aguas
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freaticas de este territorio.

Hay que tener muy en cuenta que actualmente también el valle de la Fueva esta
apostando fuerte por el turismo y precisamente este tipo de instalaciones, granjas
de cerdo, no son muy bien vistas ni percibidas por los visitantes y potenciales
turistas. Hay que pensar que en la comarca del Sobrarbe solo en su mitad sur, y
especialmente, en el Valle de la Fueva, las encontramos.

Los promotores de los parques edlicos son conscientes que la ocupacién de las
parcelas previstas para emplazar el futuro PSFV hara que el area disponible de
campos de cultivo para poder verter estos purines se vera reducida en proporcion
al numero de hectareas finalmente ocupadas por las placas. Este potencial
problema se va intentar corregir mediante varias opciones que se recogen en este
anejo a modo de propuestas. Como se desconoce el alcance y extension final de
las areas finalmente a ocupar con placas que se puedan autorizar y la afeccion a
terrenos que recibian aportes de purines no se puede concretar las propuestas
necesarias para solventar este problema, pero nos vamos a intentar aproximar al
maximo a una posible solucidn que posteriormente se dimensionara
correctamente.

Entre las opciones también estd el plantear el vertido de purines sobre estas
parcelas si se consigue hacerlo compatible con el establecimiento entre las placas
solares de cultivos que se adapten a las situaciones especiales de estas
instalaciones. Es un objetivo claro del Parque el crear un aprovechamiento mixto,
practica agrovoltaica, entre la actividad agraria y la produccidon energética en
donde podran ser usados en parte estos subproductos. Este método consiste en el
aprovechamiento de la misma superficie en donde estaran ubicadas las placas del
PSFV con cultivos adaptados de plantas medicinales, aromaticas, forrajes, frutos
rojos, etc., o, lo mas probable, directamente para pastoreo de ganado menor.
Como se ha mencionado y para no perjudicar al sector de ganaderia intensiva del
valle, se intentara poder incorporar purines a estos nuevos tipos de cultivo y si ello
no fuera posible se buscara un tratamiento de los mismos para reducir su potencial
impacto y no reducir la capacidad ganadera del valle.

Por otro lado, el otro método y tema principal del presente informe para la gestién
de estos purines, es el posible establecimiento de una pequefia planta de
tratamiento de los mismos que permita transformarlos y facilitar su exportacién a
otros terrenos que no sacrifiquen superficies agricolas de vertido. Para
contrarrestar la posible afeccidon a las explotaciones de porcino por el PSFV se
propone como medida compensatoria el no reducir la capacidad de vertido de
purines que ofrecen actualmente los campos afectados por el desarrollo de los
parques fotovoltaicos. Se abre asi dos posibilidades o poder incorporarlos a las
practicas agro voltaicas o la posibilidad de instalar un sistema de procesado de
purin que como minimo contrarreste la superficie efectiva que se pudiera perder
para el vertido de purines.
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1.2 Situacion actual en el Valle de La Fueva del abonado mediante
purines

La posibilidad de verter purines como enmienda agricola en terrenos agricolas en
el valle supone un importante recurso en el ambito de estudio para garantizar el
mantenimiento y desarrollo de la actividad ganadera del porcino. Muchos campos
agricolas reciben estos aportes utilizandose como medio para su procesado y su
no disponibilidad podria generar importantes problemas econdmicos y de viabilidad
para esta industria. El incremento de la densidad de uso de esta practica puede
suponer que se supere la capacidad de absorcion de nitrogeno de los suelos, pues
los purines contienen altas cargas de este nutriente, infiltrandose y llegando hasta
la capa freatica. Ya actualmente hay importantes limitaciones temporales para el
vertido de purines por sus afecciones a la calidad olfativa del valle ante el
incremento del turismo en la zona.

Asi como el ganado necesita de los forrajes que producen los agricultores, los
cultivos se fertilizan con purines de las granjas para un mayor crecimiento de sus
cosechas. Sin embargo, este sistema tiene un limite: la contaminacién del suelo
por nitratos. Ello ha supuesto que en estos momentos esté muy préxima la
saturacion de la capacidad de absorcién de purines de los suelos del Valle.

Los municipios del valle afectados por el PSFV no se encuentran actualmente en
zona vulnerable de contaminacidon por nitratos. En otros territorios, el abuso
continuado de nitratos como fertilizante para aumentar el rendimiento de las
cosechas ha supuesto un exceso en la cantidad de nitrégeno en las capas freaticas
del entorno y su recuperacion exigira mucho tiempo.

Como se ha mencionado, esta contaminacién puede llegar a las aguas subterraneas
si el terreno no es capaz de absorber las altas cantidades de nitrégeno, lo cual
provoca, en territorios saturados, que manantiales y fuentes de la zona hayan
dejado de ser aptos para el consumo humano. Por ello, aunque por el momento no
se trate de una zona vulnerable como tal, se debe cuidar la situacién en el valle
por situarse préximo ya a un estado de posible saturacion.

Los purines producidos en granjas industriales tienen unos determinados
contenidos de nitrogeno. La ORDEN AGM/83/2021, de 15 de febrero, por la que se
designan y modifican las Zonas Vulnerables a la contaminacién de las aguas por
nitratos procedentes de fuentes agrarias en la Comunidad Auténoma de Aragon y
por la que se aprueba el V Programa de Actuacion sobre las Zonas Vulnerables de
Aragon, aporta informacion sobre la cantidad de nitrogeno por metro cubico de
purin en funcién de la especie ganadera y del sistema productivo de dicha especie.
Si bien es cierto que lo mas objetivo seria realizar analisis independientes de cada
granja, pues el manejo del ganado y la alimentacion del mismo pueden variar las
tasas de kg N/plaza y afio de forma considerable. No obstante, se utilizaran dichos
datos estadisticos que ofrece la legislacidn vigente:
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Ganado Distribucion kg N / plazay afio
Vacas de leche 86,65
Bovino Vacas nodrizas 52,46
<12 meses de edad 18,07
Reproductores >12 meses 5,49
p o
eqt'.lenos reproductores > 12 meses 8,18
rumiantes
corderos 1,2
Cerdas de reposicion 8,5
Porcino
Cerdo de 20 a 100 kg 7,25

Tabla 1. Cantidad de nitrégeno de purin producida por diferentes especies ganaderas. Fuente: ORDEN
AGM/83/2021, Gobierno de Aragon.

Asimismo, en la ORDEN AGM/83/2021, de 15 de febrero aparecen los datos
requeridos para la capacidad minima de almacenamiento de estiércol liquido para
120 dias, por lo que se pueden tomar dichos valores como una estimacion de los
m?3 producidos en funcién de la especie y el sistema productivo en cuestién por
plaza en 120 dias, estimando el triple para conseguir el volumen por afio (360
dias):

Ganado Distribucién m3/ plazay 120d | m3/ plazay afio
Vacas de leche 5,17 15,51
Bovino Vacas nodrizas 7,48 22,44
<12 meses de edad 4,4 13,2
Reproductores >12 meses 0,37 1,11
p o
quenos reproductores > 12 meses 0,37 1,11
rumiantes
Corderos 0,13 0,39
Cerdas de reposicidn 1,87 5,61
Porcino
Cerdo de 20 a 100 kg 0,75 2,25

Tabla 2. Estimacion de los m3 producidos en funcion de diferentes especies ganaderas. Fuente: Gobierno de
Aragon.

Con toda esta informacién y teniendo en cuenta el limite de 170 kg de N de purin
por Ha, se puede estimar la cantidad total de m3 de purines producidos por las
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granjas del valle y, por tanto, los Kg de N que contienen y que van a acabar en
sus suelos. De esta forma se pueden calcular las Ha que como maximo pueden
declararse como fertilizadas utilizando este tipo de enmienda.

Ganado Distribucion n2 plazas m3/afio KgN/afio
Vacas de leche 70 1.085,7 6.065,5
Bovino Vacas nodrizas 585 13.127,4 3.0689,1
<12 meses de edad 4.266 56.311,2 77.086,62
Reproductores >12 meses 7.781 8.636,91 4.2717,69
Pquenos reproductores > 12 meses 35 38,85 286,3
rumiantes
corderos 3128 1.219,92 3.753,6
Cerdas de reposicion 1.440 8.078,4 12240
Porcino
Cerdo de 20 a 100 kg 21.355 48.048,75 | 154.823,75
TOTAL 136.547,13 | 327.662,56

Tabla 3. Maximo de hectareas que se podrian declarar como fertilizadas mediante purin de las granjas.
Fuente: ORDEN AGM/83/2021, Gobierno de Aragdn.

El sumatorio de los metros cubicos totales generados por el ganado presente en la
zona de estudio asciende a 136.547,13 m3/afio 8; si se habla del sumatorio de los
kilogramos totales de nitrégeno de purin contenidos en ese volumen, y que por
tanto acabaran en el los suelos, asciende un total de 327.662,6 Kg N/afio, como
se muestra en la tabla anterior. Si se reparte esta cantidad al total de las hectareas
cultivables del territorio afectado, en este caso al total de ambos municipios de
2.814,5 Ha, resultan alrededor de 116 kg N / Ha.

Si comparamos este dato con el limite de 170 kg de nitrégeno de origen organico
o de purin por hectarea permitidos por la legislacidon, resulta que se estd
produciendo un 68,

51% de lo maximo a utilizar permitido. En otras palabras, se podrian llegar a
fertilizar al maximo de 170 kg N / Ha, un total de 1.928,25 hectareas de
terreno cultivable.

Tal limitacidon puede llegar a ser un problema si se tienen en cuenta varios factores.

1. No toda la tierra considerada como cultivable esta en activo, por lo que
la cifra de Ha de tierras arables donde se puede verter el purin es menor
de lo que reflejan los datos de uso del suelo segun SigPac.

p», 11~ Memoria Abril 2023

ANEJO IX PROPUESTA DE ALTERNATIVAS PARA ELTRATAMIENTO DE PURINES Pag. 5



Promotor:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION A RED EN EL TM LA FUEVA CLERE IBERICA 2 S.L.

2. La concentracién parcelaria y la industrializacion del campo ha supuesto
gue grandes extensiones de terreno se repartan entre pocos duefios. Sin
embargo, quedan muchos recintos pequefios que, aun suponiendo que
estén en uso, no pretenden aumentar el rendimiento de sus cultivos
mediante la adicion de N, por lo cual, la cantidad de purin que puede ser
vertido en sus fincas es nula, por lo que también disminuiria con ello las
hectareas disponibles.

3. La normativa municipal de cada municipio incluye unas normas
especificas de vertido de purin, a distancias minimas de carreteras,
nucleos urbanos, industrias y cauces de agua natural u embalses y zonas
de bano reconocidas. Por eso existen una serie de fincas cuya aplicacion
de purin estd terminantemente prohibida.

Podemos concluir entonces que la actividad y el desarrollo del sector agroganadero
relacionado con la ganaderia intensiva, principalmente de porcino, actualmente ha
alcanzado su maximo, todo ello mientras la gestién del purin sea exclusivamente
con su incorporacion directa, sin procesado, a los campos. Actualmente no hay
practicamente ningun terreno cultivable disponible que esté interesado en la
incorporacion de purines en el valle para poder verter este producto procedente de
las granjas. La Unica posibilidad de un mayor desarrollo ganadero vendra del
recurso a la ganaderia extensiva o de buscar un tratamiento alternativo de los
purines que permita exportarlos, previo tratamiento, para otros usos, incluido el
forestal. En el caso que nos concierne, como se ha dicho, también esta la
posibilidad de verter los purines a los mismos terrenos si se consideran que se
pueden integrar en la gestién agrovoltaica de estos terrenos.
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Figura 1. Mapa de zonas vulnerables a contaminacién por nitratos en Aragén. Fuente: Direccién General de
Calidad y Seguridad Alimentaria, Gobierno de Aragon.
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2. POSIBLE PROPUESTA DE GESTION DE PURINES

2.1 Planta de digestion anaerobia

Como método de gestidon alternativo al uso como enmiendas en los campos de
cultivo de estos purines, se describe a continuacidon un sistema para su tratamiento
mediante la creacién de una planta de digestion anaerobia. Este sistema busca
su valorizacién energética y la produccion de un abono sin olor y facilmente
manejable para evitar la necesidad de aplicacién en el entorno agricola mas
proximo si no fuera necesario.

La digestion anaerobia consiste en introducir en un recipiente cerrado con agitacién
a 38°C materia organica digestible, en este caso purines. Este sistema actia como
un estdmago, extrayendo la energia de la materia organica y generando un
efluente no digestible. Este proceso se realiza gracias a unas bacterias llamadas
de digestién, similares a las de nuestro sistema digestivo, que transforman esas
proteinas, grasas y carbohidratos digestibles de la materia organica introducida en
biogas y digestato.

El digestato es un abono que consta de materia organica estabilizada e inodora. A
diferencia del purin no tratado y de los lodos de depuradora, que contienen
componentes organicos que se van degradando con el tiempo produciendo olores
cuando es aplicado en los campos, el digestato es inodoro gracias a que los AGV
responsables del olor han sido digeridos, y los nutrientes (nitrégeno, fésforo y
potasio) cambian a formas minerales directamente asimilables por las plantas. Este
es un proceso de produccion de energia renovable técnicamente contrastado y
econdmicamente atractivo.

El otro resultante del tratamiento de purines en plantas de digestién anaerobia, es
el biogas. Su composicion, que depende del sustrato digerido y del tipo de
tecnologia utilizada, puede ser de entre el 50 y el 70% de metano (CH4), entre el
30 y 40% de anhidrido carbdnico (CO2) y menor o igual al 5% de hidrégeno (H2),
acido sulfhidrico (H2S), y otros gases. Debido a su alto contenido en metano, tiene
un poder calorifico algo mayor que la mitad del poder calorifico del gas natural. Un
biogas con un contenido en metano del 60% tiene un poder calorifico de unas
5.500 kcal/Nm3 (6,4 kWh/Nm3), es decir, salvo por el contenido en H.S, es un
combustible ideal y de origen organico como son en este caso los purines.
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Figura 2: Equivalencias de biogas con otras fuentes de energia. Fuente: CIEMAT

Dado su alto contenido en metano puede convertirse en un potencial contaminante
si llega a ser liberado a la atmodsfera, pues tiene mucho mas poder de efecto
invernadero que el CO2. El aprovechamiento del biogas producido de una forma
controlada es algo muy conocido y extendido, tal es asi que ya la Directiva
2009/28/EC del Parlamento Europeo y del Consejo recomendaba la produccion de
biogas por sus ventajas ambientales, econdmicas y sociales. Por estas razones el
crecimiento del biogds en la Union Europea ha sido permanente, existiendo en la
actualidad mas de 18.000 plantas, mientras que en Espana este desarrollo no se
ha producido, de manera que permanecemos siendo uno de los paises con la menor
tasa de produccion de biogas per capita de la UE.

2.2 Propuesta ejemplo

Por su potencialidad como combustible y buscando una solucion al problema de la
falta de gestion de purines que puede llegar a producirse por la implantaciéon del
PSFV, se ha realizado una propuesta ejemplo de la que podria ser la nueva Planta
de Tratamiento de Purines del Valle. A continuacidon, se muestra un ejemplo de
dicho proceso teniendo como materia prima purin y maiz ensilado.
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Figura 3: Propuesta ejemplo de instalacion de una planta de digestion anaerobia. Fuente: Genia Bioenergy.

Tabla 4: Datos ejemplo de sustratos para una planta de digestion anaerobia. Fuente: Genia Bioenergy

Sustratos ‘ Materia Seca Cantidad diaria (t/dia) ‘ Cantidad anual (t/afio)
Sustrato Masa DM ODM Conversion Produccién biogds
Purin ggaiz entfN99 90,0 kgﬁQOO % 51}0 kg/ton {4 400,0 325.48@ m*/afio
madres tonfafio 960.000kg/afio 816:066kg/afio m/tom OBV 38,4 mth

Total 11,00% 54,8 187750
Vaiz 2,750 330,0kg/ton 316, kg/ton 350,0 304285 m*/afio
ensilado ton/afio 907.500 kg/afio 869.385 kg/afio m3/ton ODM 35,8 m3/h
TOTAL 18.750 1.867.500 kg/affo 90 kg/ton 630.685 m3/afio 74
ton/afio RN 8 1.685.385 kg/afio m3/h

Tabla 5: Potencial de biogas ejemplo teniendo en cuenta la cantidad anual tabla 4. Fuente: Genia Bioenergy

En cuanto al presupuesto econdmico, en el caso de este ejemplo y para tratar la
mencionada cantidad de purines, toda la ingenieria e instalacion su coste
ascenderia a 880.000€. Si bien es cierto que para tratar la cantidad que se podria
ver afectada por los parques fotovoltaicos si no se pudiera verter con el
aprovechamiento agrovoltaico, se necesitaria una instalacion mucho mas modesta.
En nuestro caso las toneladas a tratar serian entre unas 2.000 a 4.000 toneladas
al afio con un minimo de vertido de purines con los cultivos agrovoltaicos. En
nuestro caso en vez de maiz se emplearian restos de desbroce de los montes en
cortafuegos y restos de tratamientos selvicolas para facilitar el procesado de estos
residuos. Por lo tanto, la posible inversién para su tratamiento se encontraria entre
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los 50.000 y 80.000 euros pensando en su participacion proporcional en un
proyecto de estas dimensiones. Con el desarrollo de esta propuesta ademas se
tiene la opcidén de incorporar a posibles nuevas granjas que quieran aprovechar
esta metodologia para el tratamiento de purines que no les obliga a disponer de
nuevas tierras donde echar los purines. O para granjas ya existentes le permitiria
hacer este tratamiento alternativo que evita los prejuicios de olores y gastos de
reparto de los purines por los campos.

Este presupuesto de la propuesta ejemplo, para la cantidad de 16.000 toneladas
de purin de madre, incluye:

e Ingenieria y estudios.
e Suministro e instalacion de bomba, triturador y tuberia de alimentacion
desde balsa de recepcion al digestor.
e Instalacion de digestor, provisto de:
o Agitadores.
o Boca de hombre.
o Ventana de inspeccion.
o Calefaccién interna/externa.
o Gasometro como cubierta y almacenamiento del gas.
e Suministro de instalacion de sala de bombeo: colector de digerido y bomba.
e Caldera de unos 250 kW instalada en contenedor.
e Conexionado del motor existente, si su condicion lo permite.
e Tuberias y valvuleria: biogas, digerido, calefaccion y agua.
e Instrumentacién de control.
e Cuadro eléctrico y sistema de control.
e Segun se comento el separador se desgaja de la propuesta (sobre 21.000€)
e Se considera que se utilizara el motor que se comentd en la ultima reunion.
e Otros.

En cuanto a los gastos operacionales anuales ascenderian a 15.000€, los cuales
incluyen:

e Puesta en marcha.

e Mantenimiento preventivo del motor y otros de equipos.

e Utilities o suministros (incluye agua y quimicos).

e Contrato de seguimiento por parte de la empresa gestionadora.

e Seguro, gastos administrativos y costes legales.

Para este ejemplo, los ingresos y ahorros esperados son los siguientes:

e Ahorro electricidad: 293 MWh/afio = unos 33.000 € (sin considerar el IVA).

e Ahorro en combustibles: 888 MWh/afo - unos 15.000€/afo.

e 590 MWh/afios disponibles de térmica que pueden ser utilizados en nuevas
necesidades a decidir por la empresa, como secado de forrajes.

e Los ingresos en venta de electricidad serian correspondientes a 231
MWh/afo.

e Aqui no se incluyen los ingresos previsibles por créditos de CO;, con los que
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el escenario mejoraria. Se pueden considerar unos 15.000€ durante 4 afios
por reduccion en toneladas de CO2.
Queda muy abierto las posibles rentas a futuro que habria de este proceso de
valorizacion de estos residuos, pero, como se ha mostrado en muchas plantas de
Europa, supondran la recuperacion a posteriori de esta inversion.

Todos estos calculos son aproximados, pero pueden dar una idea general de que
el proyecto podria ser rentable y beneficioso para las partes implicadas.

Por ultimo, cabe mencionar que hay que tener en cuenta que el producto obtenido
de dicha planta de biogas también puede utilizarse como enmienda, pero sin tantos
efectos nocivos para el medio ambiente, por lo que tampoco se estaria renunciando
al abonado de los campos por su gestidén en este tipo de instalaciones. Con este
proceso, se produce un purin tratado que presenta una reduccién de sélidos, malos
olores y patdgenos, y cuya materia organica esta parcialmente mineralizada y cuya
aplicacion supone menores costes y se puede adaptar mejor a los cuidados
culturales no suponiendo una operacién mas del campo sino integrandose dentro
de las necesarias, importante ahorro de combustible. En muchos campos abriria la
posibilidad para practicar la siembra directa y la no necesidad de laboreo con la
incorporacion del purin. Se reduce de forma importante el riesgo de contaminacién
de las aguas subterraneas y los prejuicios para el turismo que tiene la generacién
de malos olores, etc. A este proyecto se podrian afiadir otros propietarios que
viertan en otros campos para aprovechar esta propuesta y mejorar el tratamiento
de purines del Valle de La Fueva.
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3. CONCLUSIONES

En esta propuesta se propone varias alternativas para garantizar que con la
instalacién en una determinada superficie del Valle de La Fueva de placas solares
gue no se tiene porque perjudicar la capacidad necesaria actual de tratamiento de
purines que se podria ver mermada al descender la capacidad de verter en los
campos afectados por los futuros parques fotovoltaicos. Para evitar esta posible
afeccidén se abren dos alternativas principalmente que serian:

e La aplicacién de las técnicas de agrovoltaica mencionadas en el Anejo 7 del
Estudio de Impacto Ambiental, en las que podria utilizarse parte de los
purines para el abonado de los pastos o cultivos entre placas que se
proponen establecer de cara a simultanear ambos aprovechamientos el solar
y el agrario.

e La instalacién de la Planta de Digestion Anaerobia con una tecnologia que
seria proxima a la descrita en el presente Anejo, la cual supondria una
solucién efectiva para los purines que actualmente se vertieran sobre las
tierras agricolas donde se instalaran las placas y con el cambio de uso no se
pudieran realizar. Ademas esta solucién aportaria varios beneficios muy
interesantes. Entre ellos se pueden mencionar:

o Reduccion de olores sin renunciar a su poder como enmienda que
puede ser utilizado una vez digerido en la planta.

o Beneficios ambientales al disminuir el vertido directo sin tratamiento
de nitrégeno, uno de los mayores contaminantes ambientales que
esta perjudicando gravemente a muchos de los acuiferos de Aragon.

o Generacién de energia limpia, y aprovechamiento de los purines para
producir una energia renovable como es el biogas, reduciendo asi el
uso de combustibles fésiles y su consecuente emisién de gases de
efecto invernadero.

o Beneficios socioecondmicos al generar una nueva actividad y al
suponer una nueva fuente de ingresos con la venta del biogas y dar
solucién al prolema de vertido de purines generado por la instalacion
de la nueva PSFV.

o Posible sinergia para incrementar el potencial ganadero del territorio
al poder adherirse a la planta otros ganaderos para hacer un
tratamiento alternativo de purines que no les obliga a disponer de
nuevas tierras o incluso les permite dejar de abonar asi las tierras que
hagan actualmente con las mejoras medioambientales apuntadas.
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1 INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

El promotor:

CLERE IBERICA 2, S.L. (en adelante promotor del presente documento) es una
sociedad cuyo objeto es la promocién de proyectos de energias renovables.

Sus datos son:

e CIF: B88547898

e Domicilio social: Avenida Matapifionera 11, Edificio 2 Oficina
114 - 11528703, San Sebastian de los
Reyes (Madrid)

¢ Notificaciones: Andrea Ochoa (email: aochoa@efelecenergy.com)

El proyecto de PSFV “"Guarados” (49,9 MWp):

En el marco de su actividad, la entidad promotora ha proyectado la ejecucién de
una planta solar fotovoltaica, de 49,9 MWp, denominada “Guarados”, en el término
municipal de La Fueva, comarca del Sobrarbe, provincia de Huesca.

El proyecto al respecto ha sido redactado por el Ingeniero Arturo Villar Herce,
colegiado n° 3.987 por el Colegio de Graduados en Ingenieria, Ingenieros técnicos
de Navarra.

La planta solar fotovoltaica ocupara una superficie de 58,89 ha situdandose en una
serie de terrenos clasificados como Suelo No Urbanizable (rustico).

La evacuacién de energia generada por la planta solar fotovoltaica se realizara a
través de la correspondiente subestacidén - SE Ussia - la cual se ejecutard proxima
a la planta en cuestién. Desde ésta, mediante una linea de alta tensién en aéreo
se evacuara la energia a la SET Mediano 220 kV, situada a unos 6,9 km de la
anterior y en las proximidades de la presa de Mediano. Esta SET gestionara la
conexion de la energia procedente con la Red Eléctrica Espafiola.

Dicho proyecto se quiere llevar a cabo en la Comunidad Auténoma Aragdn con el
fin de mejorar el aprovechamiento de los recursos solares de esta regién, utilizando
as mas recientes tecnologias desarrolladas en este tipo de instalaciones, desde el
criterio de maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.
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La tramitacion medioambiental llevada a cabo:

Dadas las caracteristicas de la planta solar fotovoltaica proyectada y en base a la
Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon
la entidad promotora hizo entrega, a finales del afio 2021, al Instituto Aragonés de
Gestiéon Ambiental del correspondiente documento ambiental y el conjunto de
documentacion necesaria para la tramitacion del procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental simplificado siéndole asignado el expediente INAGA
500201/01B/2021/08635.

Entre otros documentos se hizo entrega del correspondiente estudio de avifauna,
si bien, éste Unicamente contempld un trimestre de muestreos (entre octubre y
diciembre de 2021) dados los plazos con que trabajé la entidad promotora.

Transcurridos los plazos correspondientes, el Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental resolvié la necesidad de someter el proyecto al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental ordinario siendo necesario, entre otros aspectos,
aportar un estudio de avifauna que contemple el ciclo anual completo de las
especies presentes.

1.2 Objeto

Asi pues, es necesaria la elaboracion y presentacidon del presente ESTUDIO DEL
CICLO ANUAL DE AVIFAUNA DEL PROYETO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
(49,9 MWp) “"GUARADOS".

Este informe constituye un anejo del ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROYETO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (49,9 MWp) "GUARADOS".

En él, se detallan y analizan los resultados de los trabajos bibliograficos y de campo
llevados a cabo en la zona de estudio relativos a la presencia y comportamiento de
todas las especies de avifauna potencialmente presentes con el objeto de evaluar
los impactos del proyecto sobre éstas y proponer las correspondientes medidas
preventivas, correctoras y compensatorias en caso de ser necesario.

Tal y como se detallara, el ambito de estudio hace referencia, no solo al entorno
de las actuaciones (en el que se centra), sino también al conjunto de las cuadriculas
de 10 x 10 km en que se ubica el proyecto.

Por lo que a la linea de evacuacion entre la SE Ussia (aneja a la planta solar
fotovoltaica “"Guarados”) y la SET Mediano (ya existente en las inmediaciones de
la presa del embalse del mismo nombre), la cual sera aérea y tendra unos 6,9 km
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de longitud; contara con su propio estudio de avifauna NO estando contemplada
dentro del presente documento.
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2 ZONA DE ESTUDIO

2.1 Localizacion

La planta solar fotovoltaica “Guarados” proyectada, se localiza en el término
municipal de La Fueva, comarca de Sobrarbe, en la provincia de Huesca, y ocupa
una superficie total de 58,89 ha.

Esta ubicacion se encuentra muy préxima a los nucleos de poblacion de Morillo de
Monclus, situado al Este de la misma, y Tierrantona, al Norte. Todo ello localizado
al sureste de la Comarca del Sobrarbe, al Norte de Aragdn, al pie de los Pirineos.

El emplazamiento de la planta solar se encuentra en la cuadricula UTM 10 x 10 km
31TBG79.

Figura 1: Localizacidon de la planta solar proyectada.
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Las instalaciones para la planta solar fotovoltaica afectan a las siguientes parcelas
catastrales del término municipal de La Fueva:

503 20, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 45, 46

Tabla 1: Parcelas catastrales afectadas por las actuaciones.

Figura 2: Parcelas catastrales del drea en estudio. Fuente: Catastro virtual.

2.2 Descripcion del medio

Por lo que, a las principales caracteristicas fisicas y bioldgicas de la zona de estudio,
en relacién con las especies de avifauna presentes, se realiza a continuacion una
breve descripcion de los principales aspectos:
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2.2.1Climatologia

Segun la clasificacion climatica de Koppen - Geiger, la zona de estudio se
corresponde con el grupo Cfa, es decir, con un clima templado sin estacién seca
con verano caluroso, encontrandose muy préximo al Cfb, un clima mediterraneo
templado sin estacion seca con verano templado. Es un clima caracterizado por
veranos templados, temperaturas medias del mes mas calido inferiores a 22 °C y
con precipitaciones abundantes y repartidas durante todo el afo.

2.2.2 Geologia y geomorfologia

La totalidad del ambito de estudio se encuentra en la Hoja 212 “"Campo” del Mapa
Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000 del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
(IGME). Dicha hoja se localizada en la vertiente sur del Pirineo central, en el sector
nororiental de la provincia de Huesca.

Como se puede observar en el siguiente mapa, el area objeto de estudio
corresponde integramente con conglomerados de cantos redondeados, arenas y
arcillas (68). Glacis.

En cuanto a la geomorfologia, este espacio se asienta sobre los materiales
paledgenos de Sobrarbe y Ribagorza, en la denominada depresion media del
Pirineo y Sierras del Flysch. La estructura rocosa de forma lenticular corresponde
al relleno sedimentario de un canal aluvial, producto del torrente que ha dejado de
funcionar su lecho ha quedado obturado por los sedimentos que ya no puede
transportar. No es una zona con unos fendmenos geomorfoldgicos notables, ya que
los materiales sedimentarios que la componen se encuentran asentados vy
superpuestos en ocasiones horizontalmente en forma de terrazas de forma que
constituyen un valle N-S casi paralelo al del rio Cinca. Dichas terrazas simplemente
se diferencian por uno o dos niveles y vienen acompafadas puntualmente por
glacis de muy bajas pendientes (<159) a los costados de los relieves alomados que
acotan el valle. Sobre buena parte de estos glacis se asienta el area de estudio y
demas campos de cultivo. Algunas morfologias destacables, pero mas alejadas de
la zona de estudio son el sinclinal de Graus mas hacia al sur (aungue perteneciente
ya al ambito del sinclinorio de Guarga, el macizo del Turbdn al este, y las terrazas
fluviales del Cinca y Ara al oeste. Mas al norte los relieves comienzan a ganar
altitud y espectacularidad al principio de las sierras interiores.
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Figura 3: Mapa geoldgico del area en estudio. Fuente: Hoja 212 “Campo” del
Mapa Geoldgico de Espafa a escala 1:50.000 del Instituto Geoldgico y Minero
de Espafa (IGME)

2.2.3 Orografia y pendientes del terreno

La topografia del ambito de la Planta Solar Fotovoltaica es casi llana, elevandose
las cotas hacia el este y sureste. La zona suroeste de las parcelas de estudio
presenta altitudes de entre 610 msnm hasta 645 msnm, mientras que la noreste
presenta cotas de entre 620 msnm hasta 680 msnm. En general la topografia no
es muy accidentada.

Las parcelas en las que se pretende implantar la PSFV corresponden con terrenos
de pendientes suaves, de morfologia casi llana, como requiere la instalacién de las
plantas solares.

El drea de estudio esta ubicada en parcelas dedicadas al uso agricola, situadas en
el fondo del valle al oeste de las Sierras de Campanué y Formigales, en el valle del
rio Usia.
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2.2.4 Edafologia

En base a la Base Referencial Mundial del Recurso del Suelo, en esta area abundan
los Leptosoles y Cambisoles, asi como los Fluvisoles en cuencas lacustres. También
aparecen sectores con Regosoles.

2.2.5Hidrografia

La red hidrografica del area de estudio se caracteriza por la presencia cercana del
rio Usia, situado al noroeste del parque solar, limitrofe del mismo en su parte oeste.
Toda la zona de estudio se encuentra en la subcuenca del rio Ebro. También
encontramos el Barranco del Trunco del Cajicar, limitrofe por el sur con el
perimetro del area de ocupacion de la planta solar, ademas de otros pequefios
barrancos. Aproximadamente a 6 km al oeste de la zona de implantacion de la
planta solar se encuentra el embalse del Mediano, del rio Cinca. Este embalse es
uno de los mayores embalses de Aragon, y estd gestionado por la Confederacion
Hidrografica del Ebro.

Figura 4: Localizacién de los cursos de agua existentes en la zona de estudio. Fuente:
Elaboracién propia a partir de IDE Aragon.
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2.2.6 Vegetacion

La mayor parte del area donde se va a instalar el parque fotovoltaico, placas vy
subestacion eléctrica, ha sufrido desde épocas muy pretéritas un intenso uso y
explotacion como terreno agricola y ganadero. Sus suelos de terrazas y glacis son
aptos para la agricultura vy, consecuentemente, los bosques han sido
transformados en fincas productivas desde practicamente el medievo.

La cubierta vegetal existente en la zona donde se sitla el proyecto y sus
inmediaciones, alterna principalmente los siguientes tipos de vegetacién:

Cultivos herbaceos / cerealisticos de secano:

Los cultivos ocupan de forma mayoritaria el terreno objeto de la planta solar
fotovoltaica proyectada. Estan situados sobre los glacis y terrazas, que contienen
los mejores suelos del valle y donde la presencia de vegetacion natural se ha
reducido al maximo, cursos de barrancos, laderas y setos principalmente. Son
cultivos de secano centrados principalmente en el cereal (cebada y trigo
principalmente) y muy relacionados actualmente con la gestion de los purines de
las granjas de ganaderia intensiva.

Vegetacion arbolada / arbustiva en los margenes entre estos cultivos:

En los terrenos comprendidos entre distintas parcelas agricolas se localizan las
interesantes manchas de vegetacién que se denominan setos y que tienen un gran
valor para el paisaje, flora y fauna por la multiplicacion de ecotonos que
encontramos con su existencia.

La vegetacién que prospera en estos setos estd dominada en el estrato arbdéreo
por los quejigos a los que pueden acompafar encinas, fresnos, arces y pinos. La
vegetacion arbustiva puede ser muy diversa y en ella dominan los arbustos como
el Crataegus monogyna, Ribes sp, Rosa canina, Buxus sempervirens, etc.

Superficie forestal arbolada de quejigar (Quercus faginea):

Aparecen en las laderas mas frescas del entorno y no se verian afectados por la
propuesta de desarrollo del parque fotovoltaico. En algunas de sus manifestaciones
corresponden con masas mixtas de quejigo y pinar que muestran estadios
intermedios de evolucidn hacia la vegetacion climéacica.

Esta caracterizado por la presencia de un bosque de quejigo (Quercus faginea y
Quercus gr. cerrioides), acompanado en el estrato arbdreo por el pino royo (Pinus
sylvestris), pino laricio (Pinus nigra), arces (Acer sp) y carrascas (Quercus ilex
ballota). El estrato arbustivo aparece dominado por el boj (Buxus sempervirens),
acompafiado de guillomo (Amelanchier ovalis), majuelo (Crataegus monogyna),
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Cytisus sessilifolius, arafonero(Prunus spinosa), enebro (Juniperus communis),
aligustre (Ligustrum vulgare), aliaga (Genista scorpius), etc. En el estrato
herbdceo predomina el fenazo (Brachypodium sylvaticum), junto con otras
herbéaceas tipicas del quejigar.

Superficie forestal arbolada de pinar (Pinus nigra y Pinus sylvestris):

Es el tipo de vegetacion que domina claramente en las laderas y especialmente
en las que no son excesivamente solaneras y tienen un minimo de suelo y no estan
cubiertas de quejigal. No se verian afectados por la propuesta de desarrollodel
parque fotovoltaico.

Estas formaciones de pinar podemos encontrar las dos especies de pinar (Pinus
nigra y Pinus sylvestris) que pueden estar acompafiadas por el quejigo (Quercus
faginea), los arces (Acer sp) y las carrascas (Quercus ilex ballota).

El estrato arbustivo aparece dominado por el boj (Buxus sempervirens),
acompafado de guillomo (Amelanchier ovalis), majuelo (Crataegus monogyna),
Cytisus sessilifolius, arafionero (Prunus spinosa), enebro (Juniperus communis),
aligustre (Ligustrum vulgare), aliaga (Genista scorpius), etc. En el estrato
herbdceo predomina el fenazo (Brachypodium sylvaticum), junto con otras
herbéaceas tipicas del quejigar.

Bosques densos o abiertos de encinar (Quercus ilex) en laderas mas
solaneras y mas pedregosas:

Aparecen en terrenos incultos y laderas sobre suelos de moderado desarrollo y
generalmente expuestos al sur.

Son carrascales que entran en contacto con los quejigales submediterraneos y se
enriquecen con especies eurosiberianas. Aparece asi el carrascal con boj (Buxus
sempervirentis - Quercetum rotundifoliae), una asociacién que se caracteriza por
la presencia de un bosquete de carrascas (Quercus ilex ballota), en algunos puntos
bastante cerrado, con un sotobosque en el que predomina el boj (Buxus
sempervirens), enebro (Juniperus oxycedrus), aliaga (Genista scorpius), majuelo
o espino albar (Crataegus monogyna), diversos rosales (Rosa canina, Rosa
pouzinii, Rosa micrantha), ademas de diversas herbaceas Phlomis lychnitis, Bellis
perennis.

Bosque muy abierto o comunidades arbustivas de boj y erizéon-aliaga:

Las Genistas (erizén y aliaga) y el boj son practicamente ubicuas en la zona de
estudio, estan presentes en las series de degradacion de gran cantidad de
ambientes, asi como en el interior de diversas comunidades forestales,
especialmente el boj. El erizén y la aliaga se comportan como especies pioneras y
colonizan rapidamente los terrenos abandonados por el ganado o el cultivo y hacen
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de especies introductorias del pino, colonizando espacios desarbolados. Tienen una
presencia muy significativa en las comunidades de quercineas subesclerofilas,
especialmente en las de carrascal-quejigar-pino claro, dando con ellas muy a
menudo un monte bajo de porte casi arbustivo.

Bosques riparios y su orla entorno a los cursos de agua principales:

Salpican las orillas del rio Usia principalmente y prosperan en forma de orla donde
el maximo desarrollo arbdéreo lo encontramos en la zona exterior al canal de
intenso desaglie donde encontramos un bosque de ribera propiamente. No forman
un bosque continuo y uniforme, sino que encontramos desde zonas en lasque se
ha sustituido por plantaciones arbdreas de chopos, hasta otras en las que se
presenta un bosque bien desarrollado, con muchas especies, pasando por
bosquetes mixtos o por formaciones densas de arbustos.

Son, en general, choperas de Populus nigra y Populus alba o salguerales de Salix
sp., que conectan las choperas con el cauce del rio. En estas comunidades
aparecen otras especies como: agracejo (Berberis vulgarisseroi), diversas especies
de salgueras (Salix sp), pino royo y pino salgarefo, aligustre (Ligustrumvulgare),
fresno (Fraxinus angustifolia), cornejo (Cornus sanguinea), zarzamora (Rubus
ulmifolius), madreselvas (Lonicera sp), Iris xiphioides, Muscari racemosum,
Coronilla emerus, Equisetum arvense, Ophrys sphegodes, Dorycnium
pentaphyllum, Viscum album album, entre otras muchas.

Terrenos desnudos:

Se trata de terrenos en ladera con fuerte inclinacion en el que afloran las margas
azules o estratos rocosos de mayor dureza desprovistos de toda vegetacién, o con
una cubierta muy poco importante. También encontramos areas con muy baja
cubierta vegetal en las playas de aridos sujetos periddicamente a la inundacién
entorno al rio Usia. Se trata de entornos salpicados por las laderas, generalmente
de orientacién mas solanera, y que tienen una gran importancia para la fauna al
constituir unos ecotonos de gran interés en un medio dominado por las densas
coberturas forestales.
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2.3 Figuras de proteccion relacionadas con la avifauna

2.3.1Plan de recuperacion del quebrantahuesos

La parcela de implantacién de la instalacidn fotovoltaica y la linea de evacuacion
se encuentra en el ambito de aplicacién del Plan de Recuperacion del
guebrantahuesos (Gypaetus barbatus) del Gobierno de Aragén, Decreto 45/2003,
de 25 de febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se establece un régimen de
proteccion para el quebrantahuesos y se aprueba el Plan de Recuperacion.

La superficie que ocupara la planta solar fotovoltaica proyectada se ubica fuera de
su area critica. Sin embargo, parte de la linea de evacuacion si se ubicara dentro
de ésta (tal y como se ha detallado en los antecedentes, dicha linea contara con
un estudio de avifauna especifico).

Se entiende por area critica los territorios de nidificacion y sus zonas de influencia,
asi como aquellas zonas que se identifiquen como importantes para la dispersion
y asentamiento de la especie.

Esta especie vive en zonas montafiosas que presentan una gama variada de
ecosistemas (pastizales, bosques, acantilados rocosos, etc.), preferentemente
desforestados y con buenas poblaciones de ungulados silvestres y domésticos.
Explotan las zonas con mayores posibilidades de encontrar alimento: muladares,
explotaciones intensivas de ganado, areas ocupadas por rebaifos domésticos o con
abundancia de ungulados silvestres. Ocasionalmente se observan ejemplares en
zonas llanas de la Depresion del Ebro (Somontano de Barbastro, Monegros, etc.).

A partir de los datos obtenidos desde 1994 por los programas de desarrollo del
Plan de Recuperacion del Quebrantahuesos en Aragdén, puede estimarse la
mortalidad no natural de la especie en un 10% en los ejemplares de entre 1 y 3
afos, y en un 20 % para los ejemplares de 3 a 8 afios. La principal causa de
mortalidad de la especie es el consumo de cebos envenenados, que ha supuesto
el 32,1 % de las muertes registradas en la Ultima década. Las sustancias causantes
de las intoxicaciones en la especie fueron estricnina, warfarina, aldicarb,
carbamatos y carbofuranos. Los accidentes con tendidos eléctricos han supuesto
el 23,3% de las muertes registradas en la Ultima década.

El objetivo del Plan de Recuperacién del quebrantahuesos en Aragdén continula
siendo incrementar el nUmero de ejemplares con el fin de conseguir un nucleo
poblacional estable y suficiente en su area de distribucion actual, de manera que
se favorezca la colonizacién de los territorios considerados como habitat potencial
de la especie y se garantice la viabilidad demografica y genética del conjunto de
la poblacidon pirenaica.

Las lineas de actuacién al respecto son las siguientes: reducir los factores de
mortalidad no natural, preservar y mejorar el habitat, favorecer su expansion a
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las zonas de distribucién histérica susceptibles de ser colonizadas, favorecer el
desarrollo de lineas de investigacién al respecto, desarrollar un programa de
sensibilizacién, coordinacion.

PSEY "Gsarados”
[ Area oritica ded quebrantahuescs

Ambito del Plan de recuparacidn del qeebrantahuesns

Figura 5: Ambito del Plan de recuperacién del quebrantahuesos y sus areas criticas respecto a la
PSFV “Guarados”. Fuente: Elaboracion propia a partir de la cartografia de IDEAragon.
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2.3.2Red Natura 2000

El proyecto no afecta a ninguna zona perteneciente a la Red Natura 2000. Sin
embargo, si existen zonas pertenecientes a la esta red cercanas a la planta solar
fotovoltaica proyectada.

Ademas, todas ellas tienen sus correspondientes planes de gestion aprobados
mediante el Decreto 13/2021, de 25 de enero, del Gobierno de Aragon, por el que
se declaran las Zonas de Especial Conservacion en Aragdn, y se aprueban los
planes basicos de gestion y conservacion de las Zonas de Especial Conservacion y
de las Zonas de Especial Proteccion para las Aves de la Red Natura 2000 en Aragon.

Los espacios mas proximos al area de estudio son:
e La ZEPA ES2410069 “Sierra de Esdolomada y Morrones de Guel”.
e La ZEPA ES0000280 “Cotiella - Sierra Ferrera”.
e EILIC ES2410054 “Sierra Ferrera”.
e EILIC ES2410055 “Sierra de Arro”

Si bien, de todos ellos, Unicamente se considera que podria verse afectado de
manera indirecta el LIC “Sierra de Arro” cuyo limite sur se engloba dentro del
buffer de 5 km en torno a la zona de estudio.

Se trata de un espacio comprendido entre las regiones biogeograficas Alpina y
Mediterranea (42 y 58 % respectivamente). La zona se enmarca en las sierras del
flysh con importantes extensiones de depdsitos cuaternarios (glacis pleistocenos).
Dominio de areas repobladas con Pinus nigra y Pinus halepensis poco integradas
en el medio y otros sectores con bosques mixtos de Quercus grupo faginea y
coniferas de repoblacidn. En las zonas mas degradadas de la parte oriental
aparecen formaciones arbustivas de caracter mediterraneo dominadas por
Juniperus oxycedrus y Juniperus phoenicea. Se trata de ambientes sujetos a
intensos procesos erosivos donde son frecuentes los desiertos de erosion.
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Figura 6: LIC proximos a la zona de estudio. Fuente: Elaboracion propia a partir de
la cartografia de IDEAragon.

Figura 7: ZEPA préximos a la zona de estudio. Fuente: Elaboracién propia a partir
de la cartografia de IDEAragon.
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2.3.3 Areas importantes para las aves

Las areas Importantes para la Conservacién de las Aves (IBAs) son zonas de
importancia internacional para la conservaciéon de ciertas poblaciones de aves a
todas las escalas (mundial, regional o subregional), ademdas de actuar como
herramientas para la conservacién de la biodiversidad (SEO/BirdLife, 2012).

El IBA mas cercano a la planta solar es el IBA 127 “Gistain-Cotiella”, a una distancia
aproximada de 7 km al Noreste, también préximo se encuentra el IBA 129 “Turbdn
- Espés - Sis”, a una distancia de unos 9 km direccién Este

Figura 8: IBAs proximos a la zona de estudio. Fuente: Elaboracidn propia a partir de la cartografia
de IDEAragon.
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3 METODOLOGIA

Para cumplir el objetivo de describir la comunidad de aves presente en el area del
proyecto y estudiar el uso del espacio que hacen de ella, se ha seguido la siguiente
metodologia de trabajo.

3.1 Recopilacion de informacion inicial

Esta primera fase ha consistido en la recopilacion de informacion bibliografica sobre
la comunidad ornitoldgica de la zona de estudio y su entorno mas inmediato. Para
ello se ha tenido en cuenta la cuadricula 10 x 10 km en que se enmarca el conjunto
de las actuaciones, es decir, cuadricula 31TBG79.

La informacién al respecto se ha obtenido a partir de:

e III Atlas de las Aves en época reproductoras en Espana 2014 - 2018 (Marti
& Del Moral, 2019).

e Atlas de las Aves Invernantes en Espafia (Sanchez, Ruiz & Del Moral, 2012).
e Atlas Virtual de las Aves Terrestres de Espana.

e Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragon aprobado por el Decreto
129/2022 por el que se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial (LAESRPE) y se modifica el Catalogo de
Especies Amenazadas de Aragon.

e Libro Rojo de las Aves de Espana (Madrofio, Gonzalez & Atienza, 2004).

e Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial
(LAESRPE) aprobado por el Decreto 129/2022 por el que se crea el Listado
Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial
(LAESRPE) y se modifica el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

e Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y Catalogo
Espafiol de Especies Amenazadas desarrollado por el Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espafol de
Especies Amenazadas.

e Fichas y planes de gestién de los espacios Red Natura 2000 potencialmente
afectados.

e Plataforma “Seguimiento de aves” (seguimientodeaves.org) de la Sociedad
Espanola de Ornitologia (SEO/BirdLife) que recopila los datos de los
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programas de seguimiento desarrollados por esta entidad (SACRE, SACIN,
NOCTUA).

e Plataforma “e-bird”.

Ademas, se solicité a la Direccion General de Medio Natural y Gestién Forestal del
Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragdn
la informacion ambiental disponible para la zona de estudio en el Banco de Datos
de la Biodiversidad de Aragon.

La informacion proporcionada al respecto se incluye en el presente documento y
ha sido tenida en cuenta en el analisis y evaluacién de impactos sobre la avifauna
del proyecto objeto de estudio.

3.2 Trabajo de campo

La segunda fase corresponde con el trabajo de campo, vital para completar el
catalogo de aves presentes en la zona y estudiar el uso del espacio de las aves de
interés.

La metodologia de este trabajo de campo se ha basado en la Guia para la
elaboracion de estudios de impacto ambiental de proyectos de plantas solares
fotovoltaicas y sus infraestructuras de evacuacion del Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demogréafico.

Dicha guia indica que el estudio de impacto ambiental “deberia recoger los
resultados de un estudio especifico de avifauna, que abarque un ciclo anual
completo, donde se caractericen las comunidades de aves presentes en el ambito
de estudio”.

En base a dicha metodologia, dicho trabajo de campo ha abarcado un buffer de 2
km alrededor de la planta solar fotovoltaica proyectada.

Si bien hay presencia de especies catalogadas, dicha distancia se considera
suficiente dadas las caracteristicas fisicas de la zona (un fondo de valle donde dicho
buffer permite alcanzar toda la diversidad de ambientes que podrian verse
potencialmente afectados por las actuaciones y posterior actividad del proyecto).

Dentro de dicho buffer se han ubicado un total de 8 puntos fijos de observacion y
escucha de 30 minutos cada uno.

Asimismo, se ha realizado un transecto a pie de 3,2 km dentro de la futura planta
solar fotovoltaica para estimar la densidad de especies en la zona de estudio.

1} 11 Memoria Abril 2023
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Se detallan en la siguiente tabla las coordenadas de los puntos de muestreo

(ETRS89 H30N):

Punto de muestreo Coordenada X Coordenada Y
1 770.732 m 4.695.286 m
2 767.834 m 4.694.945 m
3 769.707 m 4.693.547 m
4 769.894 m 4.694.365 m
5 770.328 m 4.694.417 m
6 771.736 m 4.692.688 m
7 771.229 m 4.694.127 m
8 768.838 m 4.692.854 m

Tabla 2: Puntos de muestreo.

Por lo que al transecto se refiere, este tiene una longitud de 3,2 km (anotando las
especies en una banda de 250 m a cada lado) y sus coordenadas iniciales y finales

son (ETRS89 H30N):

Coordenadas iniciales

X:770.732 m
Y: 4.695.286 m

Coordenadas finales

X:769.837 m
Y: 4.693.175 m

Tabla 3: Coordenadas iniciales y finales del transecto llevado a cabo.
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B PSRV "Guarados”

] Buffer 7 km

2 Puntos de musstneg

Transecto

Figura 9: Puntos de muestreo y transectos realizados.

Ademas, por lo que a las rapaces nocturnas se refiere, se ha llevado a cabo una
metodologia especifica, basada en el programa NOCTUA de Seo/BirdLife, que se

detalla en el subapartado 4.7. Presencia de rapaces nocturnas donde se detallan
los resultados relativos a estas especies.

1N Memoria Abril 2023
@ Piri
DESARROLL

ESTUDIO DE AVIFAUNA Pag. 20



Promotor:

ESTUDIO DEL CICLO ANUAL DE AVIFAUNA DEL PROYECTO DE
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (49,9 MWp) “GUARADOS” CLERE IBERICA 2, S.L.

3.3 Calendario de visitas

Se han realizado varias visitas a lo largo del ciclo anual completo de la avifauna
procurando siempre, al menos:

e Visitas quincenales en primavera y en la época de mayores concentraciones
invernales (1 de diciembre a 31 de enero).

e Visitas mensuales en verano, en el periodo postnupcial y durante resto de
la invernada.

De esta forma, se han llevado a cabo un total de 24 visitas que se han distribuido
de la siguiente manera:

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar
Mes

2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2023 | 2023 | 2023
N°o
. . 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
visitas

Tabla 4: Distribucion de las visitas de campo realizadas.

En base a ello, se han abarcado las siguientes épocas relevantes para las aves:
e Reproductora (entre mediados de abril y julio).
e Invernada (entre mediados de noviembre y febrero).
e Migracion primaveral - prenupcial - (entre marzo y mediados de abril).

e Migracion otoflal -postnupcial- (entre septiembre y mediados de
noviembre).

En todas las visitas se han realizado los trabajos correspondientes al avistamiento
en los 8 puntos detallados.

En cuanto al transecto, se ha realizado en 4 visitas, una correspondiente con cada
una de las épocas relevantes que acaban de mencionarse.
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4 RESULTADOS

4.1 Catalogo de especies presentes

A continuacion, se detallan las especies presentes en la zona de estudio (cuadricula
UTM 10 x 10 km 31TBG79) en base a la informacién bibliografica consultada
complementada con los trabajos de campo llevados a cabo.

Ademas, se detalla su categoria de proteccion en base a:

Libro Rojo de las Aves de Espaifa, donde se diferencias las siguientes
categorias: EX (extinto a nivel global), ER (extinto a nivel regional), CR (en
peligro critico), EN (en peligro), VU (Vulnerable), NT (casi amenazado), DD
(datos insuficientes), LC (preocupacion menor) y NE (no evaluado).

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Protecciéon Especial
(LESRPE) y Catalogo Espaiiol de Especies Amenazadas (CEEA)
desarrollado por el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el
desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial y del Catalogo Espafol de Especies Amenazadas.

Se distingue entre LIST (incluida en el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccidn Especial) y, si estd incluida en el catdlogo, su
categoria de proteccion entre PE (En Peligro de Extincion) y VU (Vulnerable).

Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién
Especial (LAESRPE) y Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon
(CEAA) aprobado por el Decreto 129/2022 por el que se crea el Listado
Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial
(LAESRPE) y se modifica el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

Se distingue entre LIST (incluida en el Listado Aragonés de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial) y, si estd incluida en el
catalogo, su categoria de proteccién entre PE (En Peligro de Extincion), SAH
(Sensible a la Alteracion de su Habitat), VU (Vulnerable), DIE (De Interés
Especial), EX (Extinta).

- -C:h

AVES
o . - Libro LESRPE LAESRPE
Nombre Comin Nombre cientifico Rojo CEEA CEEAA
Abejaruco Merops apiaster NE LIST -
Abubilla Upupa epops NE LIST -
Acentor Comun Prunella modularis NE LIST -
Agateador Comun Certhia brachydactyla NE LIST -
Alcaudén Comun Lanius senator NT LIST -
Memoria Abril 2023
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Alcaudén Dorsirrojo Lanius collurio NE LIST -
Anade Azuldn Anas platyrhynchos NE - -
Arrendajo Garrulus glandarius NE - -
Avién Comun Delichon urbicum NE LIST -
Avién Roquero Ptyonoprogne rupestris NE LIST -
Avién Zapador Riparia riparia NE LIST -
Bisbita Campestre Anthus campestris NE LIST -
Carbonero Comun Parus major NE LIST -
Carbonero Garrapinos | Parus ater NE LIST -
Carricero Comun Acrocephalus scirpaceus NE LIST -
Chochin Troglodytes troglodytes NE LIST -
Chorlitejo Chico Charadrius dubius NE LIST -
Chova Piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax NT LIST VU
Codorniz Coturnix coturnix DD - -
Cogujada Comun Galerida cristata NE LIST -
Colirrojo Tizén Phoenicurus ochruros NE LIST -
Collalba Gris Oenanthe oenanthe NE LIST -
Collalba Rubia Oenanthe hispanica NT LIST -
Cormoran grande Phalacrocorax carbo NE - .
Corneja Negra Corvus corone NE - -
Cuco Cuculus canorus NE - -
Cuervo Corvus corax NE - LIST
Curruca Capirotada Sylvia atricapilla NE LIST -
Curruca Carrasgefia Sylvia cantillans NE LIST -
Curruca Mirlona Sylvia hortensis LC LIST -
Curruca Mosquitera Sylvia borin NE LIST -
Curruca Rabilarga Sylvia undata NE LIST -
Escribano Hortelano Emberiza hortulana NE LIST -
Escribano Montes Emberiza cia NE LIST -
Escribano Sotefio Emberiza cirlus NE LIST -
Estornino Negro Sturnus unicolor NE - -
Golondrina Comun Hirundo rustica NE LIST -
Gorrién Chillén Petronia petronia NE LIST -
Gorrién Comun Passer domesticus NE - -
Gorrién Molinero Passer montanus NE - -
Grajilla Corvus monedula NE - -
Herrerillo Capuchino Parus cristatus NE - -
Herrerillo Comun Parus caeruleus NE - -
Jilguero Carduelis carduelis NE - LIST
Lavandera Blanca Motacilla alba NE LIST -
Lavandera Cascad Motacilla cinerea NE LIST -
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Mirlo Acudtico Cinclus cinclus NE LIST -
Mirlo Comun Turdus merula NE - -
Mito Aegithalos caudatus NE LIST -
Mosquitero Papialbo Phylloscopus bonelli NE LIST -
Oropéndola Oriolus oriolus NE LIST -
Paloma Bravia Columba livia NE - -
Paloma Torcaz Columba palumbus NE - -
Paloma Zurita Columba oenas DD - -
Papamoscas Gris Muscicapa striata NE - -
Pardillo Comun Carduelis cannabina NE - LIST
Perdiz Comun Alectoris rufa DD - -
Petirrojo Erithacus rubecula NE LIST -
Pico Picapinos Dendrocopos major NE LIST -
Pinzén Vulgar Fringilla coelebs NE - -
Pito Real Picus viridis NE LIST -
Rabilargo Cyanopica cooki NE LIST -
Reyezuelo Listado Regulus ignicapillus NE LIST -
Roquero Rojo Monticola saxatilis NE LIST -
Roquero Solitario Monticola solitarius NE LIST -
Ruisefior Comun Luscinia megarhynchos NE LIST -
Tarabilla Comin Saxicola torquata NE - -
Torcecuello Jynx torquilla DD LIST -
Tortola Comun Streptopelia turtur VU - -
Totovia Lullula arborea NE LIST -
Trepador Azul Sitta europaea NE LIST
Triguero Millaria calandra NE LIST LIST
Urraca Pica pica NE - -
Vencejo Comun Apus apus NE LIST -
Vencejo Real Tachymarptis melba LIST -
Verdecillo Serinus serinus NE - LIST
Verderon Comun Carduelis chloris NE - -
Zarcero Comun Hippolais polyglotta NE LIST -
Zorzal Charlo Turdus viscivorus NE - -
RAPACES
Nombre Comin Nombre cientifico II'::;: LEISEEZE Llé::::E
Aguila Culebrera Circaetus gallicus LC LIST -
Aguila Real Aquila chrysaetos NT LIST -
Aguilada Calzada Hieraaetus pennatus NE LIST -
Alimoche Neophron percnopterus EN VU VU
Azor Accipiter gentilis NE LIST -
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Mochuelo europeo

Buitre leonado Gyps fulvus NE LIST -
Busardo ratonero Buteo buteo NE LIST -
Cernicalo Vulgar Falco tinnunculus NE - -
Gavilan comun Accipiter nisus NE LIST -
Milano Negro Milvus migrans NT LIST -
Milano Real Milvus milvus EN PE PE
Quebrantahuesos Gypaetus barbatus EN - P.E
RAPACES NOCTURNAS
Nombre Comin Nombre cientifico Il.‘iI;;g LE;E:E Lé:::APE
Carabo Strix aluco NE LIST -
Lechuza Comun Tyto alba NE LIST -
Athene noctua NE LIST -

Tabla 5: Catalogo de especies de avifauna presentes en la zona de estudio.

4.2 Informacion recibida

En cuanto a la informacién proporcionada por el Banco de Datos de la Biodiversidad
de Aragodn, perteneciente a la Direccién General de Medio Natural y Gestion
Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del
Gobierno de Aragoén, por lo que a la avifauna se refiere, cabe destacar:

Cobertura del area existente en torno a 2 km de un punto de nidificacion
habitual de aguila real:

Al Oeste del ambito de estudio (fuera de éste), que abarca un buffer de 2 km
alrededor de la planta solar fotovoltaica proyectada, se ubica un area en la zona
de influencia de 2 km de un punto de nidificacidon habitual de aguila real (Aquila

chrysaetos).

Si bien, la especie no ha sido observada durante los trabajos de campo.
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B PPy "Cuarados"
1 Buffer 2 kan
B Aguila real - Buffer 2 km

Figura 10: Cobertura del drea existente en torno a 2 km de un punto de nidificacién habitual de
aguila real. Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragdn, perteneciente a la Direccidon
General de Medio Natural y Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente del Gobierno de Aragén.

Puntos de nidificacion habituales de alimoche y dormideros:

El Sureste del ambito de estudio (quedando parte dentro de éste), que abarca un
buffer de 2 km alrededor de la planta solar fotovoltaica proyectada, si afecta a una
cuadricula 1 x 1 km con punto habitual de nidificacion de alimoche (Neophron
percnopterus), ademas de otros que quedan préximos, pero fuera de éste.

En cuanto a dormideros habituales, hay un proximo pero que queda fuera del
ambito de estudio, al Noreste de éste.
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B PSRy "Guarades”

|| Bulfar T km

B Tona de Infiuenca de un drea utlizach por o alimoche coma dormidera
B Cuadioula 1 % 1 km con pminks de nidificad dn habitust de alimedhe

Figura 11: Cobertura de cuadriculas 1 x 1 km con punto habitual de nidificacion de alimoche y de
zonas habituales de dormidero de la especie. Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragon,
perteneciente a la Direccion General de Medio Natural y Gestidon Forestal del Departamento de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragén.
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Cobertura de area existente en torno a 1 km de un punto de nidificacion
habitual de buitre:

El Oeste del ambito de estudio (quedando parte dentro de éste), que abarca un
buffer de 2 km alrededor de la planta solar fotovoltaica proyectada, si afecta a una
zona en torno a un punto habitual de nidificacion de buitre (Gyps fulvus), ademas
de otros que quedan proximos, pero fuera de éste.

Esta especie si ha sido detectada durante los trabajos de campo y se analizara su
presencia y uso del espacio mas adelante.

Bl FaFy " Gusradan”

L] Buifer X km
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Figura 12: Cobertura del area existente en torno a un kildmetro de un punto de nidificacién habitual
de buitre. Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragdén, perteneciente a la Direccion
General de Medio Natural y Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente del Gobierno de Aragon.
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Cobertura de las zonas de nidificacion de chova piquirroja en cuadriculas
UTM 10x10 km:

El conjunto del ambito de estudio queda dentro de una cuadricula 10 x 10 km con
presencia de zonas de nidificacién de chova piquirroja (Phyrrhocorax pyrrhocorax).

Esta especie si ha sido detectada durante los trabajos de campo y se analizara su
presencia y uso del espacio mas adelante.

B CsFY “Suaradas”

[} Buffer 2 km
= Cuadrioufa 10 10 km con presencia de mona de nidificadidn de chava plquimaja

Figura 13: Cobertura de las zonas de nidificacién de chova piquirroja en cuadriculas UTM 10x10 km.
Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragoén, perteneciente a la Direccion General de
Medio Natural y Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del
Gobierno de Aragdn.
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Cobertura de areas relevantes por ubicarse en el entorno de puntos de
nidificacion de quebrantahuesos:
Tanto al Noreste como al Sureste del ambito de estudio (fuera de éste), que abarca

un buffer de 2 km alrededor de la planta solar fotovoltaica proyectada, se ubican
areas relevantes por ubicarse en el entorno de puntos de nidificacion del

quebrantahuesos (Gypaetus barbatus).

Esta especie si ha sido detectada durante los trabajos de campo y se analizara su
presencia y uso del espacio mas adelante.

Bl FSFy "Guarados”
1 Buffer 2 km

T Cobartura de dreas relevantes por ubicarse en elentornoe de puntos de nidificacidn da

Figura 14: Cobertura de areas relevantes por ubicarse en el entorno de puntos
de nidificacion de quebrantahuesos. Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad
de Aragon, perteneciente a la Direccion General de Medio Natural y Gestion
Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del

Gobierno de Aragon.
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4.3 Inventario de especies observadas

En las visitas de campo realizadas, se han realizado un total 22.838 avistamientos
de ejemplares de 47 especies de aves diferentes que hacen uso del area de estudio.

A continuacidon, a modo de tabla, se detallan estas especies, asi como el nimero

de contactos.

Nombre comin

Nombre cientifico

Total contactos

Abejaruco Merops apiaster 39

Abubilla Upupa epops 36

Agateador comun Certhia brachydactyla 70

Alondra comun Alauda arvensis 348
Alimoche Neophron percnopterus 32

Arrendajo Garrulus glandarius 331
Avion comun Delichon urbicum 101
Azor Accipiter gentilis 5

Buitre leonado Gyps fulvus 784
Busardo ratonero Buteo buteo 277
Carbonero Comun Parus major 498
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 46

Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 250
Cogujada comun Galerida cristata 938
Colirrojo Tiz6n Phoenicurus ochruros 307
Collalba gris Oenanthe oenanthe 153
Collalba Negra Oenanthe leucura 31

Collalba Rubia Oenanthe hispanica 27

Corneja negra Corvus corone 893
Cuervo grande Corvus corax 517
Curruca capirotada Sylvia atricapilla 140
Escribano montesino Emberiza cia 16

Escribano sotefio Emberiza cirlus 147
Estornino negro Sturnus unicolor 3495
Golondrina comun Hirundo rustica 113
Gorrién chilldn Petronia petronia 102
Gorrién comun Passer domesticus 2836
Gorrion molinero Passer montanus 1111
Herrerillo comun Cyanistes caeruleus 213
Lavandera blanca Motacilla alba 107
Milano real Milvus milvus 1116
Mirlo comudn Turdus merula 187
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Mito Aegithalos caudatus 190
Paloma bravia Columba livia 1006
Paloma Torcaz Columba Palumbus 901
Papamoscas gris Muscicapa striata 315
Petirrojo europeo Erithacus rubecula 531
Pinzén vulgar Fringilla coelebs 1242
Quebrantahuesos Gypaetus barbatus 2

Tértola europea Streptopelia turtur 39

Totovia Lullula arborea 406
Urraca Pica pica 869
Verdecillo Serinus serinus 638
Zarcero comun Hippolais polyglotta 5

Zorzal comun Turdus Philomelos 956
Zorzal charld Turdus viscivorus 200
Zorzal real Turdus pilaris 272

Ndmero total de contactos 22.838

Tabla 6: Inventario de especies observadas (contactos) en la zona de estudio.

Destaca la presencia de especies vinculadas a medios agricolas en la zona préxima
a la ubicacién de la planta solar fotovoltaica, asi como a medios agroforestales en
sus inmediaciones (hacia las laderas a las que deja paso el fondo de valle). Cabe
destacar también la presencia habitual de rapaces como el buitre leonado (Gyps
fulvus), el milano real (Milvus milvus) y el busardo ratonero (Buteo buteo).

También hay que mencionar algunos contactos de alimoche (Neophron
percnopterus) 'y quebrantahuesos (Gypaetus barbatus), normalmente
sobrevolando la zona a gran altura.

4.4 indice de biodiversidad

El indice de biodiversidad de Shannon (H) se ha utilizado para medir la
biodiversidad especifica en este ecosistema. Sus valores suelen oscilar entre 0,5 y
5, aunque normalmente se encuentra entre 2 y 3. Si los valores son inferiores a 2
se considera que es un ecosistema con biodiversidad baja, mientras que, si son
superiores a 3, es un ecosistema con biodiversidad alta.
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Se calcula de la siguiente forma:

H = 'El p; xlog, p;

i = cada especie

Para la zona de estudio se ha calculado:

]

n¥ total de especies

pi = abundancia relativa de cada especie en la comunidad, N¢

individups de la especie 1/ N° total de Individuos

INDICE DE BIODIVERSIDAD

FRECUENCIA DE SHANNON
Ne
Nombre comun Nombre cientifico . P In (P) P*In (P)
Observaciones
Abejaruco Merops apiaster 39 0,143 -1,942 -0,278
Abubilla Upupa epops 36 0,002 -6,453 -0,010
Agateador comun Certhia brachydactyla 70 0,003 -5,788 -0,018
Alondra comun Alauda arvensis 348 0,015 -4,184 -0,064
Alimoche Neophron percnopterus 32 0,001 -6,570 -0,009
Arrendajo Garrulus glandarius 331 0,014 -4,234 -0,061
Avidon comun Delichon urbicum 101 0,004 -5,421 -0,024
Azor Accipiter gentilis 5 0,000 -8,427 -0,002
Buitre leonado Gyps fulvus 784 0,034 -3,372 -0,116
Busardo ratonero Buteo buteo 277 0,012 -4,412 -0,054
Carbonero Comun Parus major 498 0,022 -3,826 -0,083
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 46 0,002 -6,208 -0,013
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 250 0,011 -4,515 -0,049
Cogujada comun Galerida cristata 938 0,041 -3,192 -0,131
Colirrojo Tizén Phoenicurus ochruros 307 0,013 -4,309 -0,058
Collalba gris Oenanthe oenanthe 153 0,007 -5,006 -0,034
Collalba Negra Oenanthe leucura 31 0,001 -6,602 -0,009
Collalba Rubia Oenanthe hispanica 27 0,001 -6,740 -0,008
Corneja negra Corvus corone 893 0,039 -3,242 -0,127
Cuervo grande Corvus corax 517 0,023 -3,788 -0,086
Curruca capirotada Sylvia atricapilla 140 0,006 -5,095 -0,031
Escribano montesino Emberiza cia 16 0,001 -7,264 -0,005
Escribano sotefio Emberiza cirlus 147 0,006 -5,046 -0,032
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Estornino negro Sturnus unicolor 3495 0,153 -1,877 -0,287
Golondrina comun Hirundo rustica 113 0,005 -5,309 -0,026
Gorrion chillén Petronia petronia 102 0,004 -5,411 -0,024
Gorrién comun Passer domesticus 2836 0,124 -2,086 -0,259
Gorridon molinero Passer montanus 1111 0,049 -3,023 -0,147
Herrerillo comun Cyanistes caeruleus 213 0,009 -4,675 -0,044
Lavandera blanca Motacilla alba 107 0,005 -5,363 -0,025
Milano real Milvus milvus 1116 0,049 -3,019 -0,148
Mirlo comun Turdus merula 187 0,008 -4,805 -0,039
Mito Aegithalos caudatus 190 0,008 -4,789 -0,040
Paloma bravia Columba livia 1006 0,044 -3,122 -0,138
Paloma Torcaz Columba Palumbus 901 0,039 -3,233 -0,128
Papamoscas gris Muscicapa striata 315 0,014 -4,284 -0,059
Petirrojo europeo Erithacus rubecula 531 0,023 -3,761 -0,087
Pinzén vulgar Fringilla coelebs 1242 0,054 -2,912 -0,158
Quebrantahuesos Gypaetus barbatus 2 0,000 -9,343 -0,001
Tortola europea Streptopelia turtur 39 0,002 -6,373 -0,011
Totovia Lullula arborea 406 0,018 -4,030 -0,072
Urraca Pica pica 869 0,038 -3,269 -0,124
Verdecillo Serinus serinus 638 0,028 -3,578 -0,100
Zarcero comun Hippolais polyglotta 5 0,000 -8,427 -0,002
Zorzal comun Turdus Philomelos 956 0,042 -3,173 -0,133
Zorzal charlo Turdus viscivorus 200 0,009 -4,738 -0,041
Zorzal real Turdus pilaris 272 0,012 -4,430 -0,053

NUMERO TOTAL DE INVIDIDUOS 22838 H 3,448

Tabla 7: Calculo del indice Shanon para la zona de estudio.

En este caso el indice indica que la zona de estudio se corresponde con un
ecosistema con Biodiversidad Alta.
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4.5 Abundancia / Densidad

Para el calculo de las abundancias y densidades de las especies observadas se han
utilizado los datos tomados en el transecto de 3,2 km de longitud que discurre por
el interior de la superficie que ocuparia la planta solar fotovoltaica proyectada.

Las especies observadas anotadas han abarcado una banda aproximada de 250 m
a ambos lados del transecto.

Nombre comin Nombre cientifico Reproductora | Invernada ;Lg;:;ig:l pn:isst’;i(ggigl
Abejaruco Merops aiastes 0,00 0,00 0,00 0,35
Abubilla Upupa epops 0,08 0,20 0,04 0,12
Agateador comun | Certhia brachydactyla 0,23 0,20 0,12 0,23
Alimoche Neophron percnopterus 0,27 0,00 0,00 0,12
Alondra comun Alauda arvensis 1,37 0,90 1,09 1,05
Arrendgljo_ Garrulus glandarius
euroasiatico 1,48 0,82 0,94 0,98
Avidén comun Delichon urbicum 0,63 0,00 0,00 0,82
Azor comun Accipiter gentilis 0,00 0,00 0,00 0,04
Buitre leonado Gyps fulvus 2,34 1,76 3,13 1,56
Busardo ratonero Buteo buteo 1,05 0,55 0,74 0,90
Carbonero comln | Parus mayor 2,07 0,86 1,48 1,37
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 0,12 0,08 0,12 0,16
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 0,63 0,35 1,13 0,51
Cogujada comun Galerida cristata 3,13 2,11 2,70 2,23
Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros 0,78 0,70 0,66 0,63
Collalba gris Oenanthe oenanthe 0,39 0,39 0,16 0,63
Collalba rubia Oenanthe hispanica 0,04 0,12 0,00 0,08
Collalba negra Oenanthe leucura 0,08 0,08 0,00 0,08
Corneja negra Corvus corone 3,44 1,48 2,89 1,84
Cuervo grande Corvus corax 0,78 1,56 1,99 1,99
Curruca capirota Sylvia atricapilla 0,43 0,51 0,27 0,39
Escribano sotefio Emberiza cirlus 0,47 0,51 0,39 0,35
Estornino negro Sturnus unicolor 10,35 11,48 11,09 8,59
Golondrina comun | Hirundo rustica 0,70 0,00 0,00 0,74
Gorrién chillén Petronia petronia 0,31 0,27 0,00 0,63
Gorrion comun Passer domesticus 8,24 8,09 9,45 9,10
Gorrién molinero Passer montanus 3,40 2,27 1,91 3,98
Herrerillo comdn Cyanistes caeruleus 0,74 0,35 0,82 0,43
Lavandera blanca | Motacilla alba 0,39 0,35 0,16 0,27
Milano real Milvus milvus 3,55 2,58 3,63 3,24
Mirlo comun Turdus merula 0,70 0,47 0,35 0,47
Mito Aegithalos caudatus 0,90 0,23 0,39 0,39
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Paloma bravia Columba livia 2,27 3,28 3,36 3,28
Paloma torcaz Columba palumbus 2,89 2,38 2,73 2,38
Papamoscas gris Muscicapa striata 1,29 0,47 0,55 0,55
Petirrojo europeo Erithacus rubecula 1,88 0,74 1,09 0,98
Pinzén vulgar Fringilla coelebs 4,14 2,81 4,02 3,52
Quebrantahuesos Gypaetus barbatus 0,00 0,00 0,00 0,04
Tortola europea Streptopelia turtur 0,00 0,00 0,00 0,47
Totovia Lullula arborea 1,41 0,90 1,09 0,74
Urraca Pica pica 2,66 2,81 2,62 3,44
Verdecillo Serinus serinus 2,66 1,17 1,56 1,76
Zarcero comun Hippolais polyglotta 0,00 0,00 0,00 0,00
Zorzal charlé Turdus viscivorus 0,00 1,05 1,45 0,00
Zorzal comun Turdus philomelos 1,21 3,20 5,20 1,02
Zorzal real Turdus pilaris 0,00 0,94 1,21 0,00

Tabla 8: Célculo del indice Kilométrico de Abundancia (IKA) para las especies observadas en el
transecto realizado.

Cabe destacar la abundancia de dos grandes rapaces como el buitre leonado (Gyps
fulvus) y el milano real (Milvus milvus).

También la abundancia de especies de menor tamafio vinculadas a medios
agricolas y/o forestales abiertos como el gorrion comun (Passer domesticus),
estornino negro (Sturnus unicolor), zorzal comun (Turdus philomenos), cojugada
comun (Galerida cristata) o pinzén vulgar (Fringilia coelebs), entre otras.

4.6 Uso del espacio por parte de las especies mas relevantes

4.6.1 Alimoche (Neophron percnopterus)

Descripcion:

Es el mas pequeno de los cuatro buitres europeos, estd a medio camino entre las
rapaces estrictamente carroferas y las cazadoras, es un ave de tamafo medio -
grande, suele ser una de las ultimas en probar la carrofia, También se alimenta de
roedores, huevos de otras aves, reptiles, batracios, crustaceos, excrementos y
cadaveres, entre otros; asi como detritos, moluscos e insectos. Esta variedad se
debe a su pico fino y relativamente largo, que le permite una gran adaptabilidad
al seleccionar el alimento. Cuenta con un aspecto muy reconocible, los adultos
cuentan con un plumaje blanco con zonas tefidas de color crema, sus llamativas
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plumas desflecadas y desordenadas en cuello y cabeza. Mientras que los jovenes
son mucho mas oscuros.

Esta ave carrofiera alcanza 1,65m de envergadura y una longitud de 55-65 cm, Es
una de las carrofieras con menor peso, pudiendo alcanzar los 2 kilos.

Habitat:

El alimoche ocupa una gran cantidad de habitats, siempre que en ellos encuentre
algun cortado o escarpe rocoso (a veces sorprendentemente modesto) en el que
instalar su nido. No obstante, prefiere las areas quebradas y abruptas, con
abundantes cantiles, tajos y serrejones, situadas en las inmediaciones de parajes
mas o menos abiertos, con abundante ganaderia extensiva, pastizales, dehesas y
matorrales ralos, en los que obtiene habitualmente su alimento.

Alimentacion:

Su técnica de busqueda de alimento se basa en la meticulosa prospeccién de sus
territorios, gracias a lo cual encuentra numerosas carrofas de pequefos y
medianos animales. Suele ser también el primer carrofiero en descubrir las
carcasas de los grandes ungulados, aunque en estos casos tiene que esperar a que
buitres negros y leonados despedacen el cadaver para aprovechar las piltrafas que
guedan tras el festin.

A pesar de su caracter netamente carrofiero, esta rapaz mantiene una cierta
capacidad predadora, por lo que, ocasionalmente, puede capturar pequefos
vertebrados e insectos o rematar animales heridos o enfermos. La inspeccion de
basureros, muladares o vertederos con despojos de matadero es una practica
habitual en esta especie.

Comportamiento vy reproduccion:

El periodo reproductor de esta especie se inicia nada mas asentarse en sus
tradicionales areas de cria tras la migracion prenupcial (sobre marzo o abril).

Los nidos se sitlan habitualmente sobre sustrato rocoso en grietas, cavidades,
repisas o cuevecillas, donde ambos miembros de la pareja construyen una
desalifnada plataforma de palos y restos diversos, que forran con lana y otros
materiales. En dichos emplazamientos, normalmente usados temporada tras
temporada, la hembra deposita uno o dos huevos (rara vez tres) de color
amarillento o rojizo, manchados de pardo rojizo, que seran incubados por ambos
sexos durante 42 dias. Pasado ese periodo nacen los pollos, aunque no es
infrecuente que las puestas dobles fracasen y solo prospere una de las crias, que
son atendidas por ambos adultos, especialmente la hembra. El plumaje de los
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pequefios alimoches se desarrolla completamente en unos 70-90 dias, aunque
todavia seran alimentados por sus progenitores durante algln tiempo mas.

Amenazas:

Las principales amenazas contra esta especie provienen del uso ilegal de cebos
envenenados, a los que el ave resulta fatalmente sensible, y de la falta de
disponibilidad de alimento como consecuencia del cierre de muladares y basureros,
asi como de los cambios en la gestion de los restos de ganado doméstico. También
constituyen un problema grave las molestias en las zonas de cria o la persecucion
directa, ademas de la intoxicacién por pesticidas agricolas, por farmacos ingeridos
a través del ganado doméstico y la muerte por electrocucidon o impacto contra
tendidos eléctricos y aerogeneradores.

Tal y como ya se ha detallado, durante los trabajos de campo, se han realizado un
total de 32 contactos de esta especie, pudiendo asegurar, por tanto, su presencia
en la zona. Se ha tratado, en general, de ejemplares sobrevolando la zona a una
altura elevada, mas bien hacia el Noreste de la zona de estudio.

Esta informacion coincide con la proporcionada por el Banco de Datos de la
Biodiversidad de Aragon, perteneciente a la Direccién General de Medio Natural y
Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente
del Gobierno de Aragén que hace referencia a varias cuadriculas 1 x 1 km con
presencia de puntos habituales de nidificacion de alimoche (Neophron
percnopterus) detectada y la existencia de una zona de dormidero / reposo al
Noreste de la misma con su correspondiente zona de influencia.

Puede deducirse fruto de ello que el principal impacto se daria durante la fase de
obras, por las potenciales molestias a zonas de nidificaciéon y/o dormidero / reposo
de esta especie.
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Bl rsrv "Guarados"

[} Busffer I km
I Acea de nfluencia de mnas dormidero | de reposa
B cobeturas de las zonas habdtualmente wtlizadas ocomo zona de descanso o dommédero.

B Cobertura de los puntos de nidificacion habituales en osdiodas UTM 1x1 ko

Figura 15: Informacion recopilada sobre el uso del espacio por parte del alimoche (Neophron
percnopterus). Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragon, perteneciente a la Direccidn
General de Medio Natural y Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente del Gobierno de Aragdn
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4.6.2 Aguila real (Aquila chrysaetos)

Descripcion:
Es una rapaz de gran tamano y la mayor de las aqguilas ibéricas.

El adulto luce coloracion general parda muy oscura, con tonos mas dorados en el
frente de ataque de las alas, la nuca y el cuello. Vista en vuelo, en la distancia
parece muy oscura, con las plumas de vuelo y la cola ligeramente mas palidas. Su
silueta, muy proporcionada, queda definida por unas alas largas y anchas, de borde
posterior muy redondeado, con un estrechamiento llamativo en la axila y una cola
larga.

Habitat:

Esta asociada fundamentalmente a zonas de montafia o serranias con relieve
accidentado y presencia de cortados rocosos y cantiles donde nidificar, aunque, de
forma puntual, puede anidar en arboles de gran tamano. Ocupa una gran variedad
de habitats, siempre que haya terreno quebrado y zonas tranquilas para criar.

Cada pareja suele disponer de dos o tres plataformas de anidamiento que va
alternando por temporada.

Alimentacion:

Su dieta, muy variada, incluye mamiferos (sobre todo conejos y liebres), aves
(palomas y perdices predominantemente, pero también otras especies) y reptiles
(lagartos y ofidios). También consume carroia.

Comportamiento y reproduccion:

El ciclo reproductor comienza a finales de enero con la parada nupcial. Las puestas
se producen desde ultimos de febrero hasta finales de marzo, y constan de uno a
tres huevos, de color blanco mate y con manchas pardo-rojizas. La incubacion, en
la que se implica Unicamente la hembra, se prolonga durante 41-45 dias.

El nido se ubica generalmente en roquedos (90% de los casos), situados entre 200
y 2.200 metros de altitud, aunque un 10% de las parejas (hasta un 40% en zonas
con escasez de cantiles y abundancia de alimento, como el valle del Ebro) lo
instalan en diferentes especies de arboles, principalmente pinos, encinas y
alcornoques. Consiste en una sélida estructura de ramas, tapizada con hierbas e
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incluso lana, que puede alcanzar 2 metros de altura y hasta 1,5 metros de
diametro, siendo normalmente mayores los emplazados en arboles.

Ambos progenitores se encargan de su construccién durante unas cuatro a ocho
semanas, aunque es la hembra la que hace la mayor parte del trabajo. Cada pareja
suele tener en su territorio varios nidos, que reutiliza periédicamente.

Amenazas:

La pérdida de habitat por construccién de infraestructuras, obras publicas o
urbanizaciones supone una amenaza destacable. Muchas aguilas son también
abatidas a tiros, envenenadas en cotos de caza, o ven fracasar la reproduccidon por
culpa del expolio o la destruccion de sus nidos. Ademas, la electrocuciéon en
tendidos eléctricos, tanto de adultos reproductores como de jévenes en dispersion,
causa algunas bajas.

No obstante, la expansidon de la especie esta siendo favorecida por un cambio en
la actitud humana que beneficia que las parejas de nueva formacidn empiecen a
anidar en habitats notoriamente mas alterados por los humanos que las parejas
clasicas.

Por lo que a esta especie se refiere, si bien no ha sido detectada durante los
trabajos de campo, si se tiene constancia de su presencia en la zona de estudio a
partir de la bibliografia al respecto.

Segun la informacién proporcionada por el Banco de Datos de la Biodiversidad de
Aragon, perteneciente a la Direccion General de Medio Natural y Gestidon Forestal
del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de
Aragon, por lo que a la avifauna se refiere, cabe destacar; al Oeste del ambito de
estudio se ubica un area en la zona de influencia de 2 km de un punto de
nidificacidon habitual de aquila real (Aquila chrysaetos).

Puede deducirse fruto de ello que el principal impacto se daria durante la fase de
obras, por las potenciales molestias a zonas de nidificacion y campeo de esta
especie.
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B PPy "Cuarados"
1 Buffer 2 kan
B Aguila real - Buffer 2 km

Figura 16: Cobertura del area existente en torno a 2 km de un punto de nidificacién habitual de
aguila real. Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragdn, perteneciente a la Direccidon
General de Medio Natural y Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente del Gobierno de Aragén.

4.6.3 Buitre leonado (Gyps fulvus)
Descripcion:

Se trata de una especie muy gregaria y sedentaria la cual se podria clasificar como
planeadora mas que voladora, ya que permanece cernida en las altas corrientes
durante las horas de mas calor. El buitre leonado es una rapaz inconfundible debido
a su inmenso tamafo, estd dotada de increibles adaptaciones para el consumo de
carrofnas y su deteccién. Puede llegar a alcanzar los 2,5 metros de envergadura
con un peso de los 6 a los 9 kilos, es una de las rapaces mas longevas de Europa.
Esta especie prefiere zonas montafiosas ganaderas, aunque puede sobrevolar
practicamente cualquier tipo de habitat. Donde ocupa con frecuencia prados de
montana, prados mediterraneos, prados alpinos y prados subalpinos. La mayor
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parte de los ejemplares se encuentran a 1.800-2.800 metros de altitud, aunque es
muy facil verlos desde los 200 metros de altitud.

Esta rapaz de distribuye por la mayoria de las cadenas montafiosas, se reparte de
forma mas continua en regiones con suelos calizos. Se trata de una especie
residente en la peninsula, que realiza grandes desplazamientos en busca de
alimento.

Habitat:

El buitre leonado se instala en cortados rocosos en época reproductora, ya sea en
zonas de montafia —donde alcanza los 2.000 metros de altitud— o en cafiones
fluviales. No obstante, quizds debido al crecimiento poblacional, en las ultimas
décadas cada vez son mas frecuentes los nidos situados en arbol.

Independientemente del nicho de reproduccién estricto, es muy frecuente en
numerosos ambientes que utiliza como areas de alimentacion, especialmente los
mas abiertos, como mosaicos agropecuarios y zonas agricolas con presencia de
ganado.

Alimentacion:

Se trata de una especie netamente carrofera y especializada en el consumo de
grandes ungulados, tanto silvestres como domésticos, razén por la cual se
encuentra muy ligado a las actividades pastoriles del hombre.

Actualmente, también frecuenta con asiduidad vertederos, donde obtiene
abundantes restos.

Comportamiento vy reproduccion:

Es una especie colonial, que suele agruparse para criar en niumeros elevados, a
veces de varios cientos de parejas.

El nido se sitla, generalmente, en repisas y cuevas de cortados rocosos, aunque
también se puede ubicar en un arbol. En este ultimo caso, suele emplazarse sobre
un nido antiguo de buitre negro o aguila imperial. En ciertas zonas, donde la
densidad de buitre leonado es alta o la disponibilidad de cortados escasa, ocupa
con frecuencia nidos de otras especies rupicolas, como el alimoche comun, el
guebrantahuesos, el aguila real, el aguila perdicera y la cigliefa negra.
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Cuando la pareja de buitres leonados acomete directamente la construccién del
nido, emplea palos, paja, lana y otros materiales, para conformar una somera
plataforma, de no mas de 20-30 centimetros de altura, de la que quedara poco
una vez que finalice el periodo reproductor.

Todavia en invierno, los buitres leonados se entregan a frecuentes vuelos de
cortejo para reafirmar los lazos de pareja, que son muy intensos y se mantienen
de por vida.

La puesta suele acontecer muy tempranamente, entre mediados de enero y
mediados de febrero, y consta de un solo huevo de color blanco, en ocasiones
moteado ligeramente.

Amenazas:

Debido a su espectacular recuperaciéon demografica, el buitre leonado no cumple
actualmente los criterios para ser asignado a ninguna categoria de amenaza. Sin
embargo, el repunte de la execrable practica de envenenar los campos y la
legislacion sobre el tratamiento de los cadaveres y restos del ganado doméstico
suponen graves amenazas para la especie a medio plazo.

Ademas del veneno y la escasez de alimento en algunas regiones, se enfrenta a
otros problemas, como las bajas sufridas en parques edlicos, los accidentes en
tendidos eléctricos y las perturbaciones en las colonias de cria.

Respecto a esta especie, se han contactado un total de 784 ejemplares durante los
trabajos de campo quedando constancia del uso del espacio que hace la misma.

Ademads, segun la informacion proporcionada por el Banco de Datos de la
Biodiversidad de Aragon, perteneciente a la Direccién General de Medio Natural y
Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente
del Gobierno de Aragdn; al Suroeste del ambito de estudio se ubican diferentes
areas en la zona de influencia de 1 km de un punto de nidificacion habitual de
buitre leonado (Gyps fulvus).

Puede deducirse fruto de ello que el principal impacto se daria durante la fase de
obras, por las potenciales molestias a zonas de nidificacion y campeo de esta
especie.
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Figura 17: Cobertura del area existente en torno a un kildmetro de un punto de nidificacion habitual
de buitre. Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragdn, perteneciente a la Direccidén
General de Medio Natural y Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio

Ambiente del Gobierno de Aragon.
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Figura 18: Mapa de calor / uso del espacio del buitre leonado (Gyps fulvus). Fuente: Elaboracion
propia a partir del trabajo de campo.

4.6.4 Busardo ratonero (Buteo buteo)

Descripcion:
Es una rapaz de mediano tamafio, complexién robusta y coloracién muy variable,
que posee un aspecto bastante rechoncho cuando se la observa posada.

En vuelo exhibe unas alas relativamente cortas y muy anchas y una cola no
demasiado larga, que frecuentemente despliega en abanico, gracias a lo cual el
ave puede practicar durante largo rato un vuelo sostenido que alterna con cernidos
ocasionales.
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Su plumaje presenta numerosas variaciones individuales, por lo que se pueden
observar desde individuos muy claros hasta ejemplares bastante oscuros. No
obstante, la coloracion mas tipica del adulto es de un tono marronaceo bastante
homogéneo en las regiones dorsales y ligeramente mas clara en las ventrales,
donde aparece una franja pectoral blanquecina de desigual extension.

Habitat:

Bastante poco exigente en lo que respecta al habitat, a la hora de nidificar precisa,
sin embargo, de un minimo grado de cobertura vegetal. Por tanto, se lo puede
encontrar en una gran variedad de habitats forestales o parcialmente arbolados,
desde bosques densos de montafia hasta dehesas, aunque gusta sobre todo de los
paisajes abiertos, en mosaico, donde se alternen las areas desarboladas con sotos,
bosquetes y prados, desde el nivel del mar hasta los 1.600 metros de altitud.

En invierno, las preferencias del busardo se hacen aln menos estrictas y aparece
incluso en campos de labor sin apenas vegetacion natural.

Alimentacion:

En la variada dieta de esta rapaz se incluyen desde lombrices e insectos hasta
carrofas diversas, ademas de micromamiferos, aves, reptiles, anfibios y conejos.

Son muy acusadas las variaciones estacionales y locales en la alimentacidn de esta
ave, que siempre, dado su caracter ecléctico y oportunista, aprovecha cualquier
recurso disponible, lo que sin duda favorece su éxito.

Comportamiento vy reproduccion:

El periodo reproductor se inicia con vuelos continuados de la pareja sobre el
territorio de cria para, posteriormente, proceder a la construccion de un nido o a
la reparacion de alguna de las varias plataformas que existan en el terreno. Se
trata de estructuras de mediano tamafo realizadas por ambos componentes de la
pareja con ramas y palos y tapizadas internamente con hojas frescas, que se situan
a altura variable (a veces, a mas de 25 metros) en la horquilla de un arbol.

Las puestas tienen lugar, segun las zonas, en abril o comienzos de mayo y constan
de dos a cuatro huevos, en ocasiones cinco, de color blanco con manchas rojizas
0 marrones, en cuya incubacién se emplean ambos miembros de la pareja durante
33-35 dias. Los pollos son atendidos por los dos progenitores, aunque la hembra
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suele permanecer mas tiempo en el nido, en tanto su compafiero aporta las presas
necesarias para alimentarse.

Amenazas:

Hace algunos anos, esta especie se vio muy afectada por la persecucion directa de
cazadores, ya que se la consideraba perjudicial para los intereses cinegéticos.
Actualmente, siguen siendo muchos los ejemplares abatidos de forma ilegal, y a
estos se unen las bajas ocasionadas por los tendidos eléctricos, los atropellos y los
venenos, a los que el ave resulta sensible dados sus habitos parcialmente
carroneros.

Respecto a esta especie, durante los trabajos de campo se han realizado un total
de 277 contactos reflejando asi una presencia habitual de la especie en la zona de
estudio, la cual le es un habitat muy propicio (una zona agricola) que utiliza como
zona de campeo y alimentacion.

Puede deducirse fruto de ello que el principal impacto se daria durante la fase de
obras, por las potenciales molestias a zonas de nidificacion y campeo de esta
especie. Pero, en el caso de esta especie, la ocupacién de su habitat propicio por
parte de la planta solar fotovoltaica si supondra un impacto significativo.
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Figura 19: Mapa de calor / uso del espacio del busardo ratonero (Buteo buteo). Fuente: Elaboracion
propia a partir del trabajo de campo.

4.6.5 Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)
Descripcidn:

Mediano cérvido, de tamafio algo mayor que una grajilla, presenta un gran
parecido con su cercano pariente la chova piquigualda, de la que se diferencia
basicamente por tener el pico mas alargado y curvo, con una intensa coloracion
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rojiza. Este vivo color se adquiere durante el primer invierno de vida del ave, ya
gue en los jovenes es de tonalidad amarillo-parduzca.

Como resulta habitual en la familia, el plumaje es intensamente negro, adornado
con irisaciones metalicas azules y verdosas.

Habitat:

Este corvido se instala en una gran variedad de habitats, a condicién de que
dispongan de paredes rocosas verticales con grietas y oquedades en las que anidar
y refugiarse.

Ocupa regiones montafiosas y acantilados costeros, ademas de ramblas, cortados
fluviales y nucleos urbanos que cuenten con grandes edificios monumentales.

A la hora de alimentarse frecuenta espacios abiertos, como pastizales alpinos,
cultivos e incluso arenales costeros.

Alimentacion:

Se nutre, fundamentalmente, de invertebrados que atrapa en el suelo o en las
grietas de las rocas gracias a su largo y curvo pico. En su dieta se incluyen multitud
de larvas de escarabajos y mariposas, lombrices, arafias y saltamontes.

Es muy frecuente que prospecte los excrementos del ganado en busca de los
invertebrados que alli se congregan. Ocasionalmente ingiere algin pequeno
vertebrado.

En invierno aumenta la proporcién de semillas y frutos tanto cultivados como
silvestres en su dieta, ante la escasez de presas animales.

Comportamiento vy reproduccion:

Aves gregarias y bulliciosas, suelen organizarse en multitudinarios bandos que
sobrevuelan cortados y carcavas, mientras realizan acrobaticas maniobras y
picados.
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El periodo reproductor comienza en abril con un cortejo caracterizado por
acrobaticas exhibiciones aéreas. La pareja explora su territorio en busca del
emplazamiento adecuado para el nido, que normalmente serd una grieta,
cuevecilla u oquedad en alguna pared rocosa o incluso en construcciones rurales.

Con frecuencia, este cérvido tiende a formar colonias de cria bastante disgregadas
alli donde la poblacién es abundante, lo que no impide que nidifique en solitario.

El nido consiste en una acumulacion bastante desordenada de materiales vegetales
muy diversos, donde la hembra depositara de tres a cinco huevos de color crema,
que incubara en solitario durante 17-20 dias.

Amenazas:

La principal amenaza para esta especie deriva de la transformacion del habitat de
alimentacién como consecuencia de la intensificacién agricola y de la progresiva
desaparicién de la ganaderia extensiva. La pérdida de lugares de nidificacién vy la
persecucion directa son también una fuente de amenaza que afecta
particularmente a las parejas aisladas y a los pequefios nucleos. El turismo
incontrolado, la escalada y la espeleologia pueden constituir un peligro en
determinadas zonas de cria y en dormideros.

Respecto a esta especie, los trabajos de campo han supuesto un total de 250
contactos con ejemplares de esta especie, siendo abundante su presencia y uso
del espacio.

Ademads, segun la informacion proporcionada por el Banco de Datos de la
Biodiversidad de Aragon, perteneciente a la Direccién General de Medio Natural y
Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente
del Gobierno de Aragdn; El conjunto del ambito de estudio queda dentro de una
cuadricula 10 x 10 km con presencia de zonas de nidificacién de chova piquirroja
(Phyrrhocorax pyrrhocorax).

Puede deducirse fruto de ello que el principal impacto se daria durante la fase de
obras, por las potenciales molestias a zonas de nidificacion y campeo de esta
especie.

1} 11 Memoria Abril 2023

ESTUDIO DE AVIFAUNA Pag. 51



Promotor:

ESTUDIO DEL CICLO ANUAL DE AVIFAUNA DEL PROYECTO DE
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (49,9 MWp) "GUARADOS” CLERE IBERICA 2, S.L.

B CsRy "Suaradas”

[ Buffer 2 km
= Cuadricufa 10 % 10 km con presencia de maa de nidificadidin de chava plquirmja

Figura 20: Cobertura de las zonas de nidificacién de chova piquirroja en cuadriculas UTM 10x10 km.
Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragdn, perteneciente a la Direccion General de
Medio Natural y Gestidon Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del
Gobierno de Aragén.
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Figura 21: Mapa de calor / uso del espacio de la chova piquirroja (Phyrrhocorax pyrrhocorax).
Fuente: Elaboracion propia a partir del trabajo de campo.
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4.6.6 Milano real (Milvus milvus)

Descripcion:

El milano real, rapaz de mediano tamafo, presenta un plumaje en el que dominan
los tonos rojizos, profusamente rayados de oscuro en las regiones ventrales y con
un caracteristico aspecto orlado en el dorso debido a los bordes palidos de las
coberteras alares. La cabeza y el cuello, por su parte, presentan un tono gris palido
surcado por finas estrias muy oscuras. En vuelo resulta inconfundible, no solo por
la extraordinaria habilidad con la que ejecuta todo tipo de maniobras y regates,
sino por poseer una silueta caracteristica, en la que destacan una cola
profundamente ahorquillada, de color rojizo anaranjado, y unas largas alas
acodadas y provistas de una mancha blanca muy visible. Cuando esta posado,
también resulta facil diferenciarlo de otras rapaces de tamano similar, ademas de
por la forma de la cola, por poseer una figura bastante estilizada.

Habitat:

La poblacién residente de milano real en Espafia elige para criar zonas forestales
de piedemonte o de media montafia, con amplias areas abiertas cercanas donde
obtener alimento. Durante el invierno, las parejas no se alejan de estos enclaves
proximos al nido, probablemente para mantener el control sobre su territorio de
cara a siguientes temporadas de cria.

Los invernantes, por su parte, ocupan amplias zonas despejadas con campifas y
cultivos, en ocasiones muy préoximas a nucleos habitados, que prospectan durante
buena parte del dia en busca de alimento. Al finalizar cada jornada, los milanos
recorren largas distancias para reunirse al atardecer con otros individuos en
dormideros multitudinarios, en los que pasaran la noche y a los que
ocasionalmente se suman individuos inmaduros residentes. Los emplazamientos
elegidos para formar estas agregaciones son bosquetes de diferente naturaleza,
como pinares, eucaliptares o pequenos sotos riberefos.

Alimentacion:

El milano real presenta como rasgo mas caracteristico en sus habitos alimentarios
es la absoluta falta de especializacion, lo que le permite aprovechar una enorme
variedad de recursos. En todo caso, esta rapaz posee unas capacidades predadoras
bastante limitadas, por lo que a la hora de cazar se decanta por presas de facil
captura, como animales de pequefio tamafio, enfermos o inexpertos, entre los que
incluye conejos mixomatosos, volantones de aves medianas, micromamiferos,
anfibios, reptiles e insectos. Estos recursos son mas habituales durante la
primavera, en tanto que a lo largo del invierno frecuenta basureros, mataderos,
muladares o granjas. No obstante, sus tendencias marcadamente carrofieras lo
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llevan a prospectar el terreno en cualquier época del afio en busca de animales
muertos, en especial las carreteras, sobre las que planea a media y baja altura
hasta localizar ejemplares atropellados.

Comportamiento vy reproduccion:

Estas rapaces consolidan sus vinculos de pareja a comienzos de la primavera, para
lo cual se entregan a un acrobatico despliegue aéreo, caracterizado por continuas
persecuciones y picados acompafados por numerosas manifestaciones sonoras.

Tras el cortejo, ambos miembros de la pareja proceden a la construcciéon o
reparacién del nido, que se situa, generalmente, en arboles de gran tamafio, sobre
una horquilla o en una rama lateral, a considerable altura sobre el suelo. Se trata
de una tosca construccidén a base de ramas, con el interior tapizado por materiales
suaves, como hierba, lana e, incluso, trapos o plasticos. Con el aporte de nuevos
materiales en sucesivas temporadas, las plataformas de nidificacion de estas aves
pueden llegar a alcanzar un considerable didametro (hasta 1 metro). En ellas
deposita la hembra de uno a cinco huevos de color blanco mate, moteados de
pardo rojizo.

Amenazas:

Estas rapaces, caracterizadas por su longevidad y su bajo niumero de crias por
puesta, los descensos de poblacidn se relacionan con su elevada mortalidad adulta
o juvenil.

El milano real es una especie altamente sensible lo que, sumado a su vinculacién
con paisajes muy humanizados y dependiente de actividades como agricultura,
ganaderia y caza, se expone a diversas amenazas antropicas que incrementan esa
mortalidad. Entre ellas se encuentra el envenenamiento, tanto por el uso ilegal de
cebos envenenados debido a la persecucién indiscriminada que sufre el milano real
por supuestos dafios a la caza menor, asi como por la intoxicacion por rodenticidas
que se usan para el control de otras especies.

Otras importantes amenazas son las colisiones y electrocuciones con tendidos
eléctricos, los atropellos, la pérdida de habitat de nidificacion, la caza ilegal, asi
como la depredacién de sus crias y competencia con otras especies como
carnivoros y rapaces nocturnas. La disponibilidad de presas puede representar un
problema para el milano real.
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Respecto a esta especie, se han realizado un total de 1.116 contactos durante los
trabajos de campo mostrando asi su abundante presencia en la zona,
sobrevoldandola a media altura; constituyendo una zona de campeo y alimentacion.

A este respecto no se han detectado dormideros dentro de la zona de estudio.

Puede deducirse fruto de ello que el principal impacto se daria durante la fase de
obras, por las potenciales molestias a zonas de campeo de esta especie. Pero, en
el caso de esta especie, la ocupacidon de su habitat propicio por parte de la planta
solar fotovoltaica si supondra un impacto significativo.

Figura 22: Mapa de calor / uso del espacio del milano real (Milvus milvus). Fuente:
Elaboracién propia a partir del trabajo de campo.
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4.6.7 Quebrantahuesos (Gypaetus barbatus)

Descripcion:

Ave inconfundible y de gran tamafo, que puede sobrepasar los 2,80 metros de
envergadura, lo que lo convierte en una de las rapaces mas grandes de la fauna
europea.

Los ejemplares adultos se caracterizan por presentar las plumas de la cabeza de
color blanquecino o ligeramente cremoso, formando una especie de corona
desflecada en la zona de la nuca. En la cara del ave llama poderosamente la
atencidon una banda oscura que, a modo de antifaz, arranca del ojo (de iris amarillo
y con una conspicua esclerdtica roja) y continla hacia la base del pico, donde
finalmente aparece rematada por una hirsuta barba. En ocasiones ostenta una
mancha auricular negra y un collar de plumas del mismo color, que puede resultar
muy evidente o, por el contrario, estar practicamente ausente. Las regiones
dorsales del adulto son de un intenso gris pizarroso, aunque finamente surcadas
por lineas blancas, en tanto que las ventrales exhiben una coloraciéon anaranjada
de diferente intensidad segln los ejemplares. Al parecer, dicha tonalidad se
adquiere por tincion de las plumas con éxidos de hierro debido al contacto del ave
con las rocas.

Habitat:

El quebrantahuesos se encuentra muy ligado a areas de montana con roquedos y
cantiles donde nidificar, asi como a la presencia de ungulados domésticos y
salvajes, de cuyas carrofas obtiene alimento. Asimismo, depende de la existencia
de vientos apropiados que le permitan prospectar sus enormes territorios de
alimentacién.

Alimentacion:

Es un ave extraordinariamente especializada, que se constituye como el altimo
eslabon en el aprovechamiento de las carrofias, ya que se nutre basicamente de
huesos de grandes ungulados, que ingiere después de fracturarlos sobre las rocas
en determinados lugares de su territorio, denominados rompederos. No obstante,
también puede aprovechar tendones, pellejos y otras partes de los cadaveres, asi
como pequefas carrofias que detecta durante su incansable patrullar.
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Ocasionalmente, estas grandes rapaces pueden dar muerte a pequefos
vertebrados o parasitar a otras aves, como aguilas reales, alimoches, cuervos o
buitres leonados, a las que obliga a entregarle el alimento que transportan.

Comportamiento vy reproduccion:

Como sucede con todas las grandes rapaces, y en particular con los buitres, el ciclo
reproductor del quebrantahuesos resulta especialmente largo, pues se inicia
entrado el otofio, que es cuando comienza el periodo de actividad sexual, y
concluye con la emancipacion del pollo, aproximadamente en la misma época. No
obstante, el ciclo reproductor se inicia mas o menos tempranamente dependiendo
de la altitud, de manera que las parejas del alto Pirineo comienzan la cria antes
que las establecidas en las sierras prepirenaicas, lo que tiene por objeto que la
emancipacion del joven acontezca en un momento mas favorable.

El cortejo consiste en una serie de vuelos sincrénicos de la pareja por el territorio,
con picados y entrechocado de garras, a la vez que entonan largos y agudos
silbidos. En esa época, los adultos se dedican también a la reparacién de alguno
de los nidos que regentan, unos enormes acumulos de palos que pueden alcanzar
1 metro de alto y hasta 2,5 metros de diametro instalados habitualmente en cuevas
0 grandes repisas orientadas de modo que las condiciones atmosféricas resulten
menos inclementes, entre los 600 y los 2.000 metros de altitud.

La puesta consta de dos huevos blancuzcos y manchados de pardo, que son
depositados con un intervalo de hasta nueve dias, lo que ocasiona un gran desfase
en el nacimiento y el desarrollo de los pollos, que suele desencadenar la muerte
del mas pequeifio como consecuencia de la competencia con su hermano. Las
puestas suelen tener lugar entre la segunda quincena de diciembre y la primera de
febrero y es la hembra la responsable de la incubacién (con alguna ayuda ocasional
por parte de su companero), que dura 55-60 dias.

En general, la productividad de esta especie es muy baja, ya que fracasa
aproximadamente la mitad de las parejas que inician la reproduccién y el resto
produce normalmente un solo pollo al afo.

Amenazas:

Actualmente, el principal problema que afecta a la especie es el envenenamiento
intencionado de sus principales fuentes de alimento conlleva una mortalidad del
26% de la especie para el conjunto de Europa occidental, lo que supone una
situacién muy grave para la conservacion de la especie. La colision con tendidos
eléctricos es una importante amenaza ya que pasan gran parte del tiempo volando
en alturas relativamente bajas. Otras amenazas que comprometen el futuro del
Quebrantahuesos son la caza ilegal, que supone una mortalidad de mas del 30 %,
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la intoxicacién no intencionada y el plumbismo por la exposicion continuada a la
municion de caza, provocando un envenenamiento cronico y pérdida de aptitudes
fisicas.

Las molestias de origen humano a causa de actividades que conllevan elevados
niveles de ruido o muy proximos a los nidos pueden provocar descensos en la
reproduccién del quebrantahuesos.

Las medidas de manejo poblacional, como la gestidon basada en la alimentacién
especifica para aumentar la productividad, asi como la reintroduccién de jovenes
nacidos en libertad aun esta en cuestidn, para evitar comprometer el movimiento
entre diferentes poblaciones.

Respecto a esta especie, durante los trabajos de campo se han contactado dos
ejemplares volando a gran altura.

Segun la informaciéon proporcionada por el Banco de Datos de la Biodiversidad de
Aragon, perteneciente a la Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal
del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de
Aragén, por lo que a la avifauna se refiere, cabe destacar; tanto al Noreste como
al Sureste del ambito de estudio, se ubican areas relevantes por ubicarse en el
entorno de puntos de nidificacion del quebrantahuesos (Gypaetus barbatus).

Cabe destacar que todo el area de estudio se enmarca dentro del ambito de
aplicacion del Plan de Recuperacion del quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) del
Gobierno de Aragon, Decreto 45/2003, de 25 de febrero, del Gobierno de Aragon,
por el que se establece un régimen de proteccion para el quebrantahuesos y se
aprueba el Plan de Recuperacion.

La superficie que ocupara la planta solar fotovoltaica proyectada se ubica fuera de
su area critica. Sin embargo, parte de la linea de evacuacion si se ubicara dentro
de ésta (tal y como se ha detallado en los antecedentes, dicha linea contara con
un estudio de avifauna especifico).

El principal impacto sobre la especie se daria durante la fase de obras, por las
potenciales molestias en un area de campeo de la especie.
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I Cobertura de dreas relevantes por ubicarse en elentorno de puntos de nidificacidn de

Figura 23: Cobertura de areas relevantes por ubicarse en el entorno de puntos de nidificacion de
guebrantahuesos. Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragodn, perteneciente a la
Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia
y Medio Ambiente del Gobierno de Aragon.
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4.7 Presencia de rapaces nocturnas

Ademas de los trabajos ya detallados, se han llevado a cabo una serie de trabajos
especificos dedicados a detectar la presencia de rapaces nocturnas.

Para ello se ha adaptado la metodologia del programa NOCTUA (SEOQ/Birdlife) a la
zona de estudio consistiendo los trabajos en la utilizacion de 4 de los 8 puntos de
muestreo (concretamente los puntos 2, 4, 7 y 8) a modo de estaciones de escucha.

En cada estacion de escucha se ha procedido, a partir del crepusculo, a permanecer
10 minutos en silencio anotando las rapaces nocturnas observadas.

Este trabajo se ha llevado a cabo en 3 épocas diferentes suponiendo un total de 3
visitas: una en enero, otra en abril y otra en junio.

Como resultado se ha obtenido la presencia en la zona de lechuza comun (Tyto
alba), mochuelo europeo (Athene noctua) y carabo comun (Strix aluco).

4.7.1 Carabo comun (Strix aluco)

Descripcion:

El cdrabo comun es una rapaz nocturna de mediano tamafio, esta especie es
fundamentalmente forestal, habita en viejos bosques de frondosas, aunque
también es comun en bosques de coniferas. También se puede observar en
ecosistemas cercanos al hombre.

Esta rapaz tiene una forma rechoncha, con una gran cabeza sin penachos. El pico
es amarillo y los ojos cuentan con un color negro intenso. El plumaje es muy
criptico con diferentes coloraciones entre individuos que nada tiene que ver con la
edad y el sexo. Pudiendo encontrar ejemplares con tonos rojizos a una amplia
gama de colores marrones intermedios. En cuanto al tamafio poseen un fuerte
dimorfismo sexual, las hembras son mucho mayores que los machos.

Habitat:

Aunque el carabo comun se trata de una rapaz fundamentalmente forestal, su gran
capacidad de adaptacion le permite estar presente en una considerable variedad
de ambientes, desde los mas cerrados bosques hasta las dehesas, y desde los
sotos riberefios hasta los parques urbanos, siempre que cuenten con arboles
anosos. Tampoco resulta infrecuente que este acomodaticio biho se instale en
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cortados y taludes arenosos, asi como en construcciones humanas (acequias, casas
de campo, edificaciones agricolas, ruinas, etc.).

Alimentacion:

La dieta con la que cuentan es muy variada, puede incluir mamiferos, insectos aves
de menor tamano u anfibios como ranas. Es muy generalista en cuanto a la
alimentacién, explotando una especie u presa segun su accesibilidad o abundancia.

Comportamiento vy reproduccion:

Es uno de los buhos mas nocturnos, mantienen la misma pareja todo el ano, por
lo que son mondgamos. El método de caza que utilizan es la espera desde un
posadero o el vuelo a baja altura por los cortafuegos.

Durante la época de cria no realiza nidos, simplemente se dispone a buscar
oguedades en los arboles o en construcciones realizadas por el ser humano. Suele
realizar una puesta de tres a cuatro huevos.

Amenazas:

Su extraordinaria capacidad de adaptacion a las mas diversas circunstancias y su
carencia de especializacion lo convierten en un ave escasamente sensible a las
alteraciones del habitat. No obstante, la eliminacién del arbolado viejo o su escasez
pueden limitar sus poblaciones, en tanto que los atropellos, los accidentes en
tendidos eléctricos y los envenenamientos con toxicos agricolas o raticidas causan
abundantes bajas, sobre todo entre los jovenes, circunstancia que no parece
comprometer, al menos de momento, la viabilidad de la especie.

Mediante las estaciones de escucha mencionadas se ha detectado la presencia de
esta especie (de 2 a 4 ejemplares segun la época de muestreo) hacia las zonas
forestales que rodean el area de estudio (al Norte, Este y Suroeste).

4.7.2Lechuza comun (Tyto alba)

Descripcion:

Es una rapaz nocturna de tamafio medio, muy facil de reconocer debido a su
coloracién, a diferencia de otras especies no cuenta con penachos. La lechuza es
una especie que habita en espacios abiertos, tiene preferencia por los campos de
cultivo, vegas, estepas y barbechos. Para descansar y criar elige agujeros ya sean
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naturales o creados por el hombre, se puede encontrar en grietas, oquedades y a
veces en agujeros de arboles.

Cuenta con un pico poco visible y unos ojos negros. Las extremidades inferiores
son largas con tarsos plumados, la coloracién varia desde del blanco puro al color
antes oscuro moteado. Estas diferencias pueden deberse a la edad del ejemplar,
al sexo o a la subespecie.

Habitat:

La lechuza comun es un habitante caracteristico de los paisajes abiertos o
semiarbolados, capaz de instalarse gustosamente en una gran variedad de
habitats, desde dareas esteparias a dehesas, ademas de humedales, zonas
suburbanas y campifias arboladas. Evita, en cambio, los bosques muy densos, asi
como las zonas muy montanosas, donde no aparece o escasea notablemente por
encima de los 800-1.000 metros.

Alimentacion:

Como depredadora generalista, su dieta se compone de una amplia variedad de la
fauna local, si bien muestra una marcada preferencia por los micromamiferos,
como ratones de campo, ratas, topillos y musarana. Captura con frecuencia
pequefas aves, sobre todo en los dormideros, asi como grandes insectos, anfibios
y reptiles.

Una particularidad de la especie es su elevada tasa metabdlica, que la obliga a
ingerir grandes cantidades de alimento, muy superiores a las que requieren otros
depredadores alados de similar tamano.

Comportamiento y reproduccion:

Esta especie mantiene un territorio fijo durante todo el afio, mientras que el
tamano del territorio varia segun la cantidad de lugares de descanso y la
disponibilidad de alimento. La mayoria de los adultos permanecen emparejados en
invierno. La activad varia dependiendo de la hora del dia, durante la noche realizan
la caza desde el posadero o bien mientras vuelan bajo, a menudo utilizan rutas
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regulares, por los limites de las riberas o bosques donde encuentran la mayor
densidad de micro mamiferos.

Su alimentacion se basa en micromamiferos (principalmente en ratones y topillos)
aunque puede complementar su dieta con pequefas aves.

La reproduccién la realiza sobre una capa de egagropilas hacia los meses de marzo-
abril. La lechuza puede llevar a cabo una segunda e incluso tercera puesta, en la
que puede llegar a poner de 4 a 6 huevos.

Amenazas:

Las poblaciones de lechuza siempre han estado sujetas a grandes fluctuaciones
relacionadas con los ciclos de escasez y abundancia de sus presas habituales, un
fenomeno que el ave afrontaba con su notable productividad de pollos en afos
favorables. Sin embargo, las radicales transformaciones introducidas por el
hombre en el ambito rural (cambios de cultivos, concentraciones parcelarias, etc.),
el empleo masivo de pesticidas y rodenticidas y la pérdida de enclaves de
nidificacion a consecuencia de obras y remodelaciones estan ocasionando su
declive. Por afadidura, se trata de una especie que sufre frecuentes atropellos,
gue causan miles de bajas todos los afios, sobre todo entre los jévenes en
dispersion.

Mediante las estaciones de escucha mencionadas se ha detectado la presencia de
esta especie (1 -2 ejemplares segun la época del muestreo) en al Noroeste de la
zona de actuacion.

4.7.3 Mochuelo europeo (Athene noctua)

Descripcion:

Pequefa rapaz nocturna de formas rechonchas que se caracteriza, sobre todo, por
una voluminosa y redondeada cabeza carente de penachos cefalicos. En su plumaje
predominan los tonos marrones y grisaceos profusamente moteados de blanco.
Las partes ventrales son mas claras que las dorsales, aunque aparecen también
intensamente moteadas.

Habitat:

El mochuelo europeo, poco exigente a la hora de elegir su habitat, se instala de
buen grado en una gran variedad de ambientes, desde sotos riberefios a parques
urbanos, asi como dehesas y bosquetes, si bien las mejores densidades se
encuentran en espacios mas bien abiertos, sobre todo paisajes agricolas no
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demasiado homogéneos, en los que se alternan cultivos de secano, olivares, sotos,
arbolado disperso y eriales. No es infrecuente que se instale en el interior de
poblaciones.

Alimentacion:

La dieta de este pequeifio buho varia ostensiblemente en funciéon de la
disponibilidad local de presas. En las regiones del sur, una buena parte de la dieta
estd compuesta de invertebrados (grillos, escarabajos, saltamontes, polillas,
lombrices, etc.), mientras que a medida que se asciende en latitud aumenta la
proporcion de vertebrados (especialmente roedores). A lo largo de su territorio, el
mochuelo dispone de varios posaderos desde los que acecha a sus presas, aunque
otras veces prospecta el suelo en busca de insectos y lombrices.

Comportamiento y reproduccion:

Una gran actividad sonora anuncia el periodo reproductor de esta especie, que
suele comenzar a finales de marzo o principios de abril.

El nido, que consiste en una ligera depresién sin aporte alguno de material, se
instala siempre en oquedades mas o menos amplias, tanto naturales (desde
troncos huecos a madrigueras de conejo) como artificiales (palomares, majanos,
casas abandonadas). En este tipo de emplazamientos, la hembra
deposita de dos a cinco huevos que incubara sin la colaboracién de su pareja
durante 25-30 dias.

Normalmente, los pollos nacen a lo largo del mes de mayo y son alimentados por
ambos progenitores, aunque el macho suele limitarse a traer la presa al nido para
gue sea la hembra la que se la ofrezca a la prole. Transcurridos 30-35 dias, los
pollos ya son capaces de volar, si bien requeriran el aporte de alimento de sus
padres durante algunas semanas mas, hasta que alcancen sus plenas capacidades
predadoras.

Amenazas:

La intensificacion de la agricultura explica el declive de poblacién del mochuelo
europeo en la region mediterrdnea, en el interior y el sur de la peninsula ibérica,
por pérdida de lugares de nidificacion y baja disponibilidad de insectos y pequefios
mamiferos, base de su alimentacién. Ademas, el atropello, en especial de
individuos jovenes en julio y agosto, es también una amenaza para su poblacion.

Los drasticos cambios experimentados en el campo espafiol y el empleo de
productos tdéxicos en la agricultura conllevan la pérdida de lugares de nidificacidon
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y una reduccién en el nimero de insectos y pequefios mamiferos, base de su
alimentacion.

Mediante las estaciones de escucha mencionadas si se ha detectado la presencia
de esta especie (varios ejemplares) distribuidos por la zona de actuacion.
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5 PRESENCIA DE PUNTOS DE INTERES EN EL AREA DE ESTUDIO

En cuanto a puntos de interés que puedan suponer una atraccion / concentracion
para las aves, en el ambito de estudio (la superficie en que se proyecta la planta
solar fotovoltaica y un buffer de 2 km en torno a ésta) si existen algunas
explotaciones ganaderas con sus correspondientes balsas de agua.

Si bien, los trabajos de campo llevados a cabo no han corroborado ningun tipo de
concentracion de aves significativa al respecto.

Unicamente en momentos en que hay algun tipo de cadaver y/o ejemplar muerto,
bien en estas explotaciones ganaderas, bien de fauna silvestre en la zona de
estudio, acuden varias de las rapaces presentes en la zona, el buitre leonado (Gyps
fulvus) fundamentalmente.

Por otra parte, el cercano embalse de Mediano (unos 6 km al Oeste de la superficie
que ocupara la planta solar fotovoltaica) si implica concentraciones de
determinadas especies de aves vinculadas a medios acuaticos y, de alli, que
algunas de ellas (anatidas o cormoranes, por ejemplo) puedan sobrevolar la zona
de estudio en determinados momentos.

Si cabe destacar la existencia de un punto de alimentacién de aves necréfagas
unos 12 km al Noroeste de la ubicacién en que se proyectan las instalaciones
fotovoltaicas tal y como se muestra en la siguiente figura.

Si bien los trabajos de campo no han coincidido con momentos de aporte de
alimentacién, en caso de darse, si supondria un punto significativo de
concentracién de aves rapaces, acudiendo éstas de todo el entorno, incluida la
zona de actuacion que cuenta con presencia de alimoche (Neophron percnopterus),
buitre leonado (Gyps fulvus), milano real (Milvus milvus) y quebrantahuesos
(Gypaetus barbatus); todas ellas susceptibles de acudir encontrandose el proyecto
en una potencial ruta de vuelto hacia el punto de alimentacion.

En el subapartado 4.2 Informacidon recibida se muestran areas con presencia de
todas estas especies.
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Figura 24: Punto de alimentacién de aves necréfagas y otros puntos de interés de la zona de estudio.
Fuente: Elaboracién propia a partir de la cartografia de IDEAragon.
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6 VALORACION DE AFECCIONES

6.1 Molestias durante las obras

El principal impacto sobre la comunidad de avifauna presente en la zona de estudio
(sin abarcar ésta la linea de evacuacién de la cual se ha realizado un estudio
especifico de avifauna) es el foco de molestias que ésta puede suponer durante la
fase de obras, especialmente teniendo en cuenta que se trata de una zona sensible
por lo que a la presencia de determinadas especies de aves se supone como el
buitre leonado (Gyps fulvus), milano real (Milvus milvus), alimoche (Neophron
percnopterus), chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), etc. las cuales cuentan
con zonas de paso, dormidero / reposo, cria, etc. relativamente cercanos.

El impacto en este sentido se considera MODERADO debiendo tomarse medidas
preventivas al respecto; fundamentalmente ejecutar las obras fuera del periodo
sensible de estas especies.

6.2 Riesgo de colision directa

La implantacién de placas fotovoltaicas en un territorio puede producir la
mortalidad de aves por colisién directa, bien con los cercados de las mismas, bien
con las lineas eléctricas de evacuacidn vinculadas.

En este sentido, el riesgo de colisién con el cercado se considera minimo, no
habiéndose constatado problematica significativa al respecto en instalaciones de
este tipo y, respecto a las lineas de evacuacién proyectada, ésta cuenta con su
propio estudio de avifauna en que se valora el riesgo e impacto al respecto.

Si cabe mencionar la posibilidad de que, fruto de una posible desorientacion por el
reflejo que pueden suponer las placas solares, algunos ejemplares de avifauna
pudieran sufrir algun tipo de colisidon con otros elementos del entorno, si bien, esta
posibilidad se considera minima.

Por tanto, el impacto debido a colisiones con las instalaciones proyectadas (que no
incluyen la linea eléctrica de evacuacién la cual cuenta con su propio estudio de
avifauna) se considera COMPATIBLE.

6.3 Pérdida directa de habitat

La instalacién y puesta en marcha de la planta solar fotovoltaica objeto de este
estudio implicard la apertura de zanjas, caminos de acceso y caminos interiores,
asi como la explanacién de las parcelas donde se implantaran las placas solares.
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Estas acciones provocaran cambios en el suelo y en la cubierta vegetal, ademas
de la reduccion del habitat disponible para las especies que puedan habitar en el
ambito de estudio.

Si bien, la superficie ocupada por la futura planta solar fotovoltaica se corresponde
con una superficie de cultivo de secano. En este sentido, en la zona de estudio no
se han detectado especies con restricciones de habitat, sino mas bien son especies
generalistas.

No obstante, tanto para el busardo ratonero (Buteo buteo) como para el milano
real (Milvus milvus), las zonas agricolas ocupadas si suponen un area importante
de campeo y alimentacion con el consiguiente impacto que les supondra la
ocupacion / cambio de uso de éste.

Por todo ello, el impacto sobre la comunidad de avifauna asociado a la pérdida
directa de habitat se considera MODERADO.

6.4 Pérdida indirecta de habitat

6.4.1.1 Efecto barrera

Las plantas solares fotovoltaicas y el conjunto de infraestructuras anejas que
comportan, en caso de ocupar grandes extensiones, pueden suponer una barrera
para la movilidad de las aves, ya que fragmentan la conexidn entre las areas de
alimentacién, invernada, cria y muda. Este efecto barrera puede tener
consecuencias negativas para el éxito reproductor y supervivencia de
determinadas especies.

Este efecto barrera se puede traducir en una reduccion de la actividad aérea de las
aves en las inmediaciones de las plantas solares fotovoltaicas y de las lineas
eléctricas de evacuacion que comportan.

Si bien, en este caso, dada la ubicacién y dimensiones de la planta solar
fotovoltaica proyectada, se considera que las aves pueden rodear o sobrevolar sus
instalaciones sin problema.

No se considera pues, mas alld de las obras que si pueden suponer un foco de
molestias importante, que la planta solar fotovoltaica suponga un efecto barrera
significativo.

Por tanto, se considera el impacto como COMPATIBLE.

6.4.1.2 Efecto vacio

Con la construccion de la planta solar fotovoltaica las aves pueden reaccionar
evitando el uso de la zona mas préximo y desplazar su actividad a otros terrenos,
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creando asi una zona vacia de aves en el entorno préximo a la superficie ocupada.
Este efecto vacio se manifiesta en una reduccién del habitat disponible para las
especies.

A este respecto no se ha encontrado mucha informacién, pero tras las consultas
bibliograficas se pueden establecer unas directrices generales de esta afeccion
sobre las aves, y son las siguientes:

e El efecto vacio parece ser menor en especies de vuelo agil y de pequeno
tamafno que en especies de mayor tamafo y con capacidad de maniobra
mas reducida.

e Las aves rapaces no suelen verse afectadas por este efecto ya que suelen
ser muy fieles al territorio que habitan, pero este echo les hace ser mas
susceptibles a las colisiones con los elementos como tendidos aéreos.

e La magnitud del efecto es muy variable ya que depende de las caracteristicas
de las especies.

En base a las especies avistadas y la superficie de la planta solar fotovoltaica
proyectada, el impacto al respecto se considera COMPATIBLE.

6.5 Medidas para minimizar las afecciones

Para mitigar en la medida de lo posible estos impactos se proponen las siguientes
medidas:

e Se adaptaran al maximo el calendario de actuaciones a evitar su coincidencia
con las épocas de reproduccion de las especies y a su propia fenologia o
comportamiento, generalmente nocturnos o de primeras horas del dia.

Es especialmente relevante en este sentido la potencial afeccion a zonas
sensibles / de nidificacién de especies como el alimoche (Neophron
percnopterus) o el quebrantahuesos (Gypaetus barbatus).

e Para reducir el potencial impacto sobre la avifauna se deben realizar los
trabajos de desbroce en las grandes extensiones desde el centro de las
parcelas hacia el exterior y a una limitada velocidad para favorecer la
emigracion de las especies de menor movilidad como reptiles, anfibios y
pequefios micromamiferos (se trata de no mermar las zonas de alimentacién
de algunas de las aves potencialmente afectadas).

1} 11 Memoria Abril 2023

ESTUDIO DE AVIFAUNA Pag. 71



Promotor:

ESTUDIO DEL CICLO ANUAL DE AVIFAUNA DEL PROYECTO DE
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA (49,9 MWp) “GUARADOS” CLERE IBERICA 2, S.L.

- -C:h

e Se recomienda minimizar los desbroces y las ocupaciones fuera de caminos
y plataformas durante el periodo reproductor de las especies de mayor
interés que se puedan encontrar en el entorno del futuro parque fotovoltaico
si asi lo recomiendan los expertos en fauna.

e Se limitara la velocidad de circulacidén de los vehiculos de transporte y de la
maquinaria para evitar o minimizar los atropellos y/o colisiones a la fauna
durante la construccion de la PSFV. Estas limitaciones seran especialmente
estrictas en el area de trabajo, donde se pueden controlar, pero también se
extenderan a modo de recomendacion para la circulacién por el resto de
viales para acceder hasta la zona de trabajo. Se tendra especial cuidado en
las conducciones nocturnas y a primeras horas del dia cuando es mas posible
gue nos podamos cruzar con fauna en estos viales.

e Se debe estar muy atento y registrar cualquier incidente por si puede
mostrar una especial vulnerabilidad con respecto al atropello de alguna
especie de fauna.

e Con el objetivo de mejorar la conectividad / desfragmentacion de habitats,
es recomendable llevar a cabo la pavimentaciéon de las cunetas y la
plantacion de los taludes con vegetacién para reducir la mortalidad por
atropello. Por otro lado, el plan de restauracién vegetal e integracién
paisajistica reducird el impacto por los taludes, los sobreanchos y los
desmontes en la fragmentacién de las poblaciones.

e El vallado debe ser permeable para buena parte de la fauna silvestre para
mejorar la conectividad de la fauna. En el caso de las areas proximas a la
carretera puede ser conveniente impermeabilizar en algun tramo el vallado
para no facilitar el paso de fauna en tramos de mayor peligrosidad de
atropello.

e Se evitara la iluminacion artificial con el fin de no atraer insectos voladores,
gue a su vez atraigan murciélagos que puedan verse afectados por el
funcionamiento de la planta solar.

e Se recomienda la utilizacion de maquinaria que presente un nivel de ruidos
lo mas reducido posible y en su caso incluso provistos de dispositivos
silenciadores para no generar molestias a la fauna, ya que la fauna es
sensible a los ruidos y a la presencia humana.

e Se llevaran a cabo medidas de vigilancia y control durante las obras de la
PSFV para evitar las molestias innecesarias y la posible implementacion de
nuevas medidas para reducir a la afeccién a la fauna.

e Dentro de las mejoras correctoras de impacto esta el aprovechamiento de
los terrenos entre placas para el establecimiento de un pasto natural o de
plantaciones de aromaticas y/o medicinales u otros cultivos que puedan
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tener un mayor interés para la fauna silvestre que los cultivos de cereal de
secano actuales.

e Se formara al personal de la obra para conseguir una mayor sensibilizacién
de los mismos y la comprension de los mismos por las medidas propuestas
de cara a disminuir el impacto sobre la avifauna.
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7 CONCLUSIONES

Se deduce del presente estudio la presencia de una importante comunidad de
avifauna en la cuadricula UTM 10 x 10 Km en la que se localiza la planta solar
fotovoltaica proyectada.

Durante los trabajos de campo se han realizado un total de total 22.838
avistamientos de ejemplares de 47 especies de aves diferentes que hacen uso del
area de estudio. Si bien, el niumero de especies es todavia mayor segun la
bibliografia consultada dada la presencia de algunas mas.

El principal uso el espacio ocupado por el ambito de la planta solar y, por tanto, el
principal riesgo o impacto para la avifauna, se da por parte de aves rapaces como
son el milano real (Milvus milvus), el busardo ratonero (Buteo buteo) o el buitre
leonado (Gyps fulvus) cuyo numero de contactos y, por tanto, uso del espacio, es
considerablemente elevado en la zona de estudio. Cabe destacar también la
elevada presencia de chova piquirroja (Pyrrhocorax Pyrrhocorax)

Por su parte, como especies también relevantes, el quebrantahuesos (Gypaetus
barbatus), el alimoche (Neophron percnopterus) y el aguila real (Aquila
chrysaetos) también hacen uso de este espacio, pero en mucha menor medida.

Ademas, tal y como se ha detallado, el area de estudio es préxima a zonas
sensibles (dormideros, zonas de reposo o puntos de nidificacion) de varias de estas
especies. Si bien, estas zonas sensibles quedan fuera del buffer de 2 km alrededor
de la planta solar fotovoltaica proyectada.

Todo ello deriva principalmente en un riesgo durante la fase de obras debido a las
molestias y/o efecto ahuyentador que éstas podrian comportar para estas
especies.

Por ello, durante la fase de obras, si se deberan extremar las precauciones al
respecto evitando molestias significativas y/o cualquier posible efecto
ahuyentador. Ademas, el plan de vigilancia ambiental correspondiente contendra
trabajos especificos para detectar posibles impactos sobre la especie
(contemplando nuevas prospecciones) procediendo a la toma de medidas para
evitarlos / minimizarlos en caso de detectarse.

En cuanto a otros potenciales impactos:

e El riesgo de colision con las infraestructuras que comportara la planta (el
cercado principalmente) se considera minimo.
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e También existe un impacto debido a la pérdida directa de habitat debido a
la ejecucion del parque y ocupacion del suelo se considera MODERADO.

e En cuanto a la pérdida indirecta de habitat se considera COMPATIBLE dado
que la superficie de habitat natural ocupado es baja y no implicard un
perjuicio significativo para las aves.

Se considera que, a través de la adopcién de las adecuadas medidas preventivas
y correctoras y llevando a cabo el correspondiente Plan de Vigilancia Ambiental
(comprobando y modificando éstas si fuera necesario) puede minorarse los
impactos derivados de este proyecto sobre la avifauna de la zona, pudiendo ser
compatible con los objetivos de conservaciéon de las especies.

Dicho Plan de Vigilancia Ambiental correspondiente contendra trabajos especificos
para detectar posibles impactos sobre la especie (contemplando nuevas
prospecciones) procediendo a la toma de correctoras y/o compensatorias en caso
de detectarse.

Por ultimo, destacar que el presente estudio de avifauna NO ha tenido en cuenta
la linea de evacuacion la cual cuenta con su propio estudio de avifauna.

Fdo. José Ignacio Fabregas Reigosa
Ingeniero de Montes
Colegiado no: 2.338
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ESTUDIO DEL CICLO ANUAL DE AVIFAUNA DE LA LINEA DE CONEXION
. PARQUES SOLARES
(220 kV) entre las plantas solares y el punto de conexion en la REE VALLE DE LA FUEVA

1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Los proyectos de plantas solares fotovoltaicas en la zona de estudio:

Actualmente se estan tramitando 3 proyectos de plantas solares fotovoltaicas a
ubicar en los términos municipales de La Fueva y Palo, en la comarca del
Sobrarbe, provincia de Huesca.

Se trata de las plantas solares fotovoltaicas “Guarados” (49,9 MWp), La Nata
(49,9 MWp) y Ussia (50,01 MWp).

Es intencion de los promotores evacuar la energia generada por éstas a través de
la correspondiente subestacién - SE Ussia - la cual se ejecutara proxima a todas
ellas. Desde ésta, mediante una linea de alta tensién en aéreo se evacuara la
energia a la SET Mediano 220 kV, situada a unos 6,9 km de la anterior y en las
proximidades de la presa de Mediano. Esta SET gestionara la conexion de la
energia procedente con la Red Eléctrica Espafiola.

Cabe destacar en este sentido que gran parte de la linea (su tamo medio vy final)
se ha proyectado junto a otra ya existente.

Los estudios de avifauna:

Fruto de los tramites ambientales en que se hayan inmersos dichos proyectos, se
han realizado los correspondientes estudios del ciclo anual completo de avifauna
para todas ellas, siendo necesario también realizarlo para la linea de evacuacion.

1.2 Objeto

Asi pues, es necesaria la elaboracion y presentacidon del presente ESTUDIO DEL
CICLO ANUAL DE AVIFAUNA DE LA LINEA DE CONEXION (220 kV) entre las
placas solares y el punto de conexiéon a la REE.

En él, se detallan y analizan los resultados de los trabajos bibliograficos y de
campo llevados a cabo en la zona de estudio relativos a la presencia y
comportamiento de todas las especies de avifauna potencialmente presentes con
el objeto de evaluar los impactos del proyecto sobre éstas y proponer las
correspondientes medidas preventivas, correctoras y compensatorias en caso de
ser necesario.

Tal y como se detallara, el ambito de estudio hace referencia, no solo al entorno
de las actuaciones (en el que se centra), sino también al conjunto de las
cuadriculas de 10 x 10 km en que se ubica el proyecto.
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2. ZONA DE ESTUDIO

2.1 Localizacion

La ubicacion de la linea de alta tensidén se encuentra integramente en el término
municipal de Palo, comarca del Sobrarbe, provincia de Huesca.

Toda ella en la cuadricula UTM 10 x 10 km 31TBG78.

Figura 1: Localizacién de la linea de evacuacién proyectada.
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La linea en cuestidén discurre / afecta a las siguientes parcelas catastrales del
término municipal de Palo:

1 23, 26, 27, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178,
179, 180, 181, 289, 290, 295, 9002, 9004

4 19, 33, 134, 9001, 9008

513 8

515 1, 2, 9002, 9015,

516 5591, 5592

517 9, 10, 11, 13, 14, 9010, 9020

518 2,5,6,9001, 9003,

Tabla 1: Parcelas catastrales afectadas por las actuaciones.

Figura 2: Parcelas catastrales del drea en estudio. Fuente: Catastro virtual.
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2.2 Descripcion del medio

Por lo que a las principales caracteristicas fisicas y bioldgicas de la zona de
estudio, en relacion con las especies de avifauna presentes, se realiza a
continuacion una breve descripcion de los principales aspectos:

2.2.1Climatologia

Segun la clasificacion climatica de Koppen - Geiger, la zona de estudio se
corresponde con el grupo Cfa, es decir, con un clima templado sin estacién seca
con verano caluroso, encontrandose muy préximo al Cfb, un clima mediterraneo
templado sin estacion seca con verano templado. Es un clima caracterizado por
veranos templados, temperaturas medias del mes mas calido inferiores a 22 °C y
con precipitaciones abundantes y repartidas durante todo el ano.

2.2.2 Geologia y geomorfologia

El ambito de estudio comprende el limite Noroeste de la Hoja 250 “Graus” y el
limite Suroeste de la Hoja 212 “Campo” del Mapa Geoldgico de Espaia a escala
1:50.000 del Instituto Geoldgico y Minero de Espana (IGME). Dicha hoja se
localizada en la vertiente sur del Pirineo central, en el sector nororiental de la
provincia de Huesca.

Como se puede observar en el siguiente mapa, el area objeto de estudio
corresponde fundamentalmente con calizas.

En cuanto a la geomorfologia, este espacio se asienta sobre los materiales
paledgenos de Sobrarbe y Ribagorza, en la denominada depresion media del
Pirineo y Sierras del Flysch. La estructura rocosa de forma lenticular corresponde
al relleno sedimentario de un canal aluvial, producto del torrente que ha dejado
de funcionar su lecho ha quedado obturado por los sedimentos que ya no puede
transportar. No es una zona con unos fendmenos geomorfolégicos notables, ya
que los materiales sedimentarios que la componen se encuentran asentados y
superpuestos en ocasiones horizontalmente en forma de terrazas de forma que
constituyen un valle N-S casi paralelo al del rio Cinca. Dichas terrazas
simplemente se diferencian por uno o dos niveles y vienen acompafadas
puntualmente por glacis de muy bajas pendientes (<15°) a los costados de los
relieves alomados que acotan el valle. Sobre buena parte de estos glacis se
asienta el area de estudio y demas campos de cultivo. Algunas morfologias
destacables, pero mas alejadas de la zona de estudio son el sinclinal de Graus
mas hacia al sur (aunque perteneciente ya al ambito del sinclinorio de Guarga, el
macizo del Turbdn al este, y las terrazas fluviales del Cinca y Ara al oeste. Mas al
norte los relieves comienzan a ganar altitud y espectacularidad al principio de las
sierras interiores.
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Figura 3: Mapa geoldgico del drea en estudio. Fuente: Hoja 212 “Campo” del Mapa Geoldgico de
Espafia a escala 1:50.000 del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME).
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2.2.3 Orografia y pendientes del terreno

Si bien la linea parte de una zona mas bien Illana ocupada por campos de cultivo
(donde se han proyectado las plantas solares fotovoltaicas), conforme avanza
hacia el embalse de mediano la orografia es mas accidentada acabando por
discurrir por una zona montafosa.

Figura 4: Tramo medio y final de la linea que discurre por una zona mas accidentada. Fuente:
Elaboracién propia sobre el Mapa Topografico Nacional 1:25.000.

2.2.4Edafologia

En base a la Base Referencial Mundial del Recurso del Suelo, en esta area
abundan los Leptosoles y Cambisoles, asi como los Fluvisoles en cuencas
lacustres. También aparecen sectores con Regosoles.

2.2.5 Hidrografia

La red hidrografica del area de estudio se caracteriza por la presencia cercana del
rio Usia y el barranco Formigales. Toda la zona de estudio se encuentra en la
subcuenca del rio Ebro. En esta zona se encuentran diversidad de arroyos
intermitentes, en los que la gran parte del afno se encuentran sus aguas ya que
estan Unicamente presente con lluvias torrenciales y vierten sus aguas al rio
Usia, para mas tarde desembocar en el Embalse de Mediano del rio Cinca al
Oeste de la linea. Este embalse es uno de los mayores embalses de Aragdn, y
estd gestionado por la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE).
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Figura 5: Localizacion de los cursos de agua existentes en la zona de estudio. Fuente: Elaboracién
propia a partir de IDE Aragon.

2.2.6Vegetacion

La cubierta vegetal existente en la zona donde se sitla el proyecto y sus
inmediaciones, alterna principalmente los siguientes tipos de vegetacién:

Cultivos herbaceos / cerealisticos de secano:

Los cultivos ocupan de forma mayoritaria los terrenos en que se ubicaran las
plantas solares fotovoltaicas proyectadas y la subestacion SE Ussia. Estan
situados sobre los glacis y terrazas, que contienen los mejores suelos del valle y
donde la presencia de vegetacién natural se ha reducido al maximo, cursos de
barrancos, laderas y setos principalmente. Son cultivos de secano centrados
principalmente en el cereal (cebada y trigo principalmente) y muy relacionados
actualmente con la gestion de los purines de las granjas de ganaderia intensiva.
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Vegetacion arbolada / arbustiva en los margenes entre estos cultivos:

En los terrenos comprendidos entre distintas parcelas agricolas se localizan las
interesantes manchas de vegetacién que se denominan setos y que tienen un
gran valor para el paisaje, flora y fauna por la multiplicacién de ecotonos que
encontramos con su existencia.

La vegetacidn que prospera en estos setos estda dominada en el estrato arbdéreo
por los quejigos a los que pueden acompafar encinas, fresnos, arces y pinos. La
vegetacion arbustiva puede ser muy diversa y en ella dominan los arbustos como
el Crataegus monogyna, Ribes sp, Rosa canina, Buxus sempervirens, etc.

Superficie forestal arbolada de quejigar (Quercus faginea):

Aparecen en las laderas mas frescas del entorno y no se verian afectados por la
propuesta de desarrollo del parque fotovoltaico. En algunas de sus
manifestaciones corresponden con masas mixtas de quejigo y pinar que
muestran estadios intermedios de evolucién hacia la vegetacion climéacica.

Estd caracterizado por la presencia de un bosque de quejigo (Quercus faginea y
Quercus gr. cerrioides), acompafado en el estrato arbdéreo por el pino royo
(Pinussylvestris), pino laricio (Pinus nigra), arces (Acer sp) y carrascas (Quercus
ilex ballota). El estrato arbustivo aparece dominado por el boj (Buxus
sempervirens), acompafado de gquillomo (Amelanchier ovalis), majuelo
(Crataegus monogyna), Cytisus sessilifolius, arafhonero(Prunus spinosa), enebro
(Juniperus communis), aligustre (Ligustrum vulgare), aliaga (Genista scorpius),
etc. En el estrato herbaceo predomina el fenazo (Brachypodium sylvaticum),
junto con otras herbaceas tipicas del quejigar.

Superficie forestal arbolada de pinar (Pinus nigra y Pinus sylvestris):

Es el tipo de vegetacion que domina claramente en las laderas vy
especialmenteen las que no son excesivamente solaneras y tienen un minimo de
suelo y no estan cubiertas de quejigal. No se verian afectados por la propuesta
de desarrollodel parque fotovoltaico.

Estas formaciones de pinar podemos encontrar las dos especies de pinar (Pinus
nigra y Pinus sylvestris) que pueden estar acompafnadas por el quejigo (Quercus
faginea), los arces (Acer sp) y las carrascas (Quercus ilex ballota).

El estrato arbustivo aparece dominado por el boj (Buxus sempervirens),
acompafado de guillomo (Amelanchier ovalis), majuelo (Crataegus monogyna),
Cytisus sessilifolius, arafionero (Prunus spinosa), enebro (Juniperus communis),
aligustre (Ligustrum vulgare), aliaga (Genista scorpius), etc. En el estrato
herbaceo predomina el fenazo (Brachypodium sylvaticum), junto con otras
herbaceas tipicas del quejigar.
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Bosques densos o abiertos de encinar (Quercus ilex) en laderas mas
solaneras y mas pedregosas:

Aparecen en terrenos incultos y laderas sobre suelos de moderado desarrollo y
generalmente expuestos al sur.

Son carrascales que entran en contacto con los quejigales submediterraneos y se
enriquecen con especies eurosiberianas. Aparece asi el carrascal con boj (Buxus
sempervirentis - Quercetum rotundifoliae), una asociacidén que se caracteriza por
la presencia de un bosquete de carrascas (Quercus ilex ballota), en algunos
puntos bastante cerrado, con un sotobosque en el que predomina el boj (Buxus
sempervirens), enebro (Juniperus oxycedrus), aliaga (Genista scorpius), majuelo
o espino albar (Crataegus monogyna), diversos rosales (Rosa canina, Rosa
pouzinii, Rosa micrantha), ademas de diversas herbaceas Phlomis lychnitis, Bellis
perennis.

Bosque muy abierto o comunidades arbustivas de boj y erizon-aliaga:

Las Genistas (erizén y aliaga) y el boj son practicamente ubicuas en la zona de
estudio, estan presentes en las series de degradacion de gran cantidad de
ambientes, asi como en el interior de diversas comunidades forestales,
especialmente el boj. El erizén y la aliaga se comportan como especies pioneras
y colonizan rapidamente los terrenos abandonados por el ganado o el cultivo y
hacen de especies introductorias del pino, colonizando espacios desarbolados.
Tienen una presencia muy significativa en las comunidades de quercineas
subesclerdfilas, especialmente en las de carrascal-quejigar-pino claro, dando con
ellas muy a menudo un monte bajo de porte casi arbustivo.

Bosques riparios y su orla entorno a los cursos de agua principales:

Salpican las orillas del rio Usia principalmente y prosperan en forma de orla
donde el maximo desarrollo arbdéreo lo encontramos en la zona exterior al canal
de intenso desagie donde encontramos un bosque de ribera propiamente. No
forman un bosque continuo y uniforme, sino que encontramos desde zonas en
lasque se ha sustituido por plantaciones arbéreas de chopos, hasta otras en las
gue se presenta un bosque bien desarrollado, con muchas especies, pasando por
bosquetes mixtos o por formaciones densas de arbustos.
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Son, en general, choperas de Populus nigra y Populus alba o salguerales de Salix
sp., que conectan las choperas con el cauce del rio. En estas comunidades
aparecen otras especies como: agracejo (Berberis vulgarisseroi), diversas
especies de salgueras (Salix sp), pino royo y pino salgareno, aligustre (Ligustrum
vulgare), fresno (Fraxinus angustifolia), cornejo (Cornus sanguinea), zarzamora
(Rubus ulmifolius), madreselvas (Lonicera sp), Iris xiphioides, Muscari
racemosum, Coronilla emerus, Equisetum arvense, Ophrys sphegodes,
Dorycnium pentaphyllum, Viscum album album, entre otras muchas.

Terrenos desnudos:

Se trata de terrenos en ladera con fuerte inclinacion en el que afloran las margas
azules o estratos rocosos de mayor dureza desprovistos de toda vegetacion, o
con una cubierta muy poco importante. También encontramos areas con muy
baja cubierta vegetal en las playas de &ridos sujetos peridodicamente a la
inundacién entorno al rio Usia. Se trata de entornos salpicados por las laderas,
generalmente de orientacién mas solanera, y que tienen una gran importancia
para la fauna al constituir unos ecotonos de gran interés en un medio dominado
por las densas coberturas forestales.

2.3 Figuras de proteccion relacionadas con la avifauna

2.3.1Plan de recuperacion del quebrantahuesos

La linea de evacuacién se encuentra en el ambito de aplicacién del Plan de
Recuperacién del quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) del Gobierno de Aragén,
Decreto 45/2003, de 25 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el gue se
establece un régimen de proteccion para el quebrantahuesos y se aprueba el
Plan de Recuperacion.

La superficie ambito de estudio engloba, siendo coincidente con el tramo final de
la linea, un area critica de la especie.

Se entiende por area critica los territorios de nidificacién y sus zonas de
influencia, asi como aquellas zonas que se identifiguen como importantes para la
dispersidon y asentamiento de la especie.

Esta especie vive en zonas montafiosas que presentan una gama variada de
ecosistemas (pastizales, bosques, acantilados rocosos, etc.), preferentemente
desforestados y con buenas poblaciones de ungulados silvestres y domésticos.
Explotan las zonas con mayores posibilidades de encontrar alimento: muladares,
explotaciones intensivas de ganado, areas ocupadas por rebafos domésticos o
con abundancia de ungulados silvestres. Ocasionalmente se observan ejemplares
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en zonas llanas de la Depresidon del Ebro (Somontano de Barbastro, Monegros,
etc.).

A partir de los datos obtenidos desde 1994 por los programas de desarrollo del
Plan de Recuperacion del Quebrantahuesos en Aragdén, puede estimarse la
mortalidad no natural de la especie en un 10% en los ejemplares de entre 1 y 3
afios, y en un 20 % para los ejemplares de 3 a 8 afios. La principal causa de
mortalidad de la especie es el consumo de cebos envenenados, que ha supuesto
el 32,1 % de las muertes registradas en la ultima década. Las sustancias
causantes de las intoxicaciones en la especie fueron estricnina, warfarina,
aldicarb, carbamatos y carbofuranos. Los accidentes con tendidos eléctricos han
supuesto el 23,3% de las muertes registradas en la ultima década.

dreq arifica del guebrantahuesos

© Ambito del Plan de recuparadidn del quebrantahuesos

Figura 6: Ambito del Plan de recuperacion del quebrantahuesos y sus areas criticas respecto a la
PSFV “Guarados”. Fuente: Elaboracion propia a partir de la cartografia de IDEAragon.
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El objetivo del Plan de Recuperacién del quebrantahuesos en Aragdén continula
siendo incrementar el nUmero de ejemplares con el fin de conseguir un nucleo
poblacional estable y suficiente en su area de distribucion actual, de manera que
se favorezca la colonizacién de los territorios considerados como habitat
potencial de la especie y se garantice la viabilidad demografica y genética del
conjunto de la poblacién pirenaica.

Las lineas de actuacién al respecto son las siguientes: reducir los factores de
mortalidad no natural, preservar y mejorar el habitat, favorecer su expansion a
las zonas de distribucidn histérica susceptibles de ser colonizadas, favorecer el
desarrollo de lineas de investigacién al respecto, desarrollar un programa de
sensibilizacién, coordinacion.

2.3.2Red Natura 2000

El proyecto no afecta a ninguna zona perteneciente a la Red Natura 2000. Sin
embargo, si existen zonas pertenecientes a la esta red cercanas a la linea de
evacuacion proyectada.

Ademas, todas ellas tienen sus correspondientes planes de gestion aprobados
mediante el Decreto 13/2021, de 25 de enero, del Gobierno de Aragdn, por el
qgue se declaran las Zonas de Especial Conservacion en Aragon, y se aprueban los
planes basicos de gestion y conservacion de las Zonas de Especial Conservacion
y de las Zonas de Especial Proteccion para las Aves de la Red Natura 2000 en
Aragon.

Los espacios mas proximos al area de estudio son:
e La ZEPA ES2410069 "Sierra de Esdolomada y Morrones de Guel”.
e La ZEPA ES0000280 “Cotiella - Sierra Ferrera”.
e EILIC ES2410054 “Sierra Ferrera”.
e EILIC ES2410055 “Sierra de Arro”

Si bien, de todos ellos, Unicamente se considera que podria verse afectado de
manera indirecta el LIC “Sierra de Arro” cuyo limite sur se engloba dentro del
buffer de 5 km en torno a la zona de estudio.

Se trata de un espacio comprendido entre las regiones biogeograficas Alpina vy
Mediterranea (42 y 58 % respectivamente). La zona se enmarca en las sierras
del flysh con importantes extensiones de depdsitos cuaternarios (glacis
pleistocenos). Dominio de areas repobladas con Pinus nigra y Pinus halepensis
poco integradas en el medio y otros sectores con bosques mixtos de Quercus
grupo faginea y coniferas de repoblacidon. En las zonas mas degradadas de la
parte oriental aparecen formaciones arbustivas de caracter mediterraneo
dominadas por Juniperus oxycedrus y Juniperus phoenicea. Se trata de
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ambientes sujetos a intensos procesos erosivos donde son frecuentes los
desiertos de erosion.

Figura 7: LIC proximos a la zona de estudio. Fuente: Elaboracion propia a partir de la cartografia
de IDEAragon.
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Figura 8: ZEPA proximos a la zona de estudio. Fuente: Elaboracién propia a partir de la
cartografia de IDEAragon.

2.3.3 Areas importantes para las aves

Las areas Importantes para la Conservacién de las Aves (IBAs) son zonas de
importancia internacional para la conservacién de ciertas poblaciones de aves a
todas las escalas (mundial, regional o subregional), ademas de actuar como
herramientas para la conservacién de la biodiversidad (SEO/BirdLife, 2012).

El IBA mas cercano a la zona de estudio es el IBA 127 “Gistain-Cotiella”, a una
distancia aproximada de 7,5 km al Noreste, también préximo se encuentra el IBA
129 “Turbdn - Espés - Sis”, a una distancia de unos 9 km direccién Este, y el IBA
“Sierra y Cafiones de Guara”, a unos 8 km al Oeste.
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Figura 9: IBAs préximos a la zona de estudio. Fuente: Elaboracién propia a partir de la cartografia
de IDEAragon.
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PARQUES SOLARES

3. METODOLOGIA

Para cumplir el objetivo de describir la comunidad de aves presente en el area
del proyecto y estudiar el uso del espacio que hacen de ella, se ha seguido la
siguiente metodologia de trabajo.

3.1 Recopilacion de informacion inicial

Esta primera fase ha consistido en la recopilacién de informacion bibliogréafica
sobre la comunidad ornitoldgica de la zona de estudio y su entorno mas
inmediato. Para ello se ha tenido en cuenta la cuadricula 10 x 10 km en que se
enmarca el conjunto de las actuaciones, es decir, cuadricula 31TBG79.

La informacién al respecto se ha obtenido a partir de:

e

III Atlas de las Aves en época reproductoras en Espafia 2014 - 2018 (Marti
& Del Moral, 2019).

Atlas de las Aves Invernantes en Espafia (Sanchez, Ruiz & Del Moral,
2012).

Atlas Virtual de las Aves Terrestres de Espaia.

Catalogo de Especies Amenazadas de Aragdén aprobado por el Decreto
129/2022 por el que se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial (LAESRPE) y se modifica el Catalogo de
Especies Amenazadas de Aragon.

Libro Rojo de las Aves de Espafia (Madrofio, Gonzalez & Atienza, 2004).

Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial
(LAESRPE) aprobado por el Decreto 129/2022 por el que se crea el Listado
Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial
(LAESRPE) y se modifica el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y
Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas desarrollado por el Real
Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo
Espafol de Especies Amenazadas.

Fichas y planes de gestion de los espacios Red Natura 2000
potencialmente afectados.

Plataforma “Seguimiento de aves” (seguimientodeaves.org) de la Sociedad
Espafiola de Ornitologia (SEO/BirdLife) que recopila los datos de los
programas de seguimiento desarrollados por esta entidad (SACRE, SACIN,
NOCTUA).
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e Plataforma “e-bird”.

Ademas, se solicitd a la Direccién General de Medio Natural y Gestién Forestal del
Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de
Aragoén la informacion ambiental disponible para la zona de estudio en el Banco
de Datos de la Biodiversidad de Aragédn.

La informacion proporcionada al respecto se incluye en el presente documento y
ha sido tenida en cuenta en el analisis y evaluacion de impactos sobre la avifauna
del proyecto objeto de estudio.

3.2 Trabajo de campo

La segunda fase corresponde con el trabajo de campo, vital para completar el
catdlogo de aves presentes en la zona y estudiar el uso del espacio de las aves
de interés.

La metodologia de este trabajo de campo se ha basado en la Guia para la
elaboracion de estudios de impacto ambiental de proyectos de plantas solares
fotovoltaicas y sus infraestructuras de evacuacion del Ministerio para la
Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico.

Dicha guia indica que el estudio de impacto ambiental “deberia recoger los
resultados de un estudio especifico de avifauna, que abarque un ciclo anual
completo, donde se caractericen las comunidades de aves presentes en el ambito
de estudio”.

En base a dicha metodologia, dicho trabajo de campo ha abarcado un buffer de 3
km alrededor de la linea de evacuacién proyectada.

Si bien hay presencia de especies catalogadas, dicha distancia se considera
suficiente dadas las caracteristicas fisicas de la zona (un fondo de valle donde
dicho buffer permite alcanzar toda la diversidad de ambientes que podrian verse
potencialmente afectados por las actuaciones y posterior actividad del proyecto).

Dentro de dicho buffer se han ubicado un total de 10 puntos fijos de observacién
y escucha de 30 minutos cada uno.

Asimismo, se ha realizado 3 transectos a pie de 2,5 km (transecto Oeste), 3,7
km (transecto Centro) y 1,8 km (transecto Este) dentro del ambito de estudio
para estimar la densidad de especies en la zona de estudio (todos ellos discurren
junto a carreteras y pistas para facilitar su realizacion dado lo accidentado de la
zona).
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Se detallan en la siguiente tabla las coordenadas de los puntos de muestreo
(ETRS89 H30N):

Punto de muestreo Coordenada X Coordenada Y
1 766.286 m 4.693.314 m
2 769.948 m 4.693.247 m
3 768.302 m 4.693.012 m
4 768.386 m 4.694.491m
5 764.706 m 4.689.601 m
6 767.310 m 4.690.072 m
7 762.354 m 4.688.963 m
8 766.991m 4.687.854m
9 768.347 m 4.691.139 m
10 769.430 m 4.690.666 m

Tabla 2: Puntos de muestreo.

Por lo que a los transectos se refiere, se han realizado dos transectos a pie de
1,6 y 2,8 km (anotando las especies en una banda de 250 m a cada lado) y sus
coordenadas iniciales y finales son (ETRS89 H30N):

Iniciales: X: 762.618 m - Y: 4.689.997 m
Finales: X: 763.551 m - Y: 4.687.721 m

Coordenadas transecto Oeste (2,5 km)

Iniciales: X: 766.974 m - Y: 4.691.383 m
Coordenadas transecto Centro (3,7 km)
Finales: X: 766.991 m - Y: 4.688.073 m

Iniciales: X: 768.730 m - Y: 4.692.769 m

Coordenadas transecto Este (1,8 km)
Finales: X: 767.839 m - Y: 4.691.366 m

Tabla 3: Coordenadas iniciales y finales de los transectos llevado a cabo.

l} 11 Memoria Abril 2023

ica | ESTUDIO DE AVIFAUNA P4g. 18



Promotores:

ESTUDIO DEL CICLO ANUAL DE AVIFAUNA DE LA LINEA DE CONEXION

. PARQUES SOLARES
(220 kV) entre las plantas solares y el punto de conexién en la REE 2

VALLE DE LA FUEVA

& Punilos da musshneo
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Figura 10: Puntos de muestreo y transectos realizados.

Ademas, por lo que a las rapaces nocturnas se refiere, se ha llevado a cabo una
metodologia especifica, basada en el programa NOCTUA de Seo/BirdLife, que se
detalla en el subapartado 4.7. Presencia de rapaces nocturnas donde se detallan
los resultados relativos a estas especies.

3.3 Calendario de visitas

Se han realizado varias visitas a lo largo del ciclo anual completo de la avifauna
procurando siempre, al menos:

e Visitas quincenales en primavera y en la época de mayores
concentraciones invernales (1 de diciembre a 31 de enero).

e Visitas mensuales en verano, en el periodo postnupcial y durante resto de
la invernada.
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De esta forma, se han llevado a cabo un total de 24 visitas que se han distribuido
de la siguiente manera:

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar
Mes
2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2023 2023 2023
No
. . 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
visitas

Tabla 4: Distribucion de las visitas de campo realizadas.

En base a ello, se han abarcado las siguientes épocas relevantes para las aves:

e Reproductora (entre mediados de abril y julio).

e Invernada (entre mediados de noviembre y febrero).

e Migracion primaveral - prenupcial - (entre marzo y mediados de abril).

e Migracion

En todas

otonal
noviembre).

las visitas se han

—-postnupcial-

realizado

avistamiento en los 10 puntos detallados.

(entre septiembre y mediados de

los trabajos correspondientes al

En cuanto al transecto, se ha realizado en 4 visitas, una correspondiente con

cada una de las épocas relevantes que acaban de mencionarse.
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4. RESULTADOS

4.1 Catalogo de especies presentes

A continuacién, se detallan las especies presentes en la zona de estudio
(cuadricula UTM 10 x 10 km 31TBG79) en base a la informacién bibliografica
consultada complementada con los trabajos de campo llevados a cabo.

Ademas, se detalla su categoria de proteccién en base a:

Libro Rojo de las Aves de Espaifa, donde se diferencias las siguientes
categorias: EX (extinto a nivel global), ER (extinto a nivel regional), CR (en
peligro critico), EN (en peligro), VU (Vulnerable), NT (casi amenazado), DD
(datos insuficientes), LC (preocupacion menor) y NE (no evaluado).

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial
(LESRPE) y Catalogo Espaiiol de Especies Amenazadas (CEEA)
desarrollado por el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el
desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial y del Catalogo Espafol de Especies Amenazadas.

Se distingue entre LIST (incluida en el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccidn Especial) y, si estd incluida en el catdlogo, su
categoria de proteccién entre PE (En Peligro de Extincién) y VU
(Vulnerable).

Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial (LAESRPE) y Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon
(CEAA) aprobado por el Decreto 129/2022 por el que se crea el Listado
Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial
(LAESRPE) y se modifica el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

Se distingue entre LIST (incluida en el Listado Aragonés de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial) y, si estd incluida en el
catalogo, su categoria de proteccion entre PE (En Peligro de Extincién),
SAH (Sensible a la Alteracién de su Habitat), VU (Vulnerable), DIE (De
Interés Especial), EX (Extinta).

- -C:h

AVES
P . o Libro LESRPE LAESRPE
Nombre Comin Nombre cientifico Rojo CEEA CEEAA
Abejaruco Merops apiaster NE LIST -
Abubilla Upupa epops NE LIST -
Acentor Comun Prunella modularis NE LIST -
Agateador Comun Certhia brachydactyla NE LIST -
Memoria Abril 2023
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Alcaudén Comun Lanius senator NT LIST -
Alcaudén Dorsirrojo Lanius collurio NE LIST -
Anade Azuldén Anas platyrhynchos NE - -
Arrendajo Garrulus glandarius NE - -
Avién Comun Delichon urbicum NE LIST -
Avién Roquero Ptyonoprogne rupestris NE LIST -
Avién Zapador Riparia riparia NE LIST -
Bisbita Campestre Anthus campestris NE LIST -
Carbonero Comun Parus major NE LIST -
Carbonero Garrapinos | Parus ater NE LIST -
Carricero Comun Acrocephalus scirpaceus NE LIST -
Chochin Troglodytes troglodytes NE LIST -
Chorlitejo Chico Charadrius dubius NE LIST -
Chova Piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax NT LIST VU
Codorniz Coturnix coturnix DD - -
Cogujada Comun Galerida cristata NE LIST -
Colirrojo Tizén Phoenicurus ochruros NE LIST -
Collalba Gris Oenanthe oenanthe NE LIST -
Collalba Rubia Oenanthe hispanica NT LIST -
Cormoran grande Phalacrocorax carbo NE - .
Corneja Negra Corvus corone NE - -
Cuco Cuculus canorus NE - -
Cuervo Corvus corax NE - LIST
Curruca Capirotada Sylvia atricapilla NE LIST -
Curruca Carrasgefia Sylvia cantillans NE LIST -
Curruca Mirlona Sylvia hortensis LC LIST -
Curruca Mosquitera Sylvia borin NE LIST -
Curruca Rabilarga Sylvia undata NE LIST -
Escribano Hortelano Emberiza hortulana NE LIST -
Escribano Montes Emberiza cia NE LIST -
Escribano Sotefio Emberiza cirlus NE LIST -
Estornino Negro Sturnus unicolor NE - -
Golondrina Comun Hirundo rustica NE LIST -
Gorrién Chillén Petronia petronia NE LIST -
Gorrién Comun Passer domesticus NE - -
Gorrién Molinero Passer montanus NE - -
Grajilla Corvus monedula NE - -
Herrerillo Capuchino Parus cristatus NE - -
Herrerillo Comun Parus caeruleus NE - -
Jilguero Carduelis carduelis NE - LIST
Lavandera Blanca Motacilla alba NE LIST -
Lavandera Cascad Motacilla cinerea NE LIST -
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Mirlo Acudtico Cinclus cinclus NE LIST -
Mirlo Comun Turdus merula NE - -
Mito Aegithalos caudatus NE LIST -
Mosquitero Papialbo Phylloscopus bonelli NE LIST -
Oropéndola Oriolus oriolus NE LIST -
Paloma Bravia Columba livia NE - -
Paloma Torcaz Columba palumbus NE - -
Paloma Zurita Columba oenas DD - -
Papamoscas Gris Muscicapa striata NE - -
Pardillo Comun Carduelis cannabina NE - LIST
Perdiz Comun Alectoris rufa DD - -
Petirrojo Erithacus rubecula NE LIST -
Pico Picapinos Dendrocopos major NE LIST -
Pinzén Vulgar Fringilla coelebs NE - -
Pito Real Picus viridis NE LIST -
Rabilargo Cyanopica cooki NE LIST -
Reyezuelo Listado Regulus ignicapillus NE LIST -
Roquero Rojo Monticola saxatilis NE LIST -
Roquero Solitario Monticola solitarius NE LIST -
Ruisefior Comun Luscinia megarhynchos NE LIST -
Tarabilla Comin Saxicola torquata NE - -
Torcecuello Jynx torquilla DD LIST -
Tortola Comun Streptopelia turtur VU - -
Totovia Lullula arborea NE LIST -
Trepador Azul Sitta europaea NE LIST
Triguero Millaria calandra NE LIST LIST
Urraca Pica pica NE - -
Vencejo Comun Apus apus NE LIST -
Vencejo Real Tachymarptis melba LIST -
Verdecillo Serinus serinus NE - LIST
Verderon Comun Carduelis chloris NE - -
Zarcero Comun Hippolais polyglotta NE LIST -
Zorzal Charlo Turdus viscivorus NE - -
RAPACES
Nombre Comin Nombre cientifico II'::;: LEISEEZE Llé::::E
Aguila Culebrera Circaetus gallicus LC LIST -
Aguila Real Aquila chrysaetos NT LIST -
Aguilada Calzada Hieraaetus pennatus NE LIST -
Alimoche Neophron percnopterus EN VU VU
Azor Accipiter gentilis NE LIST -
Buitre leonado Gyps fulvus NE LIST -
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Busardo ratonero Buteo buteo NE LIST -
Cernicalo Vulgar Falco tinnunculus NE - -
Gavilan comun Accipiter nisus NE LIST -
Milano Negro Milvus migrans NT LIST -
Milano Real Milvus milvus EN PE PE
Quebrantahuesos Gypaetus barbatus EN - P.E

RAPACES NOCTURNAS
Nombre Comin Nombre cientifico I;I;;g LE:ISEEZE Lé:::APE
Autillo europeo Otus scops NE LIST -
Carabo Strix aluco NE LIST -
Lechuza Comun Tyto alba NE LIST -
Mochuelo europeo Athene noctua NE LIST -

Tabla 5: Catalogo de especies de avifauna presentes en la zona de estudio.

4.2 Informacion recibida

En cuanto a la informacién proporcionada por el Banco de Datos de la
Biodiversidad de Aragdn, perteneciente a la Direccion General de Medio Natural y
Gestidn Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente
del Gobierno de Aragdn, por lo que a la avifauna se refiere, cabe destacar:

Cobertura del area existente en torno a 2 km de un punto de nidificacion
habitual de aguila real:

Dentro del ambito de estudio quedan enmarcados dos areas en la zona de
influencia de 2 km de un punto de nidificacion habitual de aguila real (Aquila
chrysaetos).

Si bien, la especie no ha sido observada durante los trabajos de campo.

p», 11~ Memoria Abril 2023

ESTUDIO DE AVIFAUNA Pag. 24



Promotores:

ESTUDIO DEL CICLO ANUAL DE AVIFAUNA DE LA LINEA DE CONEXION
. PARQUES SOLARES
(220 kV) entre las plantas solares y el punto de conexion en la REE VALLE DE LA FUEVA

=== Lineq de evacusciin

# Subestadonas

] Busfer 3km

Bl Cobertura del drea existente en tomo a dos kidmetros de un punto de nidficacdn habitual de quila resd

Figura 11: Cobertura del area existente en torno a 2 km de un punto de nidificacion habitual de
aguila real. Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragdn, perteneciente a la Direccion
General de Medio Natural y Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente del Gobierno de Aragon.

Puntos de nidificacion habituales de alimoche y dormideros:

El @mbito de estudio engloba varias cuadriculasl x 1 km con punto habitual de
nidificacion de alimoche (Neophron percnopterus), ademas de otros que quedan
proximos, pero fuera de éste.

En cuanto a dormideros habituales, hay uno préoximo, al Noreste, pero queda
fuera del ambito de estudio.

@Pirinca  temer
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= e+ Lines de evecuscion

# Subosizdones SE

[ Buffar 3 km
B Cobertura oo las zones hablhoaiments olilizadas por elalimodie compe mona de descanso o doemideno

B cobertuia de los pustog de nidEicadin kabiuges de alimode en oadioules UTM £301 &

Figura 12: Cobertura de cuadriculas 1 x 1 km con punto habitual de nidificacion de alimoche y de
zonas habituales de dormidero de la especie . Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de
Aragon, perteneciente a la Direccion General de Medio Natural y Gestidon Forestal del Departamento

de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragodn.
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Cobertura de area existente en torno a 1 km de un punto de nidificacion
habitual de buitre:

El ambito de estudio engloba varias zonas en torno a un punto habitual de
nidificacion de buitre (Gyps fulvus).

Esta especie si ha sido detectada durante los trabajos de campo y se analizara su
presencia y uso del espacio mas adelante.

=== Lmaa da avacumsan

@ Subestadones SE

[ Buffer 3km

Bl cobertura ded drea existente en tomo & un kildmetro de un puntode ridificacidn habitual de buitre

Figura 13: Cobertura del area existente en torno a un kildmetro de un punto de nidificacidn
habitual de buitre. Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragodn, perteneciente a la
Direccidon General de Medio Natural y Gestién Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia
y Medio Ambiente del Gobierno de Aragon.
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Cobertura de las zonas de nidificacion de chova piquirroja en cuadriculas
UTM 10x10 km:

El conjunto del &mbito de estudio queda dentro de varias cuadriculas 10 x 10 km
con presencia de zonas de nidificacion de chova piquirroja (Phyrrhocorax
pyrrhocorax).

Esta especie si ha sido detectada durante los trabajos de campo y se analizara su
presencia y uso del espacio mas adelante.

=== Linea de evmmadon

& subestaciones SE

[ Bufer 3 km

[ cobestura de ks zonas de nidficciin de dava piguimola en cuadrioulas UTM 10x10 km

Figura 14: Cobertura de las zonas de nidificacion de chova piquirroja en cuadriculas UTM 10x10
km. Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragon, perteneciente a la Direccion General
de Medio Natural y Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente
del Gobierno de Aragon.
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Cobertura de areas relevantes por ubicarse en el entorno de puntos de
nidificacion de quebrantahuesos:

El drea de estudio engloba un area relevante por ubicarse en el entorno de
puntos de nidificacidon del quebrantahuesos (Gypaetus barbatus). Se trata de un
area critica de la especie.

Esta especie si ha sido detectada durante los trabajos de campo y se analizara su
presencia y uso del espacio mas adelante.

=== Lirea da evamaciin
& Sulbestones 55
1 Buflar 3 kam

I Cokertura de dr=an refmvantes por dncarse =n elenioma de punios de nidficscian de quesbrantshuesas

Figura 15: Cobertura de areas relevantes por ubicarse en el entorno de puntos de nidificacién de
quebrantahuesos. Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragoén, perteneciente a la
Direcciéon General de Medio Natural y Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia
y Medio Ambiente del Gobierno de Aragdn.

@ p] r.]. n i‘;__f d Memoria Abril 2023

ESTUDIO DE AVIFAUNA Pag. 29

DESARRI



Promotores:

ESTUDIO DEL CICLO ANUAL DE AVIFAUNA DE LA LINEA DE CONEXION

(220 kV) entre las plantas solares y el punto de conexioén en la REE

PARQUES SOLARES
VALLE DE LA FUEVA

4.3 Inventario de especies observadas

En las visitas de campo realizadas, se han

realizado un total

27.217

avistamientos de ejemplares de 43 especies de aves diferentes que hacen uso del

area de estudio.

A continuacidon, a modo de tabla, se detallan estas especies, asi como el nimero

de contactos.

Nombre comin

Nombre cientifico

Total contactos

Abubilla Upupa epops 14

Aguila Culebrera Circaetus gallicus 180
Alimoche Neophron percnopterus 144
Alondra comudn Alauda arvensis 529
Arrendajo Garrulus glandarius 362
Avidon comun Delichon urbicum 67

Azor Accipiter gentilis 11

Buitre leonado Gyps fulvus 2281
Busardo ratonero Buteo buteo 583
Carbonero Comun Parus major 602
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 37

Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 533
Cogujada comun Galerida cristata 1230
Colirrojo Tizén Phoenicurus ochruros 408
Collalba gris Oenanthe oenanthe 61

Corneja negra Corvus corone 1393
Cuervo grande Corvus corax 913
Curruca capirotada Sylvia atricapilla 21

Escribano soteno Emberiza cirlus 59

Estornino negro Sturnus unicolor 3350
Golondrina comun Hirundo rustica 124
Gorrion chillén Petronia petronia 151
Gorriéon comun Passer domesticus 3087
Gorrion molinero Passer montanus 410
Herrerillo comun Cyanistes caeruleus 411
Lavandera blanca Motacilla alba 79

Milano Negro Milvus migrans 297
Milano real Milvus milvus 1551
Mirlo comun Turdus merula 258
Mito Aegithalos caudatus 264
Paloma bravia Columba livia 863
Paloma Torcaz Columba Palumbus 1445
Papamoscas gris Muscicapa striata 353
Petirrojo europeo Erithacus rubecula 622
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Pinzén vulgar Fringilla coelebs 1147
Quebrantahuesos Gypaetus barbatus 16
Roquero solitario Monticola solitarius 133
Totovia Lullula arborea 343
Urraca Pica pica 769
Verdecillo Serinus serinus 521
Zarcero comun Hippolais polyglotta 95
Zorzal comun Turdus Philomelos 904
Zorzal charlé Turdus viscivorus 360
Zorzal real Turdus pilaris 236

NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS 27.217

Tabla 6: Inventario de especies observadas (contactos) en la zona de estudio.

Destaca la presencia de especies vinculadas a medios agricolas en la zona
proxima a la ubicacién de las plantas solares fotovoltaicas, asi como a medios
agroforestales en sus inmediaciones (hacia las laderas por las que dicurre el
tramo medio - final de la linea). Cabe destacar también la presencia habitual de
rapaces como el buitre leonado (Gyps fulvus), el milano real (Milvus milvus) y el
busardo ratonero (Buteo buteo).

También hay que mencionar algunos contactos de aquila culebrera (Circaetus
gallicus) alimoche (Neophron percnopterus) y quebrantahuesos (Gypaetus
barbatus), normalmente sobrevolando la zona a gran altura.

4.4 indice de biodiversidad

El indice de biodiversidad de Shannon (H) se ha utilizado para medir la
biodiversidad especifica en este ecosistema. Sus valores suelen oscilar entre 0,5
y 5, aunque normalmente se encuentra entre 2 y 3. Si los valores son inferiores a
2 se considera que es un ecosistema con biodiversidad baja, mientras que, si son
superiores a 3, es un ecosistema con biodiversidad alta.
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Se calcula de la siguiente forma:

2. Dixlog, p;

=1

i = cada especie

7

! total de especiss

pi = abundancia relativa de cada especie en la comunidad. N

individuos de |la especie |

{ W total de Individuos

Para la zona de estudio se ha calculado:

INDICE DE BIODIVERSIDAD
FRECUENCIA
DE SHANNON
Nombre comun Nombre cientifico Obser\l;‘aociones P In (P) P*In (P)
Abubilla Upupa epops 14 0,001 -7,573 -0,004
Aguila Culebrera Circaetus gallicus 180 0,007 -5,019 -0,033
Alimoche ggfg@g’;ms 144 0,005 | -5242 | -0,028
Alondra comun Alauda arvensis 529 0,019 -3,941 -0,077
Arrendajo Garrulus glandarius 362 0,013 -4,320 -0,057
Avion comun Delichon urbicum 67 0,002 -6,007 -0,015
Azor Accipiter gentilis 11 0,000 -7,814 -0,003
Buitre leonado Gyps fulvus 2281 0,084 -2,479 -0,208
Busardo ratonero Buteo buteo 583 0,021 -3,843 -0,082
Carbonero Comun Parus major 602 0,022 -3,811 -0,084
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 37 0,001 -6,601 -0,009
Chova piquirroja Z;;;Zggg’;g’; 533 0,020 -3,933 | -0,077
Cogujada comun Galerida cristata 1230 0,045 -3,097 -0,140
Colirrojo Tizén Phoenicurus ochruros 408 0,015 -4,200 -0,063
Collalba gris Oenanthe oenanthe 61 0,002 -6,101 -0,014
Corneja negra Corvus corone 1393 0,051 -2,972 -0,152
Cuervo grande Corvus corax 913 0,034 -3,395 -0,114
Curruca capirotada Sylvia atricapilla 21 0,001 -7,167 -0,006
Escribano sotefio Emberiza cirlus 59 0,002 -6,134 -0,013
Estornino negro Sturnus unicolor 3350 0,123 -2,095 -0,258
Golondrina comun Hirundo rustica 124 0,005 -5,391 -0,025
Gorrién chillon Petronia petronia 151 0,006 -5,194 -0,029
Gorridon comun Passer domesticus 3087 0,113 -2,177 -0,247
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Gorrién molinero Passer montanus 410 0,015 -4,195 -0,063
Herrerillo comun Cyanistes caeruleus 411 0,015 -4,193 -0,063
Lavandera blanca Motacilla alba 79 0,003 -5,842 -0,017
Milano Negro Milvus migrans 297 0,011 -4,518 -0,049
Milano real Milvus milvus 1551 0,057 -2,865 -0,163
Mirlo comun Turdus merula 258 0,009 -4,659 -0,044
Mito Aegithalos caudatus 264 0,010 -4,636 -0,045
Paloma bravia Columba livia 863 0,032 -3,451 -0,109
Paloma Torcaz Columba Palumbus 1445 0,053 -2,936 -0,156
Papamoscas gris Muscicapa striata 353 0,013 -4,345 -0,056
Petirrojo europeo Erithacus rubecula 622 0,023 -3,779 -0,086
Pinzon vulgar Fringilla coelebs 1147 0,042 -3,167 -0,133
Quebrantahuesos Gypaetus barbatus 16 0,001 -7,439 -0,004
Roquero solitario Monticola solitarius 133 0,005 -5,321 -0,026
Totovia Lullula arborea 343 0,013 -4,374 -0,055
Urraca Pica pica 769 0,028 -3,567 -0,101
Verdecillo Serinus serinus 521 0,019 -3,956 -0,076
Zarcero comun Hippolais polyglotta 95 0,003 -5,658 -0,020
Zorzal comun Turdus Philomelos 904 0,033 -3,405 -0,113
Zorzal charld Turdus viscivorus 360 0,013 -4,325 -0,057
Zorzal real Turdus pilaris 236 0,009 -4,748 -0,041

NUMERO TOTAL DE INVIDIDUOS 27217 H 3,217

Tabla 7: Calculo del indice Shanon para la zona de estudio.

En este caso el indice indica que la zona de estudio se corresponde con un
ecosistema con Biodiversidad Alta.

4.5 Abundancia / Densidad

Para el calculo de las abundancias y densidades de las especies observadas se
han utilizado los datos tomados en los transectos realizados.

Resultados del transecto Oeste (2,5 km):

Nombre comiin Nombre cientifico Repro:uctor Invernada pw:_ieg;:;ic?:l ph:;gt;?,l‘::igigl
Abubilla Upupa epops 0,35 0,39 0,40 0,35
Agateador comun Certhia brachydactyla 1,02 0,90 1,15 1,07
Aguila culebrera Circaetus gallicus 0,00 2,18 0,00 0,19
Alimoche Neophron percnopterus 0,19 0,00 0,00 0,05
Alondra comun Alauda arvensis 2,55 0,00 3,13 2,62
Arrendajo Garrulus glandarius 0,93 0,88 1,20 0,98
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Promotores:

PARQUES SOLARES
VALLE DE LA FUEVA

euroasiatico

Azor comun Accipiter gentilis 0,05 0,02 0,03 0,07
Buitre leonado Gyps fulvus 4,57 4,79 5,15 4,97
Busardo ratonero Buteo buteo 2,14 1,77 2,50 1,97
Carbonero comun Parus mayor 2,02 1,73 2,40 2,25
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 0,16 0,14 0,20 0,14
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 2,95 2,38 3,35 2,81
Cogujada comun Galerida cristata 5,04 4,40 5,65 4,92
Colirrojo tizéon Phoenicurus ochruros 1,49 1,16 1,68 1,42
Collalba gris Oenanthe oenanthe 0,72 0,65 1,35 0,98
Corneja negra Corvus corone 0,00 0,00 0,00 1,63
Cuervo grande Corvus corax 3,11 2,61 3,60 3,13
Curruca capirota Sylvia atricapilla 0,91 0,92 1,25 1,18
Escribano montesino | Emberiza cia 1,46 1,34 1,85 1,67
Escribano sotefio Emberiza cirlus 2,37 2,26 3,15 2,62
Estornino negro Sturnus unicolor 14,51 11,86 15,28 13,02
Gavilan comun Accipiter nisus 0,05 0,06 0,08 0,02
Gorridn chillén Petronia petronia 2,07 1,36 2,40 2,00
Gorrién comun Passer domesticus 11,47 9,47 12,28 10,93
Gorrion molinero Passer montanus 3,90 2,42 4,45 3,32
Herrerillo comuan Cyanistes caeruleus 0,93 0,79 1,18 1,02
Jilguero europeo Carduelis carduelis 2,81 2,00 3,30 2,44
Lavandera blanca Motacilla alba 0,39 0,22 0,58 0,37
Milano negro Milvus migrans 0,53 0,00 0,00 1,07
Milano real Milvus milvus 2,21 1,85 2,45 2,00
Mirlo comun Turdus merula 0,60 0,43 0,63 0,46
Mito Aegithalos caudatus 0,42 0,29 0,58 0,39
Paloma bravia Columba livia 2,86 2,08 2,85 2,53
Paloma torcaz Columba palumbus 1,30 1,10 0,00 2,25
Papamoscas gris Muscicapa striata 1,02 0,71 1,23 0,84
Petirrojo europeo Erithacus rubecula 1,95 1,63 2,20 1,81
Pinzén vulgar Gfringilla coelebs 2,21 1,73 2,33 2,23
Toértola europea Streptopelia turtur 0,91 0,00 0,00 0,00
Totovia Lullula arborea 2,46 1,24 2,75 1,74
Urraca Pica pica 3,39 2,71 4,30 3,34
Verdecillo Serinus serinus 1,81 1,47 2,15 1,79
Zarcero comun Hippolais polyglotta 0,72 0,59 0,80 0,63
Zorzal charlo Turdus viscivorus 0,00 0,90 0,78 1,37
Zorzal comun Turdus philomelos 2,02 1,36 2,35 1,81
Zorzal real Turdus pilaris 0,00 0,00 0,00 0,39

Tabla 8: Calculo del Indice Kilométrico de Abundancia (IKA) para las especies observadas en el

transecto Oeste.
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ESTUDIO DEL CICLO ANUAL DE AVIFAUNA DE LA LINEA DE CONEXION
(220 kV) entre las plantas solares y el punto de conexion en la REE

Promotores:

PARQUES SOLARES
VALLE DE LA FUEVA

Resultados del transecto Centro (3,7 km):

Nombre comuin | Nombre cientifico | Reproductora | Invernada ;?_ieg;:;ig:l p’:;%::.cpig; I
Abubilla Upupa epops 0,03 0,03 0,07 0,02
Aguila culebrera Circaetus gallicus 0,51 0,30 1,22 0,33
Alimoche geel?cifg;)t%rus 0,54 0,00 1,01 0,27
Alondra comun Alauda arvensis 1,39 1,15 3,31 0,89
Arrend_ajo_ Garrulus glandarius
euroasiatico 0,98 0,81 1,69 0,46
Avién comun Delichon urbicum 0,27 0,20 0,41 0,11
Azor comun Accipiter gentilis 0,00 0,03 0,07 0,02
Buitre leonado Gyps fulvus 6,11 5,64 13,92 3,76
Busardo ratonero | Buteo buteo 1,52 1,52 3,92 1,06
Carbonero comun | Parus mayor 1,45 1,66 3,45 0,93
Cernicalo vulgar | Falco tinnunculus 0,10 0,14 0,20 0,05
Chova piquirroja Pyrrhocorax

pyrrhocorax 1,45 1,15 2,70 0,73

Cogujada comun | Galerida cristata 3,28 3,07 7,43 2,01

Colirrojo tizén Phoenicurus
ochruros 1,11 0,84 2,84 0,77

Collalba gris Oenanthe oenanthe 0,14 0,17 0,54 0,15
Corneja negra Corvus corone 3,82 3,24 8,72 2,36
Cuervo grande Corvus corax 2,74 2,26 5,74 1,55
Curruca capirota | Sylvia atricapilla 0,07 0,07 0,07 0,02
Escribano sotefio | Emberiza cirlus 0,14 0,17 0,34 0,09
Estornino negro Sturnus unicolor 9,29 8,31 20,27 5,48
Golondrina comun | Hirundo rustica 0,57 0,20 0,68 0,18
Gorrion chillon Petronia petronia 0,37 0,41 0,81 0,22
Gorrién comun Passer domesticus 9,26 6,55 19,93 5,39
Gorrion molinero | Passer montanus 1,08 1,15 2,50 0,68
Herrerillo comin | Cyanistes caeruleus 1,15 1,01 2,50 0,68
Lavandera blanca | Motacilla alba 0,20 0,27 0,68 0,18
Milano negro Milvus migrans 1,15 0,07 1,35 0,37
Milano real Milvus milvus 3,99 3,95 8,78 2,37
Mirlo comun Turdus merula 0,68 0,78 1,35 0,37
Mito Aegithalos caudatus 0,74 0,47 1,49 0,40
Paloma bravia Columba livia 1,89 2,50 4,86 1,31
Paloma torcaz Columba palumbus 3,78 3,18 7,50 2,03
Papamoscas gris | Muscicapa striata 0,98 0,78 2,30 0,62
Petirrojo europeo | Erithacus rubecula 1,66 1,66 3,45 0,93
Pinzon vulgar Gfringilla coelebs 3,04 2,50 5,74 1,55
Quebrantahuesos | Gypaetus barbatus 0,07 0,00 0,20 0,05
Roquero solitario | Monticola solitarius 0,47 0,27 0,81 0,22
Totovia Lullula arborea 0,84 0,74 2,23 0,60
Urraca Pica pica 2,23 1,86 5,07 1,37
Verdecillo Serinus serinus 1,42 1,22 2,77 0,75
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ESTUDIO DEL CICLO ANUAL DE AVIFAUNA DE LA LINEA DE CONEXION

(220 kV) entre las plantas solares y el punto de conexioén en la REE

Promotores:

PARQUES SOLARES
VALLE DE LA FUEVA

Zarcero comun Hippolais polyglotta 0,27 0,30 0,81 0,22
Zorzal charlo Turdus viscivorus 0,00 1,72 0,00 0,00
Zorzal comUn Turdus philomelos 2,03 2,77 3,99 1,08
Zorzal real Turdus pilaris 0,00 1,18 0,00 0,00
Zorzal real Turdus pilaris 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabla 9: Célculo del indice Kilométrico de Abundancia (IKA) para las especies observadas en el

transecto Centro.

Resultados del transecto Este (1,8 km):

Nombre comin Nombre cientifico Reproductora | Invernada ;:Lg;:;ic?:l pl\oﬁsgt:l?ﬁ:igigl
Abubilla Upupa epops 0,30 0,53 0,30 0,42
Agateador comun Certhia brachydactyla 0,89 1,22 0,86 1,29
Aguila culebrera Circaetus gallicus 0,00 2,95 0,00 0,23
Alimoche Neophron percnopterus 0,16 0,00 0,00 0,06
Alondra comun Alauda arvensis 2,23 0,00 2,34 3,18
Arrendajo euroasiatico | Garrulus glandarius 0,81 1,20 0,90 1,18
Azor comun Accipiter gentilis 0,04 0,03 0,02 0,08
Buitre leonado Gyps fulvus 4,00 6,48 3,86 6,02
Busardo ratonero Buteo buteo 1,87 2,39 1,88 2,39
Carbonero comun Parus mayor 1,77 2,34 1,80 2,73
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 0,14 0,19 0,15 0,17
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 2,58 3,21 2,51 3,40
Cogujada comun Galerida cristata 4,41 5,95 4,24 5,96
Colirrojo tizéon Phoenicurus ochruros 1,30 1,57 1,26 1,72
Collalba gris Oenanthe oenanthe 0,63 0,88 1,01 1,18
Corneja negra Corvus corone 0,00 0,00 0,00 1,97
Cuervo grande Corvus corax 2,72 3,53 2,70 3,80
Curruca capirota Sylvia atricapilla 0,79 1,25 0,94 1,43
Escribano montesino Emberiza cia 1,28 1,81 1,39 1,46
Escribano sotefio Emberiza cirlus 2,07 3,05 2,36 2,30
Estornino negro Sturnus unicolor 12,70 16,04 11,46 11,40
Gavildn comun Accipiter nisus 0,04 0,08 0,06 0,02
Gorrion chillon Petronia petronia 1,81 1,83 1,95 1,75
Gorrién comun Passer domesticus 10,03 12,80 9,97 9,57
Gorrion molinero Passer montanus 3,41 3,27 3,62 2,90
Herrerillo comdn Cyanistes caeruleus 0,81 1,06 0,95 0,89
Jilguero europeo Carduelis carduelis 2,46 2,71 2,68 2,13
Lavandera blanca Motacilla alba 0,35 0,29 0,47 0,33
Milano negro Milvus migrans 0,47 0,00 0,00 0,93
Milano real Milvus milvus 1,93 2,50 1,99 1,75

Memoria Abril 2023

ESTUDIO DE AVIFAUNA

Pag. 36



Promotores:

ESTUDIO DEL CICLO ANUAL DE AVIFAUNA DE LA LINEA DE CONEXION

) PARQUES SOLARES
(220 kV) entre las plantas solares y el punto de conexion en la REE 2

VALLE DE LA FUEVA

Mirlo comun Turdus merula 0,53 0,58 0,51 0,41
Mito Aegithalos caudatus 0,37 0,40 0,47 0,35
Paloma bravia Columba livia 2,50 2,82 2,32 2,21
Paloma torcaz Columba palumbus 1,14 1,49 0,00 1,97
Papamoscas gris Muscicapa striata 0,89 0,96 1,00 0,73
Petirrojo europeo Erithacus rubecula 1,71 2,20 1,79 1,58
Pinzon vulgar Gfringilla coelebs 1,93 2,34 1,89 1,95
Tortola europea Streptopelia turtur 0,79 0,00 0,00 0,00
Totovia Lullula arborea 2,15 1,67 2,23 1,52
Urraca Pica pica 2,97 3,67 3,49 2,93
Verdecillo Serinus serinus 1,58 1,99 1,75 1,56
Zarcero comun Hippolais polyglotta 0,63 0,80 0,65 0,59
Zorzal charld Turdus viscivorus 0,00 1,22 0,63 1,29
Zorzal comun Turdus philomelos 1,77 1,83 1,91 1,71
Zorzal real Turdus pilaris 0,00 0,00 0,00 0,37

Tabla 10: Calculo del Indice Kilométrico de Abundancia (IKA) para las especies observadas en el
transecto Este.

En gran manera, cabe destacar la abundancia de dos grandes rapaces como el
buitre leonado (Gyps fulvus) y el milano real (Milvus milvus), también el busardo
ratonero (Buteo buteo).

También la abundancia de especies de menor tamafio vinculadas a medios
agricolas y/o forestales abiertos como el gorrion comun (Passer domesticus),
estornino negro (Sturnus unicolor), zorzal comun (Turdus philomenos), cojugada
comun (Galerida cristata) o pinzén vulgar (Fringilia coelebs), entre otras.

4.6 Uso del espacio por parte de las especies mas relevantes

4.6.1 Alimoche (Neophron percnopterus)

Descripcion:

Es el mas pequefio de los cuatro buitres europeos, estd a medio camino entre las
rapaces estrictamente carrofieras y las cazadoras, es un ave de tamafio medio -
grande, suele ser una de las ultimas en probar la carrofia, También se alimenta
de roedores, huevos de otras aves, reptiles, batracios, crustaceos, excrementos y
cadaveres, entre otros; asi como detritos, moluscos e insectos. Esta variedad se
debe a su pico fino y relativamente largo, que le permite una gran adaptabilidad
al seleccionar el alimento. Cuenta con un aspecto muy reconocible, los adultos
cuentan con un plumaje blanco con zonas tefiidas de color crema, sus llamativas
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plumas desflecadas y desordenadas en cuello y cabeza. Mientras que los jovenes
son mucho mas oscuros.

Esta ave carrofiera alcanza 1,65m de envergadura y una longitud de 55-65 cm,
Es una de las carrofieras con menor peso, pudiendo alcanzar los 2 kilos.

Habitat:

El alimoche ocupa una gran cantidad de habitats, siempre que en ellos encuentre
algun cortado o escarpe rocoso (a veces sorprendentemente modesto) en el que
instalar su nido. No obstante, prefiere las areas quebradas y abruptas, con
abundantes cantiles, tajos y serrejones, situadas en las inmediaciones de parajes
mas o menos abiertos, con abundante ganaderia extensiva, pastizales, dehesas y
matorrales ralos, en los que obtiene habitualmente su alimento.

Alimentacion:

Su técnica de busqueda de alimento se basa en la meticulosa prospeccién de sus
territorios, gracias a lo cual encuentra numerosas carrofas de pequefos y
medianos animales. Suele ser también el primer carrofiero en descubrir las
carcasas de los grandes ungulados, aunque en estos casos tiene que esperar a
que buitres negros y leonados despedacen el cadaver para aprovechar las
piltrafas que quedan tras el festin.

A pesar de su caracter netamente carrofiero, esta rapaz mantiene una cierta
capacidad predadora, por lo que, ocasionalmente, puede capturar pequefos
vertebrados e insectos o rematar animales heridos o enfermos. La inspeccion de
basureros, muladares o vertederos con despojos de matadero es una practica
habitual en esta especie.

Comportamiento vy reproduccion:

El periodo reproductor de esta especie se inicia nada mas asentarse en sus
tradicionales areas de cria tras la migracion prenupcial (sobre marzo o abril).

Los nidos se sitlan habitualmente sobre sustrato rocoso en grietas, cavidades,
repisas o cuevecillas, donde ambos miembros de la pareja construyen una
desalifnada plataforma de palos y restos diversos, que forran con lana y otros
materiales. En dichos emplazamientos, normalmente usados temporada tras
temporada, la hembra deposita uno o dos huevos (rara vez tres) de color
amarillento o rojizo, manchados de pardo rojizo, que seran incubados por ambos
sexos durante 42 dias. Pasado ese periodo nacen los pollos, aunque no es
infrecuente que las puestas dobles fracasen y solo prospere una de las crias, que
son atendidas por ambos adultos, especialmente la hembra. El plumaje de los
pequefios alimoches se desarrolla completamente en unos 70-90 dias, aunque
todavia seran alimentados por sus progenitores durante algin tiempo mas.
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Amenazas:

Las principales amenazas contra esta especie provienen del uso ilegal de cebos
envenenados, a los que el ave resulta fatalmente sensible, y de la falta de
disponibilidad de alimento como consecuencia del cierre de muladares vy
basureros, asi como de los cambios en la gestion de los restos de ganado
domeéstico. También constituyen un problema grave las molestias en las zonas de
cria o la persecucion directa, ademas de la intoxicacién por pesticidas agricolas,
por farmacos ingeridos a través del ganado doméstico y la muerte por
electrocucidon o impacto contra tendidos eléctricos y aerogeneradores.

Tal y como ya se ha detallado, durante los trabajos de campo, se han realizado
un total de 144 contactos de esta especie. Se ha tratado, en general, de
ejemplares sobrevolando la zona a una altura elevada, mas bien hacia el Noreste
de la zona de estudio y también hacia el Suroeste.

Esta informacion coincide con la proporcionada por el Banco de Datos de la
Biodiversidad de Aragdn, perteneciente a la Direccion General de Medio Natural y
Gestidn Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente
del Gobierno de Aragdén que hace referencia a varias cuadriculas 1 x 1 km con
presencia de puntos habituales de nidificacién de alimoche (Neophron
percnopterus) detectada y la existencia de una zona de dormidero / reposo al
Noreste de la misma con su correspondiente zona de influencia.

Puede deducirse fruto de ello que el principal impacto se daria durante la fase de
obras, por las potenciales molestias a zonas de nidificacion y/o dormidero /
reposo de esta especie y por el posterior riesgo de colision.

p», 11~ Memoria Abril 2023

ica | ESTUDIO DE AVIFAUNA Pag. 39



Promotores:

ESTUDIO DEL CICLO ANUAL DE AVIFAUNA DE LA LINEA DE CONEXION
. PARQUES SOLARES
(220 kV) entre las plantas solares y el punto de conexion en la REE VALLE DE LA FUEVA

=== i de evaiuaci
# subestaciones SE
(] Busfer 3 km
B cobertura de b ozones hebdlualmente utilizodas por  elalimoche ommo zona de descanss o donmidarny
I Cobertura de ks puntos de nidicacidn habituales de alimadhe en cuadricalas UTM 1
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Figura 16: Informacidn recopilada sobre el uso del espacio por parte del alimoche (Neophron
percnopterus). Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragon, perteneciente a la Direccidn
General de Medio Natural y Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente del Gobierno de Aragén
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Figura 17: Mapa de calor / uso del espacio del alimoche (Neophron percnopterus). Fuente:
Elaboracién propia a partir del trabajo de campo.

4.6.2 Aguila real (Aquila chrysaetos)

Descripcion:
Es una rapaz de gran tamano y la mayor de las aqguilas ibéricas.

El adulto luce coloracion general parda muy oscura, con tonos mas dorados en el
frente de ataque de las alas, la nuca y el cuello. Vista en vuelo, en la distancia
parece muy oscura, con las plumas de vuelo y la cola ligeramente mas palidas.
Su silueta, muy proporcionada, queda definida por unas alas largas y anchas, de
borde posterior muy redondeado, con un estrechamiento llamativo en la axila y
una cola larga.

Habitat:

Esta asociada fundamentalmente a zonas de montafia o serranias con relieve
accidentado y presencia de cortados rocosos y cantiles donde nidificar, aunque,
de forma puntual, puede anidar en arboles de gran tamano. Ocupa una gran
variedad de habitats, siempre que haya terreno quebrado y zonas tranquilas para
criar.
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Cada pareja suele disponer de dos o tres plataformas de anidamiento que va
alternando por temporada.

Alimentacion:

Su dieta, muy variada, incluye mamiferos (sobre todo conejos y liebres), aves
(palomas y perdices predominantemente, pero también otras especies) y reptiles
(lagartos y ofidios). También consume carrona.

Comportamiento vy reproduccion:

El ciclo reproductor comienza a finales de enero con la parada nupcial. Las
puestas se producen desde ultimos de febrero hasta finales de marzo, y constan
de uno a tres huevos, de color blanco mate y con manchas pardo-rojizas. La
incubacién, en la que se implica Unicamente la hembra, se prolonga durante 41-
45 dias.

El nido se ubica generalmente en roquedos (90% de los casos), situados entre
200 y 2.200 metros de altitud, aunque un 10% de las parejas (hasta un 40% en
zonas con escasez de cantiles y abundancia de alimento, como el valle del Ebro)
lo instalan en diferentes especies de arboles, principalmente pinos, encinas y
alcornoques. Consiste en una sdlida estructura de ramas, tapizada con hierbas e
incluso lana, que puede alcanzar 2 metros de altura y hasta 1,5 metros de
didmetro, siendo normalmente mayores los emplazados en arboles.

Ambos progenitores se encargan de su construccién durante unas cuatro a ocho
semanas, aunque es la hembra la que hace la mayor parte del trabajo. Cada
pareja suele tener en su territorio varios nidos, que reutiliza periédicamente.

Amenazas:

La pérdida de habitat por construccion de infraestructuras, obras publicas o
urbanizaciones supone una amenaza destacable. Muchas aguilas son también
abatidas a tiros, envenenadas en cotos de caza, o ven fracasar la reproduccion
por culpa del expolio o la destruccion de sus nidos. Ademas, la electrocucion en
tendidos eléctricos, tanto de adultos reproductores como de jévenes en
dispersién, causa algunas bajas.

No obstante, la expansién de la especie esta siendo favorecida por un cambio en
la actitud humana que beneficia que las parejas de nueva formacidon empiecen a
anidar en habitats notoriamente mas alterados por los humanos que las parejas
clasicas.
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Por lo que a esta especie se refiere, si bien no ha sido detectada durante los
trabajos de campo, si se tiene constancia de su presencia en la zona de estudio a
partir de la bibliografia al respecto.

Segun la informacion proporcionada por el Banco de Datos de la Biodiversidad de
Aragon, perteneciente a la Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal
del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de
Aragén, por lo que a la avifauna se refiere, cabe destacar; al Oeste del ambito de
estudio se ubica un area en la zona de influencia de 2 km de un punto de
nidificacién habitual de aguila real (Aquila chrysaetos).

Puede deducirse fruto de ello que el principal impacto se daria durante la fase de
obras, por las potenciales molestias a zonas de nidificacion y campeo de esta
especie y por el posterior riego de colision.

=== Linea de avacuacidin
@ Subestadones

[ Busffer 3km
Bl Cobertura dol Svaa exdstants en tomo a dos kidmetras de un punto de nidificecdn habitual de &guila read

Figura 18: Cobertura del area existente en torno a 2 km de un punto de
nidificacion habitual de &guila real. Fuente: Banco de Datos de la
Biodiversidad de Aragon, perteneciente a la Direccion General de Medio
Natural y Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y
Medio Ambiente del Gobierno de Aragon.
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4.6.3 Buitre leonado (Gyps fulvus)

Descripcion:

Se trata de una especie muy gregaria y sedentaria la cual se podria clasificar
como planeadora mas que voladora, ya que permanece cernida en las altas
corrientes durante las horas de mas calor. El buitre leonado es una rapaz
inconfundible debido a su inmenso tamafio, estd dotada de increibles
adaptaciones para el consumo de carrofias y su deteccién. Puede llegar a
alcanzar los 2,5 metros de envergadura con un peso de los 6 a los 9 kilos, es una
de las rapaces mas longevas de Europa. Esta especie prefiere zonas montafnosas
ganaderas, aunque puede sobrevolar practicamente cualquier tipo de habitat.
Donde ocupa con frecuencia prados de montafia, prados mediterraneos, prados
alpinos y prados subalpinos. La mayor parte de los ejemplares se encuentran a
1.800-2.800 metros de altitud, aunque es muy facil verlos desde los 200 metros
de altitud.

Esta rapaz de distribuye por la mayoria de las cadenas montafiosas, se reparte
de forma mas continua en regiones con suelos calizos. Se trata de una especie
residente en la peninsula, que realiza grandes desplazamientos en busca de
alimento.

Habitat:

El buitre leonado se instala en cortados rocosos en época reproductora, ya sea en
zonas de montafia —donde alcanza los 2.000 metros de altitud— o en cafones
fluviales. No obstante, quizads debido al crecimiento poblacional, en las ultimas
décadas cada vez son mas frecuentes los nidos situados en arbol.

Independientemente del nicho de reproduccion estricto, es muy frecuente en
numerosos ambientes que utiliza como areas de alimentacion, especialmente los
mas abiertos, como mosaicos agropecuarios y zonas agricolas con presencia de
ganado.

Alimentacion:

Se trata de una especie netamente carrofiera y especializada en el consumo de
grandes ungulados, tanto silvestres como domésticos, razén por la cual se
encuentra muy ligado a las actividades pastoriles del hombre.

Actualmente, también frecuenta con asiduidad vertederos, donde obtiene
abundantes restos.

Comportamiento vy reproduccion:

Es una especie colonial, que suele agruparse para criar en numeros elevados, a
veces de varios cientos de parejas.
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El nido se sitla, generalmente, en repisas y cuevas de cortados rocosos, aunque
también se puede ubicar en un arbol. En este ultimo caso, suele emplazarse
sobre un nido antiguo de buitre negro o aguila imperial. En ciertas zonas, donde
la densidad de buitre leonado es alta o la disponibilidad de cortados escasa,
ocupa con frecuencia nidos de otras especies rupicolas, como el alimoche comun,
el quebrantahuesos, el aguila real, el aguila perdicera y la ciglefia negra.

Cuando la pareja de buitres leonados acomete directamente la construccién del
nido, emplea palos, paja, lana y otros materiales, para conformar una somera
plataforma, de no mas de 20-30 centimetros de altura, de la que quedara poco
una vez que finalice el periodo reproductor.

Todavia en invierno, los buitres leonados se entregan a frecuentes vuelos de
cortejo para reafirmar los lazos de pareja, que son muy intensos y se mantienen
de por vida.

La puesta suele acontecer muy tempranamente, entre mediados de enero y
mediados de febrero, y consta de un solo huevo de color blanco, en ocasiones
moteado ligeramente.

Amenazas:

Debido a su espectacular recuperacion demografica, el buitre leonado no cumple
actualmente los criterios para ser asignado a ninguna categoria de amenaza. Sin
embargo, el repunte de la execrable practica de envenenar los campos y la
legislacién sobre el tratamiento de los cadaveres y restos del ganado doméstico
suponen graves amenazas para la especie a medio plazo.

Ademas del veneno y la escasez de alimento en algunas regiones, se enfrenta a
otros problemas, como las bajas sufridas en parques edlicos, los accidentes en
tendidos eléctricos y las perturbaciones en las colonias de cria.

Respecto a esta especie, se han contactado un total de 2.281 ejemplares durante
los trabajos de campo quedando constancia del notable uso del espacio que hace
la misma.

Ademads, segun la informacion proporcionada por el Banco de Datos de la
Biodiversidad de Aragon, perteneciente a la Direccién General de Medio Natural y
Gestidon Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente
del Gobierno de Aragdn; al Suroeste del dmbito de estudio se ubican diferentes
areas en la zona de influencia de 1 km de un punto de nidificacion habitual de
buitre leonado (Gyps fulvus).

Puede deducirse fruto de ello que el principal impacto se daria durante la fase de
obras y por el posterior riego de colisidon por las potenciales molestias a zonas de
nidificacion y campeo de esta especie.
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Figura 19: Cobertura del area existente en torno a un kildémetro de un punto de nidificacion
habitual de buitre. Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragodn, perteneciente a la
Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia
y Medio Ambiente del Gobierno de Aragon.
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Figura 20: Mapa de calor / uso del espacio del buitre leonado (Gyps fulvus). Fuente: Elaboracion
propia a partir del trabajo de campo.

4.6.4 Busardo ratonero (Buteo buteo)

Descripcidn:

Es una rapaz de mediano tamafio, complexion robusta y coloracién muy variable,
que posee un aspecto bastante rechoncho cuando se la observa posada.

En vuelo exhibe unas alas relativamente cortas y muy anchas y una cola no
demasiado larga, que frecuentemente despliega en abanico, gracias a lo cual el
ave puede practicar durante largo rato un vuelo sostenido que alterna con
cernidos ocasionales.
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Su plumaje presenta numerosas variaciones individuales, por lo que se pueden
observar desde individuos muy claros hasta ejemplares bastante oscuros. No
obstante, la coloracion mas tipica del adulto es de un tono marronaceo bastante
homogéneo en las regiones dorsales y ligeramente mas clara en las ventrales,
donde aparece una franja pectoral blanquecina de desigual extension.

Habitat:

Bastante poco exigente en lo que respecta al habitat, a la hora de nidificar
precisa, sin embargo, de un minimo grado de cobertura vegetal. Por tanto, se lo
puede encontrar en una gran variedad de habitats forestales o parcialmente
arbolados, desde bosques densos de montafia hasta dehesas, aunque gusta
sobre todo de los paisajes abiertos, en mosaico, donde se alternen las areas
desarboladas con sotos, bosquetes y prados, desde el nivel del mar hasta los
1.600 metros de altitud.

En invierno, las preferencias del busardo se hacen aln menos estrictas y aparece
incluso en campos de labor sin apenas vegetacion natural.

Alimentacion:

En la variada dieta de esta rapaz se incluyen desde lombrices e insectos hasta
carrofias diversas, ademas de micromamiferos, aves, reptiles, anfibios y conejos.

Son muy acusadas las variaciones estacionales y locales en la alimentacién de
esta ave, que siempre, dado su caracter ecléctico y oportunista, aprovecha
cualquier recurso disponible, lo que sin duda favorece su éxito.

Comportamiento y reproduccion:

El periodo reproductor se inicia con vuelos continuados de la pareja sobre el
territorio de cria para, posteriormente, proceder a la construccion de un nido o a
la reparacion de alguna de las varias plataformas que existan en el terreno. Se
trata de estructuras de mediano tamafo realizadas por ambos componentes de la
pareja con ramas y palos y tapizadas internamente con hojas frescas, que se
sitian a altura variable (a veces, a mas de 25 metros) en la horquilla de un
arbol.
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Las puestas tienen lugar, segun las zonas, en abril o comienzos de mayo y
constan de dos a cuatro huevos, en ocasiones cinco, de color blanco con
manchas rojizas o marrones, en cuya incubacién se emplean ambos miembros de
la pareja durante 33-35 dias. Los pollos son atendidos por los dos progenitores,
aunque la hembra suele permanecer mas tiempo en el nido, en tanto su
compafero aporta las presas necesarias para alimentarse.

Amenazas:

Hace algunos afios, esta especie se vio muy afectada por la persecucion directa
de cazadores, ya que se la consideraba perjudicial para los intereses cinegéticos.
Actualmente, siguen siendo muchos los ejemplares abatidos de forma ilegal, y a
estos se unen las bajas ocasionadas por los tendidos eléctricos, los atropellos y
los venenos, a los que el ave resulta sensible dados sus habitos parcialmente
carroferos.

Respecto a esta especie, durante los trabajos de campo se han realizado un total
de 583 contactos reflejando asi una presencia habitual de la especie en la zona
de estudio, concretamente en las zonas agricolas al Este y al Oeste.

Puede deducirse fruto de ello que el principal impacto se daria durante la fase de
obras, por las potenciales molestias a zonas de nidificacion y campeo de esta
especie; y también el de colisidon con la zona central de la misma.
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Figura 21: Mapa de calor / uso del espacio del busardo ratonero (Buteo buteo). Fuente:
Elaboracién propia a partir del trabajo de campo.

4.6.5 Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)

Descripcidn:

Mediano cérvido, de tamafio algo mayor que una grajilla, presenta un gran
parecido con su cercano pariente la chova piquigualda, de la que se diferencia
basicamente por tener el pico mas alargado y curvo, con una intensa coloracion
rojiza. Este vivo color se adquiere durante el primer invierno de vida del ave, ya
gue en los jovenes es de tonalidad amarillo-parduzca.

Como resulta habitual en la familia, el plumaje es intensamente negro, adornado
con irisaciones metalicas azules y verdosas.
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Habitat:

Este corvido se instala en una gran variedad de habitats, a condicién de que
dispongan de paredes rocosas verticales con grietas y oquedades en las que
anidar y refugiarse.

Ocupa regiones montafiosas y acantilados costeros, ademas de ramblas, cortados
fluviales y nucleos urbanos que cuenten con grandes edificios monumentales.

A la hora de alimentarse frecuenta espacios abiertos, como pastizales alpinos,
cultivos e incluso arenales costeros.

Alimentacion:

Se nutre, fundamentalmente, de invertebrados que atrapa en el suelo o en las
grietas de las rocas gracias a su largo y curvo pico. En su dieta se incluyen
multitud de larvas de escarabajos y mariposas, lombrices, aranas y saltamontes.

Es muy frecuente que prospecte los excrementos del ganado en busca de los
invertebrados que alli se congregan. Ocasionalmente ingiere algin pequeio
vertebrado.

En invierno aumenta la proporcién de semillas y frutos tanto cultivados como
silvestres en su dieta, ante la escasez de presas animales.

Comportamiento y reproduccion:

Aves gregarias y bulliciosas, suelen organizarse en multitudinarios bandos que
sobrevuelan cortados y carcavas, mientras realizan acrobaticas maniobras y
picados.

El periodo reproductor comienza en abril con un cortejo caracterizado por
acrobaticas exhibiciones aéreas. La pareja explora su territorio en busca del
emplazamiento adecuado para el nido, que normalmente serd una grieta,
cuevecilla u oquedad en alguna pared rocosa o incluso en construcciones rurales.

Con frecuencia, este corvido tiende a formar colonias de cria bastante
disgregadas alli donde la poblacién es abundante, lo que no impide que nidifique
en solitario.

El nido consiste en una acumulacién bastante desordenada de materiales
vegetales muy diversos, donde la hembra depositara de tres a cinco huevos de
color crema, que incubara en solitario durante 17-20 dias.

p», 11~ Memoria Abril 2023

ica | ESTUDIO DE AVIFAUNA P4g. 51



Promotores:

ESTUDIO DEL CICLO ANUAL DE AVIFAUNA DE LA LINEA DE CONEXION
. PARQUES SOLARES
(220 kV) entre las plantas solares y el punto de conexion en la REE VALLE DE LA FUEVA

Amenazas:

La principal amenaza para esta especie deriva de la transformaciéon del habitat de
alimentacién como consecuencia de la intensificacién agricola y de la progresiva
desaparicién de la ganaderia extensiva. La pérdida de lugares de nidificacién vy la
persecucion directa son también una fuente de amenaza que afecta
particularmente a las parejas aisladas y a los pequefos nucleos. El turismo
incontrolado, la escalada y la espeleologia pueden constituir un peligro en
determinadas zonas de cria y en dormideros.

Respecto a esta especie, los trabajos de campo han supuesto un total de 583
contactos con ejemplares de esta especie, siendo abundante su presencia y uso
del espacio.

Ademas, segun la informacidon proporcionada por el Banco de Datos de la
Biodiversidad de Aragdn, perteneciente a la Direccion General de Medio Natural y
Gestidn Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente
del Gobierno de Aragdn; El conjunto del ambito de estudio queda dentro de una
cuadricula 10 x 10 km con presencia de zonas de nidificacion de chova piquirroja
(Phyrrhocorax pyrrhocorax).

Puede deducirse fruto de ello que el principal impacto se daria durante la fase de
obras, por las potenciales molestias a zonas de nidificacion y campeo de esta
especie y, también el riesgo de colisién una vez ejecutada.
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Figura 22: Cobertura de las zonas de nidificaciéon de chova piquirroja en cuadriculas UTM 10x10
km. Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragon, perteneciente a la Direccion General
de Medio Natural y Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente

del Gobierno de Aragon.
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Figura 23: Mapa de calor / uso del espacio de la chova piquirroja (Phyrrhocorax pyrrhocorax).
Fuente: Elaboracién propia a partir del trabajo de campo.

4.6.6 Milano real (Milvus milvus)

Descripcion:

El milano real, rapaz de mediano tamafio, presenta un plumaje en el que
dominan los tonos rojizos, profusamente rayados de oscuro en las regiones
ventrales y con un caracteristico aspecto orlado en el dorso debido a los bordes
palidos de las coberteras alares. La cabeza y el cuello, por su parte, presentan un
tono gris palido surcado por finas estrias muy oscuras. En vuelo resulta
inconfundible, no solo por la extraordinaria habilidad con la que ejecuta todo tipo
de maniobras y regates, sino por poseer una silueta caracteristica, en la que
destacan una cola profundamente ahorquillada, de color rojizo anaranjado, y
unas largas alas acodadas y provistas de una mancha blanca muy visible. Cuando
esta posado, también resulta facil diferenciarlo de otras rapaces de tamafio
similar, ademas de por la forma de la cola, por poseer una figura bastante
estilizada.
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Habitat:

La poblacién residente de milano real en Espafia elige para criar zonas forestales
de piedemonte o de media montafia, con amplias areas abiertas cercanas donde
obtener alimento. Durante el invierno, las parejas no se alejan de estos enclaves
proximos al nido, probablemente para mantener el control sobre su territorio de
cara a siguientes temporadas de cria.

Los invernantes, por su parte, ocupan amplias zonas despejadas con campifas y
cultivos, en ocasiones muy préximas a nucleos habitados, que prospectan
durante buena parte del dia en busca de alimento. Al finalizar cada jornada, los
milanos recorren largas distancias para reunirse al atardecer con otros individuos
en dormideros multitudinarios, en los que pasaran la noche y a los que
ocasionalmente se suman individuos inmaduros residentes. Los emplazamientos
elegidos para formar estas agregaciones son bosquetes de diferente naturaleza,
como pinares, eucaliptares o pequenos sotos riberefos.

Alimentacion:

El milano real presenta como rasgo mas caracteristico en sus habitos
alimentarios es la absoluta falta de especializacién, lo que le permite aprovechar
una enorme variedad de recursos. En todo caso, esta rapaz posee unas
capacidades predadoras bastante limitadas, por lo que a la hora de cazar se
decanta por presas de facil captura, como animales de pequeifio tamafio,
enfermos o inexpertos, entre los que incluye conejos mixomatosos, volantones
de aves medianas, micromamiferos, anfibios, reptiles e insectos. Estos recursos
son mas habituales durante la primavera, en tanto que a lo largo del invierno
frecuenta basureros, mataderos, muladares o granjas. No obstante, sus
tendencias marcadamente carroferas lo llevan a prospectar el terreno en
cualquier época del afio en busca de animales muertos, en especial las
carreteras, sobre las que planea a media y baja altura hasta localizar ejemplares
atropellados.

Comportamiento y reproduccion:

Estas rapaces consolidan sus vinculos de pareja a comienzos de la primavera,
para lo cual se entregan a un acrobatico despliegue aéreo, caracterizado por
continuas persecuciones y picados acompafados por numerosas manifestaciones
sonoras.

Tras el cortejo, ambos miembros de la pareja proceden a la construcciéon o
reparacién del nido, que se sitla, generalmente, en arboles de gran tamafo,
sobre una horquilla o en una rama lateral, a considerable altura sobre el suelo.
Se trata de una tosca construccién a base de ramas, con el interior tapizado por
materiales suaves, como hierba, lana e, incluso, trapos o plasticos. Con el aporte
de nuevos materiales en sucesivas temporadas, las plataformas de nidificacion de
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estas aves pueden llegar a alcanzar un considerable didametro (hasta 1 metro).
En ellas deposita la hembra de uno a cinco huevos de color blanco mate,
moteados de pardo rojizo.

Amenazas:

Estas rapaces, caracterizadas por su longevidad y su bajo niumero de crias por
puesta, los descensos de poblacidon se relacionan con su elevada mortalidad
adulta o juvenil.

El milano real es una especie altamente sensible lo que, sumado a su vinculacién
con paisajes muy humanizados y dependiente de actividades como agricultura,
ganaderia y caza, se expone a diversas amenazas antrdpicas que incrementan
esa mortalidad. Entre ellas se encuentra el envenenamiento, tanto por el uso
ilegal de cebos envenenados debido a la persecucion indiscriminada que sufre el
milano real por supuestos danos a la caza menor, asi como por la intoxicaciéon
por rodenticidas que se usan para el control de otras especies.

Otras importantes amenazas son las colisiones y electrocuciones con tendidos
eléctricos, los atropellos, la pérdida de habitat de nidificacion, la caza ilegal, asi
como la depredacién de sus crias y competencia con otras especies como
carnivoros y rapaces nocturnas. La disponibilidad de presas puede representar un
problema para el milano real.

Respecto a esta especie, se han realizado un total de 1.5551 contactos durante
los trabajos de campo mostrando asi su abundante presencia en la zona,
sobrevoldndola a media altura; constituyendo una zona de campeo vy
alimentacién.

A este respecto no se han detectado dormideros dentro de la zona de estudio.

Puede deducirse fruto de ello que el principal impacto se daria durante la fase de
obras, por las potenciales molestias a zonas de campeo de esta especie v,
posteriormente, el riesgo de colision.
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Figura 24: Mapa de calor / uso del espacio del milano real (Milvus milvus). Fuente: Elaboracién
propia a partir del trabajo de campo.

4.6.7 Quebrantahuesos (Gypaetus barbatus)
Descripcion:

Ave inconfundible y de gran tamafio, que puede sobrepasar los 2,80 metros de
envergadura, lo que lo convierte en una de las rapaces mas grandes de la fauna
europea.

Los ejemplares adultos se caracterizan por presentar las plumas de la cabeza de
color blanquecino o ligeramente cremoso, formando una especie de corona
desflecada en la zona de la nuca. En la cara del ave llama poderosamente la
atencidon una banda oscura que, a modo de antifaz, arranca del ojo (de iris
amarillo y con una conspicua esclerdtica roja) y continta hacia la base del pico,
donde finalmente aparece rematada por una hirsuta barba. En ocasiones ostenta
una mancha auricular negra y un collar de plumas del mismo color, que puede
resultar muy evidente o, por el contrario, estar practicamente ausente.

@Pirineca  Memere
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Las regiones dorsales del adulto son de un intenso gris pizarroso, aunque
finamente surcadas por lineas blancas, en tanto que las ventrales exhiben una
coloracién anaranjada de diferente intensidad segun los ejemplares. Al parecer,
dicha tonalidad se adquiere por tinciéon de las plumas con 6xidos de hierro debido
al contacto del ave con las rocas.

Habitat:

El quebrantahuesos se encuentra muy ligado a areas de montafia con roquedos y
cantiles donde nidificar, asi como a la presencia de ungulados domésticos y
salvajes, de cuyas carrofias obtiene alimento. Asimismo, depende de la
existencia de vientos apropiados que le permitan prospectar sus enormes
territorios de alimentacion.

Alimentacion:

Es un ave extraordinariamente especializada, que se constituye como el ultimo
eslabon en el aprovechamiento de las carrofias, ya que se nutre basicamente de
huesos de grandes ungulados, que ingiere después de fracturarlos sobre las
rocas en determinados lugares de su territorio, denominados rompederos. No
obstante, también puede aprovechar tendones, pellejos y otras partes de los
cadaveres, asi como pequenas carrofas que detecta durante su incansable
patrullar.

Ocasionalmente, estas grandes rapaces pueden dar muerte a pequefos
vertebrados o parasitar a otras aves, como aguilas reales, alimoches, cuervos o
buitres leonados, a las que obliga a entregarle el alimento que transportan.

Comportamiento y reproduccion:

Como sucede con todas las grandes rapaces, y en particular con los buitres, el
ciclo reproductor del quebrantahuesos resulta especialmente largo, pues se inicia
entrado el otofio, que es cuando comienza el periodo de actividad sexual, y
concluye con la emancipacion del pollo, aproximadamente en la misma época. No
obstante, el ciclo reproductor se inicia mads o menos tempranamente
dependiendo de la altitud, de manera que las parejas del alto Pirineo comienzan
la cria antes que las establecidas en las sierras prepirenaicas, lo que tiene por
objeto que la emancipacién del joven acontezca en un momento mas favorable.

El cortejo consiste en una serie de vuelos sincrénicos de la pareja por el
territorio, con picados y entrechocado de garras, a la vez que entonan largos y
agudos silbidos. En esa época, los adultos se dedican también a la reparacion de
alguno de los nidos que regentan, unos enormes acumulos de palos que pueden
alcanzar 1 metro de alto y hasta 2,5 metros de didmetro instalados
habitualmente en cuevas o grandes repisas orientadas de modo que las

p», 11~ Memoria Abril 2023

ESTUDIO DE AVIFAUNA Pag. 58



Promotores:

ESTUDIO DEL CICLO ANUAL DE AVIFAUNA DE LA LINEA DE CONEXION
. PARQUES SOLARES
(220 kV) entre las plantas solares y el punto de conexion en la REE VALLE DE LA FUEVA

condiciones atmosféricas resulten menos inclementes, entre los 600 y los 2.000
metros de altitud.

La puesta consta de dos huevos blancuzcos y manchados de pardo, que son
depositados con un intervalo de hasta nueve dias, lo que ocasiona un gran
desfase en el nacimiento y el desarrollo de los pollos, que suele desencadenar la
muerte del mas pequefio como consecuencia de la competencia con su hermano.
Las puestas suelen tener lugar entre la segunda quincena de diciembre y la
primera de febrero y es la hembra la responsable de la incubaciéon (con alguna
ayuda ocasional por parte de su compafero), que dura 55-60 dias.

En general, la productividad de esta especie es muy baja, ya que fracasa
aproximadamente la mitad de las parejas que inician la reproduccién y el resto
produce normalmente un solo pollo al afio.

Amenazas:

Actualmente, el principal problema que afecta a la especie es el envenenamiento
intencionado de sus principales fuentes de alimento conlleva una mortalidad del
26% de la especie para el conjunto de Europa occidental, lo que supone una
situacién muy grave para la conservacion de la especie. La colision con tendidos
eléctricos es una importante amenaza ya que pasan gran parte del tiempo
volando en alturas relativamente bajas. Otras amenazas que comprometen el
futuro del Quebrantahuesos son la caza ilegal, que supone una mortalidad de
mas del 30 %, la intoxicacién no intencionada y el plumbismo por la exposicidén
continuada a la municion de caza, provocando un envenenamiento crénico y
pérdida de aptitudes fisicas.

Las molestias de origen humano a causa de actividades que conllevan elevados
niveles de ruido o muy proximos a los nidos pueden provocar descensos en la
reproduccién del quebrantahuesos.

Las medidas de manejo poblacional, como la gestidon basada en la alimentacién
especifica para aumentar la productividad, asi como la reintroduccién de jovenes
nacidos en libertad aun esta en cuestion, para evitar comprometer el movimiento
entre diferentes poblaciones.

Respecto a esta especie, durante los trabajos de campo se han realizado 16
contactos, la mayoria de ellos volando a gran altura.

Segun la informacién proporcionada por el Banco de Datos de la Biodiversidad de
Aragon, perteneciente a la Direccion General de Medio Natural y Gestidon Forestal
del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de
Aragon, por lo que a la avifauna se refiere, cabe destacar; tanto al Noreste como
al Sureste del ambito de estudio, se ubican areas relevantes por ubicarse en el
entorno de puntos de nidificacion del quebrantahuesos (Gypaetus barbatus).
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Cabe destacar que toda el area de estudio se enmarca dentro del ambito de
aplicacion del Plan de Recuperacion del quebrantahuesos (Gypaetus barbatus)
del Gobierno de Aragodn, Decreto 45/2003, de 25 de febrero, del Gobierno de
Aragén, por el que se establece un régimen de proteccion para el
qguebrantahuesos y se aprueba el Plan de Recuperacion.

La superficie ambito de afeccion de la linea engloba un area critica de la especie.

El principal impacto sobre la especie se daria durante la fase de obras, por las
potenciales molestias en un area de campeo de la especie y, posteriormente por
el riesgo de colision.

=== Linea de evamaclin
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Figura 25: Cobertura de areas relevantes por ubicarse en el entorno de puntos de nidificacién de
guebrantahuesos. Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragoén, perteneciente a la
Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal del Departamento de Agricultura, Ganaderia
y Medio Ambiente del Gobierno de Aragodn.
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4.7 Presencia de rapaces nocturnas

Ademads de los trabajos ya detallados, se han llevado a cabo una serie de
trabajos especificos dedicados a detectar la presencia de rapaces nocturnas.

Para ello se ha adaptado la metodologia del programa NOCTUA (SEOQO/Birdlife) a
la zona de estudio consistiendo los trabajos en la utilizacion de 4 de los 10
puntos de muestreo (concretamente los puntos 1, 2, 6 y 7) a modo de estaciones
de escucha.

En cada estacion de escucha se ha procedido, a partir del crepusculo, a
permanecer 10 minutos en silencio anotando las rapaces nocturnas observadas.

Este trabajo se ha llevado a cabo en 3 épocas diferentes suponiendo un total de
3 visitas: una en enero, otra en abril y otra en junio.

Como resultado se ha obtenido la presencia en la zona de autillo europeo (Otus
scops), lechuza comun (Tyto alba), mochuelo europeo (Athene noctua) y carabo
comun (Strix aluco).

4.7.1Autillo europeo

Descripcion:

El autillo europeo, ademas de por su pequefio tamafio, se caracteriza por poseer
un plumaje grisdceo o pardo rojizo, que presenta un complejo disefio de
salpicaduras, franjas y vermiculados, en diferentes tonalidades, lo que le permite
pasar completamente inadvertida cuando descansa en las ramas de los arboles.
Contribuyen a aumentar su mimetismo los pequenos penachos cefalicos, a modo
de falsas “orejas”, que descomponen la redondez de su cabeza. Los ojos tienen
color amarillo brillante. Ambos sexos difieren en sus medidas corporales (son
mayores las hembras), si bien las diferencias en cuanto al plumaje resultan
bastante sutiles. Los jovenes muestran un plumaje muy semejante al de los
adultos.

Habitat:

El autillo europeo, de caracter forestal, selecciona preferentemente formaciones
arboladas no muy densas, tales como dehesas, cultivos de frutales, bosques de
ribera y parques, asi como robledales y pinares abiertos, desde el nivel del mar
hasta poco mas de 1.000 metros de altitud.
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Alimentacion:

Su dieta se basa fundamentalmente en invertebrados de tamano considerable,
como polillas, grillos, saltamontes, etc., aunque a veces captura pequefios
vertebrados, como roedores, reptiles y pajarillos. Ocasionalmente persigue en
vuelo a murciélagos y grandes insectos.

Comportamiento y reproduccion:

La cronologia de la época de reproduccidon varia considerablemente de unas
regiones a otras, si bien en nuestro territorio se extiende habitualmente entre
abril y julio.

La especie muestra una marcada preferencia por depositar sus huevos en
oquedades, como nidos de pajaro carpintero, orificios en paredes y taludes, e
incluso construcciones humanas. A veces se instala en nidos viejos de corvidos, y
acepta de buen grado las cajas nido.

La puesta consta de tres a siete huevos, de color blanco, que son depositados
con un intervalo de uno a tres dias e incubados exclusivamente por la hembra.
Durante las primeras semanas de vida de los pollos, la hembra se ocupa de
atender la nidada, mientras que el macho se dedica a obtener las presas
necesarias para su manutencion. Cuando los pollos cuentan con
aproximadamente tres semanas, la hembra se une a su pareja en la busqueda de
alimento.

Amenazas:

Los principales problemas de conservacion que sufre esta rapaz se deben a la
alteracion del habitat y al empleo de plaguicidas. La transformacién del paisaje
rural, con la pérdida de sotos fluviales y de arbolado viejo, los cambios
experimentados en los cultivos, la expansidn urbanistica y el empleo generalizado
de sustancias tdxicas en la agricultura han supuesto una considerable pérdida de
habitat y una importante disminuciéon en la disponibilidad de presas. Otras
amenazas son las muertes por atropello, la competencia con especies invasoras
como la cotorra de Kramer por las cavidades de nidificacién y el cambio climatico,
que estaria haciendo disminuir la cantidad de artropodos disponibles para el
alimento, sobre todo de los pollos.

Mediante las estaciones de escucha mencionadas se ha detectado la presencia de
esta especie (de 0 a 4 ejemplares en el muestreo de primavera - verano) hacia
las zonas con presencia de arbolado del area de estudio.
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4.7.2Carabo comun (Strix aluco)

Descripcion:

El carabo comun es una rapaz nocturna de mediano tamafio, esta especie es
fundamentalmente forestal, habita en viejos bosques de frondosas, aunque
también es comun en bosques de coniferas. También se puede observar en
ecosistemas cercanos al hombre.

Esta rapaz tiene una forma rechoncha, con una gran cabeza sin penachos. El pico
es amarillo y los ojos cuentan con un color negro intenso. El plumaje es muy
criptico con diferentes coloraciones entre individuos que nada tiene que ver con
la edad y el sexo. Pudiendo encontrar ejemplares con tonos rojizos a una amplia
gama de colores marrones intermedios. En cuanto al tamafio poseen un fuerte
dimorfismo sexual, las hembras son mucho mayores que los machos.

Habitat:

Aunque el carabo comun se trata de una rapaz fundamentalmente forestal, su
gran capacidad de adaptacion le permite estar presente en una considerable
variedad de ambientes, desde los mas cerrados bosques hasta las dehesas, vy
desde los sotos riberefios hasta los parques urbanos, siempre que cuenten con
arboles afiosos. Tampoco resulta infrecuente que este acomodaticio buho se
instale en cortados y taludes arenosos, asi como en construcciones humanas
(acequias, casas de campo, edificaciones agricolas, ruinas, etc.).

Alimentacion:

La dieta con la que cuentan es muy variada, puede incluir mamiferos, insectos
aves de menor tamafio u anfibios como ranas. Es muy generalista en cuanto a la
alimentacién, explotando una especie u presa segln su accesibilidad o
abundancia.

Comportamiento y reproduccion:

Es uno de los buhos mas nocturnos, mantienen la misma pareja todo el afio, por
lo que son mondgamos. El método de caza que utilizan es la espera desde un
posadero o el vuelo a baja altura por los cortafuegos.

Durante la época de cria no realiza nidos, simplemente se dispone a buscar
oquedades en los arboles o en construcciones realizadas por el ser humano.
Suele realizar una puesta de tres a cuatro huevos.

p», 11~ Memoria Abril 2023

ica | ESTUDIO DE AVIFAUNA P4g. 63



Promotores:

ESTUDIO DEL CICLO ANUAL DE AVIFAUNA DE LA LINEA DE CONEXION
. PARQUES SOLARES
(220 kV) entre las plantas solares y el punto de conexion en la REE VALLE DE LA FUEVA

Amenazas:

Su extraordinaria capacidad de adaptacidén a las mas diversas circunstancias y su
carencia de especializacion lo convierten en un ave escasamente sensible a las
alteraciones del habitat. No obstante, la eliminacion del arbolado viejo o su
escasez pueden limitar sus poblaciones, en tanto que los atropellos, los
accidentes en tendidos eléctricos y los envenenamientos con téxicos agricolas o
raticidas causan abundantes bajas, sobre todo entre los jovenes, circunstancia
que no parece comprometer, al menos de momento, la viabilidad de la especie.

Mediante las estaciones de escucha mencionadas se ha detectado la presencia de
esta especie (de 2 a 5 ejemplares segun la época de muestreo) hacia las zonas
forestales que rodean el area de estudio.

4.7.3 Lechuza comun (Tyto alba)

Descripcion:

Es una rapaz nocturna de tamafio medio, muy facil de reconocer debido a su
coloracién, a diferencia de otras especies no cuenta con penachos. La lechuza es
una especie que habita en espacios abiertos, tiene preferencia por los campos de
cultivo, vegas, estepas y barbechos. Para descansar y criar elige agujeros ya
sean naturales o creados por el hombre, se puede encontrar en grietas,
oquedades y a veces en agujeros de arboles.

Cuenta con un pico poco visible y unos ojos negros. Las extremidades inferiores
son largas con tarsos plumados, la coloracién varia desde del blanco puro al color
antes oscuro moteado. Estas diferencias pueden deberse a la edad del ejemplar,
al sexo o a la subespecie.

Habitat:

La lechuza comdn es un habitante caracteristico de los paisajes abiertos o
semiarbolados, capaz de instalarse gustosamente en una gran variedad de
habitats, desde dareas esteparias a dehesas, ademas de humedales, zonas
suburbanas y campifias arboladas. Evita, en cambio, los bosques muy densos, asi
como las zonas muy montanosas, donde no aparece o escasea notablemente por
encima de los 800-1.000 metros.

Alimentacion:

Como depredadora generalista, su dieta se compone de una amplia variedad de
la fauna local, si bien muestra una marcada preferencia por los micromamiferos,
como ratones de campo, ratas, topillos y musarana. Captura con frecuencia
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pequenas aves, sobre todo en los dormideros, asi como grandes insectos,
anfibios y reptiles.

Una particularidad de la especie es su elevada tasa metabdlica, que la obliga a
ingerir grandes cantidades de alimento, muy superiores a las que requieren otros
depredadores alados de similar tamano.

Comportamiento y reproduccion:

Esta especie mantiene un territorio fijo durante todo el afio, mientras que el
tamano del territorio varia segin la cantidad de lugares de descanso y la
disponibilidad de alimento. La mayoria de los adultos permanecen emparejados
en invierno. La activad varia dependiendo de la hora del dia, durante la noche
realizan la caza desde el posadero o bien mientras vuelan bajo, a menudo utilizan
rutas regulares, por los limites de las riberas o bosques donde encuentran la
mayor densidad de micro mamiferos.

Su alimentacion se basa en micromamiferos (principalmente en ratones y
topillos) aunque puede complementar su dieta con pequenas aves.

La reproduccién la realiza sobre una capa de egagrépilas hacia los meses de
marzo-abril. La lechuza puede llevar a cabo una segunda e incluso tercera
puesta, en la que puede llegar a poner de 4 a 6 huevos.

Amenazas:

Las poblaciones de lechuza siempre han estado sujetas a grandes fluctuaciones
relacionadas con los ciclos de escasez y abundancia de sus presas habituales, un
fendomeno que el ave afrontaba con su notable productividad de pollos en afos
favorables. Sin embargo, las radicales transformaciones introducidas por el
hombre en el ambito rural (cambios de cultivos, concentraciones parcelarias,
etc.), el empleo masivo de pesticidas y rodenticidas y la pérdida de enclaves de
nidificacion a consecuencia de obras y remodelaciones estan ocasionando su
declive. Por afadidura, se trata de una especie que sufre frecuentes atropellos,
gue causan miles de bajas todos los afos, sobre todo entre los jévenes en
dispersion.

Mediante las estaciones de escucha mencionadas se ha detectado la presencia de
esta especie (1 -2 ejemplares segun la época del muestreo) en al Oeste y
Noreste de la zona de actuacién.
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4.7.4 Mochuelo europeo (Athene noctua)

Descripcion:

Pequena rapaz nocturna de formas rechonchas que se caracteriza, sobre todo,
por una voluminosa y redondeada cabeza carente de penachos cefalicos. En su
plumaje predominan los tonos marrones y grisaceos profusamente moteados de
blanco. Las partes ventrales son mas claras que las dorsales, aunque aparecen
también intensamente moteadas.

Habitat:

El mochuelo europeo, poco exigente a la hora de elegir su habitat, se instala de
buen grado en una gran variedad de ambientes, desde sotos riberefios a parques
urbanos, asi como dehesas y bosquetes, si bien las mejores densidades se
encuentran en espacios mas bien abiertos, sobre todo paisajes agricolas no
demasiado homogéneos, en los que se alternan cultivos de secano, olivares,
sotos, arbolado disperso y eriales. No es infrecuente que se instale en el interior
de poblaciones.

Alimentacion:

La dieta de este pequeifo buho varia ostensiblemente en funcidon de la
disponibilidad local de presas. En las regiones del sur, una buena parte de la
dieta estd compuesta de invertebrados (grillos, escarabajos, saltamontes,
polillas, lombrices, etc.), mientras que a medida que se asciende en latitud
aumenta la proporcién de vertebrados (especialmente roedores). A lo largo de su
territorio, el mochuelo dispone de varios posaderos desde los que acecha a sus
presas, aunque otras veces prospecta el suelo en busca de insectos y lombrices.

Comportamiento vy reproduccion:

Una gran actividad sonora anuncia el periodo reproductor de esta especie, que
suele comenzar a finales de marzo o principios de abril.

El nido, que consiste en una ligera depresién sin aporte alguno de material, se
instala siempre en oquedades mas o menos amplias, tanto naturales (desde
troncos huecos a madrigueras de conejo) como artificiales (palomares, majanos,
casas abandonadas). En este tipo de emplazamientos, la hembra
deposita de dos a cinco huevos que incubard sin la colaboracién de su pareja
durante 25-30 dias.

Normalmente, los pollos nacen a lo largo del mes de mayo y son alimentados por
ambos progenitores, aunque el macho suele limitarse a traer la presa al nido
para que sea la hembra la que se la ofrezca a la prole. Transcurridos 30-35 dias,
los pollos ya son capaces de volar, si bien requeriran el aporte de alimento de sus
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padres durante algunas semanas mas, hasta que alcancen sus plenas
capacidades predadoras.

Amenazas:

La intensificacion de la agricultura explica el declive de poblacién del mochuelo
europeo en la regidn mediterranea, en el interior y el sur de la peninsula ibérica,
por pérdida de lugares de nidificacion y baja disponibilidad de insectos vy
pequefios mamiferos, base de su alimentacion. Ademas, el atropello, en especial
de individuos jévenes en julio y agosto, es también una amenaza para su
poblacion.

Los drasticos cambios experimentados en el campo espafol y el empleo de
productos téxicos en la agricultura conllevan la pérdida de lugares de nidificacion
y una reduccién en el niumero de insectos y pequefios mamiferos, base de su
alimentacién.

Mediante las estaciones de escucha mencionadas si se ha detectado la presencia
de esta especie (varios ejemplares) distribuidos por la zona de actuacién;
principalmente hacia las zonas de cultivo al Oeste y al Este de la misma.
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5. PRESENCIA DE PUNTOS DE INTERES EN EL AREA DE ESTUDIO

En cuanto a puntos de interés que puedan suponer una atraccion / concentracion
para las aves, en el ambito de estudio si existen algunas explotaciones ganaderas
con sus correspondientes balsas de agua.

Si bien, los trabajos de campo llevados a cabo no han corroborado ningun tipo de
concentracion de aves significativa al respecto.

Unicamente en momentos en que hay algin tipo de cadadver y/o ejemplar
muerto, bien en estas explotaciones ganaderas, bien de fauna silvestre en la
zona de estudio, acuden varias de las rapaces presentes en la zona, el buitre
leonado (Gyps fulvus) fundamentalmente.

Por otra parte, el cercano embalse de Mediano (contiguo a la zona de estudio, de
hecho, la SE Mediano a la que evacua la linea se ubica junto a | presa) si implica
concentraciones de determinadas especies de aves vinculadas a medios acuaticos
y, de alli, que algunas de ellas (anatidas o cormoranes, por ejemplo) puedan
sobrevolar la zona de estudio en determinados momentos.

Si cabe destacar la existencia de un punto de alimentacion de aves necréfagas
unos 9 km al Noroeste de la ubicacion en que se proyectan las instalaciones
fotovoltaicas tal y como se muestra en la siguiente figura.

Si bien los trabajos de campo no han coincidido con momentos de aporte de
alimentacién, en caso de darse, si supondria un punto significativo de
concentracién de aves rapaces, acudiendo éstas de todo el entorno, incluida la
zona de actuacidbn que cuenta con presencia de alimoche (Neophron
percnopterus), buitre leonado (Gyps fulvus), milano real (Milvus milvus) y
quebrantahuesos (Gypaetus barbatus); todas ellas susceptibles de acudir
encontrandose el proyecto en una potencial ruta de vuelto hacia el punto de
alimentacion.

En el subapartado 4.2 Informacidon recibida se muestran areas con presencia de
todas estas especies.
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Figura 26: Punto de alimentacion de aves necrofagas y otros puntos de interés de la zona de
estudio. Fuente: Elaboracion propia a partir de la cartografia de IDEAragon.
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6. VALORACION DE AFECCIONES

6.1 Molestias durante las obras

Uno de los principales impactos sobre la comunidad de avifauna presente en la
zona de estudio es el foco de molestias que ésta puede suponer durante la fase
de obras, especialmente teniendo en cuenta que se trata de una zona sensible
por lo que a la presencia de determinadas especies de aves se supone como el
buitre leonado (Gyps fulvus), milano real (Milvus milvus), alimoche (Neophron
percnopterus), chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), etc. las cuales
cuentan con zonas de paso, dormidero / reposo, cria, etc. dentro del ambito de
afeccion

El impacto en este sentido se considera MODERADO debiendo tomarse medidas
preventivas al respecto; fundamentalmente ejecutar las obras fuera del periodo
sensible de estas especies.

6.2 Riesgo de colision directa

La implantacién de placas fotovoltaicas en un territorio puede producir la
mortalidad de aves por colisién directa, bien con los cercados de las mismas, bien
con las lineas eléctricas de evacuacidon vinculadas, como es el caso de la linea
objeto del presente estudio.

Dada la longitud de la linea, el uso del espacio que realizan determinadas aves, el
punto de atraccion que supone el embalse de Mediano, asi como el corredor
verde que supone el valle del Cinca, si existe un riesgo considerable de
mortalidad por esta causa.

Ademas, algunas de las especies presentes cuyo vuelo y uso del espacio las
hacen susceptibles de colisionar (rapaces fundamentalmente), estan catalogadas.

Por tanto, el impacto debido a colisiones se considera SEVERO debiendo tomarse
medidas para mitigarlo.

Cabe destacar que la linea, en su tamo medio y final, discurrird junto a una ya
existente.
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6.3 Pérdida directa de habitat

La instalacién y puesta en marcha de las plantas solares fotovoltaicas y su linea
de evacuacién, objeto de este estudio implicara la apertura de zanjas, caminos
de acceso y caminos interiores. Estas acciones provocaran cambios en el suelo y
en la cubierta vegetal, ademas de la reduccién del habitat disponible para las
especies que puedan habitar en el ambito de estudio.

Por todo ello, el impacto sobre la comunidad de avifauna asociado a la pérdida
directa de habitat se considera MODERADO.

6.4 Pérdida indirecta de habitat

6.4.1.1 Efecto barrera

Las plantas solares fotovoltaicas y el conjunto de infraestructuras anejas que
comportan, en caso de ocupar grandes extensiones, pueden suponer una barrera
para la movilidad de las aves, ya que fragmentan la conexidon entre las areas de
alimentacién, invernada, cria y muda. Este efecto barrera puede tener
consecuencias negativas para el éxito reproductor y supervivencia de
determinadas especies.

Este efecto barrera se puede traducir en una reduccién de la actividad aérea de
las aves en las inmediaciones de las plantas solares fotovoltaicas y de las lineas
eléctricas de evacuacion que comportan.

Si bien, en este caso, dada la ubicaciéon y dimensiones de las plantas solares
fotovoltaicas proyectadas, se considera que las aves pueden rodear o sobrevolar
sus instalaciones sin problema, si bien la linea si puede implicar un efecto de este
tipo dada su ubicacidn, longitud y el uso del espacio de determinadas aves.

Por tanto, se considera el impacto como MODERADO.

6.4.1.2 Efecto vacio

Con la construccion de las plantas solares fotovoltaicas las aves pueden
reaccionar evitando el uso de la zona mas préoximo y desplazar su actividad a
otros terrenos, creando asi una zona vacia de aves en el entorno proximo a la
superficie ocupada. Este efecto vacio se manifiesta en una reduccion del habitat
disponible para las especies.

A este respecto no se ha encontrado mucha informacion, pero tras las consultas
bibliograficas se pueden establecer unas directrices generales de esta afeccidn
sobre las aves, y son las siguientes:
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e El efecto vacio parece ser menor en especies de vuelo agil y de pequeno
tamafo que en especies de mayor tamafio y con capacidad de maniobra
mas reducida.

e Las aves rapaces no suelen verse afectadas por este efecto ya que suelen
ser muy fieles al territorio que habitan, pero este echo les hace ser mas
susceptibles a las colisiones con los elementos como tendidos aéreos.

e La magnitud del efecto es muy variable ya que depende de Ilas
caracteristicas de las especies.

En base a las especies avistadas, el impacto al respecto se considera
COMPATIBLE.

6.5 Medidas para minimizar las afecciones

Para mitigar en la medida de lo posible estos impactos se proponen las siguientes
medidas:

e Se adaptaran al maximo el calendario de actuaciones a evitar su
coincidencia con las épocas de reproduccion de las especies y a su propia
fenologia o comportamiento, generalmente nocturnos o de primeras horas
del dia.

Es especialmente relevante en este sentido la potencial afeccion a zonas
sensibles / de nidificacion de especies como el alimoche (Neophron
percnopterus) o el quebrantahuesos (Gypaetus barbatus).

e Para reducir el potencial impacto sobre la avifauna se deben realizar los
trabajos de desbroce en las grandes extensiones desde el centro de las
parcelas hacia el exterior y a una limitada velocidad para favorecer la
emigracion de las especies de menor movilidad como reptiles, anfibios y
pequefios micromamiferos (se trata de no mermar las zonas de
alimentacién de algunas de las aves potencialmente afectadas).
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Se recomienda minimizar los desbroces y las ocupaciones fuera de
caminos y plataformas durante el periodo reproductor de las especies de
mayor interés que se puedan encontrar en el entorno del futuro parque
fotovoltaico si asi lo recomiendan los expertos en fauna.

Se limitara la velocidad de circulacion de los vehiculos de transporte y de
la maquinaria para evitar o minimizar los atropellos y/o colisiones a la
fauna durante la construccion de la PSFV. Estas limitaciones seran
especialmente estrictas en el area de trabajo, donde se pueden controlar,
pero también se extenderan a modo de recomendacién para la circulacién
por el resto de viales para acceder hasta la zona de trabajo. Se tendra
especial cuidado en las conducciones nocturnas y a primeras horas del dia
cuando es mas posible que nos podamos cruzar con fauna en estos viales.

Se debe estar muy atento y registrar cualquier incidente por si puede
mostrar una especial vulnerabilidad con respecto al atropello de alguna
especie de fauna.

Con el objetivo de mejorar la conectividad / desfragmentacion de habitats,
es recomendable llevar a cabo la pavimentaciéon de las cunetas y la
plantacion de los taludes con vegetacién para reducir la mortalidad por
atropello. Por otro lado, el plan de restauracién vegetal e integracién
paisajistica reducird el impacto por los taludes, los sobreanchos y los
desmontes en la fragmentacién de las poblaciones.

El vallado debe ser permeable para buena parte de la fauna silvestre para
mejorar la conectividad de la fauna. En el caso de las areas proximas a la
carretera puede ser conveniente impermeabilizar en algun tramo el vallado
para no facilitar el paso de fauna en tramos de mayor peligrosidad de
atropello.

Se evitara la iluminacion artificial con el fin de no atraer insectos
voladores, que a su vez atraigan murciélagos que puedan verse afectados.

Se recomienda la utilizacién de maquinaria que presente un nivel de ruidos
lo mas reducido posible y en su caso incluso provistos de dispositivos
silenciadores para no generar molestias a la fauna, ya que la fauna es
sensible a los ruidos y a la presencia humana.

Se llevaran a cabo medidas de vigilancia y control durante las obras de la
PSFV para evitar las molestias innecesarias y la posible implementacion de
nuevas medidas para reducir a la afeccién a la fauna.

Dentro de las mejoras correctoras de impacto esta el aprovechamiento de
los terrenos entre placas para el establecimiento de un pasto natural o de
plantaciones de aromaticas y/o medicinales u otros cultivos que puedan
tener un mayor interés para la fauna silvestre que los cultivos de cereal de
secano actuales.
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e Se formara al personal de la obra para conseguir una mayor sensibilizacion
de los mismos y la comprension de los mismos por las medidas propuestas
de cara a disminuir el impacto sobre la avifauna.

e Se colocaran salvapajaros.

e Se estudiara la posibilidad de soterrar la linea.
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7. CONCLUSIONES

Se deduce del presente estudio la presencia de una importante comunidad de
avifauna en la cuadricula UTM 10 x 10 Km en la que se localizara la linea de
evacuacion objeto de estudio.

Durante los trabajos de campo se han realizado un total de total 27.217
avistamientos de ejemplares de 43 especies de aves diferentes que hacen uso del
area de estudio. Si bien, el nimero de especies es todavia mayor segun la
bibliografia consultada dada la presencia de algunas mas.

El principal uso el espacio y, por tanto, el principal riesgo o impacto para la
avifauna, se da por parte de aves rapaces como son el milano real (Milvus
milvus), el busardo ratonero (Buteo buteo) o el buitre leonado (Gyps fulvus) cuyo
numero de contactos y, por tanto, uso del espacio, es considerablemente elevado
en la zona de estudio. Cabe destacar también la elevada presencia de chova
piquirroja (Pyrrhocorax Pyrrhocorax)

Por su parte, como especies también relevantes, el quebrantahuesos (Gypaetus
barbatus), el alimoche (Neophron percnopterus) y el aguila real (Aquila
chrysaetos) también hacen uso de este espacio, pero en menor medida.

Ademas, tal y como se ha detallado, el drea de estudio incluye zonas sensibles
(dormideros, zonas de reposo o puntos de nidificacién) de varias de estas
especies.

Todo ello deriva en un riesgo durante la fase de obras debido a las molestias y/o
efecto ahuyentador que éstas podrian comportar para estas especies; asi como
en un riesgo de colisién con la linea pudiendo verse afectadas especies sensibles
y siendo necesario la toma de medidas para mitigar este impacto.

Por ello, durante la fase de obras, si se deberan extremar las precauciones al
respecto evitando molestias significativas y/o cualquier posible efecto
ahuyentador. La linea deberad contar con mecanismos anticolision y, en primer
lugar, debera plantearse la alternativa de soterrarla.

Ademads, el plan de vigilancia ambiental correspondiente contendra trabajos
especificos para detectar posibles impactos sobre la especie (contemplando
nuevas prospecciones) procediendo a la toma de medidas para evitarlos /
minimizarlos en caso de detectarse.

Se considera que, a través de la adopcidn de las adecuadas medidas preventivas
y correctoras y llevando a cabo el correspondiente Plan de Vigilancia Ambiental
(comprobando y modificando éstas si fuera necesario) puede minorarse los
impactos derivados de este proyecto sobre la avifauna de la zona, pudiendo ser
compatible con los objetivos de conservacién de las especies.
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Promotor:

Leyenda
[_] Ambito PSFV Guarados @ SE Ussia 30/220 kV
==« Linea eléctrica 30 kV O SE Mediano 220 kV (REE) Municipios: La Fueva y Palo

OLERE I" ERIOY 26SIL)

—— Linea eléctrica 220 kv [___| TDbitat de Interés Oomunitario (TIO) / Somarce:_Soprarhe

Provincia: Tuesca
OJYuténoma: Yraaén

772500

Consultora:
@ Pirinea

Técnico autor:

gosé Ianacio FDbreaas Reidosa
Indeniero de Montes
OolJ NumJ: 23338

775000

ESAUCIB CE IMPYOAB YM"IENAYL CEL YNAEPRBXEOAB CE
PLYNAY SBLYR FBABVBLAYIOY GGUYRYCBSOOBN OBNE. IHN
Y REC EN EL AMJ CE LY FUEVY (TUESOQY)

Escala/s: 1:50]000 Plano: Numero:

O6digo:  4527fotlafuev3 TIO

Toja: _2de, FIGURYS CE PRBAEOOIHN 5 2
Fecha: Mayo 2023 -







Espacio Natural Protegido

[ Parque Natural de la Sierra y los Cafiones de Guara

I Plan de Ordenacidn de los Recursos Naturales del
Parque Natural de la Sierra y los Cafiones de Guara

750000 755000

Leyenda
[_] Ambito PSFV Guarados @ SE Ussia 30/220 kV
=== Linea eléctrica 30 kV O SE Mediano 220 kV (REE)
—— Linea eléctrica 220 kV

760000

765000

Promotor:

CLERE IBERICA 26S.L.

Municivios: La Fueya J Palo
Comarca: Sobrarbe

Proyincia: Huesca
C.Auténoma: Araaén

Consultora:
@ Pirnea

Técnico autor:

gosé Ianacio F8breaas Reidosa
Indeniero de Montes
Col. Num.: 2.33p

770000

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ANTEPROYECTO DE
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION
A RED EN EL T.M. DE LA FUEVA (HUESCA)

Escala/s: 1:50.000

Hoja:

3 de,

Cédido:

Fecha:

4725fotlafuey3
MaJo 2023

Plano:

FIGURAS DE PROTECCION
ENP J PORN

Ndmero:

5.3







Planes de accion sobre especies amenazadas

| Ambito del Plan de Recuperacién del quebrantahuesos
(Gypaetus barbatus)

Area critica de quebrantahuesos (Gypaetus barbatus)

760000 770000

Promotor:

Leyenda
[_] Ambito PSFV Guarados @ SE Ussia 30/220 kV
==« Linea eléctrica 30 kV O SE Mediano 220 kV (REE) Municipios: La Fueva y Palo

Comarca: Sobrarbe

CLERE IBERICA 26S.L.

- Linea eléctrica 220 kV —
Provincia: Huesca
C.Auténoma: Aragén

@ Pirmea

Técnico autor:

José Ignacio Fabregas Reigosa
Ingeniero de Montes
Col. Num.: 2.338

775000

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ANTEPROYECTO DE
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION
A RED EN EL T.M. DE LA FUEVA (HUESCA)

Escala/s: 1:55.000

Hoja:

, de 5

Cédigo:
Fecha:

4, 27fotlafuev3
Mayo 2023

Plano:

FIGURAS DE PROTECCION
PLANES DE ACCION

Ndmero:

5.4







Areas Importantes para la Conservacion de
las Aves y la Biodiversidad (IBA):

[ ] IBA n° 127 "Gistain - Cotiella"
1 IBA n© 129 "Turbdn - Espés - Sis"

F . -
’ e

Leyenda
[_] Ambito PSFV Guarados @ SE Ussia 30/220 kV
=== Linea eléctrica 30 kV O SE Mediano 220 kV (REE)
—— Linea eléctrica 220 kV

770000

Promotor:

CLERE IBERICA 2, S.L.

Municipios: La Fueva y Palo
Comarca: Sobrarbe

Provincia: Huesca
C.Auténoma: Aragoén

1
&

775000

Consultora:

@ Pirinea

Técnico autor:

José Ignacio Fabregas Reigosa
Ingeniero de Montes
Col. Num.: 2.338

780000

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ANTEPROYECTO DE
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA "GUARADOS" CON CONEXION
A RED EN EL T.M. DE LA FUEVA (HUESCA)

Escala/s: 1:55.000 Plano: Ndmero:

Hoja: _5de5 FIGURAS DE PROTECCION
Codigo:  6427fotlafuev3 IBAs 5 - 5

Fecha: Mayo 2023







