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Detalle del cruzamiento

Los cables subterraneos cumplen los requisitos sefalados en el apartado 5 de la

ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes especificaciones particulares de la
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companfia distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que

pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracion o empresas de
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servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables

subterraneos de AT. 10/3
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5 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en su articulo 3. Tensiones

nominales. Categorias de las lineas, atendiendo a su tensiéon nominal:
e Tercera Categoria: Tensién nominal igual o inferior a 30 kV y superior a 1 kV.

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la

linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:
e Zona A: situada a una altitud inferior a 500 metros sobre el nivel del mar.

Segun se indica en el apartado 2.1 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la
linea del proyecto se clasifica atendiendo a la duracién maxima de un eventual

funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema de puesta a tierra permita:

e Categoria A: los defectos de tierra se eliminan tan rapidamente como sea

posible y en cualquier caso antes de un minuto.
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& CARACTERISTICAS COMUNES DE LOS TRAMOS
SUBTERRANEOS

La red se explotara, en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, 50 Hz de
COGITIAR]

frecuencia, a la tension nominal de 25 kV. 2

8.1 CABLE AISLADO DE POTENCIA

Los cables a utilizar seran cables subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento
seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre
conductor y sobre aislamiento y con pantalla metalica de aluminio.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y a la
ITC-LAT 06 del R.L.A.T.

Cada tramo de la linea subterranea de 25 kV, objeto de este proyecto, se compondra
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de tres conductores unipolares y de las caracteristicas que se indican a continuacion:
El cable sera del tipo UNE RH5Z1 18/30 kV con aislamiento de polietileno reticulado y
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cubierta exterior de poliolefina termoplastica, de seccion 3x1x240 mm? en All.

Estara debidamente protegido contra la corrosion que pueda provocar el terreno donde 10/3

se instale o la producida por corrientes vagabundas, y tendra suficiente resistencia

para soportar los esfuerzos a que pueda ser sometido durante el tendido. § %
La seccidn y designacion del cable sera: é_) g
1T (o) o 240 mm? 2 9
- Designacion UNE: ..................cc......... RHZ1-OL 18/30 kV 3x1x240 mm? Al é 8
Caracteristicas del cable: % %
= TIPO A€ CADIE: ... RHZ1-OL % %
= SEOCCION ... nnnnnnnn 240 mm? % §i
= TONSION: .covvveereesseeeeeeeeeeses s 18/30 kV °
= CONAUCTOL: ... Aluminio %
= AiSIAMIENTO: ... Polietileno Reticulado (XLPE) g
= Pantalla: ...............uueueeiiiie Corona de hilos de Cu
- Intensidad MAXIMA.: ..............uueuueeeainnnne I=345A
- Resistencia eléctrica 90°C (R): ......cccouiiiiioiiiiiieieeeeeiieeeee 0,161 Q/Km
- Reactancia eléctrica (X):........cccomeeeeeiiiiiiiieeeeee e 0,114 Q/Km
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6.2 TERMINACIONES

Las terminaciones se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la unién

eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto
de la conexion. COGITIAR

V4

Las terminaciones limitan la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio

normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento
admitidas.

Del mismo modo, las terminaciones admiten las mismas corrientes de cortocircuito que
las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de
su montaje en la instalacion, los diametros nominales y las tolerancias de fabricacion,

tanto del conductor como del aislamiento, se adecuan a los valores especificados
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segun las caracteristicas de los cables subterraneos.

Las terminaciones constan basicamente de dos partes, de acuerdo con la funcién que

desempefan:
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e Parte mecanica; constituida por los elementos de conexion del conductor y la

pantalla del cable al terminal, y la envolvente o cubierta exterior. é}gg
o Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el ?

gradiente eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transicion g

entre el terminal y el cable. B

Segun la topologia del tramo subterraneo de la Linea de 25 kV en proyecto, el tipo de
terminacién para los cables de alta tension a emplear seran de dos tipos:
e Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior

como de interior:
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Se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones existentes
con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterraneas.
Estas terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1
y UNE EN 61442. Se tomara como referencia la norma informativa GSCC005
12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables.

e Conectores separables:
Se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SF6.
Seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomara como
referencia la norma informativa GSCC006: 12/20(24) kV and 18/30(36) kV

Separable connectors for MV cables.
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6.5 EMPALMES

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos
igualmente para la tension de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como
referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma
informativa GSCCO004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV

underground cables.

B4 CONVERSIONES DE LINEA AEREO-SUBTERRANEA

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido dentro
de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un

grado de proteccion contra dafios mecanicos no inferior a IK10 segun la norma UNE-
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EN 50102. El tubo o bandeja se obturara por su parte superior para evitar la entrada

de agua y se empotrara en la cimentacion del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima
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del nivel del terreno. En el caso de tubo, su diametro interior sera como minimo 1,5
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veces el diametro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja,

10/3

su seccion tendra una profundidad minima de 1,8 veces el diametro de un cable 2023
. . i)
unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad. 3
)
Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La 2.
=)
D

conexién a tierra de los pararrayos no se realizara a través de la estructura del apoyo
metalico, se colocara una linea de tierra a tal efecto, a la que ademas se conectaran,
cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterraneos.

Se instalara una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista prevision de
instalacion de fibra optica, para realizar la conversion aérea subterranea de la fibra. La
arqueta se dejara lo mas préxima al apoyo con una distancia maxima de 5 m, y
conectada mediante tubo de proteccion del cable de fibra que ascendera por el lado

opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m.
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&5 PARARRAYOS

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por
descargas atmosféricas, se instalara una autovalvula o pararrayos en cada uno de los
extremos de los cables unipolares que llegan a los apoyos de conversion aéreo-

subterranea. Estos elementos se dispondran entre el tramo aéreo y el terminal.

15





PROYECTO MODIFICADO 2
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — Carreteras del Gobierno de Aragon

Estaran constituidos por resistencias de caracteristicas no lineales, de éxido de cinc,
conectadas en serie sin explosores. La envolvente externa sera polimérica (goma
silicona).

Los pararrayos iran equipados de un dispositivo de desconexién que debe actuar en el
caso de que se haya producido un fallo en el funcionamiento, evitando de esta manera
un defecto permanente en la red y al mismo tiempo sefialando de forma visible el
pararrayos defectuoso.

El dispositivo de desconexion estara unido a una trencilla de cobre de seccién 50 mm?
y longitud 500 mm, que en el extremo no unido al pararrayos equipara un terminal de
cobre estafado.

En los apoyos N°1 y N°6 se instalaran pararrayos autovalvulas.

Las caracteristicas principales son:

Pararrayos autovalvulas:

Corriente iMpuUISO: .........ovveiiiiiiie e, 10 KA
&6 ZANJA SUBTERRANEA

Las zanjas tendran por objeto alojar la linea subterranea de media tension, asi como el
conductor de puesta a tierra y la red de comunicaciones, en caso de ser necesario.

El trazado de la zanja se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y
respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones se dispondran junto a los caminos, tratando de minimizar el
numero de cruces, asi como la afeccion al medio ambiente y a los propietarios de las
fincas por las que trascurren.

En la linea, nos encontraremos con varios tipos de zanja:
6.6.1 Zanjas en tierra

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados
directamente en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de rio, dispuestos en capa
y pegados uno a otro. Las dimensiones de la zanja atenderan al numero de cables a

instalar.

Encima de ellos ira otra capa de arena hasta completar los 25 cm de espesor y sobre
ésta una proteccion mecanica (ladrillos, rasillas, ceramicas de PPC, etc.) colocada

transversalmente.
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Después se rellenara la zanja con 80 cm de material seleccionado y se terminara de
rellenar con tierras procedentes de la excavacion, colocando a 15 cm de la superficie

de la cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.
6.6.2 Zanjas para cruces

Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por tubos de
material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecanica,

debidamente enterrados en la zanja.

El diametro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 160 mm,

debiendo permitir la sustitucion del cable averiado.
Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
numero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados
iran situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigén de HM-20

de 0,25 m de espesor.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion,
compactandose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta

de sefializacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.
&.7 CALAS

Se efectuara el replanteo de la obra asegurandose de la inexistencia de obstaculos al
emplazamiento previsto y se investigara la ausencia de impedimentos en el subsuelo
mediante calas de reconocimiento. Asimismo, se utilizaran equipos de deteccion
cuando la complejidad del trazado lo requiera o siempre que se considere
conveniente.

Se abriran calas de reconocimiento en los sitios en los que se presuma que pueda
haber servicios afectados, para confirmar o rectificar el trazado previsto y establecer la
profundidad de dichos servicios.

Las calas tendran una anchura minima de 70 cm y una profundidad minima de 10 cm

superior a la de la excavacion necesaria para la obra en el punto considerado.
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Cada cala debera registrarse y cada uno de los registros formara parte del informe
sobre el trazado. Cada registro de cala contendra, como minimo, el nombre del
proyecto, tramo, pozo n°, ubicacion, punto kilométrico, situaciéon respecto al eje de la
linea, dimensiones, fecha de inspecciéon, nombre del inspector, descripcion del suelo y

servicios localizados.
8.2 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Las pantallas metalicas de los cables de Media Tensién se conectaran a tierra en cada

uno de sus extremos.
£.8 HITOS DE SENALIZACION

Para identificar el trazado de la red subterranea de alta tensién, se colocaran hitos de
sefializacion de hormigén prefabricados cada 50 m y en los cambios de direccion.
En estos hitos de sefalizacion se indicara en la parte superior una referencia que

advierta de la existencia de cables eléctricos.
£.10 PROTECCIONES

Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra
se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos
(interruptores automaticos, relés, etc.), los cuales corresponderan a las exigencias que
presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte la linea subterranea en

proyecto.

8.11 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LINEA
SUBTERRANEA

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefalados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
companfia distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que
pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracion o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables
subterraneos de AT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones

mecanicas especificadas en el propio reglamento.
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En las siguientes tablas se resumen las distancias entre servicios subterraneos para

cruces, paralelismos y proximidades.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento Instalacion Profundidad Observaciones

Entubada y
hormigonada

Siempre que sea posible, el cruce se

20,6 m de vial o : . ;
realizara perpendicular al eje del vial

Carreteras

La canalizacion entubada se rebasara 1,5

=21,1mdela
. Entubada y C e m por cada extremo.
Ferrocarriles . cara inferior de . :
hormigonada la traviesa Siempre que sea posible, el cruce se

realizara perpendicular a la via.

La canalizacién rebasara al depdsito en 2
m por cada extremo.

Depdsitos de

carburante Entubada (*) =212m

Se procurara pasar los cables por encima
de las conducciones de alcantarillado (**).

Conducciones de | Enterrada 6
alcantarillado entubada

(*): Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica.

(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasara por debajo y se dispondran

separados mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento Instalacion | Distancia Observaciones

Siempre que sea posible, los conductores de

o Enterrada 6 AT discurriran por debajo de los de BT.

Cables eléctricos =25cm ) )

entubada Los empalmes de ambas instalaciones
distaran al menos 1 m del punto de cruce (*).

Cables Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones

=20cm

telecomunicaciones | entubada distaran al menos 1 m del punto de cruce (*).

Los empalmes de ambas

Canalizaciones de | Enterrada 6 . . . .
220 cm instalaciones distaran al menos 1 m
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agua entubada del punto de cruce (*).
Acometidas o >30cma La entrada de las conexiones de servicio a
. - los edificios, tanto de BT como de MT,
Conexiones de - ambos . ;
. g debera taponarse hasta conseguir una
servicio a un edificio lados

estanqueidad perfecta (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos
servicios mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacién, conductos o colocacion de
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Presién de la Distancia sin Distancia con
Cruzamiento Instalacion . L proteccion proteccion
instalacion . . .. "
adicional adicional (*)
En alta presion > > 40 > 25
Canalizaciones . 4 bar =40cm =¢oCm
: Enterrada 6
y acometidas entubada : :
de gas En baja y media > 40 cm > 25 cm
presion < 4 bar B B
En alta presion >
Acometida ) 4 bar 240 cm =225cm
. . Enterrada ¢
interior de gas
**) entubada : :
En baja y media > 20 cm > 10 cm
presion < 4 bar - -

(*): La proteccion complementaria estara constituida preferentemente por materiales ceramicos
y garantizara una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura
centrada con la instalacion que se pretende proteger. En el caso de lineas subterraneas de alta
tension entubadas, se considerara como proteccion suplementaria el propio tubo.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios
comprendidos entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de
seccionamiento existente entre la regulacion y medida.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
PrOX|m|.d ad o Instalacion | Distancia Observaciones
paralelismo
Cables eléctricos Enterrada 6 > 25 cm Los conductores de AT podran instalarse
entubada B paralelamente a conductores de BT o AT (*).
Cab_les _ Enterrada 6 > 20 om *)
telecomunicaciones | entubada
Canalizaciones de | Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones
=20 cm . ! .
agua entubada distaran al menos 1m del punto de cruce (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos
servicios mediante colocacién bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacién de
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.

Proximidad o

DIS

Presion de la

ANCIAS DE SEGURIDAD

Distancia sin

Distancia con
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interior de gas

entubada

bar

. Instalacion . L proteccién proteccién
paralelismo instalacion g . *
adicional adicional (*)
En alta presion > 4
Canalizaciones . bar z40cm 2 25cm
: Enterrada 6
y acometidas entubada En baja y media
de gas ajay =25cm =15cm
presién < 4 bar
Acometida Enterrada 6 En alta presion > 4 > 40 cm > 25 cm
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LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Proximidad o
paralelismo

DIS

Instalacion

ANCIAS DE SEGURIDAD

Presion de la
instalacion

Distancia sin
proteccion
adicional

Distancia con
proteccion
adicional (*)

(*)

En baja y media
presion < 4 bar

220 cm

210 cm

(*): La proteccion complementaria estard constituidos preferentemente por materiales ceramicos o por
tubos de adecuada resistencia.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la

regulacion y medida.
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PROYECTO MODIFICADO 2
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — Carreteras del Gobierno de Aragon

7 CONCLUSION

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella
resefiados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean
- .
informadas favorablemente por la SUBDIRECCION PROVINCIAL DE CARRETERAS V5 =
DEL SERVICIO PROVINCIAL DE HUESCA DEL GOBIERNO DE ARAGON vy se '

otorguen las autorizaciones correspondientes para su construccion y puesta en

servicio.

Huesca, mayo de 2022
EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL
al servicio de la empresa
INAGRO CONSULTORES S.L.P.
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Separata — Carreteras del Gobierno de Aragon

2 PLANOS

- Situacion

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS .
Habilitacion Coleg. 6564 (al servicio de la empresa)

Profesional BONET SANZ, JESUS JAVIER

INDUSTRIALES DE ARAGON

VISADO : VIHU230521

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=CY7MGJII7PQ4VFFO

10/3
2023

- Afeccién a carreteras de Aragon

- Zanjas tipo
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DESIGNACION: EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL

AFECCION A DGA - CARRETERAS Al SERVICIO DE LA EIPRESA
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DETALLE 1 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO DETALLE 2 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T.
TUBO CONEXION CENTRO DE ENTREGA - APOYO N°1 SIMPLE CIRCUITO DIRECTAMENTE ENTERRADA
NIVEL TERRENO ACABADO NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

o
-
o

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO

CINTA DE POLIETILENO PARA CINTA DE POLIETILENO PARA

DETALLE 3 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T.

DOBLE CIRCUITO DIRECTAMENTE ENTERRADA

SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) ||
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) . COMPACTADA CADA 15cm o
COMPACTADA CADA 15¢cm | 95% PROCTOR MODIFICADO g
95% PROCTOR MODIFICADO - -
PLACA DE PROTECCION
Y SENALIZACION
&
CONDUCTORES RHZ1 Al Sl
oo T 18730 KV 3x1x240 mm T NSL e ]
TUBULAR PEG160mm PRI N LIMO ARENOSO 0,2 - 1 mm 2
CONDUCTORES RHZ1 Al ik o y =
18730 kV 3x1x240 mm TN ABRAZADERA TIPO UNEX O
SIMILAR COLOCADA CADA 1,5 m. o‘
S
DETALLE 6 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO
EXISTENTE
NIVEL DEL CAMINO EXISTENTE NIVEL DEL CAMINO EXISTENTE

T

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO ACABADO SUPERFICIAL CAMINO 2
CINTA DE POLIETILENO PARA 3 CINTA DE POLIETILENO PARA 3
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. Py SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. Py
£ £
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) & CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) &
COMPACTADA CADA 15cm COMPACTADA CADA T5cm
95% PROCTOR MODIFICADO ‘ 95% PROCTOR MODIFICADO ‘
| L \ LL,
EASCIN T TUBULAR PE@160mm : “ :
CONDUCTORES RHZ1 Al |
18/30 kV 3x1x240 mm? X
£8 £
€ o € o
TUBERIA RED DE RIEGO EXISTENTE
(DIFERENTES DIAMETROS)

| SEmacesacaacaac sacraERRaES |

EN CASO DE IR PARALELOS EL TRAZADO DE LA TUBERIA DE LA RED DE RIEGO Y LA LINEA DE MEDIA TENSION SE MANTENDRA UNA DISTANCIA MINIMA

DE 0,20m EN PROYECCION HORIZONTAL. LA CANALIZACION DE AGUA QUEDARA POR DEBAJO DEL NIVEL DEL CABLE ELECTRICO.

NIVEL DEL TERENO EXISTENTE

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO

CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) [
COMPACTADA CADA 15cm
95% PROCTOR MODIFICADO

PLACA DE PROTECCION

Y SENALIZACION

CONDUCTORES RHZ1 Al

TRV X0 MM N\ | oSt T sindn |

1,20

o
N»
o
LIMO ARENOSO 0,2 - 1 ) 3 2
2-1mm -
o

ABRAZADERA TIPO UNEX 0
SIMILAR COLOCADA CADA 1,5 m. S
0,30 g»

0,60

DETALLE 4 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO
TUBO EN CRUZAMIENTO CON OTRAS INSTALACIONES NO
ESPECIFICADAS EN PLANO - SIMPLE CIRCUITO

NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

ACABADO SUPERFICIAL SEGUN
TERRENO EXISTENTE

CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)

COMPACTADA CADA 15¢cm
95% PROCTOR MODIFICADO

1,20

TUBULAR PE@160mm

CONDUCTORES RHZ1 Al
18/30 kV 3x1x240 mm

DETALLE 5 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO
TUBO EN CRUZAMIENTO CON OTRAS INSTALACIONES NO
ESPECIFICADAS EN PLANO - DOBLE CIRCUITO

° NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE
O%

ACABADO SUPERFICIAL SEGUN
TERRENO EXISTENTE
CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
COMPACTADA CADA 15cm a
95% PROCTOR MODIFICADO -
‘HA\\ \ \_H“\\‘\
TUBULAR PE@160mm S O
- . S .
CONDUCTORES RHZ1 Al ‘@ @ S
T8730 KV 3x1x240 mm : .
(a2}
0,04 4 0,20 3|
E— o
0,60
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PROYECTO MODIFICADO 2 DE LINEA DE M.T.
PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA
SERRETA” EN EL T.M. DE MONZON (HUESCA)

SEPARATA
INSTITUTO ARAGONES DE GESTION
AMBIENTAL (INAGA) — VIAS PECUARIAS
PROMOTOR: RENOVABLES DE SIBIRANA 7 S.L. i
10/3
AUTOR: JESUS JAVIER BONET SANZ 2023

Ingeniero Técnico Industrial

FECHA: Febrero de 2023
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PROYECTO MODIFICADO 2
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — INAGA VIAS PECUARIAS

1 ANTECEDENTES

La sociedad RENOVABLES DE SIBIRANA 7 S.L., proyecta la promocién y desarrollo
del PARQUE FOTOVOLTAICO LA SERRETA de 6 MW en el Término Municipal de

Monzon, en la provincia de Huesca.

El punto de conexién a la red de distribucion, de fecha 26 de julio de 2019, sera en
barras de 25 kV de la SET ARMENTERA, propiedad de E-DISTRIBUCION.

Con fecha 27 de febrero de 2020, se visé el PROYECTO DE LINEA DE MEDIA
TENSION PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO “LA
SERRETA” EN EL T.M. DE MONZON (HUESCA), con numero de visado
VIHU200226, suscrito por D. Jesus Javier Bonet Sanz, colegiado N° 6.564 del Colegio
Oficial de Graduados en Ingenieria de la rama industrial, Ingenieros Técnicos

Industriales y Peritos Industriales de Aragon.

El 28 de agosto de 2020 se presento la solicitud de Autorizacion Administrativa del
Parque Fotovoltaico LA SERRETA vy sus infraestructuras de evacuacion ante la
Seccion de energia eléctrica del Servicio Provincial de Huesca del Gobierno de

Aragén.

Con fecha 15 de noviembre de 2021, la Direccién General de Energia y Minas del
Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial emite Resolucion
por la que se otorga la autorizacion administrativa previa y de construccion de la planta
fotovoltaica “La Serreta” y sus infraestructuras de evacuacion, con n® de exp. aut: IP-
PC-0181/2020, y n° de exp. SP: AT 159/2020, de la provincia de Huesca.

El 21 de febrero de 2021, el Ayuntamiento de Monzén emitié Informe Urbanistico
vinculado a la Consulta y Pronunciamiento Municipal sobre la sostenibilidad social de
un proyecto sometido a EIA Simplificada del Parque Fotovoltaico La Serreta y linea de
evacuacion, en el que se informaba de la no compatibilidad del tendido de la linea de

evacuacion por terrenos clasificados como SU-NC incluidos en la UE-A3.
También se constaté la afeccion a terrenos incluidos en la UE-AS5.

Ademas, con la finalidad de facilitar la tramitacién de permisos de ocupacién de

parcelas, se plante6 soterrar parte del trazado aéreo.

Con fecha 1 de junio de 2022, se vis6 el PROYECTO MODIFICADO DE LINEA DE
MEDIA TENSION PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE
FOTOVOLTAICO “LA SERRETA” EN EL T.M. DE MONZON (HUESCA), con nimero
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LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — INAGA VIAS PECUARIAS

de visado VIHU221119, suscrito por D. Jesus Javier Bonet Sanz, colegiado N° 6.564
del Colegio Oficial de Graduados en Ingenieria de la rama industrial, Ingenieros
Técnicos Industriales y Peritos Industriales de Aragén, donde se reflejaban las
modificaciones propuestas en la linea de evacuacion, con el fin de evitar la afeccion en
suelos con usos no compatibles con el trazado de la linea, y facilitar la obtenciéon de

permisos de ocupacion de terrenos.

El 15 de junio de 2022 se presentd ante la Seccién de energia eléctrica del Servicio
Provincial de Huesca del Gobierno de Aragén el PROYECTO MODIFICADO DE
LINEA DE MEDIA TENSION PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE
FOTOVOLTAICO “LA SERRETA” EN EL T.M. DE MONZON (HUESCA), con el objeto
de continuar con la tramitacion de la autorizacién Administrativa Previa y de
Construccion del Parque Fotovoltaico LA SERRETA y sus infraestructuras de

evacuacion.

Es de sefalar que la linea de evacuacion comparte parte de su trazado con la linea de
evacuacion del PARQUE FOTOVOLTAICO “ZON”. En el tramo donde ambas lineas
de evacuacién discurran compartiendo dicho trazado, se ejecutara una Unica

canalizacién para ambas lineas.

Con fecha 16 de noviembre de 2021 se solicitdé al INAGA la ocupacién de la Via
pecuaria Cafiada Real de liche a Monzdén en la zona afectada por la construccion de la
linea aéreo-subterranea de 25 kV proyectada para la evacuacion del PFV LA
SERRETA, recibiendo la comunicacién del inicio de expediente el 18 de noviembre de
2021 (Expediente 220101.56.2021.11541).

Con fecha 27 de abril de 2022 se recibié un requerimiento de documentacion por parte
del INAGA, solicitando el DNI del Representante y las Escrituras de constitucion y
representacion de RENOVABLES DE SIBIRANA 7 SL.
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LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — INAGA VIAS PECUARIAS

2 OBJETO

El presente proyecto modificado 2 se elabora para reflejar las modificaciones
propuestas en la linea de evacuacion, ubicando el trazado subterraneo de la linea, en

la medida de lo posible, por viales de comunicacién de dominio publico, es decir,

caminos existentes de titularidad municipal y, dado que se ha solicitado la Declaracion

de Utilidad Publica de la linea de evacuacion, el trazado subterraneo se ajustara a lo
establecido en el articulo 161.2 del R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, con el fin de
minimizar las afecciones a fincas particulares y facilitar la obtencion de permisos de
ocupacion de terrenos. Ademas, servira para la tramitacion, ante las diferentes

entidades y organismos competentes, de los permisos y autorizaciones necesarios.

Con la presente separata, se pretende se pretende informar y describir las

ASDXdse ASDIepleA/Iau opesiA-2' uobereniods:dny

TZSO0EZNHIA - OAVSIA

caracteristicas basicas de la linea eléctrica en la parte de su trazado que afecta a vias
pecuarias gestionadas por el INSTITUTO ARAGONES DE GESTION AMBIENTAL

(INAGA), verificando el cumplimiento de distancias de seguridad establecidas en el

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

043AYOdLIICONLAD

vigente Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension.

10/3
Debido a la modificacién de proyecto indicada anteriormente, la afeccién a la Cafiada 2023

o
de llche a Monzén pasa de ser aérea a subterranea respecto a la solicitud de %
ocupacion realizada al INAGA en fecha 16 de noviembre de 2021. §

D

Los tramos de la linea del proyecto modificado que se ven afectados quedan
reflejados en la siguiente figura:

r . -

INSTALACIONES A MODIFICAR

LSMT SC

1 |
1 |
| |
1 TRAMO 4 |
1 1
| |

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
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TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 3.318 m zanja TRAMO 5
LSMT SC LAMT SG LSMTSC  Compartida con LAMT de LSMT SC
163 m zanja 811 m zanja PFV ZON 522 m zanja
_____I APOYO pas |20 M raza "\"OYD']"\SL____J-.---—--—-..---—-J—ﬂﬁ T ARMENTERA
TO1 Tos
1 |
1 |
1 |
[N INSTALACIONES EXISTENTES e J
INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DE OTROS PROYECTOS)
B INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO MODIFICADO)

= NEA SUBTERRANEA

— | INEA AEREA
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La instalacion quedara, segun lo proyectado en este proyecto modificado 2, tal como

se refleja en la siguiente figura:

TRAMO 1
LSMT SC

TRAMO 2
LAMT SC

TRAMO 3
LSMT SC

163 m zanja j
I APOYOPAg| 80mtraza APOYOPAS| B7Bmzana
[ -
TO1 TO6

INSTALACIONES EXISTENTES
INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DE OTROS PROYECTOS)
INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO MODIFICADO)

LINEA SUBTERRANEA

LINEA AEREA

TRAMO 4
LSMT SC
3.215 m zanja TRAMO 5
Compartida con LAMT de LSMT SC
PFV ZON 522 m zanja
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3 DATOS DEL PROMOTOR

Los datos de la empresa promotora de la LINEA DE MEDIA TENSION PARA
EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO “LA SERRETA”, son

los siguientes:

A4 A

- Titular: RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

- CIF: B-99.544.660

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012
Zaragoza

- Teléfono: 876 712 891

- Correo electrénico: info@atalaya.eu
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4 DESCRIPCION DE LA AFECCION

La linea de media tensién en proyecto discurrira por el término municipal de Monzon,

en la provincia de Huesca, atravesando los siguientes parajes:

ITIAR
TERMINO MUNICIPAL
Monte Gil
El Saso Monzén
Campanfa

£ 3
.. . . .z ° o
Los tramos en los que se dividen las lineas de media tension pueden consultarse en el “’5 3
e _ 5
esquema del apartado 2. El proyecto queda definido por el siguiente listado de g)g@ ’5’
5 O m
coordenadas UTM, en ETRS89 y huso 31: 1.3 m
§Inm 2
ISy o
TRAMO 1 — SUBTERRANEO ngg 2
5R% ¢
2P0 F
COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) & = 5
COORDENADAS SR
Punto de referencia Denominacioén 3 z
X Y ¢ 3
hul 7]
1 (Centro de Centro de entrega 260.600 4.642.173 3
Entrega)
. 10/3
2 (T1-PAS) Apoyo N°1 - PAS 260.755 4.642.217 2023

TRAMO 2 — AEREO

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

U T
S &
;£
g a.
B 9
COORDENADAS 3
N° de Apoyo Denominacion Apoyo z S
X Y -4 @

[
T1-PAS HAR-9000-11 260.755 4.642.217 g %
T2 HA-2000-14 260.881 4.642.251 Z e
T3 HA-3500-16 261.055 4.642.297 s &
T4 HA-3500-12 261.195 4.642.407 53
Q.
T5 HA-3000-19 261.236 4.642.500 >
T6 — PAS HAR-13000-20 261.294 4.642.680 3
ke
3
g
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TRAMO 3 — SUBTERRANEO

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

COORDENADAS
Punto de referencia Denominacion

X Y
3 (T6-PAS) Apoyo N°6 — PAS 261.294 4.642.680
4 Cambio de direccion 261.453 4.642.854 N\
5 Cambio de direccion 261.957 4.643.042
6 Inicio de canalizacién compartida con PFV ZON 262.047 4.64.3047

TRAMO 4 — SUBTERRANEO. CANALIZACION COMPARTIDA CON LMT DE
PARQUE FOTOVOLTAICO “ZON”

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

COORDENADAS
X Y
Inicio de canalizacién compartida con PFV ZON 262.047 4.64.3047
Cambio de direccion 262.332 4.643.067
Cambio de direccion y cruzamiento con A-1223 263.366 4.643.617
Cambio de direccion 263.363 4.645.259
Final de canalizaciéon compartida con PFV ZON 263.429 4.645.279

Punto de referencia Denominacioén

TZSOECNHIA - OAVSIA
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TRAMO 5 — SUBTERRANEO 2023

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

La linea de evacuacion del PFV La Serreta tiene su origen el centro de entrega

o

S &

o=

2 g

COORDENADAS S o

Punto de referencia Denominacién = = 2 =

® 0

10 Final de canalizacion compartida con PFV ZON 263.429 4.645.279 rgn é%
— .

11 Cambio de direccion 263.466 4.645.283 %’ 2

12 Cambio de direccion 263518 | 4.645.535 < R

2

13 Cambio de direccion 263.562 4.645.521 § @

14 Cambio de direccion 263.579 4.645.605 :5: E;
O

15 Entrada en SET Armentera 263.648 4.645.597 &
o

3

S

@

g

ubicado en el recinto del citado PFV. Discurrira por el interior de parcelas catastrales

ocupadas por el PFV, canalizado en zanja de simple circuito. El tendido subterraneo

finalizara en el apoyo T1, de principio de linea y paso aéreo-subterraneo.
Desde el apoyo T1, y a través de 4 alineaciones y 4 apoyos, la linea llegara al apoyo

T6, de final de linea y paso aéreo-subterraneo.
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La linea continuara canalizada enterrada en zanja, por caminos del término municipal
de Monzdn, hasta realizar entrada en celda de linea de la subestacién Armentera,
punto de entrega de la energia.

TRAMO 1 — SUBTERRANEO

Punto de . ‘. Longitud de traza o . .
: Denominacién Término Municipal
referencia (1))
1 Centro de entrega - Monzon
- Zanja 163 Monzon
Apoyo N°1 - PAS Monzon

TRAMO 2 — AEREO

N° Alineacion Término Municipal

Longitud de traza

TOTAL 6 Ud.

TRAMO 3 — SUBTERRANEO

(m)
1 T1-T3 310 Monzén
2 T3-T4 178 Monzén
3 T4-T5 102 Monzén
T5-T6 190 Monzén

ASD¢Xxdse ASDIepleA/1au-opesia-a uobeleniosy:diny
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Punto de . e Longitud de traza P . .
: Denominacién Término Municipal
referencia (1))
3 Apoyo N°6 - PAS - Monzon
- Zanja 876 Monzon
Inicio de canalizacion compartida Monzon
con PFV ZON

TOTAL

TRAMO 4 — SUBTERRANEO EN CANALIZACION COMPARTIDA CON LMT DE

PARQUE FOTOVOLTAICO ZON

HIIAVC SNSAC ‘ZNVS 13Nog  [eUOIS8)01d
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Punto de L Longitud de traza o . .
: Denominacién Término Municipal
referencia (m)
6 Inicio de canalizacién compartida ) Monzén
con PFV ZON
- Zanja 3.215 Monzon
Final de canalizacion compartida .
con PFV ZON Monzon
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TRAMO 5 — SUBTERRANEO

Punto de Longitud de traza

Término Municipal

Denominacion

referencia (m)
Final de canalizacion compartida .
10 con PFV ZON - Monzon
- Zanja 522 Monzon
15 Llegada a SET Armentera - Monzon

En el trazado de la linea en proyecto, se vera afectadas las siguientes vias pecuarias

gestionadas por el INAGA:

TRAMO 4 — SUBTERRANEO

Runto de AFECCION Xutm Yutm

referencia

Cruzamiento con H-00080 Canada Real de liche a Monzén
8-9 INSTITUTO ARAGONES DE GESTION AMBIENTAL (INAGA) 263.314 | 4.645.115
VIAS PECUARIAS

Segun los datos descargados del IDEAragon, la anchura legal de la via pecuaria
H-00080, Canada Real de liche a Monzén, es de 75,22 metros. La afeccion por

servidumbre de paso sera de 472,96 m?.

La canalizacion en el cruce sera entubada y estara constituidas por tubos de material
sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecanica,

debidamente enterrados en la zanja.

El diametro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 160 mm,

debiendo permitir la sustitucion del cable averiado.
Esta canalizacion debera quedar debidamente sellada en sus extremos.

La zanja se excavara segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
numero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados
iran situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigén de HM-20

de 0,25 m de espesor.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion,
compactandose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta

de senalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.
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= e

TEERESD CRSTERTE
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T
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Detalle del cruzamiento

Los cables subterraneos cumplen los requisitos sefalados en el apartado 5 de la

ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes especificaciones particulares de la

NSO xdse ASDIepIfeAIaU 0pesiA-a*uoBelenioo)/:diy

TZSOECNHIA - OAVSIA

companfia distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que

pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracion o empresas de
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servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables

subterraneos de AT. 10/3
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5 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en su articulo 3. Tensiones

nominales. Categorias de las lineas, atendiendo a su tensiéon nominal:
e Tercera Categoria: Tensién nominal igual o inferior a 30 kV y superior a 1 kV.

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la

linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:
e Zona A: situada a una altitud inferior a 500 metros sobre el nivel del mar.

Segun se indica en el apartado 2.1 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la
linea del proyecto se clasifica atendiendo a la duracién maxima de un eventual

funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema de puesta a tierra permita:

e Categoria A: los defectos de tierra se eliminan tan rapidamente como sea

posible y en cualquier caso antes de un minuto.

12
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& CARACTERISTICAS COMUNES DE LOS TRAMOS
SUBTERRANEOS

La red se explotara, en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, 50 Hz de
COGITIAR]

frecuencia, a la tension nominal de 25 kV. 2

8.1 CABLE AISLADO DE POTENCIA

Los cables a utilizar seran cables subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento
seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre
conductor y sobre aislamiento y con pantalla metalica de aluminio.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y a la
ITC-LAT 06 del R.L.A.T.

Cada tramo de la linea subterranea de 25 kV, objeto de este proyecto, se compondra

ASDXdse ASDIepleA/Iau opesiA-2' uobereniods:dny

TZSO0EZNHIA - OAVSIA

de tres conductores unipolares y de las caracteristicas que se indican a continuacion:
El cable sera del tipo UNE RH5Z1 18/30 kV con aislamiento de polietileno reticulado y

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700
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cubierta exterior de poliolefina termoplastica, de seccion 3x1x240 mm? en All.

Estara debidamente protegido contra la corrosion que pueda provocar el terreno donde 10/3

se instale o la producida por corrientes vagabundas, y tendra suficiente resistencia

para soportar los esfuerzos a que pueda ser sometido durante el tendido. § %
La seccidn y designacion del cable sera: é_) g
1T (o) o 240 mm? 2 9
- Designacion UNE: ..................cc......... RHZ1-OL 18/30 kV 3x1x240 mm? Al é 8
Caracteristicas del cable: % %
= TIPO A€ CADIE: ... RHZ1-OL % %
= SEOCCION ... nnnnnnnn 240 mm? % §i
= TONSION: .covvveereesseeeeeeeeeeses s 18/30 kV °
= CONAUCTOL: ... Aluminio %
= AiSIAMIENTO: ... Polietileno Reticulado (XLPE) g
= Pantalla: ...............uueueeiiiie Corona de hilos de Cu
- Intensidad MAXIMA.: ..............uueuueeeainnnne I=345A
- Resistencia eléctrica 90°C (R): ......cccouiiiiioiiiiiieieeeeeiieeeee 0,161 Q/Km
- Reactancia eléctrica (X):........cccomeeeeeiiiiiiiieeeeee e 0,114 Q/Km
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6.2 TERMINACIONES

Las terminaciones se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la unién

eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto
de la conexion. COGITIAR

V4

Las terminaciones limitan la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio

normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento
admitidas.

Del mismo modo, las terminaciones admiten las mismas corrientes de cortocircuito que
las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de
su montaje en la instalacion, los diametros nominales y las tolerancias de fabricacion,

tanto del conductor como del aislamiento, se adecuan a los valores especificados

ASDXdse ASDIepleA/Iau opesiA-2' uobereniods:dny

TZSO0EZNHIA - OAVSIA

segun las caracteristicas de los cables subterraneos.

Las terminaciones constan basicamente de dos partes, de acuerdo con la funcién que

desempefan:

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e Parte mecanica; constituida por los elementos de conexion del conductor y la

pantalla del cable al terminal, y la envolvente o cubierta exterior. é}gg
o Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el ?

gradiente eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transicion g

entre el terminal y el cable. B

Segun la topologia del tramo subterraneo de la Linea de 25 kV en proyecto, el tipo de
terminacién para los cables de alta tension a emplear seran de dos tipos:
e Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior

como de interior:

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 959 ‘Baj0D uoloelljiceH

Se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones existentes
con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterraneas.
Estas terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1
y UNE EN 61442. Se tomara como referencia la norma informativa GSCC005
12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables.

e Conectores separables:
Se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SF6.
Seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomara como
referencia la norma informativa GSCC006: 12/20(24) kV and 18/30(36) kV

Separable connectors for MV cables.
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6.5 EMPALMES

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos
igualmente para la tension de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como
referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma
informativa GSCCO004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV

underground cables.

B4 CONVERSIONES DE LINEA AEREO-SUBTERRANEA

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido dentro
de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un

grado de proteccion contra dafios mecanicos no inferior a IK10 segun la norma UNE-

ASDXdse ASDIepleA/Iau opesiA-2' uobereniods:dny
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EN 50102. El tubo o bandeja se obturara por su parte superior para evitar la entrada

de agua y se empotrara en la cimentacion del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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del nivel del terreno. En el caso de tubo, su diametro interior sera como minimo 1,5

043AYOdLIICONLAD

veces el diametro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja,

10/3

su seccion tendra una profundidad minima de 1,8 veces el diametro de un cable 2023
. . i)
unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad. 3
)
Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La 2.
=)
D

conexién a tierra de los pararrayos no se realizara a través de la estructura del apoyo
metalico, se colocara una linea de tierra a tal efecto, a la que ademas se conectaran,
cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterraneos.

Se instalara una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista prevision de
instalacion de fibra optica, para realizar la conversion aérea subterranea de la fibra. La
arqueta se dejara lo mas préxima al apoyo con una distancia maxima de 5 m, y
conectada mediante tubo de proteccion del cable de fibra que ascendera por el lado

opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m.

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 959 ‘Baj0D uoloelljiceH

&5 PARARRAYOS

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por
descargas atmosféricas, se instalara una autovalvula o pararrayos en cada uno de los
extremos de los cables unipolares que llegan a los apoyos de conversion aéreo-

subterranea. Estos elementos se dispondran entre el tramo aéreo y el terminal.
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Estaran constituidos por resistencias de caracteristicas no lineales, de éxido de cinc,
conectadas en serie sin explosores. La envolvente externa sera polimérica (goma
silicona).

Los pararrayos iran equipados de un dispositivo de desconexién que debe actuar en el
caso de que se haya producido un fallo en el funcionamiento, evitando de esta manera
un defecto permanente en la red y al mismo tiempo sefialando de forma visible el
pararrayos defectuoso.

El dispositivo de desconexion estara unido a una trencilla de cobre de seccién 50 mm?
y longitud 500 mm, que en el extremo no unido al pararrayos equipara un terminal de
cobre estafado.

En los apoyos N°1 y N°6 se instalaran pararrayos autovalvulas.

Las caracteristicas principales son:

Pararrayos autovalvulas:

Corriente iMpuUISO: .........ovveiiiiiiie e, 10 KA
&6 ZANJA SUBTERRANEA

Las zanjas tendran por objeto alojar la linea subterranea de media tension, asi como el
conductor de puesta a tierra y la red de comunicaciones, en caso de ser necesario.

El trazado de la zanja se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y
respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones se dispondran junto a los caminos, tratando de minimizar el
numero de cruces, asi como la afeccion al medio ambiente y a los propietarios de las
fincas por las que trascurren.

En la linea, nos encontraremos con varios tipos de zanja:
6.6.1 Zanjas en tierra

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados
directamente en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de rio, dispuestos en capa
y pegados uno a otro. Las dimensiones de la zanja atenderan al numero de cables a

instalar.

Encima de ellos ira otra capa de arena hasta completar los 25 cm de espesor y sobre
ésta una proteccion mecanica (ladrillos, rasillas, ceramicas de PPC, etc.) colocada

transversalmente.
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Después se rellenara la zanja con 80 cm de material seleccionado y se terminara de
rellenar con tierras procedentes de la excavacion, colocando a 15 cm de la superficie

de la cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.
6.6.2 Zanjas para cruces

Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por tubos de
material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecanica,

debidamente enterrados en la zanja.

El diametro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 160 mm,

debiendo permitir la sustitucion del cable averiado.
Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
numero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados
iran situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigén de HM-20

de 0,25 m de espesor.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion,
compactandose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta

de sefializacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.
&.7 CALAS

Se efectuara el replanteo de la obra asegurandose de la inexistencia de obstaculos al
emplazamiento previsto y se investigara la ausencia de impedimentos en el subsuelo
mediante calas de reconocimiento. Asimismo, se utilizaran equipos de deteccion
cuando la complejidad del trazado lo requiera o siempre que se considere
conveniente.

Se abriran calas de reconocimiento en los sitios en los que se presuma que pueda
haber servicios afectados, para confirmar o rectificar el trazado previsto y establecer la
profundidad de dichos servicios.

Las calas tendran una anchura minima de 70 cm y una profundidad minima de 10 cm

superior a la de la excavacion necesaria para la obra en el punto considerado.
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Cada cala debera registrarse y cada uno de los registros formara parte del informe
sobre el trazado. Cada registro de cala contendra, como minimo, el nombre del
proyecto, tramo, pozo n°, ubicacion, punto kilométrico, situaciéon respecto al eje de la
linea, dimensiones, fecha de inspecciéon, nombre del inspector, descripcion del suelo y

servicios localizados.
8.2 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Las pantallas metalicas de los cables de Media Tensién se conectaran a tierra en cada

uno de sus extremos.
£.8 HITOS DE SENALIZACION

Para identificar el trazado de la red subterranea de alta tensién, se colocaran hitos de
sefializacion de hormigén prefabricados cada 50 m y en los cambios de direccion.
En estos hitos de sefalizacion se indicara en la parte superior una referencia que

advierta de la existencia de cables eléctricos.
£.10 PROTECCIONES

Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra
se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos
(interruptores automaticos, relés, etc.), los cuales corresponderan a las exigencias que
presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte la linea subterranea en

proyecto.

8.11 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LINEA
SUBTERRANEA

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefalados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
companfia distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que
pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracion o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables
subterraneos de AT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones

mecanicas especificadas en el propio reglamento.
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En las siguientes tablas se resumen las distancias entre servicios subterraneos para

cruces, paralelismos y proximidades.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento Instalacion Profundidad Observaciones

Entubada y
hormigonada

Siempre que sea posible, el cruce se

20,6 m de vial o : . ;
realizara perpendicular al eje del vial

Carreteras

La canalizacion entubada se rebasara 1,5

=21,1mdela
. Entubada y C e m por cada extremo.
Ferrocarriles . cara inferior de . :
hormigonada la traviesa Siempre que sea posible, el cruce se

realizara perpendicular a la via.

La canalizacién rebasara al depdsito en 2
m por cada extremo.

Depdsitos de

carburante Entubada (*) =212m

Se procurara pasar los cables por encima
de las conducciones de alcantarillado (**).

Conducciones de | Enterrada 6
alcantarillado entubada

(*): Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica.

(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasara por debajo y se dispondran

separados mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento Instalacion | Distancia Observaciones

Siempre que sea posible, los conductores de

o Enterrada 6 AT discurriran por debajo de los de BT.

Cables eléctricos =25cm ) )

entubada Los empalmes de ambas instalaciones
distaran al menos 1 m del punto de cruce (*).

Cables Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones

=20cm

telecomunicaciones | entubada distaran al menos 1 m del punto de cruce (*).

Los empalmes de ambas

Canalizaciones de | Enterrada 6 . . . .
220 cm instalaciones distaran al menos 1 m
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agua entubada del punto de cruce (*).
Acometidas o >30cma La entrada de las conexiones de servicio a
. - los edificios, tanto de BT como de MT,
Conexiones de - ambos . ;
. g debera taponarse hasta conseguir una
servicio a un edificio lados

estanqueidad perfecta (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos
servicios mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacién, conductos o colocacion de
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Presién de la Distancia sin Distancia con
Cruzamiento Instalacion . L proteccion proteccion
instalacion . . .. "
adicional adicional (*)
En alta presion > > 40 > 25
Canalizaciones . 4 bar =40cm =¢oCm
: Enterrada 6
y acometidas entubada : :
de gas En baja y media > 40 cm > 25 cm
presion < 4 bar B B
En alta presion >
Acometida ) 4 bar 240 cm =225cm
. . Enterrada ¢
interior de gas
**) entubada : :
En baja y media > 20 cm > 10 cm
presion < 4 bar - -

(*): La proteccion complementaria estara constituida preferentemente por materiales ceramicos
y garantizara una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura
centrada con la instalacion que se pretende proteger. En el caso de lineas subterraneas de alta
tension entubadas, se considerara como proteccion suplementaria el propio tubo.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios
comprendidos entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de
seccionamiento existente entre la regulacion y medida.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
PrOX|m|.d ad o Instalacion | Distancia Observaciones
paralelismo
Cables eléctricos Enterrada 6 > 25 cm Los conductores de AT podran instalarse
entubada B paralelamente a conductores de BT o AT (*).
Cab_les _ Enterrada 6 > 20 om *)
telecomunicaciones | entubada
Canalizaciones de | Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones
=20 cm . ! .
agua entubada distaran al menos 1m del punto de cruce (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos
servicios mediante colocacién bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacién de
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.

Proximidad o

DIS

Presion de la

ANCIAS DE SEGURIDAD

Distancia sin

Distancia con
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interior de gas

entubada

bar

. Instalacion . L proteccién proteccién
paralelismo instalacion g . *
adicional adicional (*)
En alta presion > 4
Canalizaciones . bar z40cm 2 25cm
: Enterrada 6
y acometidas entubada En baja y media
de gas ajay =25cm =15cm
presién < 4 bar
Acometida Enterrada 6 En alta presion > 4 > 40 cm > 25 cm
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Proximidad o
paralelismo

DIS

Instalacion

ANCIAS DE SEGURIDAD

Presion de la
instalacion

Distancia sin
proteccion
adicional

Distancia con
proteccion
adicional (*)

(*)

En baja y media
presion < 4 bar

220 cm

210 cm

(*): La proteccion complementaria estard constituidos preferentemente por materiales ceramicos o por
tubos de adecuada resistencia.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la

regulacion y medida.

21

ASDEXASe ASDIRPIRA/IBU OpESIA-8 U0 BRIeNI00)//:dNY
TZSO0EZNHIA - OAVSIA
NOOVHY 3d S3TVIFILSNANI

044AYOdLICONLAD:

SODINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

[euoisajoid

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 959 ‘Baj0D uoloelljiceH






PROYECTO MODIFICADO 2
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — INAGA VIAS PECUARIAS

7 CONCLUSION

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella
resefiados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean
informadas  favorablemente por el INSTITUTO ARAGONES DE GESTION

AMBIENTAL (INAGA) y se otorguen las autorizaciones correspondientes para su

construccion y puesta en servicio.

Huesca, febrero de 2023
EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL
al servicio de la empresa
INAGRO CONSULTORES S.L.P.
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2 PLANOS

- Situacion

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS .
Habilitacion Coleg. 6564 (al servicio de la empresa)

Profesional BONET SANZ, JESUS JAVIER

INDUSTRIALES DE ARAGON

VISADO : VIHU230521

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=CY7MGJII7PQ4VFFO

10/3
2023

- Afeccion a Vias Pecuarias

- Zanjas tipo
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DETALLE 1 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO DETALLE 2 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T.
TUBO CONEXION CENTRO DE ENTREGA - APOYO N°1 SIMPLE CIRCUITO DIRECTAMENTE ENTERRADA
NIVEL TERRENO ACABADO NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

o
-
o

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO

CINTA DE POLIETILENO PARA CINTA DE POLIETILENO PARA

DETALLE 3 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T.

DOBLE CIRCUITO DIRECTAMENTE ENTERRADA

SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) ||
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) . COMPACTADA CADA 15cm o
COMPACTADA CADA 15¢cm | 95% PROCTOR MODIFICADO g
95% PROCTOR MODIFICADO - -
PLACA DE PROTECCION
Y SENALIZACION
&
CONDUCTORES RHZ1 Al Sl
oo T 18730 KV 3x1x240 mm T NSL e ]
TUBULAR PEG160mm PRI N LIMO ARENOSO 0,2 - 1 mm 2
CONDUCTORES RHZ1 Al ik o y =
18730 kV 3x1x240 mm TN ABRAZADERA TIPO UNEX O
SIMILAR COLOCADA CADA 1,5 m. o‘
S
DETALLE 6 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO
EXISTENTE
NIVEL DEL CAMINO EXISTENTE NIVEL DEL CAMINO EXISTENTE

T

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO ACABADO SUPERFICIAL CAMINO 2
CINTA DE POLIETILENO PARA 3 CINTA DE POLIETILENO PARA 3
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. Py SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. Py
£ £
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) & CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) &
COMPACTADA CADA 15cm COMPACTADA CADA T5cm
95% PROCTOR MODIFICADO ‘ 95% PROCTOR MODIFICADO ‘
| L \ LL,
EASCIN T TUBULAR PE@160mm : “ :
CONDUCTORES RHZ1 Al |
18/30 kV 3x1x240 mm? X
£8 £
€ o € o
TUBERIA RED DE RIEGO EXISTENTE
(DIFERENTES DIAMETROS)

| SEmacesacaacaac sacraERRaES |

EN CASO DE IR PARALELOS EL TRAZADO DE LA TUBERIA DE LA RED DE RIEGO Y LA LINEA DE MEDIA TENSION SE MANTENDRA UNA DISTANCIA MINIMA

DE 0,20m EN PROYECCION HORIZONTAL. LA CANALIZACION DE AGUA QUEDARA POR DEBAJO DEL NIVEL DEL CABLE ELECTRICO.

NIVEL DEL TERENO EXISTENTE

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO

CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) [
COMPACTADA CADA 15cm
95% PROCTOR MODIFICADO

PLACA DE PROTECCION

Y SENALIZACION

CONDUCTORES RHZ1 Al

TRV X0 MM N\ | oSt T sindn |

1,20

o
N»
o
LIMO ARENOSO 0,2 - 1 ) 3 2
2-1mm -
o

ABRAZADERA TIPO UNEX 0
SIMILAR COLOCADA CADA 1,5 m. S
0,30 g»

0,60

DETALLE 4 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO
TUBO EN CRUZAMIENTO CON OTRAS INSTALACIONES NO
ESPECIFICADAS EN PLANO - SIMPLE CIRCUITO

NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

ACABADO SUPERFICIAL SEGUN
TERRENO EXISTENTE

CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)

COMPACTADA CADA 15¢cm
95% PROCTOR MODIFICADO

1,20

TUBULAR PE@160mm

CONDUCTORES RHZ1 Al
18/30 kV 3x1x240 mm

DETALLE 5 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO
TUBO EN CRUZAMIENTO CON OTRAS INSTALACIONES NO
ESPECIFICADAS EN PLANO - DOBLE CIRCUITO

° NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE
O%

ACABADO SUPERFICIAL SEGUN
TERRENO EXISTENTE
CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
COMPACTADA CADA 15cm a
95% PROCTOR MODIFICADO -
‘HA\\ \ \_H“\\‘\
TUBULAR PE@160mm S O
- . S .
CONDUCTORES RHZ1 Al ‘@ @ S
T8730 KV 3x1x240 mm : .
(a2}
0,04 4 0,20 3|
E— o
0,60
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PROYECTO MODIFICADO 2 DE LINEA DE M.T.
PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA
SERRETA” EN EL T.M. DE MONZON (HUESCA)

0
SEPARATA 158
~ gLm
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1 ANTECEDENTES

La sociedad RENOVABLES DE SIBIRANA 7 S.L., proyecta la promocién y desarrollo
del PARQUE FOTOVOLTAICO LA SERRETA de 6 MW en el Término Municipal de

Monzon, en la provincia de Huesca.

El punto de conexién a la red de distribucion, de fecha 26 de julio de 2019, sera en
barras de 25 kV de la SET ARMENTERA, propiedad de E-DISTRIBUCION.

Con fecha 27 de febrero de 2020, se visé el PROYECTO DE LINEA DE MEDIA
TENSION PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO “LA
SERRETA” EN EL T.M. DE MONZON (HUESCA), con numero de visado
VIHU200226, suscrito por D. Jesus Javier Bonet Sanz, colegiado N° 6.564 del Colegio
Oficial de Graduados en Ingenieria de la rama industrial, Ingenieros Técnicos

Industriales y Peritos Industriales de Aragon.

El 28 de agosto de 2020 se presento la solicitud de Autorizacion Administrativa del
Parque Fotovoltaico LA SERRETA vy sus infraestructuras de evacuacion ante la
Seccion de energia eléctrica del Servicio Provincial de Huesca del Gobierno de

Aragén.

Con fecha 15 de noviembre de 2021, la Direccién General de Energia y Minas del
Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial emite Resolucion
por la que se otorga la autorizacion administrativa previa y de construccion de la planta
fotovoltaica “La Serreta” y sus infraestructuras de evacuacion, con n® de exp. aut: IP-
PC-0181/2020, y n° de exp. SP: AT 159/2020, de la provincia de Huesca.

El 21 de febrero de 2021, el Ayuntamiento de Monzén emitié Informe Urbanistico
vinculado a la Consulta y Pronunciamiento Municipal sobre la sostenibilidad social de
un proyecto sometido a EIA Simplificada del Parque Fotovoltaico La Serreta y linea de
evacuacion, en el que se informaba de la no compatibilidad del tendido de la linea de

evacuacion por terrenos clasificados como SU-NC incluidos en la UE-A3.
También se constaté la afeccion a terrenos incluidos en la UE-AS5.

Ademas, con la finalidad de facilitar la tramitacién de permisos de ocupacién de

parcelas, se plante6 soterrar parte del trazado aéreo.

Con fecha 1 de junio de 2022, se vis6 el PROYECTO MODIFICADO DE LINEA DE
MEDIA TENSION PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE
FOTOVOLTAICO “LA SERRETA” EN EL T.M. DE MONZON (HUESCA), con nimero
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de visado VIHU221119, suscrito por D. Jesus Javier Bonet Sanz, colegiado N° 6.564
del Colegio Oficial de Graduados en Ingenieria de la rama industrial, Ingenieros
Técnicos Industriales y Peritos Industriales de Aragén, donde se reflejaban las
modificaciones propuestas en la linea de evacuacion, con el fin de evitar la afeccion en
suelos con usos no compatibles con el trazado de la linea, y facilitar la obtenciéon de

permisos de ocupacion de terrenos.

El 15 de junio de 2022 se presentd ante la Seccién de energia eléctrica del Servicio
Provincial de Huesca del Gobierno de Aragén el PROYECTO MODIFICADO DE
LINEA DE MEDIA TENSION PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE
FOTOVOLTAICO “LA SERRETA” EN EL T.M. DE MONZON (HUESCA), con el objeto
de continuar con la tramitacion de la autorizacién Administrativa Previa y de
Construccion del Parque Fotovoltaico LA SERRETA y sus infraestructuras de

evacuacion.

Es de sefalar que la linea de evacuacion comparte parte de su trazado con la linea de
evacuacion del PARQUE FOTOVOLTAICO “ZON”. En el tramo donde ambas lineas
de evacuacién discurran compartiendo dicho trazado, se ejecutara una Unica

canalizacién para ambas lineas.
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2 OBJETO

El presente proyecto modificado 2 se elabora para reflejar las modificaciones
propuestas en la linea de evacuacion, ubicando el trazado subterraneo de la linea, en
la medida de lo posible, por viales de comunicacién de dominio publico, es decir,
caminos existentes de titularidad municipal y, dado que se ha solicitado la Declaracion
de Utilidad Publica de la linea de evacuacion, el trazado subterraneo se ajustara a lo
establecido en el articulo 161.2 del R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, con el fin de
minimizar las afecciones a fincas particulares y facilitar la obtencion de permisos de
ocupacion de terrenos. Ademas, servira para la tramitacion, ante las diferentes

entidades y organismos competentes, de los permisos y autorizaciones necesarios.

Con la presente separata, se pretende se pretende informar y describir las
caracteristicas basicas de la linea eléctrica en la parte de su trazado que afecta a
infraestructuras gestionadas por el Sindicato de Riegos de la Campana, verificando el
cumplimiento de distancias de seguridad establecidas en el vigente Reglamento de

Lineas Eléctricas de Alta Tension.

Los tramos de la linea del proyecto modificado que se ven afectados quedan

reflejados en la siguiente figura:

r
INSTALACIONES A MODIFICAR

TRAMO 4
LSMT SC
TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 3.318 m zanja TRAMO &
LSMT SC LAMT SC LSMT SC Compartida con LAMT de LSMT SC

163 m zanja I 811 mzanja PFV ZON 522 m zanja
e paovoras | T [ApovoPAS I_____J... ________ ...____J_ﬂ»: T ARMENTERA
To1 Tos i '

INSTALACIONES EXISTENTES J

INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DE OTROS PROYECTOS)

_ INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO MODIFICADO)
== === | iNEA SUBTERRANEA
—

LINEA AEREA

La instalacion quedara, segun lo proyectado en este proyecto modificado 2, tal como

se refleja en la siguiente figura:
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TRAMO 4

LSMT SC
TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 3.215 m zanja TRAMO 5
LSMT SC LAMT SC LSMT SC Compartida con LAMT de LSMT SC

163 m zanja 780 m traza 876 m zanja PFV ZON 522 m zanja
--_--..-_.-_----...---_--_-..--_-

INSTALACIONES EXISTENTES

INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DE OTROS PROYECTOS)
INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO MODIFICADO)

LINEA SUBTERRANEA

LINEA AEREA
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3 DATOS DEL PROMOTOR

Los datos de la empresa promotora de la LINEA DE MEDIA TENSION PARA
EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO “LA SERRETA”, son

los siguientes:

A4 A

- Titular: RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

- CIF: B-99.544.660

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012
Zaragoza

- Teléfono: 876 712 891

- Correo electrénico: info@atalaya.eu
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4 DESCRIPCION DE LA AFECCION

La linea de media tensién en proyecto discurrira por el término municipal de Monzon,

en la provincia de Huesca, atravesando los siguientes parajes:

ITIAR
TERMINO MUNICIPAL
Monte Gil
El Saso Monzén
Campanfa

£ 3
.. . . .z ° o
Los tramos en los que se dividen las lineas de media tension pueden consultarse en el “’5 3
e _ 5
esquema del apartado 2. El proyecto queda definido por el siguiente listado de g)g@ ’5’
5 O m
coordenadas UTM, en ETRS89 y huso 31: 1.3 m
§Inm 2
ISy o
TRAMO 1 — SUBTERRANEO ngg 2
5R% ¢
2P0 F
COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) & = 5
COORDENADAS SR
Punto de referencia Denominacioén 3 z
X Y ¢ 3
hul 7]
1 (Centro de Centro de entrega 260.600 4.642.173 3
Entrega)
. 10/3
2 (T1-PAS) Apoyo N°1 - PAS 260.755 4.642.217 2023

TRAMO 2 — AEREO

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

U T
S &
;£
g a.
B 9
COORDENADAS 3
N° de Apoyo Denominacion Apoyo z S
X Y -4 @

[
T1-PAS HAR-9000-11 260.755 4.642.217 g %
T2 HA-2000-14 260.881 4.642.251 Z e
T3 HA-3500-16 261.055 4.642.297 s &
T4 HA-3500-12 261.195 4.642.407 53
Q.
T5 HA-3000-19 261.236 4.642.500 >
T6 — PAS HAR-13000-20 261.294 4.642.680 3
ke
3
g
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TRAMO 3 — SUBTERRANEO

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

COORDENADAS
Punto de referencia Denominacion

X Y
3 (T6-PAS) Apoyo N°6 — PAS 261.294 4.642.680
4 Cambio de direccion 261.453 4.642.854 N\
5 Cambio de direccion 261.957 4.643.042
6 Inicio de canalizacién compartida con PFV ZON 262.047 4.64.3047

TRAMO 4 — SUBTERRANEO. CANALIZACION COMPARTIDA CON LMT DE
PARQUE FOTOVOLTAICO “ZON”

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

COORDENADAS
X Y
Inicio de canalizacién compartida con PFV ZON 262.047 4.64.3047
Cambio de direccion 262.332 4.643.067
Cambio de direccion y cruzamiento con A-1223 263.366 4.643.617
Cambio de direccion 263.363 4.645.259
Final de canalizaciéon compartida con PFV ZON 263.429 4.645.279

Punto de referencia Denominacioén

TZSOECNHIA - OAVSIA
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TRAMO 5 — SUBTERRANEO 2023

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

La linea de evacuacion del PFV La Serreta tiene su origen el centro de entrega

o

S &

o=

2 g

COORDENADAS S o

Punto de referencia Denominacién = = 2 =

® 0

10 Final de canalizacion compartida con PFV ZON 263.429 4.645.279 rgn é%
— .

11 Cambio de direccion 263.466 4.645.283 %’ 2

12 Cambio de direccion 263518 | 4.645.535 < R

2

13 Cambio de direccion 263.562 4.645.521 § @

14 Cambio de direccion 263.579 4.645.605 :5: E;
O

15 Entrada en SET Armentera 263.648 4.645.597 &
o

3

S

@

g

ubicado en el recinto del citado PFV. Discurrira por el interior de parcelas catastrales

ocupadas por el PFV, canalizado en zanja de simple circuito. El tendido subterraneo

finalizara en el apoyo T1, de principio de linea y paso aéreo-subterraneo.
Desde el apoyo T1, y a través de 4 alineaciones y 4 apoyos, la linea llegara al apoyo

T6, de final de linea y paso aéreo-subterraneo.
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La linea continuara canalizada enterrada en zanja, por caminos del término municipal
de Monzdn, hasta realizar entrada en celda de linea de la subestacién Armentera,
punto de entrega de la energia.

TRAMO 1 — SUBTERRANEO

Punto de . ‘. Longitud de traza o . .
: Denominacién Término Municipal
referencia (1))
1 Centro de entrega - Monzon
- Zanja 163 Monzon
Apoyo N°1 - PAS Monzon

TRAMO 2 — AEREO

N° Alineacion

Longitud de traza

Término Municipal

TOTAL 6 Ud.

TRAMO 3 — SUBTERRANEO

(m)
1 T1-T3 310 Monzén
2 T3-T4 178 Monzén
3 T4-T5 102 Monzén
T5-T6 190 Monzén
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Punto de . e Longitud de traza P . .
: Denominacién Término Municipal
referencia (1))
3 Apoyo N°6 - PAS - Monzon
- Zanja 876 Monzon
Inicio de canalizacion compartida Monzon
con PFV ZON

TOTAL

TRAMO 4 — SUBTERRANEO EN CANALIZACION COMPARTIDA CON LMT DE

PARQUE FOTOVOLTAICO ZON

HIIAVC SNSAC ‘ZNVS 13Nog  [eUOIS8)01d
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Punto de L Longitud de traza o . .
: Denominacién Término Municipal
referencia (m)
6 Inicio de canalizacién compartida ) Monzén
con PFV ZON
- Zanja 3.215 Monzon
Final de canalizacion compartida .
con PFV ZON Monzon
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TRAMO 5 — SUBTERRANEO

Punto de Longitud de traza

Término Municipal

Denominacion

referencia (1))
Final de canalizacion compartida .
10 con PFV ZON - Monzon
- Zanja 522 Monzén
15 Llegada a SET Armentera - Monzon

La linea de media tension en proyecto realizara afecciones por cruzamiento y
paralelismo con canalizaciones para riego existentes, segun se detalla en las

siguientes tablas:

TRAMO 1 — SUBTERRANEO

ASD¢Xxdse ASDIepleA/1au-opesia-a uobeleniosy:diny

TZSOECNHIA - OAVSIA

Punto de referencia ‘ AFECCION

Paralelismo con acequia
1-3 Sindicato de Riegos de la Campafia
Comunidad de Regantes de Conchel
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TRAMO 2 — AEREO 1073
2023
APOYOS AFECCION
Paralelismo con acequia
1-3 Sindicato de Riegos de la Campafa

Comunidad de Regantes de Conchel

Paralelismo con acequia
5-6 Sindicato de Riegos de la Campafa
Comunidad de Regantes de Conchel

Paralelismo con acequia
5-6 Sindicato de Riegos de la Campafia
Comunidad de Regantes de Conchel

YIIAVC SNSAC ‘ZNVS 13Nog  [eUOIS8)01d
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TRAMO 3 — SUBTERRANEO

Punto de referencia ‘ AFECCION
Cruzamientos y paralelismo con acequias
3-4 Sindicato de Riegos de la Campafia

Comunidad de Regantes de Conchel

Paralelismo con acequias
4-5 Sindicato de Riegos de la Campafa
Comunidad de Regantes de Conchel

Paralelismo con acequias
5-6-7 Sindicato de Riegos de la Campafa
Comunidad de Regantes de Conchel
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Punto de referencia ‘ AFECCION
Paralelismo con acequias
7-8 Sindicato de Riegos de la Campafa

Comunidad de Regantes de Conchel

Cruzamiento con acequia
7-8 Sindicato de Riegos de la Campafia
Comunidad de Regantes de Conchel A

Paralelismo con acequia
8-9 Sindicato de Riegos de la Campania
Comunidad de Regantes de Conchel

Paralelismo con Acequia
9-11 Sindicato de Riegos de la Campania
Comunidad de Regantes de Conchel

Cruzamiento con acequia
11-12 Sindicato de Riegos de la Campaniia
Comunidad de Regantes de Conchel

Cruzamiento con acequia
12-13 Sindicato de Riegos de la Campaiia
Comunidad de Regantes de Conchel

NSO xdse ASDIepIfeAIaU 0pesiA-a*uoBelenioo)/:diy
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En los planos que se acompafan, se pueden consultar los tramos donde se realizan
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los paralelismos, asi como las coordenadas utm de los cruzamientos indicados.

. L. . . - . 10/3

La canalizacion en el cruce sera entubada y estara constituidas por tubos de material 2023
sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecanica, 3
. . o
debidamente enterrados en la zanja. 2
o}
D

El diametro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 160 mm,

debiendo permitir la sustitucion del cable averiado.
Esta canalizacion debera quedar debidamente sellada en sus extremos.

La zanja se excavara segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
numero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones

en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 959 ‘Baj0D uoloelljiceH

iran situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigén de HM-20

de 0,25 m de espesor.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion,
compactandose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta

de sefializacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.
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Detalle de canalizaciones para cruzamiento

Los cables subterraneos cumplen los requisitos sefalados en el apartado 5 de la
ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes especificaciones particulares de la
compania distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que
pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracion o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables

subterraneos de AT.
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44 SUPERFICIES DE AFECCION

Las parcelas correspondientes a las acequias afectadas, asi como las superficies de ocupacion a éstas, son las siguientes:

Sup.
LINEA AEREA LINEA SUBTERRANEA Serv. de
Término Referencia Tino de Cultivo Sup. Oc. Paso para
Municipal . . catastral P Def. (m?) Vig. y
Long. Sup. Long. : Cons.
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2
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5 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en su articulo 3. Tensiones

nominales. Categorias de las lineas, atendiendo a su tensiéon nominal:
e Tercera Categoria: Tensién nominal igual o inferior a 30 kV y superior a 1 kV.

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la

linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:
e Zona A: situada a una altitud inferior a 500 metros sobre el nivel del mar.

Segun se indica en el apartado 2.1 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la
linea del proyecto se clasifica atendiendo a la duracién maxima de un eventual

funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema de puesta a tierra permita:

e Categoria A: los defectos de tierra se eliminan tan rapidamente como sea

posible y en cualquier caso antes de un minuto.
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& CARACTERISTICAS COMUNES DE LOS TRAMOS
SUBTERRANEOS

La red se explotara, en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, 50 Hz de
COGITIAR]

frecuencia, a la tension nominal de 25 kV. 2

8.1 CABLE AISLADO DE POTENCIA

Los cables a utilizar seran cables subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento
seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre
conductor y sobre aislamiento y con pantalla metalica de aluminio.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y a la
ITC-LAT 06 del R.L.A.T.

Cada tramo de la linea subterranea de 25 kV, objeto de este proyecto, se compondra

ASDXdse ASDIepleA/Iau opesiA-2' uobereniods:dny

TZSO0EZNHIA - OAVSIA

de tres conductores unipolares y de las caracteristicas que se indican a continuacion:
El cable sera del tipo UNE RH5Z1 18/30 kV con aislamiento de polietileno reticulado y

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700
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cubierta exterior de poliolefina termoplastica, de seccion 3x1x240 mm? en All.

Estara debidamente protegido contra la corrosion que pueda provocar el terreno donde 10/3

se instale o la producida por corrientes vagabundas, y tendra suficiente resistencia

para soportar los esfuerzos a que pueda ser sometido durante el tendido. § %
La seccidn y designacion del cable sera: é_) g
1T (o) o 240 mm? 2 9
- Designacion UNE: ..................cc......... RHZ1-OL 18/30 kV 3x1x240 mm? Al é 8
Caracteristicas del cable: % %
= TIPO A€ CADIE: ... RHZ1-OL % %
= SEOCCION ... nnnnnnnn 240 mm? % §i
= TONSION: .covvveereesseeeeeeeeeeses s 18/30 kV °
= CONAUCTOL: ... Aluminio %
= AiSIAMIENTO: ... Polietileno Reticulado (XLPE) g
= Pantalla: ...............uueueeiiiie Corona de hilos de Cu
- Intensidad MAXIMA.: ..............uueuueeeainnnne I=345A
- Resistencia eléctrica 90°C (R): ......cccouiiiiioiiiiiieieeeeeiieeeee 0,161 Q/Km
- Reactancia eléctrica (X):........cccomeeeeeiiiiiiiieeeeee e 0,114 Q/Km
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6.2 TERMINACIONES

Las terminaciones se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la unién

eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto
de la conexion. COGITIAR

V4

Las terminaciones limitan la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio

normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento
admitidas.

Del mismo modo, las terminaciones admiten las mismas corrientes de cortocircuito que
las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de
su montaje en la instalacion, los diametros nominales y las tolerancias de fabricacion,

tanto del conductor como del aislamiento, se adecuan a los valores especificados

ASDXdse ASDIepleA/Iau opesiA-2' uobereniods:dny
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segun las caracteristicas de los cables subterraneos.

Las terminaciones constan basicamente de dos partes, de acuerdo con la funcién que

desempefan:
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e Parte mecanica; constituida por los elementos de conexion del conductor y la

pantalla del cable al terminal, y la envolvente o cubierta exterior. é}gg
o Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el ?

gradiente eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transicion g

entre el terminal y el cable. B

Segun la topologia del tramo subterraneo de la Linea de 25 kV en proyecto, el tipo de
terminacién para los cables de alta tension a emplear seran de dos tipos:
e Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior

como de interior:

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 959 ‘Baj0D uoloelljiceH

Se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones existentes
con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterraneas.
Estas terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1
y UNE EN 61442. Se tomara como referencia la norma informativa GSCC005
12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables.

e Conectores separables:
Se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SF6.
Seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomara como
referencia la norma informativa GSCC006: 12/20(24) kV and 18/30(36) kV

Separable connectors for MV cables.
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6.5 EMPALMES

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos
igualmente para la tension de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como
referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma
informativa GSCCO004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV

underground cables.

B4 CONVERSIONES DE LINEA AEREO-SUBTERRANEA

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido dentro
de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un

grado de proteccion contra dafios mecanicos no inferior a IK10 segun la norma UNE-

ASDXdse ASDIepleA/Iau opesiA-2' uobereniods:dny
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EN 50102. El tubo o bandeja se obturara por su parte superior para evitar la entrada

de agua y se empotrara en la cimentacion del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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del nivel del terreno. En el caso de tubo, su diametro interior sera como minimo 1,5

043AYOdLIICONLAD

veces el diametro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja,

10/3

su seccion tendra una profundidad minima de 1,8 veces el diametro de un cable 2023
. . i)
unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad. 3
)
Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La 2.
=)
D

conexién a tierra de los pararrayos no se realizara a través de la estructura del apoyo
metalico, se colocara una linea de tierra a tal efecto, a la que ademas se conectaran,
cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterraneos.

Se instalara una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista prevision de
instalacion de fibra optica, para realizar la conversion aérea subterranea de la fibra. La
arqueta se dejara lo mas préxima al apoyo con una distancia maxima de 5 m, y
conectada mediante tubo de proteccion del cable de fibra que ascendera por el lado

opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m.

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
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&5 PARARRAYOS

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por
descargas atmosféricas, se instalara una autovalvula o pararrayos en cada uno de los
extremos de los cables unipolares que llegan a los apoyos de conversion aéreo-

subterranea. Estos elementos se dispondran entre el tramo aéreo y el terminal.
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Estaran constituidos por resistencias de caracteristicas no lineales, de éxido de cinc,
conectadas en serie sin explosores. La envolvente externa sera polimérica (goma
silicona).

Los pararrayos iran equipados de un dispositivo de desconexién que debe actuar en el
caso de que se haya producido un fallo en el funcionamiento, evitando de esta manera
un defecto permanente en la red y al mismo tiempo sefialando de forma visible el
pararrayos defectuoso.

El dispositivo de desconexion estara unido a una trencilla de cobre de seccién 50 mm?
y longitud 500 mm, que en el extremo no unido al pararrayos equipara un terminal de
cobre estafado.

En los apoyos N°1 y N°6 se instalaran pararrayos autovalvulas.

Las caracteristicas principales son:

Pararrayos autovalvulas:

Corriente iMpuUISO: .........ovveiiiiiiie e, 10 KA
&6 ZANJA SUBTERRANEA

Las zanjas tendran por objeto alojar la linea subterranea de media tension, asi como el
conductor de puesta a tierra y la red de comunicaciones, en caso de ser necesario.

El trazado de la zanja se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y
respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones se dispondran junto a los caminos, tratando de minimizar el
numero de cruces, asi como la afeccion al medio ambiente y a los propietarios de las
fincas por las que trascurren.

En la linea, nos encontraremos con varios tipos de zanja:
6.6.1 Zanjas en tierra

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados
directamente en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de rio, dispuestos en capa
y pegados uno a otro. Las dimensiones de la zanja atenderan al numero de cables a

instalar.

Encima de ellos ira otra capa de arena hasta completar los 25 cm de espesor y sobre
ésta una proteccion mecanica (ladrillos, rasillas, ceramicas de PPC, etc.) colocada

transversalmente.
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Después se rellenara la zanja con 80 cm de material seleccionado y se terminara de
rellenar con tierras procedentes de la excavacion, colocando a 15 cm de la superficie

de la cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.
6.6.2 Zanjas para cruces

Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por tubos de
material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecanica,

debidamente enterrados en la zanja.

El diametro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 160 mm,

debiendo permitir la sustitucion del cable averiado.
Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
numero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados
iran situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigén de HM-20

de 0,25 m de espesor.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion,
compactandose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta

de sefializacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.
&.7 CALAS

Se efectuara el replanteo de la obra asegurandose de la inexistencia de obstaculos al
emplazamiento previsto y se investigara la ausencia de impedimentos en el subsuelo
mediante calas de reconocimiento. Asimismo, se utilizaran equipos de deteccion
cuando la complejidad del trazado lo requiera o siempre que se considere
conveniente.

Se abriran calas de reconocimiento en los sitios en los que se presuma que pueda
haber servicios afectados, para confirmar o rectificar el trazado previsto y establecer la
profundidad de dichos servicios.

Las calas tendran una anchura minima de 70 cm y una profundidad minima de 10 cm

superior a la de la excavacion necesaria para la obra en el punto considerado.
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Cada cala debera registrarse y cada uno de los registros formara parte del informe
sobre el trazado. Cada registro de cala contendra, como minimo, el nombre del
proyecto, tramo, pozo n°, ubicacion, punto kilométrico, situaciéon respecto al eje de la
linea, dimensiones, fecha de inspecciéon, nombre del inspector, descripcion del suelo y

servicios localizados.
8.2 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Las pantallas metalicas de los cables de Media Tensién se conectaran a tierra en cada

uno de sus extremos.
£.8 HITOS DE SENALIZACION

Para identificar el trazado de la red subterranea de alta tensién, se colocaran hitos de
sefializacion de hormigén prefabricados cada 50 m y en los cambios de direccion.
En estos hitos de sefalizacion se indicara en la parte superior una referencia que

advierta de la existencia de cables eléctricos.
£.10 PROTECCIONES

Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra
se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos
(interruptores automaticos, relés, etc.), los cuales corresponderan a las exigencias que
presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte la linea subterranea en

proyecto.

8.11 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LINEA
SUBTERRANEA

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefalados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
companfia distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que
pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracion o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables
subterraneos de AT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones

mecanicas especificadas en el propio reglamento.
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En las siguientes tablas se resumen las distancias entre servicios subterraneos para

cruces, paralelismos y proximidades.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento Instalacion Profundidad Observaciones

Entubada y
hormigonada

Siempre que sea posible, el cruce se

20,6 m de vial o : . ;
realizara perpendicular al eje del vial

Carreteras

La canalizacion entubada se rebasara 1,5

=21,1mdela
. Entubada y C e m por cada extremo.
Ferrocarriles . cara inferior de . :
hormigonada la traviesa Siempre que sea posible, el cruce se

realizara perpendicular a la via.

La canalizacién rebasara al depdsito en 2
m por cada extremo.

Depdsitos de

carburante Entubada (*) =212m

Se procurara pasar los cables por encima
de las conducciones de alcantarillado (**).

Conducciones de | Enterrada 6
alcantarillado entubada

(*): Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica.

(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasara por debajo y se dispondran

separados mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento Instalacion | Distancia Observaciones

Siempre que sea posible, los conductores de

o Enterrada 6 AT discurriran por debajo de los de BT.

Cables eléctricos =25cm ) )

entubada Los empalmes de ambas instalaciones
distaran al menos 1 m del punto de cruce (*).

Cables Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones

=20cm

telecomunicaciones | entubada distaran al menos 1 m del punto de cruce (*).

Los empalmes de ambas

Canalizaciones de | Enterrada 6 . . . .
220 cm instalaciones distaran al menos 1 m

NSO xdse ASDIepIfeAIaU 0pesiA-a*uoBelenioo)/:diy
TZSO0EZNHIA - OAVSIA
NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI

044AYOdLICONLAD:

SODINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

agua entubada del punto de cruce (*).
Acometidas o >30cma La entrada de las conexiones de servicio a
. - los edificios, tanto de BT como de MT,
Conexiones de - ambos . ;
. g debera taponarse hasta conseguir una
servicio a un edificio lados

estanqueidad perfecta (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos
servicios mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacién, conductos o colocacion de
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Presién de la Distancia sin Distancia con
Cruzamiento Instalacion . L proteccion proteccion
instalacion . . .. "
adicional adicional (*)
En alta presion > > 40 > 25
Canalizaciones . 4 bar =40cm =¢oCm
: Enterrada 6
y acometidas entubada : :
de gas En baja y media > 40 cm > 25 cm
presion < 4 bar B B
En alta presion >
Acometida ) 4 bar 240 cm =225cm
. . Enterrada ¢
interior de gas
**) entubada : :
En baja y media > 20 cm > 10 cm
presion < 4 bar - -

(*): La proteccion complementaria estara constituida preferentemente por materiales ceramicos
y garantizara una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura
centrada con la instalacion que se pretende proteger. En el caso de lineas subterraneas de alta
tension entubadas, se considerara como proteccion suplementaria el propio tubo.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios
comprendidos entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de
seccionamiento existente entre la regulacion y medida.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
PrOX|m|.d ad o Instalacion | Distancia Observaciones
paralelismo
Cables eléctricos Enterrada 6 > 25 cm Los conductores de AT podran instalarse
entubada B paralelamente a conductores de BT o AT (*).
Cab_les _ Enterrada 6 > 20 om *)
telecomunicaciones | entubada
Canalizaciones de | Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones
=20 cm . ! .
agua entubada distaran al menos 1m del punto de cruce (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos
servicios mediante colocacién bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacién de
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.

Proximidad o

DIS

Presion de la

ANCIAS DE SEGURIDAD

Distancia sin

Distancia con
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interior de gas

entubada

bar

. Instalacion . L proteccién proteccién
paralelismo instalacion g . *
adicional adicional (*)
En alta presion > 4
Canalizaciones . bar z40cm 2 25cm
: Enterrada 6
y acometidas entubada En baja y media
de gas ajay =25cm =15cm
presién < 4 bar
Acometida Enterrada 6 En alta presion > 4 > 40 cm > 25 cm
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LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Proximidad o
paralelismo

DIS

Instalacion

ANCIAS DE SEGURIDAD

Presion de la
instalacion

Distancia sin
proteccion
adicional

Distancia con
proteccion
adicional (*)

(*)

En baja y media
presion < 4 bar

=220 cm

210 cm

(*): La proteccion complementaria estard constituidos preferentemente por materiales ceramicos o por
tubos de adecuada resistencia.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la

regulacion y medida.
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7 CARACTERISTICAS DEL TRAMO AEREO

7.1 DATOS GENERALES DE LA LINEA

B T (11 O 25
- Frecuencia:. ... 50 Hz
- Factor de potencCia:.........uuoiiiii i 0,95
S LONGIUG (M) oo 779,81 i
- Categoriade 1a linea: .......cooiiiiiiiieee e 32 ; < é
- Zonals por lals qUE diSCUITE: ........ccuvuuieiiiieeiieeeecee e Zona A %% g
- Velocidad del viento considerada (Km/h):.........oociiiiieiiiiiiiiiiieeeee, 120 ;:% E
- Tipode montaje: ... Simple Circuito (SC) ;g@ 3
- NUMEro de CONAUCLOrES POT fASE:.........oveeeeeeeereeeceeeseeeeeeeeeeeee e 1 :g% %
= NO dE APOYOS: ... 6 §E§ E
- AISIaMIENTO: ... e Polimérico é ;
- Cotamas baja (M) .o 256 % §
- Cotamas alta (M) oo 260 ’
10/3
2023

En la siguiente tabla se incluye la relacion de las longitudes de los vanos y las cotas de

los apoyos que se proyectan para la construccion de esta linea.

T I
S &

2 5

g a.

L

Cota Vano L) Angulo -2

N° Apoyo - posterior Funcién  Tipo terreno . ; e}
terreno (m) anterior (m) (m) interior (gr) ] S

7@

1 256,34 - 129,89 FL Normal - g 2

N o

2 256,51 129,89 180,00 AL_AM Normal - & ,g

3 256,93 180,00 178,41 AN_AM Normal 174,05 § Q

¢ 2

4 259,20 178,41 101,96 AN_AM Normal 168,98 E éi

5 258,77 101,96 189,55 AN_AM Normal 193,25 %

6 257,92 189,55 - FL Normal - o

3

@

£

Siendo las funciones de cada apoyo:

- FL — Principio o Final de linea

- AN_AM — Angulo amarre
- AL_AM - Alineacién amarre

Cabe senalar que para la generacion del perfil del terreno se ha descargado, del
Centro Nacional de Informacion Geografica, un modelo digital del terreno obtenido por
interpolacion a partir de la clase terreno de vuelos Lidar del Plan Nacional de
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Ortofotografia aérea PNOA obtenidas por estereocorrelacion automatica de vuelo
fotogramétrico PNOA, con resolucién de 25 a 50 cm/pixel.

7.2 DATOS DEL CONDUCTOR

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segun la norma UNE-50182, tiene las
siguientes caracteristicas:
-Denominacion: ...............ccccc LA-180 (147-AL1/34-ST1A) z o
5 ©
S T=Yolol T 0T (o = | I (10114 A 181,6 2 A
3 )
- DIAMELro total (MM): ...ttt 17,5 =S 3
>z
- NUmero de hilos de aluminio: .............c.ocoiiiiiiiiic 30 232 o
2.4 g
- Numero de hilos de acero:.............cccoeociiiiiiiiiiiii 7 g%% 2
) m
sCw® o]
= Carga de FOLUFA (KG): «.evveeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo ee oo 6.520 iSg m
0% Z
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/KMm): ......coovvvieieiiiieeiiiecee e, 0,1962 8§§ E
< O m
11 zZ
= PESO (KG/M): oo, 0,676 N
g m
- Coeficiente de dilatacion (CC): .....cooeieiiiieeiie e 1,78-E° 3 2
Q Q
. « . o
- M6dulo de elasticidad (KG/MM2):..........oieeeeeeeeeeeseeeeeeeeeee e 8.200 i °
- Tense MAaximo (Kg —Zona A): ..o 1.825 10/3
2023
33
El tendido se efectuara de acuerdo con las tablas de tensiones y flechas obtenidas con S g
0 F
el programa de calculo de lineas del Fabricante de Apoyos IMEDEXSA. S §
» 9
S g 9
7.2 APOYOS : 8
2 2
N o
Todos los apoyos utilizados para este proyecto seran metalicos y galvanizados en 5 ,g
He)
caliente, segun el fabricante IMEDEXSA o similar. § §
< =
m o
I O
Numero Funcién Tipo Abovo Ag:’“ra Lo s Armados T ‘ Cédigo aPisc:, a
apoyo = apoyo cruceta poy Crucetas (m) Crucetas (m) | armado ;?(y )
(m) “p?  mam | men "h Taty rd" " (Kg) g
1 FL s HAR-9000 | 8,73 | 2 2 2 S1110 | 1690 E
2 AL-AM S HA-2000 | 1257 | 2 | 15 | 15 $2110 | 1083 g
3 AN-AM T HA-3500 | 14,09 2 0,7 T1 1301
4 AN-AM T HA-3500 | 9,68 2 0,7 T1 888
5 AN-AM S HA-3000 | 16,8 | 2 | 1,5 | 15 S2110 | 1735
6 FL S |HAR-13000| 16 2 2 2 S1110 | 3830
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ARMADO T ARMADO H ARMADO S
__,«ZR et T~ Zlu.
=N >_~.| i —
< — =
AN ]
a
N L o~
/)

7.4 CIMENTACIONES

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastraran en el suelo en bloques

TZSOECNHIA - OAVSIA

ASD¢Xxdse ASDIepleA/1au-opesia-a uobeleniosy:diny

de hormigén u hormigén armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecanica

del mismo. Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos sera la

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

043AYOLICOWLAD

siguiente:

Numero Tipo Tipo Dimensiones (m) v v
apoyo QE2Y0 Terreno .: i (ExEE)) | (Hormz) 10/3
cimentaciéon a 1} b H (4 ‘(m:") (m3) 2023
1 HAR-9000-11 | Normal | Monobloque | 1,83 | 2,46 8,24 8,91 o T
S 2
2 HA-2000-14 | Normal | Monobloque | 1,65 | 1,82 4,95 55 % 2
(ﬁ. —
3 HA-3500-16 | Normal | Monobloque | 1,73 | 2,17 6,49 7,09 S §_
5 o
4 HA-3500-12 | Normal | Monobloque | 1,55 | 2,07 4,97 5,45 -2
@ 0
5 HA-3000-19 | Normal | Monobloque | 1,82 | 2,15 7,12 7,78 %%
4@
6 HAR-13000-20 | Normal | Monobloque | 2,21 | 2,91 14,21 | 15,19 2 o
S
El volumen total de hormigobn necesario para la cimentacion de los apoyos < 8
< =
correspondientes al proyecto es de 49,92 m3. T g
Qo
@
)
@
3
g
@
&

Cimentacion tetrabloque cuadrada con cueva
7.5 AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor
estan formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes. A
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continuacion, se indican las caracteristicas de todos los elementos que las componen,

y una descripcion de las cadenas segun los diferentes apoyos:

Cadena de amarre (simple)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a
onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracion elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

o Material .........ooeiiiiiii Polimérico
® TP et C3670 EBAV_AR
o Dimensién acoplamiento .........ccccccceeiiiiiiiie . 16A
o Lineade fuga por unidad.........ccccccceeiiiiiiiiiiiiiiieee, 1.350 mm
e Carga de rotura MinimMa..........coooiiiiiiiiiinee e 70 kN

e Tension a frecuencia Industrial

o de1minbajolluvia:........cccoooiiiiiiiiin 80 kV

Descripcion de cadenas sequn el tipo de apoyos

Los apoyos de amarre y/o anclaje llevaran los siguientes componentes:
3 cadenas amarre simple.

1 Ud. — Grapa de amarre por cadena.
7.8 ACCESORIOS

- Salvapajaros: Se instalaran dispositivos salvapajaros de tipo tiras de neopreno
en X sobre los cables de fase. De acuerdo a lo establecido en la resolucién de
INAGA respecto a la linea, estos dispositivos se instalaran con una cadencia
de 10 metros, y con ellos se pretende reducir la mortalidad de aves en la linea

por colision.
7.1 PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexion independiente y especifica

para cada uno de ellos.
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Se puede emplear como conductor de conexion a tierra cualquier material metalico
que reuna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

De esta manera, deberan tener una seccion tal que puedan soportar sin un

calentamiento peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un

v

tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En ningun caso se emplearan

conductores de conexion a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm? de
cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacién en el terreno y
numero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
puedan garantizar una resistencia de difusion minima en cada caso y de larga
permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los

ASDXdse ASDIepleA/Iau opesiA-2' uobereniods:dny

TZSO0EZNHIA - OAVSIA

esfuerzos mecanicos, corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y
la proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del
R.L.AT.

Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocara un electrodo horizontal (cable

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

043AYOdLIICONLAD

10/3
enterrado de 95 mm? de seccion de Cu, dispuesto en forma de anillo enterrado como 2023
minimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectaran cuatro picas de 20 mm 3
de diametro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre %

D

de 95 mm?, atornillado a la estructura de la torre. En funcion del tipo de apoyo que sea
(frecuentado o no frecuentado) se realizara la puesta a tierra segun los estandares del
operador eléctrico de la zona. Debido a la disposicion de los apoyos, se consideran
todos no frecuentados, excepto los apoyos que dispongan de aparamenta. Una
vez se conozcan los valores de la resistividad eléctrica del terreno, se optimizara la
puesta a tierra indicada en planos.

Una vez completada la instalaciéon de los apoyos con sus correspondientes electrodos

de puesta a tierra, se comprobaran que las tensiones de contacto medidas en cada

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 959 ‘Baj0D uoloelljiceH

apoyo son menores que las maximas admisibles.

Para el calculo de las tensiones de contacto maximas se tendran en cuenta las

siguientes expresiones:

R, +15p j

Vo=V, |1+
¢ CA( 1000

donde:

ps: Resistividad del terreno (Q-m).
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Vca: Tension de contacto aplicada admisible
Ra1: Resistencia del calzado.

La validacion del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun indica el

COGITIAR
apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., segun se muestra en el siguiente ,
esquema:
Z Q
=5 = ¢
Ii [sefto basico l'] 8 m
: # 5 g
3
| i< ¢
a0 3
- 7>z >
S B P 2 O 8 ~
8 iy e Lt £O0g @
— A dzewprrnl i+ 2.. 5! o
T T T— = < > %
- s E=z 2
R % s Lm 3
e oy 2% o 2
o . B m
4 e &l E8> 2
__.:_"’ T pe— 0 g ol
= — 223 2
g e & zZ =3
T 3 9
3 -
e i)
bt ] = 0
,l 3 5
et ey : . 8
o T, o
| o & e TN ] il
4 s T "-\-\.__ * ik il
Y oy e mareir - s 10/3
""'\-.\_\_H_ ___.-" ks lly
e 2023
P T
X S &
€ - - T =
. e L] e 0, &
- s TV T © o
gt - S ==.
-\-"'\- it g_) g‘
ol
. g ¢
I g s da b E 8
o e o [
whetsi®c z &
N o
< i
. i -H'"\-\. (é) =
= - » »
=l - ™ e, o @
) L e E 2
T 5 g
l et &
[5)
(L1} @
Bl f il i e, T B 3
[T re—— ©
. r - — ?
- - - g
f_h_ Crisctlo correcls :l =

7.8 NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda de acuerdo con el

criterio de la linea que se haya establecido.
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Todos los apoyos llevaran una placa de sefalizacién de riesgo eléctrico, situado a una

altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m.

7.2 DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN LA LINEA AEREA

Para el calculo de los distintos elementos de la instalacidon se tendran en cuenta las

distancias minimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ICT-LAT 07 del

R.LAT.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Distancia minima

Condicién

Observaciones

Distancia de aislamiento
eléctrico para evitar
descargas

Tension mas elevada de la red
Us (kV) =17,5kV
Dei=0,16 m
Dpp=0,20 m

Se tendra en cuenta lo descrito en el
apartado 5.4.2. del ITC-LAT 07 del RLAT.

Entre conductores

D=K-VF+L+0,75:Dp,

D = separacion en m
K = coef. de oscilacion (tabla 16 apartado
5.4.1 de la ITC-LAT 07 del RLAT)

F = fecha maxima en m (apartado 3.2.3 de la
ITC-LAT 07 del RLAT)

L = longitud de la cadena de suspension en
m

A terreno, caminos,
sendas y a cursos de
agua no navegables

La altura de los apoyos sera la
necesaria para que los
conductores queden por
encima a una altura minima
de:
Dada+Del = 5,3+Del = 5,46 m
(minimo 6 m)

Habra que tener en cuenta la flecha maxima
prevista segun las hipotesis de temperatura y
hielo mas desfavorable.

En lugares de dificil acceso, se reducira
hasta un metro.

Si atraviesan explotaciones ganaderas o

ASDEXASe ASDIRPIRA/IBU OpESIA-8 U0 BRIeNI00)//:dNY
TZSO0EZNHIA - OAVSIA
NOOVHY 3d S3TVIFILSNANI
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agricolas la altura minima serd 7 m.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento

Condicion

Observaciones

Con otras lineas
eléctricas aéreas o lineas
aéreas de
telecomunicacion

Entre conductor y apoyo: 2 m
(Para U <45 kV)

Entre conductores:
Dadd+Dpp =Dada+0,20
Dadd segun tabla (*)

30
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento

Condicion

Observaciones

Carreteras

Dadd+De = 6,3 + 0,16
(minimo 7 m)

Los apoyos en las proximidades de
carreteras se instalaran a una distancia de la
arista exterior de la calzada superior a 1,5
veces su altura, preferentemente detras de
la linea limite de edificacion, situada
respecto de la arista exterior de la calzada a
50 m en autopistas, autovias y vias rapidas y
a 25 m en el resto de la Red de Carreteras
del Estado.

Dadd+De = 3,5 + 0,16
(minimo de 4 m)

VA

Teleféricos y cables
transportados

La distancia minima vertical
entre los conductores
eléctricos, con su maxima
flecha vertical prevista, y la
parte mas elevada del
teleférico sera:

Dadd+Del = 4,5+0,16
(minimo de 5 m)

La distancia horizontal entre la parte mas
proxima del teleférico y los apoyos de la
linea eléctrica en el vano de cruce sera como
minimo la que se obtenga de la formula
indicada.

El teleférico debera ser puesto a tierra a
cada lado del cruce, de acuerdo con las
prescripciones del apartado 7 del ITC-LAT
07 del RLAT.

Rios y canales,
navegables o flotables

La altura minima de los
conductores eléctricos sobre la
superficie del agua para el
maximo nivel que pueda
alcanzar ésta sera:

G+Dada+Del = G+2,3+0,16

G es el gdlibo. Si no esta
definido se utilizara un valor de
4,7 m.

La instalacién de los apoyos en las
proximidades de rios y canales navegables
sera a una distancia del borde del cauce
fluvial superior 1,5 veces su altura, con un
minimo de 25 m.

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
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I -
o gz . . . . =} m
Se seguiran las prescripciones indicadas por E o}
el érgano competente de la Administracion & < S
para cada caso particular. 2 @ N
>z >
La distancia minima para la ubicacién de los §8 g o
apoyos sera de 50 m hasta la arista exterior g .- % 3
de la explanacién de la via férrea. 5<> %
5Tm 3
aC?®
P L 2 S
En ninguin caso podran instalarse apoyos a 38> =
Ferrocarriles sin Mismas condiciones que para | una distancia de la arista exterior de la 29 g g
electrificar el cruzamiento en Carreteras. | explanacion inferior a 1,5 veces la altura del sCom
apoyo. 2 5
P 3
Se seguiran las prescripciones indicadas por S 5
el 6rgano competente de la Administracion 3 o
para cada caso particular. °©
La distancia minima vertical 10/3
entrg los conductor.es, con su 2023
maxima flecha vertical -
prevista, y el conductor mas 3
Ferrocarriles i . . . o)
lectrificados. tranvi alto de todas las lineas de Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin &
electrimcaaos, wranvias Y | energia eléctrica, telefonicas y electrificar. S
trolebuses telegraficas del ferrocarril sera: o
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Dadd (m)
Tension nominalde la  Ppara distancias del Para distancias del
red de mayor tension apoyo de la linea apoyo de la linea
del cruzamiento (kV) superior al superior al
punto de cruce <25m  punto de cruce > 25 m
De 3a30 1,8 2,5
450 66 25 COGITII:\f
110, 132, 150 3 )
220 3,5
400 4
DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘
Paralelismo Condicién / Observaciones

Con otras lineas eléctricas | Se evitara la construccién de lineas paralelas a distancias inferiores a 1,5
aéreas o lineas aéreas de | veces la altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conductores
telecomunicacion mas proximos.

Los apoyos en las proximidades de carreteras se instalaran a una
distancia de la arista exterior de la calzada superior a 1,5 veces su altura,
preferentemente detras de la linea limite de edificacion, situada respecto
de la arista exterior de la calzada a 50 m en autopistas, autovias y vias
Carreteras rapidas y a 25 m en el resto de la Red de Carreteras del Estado.
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Se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la
Administracion para cada caso particular.

043AYOLICOWLAD

La distancia minima para la ubicacién de los apoyos sera de 50 m hasta la 10/3
arista exterior de la explanacién de la via férrea. 2023

Ferrocarriles sin electrificar

T I

Se seguiran las prescripciones indicadas por el érgano competente de la c 2

Administracion para cada caso particular. A

Ferrocarriles electrificados gl &

. ’ | Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin electrificar. 2 =
tranvias y trolebuses

La instalacion de los apoyos en las proximidades de rios y canales g 9

Rios y canales, navegables o . poy . P Y : F o

flotables navegables sera a una distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5 Le

veces su altura, con un minimo de 25 m. z 2

8

3
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8 CONCLUSION

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella

resefiados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean

informadas favorablemente por el Sindicato de Riegos de la Campafa y se otorguen

las autorizaciones correspondientes para su construccion y puesta en servicio.

Huesca, febrero de 2023
EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL
al servicio de la empresa
INAGRO CONSULTORES S.L.P.
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Fdo: Jesus Javier Bonet Sanz
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9 PLANOS

- Situacién

- Afeccién a Sindicato de Riegos de la Campafia
- Planta Perfil

- Apoyos

- Geometria y Cimentaciones
- Disposicion de Apoyos Especiales

- Zanjas tipo
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Apoyo 1
Conversién A/S
Forrar puentes

Cond. F: LA-180
147-AL1/34-ST1A

Apoyo 1 - Apoyo 2

Temp. |Tens. | Flecha
5°C 1615Kg | 0,88m
(K] 1509Kg | 0,95m
5°C 1408Kg | 1.01m
10°C 1312Kg | 1,09m
15°C 1222Kg [ 1,17m
20 |1138Kg | 1.25m
25°C |1061Kg | 134m
30°C 91Kg | 1.44m
35°C 927Kg | 1.54m
40°C |870Kg |164m
45°C |819Kg | 1,74m
50°C 773Kg | 1.84m

Cond. F: LA-180
147-AL1/34-ST1IA

Apoyo 2 - Apoyo 3

Temp. |Tens. |Flecha
5°C 1485Kg | 1.84m
() 1403Kg | 1.95m
5°C 1326Kg | 2,07m
10°C 1255Kg | 2.18m
15°C 1189Kg | 23m
20 |1128Kg |243m
25°C |1072Kg |2,55m
30°C [1021Kg |2,68m
35°C |975Kg  |2.81m
40°C |932Kg  |2.94m
45°C |894Kg  |3,07m
50°C 858Kg  |3,19m

Apoyo 2

10,16m

Cond. F: LA-180
147-AL1/34-STIA

Apoyo 3 - Apoyo 4

Temp. |Tems. | Flecha
5°C 1489Kg | 1.81m
o°C 1406Kg | 1.91m
5°C 1328Kg | 2,03m
10°C 1256Kg | 2,14m
15°C 1190Kg | 2.26m
20 |1128Kg | 2,39m
25°C  |1072Kg | 251m
30°C [1021Kg | 2,64m
35°C |974Kg | 2.76m
40°C |931Kg | 2.89m
45°C |892Kg | 3,02m
50°C |856Kg | 3,15m

£
3 )
@© [\
de CE La Serreta P
K
N
ESCALA:  Horizontal: 1:2.000
Vertical: 1:500
P.C.: 23634 m
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 1 120,89 2 180,00 3
Cota Terreno (m) 256,34 256,51 256,93
Distancia Parcial (m) 0,00 129,89 180,00
Distancia Origen (m) 0,00 129,89 309,89
Funcién de Apoyo FL AL_AM AN_AM (174,05g)
Serie Apoyo HAR-9000-11 HA-2000-14 HA-3500-16
Armado (m) b=2/a=1,5/c=1,5 T

Altura Util Cruceta Inferior (m) 8,73 (Normal/k=12)

12,57 (Normal/K=12)

14,09 (Normal/K=12)

Tipo de cimentacion Monobloque

Monobloque

Monobloque

Datos Cimentacién (m) a=1,83/h=2,46

a=1,65/h=1,82

a=1,73/h=2,17

de CE La Serreta

\
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DE LA ITC—LAT 07 DEL RLAT 223/2008. | O [o
— . —-— PERFIL (ATERAL DERECHO Z |z
— — — PERFIL LATERAL 1ZQUIERDO T la
-~ CATENARIA FLECHA MINIMA o [
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3-9009 POLIGOND-PARCELA 2 b
s
z <.
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FEC
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EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

AUTOR:
JESUS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564






ESCALA:  Horizontal: 1:2.000

Cond. F: LA-180
147-AL1/34-ST1A

Apoyo 3 - Apoyo 4

Temp. |Tems. |Flecha
5°C 1489Kg | 1.81m
o°C 1406Kg | 1.91m
5°C 1328Kg | 2,03m
10°C 1256Kg | 2,14m
15°C 1190Kg | 2,26m
20°C 1128Kg | 2,39m
25°C 1072Kg | 2,51m
30°C 1021Kg | 2,64m
35°C 974Kg | 2.76m
40°C 931Kg | 2,89m
45°C 892Kg  |3,02m
50°C 856Kg | 3.15m

S w
=
& H
w =
= o
s =
~ S
> >
< x
S 8
] S
w w
w w
@ X ¢
< 5?—
w -
= =7
s SE
° °
° °

LAT 220 kV (REE)

8,36m

Cond. F: LA-180
147-AL1/34-ST1A

Apoyo 4 - Apoyo 5

Temp. |Tems. |Flecha
5°C 1686Kg | 0,52m
o°C 1569Kg | 0,56m
5°C 1456Kg | 0.6m

10°C 1347Kg | 0,65m
15°C 1243Kg  |0.71m
20°C |1145Kg |0.77m
25°C |1053Kg |0,84m
30°C |969Kg |0.91m
35°C |892Kg  |0,99m
20°C |824Kg  [107m
45°C |763Kg  |1.15m
50°C  |710Kg  |124m

193,259

pat

Vertical: 1:500
Diar=DaggtDpp=3,50+2,00=5,50 m < 8,43 m
P.C: 23634m
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 3 178,41 4 101,96 5
Cota Terreno (m) 256,93 259,20 258,77
Distancia Parcial (m) 180,00 178,41 101,96
Distancia Origen (m) 309,89 488,30 590,26

Funcion de Apoyo

AN_AM (174,05g)

AN_AM (168,98g)

AN_AM (193,25g)

Serie Apoyo

HA-3500-16

HA-3500-12

HA-3000-19

Armado (m)

T1

T

b=2/a=1,5/c=1,5

Altura Util Cruceta Inferior (m)

14,09 (Normal/K=12)

9,68 (Normal/K=12)

16,8 (Normal/K=12)

Tipo de cimentacion

Monobloque

Monoblogue

Monobloque

Datos Cimentacion (m)

a=1,73/h=2,17

a=1,56/h=2,07

a=1,82/h=2,15
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Cond. F: LA-180 Cond. F: LA-180
147-AL1/34-ST1A 147-AL1/34-ST1A

APy 4 - Apoyo 5 Apoyo 5 - Apoyo 6

Temp. |Tens. | Flecha Temp. | Tens. |Flecha

5C 1686Kg | 0.52m 5C 1462Kg | 2,08m

0'C 1569Kg | 0,56m 0°c 1385Kg | 2,19m

5°C 1456Kg | 0,6m 5°C 1313Kg | 231m

10°C |1347Kg | 0.65m 10°C | 1245Kg | 2.44m

15°C |1243Kg | 0.71m 15°C | 1183Kg | 257m

20°C |1145Kg | 0.77m 20°C | 1126Kg |2.7m .

25°C |1053Kg | 0.84m 25°C | 1074Kg | 2.83m é

30°C |969Kg |091m 30°C | 1026Kg | 2.96m g

35°C  |892Kg | 0,99m 36°C | 92Kg |3,00m g

40°C |824Kg  [107m 40°C |%42Kg  |322m 3 Apoyo 6
45°C 763Kg 1,15m 45°C 905Kg 3,36m 3 Conversion A/S
50°C 710Kg | 1.24m APOVO 50°C 871Kg | 3,49m E Forrar puentes
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SERIES HAy HAR

ARMADO TIPO S

H util

ARMADO TIPO T

Mamera Funcion  Tipo Asirn
mpoyo  apoyo crucels Apoye }ﬁ;
1 FL 5 HARGONO0 | B73 ] | ? 51110 1650
F | LA 5 HA-2000 | 1357 s 1.5 1.5 S 1083
3 AN-ARA T: HA-3500 | 1408 s 0.7 Tl 1301
4 AN-A0 T HA-3 500 .59 i o7 Tl i
5 AB-AB 5 Ha-300 | 158 | 15 15 52110 1735

Tipo Dimensiones (m)

cimantacidon a h b

v v

{Exc.) [Horm.)

H (m?)

H util

g

1 HAR-9D00-11 | Normal | Monoblogue | 1,83 2,46 824 | 891| 8
2 HA-2000-14 | Mormal | Monoblogue | 1685 1,82 495 | 55[-F 3
3 | HA-3500-16 | Normal | Monobloque | 1,73 2,17 649 | 709[ £E ¢
- HA-3500-12 | Mormal | Monoblogue | 1,55 207 497 5.45%;% 0
5 | HA-3000-19 | Mormal | Monoblogue | 182 2,15 742 | 778 £7 ¢
& | HAR-13000-20 Mormal | Monoblogue | 2,21 2,91 1421 1514 85 3
TRY =

$ T ¢
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APOYOS N°1 Y N°6
CONVERSION AEREO - SUBTERRANEA

APARAMENTA MT

(1) PARARRAYOS AUTOVALVULA
(2) TERMINAL CABLE AISLADO

@ PLATAFORMA APARAMENTA

(4) PROTECCION BAJADA CONV. A/S

VAN

uoBereniogy/:dny

9.2

10/3

2023
MODIFICADO 2
PROYECTO DE LINEA DE MEDIA TENSION iNAGRPR Oé
PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL consultorles
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN £

EL T.M. DE MONZON (HUESCA)

22004 HUESCA
Tel. 974 226 672 Fax 974 230 §15
www.inagrohuesca.com

DESIGNACION:

5 2 DISPOSICION DE APOYOS ESPECIALES

IPROMOTOR: RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

SITUACION:  T.M. DE MONZON (HUESCA)

I N° DE REF.: I FECHA: ESCALA:
17.966 FEB. 2.023

S/E

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

AUTOR:
JESUS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564






DETALLE 1 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO DETALLE 2 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T.
TUBO CONEXION CENTRO DE ENTREGA - APOYO N°1 SIMPLE CIRCUITO DIRECTAMENTE ENTERRADA
NIVEL TERRENO ACABADO NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

o
-
o

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO

CINTA DE POLIETILENO PARA CINTA DE POLIETILENO PARA

DETALLE 3 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T.

DOBLE CIRCUITO DIRECTAMENTE ENTERRADA

SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) ||
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) . COMPACTADA CADA 15cm o
COMPACTADA CADA 15¢cm | 95% PROCTOR MODIFICADO g
95% PROCTOR MODIFICADO - -
PLACA DE PROTECCION
Y SENALIZACION
&
CONDUCTORES RHZ1 Al Sl
oo T 18730 KV 3x1x240 mm T NSL e ]
TUBULAR PEG160mm PRI N LIMO ARENOSO 0,2 - 1 mm 2
CONDUCTORES RHZ1 Al ik o y =
18730 kV 3x1x240 mm TN ABRAZADERA TIPO UNEX O
SIMILAR COLOCADA CADA 1,5 m. o‘
S
DETALLE 6 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO
EXISTENTE
NIVEL DEL CAMINO EXISTENTE NIVEL DEL CAMINO EXISTENTE

T

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO ACABADO SUPERFICIAL CAMINO 2
CINTA DE POLIETILENO PARA 3 CINTA DE POLIETILENO PARA 3
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. Py SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. Py
£ £
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) & CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) &
COMPACTADA CADA 15cm COMPACTADA CADA T5cm
95% PROCTOR MODIFICADO ‘ 95% PROCTOR MODIFICADO ‘
| L \ LL,
EASCIN T TUBULAR PE@160mm : “ :
CONDUCTORES RHZ1 Al |
18/30 kV 3x1x240 mm? X
£8 £
€ o € o
TUBERIA RED DE RIEGO EXISTENTE
(DIFERENTES DIAMETROS)

| SEmacesacaacaac sacraERRaES |

EN CASO DE IR PARALELOS EL TRAZADO DE LA TUBERIA DE LA RED DE RIEGO Y LA LINEA DE MEDIA TENSION SE MANTENDRA UNA DISTANCIA MINIMA

DE 0,20m EN PROYECCION HORIZONTAL. LA CANALIZACION DE AGUA QUEDARA POR DEBAJO DEL NIVEL DEL CABLE ELECTRICO.

NIVEL DEL TERENO EXISTENTE

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO

CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) [
COMPACTADA CADA 15cm
95% PROCTOR MODIFICADO

PLACA DE PROTECCION

Y SENALIZACION

CONDUCTORES RHZ1 Al

TRV X0 MM N\ | oSt T sindn |

1,20

o
N»
o
LIMO ARENOSO 0,2 - 1 ) 3 2
2-1mm -
o

ABRAZADERA TIPO UNEX 0
SIMILAR COLOCADA CADA 1,5 m. S
0,30 g»

0,60

DETALLE 4 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO
TUBO EN CRUZAMIENTO CON OTRAS INSTALACIONES NO
ESPECIFICADAS EN PLANO - SIMPLE CIRCUITO

NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

ACABADO SUPERFICIAL SEGUN
TERRENO EXISTENTE

CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)

COMPACTADA CADA 15¢cm
95% PROCTOR MODIFICADO

1,20

TUBULAR PE@160mm

CONDUCTORES RHZ1 Al
18/30 kV 3x1x240 mm

DETALLE 5 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO
TUBO EN CRUZAMIENTO CON OTRAS INSTALACIONES NO
ESPECIFICADAS EN PLANO - DOBLE CIRCUITO

° NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE
O%

ACABADO SUPERFICIAL SEGUN
TERRENO EXISTENTE
CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
COMPACTADA CADA 15cm a
95% PROCTOR MODIFICADO -
‘HA\\ \ \_H“\\‘\
TUBULAR PE@160mm S O
- . S .
CONDUCTORES RHZ1 Al ‘@ @ S
T8730 KV 3x1x240 mm : .
(a2}
0,04 4 0,20 3|
E— o
0,60
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PROYECTO MODIFICADO 2 DE LINEA DE M.T.
PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA
SERRETA” EN EL T.M. DE MONZON (HUESCA)

5O
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COMUNIDAD DE REGANTES DE CONCHEL g
PROMOTOR: RENOVABLES DE SIBIRANA 7 S.L. %
10/3
2023

AUTOR: JESUS JAVIER BONET SANZ
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FECHA: Febrero de 2023
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PROYECTO MODIFICADO 2
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — Comunidad de Regantes de Conchel

1 ANTECEDENTES

La sociedad RENOVABLES DE SIBIRANA 7 S.L., proyecta la promocién y desarrollo
del PARQUE FOTOVOLTAICO LA SERRETA de 6 MW en el Término Municipal de

Monzon, en la provincia de Huesca.

El punto de conexién a la red de distribucion, de fecha 26 de julio de 2019, sera en
barras de 25 kV de la SET ARMENTERA, propiedad de E-DISTRIBUCION.

Con fecha 27 de febrero de 2020, se visé el PROYECTO DE LINEA DE MEDIA
TENSION PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO “LA
SERRETA” EN EL T.M. DE MONZON (HUESCA), con numero de visado
VIHU200226, suscrito por D. Jesus Javier Bonet Sanz, colegiado N° 6.564 del Colegio
Oficial de Graduados en Ingenieria de la rama industrial, Ingenieros Técnicos

Industriales y Peritos Industriales de Aragon.

El 28 de agosto de 2020 se presento la solicitud de Autorizacion Administrativa del
Parque Fotovoltaico LA SERRETA vy sus infraestructuras de evacuacion ante la
Seccion de energia eléctrica del Servicio Provincial de Huesca del Gobierno de

Aragén.

Con fecha 15 de noviembre de 2021, la Direccién General de Energia y Minas del
Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial emite Resolucion
por la que se otorga la autorizacion administrativa previa y de construccion de la planta
fotovoltaica “La Serreta” y sus infraestructuras de evacuacion, con n® de exp. aut: IP-
PC-0181/2020, y n° de exp. SP: AT 159/2020, de la provincia de Huesca.

El 21 de febrero de 2021, el Ayuntamiento de Monzén emitié Informe Urbanistico
vinculado a la Consulta y Pronunciamiento Municipal sobre la sostenibilidad social de
un proyecto sometido a EIA Simplificada del Parque Fotovoltaico La Serreta y linea de
evacuacion, en el que se informaba de la no compatibilidad del tendido de la linea de

evacuacion por terrenos clasificados como SU-NC incluidos en la UE-A3.
También se constaté la afeccion a terrenos incluidos en la UE-AS5.

Ademas, con la finalidad de facilitar la tramitacién de permisos de ocupacién de

parcelas, se plante6 soterrar parte del trazado aéreo.

Con fecha 1 de junio de 2022, se vis6 el PROYECTO MODIFICADO DE LINEA DE
MEDIA TENSION PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE
FOTOVOLTAICO “LA SERRETA” EN EL T.M. DE MONZON (HUESCA), con nimero

0334APDALICONLAD=ASD L XdSe ASD JepleA/1au" opesiA-a° uoberenioo/:diy

TZSO0EZNHIA - OAVSIA
NOOVAHY 3a STIVIHLSNANI

SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

Y3IAVCE SNSAC 'ZNVS L3INog  |[euolSa)old

(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 959 ‘Baj0D uoloelljiceH






PROYECTO MODIFICADO 2
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — Comunidad de Regantes de Conchel

de visado VIHU221119, suscrito por D. Jesus Javier Bonet Sanz, colegiado N° 6.564
del Colegio Oficial de Graduados en Ingenieria de la rama industrial, Ingenieros
Técnicos Industriales y Peritos Industriales de Aragén, donde se reflejaban las
modificaciones propuestas en la linea de evacuacion, con el fin de evitar la afeccion en
suelos con usos no compatibles con el trazado de la linea, y facilitar la obtenciéon de

permisos de ocupacion de terrenos.

El 15 de junio de 2022 se presentd ante la Seccién de energia eléctrica del Servicio
Provincial de Huesca del Gobierno de Aragén el PROYECTO MODIFICADO DE
LINEA DE MEDIA TENSION PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE
FOTOVOLTAICO “LA SERRETA” EN EL T.M. DE MONZON (HUESCA), con el objeto
de continuar con la tramitacion de la autorizacién Administrativa Previa y de
Construccion del Parque Fotovoltaico LA SERRETA y sus infraestructuras de

evacuacion.

Es de sefalar que la linea de evacuacion comparte parte de su trazado con la linea de
evacuacion del PARQUE FOTOVOLTAICO “ZON”. En el tramo donde ambas lineas
de evacuacién discurran compartiendo dicho trazado, se ejecutara una Unica

canalizacién para ambas lineas.
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PROYECTO MODIFICADO 2
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — Comunidad de Regantes de Conchel

2 OBJETO

El presente proyecto modificado 2 se elabora para reflejar las modificaciones
propuestas en la linea de evacuacion, ubicando el trazado subterraneo de la linea, en
la medida de lo posible, por viales de comunicacién de dominio publico, es decir,
caminos existentes de titularidad municipal y, dado que se ha solicitado la Declaracion
de Utilidad Publica de la linea de evacuacion, el trazado subterraneo se ajustara a lo
establecido en el articulo 161.2 del R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, con el fin de
minimizar las afecciones a fincas particulares y facilitar la obtencion de permisos de
ocupacion de terrenos. Ademas, servira para la tramitacion, ante las diferentes

entidades y organismos competentes, de los permisos y autorizaciones necesarios.

Con la presente separata, se pretende se pretende informar y describir las
caracteristicas basicas de la linea eléctrica en la parte de su trazado que afecta a
infraestructuras gestionadas por la Comunidad de Regantes de Conchel, verificando el
cumplimiento de distancias de seguridad establecidas en el vigente Reglamento de

Lineas Eléctricas de Alta Tension.

Los tramos de la linea del proyecto modificado que se ven afectados quedan

reflejados en la siguiente figura:

r
INSTALACIONES A MODIFICAR

TRAMO 4
LSMT SC
TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 3.318 m zanja TRAMO &
LSMT SC LAMT SC LSMT SC Compartida con LAMT de LSMT SC

163 m zanja I 811 mzanja PFV ZON 522 m zanja
e paovoras | T [ApovoPAS I_____J... ________ ...____J_ﬂ»: T ARMENTERA
To1 Tos i '

INSTALACIONES EXISTENTES J

INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DE OTROS PROYECTOS)

_ INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO MODIFICADO)
== === | iNEA SUBTERRANEA
—

LINEA AEREA

La instalacion quedara, segun lo proyectado en este proyecto modificado 2, tal como

se refleja en la siguiente figura:
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TRAMO 4

LSMT SC
TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 3.215 m zanja TRAMO 5
LSMT SC LAMT SC LSMT SC Compartida con LAMT de LSMT SC

163 m zanja 780 m traza 876 m zanja PFV ZON 522 m zanja
--_--..-_.-_----...---_--_-..--_-

INSTALACIONES EXISTENTES

INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DE OTROS PROYECTOS)
INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO MODIFICADO)

LINEA SUBTERRANEA

LINEA AEREA
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3 DATOS DEL PROMOTOR

Los datos de la empresa promotora de la LINEA DE MEDIA TENSION PARA
EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO “LA SERRETA”, son

los siguientes:

A4 A

- Titular: RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

- CIF: B-99.544.660

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012
Zaragoza

- Teléfono: 876 712 891

- Correo electrénico: info@atalaya.eu
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4 DESCRIPCION DE LA AFECCION

La linea de media tensién en proyecto discurrira por el término municipal de Monzon,

en la provincia de Huesca, atravesando los siguientes parajes:

ITIAR
TERMINO MUNICIPAL
Monte Gil
El Saso Monzén
Campanfa

£ 3
.. . . .z ° o
Los tramos en los que se dividen las lineas de media tension pueden consultarse en el “’5 3
e _ 5
esquema del apartado 2. El proyecto queda definido por el siguiente listado de g)g@ ’5’
5 O m
coordenadas UTM, en ETRS89 y huso 31: 1.3 m
§Inm 2
ISy o
TRAMO 1 — SUBTERRANEO ngg 2
5R% ¢
2P0 F
COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) & = 5
COORDENADAS SR
Punto de referencia Denominacioén 3 z
X Y ¢ 3
hul 7]
1 (Centro de Centro de entrega 260.600 4.642.173 3
Entrega)
. 10/3
2 (T1-PAS) Apoyo N°1 - PAS 260.755 4.642.217 2023

TRAMO 2 — AEREO

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

U T
S &
;£
g a.
B 9
COORDENADAS 3
N° de Apoyo Denominacion Apoyo z S
X Y -4 @

[
T1-PAS HAR-9000-11 260.755 4.642.217 g %
T2 HA-2000-14 260.881 4.642.251 Z e
T3 HA-3500-16 261.055 4.642.297 s &
T4 HA-3500-12 261.195 4.642.407 53
Q.
T5 HA-3000-19 261.236 4.642.500 >
T6 — PAS HAR-13000-20 261.294 4.642.680 3
ke
3
g






PROYECTO MODIFICADO 2
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — Comunidad de Regantes de Conchel

TRAMO 3 — SUBTERRANEO

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

COORDENADAS
Punto de referencia Denominacion

X Y
3 (T6-PAS) Apoyo N°6 — PAS 261.294 4.642.680
4 Cambio de direccion 261.453 4.642.854 N\
5 Cambio de direccion 261.957 4.643.042
6 Inicio de canalizacién compartida con PFV ZON 262.047 4.64.3047

TRAMO 4 — SUBTERRANEO. CANALIZACION COMPARTIDA CON LMT DE
PARQUE FOTOVOLTAICO “ZON”

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

COORDENADAS
X Y
Inicio de canalizacién compartida con PFV ZON 262.047 4.64.3047
Cambio de direccion 262.332 4.643.067
Cambio de direccion y cruzamiento con A-1223 263.366 4.643.617
Cambio de direccion 263.363 4.645.259
Final de canalizaciéon compartida con PFV ZON 263.429 4.645.279

Punto de referencia Denominacioén

TZSOECNHIA - OAVSIA
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TRAMO 5 — SUBTERRANEO 2023

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

La linea de evacuacion del PFV La Serreta tiene su origen el centro de entrega

o

S &

o=

2 g

COORDENADAS S o

Punto de referencia Denominacién = = 2 =

® 0

10 Final de canalizacion compartida con PFV ZON 263.429 4.645.279 rgn é%
— .

11 Cambio de direccion 263.466 4.645.283 %’ 2

12 Cambio de direccion 263518 | 4.645.535 < R

2

13 Cambio de direccion 263.562 4.645.521 § @

14 Cambio de direccion 263.579 4.645.605 :5: E;
O

15 Entrada en SET Armentera 263.648 4.645.597 &
o

3

S

@

g

ubicado en el recinto del citado PFV. Discurrira por el interior de parcelas catastrales

ocupadas por el PFV, canalizado en zanja de simple circuito. El tendido subterraneo

finalizara en el apoyo T1, de principio de linea y paso aéreo-subterraneo.
Desde el apoyo T1, y a través de 4 alineaciones y 4 apoyos, la linea llegara al apoyo

T6, de final de linea y paso aéreo-subterraneo.
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La linea continuara canalizada enterrada en zanja, por caminos del término municipal
de Monzdn, hasta realizar entrada en celda de linea de la subestacién Armentera,
punto de entrega de la energia.

TRAMO 1 — SUBTERRANEO

Punto de . ‘. Longitud de traza o . .
: Denominacién Término Municipal
referencia (1))
1 Centro de entrega - Monzon
- Zanja 163 Monzon
Apoyo N°1 - PAS Monzon

TRAMO 2 — AEREO

N° Alineacion

Longitud de traza

Término Municipal

TOTAL 6 Ud.

TRAMO 3 — SUBTERRANEO

(m)
1 T1-T3 310 Monzén
2 T3-T4 178 Monzén
3 T4-T5 102 Monzén
T5-T6 190 Monzén

ASD¢Xxdse ASDIepleA/1au-opesia-a uobeleniosy:diny
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Punto de . e Longitud de traza P . .
: Denominacién Término Municipal
referencia (1))
3 Apoyo N°6 - PAS - Monzon
- Zanja 876 Monzon
Inicio de canalizacion compartida Monzon
con PFV ZON

TOTAL

TRAMO 4 — SUBTERRANEO EN CANALIZACION COMPARTIDA CON LMT DE

PARQUE FOTOVOLTAICO ZON

HIIAVC SNSAC ‘ZNVS 13Nog  [eUOIS8)01d

(esaidwa e| ap o121AIBS [B) 17959 "B3]j0D uoloelljigeH

Punto de L Longitud de traza o . .
: Denominacién Término Municipal
referencia (m)
6 Inicio de canalizacién compartida ) Monzén
con PFV ZON
- Zanja 3.215 Monzon
Final de canalizacion compartida .
con PFV ZON Monzon
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TRAMO 5 — SUBTERRANEO

Punto de Longitud de traza

Término Municipal

Denominacion

referencia (1))
Final de canalizacion compartida .
10 con PFV ZON - Monzon
- Zanja 522 Monzén
15 Llegada a SET Armentera - Monzon

La linea de media tension en proyecto realizara afecciones por cruzamiento y
paralelismo con canalizaciones para riego existentes, segun se detalla en las

siguientes tablas:

TRAMO 1 — SUBTERRANEO

ASD¢Xxdse ASDIepleA/1au-opesia-a uobeleniosy:diny

TZSOECNHIA - OAVSIA

Punto de referencia ‘ AFECCION

Paralelismo con acequia
1-3 Sindicato de Riegos de la Campafia
Comunidad de Regantes de Conchel
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TRAMO 2 — AEREO 1073
2023
APOYOS AFECCION
Paralelismo con acequia
1-3 Sindicato de Riegos de la Campafa

Comunidad de Regantes de Conchel

Paralelismo con acequia
5-6 Sindicato de Riegos de la Campafa
Comunidad de Regantes de Conchel

Paralelismo con acequia
5-6 Sindicato de Riegos de la Campafia
Comunidad de Regantes de Conchel

YIIAVC SNSAC ‘ZNVS 13Nog  [eUOIS8)01d
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TRAMO 3 — SUBTERRANEO

Punto de referencia ‘ AFECCION
Cruzamientos y paralelismo con acequias
3-4 Sindicato de Riegos de la Campafia

Comunidad de Regantes de Conchel

Paralelismo con acequias
4-5 Sindicato de Riegos de la Campafa
Comunidad de Regantes de Conchel

Paralelismo con acequias
5-6-7 Sindicato de Riegos de la Campafa
Comunidad de Regantes de Conchel
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Punto de referencia ‘ AFECCION
Paralelismo con acequias
7-8 Sindicato de Riegos de la Campafa

Comunidad de Regantes de Conchel

Cruzamiento con acequia
7-8 Sindicato de Riegos de la Campafia
Comunidad de Regantes de Conchel A

Paralelismo con acequia
8-9 Sindicato de Riegos de la Campania
Comunidad de Regantes de Conchel

Paralelismo con Acequia
9-11 Sindicato de Riegos de la Campania
Comunidad de Regantes de Conchel

Cruzamiento con acequia
11-12 Sindicato de Riegos de la Campaniia
Comunidad de Regantes de Conchel

Cruzamiento con acequia
12-13 Sindicato de Riegos de la Campaiia
Comunidad de Regantes de Conchel

NSO xdse ASDIepIfeAIaU 0pesiA-a*uoBelenioo)/:diy
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En los planos que se acompafan, se pueden consultar los tramos donde se realizan
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los paralelismos, asi como las coordenadas utm de los cruzamientos indicados.

. L. . . - . 10/3

La canalizacion en el cruce sera entubada y estara constituidas por tubos de material 2023
sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecanica, 3
. . o
debidamente enterrados en la zanja. 2
o}
D

El diametro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 160 mm,

debiendo permitir la sustitucion del cable averiado.
Esta canalizacion debera quedar debidamente sellada en sus extremos.

La zanja se excavara segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
numero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones

en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 959 ‘Baj0D uoloelljiceH

iran situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigén de HM-20

de 0,25 m de espesor.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion,
compactandose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta

de sefializacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.

11
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Detalle de canalizaciones para cruzamiento

Los cables subterraneos cumplen los requisitos sefalados en el apartado 5 de la
ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes especificaciones particulares de la
compania distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que
pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracion o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables

subterraneos de AT.

12
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44 SUPERFICIES DE AFECCION

Las parcelas correspondientes a las acequias afectadas, asi como las superficies de ocupacion a éstas, son las siguientes:

Sup.
LINEA AEREA LINEA SUBTERRANEA Serv. de
Término Referencia Tino de Cultivo Sup. Oc. Paso para
Municipal . . catastral P Def. (m?) Vig. y
Long. Sup. Long. : Cons.
Acceso Acceso Trazado Sup(o;nzza)nja (mz)
(m) (m?) (m)

Sup. Oc.
Temp.
2
Long. (m”)
Trazado

(m)

Sup. Vuelo
(m?)

=
%
>
9
O
s
T
c
N
w
o
[
N
=y

5
o
Q
°
E
2
=,
@
4
a
°
=
e
<
=N
5
2
O
1]
<
»
7}
o
<
o)
9]
1)
<

NOOVYHY 3d SITVIFLSNANI
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Hidrografia construida
2 | MONZON | 41 | 9059 | 2221804109059 | "% 1haise canal..) ; - - - - 0,16 0,79 ; - - 0,79 - 426,91
Hidrografia construida
6 MONZON | 41 | 9020 | 22218A04109020 (embalse.canal..) ) ) B 7.68 67.68 ) 053 - - - 68,21 - 86,29 s}
Hidrografia construida 2
7 MONZON 41 9016 | 22218A04109016 (embalse,canal..) B B _ 4,86 36,89 _ _ N N N 36,89 - 48,40 9
Hidrografia construida %
12 MONZON | 41 | 9024 | 22218A04109024 (embalse.canal..) . ) ; ; } ) ) ) _ _ 971,46 _ _ 2
Hidrografia construida T
16 MONZON | 42 | 9012 | 22218A04209012 (embalse,canal.) B B B B ) ) ) 218 1,31 B 13.43 ) B 3
Hidrografia construida
20 MONZON 42 | 9015 | 22218A04209015 (embalse,canal..) B _ _ _ _ _ _ _ _ _ 2.096,35 - - 10/3
Hidrografia construida
27 MONZON | 43 | 9006 | 22218A04309006 (embalse canal.) ) ) . B 3 } 3 233 1,40 B 14813 3 B 2023
Hidrografia construida
30 MONZON 43 | 9021 | 22218A04309021 (embalse,canal..) B B B _ _ _ _ 2,05 123 _ 11,62 N N E %
S T
3 =
o 3
2 35
g 9
f o
T Q
%
[<2)
z &
N O
< B
)
G o
o o
z 2
m 2
o O
Q
(]
)
[¢]
3
=
[]
7]
£
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5 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en su articulo 3. Tensiones

nominales. Categorias de las lineas, atendiendo a su tensiéon nominal:
e Tercera Categoria: Tensién nominal igual o inferior a 30 kV y superior a 1 kV.

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la

linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:
e Zona A: situada a una altitud inferior a 500 metros sobre el nivel del mar.

Segun se indica en el apartado 2.1 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la
linea del proyecto se clasifica atendiendo a la duracién maxima de un eventual

funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema de puesta a tierra permita:

e Categoria A: los defectos de tierra se eliminan tan rapidamente como sea

posible y en cualquier caso antes de un minuto.

14

ASDXdse ASDIepleA/Iau opesiA-2' uobereniods:dny
TZSO0EZNHIA - OAVSIA
NOOVHY 3d S3TVIFILSNANI

043AYOdLIICONLAD

SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

[euoisajoid

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 959 ‘Baj0D uoloelljiceH






PROYECTO MODIFICADO 2
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — Comunidad de Regantes de Conchel

& CARACTERISTICAS COMUNES DE LOS TRAMOS
SUBTERRANEOS

La red se explotara, en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, 50 Hz de
COGITIAR]

frecuencia, a la tension nominal de 25 kV. 2

8.1 CABLE AISLADO DE POTENCIA

Los cables a utilizar seran cables subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento
seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre
conductor y sobre aislamiento y con pantalla metalica de aluminio.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y a la
ITC-LAT 06 del R.L.A.T.

Cada tramo de la linea subterranea de 25 kV, objeto de este proyecto, se compondra

ASDXdse ASDIepleA/Iau opesiA-2' uobereniods:dny
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de tres conductores unipolares y de las caracteristicas que se indican a continuacion:
El cable sera del tipo UNE RH5Z1 18/30 kV con aislamiento de polietileno reticulado y

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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cubierta exterior de poliolefina termoplastica, de seccion 3x1x240 mm? en All.

Estara debidamente protegido contra la corrosion que pueda provocar el terreno donde 10/3

se instale o la producida por corrientes vagabundas, y tendra suficiente resistencia

para soportar los esfuerzos a que pueda ser sometido durante el tendido. § %
La seccidn y designacion del cable sera: é_) g
1T (o) o 240 mm? 2 9
- Designacion UNE: ..................cc......... RHZ1-OL 18/30 kV 3x1x240 mm? Al é 8
Caracteristicas del cable: % %
= TIPO A€ CADIE: ... RHZ1-OL % %
= SEOCCION ... nnnnnnnn 240 mm? % §i
= TONSION: .covvveereesseeeeeeeeeeses s 18/30 kV °
= CONAUCTOL: ... Aluminio %
= AiSIAMIENTO: ... Polietileno Reticulado (XLPE) g
= Pantalla: ...............uueueeiiiie Corona de hilos de Cu
- Intensidad MAXIMA.: ..............uueuueeeainnnne I=345A
- Resistencia eléctrica 90°C (R): ......cccouiiiiioiiiiiieieeeeeiieeeee 0,161 Q/Km
- Reactancia eléctrica (X):........cccomeeeeeiiiiiiiieeeeee e 0,114 Q/Km
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6.2 TERMINACIONES

Las terminaciones se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la unién

eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto
de la conexion. COGITIAR

V4

Las terminaciones limitan la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio

normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento
admitidas.

Del mismo modo, las terminaciones admiten las mismas corrientes de cortocircuito que
las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de
su montaje en la instalacion, los diametros nominales y las tolerancias de fabricacion,

tanto del conductor como del aislamiento, se adecuan a los valores especificados

ASDXdse ASDIepleA/Iau opesiA-2' uobereniods:dny
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segun las caracteristicas de los cables subterraneos.

Las terminaciones constan basicamente de dos partes, de acuerdo con la funcién que

desempefan:
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e Parte mecanica; constituida por los elementos de conexion del conductor y la

pantalla del cable al terminal, y la envolvente o cubierta exterior. é}gg
o Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el ?

gradiente eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transicion g

entre el terminal y el cable. B

Segun la topologia del tramo subterraneo de la Linea de 25 kV en proyecto, el tipo de
terminacién para los cables de alta tension a emplear seran de dos tipos:
e Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior

como de interior:

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 959 ‘Baj0D uoloelljiceH

Se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones existentes
con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterraneas.
Estas terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1
y UNE EN 61442. Se tomara como referencia la norma informativa GSCC005
12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables.

e Conectores separables:
Se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SF6.
Seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomara como
referencia la norma informativa GSCC006: 12/20(24) kV and 18/30(36) kV

Separable connectors for MV cables.
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6.5 EMPALMES

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos
igualmente para la tension de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como
referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma
informativa GSCCO004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV

underground cables.

B4 CONVERSIONES DE LINEA AEREO-SUBTERRANEA

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido dentro
de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un

grado de proteccion contra dafios mecanicos no inferior a IK10 segun la norma UNE-

ASDXdse ASDIepleA/Iau opesiA-2' uobereniods:dny
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EN 50102. El tubo o bandeja se obturara por su parte superior para evitar la entrada

de agua y se empotrara en la cimentacion del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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del nivel del terreno. En el caso de tubo, su diametro interior sera como minimo 1,5
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veces el diametro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja,

10/3

su seccion tendra una profundidad minima de 1,8 veces el diametro de un cable 2023
. . i)
unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad. 3
)
Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La 2.
=)
D

conexién a tierra de los pararrayos no se realizara a través de la estructura del apoyo
metalico, se colocara una linea de tierra a tal efecto, a la que ademas se conectaran,
cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterraneos.

Se instalara una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista prevision de
instalacion de fibra optica, para realizar la conversion aérea subterranea de la fibra. La
arqueta se dejara lo mas préxima al apoyo con una distancia maxima de 5 m, y
conectada mediante tubo de proteccion del cable de fibra que ascendera por el lado

opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m.

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
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&5 PARARRAYOS

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por
descargas atmosféricas, se instalara una autovalvula o pararrayos en cada uno de los
extremos de los cables unipolares que llegan a los apoyos de conversion aéreo-

subterranea. Estos elementos se dispondran entre el tramo aéreo y el terminal.
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Estaran constituidos por resistencias de caracteristicas no lineales, de éxido de cinc,
conectadas en serie sin explosores. La envolvente externa sera polimérica (goma
silicona).

Los pararrayos iran equipados de un dispositivo de desconexién que debe actuar en el
caso de que se haya producido un fallo en el funcionamiento, evitando de esta manera
un defecto permanente en la red y al mismo tiempo sefialando de forma visible el
pararrayos defectuoso.

El dispositivo de desconexion estara unido a una trencilla de cobre de seccién 50 mm?
y longitud 500 mm, que en el extremo no unido al pararrayos equipara un terminal de
cobre estafado.

En los apoyos N°1 y N°6 se instalaran pararrayos autovalvulas.

Las caracteristicas principales son:

Pararrayos autovalvulas:

Corriente iMpuUISO: .........ovveiiiiiiie e, 10 KA
&6 ZANJA SUBTERRANEA

Las zanjas tendran por objeto alojar la linea subterranea de media tension, asi como el
conductor de puesta a tierra y la red de comunicaciones, en caso de ser necesario.

El trazado de la zanja se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y
respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones se dispondran junto a los caminos, tratando de minimizar el
numero de cruces, asi como la afeccion al medio ambiente y a los propietarios de las
fincas por las que trascurren.

En la linea, nos encontraremos con varios tipos de zanja:
6.6.1 Zanjas en tierra

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados
directamente en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de rio, dispuestos en capa
y pegados uno a otro. Las dimensiones de la zanja atenderan al numero de cables a

instalar.

Encima de ellos ira otra capa de arena hasta completar los 25 cm de espesor y sobre
ésta una proteccion mecanica (ladrillos, rasillas, ceramicas de PPC, etc.) colocada

transversalmente.
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Después se rellenara la zanja con 80 cm de material seleccionado y se terminara de
rellenar con tierras procedentes de la excavacion, colocando a 15 cm de la superficie

de la cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.
6.6.2 Zanjas para cruces

Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por tubos de
material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecanica,

debidamente enterrados en la zanja.

El diametro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 160 mm,

debiendo permitir la sustitucion del cable averiado.
Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
numero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados
iran situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigén de HM-20

de 0,25 m de espesor.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion,
compactandose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta

de sefializacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.
&.7 CALAS

Se efectuara el replanteo de la obra asegurandose de la inexistencia de obstaculos al
emplazamiento previsto y se investigara la ausencia de impedimentos en el subsuelo
mediante calas de reconocimiento. Asimismo, se utilizaran equipos de deteccion
cuando la complejidad del trazado lo requiera o siempre que se considere
conveniente.

Se abriran calas de reconocimiento en los sitios en los que se presuma que pueda
haber servicios afectados, para confirmar o rectificar el trazado previsto y establecer la
profundidad de dichos servicios.

Las calas tendran una anchura minima de 70 cm y una profundidad minima de 10 cm

superior a la de la excavacion necesaria para la obra en el punto considerado.
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Cada cala debera registrarse y cada uno de los registros formara parte del informe
sobre el trazado. Cada registro de cala contendra, como minimo, el nombre del
proyecto, tramo, pozo n°, ubicacion, punto kilométrico, situaciéon respecto al eje de la
linea, dimensiones, fecha de inspecciéon, nombre del inspector, descripcion del suelo y

servicios localizados.
8.2 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Las pantallas metalicas de los cables de Media Tensién se conectaran a tierra en cada

uno de sus extremos.
£.8 HITOS DE SENALIZACION

Para identificar el trazado de la red subterranea de alta tensién, se colocaran hitos de
sefializacion de hormigén prefabricados cada 50 m y en los cambios de direccion.
En estos hitos de sefalizacion se indicara en la parte superior una referencia que

advierta de la existencia de cables eléctricos.
£.10 PROTECCIONES

Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra
se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos
(interruptores automaticos, relés, etc.), los cuales corresponderan a las exigencias que
presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte la linea subterranea en

proyecto.

8.11 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LINEA
SUBTERRANEA

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefalados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
companfia distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que
pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracion o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables
subterraneos de AT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones

mecanicas especificadas en el propio reglamento.
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En las siguientes tablas se resumen las distancias entre servicios subterraneos para

cruces, paralelismos y proximidades.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento Instalacion Profundidad Observaciones

Entubada y
hormigonada

Siempre que sea posible, el cruce se

20,6 m de vial o : . ;
realizara perpendicular al eje del vial

Carreteras

La canalizacion entubada se rebasara 1,5

=21,1mdela
. Entubada y C e m por cada extremo.
Ferrocarriles . cara inferior de . :
hormigonada la traviesa Siempre que sea posible, el cruce se

realizara perpendicular a la via.

La canalizacién rebasara al depdsito en 2
m por cada extremo.

Depdsitos de

carburante Entubada (*) =212m

Se procurara pasar los cables por encima
de las conducciones de alcantarillado (**).

Conducciones de | Enterrada 6
alcantarillado entubada

(*): Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica.

(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasara por debajo y se dispondran

separados mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento Instalacion | Distancia Observaciones

Siempre que sea posible, los conductores de

o Enterrada 6 AT discurriran por debajo de los de BT.

Cables eléctricos =25cm ) )

entubada Los empalmes de ambas instalaciones
distaran al menos 1 m del punto de cruce (*).

Cables Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones

=20cm

telecomunicaciones | entubada distaran al menos 1 m del punto de cruce (*).

Los empalmes de ambas

Canalizaciones de | Enterrada 6 . . . .
220 cm instalaciones distaran al menos 1 m

NSO xdse ASDIepIfeAIaU 0pesiA-a*uoBelenioo)/:diy
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agua entubada del punto de cruce (*).
Acometidas o >30cma La entrada de las conexiones de servicio a
. - los edificios, tanto de BT como de MT,
Conexiones de - ambos . ;
. g debera taponarse hasta conseguir una
servicio a un edificio lados

estanqueidad perfecta (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos
servicios mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacién, conductos o colocacion de
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Presién de la Distancia sin Distancia con
Cruzamiento Instalacion . L proteccion proteccion
instalacion . . .. "
adicional adicional (*)
En alta presion > > 40 > 25
Canalizaciones . 4 bar =40cm =¢oCm
: Enterrada 6
y acometidas entubada : :
de gas En baja y media > 40 cm > 25 cm
presion < 4 bar B B
En alta presion >
Acometida ) 4 bar 240 cm =225cm
. . Enterrada ¢
interior de gas
**) entubada : :
En baja y media > 20 cm > 10 cm
presion < 4 bar - -

(*): La proteccion complementaria estara constituida preferentemente por materiales ceramicos
y garantizara una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura
centrada con la instalacion que se pretende proteger. En el caso de lineas subterraneas de alta
tension entubadas, se considerara como proteccion suplementaria el propio tubo.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios
comprendidos entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de
seccionamiento existente entre la regulacion y medida.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
PrOX|m|.d ad o Instalacion | Distancia Observaciones
paralelismo
Cables eléctricos Enterrada 6 > 25 cm Los conductores de AT podran instalarse
entubada B paralelamente a conductores de BT o AT (*).
Cab_les _ Enterrada 6 > 20 om *)
telecomunicaciones | entubada
Canalizaciones de | Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones
=20 cm . ! .
agua entubada distaran al menos 1m del punto de cruce (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos
servicios mediante colocacién bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacién de
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.

Proximidad o

DIS

Presion de la

ANCIAS DE SEGURIDAD

Distancia sin

Distancia con
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interior de gas

entubada

bar

. Instalacion . L proteccién proteccién
paralelismo instalacion g . *
adicional adicional (*)
En alta presion > 4
Canalizaciones . bar z40cm 2 25cm
: Enterrada 6
y acometidas entubada En baja y media
de gas ajay =25cm =15cm
presién < 4 bar
Acometida Enterrada 6 En alta presion > 4 > 40 cm > 25 cm
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Proximidad o
paralelismo

DIS

Instalacion

ANCIAS DE SEGURIDAD

Presion de la
instalacion

Distancia sin
proteccion
adicional

Distancia con
proteccion
adicional (*)

(*)

En baja y media
presion < 4 bar

=220 cm

210 cm

(*): La proteccion complementaria estard constituidos preferentemente por materiales ceramicos o por
tubos de adecuada resistencia.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la

regulacion y medida.
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7 CARACTERISTICAS DEL TRAMO AEREO

7.1 DATOS GENERALES DE LA LINEA

B T (11 O 25
- Frecuencia:. ... 50 Hz
- Factor de potencCia:.........uuoiiiii i 0,95
S LONGIUG (M) oo 779,81 i
- Categoriade 1a linea: .......cooiiiiiiiieee e 32 ; < é
- Zonals por lals qUE diSCUITE: ........ccuvuuieiiiieeiieeeecee e Zona A %% g
- Velocidad del viento considerada (Km/h):.........oociiiiieiiiiiiiiiiieeeee, 120 ;:% E
- Tipode montaje: ... Simple Circuito (SC) ;g@ 3
- NUMEro de CONAUCLOrES POT fASE:.........oveeeeeeeereeeceeeseeeeeeeeeeeee e 1 :g% %
= NO dE APOYOS: ... 6 §E§ E
- AISIaMIENTO: ... e Polimérico é ;
- Cotamas baja (M) .o 256 % §
- Cotamas alta (M) oo 260 ’
10/3
2023

En la siguiente tabla se incluye la relacion de las longitudes de los vanos y las cotas de

los apoyos que se proyectan para la construccion de esta linea.

T I
S &

2 5

g a.

L

Cota Vano L) Angulo -2

N° Apoyo - posterior Funcién  Tipo terreno . ; e}
terreno (m) anterior (m) (m) interior (gr) ] S

7@

1 256,34 - 129,89 FL Normal - g 2

N o

2 256,51 129,89 180,00 AL_AM Normal - & ,g

3 256,93 180,00 178,41 AN_AM Normal 174,05 § Q

¢ 2

4 259,20 178,41 101,96 AN_AM Normal 168,98 E éi

5 258,77 101,96 189,55 AN_AM Normal 193,25 %

6 257,92 189,55 - FL Normal - o

3

@

£

Siendo las funciones de cada apoyo:

- FL — Principio o Final de linea

- AN_AM — Angulo amarre
- AL_AM - Alineacién amarre

Cabe senalar que para la generacion del perfil del terreno se ha descargado, del
Centro Nacional de Informacion Geografica, un modelo digital del terreno obtenido por
interpolacion a partir de la clase terreno de vuelos Lidar del Plan Nacional de
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Ortofotografia aérea PNOA obtenidas por estereocorrelacion automatica de vuelo
fotogramétrico PNOA, con resolucién de 25 a 50 cm/pixel.

7.2 DATOS DEL CONDUCTOR

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segun la norma UNE-50182, tiene las
siguientes caracteristicas:
-Denominacion: ...............ccccc LA-180 (147-AL1/34-ST1A) z o
5 ©
S T=Yolol T 0T (o = | I (10114 A 181,6 2 A
3 )
- DIAMELro total (MM): ...ttt 17,5 =S 3
>z
- NUmero de hilos de aluminio: .............c.ocoiiiiiiiiic 30 232 o
2.4 g
- Numero de hilos de acero:.............cccoeociiiiiiiiiiiii 7 g%% 2
) m
sCw® o]
= Carga de FOLUFA (KG): «.evveeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo ee oo 6.520 iSg m
0% Z
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/KMm): ......coovvvieieiiiieeiiiecee e, 0,1962 8§§ E
< O m
11 zZ
= PESO (KG/M): oo, 0,676 N
g m
- Coeficiente de dilatacion (CC): .....cooeieiiiieeiie e 1,78-E° 3 2
Q Q
. « . o
- M6dulo de elasticidad (KG/MM2):..........oieeeeeeeeeeeseeeeeeeeeee e 8.200 i °
- Tense MAaximo (Kg —Zona A): ..o 1.825 10/3
2023
33
El tendido se efectuara de acuerdo con las tablas de tensiones y flechas obtenidas con S g
0 F
el programa de calculo de lineas del Fabricante de Apoyos IMEDEXSA. S §
» 9
S g 9
7.2 APOYOS : 8
2 2
N o
Todos los apoyos utilizados para este proyecto seran metalicos y galvanizados en 5 ,g
He)
caliente, segun el fabricante IMEDEXSA o similar. § §
< =
m o
I O
Numero Funcién Tipo Abovo Ag:’“ra Lo s Armados T ‘ Cédigo aPisc:, a
apoyo = apoyo cruceta poy Crucetas (m) Crucetas (m) | armado ;?(y )
(m) “p?  mam | men "h Taty rd" " (Kg) g
1 FL s HAR-9000 | 8,73 | 2 2 2 S1110 | 1690 E
2 AL-AM S HA-2000 | 1257 | 2 | 15 | 15 $2110 | 1083 g
3 AN-AM T HA-3500 | 14,09 2 0,7 T1 1301
4 AN-AM T HA-3500 | 9,68 2 0,7 T1 888
5 AN-AM S HA-3000 | 16,8 | 2 | 1,5 | 15 S2110 | 1735
6 FL S |HAR-13000| 16 2 2 2 S1110 | 3830
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ARMADO T ARMADO H ARMADO S
__,«ZR et T~ Zlu.
=N >_~.| i —
< — =
AN ]
a
N L o~
/)

7.4 CIMENTACIONES

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastraran en el suelo en bloques

TZSOECNHIA - OAVSIA

ASD¢Xxdse ASDIepleA/1au-opesia-a uobeleniosy:diny

de hormigén u hormigén armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecanica

del mismo. Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos sera la

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100
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siguiente:

Numero Tipo Tipo Dimensiones (m) v v
apoyo QE2Y0 Terreno .: i (ExEE)) | (Hormz) 10/3
cimentaciéon a 1} b H (4 ‘(m:") (m3) 2023
1 HAR-9000-11 | Normal | Monobloque | 1,83 | 2,46 8,24 8,91 o T
S 2
2 HA-2000-14 | Normal | Monobloque | 1,65 | 1,82 4,95 55 % 2
(ﬁ. —
3 HA-3500-16 | Normal | Monobloque | 1,73 | 2,17 6,49 7,09 S §_
5 o
4 HA-3500-12 | Normal | Monobloque | 1,55 | 2,07 4,97 5,45 -2
@ 0
5 HA-3000-19 | Normal | Monobloque | 1,82 | 2,15 7,12 7,78 %%
4@
6 HAR-13000-20 | Normal | Monobloque | 2,21 | 2,91 14,21 | 15,19 2 o
S
El volumen total de hormigobn necesario para la cimentacion de los apoyos < 8
< =
correspondientes al proyecto es de 49,92 m3. T g
Qo
@
)
@
3
g
@
&

Cimentacion tetrabloque cuadrada con cueva
7.5 AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor
estan formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes. A
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continuacion, se indican las caracteristicas de todos los elementos que las componen,

y una descripcion de las cadenas segun los diferentes apoyos:

Cadena de amarre (simple)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a
onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracion elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

o Material .........ooeiiiiiii Polimérico
® TP et C3670 EBAV_AR
o Dimensién acoplamiento .........ccccccceeiiiiiiiie . 16A
o Lineade fuga por unidad.........ccccccceeiiiiiiiiiiiiiiieee, 1.350 mm
e Carga de rotura MinimMa..........coooiiiiiiiiiinee e 70 kN

e Tension a frecuencia Industrial

o de1minbajolluvia:........cccoooiiiiiiiiin 80 kV

Descripcion de cadenas sequn el tipo de apoyos

Los apoyos de amarre y/o anclaje llevaran los siguientes componentes:
3 cadenas amarre simple.

1 Ud. — Grapa de amarre por cadena.
7.8 ACCESORIOS

- Salvapajaros: Se instalaran dispositivos salvapajaros de tipo tiras de neopreno
en X sobre los cables de fase. De acuerdo a lo establecido en la resolucién de
INAGA respecto a la linea, estos dispositivos se instalaran con una cadencia
de 10 metros, y con ellos se pretende reducir la mortalidad de aves en la linea

por colision.
7.1 PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexion independiente y especifica

para cada uno de ellos.
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Se puede emplear como conductor de conexion a tierra cualquier material metalico
que reuna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

De esta manera, deberan tener una seccion tal que puedan soportar sin un

calentamiento peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un

v

tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En ningun caso se emplearan

conductores de conexion a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm? de
cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacién en el terreno y
numero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
puedan garantizar una resistencia de difusion minima en cada caso y de larga
permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los

ASDXdse ASDIepleA/Iau opesiA-2' uobereniods:dny

TZSO0EZNHIA - OAVSIA

esfuerzos mecanicos, corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y
la proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del
R.L.AT.

Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocara un electrodo horizontal (cable

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700
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10/3
enterrado de 95 mm? de seccion de Cu, dispuesto en forma de anillo enterrado como 2023
minimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectaran cuatro picas de 20 mm 3
de diametro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre %

D

de 95 mm?, atornillado a la estructura de la torre. En funcion del tipo de apoyo que sea
(frecuentado o no frecuentado) se realizara la puesta a tierra segun los estandares del
operador eléctrico de la zona. Debido a la disposicion de los apoyos, se consideran
todos no frecuentados, excepto los apoyos que dispongan de aparamenta. Una
vez se conozcan los valores de la resistividad eléctrica del terreno, se optimizara la
puesta a tierra indicada en planos.

Una vez completada la instalaciéon de los apoyos con sus correspondientes electrodos

de puesta a tierra, se comprobaran que las tensiones de contacto medidas en cada

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 959 ‘Baj0D uoloelljiceH

apoyo son menores que las maximas admisibles.

Para el calculo de las tensiones de contacto maximas se tendran en cuenta las

siguientes expresiones:

Ry +1,5ij

V. =V.l1
¢ CA( 1000

donde:

ps: Resistividad del terreno (Q-m).
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Vca: Tension de contacto aplicada admisible
Ra1: Resistencia del calzado.

La validacion del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun indica el

COGITIAR
apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., segun se muestra en el siguiente ,
esquema:
Z Q
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: # 5 g
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7.8 NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda de acuerdo con el

criterio de la linea que se haya establecido.
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Todos los apoyos llevaran una placa de sefalizacién de riesgo eléctrico, situado a una

altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m.

7.2 DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN LA LINEA AEREA

Para el calculo de los distintos elementos de la instalacidon se tendran en cuenta las

distancias minimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ICT-LAT 07 del

R.LAT.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Distancia minima

Condicién

Observaciones

Distancia de aislamiento
eléctrico para evitar
descargas

Tension mas elevada de la red
Us (kV) =17,5kV
Dei=0,16 m
Dpp=0,20 m

Se tendra en cuenta lo descrito en el
apartado 5.4.2. del ITC-LAT 07 del RLAT.

Entre conductores

D=K-VF+L+0,75:Dp,

D = separacion en m
K = coef. de oscilacion (tabla 16 apartado
5.4.1 de la ITC-LAT 07 del RLAT)

F = fecha maxima en m (apartado 3.2.3 de la
ITC-LAT 07 del RLAT)

L = longitud de la cadena de suspension en
m

A terreno, caminos,
sendas y a cursos de
agua no navegables

La altura de los apoyos sera la
necesaria para que los
conductores queden por
encima a una altura minima
de:
Dada+Del = 5,3+Del = 5,46 m
(minimo 6 m)

Habra que tener en cuenta la flecha maxima
prevista segun las hipotesis de temperatura y
hielo mas desfavorable.

En lugares de dificil acceso, se reducira
hasta un metro.

Si atraviesan explotaciones ganaderas o

ASDEXASe ASDIRPIRA/IBU OpESIA-8 U0 BRIeNI00)//:dNY
TZSO0EZNHIA - OAVSIA
NOOVHY 3d S3TVIFILSNANI
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agricolas la altura minima serd 7 m.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento

Condicion

Observaciones

Con otras lineas
eléctricas aéreas o lineas
aéreas de
telecomunicacion

Entre conductor y apoyo: 2 m
(Para U <45 kV)

Entre conductores:
Dadd+Dpp =Dada+0,20
Dadd segun tabla (*)

30
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento

Condicion

Observaciones

Carreteras

Dadd+De = 6,3 + 0,16
(minimo 7 m)

Los apoyos en las proximidades de
carreteras se instalaran a una distancia de la
arista exterior de la calzada superior a 1,5
veces su altura, preferentemente detras de
la linea limite de edificacion, situada
respecto de la arista exterior de la calzada a
50 m en autopistas, autovias y vias rapidas y
a 25 m en el resto de la Red de Carreteras
del Estado.

Dadd+De = 3,5 + 0,16
(minimo de 4 m)

VA

Teleféricos y cables
transportados

La distancia minima vertical
entre los conductores
eléctricos, con su maxima
flecha vertical prevista, y la
parte mas elevada del
teleférico sera:

Dadd+Del = 4,5+0,16
(minimo de 5 m)

La distancia horizontal entre la parte mas
proxima del teleférico y los apoyos de la
linea eléctrica en el vano de cruce sera como
minimo la que se obtenga de la formula
indicada.

El teleférico debera ser puesto a tierra a
cada lado del cruce, de acuerdo con las
prescripciones del apartado 7 del ITC-LAT
07 del RLAT.

Rios y canales,
navegables o flotables

La altura minima de los
conductores eléctricos sobre la
superficie del agua para el
maximo nivel que pueda
alcanzar ésta sera:

G+Dada+Del = G+2,3+0,16

G es el gdlibo. Si no esta
definido se utilizara un valor de
4,7 m.

La instalacién de los apoyos en las
proximidades de rios y canales navegables
sera a una distancia del borde del cauce
fluvial superior 1,5 veces su altura, con un
minimo de 25 m.

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
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Se seguiran las prescripciones indicadas por E o}
el érgano competente de la Administracion & < S
para cada caso particular. 2 @ N
>z >
La distancia minima para la ubicacién de los §8 g o
apoyos sera de 50 m hasta la arista exterior g .- % 3
de la explanacién de la via férrea. 5<> %
5Tm 3
aC?®
P L 2 S
En ninguin caso podran instalarse apoyos a 38> =
Ferrocarriles sin Mismas condiciones que para | una distancia de la arista exterior de la 29 g g
electrificar el cruzamiento en Carreteras. | explanacion inferior a 1,5 veces la altura del sCom
apoyo. 2 5
P 3
Se seguiran las prescripciones indicadas por S 5
el 6rgano competente de la Administracion 3 o
para cada caso particular. °©
La distancia minima vertical 10/3
entrg los conductor.es, con su 2023
maxima flecha vertical -
prevista, y el conductor mas 3
Ferrocarriles i . . . o)
lectrificados. tranvi alto de todas las lineas de Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin &
electrimcaaos, wranvias Y | energia eléctrica, telefonicas y electrificar. S
trolebuses telegraficas del ferrocarril sera: o
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Dadd (m)
Tension nominalde la  Ppara distancias del Para distancias del
red de mayor tension apoyo de la linea apoyo de la linea
del cruzamiento (kV) superior al superior al
punto de cruce <25m  punto de cruce > 25 m
De 3a30 1,8 2,5
450 66 25 COGITII:\f
110, 132, 150 3 )
220 3,5
400 4
DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘
Paralelismo Condicién / Observaciones

Con otras lineas eléctricas | Se evitara la construccién de lineas paralelas a distancias inferiores a 1,5
aéreas o lineas aéreas de | veces la altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conductores
telecomunicacion mas proximos.

Los apoyos en las proximidades de carreteras se instalaran a una
distancia de la arista exterior de la calzada superior a 1,5 veces su altura,
preferentemente detras de la linea limite de edificacion, situada respecto
de la arista exterior de la calzada a 50 m en autopistas, autovias y vias
Carreteras rapidas y a 25 m en el resto de la Red de Carreteras del Estado.
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Se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la
Administracion para cada caso particular.

043AYOLICOWLAD

La distancia minima para la ubicacién de los apoyos sera de 50 m hasta la 10/3
arista exterior de la explanacién de la via férrea. 2023

Ferrocarriles sin electrificar

T I

Se seguiran las prescripciones indicadas por el érgano competente de la c 2

Administracion para cada caso particular. A

Ferrocarriles electrificados gl &

. ’ | Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin electrificar. 2 =
tranvias y trolebuses

La instalacion de los apoyos en las proximidades de rios y canales g 9

Rios y canales, navegables o . poy . P Y : F o

flotables navegables sera a una distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5 Le

veces su altura, con un minimo de 25 m. z 2
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8 CONCLUSION

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella

resefiados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean

informadas favorablemente por la Comunidad de Regantes de Conchel y se otorguen

las autorizaciones correspondientes para su construccion y puesta en servicio.

Huesca, febrero de 2023
EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL
al servicio de la empresa
INAGRO CONSULTORES S.L.P.
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&
Fdo: Jesus Javier Bonet Sanz
Colegiado n°® 6.564
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9 PLANOS

- Situacién

- Afeccién a Comunidad de Regantes de Conchel
- Planta Perfil

- Apoyos

- Geometria y Cimentaciones
- Disposicion de Apoyos Especiales

- Zanjas tipo
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Linea aérea de evacuacion 25 kV PFV LA SERRETA
Linea subterranea de evacuacion 25 kV PFV LA SERRETA
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T.M. MONZON

MODIFICADO 2
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Linea aérea de evacuacion 25 kV PFV LA SERRETA
— — — Linea subterranea de evacuacion 25 kV PFV LA SERRETA
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MODIFICADO 2
PROYECTO DE LINEA DE MEDIA TENSION
PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZON (HUESCA)
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MODIFICADO 2

PROYECTO DE LINEA DE MEDIA TENSION
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www.inagrohuesca.com

19 €| 9p 0I0IAIBE

1dw

(esa

DESIGNACION: EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL

2 6 AFECCION A COMUNIDAD DE AL SERVICIO DE LA EMPRESA
. REGANTES DE CONCHEL /

PROMOTOR: RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

SITUACION:  T.M. DE MONZON (HUESCA)
Linea aérea de evacuacion 25 kV PFV LA SERRETA

, . ., l AUTOR:
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17.966 . L. Colegiado 6.564






Final Paralelismo con acequias

., Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X:  263.314
Y:  4.645.115

Linea aérea de evacuacion 25 kV PFV LA SERRETA
— — — Linea subterranea de evacuacion 25 kV PFV LA SERRETA

YINO30V

|";3 Jc#:awoo

R o | R oL o il

T2SOEZNHIA : OQYSIA - - ¢
NOSVYY 3d SATVIILSNANI

SOJINOFL SOYIINIONI 3 SOLIb3d 3a WID

V(I $NS3AC ZNVS LINOF |EUO|SGJOJd
P 1) #9599 ‘68100 ugioe|iqeH

PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
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PUNTO DE REFERENCIA 14
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TM £TRS 89 HUSO 31:
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il PUNTO DE REFERENCIA 10
Q! FINAL'DE PARALELISMO CON
LMT DE PFV ZON

Linea aérea de evacuacion 25 kV PFV LA SERRETA
Linea subterranea de evacuacion 25 kV PFV LA SERRE

et (e MODIFICADO 2
ruzamiento con acel]ui . i, | ) .
- " 8 {§ ||PROYECTODELINEADEMEDIATENSION | i N A G R

X:7263.469

- B _ ||PARAEVACUACION DE ENERGIA DEL consultonr

=

PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN Avda. Maria Moliner, 16

22004 HUESCA

EL T.M. DE MONZON (HUESCA) R

DESIGNACION: EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL

2 8 AFECCION A COMUNIDAD DE AL SERVICIO DE LA EMPRESA
. REGANTES DE CONCHEL

JESUS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564






Apoyo 1
Conversién A/S
Forrar puentes

Cond. F: LA-180
147-AL1/34-ST1A

Apoyo 1 - Apoyo 2

Temp. |Tens. | Flecha
5°C 1615Kg | 0,88m
(K] 1509Kg | 0,95m
5°C 1408Kg | 1.01m
10°C 1312Kg | 1,09m
15°C 1222Kg [ 1,17m
20 |1138Kg | 1.25m
25°C |1061Kg | 134m
30°C 91Kg | 1.44m
35°C 927Kg | 1.54m
40°C |870Kg |164m
45°C |819Kg | 1,74m
50°C 773Kg | 1.84m

Cond. F: LA-180
147-AL1/34-ST1IA

Apoyo 2 - Apoyo 3

Temp. |Tens. |Flecha
5°C 1485Kg | 1.84m
() 1403Kg | 1.95m
5°C 1326Kg | 2,07m
10°C 1255Kg | 2.18m
15°C 1189Kg | 23m
20 |1128Kg |243m
25°C |1072Kg |2,55m
30°C [1021Kg |2,68m
35°C |975Kg  |2.81m
40°C |932Kg  |2.94m
45°C |894Kg  |3,07m
50°C 858Kg  |3,19m

Apoyo 2

10,16m

Cond. F: LA-180
147-AL1/34-STIA

Apoyo 3 - Apoyo 4

Temp. |Tems. | Flecha
5°C 1489Kg | 1.81m
o°C 1406Kg | 1.91m
5°C 1328Kg | 2,03m
10°C 1256Kg | 2,14m
15°C 1190Kg | 2.26m
20 |1128Kg | 2,39m
25°C  |1072Kg | 251m
30°C [1021Kg | 2,64m
35°C |974Kg | 2.76m
40°C |931Kg | 2.89m
45°C |892Kg | 3,02m
50°C |856Kg | 3,15m

£
3 )
@© [\
de CE La Serreta P
K
N
ESCALA:  Horizontal: 1:2.000
Vertical: 1:500
P.C.: 23634 m
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 1 120,89 2 180,00 3
Cota Terreno (m) 256,34 256,51 256,93
Distancia Parcial (m) 0,00 129,89 180,00
Distancia Origen (m) 0,00 129,89 309,89
Funcién de Apoyo FL AL_AM AN_AM (174,05g)
Serie Apoyo HAR-9000-11 HA-2000-14 HA-3500-16
Armado (m) b=2/a=1,5/c=1,5 T

Altura Util Cruceta Inferior (m) 8,73 (Normal/k=12)

12,57 (Normal/K=12)

14,09 (Normal/K=12)

Tipo de cimentacion Monobloque

Monobloque

Monobloque

Datos Cimentacién (m) a=1,83/h=2,46

a=1,65/h=1,82

a=1,73/h=2,17

de CE La Serreta

\
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LEYENDA S 2.
~ TODOS LOS APOYOS DE LA LINEA SON 2 (5
NO FRECUENTADOS (NF),
SEGON SE ESTABLECE EN EL APARTADG 7[3.4@  |O)
DE LA ITC—LAT 07 DEL RLAT 223/2008. | O [o
— . —-— PERFIL (ATERAL DERECHO Z |z
— — — PERFIL LATERAL 1ZQUIERDO T la
-~ CATENARIA FLECHA MINIMA o [
CATENARIA FLECHA MAXIMA z |3
3-9009 POLIGOND-PARCELA 2 b
s
z <.
MODIFICADO 2 - ﬁé’
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PROYECTO DE L|!\1EA DE MED|A TENSION l N A G R Og
PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL consultor|es
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN Avda. Maria Moliner, 16 g

EL T.M. DE MONZON (HUESCA)

22004 HUESCA
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DESIGNACION:

4.1
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PROMOTOR:
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SITUACION:  T.M. DE MONZON (HUESCA)

FEC

ESCALA:

INDICADAS

N° DE REF.: HA:
FEB. 2.023

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

AUTOR:
JESUS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564






ESCALA:  Horizontal: 1:2.000

Cond. F: LA-180
147-AL1/34-ST1A

Apoyo 3 - Apoyo 4

Temp. |Tems. |Flecha
5°C 1489Kg | 1.81m
o°C 1406Kg | 1.91m
5°C 1328Kg | 2,03m
10°C 1256Kg | 2,14m
15°C 1190Kg | 2,26m
20°C 1128Kg | 2,39m
25°C 1072Kg | 2,51m
30°C 1021Kg | 2,64m
35°C 974Kg | 2.76m
40°C 931Kg | 2,89m
45°C 892Kg  |3,02m
50°C 856Kg | 3.15m
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° °
° °

LAT 220 kV (REE)

8,36m

Cond. F: LA-180
147-AL1/34-ST1A

Apoyo 4 - Apoyo 5

Temp. |Tems. |Flecha
5°C 1686Kg | 0,52m
o°C 1569Kg | 0,56m
5°C 1456Kg | 0.6m

10°C 1347Kg | 0,65m
15°C 1243Kg  |0.71m
20°C |1145Kg |0.77m
25°C |1053Kg |0,84m
30°C |969Kg |0.91m
35°C |892Kg  |0,99m
20°C |824Kg  [107m
45°C |763Kg  |1.15m
50°C  |710Kg  |124m

193,259

pat

Vertical: 1:500
Diar=DaggtDpp=3,50+2,00=5,50 m < 8,43 m
P.C: 23634m
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 3 178,41 4 101,96 5
Cota Terreno (m) 256,93 259,20 258,77
Distancia Parcial (m) 180,00 178,41 101,96
Distancia Origen (m) 309,89 488,30 590,26

Funcion de Apoyo

AN_AM (174,05g)

AN_AM (168,98g)

AN_AM (193,25g)

Serie Apoyo

HA-3500-16

HA-3500-12

HA-3000-19

Armado (m)

T1

T

b=2/a=1,5/c=1,5

Altura Util Cruceta Inferior (m)

14,09 (Normal/K=12)

9,68 (Normal/K=12)

16,8 (Normal/K=12)

Tipo de cimentacion

Monobloque

Monoblogue

Monobloque

Datos Cimentacion (m)

a=1,73/h=2,17

a=1,56/h=2,07

a=1,82/h=2,15

y
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N° DE REF.:
17.966

PLANTA PERFIL
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Cond. F: LA-180 Cond. F: LA-180
147-AL1/34-ST1A 147-AL1/34-ST1A

APy 4 - Apoyo 5 Apoyo 5 - Apoyo 6

Temp. |Tens. | Flecha Temp. | Tens. |Flecha

5C 1686Kg | 0.52m 5C 1462Kg | 2,08m

0'C 1569Kg | 0,56m 0°c 1385Kg | 2,19m

5°C 1456Kg | 0,6m 5°C 1313Kg | 231m

10°C |1347Kg | 0.65m 10°C | 1245Kg | 2.44m

15°C |1243Kg | 0.71m 15°C | 1183Kg | 257m

20°C |1145Kg | 0.77m 20°C | 1126Kg |2.7m .

25°C |1053Kg | 0.84m 25°C | 1074Kg | 2.83m é

30°C |969Kg |091m 30°C | 1026Kg | 2.96m g

35°C  |892Kg | 0,99m 36°C | 92Kg |3,00m g

40°C |824Kg  [107m 40°C |%42Kg  |322m 3 Apoyo 6
45°C 763Kg 1,15m 45°C 905Kg 3,36m 3 Conversion A/S
50°C 710Kg | 1.24m APOVO 50°C 871Kg | 3,49m E Forrar puentes
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ESCALA:  Horizontal: 1:2.000 Fc. MAD-BCN ﬁ %)
Vertical: 1:500 5 =
Dec =DygqtDa=3.50+0,27=3,77m (min. 4m) < 5,46m e m
= (@]
b Z
b Q
< o)
ul %)
P.C: 23634m <
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 4 101,96 5 189,55 6
Cota Terreno (m) 259,20 258,77 257,92 2]'8433
Distancia Parcial (m) 178,41 101,96 189,55
Distancia Origen (m) 488,30 590,26 779,81 ;D g:l):
o
Funcion de Apoyo AN_AM (168,98g) AN_AM (193,25g) FL ('_Dh g
[~
Serie Apoyo HA-3500-12 HA-3000-19 HAR-13000-20 6 g
LEYENDA — o
Armado (m) T b=2/a=1,5/c=1,5 b=2/a=2/c=2 QD N
— TODOS LOS APOYOS DE LA LINEA SON = |>
Altura Util Cruceta Inferior (m) 9,68 (Normal/K=12) 16,8 (Normal/K=12) 17,14 (Normal/K=12) SEOGEEEggEE?EE?EEég?N EL APARTADO 713.4@ O
DE LA ITC—LAT 07 DEL RLAT 223/2008. O |o
Tipo de cimentacion Monobloque Monobloque Monoblogque D PERFIL LATERAL DERECHO zZ &
= — — PERFIL LATERAL IZQUIERDO E (]
Datos Cimentacion (m) a=1,55/=2,07 a=1,82/h=2,15 a=2,21/h=2,91 .-~ CATENARIA FLECHA MINIMA o |
CATENARIA FLECHA MAXIMA > (2]
z |a
3-9009 POLIGONO—PARCELA ‘2 O.L?
0 D
—
o)
S =
Mg_
MODIFICADO 2 g
(o}
PROYECTO DE LINEA DE MEDIA TENSION 0 N A G R Ow
o}
. ; | 8
PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL =
O
consultorfes3
n n 2
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN Avda. Maria Moliner, 16 e
, 22004 HUESCA
e ||| EL T.M. DE MONZON (HUESCA) To. 774226 72 ran 74230
8 fmeniera Vi www.inagrohuesca.com

S~< DESIGNACION: EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
S~< 4 3 AL SERVICIO DE LA EMPRESA

PLANTA PERFIL

FFCC Madrid-Barcelona

PROMOTOR:

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

SITUACION:  T.M. DE MONZON (HUESCA)

AUTOR:
ESCALA: JESUS JAVIER BONET SANZ
INDICADAS Colegiado 6.564

N° DE REF.: FEC

HA:
FEB. 2.023






SERIES HAy HAR

ARMADO TIPO S

H util

ARMADO TIPO T

Mamera Funcion  Tipo Asirn
mpoyo  apoyo crucels Apoye }ﬁ;
1 FL 5 HARGONO0 | B73 ] | ? 51110 1650
F | LA 5 HA-2000 | 1357 s 1.5 1.5 S 1083
3 AN-ARA T: HA-3500 | 1408 s 0.7 Tl 1301
4 AN-A0 T HA-3 500 .59 i o7 Tl i
5 AB-AB 5 Ha-300 | 158 | 15 15 52110 1735

Tipo Dimensiones (m)

cimantacidon a h b

v v

{Exc.) [Horm.)

H (m?)

H util

g

1 HAR-9D00-11 | Normal | Monoblogue | 1,83 2,46 824 | 891| 8
2 HA-2000-14 | Mormal | Monoblogue | 1685 1,82 495 | 55[-F 3
3 | HA-3500-16 | Normal | Monobloque | 1,73 2,17 649 | 709[ £E ¢
- HA-3500-12 | Mormal | Monoblogue | 1,55 207 497 5.45%;% 0
5 | HA-3000-19 | Mormal | Monoblogue | 182 2,15 742 | 778 £7 ¢
& | HAR-13000-20 Mormal | Monoblogue | 2,21 2,91 1421 1514 85 3
TRY =

$ T ¢

10/3

2023
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PROYECTO DE LINEA DE MEDIA TENSION | N A G R O;'%
PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL A
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I SITUACION: T.M. DE MONZON (HUESCA)

I N° DE REF.: I FECHA: ESCALA:
17.966 FEB. 2.023 S/E
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AUTOR:
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APOYOS N°1 Y N°6
CONVERSION AEREO - SUBTERRANEA

APARAMENTA MT

(1) PARARRAYOS AUTOVALVULA
(2) TERMINAL CABLE AISLADO

@ PLATAFORMA APARAMENTA

(4) PROTECCION BAJADA CONV. A/S

VAN

uoBereniogy/:dny

9.2

10/3

2023
MODIFICADO 2
PROYECTO DE LINEA DE MEDIA TENSION iNAGRPR Oé
PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL consultorles
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN £

EL T.M. DE MONZON (HUESCA)
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www.inagrohuesca.com
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5 2 DISPOSICION DE APOYOS ESPECIALES

IPROMOTOR: RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.
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17.966 FEB. 2.023

S/E
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AUTOR:
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DETALLE 1 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO DETALLE 2 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T.
TUBO CONEXION CENTRO DE ENTREGA - APOYO N°1 SIMPLE CIRCUITO DIRECTAMENTE ENTERRADA
NIVEL TERRENO ACABADO NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

o
-
o

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO

CINTA DE POLIETILENO PARA CINTA DE POLIETILENO PARA

DETALLE 3 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T.

DOBLE CIRCUITO DIRECTAMENTE ENTERRADA

SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) ||
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) . COMPACTADA CADA 15cm o
COMPACTADA CADA 15¢cm | 95% PROCTOR MODIFICADO g
95% PROCTOR MODIFICADO - -
PLACA DE PROTECCION
Y SENALIZACION
&
CONDUCTORES RHZ1 Al Sl
oo T 18730 KV 3x1x240 mm T NSL e ]
TUBULAR PEG160mm PRI N LIMO ARENOSO 0,2 - 1 mm 2
CONDUCTORES RHZ1 Al ik o y =
18730 kV 3x1x240 mm TN ABRAZADERA TIPO UNEX O
SIMILAR COLOCADA CADA 1,5 m. o‘
S
DETALLE 6 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO
EXISTENTE
NIVEL DEL CAMINO EXISTENTE NIVEL DEL CAMINO EXISTENTE

T

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO ACABADO SUPERFICIAL CAMINO 2
CINTA DE POLIETILENO PARA 3 CINTA DE POLIETILENO PARA 3
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. Py SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. Py
£ £
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) & CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) &
COMPACTADA CADA 15cm COMPACTADA CADA T5cm
95% PROCTOR MODIFICADO ‘ 95% PROCTOR MODIFICADO ‘
| L \ LL,
EASCIN T TUBULAR PE@160mm : “ :
CONDUCTORES RHZ1 Al |
18/30 kV 3x1x240 mm? X
£8 £
€ o € o
TUBERIA RED DE RIEGO EXISTENTE
(DIFERENTES DIAMETROS)

| SEmacesacaacaac sacraERRaES |

EN CASO DE IR PARALELOS EL TRAZADO DE LA TUBERIA DE LA RED DE RIEGO Y LA LINEA DE MEDIA TENSION SE MANTENDRA UNA DISTANCIA MINIMA

DE 0,20m EN PROYECCION HORIZONTAL. LA CANALIZACION DE AGUA QUEDARA POR DEBAJO DEL NIVEL DEL CABLE ELECTRICO.

NIVEL DEL TERENO EXISTENTE

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO

CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) [
COMPACTADA CADA 15cm
95% PROCTOR MODIFICADO

PLACA DE PROTECCION

Y SENALIZACION

CONDUCTORES RHZ1 Al

TRV X0 MM N\ | oSt T sindn |

1,20

o
N»
o
LIMO ARENOSO 0,2 - 1 ) 3 2
2-1mm -
o

ABRAZADERA TIPO UNEX 0
SIMILAR COLOCADA CADA 1,5 m. S
0,30 g»

0,60

DETALLE 4 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO
TUBO EN CRUZAMIENTO CON OTRAS INSTALACIONES NO
ESPECIFICADAS EN PLANO - SIMPLE CIRCUITO

NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

ACABADO SUPERFICIAL SEGUN
TERRENO EXISTENTE

CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)

COMPACTADA CADA 15¢cm
95% PROCTOR MODIFICADO

1,20

TUBULAR PE@160mm

CONDUCTORES RHZ1 Al
18/30 kV 3x1x240 mm

DETALLE 5 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO
TUBO EN CRUZAMIENTO CON OTRAS INSTALACIONES NO
ESPECIFICADAS EN PLANO - DOBLE CIRCUITO

° NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE
O%

ACABADO SUPERFICIAL SEGUN
TERRENO EXISTENTE
CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
COMPACTADA CADA 15cm a
95% PROCTOR MODIFICADO -
‘HA\\ \ \_H“\\‘\
TUBULAR PE@160mm S O
- . S .
CONDUCTORES RHZ1 Al ‘@ @ S
T8730 KV 3x1x240 mm : .
(a2}
0,04 4 0,20 3|
E— o
0,60

COGITIAR
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Ingeniero Técnico Industrial
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PROYECTO MODIFICADO 2
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — Telefénica

1 ANTECEDENTES

La sociedad RENOVABLES DE SIBIRANA 7 S.L., proyecta la promocién y desarrollo
del PARQUE FOTOVOLTAICO LA SERRETA de 6 MW en el Término Municipal de

Monzon, en la provincia de Huesca.

El punto de conexién a la red de distribucion, de fecha 26 de julio de 2019, sera en
barras de 25 kV de la SET ARMENTERA, propiedad de E-DISTRIBUCION.

Con fecha 27 de febrero de 2020, se visé el PROYECTO DE LINEA DE MEDIA
TENSION PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO “LA
SERRETA” EN EL T.M. DE MONZON (HUESCA), con numero de visado
VIHU200226, suscrito por D. Jesus Javier Bonet Sanz, colegiado N° 6.564 del Colegio
Oficial de Graduados en Ingenieria de la rama industrial, Ingenieros Técnicos

Industriales y Peritos Industriales de Aragon.

El 28 de agosto de 2020 se presento la solicitud de Autorizacion Administrativa del
Parque Fotovoltaico LA SERRETA vy sus infraestructuras de evacuacion ante la
Seccion de energia eléctrica del Servicio Provincial de Huesca del Gobierno de

Aragén.

Con fecha 15 de noviembre de 2021, la Direccién General de Energia y Minas del
Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial emite Resolucion
por la que se otorga la autorizacion administrativa previa y de construccion de la planta
fotovoltaica “La Serreta” y sus infraestructuras de evacuacion, con n® de exp. aut: IP-
PC-0181/2020, y n° de exp. SP: AT 159/2020, de la provincia de Huesca.

El 21 de febrero de 2021, el Ayuntamiento de Monzén emitié Informe Urbanistico
vinculado a la Consulta y Pronunciamiento Municipal sobre la sostenibilidad social de
un proyecto sometido a EIA Simplificada del Parque Fotovoltaico La Serreta y linea de
evacuacion, en el que se informaba de la no compatibilidad del tendido de la linea de

evacuacion por terrenos clasificados como SU-NC incluidos en la UE-A3.
También se constaté la afeccion a terrenos incluidos en la UE-A5.

Ademas, con la finalidad de facilitar la tramitacién de permisos de ocupacién de

parcelas, se plante6 soterrar parte del trazado aéreo.

Con fecha 1 de junio de 2022, se vis6 el PROYECTO MODIFICADO DE LINEA DE
MEDIA TENSION PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE
FOTOVOLTAICO “LA SERRETA” EN EL T.M. DE MONZON (HUESCA), con nimero
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PROYECTO MODIFICADO 2
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — Telefénica

de visado VIHU221119, suscrito por D. Jesus Javier Bonet Sanz, colegiado N° 6.564
del Colegio Oficial de Graduados en Ingenieria de la rama industrial, Ingenieros
Técnicos Industriales y Peritos Industriales de Aragén, donde se reflejaban las
modificaciones propuestas en la linea de evacuacion, con el fin de evitar la afeccion en
suelos con usos no compatibles con el trazado de la linea, y facilitar la obtenciéon de

permisos de ocupacion de terrenos.

El 15 de junio de 2022 se presentd ante la Seccién de energia eléctrica del Servicio
Provincial de Huesca del Gobierno de Aragén el PROYECTO MODIFICADO DE
LINEA DE MEDIA TENSION PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE
FOTOVOLTAICO “LA SERRETA” EN EL T.M. DE MONZON (HUESCA), con el objeto
de continuar con la tramitacion de la autorizacién Administrativa Previa y de
Construccion del Parque Fotovoltaico LA SERRETA vy sus infraestructuras de

evacuacion.

Es de sefalar que la linea de evacuacion comparte parte de su trazado con la linea de
evacuacion del PARQUE FOTOVOLTAICO “ZON”. En el tramo donde ambas lineas
de evacuacién discurran compartiendo dicho trazado, se ejecutara una Unica

canalizacién para ambas lineas.
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PROYECTO MODIFICADO 2
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — Telefénica

2 OBJETO

El presente proyecto modificado 2 se elabora para reflejar las modificaciones
propuestas en la linea de evacuacion, ubicando el trazado subterraneo de la linea, en
la medida de lo posible, por viales de comunicacién de dominio publico, es decir,
caminos existentes de titularidad municipal y, dado que se ha solicitado la Declaracion
de Utilidad Publica de la linea de evacuacion, el trazado subterraneo se ajustara a lo
establecido en el articulo 161.2 del R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, con el fin de
minimizar las afecciones a fincas particulares y facilitar la obtencion de permisos de
ocupacion de terrenos. Ademas, servira para la tramitacion, ante las diferentes

entidades y organismos competentes, de los permisos y autorizaciones necesarios.

Con la presente separata, se pretende se pretende informar y describir las
caracteristicas basicas de la linea eléctrica en la parte de su trazado que afecta a
infraestructuras gestionadas por TELEFONICA DE ESPANA, verificando el
cumplimiento de distancias de seguridad establecidas en el vigente Reglamento de

Lineas Eléctricas de Alta Tension.

Los tramos de la linea del proyecto modificado que se ven afectados quedan
reflejados en la siguiente figura:

r
INSTALACIONES A MODIFICAR

TRAMO 4

1
1
|
1
| LSMT SC
|

—— ]

TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 3.318 m zanja TRAMO §

LSMT SC LAMT SC LSMT SC Compartida con LAMT de LSMT SC
163 m zanja 1 811mzanja PFV ZON 522 m zanja !

-————J APOYO PAS o AIJOYOW\SL____J-.. ________ ..-————J_bls T AR
TO1 Tos
| |
1 1
1 1
BN INSTALACIONES EXISTENTES b e e e J
INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DE OTROS PROYECTOS)
| ] INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO MODIFICADO)

= | INEA SUBTERRANEA

m— | [NEA AEREA

La instalacion quedara, segun lo proyectado en este proyecto modificado 2, tal como

se refleja en la siguiente figura:
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TRAMO 4

LSMT SC
TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 3.215 m zanja TRAMO 5
LSMT SC LAMT SC LSMT SC Compartida con LAMT de LSMT SC

163 m zanja 780 m traza 876 m zanja PFV ZON 522 m zanja
SN I L N BN

INSTALACIONES EXISTENTES

INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DE OTROS PROYECTOS)
INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO MODIFICADO)
LINEA SUBTERRANEA

LINEA AEREA
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LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’
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3 DATOS DEL PROMOTOR

Los datos de la empresa promotora de la LINEA DE MEDIA TENSION PARA
EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO “LA SERRETA”, son

los siguientes:

A4 A

- Titular: RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

- CIF: B-99.544.660

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012
Zaragoza

- Teléfono: 876 712 891

- Correo electrénico: info@atalaya.eu
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PROYECTO MODIFICADO 2
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — Telefénica

4 DESCRIPCION DE LA AFECCION

La linea de media tensién en proyecto discurrira por el término municipal de Monzon,

en la provincia de Huesca, atravesando los siguientes parajes:

ITIAR
TERMINO MUNICIPAL
Monte Gil
El Saso Monzén
Campanfa

£ 3
.. . . .z ° o
Los tramos en los que se dividen las lineas de media tension pueden consultarse en el “’5 3
e _ 5
esquema del apartado 2. El proyecto queda definido por el siguiente listado de g)g@ ’5’
5 O m
coordenadas UTM, en ETRS89 y huso 31: 1.3 m
§Inm 2
ISy o
TRAMO 1 — SUBTERRANEO ngg 2
5R% ¢
2P0 F
COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) & = 5
COORDENADAS SR
Punto de referencia Denominacioén 3 z
X Y ¢ 3
hul 7]
1 (Centro de Centro de entrega 260.600 4.642.173 3
Entrega)
. 10/3
2 (T1-PAS) Apoyo N°1 - PAS 260.755 4.642.217 2023

TRAMO 2 — AEREO

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

U T
S &
;£
g a.
B 9
COORDENADAS 3
N° de Apoyo Denominacion Apoyo z S
X Y -4 @

[
T1-PAS HAR-9000-11 260.755 4.642.217 g %
T2 HA-2000-14 260.881 4.642.251 Z e
T3 HA-3500-16 261.055 4.642.297 s &
T4 HA-3500-12 261.195 4.642.407 53
Q.
T5 HA-3000-19 261.236 4.642.500 >
T6 — PAS HAR-13000-20 261.294 4.642.680 3
ke
3
g
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TRAMO 3 — SUBTERRANEO

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

COORDENADAS
Punto de referencia Denominacion

X Y
3 (T6-PAS) Apoyo N°6 — PAS 261.294 4.642.680
4 Cambio de direccion 261.453 4.642.854 N\
5 Cambio de direccion 261.957 4.643.042
6 Inicio de canalizacién compartida con PFV ZON 262.047 4.64.3047

TRAMO 4 — SUBTERRANEO. CANALIZACION COMPARTIDA CON LMT DE
PARQUE FOTOVOLTAICO “ZON”

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

COORDENADAS
X Y
Inicio de canalizacién compartida con PFV ZON 262.047 4.64.3047
Cambio de direccion 262.332 4.643.067
Cambio de direccion y cruzamiento con A-1223 263.366 4.643.617
Cambio de direccion 263.363 4.645.259
Final de canalizaciéon compartida con PFV ZON 263.429 4.645.279

Punto de referencia Denominacioén

TZSOECNHIA - OAVSIA
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TRAMO 5 — SUBTERRANEO 2023

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

La linea de evacuacion del PFV La Serreta tiene su origen el centro de entrega

o

S &

o=

2 g

COORDENADAS S o

Punto de referencia Denominacién = = 2 =

® 0

10 Final de canalizacion compartida con PFV ZON 263.429 4.645.279 rgn é%
— .

11 Cambio de direccion 263.466 4.645.283 %’ 2

12 Cambio de direccion 263518 | 4.645.535 < R

2

13 Cambio de direccion 263.562 4.645.521 § @

14 Cambio de direccion 263.579 4.645.605 :5: E;
O

15 Entrada en SET Armentera 263.648 4.645.597 &
o

3

S

@

g

ubicado en el recinto del citado PFV. Discurrira por el interior de parcelas catastrales

ocupadas por el PFV, canalizado en zanja de simple circuito. El tendido subterraneo

finalizara en el apoyo T1, de principio de linea y paso aéreo-subterraneo.
Desde el apoyo T1, y a través de 4 alineaciones y 4 apoyos, la linea llegara al apoyo

T6, de final de linea y paso aéreo-subterraneo.
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La linea continuara canalizada enterrada en zanja, por caminos del término municipal
de Monzdn, hasta realizar entrada en celda de linea de la subestacién Armentera,
punto de entrega de la energia.

TRAMO 1 — SUBTERRANEO

Punto de . ‘. Longitud de traza o . .
: Denominacién Término Municipal
referencia (1))
1 Centro de entrega - Monzon
- Zanja 163 Monzon
Apoyo N°1 - PAS Monzon

TRAMO 2 — AEREO

N° Alineacion Término Municipal

Longitud de traza

TOTAL 6 Ud.

TRAMO 3 — SUBTERRANEO

Punto de
referencia

Denominacion

Longitud de traza

(m)

(m)
1 T1-T3 310 Monzén
2 T3-T4 178 Monzén
3 T4-T5 102 Monzén
T5-T6 190 Monzén

TZSO0ECNHIA - OAVSIA
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Término Municipal

TOTAL

3 Apoyo N°6 - PAS - Monzon
- Zanja 876 Monzon
Inicio de canalizacion compartida Monzon

con PFV ZON

TRAMO 4 — SUBTERRANEO EN CANALIZACION COMPARTIDA CON LMT DE

PARQUE FOTOVOLTAICO ZON

Punto de
referencia

Denominacién

Longitud de traza

(m)

Término Municipal

HIIAVC SNSAC ‘ZNVS 13Nog  [eUOIS8)01d
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6 Inicio de canalizacién compartida ) Monzén
con PFV ZON
- Zanja 3.215 Monzon
Final de canalizacion compartida .
con PFV ZON Monzon
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TRAMO 5 — SUBTERRANEO

Punto de Longitud de traza

Término Municipal

Denominacion

referencia (1))
Final de canalizacion compartida .
10 con PFV ZON - Monzon
- Zanja 522 Monzén
15 Llegada a SET Armentera - Monzon

En el trazado de la linea en proyecto, se vera afectadas las siguientes infraestructuras
de TELEFONICA DE ESPANA:

TRAMO 3 — SUBTERRANEO

Punto de
referencia

AFECCION

ASD¢Xxdse ASDIepleA/1au-opesia-a uobeleniosy:diny

TZSOECNHIA - OAVSIA

Cruzamiento bajo linea aérea telefonica

TELEFONICA DE ESPANA 263.361 | 4.643.606
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Los cables subterraneos cumplen los requisitos sefalados en el apartado 5 de la

ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes especificaciones particulares de la 5023

companfia distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que
pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracion o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables
subterraneos de AT.
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5 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en su articulo 3. Tensiones

nominales. Categorias de las lineas, atendiendo a su tensiéon nominal:
e Tercera Categoria: Tensién nominal igual o inferior a 30 kV y superior a 1 kV.

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la

linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:
e Zona A: situada a una altitud inferior a 500 metros sobre el nivel del mar.

Segun se indica en el apartado 2.1 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la
linea del proyecto se clasifica atendiendo a la duracién maxima de un eventual

funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema de puesta a tierra permita:

e Categoria A: los defectos de tierra se eliminan tan rapidamente como sea

posible y en cualquier caso antes de un minuto.

11
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& CARACTERISTICAS COMUNES DE LOS TRAMOS
SUBTERRANEOS

La red se explotara, en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, 50 Hz de
COGITIAR]

frecuencia, a la tension nominal de 25 kV. 2

8.1 CABLE AISLADO DE POTENCIA

Los cables a utilizar seran cables subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento
seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre
conductor y sobre aislamiento y con pantalla metalica de aluminio.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y a la
ITC-LAT 06 del R.L.A.T.

Cada tramo de la linea subterranea de 25 kV, objeto de este proyecto, se compondra

ASDXdse ASDIepleA/Iau opesiA-2' uobereniods:dny
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de tres conductores unipolares y de las caracteristicas que se indican a continuacion:
El cable sera del tipo UNE RH5Z1 18/30 kV con aislamiento de polietileno reticulado y

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700
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cubierta exterior de poliolefina termoplastica, de seccion 3x1x240 mm? en All.

Estara debidamente protegido contra la corrosion que pueda provocar el terreno donde 10/3

se instale o la producida por corrientes vagabundas, y tendra suficiente resistencia

para soportar los esfuerzos a que pueda ser sometido durante el tendido. § %
La seccidn y designacion del cable sera: é_) g
1T (o) o 240 mm? 2 9
- Designacion UNE: ..................cc......... RHZ1-OL 18/30 kV 3x1x240 mm? Al é 8
Caracteristicas del cable: % %
= TIPO A€ CADIE: ... RHZ1-OL % %
= SEOCCION ... nnnnnnnn 240 mm? % §i
= TONSION: .covvveereesseeeeeeeeeeses s 18/30 kV °
= CONAUCTOL: ... Aluminio %
= AiSIAMIENTO: ... Polietileno Reticulado (XLPE) g
= Pantalla: ...............uueueeiiiie Corona de hilos de Cu
- Intensidad MAXIMA.: ..............uueuueeeainnnne I=345A
- Resistencia eléctrica 90°C (R): ......cccouiiiiioiiiiiieieeeeeiieeeee 0,161 Q/Km
- Reactancia eléctrica (X):........cccomeeeeeiiiiiiiieeeeee e 0,114 Q/Km

12





PROYECTO MODIFICADO 2
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — Telefénica

6.2 TERMINACIONES

Las terminaciones se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la unién

eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto
de la conexion. COGITIAR

V4

Las terminaciones limitan la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio

normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento
admitidas.

Del mismo modo, las terminaciones admiten las mismas corrientes de cortocircuito que
las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de
su montaje en la instalacion, los diametros nominales y las tolerancias de fabricacion,

tanto del conductor como del aislamiento, se adecuan a los valores especificados

ASDXdse ASDIepleA/Iau opesiA-2' uobereniods:dny
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segun las caracteristicas de los cables subterraneos.

Las terminaciones constan basicamente de dos partes, de acuerdo con la funcién que

desempefan:

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e Parte mecanica; constituida por los elementos de conexion del conductor y la

pantalla del cable al terminal, y la envolvente o cubierta exterior. é}gg
o Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el ?

gradiente eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transicion g

entre el terminal y el cable. B

Segun la topologia del tramo subterraneo de la Linea de 25 kV en proyecto, el tipo de
terminacién para los cables de alta tension a emplear seran de dos tipos:
e Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior

como de interior:

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 959 ‘Baj0D uoloelljiceH

Se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones existentes
con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterraneas.
Estas terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1
y UNE EN 61442. Se tomara como referencia la norma informativa GSCC005
12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables.

e Conectores separables:
Se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SF6.
Seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomara como
referencia la norma informativa GSCC006: 12/20(24) kV and 18/30(36) kV

Separable connectors for MV cables.
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6.5 EMPALMES

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos
igualmente para la tension de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como
referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma
informativa GSCCO004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV

underground cables.

B4 CONVERSIONES DE LINEA AEREO-SUBTERRANEA

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido dentro
de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un

grado de proteccion contra dafios mecanicos no inferior a IK10 segun la norma UNE-

ASDXdse ASDIepleA/Iau opesiA-2' uobereniods:dny
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EN 50102. El tubo o bandeja se obturara por su parte superior para evitar la entrada

de agua y se empotrara en la cimentacion del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

del nivel del terreno. En el caso de tubo, su diametro interior sera como minimo 1,5

043AYOdLIICONLAD

veces el diametro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja,

10/3

su seccion tendra una profundidad minima de 1,8 veces el diametro de un cable 2023
. . i)
unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad. 3
)
Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La 2.
=)
D

conexién a tierra de los pararrayos no se realizara a través de la estructura del apoyo
metalico, se colocara una linea de tierra a tal efecto, a la que ademas se conectaran,
cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterraneos.

Se instalara una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista prevision de
instalacion de fibra optica, para realizar la conversion aérea subterranea de la fibra. La
arqueta se dejara lo mas préxima al apoyo con una distancia maxima de 5 m, y
conectada mediante tubo de proteccion del cable de fibra que ascendera por el lado

opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m.

YIIAVE SNSAC ‘ZNVS 13Nog
(esaidwa | ap 012IAIBS [€) 959 ‘Baj0D uoloelljiceH

&5 PARARRAYOS

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por
descargas atmosféricas, se instalara una autovalvula o pararrayos en cada uno de los
extremos de los cables unipolares que llegan a los apoyos de conversion aéreo-

subterranea. Estos elementos se dispondran entre el tramo aéreo y el terminal.

14





PROYECTO MODIFICADO 2
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — Telefénica

Estaran constituidos por resistencias de caracteristicas no lineales, de éxido de cinc,
conectadas en serie sin explosores. La envolvente externa sera polimérica (goma
silicona).

Los pararrayos iran equipados de un dispositivo de desconexién que debe actuar en el
caso de que se haya producido un fallo en el funcionamiento, evitando de esta manera
un defecto permanente en la red y al mismo tiempo sefialando de forma visible el
pararrayos defectuoso.

El dispositivo de desconexion estara unido a una trencilla de cobre de seccién 50 mm?
y longitud 500 mm, que en el extremo no unido al pararrayos equipara un terminal de
cobre estafado.

En los apoyos N°1 y N°6 se instalaran pararrayos autovalvulas.

Las caracteristicas principales son:

Pararrayos autovalvulas:

Corriente iMpuUISO: .........ovveiiiiiiie e, 10 KA
&6 ZANJA SUBTERRANEA

Las zanjas tendran por objeto alojar la linea subterranea de media tension, asi como el
conductor de puesta a tierra y la red de comunicaciones, en caso de ser necesario.

El trazado de la zanja se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y
respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones se dispondran junto a los caminos, tratando de minimizar el
numero de cruces, asi como la afeccion al medio ambiente y a los propietarios de las
fincas por las que trascurren.

En la linea, nos encontraremos con varios tipos de zanja:
6.6.1 Zanjas en tierra

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados
directamente en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de rio, dispuestos en capa
y pegados uno a otro. Las dimensiones de la zanja atenderan al numero de cables a

instalar.

Encima de ellos ira otra capa de arena hasta completar los 25 cm de espesor y sobre
ésta una proteccion mecanica (ladrillos, rasillas, ceramicas de PPC, etc.) colocada

transversalmente.
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Después se rellenara la zanja con 80 cm de material seleccionado y se terminara de
rellenar con tierras procedentes de la excavacion, colocando a 15 cm de la superficie

de la cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.
6.6.2 Zanjas para cruces

Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por tubos de
material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecanica,

debidamente enterrados en la zanja.

El diametro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 160 mm,

debiendo permitir la sustitucion del cable averiado.
Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
numero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados
iran situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigén de HM-20

de 0,25 m de espesor.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion,
compactandose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta

de sefializacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.
&.7 CALAS

Se efectuara el replanteo de la obra asegurandose de la inexistencia de obstaculos al
emplazamiento previsto y se investigara la ausencia de impedimentos en el subsuelo
mediante calas de reconocimiento. Asimismo, se utilizaran equipos de deteccion
cuando la complejidad del trazado lo requiera o siempre que se considere
conveniente.

Se abriran calas de reconocimiento en los sitios en los que se presuma que pueda
haber servicios afectados, para confirmar o rectificar el trazado previsto y establecer la
profundidad de dichos servicios.

Las calas tendran una anchura minima de 70 cm y una profundidad minima de 10 cm

superior a la de la excavacion necesaria para la obra en el punto considerado.
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Cada cala debera registrarse y cada uno de los registros formara parte del informe
sobre el trazado. Cada registro de cala contendra, como minimo, el nombre del
proyecto, tramo, pozo n°, ubicacion, punto kilométrico, situaciéon respecto al eje de la
linea, dimensiones, fecha de inspecciéon, nombre del inspector, descripcion del suelo y

servicios localizados.
8.2 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Las pantallas metalicas de los cables de Media Tensién se conectaran a tierra en cada

uno de sus extremos.
£.8 HITOS DE SENALIZACION

Para identificar el trazado de la red subterranea de alta tensién, se colocaran hitos de
sefializacion de hormigén prefabricados cada 50 m y en los cambios de direccion.
En estos hitos de sefalizacion se indicara en la parte superior una referencia que

advierta de la existencia de cables eléctricos.
£.10 PROTECCIONES

Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra
se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos
(interruptores automaticos, relés, etc.), los cuales corresponderan a las exigencias que
presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte la linea subterranea en

proyecto.

8.11 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LINEA
SUBTERRANEA

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefalados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
companfia distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que
pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracion o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables
subterraneos de AT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones

mecanicas especificadas en el propio reglamento.
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En las siguientes tablas se resumen las distancias entre servicios subterraneos para

cruces, paralelismos y proximidades.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento Instalacion Profundidad Observaciones

Entubada y
hormigonada

Siempre que sea posible, el cruce se

20,6 m de vial o : . ;
realizara perpendicular al eje del vial

Carreteras

La canalizacion entubada se rebasara 1,5

=21,1mdela
. Entubada y C e m por cada extremo.
Ferrocarriles . cara inferior de . :
hormigonada la traviesa Siempre que sea posible, el cruce se

realizara perpendicular a la via.

La canalizacién rebasara al depdsito en 2
m por cada extremo.

Depdsitos de

carburante Entubada (*) =212m

Se procurara pasar los cables por encima
de las conducciones de alcantarillado (**).

Conducciones de | Enterrada 6
alcantarillado entubada

(*): Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica.

(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasara por debajo y se dispondran

separados mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento Instalacion | Distancia Observaciones

Siempre que sea posible, los conductores de

o Enterrada 6 AT discurriran por debajo de los de BT.

Cables eléctricos =25cm ) )

entubada Los empalmes de ambas instalaciones
distaran al menos 1 m del punto de cruce (*).

Cables Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones

=20cm

telecomunicaciones | entubada distaran al menos 1 m del punto de cruce (*).

Los empalmes de ambas

Canalizaciones de | Enterrada 6 . . . .
220 cm instalaciones distaran al menos 1 m

NSO xdse ASDIepIfeAIaU 0pesiA-a*uoBelenioo)/:diy
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agua entubada del punto de cruce (*).
Acometidas o >30cma La entrada de las conexiones de servicio a
. - los edificios, tanto de BT como de MT,
Conexiones de - ambos . ;
. g debera taponarse hasta conseguir una
servicio a un edificio lados

estanqueidad perfecta (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos
servicios mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacién, conductos o colocacion de
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Presién de la Distancia sin Distancia con
Cruzamiento Instalacion . L proteccion proteccion
instalacion . . .. "
adicional adicional (*)
En alta presion > > 40 > 25
Canalizaciones . 4 bar =40cm =¢oCm
: Enterrada 6
y acometidas entubada : :
de gas En baja y media > 40 cm > 25 cm
presion < 4 bar B B
En alta presion >
Acometida ) 4 bar 240 cm =225cm
. . Enterrada ¢
interior de gas
**) entubada : :
En baja y media > 20 cm > 10 cm
presion < 4 bar - -

(*): La proteccion complementaria estara constituida preferentemente por materiales ceramicos
y garantizara una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura
centrada con la instalacion que se pretende proteger. En el caso de lineas subterraneas de alta
tension entubadas, se considerara como proteccion suplementaria el propio tubo.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios
comprendidos entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de
seccionamiento existente entre la regulacion y medida.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
PrOX|m|.d ad o Instalacion | Distancia Observaciones
paralelismo
Cables eléctricos Enterrada 6 > 25 cm Los conductores de AT podran instalarse
entubada B paralelamente a conductores de BT o AT (*).
Cab_les _ Enterrada 6 > 20 om *)
telecomunicaciones | entubada
Canalizaciones de | Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones
=20 cm . ! .
agua entubada distaran al menos 1m del punto de cruce (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos
servicios mediante colocacién bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacién de
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.

Proximidad o

DIS

Presion de la

ANCIAS DE SEGURIDAD

Distancia sin

Distancia con
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interior de gas

entubada

bar

. Instalacion . L proteccién proteccién
paralelismo instalacion g . *
adicional adicional (*)
En alta presion > 4
Canalizaciones . bar z40cm 2 25cm
: Enterrada 6
y acometidas entubada En baja y media
de gas ajay =25cm =15cm
presién < 4 bar
Acometida Enterrada 6 En alta presion > 4 > 40 cm > 25 cm
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Proximidad o
paralelismo

DIS

Instalacion

ANCIAS DE SEGURIDAD

Presion de la
instalacion

Distancia sin
proteccion
adicional

Distancia con
proteccion
adicional (*)

(*)

En baja y media
presion < 4 bar

220 cm

210 cm

(*): La proteccion complementaria estard constituidos preferentemente por materiales ceramicos o por
tubos de adecuada resistencia.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la

regulacion y medida.
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PROYECTO MODIFICADO 2
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

Separata — Telefénica

7 CONCLUSION

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella
resefiados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean
informadas favorablemente por TELEFONICA DE ESPANA y se otorguen las

autorizaciones correspondientes para su construccion y puesta en servicio.

Huesca, febrero de 2023
EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL
al servicio de la empresa
INAGRO CONSULTORES S.L.P.
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Fdo: Jesus Javier Bonet Sanz
Colegiado n°® 6.564
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- Afeccion a TELEFONICA DE ESPANA

- Zanjas tipo

Separata — Telefénica

PROYECTO MODIFICADO 2
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “LA SERRETA’

2 PLANOS

- Situacion

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS .
Habilitacion Coleg. 6564 (al servicio de la empresa)

Profesional BONET SANZ, JESUS JAVIER

INDUSTRIALES DE ARAGON

VISADO : VIHU230521

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=CY7MGJII7PQ4VFFO

10/3
2023
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PROYECTO DE LINEA DE MEDIA TENSION | N A G R
PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL consultor
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EL T.M. DE MONZON (HUESCA) B s

DESIGNACION: EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL

1 SITUACION

AL SERVICIO DE LA EMPRESA

PROMOTOR: RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

SITUACION: T.M. DE MONZON (HUESCA)

AUTOR:

° . CHA: SCALA: JESUS JAVIER BONET SANZ
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MODIFICADO 2

PROYECTO DE LINEA DE MEDIA TENSION

PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL

PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN

22004 HUESCA

EL T.M. DE MONZON (HUESCA) S

DESIGNACION EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
2 AL SERVICIO DE LA EMPRESA

2 AFECCION A TELEFONICA

PROMOTOR: RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

SITUACION:  T.M. DE MONZON (HUESCA)
Linea aérea de evacuacion 25 kV PFV LA SERRETA

— — — Linea subterranea de evacuacion 25 kV PFV LA SERRETA JESUS JAVIER BONET SANZ

Colegiado 6.564






DETALLE 1 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO DETALLE 2 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T.
TUBO CONEXION CENTRO DE ENTREGA - APOYO N°1 SIMPLE CIRCUITO DIRECTAMENTE ENTERRADA
NIVEL TERRENO ACABADO NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

o
-
o

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO

CINTA DE POLIETILENO PARA CINTA DE POLIETILENO PARA

DETALLE 3 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T.

DOBLE CIRCUITO DIRECTAMENTE ENTERRADA

SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) ||
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) . COMPACTADA CADA 15cm o
COMPACTADA CADA 15¢cm | 95% PROCTOR MODIFICADO g
95% PROCTOR MODIFICADO - -
PLACA DE PROTECCION
Y SENALIZACION
&
CONDUCTORES RHZ1 Al Sl
oo T 18730 KV 3x1x240 mm T NSL e ]
TUBULAR PEG160mm PRI N LIMO ARENOSO 0,2 - 1 mm 2
CONDUCTORES RHZ1 Al ik o y =
18730 kV 3x1x240 mm TN ABRAZADERA TIPO UNEX O
SIMILAR COLOCADA CADA 1,5 m. o‘
S
DETALLE 6 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO
EXISTENTE
NIVEL DEL CAMINO EXISTENTE NIVEL DEL CAMINO EXISTENTE

T

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO ACABADO SUPERFICIAL CAMINO 2
CINTA DE POLIETILENO PARA 3 CINTA DE POLIETILENO PARA 3
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. Py SENALIZACION CONDUCCION DE M.T. Py
£ £
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) & CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) &
COMPACTADA CADA 15cm COMPACTADA CADA T5cm
95% PROCTOR MODIFICADO ‘ 95% PROCTOR MODIFICADO ‘
| L \ LL,
EASCIN T TUBULAR PE@160mm : “ :
CONDUCTORES RHZ1 Al |
18/30 kV 3x1x240 mm? X
£8 £
€ o € o
TUBERIA RED DE RIEGO EXISTENTE
(DIFERENTES DIAMETROS)

| SEmacesacaacaac sacraERRaES |

EN CASO DE IR PARALELOS EL TRAZADO DE LA TUBERIA DE LA RED DE RIEGO Y LA LINEA DE MEDIA TENSION SE MANTENDRA UNA DISTANCIA MINIMA

DE 0,20m EN PROYECCION HORIZONTAL. LA CANALIZACION DE AGUA QUEDARA POR DEBAJO DEL NIVEL DEL CABLE ELECTRICO.

NIVEL DEL TERENO EXISTENTE

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO

CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) [
COMPACTADA CADA 15cm
95% PROCTOR MODIFICADO

PLACA DE PROTECCION

Y SENALIZACION

CONDUCTORES RHZ1 Al

TRV X0 MM N\ | oSt T sindn |

1,20

o
N»
o
LIMO ARENOSO 0,2 - 1 ) 3 2
2-1mm -
o

ABRAZADERA TIPO UNEX 0
SIMILAR COLOCADA CADA 1,5 m. S
0,30 g»

0,60

DETALLE 4 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO
TUBO EN CRUZAMIENTO CON OTRAS INSTALACIONES NO
ESPECIFICADAS EN PLANO - SIMPLE CIRCUITO

NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

ACABADO SUPERFICIAL SEGUN
TERRENO EXISTENTE

CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)

COMPACTADA CADA 15¢cm
95% PROCTOR MODIFICADO

1,20

TUBULAR PE@160mm

CONDUCTORES RHZ1 Al
18/30 kV 3x1x240 mm

DETALLE 5 - CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO
TUBO EN CRUZAMIENTO CON OTRAS INSTALACIONES NO
ESPECIFICADAS EN PLANO - DOBLE CIRCUITO

° NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE
O%

ACABADO SUPERFICIAL SEGUN
TERRENO EXISTENTE
CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
COMPACTADA CADA 15cm a
95% PROCTOR MODIFICADO -
‘HA\\ \ \_H“\\‘\
TUBULAR PE@160mm S O
- . S .
CONDUCTORES RHZ1 Al ‘@ @ S
T8730 KV 3x1x240 mm : .
(a2}
0,04 4 0,20 3|
E— o
0,60
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MODIFICADO 2
PROYECTO DE LINEA DE MEDIA TENSION A
PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL

PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZON (HUESCA)
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DESIGNACION:

10

ZANJAS TIPO

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

PROMOTOR: RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

SITUACION:

T.M. DE MONZON (HUESCA)

AUTOR:

N° DE REF

. FECHA:
I 17.966 I FEB. 2.023

ESCALA: JESUS JAVIER BONET SANZ

1:25 Colegiado 6.564






