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Detalle del cruzamiento 

Los cables subterráneos cumplen los requisitos señalados en el apartado 5 de la  

ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes especificaciones particulares de la 

compañía distribuidora aprobadas por la Administración y las condiciones que 

pudieran imponer otros órganos competentes de la Administración o empresas de 

servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables 

subterráneos de AT. 
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 CATEGORÍA DE LA LÍNEA Y ZONA 

Según se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de 

seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión, en su artículo 3. Tensiones 

nominales. Categorías de las líneas, atendiendo a su tensión nominal: 

 Tercera Categoría: Tensión nominal igual o inferior a 30 kV y superior a 1 kV. 

Según se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión, la 

línea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud: 

 Zona A: situada a una altitud inferior a 500 metros sobre el nivel del mar. 

Según se indica en el apartado 2.1 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión, la 

línea del proyecto se clasifica atendiendo a la duración máxima de un eventual 

funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema de puesta a tierra permita: 

 Categoría A: los defectos de tierra se eliminan tan rápidamente como sea 

posible y en cualquier caso antes de un minuto. 
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 CARACTERÍSTICAS COMUNES DE LOS TRAMOS 

SUBTERRÁNEOS 

La red se explotará, en régimen permanente, con corriente alterna trifásica, 50 Hz de 

frecuencia, a la tensión nominal de 25 kV. 

 CABLE AISLADO DE POTENCIA 

Los cables a utilizar serán cables subterráneos unipolares de aluminio, con aislamiento 

seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre 

conductor y sobre aislamiento y con pantalla metálica de aluminio. 

Se ajustarán a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y a la  

ITC-LAT 06 del R.L.A.T. 

Cada tramo de la línea subterránea de 25 kV, objeto de este proyecto, se compondrá 

de tres conductores unipolares y de las características que se indican a continuación: 

El cable será del tipo UNE RH5Z1 18/30 kV con aislamiento de polietileno reticulado y 

cubierta exterior de poliolefina termoplástica, de sección 3x1x240 mm2 en Al. 

Estará debidamente protegido contra la corrosión que pueda provocar el terreno donde 

se instale o la producida por corrientes vagabundas, y tendrá suficiente resistencia 

para soportar los esfuerzos a que pueda ser sometido durante el tendido. 

La sección y designación del cable será: 

- Sección: ....................................................................................... 240 mm²  

- Designación UNE: ..............................RHZ1-OL 18/30 kV 3x1x240 mm² Al 

Características del cable: 

- Tipo de cable: .............................................................................. RHZ1-OL 

- Sección: ....................................................................................... 240 mm² 

- Tensión: ....................................................................................... 18/30 kV 

- Conductor: .................................................................................... Aluminio 

- Aislamiento: .................................................. Polietileno Reticulado (XLPE) 

- Pantalla: .................................................................. Corona de hilos de Cu 

- Intensidad máxima: ...................................................................... I = 345 A 

- Resistencia eléctrica 90ºC (R): ................................................ 0,161 Ω/Km 

- Reactancia eléctrica (X): .......................................................... 0,114 Ω/Km 
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 TERMINACIONES 

Las terminaciones se instalarán en los extremos de los cables para garantizar la unión 

eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto 

de la conexión. 

Las terminaciones limitan la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio 

normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento 

admitidas. 

Del mismo modo, las terminaciones admiten las mismas corrientes de cortocircuito que 

las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.  

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de 

su montaje en la instalación, los diámetros nominales y las tolerancias de fabricación, 

tanto del conductor como del aislamiento, se adecuan a los valores especificados 

según las características de los cables subterráneos.  

Las terminaciones constan básicamente de dos partes, de acuerdo con la función que 

desempeñan: 

 Parte mecánica; constituida por los elementos de conexión del conductor y la 

pantalla del cable al terminal, y la envolvente o cubierta exterior.  

 Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el 

gradiente eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transición 

entre el terminal y el cable.  

Según la topología del tramo subterráneo de la Línea de 25 kV en proyecto, el tipo de 

terminación para los cables de alta tensión a emplear serán de dos tipos: 

 Terminaciones convencionales contráctiles o enfilables en frío, tanto de exterior 

como de interior: 

Se utilizarán estas terminaciones para la conexión a instalaciones existentes 

con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterráneas. 

Estas terminaciones serán acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1 

y UNE EN 61442. Se tomará como referencia la norma informativa GSCC005 

12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables. 

 Conectores separables: 

Se utilizarán para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SF6. 

Serán acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomará como 

referencia la norma informativa GSCC006: 12/20(24) kV and 18/30(36) kV 

Separable connectors for MV cables. 
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 EMPALMES 

Los empalmes serán adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos 

igualmente para la tensión de servicio. 

En general se utilizarán siempre empalmes contráctiles en frío, tomando como 

referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma 

informativa GSCC004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV 

underground cables. 

 CONVERSIONES DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA 

En el tramo de subida hasta la línea aérea, el cable subterráneo irá protegido dentro 

de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un 

grado de protección contra daños mecánicos no inferior a IK10 según la norma UNE-

EN 50102. El tubo o bandeja se obturará por su parte superior para evitar la entrada 

de agua y se empotrará en la cimentación del apoyo. Sobresaldrá 2,5 m por encima 

del nivel del terreno. En el caso de tubo, su diámetro interior será como mínimo 1,5 

veces el diámetro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja, 

su sección tendrá una profundidad mínima de 1,8 veces el diámetro de un cable 

unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad. 

Deberán instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La 

conexión a tierra de los pararrayos no se realizará a través de la estructura del apoyo 

metálico, se colocará una línea de tierra a tal efecto, a la que además se conectarán, 

cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterráneos. 

Se instalará una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista previsión de 

instalación de fibra óptica, para realizar la conversión aérea subterránea de la fibra. La 

arqueta se dejará lo más próxima al apoyo con una distancia máxima de 5 m, y 

conectada mediante tubo de protección del cable de fibra que ascenderá por el lado 

opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m. 

 PARARRAYOS 

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por 

descargas atmosféricas, se instalará una autoválvula o pararrayos en cada uno de los 

extremos de los cables unipolares que llegan a los apoyos de conversión aéreo-

subterránea. Estos elementos se dispondrán entre el tramo aéreo y el terminal. 
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Estarán constituidos por resistencias de características no lineales, de óxido de cinc, 

conectadas en serie sin explosores. La envolvente externa será polimérica (goma 

silicona). 

Los pararrayos irán equipados de un dispositivo de desconexión que debe actuar en el 

caso de que se haya producido un fallo en el funcionamiento, evitando de esta manera 

un defecto permanente en la red y al mismo tiempo señalando de forma visible el 

pararrayos defectuoso. 

El dispositivo de desconexión estará unido a una trencilla de cobre de sección 50 mm2 

y longitud 500 mm, que en el extremo no unido al pararrayos equipará un terminal de 

cobre estañado. 

En los apoyos Nº1 y Nº6 se instalarán pararrayos autoválvulas. 

Las características principales son: 

Pararrayos autoválvulas: 

Tensión nominal: ........................................................... 36 kV 

Corriente impulso: ......................................................... 10 kA 

 ZANJA SUBTERRÁNEA 

Las zanjas tendrán por objeto alojar la línea subterránea de media tensión, así como el 

conductor de puesta a tierra y la red de comunicaciones, en caso de ser necesario.  

El trazado de la zanja se ha diseñado tratando que sea lo más rectilíneo posible y 

respetando los radios de curvatura mínimos de cada uno de los cables utilizados. 

Las canalizaciones se dispondrán junto a los caminos, tratando de minimizar el 

número de cruces, así como la afección al medio ambiente y a los propietarios de las 

fincas por las que trascurren.  

En la línea, nos encontraremos con varios tipos de zanja: 

 Zanjas en tierra 

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados 

directamente en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de río, dispuestos en capa 

y pegados uno a otro. Las dimensiones de la zanja atenderán al número de cables a 

instalar. 

Encima de ellos irá otra capa de arena hasta completar los 25 cm de espesor y sobre 

ésta una protección mecánica (ladrillos, rasillas, cerámicas de PPC, etc.) colocada 

transversalmente. 
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Después se rellenará la zanja con 80 cm de material seleccionado y se terminará de 

rellenar con tierras procedentes de la excavación, colocando a 15 cm de la superficie 

de la cinta de señalización que advierta de la existencia de cables eléctricos. 

 Zanjas para cruces 

Las canalizaciones en cruces serán entubadas y estarán constituidas por tubos de 

material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecánica, 

debidamente enterrados en la zanja. 

El diámetro interior de los tubos para el tendido de los cables será de 160 mm, 

debiendo permitir la sustitución del cable averiado. 

Estas canalizaciones deberán quedar debidamente selladas en sus extremos. 

Las zanjas se excavarán según las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al 

número de cables a instalar. Sus paredes serán verticales, proveyéndose entibaciones 

en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados 

irán situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigón de HM-20 

de 0,25 m de espesor.  

El resto de la zanja se rellenará con tierras procedentes de la excavación, 

compactándose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta 

de señalización que advierta de la existencia de cables eléctricos. 

 CALAS 

Se efectuará el replanteo de la obra asegurándose de la inexistencia de obstáculos al 

emplazamiento previsto y se investigará la ausencia de impedimentos en el subsuelo 

mediante calas de reconocimiento. Asimismo, se utilizarán equipos de detección 

cuando la complejidad del trazado lo requiera o siempre que se considere 

conveniente. 

Se abrirán calas de reconocimiento en los sitios en los que se presuma que pueda 

haber servicios afectados, para confirmar o rectificar el trazado previsto y establecer la 

profundidad de dichos servicios. 

Las calas tendrán una anchura mínima de 70 cm y una profundidad mínima de 10 cm 

superior a la de la excavación necesaria para la obra en el punto considerado. 
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Cada cala deberá registrarse y cada uno de los registros formará parte del informe 

sobre el trazado. Cada registro de cala contendrá, como mínimo, el nombre del 

proyecto, tramo, pozo nº, ubicación, punto kilométrico, situación respecto al eje de la 

línea, dimensiones, fecha de inspección, nombre del inspector, descripción del suelo y 

servicios localizados. 

 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 

Las pantallas metálicas de los cables de Media Tensión se conectarán a tierra en cada 

uno de sus extremos. 

 HITOS DE SEÑALIZACIÓN 

Para identificar el trazado de la red subterránea de alta tensión, se colocarán hitos de 

señalización de hormigón prefabricados cada 50 m y en los cambios de dirección.  

En estos hitos de señalización se indicará en la parte superior una referencia que 

advierta de la existencia de cables eléctricos.  

 PROTECCIONES 

Para la protección contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra 

se dispondrán en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos 

(interruptores automáticos, relés, etc.), los cuales corresponderán a las exigencias que 

presente el conjunto de la instalación de la que forme parte la línea subterránea en 

proyecto. 

 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LÍNEA 

SUBTERRÁNEA 

Los cables subterráneos deberán cumplir los requisitos señalados en el apartado 5 de 

la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la 

compañía distribuidora aprobadas por la Administración y las condiciones que 

pudieran imponer otros órganos competentes de la Administración o empresas de 

servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables 

subterráneos de AT. 

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberán añadirse las protecciones 

mecánicas especificadas en el propio reglamento. 
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En las siguientes tablas se resumen las distancias entre servicios subterráneos para 

cruces, paralelismos y proximidades. 

 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Instalación Profundidad Observaciones 

Carreteras 
Entubada y 

hormigonada 
≥ 0,6 m de vial 

Siempre que sea posible, el cruce se 
realizará perpendicular al eje del vial 

Ferrocarriles 
Entubada y 

hormigonada 

≥ 1,1 m de la 
cara inferior de 

la traviesa 

La canalización entubada se rebasará 1,5 
m por cada extremo.  

Siempre que sea posible, el cruce se 
realizará perpendicular a la vía. 

Depósitos de 
carburante 

Entubada (*) ≥ 1,2 m 
La canalización rebasará al depósito en 2 

m por cada extremo. 

Conducciones de 
alcantarillado 

Enterrada ó 
entubada 

- 
Se procurará pasar los cables por encima 
de las conducciones de alcantarillado (**). 

(*): Los cables se dispondrán separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos 
por materiales de adecuada resistencia mecánica. 
 
(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasará por debajo y se dispondrán 
separados mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada 
resistencia mecánica. 
 

 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Instalación Distancia Observaciones 

Cables eléctricos 
Enterrada ó 
entubada 

≥ 25 cm 

Siempre que sea posible, los conductores de 
AT discurrirán por debajo de los de BT. 
Los empalmes de ambas instalaciones 

distarán al menos 1 m del punto de cruce (*). 

Cables 
telecomunicaciones 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm 
Los empalmes de ambas instalaciones 

distarán al menos 1 m del punto de cruce (*). 

Canalizaciones de 
agua 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm 
Los empalmes de ambas 

instalaciones distarán al menos 1 m 
del punto de cruce (*). 

Acometidas o 
Conexiones de 

servicio a un edificio 
- 

≥ 30 cm a 
ambos 
lados 

La entrada de las conexiones de servicio a 
los edificios, tanto de BT como de MT, 
deberá taponarse hasta conseguir una 

estanqueidad perfecta (*). 

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condición, será necesario separar ambos 
servicios mediante colocación bajo tubos de la nueva instalación, conductos o colocación de 
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecánica. 
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Instalación 
Presión de la 
instalación 

Distancia sin 
protección 
adicional 

Distancia con 
protección 

adicional (*) 

Canalizaciones 
y acometidas 

de gas 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 
4 bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

Acometida 
interior de gas 

(**) 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 
4 bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 20 cm ≥ 10 cm 

(*): La protección complementaria estará constituida preferentemente por materiales cerámicos 
y garantizará una cobertura mínima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura 
centrada con la instalación que se pretende proteger. En el caso de líneas subterráneas de alta 
tensión entubadas, se considerará como protección suplementaria el propio tubo. 
 
(**): Se entenderá por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios 
comprendidos entre la llave general de la compañía suministradora y la válvula de 
seccionamiento existente entre la regulación y medida. 
 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Proximidad o 
paralelismo 

Instalación Distancia Observaciones 

Cables eléctricos 
Enterrada ó 
entubada 

≥ 25 cm  
Los conductores de AT podrán instalarse 

paralelamente a conductores de BT o AT (*). 

Cables 
telecomunicaciones 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm  (*) 

Canalizaciones de 
agua 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm 
Los empalmes de ambas instalaciones 

distarán al menos 1m del punto de cruce (*). 

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condición, será necesario separar ambos 
servicios mediante colocación bajo tubos de la nueva instalación, conductos o colocación de 
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecánica. 
 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Proximidad o 
paralelismo 

Instalación 
Presión de la 
instalación 

Distancia sin 
protección 
adicional 

Distancia con 
protección 

adicional (*) 

Canalizaciones 
y acometidas 

de gas 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 4 
bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 25 cm ≥ 15 cm 

Acometida 
interior de gas 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 4 
bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Proximidad o 
paralelismo 

Instalación 
Presión de la 
instalación 

Distancia sin 
protección 
adicional 

Distancia con 
protección 

adicional (*) 

(**) En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 20 cm ≥ 10 cm 

 

(*): La protección complementaria estará constituidos preferentemente por materiales cerámicos o por 
tubos de adecuada resistencia. 
 
(**): Se entenderá por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos 
entre la llave general de la compañía suministradora y la válvula de seccionamiento existente entre la 
regulación y medida. 
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 CONCLUSIÓN 

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella 

reseñados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean 

informadas favorablemente por la SUBDIRECCIÓN PROVINCIAL DE CARRETERAS 

DEL SERVICIO PROVINCIAL DE HUESCA DEL GOBIERNO DE ARAGÓN y se 

otorguen las autorizaciones correspondientes para su construcción y puesta en 

servicio. 

 

Huesca, mayo de 2022 
EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL 

al servicio de la empresa 
INAGRO CONSULTORES S.L.P. 

 
Fdo: Jesús Javier Bonet Sanz 

Colegiado nº 6.564 
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 PLANOS 

- Situación 

- Afección a carreteras de Aragón 

- Zanjas tipo 
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 ANTECEDENTES 

La sociedad RENOVABLES DE SIBIRANA 7 S.L., proyecta la promoción y desarrollo 

del PARQUE FOTOVOLTAICO LA SERRETA de 6 MW en el Término Municipal de 

Monzón, en la provincia de Huesca. 

El punto de conexión a la red de distribución, de fecha 26 de julio de 2019, será en 

barras de 25 kV de la SET ARMENTERA, propiedad de E-DISTRIBUCIÓN. 

Con fecha 27 de febrero de 2020, se visó el PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA 

TENSIÓN PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO “LA 

SERRETA” EN EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA), con número de visado 

VIHU200226, suscrito por D. Jesús Javier Bonet Sanz, colegiado Nº 6.564 del Colegio 

Oficial de Graduados en Ingeniería de la rama industrial, Ingenieros Técnicos 

Industriales y Peritos Industriales de Aragón. 

El 28 de agosto de 2020 se presentó la solicitud de Autorización Administrativa del 

Parque Fotovoltaico LA SERRETA y sus infraestructuras de evacuación ante la 

Sección de energía eléctrica del Servicio Provincial de Huesca del Gobierno de 

Aragón. 

Con fecha 15 de noviembre de 2021, la Dirección General de Energía y Minas del 

Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial emite Resolución 

por la que se otorga la autorización administrativa previa y de construcción de la planta 

fotovoltaica “La Serreta” y sus infraestructuras de evacuación, con nº de exp. aut: IP-

PC-0181/2020, y nº de exp. SP: AT 159/2020, de la provincia de Huesca. 

El 21 de febrero de 2021, el Ayuntamiento de Monzón emitió Informe Urbanístico 

vinculado a la Consulta y Pronunciamiento Municipal sobre la sostenibilidad social de 

un proyecto sometido a EIA Simplificada del Parque Fotovoltaico La Serreta y línea de 

evacuación, en el que se informaba de la no compatibilidad del tendido de la línea de 

evacuación por terrenos clasificados como SU-NC incluidos en la UE-A3. 

También se constató la afección a terrenos incluidos en la UE-A5. 

Además, con la finalidad de facilitar la tramitación de permisos de ocupación de 

parcelas, se planteó soterrar parte del trazado aéreo.  

Con fecha 1 de junio de 2022, se visó el PROYECTO MODIFICADO DE LÍNEA DE 

MEDIA TENSIÓN PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PARQUE 

FOTOVOLTAICO “LA SERRETA” EN EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA), con número 
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de visado VIHU221119, suscrito por D. Jesús Javier Bonet Sanz, colegiado Nº 6.564 

del Colegio Oficial de Graduados en Ingeniería de la rama industrial, Ingenieros 

Técnicos Industriales y Peritos Industriales de Aragón, donde se reflejaban las 

modificaciones propuestas en la línea de evacuación, con el fin de evitar la afección en 

suelos con usos no compatibles con el trazado de la línea, y facilitar la obtención de 

permisos de ocupación de terrenos. 

El 15 de junio de 2022 se presentó ante la Sección de energía eléctrica del Servicio 

Provincial de Huesca del Gobierno de Aragón el PROYECTO MODIFICADO DE 

LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PARQUE 

FOTOVOLTAICO “LA SERRETA” EN EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA), con el objeto 

de continuar con la tramitación de la autorización Administrativa Previa y de 

Construcción del Parque Fotovoltaico LA SERRETA y sus infraestructuras de 

evacuación. 

Es de señalar que la línea de evacuación comparte parte de su trazado con la línea de 

evacuación del PARQUE FOTOVOLTAICO “ZON”. En el tramo donde ambas líneas 

de evacuación discurran compartiendo dicho trazado, se ejecutará una única 

canalización para ambas líneas. 

Con fecha 16 de noviembre de 2021 se solicitó al INAGA la ocupación de la Vía 

pecuaria Cañada Real de Ilche a Monzón en la zona afectada por la construcción de la 

línea aéreo-subterránea de 25 kV proyectada para la evacuación del PFV LA 

SERRETA, recibiendo la comunicación del inicio de expediente el 18 de noviembre de 

2021 (Expediente 220101.56.2021.11541). 

Con fecha 27 de abril de 2022 se recibió un requerimiento de documentación por parte 

del INAGA, solicitando el DNI del Representante y las Escrituras de constitución y 

representación de RENOVABLES DE SIBIRANA 7 SL. 
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 OBJETO 

El presente proyecto modificado 2 se elabora para reflejar las modificaciones 

propuestas en la línea de evacuación, ubicando el trazado subterráneo de la línea, en 

la medida de lo posible, por viales de comunicación de dominio público, es decir, 

caminos existentes de titularidad municipal y, dado que se ha solicitado la Declaración 

de Utilidad Pública de la línea de evacuación, el trazado subterráneo se ajustará a lo 

establecido en el artículo 161.2 del R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, con el fin de 

minimizar las afecciones a fincas particulares y facilitar la obtención de permisos de 

ocupación de terrenos. Además, servirá para la tramitación, ante las diferentes 

entidades y organismos competentes, de los permisos y autorizaciones necesarios. 

Con la presente separata, se pretende se pretende informar y describir las 

características básicas de la línea eléctrica en la parte de su trazado que afecta a vías 

pecuarias gestionadas por el INSTITUTO ARAGONÉS DE GESTIÓN AMBIENTAL 

(INAGA), verificando el cumplimiento de distancias de seguridad establecidas en el 

vigente Reglamento de Líneas Eléctricas de Alta Tensión. 

Debido a la modificación de proyecto indicada anteriormente, la afección a la Cañada 

de Ilche a Monzón pasa de ser aérea a subterránea respecto a la solicitud de 

ocupación realizada al INAGA en fecha 16 de noviembre de 2021. 

Los tramos de la línea del proyecto modificado que se ven afectados quedan 

reflejados en la siguiente figura: 
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La instalación quedará, según lo proyectado en este proyecto modificado 2, tal como 

se refleja en la siguiente figura: 
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 DATOS DEL PROMOTOR 

Los datos de la empresa promotora de la LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN PARA 

EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO “LA SERRETA”, son 

los siguientes: 

- Titular: RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L. 

- CIF: B-99.544.660 

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas nº40, 1ª planta, D, CP 50.012 

Zaragoza 

- Teléfono: 876 712 891 

- Correo electrónico: info@atalaya.eu 
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 DESCRIPCIÓN DE LA AFECCIÓN 

La línea de media tensión en proyecto discurrirá por el término municipal de Monzón, 

en la provincia de Huesca, atravesando los siguientes parajes: 

PARAJE TERMINO MUNICIPAL 

Monte Gil 

El Saso 

Campaña 

Monzón 

 

Los tramos en los que se dividen las líneas de media tensión pueden consultarse en el 

esquema del apartado 2. El proyecto queda definido por el siguiente listado de 

coordenadas UTM, en ETRS89 y huso 31: 

TRAMO 1 – SUBTERRÁNEO 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Punto de referencia Denominación 
COORDENADAS 

X Y 

1 (Centro de 
Entrega) 

Centro de entrega 260.600 4.642.173 

2 (T1-PAS) Apoyo Nº1 - PAS 260.755 4.642.217 

TRAMO 2 – AÉREO 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Nº de Apoyo Denominación Apoyo 
COORDENADAS 

X Y 

T1 – PAS HAR-9000-11 260.755 4.642.217 

T2 HA-2000-14 260.881 4.642.251 

T3 HA-3500-16 261.055 4.642.297 

T4 HA-3500-12 261.195 4.642.407 

T5 HA-3000-19 261.236 4.642.500 

T6 – PAS HAR-13000-20 261.294 4.642.680 
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TRAMO 3 – SUBTERRÁNEO 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Punto de referencia Denominación 
COORDENADAS 

X Y 

3 (T6-PAS) Apoyo Nº6 – PAS 261.294 4.642.680 

4 Cambio de dirección 261.453 4.642.854 

5 Cambio de dirección 261.957 4.643.042 

6 Inicio de canalización compartida con PFV ZON 262.047 4.64.3047 

TRAMO 4 – SUBTERRÁNEO. CANALIZACIÓN COMPARTIDA CON LMT DE 

PARQUE FOTOVOLTAICO “ZON” 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Punto de referencia Denominación 
COORDENADAS 

X Y 

6 Inicio de canalización compartida con PFV ZON 262.047 4.64.3047 

7 Cambio de dirección 262.332 4.643.067 

8 Cambio de dirección y cruzamiento con A-1223 263.366 4.643.617 

9 Cambio de dirección 263.363 4.645.259 

10 Final de canalización compartida con PFV ZON 263.429 4.645.279 

TRAMO 5 – SUBTERRÁNEO 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Punto de referencia Denominación 
COORDENADAS 

X Y 

10 Final de canalización compartida con PFV ZON 263.429 4.645.279 

11 Cambio de dirección 263.466 4.645.283 

12 Cambio de dirección 263.518 4.645.535 

13 Cambio de dirección 263.562 4.645.521 

14 Cambio de dirección 263.579 4.645.605 

15 Entrada en SET Armentera 263.648 4.645.597 

 

La línea de evacuación del PFV La Serreta tiene su origen el centro de entrega 

ubicado en el recinto del citado PFV. Discurrirá por el interior de parcelas catastrales 

ocupadas por el PFV, canalizado en zanja de simple circuito. El tendido subterráneo 

finalizará en el apoyo T1, de principio de línea y paso aéreo-subterráneo. 

Desde el apoyo T1, y a través de 4 alineaciones y 4 apoyos, la línea llegará al apoyo 

T6, de final de línea y paso aéreo-subterráneo. 
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La línea continuará canalizada enterrada en zanja, por caminos del término municipal 

de Monzón, hasta realizar entrada en celda de línea de la subestación Armentera, 

punto de entrega de la energía.  

TRAMO 1 – SUBTERRÁNEO 

Punto de 
referencia 

Denominación 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

1 Centro de entrega - Monzón 

- Zanja 163 Monzón 

2 Apoyo Nº1 - PAS - Monzón 

 TOTAL 163   

TRAMO 2 – AÉREO 

Nº Alineación Apoyos 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

1 T1 – T3 310 Monzón 

2 T3 – T4 178 Monzón 

3 T4 – T5 102 Monzón 

4 T5 – T6 190 Monzón 

TOTAL 6 Ud. 780  

TRAMO 3 – SUBTERRÁNEO 

Punto de 
referencia 

Denominación 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

3 Apoyo Nº6 - PAS - Monzón 

- Zanja 876 Monzón 

6 
Inicio de canalización compartida 

con PFV ZON 
- Monzón 

 TOTAL 876   

TRAMO 4 – SUBTERRÁNEO EN CANALIZACIÓN COMPARTIDA CON LMT DE 

PARQUE FOTOVOLTAICO ZON 

Punto de 
referencia 

Denominación 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

6 
Inicio de canalización compartida 

con PFV ZON 
- Monzón 

- Zanja 3.215 Monzón 

10 
Final de canalización compartida 

con PFV ZON 
- Monzón 

 TOTAL 3.215   
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TRAMO 5 – SUBTERRÁNEO 

Punto de 
referencia 

Denominación 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

10 
Final de canalización compartida 

con PFV ZON 
- Monzón 

- Zanja 522 Monzón 

15 Llegada a SET Armentera - Monzón 

 TOTAL 522   

 

En el trazado de la línea en proyecto, se verá afectadas las siguientes vías pecuarias 

gestionadas por el INAGA: 

TRAMO 4 – SUBTERRÁNEO 

Punto de 
referencia 

AFECCIÓN Xutm Yutm 

8 – 9 
Cruzamiento con H-00080 Cañada Real de Ilche a Monzón 

INSTITUTO ARAGONÉS DE GESTIÓN AMBIENTAL (INAGA) 
VÍAS PECUARIAS 

263.314 4.645.115 

Según los datos descargados del IDEAragón, la anchura legal de la vía pecuaria 

H-00080, Cañada Real de Ilche a Monzón, es de 75,22 metros. La afección por 

servidumbre de paso será de 472,96 m2. 

La canalización en el cruce será entubada y estará constituidas por tubos de material 

sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecánica, 

debidamente enterrados en la zanja. 

El diámetro interior de los tubos para el tendido de los cables será de 160 mm, 

debiendo permitir la sustitución del cable averiado. 

Esta canalización deberá quedar debidamente sellada en sus extremos. 

La zanja se excavará según las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al 

número de cables a instalar. Sus paredes serán verticales, proveyéndose entibaciones 

en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados 

irán situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigón de HM-20 

de 0,25 m de espesor.  

El resto de la zanja se rellenará con tierras procedentes de la excavación, 

compactándose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta 

de señalización que advierta de la existencia de cables eléctricos. 
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Detalle del cruzamiento 

Los cables subterráneos cumplen los requisitos señalados en el apartado 5 de la  

ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes especificaciones particulares de la 

compañía distribuidora aprobadas por la Administración y las condiciones que 

pudieran imponer otros órganos competentes de la Administración o empresas de 

servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables 

subterráneos de AT. 
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 CATEGORÍA DE LA LÍNEA Y ZONA 

Según se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de 

seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión, en su artículo 3. Tensiones 

nominales. Categorías de las líneas, atendiendo a su tensión nominal: 

 Tercera Categoría: Tensión nominal igual o inferior a 30 kV y superior a 1 kV. 

Según se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión, la 

línea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud: 

 Zona A: situada a una altitud inferior a 500 metros sobre el nivel del mar. 

Según se indica en el apartado 2.1 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión, la 

línea del proyecto se clasifica atendiendo a la duración máxima de un eventual 

funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema de puesta a tierra permita: 

 Categoría A: los defectos de tierra se eliminan tan rápidamente como sea 

posible y en cualquier caso antes de un minuto. 
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 CARACTERÍSTICAS COMUNES DE LOS TRAMOS 

SUBTERRÁNEOS 

La red se explotará, en régimen permanente, con corriente alterna trifásica, 50 Hz de 

frecuencia, a la tensión nominal de 25 kV. 

 CABLE AISLADO DE POTENCIA 

Los cables a utilizar serán cables subterráneos unipolares de aluminio, con aislamiento 

seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre 

conductor y sobre aislamiento y con pantalla metálica de aluminio. 

Se ajustarán a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y a la  

ITC-LAT 06 del R.L.A.T. 

Cada tramo de la línea subterránea de 25 kV, objeto de este proyecto, se compondrá 

de tres conductores unipolares y de las características que se indican a continuación: 

El cable será del tipo UNE RH5Z1 18/30 kV con aislamiento de polietileno reticulado y 

cubierta exterior de poliolefina termoplástica, de sección 3x1x240 mm2 en Al. 

Estará debidamente protegido contra la corrosión que pueda provocar el terreno donde 

se instale o la producida por corrientes vagabundas, y tendrá suficiente resistencia 

para soportar los esfuerzos a que pueda ser sometido durante el tendido. 

La sección y designación del cable será: 

- Sección: ....................................................................................... 240 mm²  

- Designación UNE: ..............................RHZ1-OL 18/30 kV 3x1x240 mm² Al 

Características del cable: 

- Tipo de cable: .............................................................................. RHZ1-OL 

- Sección: ....................................................................................... 240 mm² 

- Tensión: ....................................................................................... 18/30 kV 

- Conductor: .................................................................................... Aluminio 

- Aislamiento: .................................................. Polietileno Reticulado (XLPE) 

- Pantalla: .................................................................. Corona de hilos de Cu 

- Intensidad máxima: ...................................................................... I = 345 A 

- Resistencia eléctrica 90ºC (R): ................................................ 0,161 Ω/Km 

- Reactancia eléctrica (X): .......................................................... 0,114 Ω/Km 
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 TERMINACIONES 

Las terminaciones se instalarán en los extremos de los cables para garantizar la unión 

eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto 

de la conexión. 

Las terminaciones limitan la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio 

normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento 

admitidas. 

Del mismo modo, las terminaciones admiten las mismas corrientes de cortocircuito que 

las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.  

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de 

su montaje en la instalación, los diámetros nominales y las tolerancias de fabricación, 

tanto del conductor como del aislamiento, se adecuan a los valores especificados 

según las características de los cables subterráneos.  

Las terminaciones constan básicamente de dos partes, de acuerdo con la función que 

desempeñan: 

 Parte mecánica; constituida por los elementos de conexión del conductor y la 

pantalla del cable al terminal, y la envolvente o cubierta exterior.  

 Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el 

gradiente eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transición 

entre el terminal y el cable.  

Según la topología del tramo subterráneo de la Línea de 25 kV en proyecto, el tipo de 

terminación para los cables de alta tensión a emplear serán de dos tipos: 

 Terminaciones convencionales contráctiles o enfilables en frío, tanto de exterior 

como de interior: 

Se utilizarán estas terminaciones para la conexión a instalaciones existentes 

con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterráneas. 

Estas terminaciones serán acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1 

y UNE EN 61442. Se tomará como referencia la norma informativa GSCC005 

12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables. 

 Conectores separables: 

Se utilizarán para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SF6. 

Serán acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomará como 

referencia la norma informativa GSCC006: 12/20(24) kV and 18/30(36) kV 

Separable connectors for MV cables. 
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 EMPALMES 

Los empalmes serán adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos 

igualmente para la tensión de servicio. 

En general se utilizarán siempre empalmes contráctiles en frío, tomando como 

referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma 

informativa GSCC004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV 

underground cables. 

 CONVERSIONES DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA 

En el tramo de subida hasta la línea aérea, el cable subterráneo irá protegido dentro 

de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un 

grado de protección contra daños mecánicos no inferior a IK10 según la norma UNE-

EN 50102. El tubo o bandeja se obturará por su parte superior para evitar la entrada 

de agua y se empotrará en la cimentación del apoyo. Sobresaldrá 2,5 m por encima 

del nivel del terreno. En el caso de tubo, su diámetro interior será como mínimo 1,5 

veces el diámetro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja, 

su sección tendrá una profundidad mínima de 1,8 veces el diámetro de un cable 

unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad. 

Deberán instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La 

conexión a tierra de los pararrayos no se realizará a través de la estructura del apoyo 

metálico, se colocará una línea de tierra a tal efecto, a la que además se conectarán, 

cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterráneos. 

Se instalará una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista previsión de 

instalación de fibra óptica, para realizar la conversión aérea subterránea de la fibra. La 

arqueta se dejará lo más próxima al apoyo con una distancia máxima de 5 m, y 

conectada mediante tubo de protección del cable de fibra que ascenderá por el lado 

opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m. 

 PARARRAYOS 

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por 

descargas atmosféricas, se instalará una autoválvula o pararrayos en cada uno de los 

extremos de los cables unipolares que llegan a los apoyos de conversión aéreo-

subterránea. Estos elementos se dispondrán entre el tramo aéreo y el terminal. 
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Estarán constituidos por resistencias de características no lineales, de óxido de cinc, 

conectadas en serie sin explosores. La envolvente externa será polimérica (goma 

silicona). 

Los pararrayos irán equipados de un dispositivo de desconexión que debe actuar en el 

caso de que se haya producido un fallo en el funcionamiento, evitando de esta manera 

un defecto permanente en la red y al mismo tiempo señalando de forma visible el 

pararrayos defectuoso. 

El dispositivo de desconexión estará unido a una trencilla de cobre de sección 50 mm2 

y longitud 500 mm, que en el extremo no unido al pararrayos equipará un terminal de 

cobre estañado. 

En los apoyos Nº1 y Nº6 se instalarán pararrayos autoválvulas. 

Las características principales son: 

Pararrayos autoválvulas: 

Tensión nominal: ........................................................... 36 kV 

Corriente impulso: ......................................................... 10 kA 

 ZANJA SUBTERRÁNEA 

Las zanjas tendrán por objeto alojar la línea subterránea de media tensión, así como el 

conductor de puesta a tierra y la red de comunicaciones, en caso de ser necesario.  

El trazado de la zanja se ha diseñado tratando que sea lo más rectilíneo posible y 

respetando los radios de curvatura mínimos de cada uno de los cables utilizados. 

Las canalizaciones se dispondrán junto a los caminos, tratando de minimizar el 

número de cruces, así como la afección al medio ambiente y a los propietarios de las 

fincas por las que trascurren.  

En la línea, nos encontraremos con varios tipos de zanja: 

 Zanjas en tierra 

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados 

directamente en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de río, dispuestos en capa 

y pegados uno a otro. Las dimensiones de la zanja atenderán al número de cables a 

instalar. 

Encima de ellos irá otra capa de arena hasta completar los 25 cm de espesor y sobre 

ésta una protección mecánica (ladrillos, rasillas, cerámicas de PPC, etc.) colocada 

transversalmente. 
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Después se rellenará la zanja con 80 cm de material seleccionado y se terminará de 

rellenar con tierras procedentes de la excavación, colocando a 15 cm de la superficie 

de la cinta de señalización que advierta de la existencia de cables eléctricos. 

 Zanjas para cruces 

Las canalizaciones en cruces serán entubadas y estarán constituidas por tubos de 

material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecánica, 

debidamente enterrados en la zanja. 

El diámetro interior de los tubos para el tendido de los cables será de 160 mm, 

debiendo permitir la sustitución del cable averiado. 

Estas canalizaciones deberán quedar debidamente selladas en sus extremos. 

Las zanjas se excavarán según las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al 

número de cables a instalar. Sus paredes serán verticales, proveyéndose entibaciones 

en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados 

irán situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigón de HM-20 

de 0,25 m de espesor.  

El resto de la zanja se rellenará con tierras procedentes de la excavación, 

compactándose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta 

de señalización que advierta de la existencia de cables eléctricos. 

 CALAS 

Se efectuará el replanteo de la obra asegurándose de la inexistencia de obstáculos al 

emplazamiento previsto y se investigará la ausencia de impedimentos en el subsuelo 

mediante calas de reconocimiento. Asimismo, se utilizarán equipos de detección 

cuando la complejidad del trazado lo requiera o siempre que se considere 

conveniente. 

Se abrirán calas de reconocimiento en los sitios en los que se presuma que pueda 

haber servicios afectados, para confirmar o rectificar el trazado previsto y establecer la 

profundidad de dichos servicios. 

Las calas tendrán una anchura mínima de 70 cm y una profundidad mínima de 10 cm 

superior a la de la excavación necesaria para la obra en el punto considerado. 
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Cada cala deberá registrarse y cada uno de los registros formará parte del informe 

sobre el trazado. Cada registro de cala contendrá, como mínimo, el nombre del 

proyecto, tramo, pozo nº, ubicación, punto kilométrico, situación respecto al eje de la 

línea, dimensiones, fecha de inspección, nombre del inspector, descripción del suelo y 

servicios localizados. 

 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 

Las pantallas metálicas de los cables de Media Tensión se conectarán a tierra en cada 

uno de sus extremos. 

 HITOS DE SEÑALIZACIÓN 

Para identificar el trazado de la red subterránea de alta tensión, se colocarán hitos de 

señalización de hormigón prefabricados cada 50 m y en los cambios de dirección.  

En estos hitos de señalización se indicará en la parte superior una referencia que 

advierta de la existencia de cables eléctricos.  

 PROTECCIONES 

Para la protección contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra 

se dispondrán en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos 

(interruptores automáticos, relés, etc.), los cuales corresponderán a las exigencias que 

presente el conjunto de la instalación de la que forme parte la línea subterránea en 

proyecto. 

 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LÍNEA 

SUBTERRÁNEA 

Los cables subterráneos deberán cumplir los requisitos señalados en el apartado 5 de 

la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la 

compañía distribuidora aprobadas por la Administración y las condiciones que 

pudieran imponer otros órganos competentes de la Administración o empresas de 

servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables 

subterráneos de AT. 

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberán añadirse las protecciones 

mecánicas especificadas en el propio reglamento. 
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En las siguientes tablas se resumen las distancias entre servicios subterráneos para 

cruces, paralelismos y proximidades. 

 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Instalación Profundidad Observaciones 

Carreteras 
Entubada y 

hormigonada 
≥ 0,6 m de vial 

Siempre que sea posible, el cruce se 
realizará perpendicular al eje del vial 

Ferrocarriles 
Entubada y 

hormigonada 

≥ 1,1 m de la 
cara inferior de 

la traviesa 

La canalización entubada se rebasará 1,5 
m por cada extremo.  

Siempre que sea posible, el cruce se 
realizará perpendicular a la vía. 

Depósitos de 
carburante 

Entubada (*) ≥ 1,2 m 
La canalización rebasará al depósito en 2 

m por cada extremo. 

Conducciones de 
alcantarillado 

Enterrada ó 
entubada 

- 
Se procurará pasar los cables por encima 
de las conducciones de alcantarillado (**). 

(*): Los cables se dispondrán separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos 
por materiales de adecuada resistencia mecánica. 
 
(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasará por debajo y se dispondrán 
separados mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada 
resistencia mecánica. 
 

 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Instalación Distancia Observaciones 

Cables eléctricos 
Enterrada ó 
entubada 

≥ 25 cm 

Siempre que sea posible, los conductores de 
AT discurrirán por debajo de los de BT. 
Los empalmes de ambas instalaciones 

distarán al menos 1 m del punto de cruce (*). 

Cables 
telecomunicaciones 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm 
Los empalmes de ambas instalaciones 

distarán al menos 1 m del punto de cruce (*). 

Canalizaciones de 
agua 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm 
Los empalmes de ambas 

instalaciones distarán al menos 1 m 
del punto de cruce (*). 

Acometidas o 
Conexiones de 

servicio a un edificio 
- 

≥ 30 cm a 
ambos 
lados 

La entrada de las conexiones de servicio a 
los edificios, tanto de BT como de MT, 
deberá taponarse hasta conseguir una 

estanqueidad perfecta (*). 

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condición, será necesario separar ambos 
servicios mediante colocación bajo tubos de la nueva instalación, conductos o colocación de 
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecánica. 
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Instalación 
Presión de la 
instalación 

Distancia sin 
protección 
adicional 

Distancia con 
protección 

adicional (*) 

Canalizaciones 
y acometidas 

de gas 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 
4 bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

Acometida 
interior de gas 

(**) 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 
4 bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 20 cm ≥ 10 cm 

(*): La protección complementaria estará constituida preferentemente por materiales cerámicos 
y garantizará una cobertura mínima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura 
centrada con la instalación que se pretende proteger. En el caso de líneas subterráneas de alta 
tensión entubadas, se considerará como protección suplementaria el propio tubo. 
 
(**): Se entenderá por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios 
comprendidos entre la llave general de la compañía suministradora y la válvula de 
seccionamiento existente entre la regulación y medida. 
 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Proximidad o 
paralelismo 

Instalación Distancia Observaciones 

Cables eléctricos 
Enterrada ó 
entubada 

≥ 25 cm  
Los conductores de AT podrán instalarse 

paralelamente a conductores de BT o AT (*). 

Cables 
telecomunicaciones 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm  (*) 

Canalizaciones de 
agua 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm 
Los empalmes de ambas instalaciones 

distarán al menos 1m del punto de cruce (*). 

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condición, será necesario separar ambos 
servicios mediante colocación bajo tubos de la nueva instalación, conductos o colocación de 
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecánica. 
 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Proximidad o 
paralelismo 

Instalación 
Presión de la 
instalación 

Distancia sin 
protección 
adicional 

Distancia con 
protección 

adicional (*) 

Canalizaciones 
y acometidas 

de gas 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 4 
bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 25 cm ≥ 15 cm 

Acometida 
interior de gas 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 4 
bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Proximidad o 
paralelismo 

Instalación 
Presión de la 
instalación 

Distancia sin 
protección 
adicional 

Distancia con 
protección 

adicional (*) 

(**) En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 20 cm ≥ 10 cm 

 

(*): La protección complementaria estará constituidos preferentemente por materiales cerámicos o por 
tubos de adecuada resistencia. 
 
(**): Se entenderá por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos 
entre la llave general de la compañía suministradora y la válvula de seccionamiento existente entre la 
regulación y medida. 
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 CONCLUSIÓN 

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella 

reseñados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean 

informadas favorablemente por el INSTITUTO ARAGONÉS DE GESTIÓN 

AMBIENTAL (INAGA) y se otorguen las autorizaciones correspondientes para su 

construcción y puesta en servicio. 

 

Huesca, febrero de 2023 
EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL 

al servicio de la empresa 
INAGRO CONSULTORES S.L.P. 

 
Fdo: Jesús Javier Bonet Sanz 

Colegiado nº 6.564 
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 PLANOS 

- Situación 

- Afección a Vías Pecuarias 

- Zanjas tipo 
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 ANTECEDENTES 

La sociedad RENOVABLES DE SIBIRANA 7 S.L., proyecta la promoción y desarrollo 

del PARQUE FOTOVOLTAICO LA SERRETA de 6 MW en el Término Municipal de 

Monzón, en la provincia de Huesca. 

El punto de conexión a la red de distribución, de fecha 26 de julio de 2019, será en 

barras de 25 kV de la SET ARMENTERA, propiedad de E-DISTRIBUCIÓN. 

Con fecha 27 de febrero de 2020, se visó el PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA 

TENSIÓN PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO “LA 

SERRETA” EN EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA), con número de visado 

VIHU200226, suscrito por D. Jesús Javier Bonet Sanz, colegiado Nº 6.564 del Colegio 

Oficial de Graduados en Ingeniería de la rama industrial, Ingenieros Técnicos 

Industriales y Peritos Industriales de Aragón. 

El 28 de agosto de 2020 se presentó la solicitud de Autorización Administrativa del 

Parque Fotovoltaico LA SERRETA y sus infraestructuras de evacuación ante la 

Sección de energía eléctrica del Servicio Provincial de Huesca del Gobierno de 

Aragón. 

Con fecha 15 de noviembre de 2021, la Dirección General de Energía y Minas del 

Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial emite Resolución 

por la que se otorga la autorización administrativa previa y de construcción de la planta 

fotovoltaica “La Serreta” y sus infraestructuras de evacuación, con nº de exp. aut: IP-

PC-0181/2020, y nº de exp. SP: AT 159/2020, de la provincia de Huesca. 

El 21 de febrero de 2021, el Ayuntamiento de Monzón emitió Informe Urbanístico 

vinculado a la Consulta y Pronunciamiento Municipal sobre la sostenibilidad social de 

un proyecto sometido a EIA Simplificada del Parque Fotovoltaico La Serreta y línea de 

evacuación, en el que se informaba de la no compatibilidad del tendido de la línea de 

evacuación por terrenos clasificados como SU-NC incluidos en la UE-A3. 

También se constató la afección a terrenos incluidos en la UE-A5. 

Además, con la finalidad de facilitar la tramitación de permisos de ocupación de 

parcelas, se planteó soterrar parte del trazado aéreo.  

Con fecha 1 de junio de 2022, se visó el PROYECTO MODIFICADO DE LÍNEA DE 

MEDIA TENSIÓN PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PARQUE 

FOTOVOLTAICO “LA SERRETA” EN EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA), con número 
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de visado VIHU221119, suscrito por D. Jesús Javier Bonet Sanz, colegiado Nº 6.564 

del Colegio Oficial de Graduados en Ingeniería de la rama industrial, Ingenieros 

Técnicos Industriales y Peritos Industriales de Aragón, donde se reflejaban las 

modificaciones propuestas en la línea de evacuación, con el fin de evitar la afección en 

suelos con usos no compatibles con el trazado de la línea, y facilitar la obtención de 

permisos de ocupación de terrenos. 

El 15 de junio de 2022 se presentó ante la Sección de energía eléctrica del Servicio 

Provincial de Huesca del Gobierno de Aragón el PROYECTO MODIFICADO DE 

LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PARQUE 

FOTOVOLTAICO “LA SERRETA” EN EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA), con el objeto 

de continuar con la tramitación de la autorización Administrativa Previa y de 

Construcción del Parque Fotovoltaico LA SERRETA y sus infraestructuras de 

evacuación. 

Es de señalar que la línea de evacuación comparte parte de su trazado con la línea de 

evacuación del PARQUE FOTOVOLTAICO “ZON”. En el tramo donde ambas líneas 

de evacuación discurran compartiendo dicho trazado, se ejecutará una única 

canalización para ambas líneas. 
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 OBJETO 

El presente proyecto modificado 2 se elabora para reflejar las modificaciones 

propuestas en la línea de evacuación, ubicando el trazado subterráneo de la línea, en 

la medida de lo posible, por viales de comunicación de dominio público, es decir, 

caminos existentes de titularidad municipal y, dado que se ha solicitado la Declaración 

de Utilidad Pública de la línea de evacuación, el trazado subterráneo se ajustará a lo 

establecido en el artículo 161.2 del R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, con el fin de 

minimizar las afecciones a fincas particulares y facilitar la obtención de permisos de 

ocupación de terrenos. Además, servirá para la tramitación, ante las diferentes 

entidades y organismos competentes, de los permisos y autorizaciones necesarios. 

Con la presente separata, se pretende se pretende informar y describir las 

características básicas de la línea eléctrica en la parte de su trazado que afecta a 

infraestructuras gestionadas por el Sindicato de Riegos de la Campaña, verificando el 

cumplimiento de distancias de seguridad establecidas en el vigente Reglamento de 

Líneas Eléctricas de Alta Tensión. 

Los tramos de la línea del proyecto modificado que se ven afectados quedan 

reflejados en la siguiente figura: 

  

La instalación quedará, según lo proyectado en este proyecto modificado 2, tal como 

se refleja en la siguiente figura: 
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 DATOS DEL PROMOTOR 

Los datos de la empresa promotora de la LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN PARA 

EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO “LA SERRETA”, son 

los siguientes: 

- Titular: RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L. 

- CIF: B-99.544.660 

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas nº40, 1ª planta, D, CP 50.012 

Zaragoza 

- Teléfono: 876 712 891 

- Correo electrónico: info@atalaya.eu 
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 DESCRIPCIÓN DE LA AFECCIÓN 

La línea de media tensión en proyecto discurrirá por el término municipal de Monzón, 

en la provincia de Huesca, atravesando los siguientes parajes: 

PARAJE TERMINO MUNICIPAL 

Monte Gil 

El Saso 

Campaña 

Monzón 

 

Los tramos en los que se dividen las líneas de media tensión pueden consultarse en el 

esquema del apartado 2. El proyecto queda definido por el siguiente listado de 

coordenadas UTM, en ETRS89 y huso 31: 

TRAMO 1 – SUBTERRÁNEO 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Punto de referencia Denominación 
COORDENADAS 

X Y 

1 (Centro de 
Entrega) 

Centro de entrega 260.600 4.642.173 

2 (T1-PAS) Apoyo Nº1 - PAS 260.755 4.642.217 

TRAMO 2 – AÉREO 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Nº de Apoyo Denominación Apoyo 
COORDENADAS 

X Y 

T1 – PAS HAR-9000-11 260.755 4.642.217 

T2 HA-2000-14 260.881 4.642.251 

T3 HA-3500-16 261.055 4.642.297 

T4 HA-3500-12 261.195 4.642.407 

T5 HA-3000-19 261.236 4.642.500 

T6 – PAS HAR-13000-20 261.294 4.642.680 
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TRAMO 3 – SUBTERRÁNEO 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Punto de referencia Denominación 
COORDENADAS 

X Y 

3 (T6-PAS) Apoyo Nº6 – PAS 261.294 4.642.680 

4 Cambio de dirección 261.453 4.642.854 

5 Cambio de dirección 261.957 4.643.042 

6 Inicio de canalización compartida con PFV ZON 262.047 4.64.3047 

TRAMO 4 – SUBTERRÁNEO. CANALIZACIÓN COMPARTIDA CON LMT DE 

PARQUE FOTOVOLTAICO “ZON” 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Punto de referencia Denominación 
COORDENADAS 

X Y 

6 Inicio de canalización compartida con PFV ZON 262.047 4.64.3047 

7 Cambio de dirección 262.332 4.643.067 

8 Cambio de dirección y cruzamiento con A-1223 263.366 4.643.617 

9 Cambio de dirección 263.363 4.645.259 

10 Final de canalización compartida con PFV ZON 263.429 4.645.279 

TRAMO 5 – SUBTERRÁNEO 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Punto de referencia Denominación 
COORDENADAS 

X Y 

10 Final de canalización compartida con PFV ZON 263.429 4.645.279 

11 Cambio de dirección 263.466 4.645.283 

12 Cambio de dirección 263.518 4.645.535 

13 Cambio de dirección 263.562 4.645.521 

14 Cambio de dirección 263.579 4.645.605 

15 Entrada en SET Armentera 263.648 4.645.597 

 

La línea de evacuación del PFV La Serreta tiene su origen el centro de entrega 

ubicado en el recinto del citado PFV. Discurrirá por el interior de parcelas catastrales 

ocupadas por el PFV, canalizado en zanja de simple circuito. El tendido subterráneo 

finalizará en el apoyo T1, de principio de línea y paso aéreo-subterráneo. 

Desde el apoyo T1, y a través de 4 alineaciones y 4 apoyos, la línea llegará al apoyo 

T6, de final de línea y paso aéreo-subterráneo. 
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La línea continuará canalizada enterrada en zanja, por caminos del término municipal 

de Monzón, hasta realizar entrada en celda de línea de la subestación Armentera, 

punto de entrega de la energía.  

TRAMO 1 – SUBTERRÁNEO 

Punto de 
referencia 

Denominación 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

1 Centro de entrega - Monzón 

- Zanja 163 Monzón 

2 Apoyo Nº1 - PAS - Monzón 

 TOTAL 163   

TRAMO 2 – AÉREO 

Nº Alineación Apoyos 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

1 T1 – T3 310 Monzón 

2 T3 – T4 178 Monzón 

3 T4 – T5 102 Monzón 

4 T5 – T6 190 Monzón 

TOTAL 6 Ud. 780  

TRAMO 3 – SUBTERRÁNEO 

Punto de 
referencia 

Denominación 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

3 Apoyo Nº6 - PAS - Monzón 

- Zanja 876 Monzón 

6 
Inicio de canalización compartida 

con PFV ZON 
- Monzón 

 TOTAL 876   

TRAMO 4 – SUBTERRÁNEO EN CANALIZACIÓN COMPARTIDA CON LMT DE 

PARQUE FOTOVOLTAICO ZON 

Punto de 
referencia 

Denominación 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

6 
Inicio de canalización compartida 

con PFV ZON 
- Monzón 

- Zanja 3.215 Monzón 

10 
Final de canalización compartida 

con PFV ZON 
- Monzón 

 TOTAL 3.215   
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TRAMO 5 – SUBTERRÁNEO 

Punto de 
referencia 

Denominación 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

10 
Final de canalización compartida 

con PFV ZON 
- Monzón 

- Zanja 522 Monzón 

15 Llegada a SET Armentera - Monzón 

 TOTAL 522   

 

La línea de media tensión en proyecto realizará afecciones por cruzamiento y 

paralelismo con canalizaciones para riego existentes, según se detalla en las 

siguientes tablas: 

TRAMO 1 – SUBTERRÁNEO 

Punto de referencia AFECCIÓN 

1 – 3 
Paralelismo con acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

TRAMO 2 – AÉREO 

APOYOS AFECCIÓN 

1 – 3 
Paralelismo con acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

5 – 6 
Paralelismo con acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

5 – 6 
Paralelismo con acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

TRAMO 3 – SUBTERRÁNEO 

Punto de referencia AFECCIÓN 

3 – 4 
Cruzamientos y paralelismo con acequias 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

4 – 5 
Paralelismo con acequias 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

5 – 6 – 7 
Paralelismo con acequias 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 
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Punto de referencia AFECCIÓN 

7 – 8 
Paralelismo con acequias 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

7 – 8 
Cruzamiento con acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

8 – 9 
Paralelismo con acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

9 – 11 
Paralelismo con Acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

11 – 12 
Cruzamiento con acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

12 – 13 
Cruzamiento con acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

 

En los planos que se acompañan, se pueden consultar los tramos donde se realizan 

los paralelismos, así como las coordenadas utm de los cruzamientos indicados. 

La canalización en el cruce será entubada y estará constituidas por tubos de material 

sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecánica, 

debidamente enterrados en la zanja. 

El diámetro interior de los tubos para el tendido de los cables será de 160 mm, 

debiendo permitir la sustitución del cable averiado. 

Esta canalización deberá quedar debidamente sellada en sus extremos. 

La zanja se excavará según las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al 

número de cables a instalar. Sus paredes serán verticales, proveyéndose entibaciones 

en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados 

irán situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigón de HM-20 

de 0,25 m de espesor.  

El resto de la zanja se rellenará con tierras procedentes de la excavación, 

compactándose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta 

de señalización que advierta de la existencia de cables eléctricos. 
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Detalle de canalizaciones para cruzamiento 

Los cables subterráneos cumplen los requisitos señalados en el apartado 5 de la  

ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes especificaciones particulares de la 

compañía distribuidora aprobadas por la Administración y las condiciones que 

pudieran imponer otros órganos competentes de la Administración o empresas de 

servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables 

subterráneos de AT. 

 

 





PROYECTO MODIFICADO 2 

LÍNEA DE M.T. PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PFV “LA SERRETA” 

Separata – Sindicato de Riegos de la Campaña 

 

13 

 SUPERFICIES DE AFECCIÓN 

Las parcelas correspondientes a las acequias afectadas, así como las superficies de ocupación a éstas, son las siguientes: 

Nº 
Finca 

Término 
Municipal 

Pol. Par. 
Referencia 
catastral 

Tipo de Cultivo 

LÍNEA AÉREA LÍNEA SUBTERRÁNEA 
Sup. Oc. 
Def. (m2) 

Sup. 
Serv. de 

Paso para 
Vig. y 
Cons. 
(m2) 

Sup. Oc. 
Temp. 
(m2) 

Sup. No 
Edif. 
(m2) Nº 

Apoyo 
(ud) 

Código 
Apoyo 

Sup. 
Apoyo 

(m2) 

Long. 
Trazado 

(m) 

Sup. Vuelo 
(m2) 

Long. 
Acceso 

(m) 

Sup. 
Acceso 

(m2) 

Long. 
Trazado 

(m) 

Sup. zanja 
(m2) 

2 MONZON 41 9059 22218A04109059 
Hidrografía construida 

(embalse,canal..) 
            
-    

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
0,16  

              
0,79  

              
-    

                
-    

              
-    

              
0,79  

              
-    

             
426,91  

6 MONZON 41 9020 22218A04109020 
Hidrografía construida 

(embalse,canal..) 
            
-    

              
-    

              
-    

              
7,68  

                
67,68  

              
-    

              
0,53  

              
-    

                
-    

              
-    

              
68,21  

              
-    

             
86,29  

7 MONZON 41 9016 22218A04109016 
Hidrografía construida 

(embalse,canal..) 
            
-    

              
-    

              
-    

              
4,86  

                
36,89  

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
-    

              
36,89  

              
-    

             
48,40  

12 MONZON 41 9024 22218A04109024 
Hidrografía construida 

(embalse,canal..) 
            
-    

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
-    

              
971,46  

              
-    

             
-    

16 MONZON 42 9012 22218A04209012 
Hidrografía construida 

(embalse,canal..) 
            
-    

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
-    

              
-    

              
2,18  

                
1,31  

              
-    

              
13,43  

              
-    

             
-    

20 MONZON 42 9015 22218A04209015 
Hidrografía construida 

(embalse,canal..) 
            
-    

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
-    

              
2.096,35  

              
-    

             
-    

27 MONZON 43 9006 22218A04309006 
Hidrografía construida 

(embalse,canal..) 
            
-    

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
-    

              
-    

              
2,33  

                
1,40  

              
-    

              
148,13  

              
-    

             
-    

30 MONZON 43 9021 22218A04309021 
Hidrografía construida 

(embalse,canal..) 
            
-    

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
-    

              
-    

              
2,05  

                
1,23  

              
-    

              
11,62  

              
-    

             
-    
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 CATEGORÍA DE LA LÍNEA Y ZONA 

Según se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de 

seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión, en su artículo 3. Tensiones 

nominales. Categorías de las líneas, atendiendo a su tensión nominal: 

 Tercera Categoría: Tensión nominal igual o inferior a 30 kV y superior a 1 kV. 

Según se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión, la 

línea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud: 

 Zona A: situada a una altitud inferior a 500 metros sobre el nivel del mar. 

Según se indica en el apartado 2.1 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión, la 

línea del proyecto se clasifica atendiendo a la duración máxima de un eventual 

funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema de puesta a tierra permita: 

 Categoría A: los defectos de tierra se eliminan tan rápidamente como sea 

posible y en cualquier caso antes de un minuto. 
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 CARACTERÍSTICAS COMUNES DE LOS TRAMOS 

SUBTERRÁNEOS 

La red se explotará, en régimen permanente, con corriente alterna trifásica, 50 Hz de 

frecuencia, a la tensión nominal de 25 kV. 

 CABLE AISLADO DE POTENCIA 

Los cables a utilizar serán cables subterráneos unipolares de aluminio, con aislamiento 

seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre 

conductor y sobre aislamiento y con pantalla metálica de aluminio. 

Se ajustarán a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y a la  

ITC-LAT 06 del R.L.A.T. 

Cada tramo de la línea subterránea de 25 kV, objeto de este proyecto, se compondrá 

de tres conductores unipolares y de las características que se indican a continuación: 

El cable será del tipo UNE RH5Z1 18/30 kV con aislamiento de polietileno reticulado y 

cubierta exterior de poliolefina termoplástica, de sección 3x1x240 mm2 en Al. 

Estará debidamente protegido contra la corrosión que pueda provocar el terreno donde 

se instale o la producida por corrientes vagabundas, y tendrá suficiente resistencia 

para soportar los esfuerzos a que pueda ser sometido durante el tendido. 

La sección y designación del cable será: 

- Sección: ....................................................................................... 240 mm²  

- Designación UNE: ..............................RHZ1-OL 18/30 kV 3x1x240 mm² Al 

Características del cable: 

- Tipo de cable: .............................................................................. RHZ1-OL 

- Sección: ....................................................................................... 240 mm² 

- Tensión: ....................................................................................... 18/30 kV 

- Conductor: .................................................................................... Aluminio 

- Aislamiento: .................................................. Polietileno Reticulado (XLPE) 

- Pantalla: .................................................................. Corona de hilos de Cu 

- Intensidad máxima: ...................................................................... I = 345 A 

- Resistencia eléctrica 90ºC (R): ................................................ 0,161 Ω/Km 

- Reactancia eléctrica (X): .......................................................... 0,114 Ω/Km 





PROYECTO MODIFICADO 2 

LÍNEA DE M.T. PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PFV “LA SERRETA” 

Separata – Sindicato de Riegos de la Campaña 

 

16 

 TERMINACIONES 

Las terminaciones se instalarán en los extremos de los cables para garantizar la unión 

eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto 

de la conexión. 

Las terminaciones limitan la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio 

normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento 

admitidas. 

Del mismo modo, las terminaciones admiten las mismas corrientes de cortocircuito que 

las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.  

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de 

su montaje en la instalación, los diámetros nominales y las tolerancias de fabricación, 

tanto del conductor como del aislamiento, se adecuan a los valores especificados 

según las características de los cables subterráneos.  

Las terminaciones constan básicamente de dos partes, de acuerdo con la función que 

desempeñan: 

 Parte mecánica; constituida por los elementos de conexión del conductor y la 

pantalla del cable al terminal, y la envolvente o cubierta exterior.  

 Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el 

gradiente eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transición 

entre el terminal y el cable.  

Según la topología del tramo subterráneo de la Línea de 25 kV en proyecto, el tipo de 

terminación para los cables de alta tensión a emplear serán de dos tipos: 

 Terminaciones convencionales contráctiles o enfilables en frío, tanto de exterior 

como de interior: 

Se utilizarán estas terminaciones para la conexión a instalaciones existentes 

con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterráneas. 

Estas terminaciones serán acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1 

y UNE EN 61442. Se tomará como referencia la norma informativa GSCC005 

12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables. 

 Conectores separables: 

Se utilizarán para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SF6. 

Serán acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomará como 

referencia la norma informativa GSCC006: 12/20(24) kV and 18/30(36) kV 

Separable connectors for MV cables. 
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 EMPALMES 

Los empalmes serán adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos 

igualmente para la tensión de servicio. 

En general se utilizarán siempre empalmes contráctiles en frío, tomando como 

referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma 

informativa GSCC004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV 

underground cables. 

 CONVERSIONES DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA 

En el tramo de subida hasta la línea aérea, el cable subterráneo irá protegido dentro 

de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un 

grado de protección contra daños mecánicos no inferior a IK10 según la norma UNE-

EN 50102. El tubo o bandeja se obturará por su parte superior para evitar la entrada 

de agua y se empotrará en la cimentación del apoyo. Sobresaldrá 2,5 m por encima 

del nivel del terreno. En el caso de tubo, su diámetro interior será como mínimo 1,5 

veces el diámetro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja, 

su sección tendrá una profundidad mínima de 1,8 veces el diámetro de un cable 

unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad. 

Deberán instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La 

conexión a tierra de los pararrayos no se realizará a través de la estructura del apoyo 

metálico, se colocará una línea de tierra a tal efecto, a la que además se conectarán, 

cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterráneos. 

Se instalará una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista previsión de 

instalación de fibra óptica, para realizar la conversión aérea subterránea de la fibra. La 

arqueta se dejará lo más próxima al apoyo con una distancia máxima de 5 m, y 

conectada mediante tubo de protección del cable de fibra que ascenderá por el lado 

opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m. 

 PARARRAYOS 

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por 

descargas atmosféricas, se instalará una autoválvula o pararrayos en cada uno de los 

extremos de los cables unipolares que llegan a los apoyos de conversión aéreo-

subterránea. Estos elementos se dispondrán entre el tramo aéreo y el terminal. 
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Estarán constituidos por resistencias de características no lineales, de óxido de cinc, 

conectadas en serie sin explosores. La envolvente externa será polimérica (goma 

silicona). 

Los pararrayos irán equipados de un dispositivo de desconexión que debe actuar en el 

caso de que se haya producido un fallo en el funcionamiento, evitando de esta manera 

un defecto permanente en la red y al mismo tiempo señalando de forma visible el 

pararrayos defectuoso. 

El dispositivo de desconexión estará unido a una trencilla de cobre de sección 50 mm2 

y longitud 500 mm, que en el extremo no unido al pararrayos equipará un terminal de 

cobre estañado. 

En los apoyos Nº1 y Nº6 se instalarán pararrayos autoválvulas. 

Las características principales son: 

Pararrayos autoválvulas: 

Tensión nominal: ........................................................... 36 kV 

Corriente impulso: ......................................................... 10 kA 

 ZANJA SUBTERRÁNEA 

Las zanjas tendrán por objeto alojar la línea subterránea de media tensión, así como el 

conductor de puesta a tierra y la red de comunicaciones, en caso de ser necesario.  

El trazado de la zanja se ha diseñado tratando que sea lo más rectilíneo posible y 

respetando los radios de curvatura mínimos de cada uno de los cables utilizados. 

Las canalizaciones se dispondrán junto a los caminos, tratando de minimizar el 

número de cruces, así como la afección al medio ambiente y a los propietarios de las 

fincas por las que trascurren.  

En la línea, nos encontraremos con varios tipos de zanja: 

 Zanjas en tierra 

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados 

directamente en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de río, dispuestos en capa 

y pegados uno a otro. Las dimensiones de la zanja atenderán al número de cables a 

instalar. 

Encima de ellos irá otra capa de arena hasta completar los 25 cm de espesor y sobre 

ésta una protección mecánica (ladrillos, rasillas, cerámicas de PPC, etc.) colocada 

transversalmente. 
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Después se rellenará la zanja con 80 cm de material seleccionado y se terminará de 

rellenar con tierras procedentes de la excavación, colocando a 15 cm de la superficie 

de la cinta de señalización que advierta de la existencia de cables eléctricos. 

 Zanjas para cruces 

Las canalizaciones en cruces serán entubadas y estarán constituidas por tubos de 

material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecánica, 

debidamente enterrados en la zanja. 

El diámetro interior de los tubos para el tendido de los cables será de 160 mm, 

debiendo permitir la sustitución del cable averiado. 

Estas canalizaciones deberán quedar debidamente selladas en sus extremos. 

Las zanjas se excavarán según las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al 

número de cables a instalar. Sus paredes serán verticales, proveyéndose entibaciones 

en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados 

irán situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigón de HM-20 

de 0,25 m de espesor.  

El resto de la zanja se rellenará con tierras procedentes de la excavación, 

compactándose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta 

de señalización que advierta de la existencia de cables eléctricos. 

 CALAS 

Se efectuará el replanteo de la obra asegurándose de la inexistencia de obstáculos al 

emplazamiento previsto y se investigará la ausencia de impedimentos en el subsuelo 

mediante calas de reconocimiento. Asimismo, se utilizarán equipos de detección 

cuando la complejidad del trazado lo requiera o siempre que se considere 

conveniente. 

Se abrirán calas de reconocimiento en los sitios en los que se presuma que pueda 

haber servicios afectados, para confirmar o rectificar el trazado previsto y establecer la 

profundidad de dichos servicios. 

Las calas tendrán una anchura mínima de 70 cm y una profundidad mínima de 10 cm 

superior a la de la excavación necesaria para la obra en el punto considerado. 
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Cada cala deberá registrarse y cada uno de los registros formará parte del informe 

sobre el trazado. Cada registro de cala contendrá, como mínimo, el nombre del 

proyecto, tramo, pozo nº, ubicación, punto kilométrico, situación respecto al eje de la 

línea, dimensiones, fecha de inspección, nombre del inspector, descripción del suelo y 

servicios localizados. 

 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 

Las pantallas metálicas de los cables de Media Tensión se conectarán a tierra en cada 

uno de sus extremos. 

 HITOS DE SEÑALIZACIÓN 

Para identificar el trazado de la red subterránea de alta tensión, se colocarán hitos de 

señalización de hormigón prefabricados cada 50 m y en los cambios de dirección.  

En estos hitos de señalización se indicará en la parte superior una referencia que 

advierta de la existencia de cables eléctricos.  

 PROTECCIONES 

Para la protección contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra 

se dispondrán en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos 

(interruptores automáticos, relés, etc.), los cuales corresponderán a las exigencias que 

presente el conjunto de la instalación de la que forme parte la línea subterránea en 

proyecto. 

 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LÍNEA 

SUBTERRÁNEA 

Los cables subterráneos deberán cumplir los requisitos señalados en el apartado 5 de 

la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la 

compañía distribuidora aprobadas por la Administración y las condiciones que 

pudieran imponer otros órganos competentes de la Administración o empresas de 

servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables 

subterráneos de AT. 

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberán añadirse las protecciones 

mecánicas especificadas en el propio reglamento. 
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En las siguientes tablas se resumen las distancias entre servicios subterráneos para 

cruces, paralelismos y proximidades. 

 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Instalación Profundidad Observaciones 

Carreteras 
Entubada y 

hormigonada 
≥ 0,6 m de vial 

Siempre que sea posible, el cruce se 
realizará perpendicular al eje del vial 

Ferrocarriles 
Entubada y 

hormigonada 

≥ 1,1 m de la 
cara inferior de 

la traviesa 

La canalización entubada se rebasará 1,5 
m por cada extremo.  

Siempre que sea posible, el cruce se 
realizará perpendicular a la vía. 

Depósitos de 
carburante 

Entubada (*) ≥ 1,2 m 
La canalización rebasará al depósito en 2 

m por cada extremo. 

Conducciones de 
alcantarillado 

Enterrada ó 
entubada 

- 
Se procurará pasar los cables por encima 
de las conducciones de alcantarillado (**). 

(*): Los cables se dispondrán separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos 
por materiales de adecuada resistencia mecánica. 
 
(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasará por debajo y se dispondrán 
separados mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada 
resistencia mecánica. 
 

 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Instalación Distancia Observaciones 

Cables eléctricos 
Enterrada ó 
entubada 

≥ 25 cm 

Siempre que sea posible, los conductores de 
AT discurrirán por debajo de los de BT. 
Los empalmes de ambas instalaciones 

distarán al menos 1 m del punto de cruce (*). 

Cables 
telecomunicaciones 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm 
Los empalmes de ambas instalaciones 

distarán al menos 1 m del punto de cruce (*). 

Canalizaciones de 
agua 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm 
Los empalmes de ambas 

instalaciones distarán al menos 1 m 
del punto de cruce (*). 

Acometidas o 
Conexiones de 

servicio a un edificio 
- 

≥ 30 cm a 
ambos 
lados 

La entrada de las conexiones de servicio a 
los edificios, tanto de BT como de MT, 
deberá taponarse hasta conseguir una 

estanqueidad perfecta (*). 

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condición, será necesario separar ambos 
servicios mediante colocación bajo tubos de la nueva instalación, conductos o colocación de 
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecánica. 
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Instalación 
Presión de la 
instalación 

Distancia sin 
protección 
adicional 

Distancia con 
protección 

adicional (*) 

Canalizaciones 
y acometidas 

de gas 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 
4 bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

Acometida 
interior de gas 

(**) 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 
4 bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 20 cm ≥ 10 cm 

(*): La protección complementaria estará constituida preferentemente por materiales cerámicos 
y garantizará una cobertura mínima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura 
centrada con la instalación que se pretende proteger. En el caso de líneas subterráneas de alta 
tensión entubadas, se considerará como protección suplementaria el propio tubo. 
 
(**): Se entenderá por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios 
comprendidos entre la llave general de la compañía suministradora y la válvula de 
seccionamiento existente entre la regulación y medida. 
 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Proximidad o 
paralelismo 

Instalación Distancia Observaciones 

Cables eléctricos 
Enterrada ó 
entubada 

≥ 25 cm  
Los conductores de AT podrán instalarse 

paralelamente a conductores de BT o AT (*). 

Cables 
telecomunicaciones 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm  (*) 

Canalizaciones de 
agua 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm 
Los empalmes de ambas instalaciones 

distarán al menos 1m del punto de cruce (*). 

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condición, será necesario separar ambos 
servicios mediante colocación bajo tubos de la nueva instalación, conductos o colocación de 
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecánica. 
 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Proximidad o 
paralelismo 

Instalación 
Presión de la 
instalación 

Distancia sin 
protección 
adicional 

Distancia con 
protección 

adicional (*) 

Canalizaciones 
y acometidas 

de gas 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 4 
bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 25 cm ≥ 15 cm 

Acometida 
interior de gas 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 4 
bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Proximidad o 
paralelismo 

Instalación 
Presión de la 
instalación 

Distancia sin 
protección 
adicional 

Distancia con 
protección 

adicional (*) 

(**) En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 20 cm ≥ 10 cm 

 

(*): La protección complementaria estará constituidos preferentemente por materiales cerámicos o por 
tubos de adecuada resistencia. 
 
(**): Se entenderá por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos 
entre la llave general de la compañía suministradora y la válvula de seccionamiento existente entre la 
regulación y medida. 
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 CARACTERÍSTICAS DEL TRAMO AÉREO 

 DATOS GENERALES DE LA LÍNEA 

- Tensión (kV): .......................................................................................... 25 

- Frecuencia: ........................................................................................ 50 Hz 

- Factor de potencia: .............................................................................. 0,95 

- Longitud (m): ................................................................................... 779,81 

- Categoría de la línea: .............................................................................. 3ª 

- Zona/s por la/s que discurre: ........................................................... Zona A 

- Velocidad del viento considerada (Km/h): ............................................. 120 

- Tipo de montaje: ......................................................... Simple Circuito (SC) 

- Número de conductores por fase: ............................................................. 1 

- Nº de apoyos: ........................................................................................... 6 

- Aislamiento: ................................................................................Polimérico 

- Cota más baja (m): ............................................................................... 256 

- Cota más alta (m): ................................................................................ 260 

 

En la siguiente tabla se incluye la relación de las longitudes de los vanos y las cotas de 

los apoyos que se proyectan para la construcción de esta línea. 

Nº Apoyo 
Cota     

terreno (m) 
Vano 

anterior (m) 

Vano 
posterior 

(m) 
Función Tipo terreno 

Ángulo 
interior (gr) 

1 256,34 - 129,89 FL Normal - 

2 256,51 129,89 180,00 AL_AM Normal - 

3 256,93 180,00 178,41 AN_AM Normal 174,05 

4 259,20 178,41 101,96 AN_AM Normal 168,98 

5 258,77 101,96 189,55 AN_AM Normal 193,25 

6 257,92 189,55 - FL Normal - 

 

Siendo las funciones de cada apoyo: 

- FL – Principio o Final de línea 

- AN_AM – Ángulo amarre 

- AL_AM – Alineación amarre 

Cabe señalar que para la generación del perfil del terreno se ha descargado, del 

Centro Nacional de Información Geográfica, un modelo digital del terreno obtenido por 

interpolación a partir de la clase terreno de vuelos Lidar del Plan Nacional de 
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Ortofotografía aérea PNOA obtenidas por estereocorrelación automática de vuelo 

fotogramétrico PNOA, con resolución de 25 a 50 cm/pixel. 

 DATOS DEL CONDUCTOR 

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, según la norma UNE-50182, tiene las 

siguientes características: 

- Denominación: ................................................ LA-180 (147-AL1/34-ST1A) 

- Sección total (mm2): .......................................................................... 181,6 

- Diámetro total (mm): ............................................................................ 17,5 

- Número de hilos de aluminio: ................................................................. 30 

- Número de hilos de acero: ........................................................................ 7 

- Carga de rotura (kg): ......................................................................... 6.520 

- Resistencia eléctrica a 20 ºC (Ohm/km): ......................................... 0,1962 

- Peso (kg/m): ...................................................................................... 0,676 

- Coeficiente de dilatación (ºC): ........................................................ 1,78·E-5 

- Módulo de elasticidad (kg/mm2): ........................................................ 8.200 

- Tense máximo (Kg – Zona A): ........................................................... 1.825 

 

El tendido se efectuará de acuerdo con las tablas de tensiones y flechas obtenidas con 

el programa de cálculo de líneas del Fabricante de Apoyos IMEDEXSA. 

 APOYOS 

Todos los apoyos utilizados para este proyecto serán metálicos y galvanizados en 

caliente, según el fabricante IMEDEXSA o similar.  

Número 
apoyo 

Función 
apoyo 

Tipo 
cruceta 

Apoyo 
Altura 

Útil 
(m) 

Armados S  Armados T 
 Código 
armado 

 Peso 
apoyo 
(Kg) 

Crucetas (m) Crucetas (m) 
“b” "a" "c" "h" "a" y "d" "b" 

1 FL S HAR-9000 8,73 2 2 2       S1110 1690 

2 AL-AM S HA-2000 12,57 2 1,5 1,5       S2110 1083 

3 AN-AM T HA-3500 14,09         2 0,7 T1 1301 

4 AN-AM T HA-3500 9,68         2 0,7 T1 888 

5 AN-AM S HA-3000 16,8 2 1,5 1,5       S2110 1735 

6 FL S HAR-13000 16 2 2 2       S1110 3830 
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 CIMENTACIONES 

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastrarán en el suelo en bloques 

de hormigón u hormigón armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecánica 

del mismo. Las características de las cimentaciones de cada uno de los apoyos será la 

siguiente: 

Número 
apoyo 

Apoyo 
Tipo 

Terreno 

Tipo Dimensiones (m) V 
(Exc.) 
(m3) 

V 
(Horm.) 

(m3) cimentación a h b H c 

1 HAR-9000-11 Normal Monobloque 1,83 2,46       8,24 8,91 

2 HA-2000-14 Normal Monobloque 1,65 1,82       4,95 5,5 

3 HA-3500-16 Normal Monobloque 1,73 2,17       6,49 7,09 

4 HA-3500-12 Normal Monobloque 1,55 2,07       4,97 5,45 

5 HA-3000-19 Normal Monobloque 1,82 2,15       7,12 7,78 

6 HAR-13000-20 Normal Monobloque 2,21 2,91       14,21 15,19 

 

El volumen total de hormigón necesario para la cimentación de los apoyos 

correspondientes al proyecto es de 49,92 m3. 

 

Cimentación tetrabloque cuadrada con cueva 

 AISLAMIENTO 

Las cadenas de aislamiento que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor 

están formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes. A 
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continuación, se indican las características de todos los elementos que las componen, 

y una descripción de las cadenas según los diferentes apoyos: 

Cadena de amarre (simple) 

Se utilizarán aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a 

onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el artículo 4.4 de la 

ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuración elegida es de cadenas simples. 

El aislador elegido, y sus características, es: 

 Material ........................................................................ Polimérico 

 Tipo ................................................................... C3670 EBAV_AR 

 Dimensión acoplamiento  ....................................................... 16A 

 Línea de fuga por unidad ............................................... 1.350 mm 

 Carga de rotura mínima ....................................................... 70 kN 

 Tensión a frecuencia Industrial 

o de 1 min bajo lluvia: ................................................. 80 kV 

 Tensión al impulso de choque en seco: ............................. 200 kV 

Descripción de cadenas según el tipo de apoyos 

Los apoyos de amarre y/o anclaje llevarán los siguientes componentes: 

3 cadenas amarre simple. 

1 Ud. – Grapa de amarre por cadena. 

 ACCESORIOS 

- Salvapájaros: Se instalarán dispositivos salvapájaros de tipo tiras de neopreno 

en X sobre los cables de fase. De acuerdo a lo establecido en la resolución de 

INAGA respecto a la línea, estos dispositivos se instalarán con una cadencia 

de 10 metros, y con ellos se pretende reducir la mortalidad de aves en la línea 

por colisión. 

 PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS 

Todos los apoyos se conectarán a tierra con una conexión independiente y específica 

para cada uno de ellos. 
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Se puede emplear como conductor de conexión a tierra cualquier material metálico 

que reúna las características exigidas a un conductor según el apartado 7.2.2 de la 

ITC-LAT 07 del R.L.A.T.  

De esta manera, deberán tener una sección tal que puedan soportar sin un 

calentamiento peligroso la máxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un 

tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En ningún caso se emplearán 

conductores de conexión a tierra con sección inferior a los equivalentes en 25 mm2 de 

cobre según el apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T. 

Las tomas de tierra deberán ser de un material, diseño, colocación en el terreno y 

número apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que 

puedan garantizar una resistencia de difusión mínima en cada caso y de larga 

permanencia.  

Además de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los 

esfuerzos mecánicos, corrosión, resistencia térmica, la seguridad para las personas y 

la protección a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del 

R.L.A.T. 

Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocará un electrodo horizontal (cable 

enterrado de 95 mm2 de sección de Cu, dispuesto en forma de anillo enterrado como 

mínimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectarán cuatro picas de 20 mm 

de diámetro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre 

de 95 mm2, atornillado a la estructura de la torre. En función del tipo de apoyo que sea 

(frecuentado o no frecuentado) se realizará la puesta a tierra según los estándares del 

operador eléctrico de la zona. Debido a la disposición de los apoyos, se consideran 

todos no frecuentados, excepto los apoyos que dispongan de aparamenta. Una 

vez se conozcan los valores de la resistividad eléctrica del terreno, se optimizará la 

puesta a tierra indicada en planos. 

Una vez completada la instalación de los apoyos con sus correspondientes electrodos 

de puesta a tierra, se comprobarán que las tensiones de contacto medidas en cada 

apoyo son menores que las máximas admisibles. 

Para el cálculo de las tensiones de contacto máximas se tendrán en cuenta las 

siguientes expresiones: 








 


1000

5,1
1

1 Sa

CAC

R
VV


 

  donde: 

ρs: Resistividad del terreno (Ω·m). 
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VCA: Tensión de contacto aplicada admisible 

Ra1: Resistencia del calzado. 

 

La validación del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizará según indica el 

apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., según se muestra en el siguiente 

esquema: 

 

 NUMERACIÓN Y AVISO DE PELIGRO 

En cada apoyo se marcará el número de orden que le corresponda de acuerdo con el 

criterio de la línea que se haya establecido. 





PROYECTO MODIFICADO 2 

LÍNEA DE M.T. PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PFV “LA SERRETA” 

Separata – Sindicato de Riegos de la Campaña 

 

30 

Todos los apoyos llevarán una placa de señalización de riesgo eléctrico, situado a una 

altura visible y legible desde el suelo a una distancia mínima de 2 m. 

 DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN LA LÍNEA AÉREA 

Para el cálculo de los distintos elementos de la instalación se tendrán en cuenta las 

distancias mínimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ICT-LAT 07 del 

R.L.A.T. 

 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Distancia mínima Condición Observaciones 

Distancia de aislamiento 
eléctrico para evitar 

descargas 

Tensión más elevada de la red 
Us (kV) = 17,5 kV 

Del = 0,16 m  
Dpp = 0,20 m 

Se tendrá en cuenta lo descrito en el 
apartado 5.4.2. del ITC-LAT 07 del RLAT. 

Entre conductores � � � � √� � � � 	, �� � �

 

D = separación en m 
K = coef. de oscilación (tabla 16 apartado 
5.4.1 de la ITC-LAT 07 del RLAT) 
F = fecha máxima en m (apartado 3.2.3 de la 
ITC-LAT 07 del RLAT) 
L = longitud de la cadena de suspensión en 
m 

A terreno, caminos, 
sendas y a cursos de 
agua no navegables 

La altura de los apoyos será la 
necesaria para que los 
conductores queden por 
encima a una altura mínima 
de: 

Dadd+Del = 5,3+Del = 5,46 m 
(mínimo 6 m) 

Habrá que tener en cuenta la flecha máxima 
prevista según las hipótesis de temperatura y 
hielo más desfavorable. 
En lugares de difícil acceso, se reducirá 
hasta un metro. 
Sí atraviesan explotaciones ganaderas o 
agrícolas la altura mínima será 7 m. 

 
 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Condición Observaciones 

Con otras líneas 
eléctricas aéreas o líneas 

aéreas de 
telecomunicación 

Entre conductor y apoyo: 2 m 
(Para U < 45 kV) 

 
Entre conductores: 

Dadd+Dpp =Dadd+0,20 
Dadd según tabla (*) 

- 
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Condición Observaciones 

Carreteras 
Dadd+Del = 6,3 + 0,16 

(mínimo 7 m) 

Los apoyos en las proximidades de 
carreteras se instalarán a una distancia de la 
arista exterior de la calzada superior a 1,5 
veces su altura, preferentemente detrás de 
la línea límite de edificación, situada 
respecto de la arista exterior de la calzada a 
50 m en autopistas, autovías y vías rápidas y 
a 25 m en el resto de la Red de Carreteras 
del Estado. 
 
Se seguirán las prescripciones indicadas por 
el órgano competente de la Administración 
para cada caso particular. 

Ferrocarriles sin 
electrificar 

Mismas condiciones que para 
el cruzamiento en Carreteras. 

La distancia mínima para la ubicación de los 
apoyos será de 50 m hasta la arista exterior 
de la explanación de la vía férrea.  
 
En ningún caso podrán instalarse apoyos a 
una distancia de la arista exterior de la 
explanación inferior a 1,5 veces la altura del 
apoyo. 
 
Se seguirán las prescripciones indicadas por 
el órgano competente de la Administración 
para cada caso particular. 

Ferrocarriles  
electrificados,  tranvías  y 

trolebuses 

La   distancia mínima vertical 
entre los conductores, con su 
máxima flecha vertical 
prevista, y el conductor más 
alto de todas las líneas de 
energía eléctrica, telefónicas y 
telegráficas del ferrocarril será: 
 

Dadd+Del = 3,5 + 0,16 
(mínimo de 4 m) 

Se seguirá lo indicado para Ferrocarriles sin 
electrificar. 

Teleféricos y cables 
transportados 

La distancia mínima vertical 
entre los conductores 
eléctricos, con su máxima 
flecha vertical prevista, y la 
parte más elevada del 
teleférico será: 

Dadd+Del = 4,5+0,16 
(mínimo de 5 m) 

La distancia horizontal entre la parte más 
próxima del teleférico y los apoyos de la 
línea eléctrica en el vano de cruce será como 
mínimo la que se obtenga de la fórmula 
indicada. 
El teleférico deberá ser puesto a tierra a 
cada lado del cruce, de acuerdo con las 
prescripciones del apartado 7 del ITC-LAT 
07 del RLAT. 

Ríos y canales, 
navegables o flotables 

La altura mínima de los 
conductores eléctricos sobre la 
superficie del agua para el 
máximo nivel que pueda 
alcanzar ésta será: 
 

G+Dadd+Del = G+2,3+0,16 
 

G es el gálibo. Si no está 
definido se utilizará un valor de 
4,7 m. 

La instalación de los apoyos en las 
proximidades de ríos y canales navegables 
será a una distancia del borde del cauce 
fluvial superior 1,5 veces su altura, con un 
mínimo de 25 m. 
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(*)  
Tensión nominal de la 
red de mayor tensión 
del cruzamiento (kV) 

Dadd (m) 

 Para distancias del 
apoyo de la línea 

superior al 
punto de cruce ≤ 25 m 

Para distancias del 
apoyo de la línea 

superior al 
punto de cruce > 25 m 

 De 3 a 30 1,8 2,5 

 45 o 66 2,5 

 110, 132, 150 3 

 220 3,5 

 400 4 

 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Paralelismo Condición / Observaciones 

Con otras líneas eléctricas 
aéreas o líneas aéreas de 

telecomunicación 

Se evitará la construcción de líneas paralelas a distancias inferiores a 1,5 
veces la altura del apoyo más alto, entre las trazas de los conductores 
más próximos. 

Carreteras 

Los apoyos en las proximidades de carreteras se instalarán a una 
distancia de la arista exterior de la calzada superior a 1,5 veces su altura, 
preferentemente detrás de la línea límite de edificación, situada respecto 
de la arista exterior de la calzada a 50 m en autopistas, autovías y vías 
rápidas y a 25 m en el resto de la Red de Carreteras del Estado. 
 
Se seguirán las prescripciones indicadas por el órgano competente de la 
Administración para cada caso particular. 

Ferrocarriles sin electrificar 

La distancia mínima para la ubicación de los apoyos será de 50 m hasta la 
arista exterior de la explanación de la vía férrea. 
 
Se seguirán las prescripciones indicadas por el órgano competente de la 
Administración para cada caso particular. 

Ferrocarriles  electrificados,  
tranvías  y trolebuses 

Se seguirá lo indicado para Ferrocarriles sin electrificar. 

Ríos y canales, navegables o 
flotables 

La instalación de los apoyos en las proximidades de ríos y canales 
navegables será a una distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5 
veces su altura, con un mínimo de 25 m. 
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 CONCLUSIÓN 

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella 

reseñados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean 

informadas favorablemente por el Sindicato de Riegos de la Campaña y se otorguen 

las autorizaciones correspondientes para su construcción y puesta en servicio. 

 

Huesca, febrero de 2023 
EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL 

al servicio de la empresa 
INAGRO CONSULTORES S.L.P. 

 
Fdo: Jesús Javier Bonet Sanz 

Colegiado nº 6.564 
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Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966

Línea aérea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

Línea subterránea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

PUNTO DE REFERENCIA 1
CENTRO DE ENTREGA

PFV LA SERRETA

T2

PUNTO DE REFERENCIA 2
T1

T3

T4

T5

02.1

02.2

02.3

02.4

02.5

02.6

02.7

02.8

Inicio Paralelismo con acequia
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 260.598
Y: 4.642.167

F.C. MADRID - BARCELONA

Final Paralelismo con acequia
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 261.066
Y: 4.642.296

ACEQUIA

ACEQUIA





T.M. MONZÓN

AFECCIÓN A SINDICATO DE RIEGOS
DE LA CAMPAÑA2.2

1:  2.000

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966

Línea aérea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

Línea subterránea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

PUNTO DE REFERENCIA 3
T6

PUNTO DE REFERENCIA 4

02.1

02.2

02.3

02.4

02.5

02.6

02.7

02.8

Inicio Paralelismo con acequias
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 261.327
Y: 4.642.682

F.C. MADRID - BARCELONA

AC
EQ

U
IA

Cruzamiento con acequia
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 261.277
Y: 4.642.626

Cruzamiento con acequia
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 261.253
Y: 4.642.553

AC
EQ

U
IA

ACEQUIA

ACEQUIA

Cruzamiento con acequia
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 261.320
Y: 4.642.680





T.M. MONZÓN

AFECCIÓN A SINDICATO DE RIEGOS
DE LA CAMPAÑA2.3

1:  2.000

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966

PUNTO DE REFERENCIA 5

02.1

02.2

02.3

02.4

02.5

02.6

02.7

02.8

PUNTO DE REFERENCIA 7

PUNTO DE REFERENCIA 6
INICIO DE PARALELISMO
CON LMT DE PFV ZON

Línea aérea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

Línea subterránea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

ACEQUIA

ACEQUIA





T.M. MONZÓN

AFECCIÓN A SINDICATO DE RIEGOS
DE LA CAMPAÑA2.4

1:  2.000

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966

Línea aérea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

Línea subterránea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

02.1

02.2

02.3

02.4

02.5

02.6

02.7

02.8

LA
M

T
 S

E
LG

U
A

ACEQUIA

ACEQUIA

ACEQUIA





T.M. MONZÓN

AFECCIÓN A SINDICATO DE RIEGOS
DE LA CAMPAÑA2.5

1:  2.000

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966

Línea aérea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

Línea subterránea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

02.1

02.2

02.3

02.4

02.5

02.6

02.7

02.8

CARRETERA A-1223

Cruzamiento con acequia
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 263.358
Y: 4.643.600

A
C

E
Q

U
IA





T.M. MONZÓN

AFECCIÓN A SINDICATO DE RIEGOS
DE LA CAMPAÑA2.6

1:  2.000

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966

Línea aérea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

Línea subterránea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

02.1

02.2

02.3

02.4

02.5

02.6

02.7

02.8

A
C

E
Q

U
IA

A
C

E
Q

U
IA





T.M. MONZÓN

AFECCIÓN A SINDICATO DE RIEGOS
DE LA CAMPAÑA2.7

1:  2.000

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966

Línea aérea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

Línea subterránea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

02.1

02.2

02.3

02.4

02.5

02.6

02.7

02.8

Final Paralelismo con acequias
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 263.314
Y: 4.645.115

A
C

E
Q

U
IA

A
C

E
Q

U
IA





T.M. MONZÓN

AFECCIÓN A SINDICATO DE RIEGOS
DE LA CAMPAÑA2.8

1:  2.000

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966

Línea aérea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

Línea subterránea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

02.1

02.2

02.3

02.4

02.5

02.6

02.7

02.8

PUNTO DE REFERENCIA 9

PUNTO DE REFERENCIA 11

PUNTO DE REFERENCIA 12

PUNTO DE REFERENCIA 13

PUNTO DE REFERENCIA 14

PUNTO DE REFERENCIA 15

A
N

T
IG

U
A

 V
ÍA

 F
É

R
R

E
A

 S
E

L
G

U
A

 A
 B

A
R

B
A

S
T

R
O

Cruzamiento con acequia
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 263.469
Y: 4.645.286

L
A

M
T

PUNTO DE REFERENCIA 10
FINAL DE PARALELISMO CON

LMT DE PFV ZON

Cruzamiento con acequia
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 263.543
Y: 4.645.525





P.C.:  236,34 m

Nº Apoyos / Longitud Vanos (m)

Cota Terreno (m)

Distancia Parcial (m)

Distancia Origen (m)

Función de Apoyo

Serie Apoyo

Armado (m)

Altura Útil Cruceta Inferior (m)

Tipo de cimentación

Datos Cimentación (m)

FL

HAR-9000-11

8,73 (Normal/K=12)

Monobloque

a=1,83/h=2,46

b=2/a=2/c=2

1

256,34

0,00

0,00

AL_AM

HA-2000-14

12,57 (Normal/K=12)

Monobloque

a=1,65/h=1,82

b=2/a=1,5/c=1,5

2129,89

256,51

129,89

129,89

174,05g

AN_AM (174,05g)

HA-3500-16

14,09 (Normal/K=12)

Monobloque

a=1,73/h=2,17

T1

3180,00

256,93

180,00

309,89

8
,2

4
m

1
0
,1

6
m

Apoyo 2

Apoyo 3

de CE La Serreta

9010
41

1011
46

252
46

9059
41

125
41

de CE La Serreta

76,21

ESCALA: Horizontal: 1:2.000
Vertical: 1:500

Apoyo 1
Conversión A/S
Forrar puentes

Cond. F: LA-180

147-AL1/34-ST1A

Apoyo 1 - Apoyo 2

Temp.

-5°C

0°C

5°C

10°C

15°C

20°C

25°C

30°C

35°C

40°C

45°C

50°C

Tens.

1615Kg

1509Kg

1408Kg

1312Kg

1222Kg

1138Kg

1061Kg

991Kg

927Kg

870Kg

819Kg

773Kg

Flecha

0,88m

0,95m

1,01m

1,09m

1,17m

1,25m

1,34m

1,44m

1,54m

1,64m

1,74m

1,84m

Cond. F: LA-180

147-AL1/34-ST1A

Apoyo 2 - Apoyo 3

Temp.

-5°C

0°C

5°C

10°C

15°C

20°C

25°C

30°C

35°C

40°C

45°C

50°C 858Kg

894Kg

932Kg

975Kg

1021Kg

1072Kg

1128Kg

1189Kg

1255Kg

1326Kg

1403Kg

1485Kg

Tens. Flecha

1,84m

1,95m

2,07m

2,18m

2,3m

2,43m

2,55m

2,68m

2,81m

2,94m

3,07m

3,19m

Cond. F: LA-180

3,15m856Kg50°C

3,02m892Kg45°C

2,89m931Kg40°C

2,76m974Kg35°C

2,64m1021Kg30°C

2,51m1072Kg25°C

2,39m1128Kg20°C

2,26m1190Kg15°C

2,14m1256Kg10°C

2,03m1328Kg5°C

1,91m1406Kg0°C

1,81m1489Kg-5°C

FlechaTens.Temp.

Apoyo 3 - Apoyo 4

147-AL1/34-ST1A

  NO FRECUENTADOS (NF),

  DE LA ITC-LAT 07 DEL RLAT 223/2008.

- TODOS LOS APOYOS DE LA LÍNEA SON

  SEGÚN SE ESTABLECE EN EL APARTADO 7.3.4.2

LEYENDA

PERFIL LATERAL IZQUIERDO

PERFIL LATERAL DERECHO

CATENARIA FLECHA MÁXIMA

CATENARIA FLECHA MÍNIMA

PÓLIGONO-PARCELA3-9009

PARCELA CATASTRAL

PLANTA PERFIL4.1

INDICADAS

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966





P.C.:  236,34 m

Nº Apoyos / Longitud Vanos (m)

Cota Terreno (m)

Distancia Parcial (m)

Distancia Origen (m)

Función de Apoyo

Serie Apoyo

Armado (m)

Altura Útil Cruceta Inferior (m)

Tipo de cimentación

Datos Cimentación (m)

ESCALA: Horizontal: 1:2.000
Vertical: 1:500

174,05g

AN_AM (174,05g)

HA-3500-16

14,09 (Normal/K=12)

Monobloque

a=1,73/h=2,17

T1

3

256,93

180,00

309,89

168,98g

AN_AM (168,98g)

HA-3500-12

9,68 (Normal/K=12)

Monobloque

a=1,55/h=2,07

T1

4178,41

259,20

178,41

488,30

193,25g

AN_AM (193,25g)

HA-3000-19

16,8 (Normal/K=12)

Monobloque

a=1,82/h=2,15

b=2/a=1,5/c=1,5

5101,96

258,77

101,96

590,26

8
,2

1
m

9
,6

8
m

Apoyo 3

Apoyo 4

Apoyo 5

LÍ
N

E
A

 R
E

E
 2

20
 k

V
 2

 M
Q

N
-M

N
E

Tª
: 1

1º
C

LÍ
N

E
A

 R
E

E
 2

20
 k

V
 2

 M
N

E
-R

R
J

8
,3

6
m

DLAT=Dadd+Dpp=3,50+2,00=5,50 m < 8,43 m

LAT 220 kV (REE)

67
41

LÍN
EA R

EE 22
0 k

V 2 
MQN-M

NE

LÍN
EA R

EE 22
0 k

V 2 
MNE-R

RJ

41,96

76,21

Cond. F: LA-180

3,15m856Kg50°C

3,02m892Kg45°C

2,89m931Kg40°C

2,76m974Kg35°C

2,64m1021Kg30°C

2,51m1072Kg25°C

2,39m1128Kg20°C

2,26m1190Kg15°C

2,14m1256Kg10°C

2,03m1328Kg5°C

1,91m1406Kg0°C

1,81m1489Kg-5°C

FlechaTens.Temp.

Apoyo 3 - Apoyo 4

147-AL1/34-ST1A

1,24m710Kg50°C

1,15m763Kg45°C

1,07m824Kg40°C

0,99m892Kg35°C

0,91m969Kg30°C

0,84m1053Kg25°C

0,77m1145Kg20°C

0,71m1243Kg15°C

0,65m1347Kg10°C

0,6m1456Kg5°C

0,56m1569Kg0°C

0,52m1686Kg-5°C

FlechaTens.Temp.

Apoyo 4 - Apoyo 5

147-AL1/34-ST1A

Cond. F: LA-180

AP 138

65,10

  NO FRECUENTADOS (NF),

  DE LA ITC-LAT 07 DEL RLAT 223/2008.

- TODOS LOS APOYOS DE LA LÍNEA SON

  SEGÚN SE ESTABLECE EN EL APARTADO 7.3.4.2

LEYENDA

PERFIL LATERAL IZQUIERDO

PERFIL LATERAL DERECHO

CATENARIA FLECHA MÁXIMA

CATENARIA FLECHA MÍNIMA

PÓLIGONO-PARCELA3-9009

PARCELA CATASTRAL

PLANTA PERFIL4.2

INDICADAS

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966





P.C.:  236,34 m

Nº Apoyos / Longitud Vanos (m)

Cota Terreno (m)

Distancia Parcial (m)

Distancia Origen (m)

Función de Apoyo

Serie Apoyo

Armado (m)

Altura Útil Cruceta Inferior (m)

Tipo de cimentación

Datos Cimentación (m)

ESCALA: Horizontal: 1:2.000
Vertical: 1:500

168,98g

AN_AM (168,98g)

HA-3500-12

9,68 (Normal/K=12)

Monobloque

a=1,55/h=2,07

T1

4

259,20

178,41

488,30

193,25g

AN_AM (193,25g)

HA-3000-19

16,8 (Normal/K=12)

Monobloque

a=1,82/h=2,15

b=2/a=1,5/c=1,5

5101,96

258,77

101,96

590,26

FL

HAR-13000-20

17,14 (Normal/K=12)

Monobloque

a=2,21/h=2,91

b=2/a=2/c=2

6189,55

257,92

189,55

779,81

9
,6

8
m 1

1
,4

2
m

D
e
sa

g
ü
e

F
F

C
C

 M
a
d
ri
d
-B

a
rc

e
lo

n
a

D
e
sa

g
ü
e

C
a
m

in
o

Apoyo 4

Apoyo 5

a SET Armentera

DFc.=Dadd+Del=3,50+0,27=3,77m (mín. 4m) < 5,46m

Fc. MAD-BCN

5
,4

6
m

67
41

9008
41

9011
41

9016
41

9020
41

9019
41

145
41

144
41

a SET Armentera

41,96

FFCC Madrid-Barcelona

Apoyo 6
Conversión A/S
Forrar puentes

3,49m871Kg50°C

3,36m905Kg45°C

3,22m942Kg40°C

3,09m982Kg35°C

2,96m1026Kg30°C

2,83m1074Kg25°C

2,7m1126Kg20°C

2,57m1183Kg15°C

2,44m1245Kg10°C

2,31m1313Kg5°C

2,19m1385Kg0°C

2,08m1462Kg-5°C

FlechaTens.Temp.

Apoyo 5 - Apoyo 6

147-AL1/34-ST1A

Cond. F: LA-180

1,24m710Kg50°C

1,15m763Kg45°C

1,07m824Kg40°C

0,99m892Kg35°C

0,91m969Kg30°C

0,84m1053Kg25°C

0,77m1145Kg20°C

0,71m1243Kg15°C

0,65m1347Kg10°C

0,6m1456Kg5°C

0,56m1569Kg0°C

0,52m1686Kg-5°C

FlechaTens.Temp.

Apoyo 4 - Apoyo 5

147-AL1/34-ST1A

Cond. F: LA-180

AP 138

65,10

84,52

1
1
,4

6
m

  NO FRECUENTADOS (NF),

  DE LA ITC-LAT 07 DEL RLAT 223/2008.

- TODOS LOS APOYOS DE LA LÍNEA SON

  SEGÚN SE ESTABLECE EN EL APARTADO 7.3.4.2

LEYENDA

PERFIL LATERAL IZQUIERDO

PERFIL LATERAL DERECHO

CATENARIA FLECHA MÁXIMA

CATENARIA FLECHA MÍNIMA

PÓLIGONO-PARCELA3-9009

PARCELA CATASTRAL

PLANTA PERFIL4.3

INDICADAS

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
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 ANTECEDENTES 

La sociedad RENOVABLES DE SIBIRANA 7 S.L., proyecta la promoción y desarrollo 

del PARQUE FOTOVOLTAICO LA SERRETA de 6 MW en el Término Municipal de 

Monzón, en la provincia de Huesca. 

El punto de conexión a la red de distribución, de fecha 26 de julio de 2019, será en 

barras de 25 kV de la SET ARMENTERA, propiedad de E-DISTRIBUCIÓN. 

Con fecha 27 de febrero de 2020, se visó el PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA 

TENSIÓN PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO “LA 

SERRETA” EN EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA), con número de visado 

VIHU200226, suscrito por D. Jesús Javier Bonet Sanz, colegiado Nº 6.564 del Colegio 

Oficial de Graduados en Ingeniería de la rama industrial, Ingenieros Técnicos 

Industriales y Peritos Industriales de Aragón. 

El 28 de agosto de 2020 se presentó la solicitud de Autorización Administrativa del 

Parque Fotovoltaico LA SERRETA y sus infraestructuras de evacuación ante la 

Sección de energía eléctrica del Servicio Provincial de Huesca del Gobierno de 

Aragón. 

Con fecha 15 de noviembre de 2021, la Dirección General de Energía y Minas del 

Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial emite Resolución 

por la que se otorga la autorización administrativa previa y de construcción de la planta 

fotovoltaica “La Serreta” y sus infraestructuras de evacuación, con nº de exp. aut: IP-

PC-0181/2020, y nº de exp. SP: AT 159/2020, de la provincia de Huesca. 

El 21 de febrero de 2021, el Ayuntamiento de Monzón emitió Informe Urbanístico 

vinculado a la Consulta y Pronunciamiento Municipal sobre la sostenibilidad social de 

un proyecto sometido a EIA Simplificada del Parque Fotovoltaico La Serreta y línea de 

evacuación, en el que se informaba de la no compatibilidad del tendido de la línea de 

evacuación por terrenos clasificados como SU-NC incluidos en la UE-A3. 

También se constató la afección a terrenos incluidos en la UE-A5. 

Además, con la finalidad de facilitar la tramitación de permisos de ocupación de 

parcelas, se planteó soterrar parte del trazado aéreo.  

Con fecha 1 de junio de 2022, se visó el PROYECTO MODIFICADO DE LÍNEA DE 

MEDIA TENSIÓN PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PARQUE 

FOTOVOLTAICO “LA SERRETA” EN EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA), con número 
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de visado VIHU221119, suscrito por D. Jesús Javier Bonet Sanz, colegiado Nº 6.564 

del Colegio Oficial de Graduados en Ingeniería de la rama industrial, Ingenieros 

Técnicos Industriales y Peritos Industriales de Aragón, donde se reflejaban las 

modificaciones propuestas en la línea de evacuación, con el fin de evitar la afección en 

suelos con usos no compatibles con el trazado de la línea, y facilitar la obtención de 

permisos de ocupación de terrenos. 

El 15 de junio de 2022 se presentó ante la Sección de energía eléctrica del Servicio 

Provincial de Huesca del Gobierno de Aragón el PROYECTO MODIFICADO DE 

LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PARQUE 

FOTOVOLTAICO “LA SERRETA” EN EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA), con el objeto 

de continuar con la tramitación de la autorización Administrativa Previa y de 

Construcción del Parque Fotovoltaico LA SERRETA y sus infraestructuras de 

evacuación. 

Es de señalar que la línea de evacuación comparte parte de su trazado con la línea de 

evacuación del PARQUE FOTOVOLTAICO “ZON”. En el tramo donde ambas líneas 

de evacuación discurran compartiendo dicho trazado, se ejecutará una única 

canalización para ambas líneas. 
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 OBJETO 

El presente proyecto modificado 2 se elabora para reflejar las modificaciones 

propuestas en la línea de evacuación, ubicando el trazado subterráneo de la línea, en 

la medida de lo posible, por viales de comunicación de dominio público, es decir, 

caminos existentes de titularidad municipal y, dado que se ha solicitado la Declaración 

de Utilidad Pública de la línea de evacuación, el trazado subterráneo se ajustará a lo 

establecido en el artículo 161.2 del R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, con el fin de 

minimizar las afecciones a fincas particulares y facilitar la obtención de permisos de 

ocupación de terrenos. Además, servirá para la tramitación, ante las diferentes 

entidades y organismos competentes, de los permisos y autorizaciones necesarios. 

Con la presente separata, se pretende se pretende informar y describir las 

características básicas de la línea eléctrica en la parte de su trazado que afecta a 

infraestructuras gestionadas por la Comunidad de Regantes de Conchel, verificando el 

cumplimiento de distancias de seguridad establecidas en el vigente Reglamento de 

Líneas Eléctricas de Alta Tensión. 

Los tramos de la línea del proyecto modificado que se ven afectados quedan 

reflejados en la siguiente figura: 

  

La instalación quedará, según lo proyectado en este proyecto modificado 2, tal como 

se refleja en la siguiente figura: 
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 DATOS DEL PROMOTOR 

Los datos de la empresa promotora de la LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN PARA 

EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO “LA SERRETA”, son 

los siguientes: 

- Titular: RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L. 

- CIF: B-99.544.660 

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas nº40, 1ª planta, D, CP 50.012 

Zaragoza 

- Teléfono: 876 712 891 

- Correo electrónico: info@atalaya.eu 
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 DESCRIPCIÓN DE LA AFECCIÓN 

La línea de media tensión en proyecto discurrirá por el término municipal de Monzón, 

en la provincia de Huesca, atravesando los siguientes parajes: 

PARAJE TERMINO MUNICIPAL 

Monte Gil 

El Saso 

Campaña 

Monzón 

 

Los tramos en los que se dividen las líneas de media tensión pueden consultarse en el 

esquema del apartado 2. El proyecto queda definido por el siguiente listado de 

coordenadas UTM, en ETRS89 y huso 31: 

TRAMO 1 – SUBTERRÁNEO 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Punto de referencia Denominación 
COORDENADAS 

X Y 

1 (Centro de 
Entrega) 

Centro de entrega 260.600 4.642.173 

2 (T1-PAS) Apoyo Nº1 - PAS 260.755 4.642.217 

TRAMO 2 – AÉREO 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Nº de Apoyo Denominación Apoyo 
COORDENADAS 

X Y 

T1 – PAS HAR-9000-11 260.755 4.642.217 

T2 HA-2000-14 260.881 4.642.251 

T3 HA-3500-16 261.055 4.642.297 

T4 HA-3500-12 261.195 4.642.407 

T5 HA-3000-19 261.236 4.642.500 

T6 – PAS HAR-13000-20 261.294 4.642.680 
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TRAMO 3 – SUBTERRÁNEO 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Punto de referencia Denominación 
COORDENADAS 

X Y 

3 (T6-PAS) Apoyo Nº6 – PAS 261.294 4.642.680 

4 Cambio de dirección 261.453 4.642.854 

5 Cambio de dirección 261.957 4.643.042 

6 Inicio de canalización compartida con PFV ZON 262.047 4.64.3047 

TRAMO 4 – SUBTERRÁNEO. CANALIZACIÓN COMPARTIDA CON LMT DE 

PARQUE FOTOVOLTAICO “ZON” 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Punto de referencia Denominación 
COORDENADAS 

X Y 

6 Inicio de canalización compartida con PFV ZON 262.047 4.64.3047 

7 Cambio de dirección 262.332 4.643.067 

8 Cambio de dirección y cruzamiento con A-1223 263.366 4.643.617 

9 Cambio de dirección 263.363 4.645.259 

10 Final de canalización compartida con PFV ZON 263.429 4.645.279 

TRAMO 5 – SUBTERRÁNEO 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Punto de referencia Denominación 
COORDENADAS 

X Y 

10 Final de canalización compartida con PFV ZON 263.429 4.645.279 

11 Cambio de dirección 263.466 4.645.283 

12 Cambio de dirección 263.518 4.645.535 

13 Cambio de dirección 263.562 4.645.521 

14 Cambio de dirección 263.579 4.645.605 

15 Entrada en SET Armentera 263.648 4.645.597 

 

La línea de evacuación del PFV La Serreta tiene su origen el centro de entrega 

ubicado en el recinto del citado PFV. Discurrirá por el interior de parcelas catastrales 

ocupadas por el PFV, canalizado en zanja de simple circuito. El tendido subterráneo 

finalizará en el apoyo T1, de principio de línea y paso aéreo-subterráneo. 

Desde el apoyo T1, y a través de 4 alineaciones y 4 apoyos, la línea llegará al apoyo 

T6, de final de línea y paso aéreo-subterráneo. 
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La línea continuará canalizada enterrada en zanja, por caminos del término municipal 

de Monzón, hasta realizar entrada en celda de línea de la subestación Armentera, 

punto de entrega de la energía.  

TRAMO 1 – SUBTERRÁNEO 

Punto de 
referencia 

Denominación 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

1 Centro de entrega - Monzón 

- Zanja 163 Monzón 

2 Apoyo Nº1 - PAS - Monzón 

 TOTAL 163   

TRAMO 2 – AÉREO 

Nº Alineación Apoyos 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

1 T1 – T3 310 Monzón 

2 T3 – T4 178 Monzón 

3 T4 – T5 102 Monzón 

4 T5 – T6 190 Monzón 

TOTAL 6 Ud. 780  

TRAMO 3 – SUBTERRÁNEO 

Punto de 
referencia 

Denominación 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

3 Apoyo Nº6 - PAS - Monzón 

- Zanja 876 Monzón 

6 
Inicio de canalización compartida 

con PFV ZON 
- Monzón 

 TOTAL 876   

TRAMO 4 – SUBTERRÁNEO EN CANALIZACIÓN COMPARTIDA CON LMT DE 

PARQUE FOTOVOLTAICO ZON 

Punto de 
referencia 

Denominación 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

6 
Inicio de canalización compartida 

con PFV ZON 
- Monzón 

- Zanja 3.215 Monzón 

10 
Final de canalización compartida 

con PFV ZON 
- Monzón 

 TOTAL 3.215   
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TRAMO 5 – SUBTERRÁNEO 

Punto de 
referencia 

Denominación 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

10 
Final de canalización compartida 

con PFV ZON 
- Monzón 

- Zanja 522 Monzón 

15 Llegada a SET Armentera - Monzón 

 TOTAL 522   

 

La línea de media tensión en proyecto realizará afecciones por cruzamiento y 

paralelismo con canalizaciones para riego existentes, según se detalla en las 

siguientes tablas: 

TRAMO 1 – SUBTERRÁNEO 

Punto de referencia AFECCIÓN 

1 – 3 
Paralelismo con acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

TRAMO 2 – AÉREO 

APOYOS AFECCIÓN 

1 – 3 
Paralelismo con acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

5 – 6 
Paralelismo con acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

5 – 6 
Paralelismo con acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

TRAMO 3 – SUBTERRÁNEO 

Punto de referencia AFECCIÓN 

3 – 4 
Cruzamientos y paralelismo con acequias 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

4 – 5 
Paralelismo con acequias 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

5 – 6 – 7 
Paralelismo con acequias 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 
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Punto de referencia AFECCIÓN 

7 – 8 
Paralelismo con acequias 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

7 – 8 
Cruzamiento con acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

8 – 9 
Paralelismo con acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

9 – 11 
Paralelismo con Acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

11 – 12 
Cruzamiento con acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

12 – 13 
Cruzamiento con acequia 

Sindicato de Riegos de la Campaña 
Comunidad de Regantes de Conchel 

 

En los planos que se acompañan, se pueden consultar los tramos donde se realizan 

los paralelismos, así como las coordenadas utm de los cruzamientos indicados. 

La canalización en el cruce será entubada y estará constituidas por tubos de material 

sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecánica, 

debidamente enterrados en la zanja. 

El diámetro interior de los tubos para el tendido de los cables será de 160 mm, 

debiendo permitir la sustitución del cable averiado. 

Esta canalización deberá quedar debidamente sellada en sus extremos. 

La zanja se excavará según las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al 

número de cables a instalar. Sus paredes serán verticales, proveyéndose entibaciones 

en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados 

irán situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigón de HM-20 

de 0,25 m de espesor.  

El resto de la zanja se rellenará con tierras procedentes de la excavación, 

compactándose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta 

de señalización que advierta de la existencia de cables eléctricos. 
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Detalle de canalizaciones para cruzamiento 

Los cables subterráneos cumplen los requisitos señalados en el apartado 5 de la  

ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes especificaciones particulares de la 

compañía distribuidora aprobadas por la Administración y las condiciones que 

pudieran imponer otros órganos competentes de la Administración o empresas de 

servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables 

subterráneos de AT. 
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 SUPERFICIES DE AFECCIÓN 

Las parcelas correspondientes a las acequias afectadas, así como las superficies de ocupación a éstas, son las siguientes: 

Nº 
Finca 

Término 
Municipal 

Pol. Par. 
Referencia 
catastral 

Tipo de Cultivo 

LÍNEA AÉREA LÍNEA SUBTERRÁNEA 
Sup. Oc. 
Def. (m2) 

Sup. 
Serv. de 

Paso para 
Vig. y 
Cons. 
(m2) 

Sup. Oc. 
Temp. 
(m2) 

Sup. No 
Edif. 
(m2) Nº 

Apoyo 
(ud) 

Código 
Apoyo 

Sup. 
Apoyo 

(m2) 

Long. 
Trazado 

(m) 

Sup. Vuelo 
(m2) 

Long. 
Acceso 

(m) 

Sup. 
Acceso 

(m2) 

Long. 
Trazado 

(m) 

Sup. zanja 
(m2) 

2 MONZON 41 9059 22218A04109059 
Hidrografía construida 

(embalse,canal..) 
            
-    

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
0,16  

              
0,79  

              
-    

                
-    

              
-    

              
0,79  

              
-    

             
426,91  

6 MONZON 41 9020 22218A04109020 
Hidrografía construida 

(embalse,canal..) 
            
-    

              
-    

              
-    

              
7,68  

                
67,68  

              
-    

              
0,53  

              
-    

                
-    

              
-    

              
68,21  

              
-    

             
86,29  

7 MONZON 41 9016 22218A04109016 
Hidrografía construida 

(embalse,canal..) 
            
-    

              
-    

              
-    

              
4,86  

                
36,89  

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
-    

              
36,89  

              
-    

             
48,40  

12 MONZON 41 9024 22218A04109024 
Hidrografía construida 

(embalse,canal..) 
            
-    

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
-    

              
971,46  

              
-    

             
-    

16 MONZON 42 9012 22218A04209012 
Hidrografía construida 

(embalse,canal..) 
            
-    

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
-    

              
-    

              
2,18  

                
1,31  

              
-    

              
13,43  

              
-    

             
-    

20 MONZON 42 9015 22218A04209015 
Hidrografía construida 

(embalse,canal..) 
            
-    

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
-    

              
2.096,35  

              
-    

             
-    

27 MONZON 43 9006 22218A04309006 
Hidrografía construida 

(embalse,canal..) 
            
-    

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
-    

              
-    

              
2,33  

                
1,40  

              
-    

              
148,13  

              
-    

             
-    

30 MONZON 43 9021 22218A04309021 
Hidrografía construida 

(embalse,canal..) 
            
-    

              
-    

              
-    

              
-    

                
-    

              
-    

              
-    

              
2,05  

                
1,23  

              
-    

              
11,62  

              
-    

             
-    
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 CATEGORÍA DE LA LÍNEA Y ZONA 

Según se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de 

seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión, en su artículo 3. Tensiones 

nominales. Categorías de las líneas, atendiendo a su tensión nominal: 

 Tercera Categoría: Tensión nominal igual o inferior a 30 kV y superior a 1 kV. 

Según se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión, la 

línea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud: 

 Zona A: situada a una altitud inferior a 500 metros sobre el nivel del mar. 

Según se indica en el apartado 2.1 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión, la 

línea del proyecto se clasifica atendiendo a la duración máxima de un eventual 

funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema de puesta a tierra permita: 

 Categoría A: los defectos de tierra se eliminan tan rápidamente como sea 

posible y en cualquier caso antes de un minuto. 
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 CARACTERÍSTICAS COMUNES DE LOS TRAMOS 

SUBTERRÁNEOS 

La red se explotará, en régimen permanente, con corriente alterna trifásica, 50 Hz de 

frecuencia, a la tensión nominal de 25 kV. 

 CABLE AISLADO DE POTENCIA 

Los cables a utilizar serán cables subterráneos unipolares de aluminio, con aislamiento 

seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre 

conductor y sobre aislamiento y con pantalla metálica de aluminio. 

Se ajustarán a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y a la  

ITC-LAT 06 del R.L.A.T. 

Cada tramo de la línea subterránea de 25 kV, objeto de este proyecto, se compondrá 

de tres conductores unipolares y de las características que se indican a continuación: 

El cable será del tipo UNE RH5Z1 18/30 kV con aislamiento de polietileno reticulado y 

cubierta exterior de poliolefina termoplástica, de sección 3x1x240 mm2 en Al. 

Estará debidamente protegido contra la corrosión que pueda provocar el terreno donde 

se instale o la producida por corrientes vagabundas, y tendrá suficiente resistencia 

para soportar los esfuerzos a que pueda ser sometido durante el tendido. 

La sección y designación del cable será: 

- Sección: ....................................................................................... 240 mm²  

- Designación UNE: ..............................RHZ1-OL 18/30 kV 3x1x240 mm² Al 

Características del cable: 

- Tipo de cable: .............................................................................. RHZ1-OL 

- Sección: ....................................................................................... 240 mm² 

- Tensión: ....................................................................................... 18/30 kV 

- Conductor: .................................................................................... Aluminio 

- Aislamiento: .................................................. Polietileno Reticulado (XLPE) 

- Pantalla: .................................................................. Corona de hilos de Cu 

- Intensidad máxima: ...................................................................... I = 345 A 

- Resistencia eléctrica 90ºC (R): ................................................ 0,161 Ω/Km 

- Reactancia eléctrica (X): .......................................................... 0,114 Ω/Km 
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 TERMINACIONES 

Las terminaciones se instalarán en los extremos de los cables para garantizar la unión 

eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto 

de la conexión. 

Las terminaciones limitan la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio 

normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento 

admitidas. 

Del mismo modo, las terminaciones admiten las mismas corrientes de cortocircuito que 

las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.  

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de 

su montaje en la instalación, los diámetros nominales y las tolerancias de fabricación, 

tanto del conductor como del aislamiento, se adecuan a los valores especificados 

según las características de los cables subterráneos.  

Las terminaciones constan básicamente de dos partes, de acuerdo con la función que 

desempeñan: 

 Parte mecánica; constituida por los elementos de conexión del conductor y la 

pantalla del cable al terminal, y la envolvente o cubierta exterior.  

 Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el 

gradiente eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transición 

entre el terminal y el cable.  

Según la topología del tramo subterráneo de la Línea de 25 kV en proyecto, el tipo de 

terminación para los cables de alta tensión a emplear serán de dos tipos: 

 Terminaciones convencionales contráctiles o enfilables en frío, tanto de exterior 

como de interior: 

Se utilizarán estas terminaciones para la conexión a instalaciones existentes 

con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterráneas. 

Estas terminaciones serán acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1 

y UNE EN 61442. Se tomará como referencia la norma informativa GSCC005 

12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables. 

 Conectores separables: 

Se utilizarán para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SF6. 

Serán acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomará como 

referencia la norma informativa GSCC006: 12/20(24) kV and 18/30(36) kV 

Separable connectors for MV cables. 
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 EMPALMES 

Los empalmes serán adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos 

igualmente para la tensión de servicio. 

En general se utilizarán siempre empalmes contráctiles en frío, tomando como 

referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma 

informativa GSCC004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV 

underground cables. 

 CONVERSIONES DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA 

En el tramo de subida hasta la línea aérea, el cable subterráneo irá protegido dentro 

de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un 

grado de protección contra daños mecánicos no inferior a IK10 según la norma UNE-

EN 50102. El tubo o bandeja se obturará por su parte superior para evitar la entrada 

de agua y se empotrará en la cimentación del apoyo. Sobresaldrá 2,5 m por encima 

del nivel del terreno. En el caso de tubo, su diámetro interior será como mínimo 1,5 

veces el diámetro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja, 

su sección tendrá una profundidad mínima de 1,8 veces el diámetro de un cable 

unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad. 

Deberán instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La 

conexión a tierra de los pararrayos no se realizará a través de la estructura del apoyo 

metálico, se colocará una línea de tierra a tal efecto, a la que además se conectarán, 

cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterráneos. 

Se instalará una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista previsión de 

instalación de fibra óptica, para realizar la conversión aérea subterránea de la fibra. La 

arqueta se dejará lo más próxima al apoyo con una distancia máxima de 5 m, y 

conectada mediante tubo de protección del cable de fibra que ascenderá por el lado 

opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m. 

 PARARRAYOS 

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por 

descargas atmosféricas, se instalará una autoválvula o pararrayos en cada uno de los 

extremos de los cables unipolares que llegan a los apoyos de conversión aéreo-

subterránea. Estos elementos se dispondrán entre el tramo aéreo y el terminal. 
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Estarán constituidos por resistencias de características no lineales, de óxido de cinc, 

conectadas en serie sin explosores. La envolvente externa será polimérica (goma 

silicona). 

Los pararrayos irán equipados de un dispositivo de desconexión que debe actuar en el 

caso de que se haya producido un fallo en el funcionamiento, evitando de esta manera 

un defecto permanente en la red y al mismo tiempo señalando de forma visible el 

pararrayos defectuoso. 

El dispositivo de desconexión estará unido a una trencilla de cobre de sección 50 mm2 

y longitud 500 mm, que en el extremo no unido al pararrayos equipará un terminal de 

cobre estañado. 

En los apoyos Nº1 y Nº6 se instalarán pararrayos autoválvulas. 

Las características principales son: 

Pararrayos autoválvulas: 

Tensión nominal: ........................................................... 36 kV 

Corriente impulso: ......................................................... 10 kA 

 ZANJA SUBTERRÁNEA 

Las zanjas tendrán por objeto alojar la línea subterránea de media tensión, así como el 

conductor de puesta a tierra y la red de comunicaciones, en caso de ser necesario.  

El trazado de la zanja se ha diseñado tratando que sea lo más rectilíneo posible y 

respetando los radios de curvatura mínimos de cada uno de los cables utilizados. 

Las canalizaciones se dispondrán junto a los caminos, tratando de minimizar el 

número de cruces, así como la afección al medio ambiente y a los propietarios de las 

fincas por las que trascurren.  

En la línea, nos encontraremos con varios tipos de zanja: 

 Zanjas en tierra 

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados 

directamente en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de río, dispuestos en capa 

y pegados uno a otro. Las dimensiones de la zanja atenderán al número de cables a 

instalar. 

Encima de ellos irá otra capa de arena hasta completar los 25 cm de espesor y sobre 

ésta una protección mecánica (ladrillos, rasillas, cerámicas de PPC, etc.) colocada 

transversalmente. 
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Después se rellenará la zanja con 80 cm de material seleccionado y se terminará de 

rellenar con tierras procedentes de la excavación, colocando a 15 cm de la superficie 

de la cinta de señalización que advierta de la existencia de cables eléctricos. 

 Zanjas para cruces 

Las canalizaciones en cruces serán entubadas y estarán constituidas por tubos de 

material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecánica, 

debidamente enterrados en la zanja. 

El diámetro interior de los tubos para el tendido de los cables será de 160 mm, 

debiendo permitir la sustitución del cable averiado. 

Estas canalizaciones deberán quedar debidamente selladas en sus extremos. 

Las zanjas se excavarán según las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al 

número de cables a instalar. Sus paredes serán verticales, proveyéndose entibaciones 

en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados 

irán situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigón de HM-20 

de 0,25 m de espesor.  

El resto de la zanja se rellenará con tierras procedentes de la excavación, 

compactándose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta 

de señalización que advierta de la existencia de cables eléctricos. 

 CALAS 

Se efectuará el replanteo de la obra asegurándose de la inexistencia de obstáculos al 

emplazamiento previsto y se investigará la ausencia de impedimentos en el subsuelo 

mediante calas de reconocimiento. Asimismo, se utilizarán equipos de detección 

cuando la complejidad del trazado lo requiera o siempre que se considere 

conveniente. 

Se abrirán calas de reconocimiento en los sitios en los que se presuma que pueda 

haber servicios afectados, para confirmar o rectificar el trazado previsto y establecer la 

profundidad de dichos servicios. 

Las calas tendrán una anchura mínima de 70 cm y una profundidad mínima de 10 cm 

superior a la de la excavación necesaria para la obra en el punto considerado. 
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Cada cala deberá registrarse y cada uno de los registros formará parte del informe 

sobre el trazado. Cada registro de cala contendrá, como mínimo, el nombre del 

proyecto, tramo, pozo nº, ubicación, punto kilométrico, situación respecto al eje de la 

línea, dimensiones, fecha de inspección, nombre del inspector, descripción del suelo y 

servicios localizados. 

 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 

Las pantallas metálicas de los cables de Media Tensión se conectarán a tierra en cada 

uno de sus extremos. 

 HITOS DE SEÑALIZACIÓN 

Para identificar el trazado de la red subterránea de alta tensión, se colocarán hitos de 

señalización de hormigón prefabricados cada 50 m y en los cambios de dirección.  

En estos hitos de señalización se indicará en la parte superior una referencia que 

advierta de la existencia de cables eléctricos.  

 PROTECCIONES 

Para la protección contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra 

se dispondrán en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos 

(interruptores automáticos, relés, etc.), los cuales corresponderán a las exigencias que 

presente el conjunto de la instalación de la que forme parte la línea subterránea en 

proyecto. 

 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LÍNEA 

SUBTERRÁNEA 

Los cables subterráneos deberán cumplir los requisitos señalados en el apartado 5 de 

la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la 

compañía distribuidora aprobadas por la Administración y las condiciones que 

pudieran imponer otros órganos competentes de la Administración o empresas de 

servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables 

subterráneos de AT. 

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberán añadirse las protecciones 

mecánicas especificadas en el propio reglamento. 





PROYECTO MODIFICADO 2 

LÍNEA DE M.T. PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PFV “LA SERRETA” 

Separata – Comunidad de Regantes de Conchel 

 

21 

En las siguientes tablas se resumen las distancias entre servicios subterráneos para 

cruces, paralelismos y proximidades. 

 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Instalación Profundidad Observaciones 

Carreteras 
Entubada y 

hormigonada 
≥ 0,6 m de vial 

Siempre que sea posible, el cruce se 
realizará perpendicular al eje del vial 

Ferrocarriles 
Entubada y 

hormigonada 

≥ 1,1 m de la 
cara inferior de 

la traviesa 

La canalización entubada se rebasará 1,5 
m por cada extremo.  

Siempre que sea posible, el cruce se 
realizará perpendicular a la vía. 

Depósitos de 
carburante 

Entubada (*) ≥ 1,2 m 
La canalización rebasará al depósito en 2 

m por cada extremo. 

Conducciones de 
alcantarillado 

Enterrada ó 
entubada 

- 
Se procurará pasar los cables por encima 
de las conducciones de alcantarillado (**). 

(*): Los cables se dispondrán separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos 
por materiales de adecuada resistencia mecánica. 
 
(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasará por debajo y se dispondrán 
separados mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada 
resistencia mecánica. 
 

 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Instalación Distancia Observaciones 

Cables eléctricos 
Enterrada ó 
entubada 

≥ 25 cm 

Siempre que sea posible, los conductores de 
AT discurrirán por debajo de los de BT. 
Los empalmes de ambas instalaciones 

distarán al menos 1 m del punto de cruce (*). 

Cables 
telecomunicaciones 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm 
Los empalmes de ambas instalaciones 

distarán al menos 1 m del punto de cruce (*). 

Canalizaciones de 
agua 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm 
Los empalmes de ambas 

instalaciones distarán al menos 1 m 
del punto de cruce (*). 

Acometidas o 
Conexiones de 

servicio a un edificio 
- 

≥ 30 cm a 
ambos 
lados 

La entrada de las conexiones de servicio a 
los edificios, tanto de BT como de MT, 
deberá taponarse hasta conseguir una 

estanqueidad perfecta (*). 

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condición, será necesario separar ambos 
servicios mediante colocación bajo tubos de la nueva instalación, conductos o colocación de 
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecánica. 
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Instalación 
Presión de la 
instalación 

Distancia sin 
protección 
adicional 

Distancia con 
protección 

adicional (*) 

Canalizaciones 
y acometidas 

de gas 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 
4 bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

Acometida 
interior de gas 

(**) 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 
4 bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 20 cm ≥ 10 cm 

(*): La protección complementaria estará constituida preferentemente por materiales cerámicos 
y garantizará una cobertura mínima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura 
centrada con la instalación que se pretende proteger. En el caso de líneas subterráneas de alta 
tensión entubadas, se considerará como protección suplementaria el propio tubo. 
 
(**): Se entenderá por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios 
comprendidos entre la llave general de la compañía suministradora y la válvula de 
seccionamiento existente entre la regulación y medida. 
 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Proximidad o 
paralelismo 

Instalación Distancia Observaciones 

Cables eléctricos 
Enterrada ó 
entubada 

≥ 25 cm  
Los conductores de AT podrán instalarse 

paralelamente a conductores de BT o AT (*). 

Cables 
telecomunicaciones 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm  (*) 

Canalizaciones de 
agua 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm 
Los empalmes de ambas instalaciones 

distarán al menos 1m del punto de cruce (*). 

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condición, será necesario separar ambos 
servicios mediante colocación bajo tubos de la nueva instalación, conductos o colocación de 
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecánica. 
 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Proximidad o 
paralelismo 

Instalación 
Presión de la 
instalación 

Distancia sin 
protección 
adicional 

Distancia con 
protección 

adicional (*) 

Canalizaciones 
y acometidas 

de gas 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 4 
bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 25 cm ≥ 15 cm 

Acometida 
interior de gas 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 4 
bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Proximidad o 
paralelismo 

Instalación 
Presión de la 
instalación 

Distancia sin 
protección 
adicional 

Distancia con 
protección 

adicional (*) 

(**) En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 20 cm ≥ 10 cm 

 

(*): La protección complementaria estará constituidos preferentemente por materiales cerámicos o por 
tubos de adecuada resistencia. 
 
(**): Se entenderá por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos 
entre la llave general de la compañía suministradora y la válvula de seccionamiento existente entre la 
regulación y medida. 
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 CARACTERÍSTICAS DEL TRAMO AÉREO 

 DATOS GENERALES DE LA LÍNEA 

- Tensión (kV): .......................................................................................... 25 

- Frecuencia: ........................................................................................ 50 Hz 

- Factor de potencia: .............................................................................. 0,95 

- Longitud (m): ................................................................................... 779,81 

- Categoría de la línea: .............................................................................. 3ª 

- Zona/s por la/s que discurre: ........................................................... Zona A 

- Velocidad del viento considerada (Km/h): ............................................. 120 

- Tipo de montaje: ......................................................... Simple Circuito (SC) 

- Número de conductores por fase: ............................................................. 1 

- Nº de apoyos: ........................................................................................... 6 

- Aislamiento: ................................................................................Polimérico 

- Cota más baja (m): ............................................................................... 256 

- Cota más alta (m): ................................................................................ 260 

 

En la siguiente tabla se incluye la relación de las longitudes de los vanos y las cotas de 

los apoyos que se proyectan para la construcción de esta línea. 

Nº Apoyo 
Cota     

terreno (m) 
Vano 

anterior (m) 

Vano 
posterior 

(m) 
Función Tipo terreno 

Ángulo 
interior (gr) 

1 256,34 - 129,89 FL Normal - 

2 256,51 129,89 180,00 AL_AM Normal - 

3 256,93 180,00 178,41 AN_AM Normal 174,05 

4 259,20 178,41 101,96 AN_AM Normal 168,98 

5 258,77 101,96 189,55 AN_AM Normal 193,25 

6 257,92 189,55 - FL Normal - 

 

Siendo las funciones de cada apoyo: 

- FL – Principio o Final de línea 

- AN_AM – Ángulo amarre 

- AL_AM – Alineación amarre 

Cabe señalar que para la generación del perfil del terreno se ha descargado, del 

Centro Nacional de Información Geográfica, un modelo digital del terreno obtenido por 

interpolación a partir de la clase terreno de vuelos Lidar del Plan Nacional de 
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Ortofotografía aérea PNOA obtenidas por estereocorrelación automática de vuelo 

fotogramétrico PNOA, con resolución de 25 a 50 cm/pixel. 

 DATOS DEL CONDUCTOR 

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, según la norma UNE-50182, tiene las 

siguientes características: 

- Denominación: ................................................ LA-180 (147-AL1/34-ST1A) 

- Sección total (mm2): .......................................................................... 181,6 

- Diámetro total (mm): ............................................................................ 17,5 

- Número de hilos de aluminio: ................................................................. 30 

- Número de hilos de acero: ........................................................................ 7 

- Carga de rotura (kg): ......................................................................... 6.520 

- Resistencia eléctrica a 20 ºC (Ohm/km): ......................................... 0,1962 

- Peso (kg/m): ...................................................................................... 0,676 

- Coeficiente de dilatación (ºC): ........................................................ 1,78·E-5 

- Módulo de elasticidad (kg/mm2): ........................................................ 8.200 

- Tense máximo (Kg – Zona A): ........................................................... 1.825 

 

El tendido se efectuará de acuerdo con las tablas de tensiones y flechas obtenidas con 

el programa de cálculo de líneas del Fabricante de Apoyos IMEDEXSA. 

 APOYOS 

Todos los apoyos utilizados para este proyecto serán metálicos y galvanizados en 

caliente, según el fabricante IMEDEXSA o similar.  

Número 
apoyo 

Función 
apoyo 

Tipo 
cruceta 

Apoyo 
Altura 

Útil 
(m) 

Armados S  Armados T 
 Código 
armado 

 Peso 
apoyo 
(Kg) 

Crucetas (m) Crucetas (m) 
“b” "a" "c" "h" "a" y "d" "b" 

1 FL S HAR-9000 8,73 2 2 2       S1110 1690 

2 AL-AM S HA-2000 12,57 2 1,5 1,5       S2110 1083 

3 AN-AM T HA-3500 14,09         2 0,7 T1 1301 

4 AN-AM T HA-3500 9,68         2 0,7 T1 888 

5 AN-AM S HA-3000 16,8 2 1,5 1,5       S2110 1735 

6 FL S HAR-13000 16 2 2 2       S1110 3830 
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 CIMENTACIONES 

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastrarán en el suelo en bloques 

de hormigón u hormigón armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecánica 

del mismo. Las características de las cimentaciones de cada uno de los apoyos será la 

siguiente: 

Número 
apoyo 

Apoyo 
Tipo 

Terreno 

Tipo Dimensiones (m) V 
(Exc.) 
(m3) 

V 
(Horm.) 

(m3) cimentación a h b H c 

1 HAR-9000-11 Normal Monobloque 1,83 2,46       8,24 8,91 

2 HA-2000-14 Normal Monobloque 1,65 1,82       4,95 5,5 

3 HA-3500-16 Normal Monobloque 1,73 2,17       6,49 7,09 

4 HA-3500-12 Normal Monobloque 1,55 2,07       4,97 5,45 

5 HA-3000-19 Normal Monobloque 1,82 2,15       7,12 7,78 

6 HAR-13000-20 Normal Monobloque 2,21 2,91       14,21 15,19 

 

El volumen total de hormigón necesario para la cimentación de los apoyos 

correspondientes al proyecto es de 49,92 m3. 

 

Cimentación tetrabloque cuadrada con cueva 

 AISLAMIENTO 

Las cadenas de aislamiento que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor 

están formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes. A 
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continuación, se indican las características de todos los elementos que las componen, 

y una descripción de las cadenas según los diferentes apoyos: 

Cadena de amarre (simple) 

Se utilizarán aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a 

onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el artículo 4.4 de la 

ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuración elegida es de cadenas simples. 

El aislador elegido, y sus características, es: 

 Material ........................................................................ Polimérico 

 Tipo ................................................................... C3670 EBAV_AR 

 Dimensión acoplamiento  ....................................................... 16A 

 Línea de fuga por unidad ............................................... 1.350 mm 

 Carga de rotura mínima ....................................................... 70 kN 

 Tensión a frecuencia Industrial 

o de 1 min bajo lluvia: ................................................. 80 kV 

 Tensión al impulso de choque en seco: ............................. 200 kV 

Descripción de cadenas según el tipo de apoyos 

Los apoyos de amarre y/o anclaje llevarán los siguientes componentes: 

3 cadenas amarre simple. 

1 Ud. – Grapa de amarre por cadena. 

 ACCESORIOS 

- Salvapájaros: Se instalarán dispositivos salvapájaros de tipo tiras de neopreno 

en X sobre los cables de fase. De acuerdo a lo establecido en la resolución de 

INAGA respecto a la línea, estos dispositivos se instalarán con una cadencia 

de 10 metros, y con ellos se pretende reducir la mortalidad de aves en la línea 

por colisión. 

 PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS 

Todos los apoyos se conectarán a tierra con una conexión independiente y específica 

para cada uno de ellos. 
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Se puede emplear como conductor de conexión a tierra cualquier material metálico 

que reúna las características exigidas a un conductor según el apartado 7.2.2 de la 

ITC-LAT 07 del R.L.A.T.  

De esta manera, deberán tener una sección tal que puedan soportar sin un 

calentamiento peligroso la máxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un 

tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En ningún caso se emplearán 

conductores de conexión a tierra con sección inferior a los equivalentes en 25 mm2 de 

cobre según el apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T. 

Las tomas de tierra deberán ser de un material, diseño, colocación en el terreno y 

número apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que 

puedan garantizar una resistencia de difusión mínima en cada caso y de larga 

permanencia.  

Además de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los 

esfuerzos mecánicos, corrosión, resistencia térmica, la seguridad para las personas y 

la protección a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del 

R.L.A.T. 

Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocará un electrodo horizontal (cable 

enterrado de 95 mm2 de sección de Cu, dispuesto en forma de anillo enterrado como 

mínimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectarán cuatro picas de 20 mm 

de diámetro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre 

de 95 mm2, atornillado a la estructura de la torre. En función del tipo de apoyo que sea 

(frecuentado o no frecuentado) se realizará la puesta a tierra según los estándares del 

operador eléctrico de la zona. Debido a la disposición de los apoyos, se consideran 

todos no frecuentados, excepto los apoyos que dispongan de aparamenta. Una 

vez se conozcan los valores de la resistividad eléctrica del terreno, se optimizará la 

puesta a tierra indicada en planos. 

Una vez completada la instalación de los apoyos con sus correspondientes electrodos 

de puesta a tierra, se comprobarán que las tensiones de contacto medidas en cada 

apoyo son menores que las máximas admisibles. 

Para el cálculo de las tensiones de contacto máximas se tendrán en cuenta las 

siguientes expresiones: 








 


1000

5,1
1 1 Sa

CAC

R
VV


 

  donde: 

ρs: Resistividad del terreno (Ω·m). 
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VCA: Tensión de contacto aplicada admisible 

Ra1: Resistencia del calzado. 

 

La validación del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizará según indica el 

apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., según se muestra en el siguiente 

esquema: 

 

 NUMERACIÓN Y AVISO DE PELIGRO 

En cada apoyo se marcará el número de orden que le corresponda de acuerdo con el 

criterio de la línea que se haya establecido. 
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Todos los apoyos llevarán una placa de señalización de riesgo eléctrico, situado a una 

altura visible y legible desde el suelo a una distancia mínima de 2 m. 

 DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN LA LÍNEA AÉREA 

Para el cálculo de los distintos elementos de la instalación se tendrán en cuenta las 

distancias mínimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ICT-LAT 07 del 

R.L.A.T. 

 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Distancia mínima Condición Observaciones 

Distancia de aislamiento 
eléctrico para evitar 

descargas 

Tensión más elevada de la red 
Us (kV) = 17,5 kV 

Del = 0,16 m  
Dpp = 0,20 m 

Se tendrá en cuenta lo descrito en el 
apartado 5.4.2. del ITC-LAT 07 del RLAT. 

Entre conductores � � � � √� � � � 	, �� � �

 

D = separación en m 
K = coef. de oscilación (tabla 16 apartado 
5.4.1 de la ITC-LAT 07 del RLAT) 
F = fecha máxima en m (apartado 3.2.3 de la 
ITC-LAT 07 del RLAT) 
L = longitud de la cadena de suspensión en 
m 

A terreno, caminos, 
sendas y a cursos de 
agua no navegables 

La altura de los apoyos será la 
necesaria para que los 
conductores queden por 
encima a una altura mínima 
de: 

Dadd+Del = 5,3+Del = 5,46 m 
(mínimo 6 m) 

Habrá que tener en cuenta la flecha máxima 
prevista según las hipótesis de temperatura y 
hielo más desfavorable. 
En lugares de difícil acceso, se reducirá 
hasta un metro. 
Sí atraviesan explotaciones ganaderas o 
agrícolas la altura mínima será 7 m. 

 
 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Condición Observaciones 

Con otras líneas 
eléctricas aéreas o líneas 

aéreas de 
telecomunicación 

Entre conductor y apoyo: 2 m 
(Para U < 45 kV) 

 
Entre conductores: 

Dadd+Dpp =Dadd+0,20 
Dadd según tabla (*) 

- 
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Condición Observaciones 

Carreteras 
Dadd+Del = 6,3 + 0,16 

(mínimo 7 m) 

Los apoyos en las proximidades de 
carreteras se instalarán a una distancia de la 
arista exterior de la calzada superior a 1,5 
veces su altura, preferentemente detrás de 
la línea límite de edificación, situada 
respecto de la arista exterior de la calzada a 
50 m en autopistas, autovías y vías rápidas y 
a 25 m en el resto de la Red de Carreteras 
del Estado. 
 
Se seguirán las prescripciones indicadas por 
el órgano competente de la Administración 
para cada caso particular. 

Ferrocarriles sin 
electrificar 

Mismas condiciones que para 
el cruzamiento en Carreteras. 

La distancia mínima para la ubicación de los 
apoyos será de 50 m hasta la arista exterior 
de la explanación de la vía férrea.  
 
En ningún caso podrán instalarse apoyos a 
una distancia de la arista exterior de la 
explanación inferior a 1,5 veces la altura del 
apoyo. 
 
Se seguirán las prescripciones indicadas por 
el órgano competente de la Administración 
para cada caso particular. 

Ferrocarriles  
electrificados,  tranvías  y 

trolebuses 

La   distancia mínima vertical 
entre los conductores, con su 
máxima flecha vertical 
prevista, y el conductor más 
alto de todas las líneas de 
energía eléctrica, telefónicas y 
telegráficas del ferrocarril será: 
 

Dadd+Del = 3,5 + 0,16 
(mínimo de 4 m) 

Se seguirá lo indicado para Ferrocarriles sin 
electrificar. 

Teleféricos y cables 
transportados 

La distancia mínima vertical 
entre los conductores 
eléctricos, con su máxima 
flecha vertical prevista, y la 
parte más elevada del 
teleférico será: 

Dadd+Del = 4,5+0,16 
(mínimo de 5 m) 

La distancia horizontal entre la parte más 
próxima del teleférico y los apoyos de la 
línea eléctrica en el vano de cruce será como 
mínimo la que se obtenga de la fórmula 
indicada. 
El teleférico deberá ser puesto a tierra a 
cada lado del cruce, de acuerdo con las 
prescripciones del apartado 7 del ITC-LAT 
07 del RLAT. 

Ríos y canales, 
navegables o flotables 

La altura mínima de los 
conductores eléctricos sobre la 
superficie del agua para el 
máximo nivel que pueda 
alcanzar ésta será: 
 

G+Dadd+Del = G+2,3+0,16 
 

G es el gálibo. Si no está 
definido se utilizará un valor de 
4,7 m. 

La instalación de los apoyos en las 
proximidades de ríos y canales navegables 
será a una distancia del borde del cauce 
fluvial superior 1,5 veces su altura, con un 
mínimo de 25 m. 
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(*)  
Tensión nominal de la 
red de mayor tensión 
del cruzamiento (kV) 

Dadd (m) 

 Para distancias del 
apoyo de la línea 

superior al 
punto de cruce ≤ 25 m 

Para distancias del 
apoyo de la línea 

superior al 
punto de cruce > 25 m 

 De 3 a 30 1,8 2,5 

 45 o 66 2,5 

 110, 132, 150 3 

 220 3,5 

 400 4 

 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Paralelismo Condición / Observaciones 

Con otras líneas eléctricas 
aéreas o líneas aéreas de 

telecomunicación 

Se evitará la construcción de líneas paralelas a distancias inferiores a 1,5 
veces la altura del apoyo más alto, entre las trazas de los conductores 
más próximos. 

Carreteras 

Los apoyos en las proximidades de carreteras se instalarán a una 
distancia de la arista exterior de la calzada superior a 1,5 veces su altura, 
preferentemente detrás de la línea límite de edificación, situada respecto 
de la arista exterior de la calzada a 50 m en autopistas, autovías y vías 
rápidas y a 25 m en el resto de la Red de Carreteras del Estado. 
 
Se seguirán las prescripciones indicadas por el órgano competente de la 
Administración para cada caso particular. 

Ferrocarriles sin electrificar 

La distancia mínima para la ubicación de los apoyos será de 50 m hasta la 
arista exterior de la explanación de la vía férrea. 
 
Se seguirán las prescripciones indicadas por el órgano competente de la 
Administración para cada caso particular. 

Ferrocarriles  electrificados,  
tranvías  y trolebuses 

Se seguirá lo indicado para Ferrocarriles sin electrificar. 

Ríos y canales, navegables o 
flotables 

La instalación de los apoyos en las proximidades de ríos y canales 
navegables será a una distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5 
veces su altura, con un mínimo de 25 m. 
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 CONCLUSIÓN 

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella 

reseñados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean 

informadas favorablemente por la Comunidad de Regantes de Conchel y se otorguen 

las autorizaciones correspondientes para su construcción y puesta en servicio. 

 

Huesca, febrero de 2023 
EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL 

al servicio de la empresa 
INAGRO CONSULTORES S.L.P. 

 
Fdo: Jesús Javier Bonet Sanz 

Colegiado nº 6.564 
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 PLANOS 

- Situación 

- Afección a Comunidad de Regantes de Conchel 

- Planta Perfil 

- Apoyos 

 - Geometría y Cimentaciones 

 - Disposición de Apoyos Especiales 

- Zanjas tipo 

 





ZONA PFV

SITUACIÓN1

1 : 200.000

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966





CENTRO

ENTREGA

T.M. MONZÓN

AFECCIÓN A COMUNIDAD DE
REGANTES DE CONCHEL2.1

1:  2.000

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966

Línea aérea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

Línea subterránea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

PUNTO DE REFERENCIA 1
CENTRO DE ENTREGA

PFV LA SERRETA

T2

PUNTO DE REFERENCIA 2
T1

T3

T4

T5

02.1

02.2

02.3

02.4

02.5

02.6

02.7

02.8

Inicio Paralelismo con acequia
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 260.598
Y: 4.642.167

F.C. MADRID - BARCELONA

Final Paralelismo con acequia
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 261.066
Y: 4.642.296

ACEQUIA

ACEQUIA





T.M. MONZÓN

AFECCIÓN A COMUNIDAD DE
REGANTES DE CONCHEL2.2

1:  2.000

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966

Línea aérea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

Línea subterránea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

PUNTO DE REFERENCIA 3
T6

PUNTO DE REFERENCIA 4

02.1

02.2

02.3

02.4

02.5

02.6

02.7

02.8

Inicio Paralelismo con acequias
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 261.327
Y: 4.642.682

F.C. MADRID - BARCELONA

AC
EQ

U
IA

Cruzamiento con acequia
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 261.277
Y: 4.642.626

Cruzamiento con acequia
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 261.253
Y: 4.642.553

AC
EQ

U
IA

ACEQUIA

ACEQUIA

Cruzamiento con acequia
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 261.320
Y: 4.642.680





T.M. MONZÓN

AFECCIÓN A COMUNIDAD DE
REGANTES DE CONCHEL2.3

1:  2.000

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966

PUNTO DE REFERENCIA 5

02.1

02.2

02.3

02.4

02.5

02.6

02.7

02.8

PUNTO DE REFERENCIA 7

PUNTO DE REFERENCIA 6
INICIO DE PARALELISMO
CON LMT DE PFV ZON

Línea aérea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

Línea subterránea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

ACEQUIA

ACEQUIA





T.M. MONZÓN

AFECCIÓN A COMUNIDAD DE
REGANTES DE CONCHEL2.4

1:  2.000

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966

Línea aérea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

Línea subterránea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

02.1

02.2

02.3

02.4

02.5

02.6

02.7

02.8

LA
M

T
 S

E
LG

U
A

ACEQUIA

ACEQUIA

ACEQUIA





T.M. MONZÓN

AFECCIÓN A COMUNIDAD DE
REGANTES DE CONCHEL2.5

1:  2.000

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966

Línea aérea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

Línea subterránea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

02.1

02.2

02.3

02.4

02.5

02.6

02.7

02.8

CARRETERA A-1223

Cruzamiento con acequia
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 263.358
Y: 4.643.600

A
C

E
Q

U
IA





T.M. MONZÓN

AFECCIÓN A COMUNIDAD DE
REGANTES DE CONCHEL2.6

1:  2.000

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966

Línea aérea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

Línea subterránea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

02.1

02.2

02.3

02.4

02.5

02.6

02.7

02.8

A
C

E
Q

U
IA

A
C

E
Q

U
IA





T.M. MONZÓN

AFECCIÓN A COMUNIDAD DE
REGANTES DE CONCHEL2.7

1:  2.000

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966

Línea aérea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

Línea subterránea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

02.1

02.2

02.3

02.4

02.5

02.6

02.7

02.8

Final Paralelismo con acequias
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 263.314
Y: 4.645.115

A
C

E
Q

U
IA

A
C

E
Q

U
IA





T.M. MONZÓN

AFECCIÓN A COMUNIDAD DE
REGANTES DE CONCHEL2.8

1:  2.000

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966

Línea aérea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

Línea subterránea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

02.1

02.2

02.3

02.4

02.5

02.6

02.7

02.8

PUNTO DE REFERENCIA 9

PUNTO DE REFERENCIA 11

PUNTO DE REFERENCIA 12

PUNTO DE REFERENCIA 13

PUNTO DE REFERENCIA 14

PUNTO DE REFERENCIA 15

A
N

T
IG

U
A

 V
ÍA

 F
É

R
R

E
A

 S
E

L
G

U
A

 A
 B

A
R

B
A

S
T

R
O

Cruzamiento con acequia
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 263.469
Y: 4.645.286

L
A

M
T

PUNTO DE REFERENCIA 10
FINAL DE PARALELISMO CON

LMT DE PFV ZON

Cruzamiento con acequia
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 263.543
Y: 4.645.525





P.C.:  236,34 m

Nº Apoyos / Longitud Vanos (m)

Cota Terreno (m)

Distancia Parcial (m)

Distancia Origen (m)

Función de Apoyo

Serie Apoyo

Armado (m)

Altura Útil Cruceta Inferior (m)

Tipo de cimentación

Datos Cimentación (m)

FL

HAR-9000-11

8,73 (Normal/K=12)

Monobloque

a=1,83/h=2,46

b=2/a=2/c=2

1

256,34

0,00

0,00

AL_AM

HA-2000-14

12,57 (Normal/K=12)

Monobloque

a=1,65/h=1,82

b=2/a=1,5/c=1,5

2129,89

256,51

129,89

129,89

174,05g

AN_AM (174,05g)

HA-3500-16

14,09 (Normal/K=12)

Monobloque

a=1,73/h=2,17

T1

3180,00

256,93

180,00

309,89

8
,2

4
m

1
0
,1

6
m

Apoyo 2

Apoyo 3

de CE La Serreta

9010
41

1011
46

252
46

9059
41

125
41

de CE La Serreta

76,21

ESCALA: Horizontal: 1:2.000
Vertical: 1:500

Apoyo 1
Conversión A/S
Forrar puentes

Cond. F: LA-180

147-AL1/34-ST1A

Apoyo 1 - Apoyo 2

Temp.

-5°C

0°C

5°C

10°C

15°C

20°C

25°C

30°C

35°C

40°C

45°C

50°C

Tens.

1615Kg

1509Kg

1408Kg

1312Kg

1222Kg

1138Kg

1061Kg

991Kg

927Kg

870Kg

819Kg

773Kg

Flecha

0,88m

0,95m

1,01m

1,09m

1,17m

1,25m

1,34m

1,44m

1,54m

1,64m

1,74m

1,84m

Cond. F: LA-180

147-AL1/34-ST1A

Apoyo 2 - Apoyo 3

Temp.

-5°C

0°C

5°C

10°C

15°C

20°C

25°C

30°C

35°C

40°C

45°C

50°C 858Kg

894Kg

932Kg

975Kg

1021Kg

1072Kg

1128Kg

1189Kg

1255Kg

1326Kg

1403Kg

1485Kg

Tens. Flecha

1,84m

1,95m

2,07m

2,18m

2,3m

2,43m

2,55m

2,68m

2,81m

2,94m

3,07m

3,19m

Cond. F: LA-180

3,15m856Kg50°C

3,02m892Kg45°C

2,89m931Kg40°C

2,76m974Kg35°C

2,64m1021Kg30°C

2,51m1072Kg25°C

2,39m1128Kg20°C

2,26m1190Kg15°C

2,14m1256Kg10°C

2,03m1328Kg5°C

1,91m1406Kg0°C

1,81m1489Kg-5°C

FlechaTens.Temp.

Apoyo 3 - Apoyo 4

147-AL1/34-ST1A

  NO FRECUENTADOS (NF),

  DE LA ITC-LAT 07 DEL RLAT 223/2008.

- TODOS LOS APOYOS DE LA LÍNEA SON

  SEGÚN SE ESTABLECE EN EL APARTADO 7.3.4.2

LEYENDA

PERFIL LATERAL IZQUIERDO

PERFIL LATERAL DERECHO

CATENARIA FLECHA MÁXIMA

CATENARIA FLECHA MÍNIMA

PÓLIGONO-PARCELA3-9009

PARCELA CATASTRAL

PLANTA PERFIL4.1

INDICADAS

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966





P.C.:  236,34 m

Nº Apoyos / Longitud Vanos (m)

Cota Terreno (m)

Distancia Parcial (m)

Distancia Origen (m)

Función de Apoyo

Serie Apoyo

Armado (m)

Altura Útil Cruceta Inferior (m)

Tipo de cimentación

Datos Cimentación (m)

ESCALA: Horizontal: 1:2.000
Vertical: 1:500

174,05g

AN_AM (174,05g)

HA-3500-16

14,09 (Normal/K=12)

Monobloque

a=1,73/h=2,17

T1

3

256,93

180,00

309,89

168,98g

AN_AM (168,98g)

HA-3500-12

9,68 (Normal/K=12)

Monobloque

a=1,55/h=2,07

T1

4178,41

259,20

178,41

488,30

193,25g

AN_AM (193,25g)

HA-3000-19

16,8 (Normal/K=12)

Monobloque

a=1,82/h=2,15

b=2/a=1,5/c=1,5

5101,96

258,77

101,96

590,26

8
,2

1
m

9
,6

8
m

Apoyo 3

Apoyo 4

Apoyo 5

LÍ
N

E
A

 R
E

E
 2

20
 k

V
 2

 M
Q

N
-M

N
E

Tª
: 1

1º
C

LÍ
N

E
A

 R
E

E
 2

20
 k

V
 2

 M
N

E
-R

R
J

8
,3

6
m

DLAT=Dadd+Dpp=3,50+2,00=5,50 m < 8,43 m

LAT 220 kV (REE)

67
41

LÍN
EA R

EE 22
0 k

V 2 
MQN-M

NE

LÍN
EA R

EE 22
0 k

V 2 
MNE-R

RJ

41,96

76,21

Cond. F: LA-180

3,15m856Kg50°C

3,02m892Kg45°C

2,89m931Kg40°C

2,76m974Kg35°C

2,64m1021Kg30°C

2,51m1072Kg25°C

2,39m1128Kg20°C

2,26m1190Kg15°C

2,14m1256Kg10°C

2,03m1328Kg5°C

1,91m1406Kg0°C

1,81m1489Kg-5°C

FlechaTens.Temp.

Apoyo 3 - Apoyo 4

147-AL1/34-ST1A

1,24m710Kg50°C

1,15m763Kg45°C

1,07m824Kg40°C

0,99m892Kg35°C

0,91m969Kg30°C

0,84m1053Kg25°C

0,77m1145Kg20°C

0,71m1243Kg15°C

0,65m1347Kg10°C

0,6m1456Kg5°C

0,56m1569Kg0°C

0,52m1686Kg-5°C

FlechaTens.Temp.

Apoyo 4 - Apoyo 5

147-AL1/34-ST1A

Cond. F: LA-180

AP 138

65,10

  NO FRECUENTADOS (NF),

  DE LA ITC-LAT 07 DEL RLAT 223/2008.

- TODOS LOS APOYOS DE LA LÍNEA SON

  SEGÚN SE ESTABLECE EN EL APARTADO 7.3.4.2

LEYENDA

PERFIL LATERAL IZQUIERDO

PERFIL LATERAL DERECHO

CATENARIA FLECHA MÁXIMA

CATENARIA FLECHA MÍNIMA

PÓLIGONO-PARCELA3-9009

PARCELA CATASTRAL

PLANTA PERFIL4.2

INDICADAS

EL INGENIERO TCO. INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE LA EMPRESA

DESIGNACIÓN:

PROMOTOR:

SITUACIÓN:

Nº DE REF.: FECHA: ESCALA:
AUTOR:
JESÚS JAVIER BONET SANZ
Colegiado 6.564

MODIFICADO 2
PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN
PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO "LA SERRETA" EN
EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

FEB. 2.023

RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L.

T.M. DE MONZÓN (HUESCA)

17.966





P.C.:  236,34 m

Nº Apoyos / Longitud Vanos (m)

Cota Terreno (m)

Distancia Parcial (m)

Distancia Origen (m)

Función de Apoyo

Serie Apoyo

Armado (m)

Altura Útil Cruceta Inferior (m)

Tipo de cimentación

Datos Cimentación (m)

ESCALA: Horizontal: 1:2.000
Vertical: 1:500

168,98g

AN_AM (168,98g)

HA-3500-12

9,68 (Normal/K=12)

Monobloque

a=1,55/h=2,07

T1

4

259,20

178,41

488,30

193,25g

AN_AM (193,25g)

HA-3000-19

16,8 (Normal/K=12)

Monobloque

a=1,82/h=2,15

b=2/a=1,5/c=1,5

5101,96

258,77

101,96

590,26

FL

HAR-13000-20

17,14 (Normal/K=12)

Monobloque

a=2,21/h=2,91

b=2/a=2/c=2

6189,55

257,92

189,55

779,81

9
,6

8
m 1

1
,4

2
m

D
e
sa

g
ü
e

F
F

C
C

 M
a
d
ri
d
-B

a
rc

e
lo

n
a

D
e
sa

g
ü
e

C
a
m

in
o

Apoyo 4

Apoyo 5

a SET Armentera

DFc.=Dadd+Del=3,50+0,27=3,77m (mín. 4m) < 5,46m

Fc. MAD-BCN

5
,4

6
m

67
41

9008
41

9011
41

9016
41

9020
41

9019
41

145
41

144
41

a SET Armentera

41,96

FFCC Madrid-Barcelona

Apoyo 6
Conversión A/S
Forrar puentes

3,49m871Kg50°C

3,36m905Kg45°C

3,22m942Kg40°C

3,09m982Kg35°C

2,96m1026Kg30°C

2,83m1074Kg25°C

2,7m1126Kg20°C

2,57m1183Kg15°C

2,44m1245Kg10°C

2,31m1313Kg5°C

2,19m1385Kg0°C

2,08m1462Kg-5°C

FlechaTens.Temp.

Apoyo 5 - Apoyo 6

147-AL1/34-ST1A

Cond. F: LA-180

1,24m710Kg50°C

1,15m763Kg45°C

1,07m824Kg40°C

0,99m892Kg35°C

0,91m969Kg30°C

0,84m1053Kg25°C

0,77m1145Kg20°C

0,71m1243Kg15°C

0,65m1347Kg10°C

0,6m1456Kg5°C

0,56m1569Kg0°C
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 ANTECEDENTES 

La sociedad RENOVABLES DE SIBIRANA 7 S.L., proyecta la promoción y desarrollo 

del PARQUE FOTOVOLTAICO LA SERRETA de 6 MW en el Término Municipal de 

Monzón, en la provincia de Huesca. 

El punto de conexión a la red de distribución, de fecha 26 de julio de 2019, será en 

barras de 25 kV de la SET ARMENTERA, propiedad de E-DISTRIBUCIÓN. 

Con fecha 27 de febrero de 2020, se visó el PROYECTO DE LÍNEA DE MEDIA 

TENSIÓN PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO “LA 

SERRETA” EN EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA), con número de visado 

VIHU200226, suscrito por D. Jesús Javier Bonet Sanz, colegiado Nº 6.564 del Colegio 

Oficial de Graduados en Ingeniería de la rama industrial, Ingenieros Técnicos 

Industriales y Peritos Industriales de Aragón. 

El 28 de agosto de 2020 se presentó la solicitud de Autorización Administrativa del 

Parque Fotovoltaico LA SERRETA y sus infraestructuras de evacuación ante la 

Sección de energía eléctrica del Servicio Provincial de Huesca del Gobierno de 

Aragón. 

Con fecha 15 de noviembre de 2021, la Dirección General de Energía y Minas del 

Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial emite Resolución 

por la que se otorga la autorización administrativa previa y de construcción de la planta 

fotovoltaica “La Serreta” y sus infraestructuras de evacuación, con nº de exp. aut: IP-

PC-0181/2020, y nº de exp. SP: AT 159/2020, de la provincia de Huesca. 

El 21 de febrero de 2021, el Ayuntamiento de Monzón emitió Informe Urbanístico 

vinculado a la Consulta y Pronunciamiento Municipal sobre la sostenibilidad social de 

un proyecto sometido a EIA Simplificada del Parque Fotovoltaico La Serreta y línea de 

evacuación, en el que se informaba de la no compatibilidad del tendido de la línea de 

evacuación por terrenos clasificados como SU-NC incluidos en la UE-A3. 

También se constató la afección a terrenos incluidos en la UE-A5. 

Además, con la finalidad de facilitar la tramitación de permisos de ocupación de 

parcelas, se planteó soterrar parte del trazado aéreo.  

Con fecha 1 de junio de 2022, se visó el PROYECTO MODIFICADO DE LÍNEA DE 

MEDIA TENSIÓN PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PARQUE 

FOTOVOLTAICO “LA SERRETA” EN EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA), con número 
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de visado VIHU221119, suscrito por D. Jesús Javier Bonet Sanz, colegiado Nº 6.564 

del Colegio Oficial de Graduados en Ingeniería de la rama industrial, Ingenieros 

Técnicos Industriales y Peritos Industriales de Aragón, donde se reflejaban las 

modificaciones propuestas en la línea de evacuación, con el fin de evitar la afección en 

suelos con usos no compatibles con el trazado de la línea, y facilitar la obtención de 

permisos de ocupación de terrenos. 

El 15 de junio de 2022 se presentó ante la Sección de energía eléctrica del Servicio 

Provincial de Huesca del Gobierno de Aragón el PROYECTO MODIFICADO DE 

LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PARQUE 

FOTOVOLTAICO “LA SERRETA” EN EL T.M. DE MONZÓN (HUESCA), con el objeto 

de continuar con la tramitación de la autorización Administrativa Previa y de 

Construcción del Parque Fotovoltaico LA SERRETA y sus infraestructuras de 

evacuación. 

Es de señalar que la línea de evacuación comparte parte de su trazado con la línea de 

evacuación del PARQUE FOTOVOLTAICO “ZON”. En el tramo donde ambas líneas 

de evacuación discurran compartiendo dicho trazado, se ejecutará una única 

canalización para ambas líneas. 
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 OBJETO 

El presente proyecto modificado 2 se elabora para reflejar las modificaciones 

propuestas en la línea de evacuación, ubicando el trazado subterráneo de la línea, en 

la medida de lo posible, por viales de comunicación de dominio público, es decir, 

caminos existentes de titularidad municipal y, dado que se ha solicitado la Declaración 

de Utilidad Pública de la línea de evacuación, el trazado subterráneo se ajustará a lo 

establecido en el artículo 161.2 del R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, con el fin de 

minimizar las afecciones a fincas particulares y facilitar la obtención de permisos de 

ocupación de terrenos. Además, servirá para la tramitación, ante las diferentes 

entidades y organismos competentes, de los permisos y autorizaciones necesarios. 

Con la presente separata, se pretende se pretende informar y describir las 

características básicas de la línea eléctrica en la parte de su trazado que afecta a 

infraestructuras gestionadas por TELEFÓNICA DE ESPAÑA, verificando el 

cumplimiento de distancias de seguridad establecidas en el vigente Reglamento de 

Líneas Eléctricas de Alta Tensión. 

Los tramos de la línea del proyecto modificado que se ven afectados quedan 

reflejados en la siguiente figura: 

  

La instalación quedará, según lo proyectado en este proyecto modificado 2, tal como 

se refleja en la siguiente figura: 
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 DATOS DEL PROMOTOR 

Los datos de la empresa promotora de la LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN PARA 

EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO “LA SERRETA”, son 

los siguientes: 

- Titular: RENOVABLES DE SIBIRANA 7, S.L. 

- CIF: B-99.544.660 

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas nº40, 1ª planta, D, CP 50.012 

Zaragoza 

- Teléfono: 876 712 891 

- Correo electrónico: info@atalaya.eu 
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 DESCRIPCIÓN DE LA AFECCIÓN 

La línea de media tensión en proyecto discurrirá por el término municipal de Monzón, 

en la provincia de Huesca, atravesando los siguientes parajes: 

PARAJE TERMINO MUNICIPAL 

Monte Gil 

El Saso 

Campaña 

Monzón 

 

Los tramos en los que se dividen las líneas de media tensión pueden consultarse en el 

esquema del apartado 2. El proyecto queda definido por el siguiente listado de 

coordenadas UTM, en ETRS89 y huso 31: 

TRAMO 1 – SUBTERRÁNEO 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Punto de referencia Denominación 
COORDENADAS 

X Y 

1 (Centro de 
Entrega) 

Centro de entrega 260.600 4.642.173 

2 (T1-PAS) Apoyo Nº1 - PAS 260.755 4.642.217 

TRAMO 2 – AÉREO 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Nº de Apoyo Denominación Apoyo 
COORDENADAS 

X Y 

T1 – PAS HAR-9000-11 260.755 4.642.217 

T2 HA-2000-14 260.881 4.642.251 

T3 HA-3500-16 261.055 4.642.297 

T4 HA-3500-12 261.195 4.642.407 

T5 HA-3000-19 261.236 4.642.500 

T6 – PAS HAR-13000-20 261.294 4.642.680 
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TRAMO 3 – SUBTERRÁNEO 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Punto de referencia Denominación 
COORDENADAS 

X Y 

3 (T6-PAS) Apoyo Nº6 – PAS 261.294 4.642.680 

4 Cambio de dirección 261.453 4.642.854 

5 Cambio de dirección 261.957 4.643.042 

6 Inicio de canalización compartida con PFV ZON 262.047 4.64.3047 

TRAMO 4 – SUBTERRÁNEO. CANALIZACIÓN COMPARTIDA CON LMT DE 

PARQUE FOTOVOLTAICO “ZON” 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Punto de referencia Denominación 
COORDENADAS 

X Y 

6 Inicio de canalización compartida con PFV ZON 262.047 4.64.3047 

7 Cambio de dirección 262.332 4.643.067 

8 Cambio de dirección y cruzamiento con A-1223 263.366 4.643.617 

9 Cambio de dirección 263.363 4.645.259 

10 Final de canalización compartida con PFV ZON 263.429 4.645.279 

TRAMO 5 – SUBTERRÁNEO 

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 

Punto de referencia Denominación 
COORDENADAS 

X Y 

10 Final de canalización compartida con PFV ZON 263.429 4.645.279 

11 Cambio de dirección 263.466 4.645.283 

12 Cambio de dirección 263.518 4.645.535 

13 Cambio de dirección 263.562 4.645.521 

14 Cambio de dirección 263.579 4.645.605 

15 Entrada en SET Armentera 263.648 4.645.597 

 

La línea de evacuación del PFV La Serreta tiene su origen el centro de entrega 

ubicado en el recinto del citado PFV. Discurrirá por el interior de parcelas catastrales 

ocupadas por el PFV, canalizado en zanja de simple circuito. El tendido subterráneo 

finalizará en el apoyo T1, de principio de línea y paso aéreo-subterráneo. 

Desde el apoyo T1, y a través de 4 alineaciones y 4 apoyos, la línea llegará al apoyo 

T6, de final de línea y paso aéreo-subterráneo. 
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La línea continuará canalizada enterrada en zanja, por caminos del término municipal 

de Monzón, hasta realizar entrada en celda de línea de la subestación Armentera, 

punto de entrega de la energía. 

TRAMO 1 – SUBTERRÁNEO 

Punto de 
referencia 

Denominación 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

1 Centro de entrega - Monzón 

- Zanja 163 Monzón 

2 Apoyo Nº1 - PAS - Monzón 

 TOTAL 163   

TRAMO 2 – AÉREO 

Nº Alineación Apoyos 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

1 T1 – T3 310 Monzón 

2 T3 – T4 178 Monzón 

3 T4 – T5 102 Monzón 

4 T5 – T6 190 Monzón 

TOTAL 6 Ud. 780  

TRAMO 3 – SUBTERRÁNEO 

Punto de 
referencia 

Denominación 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

3 Apoyo Nº6 - PAS - Monzón 

- Zanja 876 Monzón 

6 
Inicio de canalización compartida 

con PFV ZON 
- Monzón 

 TOTAL 876   

TRAMO 4 – SUBTERRÁNEO EN CANALIZACIÓN COMPARTIDA CON LMT DE 

PARQUE FOTOVOLTAICO ZON 

Punto de 
referencia 

Denominación 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

6 
Inicio de canalización compartida 

con PFV ZON 
- Monzón 

- Zanja 3.215 Monzón 

10 
Final de canalización compartida 

con PFV ZON 
- Monzón 

 TOTAL 3.215   
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TRAMO 5 – SUBTERRÁNEO 

Punto de 
referencia 

Denominación 
Longitud de traza 

(m) 
Término Municipal 

10 
Final de canalización compartida 

con PFV ZON 
- Monzón 

- Zanja 522 Monzón 

15 Llegada a SET Armentera - Monzón 

 TOTAL 522   

 

En el trazado de la línea en proyecto, se verá afectadas las siguientes infraestructuras 

de TELEFÓNICA DE ESPAÑA: 

TRAMO 3 – SUBTERRÁNEO 

Punto de 
referencia 

AFECCIÓN Xutm Yutm 

8 – 9 
Cruzamiento bajo línea aérea telefónica 

TELEFÓNICA DE ESPAÑA 
263.361 4.643.606 

 

Los cables subterráneos cumplen los requisitos señalados en el apartado 5 de la  

ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes especificaciones particulares de la 

compañía distribuidora aprobadas por la Administración y las condiciones que 

pudieran imponer otros órganos competentes de la Administración o empresas de 

servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables 

subterráneos de AT. 
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 CATEGORÍA DE LA LÍNEA Y ZONA 

Según se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de 

seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión, en su artículo 3. Tensiones 

nominales. Categorías de las líneas, atendiendo a su tensión nominal: 

 Tercera Categoría: Tensión nominal igual o inferior a 30 kV y superior a 1 kV. 

Según se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión, la 

línea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud: 

 Zona A: situada a una altitud inferior a 500 metros sobre el nivel del mar. 

Según se indica en el apartado 2.1 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión, la 

línea del proyecto se clasifica atendiendo a la duración máxima de un eventual 

funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema de puesta a tierra permita: 

 Categoría A: los defectos de tierra se eliminan tan rápidamente como sea 

posible y en cualquier caso antes de un minuto. 
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 CARACTERÍSTICAS COMUNES DE LOS TRAMOS 

SUBTERRÁNEOS 

La red se explotará, en régimen permanente, con corriente alterna trifásica, 50 Hz de 

frecuencia, a la tensión nominal de 25 kV. 

 CABLE AISLADO DE POTENCIA 

Los cables a utilizar serán cables subterráneos unipolares de aluminio, con aislamiento 

seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre 

conductor y sobre aislamiento y con pantalla metálica de aluminio. 

Se ajustarán a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y a la  

ITC-LAT 06 del R.L.A.T. 

Cada tramo de la línea subterránea de 25 kV, objeto de este proyecto, se compondrá 

de tres conductores unipolares y de las características que se indican a continuación: 

El cable será del tipo UNE RH5Z1 18/30 kV con aislamiento de polietileno reticulado y 

cubierta exterior de poliolefina termoplástica, de sección 3x1x240 mm2 en Al. 

Estará debidamente protegido contra la corrosión que pueda provocar el terreno donde 

se instale o la producida por corrientes vagabundas, y tendrá suficiente resistencia 

para soportar los esfuerzos a que pueda ser sometido durante el tendido. 

La sección y designación del cable será: 

- Sección: ....................................................................................... 240 mm²  

- Designación UNE: ..............................RHZ1-OL 18/30 kV 3x1x240 mm² Al 

Características del cable: 

- Tipo de cable: .............................................................................. RHZ1-OL 

- Sección: ....................................................................................... 240 mm² 

- Tensión: ....................................................................................... 18/30 kV 

- Conductor: .................................................................................... Aluminio 

- Aislamiento: .................................................. Polietileno Reticulado (XLPE) 

- Pantalla: .................................................................. Corona de hilos de Cu 

- Intensidad máxima: ...................................................................... I = 345 A 

- Resistencia eléctrica 90ºC (R): ................................................ 0,161 Ω/Km 

- Reactancia eléctrica (X): .......................................................... 0,114 Ω/Km 
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 TERMINACIONES 

Las terminaciones se instalarán en los extremos de los cables para garantizar la unión 

eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto 

de la conexión. 

Las terminaciones limitan la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio 

normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento 

admitidas. 

Del mismo modo, las terminaciones admiten las mismas corrientes de cortocircuito que 

las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.  

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de 

su montaje en la instalación, los diámetros nominales y las tolerancias de fabricación, 

tanto del conductor como del aislamiento, se adecuan a los valores especificados 

según las características de los cables subterráneos.  

Las terminaciones constan básicamente de dos partes, de acuerdo con la función que 

desempeñan: 

 Parte mecánica; constituida por los elementos de conexión del conductor y la 

pantalla del cable al terminal, y la envolvente o cubierta exterior.  

 Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el 

gradiente eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transición 

entre el terminal y el cable.  

Según la topología del tramo subterráneo de la Línea de 25 kV en proyecto, el tipo de 

terminación para los cables de alta tensión a emplear serán de dos tipos: 

 Terminaciones convencionales contráctiles o enfilables en frío, tanto de exterior 

como de interior: 

Se utilizarán estas terminaciones para la conexión a instalaciones existentes 

con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterráneas. 

Estas terminaciones serán acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1 

y UNE EN 61442. Se tomará como referencia la norma informativa GSCC005 

12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables. 

 Conectores separables: 

Se utilizarán para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SF6. 

Serán acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomará como 

referencia la norma informativa GSCC006: 12/20(24) kV and 18/30(36) kV 

Separable connectors for MV cables. 





PROYECTO MODIFICADO 2 

LÍNEA DE M.T. PARA EVACUACIÓN DE ENERGÍA DEL PFV “LA SERRETA” 

Separata – Telefónica 

 

14 

 EMPALMES 

Los empalmes serán adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos 

igualmente para la tensión de servicio. 

En general se utilizarán siempre empalmes contráctiles en frío, tomando como 

referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma 

informativa GSCC004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV 

underground cables. 

 CONVERSIONES DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA 

En el tramo de subida hasta la línea aérea, el cable subterráneo irá protegido dentro 

de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un 

grado de protección contra daños mecánicos no inferior a IK10 según la norma UNE-

EN 50102. El tubo o bandeja se obturará por su parte superior para evitar la entrada 

de agua y se empotrará en la cimentación del apoyo. Sobresaldrá 2,5 m por encima 

del nivel del terreno. En el caso de tubo, su diámetro interior será como mínimo 1,5 

veces el diámetro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja, 

su sección tendrá una profundidad mínima de 1,8 veces el diámetro de un cable 

unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad. 

Deberán instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La 

conexión a tierra de los pararrayos no se realizará a través de la estructura del apoyo 

metálico, se colocará una línea de tierra a tal efecto, a la que además se conectarán, 

cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterráneos. 

Se instalará una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista previsión de 

instalación de fibra óptica, para realizar la conversión aérea subterránea de la fibra. La 

arqueta se dejará lo más próxima al apoyo con una distancia máxima de 5 m, y 

conectada mediante tubo de protección del cable de fibra que ascenderá por el lado 

opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m. 

 PARARRAYOS 

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por 

descargas atmosféricas, se instalará una autoválvula o pararrayos en cada uno de los 

extremos de los cables unipolares que llegan a los apoyos de conversión aéreo-

subterránea. Estos elementos se dispondrán entre el tramo aéreo y el terminal. 
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Estarán constituidos por resistencias de características no lineales, de óxido de cinc, 

conectadas en serie sin explosores. La envolvente externa será polimérica (goma 

silicona). 

Los pararrayos irán equipados de un dispositivo de desconexión que debe actuar en el 

caso de que se haya producido un fallo en el funcionamiento, evitando de esta manera 

un defecto permanente en la red y al mismo tiempo señalando de forma visible el 

pararrayos defectuoso. 

El dispositivo de desconexión estará unido a una trencilla de cobre de sección 50 mm2 

y longitud 500 mm, que en el extremo no unido al pararrayos equipará un terminal de 

cobre estañado. 

En los apoyos Nº1 y Nº6 se instalarán pararrayos autoválvulas. 

Las características principales son: 

Pararrayos autoválvulas: 

Tensión nominal: ........................................................... 36 kV 

Corriente impulso: ......................................................... 10 kA 

 ZANJA SUBTERRÁNEA 

Las zanjas tendrán por objeto alojar la línea subterránea de media tensión, así como el 

conductor de puesta a tierra y la red de comunicaciones, en caso de ser necesario.  

El trazado de la zanja se ha diseñado tratando que sea lo más rectilíneo posible y 

respetando los radios de curvatura mínimos de cada uno de los cables utilizados. 

Las canalizaciones se dispondrán junto a los caminos, tratando de minimizar el 

número de cruces, así como la afección al medio ambiente y a los propietarios de las 

fincas por las que trascurren.  

En la línea, nos encontraremos con varios tipos de zanja: 

 Zanjas en tierra 

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados 

directamente en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de río, dispuestos en capa 

y pegados uno a otro. Las dimensiones de la zanja atenderán al número de cables a 

instalar. 

Encima de ellos irá otra capa de arena hasta completar los 25 cm de espesor y sobre 

ésta una protección mecánica (ladrillos, rasillas, cerámicas de PPC, etc.) colocada 

transversalmente. 
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Después se rellenará la zanja con 80 cm de material seleccionado y se terminará de 

rellenar con tierras procedentes de la excavación, colocando a 15 cm de la superficie 

de la cinta de señalización que advierta de la existencia de cables eléctricos. 

 Zanjas para cruces 

Las canalizaciones en cruces serán entubadas y estarán constituidas por tubos de 

material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecánica, 

debidamente enterrados en la zanja. 

El diámetro interior de los tubos para el tendido de los cables será de 160 mm, 

debiendo permitir la sustitución del cable averiado. 

Estas canalizaciones deberán quedar debidamente selladas en sus extremos. 

Las zanjas se excavarán según las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al 

número de cables a instalar. Sus paredes serán verticales, proveyéndose entibaciones 

en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados 

irán situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigón de HM-20 

de 0,25 m de espesor.  

El resto de la zanja se rellenará con tierras procedentes de la excavación, 

compactándose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta 

de señalización que advierta de la existencia de cables eléctricos. 

 CALAS 

Se efectuará el replanteo de la obra asegurándose de la inexistencia de obstáculos al 

emplazamiento previsto y se investigará la ausencia de impedimentos en el subsuelo 

mediante calas de reconocimiento. Asimismo, se utilizarán equipos de detección 

cuando la complejidad del trazado lo requiera o siempre que se considere 

conveniente. 

Se abrirán calas de reconocimiento en los sitios en los que se presuma que pueda 

haber servicios afectados, para confirmar o rectificar el trazado previsto y establecer la 

profundidad de dichos servicios. 

Las calas tendrán una anchura mínima de 70 cm y una profundidad mínima de 10 cm 

superior a la de la excavación necesaria para la obra en el punto considerado. 
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Cada cala deberá registrarse y cada uno de los registros formará parte del informe 

sobre el trazado. Cada registro de cala contendrá, como mínimo, el nombre del 

proyecto, tramo, pozo nº, ubicación, punto kilométrico, situación respecto al eje de la 

línea, dimensiones, fecha de inspección, nombre del inspector, descripción del suelo y 

servicios localizados. 

 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 

Las pantallas metálicas de los cables de Media Tensión se conectarán a tierra en cada 

uno de sus extremos. 

 HITOS DE SEÑALIZACIÓN 

Para identificar el trazado de la red subterránea de alta tensión, se colocarán hitos de 

señalización de hormigón prefabricados cada 50 m y en los cambios de dirección.  

En estos hitos de señalización se indicará en la parte superior una referencia que 

advierta de la existencia de cables eléctricos.  

 PROTECCIONES 

Para la protección contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra 

se dispondrán en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos 

(interruptores automáticos, relés, etc.), los cuales corresponderán a las exigencias que 

presente el conjunto de la instalación de la que forme parte la línea subterránea en 

proyecto. 

 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LÍNEA 

SUBTERRÁNEA 

Los cables subterráneos deberán cumplir los requisitos señalados en el apartado 5 de 

la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la 

compañía distribuidora aprobadas por la Administración y las condiciones que 

pudieran imponer otros órganos competentes de la Administración o empresas de 

servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables 

subterráneos de AT. 

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberán añadirse las protecciones 

mecánicas especificadas en el propio reglamento. 
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En las siguientes tablas se resumen las distancias entre servicios subterráneos para 

cruces, paralelismos y proximidades. 

 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Instalación Profundidad Observaciones 

Carreteras 
Entubada y 

hormigonada 
≥ 0,6 m de vial 

Siempre que sea posible, el cruce se 
realizará perpendicular al eje del vial 

Ferrocarriles 
Entubada y 

hormigonada 

≥ 1,1 m de la 
cara inferior de 

la traviesa 

La canalización entubada se rebasará 1,5 
m por cada extremo.  

Siempre que sea posible, el cruce se 
realizará perpendicular a la vía. 

Depósitos de 
carburante 

Entubada (*) ≥ 1,2 m 
La canalización rebasará al depósito en 2 

m por cada extremo. 

Conducciones de 
alcantarillado 

Enterrada ó 
entubada 

- 
Se procurará pasar los cables por encima 
de las conducciones de alcantarillado (**). 

(*): Los cables se dispondrán separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos 
por materiales de adecuada resistencia mecánica. 
 
(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasará por debajo y se dispondrán 
separados mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada 
resistencia mecánica. 
 

 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Instalación Distancia Observaciones 

Cables eléctricos 
Enterrada ó 
entubada 

≥ 25 cm 

Siempre que sea posible, los conductores de 
AT discurrirán por debajo de los de BT. 
Los empalmes de ambas instalaciones 

distarán al menos 1 m del punto de cruce (*). 

Cables 
telecomunicaciones 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm 
Los empalmes de ambas instalaciones 

distarán al menos 1 m del punto de cruce (*). 

Canalizaciones de 
agua 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm 
Los empalmes de ambas 

instalaciones distarán al menos 1 m 
del punto de cruce (*). 

Acometidas o 
Conexiones de 

servicio a un edificio 
- 

≥ 30 cm a 
ambos 
lados 

La entrada de las conexiones de servicio a 
los edificios, tanto de BT como de MT, 
deberá taponarse hasta conseguir una 

estanqueidad perfecta (*). 

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condición, será necesario separar ambos 
servicios mediante colocación bajo tubos de la nueva instalación, conductos o colocación de 
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecánica. 
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Cruzamiento Instalación 
Presión de la 
instalación 

Distancia sin 
protección 
adicional 

Distancia con 
protección 

adicional (*) 

Canalizaciones 
y acometidas 

de gas 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 
4 bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

Acometida 
interior de gas 

(**) 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 
4 bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 20 cm ≥ 10 cm 

(*): La protección complementaria estará constituida preferentemente por materiales cerámicos 
y garantizará una cobertura mínima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura 
centrada con la instalación que se pretende proteger. En el caso de líneas subterráneas de alta 
tensión entubadas, se considerará como protección suplementaria el propio tubo. 
 
(**): Se entenderá por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios 
comprendidos entre la llave general de la compañía suministradora y la válvula de 
seccionamiento existente entre la regulación y medida. 
 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Proximidad o 
paralelismo 

Instalación Distancia Observaciones 

Cables eléctricos 
Enterrada ó 
entubada 

≥ 25 cm  
Los conductores de AT podrán instalarse 

paralelamente a conductores de BT o AT (*). 

Cables 
telecomunicaciones 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm  (*) 

Canalizaciones de 
agua 

Enterrada ó 
entubada 

≥ 20 cm 
Los empalmes de ambas instalaciones 

distarán al menos 1m del punto de cruce (*). 

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condición, será necesario separar ambos 
servicios mediante colocación bajo tubos de la nueva instalación, conductos o colocación de 
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecánica. 
 

DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Proximidad o 
paralelismo 

Instalación 
Presión de la 
instalación 

Distancia sin 
protección 
adicional 

Distancia con 
protección 

adicional (*) 

Canalizaciones 
y acometidas 

de gas 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 4 
bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 

En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 25 cm ≥ 15 cm 

Acometida 
interior de gas 

Enterrada ó 
entubada 

En alta presión > 4 
bar 

≥ 40 cm ≥ 25 cm 
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

Proximidad o 
paralelismo 

Instalación 
Presión de la 
instalación 

Distancia sin 
protección 
adicional 

Distancia con 
protección 

adicional (*) 

(**) En baja y media 
presión ≤ 4 bar 

≥ 20 cm ≥ 10 cm 

 

(*): La protección complementaria estará constituidos preferentemente por materiales cerámicos o por 
tubos de adecuada resistencia. 
 
(**): Se entenderá por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos 
entre la llave general de la compañía suministradora y la válvula de seccionamiento existente entre la 
regulación y medida. 
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 CONCLUSIÓN 

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella 

reseñados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean 

informadas favorablemente por TELEFÓNICA DE ESPAÑA y se otorguen las 

autorizaciones correspondientes para su construcción y puesta en servicio. 

 

Huesca, febrero de 2023 
EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL 

al servicio de la empresa 
INAGRO CONSULTORES S.L.P. 

 
Fdo: Jesús Javier Bonet Sanz 

Colegiado nº 6.564 
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 PLANOS 

- Situación 

- Afección a TELEFÓNICA DE ESPAÑA 

- Zanjas tipo 
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Línea aérea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

Línea subterránea de evacuación 25 kV PFV LA SERRETA

CARRETERA A-1223

Cruzamiento con Telefónica
Coordenadas UTM ETRS 89 HUSO 31:
X: 263.361
Y: 4.643.606

Harinera de
Selgua, S.A.
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NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

ABRAZADERA TIPO UNEX O
SIMILAR COLOCADA CADA 1,5 m.

LIMO ARENOSO 0,2 - 1 mm

CONDUCTORES RHZ1 Al
18/30 kV 3x1x240 mm2

CINTA DE POLIETILENO PARA
SEÑALIZACIÓN CONDUCCIÓN DE M.T.

PLACA DE PROTECCIÓN
Y SEÑALIZACIÓN

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
COMPACTADA CADA 15cm
95% PROCTOR MODIFICADO

DETALLE 2 - CONDUCCIÓN SUBTERRÁNEA M.T.
SIMPLE CIRCUITO DIRECTAMENTE ENTERRADA
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NIVEL TERRENO ACABADO

CONDUCTORES RHZ1 Al
18/30 kV 3x1x240 mm2

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
COMPACTADA CADA 15cm
95% PROCTOR MODIFICADO

DETALLE 1 - CONDUCCIÓN SUBTERRÁNEA M.T. BAJO
TUBO CONEXIÓN CENTRO DE ENTREGA - APOYO Nº1
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TUBULAR PEØ160mm
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ACABADO SUPERFICIAL CAMINO
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CINTA DE POLIETILENO PARA
SEÑALIZACIÓN CONDUCCIÓN DE M.T.
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NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

CONDUCTORES RHZ1 Al
18/30 kV 3x1x240 mm2

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
COMPACTADA CADA 15cm
95% PROCTOR MODIFICADO

DETALLE 4 - CONDUCCIÓN SUBTERRÁNEA M.T. BAJO
TUBO EN CRUZAMIENTO CON OTRAS INSTALACIONES NO
ESPECIFICADAS EN PLANO - SIMPLE CIRCUITO
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TUBULAR PEØ160mm

CINTA DE POLIETILENO PARA
SEÑALIZACIÓN CONDUCCIÓN DE M.T.

ACABADO SUPERFICIAL SEGÚN
TERRENO EXISTENTE
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NIVEL DEL CAMINO EXISTENTE

CONDUCTORES RHZ1 Al
18/30 kV 3x1x240 mm2

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
COMPACTADA CADA 15cm
95% PROCTOR MODIFICADO

DETALLE 6 - CONDUCCIÓN SUBTERRÁNEA M.T. BAJO
TUBO EN CRUZAMIENTO CON TUBERÍA DE RIEGO
EXISTENTE
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TUBULAR PEØ160mm

CINTA DE POLIETILENO PARA
SEÑALIZACIÓN CONDUCCIÓN DE M.T.

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO
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NIVEL DEL CAMINO EXISTENTE

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
COMPACTADA CADA 15cm
95% PROCTOR MODIFICADO
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CINTA DE POLIETILENO PARA
SEÑALIZACIÓN CONDUCCIÓN DE M.T.

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO

0
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TUBERÍA RED DE RIEGO EXISTENTE
(DIFERENTES DIÁMETROS)

EN CASO DE IR PARALELOS EL TRAZADO DE LA TUBERÍA DE LA RED DE RIEGO Y LA LÍNEA DE MEDIA TENSIÓN SE MANTENDRÁ UNA DISTANCIA MÍNIMA
DE 0,20m EN PROYECCIÓN HORIZONTAL. LA CANALIZACIÓN DE AGUA QUEDARÁ POR DEBAJO DEL NIVEL DEL CABLE ELÉCTRICO.
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NIVEL DEL TERENO EXISTENTE

ABRAZADERA TIPO UNEX O
SIMILAR COLOCADA CADA 1,5 m.

LIMO ARENOSO 0,2 - 1 mm

CONDUCTORES RHZ1 Al
18/30 kV 3x1x240 mm2

CINTA DE POLIETILENO PARA
SEÑALIZACIÓN CONDUCCIÓN DE M.T.

PLACA DE PROTECCIÓN
Y SEÑALIZACIÓN

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
COMPACTADA CADA 15cm
95% PROCTOR MODIFICADO

DETALLE 3 - CONDUCCIÓN SUBTERRÁNEA M.T.
DOBLE CIRCUITO DIRECTAMENTE ENTERRADA
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ACABADO SUPERFICIAL CAMINO
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NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

CONDUCTORES RHZ1 Al
18/30 kV 3x1x240 mm2

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
COMPACTADA CADA 15cm
95% PROCTOR MODIFICADO

DETALLE 5 - CONDUCCIÓN SUBTERRÁNEA M.T. BAJO
TUBO EN CRUZAMIENTO CON OTRAS INSTALACIONES NO
ESPECIFICADAS EN PLANO - DOBLE CIRCUITO

0
,1

5

TUBULAR PEØ160mm

CINTA DE POLIETILENO PARA
SEÑALIZACIÓN CONDUCCIÓN DE M.T.

ACABADO SUPERFICIAL SEGÚN
TERRENO EXISTENTE
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ZANJAS TIPO10
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