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HIDROGRAFICA DEL EBRO:

INSTALACION FOTOVOLTAICA “CF CINCA” CON CONEXION
A RED DE POTENCIA 13.000 kWp (10 MWn)
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T.M. SAN ESTEBAN DE LITERA (HUESCA)
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SEPARATA CHE - PROYECTO CF CINCA DE 13.000 kWp

0. DATOS GENERALES

Promotor del Proyecto

Siendo el promotor de la mencionada obra GRUPO INDUSTRIAL ANGHIARI, S.L., con CIF B- 88493614, y

domicilio en C/ Frascuelo 77, 28.891 — Velilla.de San Antonio (Madrid).

Emplazamiento

La instalacion se llevara a cabo en las parcelas 5, 6 y 9 del poligono 13 y Parcelas 8, 9, 10, 11, 12y 15

Poligono 16 del municipio de San Esteban de Litera (Huesca).
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Generalidades

El objeto del presente proyecto es el definir las caracteristicas, tanto técnicas como econdmicas, para la
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legalizacidn ante los organismos correspondientes, de una instalacion solar fotovoltaica con conexién a

red en suelo no urbanizable, de 13.000 kWp de potencia.

Autor del Proyecto

El autor del proyecto sera el INGENIERO TECNICO.INDUSTRIAL, Jesus Alberto Martin Lahoz, con nimero
de colegiado: 8887 del COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA y con
D.N.I. 25.171.343-M, domicilio en C/ Lépez de Luna 33, Local, 50.009 — Zaragoza, con teléfono mévil 636

/888 "B2100" ugie|igeH

765 728y direccion de correo electronico jmartin@aseingenieros.com.
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MEMORIA TECNICA DE LA
PLANTA FOTOVOLTAICA:

INSTALACION FOTOVOLTAICA “CF CINCA” CON CONEXION
A RED DE POTENCIA 13.000 kWp (10 MWn)

EMPLAZAMIENTO:
T.M. SAN ESTEBAN DE LITERA (HUESCA)

PROPIEDAD:
GRUPO INDUSTRIAL ANGHIARI, S.L.

Zaragoza, a 08 de Marzo de 2021
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SEPARATA CHE - PROYECTO CF CINCA DE 13.000 kWp

1.1 Introduccion

La sociedad mercantil GRUPO INDUSTRIAL ANGHIARI, S.L. esta realizando la legalizacién de un parque

solar fotovoltaico de 13 MWp de potencia, en el término municipal de San Esteban de Litera (Huesca),

cuyo punto de evacuacion de la energia se realizara en barras de la subestacion de MONZON en 25 kV,

Z

segun condiciones de evacuacion dadas por la compafiia distribuidora Endesa, solicitadas y concedidas

con anterioridad a este anteproyecto.

El objeto de este documento es definir las caracteristicas técnicas y econdmicas de las instalaciones de
evacuacion del parque solar, con el objetivo de solicitar las autorizaciones administrativas
correspondientes para la ejecucidn de la instalacidn, asi como la autorizacién medioambiental conforme

al Anejo V, Documentacién Basica del Real Decreto 356/2010.

ASDéXASe ASDIEPI[RA/IBU 0peSIA-9 UoBerel109//:d1ny
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La instalacion de evacuacion estara compuesta por 4 Skids equipados con transformadores de 0,8/25 kV

de 2.750 kVA (4 Uds) de potencia, y la linea de conexién con el punto de evacuacidn propuesto por la

empresa distribuidora, y que se encuentra una distancia de 13,9 km del terreno donde se ubicara el
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parque solar.

29/3

) . . . 2021

Esta evacuacion de la energia se realiza siguiendo las condiciones dadas por EDISTRIBUCION REDES =
3 @

DIGITALES, S.L.U. en el documento Ref. 183.820, anexo a este proyecto. % =
G

2 S

1.2 Objeto de la Separata o
&

El objeto de esta separata es la descripcion de la afeccidn de la Planta Fotovoltaica “CF CINCA”, en el %
X

término municipal de San Esteban de Litera, provincia de Huesca, asi como sus infraestructuras
complementarias, sobre los cauces existentes en la zona, cuya titularidad corresponde a Confederacion

Hidrografica del Ebro (CHE).

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

En el presente documento se establecen las caracteristicas a las que habra de ajustarse la instalacion,

siempre de acuerdo con lo prescrito en la normativa aplicable vigente.

1.3 Emplazamiento

La instalacion denominada CENTRAL FOTOVOLTAICA CINCA, se va a situar en suelo no urbanizable dentro

del término municipal de San Esteban de Litera (Huesca), en las parcelas siguientes:
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#ﬂ Referencia Catastral ﬂ Municipio n Poligono n Parcela HSuperficie hd
r

1 22283A01300005 SAN ESTEBAN DE LITERA 13 5 1,158 Ha
" 2 22283A01300006 SAN ESTEBAN DE LITERA 13 6 4,457 Ha
"3 22283A01300009 SAN ESTEBAN DE LITERA 13 9 7,383 Ha
" 4 22283A01500015 SAN ESTEBAM DE LITERA 16 15 3,016 Ha
5 22283A01600010 SAN ESTEBAN DE LITERA 16 10 0,995 Ha
6 22283A01600011 SAN ESTEBAM DE LITERA 16 11 6,622 Ha
7 22283A01600009 SAN ESTEBAN DE LITERA 16 9 2,466 Ha
& 22283A01600012 SAN ESTEBAM DE LITERA 16 12 2,223 Ha
9 22283A01600008 SAN ESTEBAN DE LITERA 16 8 2,314 Ha
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SITUACION PLANTA SOLAR'Y PUNTO DE CONEXION — SAN ESTEBAN DE LITERA Y MONZON (HUESCA)

[euoisajoid
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TERRENOS DE LA CF CINCA
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La planta quedard definida por 5 Subcampos solares, segin se muestra en los planos correspondientes,

divididos en el sector este y oeste, con las coordenadas HUSO 31 ETRS89:

Subcampo 1

Punto X y Punto X y e A
1 | 278.737,47 | 640.422,67 26 | 278.606,80 | 4.640.736,96

2 | .278.737,47 | 4.640.422,67 27 | 278.579,40 | 4.640.751,01 P
3. | 278.741,27 | 4.640.427,85 28 | 278.558,78 | 4.640.762,06 -
4 | 278.757,18 | 4.640.454,79 29 | 278.528,61 | 4.640.779,77 m _ é
5 | 278.763,40 | 4.640.460,32 30 | 278.499,76 | 4.640.733,43 t0_ 5
6 | 278.769,63 | 4.640.465,85 31 | 278.499,23 | 4.640.718,54 §8§ o
7 | 278.781,63 | 4.640.469,44 32 | 278.502,43 | 4.640.707,36 s<2 7
8 | 278.840,16 | 4.640.548,45 33 | 278.509,35 | 4.640.696,72 ggg %
9 | 278.869,21 | 4.640.586,10 34 | 278.564,38 | 4.640.652,80 : 53 7
10 | 278.882,65 | 4.640.600,20 35 | 278.596,33 | 4.640.621,42 §NE =
11 | 278.874,06 | 4.640.601,84 36 | 278.614,12 | 4.640.611,09 g 3
12 | 278.861,53 | 4.640.605,90 37 | 278.619,24 | 4.640.608,12 é g
13 | 278.844,64 | 4.640.615,16 38 | 278.650,13 | 4.640.581,52 B ?
14 | 278.821,47 | 4.640.640,63 39 | 278.650,13 | 4.640.575,23 )

15 | 278.813,19 | 4.640.645,92 40 | 278.640,05 | 4.640.563,70 éz(%?i
16 | 278.797,30 | 4.640.653,20 41 | 278.626,74 | 4.640.542,96 =
17 | 278.777,25 | 4.640.659,99 42 | 278.621,94 | 4.640.521,68 S &
18 | 278.766,36 | 4.640.664,92 43 | 278.623,54 | 4.640.511,57 § 5
19 | 278.754,40 | 4.640.676,85 44 | 278.627,80 | 4.640.505,18 B S
20 | 278.745,79 | 4.640.691,41 45 | 278.651,24 | '4.640.495,61 % g
21 | 278.715,20 | 4.640.710,70 46 | 278.668,28 | 4.5640.482,84 E 2
22| 278.702,29 | 4.640.713,34 47 | 278.683,19 | 4.640.462,09 g <
23 | 278.702,29 | 4.640.713,34 48 | 278.712,16 | 4.640.431,16 7

24 | 278.660,90 | 4.640.715,50 49 | 278.720,62 | 4.640.421,89 é

25 | 278.635,91 | 4.640.724,29 50 | 278.737,47 | 4.640.422,67 g
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Subcampo 2
Punto X y Punto X y
1 278.606,34 | 4.640.180,77 11 278.660,84 | 4.640.394,15
2 278.586,70 | 4.640.208,26 12 278.660,84 | 4.640.394,15
3 278.535,57 | 4.640.263,43 13 278.686,79 | 4.640.376,49
4 278.508,61 | 4.640.293,74 14 278.696,88 | 4.640.367,37
5 278.512,24 | 4.640.374,85 15 278.698,29 | 4.640.365,94
6 278.522,74 | 4.640.374,08 16 278.698,29 | 4.640.314,98
7 278.531,45 | 4.640.375,36 17 278.699,11 | 4.640.164,08
8 278.561,46 | 4.640.384,66 18 278.618,22 | 4.640.164,15
9 278.579,88 | 4.640.389,23 19 278.609,83 | 4.640.175,90
10 278.606,60 | 4.640.393,51
Subcampo 3
Punto X y Punto X '
1 278.703,80 | 4.640.041,82 10 278.799,66 | 4.640.304,41
2 278.704,30 | 4.640.178,36 11 278.815,24 | 4.640.294,73
3 278.716,37 | 4.640.203,35 12 278.819,59 | 4.640.291,24
4 278.716,37 | 4.640.279,58 13 278.772,19 | 4.640.075,48
5 278.728,38 | 4.640.278,99 14 278.771,56 | 4.640.072,62
6 278.728,38 | 4.640.335,90 15 278.725,28 | 4.640.076,10
7 278.736,44 | 4.640.351,97 16 278.724,19 | 4.640.037,21
8 278.753,68 | 4.640.338,03 17 278.707,44 | 4.640.036,80
9 278.781,60' | 4.640.322,45
Subcampo 4
Punto X y Punto X Yy
1 278.606,02 | 4.640.162,16 11 278.488,10 | 4.640.072,82
2 278.606,02 | 4.640.162,16 12 278.488,08 | 4.640.121,68
3 278.616,53 | 4.640.146,68 13 278.489,95 | 4.640.127,30
4 278.645,39 | 4.640.103,43 14 278.496,24 | 4.640.134,39
5 278.683,29 | 4.640.050,40 15 278.504,62 | .4.640.141,82
6 278.683,29 | 4.639.982,31 16 278.518,36 | 4.640.147,12
7 278.606,59 | 4.640.005,70 17 278.538,03 | 4.640.159,90
8 278.550,81 | 4.640.022,78 18 278.557,70 | 4.640.172,69
9 278.495,02 | 4.640.039,87 19 278.587,54 | 4.640.190,13
10 278.488,10 | 4.640.041,98 20 278.602,80 | 4.640.167,26
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Subcampo 5
Punto X y Punto X '

1 278.091,13 | 4.640.750,63 31 277.947,34 | 4.640.569,16
2 278.101,35 | 4.640.673,45 32 277.935,93 | 4.640.581,54
3 278.102,81 | 4.640.656,89 33 277.915,29 | 4.640.580,03
4 278.104,49 | 4.640.636,32 34 277.901,61 | 4.640.574,67
5 278.104,49 | 4.640.636,32 35 277.865,79 | 4.640.575,91
6 278.104,49 | 4.640.636,32 36 277.865,79 | 4.640.555,32
7 278.100,88 | 4.640.616,72 37 277.865,79 | 4.640.494,87
8 278.100,88 | 4.640.616,72 38 277.834,50 | 4.640.494,87
9 278.100,88 | 4.640.616,72 39 277.834,50 | 4.640.494,87
10 278.100,88 | 4.640.616,72 40 277.834,50 | 4.640.494,87
11 278.100,88 | 4.640.616,72 41 277.834,50 | 4.640.494,87
12 278.100,88 | 4.640.616,72 42 277.834,50 | 4.640.494,87
13 278.100,88 | 4.640.616,72 43 277.804,04 | 4.640.524,95
14 278.100,88 | 4.640.616,72 44 277.803,57 | 4.640.557,00
15 278.100,88 | 4.640.616,72 45 277.770,53 | 4.640.566,72
16 278.100,88 | 4.640.616,72 46 277.745,74 | 4.640.580,38
17 278.100,88 | 4.640.616,72 47 277.745,74 | 4.640.580,38
18 278.100,88 | 4.640.616,72 48 277.725,91 | 4.640.603,64
19 278.100,88 | 4.640.616,72 49 277.719,69 | 4.640.623,07
20 278.100,88 | 4.640.616,72 50 277.719,69 | 4.640.633,60
21 278.100,88 '| 4.640.616,72 51 277.732,06 | 4.640.633,60
22 278.100,88 /| 4.640.616,72 52 277.805,10 | 4.640.634,10
23 278.100,88 | 4.640.616,72 53 277.805,75 | 4.640.650,40
24 278.090,86 | 4.640.581,66 54 277.793,80 | 4.640.654,20
25 278.088,46 | 4.640.569,23 55 277.770,50 | 4.640.664,07
26 277.950,14 | 4.640.569,16 56 277.739,56 | 4.640.664,07
27 277.950,14 | 4.640.569,16 57 277.739,75 | 4.640.728,32
28 277.947,34 | 4.640.569,16 58 277.740,98 | 4.640.737,14
29 277.947,34 | 4.640.569,16 59 277.745,88 | 4.640.748,60
30 277.947,34 | 4.640.569,16

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIAN  [BUOIS®J0idd
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Subcampo 6
Punto X Yy Punto X Yy
1 277.888,30 | 4.640.444,95 14 | 278.072,78 | 4.640.433,65
2 277.887,01 | 4.640.446,19 15 |278.073,90 | 4.640.403,35
3 277.895,00 | 4.640.454,54 16 |278.073,41 | 4.640.379,43
4 277.907,54 | 4.640.482,00 17 |278.071,13 | 4.640.360,99
5 277.913,98 | 4.640.509,56 18 | 278.058,39 | 4.640.363,33
6 277.913,98 | 4.640.518,51 19 | 278.040,21 | 4.640.371,46
7 277.939,75 | 4.640.518,51 20 | 277.987,57 | 4.640.403,00
8 277.944,87 | 4.640.512,81 21 | 277.945,27 | 4.640.428,34
9 277.958,46 | 4.640.512,81 22 | 277.922,02 | 4.640.440,77
10 | 277.966,86 | 4.640.521,05 23 | 277.911,50 | 4.640.442,68
11 | 278.006,98 | 4.640.520,60 24 | 277.897,14 | 4.640.438,38
12 | 278.058,98 | 4.640.497,89 25 | 277.897,14 | 4.640.438,38
13 | 278.075,61 | 4.640.497,89 26 |277.893,11 | 4.640.441,35

Con centroide en las coordenadas:

Huso 31

Z
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X:278.213,99
Y: 4.640.667,98

1.4 Normativa de'Aplicacion

Tanto en la redaccién de la presente memoria como durante la ejecucién de los trabajos de instalacién, se

van a cumplir las normativas legales siguientes:

Ley 24/2013, de 26 de diciembre del Sector Eléctrico.
- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

- UNE-HD 60364-7-712:2017 “Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 7-712:

/888 "B2100" ugie|igeH
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Requisitos para instalaciones o emplazamientos especiales. Sistemas de alimentacién
solar fotovoltaica (FV).”

- R.D.223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones

técnicas complementarias ITC-LAT 0l1a 09.
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UNE-EN 62446-1:2017/A1:2019 “Sistemas fotovoltaicos (FV). Requisitos para ensayos,
documentacidn y mantenimiento. Parte 1: Sistemas conectados a la red. Documentacion,
ensayos de puesta en marcha e inspeccién.”

UNE-EN 62058-11:2011 “Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a.). Inspeccién de
aceptacion. Parte 11: Métodos generales de inspeccién de aceptacion”.

UNE 21310-3:1990 “Contadores de induccion de energia reactiva (varhorimetros)”.

Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014,
sobre la armonizacién de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
compatibilidad electromagnética (refundicion).

CEC 503, los mddulos estaran aprobados y homologados para cumplir los requerimientos
de la Comision Europea en el Centro de Investigacion’'Comunitaria, demostrando la
idoneidad del producto para su uso en las condiciones mas adversas y su perfecto

funcionamiento en ambientes con humedad hasta el 100% y rangos de T2 entre -40°Cy
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+90°C y con velocidades de viento de hasta 180 km/h.

TUV Ademas de la homologacién IEC 1215 los médulos deberan ser aprobados por TUV
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voltaje de operacion de hasta 1500 Vcc.

Especificaciones técnicas de la compafiia distribuidora. %%31
Cadigo técnico de la Edificacién, documento basico de Seguridad estructural del acero. SE- 6‘9 I
= O

A. % §
Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de 5_) §5
construccién sismorresistente NCSE-02. S
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén (32
X

estructural (EHE-08).
Real Decreto 1955/2000 Actividades de transporte, distribucién, comercializacion,

suministro y procedimiento de autorizacidn de instalaciones de energia eléctrica, asi

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

como sus actualizaciones posteriores.
Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para-la transicion
energética y la proteccion de los consumidores.

Instruccion 21-01-04 Instrucciones de la Direccién General de Industria, Energia y Minas

sobre el procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones conectadas a la Red.
Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

13





SEPARATA CHE - PROYECTO CF CINCA DE 13.000 kWp

Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales.

Directivas Europeas de seguridad y compatibilidad electromagnética.

Ley 7/2006 de 22 de Junio de proteccién ambiental de Aragdn.

Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones conectadas a red, PCT-CREV - julio 2011
elaborada por el Departamento de Energia Solar del IDAE y CENSOLAR.

Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucién de la actividad de
produccion de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para instalaciones
posteriores a la fecha limite de mantenimiento de la retribuciéon del Real Decreto
661/2007, de 25 de mayo, para dicha tecnologia.

Real Decreto 661/2007, de 25 de Mayo, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica en régimen especial.

Real Decreto 413/2014, de 6 de Junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.
Orden de 25 de Junio de 2004, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo del
Gobierno de Aragdn, sobre el procedimiento administrativo aplicable a las instalaciones
de energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Orden de 7 de Noviembre de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo
del Gobierno de Aragon, por la que se establecen normas complementarias para la
tramitacion y la conexion de determinadas instalaciones generadoras de energia eléctrica
en régimen especial y agrupaciones de las mismas en redes de distribucion.

Orden de 7 de Noviembre de 2006, Departamento de Industria, Comercio y Turismo del
Gobierno de‘Aragdn, por la que se establecen normas complementarias para la
tramitacion del otorgamiento y la autorizacidon administrativa de las instalaciones de
energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Orden de 5 de febrero de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por
la que se establecen normas complementarias para la tramitacion de expedientes de
instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Orden de 1 de abril de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por la
que se modifican diversas 6rdenes de este Departamento relativas a instalaciones de
energia solar fotovoltaica.

Reglamento (UE) N2 548/2014 de la comision de 21 de mayo de 2014 por el que se
desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que

respecta a los transformadores de potencia pequefios, medianos y grandes.

COGITIAR
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- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y

sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITCRAT 01 a 23.

- Reglamento 2016/631 de requisitos de conexién de generadores a la red, publicado en el

g

Diario Oficial de la Unién Europea (DOUE) el pasado 27 de abril de 2016 y la posterior

correccion de errores del Reglamento (UE) 2016/631, publicada en el Diario Oficial de la

Unidn Europea (DOUE) el pasado 16 de diciembre de 2016 y el resto de documentacion
asociada en Espafia.

- Norma Técnica de Supervision (NTS) de Red Eléctrica que permite evaluar la conformidad
de los mdédulos de generacion de electricidad a los que es de aplicacion el Reglamento
(UE) 2016/631 conforme a los requisitos técnicos que se establecen en la propuesta de
Orden Ministerial para la Implementacion de los Cédigos de Red de Conexion (CRC).

- Real Decreto 23/2020, por el que se aprueban medidas para impulsar las energias
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renovables y favorecer la reactivacién econdmica.

- Real Decreto 647/2020, por el que se regulan aspectos necesarios para la implementacion

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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Ve - =7 E .

1.5 Caracteristicas de la Instalacién =)
& =

S 8

1.5.1 Introduccitn 2 S
o

En este proyecto se describe la instalacion solar fotovoltaica con conexidn a red, situada en el terreno &
descrito anteriormente. Una instalacion fotovoltaica con conexién a red, es aquella que transforma la %
*

energia que proviene del sol en energia eléctrica, para posteriormente venderla a la red convencional de

distribucion eléctrica.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

El campo fotovoltaico generador de energia, esta formado por una serie de mdédulos conectados entre si,

que se encargan de transformar la energia del sol en energia eléctrica.

A continuacion, se dispone de un inversor de corriente, para convertir la energia continua que llega desde

los médulos en energia alterna apta para su posterior cesion a la red eléctrica convencional.
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Ademas de esto, la instalacion dispone de una serie de componentes y protecciones que seran descritos

en apartados posteriores y que son necesarios para poder realizar dicha cesion a la red.

Los médulos fotovoltaicos estan colocados sobre una estructura con seguimiento solar a un eje, que V&
/%
posibilita conseguir un mayor aprovechamiento de la radiacion solar, y por tanto una mayor produccién

energética. En este proyecto se describe la instalacion solar fotovoltaica con conexion a red, situada en el

terreno descrito anteriormente.

El campo fotovoltaico generador de energia, estd formado por una serie de mdédulos conectados entre si,

que se encargan de transformar la energia del sol en energia eléctrica.

La potencia instalada en el campo fotovoltaico sera de 13.000.000 Wp formada mediante 26.000 mdédulos
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solares monocristalinos de marca TRINASOLAR modelo TSM-DEG18M-500 de 500 Wp, o similar. Estos

maodulos vierten la energia generada a los 44 inversores de corriente de 250 kW distribuidos por la planta

junto a las estructuras de seguimiento

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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CENTRAL FOTOVOLTAICA 29/3
2021
1 E T
S &
- 2 =
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| 2 0
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= Q
: 8
QN
1/ Pangles de silicio ﬁ
o . 2]
2 Torre meteorologica 9 7/ Inversores %
3 Unidad de manitorizacion 8 Ammario de proteccion y g
4 Sala de control control de la corrignte altema m
5 Sala de potengis 9 | Transformadores 3
8 10/ Linea de transporte

Armario de oorugj/ﬁmnnnua de energia

Esquema tipico planta fotovoltaica

Ademas de esto, la instalacion dispone de una serie de componentes y protecciones que seran descritos

en apartados posteriores y que son necesarios para poder realizar dicha cesion a la red.

En la planta se dispone de 4 skids de 2.750 kVA a donde llega la energia generada desde los inversores de
strings y la transforma de 800 V a 25 kV. En estos skids, ademas del transformador correspondiente, se

encuentran las protecciones y equipos de control necesarios.
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La configuracion del centro sera la siguiente:

e Skid 1: 9 inversores de 250 kW 11 strings de 52 médulos (2 series de 26) y 2 inversores de 250

kW 13 strings de 52 modulos (2 series de 26), conformando una potencia nominal 2.750 kVA 'y

potencia pico 3.250.000 W.

Z

e Skid 2: 9 inversores de 250 kW 11 strings de 52 mddulos (2 series de 26) y 2 inversores de 250

kW 13 strings de 52 modulos (2 series de 26), conformando una potencia nominal 2.750 kVA y

potencia pico 3.250.000 W.

o Skid 3: 9 inversores de 250 kW 11 strings de 52 mdédulos (2 series de 26) y 2 inversores de 250
kW 13 strings de 52 médulos (2 series de 26), conformando una potencia nominal 2.750 kVA y

potencia pico 3.250.000 W.

e Skid 4: 9 inversores de 250 kW 11 strings de 52 médulos (2 series de 26) y 2 inversores de 250
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kW 13 strings de 52 médulos (2 series de 26), conformando una potencia nominal 2.750 kVA'y

potencia pico 3.250.000 W.

Las lineas colectoras de evacuacién en Media Tension de la planta de generacion recogeran la energia

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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generada y tendrdn su punto de evacuacién en el Centro de Maniobra y Medida.

29/3
z .7 . . z . 7 2021

Se saldra de los Centros de Transformacién (SKIDs) en MT con un circuito subterraneo que ira =
3 o

interconectando los diferentes Skids hasta un maximo de 2, cada uno de estos circuitos se conectard en la| & =
v —

@2 3

Celda de Media Tensién correspondiente, siendo un total de 4 centros de transformacion (Skids) de la % g;
R

planta fotovoltaica conectados al Centro de Maniobra y Medicién. 2
o

5]

@

Qo

o]

[oe]

~

1.5.2 Funcionamiento'de la Planta

Durante las horas diurnas, la planta fotovoltaica generard energia eléctrica, en una cantidad casi

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

proporcional ala radiacidn solar existente en el plano del campo fotovoltaico. La energia generada por el
campo fotovoltaico, en corriente continua, es inyectada en sincronia a la red a través de los inversores
una vez transformada por éstos en corriente alterna. Esta energia es contabilizada y vendida a la

compaiiia eléctrica de acuerdo con el contrato de compra-venta previamente establecida con ésta.

Durante las noches el inversor deja de inyectar energia a la red y se mantiene en estado de “stand-by”
con el objetivo de minimizar el consumo de la planta. En cuanto sale el sol y la planta genera suficiente

energia, la unidad de control y regulacion comienza con la supervision de la tension y frecuencia de red,

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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iniciando la alimentacién si los valores son correctos. La operacién de los inversores es totalmente

automatica.

El conjunto de protecciones de interconexion, que posee cada uno de los inversores, estd basicamente COGITIAR
orientado a evitar el funcionamiento enisla de la planta fotovoltaica. En caso de fallo de la red, la planta

dejaria de funcionar. Esta medida es de proteccidn tanto para los equipos como para las personas que

puedan operar en la linea, sean usuarios o, eventualmente, operarios de mantenimiento de la misma.

Esta forma.de generacion implica que solo hay produccion durante las horas de sol, no existiendo

elementos de acumulacion de energia eléctrica (baterias).

1.5.3 Vida Util
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Las instalaciones solares, como las utilizadas en este proyecto, tienen una vida Util superior a los 30 afios y

cercana a los 40 afos, en plena actividad, segun datos del fabricante.

La fase de eliminacién de los mddulos es'la que se encuentra menos estudiada, ya que la tecnologia

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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fotovoltaica es bastante reciente. Las principales cargas ambientales producidas se asocian al sistema de

retirada de las células y mdédulos dafiados. Lo que se suele hacer es devolver la célula dafiada al productor| 29/3

2021

para que la repare, reutilice, o directamente la deseche. =
- . . - . S &

En este Gltimo caso, el vidrio y el aluminio se podrian incorporar a los procesos normales de reciclado. En | & 5
© o

. . . 7 . =) —

un futuro se van a desarrollar instalaciones para reciclar estos médulos fotovoltaicos. p o
0

=3

@

@

8

Para la retirada del resto de las instalaciones se realizarian las siguientes actuaciones: X

e  Retirada de las cimentaciones y traslado de estas a vertedero autorizado.

¢ Demolicién y retirada de las arquetas de concentracidn y caseta de transformacion y traslado

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

de los restos a vertedero autorizado.

e Desenterramiento de la linea eléctrica subterranea e incorporacién de los restos a la cadena

de reciclado de metales.

e Retirada del cerramiento y entrega de los restos a la cadena de reciclaje de metales.

¢ Rellenado de huecos de cimentacidn y zanjas de enterramiento de lineas eléctricas con
posterior aporte de 30 cm de tierra vegetal, y eventualmente siembra con herbaceos y

arbustivas autdctonas de las superficies.
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1.5.4 Configuracidon de la Planta

|\~

El parque fotovoltaico estd compuesto por los siguientes equipos principales: ¢

¢ 26.000 mddulos fotovoltaicos TRINASOLAR modelo TSM-DEG18M-500 de 500 Wp.
* 250 seguidores fotovoltaicos bifila del fabricante STI H250.

e /44 Inversores Fotovoltaicos SUNGROW SG250HX, de 2.500 kVA (30 2C) de potencia unitaria.

ASO¢xdse ASOepIfeA/IBU OpeSIA-0 uoBeIenI0):dny  F ’
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Conformando una instalacion de:
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TOTAL PLANTA >9/3

Potencia Total Instalada 13.000.000 kWp 2021

Potencia Total Inversores 11.000 kW a302Cconfdp=1 gi g

Ratio Potencia modular/potencia inversor 1,18 3 %

Los mddulos fotovoltaicos se asocian enserie, formando cadenas o strings de 26 mddulos para alcanzar la g
tensién de generacion deseada. Estos strings se agrupan en paralelo disponiendo de las protecciones 2
X

necesarias para un funcionamiento seguro y acorde con el marco legal, hasta su entrada en CC.

Mediante el empleo del inversor fotovoltaico, se acondiciona la energia obtenida en el campo de mddulo

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

fotovoltaico de tal manera que tras el inversor se dispone de dicha energia en un sistema trifasico alterno.

Las caracteristicas basicas del sistema trifasico empleado son:
* Sistema trifasico equilibrado.

¢ Frecuencia de trabajo de 50Hz.

¢ Tensién de salida Vac de 800V.
¢ Un disminuido factor de distorsion arménica THD%, <3%.

La evacuacién de la energia eléctrica generada por los médulos fotovoltaicos se realizara a través del

“SKID”, donde se ubicara el transformador trifasico que aumentardn la tension del sistema de 800V a

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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25kV. Desde estos SKIDS partiran lineas subterraneas de 25 kV hasta el edificio del Centro de Maniobray

Medida (CMM), ubicado en la parte suroeste de la Planta.

En este Centro de Maniobra y Medida (CMM), ademas los cuadros para sus servicios auxiliares y las celdas
de media tensidn, se ubicaran los elementos necesarios para realizar la medida de la energia producida  [SSLILYS

por la planta.

1.5.5 Generadores Fotovoltaicos

El grupo generador fotovoltaico esta formado por la interconexién en serie y paralelo de un determinado
numero de mddulos fotovoltaicos, encargados de captar la luz del sol y transformarla en energia eléctrica,

generando una corriente continua proporcional a la irradiacion solar recibida.

El médulo fotovoltaico utilizado serd marca TRINASOLAR modelo TSM-DEG18M-500 de 500 Wp o similar.
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El médulo cumple con todas las especificaciones de calidad requeridas, y tiene una eficiencia de 20,9 %.

ELECTRICAL DATA (STC)
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Peak Power Watts-Puax (Wp)* 480 485 490 495 500 505
Power Output Tolerance-Puax (W) 0/+5 29/3
2021
Maximum Power Voltage-Vwee (V) 420 422 42.4 42.6 42.8 430 T T
3 &
Maximum Power Current-Imee (A) 11.42 11.49 11.56 11.63 11.69 11.75 r_(g" %
= o

o
Open Circuit Voltage-Voc (V) 508 51.1 51.3 515 51.7 519 ;?_, §:
Short Circuit Current-Isc (A) 11.99 12.07 1214 1221 12.28 12.35 o
o)
Module Efficiency nm (%) 201 203 20.5 20.7 20.9 211 &';
(o]
[oe]
~

STC:Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, Air Mass AML.5.
*Measuring tolerance: +3%.

ELECTRICAL DATA (NMOT)

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

Maximum Power-Puax (Wp) 363 367 371 375 379 382
Maximum Power Voltage-Vuee (V) 396 39.8 400 40.2 40.4 40.6
Maximum Power Current-Impe (A) 915 9.20 9.26 932 937 943
Open Circuit Voltage-Voc (V) 48.0 48.2 48.4 48.6 48.8 490
Short Circuit Current-lsc (A) 9.65 9.72 9.77 9.83 9.89 9.94

NMOT: Irradiance at B00W/m?, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1m/s,

Todos los mddulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para médulos de silicio
cristalino, asi como estar cualificados por algun laboratorio reconocido, acreditdndolo mediante la

presentacion del certificado oficial correspondiente. Ademas, cumpliran con los requerimientos técnicos y
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de seguridad necesarios para su interconexion a la red de baja tension (2006/95/CE), asi como las

directivas Comunitarias sobre seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnéticas (2004/108/CE).

Cada estructura de seguimiento tiene una potencia solar en funcion de la configuracion del inversor y la

orografia del terreno, tal y como se refleja en el plano de layout correspondiente. COGITIAR
-

El médulo estara dividido en grupos de células dotadas de un diodo by-pass para evitar el efecto “hot

Spot” (punto caliente). De esta forma se evitan las posibles averias de las células y sus circuitos por

sombreados parciales.

Las células estan encapsuladas entre vidrio templado de alta transmisidn y bajo contenido de hierro, una

lamina de material TPT y dos laminas de EVA para prevenir el ingreso de humedad dentro del médulo.

El marco es resistente de aluminio anodinado que proporciona alta resistencia al viento y un acceso facil

para el montaje.
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Las caracteristicas técnicas de los médulos con los que se ha disefiado la instalacion pueden verse en

detalle en el anexo técnico correspondiente de este documento.
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Las caracteristicas técnicas de cada uno de los médulos con los que se ha disefiado la instalacién son:

29/3

Caracteristicas fisicas: 2
U I

S &

o Anchura (mm): 2.176 o =
S 8

. Altura (mm): 1.098 » S
0

S

o Espesor (mm): 35 mm &
g

~

o Peso (kg): 26,3

o Numero de células: 150/ 3

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

. Temperatura uso y alm.: -40 °C / +85 °C
Caracteristicas eléctricas:

e  Potencia maxima (Wp): 500 +5%

¢ Voltaje a potencia maxima (V): 42,80

e Voltaje maximo del sistema (V): 1500
e Corriente a potencia maxima (A): 11,69

e Voltaje de circuito abierto (V): 51,7
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e Corriente de cortocircuito (A): 12,28

e Eficiencianm (%): 21,1
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Los mddulos instalados tendran unos valores de eléctricos reales con respecto a sus condiciones estandar
comprendidas entre un margen del +3% a los referidos en su ficha técnica. Deberan ser rechazados los

que presenten defectos de fabricacién como roturas o-manchas o defectos en las células solares.

1.5.6 Estructura Soporte de Modulos y:Sequidor:Solar

Los mddulos fotovoltaicos se colocan sobre una estructura metalica, que a su vez descansa sobre la
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estructura de un seguidor solar. De este modo, al realizar la colocacidn sobre un sistema de seguimiento

solar a un eje horizontal, se consigue que los mdédulos tengan en todo momento una orientacién mas

NOOVYYHY 3d SATVIHLSNANI
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Optima y por tanto un mayor aprovechamiento de la radiacién solar.

6507029 1ALNESO !
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Se instalaran 250 seguidores bifila, con 52 mddulos colocados en cada una de estas filas.

Cada seguidor solar cuenta con un autémata PLC independiente de los demas y programable, mediante el

cual el seguidor realiza el seguimiento solar astrondmico, actua en funcidn del clima exterior y permite

una operacion a distancia.
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Los seguidores se conectan a una estacion meteoroldgica que con la ayuda de autémata PLC, se orienta
ante las diversas situaciones climatoldgicas. La programacién del autémata permite actuar al seguidor

ante nieve, tormenta eléctrica, niebla, oscuridad y viento.

Estos seguidores funcionan mediante un accionamiento rotativo electromecanico irreversible con motor

reductor de alta eficiencia de 155 W de potencia.

Los datos técnicos del seguidor son los siguientes:

Configuracion estandar: 52 médulos por fila y'dos filas por seguidor
e Amplio recorrido de giro del seguidor: 110° (+55°)

e Maxima pendiente N-S: 15%
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LOLTTCVZIN - OAVSIA

e Madxima pendiente E-W entre seguidores: 10%

e Altura de colocacion de los mdédulos con el seguidor en posicion horizontal: 1.35m

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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e Altura del médulo con el seguidor posicion de 5592: 2,25m

e Maxima velocidad del viento en posicion 0° 140 km/h 22(%31
e T2 de operacién -10°C a +50°C 3 &
T =

o =

e ' Control de seguimiento NREL SOLPOS algoritmo astronémico con PLC (Exactitud +0,01°) e 8,
L o

]

e Algoritmo de backtracking personalizado a cada seguidor evitando sombras e incrementando la O
)

produccion. Q
&

o]

~

® Protocolo de comunicacion: cableada modbus RS485 o inaldmbrica

e Gestion de alarmas a configurar en funcién de las necesidades de la planta.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

La estructura se realiza con perfiles de acero galvanizado en caliente, de al menos 150 micras de espesor,
dejando una pequefa separacion entre los médulos durante el montaje de los mismos, para ofrecer

menos resistencia al empuje del viento.

En el galvanizado de los perfiles, las piezas son introducidas en un bafio de zinc fundido, de manera que se
cubren todos los dngulos y orificios del material, dandole una buena proteccién contra la accion de los

agentes ambientales.

La estructura cumplird con las normas UNE 37-501 y UNE 37-508.
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La tornilleria sera en acero inoxidable segin la norma MV-106.

El sistema de backtracking del que esta previsto el seguidor evita la proyeccion de sombras de una fila del

seguidor sobre otra, calculando el angulo 6ptimo de giro en cada momento para evitar este fenémeno.

Sistema sin backtracking
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Sistema con backtracking

650Z0291A@LMESOEd

Las investigaciones geotécnicas aun no se han realizado, por lo que la cimentacion del seguidor se podra 2021

realizar mediante perfiles hincados en acero directamente sobre el terreno, calculados en base a las

pruebas realizadas en terreno, o bien mediante un primer perforado del terreno y una posterior

[euoisajoid

introduccién de los perfiles.

/888 "B2100" ugie|igeH

La estructura cumplira con las normas UNE 37-501 y UNE 37-508.

La tornilleria serd en acero inoxidable seglin la norma MV-106.

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

1.5.7 Inversores de Corriente

La corriente generada en los médulos fotovoltaicos es corriente continua, y tendra que ser convertida a

corriente alterna con las mismas caracteristicas que la red de distribucion de electricidad, para poder ser

cedida a ella. Esto se consigue mediante los inversores de corriente.

El parque estara formado por 44 unidades de los inversores marca SUNGROW modelo SG250HX o similar.
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Los inversores cumplirdn con los requerimientos técnicos y de seguridad necesarios para su interconexion

a la red de baja tensién (2006/95/CE), asi como las directivas Comunitarias sobre seguridad eléctrica y

compatibilidad electromagnética (2004/108/CE).

Las caracteristicas técnicas de cada uno de los inversores son las siguientes:

Entrada solar en corriente continua:

ASO¢xdseASOIepIfeAnsu opesia-o uoBereniooy:dny Bl
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Rango de voltaje: 600 — 1.500 V CC

Rango de voltaje en MPPT: 860 — 1.300 V CC
Corriente maxima por entrada: 30 A
Numero de MPPT: 12

Numero de entradas por MPPT: 2
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Salida de red en corriente alterna:

. Numero de fases: 3

. Tensidon nominal AC: 800 V

o Potencia nominal (50°C): 200 kVA
o Potencia nominal (30°C): 250 kVA }

. Maxima corriente de salida: 182,5 A

. Coeficiente de distorsion no lineal de la corriente de red: <3%
o Rango frecuencia: 47,5...53 Hz / 57...63 Hz

o Factor de potencia: >0.99 / 0.8 inductivo — 0.8 capacitivo

Eficiencia:
. Eficiencia maxima: 99,0 %

. Eficiencia europea: 98,7%

ASO¢xdse ASOepIfeA/IBU OpeSIA-0 uoBeIenI0):dny  F ’
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Datos generales:
o Dimensiones: 1.051 x 660 x 636 mm
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o Peso: 95 kg

. Rango de T2: -30°Ca 60 °C éz(%?i
o Humedad relativa permitida: 100% I
S T

o Grado de proteccion: IP66 - 9:F?:
9 o

. Comunicacién: Modbus RTU E_, g;
Q)

o

. &
Normativa: P
&

~

e Certificados y autorizaciones: IEC/EN 61000-6-2, IEC 62109-1, IEC 62116, EN 55011, IEC 62109-2,
IEC 61683.

Los inversores y las placas solares utilizan tecnologia a 1500 V de tal modo que se aumenta el numero de

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

mddulos que puede ser instalados por string, y por tanto se reducen los costes de instalacion de los

parques.

Los diferentes inversores de la planta se instalaran sobre las estructuras de los seguidores, donde,

contando con las protecciones necesarias, saldrd una linea de corriente alterna hasta el Centro de

Transformacion.
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1.5.8 Centro de Transformacidon

El centro de transformacién considerado para el proyecto sera de tipo SKID, en el que todos los equipos

se instalan en el exterior.

En la planta existiran 4 SKIDS, que serdn-modelo MEINS SPS-3500-0 de 2.750 kVA, y a cada uno se

conectardn las salidas de corriente alterna de 11 inversores.

Los centros de transformacion agruparan los siguientes equipos principales:
» Transformadores de potencia 3.000 kVA de 0,8/25 kV de exterior
* Celdas de media tensién
e Cuadro de agrupacién BT con 14 entradas

e Cuadro auxiliar de BT
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¢ Transformador de servicios auxiliares de 5 kVA
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En centro de transformacién, mecanicamente esta compuesto por 3 bloques, colocandose en los bloques
de los extremos la caja de entrada en baja tensidn, en uno, y la caja salida en media Tensién en el
opuesto. En el bloque central se encuentran las celdas de media tensién, las cajas de baja tensién de COGITIAR

servicios auxiliares y el transformador de servicios auxiliares.

El fabricante del centro de transformacién, MEINS, debera cumplir las normativas correspondientes.
Ademas, tendra a disposicion el certificado de calidad y homologacion correspondiente a la integracion de

los equipos dentro del centro.

1.5.9 Centro de Maniobra y Medida (CMM)
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Para la medida de la energia producida por la CF CINCA y la evacuacién de la energia eléctrica producida
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es preciso instalar un Centro de Seccionamiento alojado en edificio prefabricado de hormigén.

La alimentacion del Centro de Seccionamiento se'efectuara a través de dos lineas subterraneas de 25 kV 29/3

2021

que parten de los SKID de la PSFV. =
v - . . _ S g

La instalacion de este Centro de Seccionamiento tipo caseta, se realizaran en un conjunto prefabricado de g_ §
© o

. s . . - 5 . . . / = =
hormigon que llevaraen su interior los elementos precisos de maniobra, proteccion y medida. Setendra | @ &
acceso desde el exterior de la planta fotovoltaica. S
S

Los elementos de maniobra y proteccién en Alta Tensidn estan constituidos por celdas metdlicas, %
*

prefabricadas tipo modular, con dieléctrico de hexafluoruro de azufre, con su correspondiente ruptor

como elemento de maniobra y los Fusibles como elemento de proteccion.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Se tratard de un edificio prefabricado marca ORMAZABAL modelo PFU-4 o similar

1.5.9.1. Edificio PFU-4

Para contener los equipos del Centro de Transformacién: Transformador, inversores, cuadros de continua
y elementos de proteccion y medida de la instalacion en media tensidn, se instalara un edificio de

hormigdn prefabricado del fabricante ORMAZABAL, modelo PFU-4 o similar.
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Los centros monobloque tipo caseta PFU, de superficie y maniobra interior, constan de una envolvente de
hormigdn, de estructura monobloque, en cuyo interior se incorporan todos los componentes eléctricos,

desde la aparamenta de MT, hasta los posibles cuadros de BT que se podrian instalar en un futuro,

pudiendo incluir los transformadores, dispositivos de control e interconexiones entre los diversos

elementos. />

La principal ventaja que presentan estos edificios prefabricados es que tanto la construccién como el
montaje y equipamiento interior pueden ser realizados integramente en fabrica, garantizando con ello
una calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto de
instalacién. Ademas, su cuidado disefio permite su'instalacion tanto en zonas de caracter industrial como

en entornos urbanos.
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El edificio prefabricado de hormigén EPH-C-BC, es un centro prefabricado de maniobra y seccionamiento

en envolvente de hormigdn, de instalacién en superficie y maniobra exterior, ensayado y suministrado de

fabrica como una unidad, para redes de media tension hasta 36 kV.
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El centro de transformacion compacto EPH-C el cual incluye un transformador de hasta 750 kVA, dispone | 2021

de dos piezas de hormigdn, el casco y el techo desmontable para meter la aparamenta por la parte

superior. Estas dos piezas llevan armaduras metalicas que le confieren la resistencia mecanica necesaria y

[euoisajoid

la funcién de malla equipotencial, la cual esta conectada a la puesta a tierra de proteccion.

/888 "B2100" ugie|igeH

Tanto el casco como el techo disponen de 4 puntos de anclaje y elevacion y esta fabricado segin norma
UNE EN 62271-202 e IEC 62271-202. El color del edificio es RAL 1015 y el de las puertas, rejillas y techo es

RAL 6003, pudiéndose pintar con otros colores, bajo pedido.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Para su eleccidn y la distribucion interior del mismo se tendran en cuenta todas las normativas vigentes,

teniendo en cuenta las distancias necesarias para accesos, espacio libre de pasillo, etc.

El edificio sera instalado sobre el terreno sin necesidad de efectuar cimentacién alguna, bastando con

realizar una excavacion sobre la que se colocard sobre un lecho de arena.
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En su base dispondra de huecos obturados pertinentes para efectuar la entrada de canalizaciones

subterraneas oportunas.

Este centro sera ubicado en la entrada de la planta fotovoltaica tal y como se muestra en el plano adjunto. COGITIAR
La puerta de acceso estara ubicada conacceso desde el exterior de la planta fotovoltaica, de tal manera

que el personal de operacién de la compafiia distribuidora pueda acceder en cualquier momento.

La puerta de acceso dispondra de una cerradura puesta a disposicion Unicamente del personal autorizado

de la planta fotovoltaica y de la Compaiiia.
Suelos

Estara constituido por elementos planos prefabricados de hormigdén armado, apoyado en un extremo,
sobre la pared frontal, y en el otro extremo, sobre unos soportes metalicos en forma de U que

constituyen los huecos que permiten la conexion de cables en las celdas. Los huecos que no quedan
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cubiertos por las celdas o cuadros eléctricos se taparan con unas placas fabricadas para tal caso.

En la parte central dispone de unas placas de peso reducido, que permiten el acceso de las personas a la

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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parte inferior del prefabricado, a fin de facilitar las operaciones de conexion de los cables en las celdas y

cuadros.

29/3
2021

Envolvente
U I
S &
La envolvente (base, paredes y techos) de hormigdén armado estara fabricada de forma que se cargue en o =
@2 3
© o
el camion como un solo bloque en la fabrica. E_, g;
s . ~ . . g . . . . O
Estd disefiada de tal forma que se garantiza una total impermeabilidad y equipotencialidad del conjunto, =
«
asi como una elevada resistencia mecdnica. ®
o]
~

Enla base de la envolvente van dispuestos, tanto en los laterales como en la solera, los orificios para la

entrada de cables de alta y baja tension. Estos orificios son partes debilitadas del hormigdn que se

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

deberan romper (desde el interior de prefabricado) para realizar la acometida de cables.

Las puertas y rejillas de ventilacion, de acuerdo a la norma UNE-EN 61330, no estan conectadas al sistema
equipotencial. Entre la armadura equipotencial, embebida en el hormigdn, las puertas y rejillas existe una

resistencia eléctrica superior a 10.000 Ohmios.

Ningun elemento metalico unido al sistema equipotencial sera accesible desde el exterior.

Los techos estan estudiados de forma que impiden las filtraciones y la acumulacién de agua sobre ellos,

desaguando directamente al exterior desde su perimetro.
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Puerta

Esta constituida en chapa de acero galvanizado recubierta con pintura epoxi poliéster. Esta doble

proteccién la hace muy resistente a la corrosién causada por los agentes atmosféricos.

Z

La puerta estd abisagrada para que se pueda abatir 1802 hacia el exterior, pudiendo mantenerlas en la

posicion de 902 con un retenedor metalico.
Su luz de acceso es de 1.250 x 2.100 mm
Rejillas

Las rejillas de ventilacién del edificio estan fabricadas de chapa de acero galvanizado sobre la que se

aplica la misma pintura que en el caso de las puertas.

Estas rejillas estan disefiadas y dispuestas de manera que la circulacion del aire, provocada por tiro
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natural, ventile eficazmente el local, y estan provistas de tela metdlica tipo mosquitera.
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CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION Y MEDIDA (PROMOTOR)

29/3
- 1 Celda CIS de salida et
i

Q
- - 1Celda DC. § %
S o
- 1CeldaMcon3TTsy 3 Tls. 2 g
o
- 1 Celda de Proteccidon con Fusibles para alimentacién del transformador de SSAA. g
8
- 2Celdas CIS N
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1.5.9.2. Cimentacion

Para este caso no sera necesario efectuar ninguna cimentacidn, Unicamente sera preciso realizar una
excavacion en el terreno, en el fondo de la cual se dispondra un lecho de arena lavada y nivelada de unos

10 cm de espesor.

Dimensiones del CSPMT:
J Edificio prefabricado: 6,08 m largo x 2.38 m ancho x 3.2 m altura.

o Excavacién: 6,88 m largo x 4,08 m ancho x 0,56 m profundidad.
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En la imagen a continuacidn se pueden ver los elementos interiores y su disposiciéon en el CSPMT, las

dimensiones y detalles se pueden ver en los planos adjuntos.
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El suelo serd capaz de soportar sobrecargas verticales de 400 kg/m2, salvo en la zona de movimientoy | & 2
S a

D ; . , . 2 S
ubicacién de los transformadores, en la cual la resistencia se adecuara a las cargas que transmita un 3
Q)

AR =]

transformador de 1000 kVA, que cumpla la especificacién técnica UNESA 5201. a
2

Esta ultima exigencia podra aplicarse solamente a los elementos que sustenten el transformador ®

cuando no sea el propio suelo.

El depdsito de recogida de aceite (que debera disponerse en el suelo) se ajustara a las siguientes
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caracteristicas:
- Estara situado en la misma celda del transformador y debajo de él.

- Tendrd la capacidad suficiente como para recoger la totalidad del dieléctrico de un

transformador de 1000 kVA.

- El cortafuegos se conseguira a base de colocar una rejilla en la parte superior del depésito y
encima de ésta una capa de grava hasta alcanzar el nivel maximo del volumen establecido para

ello.
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- El receptaculo de recogida de aceite serd estanco, es decir, no podrd haber filtraciones hacia

otras celdas o dependencias del CT, ni al exterior del mismo.

A continuacidon se muestra un posible modelo de depésito.

Grava

L T

Caopacidad de aceite
630 litros (1000 kVA)

1.5.9.3. Condiciones generales y otras Prescripciones

Cuadros y pupitres de control

Los cuadros y pupitres de control de las instalaciones de media tension estaran situados en lugares de
amplitud e iluminacion adecuados, y sus caracteristicas constructivas cumpliran con los parametros de

sefializacion, conexionado, tipo de bornes, etc. que recoge la instruccion MIE-RAT-10.

Celdas

El dieléctrico a emplear es el gas SF6, cuyas caracteristicas no inflamables e incombustibles de modo que
no sera preciso crear tabiques de separacion entre las celdas para cortar la propagacién de una posible

explosién o incendio.

Ventilacidn

Dado que se trata de un centro, donde Unicamente existirdn celdas de linea, seccionamiento, protecciéon y
medida, no se generaran efectos de calentamiento a resefiar por lo que no sera preciso disponer de una

ventilacion especial, siendo suficiente con la natural existente a través de la rejilla frontal del edificio.

Paso de lineas y canalizacidn eléctricas a través de paredes, muros y tabiques de construccidn

La entrada de la linea de media tension de entrega, asi como la linea de salida al centro de transformacion

proyectado, se llevard a cabo de forma subterrdnea, pasando los conductores al interior a través de los
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huecos existentes en la base y suelo del edificio, incorporandose en la parte inferior de cada una de las

celdas correspondientes.

Estos pasos de las canalizaciones subterraneas tienen la suficiente holgura para contener y proteger los
conductores, y una vez pasados los conductores seran obturados con material elastico de forma que se  (MSSILIEL

evite la entrada de insectos, roedores y humedad al interior de la sala.

Sefalizacién
o
La puerta de acceso al centro dispondrad un cartel de sefializaciéon que indique la existencia de peligro s g
g o
eléctrico por existencia de media tension. s < 9
IW_ 9
15z 7
Las celdas, paneles de cuadros y circuitos estaran diferenciadas entre si con marcas claramente °5¢ !
2
. U . z . . . ‘. .2 nm
establecidas, sefializados mediante rétulos de dimensiones y estructura apropiada para su facil lecturay |2<> g
g iS5 o
comprension. SR m
SR> Z
I
Se identificaran claramente las posiciones de apertura y cierre, salvo que tal situacion pueda ser 2 8 2
o Z 2
. . = O
claramente contemplada a simple vista. 2 o
~ \
3 8
Todos los puntos cuyas caracteristicas y equipos lo requieran dispondran de advertencia de peligro. 8 §
29/3
2021
2 L. . . T I
Instalacion de proteccién contra incendios 3 B
=h —
o =
Teniendo en cuenta que en el centro Unicamente se instalaran celdas cuyo dieléctrico es el gas SF6, con =l ()
L o
R
caracteristicas incombustibles, no sera precisa la colocacion de un sistema fijo de extincion de incendios, a| _ F
2 o
lo que se suma la imposibilidad de que el calor generado en su funcionamiento sea posible causa de = Q&
= g
incendio para los materiales préoximos. R N
b
. . . . 2
No obstante., se colocara en el interior del centro, junto a la puerta de acceso, un extintor manual de CO2 o
p=
. . @
de 5 Kgrs con una eficacia 89B. m
d
Instalacién de alumbrado de emergencia
De acuerdo a lo indicado en el MIE-RAT-14, el edificio dispondra de un alumbrado de seguridad previsto

para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en las actividades de maniobra de los equipos,
permitiendo la interrupcién de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros posibles

ocupantes del local.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

35





SEPARATA CHE - PROYECTO CF CINCA DE 13.000 kWp

Para asegurar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, se instalara un equipo
de alumbrado de emergencia sobre la puerta de acceso, marca Legrand o similar de 315 lum provisto de
bateria auténoma con capacidad de funcionamiento durante 1 hora, que se pondra en funcionamiento en

caso de producirse el fallo de la alimentacién normal. COGITIAR

Elementos y dispositivos de maniobra

Para la realizacion de las maniobras en el centro, y de acuerdo con sus caracteristicas, se emplearan los
elementos que sean necesarios para la seguridad del personal, bien provistos en la propia instalacion
(aislamientos, protecciones colectivas, deteccion, etc.) o bien para poner a disposicion del personal

actuante (EPIS).

Todos estos elementos deberan estar siempre en perfecto estado de uso, lo que se comprobara

ASDéXASe ASDIEPI[RA/IBU 0peSIA-9 UoBerel109//:d1ny
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periédicamente.

Instrucciones y elementos para prestacion de primeros auxilios
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Se colocard una placa con instrucciones sobre primeros auxilios que deben prestarse a los accidentados

por contactos con elementos en tension y dado que no se requerira presencia permanente de personal en| 29/3

. . : ’ . s 2021
la sala, no'serd necesario disponer elementos para practicar dichos primeros auxilios.
U I
S &
3 =
o 3
3 &
s
1.5.9.4. Pasillos y zonas de proteccion 0
5]
«
Pasillos de servicio %
[oe]
~

Se garantizardn los espacios suficientes para permitir la facil maniobra e inspeccién de las instalaciones,

asi como el libre movimiento por los mismos de las personas y el transporte de los aparatos en las

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

operaciones de montaje o revisién de mismos.

La forma de ubicacién de los equipos en la pared frontal trasera, generard un pasillo de maniobra con

elementos en tensidn a un solo lado, quedando una anchura libre en el caso mas desfavorable > 1 m.

No existird ninglin elemento en tensién no protegido sobre el pasillo de servicio.

El pasillo y el resto del local, contara con una altura libre de 2,535 m mas que suficiente para el uso al que

se destina > 2,3 m.
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Zonas y medidas de proteccién contra contactos accidentales

Las celdas proyectadas son de envolvente metalica con aislamiento dieléctrico de gas SF6, que protegen
con sus cierres de cualquier contacto accidental en todas sus direcciones, por lo que no deben disponerse
otros sistemas para proteccién contra e contacto accidental de las personas que circulen por el pasillo de |(S4elILL

servicio. Las maniobras de cada una de las celdas quedaran aseguradas por enclavamiento mediante

cerradura, a modo de evitar cambios accidentales en los mismos.

Las canalizaciones de conductores de entrada y salida de las celdas quedan protegidas en todo su
recorrido.contra contactos accidentales al estar por debajo del suelo en la camara existente entre éste y

la base del edificio, ademds de por el propio aislamiento de los cables.

La cuba metalica de las celdas de seccionamiento, serd de acero inoxidable de 2.5 mm de espesor. En la
parte inferior de éstas existird una claveta de seguridad ubicada fuera del acceso del personal. En el caso

de producirse un arco interno en la cuba, esta claveta se desprendera por el incremento de presién en el

ASDéXASe ASDIEPI[RA/IBU 0peSIA-9 UoBerel109//:d1ny
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interior, canalizando todos los gases por la parte posterior de la celda garantizando la seguridad de las

personas que se encuentren en el centro de transformacion.
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29/3
1.5.9.5. Instalacion y Celdas de Proteccion de Media Tensiéon del CMM 2021
U I

S &

o =

Se instalaran celdas compactas o bien modulares con las funciones tipicas de proteccion de 2 5
(]

S a

transformador, remonte y linea (cero, una'o dos segun el caso), de dimensiones reducidas, bajo 2 g
Q)

envolvente metdlica herméticamente selladas y rellenas de gas aislante SF6 en su totalidad o en los =
«

agentes de corte. Cumpliran con las.normas UNE 20099, CEl 298 y RU 6407. ®
o]

~

La celda o funcion de proteccion se destina a proteger el lado de M.T. de los transformadores y a separar

los mismos del circuito en caso de operacidn o averia del transformador. Cada celda se conectara a la

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

linea general por conectores apantallados atornillables, y al transformador por conectores apantallados

enchufables.

Las celdas de distribucion secundaria corresponderan al tipo de celdas bajo envolvente metélica

referenciadas en la norma informativa GSM001 MV RMU with Switch- Disconnector para celdas con

corte y aislamiento en SF6.
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VN4

epifeA/1ouopesiA-a-uoBeseniooydny [

OOVHYV 3d SITVIYLSNANI

an segun las siguientes caracteristi

OOJINOZL SOH3AINIONI 3 SOLIY3d 3A 1VIOIHO 0193700

1seg.): 16 kA

014391V SNs3r 'ZO

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

38





SEPARATA CHE - PROYECTO CF CINCA DE 13.000 kWp

Se realizara una conexién segun el esquema unifilar aportado en las condiciones de Suministro:
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1.5.9.5.1 Instalaciéon Eléctrica

Nivel de Aislamiento en Media Tensidn.

Dependiendo de la tensién nominal de alimentacion, excepto para los transformadores de potencia y los

pararrayos, la tensidn prevista mas elevada del material y los niveles de aislamiento seran los fijados en la

tabla siguiente:
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Tabla 1. Niveles de aislamiento

Tensic . Tension soportada Tension de
Tension I ensalon mas I nominal de corta duracion | choque soportada
no’minal elevada para e a frecuencia industrial Ud a impulsos tipo
material Um (kV .
de lared U (kV) eficaces) (kV eficaces) rayo
(kV de cresta)

U=<20 24 50 125
20<U=<30 36 70 170

El aislamiento se dimensionard en funcion del nivel de tension de la red proyectada y de los requerimientos

indicados en la ITC-RAT 12 de acuerdo a lo indicado en la tabla del punto anterior.

Nivel de Aislamiento en Baja Tensidn.

A los efectos del nivel de aislamiento, los equipos de BT instalados en los CT con envolvente conectada a
la instalacion de tierra general, seran capaces de soportar, por su propia naturaleza o mediante
aislamiento suplementario, una tension a frecuencia industrial de corta duracion de 10 kV y una tensién

de 20 kV a impulsos tipo rayo.

En cuanto a la tensidn de servicio de la instalacién de BT del CT la tension sera la proporcionada por el

inversor de 800 Vac.

Potencias de Transformacion

En este caso se instalara un transformador de 800°kVA en el centro de transformacion, proteccién y

medida.

Intensidad Nominal en Media Tension

La intensidad nominal del embarrado y la aparamenta de MT sera, en general, de 400'A,
tomando como referencia con la norma informativa GSM001 MV RMU with Switch-

Disconnector.

Corrientes de Cortocircuito

Los materiales de MT instalados en los CT, deberdn ser capaces de soportar las solicitaciones debidas a las

corrientes de cortocircuito y los tiempos de duracion del defecto que se expresan en la tabla siguiente.

COGITIAR
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V4

*) Cuando las caracteristicas de la red asi lo requieran, se utilizardn celdas cuyas intensidades serdn de 20
4

kA, con valor de cresta de 50 kA.

Para materiales instalados en BT se considerard una Intensidad de cortocircuito admisible asignada de 25

kA (corta duracion 1 s).
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lcc=20 kA
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1.5.9.5.2 Lineas de Alimentacién
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Las lineas de 32 Categoria (< 30kV) de alimentacion del CSPMT seran en este caso subterraneas,

29/3
disefiadasy construidas cumpliendo la reglamentacion y normativa vigente que les sea de aplicacién y de 2021
U I

acuerdo a las correspondientes normas de EDE. GRS
b6 5

, . .y o , . ; . o

La entrada al CSPMT de las lineas de alimentacion se realizara, mediante cables subterraneos unipolares 5 s
R

aislados con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), tomando como referencia la 0
norma informativa DNDOO1 Cables aislados para redes aéreas y subterraneas de Media Tension hasta 30 @
Qo

(o]

kV, de las caracteristicas siguientes: A

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

La temperatura minima ambiente para ejecutar el tendido del cable serd siempre superior a 0°C. El radio
de curvatura minimo durante el tendido serd de 20xD, siendo D el diametro exterior del cable, y una vez

instalado, este radio de curvatura podrd ser como mdximo de 15xD.
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1.5.9.5.3 Celdas de Media del C.M.M.

La conexidn se corresponde con la norma NRZ104 de EDE que atiende, de manera genérica, a la siguiente

configuracion:

2pi[eA/1oU  0peSIA-9 UoBRIRNI0d//:dNY

serdn las siguientes:
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La descripcidn de las celdas expuestas, y que se representan en el esquema unifilar del proyecto es la

siguiente:

Celda 1 — Celda de Linea para Salida hacia Punto de Conexidn.

Estara provista de un interruptor-seccionador de corte en carga y un seccionador de puesta a tierra,

ambos con dispositivos de sefalizacion de posiciéon que garanticen la ejecucion de la maniobra. Asimismo,

dispondra de pasatapas y de detectores de tension que sirvan para comprobar la correspondencia entre % 3
fases y la presencia de tension. 5 g
f< g
La celda estara motorizada, de modo que posteriormente sea posible instalar el sistema de telemando = (;Q s 2
08 ¢
con tension de servicio y sin modificar la posicidn abierto/cerrado del interruptor. io % E
5<5 0
ENm g
222 o
<ND g
pEmD
i -
Celda IS 2oz
02
- \‘:. g z §
Celda de Linea (15) i T -
—Tr 3 9]
Celda para llegada / salida de cables equipada AN - g §
con interruptor seccionador ISF (con mando CI1). Lt g
e 29/3
- 2021
=D i JioJpn =
\ ; S &
=== 3 =
S 8
2 =
: o
54 @
z @
2 2
X
s
C
[}
>
)
m
3
(e}
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VN4
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distribucion en

os de 150 mm? 18/30 KV

linea de la celda con los cables aislado

Las conexiones de la

M.T. ser realizaran con term
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Celda 2 - Interruptor General CTPM

Estara provista de un interruptor-seccionador de corte en carga y dos seccionadores de puesta a tierra
con dispositivos de sefializacidn de posicidon que garanticen la ejecucidn de la maniobra, bases para los

fusibles limitadores, pasatapas y detectores de tensidn para comprobar la presencia de tension.

La fusion de cualquiera de los fusibles provocara la apertura del interruptor-seccionador.

Celda DC I
g &
———— & °
e s<

Celda Interruptor Automético (DC) _I_ N ? @ - %
§ 2>z >
Celda para proteccion de cables equipada con i r '4-:.}1'| 588 o
interruptor automatico y con seccionador 5F j 5 *’.f_! s.3 b
{con mando C51) q a4 NG

T 250
El interruptor automatico puede ser de vacio 1 = B gi u
5 I @
DIVAC {con mando COV) o de SF6 (con mando  + w-@ § 14 il 2§.§ 0
CLR). A5, 172§
ey el ®
2 —~
g 5
¥ ?
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Celda 3 — Medida de produccién de planta solar

Se instalara Celda modular de medida, conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados

los siguientes aparatos y materiales:

3 Transformadores de tension tipo monobloque aislamiento 36 kV, con la siguiente relacion de
transformacion:

0 25.000:V3/110:Vv3-110:V3-110:3

0 15VAClase 0,5

0 15VA3PClase0,5

0 10VA3P
3 Transformadores de intensidad para medida, aislamiento 36 KV, con la siguiente relacion de
transformacion:

0 100-200/5-5-5 A

0 15VACI0:2

o 10VACL0,2s

o0 15VA5P30
s/n Interconexion de potencia con celdas contiguas.
s/n Pletina de cobre de 30 x 3 mm. para puesta a tierra de la instalacion.

s/n Accesorios y pequefio material.
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Celda M

Celda de Medida (M)

Celda para medida de tension y corriente
(opcionalmente con senalizacion de presencia
de tension) (1]
Estan disponibles diversas versiones: = , =]
- Llegada y salidas laterales @ 2
- Llegada y salida por cable ﬁ
- Llegada por cable y salida lateral

U 1 COGITIAR
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Celda 4 - Alimentacion de Servicios Auxiliares.

Se dispondra de 1 celda modular de proteccién con fusibles y transformadores de tensidn para la
alimentacion de servicios Auxiliares. Esta constituida por un médulo metalico con aislamiento y corte en
gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un interruptor-

seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicién de puesta a tierra de los cables de

acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables, y en serie con él, un conjunto de fusibles frios,
combinados o asociados a ese interruptor.’Al introducir la palanca en esta posicidn, un sonido indica que

puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectia la maniobra.
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Conectado a esta celda se dispondra de un transformador de 6 kVA con relacidn de transformacion 6-9 gI)
= O

o=

25.000/230 V para alimentacidn de los Sistemas Auxiliares de la planta. 2 g
S a

2 S

Q)

=]

S

8

[oe]

~
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Celdas 5y 6 — Celda de Linea para Conexion de Subcampos Solares.

Estara provista de un interruptor-seccionador de corte en carga y un seccionador de puesta a tierra,

ambos con dispositivos de sefializacion de posicidn que garanticen la ejecucidn de la maniobra. Asimismo,
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dispondra de pasatapas y de detectores de tensién que sirvan para comprobar la correspondencia entre

fases y la presencia de tension.

La celda estara motorizada, de modo que posteriormente sea posible instalar el sistema de telemando

con tension de servicio y sin modificar la posicion abierto/cerrado del interruptor.

Celda IS

e
Celda de Linea (15) B i ._.,.,.;
Celda para llegada ;’ salida de cables equipada ik N ' *?‘.
con interruptor seccionador ISF (con mando CI1). S
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distribucion en

os de 150 mm? 18/30 KV

linea de la celda con los cables aislado

Las conexiones de la

M.T. ser realizaran con term
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1.5.9.5.4 Cuadros de Baja Tension.

El cuadro de Baja Tension contendra el seccionamiento general y las protecciones a las 3 lineas de salida

y/o entrada, una por cada inversor.

Servicios auxiliares

Las conexiones entre el cuadro y los servicios auxiliares se detallan en el plano FYZ30108 Esquema de

conexion servicios auxiliares, para el caso de CT telemandado y CT sin telemandar.

En el caso del CT con telemando, la Unidad Periférica para el Telemando se alimenta desde el cuadro de
aislamiento segun lo referenciado en la norma informativa GSCL001/1 Electrical Control Panel Auxiliary

Services of Secondary Substations.
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Circuito de alumbrado

En los Centros no telemandados, el circuito de alumbrado partirad de uno de los fusibles de la unidad
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funcional de control del cuadro de BT.

En los Centros telemandados, el circuito de alumbrado se alimentara desde el cuadro de aislamiento, 22(%31
tomando como referencia la norma informativa GSCL0O01/1 Electrical Control Panel Auxiliary Services of T QIJ
Secondary Substations y de acuerdo a lo indicado en el plano FYZ30108 Esquema conexion servicios éh_ %
auxiliares. ?_) §;

Q)
Para el alumbrado interior del CT se instalaran los puntos de luz necesarios para conseguir, al menos, un §
nivel medio de iluminacién de 150 lux. %

*

1.5.9.5.5 Protecciones
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Conforme al articulo 110 del RD 1955/2000 las protecciones de las instalaciones privadas deben estar
coordinadas con las de la empresa distribuidora “en base a las instrucciones técnicas complementarias
que se dicten por el Ministerio de Economia, previo informe de la Comisidn Nacional de Energia”. Hasta

que se publique la correspondiente instruccién técnica en base al apartado 3 de la ITC RAT 19 que

determina que las EP tienen entre sus fines “la debida coordinacion de aislamiento y protecciones”, a
continuacion, se proponen las directrices basicas de las protecciones a instalar para asegurar una correcta

coordinacion.
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Protecciéon Contra Cortocircuitos

La proteccidn contra eventuales cortocircuitos que puedan producirse entre la celda de proteccion y el
embarrado del cuadro de BT (puentes MT, transformador, puentes y embarrado de BT estara asignada a
los fusibles de MT. Los calibres a utilizar se referencian en documento informativo FGC002 Guia técnica  |(M4elLILL

del sistema de protecciones de la red MT.

Los cortocircuitos que puedan producirse en las lineas de BT que salen del centro de transformacion
deberan ser despejados por los fusibles de las lineas BT correspondientes, sin que se vean afectados los

del transformador, salvo en su funciédn'de apoyo a los de BT.

Sistemas de Proteccion en Media Tension

Conforme al articulo 110 del RD 1955/2000 las protecciones de las instalaciones privadas deben estar

coordinadas con las de la empresa distribuidora “en base a las instrucciones técnicas complementarias
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gue se dicten por el Ministerio de Economia, previo informe de la Comisidon Nacional de Energia”. Hasta

que se publique la correspondiente instruccion técnica, a continuacidn se proponen las directrices bdsicas
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de las protecciones a instalar para asegurar una correcta coordinacion.

29/3
2021

. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES (PARARRAYOS) I
Q T

Como en este caso existe transicion de linea aérea a subterranea para alimentar el CT, se instalara, en el 8_ g:,?
© o

punto de conversion, una proteccion contra sobretensiones de la aparamenta instalada en el CT mediante| & S
pararrayos. La conexién de la linea al pararrayos se hard mediante conductor desnudo de las mismas g
@D

caracteristicas que el de la linea. Dicha conexidn sera lo mas corta posible evitando en su trazado las “;
(o]

o]

~

curvas pronunciadas.

Los pararrayos tomaran como referencia la norma informativa ANDO15 Pararrayos 6xidos metalicos sin

explosores redes MT hasta 36 kV.
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Cuando el valor de las sobretensiones y su frecuencia aconsejen la proteccion de los transformadores
contra sobretensiones de origen atmosférico, se instalaran pararrayos de 6xidos metalicos segun la norma

UNE-EN 60099-4.

Los pararrayos se instalaran lo mas cerca posible del elemento a proteger, sin intercalar ningun elemento

de seccionamiento.

Se colocard un juego de pararrayos de dxidos metdlicos en el punto de transicion de linea aérea a
subterranea. La conexién de la linea al pararrayos se hara mediante conductor de las mismas

caracteristicas que el de la linea. Dicha conexidn sera lo mas corta posible.
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. TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD Y TENSION PARA PROTECCION

Para la medida de las variables de tension e intensidad se emplearan, preferentemente, transformadores

de tensién y de intensidad con las caracteristicas que se indican a continuacién. Se analizard en cada caso

la posibilidad de instalar otro tipo de dispositivos o sensores que aseguren la misma funcionalidad y

seguridad que los transformadores de tension e intensidad.

Los Transformadores de intensidad y Transformadores de tension seran conformes a.las normas UNE-EN
61869-1, UNE-EN 61869-2 y UNE-EN 61869-3 y sus caracteristicas serdn las detalladas en el documento
“NRZ102 Especificaciones Particulares de las Instalaciones Privadas conectadas a la Red de Distribucion.

Consumidores en ATy MT”.

Se dispondran de 3 devanados, segun se indica en el esquema unifilar de los planos adjuntos.

o CONDICIONES GENERALES PROTECCIONES EN MT
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La instalacidn generadora dispondra del sistema de proteccién que el titular considere mds adecuado

cumpliendo con la legislacidn vigente y debiendo ser selectivo con el sistema de EDE.
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EDE podra solicitar alguna proteccion adicional en el caso que el punto de conexidn tenga cualquier

particularidad debidamente justificada. 29/3

2021

De acuerdo al RD 337/2014 (ITC-09), RD 1699/2011, RD 413/2014 y a los criterios de EDE, las protecciones| © T
S g

a instalar y sus correspondientes ajustes se detallan a continuacidn. Las protecciones actuaran siempre & 5
S o

sobre el interruptor automatico de proteccidn y en los casos que proceda sobre el interruptor automatico 2 S
del generador. S
S

(o]

(o]

o]

~

. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES (50/51, 50/51N, 67N)

Segun se indica en la ITC-RAT 09 apartado 4.2.1 referente a la proteccion de transformadores MT/BT,

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

estos iran protegidos contra sobreintensidades producidas por sobrecargas o cortocircuitos, ya sean

externos en la baja tensidn o internos en el propio transformador.

La proteccidn se efectuara limitando los efectos térmicos y dinamicos mediante la interrupcién del paso

de la corriente, para lo cual se utilizaran cortacircuitos fusibles. La fusion de cualquiera de los fusibles dara

lugar a la desconexidn trifasica del interruptor-seccionador de proteccion del transformador. En casos

excepcionales podran utilizarse interruptores automaticos accionados por relés de sobreintensidad.
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Las protecciones a instalar por el generador deberdn proteger la instalacién contra sobreintensidades,

tanto de fase como de neutro. A su vez, deberan ser selectivas con las protecciones de cabecera de linea

situadas en la subestacion de alimentacién, de forma que un defecto en la instalacién del generador haga

disparar su proteccion sin que dispare el interruptor automatico de cabecera y no se afecte, por tanto, a

los clientes y/o generadores conectados a la misma linea de MT.

En sistemas con neutro puesto a tierra, la proteccion sera 50-51 para la sobreintensidad de fases y 50N-
51N para el neutro. En sistemas con neutro aislado la proteccidn a utilizar serd 50-51 para la

sobreintensidad de fases y 67N para el neutro.

Para realizar correctamente esas funciones de proteccion, en el caso de neutro a tierra, se dispondra de
transformadores de intensidad en cada fase. Para sistemas de neutro aislado, ademas de los
transformadores de intensidad anteriores, se instalara un transformador toroidal para deteccion de

intensidad homopolar y 3 transformadores de tensién con sus devanados conectados en tridngulo
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abierto. La instalacidn de estos 3 transformadores de tension podra evitarse si los transformadores de

tension instalados en la celda de medida cuentan con un devanado secundario exclusivo y de las

caracteristicas adecuadas.
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En el caso de que no sea posible cumplir las caracteristicas de mediday proteccién con un Unico juego de

trasformadores de medida (tensién/intensidad) se instalaran juegos de transformadores independientes. 22851
o

S &

o =

. . . 2 3

. PROTECCION DE MINIMA TENSION (27) % g;
R

La proteccion de minima tensidn se conectara entre fases. Dispondra de desconexion temporizada en o
=]

tiempo fijo y regulable. Los valores de ajuste se adaptaran a los de la red de EDE a los que se conecte. &
&

[oe]

~

En las instalaciones con obligacion de cumplir requisitos de comportamiento frente a huecos de tensién
segun P.0. 12.3 el tiempo de actuacion sera acorde a las curvas tension — tiempo indicadas en dicho

procedimiento operativo.
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Para el resto de generadores, el ajuste se realizara en un Unico escaldn:

Umbral de proteccion Tiempo de actuacion

Un: -15% Max. 0,8 seg.
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. PROTECCION DE MAXIMA TENSION (59)
La proteccidon de maxima tensidn se conectara entre fases para detectar el funcionamiento en red

separada. Dispondra de desconexion temporizada en tiempo fijo y regulable.

El ajuste se realizara en dos escalones: COGITIAR
Umbral de proteccion Tiempo de actuacion
Un: +10% Max. 0,8 seg. z o
= o
Un: +15% Max. 0,2 seg. g 5
f< g
M 0o
g 35% z
:0G R
. . a S .3 3
. PROTECCION DE MAXIMA TENSION HOMOPOLAR EEE g
R m
. - 9 . : N 5
Proteccion de maxima tensién homopolar para detectar faltas a tierra de la red. El ajuste se determinara §g =
SR> Z
segun la siguiente tabla: = % @
e &
o Z 2
O o
Configuracion neutro Tiempo de actuacién/sobretensién 2 4
2 m
g 2
Neutro a tierra 3 seg. 10V (*) 8 o
Neutro aislado 3 seg. 40V (*
g- 40V (%) 29/3
2021
U I
S &
o =
(*) Sobretension referida a la tensién medida en el secundario de los transformadores de 2 §
S a
, (®N
proteccion. 2 S
Q)
=]
Los requerimientos de transformadores de medida para la tensién homopolar seran los mismos que los &
o]
indicados en el apartado “Proteccidn contra sobreintensidades (50/51 50N/51N 67N)”. %

. PROTECCION DE MiNIMA Y MAXIMA FRECUENCIA (81m-M)

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

La proteccion de minima y maxima frecuencia podra detectar el funcionamiento en red aislada. Dispondra

de desconexidn temporizada en tiempo fijo y regulable. Los valores seran los siguientes:

En caso de actuacion de la proteccidon de maxima frecuencia, la reconexion sélo se realizara cuando la

frecuencia alcance un valor menor o igual a 50 Hz.
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Umbral de proteccién Tiempo de actuacion
Max. Frec: 51 Hz Max. 0,2 seg.
Min. frec: 48 Hz (Peninsula) Min. 3 seg.

Min. Frec: 47,5 Hz (Sist. Insulares)

. PROTECCION SINCRONISMO (25)

Si el generador es sincrono, debera instalarse un sistema de comprobacién de sincronismo 'y energizacion.
Este sistema actuard sobre el interruptor automatico de proteccidn en aquellas instalaciones con
posibilidad de funcionamiento en isla con su propio consumo. Los valores limite para dicha proteccion

son:

Diferencia frecuencia Diferencia angulo Diferencia tension
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0,5 Hz 202 10V (*)
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(*) Sobretensién referida a la tensién medida en el secundario de los transformadores de proteccion.

29/3
2021
T I
S &
Si el generador es asincrono con baterias de condensadores para la autoexcitacién, éstas se & QETJ
S o
desconectaran automaticamente en caso de disparo del interruptor. E_) A
0
=1
(0]
Q@
&
o PROTECCION ANTIISLA X

Con el fin de evitar el funcionamiento en isla, se debera instalar un sistema que actue en caso de

desconexién de la red.
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Podra estar basado en un sistema de teledisparo desde EDE o cualquier otro que garantice.que la

instalacién no se pueda quedar conectada en isla alimentando a otros clientes de la red de distribucion.

Preferentemente el sistema elegido serd el teledisparo. En el contrato técnico de acceso se fijara la

responsabilidad del generador ante posibles dafios, originados por un funcionamiento en isla, en sus

instalaciones, en la red de distribucion o en las instalaciones de terceros.

Como los inversores de la instalaciéon generadora disponen de sistema antiisla, no sera necesario

instalar relé de bloqueo en el CSPMT.
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. REPOSICION AUTOMATICA
Como opciodn, el interruptor automatico de proteccion podra estar dotado de un automatismo que
permitird su reposicién de forma automadtica si su apertura se ha producido por actuacién de las

protecciones voltimétricas (27, 59, 59N, 81m/M).

El automatismo permitird el cierre si se cumplen las siguientes condiciones:

- Presencia de tension de red, estable como minimo durante 3 minutos.

- No existe actuacién de las protecciones de sobreintensidad 50/51 ni de las de generacién por faltas

internas.

- No existe una orden enviada por los sistemas de proteccién y control de la red de EDE para el
blogueo en posicién abierta del interruptor automatico de, proteccion. Esta orden existird en el

caso de que se instale el sistema de Teledisparo y Telebloqueo.

QPO XdSe'ASDIEpIeA/12U" 0pESIA-a UoBeIeNI0d//:d1ny
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- Encaso de actuacion de la proteccion de maxima frecuencia, la reconexién sélo se realizara cuando ncia

[e]

650Z0291A@LMESOEd

El automatismo bloqueara el cierre por actuacion de las protecciones de sobreintensidad (50/51) o las de

generacion y solo se podra desbloquear en local, después de identificar el origen de la actuacidn de esta

proteccién y la eliminacion de la causa del disparo. 2021

Si la apertura del interruptor automatico de proteccién se produce manualmente por personal de la

instalacién generadora, el automatismo quedara deshabilitado.

[euoisajoid

J VIGILANCIA DE TENSION DE ALIMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES

/888 "B2100" ugie|igeH

Las instalaciones de generacion dispondran de un sistema de vigilancia para evitar que las protecciones

queden inoperativas por falta de tension auxiliar de alimentacion (pre-alarma y disparo).
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. ENCLAVAMIENTOS
Con el fin de garantizar la seguridad de las personas y equipos, se deberan preverlos enclavamientos

oportunos que eviten los errores de operacion.

Se enclavara el cierre del interruptor automatico de proteccion hasta que las protecciones de
maxima/minima tensién y maxima/minima frecuencia, hayan detectado las condiciones de normalidad de

la tension y la frecuencia durante tres minutos consecutivos.
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Sistema de Protecciones Seleccionado

Con el fin de dar cumplimiento a todo el sistema de protecciones descrito en los apartados anteriores, la
instalacién contara con un relé especifico en armario correspondiente que permita recoger las sefiales y

las actuaciones correspondientes. COGITIAR

Entre los relés seleccionados se encuentran los siguientes:

= Relé de General Electric: GE650.
= Relé de Schneider Electric: Micon P132.
= Relé de ABB: Relion PD300.

= Relé de Ingeteam: PL70 y PL300.

1.5.9.5.6 Sistema de Telegestion
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En el CT se instalara un concentrador de telegestion, cuya funcion es el almacenamiento de las lecturas de

los contadores de BT conectados en las redes de BT que se suministran desde el CT.
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Con la finalidad de permitir la instalacién de dicho concentrador, y para cada transformador MT/BT

previsto en el CT, se dispondra una base aislante anclada a la cara interior de uno de los cerramientos de | 29/3

. . . L . 2021

forma que toda su superficie quede accesible en condiciones normales de explotacion una vez estén
U I
. . . . ' 3 @
instalados todos los equipos previstos en el CT, y de forma‘que no obstaculice las operaciones normales % g
[~
A - @ F
de operacion y mantenimiento del centro. =) &)
L
R
Las dimensiones e instalacion de la base se referencian en la norma informativa FNHOO1 Centros de o
5]
. s . . _z . . . «
transformacion prefabricados de hormigon tipo superficie. »
&
~

La instalacion del concentrador le correspondera a EDE.
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1.5.9.5.7 Sistema de Telemando

En los casos en los que se requiera, como es el caso, se instalard un sistema de telemando compatible con

la red de comunicaciones de EDE.
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V4
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Con caracter general constara de los siguientes elementos:

1. LaUnidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad Periferica” (UP), que

esta compuesta de:

J Armario de Control, o Remota, tomando como referencia la norma informativa

[euoisajoid

GSTR001 Remote Terminal Unit for secondary substations.

. Cuadro para transformador de aislamiento de 10 kV: tomando como referencia la

/888 "B2100" ugie|igeH

norma informativa GSCLOO1 Electrical Control Panel Auxiliary Services of Secondary

Substations.

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

2. Detectores de paso de falta direccionales.

Unidad Compacta de Telemando

La Unidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad Periférica” (UP) dispone de

todos los elementos necesarios para poder realizar el Telemando y Automatizacién del CT. Incluye las

funciones de terminal remoto, comunicaciones, alimentacién segura y aislamiento de Baja Tensidn.

Las dos funciones principales de la Unidad son:

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

60





SEPARATA CHE - PROYECTO CF CINCA DE 13.000 kWp

0 La comunicacion con el Centro de Control o Despacho, por la cual se reportan todos los
eventos e incidencias ocurridas en la instalacidon y de igual manera, se reciben las drdenes

provenientes del Centro de Control a ejecutar en cada una de las posiciones.
0 La captacion de la informacidn de campo desde las celdas MT.

Para la UCT las dimensiones maximas son 203x41x229 (altura x anchura x profundidad), aunque una vez

incluidos el resto de equipos quedan unas dimensiones finales de:
0 800x600x400 en la soluciéon mural.
0 400x850x400 en la solucion sobre-celda.

El armario de telemando estd formado por diferentes madulos o equipos, con anclaje mecanico para rack

de 19” dentro de una envolvente metalica. Los mddulos son:

0 Unidad de procesamiento (UE). Su funcidon es la conexién con las celdas de distribucidn.
Existen 2 versiones, la UE8 que puede conectar con un maximo de 8 interruptores y la UE16

para conectar con un maximo de 16 interruptores.

0 Fuente de alimentacidn/cargador de baterias (PSBC).
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0 2 baterias de 12 V 25 Ah, de tipo monoblock de 12 V y 25 Ah conectadas en serie, tomando

como referencia la norma informativa GSCB001 12V VRLA Accumulators for Powering

29/3

N
o
N
=

Remote-Control Device of Secondary Substations.

0 Modem de comunicaciones.

Detector de Paso de Falta

El detector paso de falta (RGDAT) esta referenciado la norma informativa GSPTO01 Detector de Paso de

Falta Direccional. El equipo engloba diversos elementos:
0 Unidad de proceso y control.
0 Juego de captadores de tensidon/corriente.

0 Diversos elementos auxiliares (cables de conexion, etc...).

El equipo monitoriza:

0 Las corrientes de fase y corriente residual, mediante la instalacion de transductores de

corriente en las lineas MT correspondientes.

[euoisajoid
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0 Las tensiones de cada fase (mediante divisores de tension capacitivos en los paneles de las
celdas MT de interior, o bien, integrados en los sensores suministrados para montajes en

exterior).

El detector proporciona informacién sobre eventos de falta en la red (sobreintensidad en fases no COGITIAR

direccional, sobreintensidad homopolar no direccional y sobreintensidad homopolar direccional) y

ausencia/presencia de tensién, de forma que se facilita la localizacion de los tramos de linea afectados.

Cada equipo monitoriza una celda de linea MT y se comunica con una de las vias disponibles de la UP

correspondiente.
La conexion del RGDAT con la UP y con la propia celda MT se realiza a través de:
e 1 bornero de 8 pines (MA) para conexion con los captadores de tension/corriente para:

0 Medida de corriente de cada fase y residual.
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o] Captacion de tensidn por cada fase.

e 1 bornero de 10 pines (MB) precableado con la manguera de conexion a la via correspondiente del
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armario UP asociado para:

0 _ Alimentacion del equipo RGDAT. 29/3

0 Entrada digital para activacion de funcién de inversion de direccion de vigilancia.

0 Salidas digitales de sefializacion de eventos de falta y presencia tension.

[euoisajoid

0 Salida analdgica de medida de corriente.

El equipo dispone de un puerto R$232 (9 pines, hembra) para configuracién y calibracion mediante SW

/888 "B2100" ugie|igeH

especifico. El puerto no es accesible desde el exterior, por lo que es necesario abrir la carcasa. metalica del

equipo para acceder a la placa electronica donde se ubica dicho conector.
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Comunicaciones

El cuadro de comunicaciones es un espacio disefiado para alojar los elementos de comunicaciones para

establecer la comunicacion entre el Centro de Control y el CT.

En el compartimento de comunicaciones existen 2 juegos de bornas de alimentacién de 24 Vcc y otros 2

juegos de bornas de alimentacion de 12 Vcc.

EDE instalara, en funcién de las caracteristicas del CT y su ubicacion, el sistema de comunicacién

adecuado, de entre los siguientes:
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. TETRA: Radio Digital
. DMR: Radio Digital

En el caso en que las soluciones anteriores no sean viables técnicamente se instalaran soluciones de

operador basadas en GPRS o VSAT.

1.5.10 Evacuacién de la Energia

La evacuacion de la energia se realizara en 25 kV y en 2 formas:

1. Linea Subterranea de Evacuacion de los SKIDs hasta CMM

2. Linea Aéreo-subterranea desde el CMM hasta SET Monzén

1.5.10.1. Linea Aéreo-subterranea desde el CMM hasta SET Monzdn

El circuito de interconexidon en MT como el circuito eléctrico en Media Tensidn desde la salida de los
Centros de Transformacion hasta el Centro de Maniobra y Medida. Por lo tanto, este circuito transporta

toda la energia del parque en nivel de Media Tension de 25 kV.

El circuito de media tensidon procedente de las celdas de MT situadas en el Centro de Transformacién
discurrird por canalizacién subterranea enterrado directamente, al igual que desde el ultimo centro de
transformacion de la linea hasta el centro de seccionamiento. Este trazado consistira en una franja

reservada para la evacuacion al CMM, tal y como se muestra a continuacion:

Esquema de Conexion de Skids
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Tal y como se puede apreciar, se trata dos circuitos independientes, que compartirdn zanja en su tramo

final, y que unen los Skids 1y 2 con el CMM vy los Skids 3 y 4 con el CMM.

VN4

epifeA/1ouopesiA-a-uoBeseniooydny [
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Detalle Circuito 1 “Skid 1 — Skid 2 — CMM”
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Detalle Circuito 2 “Skid 3 — Skid 4 — CMM”
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Las LMT proyectadas recorreran en subterraneo el tramo que se muestra en las imagenes teniendo: 20/3
2021

e . Circuito 1 “Skid 1 — Skid 2 — CMM”: El tramo tiene su origen en el SKID 1 situado en poligono 13, gi g
Parcela 6 del término municipal de San Esteban de Litera y finaliza en la conexién en celdas del g. g

Centro de Maniobra y Medida, sito en Poligono 16 Parcela 10 del término municipal de San| & £
Esteban de Litera. Este circuito conecta en “Entrada/Salida” con las celdas de linea del SKID 2, sito g

en Poligono 13 Parcela 9 del término municipal de San Esteban de Litera. La longitud total de este ‘i

tramo sera de unos 1.905 'metros en horizontal aproximadamente y 1.920 mts. de conductor en %

total.

e Circuito 2 “Skid 3 — Skid 4 — CMM”: El tramo tiene su origen en el SKID 3 situado en poligono 16,

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Parcela 12 del término municipal de San Esteban de Litera y finaliza en la conexién en celdas del
Centro de Maniobra y Medida, sito en Poligono 16 Parcela 10 del término municipal de San
Esteban de Litera. Este circuito conecta en “Entrada/Salida” con las celdas de linea del SKID 2, sito
en Poligono 16 Parcela 9 del término municipal de San Esteban de Litera. La longitud total de este

tramo serd de unos 331 metros en horizontal aproximadamente y 335 mts. de conductor en total.

El conductor empleado es normalizado tipo AL RH5Z1 18/30 kV 3x(1x240) mm2 y transcurre
directamente enterrado a una profundidad minima de 80 cm desde la parte alta del conductor mas
elevado hasta la acera o terreno acabado, y protegida con hormigén, y a 2 metros de profundidad

cuando sea necesario una mayor profundidad para evitar cruzamientos con canalizaciones ya existentes.
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CABLE DE ALIMENTACION

El conductor a emplear tendra las siguientes caracteristicas:

- Denominacién RHZ1 H-16 18/30kV
V4
- Conductor C
- -Tensién nominal UO/U 18/30 kV N
- Tensidn'mas elevada 36 kV g 5
=] m
5 o}
S (e}
- N2y seccién 3x (1 x 240) mm? Al t< 9
2 m )
1>z 3
-~ Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE) §8 G 9
2y
= py)
- Cubierta Poliolefina termoplastica libre de halégenos gﬁﬁ 3
- Resistencia del conductor (T=202C) 0,111 Q/km 35 ;;E §
a0
- Resistencia del conductor (Tmax=902C) 0,114 Q/km g §
- Diametro exterior 42,7 mm 5 <
e
- Segln norma de disefio: ENDESA DNDOQO1 - Norma constructiva N
29/3
ENDESA SNDO13 - Norma constructiva 2021
o
UNE-EN 50267 - Libre de halégenos. Baja % g;i
0 F
acidez y corrosividad de los gases g §.
2 I
IEC 60754 - Libre de halégenos. Baja acidezy| £ O
2
corrosividad de los gases z “;
>
&
- Imax admisible enterrados 320A o
2
[}
>
2
La potencia maxima que puede transportar el cable en condiciones normales de instalacion régimen g
permanente sera:
En25kV i, 13.856 kVA.

PUESTA A TIERRA

En los extremos de la linea subterranea se dispondra de una toma de tierra de masas de resistencia

reglamentaria, a la que se conectaran las pantallas, flejes de proteccion mecanica y herrajes de fijacion de

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

66





SEPARATA CHE - PROYECTO CF CINCA DE 13.000 kWp

los terminales, etc de todas las fases en cada uno de los extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza

gue no existan tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.

En la red subterranea objeto del presente Proyecto, se conectardn a tierra los siguientes elementos:

e Bastidores de los elementos de proteccion.
e Apoyos de paso aéreo-subterraneo.
e Autovalvulas.

. Pantallas metalicas de los conductores.

PUESTA A TIERRA DE BASTIDORES DE LOS ELEMENTOS DE PROTECCION

En los apoyos metalicos, los bastidores de los elementos de proteccidon quedaran puestos a tierra al poner

a tierra el propio apoyo.

PUESTA A TIERRA DE APOYOS CON PASO AEREO-SUBTERRANEO

La puesta a tierra de los apoyos con paso aéreo subterraneo se llevard a cabo siguiendo lo especificado en

el apartado 7 de la ITC-LAT 07.

PUESTA A TIERRA DE AUTOVALVULAS

La conexidn a tierra de la autovalvula se efectuara mediante conductor aislado RV-k de 240 mm2 de
seccioén, unido mecdnicamente al apoyo a tramos cortos. El cable de puesta a tierra sera independiente

para cada pararrayos y dispondra de un contador de descargas por cada pararrayos.

Dicha conexidn se incluird al mallazo de puesta a tierra del apoyo.

El valor 6hmico de la toma de tierra sera inferior a 10 ohmios, mejorando la red de tierras en el caso que

sea hecesario.

COGITIAR
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PANTALLAS METALICAS DE LOS CONDUCTORES
Durante el funcionamiento de un circuito se inducen en las pantallas de los conductores unas tensiones, y

dependiendo del sistema de conexion de puesta a tierra de las pantallas se pueden dar dos fenémenos

distintos: />

e Pueden aparecer corrientes inducidas que disminuyen la capacidad de transporte del conductor.

. Pueden aparecer tensiones inducidas que pueden alcanzar valores peligrosos para la seguridad de
personas o valores capaces de dafar los materiales de la instalacion o reducir la vida util de los

mismos.

La eleccién del sistema de conexidn de puesta a tierra de las pantallas se realizara y justificard en cada

proyecto Simplificado, atendiendo a las caracteristicas de |a instalacion y de los efectos que las tensiones
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inducidas pueden provocar en la instalacion.

Las principales funciones del sistema de conexion de puesta a tierra seran:
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e Eliminar o reducir corrientes de circulacién por las pantallas debidas a un acoplamiento inductivo

con la corriente que pasa por los cables, evitando asi pérdidas.de potencia activa. 29/3

e Reducir las tensiones inducidas entre las pantallas de los cables y tierra, tanto en régimen
permanente como en cortocircuito. Las sobretensiones inducidas durante cortocircuitos pueden

provocar averias en los cables, principalmente en los empalmes, terminales y en las cajas de

[euoisajoid

conexiones ' que se utilizan para la transposicion de pantallas, asi como la perforacion del

aislamiento de la cubierta.

/888 "B2100" ugie|igeH

CANALIZACIONES

Los tres tipos comunes de canalizaciones existentes son los siguientes:

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

a) Directamente enterrados.
b) En canalizaciones entubadas (recomendable).

c) Engalerias.

En el caso que nos ocupa el tipo de canalizacion serd la de entubada, bajo 2 tubos de didametro 200 mm,
corrugado y un tubo de 63 mm para telecomunicaciones, los tubos tendran una resistencia a la

compresién de 450 N para una deflexidn del 5%. Su ejecucion sera la siguiente:
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Las zanjas a construir deberdn ser paralelas a la linea de bordillo a una distancia tal que permita salvar los

albafiales de recogida de aguas y futuras construcciones de éstos.

En el caso de tubulares directamente enterrados estos se instalaran sobre un lecho de arena 'y

posteriormente seran cubiertos también con arena. Las dimensiones seran las indicadas en el proyecto.  |(S4ellILL

En los casos de dificultad en el'acopio de arena el técnico encargado de la obra podra autorizar el cambio

por otro material de similares caracteristicas.

Para tubos en dado de hormigdn las embocaduras se dispondran para que eviten la posibilidad de
rozamientos internos contra los bordes durante el tendido. Ademads, se ensamblaran teniendo en cuenta

el sentido de tiro de los cables.

Previamente a la instalacién del tubo, el fondo de la zanja se cubrird con una lechada de hormigén HNE-

15/B/20 de 6 cm de espesor.
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El bloqueo de los tubos se llevard a cabo con hormigdn de resistencia HNE-15/B/20 cuando provenga de

planta o con una dosificacién del cemento de 200 kg/m3 cuando se realice a pié de obra, evitando que la

lechada se introduzca en el interior de los tubos por los ensambles. Para permitir el paso del hormigdn se
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utilizaran separadores de tubos.

Terminada la tubular, se procedera a su limpieza interior. %%31

L ; i b T I

El hormigdn de la tubular no debe llegar hasta el pavimento de rodadura, pues facilita la transmision de 3 2
S

o =

vibraciones. Cuando sea inevitable, debe intercalarse una capa de tierra o arena que actue de 2 §

. 3 ©

amortiguador. = 5

Q)

=]

Los tubos quedardn sellados con espumas expandibles impermeables, yeso o mortero ignifugo. &

&

[oe]

~

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situaran preferentemente a distinta
profundidad los tubos previstos para la MT y para la BT, procurando que la canalizacién de MT discurra

por debajo de la de BT

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

En tramos largos se evitara la posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la canalizacién situando

convenientemente pozos de escape en relacidn al perfil altimétrico.

Estos tramos se especificaran en los planos del recorrido de la linea subterranea. A continuacion, se

muestran los esquemas que seguira la canalizacion subterranea segin donde se vaya a situar la misma.
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CANALIZACION ENTUBADA PARA CRUZAMIENTO DE CAMINOS

A continuacién, se muestra el esquema de la canalizacidn a utilizar en los tramos del recorrido en que la
linea subterranea esté situada bajo tierra o acera se utilizara la disposicion de la canalizacién con los 3
tubos de 160 mm de didmetro, por dos de los cuales pasaran los conductores y con otro tubo libre. Ademas (14

de esto, se dispondrd un tubo de 40 mm para comunicaciones.
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CANALIZACION ENTERRADA BAJO TIERRA
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A continuacion, se muestra el esquema a utilizar en los tramos de la canalizacidn que se sitien bajo

cubierta de tierra que presentaran la disposicién que se muestra a continuacion para la canalizacidn con los

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

conductores directamente enterrados. Ademas de esto, se dispondrd un tubo de 63 mm para

comunicaciones.
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CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON CONDUCCIONES DE OTROS SERVICIOS

Los cruzamientos y paralelismos de una canalizacién con conductores de otro servicio (agua, gas,

telecomunicaciones, energia eléctrica, etc.) se ajustaran a las especificaciones y dimensiones resefiadas

en planos, que cumplan con las distancias indicadas en el ITC-LAT-06.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la apertura de
zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacién, etc.), pueden utilizarse
maquinas perforadoras "topos" de tipo impacto, hincadora de tuberias o taladradora de barrena, en estos

casos se prescindird del disefio de zanja descrito anteriormente puesto que se utiliza el proceso de
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perforacién que se considere mas adecuado. Su instalacién precisa zonas amplias despejadas a ambos
lados del obstaculo a atravesar para la ubicacién de la maquinaria, por lo que no debemos considerar este
método como aplicable de forma habitual, dada su complejidad.

Las distancias a respetar en los distintos cruzamientos y paralelismos que recorrera la linea se indicardn a

continuacion.
CRUZAMIENTOS

A continuacidn, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben responder los

cruzamientos de cables subterraneos.

- Con calles y carreteras: los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda

su longitud. La profundidad hasta la parte superior'del tubo mas préximo a la superficie no serd inferior a

0,6 metros. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

- Con otros cables de energia eléctrica: Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta

tensidn discurran por debajo de los de baja tensién.
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La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de A.T. y otros cables de energia eléctrica sera de

0,25 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 metro. Cuando no puedan
respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondrd separado mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia
a la comprension de 450 N y-que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo
no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior

a 140 mm.
PARALELISMOS

Los cables subterraneos, cualquiera que sea su forma de instalacién, deberan cumplir las condiciones y
distancias de proximidad que se indican a continuacidn, y se procurara evitar que queden en el mismo

plano vertical que las demas conducciones.

- Con otros cables de energia eléctrica: Los cables de alta tensién podran instalarse paralelamente a

otros de baja o alta tensidn, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,2 metros entre
cables de MT de una misma empresa, y de 0,25 metros entre cables de MT y BT o MT de diferentes
empresas. Cuando no pueda respetarse esta distancia la conduccidon mas reciente se dispondra
separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada

resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de

[euoisajoid
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energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm
y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. En el caso que un mismo
propietario canalice a la vez varios cables de A.T del mismo nivel de tensiones, podra instalarlos a
menor distancia, pero los mantendra separados entre si con cualquiera de las protecciones citadas

anteriormente.

Con cables de telecomunicacion: La distancia minima entre |los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicaciéon serd de 0,20 ‘metros. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la
canalizacién mas reciente instalada se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion
de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es
superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es

superior a 140 mm.

En resumen, las distancias a respetar en cruzamientos y paralelismos se indican en la siguiente

tabla:
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COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICO

INDUSTRIALES DE ARAGO
VISADO : VIZA211

http://coitiaragon.e-visado.net/Valida

OZ, JESUS ALBERTO
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ARQUETAS DE REGISTRO

En la arqueta, los tubos quedardan como minimo a 25 cm por encima del fondo para permitir la colocacion
de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos se sellaran con material
expansible, yeso o mortero ignifugo de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La

COGITIAR

| 7}

situacién de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas ciegas se rellenaran con arena. Por encima de la capa de arena se rellenara con tierra cribada
compactada hastala altura que se precise en funcién del acabado superficial que le corresponda.

En todos los casos, debera estudiarse por el Proyectista el nimero de arquetas y su distribucion, en base a
las caracteristicas del cable y, sobre todo, al trazado, cruces, obstaculos, cambios de direccidn, etc., que
seran realmente los que determinaran las necesidades para hacer posible el adecuado tendido del cable.
Se utilizaran arquetas tipo A1 normalizadas por E-Distribucion, aunque sin el logo ni el indicativo de E-

Distribucion, al ser propiedad particular. Los detalles de la misma son los siguientes:
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COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICO

INDUSTRIALES DE ARAGO
VISADO : VIZA211

http://coitiaragon.e-visado.net/Valida

OZ, JESUS ALBERTO
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COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICO

INDUSTRIALES DE ARAGO
VISADO : VIZA211

http://coitiaragon.e-visado.net/Valida

OZ, JESUS ALBERTO
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Marcos y tapas
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1.5.10.2. Linea Aéreo-subterranea desde el CMM hasta SET Monzdn

1.5.10.2.1 Descripcién General

Esta linea, que serd objeto de proyecto independiente, consiste en una linea mixta aéreo-subterranea
para la evacuacién de la planta solar fotovoltaica “CF Cinca” (10 MWNn), el tramo aéreo de la linea

proyectada es de 13.871,8 metros horizontales de longitud a 25 kV, con conductor 147-AL1/34-ST1A (LA-
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180) y un total de 60 apoyos. En el apoyo de inicio de la linea aérea (apoyo 1), se realiza una conversion
subterraneo aéreo para continuar en aéreo a partir del tramo subterraneo (objeto de otro proyecto) que
une el CS de la PFV “CF Cinca” con el apoyo 1 de la LAAT proyectada. El trazado de esta LAAT transita una

serie de propiedades en los términos municipales de San Esteban de Litera y Monzdén (ambos en la

provincia de Huesca), hasta su finalizacién en el apoyo de fin de linea (apoyo 60 segln proyecto), donde |/Z8

se realizara la conversion.aéreo subterraneo y continuara en subterraneo hasta la subestacién “SET

Monzén”, situada.en poligono 6, Parcela 201, en el término municipal de Monzén (Huesca), para su

posterior conexion por parte de la empresa distribuidora
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A continuacidn, se muestra una vista aérea general del trazado de la misma.
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El tramo aéreo comienza desde el Poligono 16, Parcela 10 del término municipal de San Esteban.de Litera (parte inferior derecha de la
imagen), y termina en Poligono 76, Parcela 357 del término municipal de Monzon (parte superior izquierda de la imagen), desde ahi 29/3
parte el tramo subterrdneo de la linea hasta el Poligono 6, Parcela 201 del término.municipal de Monzon (situada algo-al sur del final 2021
del tramo aéreo). I
S &
o =
2 3
En resumen, las caracteristicas generales de la instalacién son las siguientes: S o
2 S
: o
A) TRAMO AEREO = Q&
F @
Tipo:  Nueva Linea aérea de Alta Tension. 5 %
N
Origen: El tramo aéreo de la linea parte del poligono 16, parcela 10 del término m
C
[}
municipal de San Esteban de Litera (Huesca) donde se asienta el primer apoyo pe
, i
(apoyo 1 segln proyecto). 3
Final: El tramo aéreo de la linea termina en el poligono 6, parcela 357 del
término municipal de Monzdén (Huesca) donde se asienta el ultimo apoyo
(apoyo 60 segun proyecto).
Longitud: 13.871,8 mts, sobre plano horizontal aéreo.
Tensidn de servicio: 25 kV.
Conductor: 147-AL1/34-ST1A (LA-180).
Apoyos: 60
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Emplazamiento: Términos municipales de San Esteban de Litera y Monzén (ambos

situados en la provincia de Huesca).

B) TRAMO SUBTERRANEO
Tipo: Nueva Linea subterranea de Alta Tension.
Origen: El tramo subterraneo parte del poligono 6, parcela 357 del término

municipal de Monzén (Huesca) desde el pie del ultimo apoyo del tramo

aéreo de la linea (apoyo 60 segun proyecto). £<
°m
Final: El tramo subterraneo termina en la conexion a celda de “SET Monzén” §3U>
=fe)
situada en el poligono 6, parcela 201 del término municipal de Monzdén §<
5N
0O
(Huesca). -QE’
Longitud: 306 mts, sobre plano horizontal subterraneo. ki
a0
2

Canalizacion: canalizacidn entubada en los primeros 265 mts horizontales, por

canalizacién existente dentro de la SET en los ultimos 41 mts

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

horizontales.

650Z0291A@LMESOEd

Tension de servicio: 25 kv.
29/3
2021
Conductor: AL RH5Z1 18/30 Kv 3x(1x240) mm?2. I I
-
Emplazamiento: Término municipal de Monzén, situado en la provincia de Huesca. E_: §5
Q)
=]
&
1.5.10.2.2 Descripcidn del tramo aéreo P
(o]
[oe]
~

DATOS TOPOGRAFICOS

En la siguiente tabla se incluye la relacién de las longitudes de los vanos y las cotas de los apoyos que se

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

proyectan para la construccion de esta linea.

También se muestran las coordenadas UTM de cada uno de los apoyos de la linea.

o Cota Absoluta Vano Anterior Vano Posterior . .. Coordenadas Angt{lo
Cruzamiento | Funcion Interior
Apoyo (m) (m) (m) UtTm (&)

X: 277757.1106
1 359.42 0 215 SI FL Y: 4640625.1965 0

X:277544.5363
2 343.56 215 287 N AL-SU V: 46406574014 0
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X:277260.6480

3 326.38 287 289 sl ALAM |0 0

4 318.14 289 198 sl AL-SU ;( 4261%971?711307 0

5 317.15 198 320 Sl AL-AM \;( 4267460777783;.64230790 0

6 322.52 320 220 sl AN-AM ;( 4261%‘;6221'.?’32483‘; 188,1

7 327.91 220 265 S| AL-AM ;( 4267‘1%2235922265(22 0

8 327.25 265 265 sl AL-SU Y)f: 426160%08‘;.20‘56888 0 )

9 332.45 265 273 sl AL-AM ;( 4261517056‘;.17811562 0 E
. (@]

10 331.63 273 305 sl AL-SU \;f'4267451419666i)%79‘; 0 (%_ %

11 331.90 305 300 sl AL-SU é:426151220681'.?’17477i 0 ng ;
. xm 9

12 331.55 300 308 sI AL-ANC \;( 42674141932656.24183’,5737 0 EE %
. %]

13 337.45 308 304 sl AN-AM é'426141643652'.0229849 177,8 §§ %

14 348.35 304 218 I AL-AM \;( 4267441?;9;2147906 0 | 9@ %
. g o

15 355.87 218 207 sl AL-SU \:( 4267441273903;.62288713 0 . %
. b

16 363.09 207 249 S| AL-SU ;( 4261410972%2156796 0 §

17 368.33 249 252 Sl AL-AM ;( 4267432807872..53?:10012 0

18 378.16 252 220 NO AL-SU 3( 42613262321' .77958220 0 ggﬁ

19 385.39 220 261 S| AL-SU \;5:426743253];321.?2?368 0 é'!i Qz’
; T =

20 380.92 261 259 sl AL-AM ;( 426132351406'2240208 0 ‘é ?g
; 2 o

21 374.11 259 261 I AN-AM é‘4261321711%i%7580 193,42 ; z
a o

22 369.63 261 261 NO AL-SU \:5.425742229523'215554 0 % &E

23 360.10 261 303 sl AL-ANC é:426122%79‘;?3%1697 0 g &

24 353.52 303 287 I AN-AM :( 4267423‘;.2623..28655937 187,45 g
a >

25 348.51 287 280 sl AL-AM YX 426123125761';171363 0 %
. 3

26 345.39 280 196 I AL-SU \;( 4267413839767.2521981 0 o

27 350.82 196 204 sl AL-SU \:( 4267413741;:)'1%1287 0

28 344.46 204 183 I AL-AM YX 4267413552267' .15245175 0

29 352.52 183 146 NO AL-AM \:( 4257413355966;.72?307 0

30 345.52 146 248 sl AN-AM ;( 42611326251ii)%182 199,45

31 342.21 248 204 I AL-SU \;( 4261()39751125?5712266 0

32 332.47 204 242 sl AL-AM ;( 4261220235?02250 0

33 320.19 242 191 NO ALsy | X:270580.1184 0

Y:4643917.9394
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34 296.76 191 285 sl AL-AM \:( 42674%‘;09‘;111‘;23 0
35 292.10 285 277 I AL-ANC ;( 4261(111‘;%.24191363 0
36 304.77 277 254 sl AL-AM \;( 4266‘194232805é?82312700 0
37 345.08 254 163 NO AL-AM ;( 42&9463502.3218359 0
38 345.73 163 317 S| AN-AM ;( 42661945;0607'2‘:)0806 183,2
39 346.63 317 283 sl AL-SU Y)f: 426319414%65,3177216 0 )
40 343.61 283 279 I AL-SU ;( 426521%33?5';%7836 0 E
. (@]
2 337.11 279 122 sl AL-AM \;f'4266&642881'.531£68 0 (%_ %
42 324.35 122 256 sl AN-AM é:426iii0977'.712385i 120,23 ngg ;
. xm 9
43 307.83 256 280 sI AL-AM \;( 4266484475498.?6998819 0 EE %
. %]
44 288.46 280 219 sl AL-SU ;( 42&85‘;02171297309 0 §§ %
45 286.56 219 284 I AN-AM \;( 426611?’263658124187 154,31 9@ %
. g o
46 288.39 284 205 sl AL-ANC \:( 4266485144135;21778954 0 . %
. b
47 301.01 205 124 S| AL-AM ;( 42&759;11'?98;91 0 §
48 297.56 124 181 sl AN-AM ;( 4266475281‘;;%1227 190,23
49 297.79 181 217 sl AL-SU 3( 4266475776510'%86865; 0 ggﬁ
50 292.99 217 196 sl AL-AM \;5:426642?629..7219659 0 é'!i Qz’
; T =
51 303.21 196 190 sl AL-AM é'4266476‘gssz'.666&69 0 ‘é g
; 2 o
52 288.21 190 101 ] AN-AM \??426647631:81.i699881 173,3 ; 2
a o
53 286.88 101 249 sl AL-AM \:( 42631762253502742217 0 % &E
54 300.38 249 238 sl AL-AM ;( 4265276032257'21793 0 % &
55 272.86 238 169 I AN-AM :( 426646;0266?3%0797 198,87 g
a >
56 270.69 169 172 sl AN-AM YX 426646664‘;953458288 178,55 %
. 3
57 269.16 172 207 ] AL-SU \;( 426i66i798i.‘11(2107i 0 ©
58 267.84 207 203 sl AL-AM \:( 4266466257010'122083 0
59 266.72 203 178 I AN-AM YX 4266466%6089'?5926532 143,4
60 266.09 178 178 Sl FL \;( 4266456935706. ?6%5065 0
CONDUCTOR ELECTRICO

El conductor a emplear en la linea aérea es el 147-AL1/34-ST1A (LA-180) desnudo de aluminio-acero

galvanizado segun la recomendacién UNESA 3403, normalizado por la norma UNE 21018, recogido en las
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Especificaciones Particulares de E-Distribucion, el cual cumple todas las recomendaciones mecanicas y

eléctricas exigidas segun el art. 8 del RLAT, y cuyas caracteristicas son las siguientes:

Designacion UNE 147-AL1/34-ST1A (LA
180)
Seccién de aluminio, mm? 147,3
Seccién de acero, mm? 34,3 ES o
= o
Seccién total, mm? 181,6 g m
Equivalencia en cobre, mm? 93 E < g
Composicién 30+7 2 @ _ §
o =4
Didmetro alambres, mm 2,50 §08 T
. > O [0} m
Diametro aparente, mm 17,50 g3 o
Carga minima de rotura, daN 6:390 g,%ﬁ g
Médulo de elasticidad, daN/mm? 8.000 X 2
B m
Coeficiente de dilatacion lineal, 2C* 0,0000178 £ ;;E §
9]
Masa aproximada, kg/km 676 %Sg z
el Py
Resistencia eléctrica a 202C, Q/km 0,1962 2 o
Densidad de corriente, A/mm? 2,374 § ﬁ
g 5
Q o]
< w

El conductor tiene un tense maximo (Zona A): 2.050 Kg — EDS (Zona A): 20%.

29/3
2021
CARACTERISTICAS DE LOS APOYOS U I
3 o
Q
) . s N N q = O
Todos los apoyos utilizados para este proyecto seran metalicos y galvanizados en caliente, fabricados por | & =
s
I - - P . S e
IMEDEXSA o similar, siguiendo las especificaciones aqui reflejadas. = S
£ 0
3 o
En la siguiente tabla seindican las caracteristicas generales de los mismos. = “;
g
NN
N2de | Funcién Denominacién Peso total Tioo Armado Dimensiones (m @
Apoyo | Apoyo (Kg) P “a-d” | “b” | “c” | “h” | Altura atil 2
1 FL | AGR-1200018 | 2% s 2 25| 2 | = 185 i
965 °
2 AL-SU C-1000-26 S 1.5 | 1.8 | 15 | — 20.12
3 AL-AM C-2000-26 1325 S 125 | 1.2 | 1.25 | = 21.04
4 AL-SU C-1000-30 1156 S 1.25 [ 1.8 | 1.25 | — 24.09
5 AL-AM C-2000-28 1480 S 125 [ 12| 125 | - 23.01
6 AN-AM HA-2500-21 1851 S 1.5 | 14 | 15 | — 19.29
7 AL-AM C-2000-24 1209 S 125 | 1.2 | 1.25 | - 19.05
965
8 AL-SU C-1000-26 S 1.5 | 1.8 | 15 | - 20.12
9 AL-AM C-2000-26 1325 S 125 | 1.2 | 1.25 | — 21.04
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10 | ALSU | C-1000-28 1048 125 | 1.8 | 125 | — | 2191
956

11 | ALSU | C-1000-26 125 | 1.8 | 125 | — | 2012

12 | AL-ANC | HA-3500-21 1981 15 | 14| 15 | — | 19.18

13 | AN-AM | C-4500-24 - 125 | 1.2 | 125 | — | 1844

14 | AL-AM | C-2000-24 1209 125 | 1.2 | 125 | — | 19.05

15 | ALSU | €-1000-30 g 1.25 | 1.8 | 125 | — | 24.09

16 | ALSU | C-1000-28 1048 125 | 1.8 | 125 | — | 2191

17 | AL-AM | C-2000-24 N 125 | 1.2 | 125 | — | 19.05
956

18 | ALSU | C-1000-26 125 | 1.8 | 125 | — | 2012
956

19 | ALSU | C-1000-26 125 1.8 | 125 | — | 2012

20 | AL-AM | C-2000-26 8 125 | 1.2 | 125 | — | 2104

21 | AN-AM | C-2000-26 1325 125 | 1.2 | 125 | — | 2104
956

22 | ALSU | C-1000-26 125 | 1.8 | 125 | — | 2012

23 | AL-ANC | HA-3500-23 Y 15 | 14| 15 | — | 2089

24 | AN-AM | HA-2500-23 L | 15 | 14| 15 | — | 2105

25 | AL-AM | C-2000-24 . 125 1.2 | 125 | — | 19.05
965

26 | ALSU | C:1000-26 15 | 1.8 | 15 | — | 2012
956

27 | ALSU | C-1000-26 125 | 1.8 | 125 | — | 2012

28 | ALAM | C-2000-24 o 125 | 1.2 | 125 | — | 19.05

29 | AL-AM | C-2000-24 1209 125 | 1.2 | 125/ — | 19.05

30 | AN-AM | C-2000-26 > 125 | 1.2 | 125 | — | 21.04
956

31 | ALSU | C-1000-26 125 | 1.8 | 125 | — | 2012

32 | AL-AM | C-2000-24 1209 125 | 1.2 | 125 | — | 19.05
956

33 | ALSU | C-1000-26 125 | 1.8 | 125 | — | 2012

34 | AL-AM |  C-2000-24 1209 125 | 1.2 | 125 | — | 19.05

35 | AL-ANC | HA-3500-21 1981 15 | 1.4 |15 | — | 19.8

36 | ALAM | C-2000-24 1209 125 | 1.2 | 125 | — | 19.05

37 | AL-AM | HA-2500-19 1599 15 | 14| 15 | — | 16.83

38 | AN-AM | HA-3500-21 1981 15 | 14| 15 | — | 19.18
956

39 | ALSU | C-1000-26 125 | 1.8 | 125 | — | 2012
956

40 | ALSU | C-1000-26 125 | 1.8 | 125 | — | 2012
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41 AL-AM C-2000-24 1209 S 125 | 1.2 | 1.25 | - 19.05
42 AN-AM €-9000-26 3357 S 125 | 1.2 | 1.25 | — 20.51
43 AL-AM C-2000-26 1325 S 125 | 1.2 | 1.25 | -— 21.04
COGITIAR
44 AL-SU C-1000-26 971 S 175 | 1.8 | 1.75 | - 20.12 S
45 AN-AM HA-6000-21 2528 S 1.5 | 1.4 | 15 | — 18.78
46 AL-ANC | HA-2500-21 1854 S 1.5 | 14 | 15 | — 19.29 ]
g o
1325 < o
47 AL-AM C-2000-26 S 125 | 1.2 | 1.25 | - 21.04 g m
By o
1480 &
48 AN-AM C-2000-28 S 125 1.2 | 1.25 | - 23.01 g (% g
<Y)_ QO
1048 §2z =
49 AL-SU C-1000-28 S 125 | 1.8 | 1.25 | - 21.91 5 8 g o
=1 2] m
E—
2.+ 3y T
50 | ALAM |  C-2000-24 o s 125 1.2 | 125 | — | 19.05 2<> %
N
1209 Z
51 AL-AM C-2000-24 S 125 |12 | 125 | - 19.05 %L‘j Rom
SR> Z
23 O
>
52 AN-AM HA-3500-32 3064 T 1.5 | 07 29.79 298 s
952 3 = g
53 AL-AM C-2000-20 T 175 | 1.2 16.9 @ o
3 m
g (9}
54 AL-AM HA-2500-23 B’ S 1.5 | 14 | 15 | — 21.05 g §
& »
55 AN-AM C-2000-26 - S 125 | 1.2 | 1.25 | - 21.04 ©
1844 29/3
56 AN-AM C-3000-28 S 125 | 1.2 | 1.25 | - 22.62
2021
57 AL-SU HA-2000-28 = s 24 | 14| 24 | — 25.85 6‘9 -
= O
2280 Q=
58 AL-AM HA-2000-30 S 1.5 | 14 | 15 28.18 s B
S a
2565 2 =
59 AN-AM C-7000-24 S 125 [(1.2 ] 1.25 | — 18.69
-
3149 S
60 FL AGR-12000-18 S 2 2 2 18.5 g &
L o
g
RN
El total de kg de acero necesario para la construccion de esta linea son 90.485 Kg. s
2]
C
Como se indica en la tabla anterior, existen apoyos de tipo Aguila Real (AGR), de tipo Halcon (HA) y de g
@
tipo Celosia (C). g
Se ha normalizado y simplificado la tipologia de apoyos de linea con el fin de mejorar el impacto
ambiental de manera uniforme, respetando siempre, las condiciones de calculo de la linea con el entorno.

AISLAMIENTO EN CONDUCTORES Y SENALIZACION. CUMPLIMIENTO DEL R.D. 1432/2008, DE 29 DE
AGOSTO DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA.

A continuacion, se exponen las medidas a tomar para la prevencién de la electrocucién y contra la colisidon

segun el R.D. 1432/2008 de avifauna.
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MEDIDAS DE PREVENCION CONTRA LA ELECTROCUCION

Tales medidas seran de obligado cumplimiento en lineas de 22 y 32 categoria (V < 66kV), salvo que los

apoyos metalicos lleven instalados disuasores de posada de eficacia reconocida por el rgano
poy P P & COGITIAR
V4
competente. <
v Se evitard en la medida de lo posible el uso de apoyos de alineacién con cadenas de amarre. |z 5
2 0
v En todo apoyo con cadenas de amarre, se aislardn los puentes de union entre los elementos| g g
., By o
en tension. €< o
. . o o~ P V)] I}
v Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, etc., se disefiaran de P>z g
. > , 8¢ o
modo que se evite sobrepasar con elementos en tensidn las crucetas o semicrucetas no|z: 0%
LI g
auxiliares de los apoyos. z E E. 2
L . >0 3
4 En el caso de apoyos con cadena de suspension en armados en tresbolillo o en doble §Frgg m
- . . . - . . - . SR> Z
circuito, la distancia entre la semicruceta inferior y el conductor superior no sera inferior'a ;;5‘% @
28 =
1,5m. 5 =2 3
2 3
.z . 3 . . a1
4 En el caso de apoyos con cadena de suspension en armados tipo bdveda, la distancia entre| =
g (9}
;. . , Py z
la cabeza del fuste y el conductor central no serd inferior a 0,88m, salvo que se aisle el g g
o )
conductor central 1m a cada lado del punto de enganche (el aislamiento debe cubrir al|2
punto de engrape). 29/3
v Longitud minima de la cadena de suspensiéon: 600 mm. 2021
. P U I
v Longitud minima de las cadenas de amarre: 1000 mm. 3 &
T =
s B
5 S
IMEDIDAS DE PREVENCION DE LA COLISION B
: o
. . . . s ~ . . [0}
v Los nuevos tendidos eléctricos se proveeran de salvapdjaros o sefializadores visuales| = «©
L ©
, . , , . >
cuando asi lo determine el 6rgano autondmico competente. z o
N ~
v Los salvapajaros o sefalizadores visuales se han de colocar en los cables de tierra, siempre| &
2]
0z . . s S ¢ . C
que su diametro no sea inferior a 20 mm. Los salvapdjaros o sefializadores se dispondran| ¢
p=
cada 10 metros (si el cable de tierra es Unico), o alternadamente, cada 20 metros, si son dos E
3
cables de tierra paralelos. ©
v En caso de que la linea carezca de cable de tierra, si se hace uso de un.unico conductor por
fase con diametro inferior a 20mm, se colocardn las espirales directamente sobre dichos
conductores. Se dispondran de forma alterna en cada conductor, y con una distancia
maxima de 20 metros entre sefiales contiguas en un mismo conductor.

v Tamafio minimo salvapdjaros: espirales con 30 cm de didmetro y 1m de longitud, o dos tiras
en X de 5x35 cm.

En la linea se instalardn salvapdjaros cada 10 m. en el conductor de proteccién.
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Las caracteristicas de la proteccién, para la prevencion de la colisién de la avifauna con lineas eléctricas de

alta tensidn segln el R.D. 1432/2008, elegida es la siguiente:

- Peso de la espiral (kg): 0,597
- Distancia entre espirales (m): 10 '

- Peso del manguito de hielo en zona B (m): 1,25

- Peso del manguito de hielo en zona C (m): 2,5

- Area de exposicion al viento (m?): 0,018

1.5.10.2.3 Descripcidn del tramo subterraneo de 25 kV

GENERALIDADES

ASDéXASe ASDIEPI[RA/IBU 0peSIA-9 UoBerel109//:d1ny
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La LMT proyectada recorrera en subterraneo el tramo que se indica a continuacion:

e El tramo tiene su origen en el apoyo n2 60 del tramo aéreo situado en poligono 6, Parcela 357 del

término municipal de Monzdn, donde se realiza la conversidn aéreo-subterraneo de la linea aérea,

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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y finaliza en la conexion en celdas de la subestacidon “SET Monzdn” en Poligono 6, Parcela 201 del

término municipal de Monzdn. 29/3

2021

La longitud de este tramo sera de unos 306 Metros en horizontal aproximadamente y 330 mts. de gi g
conductor en total. %_ §

S Q

El conductor empleado es normalizado tipo AL RH5Z1 18/30 kV 3x(1x240) mm2, H-25 y transcurre bajo - f
canalizacion entubada realizada a >1,2 m de profundidad desde la parte alta del tubo mas elevado hasta la §
acera o terreno acabado, y protegida con hormigon, y a 2 metros de profundidad cuando sea necesario una %

mayor profundidad para evitar cruzamientos con canalizaciones ya existentes.

En el tramo de linea subterranea, existe un tramo de bajada de apoyo, en el cual, el conductor se coloca en

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

el interior de una canaleta, o tubo, expuesto a los rayos solares y a temperatura ambiente, considerado

esta un valor de 502 C, por este motivo se aplica un coeficiente de 0,9, sobre la intensidad maxima.

Imax enterrado=320*1= 320 A

Asi la intensidad mdaxima de disefio adoptada serd: Imax=320x 0,9 =288 A, superior a la maxima

necesaria para transportar la potencia requerida.
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La potencia maxima de la linea, atendiendo a la capacidad térmica de los distintos conductores empleados,

para una tensién de 25 kV, serd la siguiente:

Conductor Potencia maxima COGITIAR

LA-180 18.008 kVA G i

AL RH5Z1 18/30 Kv-3x(1x240) mm2, H-25 13.856 kVA

Superior a los 10 MWn, maximos a transportar.

H Q
= o
2 o
s< 9
MW o
g2z 2
CABLE DE ALIMENTACION §8 G @
274
5<% %
El conductor a emplear tendra las siguientes caracteristicas: 7 N m 3
- Denominacion.............c... AL RH5Z1 18/30 kV H-25 5% 6
a0
- Tension nominal U0/U...oeeeeeeeeestoeneeenenn. 18/30 kV 2 3
- Tension mads elevada.......ccocoeoeiis 36 kv é £
3 &
- N2y SECCION v, 3x (1 x 240) mm? Al -
29/3
= Aislamiento....ccccceeeiienns Polietileno reticulado (XLPE) 2021
- Resistencia del conductor (T=209C) ...cccveeiiiieiireevecereieeesseeeeveneenne. 0,125 Q/km 5-9 g
T 2
0 F
- Resistencia del conductor (TMax=902C) .........cccccecevererereeessisorenennnanes 0,161 Q/km g §.
2 I
- Reactancia indUCEiVa .......iveeeeeoeeeioeeeseee e enene 0,114 Q/km % S
= 8
- Capacidad.......cceeeeeciiiveieseierese s e 0,229 pF/km. % ®
S %
- DIAMELrO EXLEIION .. uureeeeieeeeiie e ieseee e 40,5 mm m
C
[}
>
0o Imax admisible, en terna de cables enterrados a 1 m de profundidad, con Q
py)
4
(e}

temperatura del terreno 25 °C vy resistividad térmica de 1,5

- Seglin norma de disefio: UNE 211620

La potencia maxima que puede transportar el cable en condiciones normales de instalacion régimen

permanente sera:

En25kV oo 13.856 kVA.
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CANALIZACIONES
Los tres tipos comunes de canalizaciones existentes son los siguientes:

d) Directamente enterrados.

e) En canalizaciones entubadas (recomendable). \~

f)  En galerias.

En el caso que nos ocupa el tipo de canalizacion sera la de entubada, bajo 2 tubos de diametro 200 mm,
corrugadoy un tubo de 63 mm para telecomunicaciones, los tubos tendran una resistencia a la

compresion de 450 N para una deflexion del 5%. Su‘ejecucion serd la siguiente:

Las zanjas a construir deberdn ser paralelas a la linea de bordillo a una distancia tal que permita salvar los

albafiales de recogida de aguas y futuras construcciones de éstos.

En el caso de tubulares directamente enterrados estos se instalaran sobre un lecho de arenay

ASDéXASe ASDIEPI[RA/IBU 0peSIA-9 UoBerel109//:d1ny
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posteriormente seran cubiertos también con arena. Las dimensiones seran las indicadas en el proyecto.

En los casos de dificultad en el acopio de arena el técnico encargado de la obra podra autorizar el cambio

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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por otro material de similares caracteristicas.

Para tubos en dado de hormigén las embocaduras se dispondran para que eviten la posibilidad de 22851
rozamientos internos contra los bordes durante el tendido. Ademds se ensamblaran teniendo en cuenta oI
Q T

el sentido de tiro de los cables. 2 9;?3
© o

S a

o

Previamente a la instalacion del tubo, el fondo de la zanja se cubrird con una lechada de hormigén HNE- 2 S
Q)

15/B/20 de 6 cm de espesor. §
©

El bloqueo de los tubos se llevara a cabo con hormigdn de resistencia HNE-15/B/20 cuando provenga de %

planta o con una dosificacién del cemento de 200 kg/m3 cuando se realice a-pié de obra, evitando que la

lechada se introduzca en el interior de los tubos por los ensambles. Para permitir el paso del hormigén se

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

utilizaran separadores de tubos.
Terminada la tubular, se procedera a su limpieza interior.

El hormigdn de la tubular no debe llegar hasta el pavimento de rodadura, pues facilita la transmisién de

vibraciones. Cuando sea inevitable, debe intercalarse una capa de tierra o arena que actue de

amortiguador.

Los tubos quedaran sellados con espumas expandibles impermeables, yeso o mortero ignifugo.
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Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situaran preferentemente a distinta
profundidad los tubos previstos para la MT y para la BT, procurando que la canalizacion de MT discurra

por debajo de la de BT

En tramos largos se evitara la posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la canalizacidn situando

convenientemente pozos de escape en relacién al perfil altimétrico.

Las lineas se enterrardn bajo tubo de 200 mm de diametro exterior, a una profundidad minima de 70 cm
en aceras y tierra y 90 cm en calzadas, medidos desde la parte superior del tubo al pavimento. Poseeran

una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se han de someter durante su instalacién tomando
como referencia la norma informativa CNLO02 Tubos Polietileno (Libres de halégenos) para

canalizaciones subterraneas.

El didmetro interior del tubo no serd inferior a 1,5 veces el diametro aparente del haz de conductores.

Figura 1. Relacion entre el diametro interior del tubo y el diametro aparente del haz de cables

Estos tramos se especificaran en los planos del recorrido de la linea subterranea. A continuacién se

muestran los esquemas que seguira la canalizacién subterranea segin donde se vaya a situar la misma.

CANALIZACION ENTUBADA EN ACERA/TIERRA

A continuacién, se muestra el esquema de la canalizacidn a utilizar en los tramos del recorrido en que la
linea subterranea esté situada bajo tierra o acera se utilizara la disposicion de la canalizacién con los 2
tubos de 200 mm de didmetro, por uno de los cuales pasardn los conductores y con otro tubo libre.

Ademas de esto, se dispondra un tubo de 63 mm para comunicaciones.

ASDéXASe ASDIEPI[RA/IBU 0peSIA-9 UoBerel109//:d1ny

LOLTTCVZIN - OAVSIA
NOSVHV 3a STIVIHLSNANI

650Z0291A@LMESOEd

SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

[euoisajoid

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

/888 "B2100" ugie|igeH

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

91






SEPARATA CHE - PROYECTO CF CINCA DE 13.000 kWp

(EN ACERA TUBO
HORMIGONADO)

510
Cinta sefidlizacion = Capa de tierra J
cable elécfrico _— o similar =70 -
(compactado) é 0
95 = o
TuboPR@63mm [~ - = = . f 8 m
DOBLE PARED AT e >20 g @
B e S | § 5
— s <9
Dint> 1 ,5dae -4 O 0] 5 2 (:Q _ 0
__.1‘4'- Ex .'(":—r éoé 'E
. lw)
o f 2% o
TuboPE 20 Hormigén i<3 3
@200 50 en masa 5N m 3
%]
Conductores aislados HNE-15/B/20 2 5 9 $
RH5Z1 16/30 KV H 25, BET S
3x(1x240) mm2 Al 293 O
2 > m
3 9‘ o z
T 20
@
(EN TIERRA TUBO TG
L
9 2
N Q
HORMIGONADQ) .
3 o
A 29/3
\ 2021
>10
- U I
J s &
Cinfa ‘ 8 =
sefidlizacion quc.: de fierra >70 s 8,
cable eléchico - asimiar - = o O
(compactado) 95 -
TUbo PR3 mm [ = ¢ - 7 1 £ 0
DOBLE PARED Ty e A >20 4 o
i =N Q
— ; %
Dint>1,5dae > ; 5 5 X
i 7 I <
& . ) g m
L J ‘\ f @
20 >
JuboPE | Hormigén [
#3200 50 en masa 3
e
Conductores aislados HNE-15/B/20 ©
RHS5Z1 18/30 kV H-25,
3x%(1%240) mm2 A
CANALIZACION ENTUBADA EN CALZADA

A continuacion, se muestra el esquema a utilizar en los tramos de la canalizacion que se situen bajo
calzada presentaran la disposicion que se muestra a continuacion para la canalizacion con los 2 tubos de
200 mm de didmetro, por uno de los cuales pasaran los conductores y con otro tubo libre. Ademas de

esto, se dispondra un tubo de 63 mm para comunicaciones.
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(EN CALZADA TUBO
HORMIGONADO CRUCE)

>10
| 4
Cinta sen’ollzccmn L Capa de fiera >90
cable elécitico _— S
- o similar
(compactado) 13
Tubo PR@63mm [, = * % T I
DOBLE PARED IR R zfo
Dint>1,5dep - 5
1
TuboPE Hormigén
2200 50 en masa
HNE-15/B/20

Conductores aislados
RH5Z1 18/30 k' H-25,
3x(1x240) mm2 Al

1.5.11 Medida de la Energia

Los equipos de medida estardn constituidos por los siguientes elementos:
o 3 Transformadores de intensidad.
o 3 Transformadores de tension.
. 1 contador/registrador.

. 1 médem externo. Se aceptard interno si su sustitucion, en caso de averia, no supone rotura de

precintos ni afecta a-la medida.

o 1 regleta de verificacion que permita la verificacion y/o sustitucion del contador, sin cortar la

alimentacién del suministro.
. 1 armario de medida o modulos de doble aislamiento.

. 1 base Schuko, un interruptor magnetotérmico y un relé diferencial para la conexion de

comunicaciones remotas.

. Conjunto de conductores de unién entre los secundarios de los transformadores de medida y el

contador.
Las caracteristicas técnicas de los elementos que constituyen estos equipos son las

siguientes:
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TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD:

La carga total a la que se somete el secundario de contaje no debera exceder del 75% de

O

la potencia de precisién nominal ni estar por debajo del 25%. [/

Los transformadores de intensidad para medida seran de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas comunes:

Potencia (VA): 10 VA
Intensidad secundaria (Is): 5 A.

Clase (Cl) 0,2S o0 0,5S segun tipo del punto de medida
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Gama extendida 150 % (Para U > 36 kV la gama extendida sera 120%)

Factor de Seguridad (Fs) <5
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Intensidad térmica de cortocircuito (lter) hasta 36 kV:

- para Ipn £ 25 A: Iter =.200 Ipn 2021

- para Ipn > 25 A: Iter = 80 Ipn (minimo 5000 A)
Intensidad dinamica de cortocircuito (Idin) hasta 36 kV: 2,5 Iter

Conforme a lo indicado en la ITC-RAT 08 para transformadores de clase 0,2S o 0,5S, la relacion de

transformacion de los transformadores de intensidad sera tal que, para la potencia de disefio prevista, la

/888 "B2100" ugie|igeH

intensidad secundaria se encuentre dentro del rango del 20% de la intensidad asignada y el 100% de la

intensidad térmica permanente asignada (150 % de la intensidad asignada, gama extendida).

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIAN  [BUOIS®J0idd

Caracteristicas dependientes de la tensiéon nominal de la red:

Los valores de tension mas elevada para el material (Um), tensidn soportada a frecuencia industrial (Uf) y

tension soportada a impulsos tipo rayo (Ul), seran los indicados a continuacion: Um (KV): 36; Uf (KV): 70;

Ul (KV): 170.

TRANSFORMADORES DE TENSION:
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Si la suma de los consumos de las bobinas de tensidn de los aparatos conectados, incluidos los consumos
propios de los conductores de union, sobrepasase las potencias de precisién adoptadas para los
transformadores de tension, se adoptaria el correspondiente valor superior normalizado. Los

transformadores de tension seran de las siguientes caracteristicas: COGITIAR

v

Caracteristicas comunes:

Potencia: 10 VA
Tension secundaria: 110: V3V

Clase: 0,2 0 0,5 segun tipo del punto de medida

Caracteristicas dependientes de la tension primaria nominal de los transformadores de tension:

Los valores de tension mas elevada para el material (Um), tensidn soportada a frecuencia industrial (Uf) y
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tensidn soportada a impulsos tipo rayo (Ul) seran los indicados a continuacidn: Um (KV): 36; Uf (KV): 70;
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Ul (KV): 170. 3
(2}
PRECINTO Y PLACA DE CARACTERISTICAS DE LOS TRANSFORMADORES DE MEDIDA: 228£31
El compartimento que contenga los bornes del secundario de contaje, tanto en los transformadores de 5-9 g
T =
intensidad como en los de tensién, deberd poderse cerrar y precintar en MT. En AT deberdn llevarse a una| 2. §
S a
caja concentradora-que cumplird con dicha funcidn. N
o
Este precinto, al igual que la placa de caracteristicas de los transformadores de tension e intensidad, &
Qo
estardn incorporados en el cuerpo del transformador y nunca en elementos separables como pueda ser la %

base.

La manipulacién de los secundarios de otras funciones no debe suponer la rotura de los precintos de la

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

tapa del compartimento de bornes del secundario de contaje.

CONTADOR COMBINADO ESTATICO MULTIFUNCION:

El calibre de los contadores sera segin lo marcado en la legislacion vigente.

La clase de precisidn para el contador multifuncién sera como minimo la marcada en el Reglamento

Unificado de Puntos de Medida.
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El contador a colocar sera de marca CIRCUTOR y de tipo CONTADOR TRIFASICO MULTIFUNCION CIRWATT
B 502. Se tratara de un contador estatico trifasico para la medida de energia activa de clase 0,2 S o Clase C
(Clase 0,5S), segun IEC 62052-11 y IEC 62053-22, y medida de energia reactiva de clase 0,5, 1 0 2 (IEC
62053-23) con posibilidad de comunicaciones GSM/GPRS, Ethernet, RS232 y RS485. Puede colocarse

otra marca, pero con similares caracteristicas técnicas:

ASO¢xdseASOIepIfeAnsu opesia-o uoBereniooy:dny Bl
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Alimentacion

Tension nominal
Tolerancia

Consumo

Frecuencia

Medida de tension
Conexionado
Tension de referencia
Frecuencia

Consumo circuito tension
Medida de corriente

Cormmente nominal de referencia /_.(/__)
Corriente de arranque [

Corriente minima /__

Consumo circuito corriente

Clase de precision

Precision medida de energia activa
Precision medida de energia reactiva
Memoria

Datos

Setup vy eventos

Bateria

Tipo

Vida

Reloj

Tipo

Fuente

Precision (EN 61038)

Influencias del entorno

Rango de temperatura de trabajo
Rango de temperatura de almacenamiento
Coeficiente de temperatura
Humedad

Aislamiento

Tension asilamiento

Tension de impulso 1,2/50ps - IEC 62052-11
Indice de proteccion (IEC 62052-11)
Display

Tipo

Numero de digitos de datos
Tamaiio digitos de datos

Lectura del display en ausencia de tension

3x 230 (400) V-3 x 127 (230) V-3 x 63,5 (1M0) V
80% . 115% U,

<2W; <10 V-A

50 6 60 Hz

Asimétrico

3 x 230 (400) V - 3 x 127 (230) V - 3 x 63,5 (110) V *
50 6 60 Hz

<2W; 10 V-A

1(2A61(6)A62,5(10)A65(10)A*
<0,001x1

<0,01x1/,

<0,1VA

IEC 62053-22 (Clase 0,25)
IEC 62053-23 (Clase 0,506 1 06 2)

Memoria no-volatil

Serial flash

Litio
> 20 afios a 30 °C

Calendario Gregoriano
Oscilador compensado en temperatura
<0,5s/diaa 23 °C

-40 . +70°C
-40 .. +85°C
< 15 ppm/K
95 % max.

4 kV a 50 Hz durante 1 min
6 kV
1l

LCD
Hasta 8
8 mm

Si
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V4
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REGLETA DE VERIFICACION:

Cumpliran lo estipulado en la norma UNE 201011, serdn de alta seguridad y sus funcionesson las 2021
siguientes: L
S &
T 2
o Realizar tomas adecuadas para los aparatos de comprobacidn, con el fin de verificar el g- §
S a
. 7 . . . . . L
contaje de la energia consumida y otros pardmetros (intensidad, tension, etc.). =
:
o Abrir los circuitos de tensién y cortocircuitar los circuitos de intensidad para poder intervenir | = &
L o
. . A Z ®
sin peligro, (montar, desmontar, etc., los contadores y demds elementos de control del 5 @
N
. . (=
equipo de medida). o
7
>
) Impedir que se puedan cortocircuitar las intensidades del lado contador. Para ello debe @
py)
4
(e}

incorporar separadores que sélo dejen poner los puentes del lado transformador. Todas las
regletas deben disponer de 3 puentes originales del fabricante para llevara cabo

correctamente dicha operacion.

La regleta de verificacion estara alojada en la misma envolvente que contenga al contador y protegida por

una tapa precintable que impida la manipulacidén de sus bornas y que sea IP20; dicha tapa sera de
material transparente, no propagador de la llama ni del incendio, libre de halégenos y baja emisidn de
humos. La formacion de la regleta sera segun la normativa de la compaiiia distribuidora y cumpliendo lo

siguiente:
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. Las bornas seran seccionables, con capacidad para la conexion de conductores de Cu de hasta
10 mm? de seccién y fijadas de tal manera que se impida el giro o desplazamiento durante la

intervencion sobre las mismas.

e Cuando las regletas dispongan de puentes para el cortocircuitado de los circuitos secundarios [UEILIESS

de intensidad, éstas estaran disefiadas de forma que se impida la conexién del puente en las

bornas de la regleta lado contador.
o El paso de las bornas sera de' 10 mm, como minimo.
. La tension nominal de aislamiento sera > 2 kV.

o La regleta ird acompanada de su esquema de composicidn e instrucciones de uso, indicando

claramente los bornes correspondientes a la tension, entradas y salidas

. de intensidad y rotulacion de fases.
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CANALIZACIONES PARA LOS CONDUCTORES:
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Los conductores de los circuitos de contaje de tension e intensidad deberan ir, desde los transformadores

de medida hasta la regleta de verificacion, por canalizaciones independientes y sin empotrar de tubo de 20/3
. . . . = . . . 2021

PVC, rigido o equivalente de grado 7 de resistencia al choque, de'didmetro interior minimo 21 mm. =
S &

Los conductores de otras funciones (correspondientes a otros secundarios) irdn en otras canalizacioneso | & =
@2 3

© o

mangueras independientes de las de contaje. 2 =3
Q)

=]

@D

@

, Qo

CONDUCTORES DE UNION: %

Las interconexiones entre los contadores y los transformadores de medida se realizaran utilizando cables

apantallados de seccion minima de 6 mm2.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

La conexidn entre los transformadores de tension y la regleta de verificacion se realizaran con un cable

multipolar de cuatro conductores.

La conexién entre los transformadores de intensidad y la regleta de verificacion se realizaran con tres

cables multipolares de dos conductores. En caso de instalarse una caja centralizadora el tramo entre la

caja y la regleta se realizard con un cable multipolar de cuatro conductores.

Los conductores multipolares seran de cobre, semiflexibles y tension de aislamiento 0,6/1 kV, segun

norma UNE 21123, sin empalmes y derivaciones en todo su recorrido.
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La cubierta sera de material termoestable o termoplastico, no propagador de la llama ni del incendio, de

baja emisidon de humos y libre de halégenos. Los cables interiores cumpliran el cddigo de colores.

Los cables instalados en el interior del armario, entre la regleta y el contador, seradn del tipo HO7 y sin

pantalla, cumpliendo el cddigo de colores. COGITIAR

Z

El conexionado se realizard con terminales preaislados apropiados a los bornes de los transformadores de

medida (de anilla), regleta de verificacidén (de punta hueca corta) y contadores (de punta hueca larga, de

manera que abarque a los dos tornillos de la caja de bornes).
El codigo de colores de los conductores sera el siguiente:

e Negro FaseR

e Marrdn Fase S

e GrisFaseT
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e Azul Claro Neutro

e Amarillo-Verde Tierra
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e Rojo Circuitos auxiliares

Los extremos a embornar de los conductores de unidn entre elementos de medida, seran identificados de| 2021

forma indeleble con la siguiente nomenclatura y codificacién:

e Entrada deintensidad: R, S, T

[euoisajoid

e Salida de intensidad: RR, SS, TT

e Tensiones:1,2,3,N

/888 "B2100" ugie|igeH

Seccion de los conductores
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Las secciones seran las que resulten en el cdlculo, para los valores adoptados de las potencias de precisidén

de los transformadores de medida y los consumos correspondientes a cada equipo de contaje.

Dicha seccidn debera ser tal que se cumplan las condiciones siguientes:

e Los conductores de unién entre los transformadores de tensién y el equipo de medida con

sus elementos asociados tendran la seccion suficiente para garantizar una caida de tension

inferior al uno por mil y en ninglin caso sera inferior a 6 mm2.

La seccién de estos conductores cumplira con lo descrito anteriormente, siendo los valores minimos

recomendados los siguientes:
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e Entre los transformadores de medida y la caja concentradora en AT o la regleta de verificacidn
en MT, la seccion de las mangueras de los conductores serd, como minimo de 6 mm? tanto en

los circuitos de tension como intensidad.

e Entre la regleta de verificacidn y el equipo de medida la seccién de los circuitos de tensién e |[SUSIILN

intensidad serd de 6 mm?y la de los circuitos auxiliares de 2,5 mm?.

MEDICION INDIRECTA CLIENTE:

Los componentes del equipo de medida indirecto se montaran sobre una placa y se cablearan de acuerdo

al plano de montaje y al esquema eléctrico normalizado por EDE.

Dicha placa tendra unas dimensiones minimas de 700 x 450 mm y se alojara en el interior de un armario

de doble aislamiento.
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El armario donde se aloja dicha placa dispondrd de una pantalla separadora, transparente y precintable,

cuya sujecidn no incorporara soportes metalicos. Esta placa estara dotada de una o varias ventanas

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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transparentes abisagradas practicables y precintables mediante las cuales se permitird el acceso manual al
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contador multifuncién para la visualizacién de las diferentes funciones de medida. Incorporara un

elemento retenedor de la abertura de la tapa mirilla a'efectos de poder realizar las correspondientes %%31
manipulaciones disponiendo de las dos manos. Los elementos que proporcionen este acceso no podran o
: y . s &
reducir el grado de proteccidn establecido. =
o 3

3 &

s

Q)

=]

Las caracteristicas técnicas del armario son las siguientes: &
Qo

(o]

[oe]

~

e Con caracter general, los armarios serdn de poliéster reforzado con fibra de vidrio.

e  En casos especiales se utilizaran armarios de acero protegidos contra la corrosion.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

e Las dimensiones minimas seran: 750 x 500 x 300 mm.
*  Proteccidn contra choques eléctricos: Clase Il segin UNE-EN 61140

e Para la conexion del médem o del concentrador de comunicaciones, se instalara una base

Schuko, un interruptor magnetotérmico de 10 A. y un relé diferencial sobre un carril DIN de tal

forma que quede espacio suficiente para la colocacion del médem, alimentado a 220 V.
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Materiales constitutivos de los armarios:

e Lacajay latapa seran de material aislante, como minimo de clase térmica A segun UNEEN
60085 y autoextinguible segiin UNE-EN 60695-2-10, UNE-EN 60695-2-11, UNE-EN 60695-2-12,
UNE-EN 60695-2-13.

e Elcolor sera gris o'blanco en cualquiera de sus tonalidades.

e La puerta serd opacay los cierres del armario seran de triple accion, con maneta escamoteable
y.precintable y estard equipada con cerradura normalizada por EDE. Cuando se solicite, la

puerta se suministrard con mirilla.

e  Las partes interiores serdn accesibles, para su manipulacion y entretenimiento por la cara

frontal.

¢ laenvolvente debera disponer de ventilacién interna, para evitar condensaciones. Los
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elementos que proporcionan esta ventilacién no podran reducir el grado de proteccion

establecido.
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e Cuando el equipo esté instalado en zonas donde pueda estar sometido a condiciones
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climéticas extremas, el armario intemperie estara dotado de elementos de caldeo y/o de

ventilacion. %%31

1 . . . . . U I

e Laenvolvente llevard en su parte interior los resaltes necesarios destinados a la fijacion de la 3 2
=h —

. ) . o =

placa de montaje que soportara los aparatos de medida. s B

S a

2 S

e El eje de las bisagras no sera accesible desde el exterior. o
o

&

e Toda la tornilleria de las conexiones eléctricas sera de acero inoxidable. »
&

~

El armario incorporard, ademas:

e Una placa de poliéster reforzado con fibra de vidrio, clase térmica B, autoextinguible de 5 mm
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de espesor, y reforzada por su cara posterior. Estard desplazada en profundidad y mecanizada
para la colocacién de los aparatos de medida y regleta de comprobacidn y dispondra de

fijacién precintable.

e Canaletas de material termoestable o termoplastico, no propagador de la llama ni del

incendio, de baja emisién de humos y libre de halégenos para el cableado de los circuitos de

contaje desde la regleta al contador.

e Los circuitos auxiliares seran realizados con conductores de cobre unipolares y semiflexibles.
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1.5.12 Puesta a Tierra

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la parte de continua como de la parte de alterna, BOGTIar

estaran conectadas a una Unica tierra. Esta tierra sera independiente de la del neutro de la empresa

distribuidora, de tal forma que no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red general, tal y

como se especifica en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

g o}
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El CT estara provisto de una instalacion de puesta a tierra, con objeto de limitar las tensiones de defecto a

tierra que puedan producirse en el propio CT.
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Para disefar la instalacién de puesta a tierra se utilizara el “Método de calculo y proyecto de instalaciones
de puesta a tierra para centros de transformacion conectados a redes de tercera categoria” elaborado por

UNESA.

El método UNESA establece el siguiente procedimiento a seguir para el disefio de la instalacién de puesta |(SUelILL

a tierra de un CT:

1. Investigacidn.de las caracteristicas del terreno. Se admite la estimacion del valor de la resistividad
del terreno, con los condicionantes especificados en la ITC-RAT 13, aunque resulta conveniente

medirla in situ mediante el método de Wenner.

2. Determinacion de la intensidad de defecto a tierra y del tiempo maximo de eliminacion del
defecto. El cdlculo de la intensidad de defecto tiene una formulacién diferente segun el sistema de

instalacidn de la puesta a tierra del neutro, pudiendo ser:
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0 Neutro aislado

0 Neutro unido a tierra
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= Directamente

= Mediante impedancia 29/3
p 2021

. o . L . U I

3. .Disefo preliminar de la instalacién de puesta a tierra. 3 &
o =

wn —

S 8

(®N

4. Calculo de laresistencia de puesta a tierra. = 5
2

@D

«

5. Calculo de las tensiones de paso en el exterior del CT. 3
[oe]

~

6. Calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior del CT.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

7. Comprobacién de que las tensiones de paso y contacto son inferiores a los valores maximos

admisibles definidos en el ITC-RAT 13 “Instalaciones de puesta a tierra”.

8. Investigacion de las tensiones transferidas al exterior.

9. Correccion y ajuste del disefio inicial.
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En general la instalacion de puesta a tierra estard formada por dos circuitos independientes: el

correspondiente a la tierra general y el de neutro, que se disefiaran de forma que, ante un eventual

defecto a tierra, la maxima diferencia de potencial que pueda aparecer en la tierra de servicio sea inferior

a 1.000 V. La separacion minima entre los electrodos de los mencionados circuitos se calcula en el Anexo

2 “Calculos” del Proyecto.

Se podra prescindir de una red independiente de puesta a tierra de neutro en aquellos casos en los que la
intensidad de defecto y la resistencia de puesta a tierra general sean tales que ante un posible defecto a

tierra la elevacion de potencial en la red de la instalacion de puesta a tierra sea inferior a 1.000 V.

Se conectaran al circuito de puesta a tierra general, las masas de MT y BT y mas concretamente los

siguientes elementos:
0 Envolturas y pantallas metdlicas de los cables.

0 Envolvente metalica de las celdas de distribucion secundaria y cuadros de BT.
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0 Cuba del transformador.
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0 Bornas de tierra de los detectores de tension.

650Z0291A@LMESOEd

0 Bornas de puesta a tierra de los transformadores de intensidad de BT.

29/3
. . 2021
0 Pantallas o enrejados de proteccion.
U I
3 @
. . = O
0 Mallazo equipotencial de la solera. Q=
o 3
- 3 o
0 Tapasy marco metalico de los canales de cables. = 5
Q)
=]
Las rejillas de ventilacién y las puertas se instalaran de manera que no estén en contacto con la red de &
Qo
tierra de general del CT. %

Al circuito de puesta a tierra de neutro se conectara el neutro de BT del transformador y la barra general

de neutro del cuadro de BT.
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La estructura soporte de los mddulos, se conecta a tierra para reducir el riesgo asociado por acumulacién
de cargas estaticas. Asi se consigue limitar la tensidn que con respecto a tierra puedan presentar las

masas metalicas, ademas de permitir la deteccidn de corrientes de fugas por parte de los interruptores

diferenciales, y facilitar el paso a tierra de las corrientes de defecto o descargas de origen atmosférico. A
esta misma tierra se conectaran las masas metdlicas de la parte de alterna (principalmente inversores). La

secciéon minima del cable serd de 16 mm?2.
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La instalacién tiene separacién galvdnica entre los generadores y la red de distribucién, por medio de un

transformador de aislamiento galvanico que lleva el inversor de corriente.

Por otro lado, la parte eléctrica de la instalacidn sera flotante, garantizdndose la proteccién frente a

contactos indirectos mediante la utilizacién de cableado, cajas y conexiones de clase Il. COGITIAR

La instalacion cumplird lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 en su articulo 15, sobre las condiciones

de puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red.

= Q
= o
o [
=] m
5 @
g o
. ., . . - < 9
La instalacidn de puesta a tierra se realiza de la siguiente manera: s
v >z >
2800 ™
- ‘) °O0G ¢
e Se garantizara el enlace de todo elemento metalico de la estructura a red de 8730
. . g E<> §
reparto de tierras de la cimentacion. ENm g
82> o
<N % m
B o
T3 3
5’5‘ > m
1] 0 =z
e &
. . .z s Py
» Los conductores de tierra deberan ser de cobre, y su seccién minima de 16mm?2 en | 5
o
L ., 2 m
los casos que cuente con proteccidn contra la corrosién o de 25mm?2 en caso g o
5 z
N Q
contrario. Y los conductores de proteccidn (los que enlacen las masas al conductor g ®
de tierra), tendran la seccion minima indicada en el punto 3.4 de la ITC-BT-18 del
29/3
REBT. 2021
i
En particular, desde los inversores hasta su unidn con la red de tierras, el cable de % g
[~
. . L . . ., s
proteccion tendrd una seccion equivalente a la mitad de la seccion del conductor g 2
3 o
R
de fase, siguiendo las indicaciones de dicha instruccion técnica. o
o
5]
@
Qo
(o]
[oe]
~
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Relacién entre las secciones de los conductores de proteccion y los de fase.

Podra ir desnudo-desde el punto en que entre en el interior del tubo de

canalizacidn interior a la cimentacion. La arqueta de toma de tierra sera de

polipropileno de 300x300 con tapa de registro, situada en las proximidades del

seguidor segun se detalla en planos.
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e Los electrodos estan formados por tres picas de cobre o cobre acerado de 14 mm
de diametro minimo, longitud de 1,5 metros y la separacidon entre ellas superior a
su longitud y distribuidas segun detalles de planos. El conductor que las une es un

cable de cobre desnudo de 35 mm2 de seccion.

Cuando se ejecute la obra, la direccion facultativa realizard los ensayos correspondientes para comprobar |°
la resistividad del terreno y la resistencia de las tomas de tierra 'y decidira las modificaciones necesarias en

los dispositivos a instalar.

La continuidad de todas las conexiones a tierra debera ser comprobada antes de la puesta en servicio de

lajinstalacion y en las revisiones periddicas.
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1.5.13 Cableado

1.5.13.1. CORRIENTE CONTINUA
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SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

650Z0291A@LMESOEd

La conexién entre los médulos se realizara con terminales multicontacto que al tiempo que aseguran el

aislamiento, facilitan una rapida ejecucion de la instalacion. A partir de aqui, los positivos y los negativos 29/3

se conduciran de manera independiente y protegidos segin normativa vigente. 2021
o

S &

2 =

S 8

Los conductores del-cableado de la energia seran de cobre y tendran la'seccion adecuada para asegurar 2 =
. . . Q)
caidas de tensién menores del 1 % tanto para el tramo de continua como para el tramo de alterna, =}
@D

«

asegurando asi en todo momento el cumplimiento de la normativa vigente. Seran flexibles, de 0,6/1 kV, ®
[oe]

~

de doble aislamiento de polietileno reticulado y con recubrimiento del cable resistente a la radiacion
ultravioleta, siendo totalmente apto para instalacion en exteriores. La temperatura maxima para este

cable es de 90°C. Fabricado segun la norma UNE 21-123 y que presenta prestaciones elevadas frente a
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sobrecargas y cortocircuitos.

Para el calculo de la seccién del cable en continua se empleara la expresion:

V=(2xrxLxl)/S
De donde:
V= caida de tension.

r= resistividad del material conductor. L= longitud del cable.
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I= corriente que circula por el conductor

S=seccion del conductor.

La distribucién de la corriente continua generada por los médulos fotovoltaicos, se realiza mediante tres

conductores, marcados en sus extremos con los siguientes colores;

* Rojo, polo positivo.
¢ Negro, polo negativo.
e Amarillo-verde, conductor de proteccion.

Para la corriente continua de strings hasta la caja de fusibles, se emplean conductores flexibles de cobre

de doble aislamiento y seccidn 2x1 + 4 mm2.
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Los cables seran de caracteristicas equivalentes a los clasificados como “no propagadores de la llama” de

acuerdo a las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.
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Debera tener la longitud necesaria para no generar esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de

enganche por el transito de personas, ademas de incluir toda la longitud del tramo sin ejecucion de 29/3
2021

empalmes.
U I
S &
Las cajas de conexion en CC deben ser resistentes a las condiciones climaticas el lugar y tendranun grado | & =
@2 3
© o
de proteccion minima.de IP 64 y aislamiento clase Il. Seran cajas de dimensiones adecuadas, y en su = S
interior deben estar claramente identificados cada uno de los circuitos, fusible e interruptores. El acceso a O
5]
estas cajas estara limitado a personal autorizado. “;
&
~

Los conductores de interconexion entre las series de los modulos FV'y las entradas de los inversores seran
de seccion no inferior a 6 mm2 de cobre unipolares con un aislamiento en XLPE 0.6/1kV y con cubierta de

PVC flexible con designacién PV1-F 0,6/1 kV AC 0,9/1,8 kV DC. La seccién de éstos serd de 6 mm?

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

atendiendo a criterios de calculo por caida de tensidn maximas en las lineas.

La interconexidn en serie de los mddulos se realizard con conductores de conexidn rapida Multicontacto

de una seccidon de 6 mm?. Este conductor estd especialmente disefiado para instalaciones, tipo PV1-f

hasta 120¢.

Estos conductores de los cables estan constituidos por cobre electrolitico recocido, formacion clase 5
segun UNE 21022/IEC 228, con una cubierta especial que permite que los conductores resistan

temperaturas de hasta 1209..

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

108





SEPARATA CHE - PROYECTO CF CINCA DE 13.000 kWp

1.5.13.2. CORRIENTE ALTERNA

Los inversores transformardan la CC del campo de strings, en CA, la cual serd conducida por el sistema de

cableado de CA hasta llegar al punto de conexion de la compaiiia distribuidora en 25 kV.

El cable utilizado para la corriente alterna sera conductor flexible de cobre ternas unipolares con

aislamiento de PVCy recubrimiento de PVC, para los cables que van desde los inversores a las cajas de
protecciones. Estaran fabricados de acuerdo a la norma UNE 21-123 y presentard unas prestaciones

elevadas frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Tendrdn una seccion adecuada para asegurar caidas de tensién inferiores al 1,5%, incluidos los limites de
calentamiento recomendados por el fabricante de los conductores, segun se establece en el Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

Para el calculo de la seccion del cable en alterna se emplea la expresion:
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V=(1,73xpxLxIxCOS®)/S

De donde:
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V= caida de tensidn.

29/3

p= resistividad del material conductor. L= longitud del cable. 2021
e

I= corriente que circula por el conductor por cadena de paneles % =3
COS o = coseno.de fi. 8 S
.z O

S= seccion del conductor. =
«

Qo

(o]

[oe]

~

La distribucion en alterna se realiza mediante dos conductores, marcados en sus extremos por los colores:

e Marrdn, Negro o Gris, como conductores de fase.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

e Azul claro, conductor neutro.

Las cajas de conexidn seran de dimensiones adecuadas y en su interior se encontrardn claramente su

aparamenta y sistema sobre el que actue. Iran colocadas en el interior del centro de inversores y

transformadores, y tendran el nivel adecuado de aislamiento con respecto al lugar de colocacion.

La conexién de la salida de los inversores al CGBT de la subestacion se realizara con cables unipolares de

aluminio. El tipo de cable serd XZ1 con una seccion diferentes secciones dependiendo del inversor.
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Los conductores tendrdan las siguientes caracteristicas:
e Denominacion Técnica: XZ1 0,6/1 kV
¢ Normas de Aplicacion: UNE 21123-2, UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.
e Conductor no propagador de la llama.

e Conductorde Cobre rigido clase 1

e Aislamiento de polietileno reticulado XLPE
e Cubierta exterior de PVC.
e Temperatura maxima 902 C

Todos los conductores seran unipolares y, estara disefiada su seccidn para que no se produzcan caidas de

tension superiores al 1,5% en la parte de corriente continua ni del 2% en la de alterna.

ASD¢XASe ASDEDI[eA/IBU OpESIA-8 UoBRIeNI09//:dNY
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Las redes subterraneas para distribucion segun el RBT deben realizarse siguiendo las indicaciones de la
ITC-BT 07 cuyo contenido esta basado en la UNE 20435, norma que ha sido anulada y sustituida por la

UNE 211435 (diciembre 2007).
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Nos encontramos por tanto ante la situacion de un contenido reglamentario que estd anulado por la

aparicidon de una nueva norma. Asi las tablas de carga maxima admisible y sus coeficientes de correccion | 2021

seran:

[euoisajoid

CON CONDUCTOR DE ALUMINIO O COBRE (TENSION ASIGNADA 0,6/1 kV)

Intensidad maxima admisible en A
Aislamiento de XLPE. Conductor de Cu o de Al
Cables en triangulo en contacto

/888 "B3100 ugiel|IoeH
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Conductor de aluminio
16 74 62 66
25 a5 B2 88
35 110 98 100
50 135 115 125
70 165 140 160
95 200 176 200
120 225 200 235
150 260 230 290
185 295 260 335
240 340 305 390
300 385 350 455
ano 445 405 540
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- CON CONDUCTOR DE ALUMINIO O COBRE (TENSION ASIGNADA 0,6/1 kv)

Intensidad maxima admisible en A

Aislamiento de XLPE, Conductor de Cu o de Al
Cables en tridanguio en contacto

SRS S8 pmtegldo S

Conductor de cobre

16 100 82 88 = Q

25 125 105 115 g B

35 150 130 145 g 9

50 185 155 185 s< g

70 226 185 235 S

o5 260 225 285 s982 o

06 m

120 300 260 335 % . é‘ b

150 340 300 390 =SE 2

185 380 335 445 8% &

240 445 400 540 gEl 2

300 500 455 610 S92

400 590 530 720 1 o T
Temperatura del terreno: 25°C 2 %
Tomparatura del aire: 40 °C 'S 5
Resistividad térmica terreno: 1,5 K-m/W E g
o n

Profundidad soterramianto: 700 mm

[euoisajoid
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COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICO

INDUSTRIALES DE ARAGO
VISADO : VIZA211

http://coitiaragon.e-visado.net/Valida

OZ, JESUS ALBERTO
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1.5.13.3. CABLEADO SELECCIONADO

A continuacidn se detallan las caracteristicas principales de los.conductores proyectados en la planta para

los circuitos de Corriente Continua, Baja Tension y Media Tension.
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Cableado Strings
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El conductor empleado para la formacién de los strings hasta su conexion con el inversor correspondiente

serd el siguiente: é28£3
1
U I
N S &
e Denominacion: H1Z7272-K T =
S 8
e  Seccidn: 6 mm? o o
£ 0
e Conductor: Cobre Electrolitico Estafiado 32
=z B
o . . 2 2
e Aislamiento: Goma libre de halégenos s X
N
b
e Cubierta exterior: Goma libre de halégenos de color Rojo o Negro g
>
L. P )
e Tension maxima: m
3
(e}

0 Corriente Alterna: 1,5 kv
0 Corriente Continua: 1,8 kVcc

¢ Intensidad maxima segun IEC 60364-5-52:

0 Alairea40°C 70A

0 Enterrado 57 A
e Peso 76 kg/km
e Diametro exterior: 5,9 mm
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La conexién de los médulos para formar el strings y las prolongaciones hasta la conexién en la caja de

SEPARATA CHE - PROYECTO CF CINCA DE 13.000 kWp

Radio de curvatura:

Temperatura maxima del conductor:
Temperatura maxima en cortocircuito:
Temperatura minima de servicio:
Resistencia a los impactos:
Resistencia a grasas y aceites:
Resistencia a los ataques quimicos:
Resistencia a los rayos ultravioleta:
Presencia de agua:

No propagacién de la llama

Libre de halégenos

Baja emisién de humos
Transmitancia luminosa

Baja emisidn de gases corrosivos
Reaccion al fuego

Condiciones de Instalacién

x3 didmetro del cable.

120¢9C.

2502C (maximo 5 s).

-409C

AG2 Medio

excelente.

excelente

EN 50618 y TUV 2Pfg 1169-08.
AD8 sumergida

segln UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.

segln UNE-EN 60754 e IEC 60754
segiin UNE-EN 61034 e IEC 61034.
> 60%.

UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.
CPR, Eca segun la norma EN 50575

Enterrado./ Al aire

string correspondiente se realizaran mediante conectores Multi Contact MC4 con las siguientes

caracteristicas:

Corriente nominal: hasta 30 A
Tensién maxima: 1500 V

Grado de proteccion: IP67

Rango de temperatura -402C hasta +902C

|\~

€

650Z0291A@LMESOEd

ASO¢xdse ASOepIfeA/IBU OpeSIA-0 uoBeIenI0):dny  F ’

LOLTTCVZIN - OAVSIA
NOSVHV 3a STIVIHLSNANI

SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

[euoisajoid

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA
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Cableado Baja Tension

El cable seleccionado para los circuitos de Baja Tensién que unirdn cada uno de los inversores con el SKID

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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correspondiente, tendran las siguientes caracteristicas:

650Z0291A@LMESOEd

) 29/3
e Denominacién: RV - Al 2021
U I
* Seccion: 150 mm?y 240 mm? 3 2
:
e Conductor: Aluminio S 2
2 S
e Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE) S
@
@
e  Cubierta exterior: PVC de color Negro 2
[oe]
~

e Tensidén maxima: 0,6/1 kv

e  Intensidad maxima segin UNE 211435:

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

0 @ 150 mm? 395 A (Al aire a 40°C) / 250 A (Enterrado)

0 @ 240 mm? 471 A (Al aire a 40°C) /290 A (Enterrado)
e Peso

0 @150 mm? 740 kg/km

0 @240 mm? 930 kg/km

e Diametro exterior:

0 @150 mm? 22,6 mm
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0 @240 mm?
Radio de curvatura:

Temperatura maxima del conductor:

Temperatura maxima en cortocircuito:

24,8 mm
x5 didametro del cable.

909cC.
250°C (maximo 5 s).

Temperatura minima de servicio: -40°C /
Resistencia a los impactos: AG2 Medio
Resistencia a los ataques quimicos: Buena § S
e m
= o
Resistencia a los rayos ultravioleta: NF-C 32-323. 8 - o
S o
] T
. . a2 %) 3
Presencia de agua: AD7 Inmersion : :5% %
No propagacién de la llama segun UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1. §O§ E
"3
. . ) 5<> %
Reducida emisidn de halégenos. Cloro < 15%. g ,QE, g
8> o
Reaccion al fuego CPR, Eca segun la norma EN 50575 gEQ z
N3 O
Condiciones de Instalacion Enterrado / Al aire / Entubado 89 3 %
v Z 3
g 15
2 o
g (9}
5 z
N Q
Q O
Cableado Media Tensién g 1
El cable seleccionado para los dos circuitos de Media Tensidn a 25 kV que discurrira entre cada uno de los ézgé?i
SKID hasta el Centro de Medida y Proteccidn, tendran las siguientes caracteristicas: e
S &
3 =
- o 3
Denominacién: RH5Z1 AL 3 o
R
.z <
Seccidn: 240 mm2 5 8
=54 @
z @
Conductor: Aluminio = %
o) [oe]
N ~
Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE) 0
7
>
Pantalla semiconductora interna Capa extrusionada material semiconductor o
3
Pantalla semiconductora externa Capa extrusionada material semiconductor
e  Proteccion al agua Cinta hinchante semiconductora
e Pantalla metalica Cinta longitudinal de aluminio termosoldada

e  Cubierta exterior poliolefina termoplatica, Z1 Vemex, color rojo

e Tensidn maxima: 18/30 kV
¢ Intensidad maxima segln IEC 60364-5-52:
0 Alairea40°C 455 A
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0 Enterrado 345 A
e Resistencia del conductora T 20 eC 0,125 Q/km
e Resistencia del conductor a T Max 0,161 Q/km
e Reactancia inductiva 0,114 Q/km
e Capacidad 0,226 uF/km
e Peso 76 kg/km % 8
e Diametro exterior: 40,5 mm % < g
t0_ 0o
e Radio de curvatura: 608 mm 15z 7
:0G R
S )
e Temperatura maxima del conductor: 902C. §§§ 3
&Nm o
e Temperatura maxima en cortocircuito: 2502C (maximo 5 s). §§§ 2
SR> Z
e Temperatura minima de servicio: -25°C §5‘§ 5
0 &
e Clase de reaccidn al fuego (CPR): Fca. g = §
@ =
e Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016. 3 5
@ o)
e Clasificacion respecto al fuego: EN 13501-6. B o
e Aplicacién de los resultados: CLC/TS 50576.
29/3
e  Libre de halégenos: EN 60754-1; EN 60754-1. 2021
e Reducida emisién de gases t6xicos: EN 60754-2; IEC 60754-2. 3 §
o =
e  Baja opacidad de humos: EN 61034-2; IEC 61034-2. ‘g. g
S a
e Condiciones de Instalacion Enterrado/ Al aire / Entubado 2 S
s 0
3 o
z @
; e}
1.5.14 Obra Civil P
5
La obra civil comprende varios aspectos entre los que destacan: E
py)
4
¢ Acondicionamiento y nivelacion del terreno para el montaje de las estructuras °
e Zanjas para las canalizaciones
e Viales internos para acceso a equipos y casetas

e Drenajes para zona de actuacién
e Cerramiento perimetral

e Sistema de videovigilancia.
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La instalacién requiere de otras actuaciones pero que son existentes y que, por tanto, no se ejecutarany

se aprovecharan:

e Caminos de acceso a las parcelas.

1.5.14.1. ADECUACION DEL TERRENO

Aunque tras una revision visual se considera que la finca es apta para la construccidn sin una adecuaciéon |2 3
5 e
previa. No obstante, se describen las actuaciones que, de no considerarse apto, tras el replanteo, habria |z g
i< 9
que desarrollar: v &
< — X4
>z >
20 g C
g . . . .z . ° lw)
Se llevara a cabo el despeje y desbroce del terreno para el comienzo de la instalacién ya que las mismas se|z O @ m
.3 3
. .. . . .. . 2> 3
encuentra integradas dentro de la explotacion agraria o forman parte de una instalacidn solar fotovoltaica|s < & E
320 ¢
existente. U
S = z
e
8Q0a z
En caso de que se encuentren necesidades al inicio de la obra estas tareas consistiran en extraer y retirar |3 2 T
2 3
. . 2
de la zona de excavacidn todos los arboles, tocones; plantas, maleza, broza, escombros, basura o 2 =
g 0
[ 4
cualquier otro material indeseable, asi como su transporte a vertedero autorizado. R B
& »
Su ejecucion incluiria las operaciones siguientes: remocién de los materiales objeto de desbroce y retirada
. 29/3
y transporte a vertedero autorizado. 2021
o
Las operaciones de despeje y desbroce se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas % 99’-_
5 =
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en el entorno y las construcciones existentes. ) 5
o
s
El desbroce se ejecutara con medios mecanicos mediante motoniveladora, tractor con orugas (con s 0
2 o
54 @
bulldozer y ripper) y pala cargadora con ruedas. Para el transporte de material a vertedero autorizado se | = “;
g
usara camion con caja basculante. SN
b
El terreno ocupado por el campo solar tiene unas pendientes maximas en sentido este-oeste del 15%, por é
p=
s . . . . . w
lo que no sera necesario llevar a cabo movimiento de tierras para poder instalar las estructuras. m
d
En aquellas zonas puntuales en que se supere la pendiente maxima aceptada por la estructura por
oquedades puntuales, no serd necesario realizar una nivelacion de toda la superficie que ocupa el mismo,
sino solo eliminar las zonas donde se supera la pendiente maxima con esto se equilibra el movimiento de
tierras sin generar un exceso a vertedero.

La distribucién de los seguidores se proyecta de forma que la distancia entre las filas de seguidores nos
permita maximizar la radiacién solar, evitando sombras y permitiendo la realizacién de viales de paso. El
pitch con el que se ha disenado el campo solar es, al menos, de 10 metros, tal y como se muestra en los

planos adjuntos.
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1.5.14.2. CAMINOS Y VIALES INTERNOS

Dentro de la planta fotovoltaica se disefiaran una serie de caminos cuya funcién es la de dar acceso hasta

los seguidores, inversores y centro de transformacion.

v

R

Los caminos exteriores se diseflaran con un ancho de 4m, de manera se permita la circulacién en dos

sentidos. Se intentara priorizar los caminos perimetrales.

El acabado firme de los caminos interiores consistira en una capa de zahorra de 20cm y una mejora de 20
cm de suelo seleccionado. El espesor definitivo y la posible mejora de suelo a realizar bajo esta capa de

pavimento deberd ser confirmado por el estudio geotécnico.

1.5.14.3. ACCESOS

ASDéXASe ASDIEPI[RA/IBU 0peSIA-9 UoBerel109//:d1ny
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El acceso a la planta fotovoltaica se llevara a cabo por carreteras y caminos existentes, tal y como se

puede comprobar en los planos anexos. Estos caminos se encuentran en buen estado, por lo que no sera

necesario actuar sobre los mismos para su mejora.
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1.5.14.4. DRENAIJES 29/3

Con el fin de solucionar la evacuacion de las aguas pluviales del interior de la implantacidn de la planta se

disefiara una red de drenaje interior.

[euoisajoid

Esta red consistira en el disefio de cunetasjunto a los caminos de manera que desagiien hacia el punto de

vertido mas préximo cada cierto tiempo, evitando que de esta forma se sobredimensionen estas cunetas.

Las cunetas seran revestidas en su-mayoria, adoptandose un revestimiento minimo de hormigén cuando

/888 "B2100" ugie|igeH

la pendiente de las mismas sea muy pronunciada (>3%) o cuando sea inferior al 0.5%, se empleara una

zona de encachado de vertido en los puntos de entrega a los cursos de agua existentes.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Los cruces de las cunetas con los caminos se ejecutardn con pequefios vados de poca pendiente que
recogeran el agua de las cunetas. Se proyectan “playas de grava” a ambos lados de losvados, asi como en
aquellas zonas en las que la recogida de agua pudiera producir una acumulacién excesiva de la misma,

provocando la erosion del terreno.

1.5.14.5. VALLADO PERIMETRAL

La instalacidn en su conjunto, para disminuir el efecto barrera y para permitir el paso de la fauna, quedara
limitada mediante vallado con malla cinegética, dejando un espacio libre desde el suelo de 20cm. Dicho

vallado carecera de elementos cortantes o punzantes como alambres de espino o similar.
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Estara fabricado mediante postes metdlicos de acero galvanizado anclados al terreno mediante dados de

hormigdn de 40x40x50 cm. La malla estara sujeta a los postes con alambres, tensores y abrazaderas.
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La distancia entre los postes serd de 3 metros y medio, y cada uno dispondra de su cimentacidon. con

refuerzos cada 45 metros y en los cambios de orientacidn.
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El vallado debe estar a una distancia minima de 5 metros respecto a las estructuras de soporte de los

paneles fotovoltaicos.

1.5.14.6. PUERTA DE ACCESO

Se dispondra de una puerta corrediza por cada terreno independiente (no accesible por otros terrenos de

la planta), y siempre en presencia de un camino externo a la planta.
Dispondra de unas dimensiones minimas de dos metros y medio de alto y cinco metros de anchura.

Las cimentaciones seran en hormigdn de 40x40x60.cm.
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1.5.14.7. ZANJAS

Las zanjas que se realizaran en obra son generalmente:

1. Zanjas para cables de MT y fibra éptica

2. Zanjas para cables de potencia BT-DC

3. Zanjas para cables de alimentacion auxiliares (por ejemplo, CCTV y seguidores), y

comunicacion (por ejemplo, seguidores).

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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4. Zanjas para cables solares.
En particular los cables indicados en los puntos 2, 3 y 4 son generalmente instalados en la misma zanja.
Las principales caracteristicas técnicas son las siguientes:

¢ Todos los cables seran directamente enterrados sin predisposicidon de ductos

plasticos, excepto los cables solares, auxiliares y de comunicacion.

e En caso de cruzar caminos internos y obras de drenajes, los cables seran protegidos
a través de canalizaciones de hormigdn (p.e., ductos en hormigén para los cruces

con caminos internos)

Debajo se presentan imagenes de secciones tipicas para una planta fotovoltaica:
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1.5.14.8. FIJACION ESTRUCTURA SEGUIDOR SOLAR

Los postes de la estructura del seguidor solar irdn anclados al terreno por medio de hincas. Si durante la

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

realizacién del proyecto ejecutivo, y una vez realizado el ensayo geotécnico de terreno, se encontrase con
alguna capa del mismo mas dura, se propondran soluciones alternativas a la cimentacidn de los postes

para estas zonas.

El detalle de estas soluciones ird incluido en el ejecutivo de la instalacion, posterior a los trabajos

geotécnicos.
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1.5.14.9. EDIFICACIONES Y CONSTRUCCIONES TEMPORALES DE OBRA

No hay previsidon de que sea necesaria la construccién de ninguna edificacion temporal de obra, en todo
caso de instalara alguna caseta de obra para cobijar a los trabajadores y hacer las veces de vestuario.
Todas las casetas estaran constituidas por médulos prefabricados, siendo sus principales caracteristicas  |[[MUSILL

las que se reflejan a continuacion:

Conexion a servicios generales

El acceso a dichas edificaciones, asi como los servicios urbanos de saneamiento, abastecimiento de aguas

y suministro de energia eléctrica en baja tension se encontrardn accesibles.

Sistema estructural

La estructura general de cada mddulo presenta las siguientes caracteristicas:

¢ Totalmente autoportante, construido mediante perfiles homologados, en todo su perimetro
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general, y unidos entre si'mediante correas.

e Todas las correas y estructura unidas por electro soldadura.
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¢ Enlos 4 extremos de la base, se situan los pilares, formados por perfil galvanizado (100x100),

unidos a estructura base por electro soldadura. 29/3

e Estructura de cubierta estudiada con doble funcionalidad, para recepcion de aguas pluviales

y soporte de cubierta propiamente dicha. Realizado en perfil de chapa galvanizada (2,5 y 3

[euoisajoid

mm. segun-modelos) electro soldada en las 4 esquinas, donde a su vez se alojan los

mecanismos de unién a pilares.

e Todo el conjunto descrito esta realizado en perfileria galvanizada y acabado en pintura

/888 "B2100" ugie|igeH

especial para galvanizados (color azul Balat).
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Cerramientos

Los cerramientos perimetrales, cubierta y fachadas, estaran realizados en panel sandwich. El panel que
constituye los cerramientos perimetrales, debido a sus nervaduras, ofrece una considerable capacidad de

carga como consecuencia de su sélida greca exterior, consiguiendo una altura total de 60 mm. Por su

robustez y disefio este panel ofrece una total garantia de aislamiento y estanqueidad.

Dichos paneles poseen el Certificado de Idoneidad Técnica expedido por el ICITE y enmarcado en la Unién

Europea para el Acuerdo Técnico de la Construccion UEAte.
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Tanto los paneles de cubierta como los de fachadas, pueden ser sustituidos y suministrados en el

momento, en caso de deterioro accidental de los mismos, debido al sistema continuado de fabricacion.

Proteccidn contra incendios

A pesar de no ser preceptivo, se cumplirdn las prescripciones del DB S|, en concreto, en lo referente a

evacuacion de ocupantes (SI3) e instalaciones de proteccion contra incendios (SI4).

Por lo que respecta a los recorridos de evacuacion, en cumplimiento de lo reflejado en la tabla 3.1 de SI3,
y al tratarse de recintos con una Unica salida, éstos seran en cualquier caso inferiores a 25 m, a contar

desde cualquier punto ocupable en su interior.

Por otra parte, tal y como se refleja en tabla 1.1 de Sl4, existira dotacién de extintores portatiles eficacia

21a-113B, dispuestos de tal forma que éstos se encuentren a 15 m de recorrido en cada planta, como
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maximo, desde todo origen de evacuacion.
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Cumplimiento CTE

La actuacién objeto del presente proyecto, debido a que se trata de una construccién de marcada 20/3

sencillez técnica, escasa entidad, que no tiene caracter residencial o publico, tal y como se recoge en el

art. 2.de R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién, queda

fuera del ambito de aplicacidn del mismo.

[euoisajoid

1.5.15 Instalaciones Auxiliares
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La instalacidn fotovoltaica necesitara una serie de instalaciones auxiliares para el funcionamiento de la

misma. Entre

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

estas instalaciones se contemplan:
¢ Instalacién de seguridad y vigilancia

¢ Instalacion de comunicaciones para seguidores e inversores.

1.5.15.1. INSTALACION DE SEGURIDAD Y VIGILANCIA

Tanto por la importancia de los bienes de que constard la planta, como por la seguridad de las personas,

es necesario implantar un sistema de seguridad en la instalacidn.
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Se desarrollard un proyecto especifico de seguridad para proteger la instalacion de la planta.
Principalmente, el sistema de seguridad consistira en una proteccién perimetral a lo largo de toda la valla
de cerramiento, y de proteccion volumétrica en el interior de la caseta del transformador y cuadro de baja

tension.

El sistema de seguridad estara conectado a una Central Receptora de Alarma 24 horas 365 dias, con el fin
de poder atender cualquier incidente por intrusién, vandalismo o sabotaje. Dispondra de alimentacién de

emergencia para poder funcionar al menos 72 horas en caso de fallo del suministro eléctrico.
El sistema de seguridad debera ser instalado y mantenido por una empresa homologada de seguridad.

Como complemento al cerramiento perimetral se plantea la videovigilancia del perimetro exterior con
camaras tipo domo con zoom antivandalicas para exterior, instaladas en columnas. Las cdmaras estaran

apoyadas por iluminacién infrarroja.

Las cdmaras seran tipo IP POE, por lo que la alimentacién ird por el propio cable de comunicaciones. Se

instalarad un cable de fibra 6ptica monomodo de 12 fibras. El cableado discurrira por una zanja perimetral.

En la sala de control, se instalara un rack de CCTV, que albergue el grabador de una capacidad de
almacenaje minima de 30 dias en full HD. El sistema de gestion CCTV se basara en una plataforma web,

con acceso de manera remota.
El sistema contara con
e (Camaras fijas IR
e Camara Tipo Domo
e  Grabadores Digital

El nimero y disposicién de cdmaras se determinara en funcién de la'morfologia y tipo de sistema de

seguridad del proponente del sistema.
El sistema de seguridad esta basado en la solucién de cdmaras térmicas con analisis de video.

Las cdmaras se sitlan en postes a una altura de 3 metros. Se instalaran a su vez luces de disuasion. La

localizacidn propuesta para la instalacidn de estas camaras es una por cada centro de seccionamiento.

Cada camara se instalara en un baston que tendra un panel de control al aire libre, donde se colocaran los
elementos eléctricos y de comunicacién necesarios para la alimentacién de las camaras y la derivacion del

tendido de fibra dptica correspondiente.

Dos cables de fibra éptica seran instalados de manera independiente para la comunicacion de las

camaras.
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El esquema de la arquitectura de conexiones de cada camara esta representado en la siguiente figura:
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En el centro de control se realizan las siguientes conexiones:

Rack

Transmisor FO

Patch pannel

FO MM

Receptores FO
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1.5.15.2. INSTALACION DE COMUNICACION CON SEGUIDORES E INVERSORES

En paralelo a los conductores de fuerza para la generaciéon y alimentacién de equipos, se tenderan tubos

especificos para canalizar las comunicaciones entre equipos. COGITIAR

V4

Se tendera una red de conductores RS485 Modbus para los inversores y otra para los seguidores solares.

El cableado se realizard de una sola tirada entre equipos, estando terminantemente prohibidos los puntos

de transicion, empalmes o insercién de dispositivos.

Las tomas'de telecomunicaciones se realizaran mediante conectores hembra o macho RJ45 con 8
contactos, o bien mediante conexidonide los cables a los borneros, pero siempre utilizando terminales o

punteras.

La categoria de los cables serd como minimo Categoria 6, de cuatro pares con pantalla. Los cables de

cuatro pares tendran cubiertas libres de halégenos y de baja emisién de humos.

ASDéXAdsSe ASDrepieA/Iau opesiA-o uobereniog/:dny R

LOLTTCVZIN - OAVSIA

1.6 Descripcion de la Afeccién
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Para Tal y como se indica en los planos, las infraestructuras propias de la planta afectan en su noroeste,

29/3

sur y este al Dominio Publico Hidraulico del Canal de Aragdn y Catalufia en el Término Municipal de San| 2021
Esteban de Litera en Huesca. 6-9 QIJ
- " ] o 3
Cabe indicar que la separacion minima entre el cauce y los vallados de la planta fotovoltaica es de 15| 3 &
R

metros. 3
@D

«

Qo

(o]

[oe]

~

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

129





SEPARATA CHE - PROYECTO CF CINCA DE 13.000 kWp

1.7 Conclusiones

Expuesto el objeto de la presente SEPARATA y considerando suficientes los datos en ella indicados, la
sociedad peticionaria espera que la afecciéon en ella descrita sea informada favorablemente por
COGITIAR

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO y se otorguen las autorizaciones correspondientes para su N

construccion y puesta en servicio.

ZARAGOZA, A 8 DE MARZO DE 2021

EL AUTOR DEL PROYECTO
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El Ingeniero Técnico Industrial

Jesus Alberto Martin Lahoz
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PLANOS

INSTALACION FOTOVOLTAICA “CF CINCA” CON CONEXION
A RED DE POTENCIA 13.000 kWp (10 MWn)

EMPLAZAMIENTO:
T.M. SAN ESTEBAN DE LITERA (HUESCA)

PROPIEDAD:
GRUPO INDUSTRIAL ANGHIARI, S.L.

Zaragoza, a 08 de Marzo de 2021
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ANEXOS - PROYECTO CF CINCA DE 13.000 kWp

INDICE

1. Situacién y Emplazamiento
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