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3.30.2 Caracterizacion del macizo rocoso.

A continuacion vamos a establecer cuales son las propiedades del material rocoso, puesto que a efectos de
estabilidad vamos a considerar el material como un suelo, hemos de tener en cuenta una serie de factores
geoldgicos, qué son los que en gran medida van a dominar el comportamiento y propiedades mecéanicas de

los macizos rocosos. Estos factores son:

e Lalitologia y propiedades del suelo.

o Laestructura geolégica y las discontinuidades.

o Estado tensional, al que se encuentra sometido el material.

e Grado de alteracion o meteorizacion.

o Condiciones hidrogeoldgicas. No se observan sefiales aparentes de la circulacién de agua por el macizo
rocoso y ademas el nivel freatico se sitla en la zona muy por debajo de la cota minima de la explotacion.

Los datos mas caracteristicos del suelo se pueden definir en los siguientes puntos, los datos se han
obtenido mediante correlacién de valores establecidos en tablas a partir de los datos obtenidos por Rahn (
1986), Walthan (1999), Obert y Duball ( 1967), Farmer (1968) e ISRM (1981) y mediante los datos ofrecidos el
estudio de escenarios con similar litologia.

Asi pues desde el punto de vista de la Mecanica de Suelos podemos considerar los materiales sobre los
que se asienta el vaso de vertido segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (USGS) como GW-
GC, mezcla bien graduada de gravas y arena. Se va a tratar pues de un suelo de grano grueso de denso a
muy denso, con un 94% de los materiales mayores de 0,075 mm. Su Peso Especifico Aparente Seco (yd) de
2,58 grlcmd. La humedad media es de 6 %. El indice de huecos (e) es 0,45. Su permeabilidad sera para estos
materiales de K= 0.8 (cm/s).

Por ultimo vamos a indicar el valor del Angulo de Rozamiento Interno Efectivo ¢* factor de gran
importancia a la hora de efectuar los célculos de estabilidad de los taludes y estructuras proyectadas dicho
angulo va a aumentar con:

— Angulosidad de las particulas.

— Tamafio de las particulas.

— Buena graduacion granulométrica.
Compacidad.

Y disminuye con:

— Tensiones efectivas o altura de talud.
— Contenido en finos arcillosos.

— Friabilidad o alteracion del material.
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De modo que segun las estimaciones realizadas se obtiene un valor para el Angulo de Rozamiento Interno
Efectivo de los materiales que comportan el sustrato del vaso de vertido sera segun los calculos efectuados de
¢* =39.6°

3.30.3 Tipos de rotura susceptibles de analisis.

Un estudio de los materiales que van a conformar los taludes de la explotacion minera, nos hace indicar por
la experiencia acumulada en taludes sobre este tipo de materiales que el mecanismo de rotura va a depender
en gran medida del grado de tectonizacion, es decir de las diaclasas o discontinuidades estructurales que
hacen aumentar la permeabilidad, reducen la resistencia al corte y actian como superficie de drenaje y plano
potencial de rotura, al igual que las fallas , también va a depender de la litologia, las tensiones regionales, y
otros factores. La dinamica de explotacion nos hara llevar taludes finales de explotacion de 7 metros, no
haciéndose precisa la generacion de bermas. Finalmente, sefialar, que tras el periodo de restauracion se
procede al suavizado de los taludes llevandolos a unos angulos 10° aproximadamente, con alturas maximas
de 6 metros aproximadamente.

Asi pues el estudio de este talud nos lleva a considerar los siguientes tipos de rotura del talud a la hora de
calcular la estabilidad del mismo:

— Deslizamiento de pie o rotura circular, se trata de una rotura aproximadamente circular con

su extremo inferior en el pie del talud.

3.30.4 Analisis de estabilidad. Analisis frente a rotura plana. Taludes de explotacion.

Se aplican de modo general a aquellas situaciones que pudieran generar problemas de inestabilidad. El
pilar basico del proceso es la eleccidn del denominado coeficiente de seguridad, que va a depender de la
finalidad de la excavacion y del caracter temporal o definitivo del talud, combindndose los aspectos de

seguridad, costes de ejecucion, consecuencias 0 riesgos asumibles ante la rotura.

En taludes permanentes, los coeficientes de seguridad a adoptar han de ser igual o superior a la unidad,
dependiendo de la seguridad exigida o del nivel de confianza sobre los datos geotécnicos que intervienen en

los calculos.

Dichos analisis permiten el disefio geométrico de los taludes o las peores condiciones posibles para lograr
el factor de seguridad exigido. Los métodos de andlisis de estabilidad se basan en un planteamiento fisico-
matematico en el que intervienen las fuerzas estabilizadoras y desestabilizadoras que actuan sobre el talud y

que determinan su comportamiento y condiciones de seguridad. En principio usaremos como método de
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trabajo el método de equilibrio limite, es un método deterministico, que a partir de unas condiciones

establecidas del talud indica la estabilidad o inestabilidad del mismo.

El método de equilibrio limite analiza el equilibrio de una masa potencialmente inestable, y consiste en
comparar las fuerzas tendentes al movimiento con las fuerzas resistentes que se oponen al mismo a lo largo

de una determinada superficie de rotura. Se basan en:

e Seleccién de una superficie tedrica de rotura del talud.
o El criterio de rotura de Mohr-Coulomb.

o Ladefinicion de coeficiente de seguridad.

No sélo partiremos de este supuesto, sino que ademas habremos de admitir una serie de hipédtesis de

partida diferentes, segin el método de andlisis elegido. En general se asumen las siguientes:

— La superficie de rotura debe ser postulada con una geometria tal que permita que ocurra el

deslizamiento, es decir, que sea desde el punto de vista fisico posible.

— La distribucién de las fuerzas actuando en la superficie de rotura podra ser computada

usando datos conocidos.
— Laresistencia se moviliza simultdneamente a lo largo de todo el plano de rotura.

Con estas condiciones, se establece en las ecuaciones del equilibrio entre las fuerzas que inducen el
deslizamiento y las resistentes. Los analisis proporcionan el valor del coeficiente de seguridad del talud
para la superficie analizada, referido al equilibrio estricto o limite entre las fuerzas que actlan. Es decir, el
coeficiente F por el que deben dividirse las fuerzas tangenciales resistentes para alcanzar el equilibrio

estricto:

Fo Fuerzas estabilizadoras
Fuerzas desestabilizadoras

Una vez obtenido el coeficiente de seguridad de la superficie planteada, es preciso repetir el proceso
con otras superficies de rotura, hasta que seamos capaces de encontrar aquella superficie que plantee el
menor coeficiente de seguridad, el cual se admite como superficie potencial de rotura del talud, y se toma

como el correspondiente del talud en cuestién.
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Las fuerzas actuando sobre un plano de rotura o deslizamiento potencial, suponiendo que no existen
fuerzas externas sobre el talud, son las debidas al peso del materia, W, a la cohesion c, y a la friccion ¢,

del plano. El coeficiente de seguridad viene dado por:

IR. + R,_]
S

F:

Donde:

e R =Fuerzas cohesivas = c A
e R, =Fuerzas de friccion = W cos y tg ¢
e S =Fuerzas que tienden al deslizamiento = W sen y

e A= Area del plano de rotura.
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Existen varios métodos para el calculo del coeficiente de seguridad por equilibrio limite, aplicados
fundamentalmente a materiales como los que nos encontramos en la explotacion minera. Utilizaremos para el
calculo de los taludes el Método de HOEK and BRAY (1981), como primera aproximacién, para el calculo de la

estabilidad frente a la rotura circular.

Basado en el método de Taylor o0 “método del circulo de rozamiento”, a partir de una serie de cinco abacos
aplicables a cinco escenarios o hipétesis de trabajo que dependen de la posicion relativa del nivel fredtico en
el talud, que permiten el célculo del coeficiente de seguridad de taludes en materiales arcillosos con rotura
circular por el pie del talud. Se obtiene a partir de los datos geométricos del talud y de los pardmetros

resistentes del suelo.
Asumiéndose las siguientes hipétesis:

= El material del talud es homogéneo.
=  Se considera la existencia de una grieta de traccién.

= Latension normal se concentra en un Unico punto de la superficie de rotura.

Se trata de un procedimiento de célculo del coeficiente de seguridad valido para la hipétesis de material

homogéneo y geometrias sencillas. La metodologia es la siguiente:

Se elige un tipo de escenario que es probable que se presente en la estructura a analizar. En nuestro caso

tomaremos aquel con condiciones mas desfavorables para realizar el anélisis.

o Taludes de explotacion.

Definimos como taludes de explotacion a aquellos sobre los cuales se estd desarrollando la actividad
extractiva, es decir, sobre los que se produce de forma directa el arranque, con lo cual si el banco de
explotacién del recurso es de aproximadamente 4,5 metros la extraccion la desarrollaremos mediante un talud
de explotacion de 4 metros (que es la medida optima de arranque para la retroexcavadora que se destinara al

arranque). En primer lugar calcularemos el siguiente coeficiente adimensional:

Cc
Yy o H e tag ¢

Donde:

v" y=Densidad del material. Se aplica como densidad 2.58
v C = Cohesion aparente. 250 Kg/cm?.

v" ¢ = Angulo de rozamiento interno. Corresponde con 39.6°.
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v"H = Altura del talud. Efectuaremos los céalculos para cada una de las alturas maximas de talud previstas
en la explotacion, es decir, para 4 metros (la altura maxima de explotacién seran unos 7 metros, de modo que
descenderemos en dos bancos de 4, de ahi que se realice el calculo para 4 metros). Este disefio de taludes

permite un dptimo rendimiento del proceso de arranque-carga-transporte.

Con los valores correspondientes realizamos el célculo del coeficiente adimensional, cuyos valores para

cada talud considerado son:

Altura de Taludes Coeficiente adimensional Valores obtenidos

(]

4 metros Y « H e« tag o 0.386

Acudimos al abaco correspondiente, siguiendo la metodologia establecida por Hoek and Bray. Se busca

sobre el eje de ordenadas y sobre el de abscisas sobre el &baco de donde obtenemos las siguientes

gcuaciones:
Altura de Taludes Formula Valores obtenidos
4 met © 0.25
metros v . H . = )
4 metros m 0.66
l:
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Los correspondientes coeficientes de seguridad obtenidos son:

Altura de Taludes Coeficiente Seguridad

4 metros 1.29

Para aumentar el nivel de confianza con respecto al calculo de la estabilidad del talud emplearemos otro
método con el fin de contrastar el resultado obtenido. El método a emplear sera el Método de TAYLOR, si bien
el Método de Hoek and Bray esta basado en el mismo, vamos a detallar el procedimiento de anélisis y las

bases del mismo.

Como ya hemos indicado en anterioridad supondremos una superficie de rotura circular sobre dos
dimensiones, esta hipétesis se ajusta a la problematica real de taludes de altura finita, cuando no existen
zonas de terreno que definen claramente el desarrollo de superficies de rotura. Sobre la superficie de rotura

podemos identificar los siguientes elementos:

e W.Que es el peso de la masa de suelo.
e U. Presion intersticial del agua, distribuida a lo largo de la superficie de rotura.
e T(RC+R¢). Esfuerzo tangencial sobre la superficie de rotura.

e N. Esfuerzo normal distribuido por la superficie de rotura.
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De acuerdo al criterio con el que hemos definido el coeficiente de seguridad F, y considerando como
criterio de rotura el de Mohr - Coulomb y un terreno supuestamente homogéneo, la resistencia tangencial
movilizada para llegar al equilibrio estricto (condicién en la que el factor de seguridad es igual a la unidad

sera):

S = + Oy 9 @

c .
F F

De modo que los esfuerzos distribuidos en la superficie de rotura pueden sustituirse por:

¢ Resultante debida a la cohesion:

Su linea de accion sera paralela a la cuerda AB

e Laresultante de esfuerzos normales, N

e La resultante tangencial debida al rozamiento, R ¢ , debe de ser normal a N y cumplir :

R, = N t /I F _— : N -,
¢ g ¢ , aunque el hecho de no conocer la posicion y magnitud de N , también se

desconocen paraR ¢ .

Esta situaciéon nos conduce a un punto muerto, puesto que nos encontramos ante un problema cuyas
ecuaciones son un sistema indeterminado. Este hecho obligo a Taylor a generar una serie de modelos y de
situaciones que permitieran la resolucién matematica de las ecuaciones que modelizaban el comportamiento
del talud.

El hecho de analizar teniendo en cuenta el rozamiento, es decir, con la cohesion y el angulo de rozamiento
interno distinto de cero, hacia preciso el introducir alguna hipétesis mas, entre ellas destacamos la que
considera que la resultante de las fuerzas normales estd concentrada en un solo punto dando lugar al

denominado “método del circulo de rozamiento” o método de Taylor.

Desarrollo una serie de abacos y de formulaciones matematicas que vamos a emplear a continuacion. Por

ultimo concluir que Taylor considera que los circulos de rotura méas desfavorables pueden ser del tipo:

o Circulos de pie, cuando pasan por el pie de talud.
o Circulos de punto medio, tangentes a la capa dura con centro sobre la vertical del punto medio del talud.

e Circulos de talud, con salida en la cara del talud.
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Consideraremos los valores que hemos tenido en cuenta a la hora de emplear el método de Hoek and
Bray, tendremos taludes de explotacion de 4 metros. La inclinacién sera de 80° en los taludes de explotacion,
la cohesion sera de 250 Kg/cm?, un rozamiento interno de 39.6 ° y una densidad de 2.58 g/cm?. Tomamos un
valor de coeficiente de seguridad referido a la cohesion Fc, que consideraremos 1,5 a partir de este nimero

determinamos el coeficiente de estabilidad Ne :

Si introducimos estos valores en el &baco de estabilidad de taludes elaborado por Taylor y modificado por
Jiménez Salas, con la inclinacion del talud (80°), se obtiene unos valores del angulo de rozamiento para el
equilibrio limite ¢* mayores de 25° en todos los casos, que nos ofrecen valores del factor de seguridad por
encima de 1,75, superiores al establecido como base (1,5). De este modo nuestro punto de trabajo esta
siempre situado en la Zona A, zona de estabilidad del diagrama, en la que el circulo de rotura se encuentra por
encima de la linea de talud. De este modo el disefio del talud para unas condiciones de inclinacién y altura

maxima de 6 metros es estable ante el modelo desarrollado.

Altura de Taludes| Coeficiente de estabilidad Valores obtenidos

4 metros "y - H vy - H 0.15

Todos estos calculos son refrendados por la experiencia en taludes de parcelas colindantes que han sido
extraidos con anterioridad, y que presentan grados de estabilidad adecuados y cuyos valores empiricos

hemos utilizado para la redaccién del presente documento.

e Taludes de restauracion.

El procedimiento operativo sera idéntico al efectuado para los taludes de restauracion. En primer lugar

calcularemos el siguiente coeficiente adimensional:

Y « H e tag ¢

Donde:

v vy=Densidad del material. Se aplica como densidad 2.58

v" C = Cohesion aparente. 250 Kg/cm2.
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v ¢ = Angulo de rozamiento interno. Corresponde con 39.6°.

v"H = Altura del talud. Efectuaremos los calculos para cada una de las alturas de talud previstas en la
restauracion, es decir, para una altura maxima de 4 metros. Este disefio de taludes permite un Optimo
rendimiento del proceso de restauracion final, puesto que el angulo de 30° permitira un éptimo desarrollo de la
restauracion. En el presente epigrafe vamos a calcular la estabilidad del talud total maximo a 7 metros con el
angulo maximo de 30°, que de idéntico modo se ha validado empiricamente en taludes de los alrededores de
la explotacién, se extrajeron gravas y arenas hace unos afios, y el resultado final del talud con una solucién
mas inclinada de practicamente 60 °, es perfectamente estable, de modo que nuestro modelo es
perfectamente sostenible, siempre y cuando se proceda a una correcta solucion de creacion de canales de

guarda o cunetas de los taludes.
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Vista de talud final de restauracién en una parcela colindante de la explotacién “ELEVACION”.

Con los valores correspondientes realizamos el célculo del coeficiente adimensional, cuyos valores para

cada talud considerado son:

Altura de Taludes Coeficiente adimensional Valores obtenidos

7 metros y « H e« tag o 0,1464

ANEXO AL PLAN DE RESTAURACION CANTERA “ELEVACION-3" N° 444
MARz0 2023 PAGINA 77



TITULAR:
ANEXO AL PLAN DE RESTAURACION JUSTIFICATIVO DEL CUMPLIMIENTO DEL

CONDICIONADO DEL DECLARATIVO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE
LA AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO PARA RECURSOS DE LA SECCION A) - “PALACIO ASIN E HIJOS, S.L
GRAVAS Y ARENAS- “ELEVACION-3", T.M. BIOTA (ZARAGOZA).

Acudimos al abaco correspondiente, siguiendo la metodologia establecida por Hoek and Bray. Se busca

sobre el eje de ordenadas y sobre el de abscisas sobre el abaco de donde obtenemos las siguientes

ecuaciones:
Altura de Taludes Formula Valores obtenidos
7 t c 0,056
metros ,
\Y ™y H e F
Tan
7 metros ?(p 0,38

0 N . N Illo
0 0204 06 081012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
3

YHF

Los correspondientes coeficientes de seguridad obtenidos son:
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Altura de Taludes Coeficiente Seguridad

7 metros 2,19

Para aumentar el nivel de confianza con respecto al calculo de la estabilidad del talud emplearemos otro
método con el fin de contrastar el resultado obtenido. EI método a emplear sera el Método de TAYLOR, si bien
el Método de Hoek and Bray esta basado en el mismo, vamos a detallar el procedimiento de analisis y las

bases del mismo.

Como ya hemos indicado en anterioridad supondremos una superficie de rotura circular sobre dos
dimensiones, esta hipotesis se ajusta a la problematica real de taludes de altura finita, cuando no existen
zonas de terreno que definen claramente el desarrollo de superficies de rotura. Sobre la superficie de rotura

podemos identificar los siguientes elementos:

e W: Que es el peso de la masa de suelo.
e U. Presion intersticial del agua, distribuida a lo largo de la superficie de rotura.
e T(RC+R¢). Esfuerzo tangencial sobre la superficie de rotura.
o N. Esfuerzo normal distribuido por la superficie de rotura.
De acuerdo al criterio con el que hemos definido el coeficiente de seguridad F, y considerando como criterio
de rotura el de Mohr - Coulomb y un terreno supuestamente homogéneo, la resistencia tangencial movilizada

para llegar al equilibrio estricto (condicién en la que el factor de seguridad es igual a la unidad sera):

s - T - € , o . 9@

F F F

De modo que los esfuerzos distribuidos en la superficie de rotura pueden sustituirse por:

e Resultante debida a la cohesién:

R¢ =j§ de

Su linea de accion sera paralela a la cuerda AB

e Laresultante de esfuerzos normales, N
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e La resultante tangencial debida al rozamiento, R ¢ , debe de ser normal a N y cumplir :

R, = N tg ¢ /

F‘ aunque el hecho de no conocer la posicion y magnitud de N , también se

desconocen paraR ¢ .

Esta situaciéon nos conduce a un punto muerto, puesto que nos encontramos ante un problema cuyas
ecuaciones son un sistema indeterminado. Este hecho obligo a Taylor a generar una serie de modelos y de
situaciones que permitieran la resolucién matematica de las ecuaciones que modelizaban el comportamiento
del talud.

El hecho de analizar teniendo en cuenta el rozamiento, es decir, con la cohesion y el angulo de rozamiento
interno distinto de cero, hacia preciso el introducir alguna hipétesis mas, entre ellas destacamos la que
considera que la resultante de las fuerzas normales estd concentrada en un solo punto dando lugar al
denominado “método del circulo de rozamiento” o método de Taylor.

Desarrollo una serie de abacos y de formulaciones matematicas que vamos a emplear a continuacién. Por
Ultimo concluir que Taylor considera que los circulos de rotura méas desfavorables pueden ser del tipo:

e Circulos de pie, cuando pasan por el pie de talud.
e Circulos de punto medio, tangentes a la capa dura con centro sobre la vertical del punto medio del talud.
o Circulos de talud, con salida en la cara del talud.

Consideraremos los valores que hemos tenido en cuenta a la hora de emplear el método de Hoek and
Bray, tendremos taludes maximos de 7 metros. La inclinacion sera de 30° en los taludes, la cohesion sera de
250 Kglcm2, un rozamiento interno de 39.6 ° y una densidad de 2.25 g/cm3. Tomamos un valor de coeficiente
de seguridad referido a la cohesién Fc, que consideraremos 1,5 a partir de este nimero determinamos el

coeficiente de estabilidad Ne:

Altura de Taludes| Coeficiente de estabilidad Valores obtenidos

7 metros Ne = T H T H 0.0807

Si introducimos estos valores en el dbaco de estabilidad de taludes elaborado por Taylor y modificado por
Jiménez Salas, con la inclinacién del talud, se obtiene unos valores del angulo de rozamiento para el equilibrio
limite ¢* mayores de 25° en todos los casos, que nos ofrecen valores del factor de seguridad por encima de
1,75, superiores al establecido como base (1,5). De este modo nuestro punto de trabajo esta siempre situado

en la Zona A, zona de estabilidad del diagrama, en la que el circulo de rotura se encuentra por encima de la
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linea de talud. De este modo el disefio del talud para unas condiciones de inclinacion y altura méaxima de 8

metros es estable ante el modelo desarrollado.

3.30.5 Taludes de cara de banco.

En lineas generales, podemos decir que el angulo de la cara del banco es funcion de tres factores que ya
se han descrito en epigrafes precedentes, si bien la importancia de dichos factores obliga a recurrir en

recordar estos factores:

o Tipo de material.
o Disposicion del material.

e Altura de banco.

En nuestro caso, tienen la resistencia adecuada para llevar a cabo la explotacién con angulos de banco de
aproximadamente 80°, que junto a las alturas consideradas de 4 metros, va a permitir un rendimiento 6ptimo
en el arranque con la utilizacién de retroexcavadora. En cuanto a las condiciones de estabilidad se han

analizado convenientemente, puesto que se ha estimado las peores condiciones posibles de trabajo.

3.31 Escombreras.

No existen escombreras externas, puesto todos los estériles identificados, que ya se ha indicado que se
evaltan en un 10 % (tanto en el frente de cantera como en el tratamiento si este fuese preciso), se utilizaran
para el relleno a las cotas indicadas en el presente proyecto, es decir que se utilizaran para la regularizacion
interna de la explotacion. Es decir, que los estériles de cantera y de planta de tratamiento asi como otros
residuos inertes, definidos como tal de acuerdo al Cédigo LER de residuos, Orden MAM 304/2002 y a la
definicion de inerte que establece el RD 975/2009, seran albergados en el hueco de explotacion para la

restitucion final del terreno en las condiciones establecidas de cotas y taludes definidas en los planos anexos.

3.32 Presas, Balsas y Depésitos de lodos.

No se consideran necesarias en la explotacion minera.

3.33 Pistas y accesos.

De acuerdo a lo establecido por la ITC 07.1.03, entenderemos como pistas, a las vias destinadas a la

circulacién de vehiculos o personal para el servicio habitual uniendo la zona de explotacion con la zona de
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descarga de mineral de la planta de tratamiento y la que une los acopios de material fabricado. Para la
construccion de las mismas emplearemos material de rechazo debidamente tratado en una granulometria que

permita su utilizacién para este menester.

En su disefio hay que considerar, en relacion con las unidades de transporte que se utilicen, una serie de

parametros que sin perder ritmo de operacion las hagan seguras:

e Firme en buen estado.

Pendiente suave.

Anchura de pista.

Curvas: radios, peraltes y sobreancho.

Visibilidad en curvas y cambios rasante.

Convexidad.

Los dos primeros tienen que ver mas con el rendimiento y coste del transporte que con la seguridad. Sin
embargo, debe sefialarse que una pista construida adecuadamente es mas fécil y barata de mantener en
buenas condiciones, de forma que no sélo se consigue un buen ritmo de transporte sino que también se evitan
lesiones y molestias a los conductores.

La determinacién de la pendiente de una pista se realiza a partir de los graficos de rendimiento de frenado
y el uso de gréficos traccién-velocidad-rendimiento en pendientes, caracteristicas de los equipos mineros
detallados en el presente proyecto. Los mejores rendimientos y costes, junto con unas condiciones de
seguridad adecuadas, se obtienen con pendientes en torno al 8%, incluyendo una resistencia a la rodadura
normal. En lo que respecta a la pendiente transversal de las pistas, la misma debera de ser la suficiente que
permita la adecuada evacuacion del agua de escorrentia.

La anchura de las pistas, vienen determinadas en la I.T.C. 07.1.03. De una forma general se puede indicar
que para el caso de pistas de un solo carril, la anchura de disefio de las mismas debera de ser una vez y
media, el ancho del vehiculo mayor que este previsto circule por ella. Para el caso de pistas de doble sentido
de circulacion, la anchura seré tres veces la dimensidn del vehiculo de mayor tamafio que circule por ella.

Se realizara sobre ellas un mantenimiento sistematico y periddico, de modo que se conserven en todo
momento en buenas condiciones de seguridad, lo cual sin duda proporcionara unas condiciones de
operatividad que permitirdn mantener un rendimiento en las labores de transporte 6ptimo. A continuacién
aportamos ejemplo ilustrativo del disefio de viales con caracter genérico, en el apartado de calculos

justificativos se detalla el disefio de los mismos.
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3.34 Rampas.

Denominaremos rampas a aquellos accesos destinados a la circulacion de vehiculos y/o personal de
caracter eventual para el servicio a un frente de explotacion.

La anchura de las mismas sera de una vez y media la del vehiculo mayor que se prevea que circule por
ella, es decir, teniendo en cuenta una anchura de operacion de 2,9 metros la anchura minima de la pista sera
de 4,5 metros. En lo que respecta a las pendientes longitudinales de los accesos a los tajos se podra superar
el limite establecido por la I.T.C. 07.1.03 en lo referente a pistas (10 por 100 de pendiente longitudinal media),
siempre y cuando en las condiciones reales més desfavorables, el vehiculo pueda arrancar y remontar la
pendiente a plena carga, pero en ningun caso se superaran el 20 por 100. La pendiente transversal seré tal

que garantice una adecuada evacuacion del agua de escorrentia.

3.35 Radios y sobreanchos en curvas.

Para que las curvas no supongan una limitacién en la produccién, deben de tener un radio entre 20 y 30 m,
dependiendo del vehiculo que se utilice.

Debido a que en curva los volquetes ocupan una anchura mayor que en recta, ya que por un lado, sus
ruedas traseras no siguen exactamente la trayectoria de las delanteras debido a la rigidez del chasis, y, por
otro, a la tendencia de los conductores a no mantenerse en el eje de su carril, es necesario disponer de un
sobreancho, funcion del radio de la curva y de la longitud del camién.

Una expresion utilizada corrientemente para calcular el sobreancho necesario es la debida a Voshell:

f:2><( —\/W)
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, donde:

f = Sobreancho (m)
R = Radio de la curva (m)

L = Distancia entre ejes del volquete (m)

Para contrarrestar la fuerza centrifuga que aparece en las curvas originando deslizamientos transversales e
incluso vuelcos, el peralte o sobreelevacion del lado exterior de la curva se calcula a partir de la formula

siguiente:

VZ
e=——— -
12714 R

, donde:

e = tangente del angulo del plano horizontal con la pista.
v = velocidad (Km / h).

R = radio de la curva (m).

f = coeficiente de friccion.

En la tabla que se adjunta, se dan las relaciones recomendables entre el radio de una curva circular,

peralte con la que se la debe dotar y velocidad mas adecuada para recorrer la misma.

Radio (m) 12 25 50 75 100 150
Peralte maximo (%) 6.5 6.0 5.5 5.0 45 4.0
Velocidad (Km/h) 10 15 20 22 25 30

En las uniones de tramos con diferentes peraltes es preciso establecer una longitud de pista en la que el
peralte variara de forma gradual, esta es la denominada “zona de transicién”. Cuando las velocidades puedan

superar los 20 km/h, este cambio gradual arrancara con un radio doble de unos 20 metros antes del punto de
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tangencia teorico, solapandose con la curva original, unos 10 metros, después de dicho punto; esto obliga a
desplazar la curva hacia el interior para mantener las tangencias.

La seccion transversal de una pista debe estar disefiada con un determinado bombeo, es decir a dos
aguas, con el fin de conseguir una evacuacién efectiva de la escorrentia hacia las cunetas o bordes laterales.

Los valores mas usuales de dichas pendientes transversales varian entre un 2% y un 4%. Por ejemplo, el
menor valor de 2 cm/m es adecuado para superficies con reducida resistencia a la rodadura que drenan
facilmente, y el valor méximo para casos de elevada resistencia a la rodadura.

En curva, la pendiente transversal de la superficie es la que corresponde al peralte y se dispone por tanto,

en todos los casos a una sola agua.

3.36 Conclusiones generales referentes a los accesos y pista principal.

— Todas pistas y accesos a area de trabajo se han disefiado de acuerdo a lo establecido por el
R.G.N.B.S.M. I.T.C. 07.1.03. .

— Tendran un ancho minimo de 6 metros.

— La pendiente no superara un desnivel del 10%.

— Se dotaran de barreras infranqueables consistentes en un caballén de tierra.

Tendran el drenaje adecuado, mediante la excavacién de una cuneta de desaguado de 0,5
metros de profundidad y 0,8 metros de ancho.

— Indicar que los viales de contacto desde las areas de explotacidon hasta la planta de
tratamiento se encuentran sobre el trazado de un camino agropecuario, por lo cual se
compartira el uso.

— Asi mismo, todos y cada uno de las pistas mineras se define en detalle en los planos
asociados al presente documento.

— Se mantendran perfectamente acondicionados, con las cunetas limpias para evitar la
formacion de encharcamientos.

Todos los accesos se dotaran de un elemento que impida fisicamente la entrada de personal
ajeno, asi como carteles advirtiendo la prohibicion de entrada.

— Se vallaran las areas perimetrales, con objeto de evitar que ante la imposibilidad fisica de

entrar a través de los accesos lo hagan a través del monte.
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3.37 Infraestructuras de drenaje y desagiie.

En cuanto al comportamiento de los taludes, como se ha indicado con anterioridad es fundamental el efecto
del agua. Pero no solo es importante para los taludes, sino para toda la explotacion, puesto que un disefio
defectuoso de la red de drenaje puede llevar a circunstancias de pérdidas de productividad en el ciclo de
arranque-carga-transporte hasta las instalaciones de tratamiento, debido a este fendmeno. En el presente
epigrafe vamos a evaluar a partir de la pluviometria y de las caracteristicas de la cuenca receptora, los
caudales de agua que pueden incidir sobre el depdsito sobre los huecos de explotacion, a los que habra de

dar oportuna evacuacion para evitar problemas de estabilidad, erosion, y de drenaje de la explotacién.

Evidentemente el control y canalizacién de las aguas de escorrentia en mineria es un problema resuelto
mediante la ejecucion de canales. Las funciones de estas obras son:
v' Evitar el paso de las aguas por areas fuertemente erosionables, o en operacién, y conducirlas de forma
adecuada.
v' Evitar la circulacién de escorrentias por las zonas de taludes.
v Impedir la acumulacion de agua en superficies irregulares y/é concavas.
v Eliminar la llegada de aguas a las zonas de acopio.
v

Proteger las tierras bajas frente a la deposicién de sedimentos.

Como primer factor para el disefio de los canales de guarda y de drenaje de la explotacion minera hemos
de considerar la velocidad méxima admisible en funcién de los materiales sobre los que iran encajados los
canales, consideraremos la misma como 1,20 metros / segundo. En cuanto a la pendiente, evidentemente
vendra marcada por la topografia, si bien podremos forzar la misma hasta una pendiente de 1,5 %. En lo
referente a la seccion transversal sera trapezoidal puesto que es la que resulta de mas facil ejecucion por

parte de la maquinaria.

La seccion minima del canal se basa en dos expresiones basicas:

SMIN = %MAX

Donde:

v" Swin = Seccion minima tedrica (m?).

v Q= Caudal maximo previsible.
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v" Vwuax = Velocidad méxima admisible (metro / segundo).

Y por otro la formula de Manning:

V= l R2/3 Il/2

>

Donde:

V = Velocidad del agua.

L = Pendiente longitudinal del canal.
N = NUmero de Manning.

R = Radio Hidraulico.

NN

Teniendo en cuenta estos conceptos podemos establecer como base del disefio de los canales las

siguientes dimensiones minimas (aunque el calculo nos ofrezca dimensiones minimas incluso menores):

Base del canal: 0.5 metros.
Anchura superior: 1 metros.
Altura: 0,50 metros.
Talud: 35°.
Si bien estos calculos surgen de un planteamiento tedrico, podemos establecer una serie de criterios

generales a la hora de la ejecucion de los canales:

e Su ubicacion sera tal que facilite el buen drenaje de la zona donde se va a desarrollar la actividad
extractiva, considerandose una multitud de factores, que van desde las condiciones de descarga (estudiadas
con anterioridad), la topografia, los tipos de suelos....

e Los periodos de recurrencia que se han tenido en cuenta son de 100 afios, muy conservador para el tipo
de actividad disefiada.

e Se construiran aliviaderos laterales con una altura minima de 15 centimetros por encima.

e Las anchuras de los canales tendran un minimo de 1 metros.

e Los taludes nunca excederan 2 H: 1 V.

e Se procedera a una revision por parte de la Direccién Facultativa con el fin de detectar posibles
reparaciones fruto de la deposicion de sedimentos o cualquier otra anomalia causada por un fenémeno
meteoroldgico fuera de lo estadisticamente probable con los periodos de retorno calculados.

e Siempre que sea posible se utilizara material granular de drenaje para revestir el canal, puesto que para

las velocidades de circulacidon de agua previsibles, las capas granulares protegen el canal. Siendo conveniente
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un lecho de 15 centimetros de arido grueso, siempre y cuando se observe un comportamiento deficiente de los

canales originales sobre el terreno.

3.38

Instalaciones.

El suministro del material arrancado se realizara a las instalaciones de tratamiento que la titular dispone en

las parcela 1 del poligono 504 del t.m. de Biota.

3.39 Medios para la reduccion del polvo.

Se procedera a la utilizacion sistematica de los siguientes medios para la reduccion de polvo:

Se procedera a un riego ligero en aquellos puntos potencialmente generadores de polvo.

Mantenimiento optimo de las pistas de acceso y los viales de servicio de la planta, en la medida de
lo posible se asfaltaran 0 en su caso se procedera a su riego habitual para evitar la emision de

polvo.

Se limitara la velocidad dentro del recinto de todos los vehiculos para minimizar que se levante
polvo. Siendo el limite maximo de circulacion de 20 Km/hora por la explotacion, para los vehiculos

0 maquinaria de aplicacion.

Sera de obligado cumplimiento lo establecido en el Reglamento de Normas Bésicas de Seguridad
Minera concretamente lo indicado en la INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA 2.0.02.
Proteccién de los trabajadores contra el polvo, en relacion con la silicosis, en las industrias
extractivas.

Se mantendra un programa intensivo de mantenimiento de todos los equipos para evitar que ciertos
elementos no trabajen adecuadamente y puedan provocar ciertos episodios puntuales de

generacion de ruido y vibracion.

Se recubriran con elementos protectores (p.ej. con materiales tipo caucho) todos aquellos elementos

que pudieran verse afectados por impactos continuos de piedras o material.

En definitiva la tecnologia dispuesta hace que su funcionamiento este dentro de unos estandares

que permiten unas condiciones dptimas de trabajo en cuanto a su afeccién al medio a la atmosfera.
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3.40 Medios para la reduccion del ruido

De acuerdo a las mediciones de ruido realizadas en el ultimo periodo de actividad se procedera a dotar a
los trabajadores de las pertinentes medidas de proteccion frente al ruido. Asi mismo se procedera al

desarrollo de las siguientes buenas practicas:

1. Mantenimiento adecuado de equipos y maquinaria.

2. Carenado de partes mdviles en equipos.

3. Mantenimiento de accesos y pistas en estado optimo.

4. 'Y por supuesto, la realizacion de las medidas de medicion oportunas para controlar este contaminante

fisico.
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4 INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION DE LOS PROCESOS E INTERACCIONES
ECOLOGICAS O AMBIENTALES CLAVES.

4.1 GEOLOGIA.

A continuacién se muestra un detalle extraido de la hoja SADABA (245 26-11) del MAGNA a escala
1:50.000.

Marco geoldgico general.
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411  Estratigrafia.

La hoja comprende depésitos pertenecientes al Terciario y Cuaternario. La zona de estudio se incluye en
el Cuaternario. El Cuaternario esta representado principalmente por las terrazas del rio Cinca y las del
antiguo Noguera-Ribagorzana (antes de su captura por el Segre), asi como por extensos depositos de glacis
antiguos y recientes, y otros de origen coluvial. En esta Hoja los depositos cuaternarios tienen gran
importancia, tanto por su extensién, porque ocupan casi las dos quintas partes de la extension total, como

por la morfologia a la que dan lugar. asi como su condicionamiento a la agricultura de la zona.

Se divide el Cuaternario en Holoceno y Pleistoceno, incluyendo en este ultimo los depositos mas antiguos
como son las terrazas suspendidas y los grandes glacis que dan superficies morfolégicas muy claras. En el
Holoceno hemos incluido los depésitos de fondos aluviales y de valle que son todavia funcionales, y los

depdsitos de grava que se desarrollan a partir de los glacis més antiguos.

41.1.1 Definicion estratigrafica recurso beneficiable; CUATERNARIO: PLEISTOCENO. Glacis.

Glacis antiguos (Q1G+). Glacis: Gravas, arenas, arcillas y limos.

Estos glacis tienen una gran extension. EI de Miraflores y el de Miralobueno, separados por el valle del rio

Riquel, representan superficies superiores a los 20 y 50 Km?, respectivamente.

La pendiente de estos glacis es bastante suave, entre 1.0 y 4.0, siendo la direccidn de la pendiente constante

hacia el Sur en todos ellos.

Litolégicamente, estan formados por cantos, angulosos algunos y redondeados en -su mayoria, puesto que
proceden de los conglomerados terciarios que hay mas al Norte. en la zona de Gallipienzo. Pefia y Sos del
Rey Catélico. Los cantos estan englobados en una abundante matriz arcillosa y a veces se desarrollan

tramos de arcillas y limos intercalados en las gravas.

Aisladamente las gravas pueden estar cementadas formando pequefios bancos de conglomerados. En la

Hoja se pueden observar distintos niveles de glacis, aunque litolégicamente sean muy similares.
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41.2 Tectonica. Interpretacion estructural.

MARCO TECTONICO REGIONAL:

Esta Hoja esta situada en una zona en la que los accidentes tecténicos son minimos y los buzamientos muy
suaves. Estudiando la tectonica en el marco geografico restringido de la Hoja, poco puede dar de si, ya que
no tenemos una visién regional suficientemente amplia, que es la que puede llevarnos a interpretaciones

tanto del proceso que los ha originado como de la edad en que se han producido.

La parte oriental de la Hoja es completamente tranquila, sin pliegues ni fallas y con las capas en disposicién
horizontal. Por la parte oeste entran dos anticlinales que acaban periclinalmente en una distancia bastante
corta, lo mismo que los dos suaves sinclinales, paralelos a ellos. Los anticlinales, que son los de Arguedas y
Falces, se extienden por toda la parte sur de Navarra en direccion ONO.-ESE. a lo largo de mas de 60 Km.
de longitud. RIBA, en 1964, apuntaba la posibilidad de que fuesen anticlinales de fondo plano y de origen
halocinético, formados por acumulacién de grandes espesores de yeso. Mas tarde, en 1966, CRUSAFONT,
TRUVOLS y RIBA confirmaban la opinién anterior comprobada por sismica. La intumescencia se da formada
principalmente por los yesos de Falces, que, como se observa en los afloramientos a lo largo de la carretera
de Pamplona-Zaragoza a su paso por las Bardenas (Hoja num. 244, Alfare). estan completamente
replegados. Encima de esta formacién se dispone otra yesifera-arcillosa (Formacién de lerin) que se adapta a
la forma producida por los yesos mas antiguos, plegandose y formando los flancos de los anticlinales. En el
nucleo afloran los més antiguos, rompiendo las capas mas modernas. Los anticlinales terminan tanto por el
Noroeste (Hojas nims. 171 y 204, Viana y Logrofio} como por el Sureste, en la presente Hoja, cuando se
acaban los yesos, que lateralmente deben ir pasando a materiales de origen terrigeno, arcillas, limos y
areniscas. El sinclinal de Peralta, que queda entre los dos anticlinales anteriormente descritos, esta relleno
por sedimentos basicamente arcillosos, si bien en la parte suroriental, que es la que corresponde a la
presente Hoja y a la contigua de Alfara, empiezan a encontrarse calizas alternando con las arcillas. El
sinclinal que se encuentra mas al Norte, que es la prolongacion del de Miranda de Arga, esté relleno aqui por
la facies de arcillas y areniscas en paleocanales, que RIBA (1964) llam¢ facies normal oligocena, aunque

cronolégicamente sube mucho mas.

En el surco sinclinal, hacia el Noroeste. esta facies pasa primeramente a un tramo completamente arcilloso
en la zona de Olite, después a las margas calizas de Miranda de Arga. El movimiento de los yesos ha sido
seguramente continuo desde su inicio hasta la actualidad. Diversos autores, SOLE SABAAIS (1953), AIBA y
BOMER (1952-55) y AIBA (1962 y sucesivos) han puesto de manifiesto las deformaciones cuaternarias en

esta zona, debidas al movimiento de los yesos. El momento en que se IniCiaron estos movimientos coincide
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con la segunda fase tecténica de AIBA (1964) para esta zona, que viene marcada por las discordancias
progresivas y fendémenos anejos que ya considera dicho autor como efectos de origen halocinético. El
movimiento se iniciaria durante el Aquitaniense Medio de una manera uniforme, y continuaria durante el
Aquitaniense Superior-Burdigaliense. Por otro lado, tal como hechos dicho antes, el movimiento de los yesos

existe todavia, como lo demuestran las deformaciones cuaternarias.

41.3 Geomorfologia.

DESCRIPCION FISIOGRAFICA:

Geomorfolégicamente el municipio estd conformando basicamente por terrenos llanos, con suaves
pendientes. No obstante, se diferencian dos unidades geomorfoldgicas: desde la zona central hacia el norte,
incluyendo el ntcleo de Malpica de Arba, se constituye el inicio de los relieves y formas que en terrenos mas
elevados constituyen el somontano pirenaico; mientras que de la zona central del término hacia el sur

localizamos la depresion presomontana de las Cinco Villas.

El somontano pirenaico, localizado en la zona norte, constituye en su conjunto una gran superficie de
materiales detriticos que se inclina suavemente hacia el Sur, y que enlaza las Sierras Exteriores con las

muelas calcareas.

Los estratos presentan buzamientos muy leves de tipo sinsedimentario, ligados a la adaptacién de los
materiales al fondo de la cubeta de sedimentacion. Litolégicamente, se pasa de los conglomerados masivos
de la formacion Uncastillo a areniscas conglomeraticas y a areniscas margosas y margas que alternan en la
vertical y en la horizontal. Los conglomerados presentan una cementacion de tipo calcareo més deleznable

que las de otras masas cercanas (Riglos o Agiiero) y no se generan los relieves tipo “mallo”, tan Ilamativos.

Este amplio piedemonte, al ser de litologias no muy resistentes a la erosion, ha sido intensamente excavado
por la accion de los distintos barrancos tributarios del Arba. Por ello, hoy encontramos unos relieves que se
resuelven en una sucesion y superposicion de cuestas muy tendidas con formas de brazos alargados de
Norte a Sur, individualizados entre si por una profusa red de vales de fondo plano de la misma direccién. A
medida que nos aproximamos al Sur las formas van siendo méas alomadas y suaves, identificandose algo
mejor los paleocanales y abundando y ampliandose los vales de fondo plano y las depresiones margosas. Es
precisamente la excavacion de la depresién presomontana del Arba de Biel la que ha dejado en resalte estas

series detriticas del somontano constituyendo en su conjunto un pedestal que destaca desde la misma.

Los paleocanales se corresponden con cordones de areniscas que destacan sobre areas margosas

deprimidas, formando un paisaje peculiar por su entramado de formas que reune el interés afadido de ser un
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relieve invertido, es decir, lo que resalta en el momento actual estuvo deprimido y fosilizado en tiempos
anteriores. La sedimentacion de los cordones de areniscas esta ligada a una red fluvial de canales
anastomosados y sin jerarquizar. Se trata de antiguos cauces excavados en terrenos mayoritariamente

margosos que, posteriormente, fueron colmatados por material mas grueso y resistente como es la arenisca.

Todo ello fue fosilizado por nuevos aportes lutiticos, y es en una Ultima fase erosiva que alcanza hasta el
momento actual cuando se exhuman y se ponen en resalte por erosion diferencial estos antiguos canales,
constituyendo un bonito ejemplo de relieve invertido. Las laderas de estos paleocanales estan tapizadas por

bloques de areniscas que evolucionan por gravedad.

La depresion presomontana comprende la mayor parte del territorio del término municipal de Biota, y se
caracteriza principalmente por el territorio drenado por el rio Arba de Luesia. Se frata de una amplia
depresion abierta por erosion diferencial a expensas de materiales margo-arcillosos mas blandos en la zona

de transicion entre las cuestas areniscosas al Norte y las plataformas estructurales calcareas al Sur.

Lo més destacado de ella es que se encuentra cubierta por distintos niveles escalonados de depositos
cuaternarios de glacis (tres o cuatro niveles, segun los sectores) y terrazas fluviales (cinco niveles) [Mensua e
Ibafiez, 1977; Ibarra, 1985; Gracia, 1985]. Los glacis de esta depresidon se asocian genéticamente con
arroyamiento laminar o en canales anastomosados coalescentes que llevan carga de detritus angulosos
(poco rodados) englobados en una escasa matriz fina, procedentes de la fragmentacién mecénica de las
rocas de los relieves estructurales enmarcantes. Es decir, los glacis son rampas que arrancan de la base de
los Montes de Castejon, de la Plana de la Negra y de las plataformas subhorizontales del somontano y

descienden con suave inclinacion hacia el nivel de base de los Arbas.

La carga que arrastran se expande al disminuir la pendiente quedando constituida asi una primera rampa que
constituye el glacis mas antiguo y alto. Posteriormente se produce la diseccion de este glacis por una red de
vales en un momento mas humedo que permite la concentracion de las aguas de arroyada y la excavacién

de amplias vallonadas en algunos sectores.

Un nuevo cambio climatico provoca una nueva fase de arroyamiento laminar de manera que la carga se
deposita en las vallonadas o depresiones antes generadas. Por ultimo, ya en el Cuaternario reciente, el glacis
vuelve a ser incidido y se genera el nivel de glacis | con un caracter mas local en las areas en que hay
desniveles suficientes. Este nivel | enlaza con el nivel de base actual, con los fondos de las vales y con los

conos de deyeccion.

En el momento actual, estos niveles de glacis se encuentran fuertemente diseccionados. Una profusa red de

vales que descienden de las muelas y del piedemonte ha diseccionado estas rampas y las ha dejado en
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resalte topografico (son los denominados «sasos»). Los glacis enlazan (y en ocasiones se fosilizan) con las
terrazas fluviales a medida que nos aproximamos a los ejes fluviales. Se han identificado cinco niveles de
terrazas escalonadas cuyos desniveles respecto al nivel de base correspondiente van disminuyendo desde
los niveles mas antiguos a los mas recientes al igual que su nivel de encostramiento. Estas acumulaciones
detriticas fluviales se han adaptado a las caracteristicas morfolitoldgicas del valle previo a su deposicion,
cosa que se refleja se refleja en que en el tramo superior del Arba de Biel (constrefiido y de fluencia N-S) sélo
hay estrechos cordones de terrazas (principalmente nivel 1) en contraste con el tramo medio e inferior (de
fluencia E-O en el amplio corredor de la depresion de su nombre), donde se localizan amplias llanuras

aluviales escalonadas en cinco niveles hoy muy erosionados.

El grado de diseccién es muy importante en los niveles superiores, reducidos en ocasiones a cerros testigos,
mientras que es mas reducido en los niveles inferiores que acompafian a los cauces actuales. Su
composicion litolégica son gravas o cantos rodados con predominio de cuarcitas, areniscas y calizas en las
mismas proporciones y algo menores en el caso de areniscas rojas triasicas y otros materiales. No hay
variaciones importantes en los distintos niveles, lo que indica que se han mantenido las fuentes de

alimentacién a lo largo del Cuaternario.

Respecto a los tipos de suelos del término municipal, se localizan dos tipos de suelos clasificados dentro del
orden Cambisol, al sur aparecen suelos de tipo Cambisol gleico, y al norte Cambisoles calcicos. La erosién
en el municipio es baja, se estima que mas del 57% de la superficie del término municipal no sufre pérdidas
de suelo por erosion. Las areas donde los niveles de erosion se consideran problematicos (niveles 4, 5, 6, y
7) constituyen unicamente el 11,93% de la superficie total, no existiendo ninguna zona con niveles de erosion

altos o en fase litica.

414 GEOTECNICO. ESTABILIDAD DE TALUDES.

Ver APARTADO. ESTABILIDAD DE TALUDES.

El objetivo del estudio geotécnico pretende justificar la estabilidad de los taludes proyectados.

El procedimiento para evaluar la estabilidad de los taludes consta de las siguientes etapas:

- Dimensionamiento del talud o taludes tipo.
- Definicién y caracterizacion geotécnica de los materiales del talud o taludes.
- Identificacion del tipo o tipos de rotura que con mayor probabilidad se pueden presentar.

- Determinaci6n del factor o coeficiente de seguridad para los taludes tipo.
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Se ha determinado que el frente y bancos que lo forman son estables por encima del factor de seguridad.

4.2 HIDROGEOLOGIA.

Ver apartado HIDROGEOLOGIA, PLANO HIDROGEOLOGICO Y DE PERMEABILIDAD.
Se ha realizado Estudio Hidrogeoldgico especifico con el objeto de localizar los acuiferos.

Desde la informaciéon de las publicaciones de la Demarcacion, del IGME, y datos de los puntos de

captaciones en los que se incluyen sus niveles.

Respecto a la hidrologia de la zona afectada, no existen cauces naturales permanentes de primer o segundo
orden, siendo el rio Riguel el cauce mas préximo, ubicado a 1 km de distancia al Oeste de la explotacion. No
obstante, si que existen cauces artificiales en las proximidades como es el Canal de Bardenas y la Acequia
del Saso en Biota, que discurren, respectivamente, por el linde occidental (N-S) y el linde meridional (O-E) de

la explotacién.

En referencia a la hidrogeologia, la actuacién se sitia en la masa de agua subterrdnea ES091053,
denominada "Arba". Segun las bases de datos de la Confederacion Hidrogréafica del Ebro, no existen puntos
de captacion de aguas subterraneas ni en la explotacion ni en sus proximidades, existiendo dos puntos de
agua subterraneas a 1,2 kmy 2,3 km al Sureste de la explotacion y se corresponden con un sondeo (130 m)
y un pozo (90 m) destinados a riego y suministro de ganado, en los que se desconoce la profundidad del

nivel piezométrico.

4.3 ESTUDIO HIDROLOGICO.

Ver ANEXO ESTUDIO HIDROLOGICO Y DE DRENAJE.

Se han analizado los siguientes parametros.
1° Minima delimitacion.

2° Estudio hidrolégico.

El estudio del ANEXO HIDROLOGICO, trata significar la importancia del objetivo de prevenir y proteger el

medio.
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Resumen del anexo:

- Acondicionamiento de los limites de la zona de estudio, para evitar la entrada de aguas que, por su
trazado, perfectamente podrian seguir en su misma linea de escorrentia, dado que disponen de

entrada y salida.

- Acondicionamiento de los puntos de acumulacién para que se mantengan o0 renueven sus
capacidades. Se evita de esta manera, que el agua de aportacién en el interior arrastre materiales

de la zona antropizada a otros lugares.

- Acondicionamiento del interior, para la gestién de la acumulacion del agua, con el objetivo de

cumplir con las capacidades esperadas segun aportaciones.

- Evaporacién del agua.

Se ha realizado estudio de vertientes, y dado que, las lineas se identifican claramente, las pendientes del
terreno no son complicadas, y los datos de disefio parecen coherentes, no se realiza el estudio hidrolégico de
detalle (inundabilidad, cuencas, etc), para justificar visualmente la adecuacion de las avenidas. Salvo dudas
al respecto, no se considera motivado y alargaria el proceso de forma importante. Hay que tener en cuenta
que no hay cercania a cauces de gran importancia como para tenerlo en cuenta. El tipo de flujo en las
escorrentias es mixto, y con una magnitud insignificante, ya que las lineas pasan por las zonas exteriores a la
explotacién, por lo que es facil integrar la gestion del agua en los mismos parametros que la seccién A) sin

variaciones.

4.4 Lugares de Interés Geoldgico.

La zona de actuacién no se localiza sobre ningun Lugar de Interés Geoldgico.
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4.5 Edafologia. Suelos.

Tipos de suelos en la zona de estudio.

Los suelos de la zona de estudio estdn marcados por las caracteristicas climéticas del area, la litologia
infrayacente, la evolucion climatica durante el Cuaternario y la geomorfologia. La litologia condiciona el tipo de
suelo que puede desarrollarse, siendo el principal factor diferenciador y condicionador de las caracteristicas
morfologicas. Un factor importante en este proceso es la presencia de materia organica, si bien los

mecanismos Y las condiciones fisico-quimicas se desconocen.

Segun la clasificacién de la U.S.D.A. (United States Departament of Agriculture) la zona de estudio presenta

suelos tipo Regosol, con las siguientes caracteristicas: Suelos con caracteristicas poco definidas.

El suelo, como soporte fisico y reservorio de nutrientes y agua, es uno de los principales factores que

determinan la produccion y diversidad vegetal.

Para el estudio de los suelos, se ha tomado como referencia el Atlas Digital Comarcal de Suelos, que recoge
los datos de tres Proyectos de Investigacion (MIMAM-CSIC, FAO-CSIC y SIDASS) en el periodo 1999-2001 y
que realiza una clasificacion de los suelos en base a la clasificacion USDA, 1987, asi como la Memoria de
Caracterizacion de las Comarcas Agrarias publicada en Mayo de 2013 por el Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente (MAGRAMA). En la zona de estudio, los suelos presentes pertenecen al
ORDEN de los CAMBISOLES CALCICOS.
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llustracién. Mapa Edafolégico de la zona de estudio, segun la Taxonomia de suelos USDA-NRCS Fuente:
IDE Aragén.
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4.6 Climatologia.

El andlisis del clima es uno de los factores mas importantes en la descripcion del Medio Fisico ya que ejerce
un papel primordial (junto con el suelo) en la distribucién geogréafica de las distintas especies y formaciones
vegetales y, por consiguiente, en la caracterizacién ecoldgica de la zona de estudio. Un estudio climatolégico
se basa fundamentalmente en el analisis de los datos de precipitaciones y temperaturas, en el calculo de la
evapotranspiracién y de una serie de indices que permiten relacionar el clima con la vegetacion, asi el clima
viene determinado en gran parte por el enclave de la zona de estudio, asi como por la altura sobre el nivel del

mar, cercania a la costa, orientacién norte o sur, etc.

Los factores que influyen en mayor medida en la climatologia y por lo tanto en la vegetacién son la humedad,
la temperatura y la composicion de la atmosfera, siendo los dos primeros los mas importantes. Desde el
punto de vista biol6gico interesa conocer, aparte de valores medios, las temperaturas extremas y algunos

limites concretos que condicionan la actividad vegetativa.

Lo ideal para nuestro estudio seria la existencia de un centro meteoroldgico en el mismo lugar de la zona de
estudio, hecho que en muy pocas ocasiones esto ocurre, por lo que debemos de utilizar los datos de un
observatorio que esté situado lo mas cerca posible de la zona de la instalaciéon. En nuestro caso, la
informacién referente al clima, necesaria para la realizacién del estudio climatolégico, han sido facilitados por
el Atlas Climatologico de Aragon (IDE Aragdn), para lo que se han recopilado los datos del municipio cuyos

datos se muestran en apartados posteriores.

Los rasgos climaticos del municipio de Biota muestran la influencia de su posicidn entre las sierras exteriores
pirenaicas (con altitudes de hasta 760 m) situadas al norte y las planicies atravesadas por el rio Arba (hasta
los 400 m) del sur. Se trata de una zona de fransicion condicionado por la topografia y los diferentes
elementos geograficos. Asi el norte es mucho mas himedo registrandose mayor nimero de precipitaciones,
mientras estas precipitaciones van disminuyendo progresivamente a medida que desciende en altitud y nos
aproximamos al valle de Ebro. Las precipitaciones son siempre escasas en verano, mientras que el periodo

mas huimedo es el invierno.

Las temperaturas medias anuales de Biota son unas temperaturas intermedias respecto al cdbmputo global de
la comarca. Los inviernos son rigurosos, con temperaturas de entre 2 a 6 C en el mes mas frio y con heladas
frecuentes hasta bien entrado el mes de abril. La transicion hacia la primavera estd marcada por los

contrastes térmicos, se observan temperaturas medias entre los 10 y 12°C.
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Mientras que los veranos son calidos y continuados, no llegan a temperaturas extremas, entre 22 y 26 2C en
el mes mas calido del afio. Las caracteristicas atmosféricas propias de esta estacion comienzan a percibirse
ya en el mes de mayo, extendiéndose casi sin interrupcion hasta bien entrado septiembre. Julio y agosto son

los meses mas calurosos del afio.

En el mes de septiembre las temperaturas se suavizan, dando paso asi a una estacién otofial caracterizada
por el descenso brusco de las temperaturas; llegando al mes de noviembre con temperaturas tipicamente

invernales.

En la mitad meridional de la comarca la evapotranspiracién estival es muy acentuada, lo que afecta tanto a
los cultivos y vegetacion como a los procesos geomorfologicos y edaficos (formacién de costras calcareas y

salinas en superficie).

La disposicion del relieve impide que llegue la influencia suavizadora que sobre las temperaturas ejercen las
masas oceanicas. Ademas, provoca que, en situaciones de estabilidad atmosférica, el aire quede estancado
sobre el territorio, favoreciendo su caldeamiento en verano y su enfriamiento en invierno, incidiendo sobre el
contraste térmico que se da entre ambas estaciones. A la vez, los Pirineos y la Ibérica dificultan la llegada de
las borrascas atlanticas desde el oeste o de las perturbaciones mediterraneas desde el este, ambas
portadoras de lluvia, acentuando una aridez que aparece reforzada por el cierzo, viento del noroeste siempre
desecante que se canaliza en direccion al Mediterraneo entre ambas cordilleras y que constituye un caracter

esencial del clima de esta zona.

Se muestran algunos datos extraidos de la estaciéon meteoroldgica existente en el propio nucleo, situada a
unos 480 m de altitud. Aunque las variaciones de temperaturas pueden variar segun las caracteristicas
orogréficas de la zona, consideramos la valia de los datos de la estacion meteoroldgica para todo el término

municipal.
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Respecto a las lluvias se puede decir que son irregulares, apareciendo dos maximos en el mes de abril y
mayo, con valores minimos en verano (julio y agosto). A continuacion, se muestran las precipitaciones

referidas en las distintas estaciones y meses del afio:
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ESTACIOMES DEL AHO PPT [mim) anual
nvierma 80
Prmavera 114,60
VEnaIns 7720
Ortono 129,70

Sisterna de informacion geografico agraria.

Puerrbe: Ministerio de Agricutura, Almentacion v Medic Ambienie

La precipitacion media anual en el municipio es de 403 820 mm. Climaticamente el término municipal de
Biota esta situado en un dominio semiarido, generalmente con inviernos frios y himedos y veranos célidos y

muy Secos.

La clasificacion climatica de Papadakis cataloga los climas en funcién de las zonas agricolas. Tiene en
cuenta factores de gran importancia para la viabilidad de los cultivos, como son la severidad de los inviernos
y la duracion y el calor de los veranos. Para definir el clima de una zona es necesario conocer las medias de
temperaturas maximas, medias, minimas, minimas absolutas, precipitacion acumulada y evapotranspiracion
potencial. A partir de estos valores se delimitan el tipo de invierno, el tipo de verano y el régimen hidrico.

Combinando estos tres factores se determina el tipo de clima de la region.

Segun la clasificacién climéatica de J. Papadakis, en Biota se diferencian dos tipos de clima: hacia la mitad
norte, donde son latentes las estribaciones de las sierras con altitudes de hasta 760 m aproximadamente, el
clima dominante es de tipo mediterraneo templado, y hacia la mitad sur, donde se caracteriza por ser méas

plano el clima es de tipo mediterraneo continental.
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Desde el punto de vista de la ecologia de los cultivos (J. Papadakis), la zona queda caracterizada por un tipo
de invierno avena fresco, que aparece definido principalmente por unas temperaturas medias de las minimas
absolutas que no descienden de los -10°C, y temperaturas medias de las maximas comprendida entre los 5°c
y 10°C, registrando una termicidad suficiente para permitir el cultivo de cereales en invierno. Se trata de un

tipo de invierno suficientemente suave para plantar avena en otofio, pero demasiado frio para cultivar citricos.

Un tipo de verano Oryza en la mitad sur y Maiz en la mitad norte del término municipal. El verano tipo Oryza

se caracteriza principalmente porque la media de las temperaturas medias maximas de los 6 meses mas
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calidos se sittia entre los 21°C y los 25°C y la estacion minima libre de heladas son 6 meses. Se trata de un

tipo de verano suficientemente calido para cultivar arroz, pero no para cultivar algodén.

El verano tipo Maiz se caracteriza porque el promedio de las temperaturas medias de los 6 meses mas
calidos es superior a 21°C, y el promedio de las minimas absolutas es superior a 2°C durante mas de 4
meses y superior a 7°C durante menos de 3 meses, y la maxima media del mes més calido es inferior a

25°C. Se trata de un verano suficientemente calido para cultivar maiz, pero no para cultivar arroz.

Tras la clasificacion del tipo de invierno y de verano se determina la region térmica y el régimen hidrico. En
este caso la region térmica en la mitad norte del término municipal es templado célido (TE) y en la mitad sur
varia siendo caracteristico continental calido-semicalido (CO/co). En el caso de la determinacion del régimen
hidrico principalmente se caracteriza por tener un régimen tipo Mediterraneo seco (Me), con una pequefia
zona limitrofe con los términos de Luesia y Lobera que se caracteriza por tener un régimen hidrico tipo
Mediterraneo Hamedo (ME).
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Clasificacion climatica segun J. Papadakis
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4.7 Calidad del aire.

Para el estudio y analisis de los distintos contaminantes atmosféricos en la Comunidad Auténoma de Aragén,

se ha realizado una zonificacion del territorio1:

e Zonificacion para didxido de azufre (SO,), dxidos de nitrégeno (NOy), material particulado (PM 10 y
PM 2.5), y ozono (Os).

Se han establecido 5 zonas de calidad del aire diferentes, de acuerdo con sus caracteristicas
orogréficas, de dispersion, asi como sus focos emisores. La zona de actuacién se localiza en la
zona VALLE DEL EBRO.

llustracién. Zonificacion de Aragdn para estudio de contaminantes atmosféricos. Fuente: La Calidad del aire en
Aragén. Gobierno de Aragén.

1 Esta zonificacion se realiza en funcién de caracteristicas similares en cuanto a calidad del aire, segin prescripciones
establecidas por la Directiva Marco Directivas Europeas 96/62/CE, Directiva 1999/30/CE, Directiva 2000/69/CE y
Directiva 2002/3/CE.
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El tltimo informe emitido corresponde al afio 2014. Los valores obtenidos por zonas, indican que la
zona de Zaragoza, no se localiza por debajo de los valores limite para valores de diéxido de azufre
(S0,), 6xidos de nitrégeno (NOy), material particulado (PM 10 y PM 2.5), y ozono (Os).

Informe de situacion de la calidad del aire en la comunidad auténoma de Aragon. Afio 2014. Direccién General de
Sostenibilidad. Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragon.

e Zonificacién para monoxido de carbono (CO), benceno, metales pesados (cadmio, arsénico, plomo y

niquel) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS).

Se han establecido 2 zonas de calidad del aire diferentes, de forma que se diferencia entre la
aglomeracion de Zaragoza y el resto de la Comunidad Auténoma con niveles potencialmente

inferiores. La zona de actuacién se ubica en el denominado “resto de la Comunidad Auténoma”.
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El analisis de las caracteristicas del medio fisico, se realiza mediante la valoracién de la calidad visual a partir de

las caracteristicas visuales bésicas, forma, linea, color, textura, de los componentes del paisaje (fisiografia,

vegetacion, agua, ect,...). Se valoran los siguientes aspectos, de forma cuantitativa:
— Morfologia
— Vegetacion
— Agua
—  Color
— Fondo escénico
— Rareza

— Actuaciones humanas

Respecto a las relaciones visuales con el entorno, se valora la calidad del paisaje, respecto a su entorno.
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Mediante la asignacion de puntuacion, segun los diferentes aspectos relacionados con estos tres aspectos, tal y
como se muestra en la tabla de la siguiente pagina, se puede obtener una valoracidn cuantitativa del paisaje.
Segun la suma total de puntos, se determinan y cartografian tres clases de areas, segun su calidad visual:

Clase A: Areas que relinen caracteristicas excepcionales, para cada aspecto considerado (de 19 a 33

puntos).

Clase B: Areas que relinen una mezcla de caracteristicas excepcionales para algunos aspectos y

comunes para otros (de 12 a 18 puntos).

Clase C: Areas con caracteristicas y rasgos comunes en la region fisiografica considerada (de 0 a 11

puntos).
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“PALACIO ASIN E HIJOS, S.L

EVALUACION DE LA CALIDAD VISUAL. CRITERIOS DE ORDENACION Y PUNTUACION

Aspectos Definicion Puntuacion
Relieve muy montafioso, marcado y prominente (acantilados, agujas, grandes
formaciones rocosas), o bien, relieve de gran variedad superficial o muy erosionado 5
o sistemas de dunas; o bien presencia de algun rasgo muy singular y dominante (Ej;
, laciar
Morfologia g )
Formas erosivas interesantes o relieve variado en tamafio y forma. Presencia 3
de formas y detalles interesantes pero no dominantes o excepcionales
Colinas suaves, fondos de valles planos, pocos o ningun detalle singular 1
Gran variedad de tipos de vegetacion, con formas, texturas y distribucion 5
interesantes.
Vegetacion . - . :
9 Alguna variedad en la vegetacion, pero sdlo uno o dos tipos. 3
Poca o ninguna variedad o contraste en la vegetacion. 1
Factor dominante en el paisaje; apariencia limpia y clara, aguas blancas (rapidos y 5
cascadas) o laminas de agua en reposo.
Agua . . .
Agua en movimiento o en reposo, pero no dominante en el paisaje. 3
Ausente o inapreciable 0
Combinaciones de color intensas y variadas, o contrastes agradables entresuelo, 5
vegetacion, roca, agua y nieve.
Color Alguna variedad e intensidad en los colores y contraste del suelo, roca y 3
vegetacion, pero no acttia como elemento dominante.
Muy poca variacién de color y contraste, colores apagados. 1
El paisaje circundante potencia mucho la calidad visual. 5
Fonfjo_ El paisaje circundante incrementa moderadamente la calidad visual del conjunto. 3
escénico
El paisaje adyacente no ejerce influencia en la calidad del conjunto. 0
Unico o poco corriente o muy raro en la region; posibilidad real de contemplar fauna 6
y vegetacion excepcional.
Rareza . - -
Caracteristico, aunque similar a otros en la region. 2
Bastante comiin en la region. 1
Libre de actuaciones estéticamente no deseadas o con modificaciones que inciden )
favorablemente en la calidad visual
Actuaciones La calidad escénica esté afectada por modificaciones poco armoniosas, aunque no
humanas . . . . . 0
en su totalidad, o las actuaciones no afiaden calidad visual.
Modificaciones intensas y extensas, que reducen o anulan la calidad escénica. -
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En resultado de la anterior puntuacién, la calidad visual del paisaje se define de Clase C:

Areas con caracteristicas y rasgos comunes en la region fisiografica considerada

Como conclusion podriamos decir que:

La zona de actuacion esta ubicada en un area de relieve escarpado, donde domina la vegetacion tipo bosque al
norte y las tierras de labor de secano al sur. La vegetacidn natural es de escasa variedad, limitandose a la

esclerofila. Aln asi, existe un relatico contraste cromatico.

El paisaje visual estd muy humanizado; la agricultura (terrenos de labor de secano y casetas o parideras
aisladas), las obras publicas (caminos agricolas y las instalaciones del ave), los ntcleos urbanos, o la industria (la
actividad minera de la zona de estudio y otras préximas). De tal manera que la zona de actuacién presenta un

elevado grado de antropizacién, lo que afecta significativamente a la naturalidad de este espacio.

En cuanto a la calidad estética del medio natural, se ha valorado en funcién del relieve, de la vegetacion, la
presencia de agua, la rareza, el color o las actuaciones humanas, definiéndose el area de actuacion como de

caracteristicas y rasgos comunes en la regién fisiografica considerada, es decir de “calidad visual baja”.

412.6 Efectos sobre el paisaje durante la ejecucion y explotacion de la cantera.

La cantera y la actividad que en ella se desarrolla, es visible desde diferentes puntos. Sin embargo, un buen
disefio para la realizacion de las labores extractivas, permite que la direcciéon de avance y el punto de

apertura faciliten la ocultacion del hueco excavado, asi como de su posterior restauracién.

La direccion de la actividad extractiva debido a la diferencia de cota de la parcela, en su direccion, que

supone la actuacién mantendra el mismo caracter en este sentido.

En lo referente a los efectos acumulados sobre el paisaje como consecuencia de otros proyectos mineros ya

autorizados en el entorno préximo, cabe decir que:

En un radio de 5 km a la cantera, se localizan otras actividades extractivas autorizadas.

412.7 Efectos sobre el paisaje tras la finalizacion y clausura de la cantera.

Mediante las actividades de restauracion de los terrenos afectados, se realizaran actuaciones de restitucion
fisiografica y de integracion paisajistica. De esta manera, se minimizara la diferencia de cota que producira

en la parcela, la actividad extractiva. La situacion final contara con un disefio a base de explanada y taludes.
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413  Vias pecuarias.

En direccion oeste discurre la via pecuaria “Cordel del Pilaron”, a mas de 2.000 metros de distancia de la zona de
actuacion, por lo que no se vera afectada por la actividad de la cantera, ni el transporte de los vehiculos con el

material extraido, al encontrarse muy alejada de la zona de estudio.
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414 Clasificacion Urbanistica de los terrenos.

El municipio de Biota cuenta, para su ordenacién urbanistica, con Plan General de Ordenacién Urbana. Segun
recoge dicho Plan General de Ordenacidén Urbana, la zona de actuacion estd clasificada como Suelo No
Urbanizable Genérico.

Informacion extraida del SlUa referente a la clasificacién urbanistica del suelo en la zona de estudio.
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4.15 Montes de Utilidad Publica.

La zona de instalacion, no se sitia sobre ningun Monte de utilidad publica.
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Detalle de la zona de estudio y su entorno.
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5 DESCRIPCION MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL.

La actuacidn se ubica en el término municipal de Biota.

5.1 Infraestructuras y usos del suelo.

Los usos actuales en el entorno de la zona de instalacion son diversos. En la siguiente Figura se puede
obtener una idea de los usos del suelo en la zona de la zona de instalacion. Segun el Mapa de Cultivos del
SIOSE.

Situacion de la zona de instalacion en el Mapa de Cultivos del SIOSE, Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente en relacion al % de ocupacion del suelo (circulo azul zona de estudio); (fecha marzo de 2023).

El entorno mas cercano a la zona de estudio esté constituido por un entorno agricola con predominio
de un mosaico de parcelas de cultivos de cereal de invierno de regadio y secano, rodeado de otras
actividades como explotaciones ganaderas (porcinas y avicolas), extractivas y parques fotovoltaicos.
La vegetacion en este entorno se corresponde con matorral y herbéaceas en las sardas, linderos y
zonas no cultivadas y algun pie aislado y muy disperso de arbolado.

También existe una red de caminos agricolas desarrollada y de comunicacion con las viviendas. Son
destacables dentro de esta zona algunas infraestructuras. Entre ellas cabe sefialar:

- Carretera A-127 al este de la zona de estudio.
- Canal de Las Bardenas, ubicado al oeste.

- Acequia del Saso de Biota ubicada hacia el sur.
- Red de acequias en el entorno de estudio.
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- Cordel del Pilaron por la Torraza a Las Bardenas, a unos 2.000 metros al oeste de la zona de
estudio.

- Red de caminos en el entorno de la zona de estudio.

- Linea eléctrica aérea que atraviesa el Sector 3, hacia el este.

- Instalaciones de tratamiento del titular, ubicadas al suroeste de la zona de estudio.

Ninguna de estas infraestructuras, ni sus margenes de proteccion se veran afectadas por la actividad de la
instalacion.

Situacion de las principales infraestructuras cercanas a la zona de implantacion (informacioén obtenida a fecha marzo
de 2023).
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Situacion de la zona de implantacion respecto a las vias pecuarias mas proximas (informacién obtenida a fecha
marzo de 2023).
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Panoramica de la zona de estudio.

5.2 Derechos mineros proximos.

No se conoce la existencia de extracciones y canteras en las cercanias de la zona de instalacion, salvo la
explotacién sobre la que se ubica. De acuerdo con la informacién obtenida de la sede electronica de IDE
Aragon y del catastro minero en marzo de 2023, los siguientes derechos mineros se encuentran mas

cercanos a la zona de instalacion:

Derechos mineros vigentes, cancelados o caducados:

To ~ Autorizad v Recurso de ~
Ficheros de Datos FALACIO ASIN E HIJ  ZARAGOZA Autorizado | Recurso delase 00 242 Grava 3.46 H A
08, S.L ccion A)
Senvicios Web HORMIGONES ARG ZARAGOZA Cancelado  Recursodelase 00 263 Grava 15.1 H A
A SA ccion A)
Informes
HORMIGONES ARG ZARAGOZA Cancelado Recurso de la se | 00 287 Grava 75 H A
A SA ccion A)
Informe por Sustancia
CANTERAS DE EJEA, ZARAGOZA Caducado Recurso de la se 00 314 Grava 282 H A
SL. ccion A)
Informe por Tipo y
Estado PALACIO ASIN EHIJ ZARAGOZA Autorizado Recurso delase 00 364 Grava 214 H A
0S SL ccion A)
Gatast PALACIO ASIN E HIJ  ZARAGOZA Tramite/decl-r  Recurso delase 00 444 Grava 323628 H A
atastros 08, SL ecurso ccion A)
autonomicos
BAJARTEC, SL ZARAGOZA Cancelado Permiso de Inve 00 3143 Todos de seccié 108 Cc c
stigacion nc)
Ayuda PALACIO ASIN E HIJ  ZARAGOZA Cancelado Permiso de Inve 00 3268 Todos de seccid 26 c Cc
08, S.L stigacion nc)
HORMIGONES ARG ZARAGOZA Tramitefotorga | Concesion Direct 00 3250 Grava 9 C Cc
Contacto A SA miento a de Explotacion
HORMIGONES ARG ZARAGOZA Tramitefotorga  Concesion Direct 00 3251 Grava 8 c Cc
A SA miento & de Explotacion
PALACIO ASIN E HIJ  ZARAGOZA Trémite/otorga | Concesion Direct 00 3257 Arena 15 c [
0s. SL miento a de Explotacion
EXCAVACIONES PAL  ZARAGOZA Cancelado Concesion Direct 00 3382 Grava 1 c [+
CIO, S.C a de Explotacion
PALACIO ASIN E HIJ  ZARAGOZA Tramite/otorga | Concesion Direct 00 3428 Grava 12 Cc c
08, 8L misnto a de Explotacion

No aparecen mas derechos mineros en el grafico seleccionado.
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Como hemos indicado la zona de estudio, se ubica dentro del perimetro de la explotacién mencionada, no
siendo afectados otros derechos mineros ya que nos se encuentran dentro del perimetro de la zona de

estudio.

Relacion de derechos mineros en el entorno de la zona de estudio (informacion obtenida de IDE Aragén, con
fecha marzo de 2023).
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5.3 Marco demografico del municipio y su entorno.

Analisis demografico y territorial.
TERRITORIO.

El municipio de Biota pertenece al partido judicial de Ejea de los Caballeros, provincia de Zaragoza, en
concreto a la comarca aragonesa de las Cinco Villas. Consta de dos nucleos urbanos, el de Biota y el de
Malpica de Arba. Este ltimo se mantuvo como municipio independiente hasta 1970.

Las tierras del término municipal de Biota son atravesadas por el rio Arba de Luesia, uno de los dos brazos
del rio Arba, cruzando practicamente el término de norte a sur, también se encuentra atravesado por el rio
Farasdués en la esquina sureste del término y el rio Arba de Riguel (en el enclave del término municipal) y a
su vez se encuentra muy marcado por la influencia territorial que supone el Canal de las Bardenas.

El término municipal, muy accidentado en su relieve por la parte nordeste, tiene una superficie de 128,8 km?
y cuenta con la particularidad de que dentro del término municipal de Ejea de los Caballeros existe un
enclave, sin ningun nucleo de poblacién, de 9,93 km2 de superficie que pertenecen a Biota. Esta situado a
una distancia de 96 km de la capital de provincia Zaragoza. Linda al norte con el municipio de Uncastillo, al
oeste con Sadaba, al sur con Ejea de los Caballeros y Ores y al este con el municipio de Luesia y Ejea de los
Caballeros.

El municipio ocupa una posicién central dentro del &mbito comarcal, sus relaciones principales se desarrollan
a través de la carretera autonémica A-127 a la que se accede a poco mas de 1 km. A través de la A-127 se
accede a poca distancia a las localidades cercanas de Sadaba, Bardena del Caudillo y Ejea de los

Caballeros.

Se trata de un término municipal con dos nucleos, Biota y Malpica de Arba. El nlcleo principal Biota se
localiza en el centro del término municipal mientras que Malpica de Arba se ubica en el margen superior
derecho del término. Sus calles nos muestran una arquitectura popular de bella factura, presentando muros

de silleria con portalones adovelados.

Siguiendo el curso del rio nos topamos con alguno de los nicleos mas importantes de la Comarca: Ejea de
los Caballeros (bello pueblo con numerosos atractivos que forman parte de su extenso centro urbano) y

Sadaba (pueblo cargado de historia).

La localidad de Biota esta situada a una altura de 490 metros sobre el nivel del mar, en la estribacion

noroeste de la conocida Sierra de Luna. Biota se encuentra ubicada en un lugar estratégico, controlando uno
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de los vados del rio Arba en un punto en el que se construyé una torre de defensa para su control. Alrededor
de ésta se cre6 un nlcleo habitado, que parece ser que pertenecié al Monasterio de San Juan de la Pefia. En
el ncleo urbano del municipio de Biota descubrimos algunos lugares interesantes como la Iglesia romanica
de San Miguel Arcangel del siglo XII, con su espléndida portada realizada por el Maestro de Aguero. En su
casco urbano podemos encontrar la Torre Medieval; y a su lado el Palacio de los Condes de Aranda, de
estilo barroco, con el que se comunica mediante una pasarela. El nucleo de Malpica de Arba, situado a una
altitud de unos 640 metros respecto al nivel del mar, alberga una poblacién de derecho de 19 habitantes,
segun datos publicados por el IAEST con fecha 3 de septiembre de 2013. Se encuentra ubicada sobre un
cerro, frente a la sierra de Uncastillo, con vistas al valle del rio Arba de Luesia (uno de los brazos del rio
Arba) y asentada en su margen izquierda, junto con el rio Arba de Biel, existiendo a sus pies uno de los
antiguos vados que permitian cruzar dicho rio. Igualmente se encuentra en el punto de interseccién con la
cafiada que comunicaba, a través de Luesia, con los pastos estivales de los pirineos, y, a través de Biota,

con los pastos invernales de las Bardenas.

Al norte son visibles las estribaciones de la sierra de Santo Domingo, y desde la ermita, consagrada a Santa
Ana, se aprecia la llanada de las Cinco Villas, con las Bardenas. También destaca al sur la formacion
montafiosa del Moncayo. El territorio que comprende empieza ya a sentir las estribaciones de la montafia,
abandonando las zonas llanas existentes al sur. Como consecuencia, existen numerosas elevaciones, a
veces fuertemente erosionadas, y valles en torno a diversos barrancos, desaguando la mayor parte hacia el

este, en direccion al rio Arba de Biel a pesar de encontrarse mas cerca del Arba de Luesia.

Las principales arterias de la red viaria del municipio de Biota es la carretera comarcal A-127. Ver plano a
continuacion:
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Figura. Red de carreteras. Elaboracion propia. Fuente IDEAragén.
MEDIO SOCIECONOMICO.

Biota es un municipio con gran tradicién agricola, como todos los municipios pertenecientes a la comarca de
las Cinco Villas. Aunque se trata de un sector en crisis permanente y bastante inestable, siempre ha
sobrevivido. En las Ultimas décadas se ha optado por diversificar las actividades del municipio a otros
ambitos como la agroindustria y comercializacion de los productos locales, ademés de otros sectores como la

ganaderia, la industria a pequefia escala, la construccién y los servicios.

Los terrenos de Biota destinados a la agricultura se han focalizado principalmente en el cultivo del cereal, ya

sea de secano o de regadio, destinando aproximadamente unas 5.600 Ha. La culminacién del Plan Bardenas
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ha permitido la diversificacion en los cultivos tradicionales de cereal, que han sido sustituidos paulatinamente
por cultivos forrajeros (144,4 Ha) y productos horticolas (16,7 Ha), mejorando las rentas. No obstante, las
mejoras economicas que se esperaban por la mejora de los riesgos no se han producido en cierto modo por
la ausencia de un plan de comercializacion de dichos productos y la falta de relacion entre la industria y la

agricultura.

Se adjunta la tabla de las superficies agricolas segun el tipo de cultivo.

En los ultimos afios se han llevado a cabo la modernizacion de las infraestructuras de riego de los cultivos,
en la que se contempla la utilizacién de nuevas tecnologias, contribuye activamente a la diversificacion de los
cultivos y a la mejora del medio ambiente, ademéas de mejorar las condiciones de trabajo de los agricultores

que redundara una mejora de la calidad de vida.

Respecto a la ganaderia, la otra actividad que se extiende por el territorio, se distinguen dos tipos, la
tradicional y otra que se ha adaptado a los mercados y a las caracteristicas actuales de consumo, que son el

porcino y el ovino.

En el caso de Biota, las explotaciones ganaderas se han extendido principalmente por los terrenos de llanura,
donde ademés han sufrido un proceso de industrializacién, conviviendo con cabafas pequefias de corte
tradicional. Los principales tipos de explotaciones ganaderas son las aves, porcino, y en menor medida el

bovino, ovino y caprino, ésta Ultima practicamente sin presencia.
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En el caso de las explotaciones porcinas, muchas de ellas tienen firmados acuerdos con empresas que son
las propietarias de los animales. En este caso el ganadero es un asalariado, una condicion que permite
contar con una renta segura frente a la incertidumbre de ofro tipo de explotaciones. De esta manera, las
explotaciones porcinas se convierten en un complemento a las rentas procedentes de la agricultura. En
contrapartida, aunque este tipo de relacién empresarial crea una situacion de seguridad econdmica y
sanitaria, gran parte del valor afiadido de la produccién que se genera de su transformacion y

comercializacion es para las empresas integradoras, que normalmente no son aragonesas.

El Unico ganado que mantiene el caracter semi-extensivo de las explotaciones familiares es el ovinocaprino.
Por diversos motivos y factores, se esta generando lentamente un descenso progresivo en el nimero de
explotaciones de ganado lanar, aunque hoy en dia todavia tienen gran presencia. Ademas, se ha de tener en
cuenta que la produccion ovina forma parte de la cultura econémica tradicional de la zona y que es la cabafia
que menos interferencias externas tiene de cara a la puesta en valor del producto y su consumo final. Se

adjunta una tabla de la relacion del niumero de explotaciones y tipo de ganaderia.

En la zona de Biota existe también una gran tradicién del vino, y concretamente en este municipio en el
paraje de Val de Lobos se sitla la Bodega Sefiorio de las Cinco Villas. Se trata de diez hectareas de vifiedo
ecologico que dan lugar a una gran elaboracion y seleccién de vinos. Se trata de una explotacion viticola de
caracter familiar, en la que actualmente Respecto a una economia con gran presencia y peso del sector

agricola y ganadero, cabe mencionar que su continuacién se ve amenazada por varios factores de tipo
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social, como son la falta de relevo generacional y la preferencia de los trabajos que permitan mantener una

mejor calidad de vida. La gente joven rechaza este tipo de empleo y busca otro tipo de trabajos.

Analizando la tasa de empleo del municipio se observa que el numero de parados de Biota es de 87
personas, tras haber crecido afo tras afio desde el 2008, momento en el que se inicio la crisis econdmica

que impera en el pais.

El nimero de afiliados, es muy bajo, debido tanto al crecimiento del numero de parados, como al

envejecimiento poblacional, ya que la poblacion censada activa es muy baja.

Afiliados a la Seguridad Social en los regimenes General, Mineria y Auténomos (en el afio 2012 los
regimenes especiales de Empleados del hogar y Trabajadores Agrarios por cuenta ajena, se han integrado

dentro del régimen general como sistemas especiales).

En la actualidad, la tasa de actividad en la localidad de Biota se sitia en un 31%. Esta cifra esta ligada

directamente con el envejecimiento poblacional, ya que la poblacion censada activa es muy baja.

Destaca el sector servicios que emplea a 175 personas, seguido de la agricultura, que da trabajo a 67
personas. También tienen cierta relevancia la construccion y la industria, con 39 y 24 trabajadores
respectivamente. En general Biota ofrece pocos centros de trabajo, lo que explica, ademas de que su

actividad principal es la agricultura, que la poblacién tenga que desplazarse a otros municipios que oferten
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mayores servicios como Ejea de los Caballeros y Tauste. Los principales destinos se muestran en la tabla
adjunta.
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5.4 Bienes de Interés Cultural y Patrimonio.

En el entorno de la zona no se conoce que la existencia de ningln resto arqueol6gico ni Bien de Interés

Cultural que pueda ser afectado por la zona de estudio.
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6 RIESGOS AMBIENTALES.

6.1 Riesgos naturales.

6.1.1 Riesgo sismico.

Segun el Plan Espacial de Proteccién Civil, la Susceptibilidad por peligrosidad de sufrir seismo en la zona
donde se desarrolla el PIGA, es MUY BAJA: Intensidad VI.

llustracion. Susceptibilidad de riesgos por sismos. Fuente: Plan Especial Proteccion Civil ante
Sismos Base Espacial: CITA, 2006. Realizado 2014. Gobierno de Aragon.
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6.1.2 Riesgo de inundacion

El riego de inundacién en la zona de actuacion, es MODERADO (Fuente: Centro de informacién territorial de

Aragon).

6.1.3 Riesgo de incendios

El riesgo de incendios en la zona donde se proyecta la actividad de aprovechamiento, segun la ORDEN
DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la Comunidad Auténoma de Aragon en
funcién del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto y de medio riesgo de incendio forestal, es

el siguiente:
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e Tipo 7: MEDIO-BAJO y baja importancia de proteccién.
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6.1.4 Riesgo de vientos

El riesgo de susceptibilidad de vientos, en la zona donde se proyecta la actividad extractiva, es ALTO -

Vientos entre 100 y 120 Km/hora (Racha de viento). (Fuente: Centro de Informacién Territorial de Aragén).

6.1.5 Riesgos geoldgicos.

Los riesgos geoldgicos de la zona, se resumen a continuacion:

¢ Riesgo erosion: en el lugar donde se proyecta la actividad de aprovechamiento, presenta un riesgo
de erosién MEDIA.

¢ Riesgo Vulnerabilidad Geoldgica: en el lugar donde se proyecta la actividad de aprovechamiento,

presenta un riesgo de vulnerabilidad geoldgica: BAJO.

o Permeabilidad: en este caso, el lugar donde se proyecta la actividad de aprovechamiento, presenta

una permeabilidad BAJA.

o Riesgo colapsos: en el lugar donde se proyecta la actividad de aprovechamiento, el riesgo de
colapsos es MUY BAJO.
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7  INTERACCIONES ECOLOGICAS.

La zona de actuacion se encuentra en la confluencia de varios ecosistemas; distribuidos en un espacio

reducido, que sin lugar a dudas diversifica el espacio y los seres vivos que lo habitan (biocenosis).

Por un lado, el ecosistema de matorral-vegetacion del tipo esclerdfila, el cual se afectara minimamente por la
actuacion. Esta formacion que se sitia en la zona de aprovechamiento y en sus margenes o taludes, se

recuperara una vez se restaure el terreno afectado.

Por otro lado, el ecosistema agricola esta formado por:

Entorno agricola con predominio de un mosaico de parcelas de cultivos de cereal de invierno de regadio y
secano, rodeado de otras actividades como explotaciones ganaderas (porcinas y avicolas), extractivas y
parques fotovoltaicos. La vegetacion en este entorno se corresponde con matorral y herbaceas en las sardas,

linderos y zonas no cultivadas y algun pie aislado y muy disperso de arbolado.

No se ha detectado la existencia de zonas himedas, en los alrededores de la zona de estudio.
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8  ANALISIS DE SINERGIAS.

Respecto a los posibles efectos acumulativos o sinérgicos de la actuacion proyectada con ofras actividades
extractivas, asi como con diferentes infraestructuras existentes; tanto puntuales, como lineales y

superficiales, podemos analizarlas en el mapa tematico anexo que se presenta en el apartado de planos.

Asi, si tenemos en cuenta la densidad de infraestructuras presentes en el ambito de estudio: superficie
destinada a actividad agricola, kildmetros de viales (autopistas, carreteras, lineas de ferrocarril, pistas),
actividades extractivas (activas o no), asi como el nimero de edificaciones y/o de instalaciones industriales y

agropecuarias por km2, se puede estimar que nos encontramos en una zona de antropizacion media.

Si consideramos por otro lado, la caracterizacién como habitat natural de la zona de estudio, atendiendo a
criterios fitosociologicos, y a su grado de conservacidon o naturalidad, la zona presenta varios habitat
naturales (entendidos como aquellos espacios que dan soporte a las comunidades vegetales y animales que
los ocupan); forestal, agricola, pastizal — matorral, con relativo buen estado de conservacién y en algin caso

escasa naturalidad, por su origen antropico (zonas de labor de regadio y secano).
En cuanto a las actividades extractivas, la actuacion se localiza sobre una explotacién minera activa.

Analizando estos factores en conjunto, se puede considerar que el grado de antropizacion de la zona es
media, y que la proyeccién del aprovechamiento del recurso no supondré incremento de la modificacion del

medio, respecto a su estado actual, debido al mantenimiento de la superficie de afeccion.

La distribucién de las infraestructuras inventariadas se puede observar en el mapa de infraestructuras adjunto

en el apartado de planos.
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9 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS.

9.1 Introduccion y metodologia.

La evaluacion de los efectos sobre el medio natural es la clave de los Estudios de Impacto Ambiental. Con la
informacion obtenida de los epigrafes anteriores, donde se describen tanto los valores ambientales de la
zona, como la descriptiva del proyecto, se evaluaran los efectos de la actividad extractiva sobre el medio
natural. Posteriormente, se tratara de plantear actuaciones encaminadas a minimizar, anular o compensar los

efectos aqui evaluados.

Para realizar una adecuada evaluacién de las afecciones producidas por la actividad sobre el medio natural,
es necesario contar con un inventario ambiental que describa de forma suficiente los principales factores que

pueden verse afectados por el proyecto, asi como con una técnica para la valoracién de las afecciones.
Se han establecido los siguientes pasos destinados a la correcta evaluacion de los efectos ambientales:
o Identificacion y caracterizacion de los factores del medio susceptibles de verse afectados.

Se entiende por factores del medio, susceptibles de recibir impactos, aquellos elementos, cualidades y

procesos del entorno que pueden ser afectados por el proyecto de forma significativa.
¢ |dentificacion y caracterizacidn de las afecciones sobre el medio natural.

La identificacion y caracterizacion de las afecciones consiste en la prediccion del caracter y magnitud de las

interacciones entre el proyecto sometido a estudio y el medio en donde finalmente se realizara.
e Descripcion y valoracion de las afecciones sobre el medio natural.

Para cada factor del medio natural analizado en los apartados anteriores se recogera con el mayor detalle

posible los efectos y se realizara una valoracién cualitativa de los impactos.

9.2 Descripcion de los factores del medio susceptibles de verse afectados.

Para realizar una correcta valoracién de los impactos producidos por las actuaciones previstas derivadas
del aprovechamiento solicitado, se han agrupado los diferentes factores del entorno natural susceptibles de
ser afectados, en dos bloques; el medio fisico y el medio biético. Ademas, se valoraran también las posibles
afecciones sobre el medio cultural o socioecondmico. Estos elementos susceptibles de resultar afectados

estan formados por diferentes componentes del medio y son:
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SISTEMA: MEDIO FISICO
SUBSISTEMA: MEDIO INERTE

A) ATMOSFERA
o NIVEL DE POLVO. EN REFERENCIA A LA CONTAMINACION DEL AIRE POR EMISIONES
DERIVADAS DE LA ACTIVIDAD.
o NIVEL DE RUIDO. EN REFERENCIA A LA ALTERACION DE LOS NIVELES SONOROS
ACTUALES, Y CONCRETAMENTE AQUELLOS QUE PUEDAN AFECTAR A LA FAUNA Y
LOS SERES HUMANOS.
B) TIERRA- SUELO
« GEOMORFOLOGIA. EN REFERENCIA A LAS MODIFICACIONES DE LOS RELIEVES Y
FORMAS ACTUALES.
« RECURSO NATURAL. EN REFERENCIA AL AGOTAMIENTO DE LA MATERIA PRIMA A
APROVECHAR.
« CAPACIDAD AGROLICA. EN REFERENCIA A LA CAPACIDAD PARA PRODUCIR, DE
FORMA SOSTENIBLE, LOS CULTIVOS MAS HABITUALES DE LA ZONA. INCLUIDA LA
EROSION, DEBIDO A LA ACTIVIDAD.
«  CALIDAD SUELO. EN REFERENCIA A LA PERDIDA DE LA CALIDAD ACTUAL DE LOS
SUELOS SOBRE LOS QUE SE PROYECTA LA ACTIVIDAD, POR CONTAMINACION O
VERTIDO DE RESIDUOS.
C) AGUA
« HIDROLOGIA SUPERFICIAL. EN REFERENCIA A LA ALTERACION DEL REGIMEN
HIDROLOGICO SUPERFICIAL EXISTENTE EN EL AREA DEL PROYECTO, Y/O SU
POSIBLE CONTAMINACION.

SUBSISTEMA: MEDIO BIOTICO

A) PAISAJE
« CALIDAD DEL PAISAJE. EN REFERENCIA A LA ALTERACION DE LA CALIDAD DEL
PAISAJE, SEGUN LA FACILIDAD DE VISION DE LA ACTUACION, SU INTEGRACION
CON EL ENTORNO Y EL PUBLICO POTENCIAL QUE PUEDAN OBSERVARLO.
B) COMUNIDADES NATURALES TERRESTRES
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« FLORA Y VEGETACION. EN REFERENCIA A LA POSIBLE AFECCION SOBRE EL
CONJUNTO DE ESPECIES DE FLORA Y COMUNIDADES PRESENTES EN EL AREA DE
ESTUDIO.

« HIC. EN REFERENCIA A LA POSIBLE AFECCION SOBRE COMUNIDADES NATURALES
CARACTERIZADAS COMO HABITAT DE INTERES COMUNITARIO, EN LA ZONA DE
ACTUACION.

« FAUNA. EN REFERENCIA A LA POSIBLE AFECCION SOBRE EL CONJUNTO DE
ESPECIES DE FAUNA PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO.

«  FAUNARUPICOLA. EN REFERENCIA A LA POSIBLE AFECCION SOBRE LA AVIFAUNA.

C) CAMBIO CLIMATICO. CAMBIO CLIMATICO. EN REFERENCIA A LAS POSIBLES AFECCIONES
SOBRE EL ENTORNO, DEBIDAS A LA ACTIVIDAD EXTRACTIVA (USO ENERGIAS FOSILES, USO
RECURSOS NATURALES,.....)

SISTEMA: MEDIO CULTURAL Y SOCIOEC,ONOMICO.
SUBSISTEMA: MEDIO SOCIOECONOMICO

A) POBLACION: EN RELACION A LAS POSIBLES MOLESTIAS PRODUCIDAS SOBRE LA POBLACION
CERCANA O DE PASO, DEBIDAS A LA ACTUACION.
B) ECONOMIA

e EMPLEO Y GENERACION DE ACTIVIDAD.

e INGRESOS ECONOMICOS. EN REFERENCIA A LOS POTENCIALES INGRESOS
ECONOMICOS (DIRECTOS E INDIRECTOS) DERIVADOS DE LA ACTUACION
PROYECTADA.

C) INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

e RED DE COMUNICACIONES. EN REFERENCIA A LA AFECCION SOBRE LAS
INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE QUE SE USEN COMO ACCESO PARA
PERSONAS Y MERCANCIAS.

D) YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS. EN REFERENCIA A LAS AFECCIONES A YACIMIENTOS.
E) USO ACTUAL DEL SUELO. EN REFERENCIA A LOS USOS.
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9.3 Identificacion y caracterizacion de las afecciones sobre el medio natural.

De acuerdo con las principales caracteristicas de la actuacion descritas en el presente documento, durante el

periodo de tiempo que dure la actividad de aprovechamiento, se produciran las siguientes afecciones:

o Retirada y acopio de tierra vegetal. En realidad, y dado que la zona de proyecto estd antropizada,
solo se trata de una infima proporcion en superficies muy concretas.

e Extraccién de materia prima, Incluido el arranque, carga y transporte,

e Avance de la explotacion,

o Trafico de vehiculos y maquinaria,

e Todo tipo de acopios de material,

e generacion de residuos.
Los factores del medio natural afectados son:

e medio atmosférico,
e tierra - suelo,

e medio hidrico,

e paisaje,

e vegetacion,

e fauna,

e cambio climatico,

e Uso actual de suelo,

e Patrimonio,
e economia,
e poblacion,

o infraestructuras y servicios.

Los impactos producidos variaran tanto en tipo, como en magnitud e importancia.
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94 Descripcion y valoracion de las afecciones sobre el medio natural.

La valoracion de impactos se realizara de forma cuantitativa, mediante la metodologia propuesta por V.
Conesa Fernandez - Vitoria en la “Guia metodolégica para la evaluaciéon de impacto ambiental” (CONESA
1997), siguiendo las premisas establecidas en el Reglamento de EIA, donde se especifica que: “Se
distinguiran los efectos positivos de los negativos; los temporales de los permanentes; los simples de los
acumulativos y sinérgicos; los directos de los indirectos; los reversibles de los irreversibles; los recuperables

de los irrecuperables; los periddicos de los de aparicion irreqular, los continuos de los discontinuos”.

Una vez identificadas tanto las acciones de proyecto como los factores del medio afectado, asi como
establecida las relaciones causa-efecto entre los unos y los ofros, se elaborara una matriz de Leopold
adaptada, de doble entrada, en la que se sitian las acciones y factores en el eje de horizontal y la valoracion

de los impactos en el vertical.
Para la valoracién cualitativa de los impactos, se utilizan 11 atributos. Son los siguientes:
¢ Signo: positivo 0 negativo en funcion de si se trata de un impacto beneficioso o perjudicial.

¢ Intensidad: el grado de incidencia de la accion sobre el factor, es decir, el grado de destruccién del
factor en el area en que se produce el efecto. Se considera muy alta (destruccién casi total),

alta/media (niveles intermedios de destruccidn) o baja (destruccion minima).

o Extension: el area de influencia del impacto respecto al entorno del proyecto (% del area en que se
manifiesta el efecto). Se considera puntual (efecto muy localizado), parcial (efecto de incidencia
apreciable en el medio), extenso (el efecto se detecta en gran parte del medio analizado), total (el
efecto se manifiesta de forma generalizada en el medio) y critico (el efecto se produce también en el

entorno).

e Momento: tiempo transcurrido entre la aparicion de la accién y el comienzo del efecto que produce
esa accion. Se considera inmediato, latente (corto, medio y largo plazo) o critico (el momento de

aparicion del efecto es critico, independientemente de lo que tarde en aparecer).

o Persistencia: tiempo que permanece el efecto (desde su aparicion y hasta que el factor retorna a sus
condiciones originales). Se considera fugaz (el efecto que produce el impacto no permanece en el
tiempo), temporal (el efecto que produce el impacto permanece poco en el tiempo) o permanente (el

efecto que dura el impacto es permanente (més de 10 afios)).
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o Reversibilidad: posibilidad de retornar a las condiciones iniciales, por medios naturales (una vez se
deja de ejercer la accion sobre el medio). Se considera reversible a corto plazo, a medio plazo o

irreversible.

e Recuperabilidad: posibilidad de reconstruccion del factor afectado (total o parcial), mediante la

introduccién de medidas correctoras. Se considera recuperable, mitigable o irrecuperable.

¢ Sinergia: posibilidad de reforzamiento de dos o mas efectos simples. Se considera sin sinergismo,

sinérgico o no sinérgico.

o Acumulacion: analisis del incremento progresivo de la manifestacién del efecto, cuanto persiste de

forma continuada la accién que lo genera. Se considera simple 0 acumulativo.

e Efecto: relacion causa efecto, o la forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como

consecuencia de una accion. Se considera directo o indirecto.

o Periodicidad: regularidad de manifestacién de un efecto. Se considera periodico (ciclica o

recurrente), discontinuo (impredecible en el tiempo) o continuo (constante en el tiempo).

En funcién de los resultados de los analisis de los diferentes atributos, se valora la importancia de cada

impacto, indicandonos su magnitud. La importancia del impacto se deducira de la formula:

I=%x[31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC + EF + PR + MC]

La naturaleza del impacto puede ser positiva (+) o negativa (-).
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EXTENSION (EX) INTENSIDAD (1)
Puntual 1 Baja 1
Parcial 2 Media 2
Extenso 4 Alta 4
Total 8 Muy alta 8
Critica (+4) Total 12
PERSISTENCIA (PE) MOMENTO (MO)
Fugaz 1 Largo plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Inmediato 4
Critico (+4)
SINERGIA (SI) REVERSIBILIDAD (RE)
Sin sinergismo 1 Corto plazo
Sinérgico 2 Medio plazo 2
Muy sinérgico 4 Irreversible 4
EFECTO (EF) ACUMULACION (AC)
Indirecto 1 Simple 1
Directo 4 Multiple 4
RECUPERABILIDAD (MC) PERIODICIDAD (PR)
Recuperable 1 Discontinuo 1
Mitigable 4 Periodico 2
Irrecuperable 8 Continuo 4

Tabla 1. Caracterizacion de la importancia del impacto.

El valor que puede tener el impacto variara entre 13 y 100. En funcién de dicho valor podra considerarse de

forma preliminar:
e <25 COMPATIBLE
e 25-50 MODERADO
e 50-75 SEVERO

e >75CRITICO

La definicion de estos valores es la siguiente:

e Compatible: Aquel impacto cuya recuperacion se prevé inmediata una vez finalizada la actividad

que lo produce, y por el que no se precisara ningun tipo de practica protectora o correctora especial.
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e Moderado: Aquel impacto cuya recuperacién no precisa de préacticas correctoras o protectoras
intensivas, aunque se precisara de un cierto tiempo para la recuperacion definitiva o su asimilacién

por parte de los sistemas afectados.

o Severo: Aquel impacto cuya recuperacion puede precisar practicas correctoras o protectoras
intensivas, generalmente complejas, requiriendo un largo intervalo de tiempo para la definitiva

recuperacion, o por lo menos, su integracién en el entorno.

o Critico: Aquél impacto que produce una perdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales, sin posibilidad de recuperacién, aunque se adopten medidas correctoras o protectoras

intensivas.

Se dara una asignacion cromatica a cada impacto, seguin su magnitud:

Compatible -/+
Moderado -[+
Severo -[+

9.5 Valoracioén de los impactos.

Como hemos indicado, durante la fase de explotacidn, los diferentes mecanismos que podrian desencadenar
perturbaciones suelen presentar un dmbito de influencia local y, normalmente, tienen caracter temporal. Sin
embargo, también pueden aparecer nuevos mecanismos perturbadores que tendrian un caracter general y

mas permanente.

En el punto 15.7 se han descrito las actuaciones susceptibles de producir impactos debido a la actividad

extractiva en la fase de explotacion.

A continuacién, quedan identificados en la siguiente tabla, los impactos potenciales que se produciran

durante la fase de explotacion.
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9.6 Magnitud de los impactos.

Para la descripcion de la magnitud y complejidad que los diferentes impactos detallados anteriormente, se

utilizaran los siguientes atributos de valoracién:

o Compatible: Aquel impacto cuya recuperacion se prevé inmediata una vez finalizada la actividad

que lo produce, y por el que no se precisara ningun tipo de practica protectora o correctora especial.

o Moderado: Aquel impacto cuya recuperacion no precisa de practicas correctoras o protectoras
intensivas, aunque se precisara de un cierto tiempo para la recuperacion definitiva o su asimilacion

por parte de los sistemas afectados.

o Severo: Aquel impacto cuya recuperacion puede precisar practicas correctoras o protectoras
intensivas, generalmente complejas, requiriendo un largo intervalo de tiempo para la definitiva

recuperacion, o por lo menos, su integracion en el entorno.

o Critico: Aquél impacto que produce una perdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales, sin posibilidad de recuperacién, aunque se adopten medidas correctoras o protectoras

intensivas.

9.7 Valoracion de los impactos

Impactos sobre la atmésfera:

o Extraccion de materia prima: EI método de arranque por voladura (periodica), y la maquinaria implicada

en la actividad extractiva, produciran impacto sobre la atmésfera (ruido y polvo) durante el periodo de tiempo
que dure la actividad extractiva, pudiéndose considerar el impacto como MODERADO.

o Trafico de vehiculos y maquinaria: impacto debido a la emisién de gases, particulas sélidas (polvo) y
ruido. El impacto se puede considerar COMPATIBLE.

Impactos sobre tierra — suelo:

o Retirada y acopio de tierra vegetal: el impacto producido sobre la geomorfologia del terreno, debido al

desbroce, es poco significativo, por lo que el impacto se considera COMPATIBLE.

En lo que respecta a la pérdida de capacidad agrolégica, durante la fase de actividad, el impacto va a ser

total, por lo que este se considera SEVERO, aunque en su casi totalidad estad ya antropizado. Una vez
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concluida la actividad extractiva, se realizard una restitucién y restauracién de los terrenos, por lo que el
impacto se considera COMPATIBLE.

o Avance de la explotacion: esta actuacion producira una modificacion de la morfologia del terreno, que

se apreciara en una disminucion de cota sobre el terreno donde se realizaran las labores extractivas. La
diferencia de cota, va a ser mas acentuada a medida que avance la explotacion. Se utilizaran estériles para
el relleno del hueco de explotacion y se realizara la restitucion fisiografica del terreno (medida correctora), sin
embargo, debido a la topografia de la parcela donde se van a llevar a cabo las labores extractivas, no se va a
recuperar la morfologia del terreno. Por este motivo, el impacto se considera CRITICO.

o Acopio: impacto producido sobre la morfologia del terreno, debido a los acopios. Por un lado los
estériles, tienen un impacto que se considera MODERADO, ya que la producciéon de estériles supone el 10%
de todo el material extraido. Sin embargo, dado que todo este material se utilizara para el relleno del hueco
de la cantera, se trata de un impacto temporal, puesto que las labores de restauracion se compaginaran con
la explotacion de modo que al iniciar una nueva fase de arranque se habra restaurado los espacios ocupados
por la fase de arranque anterior. Por otro lado, y el resto de acopios para la expedicion seran temporales
desde el punto de vista de tratarse del material aprovechable y usado en la produccién.

o Extraccion de materia prima: el recurso sobre el que se realiza el aprovechamiento, no se regenera de

forma natural en el medio, por lo tanto, la actividad extractiva supone un impacto CRITICO sobre la existencia
de este recurso, sin posibilidad de aplicacion de medidas.

o Generacion de residuos: la produccién de residuos puede afectar a la calidad del suelo, debido al

riesgo de contaminacién de estos. Se deben llevar a cabo unas buenas préacticas de trabajo, a la hora de
gestionar los residuos para minimizar o corregir este impacto. Por ejemplo, la ejecucién de medidas
preventivas como la eliminaciéon diaria de los residuos producidos o la existencia de un sistema de
contenedores adecuado. También se contara con una serie de medidas correctoras, como un adecuado
sistema de gestidn de tierras contaminadas, en el caso de que se produzca un vertido de hidrocarburos

accidental. Se considera este impacto MODERADO.
Impactos sobre el agua:

o Avance de la explotacidn: no se vera afectado ningln cauce superficial de la red de drenaje natural. El

disefio de la explotacidn garantizara que no se generen escorrentias dentro de la explotacion, con la creacion
de una red de drenaje adecuada (canales de guarda). También se realizaran canales perimetrales para
proteger taludes y evitar acumulaciones de agua. Este impacto se considera IRRELEVANTE. La zona esta
antropizada, y basta con seguir las pautas llevadas hasta la fecha, ya que en le reclasificacién no existe un

impacto afiadido en este sentido.
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o Trafico de vehiculos y maquinaria: el tréfico de vehiculos puede producir turbidez de aguas

superficiales (deposicion de polvo), que se puedan encontrar presentes en la zona de forma puntual por unas
precipitaciones importantes. Con el objeto de minimizar este impacto, se disefia la red de drenaje. Se
considera al mismo COMPATIBLE.

Impactos sobre el paisaje:

o Retirada y acopio del suelo vegetal: la eliminacion de la escasa tierra vegetal existente, producira el

primer impacto visual debido a la actividad extractiva, aunque no seré relevante ya que solo es una pequefia
superficie, pero so se tiene en cuenta la antropizacion ya realizada. El impacto se considera MODERADO.

o Trafico de vehiculos: durante el periodo que dure la actividad extractiva. Dicho efecto negativo,

producido por la circulaciéon de maquinaria, desaparecera cuando cese la actividad. Por lo tanto, el impacto
se considera COMPATIBLE.

. Extraccion de materia prima: sumado a las voladuras la maquinaria implicada en la actividad

extractiva, produciran impacto sobre el paisaje, durante el periodo de tiempo que dure la actividad extractiva,
pudiéndose considerar el impacto como MODERADO.

o Avance de la explotacién: impacto producido debido a la actividad extractiva en si. El disefio extractivo

de la explotacion se realizara mediante un avance unidireccional. Una vez restituido el terreno, se mitigara el
impacto debido a la creacion del hueco de explotacion, pero no se podra restituir la situacidn original, por lo
que el impacto se considera CRITICO.

o Acopios: impacto con escasa relevancia sobre la incidencia visual, y que ademés serd temporal,
durante el periodo de tiempo que dure la actividad extractiva, hasta el momento de retirada de los estériles
para el relleno del hueco generado y acopios temporales de expedicion. Dado el volumen de estériles que se

prevé extraer, este impacto se considera MODERADO.

o Generacién de residuos: la produccion de residuos durante la actividad extractiva, es algo habitual. La
gestion no adecuada de los mismos, supondra un impacto sobre la calidad del paisaje, bien por la
acumulacién de los mismos en el &mbito de trabajo, o por su dispersién en el entorno. Una buena gestion de

los mismos (medidas preventivas), hacen que este impacto se considere COMPATIBLE.

Impactos sobre la flora y la vegetacion:

o Retirada vy acopio del suelo vegetal: en el caso de la eliminacion de la cobertura vegetal, se trata
basicamente de campos de cultivo, por lo que la vegetacion natural presente es escasa y bésicamente
ruderal. Se trata mayoritariamente de especies pertenecientes al estrato herbaceo, de escasa diversidad y

sin un valor ecolégico relevante. El Impacto se considera MODERADO.
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o Trafico de maquinaria: impacto debido a la afeccion indirecta de la maquinaria sobre la vegetacion

mas proxima (por emision de polvo). Se considera el impacto COMPATIBLE.
Impacto sobre la fauna:

o Retirada y acopio del suelo vegetal: al eliminar la vegetacion natural existente, se afecta a la superficie

de terreno que supone el habitat para diversas especies. La fauna se vera obligada a desplazarse a zonas
préximas donde el terreno presente caracteristicas naturales similares al area afectada, desde el momento
de la actividad. Dada la extension de la superficie afectada y a la similitud de caracteristicas que presenta el

terreno circundante, este impacto se considera MODERADO.

o Trafico de vehiculos y maquinaria y extraccion de materia prima: el ruido de maquinaria, puede

molestar a las especies animales alli presentes. Se debe tener en cuenta también, la posibilidad de
atropellos. El area de actuacion, esta conectado con una buena red de caminos agricolas, parte de los cuales
hay que recorrer para acceder a la carretera. Sin embargo, dado que no se prevé un tréfico de vehiculos
elevado, debido a la actividad extractiva, y que el riego de impacto concluird cuando cese la actividad

extractiva, consideraremos el mismo como MODERADO.
Impacto sobre especies:
No existen especies amenazadas.

. Retirada y acopio del suelo vegetal: con la pérdida de superficie dedicada a cultivos de regadio y

secano, se esta perdiendo un habitat fundamental de alimentacion para las especies presentes en la zona,
principalmente el &guila perdicera. El area afectada por la actividad extractiva es extensa, y presenta las
mismas caracteristicas de los terrenos circundantes y al no encontrarnos en areas de proteccion para la
especie, se considera este impacto como MODERADO. Sin embargo, una vez ejecutada la restitucién de la
parcela agricola afectada por la actividad extractiva, de acuerdo a su uso original, el area afectada

recuperara sus caracteristicas.

o Extraccion de materia prima: La maquinaria implicada en la actividad extractiva, produciran impacto

sobre el paisaje, durante el periodo de tiempo que dure la actividad extractiva, pudiéndose considerar el
impacto como MODERADO.

o Trafico de vehiculos y maquinaria y extraccion de materia prima: el ruido producido por la maquinaria

(actividad extractiva y trafico de vehiculos), puede generar molestias sobre el resto de la fauna localizada en
el entorno. Este impacto se considera MODERADO. Por esta razén, se plantean una serie de medidas

preventivas, para mitigar las molestias que estas actuaciones concretas producen, como son las emisiones a
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la atmdsfera (ruido, polvo y particulas); por ejemplo, el adecuado estado de mantenimiento de toda la

maquinaria, o la direccionalidad del trafico de maquinaria.
Impacto sobre el uso actual del suelo:

*_Retirada y acopio del suelo vegetal: supone una modificacion temporal de los usos del suelo, ya que la

restauracion posterior a la finalizacion de la actividad extractiva se centrara en la recuperacion del uso

original del terreno. Este impacto se puede considerar como MODERADO.
Impactos sobre la red de comunicaciones:

o Tréfico de maquinaria: el acceso al frente de explotacién se realiza mediante caminos agricolas que se

localizan en buen estado. Al tréfico de camiones esperable durante la actividad de la explotacion, hay que
afiadir el trafico de vehiculos de los trabajadores, que sera diario, pero escaso. Por lo tanto, no es esperable

que se produzca una saturacion de la red viaria. Se considera este impacto COMPATIBLE.
Impactos sobre el patrimonio cultural:

o Avance de la explotacidén: segun la prospeccién arqueoldgica realizada, no existen restos

arqueoldgicos en la zona. Por lo tanto, no se considera como un posible impacto la afeccién al Patrimonio

Cultural de la zona.
Impactos sobre los ingresos econémicos:

o Extraccién de materia prima: El desarrollo de la actividad extractiva, supone un aumento de ingresos

para la administracion local, como inicio de una actividad econémica. Consideramos este impacto como
positivo y COMPATIBLE. En lo referente a la economia local, el impacto debido al empleo directo e indirecto
(hosteleria, talleres, .....), no se considera relevante, ya que se utilizara a la plantilla existente en la empresa

para acometer las nuevas labores extractivas.

9.8 Conclusiones.

El andlisis de los impactos producidos por la actividad proyectada, nos indica que existen varios factores

impactados de forma critica:

» Elavance de la explotacién, que modificara de forma permanente la geomorfologia del terreno.
» La alteracion del paisaje.

> El consumo de recursos naturales.
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La alteracion de la geomorfologia y relieve actual, asi como la alteracién producida sobre la calidad del
paisaje (debido al avance de la explotacion), son impactos permanentes y de cierta entidad, ya que la parcela

nunca va a recuperar la fisiografia original.

El caso de la materia prima, el consumo de un recurso natural no renovable, hace que la extraccion del
mismo sea un impacto irreversible.

El resto de impactos debidos a la actividad proyectada, son reversibles, bien de manera mas o menos rapida,
una vez concluya la actividad, o de manera gradual, necesitando un periodo de tiempo mas prolongado y/o

medidas correctoras.

De ellos, la afeccion sobre la fauna, puede considerarse mitigada por el hecho de contar en los alrededores
con habitats como el que ocupa la zona a explotar, de manera que posiblemente se producira un

desplazamiento temporal de la misma.

Por lo que respecta al cernicalo primilla, se producira una alteracion de su habitat, que a pesar de que se ha
considerado relevante, es susceptible de la aplicacién de las correspondientes medidas preventivas y
correctoras, que lo minimicen. Las molestias generadas durante el periodo de tiempo que dure la actividad

extractiva, también pueden ser minimizadas mediante la aplicacién de medidas preventivas.

La modificacién de los usos de suelo, es un impacto evidente mientras dure la actividad extractiva, y ademés
irreversible de manera natural, por lo que en el presente documento se plantean medidas correctoras que

restituyan las condiciones originales del terreno.

El trafico de vehiculos, produciran una afeccion sobre la calidad atmosférica, que seré temporal, ya que en el

momento que concluya la actividad, estos también cesaran.

En cuanto a las afecciones sobre el medio socioecondmico, que en este caso son positivas, también cesaran

en el momento en que concluya la actividad extractiva y son de escasa entidad.
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9.9 Medidas preventivas y correctoras.

Lo contenido en el presente capitulo va a ir encaminado a establecer todas aquellas medidas que supongan
la minimizacién de aquellos impactos identificados y valorados con anterioridad. Consideraremos no solo
aquellas medidas encaminadas a corregir impactos en etapa operacional, como aquellos aspectos

encaminados a la restauracion final del espacio afectado.

DEPENDIENDO DEL MOMENTO DE SU APLICACION, EXISTEN DIFERENTES TIPOS DE MEDIDAS PROTECTORAS O
CORRECTORAS:

o MEDIDAS PREVENTIVAS: SON ACCIONES QUE SE INCORPORAN EN EL DISENO DEL PLAN DE
RESTAURACION O QUE SE APLICAN PREVIAMENTE A LA EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES CUYOS
IMPACTOS SE PRETENDEN EVITAR O MINIMIZAR.

o  MEDIDAS CORRECTORAS: SON ACCIONES DESTINADAS A REHABILITAR LOS IMPACTOS NO CORREGIDOS
POR LAS MEDIDAS ANTERIORES. SE APLICAN UNA VEZ FINALIZADA LA ACCION QUE CAUSA EL IMPACTO.

LA PUESTA EN PRACTICA DE MEDIDAS TANTO PREVENTIVAS COMO CORRECTORAS, PERMITIRAN QUE LOS IMPACTOS
DETECTADOS PUEDAN ANULARSE O MINIMIZARSE HASTA HACERSE COMPATIBLES.
LAS MEDIDAS CORRECTORAS TENDRAN COMO OBJETIVO RESTABLECER LAS CONDICIONES NECESARIAS PARA QUE LA
ZONA PUEDA MANTENER ALGUN USO, ACORDE CON LAS CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL MEDIO DONDE SE
INTEGRA.
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9.10 Medidas preventivas y/correctoras.

MEDIO IMPACTADO: ATMOSFERA

Impactos:
o Tréfico de vehiculos y maquinaria.

e Extraccién de materia prima.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

—  LIMITACION DE LA VELOCIDAD DE CIRCULACION DE LOS CAMIONES.

— RIEGO DE LOS CAMINOS DE ACCESO CON AGUA, EN CASO DE SER NECESARIO.

—  OPTIMIZACION DE LOS CICLOS DE TRANSPORTE.

—  RETIRADA DEL MATERIAL FORMADO POR LA ACUMULACION DE POLVO EN LAS PISTAS.

—  MANTENIMIENTO ADECUADO DE LA MAQUINARIA QUE TRABAJA EN LA CANTERA.

MEDIDAS CORRECTORAS:

— Restauracion de la superficie afectada.
MEDIO IMPACTADO: TIERRA - SUELO
Impactos:

e Retirada y acopio de tierra vegetal.

e Extraccién de materia prima.
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¢ Avance explotacion (creacion hueco de explotacion).
e Acopio de estériles.

e Generacion de residuos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

—  RETIRADA Y ACOPIO ADECUADO DE TODA LA TIERRA VEGETAL DISPONIBLE EN EL EMPLAZAMIENTO.

MEDIDAS CORRECTORAS:

— Restauracién de la parcela explotada y de todas las superficies alteradas por la actividad
extractiva.

— Retirada todos los residuos, desechos y restos de material empleados o generados durante la

actividad extractiva.

— Contar con un adecuado sistema de gestion de tierras contaminadas, en prevision de un

posible vertido de hidrocarburos accidental.
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MEDIO AFECTADO: AGUA SUPERFICIAL

Impactos:
— Avance de la explotacion.

— Tréfico de vehiculos y maquinaria.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

—  UNA BUENA RED DE DRENAJE ES IMPORTANTE PARA EVITAR PROBLEMAS DE ESTABILIDAD Y EROSION
DE LA EXPLOTACION. DE ESTA MANERA SE REDUCE LA ESCORRENTIA DE SUPERFICIE AL MINIMO Y SE
MINIMIZAN LAS AREAS AFECTADAS.

MEDIDAS CORRECTORAS:

— REVEGETACION DE LAS SUPERFICIES AFECTADAS POR LA EXPLOTACION.
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MEDIO IMPACTADO: PAISAJE

Impactos:
o Retirada y acopio de tierra vegetal.
e Extraccién de materia prima.
e Avance de la explotacion.
o Trafico de vehiculos y maquinaria.
o Acopio de estériles.

e Generacion de residuos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

—  COMIENZO DE LA ACTIVIDAD EXTRACTIVA EN DIRECCION SUR, DE FORMA QUE CON LA DIFERENCIA DE
COTA DE LA PARCELA, SE MINIMIZA LA VISIBILIDAD DE LA ACTIVIDAD.

MEDIDAS CORRECTORAS:

— Restitucion fisiografica lo mas integrada en el paisaje que sea posible.

— Retirar todos los residuos, desechos y restos de material empleados o generados durante la

actividad extractiva.

— Restauracion de la parcela, de acuerdo a un uso apropiado del terreno.
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MEDIO IMPACTADO: VEGETACION

Impactos:
o Retirada y acopio de tierra vegetal.

o Trafico de vehiculos y maquinaria.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

— RETIRADA DEL SUELO VEGETAL EN CONDICIONES DE TIEMPO HUMEDO Y SIN VIENTO. EXTRACCION DEL
MAXIMO POTENCIAL EXISTENTE.

—  ALMACENAMIENTO ADECUADO DE LA TIERRA VEGETAL.

e EL ACOPIO DE LA TIERRA VEGETAL SE REALIZARA SOBRE TERRENO LLANO Y BUSCANDO LA MAXIMA
PROTECCION FRENTE A LA EROSION HIDRICA Y EOLICA.

e  LAALTURA DEL ACOPIO DE LA TIERRA VEGETAL NO SERA SUPERIOR A 1,2 METROS.

e  SIEMBRA DE LA TIERRA VEGETAL EXTENDIDA CON MEZCLA DE LEGUMINOSAS Y GRAMINEAS, PARA
PREPARAR ADECUADAMENTE EL TERRENO DE CULTIVO, Y SUBSANAR LAS POSIBLES CARENCIAS.

e  EVITAR EL TRAFICO DE MAQUINARIA SOBRE LOS ACOPIOS DE TIERRA VEGETAL.

e MANTENIMIENTO ADECUADO DE LA MAQUINARIA PARA EVITAR VERTIDOS ACCIDENTALES DE
GASOLINA, ACEITES,....

MEDIDAS CORRECTORAS:

— RECUPERACION Y RESTITUCION DE LAS SUPERFICIES AFECTADAS.

— RESTAURACION DE ACUERDO A UN USO APROPIADO DEL TERRENO.
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9.11 Restauracion.

Una vez concluida la actividad extractiva en la parcela, se procedera a realizar las pertinentes actuaciones de

restauracion.

Restitucion fisiografica del terreno.
Gestion suelo edéafico

Gestion del agua

Revegetacion

Labores de preparacion del suelo

Método de instalacion de la vegetacion
Mezcla de simientes

Siembra mecanizada

Dosis de siembra para la siembra mecanizada

Hidrosiembra.
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TITULAR:

“PALACIO ASIN E HIJOS, S.L

Presupuesto de las labores de restauracion.

A continuacion se muestra la tabla con el estado de superficies de restauracidn previstas para el estado final:

SUPERFICIE | SUPERFICIE | SUPERFICIE | SUPERFICIE | ( oooc o
SECTORES | PARCELA | EXPLOTABLE | EXPLANADA | TALUDES
VIARIO (m?)
(m2) (m2) (m2) (m2)
SECTOR 1
Parcela?, 76.336 66.798 44,600 21.115 1,083
Poligono 504
SECTOR 2
Parcelas 6y 23.690 23.528 13.120 9.947 461
8, Poligono
504
SECTOR 3
Parcelas 30, | )3 602 124.064 96.464 26.517 1,083
38 y 55,
Poligono 504
TOTALES 323.628 214.390 154.184 57.579 2.627

En base a las anteriores superficies, el presupuesto de la restauracién propuesta en el presente proyecto,

desglosado en precios unitarios y unidades de medicién, es el siguiente:
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 m? Restitucion fisiografica del terreno
Remodelado y nivelado de la superficie afectada por los trabajos de restauracion (ZO-
NAS DE EXPLANADA), incluido extendido de tierras propias, por medios mecanicos,
sin aporte de tierras y perfilado y refino de taludes y p.p. de costes indirectos.
Descomposicion
01.01.01 h  Pala cargadora para regularizacion del terreno 0.002 38.00 0.08
01.01.02 h  Peodn ordinario 0.007 10.00 0.07
01.01.03 % % Costes indirectos 0.150 0.02 0.00
Total cantidades alzadas 154,184.00
154,184.00 0.15 23,127.60
IO 0V 07 o L0 1 P 23,127.60
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 GESTION SUELO EDAFICO
02.01 m* Arranque, carga y extendido tierra vegetal
Relleno y extendido de tierras propias (tierra vegetal), por medios mecanicos, sin apor-
te de tierras.
Descomposicion
01.02.01 h  Pala cargadora para reqularizacion del terreno 0.010 38.00 0.38
01.02.02 h  Peon ordinario 0.040 10.00 0.40
01.02.03 %  Costes indirectos 0.150 0.07 0.01
Total cantidades alzadas 107,195.00
107,195.00 0.79 84,684.05
TOTAL CAPITULO 02......coiuuiiiunesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssss sessss s ssss s ssss s s s s ssss s st sss s s sass s s sase s 84,684.05
2
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 GESTION DEL AGUA

03.01 m  Obras de drenaje, mediante excavacion mecanica

Creacién de cunetas perimetrales de salvaguarda de los taludes de la explotacion en
fase de restauracion, excavadas sobre terreno, mediante medios mecanicos y creacion
de cunetas de drenaje a pie de talud. Incluida tuberia de drenaje fondo sector 2 y 3
para salida de aguas.

Total cantidades alzadas 4,620.00
4,620.00 0.70 3,234.00

03.02 m* Capa drenante fondo zonas de explotacion

Conformacién de capa drenante en el fondo de las zonas beneficiadas de al menos 50
c¢m de espesor. La valoracion de dicha capa es nula puesto que la conformacion se rea-
liza al dejar el pie del fondo de la explanada de arranque sin extraer en un espesor
aproximado de 50 ¢cm, no siendo necesaria la aportacién de dicha capa drenante.

Total cantidades alzadas 77,092.00
77,092.00 0.00 0.00

TOTAL CAPITULOQ 03ttt sessssssss s ssssssss s b s s s bbb bbb R R b 3,234.00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 REVEGETACION
SUBCAP LABORES DE PREPARACION DEL SUELO
04.01
04.01.01 ha Laboreo de la superficie a revegetar
Laboreo de la superficie a revegetar, mediante medios mecénicos, como fase de prepa-
racion del sustrato antes de la siembra.
Descomposicion
04.01.01.01 h  Tractor de 100 CV para labores preparatorias del terreno 0.850 27.85 23.67
04.01.01.02 h  Peodn ordinario 0.190 14.00 2.66
04.01.01.01.03 % Costes indirectos 0.150 10.15 1.52
Total cantidades alzadas 15.42
15.42 27.85 429.45
TOTAL SUBCAP 04.01.......consererecerecesesessesessesesesessesessesssssesenns 429.45
SUBCAP SIEMBRA MECANIZADA
04.02
04.02.01 ha Labores de siembra mecanizada en la zona de explanada
Labores de siembra mecanizada a voleo en la zona de explanada para uso agricola, en
dos pasadas.
Total cantidades alzadas 15.42
15.42 250.00 3,855.00
TOTAL SUBCAP 04.02........coooerrrmrrermrressessesessesssssesssssesssssssssssessens 3,855.00
SUBCAP MEZCLA DE SIMIENTES
04.03
04.03.01 kg Mezcla de semillas para la zona de explanada
Mezcla de semillas para la zona de explanada destinada a uso agricola, para uso agri-
cola. Densidad semillas: 200 kg/ha. Superficie Explanada: 154.184 m2. Dosis de siem-
bra: 3.084 kg.
Total cantidades alzadas 3,084.00
3,084.00 2.98 9,190.32
04.03.02 kg Mezcla de simientes para los taludes
Mezcla de gramineas (Dactylis glomerata (subsp. hispanica) y Brachypodium phoenicoides;
opcional Brachypodium retusum y/o Piptatherum miliaceum)), para la zona de taludes a los
efectos de garantizar la estabilidad de los mismos. Densidad simientes: 30 g/m2. Superficie
Taludes: 57.579 m2. Dosis de siembra: 1129,49 kg.
Total cantidades alzadas 1,727.37
1,727.37 3.05 5,268.48
TOTAL SUBCAP 04.03.........ooooeerererereeresessesessessssesessessssssssssessnns 14,458.80
SUBCAP HIDROSIEMBRA
04.04
04.04.01 m? Hidrosiembra zona de taludes
Hidrosiembra en la superficie de los taludes, incluidos los estabilizadores, mulch y fertilizan-
tes. Taludes de revegetacion comprendidos entre 20 y 25°. Composicion de la mezcla: 30
g/m2, mezcla de simientes (Dactylis glomerata (subsp. hispanica) y Brachypodium phoenicoi-
des; opcional Brachypodium retusum y/o Piptatherum miliaceum); 200 g/m2, mulch organi-
co con alto poder de estabilizacién y persistencia, preferiblemente paja o heno picado; 30
g/m2 fertilizante compuestyo N-P-K (15-15-15) y estabilizador para asegurar la persistencia
de la siembra y el mulch (20 g/m?2). Superficie Taludes: 57579 m2.
Total cantidades alzadas 57,579.00
57,579.00 0.36 20,728.44
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04.04.02 u Plantacién complementaria quercineas

Plantacién complementaria de quercineas como elementos arboreos de al
menos dos salvias para la revegetacion de los taludes.

Total cantidades alzadas 1,324.42
1,324.42 1.01 1,337.66
TOTAL SUBCAP 04.04............conremrrrrmrresmssessessesssssesssssssssssssssssesnsns 22,066.10
SUBCAP TRATAMIENTOS POSTERIORES
04.05
04.05.01 ha Riego general de la siembra
Riego general posterior de la siembra (uno). Durante los dos afios siguientes 3 riegos
(primavera, verano e invierno) en la zona de taludes. Riego general durante el cuarto
afo posterior. Dosis ideal de riego: 10 |/m2.
Total cantidades alzadas 15.42
15.42 100.00 1,542.00
04.05.02 u  Mantenimiento y reposiciones posteriores a la Fase de Abandono (Reposicion de marras)

Mantenimiento y reposiciones posteriores a la Fase de Abandono. Contemplado en el
caso de observar densidades bajas de coberturas de semillas (inferiores a un 75%), la
realizacion de una resiembra.

Total cantidades alzadas 1.00
1.00 250.00 250.00
TOTAL SUBCAP 04.05.........oooereieremnsesessesessessssessssesssssssssssesssns 1,792.00
TOTAL CAPITULO 04........ooeereeeeeeersessesssessessesssesssssssssssssessessessssssssssessesssssssssssssssssessessesssssssessessesssssssssnsssssssessessasanees 42,601.35
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 PLAN DE VIGILANCIA

05.01 u  Plan anual de vigilancia ambiental

Plan anual de vigilancia ambiental, incluyendo visitas de campo y al elaboracion de los
informes necesarios. A realizar durante los dos afios posteriores a la clausura.

Total cantidades alzadas 2.00

2.00 3,000.00 6,000.00
TOTAL CAPITULO 05.....ccuieuriiusesissssssesssessessesssesssssssssssssessessessss s ssssss sessss s ssss sessss st sessss s ssssss sessss s sssssssssssssasssess 6,000.00
LI 17 159,647.00
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El presupuesto global para las labores de restauracion y abandono de los espacios afectados por la actividad
extractiva de la Cantera “ELEVACION-3", ascienden a la cantidad de 159.647 euros (ciento cincuenta y

nueve mil seiscientos cuarenta y siete euros).
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MEDIO IMPACTADO: USOS DEL SUELO

Impactos:

o Retirada y acopio de tierra vegetal.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

— RETIRADA Y ACOPIO ADECUADOS DE TODA LA TIERRA VEGETAL EXISTENTE EN LAS SUPERFICIES
AFECTADAS.

MEDIDAS CORRECTORAS:

— RESTAURACION DE ACUERDO AL USO ORIGINAL DEL TERRENO.

MEDIO IMPACTADO: FAUNA
Impactos:
e Retiraday acopio de tierra vegetal.
e Extraccién de materia prima.

o Tréfico de maquinaria y vehiculos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

—  EVITAR TRABAJAR EN HORAS NOCTURNAS.
—  MANTENIMIENTO ADECUADO DE LA MAQUINARIA PARA EVITAR RUIDOS INNECESARIOS.

— EVITAR DEJAR RESTOS BIOLOGICOS, PARA EVITAR LA PROLIFERACION DE ROEDORES.
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MEDIDAS CORRECTORAS:

— RESTAURACION DE ACUERDO A UN USO APROPIADO DEL TERRENO.

MEDIO IMPACTADO: ESPECIES CATALOGADAS. FAUNA ESTEPARIA.

Impactos:
o Retirada y acopio de tierra vegetal.
e Extraccién de materia prima.

o Trafico de maquinaria y vehiculos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

—  LAS MEDIDAS GENERICAS PARA LA FAUNA, NO SON APLICABLES TAMBIEN EN ESTE CASO AL NO ESTAR
EN ZONA DE CERNICALO PRIMILLA.

MEDIDAS CORRECTORAS:

— PARA COMPENSAR LA PERDIDA DE HABITAT PARA LA ESPECIE, SE PROCEDERA A LA REVEGETACION
DEL TERRENO AFECTADO DE ACUERDO A SU USO ORIGINAL.

GESTION DE RESIDUOS

Impactos:

o Residuos generados por la actividad extractiva.
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MEDIDAS PREVENTIVAS:

— En el caso de que se produzcan residuos peligrosos durante el periodo de tiempo que dure la
actividad extractiva, la empresa debera darse de alta como pequefio productor de residuos

peligrosos, y gestionar este tipo de residuos mediante un gestor autorizado.

— El vertido accidental de cualquier tipo de sustancia que pudiera ocasionar una contaminacion al
suelo o a las aguas superficiales, sera inmediatamente retirado adecuadamente junto con el
suelo contaminado y sera almacenado en una zona impermeabilizada hasta la retirada por un

gestor autorizado.

MEDIDAS CORRECTORAS:

— Una vez finalizada la actividad extractiva y las labores de restauracion, se eliminara cualquier
residuo existente en la zona ocupada (cajas, embalajes, garrafas,...), dejandose el lugar en

perfectas condiciones de limpieza.
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ll. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL
ESPACIO NATURAL AFECTADO POR LA INVESTIGACION Y
EXPLOTACION DE RECURSOS MINERALES.
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10 RESTAURACION.

La recuperacion de los terrenos afectados por la actuacion se realizara durante los 20 afios de explotacion
para los taludes, y terminada la misma, se pasa a las superficies de las plantas, y al resto al final de la

actividad extractiva.

En base a las horas de necesidad de equipos obtenidas, trazabilidad de la actividad productiva y calculo de
reservas, se estiman PARA PRODUCCION 46.546 horas de trabajo a lo largo de toda la vida de la
explotacion, en jornadas de 8 h, 5 dias a la semana, y se estiman para RESTAURACION, 4.077 h, en

jornadas de 8 h, 5 dias a la semana.

TRES FASES DE EXPLOTACION y una FASE FINAL DE RESTAURACION denominadas, FASE 1,2Y 3 de

explotacién y FASE 2 de restauracion.
Perfilado del terreno

Se definira una topografia final del terreno de cada una de las fases de explotacion mediante una plataforma
que permita la recuperacion del uso del terreno original, por lo cual todas las areas de plaza se restituiran
mediante relleno de tierras y piedras y materiales inertes adecuados, procedentes de excavaciones y obras
de construccién, que se establezca de acuerdo a la normativa vigente a tal fin, aspecto que se amplia en el
Proyecto de actualizacion y adaptacion al RD 975/2009, que se adjuntara al presente proyecto. El disefio de
restauracion o estado final de las &reas de extraccion se detalla en los planos anexos, que esta basado y se
deriva del Plan de Restauracion de la explotacion minera inicialmente aprobado. Asi mismo, el material de
rechazo que pueda aparecer en el propio frente de explotacion, se acopiara para su utilizacién en las labores
de restitucion finales de la explotacién minera. Es decir, que los estériles de cantera, los estériles de planta
de tratamiento asi como otros residuos inertes procedentes de obras de todo tipo, definidos como tal de
acuerdo al Cédigo LER de residuos, Orden MAM 304/2002 y a la definicion de inerte que establece el RD
975/2009, seran albergados en el hueco de explotacién para la restitucion final del terreno en las condiciones
establecidas de cotas y taludes definidas en los planos anexos, las cotas finales de restauraciéon de modo
que permitan, pues, como se ha sefialado una mejora en las condiciones operativas agricolas de las fincas
en las zonas de explanada de la plaza principal de maniobra, y un uso como pastos en las zonas de talud y

de bermas.
Restitucion de la cobertera vegetal.

Una vez superadas las labores de remodelado donde se engloban tanto las labores de refino de taludes

como nivelacién de las superficies generadas. Se procedera a extender el suelo fértil acopiado con la
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intencion de generar un perfil de suelo similar al original que permita el futuro desarrollo de las actividades

agricolas o de pastos sobre el terreno restaurado. Para la presente labor se procedera del siguiente modo:

- Se procedera a extender la tierra sobre el terreno ya remodelado, con maquinaria que ocasione una minima
compactacion. Para proporcionar un buen contacto entre las sucesivas capas de material superficial se
procedera a escarificar la superficie de la capa antes de cubrirla. En principio con una profundidad de unos

30 centimetros sera suficiente. Se empleara la tierra vegetal extraida en las fases de arranque.

- El material restituido debera adoptar una morfologia similar a la disefiada en los perfiles que se recogen en
los planos adjuntos al documento del plan de restauracién. El extendido de cada capa debe efectuarse de
forma que se consiga un espesor aproximadamente uniforme en consonancia con el perfil del terreno

disefiado y la red de drenaje.
- Evitar el paso de maquinaria pesada sobre el material extendido.

- Una vez reconstruido el suelo se procedera a la siguiente fase del plan de restauracion en el menor tiempo

posible para evitar las pérdidas de suelo por los factores erosivos.
Cultivo de la superficie restaurada.

Se plantea la restauracion, de manera que se propone la continuacién del uso agricola de la superficie

demarcada para la explotacidn, para el uso como pastos, que es el uso original de los terrenos inicialmente.

En la zona de los taludes, con un angulo final de unos 28°, se realizard una siembra con gramineas, para

conseguir una fijacion del suelo.

Justificacion de las especies a emplear.

Los factores que condicionan la seleccion de semillas para la revegetacién son:
- Existencia de semilla o planta comerciales.
- Presencia en el entorno o en la serie de regresion climatica.
- Coste de implantacion.

Para los taludes se procedera a la siembra de semillas de gramineas, que permita la sujecion del suelo y
posteriormente el tapizado del mismo. Una mezcla estandar de especies idéneas para la sujecion de taludes

es: Piptatherum miliaceum, Brachypodium phoenicoides y Dactylis glomerata.

Labores de preparacion del suelo.
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Se realizara un laboreo en toda la superficie a revegetar, como fase de preparacion del sustrato antes de la

siembra.
Método de instalacion de la vegetacion.

El método de instalacion de la vegetacion en la zona de explanada, seré la de siembra mecanizada. En la

zona de taludes se optara por la hidrosiembra.

Dosis de cereal para la siembra mecanizada.

La cantidad de cereal para la siembra de explanada sera de 250 kg/ha.
Hidrosiembra.

Se utilizara el método de la hidrosiembra para la instalacion de la vegetacion en los taludes, ya que los

taludes finales de restauracion presentaran angulos de unos 28°.

La hidrosiembra se basa en la aplicacidn a gran presién, sobre la superficie del terreno, de una suspension
homogénea de agua, semillas, mulch, fertilizantes y estabilizadores, mediante el uso de una
hidrosembradora. A hora de la aplicacién de la mezcla, se debe respetar una distancia minima de 20 metros
entre el cafién de proyeccion y la superficie del talud a revegetar, realizando dos pasadas consecutivas
procurando siempre que la aplicacion sobre el talud de la mezcla contenida en el tanque se distribuya en

zigzag, para conseguir la maxima homogeneidad posible.

Dosis para la hidrosiembra.

La composicion de la mezcla que se introduce en el tanque, incluye los siguientes componentes:
= 30 g/m? de la mezcla de simientes descrita anteriormente.

= Mulch organico con alto poder de estabilizacién y persistencia, preferiblemente paja o heno picado
(200 g/m2).

= Fertilizante compuesto N-P-K (15-15-15) en dosis de 30 g/m2,
= Estabilizador para asegurar la persistencia de la siembra y el mulch (20 g/m2).
Epoca de siembra.

La época idonea es el otofio, ya que el terreno tiene suficiente tempero, para que se produzca de manera

rapida la germinacion de las semillas con las lluvias otofiales.

Tratamientos posteriores
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Riego general, uno posterior a la primera siembra de cereales y las gramineas de los taludes. Resiembras:
En el caso de la revegetacion de los taludes, si se observan densidades bajas de cobertura de las semillas,

inferiores a un 75%, se debe realizar una resiembra.

Al objeto de minimizar la huella de carbono de la actividad minera, en la revegetacion de los taludes, ademas
de las plantaciones de matorral, se plantaran quercineas como elementos arboreos de al menos dos savias.
La plantacion de las especies lefiosas se dispondra de modo aleatorio, sin seguir patrones geométricos y
seran en forma de rodales irrequlares y de distintos tamarios. Las semillas y plantas deberan proceder de

viveros autorizados y contar con los sellos necesarios en conformidad con la legislacion sectorial.
Presupuesto de las labores de restauracion

El presupuesto de la restauracion propuesta en el presente proyecto, desglosado en precios unitarios y

unidades de medicion, es el siguiente:
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TITULAR:

“PALACIO ASIN E HIJOS, S.L

Presupuesto de las labores de restauracion.

A continuacion se muestra la tabla con el estado de superficies de restauracidn previstas para el estado final:

SUPERFICIE | SUPERFICIE | SUPERFICIE | SUPERFICIE | (oo o
SECTORES | PARCELA | EXPLOTABLE | EXPLANADA | TALUDES
VIARIO (m?)
(m2) (m2) (m2) (m2)
SECTOR 1
Parcela?, 76.336 66.798 44,600 21.115 1,083
Poligono 504
SECTOR 2
Parcelas 6y 23.690 23.528 13.120 9.947 461
8, Poligono
504
SECTOR 3
Parcelas 30, | )3 602 124.064 96.464 26.517 1,083
38 y 55,
Poligono 504
TOTALES 323.628 214.390 154.184 57.579 2.627

En base a las anteriores superficies, el presupuesto de la restauracién propuesta en el presente proyecto,

desglosado en precios unitarios y unidades de medicién, es el siguiente:
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 m? Restitucion fisiografica del terreno
Remodelado y nivelado de la superficie afectada por los trabajos de restauracion (ZO-
NAS DE EXPLANADA), incluido extendido de tierras propias, por medios mecanicos,
sin aporte de tierras y perfilado y refino de taludes y p.p. de costes indirectos.
Descomposicion
01.01.01 h  Pala cargadora para regularizacion del terreno 0.002 38.00 0.08
01.01.02 h  Peodn ordinario 0.007 10.00 0.07
01.01.03 % % Costes indirectos 0.150 0.02 0.00
Total cantidades alzadas 154,184.00
154,184.00 0.15 23,127.60
IO 0V 07 o L0 1 P 23,127.60
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 GESTION SUELO EDAFICO
02.01 m* Arranque, carga y extendido tierra vegetal
Relleno y extendido de tierras propias (tierra vegetal), por medios mecanicos, sin apor-
te de tierras.
Descomposicion
01.02.01 h  Pala cargadora para reqularizacion del terreno 0.010 38.00 0.38
01.02.02 h  Peon ordinario 0.040 10.00 0.40
01.02.03 %  Costes indirectos 0.150 0.07 0.01
Total cantidades alzadas 107,195.00
107,195.00 0.79 84,684.05
TOTAL CAPITULO 02......coiuuiiiunesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssss sessss s ssss s ssss s s s s ssss s st sss s s sass s s sase s 84,684.05
2
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 GESTION DEL AGUA

03.01 m  Obras de drenaje, mediante excavacion mecanica

Creacién de cunetas perimetrales de salvaguarda de los taludes de la explotacion en
fase de restauracion, excavadas sobre terreno, mediante medios mecanicos y creacion
de cunetas de drenaje a pie de talud. Incluida tuberia de drenaje fondo sector 2 y 3
para salida de aguas.

Total cantidades alzadas 4,620.00
4,620.00 0.70 3,234.00

03.02 m* Capa drenante fondo zonas de explotacion

Conformacién de capa drenante en el fondo de las zonas beneficiadas de al menos 50
c¢m de espesor. La valoracion de dicha capa es nula puesto que la conformacion se rea-
liza al dejar el pie del fondo de la explanada de arranque sin extraer en un espesor
aproximado de 50 ¢cm, no siendo necesaria la aportacién de dicha capa drenante.

Total cantidades alzadas 77,092.00
77,092.00 0.00 0.00

TOTAL CAPITULOQ 03ttt sessssssss s ssssssss s b s s s bbb bbb R R b 3,234.00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 REVEGETACION
SUBCAP LABORES DE PREPARACION DEL SUELO
04.01
04.01.01 ha Laboreo de la superficie a revegetar
Laboreo de la superficie a revegetar, mediante medios mecénicos, como fase de prepa-
racion del sustrato antes de la siembra.
Descomposicion
04.01.01.01 h  Tractor de 100 CV para labores preparatorias del terreno 0.850 27.85 23.67
04.01.01.02 h  Peodn ordinario 0.190 14.00 2.66
04.01.01.01.03 % Costes indirectos 0.150 10.15 1.52
Total cantidades alzadas 15.42
15.42 27.85 429.45
TOTAL SUBCAP 04.01.......consererecerecesesessesessesesesessesessesssssesenns 429.45
SUBCAP SIEMBRA MECANIZADA
04.02
04.02.01 ha Labores de siembra mecanizada en la zona de explanada
Labores de siembra mecanizada a voleo en la zona de explanada para uso agricola, en
dos pasadas.
Total cantidades alzadas 15.42
15.42 250.00 3,855.00
TOTAL SUBCAP 04.02........coooerrrmrrermrressessesessesssssesssssesssssssssssessens 3,855.00
SUBCAP MEZCLA DE SIMIENTES
04.03
04.03.01 kg Mezcla de semillas para la zona de explanada
Mezcla de semillas para la zona de explanada destinada a uso agricola, para uso agri-
cola. Densidad semillas: 200 kg/ha. Superficie Explanada: 154.184 m2. Dosis de siem-
bra: 3.084 kg.
Total cantidades alzadas 3,084.00
3,084.00 2.98 9,190.32
04.03.02 kg Mezcla de simientes para los taludes
Mezcla de gramineas (Dactylis glomerata (subsp. hispanica) y Brachypodium phoenicoides;
opcional Brachypodium retusum y/o Piptatherum miliaceum)), para la zona de taludes a los
efectos de garantizar la estabilidad de los mismos. Densidad simientes: 30 g/m2. Superficie
Taludes: 57.579 m2. Dosis de siembra: 1129,49 kg.
Total cantidades alzadas 1,727.37
1,727.37 3.05 5,268.48
TOTAL SUBCAP 04.03.........ooooeerererereeresessesessessssesessessssssssssessnns 14,458.80
SUBCAP HIDROSIEMBRA
04.04
04.04.01 m? Hidrosiembra zona de taludes
Hidrosiembra en la superficie de los taludes, incluidos los estabilizadores, mulch y fertilizan-
tes. Taludes de revegetacion comprendidos entre 20 y 25°. Composicion de la mezcla: 30
g/m2, mezcla de simientes (Dactylis glomerata (subsp. hispanica) y Brachypodium phoenicoi-
des; opcional Brachypodium retusum y/o Piptatherum miliaceum); 200 g/m2, mulch organi-
co con alto poder de estabilizacién y persistencia, preferiblemente paja o heno picado; 30
g/m2 fertilizante compuestyo N-P-K (15-15-15) y estabilizador para asegurar la persistencia
de la siembra y el mulch (20 g/m?2). Superficie Taludes: 57579 m2.
Total cantidades alzadas 57,579.00
57,579.00 0.36 20,728.44
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04.04.02 u Plantacién complementaria quercineas

Plantacién complementaria de quercineas como elementos arboreos de al
menos dos salvias para la revegetacion de los taludes.

Total cantidades alzadas 1,324.42
1,324.42 1.01 1,337.66
TOTAL SUBCAP 04.04............conremrrrrmrresmssessessesssssesssssssssssssssssesnsns 22,066.10
SUBCAP TRATAMIENTOS POSTERIORES
04.05
04.05.01 ha Riego general de la siembra
Riego general posterior de la siembra (uno). Durante los dos afios siguientes 3 riegos
(primavera, verano e invierno) en la zona de taludes. Riego general durante el cuarto
afo posterior. Dosis ideal de riego: 10 |/m2.
Total cantidades alzadas 15.42
15.42 100.00 1,542.00
04.05.02 u  Mantenimiento y reposiciones posteriores a la Fase de Abandono (Reposicion de marras)

Mantenimiento y reposiciones posteriores a la Fase de Abandono. Contemplado en el
caso de observar densidades bajas de coberturas de semillas (inferiores a un 75%), la
realizacion de una resiembra.

Total cantidades alzadas 1.00
1.00 250.00 250.00
TOTAL SUBCAP 04.05.........oooereieremnsesessesessessssessssesssssssssssesssns 1,792.00
TOTAL CAPITULO 04........ooeereeeeeeersessesssessessesssesssssssssssssessessessssssssssessesssssssssssssssssessessesssssssessessesssssssssnsssssssessessasanees 42,601.35
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 PLAN DE VIGILANCIA

05.01 u  Plan anual de vigilancia ambiental

Plan anual de vigilancia ambiental, incluyendo visitas de campo y al elaboracion de los
informes necesarios. A realizar durante los dos afios posteriores a la clausura.

Total cantidades alzadas 2.00

2.00 3,000.00 6,000.00
TOTAL CAPITULO 05.....ccuieuriiusesissssssesssessessesssesssssssssssssessessessss s ssssss sessss s ssss sessss st sessss s ssssss sessss s sssssssssssssasssess 6,000.00
LI 17 159,647.00
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El presupuesto global para las labores de restauracion y abandono de los espacios afectados por la actividad
extractiva de la Cantera “ELEVACION-3", ascienden a la cantidad de 159.647 euros (ciento cincuenta y

nueve mil seiscientos cuarenta y siete euros).

11 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

11.1 Introduccioén.

El objetivo del Programa de Vigilancia Ambiental es el establecimiento de controles tanto durante la fase de
actividad, como durante la fase de restauracién y abandono de la actividad de aprovechamiento. Se basa en

los siguientes principios:
o Comprobar que el proyecto se ejecuta segun lo proyectado y en las condiciones en que se autorice.

o Verificar si las valoraciones realizadas en el Proyecto de restauracién y/o Estudio de Impacto

Ambiental se ajustan a la realidad, y en caso contrario, tomar las medidas oportunas.

o Determinar la eficacia de las medidas correctoras y protectoras contenidas en el Proyecto de

Restauracion y/o Estudio de Impacto Ambiental.

e Establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras

contenidas en el PR y/o EIA.
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FASE DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CANTERA
DELIMITACION DE LA ZONA OCUPADA POR LA ZONA DE APROVECHAMIENTO

OBJETIVOS DEL CONTROL Delimitacién y marcado de la zona que ocupa el perimetro de

ESTABLECIDO aproveghamle.nlto con el objetivo de no excederse en la superficie de
ocupacion solicitada.

Se debe controlar es estado de la delimitacién de toda la zona ocupada por la zona de aprovechamiento y
las instalaciones auxiliares del mismo.

Con esta medida, se evitan también las posibles afecciones sobre los cursos de agua.

Lugar de Inspeccion Sector de aprovechamiento.

Periodicidad Durante cada visita de la vigilancia ambiental de obra.

Jalonado mediante baliza de obra, con colocacion de estacas cada 5

Material necesario, método de
metros.

trabajo y necesidades de
personal técnico Cualquier otro método de sefalizacion con el que se obtenga los
mismos resultados.

Parametros sometidos a control | Longitud colindante correctamente sefializada.

Umbrales criticos para esos

parametros Correctamente sefializada en el 80% de la extension total.

Medidas complementarias en
caso de que se alcancen los Reposicion o reparacion de la sefializaciéon.
umbrales criticos
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FASE DE APROVECHAMIENTO
PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE

Evitar en incremento de las emisiones sonoras en la zona, hasta niveles
que puedan resultar molestos para la poblacion cercana o la fauna que
habita en la zona.

OBJETIVOS DEL CONTROL
ESTABLECIDO

Control del nivel sonoro de las actividades de la cantera.

e Se realizara un mantenimiento adecuado de equipos y maquinaria.
e Se realizara el carenado de partes moviles en equipos.

e Se mantendra un programa intensivo de mantenimiento de todos los equipos para evitar que
ciertos elementos sufran sobremanera y provoquen episodios puntuales de generacién de ruido y
vibracion.

e Se recubriran con elementos de caucho todos aquellos elementos que pudieran verse afectados
por impactos continuos de piedras o material.

e Encaso de ser necesario, se realizaran medidas para controlar el ruido.

Lugar de Inspeccidn Perimetro aprovechamiento

Periodicidad En cada visita de la vigilancia ambiental a la obra.

Material necesario, método de

trabajo y necesidades de Seguin criterio del técnico.
personal técnico

Emisiones sonoras producidas por la maquinaria implicada en la

Paréametros sometidos a control actividad de aprovechamiento.

Emisiones sonoras excesivas por encima de los umbrales establecidos
por la Ley de Prevencién de Riesgos laborales y a Ordenanza Municipal
de ruidos.

Umbrales criticos para esos
parametros

Medidas complementarias en | Comprobar que toda la maquinaria implicada en la actividad cumple los

caso de que se alcancen 10s |\ 5/res establecidos por ley.
umbrales criticos
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FASE DE APROVECHAMIENTO
PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE
OBJETIVOS DEL CONTROL Control y minimizacion de las emisiones de polvo y particulas
ESTABLECIDO y PONOYP '

Se trata de controlar el incremento del nivel de emisiones de polvo y particulas a la atmdsfera, debidas a
la actividad de aprovechamiento.

e Riego con cuba en las areas de trabajo y en las zonas de transito de vehiculos (caminos). La
frecuencia del riego se realizara en funcion de las condiciones climaticas y de la intensidad de la
actividad, incrementandose en la temporada estival, en los dias de viento y cuando el

funcionamiento de la maquinaria y el trénsito de vehiculos sea elevado.
e Control del uso de lonas por parte de los camiones.
e Control de la velocidad de circulacion de los camiones (30 km/h).

e En las operaciones de carga de material, la pala cargadora cuidara de realizarla con extremada

precaucién para evitar levantar excesivo polvo acumulado en las pistas.

e Serd de obligado cumplimiento lo establecido en el Reglamento de Normas Basicas de

Seguridad Minera (Instruccién Técnica Complementaria 2.0.02).

Lugar de Inspeccién Entorno préximo de la cantera.

Periodicidad En cada visita de la vigilancia ambiental a la obra.

Material necesario, método de

frabajo y necesidades de Criterio del técnico responsable de medio ambiente-
personal técnico

Depdsitos de polvo en camino, vegetacion, superficies proximas a la

Parametros sometidos a control cantera.

Umbrales criticos para esos

parémetros Presencia abundante por observacién visual

Medidas complementarias en | Apjicacion de las medidas de control propuestas.
caso de que se alcancen los

umbrales criticos

ANEXO AL PLAN DE RESTAURACION CANTERA “ELEVACION-3" N° 444
MARz0 2023 PAGINA 207



TITULAR:
ANEXO AL PLAN DE RESTAURACION JUSTIFICATIVO DEL CUMPLIMIENTO DEL

CONDICIONADO DEL DECLARATIVO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE
LA AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO PARA RECURSOS DE LA SECCION A) - “PALACIO ASIN E HIJOS, S.L
GRAVAS Y ARENAS- “ELEVACION-3", T.M. BIOTA (ZARAGOZA).

FASE DE APROVECHAMIENTO
CONTROL DE LA RED DE DRENAJE

OBJETIVOS DEL CONTROL | Controlar las posibles afecciones sobre las afecciones sobre la red de
ESTABLECIDO drenaje de la superficie de actuacion.

Disefio de una red de drenaje adecuada a las caracteristicas de la actividad y del terreno, reduciendo la

escorrentia superficial al minimo y minimizar asi las areas afectadas, reduciendo la erosién hidrica

Lugar de Inspeccién Cantera

Periodicidad Control periddico durante toda la fase de actividad

Material necesario, metodo de | E| control se realizara mediante inspeccion visual. No es necesario
trabajo y necesidades de

personal técnico material.

Parametros sometidos a control Aparicién de escorrentias, carcavas,....

Umbrales criticos para esos

parametros Acumulaciones de agua

Medidas complementariasen | En caso de que la red de drenaje disefiada se demuestre ineficaz, se

caso de que se alcancen 10s | yopera realizar otro disefio adecuado a las caracteristicas de la misma.
umbrales criticos
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FASE DE APROVECHAMIENTO
PROTECCION DE LA VEGETACION

Minimizar las afecciones sobre la vegetacion natural de la zona.

OBJETIVOS DEL CONTROL Evit las afecc ducid | fimaci lizad
ESTABLECIDO vitar que las afecciones producidas superen las estimaciones realizadas

en el proyecto.

Las actuaciones planteadas como medidas preventivas para minimizar las afecciones, son las siguientes:
e Jalonado de todas las superficies colindantes con vegetacion natural.
¢ Eliminacién de la vegetacion imprescindible para realizar la actividad.
e Adoptar las medidas destinadas a reducir las emisiones de polvo.
o Se realizara el transito de la maquinaria exclusivamente por las areas delimitadas al efecto.

e  SE LOCALIZARA EL PARQUE DE MAQUINARIA, ASi COMO TODAS LAS INSTALACIONES AUXILIARES, FUERA DE
ZONAS CON VEGETACION NATURAL.

¢ Mantenimiento adecuado de la maquinaria para evitar vertidos accidentales de gasolina, aceites,....

Todas las superficies con vegetacion natural que se localicen dentro o

Lugar de Inspeccién - . .
g P limiten con la superficie de aprovechamiento.

Periodicidad En cada visita de la vigilancia de obra ambiental.

Material necesario, método de

frabajo y necesidades de El control se realizara mediante inspeccion visual. No es necesario material.
personal técnico

Estado de la vegetacion natural de la zona colindante.

Parametros sometidos a control Superficie afectada por la actividad.

Umbrales criticos para esos

D - Afecciones fuera de las estimadas en fase de proyecto.

. : Aplicacién correcta de las medidas de control propuestas.
Medidas complementarias en P prop

caso de que se alcancen los Se deberé restaurar todas las superficies afectadas por el proyecto, aunque
umbrales criticos no estén contempladas en el proyecto, siguiendo los mismos criterios.
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FASE DE APROVECHAMIENTO

CONTROL DE LA POSIBLE PRESENCIA DE MATERIALES AJENOS A LAS ACTIVIDADES DE
APROVECHAMIENTO QUE PUDIERAN PROVOCAR CONTAMINACION SUPERFICIAL O
SUBTERRANEA, EDAFICA O HIDRICA.

OBJETIVOS DEL CONTROL | Evitar o minimizar la posible contaminacion de los suelos o la red hidrica
ESTABLECIDO (superficial o subterranea)

Para minimizar la contaminacién producida por la actividad, y asegurarse una correcta gestion de los residuos
generados por la actividad de aprovechamiento y las operaciones auxiliares, se propone la adopcién de las
siguientes medidas:

e SE TRATARA DE MINIMIZAR LA GENERACION DE RESIDUOS DURANTE LAS LABORES DE APROVECHAMIENTO.
o  Se realizaran campafias de sensibilizacion a los trabajadores en materia de prevencion y gestion de residuos.
e Se contara con un Punto Limpio, realizando una adecuada gestion del mismo.

e Todos los residuos que se generen deben ser gestionados conforme a la normativa vigente, y en aquellos
casos que sea preciso, mediante gestor autorizado.

e |La empresa estd dada de alta como pequefio productor de residuos peligrosos, para gestionar este tipo de
residuos mediante un gestor autorizado.

e  Minimizar o evitar la posibilidad de que se produzcan vertidos accidentales. Contar con protocolo de actuacion
en caso de producirse accidentalmente vertidos de aceites, combustibles u otro residuo peligroso.

e Se delimitaran y protegeran adecuadamente las zonas en que se depositen y/o manejen sustancias cuyo
vertido accidental pueda suponer la contaminacion del suelo.

e  Control sobre las operaciones de mantenimiento de maquinaria, para evitar vertidos. Adoptando las medidas
oportunas para evitar la contaminacion de los suelos.

e Contar con un Gestor Autorizado de Residuos.

o  Realizar batidas periddicas de limpieza.

., Superficie de la autorizacion de aprovechamiento.
Lugar de Inspeccién

Punto limpio.
Periodicidad Durante la realizacion de las visitas de vigilancia ambiental de obra.
Método de trabajo Inspeccion visual

Estado de limpieza de las obras.

Parametros sometidos a control .
Punto limpio.

Presencia de aceites, combustibles y otros sélidos y residuos, procedentes
Umbrales criticos de la actividad llevada a cabo.

Incumplimiento de la normativa legal en cuanto a gestién de residuos.

Medidas complementarias No procede. Aplicar correctamente las actuaciones de control.
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FASE DE RESTAURACION DE LA AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO
RESTAURACION Y REVEGETACION (1)

OBJETIVOS DEL CONTROL

ESTABLECIDO Preparar el terreno para la revegetacion.

Conseguir aporte externo de tierra vegetal, para las labores de revegetacion, ya que no existe recurso
suficiente en la zona afectada.

Espesor de la capa de tierra vegetal incorporada a la superficie.

Lugar de Inspeccion Superficies a restaurar.

Control diario durante el periodo de tiempo que dure el aporte de la tierra

Periodicidad
vegetal en la zona a revegetar.

Material necesario, método de

trabajo y nece_sidades de Mediante inspeccién visual.
personal técnico

Parametros sometidos a control | Aporte de tierra vegetal.

Umprakis criticos para €sos No se admitira un espesor inferior al 10% de lo previsto en el proyecto.
parametros

Medidas complementarias en | No procede.
caso de que se alcancen los
umbrales criticos
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FASE DE RESTAURACION DE LA AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO

RESTAURACION Y REVEGETACION (II)

OBJETIVOS DEL CONTROL
ESTABLECIDO

restauracion.

Control de las labores de siembra, en las superficies a restaurar:
e Control de la mezcla de simientes adquirida, asi como de las cantidades propuestas para la

e Control del momento de la realizacién de la siembra.
e  Control de la realizacion de un riego posterior a la siembra.

e Control de cobertura de la siembra.

Control del adecuado desarrollo de las labores de siembra que se producira
en la zona de explanada.

Lugar de Inspeccion

Superficies a restaurar

Periodicidad

En periodo de siembra.
Control del éxito de la siembra en periodo de garantia.

Material necesario, método de
trabajo y necesidades de
personal técnico

Mediante inspeccion visual

Parametros sometidos a control

Proceso de restauracion, de acuerdo a lo planteado en el Plan de
restauracion.

Grado de cobertura de las especies sembradas.

Umbrales criticos para esos
parametros

Incumplimiento del Plan de restauracion.

Un 75% de cobertura. Si el éxito de la cobertura es inferior, se debera
plantear la revegetacion.

Medidas complementarias en
caso de que se alcancen los
umbrales criticos

Revegetacion.
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FASE DE RESTAURACION DE LA AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO
RESTAURACION Y REVEGETACION (lll)

OBJETIVOS DEL CONTROL
ESTABLECIDO

realizacion de la misma.
e Control de la realizacion

e Control de marras.

Control de las labores de plantacion, en las superficies a restaurar:

Control de los ejemplares propuestos para la siembra, asi como del momento adecuado para la

Control del adecuado desarrollo de las plantaciones que se producira en
la zona de explanada.

de un riego posterior a la plantacion.

Lugar de Inspeccién

Superficies a restaurar

Periodicidad

En periodo de plantacion.
Control de marras en periodo de garantia.

Material necesario, método de
trabajo y necesidades de
personal técnico

Mediante inspeccion visual.

Parametros sometidos a control

Proceso de restauracion, de acuerdo a lo planteado en el Plan de
restauracion.

Porcentaje de marras producidas (plantas muertas durante las
estaciones posteriores a la plantacion).

Umbrales criticos para esos
parametros

Incumplimiento del Plan de restauracién.

Marras superiores al 25%

Medidas complementarias en
caso de que se alcancen los
umbrales criticos

Reposicidon de marras. Sustitucion de plantas muertas o en mal estado,
por nuevos ejemplares, siguiendo los criterios de la plantacién.
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El control de la Vigilancia Ambiental, se llevara a cabo mediante una serie de visitas periddicas a la cantera,
durante toda la fase de actividad, y posteriormente hasta dos afios después de la finalizacién de las labores
de restauracion.

Para llevar a cabo un control sobre los objetivos antes citados, asi como un registro de todo lo acaecido en
las visitas a la autorizacion de aprovechamiento, es necesaria la elaboraciéon de una serie de informes

periddicos, basados en los controles desarrollados.

En la cantera debera existir un responsable del Plan de Vigilancia Ambiental, asi como de la elaboracion de

dichos informes y de la toma de las medidas necesarias a adoptar.

Ademas, se deberan presentar informes especiales ante cualquier situacion excepcional que pueda suponer

un riesgo de deterioro de cualquier factor ambiental.
Los informes necesarios seran:

1. INFORME SOBRE NO AFECCION A LAS ZONAS EXCLUIDAS.

2. Informe sobre proteccion a la calidad del aire.

3. Informe sobre la eficacia de la red de drenaje.

4. Informe sobre proteccion y conservacion de los suelos.

5. Informe sobre la prevencién de la contaminacion.

6. Informe sobre la eficacia, estado y evolucién de las medidas adoptadas para la recuperacion,

restauracion e integracion paisajistica del area de explotacion.
Los informes anteriormente citados deben presentarse de la siguiente manera:

o Antes iniciar la actividad de la cantera: Informe 1.
e Con periodicidad mensual durante la vida Util de la cantera: Informes del 2 al 5.
e Con periodicidad anual durante los 2 afios siguientes a la finalizacién del plan de restauracién:

Informe nimero 6.

Ademas, se deberan presentar informes especiales ante cualquier situacién excepcional que pueda suponer

un riesgo de deterioro de cualquier factor ambiental.
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lIl. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE LOS
SERVICIOS E INSTALACIONES ANEJOS A LA INVESTIGACION Y
EXPLOTACION DE RECURSOS MINERALES.
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12 MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE LOS SERVICIOS E
INSTALACIONES ANEJOS A LA INVESTIGACION Y EXPLOTACION DE RECURSOS
MINERALES.

12.1 Instalaciones de residuos mineros. Plan de gestion de residuos.

Ver Plan de Gestion de residuos.

12.2 ANTEPROYECTO DE ABANDONO DEFINITIVO DE LABORES.

Una vez finalice el proceso de explotacion del area de afeccion, las posibles instalaciones dentro del hueco
de explotacion, serdn desmontadas para su posible uso en cualquier otra ubicacién u obra a la que pudiera
acceder su propietario. Las instalaciones que existieran fuera del &mbito de aplicacion del proyecto no son

objeto de evaluacion en este Plan de Restauracion.

El abandono definitivo de las labores de explotacidén se realizara de acuerdo con lo establecido como
situacion final en los planos adjuntos, completado en su detalle con lo que se expone en los siguientes

apartados.

12.2.1 Criterios generales del anteproyecto de abandono definitivo de labores.

Los criterios generales tenidos en cuenta para el proyecto de abandono definitivo de las labores de

explotacién de esta nueva area de afeccién se pueden agrupar en los siguientes puntos:
- La seguridad para las personas y los bienes materiales.
- Evitar cualquier posible contaminacién del entorno.
- Adecuacion de la explotacién a su entorno.

- Reposicion de servicios servidumbres.

12.2.2 Seguridad para las personas y los bienes materiales.

Una de las premisas del Plan de Restauracion ha sido la seguridad de las personas y los bienes materiales

una vez acabada la explotacion.

Los riesgos que se han analizado en este aspecto se refieren a:
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Caidas a distinto nivel por los frentes.

Es el riesgo mas importante derivado de la creacién de unas paredes durante la explotacién préximas a la
verticalidad, dentro de un ambito de una topografia constituida por unas superficies ligeramente alabeadas
que pueden enmascarar el riesgo, especialmente en condiciones de visibilidad reducida: nieblas, noche,

lluvias, etc.

Durante la explotacion las zonas de riesgo estaran adecuadamente valladas y sefializadas. Este vallado y la

sefializacién seran mantenidos y conservados adecuadamente mientras exista actividad en la explotacién.
Para eliminar o reducir este riesgo una vez abandonada la explotacidn se ha previsto lo siguiente:

- Un ligero descabezado de los taludes de explotacién en todos los contactos con bermas o

plataformas superiores y en los contactos con el terreno natural.
Senalizacion.

Se realizara una sefializacion de medidas restrictivas de acceso y de informacién de riesgos presentes en la
zona. Esta sefializacion se colocara concretamente en las zonas de facil acceso y a lo largo del perimetro

donde se considere oportuno.

Estabilidad a largo plazo de los frentes y de los taludes finales.

Para asegurar la estabilidad de los taludes de restauracion a largo plazo, éstos se reconstruiran con un perfil

concavo-convexo en la medida de lo posible.

La estabilidad de disefio de los taludes finales se estudia en los apartados correspondientes del proyecto de

explotacion.

Contaminacidon del entorno.

El abandono de las labores deberéa realizarse de manera que se garantice la imposibilidad de contaminacion
del entorno: terreno, aguas superficiales o subterraneas y la atmosfera, por cualquier razén derivada de la

actividad realizada.

En el caso de esta explotacion, donde no entran materiales que puedan constituir una contaminacion del
entorno, la Unica medida a considerar en el momento del abandono es la verificacion de este hecho, dejando

constancia documentada de la inexistencia de posibles contaminaciones.
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Adecuacion de la explotacion a su entorno.

La adecuacion de la explotacién a su entorno es el objeto principal del Estudio de Impacto Ambiental y del
presente Plan de Restauracion. La forma de realizarla se describe a través de ambos documentos y su

desarrollo es el objeto de los apartados correspondientes en los sucesivos Planes de Labores.

En el momento de abandono de la explotacion se debera dejar constancia documentada del cumplimiento del
presente Plan de Restauracion y de las posibles modificaciones al mismo que hayan sido autorizadas o

prescritas por las Administraciones competentes.

Escombreras y zonas de acopio temporal

Los acopios temporales, que pudieran formarse, se destinaran, como se ha dicho a lo largo del Plan de
Restauracién, a la propia restauracién, por lo que en el momento del abandono de las labores no debe

quedar ninguno, sea cual sea el origen de los materiales que las constituyen.

Esta eliminacién acopios temporales debera llevarse a efecto durante la explotacion, integrada con la
restauracion, de manera que una vez acabada la explotacién sélo queden los acopios estrictamente
necesarios para la ultima etapa de la restauracion de los terrenos afectados por la Ultima etapa de la

explotacién (Ultimos frentes y taludes, Ultimas pistas mineras, efc.).

Reposicion de servicios y servidumbres

Otro de los aspectos a tener en cuenta en el abandono de las labores es que se hayan repuesto todos los
servicios y servidumbres afectados por la explotacién, conforme a lo expuesto en los apartados
correspondientes del Proyecto de Explotacién, del Estudio de Impacto Ambiental y del presente Plan de

Restauracion.
Como principales servicios y servidumbres a reponer estan:
- Los caminos afectados por los accesos a la explotacion.

Esta reposicion, que se hara a medida que se vayan produciendo las afecciones, debera estar documentada

para cada servicio y servidumbre y comunicada a los afectados.
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IV. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS.
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13 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS MINEROS.

13.1 Introduccion al plan de gestion de residuos.

En este documento se pretende desarrollar tal y como establece el Capitulo IV del Real Decreto 975/2009 el
Plan de Gestion de Residuos Mineros, no incluyendo aquellos que no resultan directamente de la
investigacion y aprovechamiento, aunque se generen en el desarrollo de estas actividades, como son los
residuos alimentarios, los aceites usados, las pilas, los vehiculos al final de su vida Util y otros analogos, que

se regiran por la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Este documento estd enfocado a la reduccion, tratamiento, recuperacion y eliminacion teniendo en cuenta el
principio de desarrollo sostenible. En el Plan de Gestién de Residuos el promotor garantizara que estos
residuos se gestionan de un modo que no suponga un peligro para la salud de las personas y sin utilizar
procesos 0 métodos que puedan dafiar el medio ambiente y, en particular, suponer riesgos para el agua, el
aire, el suelo, la fauna o la flora, sin causar molestias debidas al ruido o los malos olores y sin afectar

negativamente al paisaje ni a lugares que representen un interés especial.
Los objetivos basicos del Plan de Gestién de Residuos Mineros seran:

-Prevenir o reducir la produccién de residuos minero y su nocividad, en particular teniendo en cuenta

los siguientes elementos:

e La gestidn de los residuos en la fase de proyecto y la eleccién del método de explotacion y

de preparacion, concentracion o beneficio del recurso mineral.

e Las transformaciones que puedan experimentar los residuos mineros por el aumento de la

superficie y la exposicion a la intemperie.
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Se realizara relleno de huecos conforme a los planos aportados, de material correspondiente a finos y

rechazos de operaciones.

Tras su finalizacion, el recubrimiento del terreno afectado por el aprovechamiento y la utilizacién de la tierra
vegetal original que previamente se habra depositado en su propia instalacion de residuos, tras su cierre,
cuando esto sea viable en la practica. Si no es asi, se procurara la utilizacion de esta tierra vegetal en otro

sitio.

El uso de sustancias menos peligrosas para la preparacion, concentracion o beneficio de los recursos

minerales.

Fomentar la recuperacion de los residuos mineros mediante su reciclado, reutilizacion o valorizacién cuando
ello sea respetuoso con el medio ambiente de conformidad con la legislacion vigente y con lo dispuesto en el

presente real decreto, cuando proceda.

Garantizar la eliminacién segura a corto y largo plazo de los residuos mineros. El cumplimiento de este
objetivo deber tenerse en cuenta en la planificacién y el desarrollo de las fases de aprovechamiento u
operacion de la instalacion de residuos, cierre y clausura, y mantenimiento y control posterior a la clausura. A

tales efectos, se debera elegir un disefio que:

Exija un minimo o, si es posible, ningin mantenimiento y control posterior a la clausura de la instalacion de

residuos mineros.

Prevenga o al menos minimice todo efecto negativo a largo plazo atribuible, por ejemplo, al desplazamiento
por el aire 0 el agua de sustancia contaminantes precedentes de la instalacion de residuos mineros.

Garantice la estabilidad geotécnica a largo plazo de la instalacién de residuos mineros.

Con estos criterios basicos se ha realizado todo el disefio del proyecto de explotacién, asi como el presente

proyecto de restauracion de los espacios afectados.

Asi mismo se tendrd en consideracién para la redaccion de este documento lo establecido por el RD
77712012, en el que se detalla el procedimiento de determinacion o consideracion de residuo minero inerte,
cuyo texto extractamos puesto que sera de utilidad para justificar la caracterizacion de los residuos mineros

de la actividad de aprovechamiento que nos ocupa:

e Definicion de residuo inerte de industrias extractivas.
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El concepto de residuos mineros inertes recogido en el articulo 3.7.e) del Real Decreto 975/2009, de 12 de
junio, es coincidente con la definicién de residuos inertes del articulo 3.3 de la Directiva 2006/21/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo de 2006, sobre gestién de los residuos de industrias
extractivas, pues en ambos casos se hace referencia a aquellos residuos que no experimentan ninguna
transformacién fisica, quimica o biolégica significativa y que no son solubles ni combustibles, ni reaccionan
fisica ni quimicamente de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las cuales entran en contacto, de forma que puedan provocar la contaminacion del medio
ambiente o perjudicar la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes en ellos y la
ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes y, en particular, no deberan suponer riesgo para la

calidad de las aguas superficiales ni subterraneas.

No obstante, de acuerdo con lo indicado en el articulo 1.1 de la Decisiéon de la Comisién de 30 de abril de
2009 (2009/359/CE), por la que se completa la definicion de residuos inertes en aplicacion del articulo 22,
apartado 1, letra f) —actualmente articulo 22, apartado 2, letra c)- de la Directiva 2006/21/CE, los residuos
Unicamente se consideraran inertes a tenor de los mencionados articulos 3.7.e) del Real Decreto 975/2009,
de 12 de junio, y 3.3 de la Directiva 2006/21/CE, si retinen todos los criterios siguientes, tanto a corto como a

largo plazo:

e Los residuos no sufrirdn ninguna desintegracién o disoluciéon importantes ni ningun otro cambio

significativo susceptible de provocar efectos ambientales negativos o de dafiar la salud humana.

e Los residuos tendran un contenido maximo de azufre en forma de sulfuro del 0,1 por ciento, o
tendrén un contenido maximo de azufre en forma de sulfuro del 1 por ciento y un cociente de
potencial de neutralizacion, definido como el cociente entre el potencial de neutralizacidn y el

potencial de acidez y determinado mediante una prueba estatica segun el prEN 15875, superior a 3.

e Los residuos no presentaran riesgos de combustion espontanea y no arderan.

El contenido de sustancias potencialmente dafiinas para el medio ambiente o la salud humana en los
residuos y, en especial, de As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V y Zn, incluidas las particulas finas
aisladas en los residuos, es lo suficientemente bajo como para que sus riesgos humanos y ecolégicos
sean insignificantes, tanto a corto como a largo plazo. Para poder ser considerados lo suficientemente
bajos como para presentar riesgos humanos y ecoldgicos insignificantes, el contenido de esas sustancias
no superara los valores minimos nacionales para los emplazamientos definidos como no contaminados o

los niveles naturales nacionales pertinentes.
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Los residuos deben estar sustancialmente libres de productos utilizados en la extraccién o el tratamiento

que puedan dafiar el medio ambiente o la salud humana.

13.2 Lista de residuos inertes de las industrias extractivas.

La lista de residuos de las industrias extractivas, procedentes de la prospeccién, extraccién de minas y
canteras y tratamientos fisicos y quimicos de minerales que se pueden considerar inertes con arreglo a los

criterios definidos en los apartados anteriores, se estructura de acuerdo con el Cuadro n° 1:

Para cada uno de los tipos de residuos inertes del Cuadro n.° 1 se ha desarrollado la correspondiente tabla
explicativa donde se detallan las caracteristicas que han de tener tales tipos de residuos para poder ser
calificados como inertes, de acuerdo con el glosario de términos que se definen en el apartado 3 de este

anexo. Dichas caracteristicas son las siguientes:

- Tipo de residuo de industrias extractivas.
- Caodigo LER.
- Naturaleza del residuo de industrias extractivas.

- Procesos o0 actividades donde se produce.
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- Tipos de materiales a partir de los cuales se puede producir el residuo de industrias extractivas.
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13.3 Caracterizacion de los residuos mineros.

A continuacion, se detalle el listado de cogidos asociados a la propia actividad extractiva:

01 01 02 Residuos de la extraccion de minerales no metalicos.

01 04 08 Residuos de grava y roca triturados distintos de los mencionados en el cédigo 01 04
07.

01 04 09 Residuos de arena y arcillas.

01 04 99 Residuos no especificados en otra categoria.

De acuerdo a los criterios establecidos por el RD 777/2012 que modifica el RD 975/2009, podemos

considerar el residuo minero generado como RESIDUO MINERO INERTE, puesto que no experimenta
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ninguna transformacién fisica, quimica o biolégica significativa. Se trata de un residuo que no es soluble, ni
combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las cuales entran en contacto, de forma que puedan provocar la
contaminacién del medio ambiente o perjudicar la salud humana. La lixivialidad total, el contenido de
contaminantes en ellos y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes y, en particular, no deberan
suponer riesgo para la calidad de las aguas superficiales ni subterraneas. Se han seguido pues los criterios

que se enumeran a continuacién a modo de resumen de lo expresado con anterioridad:

e Los residuos no sufrirdn ninguna desintegracion o disolucién importantes ni ningdn otro
cambio significativo susceptible de provocar efectos ambientales negativos o de dafiar la

salud humana.

e Los residuos tendran un contenido maximo de azufre en forma de sulfuro del 0,1 por ciento, o
tendran un contenido maximo de azufre en forma de sulfuro del 1 por ciento y un cociente de
potencial de neutralizacion, definido como el cociente entre el potencial de neutralizacién y el
potencial de acidez y determinado mediante una prueba estatica segin el prEN 15875,

superior a 3.
o Los residuos no presentaran riesgos de combustion espontanea y no arderan.

e El contenido de sustancias potencialmente dafiinas para el medio ambiente o la salud
humana en los residuos y, en especial, de As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V y Zn,
incluidas las particulas finas aisladas en los residuos, es lo suficientemente bajo como para
que sus riesgos humanos y ecolégicos sean insignificantes, tanto a corto como a largo plazo.
Para poder ser considerados lo suficientemente bajos como para presentar riesgos humanos
y ecoldgicos insignificantes, el contenido de esas sustancias no superara los valores minimos
nacionales para los emplazamientos definidos como no contaminados o los niveles naturales

nacionales pertinentes.

o Los residuos deben estar sustancialmente libres de productos utilizados en la extraccién o el

tratamiento que puedan dafiar el medio ambiente o la salud humana.
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Podemos concluir que, dado el mineral extraido, los procesos de extraccion y tratamiento de acuerdo

a los criterios establecidos por el RD 777/2012 que modifica al RD 975/2009 tenemos un residuo

minero inerte, por lo que es adecuado su alojamiento en los huecos mineros.

13.4 Clasificacion propuesta para instalaciones de residuos mineros.

En este apartado debemos seguir los criterios establecidos por el Anexo Il del Real Decreto 975/2009, en el
cual se clasifican las instalaciones de residuos mineros. Concretamente se establece la clasificacion para

instalacion de residuos de Categoria A, definiendo esta con los siguientes criterios:

Conforme a una evaluacion del riesgo realizada teniendo en cuenta factores tales como el tamafio actual o
futuro, la ubicacién y el impacto medioambiental de la instalacién de residuos, pudiera producirse un
accidente grave como resultado de un fallo o un funcionamiento incorrecto, por ejemplo el colapso de una
escombrera o la rotura de una presa, o Si contiene residuos clasificados como peligroso con arreglo a la
Directiva 91/689/CEE por encima de un umbral determinado, o Si contiene sustancias o preparados
clasificados como peligroso con arreglo a las Directivas 67/548/CEE o 1999/45/CE por encima de un umbral

determinado.

De acuerdo a estos criterios podemos concluir que NO DISPONEMOS DE UNA INSTALACION DE
RESIDUOS CATEGORIA A.
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V. COSTES DE OPERACION. CRONOGRAMA.
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14 CRONOGRAMA.

14.1 Calendario de ejecucion de actividades de aprovechamiento y labores de restauracion.

Casi la totalidad de la restauracion, se ejecutara una vez concluidas las labores de aprovechamiento.

El cronograma de labores aproximado, es el siguiente:

CICLO DE VIDA DE

SUPERFICIE OCUPADA EXPLOTACION DE LAS
FASE DE UTIL PARA LA VOLUMEN RESERVAS
ARRANQUE EXPLOTACION DEL MINERAL(m®) | EXPLOTABLES (afios) A
RECURSO MINERO (m?) RAZON DE 40.000 m®

VENDIBLES ARO.

SECTOR 1 66.798 344.522,7 8,6
SECTOR 2 23.526 84.359,7 2,1
SECTOR 3 124.064 372.153,6 9,3

TOTAL 214.390 801.036 20

14.2 Diagrama de duracion de las respectivas fases de la restauracion.

PARA PRODUCCION 46.546 horas de trabajo a lo largo de toda la vida de la explotacion, en jornadas de 8
h, 5 dias a la semana. Se estiman para RESTAURACION, 4.077 h, en jornadas de 8 h, 5 dias a la semana.

Dado que la conformacion de la restauracion se realiza de forma alternativa a la produccion, se solaparian en

€sas operaciones.
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20 ANOS
2 ANOS

PREOPERACIONAL 8,6 ANOS 2,1 ANOS 9,3 ANOS

FASE 0

FASE 1-3 (SECTOR 1)

FASE 1 (SECTOR 2)

FASE 1-4 (SECTOR 3)

FASE FINAL
RESTAURACION

El presente Plan de Restauracion quedara anualmente reflejado en el “Plan de Labores” a presentar ante la
administracion competente. A continuacién, vamos a establecer una prevision de la ejecucion de las labores
de restauracion sobre el emplazamiento, es obvio que la vida de la extracciéon minera es funcion del mercado
del producto, de modo que la produccién es un factor fluctuante. El calendario de ejecucion se ha elaborado
de acuerdo a las previsiones de venta, de produccion y el cronograma de labores mineras detallado en

capitulos precedentes.

Teniendo en cuenta, que se prevé un ciclo de vida, en las actuales condiciones de mercado, de la
explotacion de veintisiete afios, tomando por tal el calculo que se ha establecido en base a las reservas y la

produccion media anual, calendario es el siguiente:
> DEL ANO UNO AL 20

= Desarrollo de los trabajos de extraccion de gravas y arenas.

= Se procedera al acopio de los estériles en la escombrera interna creada a tal uso y cuando se

obtenga espacio operativo en las bermas de los taludes de explotacién.
> APARTIR DEL ANO 20.

Una vez finalizada la actividad extractiva y de tratamiento, las labores se centraran en el desmantelado
de todas las instalaciones, con el resto de las labores de restauracion, tanto en bermas como en la zona de
explanada. Durante este periodo de tiempo se procedera a realizar las siguientes acciones:

e Remodelado final de las plataformas llanas y las zonas de taludes y bermas.

e  Obtencién del aporte externo de tierra vegetal y extendido de la misma.
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o Labores preparatorias del sustrato.
e Plantacion.

e Siembra.

o Tratamientos posteriores.

Debemos sefialar, que las obras de fabrica existentes, entendiendo por tal los apoyos y tolvas de
hormigon de la instalacion de tratamiento, debido a su robustez y sobre todo a la importancia de su
valor etnografico se mantendrén en su actual estado. Este factor se debe, a que a criterio del
redactor del presente documento, las citadas obras constituyen una importante muestra histérica del
municipio. Se trata de un patrimonio industrial, que al finalizar la actividad, debera preservarse para
que las futuras generaciones comprendan el desarrollo histérico del municipio, y por consiguiente

del devenir del mismo.
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“PALACIO ASIN E HIJOS, S.L

Operaciones

Fase
extraccion

Fase
preparacion

Fase
restauracion

Instalaciones de tratamiento

Arranque del recurso

Trituracion y clasificacion

Carga y transporte

Relleno parcial de taludes

Desmantelamiento de la planta

Relleno de huecos

Reperfilado topografico y definicion del perfil final

Extendido de tierra vegetal

Preparacion del terreno

Restauracion de las escombreras

Restauracién de las zonas de explanada y las bermas

Tratamientos posteriores consistente en riego, abonado
y colocacion y reposicién de marras para las especies
principales y arbustivas
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15 CONDICIONADO AMBIENTAL INCLUIDO EN LA DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO E INCORPORADO EN EL PRESENTE ANEXO AL PLAN DE
RESTAURACION DE LA EXPLOTACION “ELEVACION-3".

Condicionado ambiental

Condicionado de caracter general

1. El ambito de aplicacién de la presente declaracion se refiere a las actuaciones descritas en el estudio de
impacto ambiental y plan de restauracion de la solicitud de autorizacién de aprovechamiento de los recursos
de la Seccién A) gravas y arenas, denominado “Elevacion-3" n° 444, sobre una superficie de 32,3628
hectéreas en el poligono 504, parcelas 6, 7, 8, 30, 38 y 55 del término municipal de Biota (Zaragoza), dentro

del perimetro formado por las coordenadas UTM sefialadas.

2. Seran de aplicacion todas las medidas preventivas y correctoras contempladas en este condicionado
ambiental, asi como las incluidas en la documentacién presentada, siempre y cuando no sean contradictorias

con las primeras.

3. En los planes anuales de labores solamente se podran plantear aquellas modificaciones justificadas del
planeamiento de la explotacién o de su rehabilitacion que no supongan modificaciones en la valoracion de los
impactos ambientales realizada en la presente evaluacion de impacto ambiental o en los objetivos generales
y concretos de la rehabilitacion. Cualquier nuevo planteamiento que suponga una modificaciéon de los
impactos ambientales ya evaluados sobre cualquier aspecto del medio debera ser informado por el Instituto
Aragonés de Gestion Ambiental o por el érgano ambiental competente a peticién del érgano sustantivo,

ateniéndose a la normativa ambiental vigente.

4. Con anterioridad a la ejecucion del proyecto, se deberan recabar todas las autorizaciones y licencias
legales exigibles, en especial las relacionadas con el dominio publico viario, o licencia de actividad
clasificada. Se debera atender a las consideraciones recibidas por las administraciones y/o entidades
consultadas durante el proceso de consultas, especialmente la relativa a la previa realizacion de
prospecciones arqueoldgicas, conforme a las indicaciones reflejadas en el informe realizado por la Direccion

General de Cultura y Patrimonio en su respuesta a consultas.

5. El promotor comunicara, con un plazo minimo de un mes, al Servicio Provincial del Departamento de

Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente de Zaragoza, las fechas de inicio y fin previstas para las obras, con
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objeto de que se pueda designar a personal especifico para su supervision. En todo momento se seguiran las

disposiciones que dicte este personal en el ejercicio de sus funciones.

6. Se debera retranquear el perimetro de explotacién de la cantera y dejar unas zonas de proteccion de 70 m
alrededor del perimetro de las explotaciones ganaderas existentes en el momento del inicio de la explotacion,
50 m para la carretera A-127, distancias a lineas eléctricas que fije su titular, 5 m de distancia para la
proteccion de los caminos de la zona, 2 m en la separacion a lindes de fincas, y 5 m de salvaguarda respecto
a las zonas con vegetacion natural existentes en el perimetro de la explotacion para preservar las quercineas

presentes en el perimetro de la explotacion y evitar su deterioro durante la vigencia de la explotacién minera.

7. Se realizara un adecuado mantenimiento de los caminos existentes para acceder a la explotacion. Las
administraciones titulares de los caminos y vias publicas podran limitar o condicionar la circulacion de los
camiones que transporten el material procedente de la explotacién y, en su caso, exigir garantias para la
reparacion de los caminos. El transito de vehiculos de transporte sera amable, facilitando adelantamientos y

las incorporaciones desde caminos vecinales. La velocidad por caminos de tierra no superara los 20 km/h.

8. Se adoptaran las medidas oportunas para evitar la aparicién y propagaciéon de cualquier conato de
incendio, debiendo cumplir en todo momento las prescripciones de la Orden anual vigente sobre prevencién y
lucha contra los incendios forestales en la Comunidad Autonoma de Aragén particularmente durante la

ejecucion de las labores que conlleven especial riesgo.

9. No se podran abandonar en la zona, tras finalizar la explotacidn o en caso de paralizacidén temporal por un
periodo superior a un afio, material 0 maquinaria empleada en las labores de extraccion. En caso de
paralizacién por un periodo superior a un afio, y sin perjuicio de que se vuelva a explotar, se procedera a

ejecutar el correspondiente Plan de Restauracion.

10. Se programara la explotacion/rehabilitacién para ser ejecutada por fases con una duracién maxima de
3 anos por fase, de tal forma que no coexistan a la vez dos fases en las que se estén llevando tareas de

explotacion sin que se esté ejecutando la rehabilitacion de los terrenos afectados.

11. Con al menos un afio de antelacién al inicio de los trabajos extractivos en el Sector 3, se realizara
un seguimiento de avifauna que contemple un ciclo anual por técnico experto. Se pondra especial
interés en la presencia de avifauna esteparia amenazada o cualquier otra especie con categoria de
amenazada. El &mbito espacial abarcara el Sector 3 y una franja de 2 Km entorno al mismo. En caso
de presencia positiva se estableceran medidas correctoras. El resultado del seguimiento se entregara

en forma de informa al érgano sustantivo para su valoracion previa al inicio de la explotacion del
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sector, pudiendo ser informado por el érgano ambiental. Las medidas que se adopten deberan ser

incorporadas al Plan de Restauracion en su revision.

Condiciones sobre la rehabilitacion

12. Al objeto de minimizar la huella de carbono de la actividad minera, en la revegetacion de los taludes,
ademas de las plantaciones de matorral, se plantaran quercineas como elementos arbéreos de al
menos dos savias. La plantacién de las especies lefiosas se dispondrd de modo aleatorio, sin seguir
patrones geométricos y seran en forma de rodales irregulares y de distintos tamafios. Las semillas y plantas
deberan proceder de viveros autorizados y contar con los sellos necesarios en conformidad con la legislacion

sectorial.

13. Se aseguraran unas adecuadas condiciones para la revegetacion en lo que se refiere a espesor de tierra
vegetal, su distribucion, enmiendas edaficas, tratamiento y conservaciéon de la tierra vegetal, etc... Se
incorporaran medidas para asegurar la supervivencia de las posibles efectos de la erosiéon hidrica sobre ellos.
En caso de que se observa la generacion de surcos o acarcavamientos se corregiran las posibles causas que

los generan y se rehabilitaran de nuevo las zonas afectadas.

14. Previamente a la afeccion de la superficie, se retirara y acopiara todo el perfil edafico existente sin
mezclar los horizontes A y B con el C. Los acopios de tierra vegetal deberan de tener una altura inferior a 1,5
m, siendo adecuadamente mantenidos hasta su uso. En el caso de una permanencia superior a 12 meses se
debera proceder a la siembra y fertilizacion de los acopios de tierra vegetal para asegurar su aptitud como
soporte edafico de la posterior revegetacion. La totalidad de la tierra vegetal acopiada debera ser empleada

en la rehabilitacién de los terrenos afectados por la actividad.

15. Se debera adoptar una orografia con mayor naturalidad, con un contorno mas sinuosos y menos lineal,
unos taludes finales de restauracion que no superen una pendiente de 20° y el disefio geomorfologico

debera presentar morfologia concava, en lugar de talud recto monoclinal.

16. A lo largo de toda la vida de la explotacion se gestionaran las aguas de escorrentia de modo que se evite,
en la medida de lo posible, la erosion y el encharcamiento en el fondo de las parcelas. Para evitar este
encharcamiento se conformara una capa drenante en el fondo de las zonas beneficiadas de al menos 50

cm de espesor.

17. Dada la cercania de la explotacion del Sector 3 con la explotacién ganadera, se tendran en cuenta los
objetivos de calidad acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se

desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, y en la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de
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proteccion contra la contaminacion acustica de Aragdn. En caso de incumplimiento se adoptaran

inmediatamente medidas al respecto a fin de cumplir con tales niveles.

18. Se debera redactar un documento anexo al plan de restauracion de la explotacion “Elevacion-3” n°
444, en el que se incluyan las actuaciones necesarias para el cumplimiento del presente
condicionado. Se definiran con mayor detalle y ajustadas al proyecto de rehabilitacion y de
explotaciéon todas las medidas preventivas y correctoras recogidas en el estudio de impacto
ambiental. Se delimitaran las fases de explotacion/rehabilitacion. El plan de restauracion debera
incluir perfiles y planos en planta en los que se muestre el nivel de excavacion, espesor de relleno,
relieve final y drenaje para cada uno de los sectores y fases. Se elaborara un nuevo presupuesto o

propuesta de fianza que incorpore todos los costes de la rehabilitacion.
Seguimiento y Vigilancia Ambiental

19. Se realizara la vigilancia ambiental de acuerdo al Plan de Vigilancia Ambiental incluido en el estudio de
impacto ambiental, adaptandolo y ampliandolo a las determinaciones del presente condicionado, de forma
que concrete el seguimiento efectivo de las medidas preventivas y correctoras planteadas, defina
responsable, métodos y periodicidad de los controles e informes, asi como el método y la forma para la
correccidn de las desviaciones sobre lo previsto y la deteccién y correccion de los posibles impactos no
previstos en el estudio de impacto ambiental. Este Plan de Vigilancia Ambiental tendra una vigencia de dos
afios de duracion tras la finalizacion de las labores de explotacion y rehabilitacion. El Plan de Vigilancia
Ambiental asegurard el cumplimiento de las medidas contempladas en el plan de restauracién y en el
presente condicionado. El Plan de Vigilancia Ambiental debera prestar especial atencion a la rehabilitacion de
los taludes finalmente planteados garantizando su estabilidad, adecuada revegetacion, control de procesos

erosivos, integracion paisajistica, y afecciones a la fauna catalogada como amenazada del entorno.

20. Los informes periddicos de seguimiento ambiental y listados de comprobacion se presentaran ante el
drgano sustantivo competente en vigilancia y control para su conocimiento y para que puedan ser puestos a
disposicién del publico en sede electronica, sin perjuicio de que el érgano ambiental solicite informacién y

realice las comprobaciones que considere necesarias.
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16 PRESUPUESTO DEL PLAN DE RESTAURACION.

Presupuesto de las labores de restauracion.

A continuacion se muestra la tabla con el estado de superficies de restauracion previstas para el estado final:

SUPERFICIE | SUPERFICIE | SUPERFICIE | SUPERFICIE | ooc .o
SECTORES | PARCELA | EXPLOTABLE | EXPLANADA | TALUDES
VIARIO (m?)
(m?) (m?) (m?) (m?)
SECTOR 1
Parcela 7, 76.336 66.798 44,600 21.115 1,083
Poligono 504
SECTOR 2
Parcelas 6y 23.690 23.528 13.120 9.947 461
8, Poligono
504
SECTOR 3
Parcelas 30, | )3 602 124.064 96.464 26.517 1.083
38 y 55,
Poligono 504
TOTALES 323.628 214.390 154.184 57.579 2.627

En base a las anteriores superficies, el presupuesto de la restauracién propuesta en el presente proyecto,

desglosado en precios unitarios y unidades de medicion, es el siguiente:
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 m? Restitucion fisiografica del terreno
Remodelado y nivelado de la superficie afectada por los trabajos de restauracion (ZO-
NAS DE EXPLANADA), incluido extendido de tierras propias, por medios mecanicos,
sin aporte de tierras y perfilado y refino de taludes y p.p. de costes indirectos.
Descomposicion
01.01.01 h  Pala cargadora para regularizacion del terreno 0.002 38.00 0.08
01.01.02 h  Peodn ordinario 0.007 10.00 0.07
01.01.03 % % Costes indirectos 0.150 0.02 0.00
Total cantidades alzadas 154,184.00
154,184.00 0.15 23,127.60
IO 0V 07 o L0 1 P 23,127.60
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 GESTION SUELO EDAFICO
02.01 m* Arranque, carga y extendido tierra vegetal
Relleno y extendido de tierras propias (tierra vegetal), por medios mecanicos, sin apor-
te de tierras.
Descomposicion
01.02.01 h  Pala cargadora para reqularizacion del terreno 0.010 38.00 0.38
01.02.02 h  Peon ordinario 0.040 10.00 0.40
01.02.03 %  Costes indirectos 0.150 0.07 0.01
Total cantidades alzadas 107,195.00
107,195.00 0.79 84,684.05
TOTAL CAPITULO 02......coiuuiiiunesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssss sessss s ssss s ssss s s s s ssss s st sss s s sass s s sase s 84,684.05
2
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 GESTION DEL AGUA

03.01 m  Obras de drenaje, mediante excavacion mecanica

Creacién de cunetas perimetrales de salvaguarda de los taludes de la explotacion en
fase de restauracion, excavadas sobre terreno, mediante medios mecanicos y creacion
de cunetas de drenaje a pie de talud. Incluida tuberia de drenaje fondo sector 2 y 3
para salida de aguas.

Total cantidades alzadas 4,620.00
4,620.00 0.70 3,234.00

03.02 m* Capa drenante fondo zonas de explotacion

Conformacién de capa drenante en el fondo de las zonas beneficiadas de al menos 50
c¢m de espesor. La valoracion de dicha capa es nula puesto que la conformacion se rea-
liza al dejar el pie del fondo de la explanada de arranque sin extraer en un espesor
aproximado de 50 ¢cm, no siendo necesaria la aportacién de dicha capa drenante.

Total cantidades alzadas 77,092.00
77,092.00 0.00 0.00

TOTAL CAPITULOQ 03ttt sessssssss s ssssssss s b s s s bbb bbb R R b 3,234.00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 REVEGETACION
SUBCAP LABORES DE PREPARACION DEL SUELO
04.01
04.01.01 ha Laboreo de la superficie a revegetar
Laboreo de la superficie a revegetar, mediante medios mecénicos, como fase de prepa-
racion del sustrato antes de la siembra.
Descomposicion
04.01.01.01 h  Tractor de 100 CV para labores preparatorias del terreno 0.850 27.85 23.67
04.01.01.02 h  Peodn ordinario 0.190 14.00 2.66
04.01.01.01.03 % Costes indirectos 0.150 10.15 1.52
Total cantidades alzadas 15.42
15.42 27.85 429.45
TOTAL SUBCAP 04.01.......consererecerecesesessesessesesesessesessesssssesenns 429.45
SUBCAP SIEMBRA MECANIZADA
04.02
04.02.01 ha Labores de siembra mecanizada en la zona de explanada
Labores de siembra mecanizada a voleo en la zona de explanada para uso agricola, en
dos pasadas.
Total cantidades alzadas 15.42
15.42 250.00 3,855.00
TOTAL SUBCAP 04.02........coooerrrmrrermrressessesessesssssesssssesssssssssssessens 3,855.00
SUBCAP MEZCLA DE SIMIENTES
04.03
04.03.01 kg Mezcla de semillas para la zona de explanada
Mezcla de semillas para la zona de explanada destinada a uso agricola, para uso agri-
cola. Densidad semillas: 200 kg/ha. Superficie Explanada: 154.184 m2. Dosis de siem-
bra: 3.084 kg.
Total cantidades alzadas 3,084.00
3,084.00 2.98 9,190.32
04.03.02 kg Mezcla de simientes para los taludes
Mezcla de gramineas (Dactylis glomerata (subsp. hispanica) y Brachypodium phoenicoides;
opcional Brachypodium retusum y/o Piptatherum miliaceum)), para la zona de taludes a los
efectos de garantizar la estabilidad de los mismos. Densidad simientes: 30 g/m2. Superficie
Taludes: 57.579 m2. Dosis de siembra: 1129,49 kg.
Total cantidades alzadas 1,727.37
1,727.37 3.05 5,268.48
TOTAL SUBCAP 04.03.........ooooeerererereeresessesessessssesessessssssssssessnns 14,458.80
SUBCAP HIDROSIEMBRA
04.04
04.04.01 m? Hidrosiembra zona de taludes
Hidrosiembra en la superficie de los taludes, incluidos los estabilizadores, mulch y fertilizan-
tes. Taludes de revegetacion comprendidos entre 20 y 25°. Composicion de la mezcla: 30
g/m2, mezcla de simientes (Dactylis glomerata (subsp. hispanica) y Brachypodium phoenicoi-
des; opcional Brachypodium retusum y/o Piptatherum miliaceum); 200 g/m2, mulch organi-
co con alto poder de estabilizacién y persistencia, preferiblemente paja o heno picado; 30
g/m2 fertilizante compuestyo N-P-K (15-15-15) y estabilizador para asegurar la persistencia
de la siembra y el mulch (20 g/m?2). Superficie Taludes: 57579 m2.
Total cantidades alzadas 57,579.00
57,579.00 0.36 20,728.44
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04.04.02 u Plantacién complementaria quercineas

Plantacién complementaria de quercineas como elementos arboreos de al
menos dos salvias para la revegetacion de los taludes.

Total cantidades alzadas 1,324.42
1,324.42 1.01 1,337.66
TOTAL SUBCAP 04.04............conremrrrrmrresmssessessesssssesssssssssssssssssesnsns 22,066.10
SUBCAP TRATAMIENTOS POSTERIORES
04.05
04.05.01 ha Riego general de la siembra
Riego general posterior de la siembra (uno). Durante los dos afios siguientes 3 riegos
(primavera, verano e invierno) en la zona de taludes. Riego general durante el cuarto
afo posterior. Dosis ideal de riego: 10 |/m2.
Total cantidades alzadas 15.42
15.42 100.00 1,542.00
04.05.02 u  Mantenimiento y reposiciones posteriores a la Fase de Abandono (Reposicion de marras)

Mantenimiento y reposiciones posteriores a la Fase de Abandono. Contemplado en el
caso de observar densidades bajas de coberturas de semillas (inferiores a un 75%), la
realizacion de una resiembra.

Total cantidades alzadas 1.00
1.00 250.00 250.00
TOTAL SUBCAP 04.05.........oooereieremnsesessesessessssessssesssssssssssesssns 1,792.00
TOTAL CAPITULO 04........ooeereeeeeeersessesssessessesssesssssssssssssessessessssssssssessesssssssssssssssssessessesssssssessessesssssssssnsssssssessessasanees 42,601.35
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 PLAN DE VIGILANCIA

05.01 u  Plan anual de vigilancia ambiental

Plan anual de vigilancia ambiental, incluyendo visitas de campo y al elaboracion de los
informes necesarios. A realizar durante los dos afios posteriores a la clausura.

Total cantidades alzadas 2.00

2.00 3,000.00 6,000.00
TOTAL CAPITULO 05.....ccuieuriiusesissssssesssessessesssesssssssssssssessessessss s ssssss sessss s ssss sessss st sessss s ssssss sessss s sssssssssssssasssess 6,000.00
LI 17 159,647.00
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
RESTAURACION CANTERA ELEVACION 3

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ...t 23,127.60 14.49
CAPITULO 02 GESTION SUELO EDAFICO ... 84,684.05 53.04
CAPITULO 03 GESTION DEL AGUA .. 323400 2.03
CAPITULO 04 REVEGETACION ..... 42,601.35 26.68
CAPITULO 05 PLAN DE VIGILANCIA ...ttt bbb bbb bbb bbb b 6,000.00 3.76
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 159,647.00

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS CUARENTAY
SIETE

En Zaragoza a 14 de marzo 2023.

Fdo. D. Alfonso Martinez Andrés


Javier
Nuevo sello
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El presupuesto global para las labores de restauracion y abandono de los espacios afectados por la actividad
extractiva de la Cantera “ELEVACION-3", ascienden a la cantidad de 159.647 euros (ciento cincuenta y

nueve mil seiscientos cuarenta y siete euros).

Se considera que seria posible fraccionar el aval y por lo tanto teniendo en cuenta una repercusion por

hectarea de 7.446,22 €/ha, la repercusion por sectores seria la siguiente:

SECTOR SUPERFICIE (m?) IMPORTE AVAL (€)
SECTOR 1 66.798 49.740,75
SECTOR 2 23528 17.498,62
SECTOR 3 124.064 92.407,63

Las fianzas para garantizar la restauracion de la actividad extractiva, seran depositadas en funcion del
avance operativo de la explotacion, correspondiéndose con caracter previo al inicio de la actividad con las
calculadas para el SECTOR 1.

En Zaragoza, a 06 de marzo de 2023.

Fdo:Alfonso Martinez Andrés Fdo.: Leticia Ortiz Bedia

Doctor Ingeniero de Minas Colegiado NE062A Col. 19.616 ARN
Colegio Profesional Bidlogos Aragon
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17 CONCLUSIONES.

Con esto se da por concluido el documento Anexo al Plan de Restauracion para la justificacién de los
Condicionantes del Declarativo de Impacto Ambiental del Proyecto de la autorizacion del aprovechamiento
para recursos de la secciéon A) -gravas y arenas- denominado “ELEVACION-3" N° 444, en el término

municipal de Biota (Zaragoza).

En Zaragoza, a 06 de marzo de 2023.

Fdo: Alfonso Martinez Andrés
Doctor Ingeniero de Minas Colegiado NE062A

Fdo.: Leticia Ortiz Bedia
Col. 19.616 ARN
Colegio Profesional Bidlogos Aragon
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“PALACIO ASIN E HIJOS, S.L

19 PLANOS GENERALES.

iNDICE

5.1.-

5.2.-

6.1.-

6.2.-

8.-

PLANO DE SITUACION GEOGRAFICA.
ESCALA 1:25.000

PLANO DE CATASTRO.
ESCALA 1:7.500

RASTER DE COTAS.
ESCALA 1:10.000

ORTOFOTO GENERAL.
ESCALA 1:10.000

ORTOFOTO DE DETALLE SECTOR 3.
ESCALA 1:5.000

ORTOFOTO DE DETALLE SECTORES 1Y 2.
ESCALA 1:5.000

TOPOGRAFICO SOBRE ORTOFOTO SECTOR 3.
ESCALA 1:4.000

TOPOGRAFICO SOBRE ORTOFOTO SECTOR 1Y 2.
ESCALA 1:4.000

PLANO DE INFRAESTRUCTURAS.
ESCALA 1:20.000

PLANO GEOLOGICO.
ESCALA 1:20.000
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9.- PLANO DE PERMEABILIDAD.
ESCALA 1:15.000

10.-  PLANO TOPOGRAFICO DEL ESTADO PREOPERACIONAL.
ESCALA 1:4.000

11.-  PLANO TOPOGRAFICO ESTADO PREOPERACIONAL SECTOR 1Y SECTOR 2.
ESCALA 1:1.000

12.-  TOPOGRAFICO PREOPERACIONAL SECTOR 1Y SECTOR 2 CON UBICACION DE PERFILES.
ESCALA 1:1.000

13.-  PLANO TOPOGRAFICO ESTADO PREOPERACIONAL SECTOR 3.
ESCALA 1:2.000

14.-  TOPOGRAFICO ESTADO PREOPERACIONAL SECTOR 3 CON UBICACION DE PERFILES.
ESCALA 1:2.000

15.-  PLANO PERFILES LONGITUDINALES ESTADO PREOPERACIONAL SECTOR 1Y SECTOR 2.
ESCALA H=1:1.500; V=1:1.500

16.-  PLANO DE PERFILES TRANSVERSALES ESTADO PREOPERACIONAL SECTOR 1.
ESCALA H=1:3.000; V=1:3.000

17.-  PLANO DE PERFILES TRANSVERSALES ESTADO PREOPERACIONAL SECTOR 2.
ESCALA H=1:1.500; V=1:1.500

18.-  PLANO PERFIL LONGITUDINAL ESTADO PREOPERACIONAL SECTOR 3.
ESCALA H=1:2.000; V=1:2.000

19.-  PLANO DE PERFILES TRANSVERSALES ESTADO PREOPERACIONAL SECTOR 3.
ESCALA H=1:3.000; V=1:3.000
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20.-  PLANO TOPOGRAFICO ESTADO FINAL EXPLOTACION SECTOR 1.
ESCALA 1:1.000

21-  PLANO TOPOGRAFICO ESTADO FINAL EXPLOTACION SECTOR 2.
ESCALA 1:1.000

22.-  PLANO TOPOGRAFICO ESTADO FINAL EXPLOTACION SECTOR 3.
ESCALA 1:2.000

23.-  PLANO PERFIL LONGITUDINAL ESTADO FINAL EXPLOTACION SECTOR 1.
ESCALA H=1:1.000; V=1:1.000

241./243.-  PLANO DE PERFILES TRANSVERSALES ESTADO FINAL EXPLOTACION SECTOR 1.
ESCALA H=1:1.000; V=1:1.000

25.-  PLANO PERFIL LONGITUDINAL ESTADO FINAL EXPLOTACION SECTOR 2.
ESCALA H=1:500; V=1:500

26.-  PLANO DE PERFILES TRANSVERSALES ESTADO FINAL EXPLOTACION SECTOR 2.
ESCALA H=1:1.000; V=1:1.000

27.-  PLANO PERFIL LONGITUDINAL ESTADO FINAL EXPLOTACION SECTOR 3.
ESCALA H=1:2.000; V=1:2.000

28.-  PLANO DE PERFILES TRANSVERSALES ESTADO FINAL EXPLOTACION SECTOR 3.
ESCALA H=1:4.500; V=1:4.500

29.-  PLANO TOPOGRAFICO ESTADO FINAL RESTAURACION SECTOR 1.
ESCALA 1:1.000

30.-  PLANO TOPOGRAFICO ESTADO FINAL RESTAURACION SECTOR 2.
ESCALA 1:500
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31.-  PLANO TOPOGRAFICO ESTADO FINAL RESTAURACION SECTOR 3.
ESCALA 1:2.000

32.-  PLANO PERFIL LONGITUDINAL ESTADO FINAL RESTAURACION SECTOR 1.
ESCALA H=1:1.500; V=1:1.500

33.1./33.3.-- PLANO DE PERFILES TRANSVERSALES ESTADO FINAL RESTAURACION SECTOR 1.
ESCALA H=1:1.500; V=1:1.500

34.-  PLANO PERFIL LONGITUDINAL ESTADO FINAL RESTAURACION SECTOR 2.
ESCALA H=1:500; V=1:500

35.-  PLANO DE PERFILES TRANSVERSALES ESTADO FINAL RESTAURACION SECTOR 2.
ESCALA H=1:1.500; V=1:1.500

36.-  PLANO PERFIL LONGITUDINAL ESTADO FINAL RESTAURACION SECTOR 3.
ESCALA H=1:2.000; V=1:2.000

37.-  PLANO DE PERFILES TRANSVERSALES ESTADO FINAL RESTAURACION SECTOR 3.
ESCALA H=1:4.500; V=1:4.500

38.-  FASES EXPLOTACION-RESTAURACION SECTOR 1
SIN ESCALA

38.1.- DESARROLLO FASES EXPLOTACION-RESTAURACION SECTOR 1
SIN ESCALA

39.-  FASES EXPLOTACION-RESTAURACION SECTOR 2
SIN ESCALA

40.-  FASES EXPLOTACION-RESTAURACION SECTOR 3
SIN ESCALA

40.1.- DESARROLLO FASES EXPLOTACION-RESTAURACION SECTOR 3. SIN ESCALA
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