
 
Departamento de Agricultura, 
Ganadería y Medio Ambiente 

 ANEXO VIII 
 

INFORME RESUMEN JUSTIFICATIVO- FICHA RESUMEN. 
 

Justificación octubre 2022. 
 

Tipo de informe (marcar el que proceda): 
 

 Anual, proyecto en curso (se presentará en la justificación de octubre 
o en la de junio si se justifica la anualidad entera en este mes) 

   
 Final de proyecto (justificación de junio o de octubre, en función de 

cuando termine el proyecto). Se acompañará de power point de 30 imágenes 

de las distintas fases con una breve explicación de cada una de ellas. 
 

 

Nº Código del grupo de cooperación: CGP 2019006900 
 

Nombre del grupo de cooperación: BALANCE DE FERTILIZACIÓN EN LA ZONA REGABLE DEL 
CANAL DE ARAGÓN Y CATALUÑA 
 

Ámbito de actuación (señalar el que corresponda: productividad y sostenibilidad de explotaciones, 
mejora del regadío o aumento del valor añadido): MEJORA DEL REGADÍO 
 

Número de miembros del grupo: 
 
Beneficiarios: 
-- COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL CANAL DE ARAGÓN Y CATALUÑA 
- FEDERACIÓN LITERANA DE AGRUPACIONES DE DEFENSA SANITARIA 
 
Miembros no beneficiarios: 
- CENTRO DE INVESTIGACIÓN Y TECNOLOGÍA ALIMENTARIA DE ARAGÓN (CITA)- 
 

Reseña de reuniones celebradas: 
 
1.- De coordinación del grupo: 
-Noviembre 26- CAYC y FELIDESA 
-Noviembre 29- CAYC VERTEX 
-Diciembre 2 – CAYC 
-Febrero 4 – CAYC 
-Febrero 23 – CAYC 

-Marzo 2- CAYC, FELIDESA Y VERTEX 
-Abril 6- CAYC, FELIDESA Y VERTEX 
-Abril 29 – CAYC 
-Mayo 30 CAYC Y CITA 
-Junio 14 CAYC, FELIDESA Y VERTEX 
-Agosto 2- CAYC 
-Agosto 29 CITA, FELIDESA Y CAYC 
-Agosto 29 Reunión Marta Valles (Coordinadora) 
-Septiembre 1 CITA, FELIDESA Y CAYC 
-Septiembre 20 CITA, FELIDESA Y CAYC 
-Septiembre 20 CITA, FELIDESA Y CAYC 
-Septiembre 21 CITA, FELIDESA Y CAYC 
-Septiembre 28 CITA, FELIDESA Y CAYC 
 
 
 
2.- Entre beneficiarios o socios del propio grupo: 
-Noviembre 19- Reunión FELIDESA 
-Noviembre 26- CAYC y FELIDESA 
-Diciembre 2 – CAYC 
-Febrero 4 – FELIDESA 
-Febrero 23- CAYC, FELIDESA Y VERTEX 
-Marzo 2- CAYC, FELIDESA Y VERTEX 
-Abril 6- CAYC, FELIDESA Y VERTEX 



      

 

 

 
Departamento de Agricultura, 

                    Ganadería y Medio Ambiente 

 

 

2 

-Abril 29- CAYC, FELIDESA Y VERTEX 
-Mayo 5- CITA 
-Mayo 10 FELIDESA, CAYC Y VERTEX 
-Mayo 30 CAYC Y CITA 
-Junio 14 CAYC, FELIDESA Y VERTEX 
-Junio 8 CITA 
-Agosto 29 CITA, FELIDESA Y CAYC 
-Septiembre 1 CITA, FELIDESA Y CAYC 
-Septiembre 20 CITA, FELIDESA Y CAYC 
-Septiembre 20 CITA, FELIDESA Y CAYC 
-Septiembre 21 CITA, FELIDESA Y CAYC 
-Septiembre 28 CITA, FELIDESA Y CAYC 
 
 3.- Miembros del grupo con entidades externas:     
-Noviembre 29- CAYC VERTEX 
-Febrero 23 – VERTEX y FELIDESA 
-Febrero 23- CAYC, FELIDESA Y VERTEX 
-Marzo 2- CAYC, FELIDESA Y VERTEX 
-Abril 6- CAYC, FELIDESA Y VERTEX 
-Abril 29- CAYC, FELIDESA Y VERTEX 
-Mayo 10 FELIDESA, CAYC Y VERTEX 
-Junio 14 CAYC, FELIDESA Y VERTEX 
-Agosto 2- CAYC, FELIDESA Y VERTEX 
-Agosto 29 CITA, FELIDESA Y CAYC 
-Septiembre 1 CITA, FELIDESA Y CAYC 
-Septiembre 20 CITA, FELIDESA Y CAYC 
-Septiembre 21 CITA, FELIDESA Y CAYC 
-Septiembre 23 CITA 

 

Descripción de los trabajos realizados por el grupo y cronograma (resumen): 
-Noviembre-Diciembre: 
- Informe análisis de suelo en la cuenca de Olriols. Análisis antes de la siembra del maíz de doble cosecha. 
- Toma del segundo muestreo de las muestras de suelo después de la cosecha del maíz de doble cosecha. 
A)                                                                                 B) 

  
Cuenca del desagüe de Olriols, A) datos de nitrato obtendido en el segundo muestreo B) Datos de nitrogeno total. 
 
-Estudio, análisis y diseño de las fichas ganaderas para las explotaciones ganaderas de la Zona Regable del CAYC. 
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-Análisis de los resultados de la calidad del agua de retorno. 
-Balance de nutrientes general de toda la Zona Regable del CAYC. 
 
 
- Enero-Febrero-Marzo: 
- Planificación de los objetivos del último año del proyecto. 
- Toma de muestras de retornos de riego para determinar la presencia de nitratos, fosfatos y diversas materias activas 
en los desagües de la zona regable en la zona de la vertiente Clamor Amarga (8 puntos de desagüe distintos). 
-Informe análisis de suelo en la cuenca de Olriols. Análisis de los resultados. Estudio de correlaciones con la cercanía 
de las explotaciones ganaderas, los resultados obtenidos y el tipo de suelo. 
-Estudio, análisis y diseño de las fichas ganaderas para las explotaciones ganaderas de la Zona Regable del CAYC. 
Comprobación de la georreferenciación de las explotaciones. 

 
Cara del diseño final de las fichas ganaderas, individuales para cada explotación ganadera. 
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Reverso del diseño final de las fichas ganaderas individuales para cada explotación ganadera. 
-Balance general de nutrientes de toda la Zona Regable del CAYC, reajuste con los datos ajustados de las 
explotaciones ganaderas. 
 
- Abril- Mayo 
- Toma de muestras de retornos de riego para determinar la presencia de nitratos en los desagües de la zona regable 
en la zona de la vertiente Clamor Amarga (8 puntos de desagüe distintos). 
-Exposición pública fichas ganaderas a las comunidades de regantes de base. 

 
Exposición fichas ganaderas a las comunidades de base. 
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- Toma de imágenes satelitales, consistentes en un mapa mensual de evolución de los cultivos basado en el índice 
NDVI.  
- Recopilación de los valores de NDVI y creación de un mapa de cultivos de primavera en toda la zona regable. 
-Balances de nutrientes por comunidades de regantes individualizadas. 
 
- Junio-Julio-Agosto: 
- Continuación con las muestras de retornos de riego para detectar la presencia de nitratos en ellas. 
- Continuación de la toma de imágenes satelitales, consistentes en un mapa mensual de evolución de los cultivos 
basado en el índice NDVI.  
 
- Recopilación de los valores de NDVI y creación de un segundo mapa final de cultivos en toda la zona regable. 

 
Mapa NDVI mes de marzo en la Zona Regable del Canal de Aragón y Cataluña. 
 



      

 

 

 
Departamento de Agricultura, 

                    Ganadería y Medio Ambiente 

 

 

6 

 
Mapa cultivos primavera zona regable del canal de Aragón y Cataluña. 
-Resolución dudas sobre las fichas ganaderas, vistas de las comunidades de regantes de base. Modificación de 
errores de geolocalización. 
-Balances por comunidades de regantes de base de nutrientes. Cálculo de la producción de nutrientes orgánicos y 
comparación con los mapas de cultivos procedentes de imágenes satelitales. 
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-Balances hídricos por subcuencas, estudiando los 7 puntos de desagües. 
 
Septiembre-Octubre: 
- Continuación con las muestras de retornos de riego para detectar la presencia de nitratos en ellas. Evaluación de la 
afección del estado de las masas de agua por los retornos de riego por zonas (6 sub-cuencas). 

 
- Continuación de la toma de imágenes satelitales, consistentes en un mapa mensual de evolución de los cultivos 
basado en el índice NDVI. 
- Recopilación de los valores de NDVI y creación de un tercer mapa final de cultivos en toda la zona regable. 
-Continuación de resolución de dudas sobre las fichas ganaderas, para determinar y georeferenciar todas las 
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explotaciones ganaderas de la Zona Regable. 
-Balance de nitrógeno orgánico producido en la zona regable vs las demandas de nitrógeno de los cultivos en el 
sistema de riegos del Canal de Aragón y Cataluña. 
- Finalización de balances de nitrógeno: trabajando con la superficie ocupada por cada cultivo (datos procedentes de la 
teledetección), necesidades de los cultivos, producción de nitrógeno orgánico (procedentes de las explotaciones 
ganaderas) y fijación de nitrógeno por las leguminosas. Disponiendo de un balance genera, uno para cada fielato y en 
más detalle para cada una de las comunidades de regantes. 

 
-Relación entre cultivos/granjas/localización/consumo hídrico en el balance general del sistema del CAYC. 
-Identificación y geolocalización de las plantas de compostaje y biogás en la Zona regable. 
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Plantas de compostaje/biogás en la Zona regable 

-Estudio de Zonas estratégicas para la implantación de centros gestores, plantas de compostaje u otros organismos 
que permitieran una mayor economía circular en la zona regable. 

 
Nitrógeno orgánico producido en las explotaciones ganaderas de la Zona Regable del CAYC. 
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-Realización de balances hídricos con ayuda del CITA 

 
-Difusión de los resultados del proyecto de cooperación a todas las comunidades de regantes (129) por medio de una 
jornada técnica. 
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Objetivos alcanzados (si no se han alcanzado los objetivos esperados, indicarlo): 
 
-Se han alcanzado todos los objetivos del proyecto. El año pasado además se plantearon nuevos objetivos para 
enriquecer el proyecto, que se han realizado. Pese a los años de pandemia que se atrasaron un poco los trabajos se 
ha podido abarcar todo el proyecto con éxito.  
 
-Para realizar los balances de nutrientes de la Zona Regable del Canal de Aragón y Cataluña es necesario conocer las 
distintas salidas de nutrientes en el sistema, necesidades de los cultivos, extracciones por los restos vegetales, 
nutrientes en los retornos de riego, y las entradas de nutrientes fijación por medio de las leguminosas y nutrientes 
procedentes de los residuos ganaderos. 
 
- En lo relativo a las actuaciones previstas y ejecutadas, se han seguido tomando imágenes mensuales del satélite 
Sentinel-2, con el fin de conocer la fenología de los cultivos (valores de NDVI) en la zona regable. Además, se han 
generado los mapas de cultivos de primavera y verano. Por medio de toda esta información podemos calcular cuales 
han sido las necesidades nutricionales de los cultivos y estimar la capacidad de absorción de nitrógeno orgánico por 
parte de los cultivos de la Zona Regable. Los mapas de cultivos también nos ayudan a estimar el nitrógeno fijado en el 
suelo por las leguminosas presentes en la Zona Regable del canal de Aragón y Cataluña. 
 
-Se han analizado y comparado la evolución del NDVI y de los mapas de cultivos desde el año 2019 hasta la 
actualidad. Viendo la evolución y la tendencia de los cultivos. Observándose un decrecimiento de las leguminosas, un 
aumento de las dobles cosechas y una sustitución de los frutales de hueso por frutales de fruto seco (principalmente 
almendros).  
 
- En cuanto al censo ganadero en la Zona Regable. Se ha seguido trabajando con los datos actualizados y oficiales del 
REGA del 2021 de Aragón y de Cataluña (se han escogido estos años ya que, la cabaña ganadera a penas varia de 
un año a otro). Se han analizado las ubicaciones de las explotaciones. También se han ajustado, clasificado y 
diferenciado entre especies, modalidades, sistemas y plazas, con el fin de conocer la producción de nitrógeno orgánico 
producido en cada zona de estudio (comunidades de regantes, fielatos, provincia, etc.). Se ha diseñado la elaboración 
de un SIG que aglutine toda la información de cada explotación ganadera de la Zona Regable, además se ha 
confeccionado un modelo de ficha en final para geolocalizar cada explotación y conocer sus datos ganaderos.  Estas 
fichas se han clasificado para cada una de las 129 comunidades de base y se han entregado cada tomo de fichas a 
cada una de las comunidades. Se realizo una reunión para explicar las características de las fichas, con el fin de que 
las comunidades validasen los datos. Durante todo el verano se ha hecho una exposición pública de los resultados de 
la creación de este SIG, buscando corregir posibles errores existentes en los datos de partida. Para obtener la máxima 
fiabilidad de los datos finales, que serán los que quedarán plasmados en el propio SIG. Actualmente estamos en el 
periodo de análisis de las alegaciones y corrección de los posibles errores. Posteriormente, se subirán todos los datos 
de las explotaciones ganaderas en el GeoPortal del CAYC. Por medio de estos datos se obtiene la producción de 
residuos ganaderos en la Zona Regable del CAYC. Estos datos se utilizan para realizar los balances pertinentes a 
nivel del sistema global o más en detalle, estudiando cada comunidad de regantes de base (129). 
 
- Se han seguido analizando y realizado medidas quincenales sobre el pH, conductividad, nitratos y fosfatos en los 
retornos de riego en diversos puntos de la zona regable durante este año 2022 (8 desagües). Esta actuación se lleva 
realizando desde el año 2019, aunque no estaba prevista que comenzara hasta este año 2021, pero se consideró 
interesante disponer de un historial para una mayor fiabilidad de las tendencias. Los desagües y las subcuencas de 
donde provienen los nutrientes de los retornos de riego se encuentran delimitados en una capa shape. 
 
-Con los análisis de los retornos de riego se conoce cuál es la cantidad de nitratos y fosfatos que se lixivian o se 
pierden y terminan en estas masas de agua. Este dato se ha tenido en cuenta en las salidas de nutrientes de los 
balances en la Zona Regable del CAYC.  
 
-Los mapas de cultivos se han estudiado por subzonas (fielatos del CAYC: tamarite, zaidin, fraga, raimat, almunia), y 
subcuencas (8 puntos de desagüe distintos) observando relaciones entre cultivos/explotaciones 
ganaderas/contaminación por nutrientes en el agua. 
 
-Al observar concentraciones elevadas en los retornos y con el fin de poder realizar unos balances de nitrógeno 
precisos y poder comprobar el autosuministro dentro de la Zona Regable, se planteó el año pasado un nuevo objetivo, 
el muestreo de suelo. Se realizo durante la campaña del 2021 con el interés de conocer la cantidad de nutrientes MO, 
nitrógeno y fosforo presentes en las parcelas. De esta manera poder estudiar posibles relaciones entre los valores 
obtenidos en los retornos de riego (lixiviación) con la cantidad de nutrientes medidos en el suelo.  
 
-En el 2020 se realizó con ayuda del CITA un muestreo de suelo preliminar para toda la Zona Regable. Uno de los 
factores que se tuvo en cuenta fue la proximidad a las explotaciones ganaderas (ya que puede determinar que reciba 
mayores o menores aportaciones de N orgánico) definiéndose 3 unidades de producción de N orgánico. El otro factor 
fue el tipo de suelo, puesto que el manejo de la fertilización debe, en teoría, adaptarse a la tipología de suelos, se 
dividió en tres unidades geomorfológicas (fondos, laderas y plataformas). En total se tomaron 38 muestras de suelos, 
cada muestra compuesta de 3 sondeos de 0-30 cm de profundidad. 
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-Durante el 2021 y el 2022 se realizó un segundo muestreo de forma más localizada, en el desagüe de la cuenca de 
uno de los retornos de riegos en el centro-norte de la Cuenca de la Clamor Amarga (desagüe Olriols, 5896 Ha). Se 
escogió esta zona debido a que fue una en la que se habían obtenido valores más elevados de nitrógeno y fosforo en 
el análisis del suelo de finales de octubre del 2020, además presenta una elevada carga ganadera y es una zona 
donde abundan los cultivos de doble cosecha (cereal de invierno + maíz de ciclo corto). Este análisis se ha concebido 
en dos fases y centrándose en parcelas dedicadas al doble cultivo. La primera fase se muestreo en mayo antes de la 
siembra del maíz (y después de recogido el primer cultivo del ciclo) y el segundo en octubre/noviembre después de la 
cosecha del maíz. Se pretendía conocer el contenido de nutrientes antes y después del cultivo de maíz, determinar los 
nutrientes a final nos indica cual es la cantidad de N y P que puede perderse potencialmente por percolación y 
escorrentía en la cuenca de Olriols y compararlo con los resultados de los retornos de riego en esta cuenca. 
 
-Se han elaborado balances de nutrientes para todo el sistema del CAYC en la campaña del 2020 y para la de 2021, 
observando que las necesidades nutricionales de los cultivos son muy similares a la producción del nitrógeno orgánico 
producido por medio de las explotaciones ganaderas y la fijación por parte de las leguminosas. Esto permitiría el 
autoabastecimiento y una economía circular. Por el contrario, actualmente es imposible conseguir estos objetivos, ya 
que, gran parte del CAYC se encuentra designada como Zona Vulnerable, lo que implica unas limitaciones en la 
cantidad de nitrógeno orgánico a aplicar.  
 
-Se han realizado balances a nivel de fielatos viendo cuales son los que no producen la cantidad de nutrientes 
suficientes para el autoabastecimiento por medio de los residuos ganaderos y cuales muestran un exceso. De la 
misma manera se han realizado balances de nitrógeno para cada una de las 129 comunidades de base, este echo nos 
ha permitido identificar aquellas zonas donde sería de interés tener plantas de compostaje, biogás, etc. Para poder 
realizar una correcta gestión de estos residuos ganaderos. 
 
-También se han identificado todas las plantas de compostaje y biogás presentes en la Zona Regable, con la finalidad 
de identificar puntos estratégicos para la ubicación de nuevas plantas, sin provocar solapamientos con las actuales. Se 
ha observado la dirección de los flujos de los nutrientes y la distribución que deberían tomar estos nutrientes en caso 
de que se aumentara la cantidad de nitrógeno orgánico permitido por hectárea. 
 
-Por otro lado, con la ayuda del CITA se han realizado unos balances hídricos. La evaluación de la afección al estado 
de las masas de agua por los retornos de riego por zonas (6 subcuencas) y la salida de la cuenca de la Clamor 
Amarga durante los años hidrológicos 2020 y 2021. Estos balances permiten conocer el % de agua que termina en los 
desagües y la cantidad de N del sistema lixiviado, sin diferenciar entre nitrógeno orgánico o inorgánico. 
 
-El CITA también ha realizado un análisis sobre las prácticas de fertilización en el sistema, basado en datos recogidos 
anteriormente. 
 
Unos de los objetivos planteados el año pasado no sé ha acabado antes de la justificación del proyecto, la 
implantación en el Geoportal del CAYC de todas las explotaciones ganaderas, ya que, las 129 comunidades de base 
nos han pedido más tiempo para la revisión de las fichas ganaderas, esta previsto acabar esta parte antes de final de 
año.  
 
- El objetivo principal de este estudio ha sido establecer hasta qué punto las necesidades de N de los cultivos de las 
Comunidad General de Regantes del Canal de Aragón y Cataluña podrían satisfacerse mediante el aprovechamiento 
de los residuos ganaderos (estiércol y purines) generados en la propia comunidad. Observando y estudiando la 
posibilidad de autosuministro dentro de la Zona regable. Debiéndose analizar y gestionar de forma eficiente el 
nitrógeno orgánico producido en el CAYC. Las necesidades de los cultivos son variables a lo largo del ciclo del cultivo, 
en cambio, la producción de nitrógeno orgánico en las granjas no se produce de forma regular. Podemos conocer 
aquellas épocas del año en las que habrá un exceso e intentar distribuirlo y almacenarlo de la forma más eficiente para 
conseguir un autoabastecimiento en la zona del CAYC. Este aprovechamiento puede resultar en un importante ahorro 
económico para los agricultores (al reducirse las necesidades de fertilizantes minerales) y en una disminución de las 
cargas contaminantes (N y P) a través de la Clamor Amarga, lo que contribuiría al mantenimiento de la calidad de las 
masas de aguas receptoras. Para conseguir la mayor fiabilidad sobre los balances de este trabajo, es necesario 
recopilar la máxima información sobre los cultivos de la zona regable y sus necesidades, de los suelos, de los retornos 
de riego y de las explotaciones ganaderas presentes en la Zona Regable. 
 
 

Descripción de los potenciales beneficiarios de los objetivos alcanzados (p.e.: regantes, ganaderos de ovino, 
industrias conserveras…): 
- Ganaderos de toda la Zona Regable y de todas las especies, aunque fundamentalmente de porcino, por el empuje 
que tiene hoy por hoy el sector en la Zona Regable. Este trabajo les permite conocer las posibilidades de aplicación de 
los purines en los cultivos y puede ayudarles a una mejor gestión de los mismos. Conocer los flujos de producción y 
necesidades de nutrientes para cada comunidad de regantes, identificando lugares de interés para exportar los 
residuos ganaderos como una fuente de nutrientes orgánicos. Tener un sistema de información geográfica que 
identifique todas las explotaciones ganaderas del sistema y que en cada explotación permita integrar características 
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relevantes. Conocer la relación entre la calidad de los retornos de riego y las explotaciones ganaderas colindantes. 
 
- Regantes: Que permitirán conocer los efectos de la nitrificación de sus cultivos sobre las cuencas receptoras. 
Permitirá igualmente conocer si con el nitrógeno orgánico que se produce en la Zona Regable es suficiente para 
satisfacer todas las demandas de los cultivos, o si, por el contrario, es necesario el aporte de nitrógeno inorgánico. Por 
otro lado, conocer la concentración de nitratos en sus retornos de riego y la cantidad de nitrógeno presente en el suelo 
en zonas modelo. Conocer los valores de NDVI cada mes durante la campaña de riego. Relacionar la calidad de los 
retornos de riego con los cultivos referencia en cada subcuenca. Tener los mapas de cultivos de cada campaña en 
nuestra web. 
 
- Administración: Evaluar el papel de las gestoras de purines como elementos de organizar los purines generados en 
la zona regable. Igualmente, para analizar la necesidad o no de plantas de tratamientos de purines. En todo caso, 
buscar la economía circular en materia de gestión de purines y riegos buscando minimizar los retornos tanto de agua 
como de nitratos. Conocer la cantidad de nutrientes en los suelos antes de un cultivo consumidor de nitrógeno como el 
maíz y después de la cosecha. Conocer las limitaciones que provoca la normativa vigente de únicamente poder aplicar 
170 kg N orgánico por ha y año en zona vulnerable, impidiendo una gestión eficiente de los nutrientes orgánicos 
producidos en el sistema. 
 
-Centros gestores de residuos: se considera una figura necesaria para poder compaginar la producción de nitrógeno 
constante en las explotaciones ganaderas con las necesidades de los cultivos que son discontinuas. 
 
- En cuanto a los análisis realizados en los retornos de agua hemos podido observar diversos incumplimientos y se 
pone en conocimiento de las comunidades de regantes de estas zonas y se han intercambiado estos datos con la 
Confederación Hidrográfica del Ebro. De la misma manera los resultados obtenidos de los muestreos de suelo se 
comunican a las CCRR. 
 

Conclusiones del proyecto (éxito o fracaso del proyecto y motivos, si es aplicable en el sector al que va 
dirigido, si debe tener continuidad, etc.): 
 
-En cuanto a las conclusiones de este proyecto han sido de gran interés. Se ha observado que se podrían satisfacer 
las necesidades de los cultivos por medio del nitrógeno procedente de los residuos ganaderos (estiércoles y purines), 
fomentando una economía circular en lo referente al nitrógeno. La cantidad de nitrógeno orgánico producido en la zona 
regable es similar al requerido por las necesidades fisiológicas de los cultivos de la zona regable. 
 
-Pese a que en la Zona Regable del Canal de Aragón y Cataluña hay unas 3000 explotaciones ganaderas, las 
necesidades nutricionales de los cultivos son muy elevadas al encontrarnos en un sistema de regadío, donde el doble 
cultivo de cereal (cebada o trigo seguido de un maíz) está muy arraigado, hay unos requerimientos de nutrientes muy 
elevados. 
 
-En los balances las salidas que se contemplan son: las necesidades de los cultivos, las extracciones por el cultivo, por 
ejemplo, en forma de paja y la lixiviación de nutrientes presente en los desagües. Los mapas de cultivos procedentes 
de la teledetección han permitido conocer los cultivos presentes en todo el sistema y de esta manera sus necesidades. 
Los mapas de cultivos nos han permitido observar cual es la evolución de los cultivos en la Zona Regable, observando 
una sustitución de buena parte de la alfalfa por las dobles cosechas y de los frutales de hueso por los frutales de fruto 
seco, cultivos que demandan más nutrientes. La lixiviación se ha medido de forma constante desde el 2019 cada 
quince días, en 8 desagües principales del sistema del CAYC observando la cantidad de nitratos, fosfatos y pesticidas 
que se exportan del sistema y van a parar al rio. Se han observado cantidades superiores a las limitaciones legislativas 
actuales en todos los desagües, por ello es imprescindible fomentar un uso de los nutrientes racional. Este proyecto 
pretende fomentar el uso correcto de los fertilizantes, sin importar su origen orgánico o sintético.  
 
-En cuanto a las entradas se ha contemplado en los balances son: el nitrógeno fijado por las leguminosas y la 
producción ganadera por medio del censo ganadero. Los mapas de cultivo permiten identificar la superficie destinada 
a leguminosas y así estimar el nitrógeno que se fija en el sistema. Por el otro lado, para determinar el censo ganadero 
se ha realizado una ficha individualizada y georefenciada para cada explotación ganadera y se ha llevado a exposición  
por medio de las comunidades de base para su corroboración. 
 
-Se han realizado balances de nitrógeno para cada una de las 129 comunidades de regantes, analizando la posibilidad 
de autosuministrarse o no. Observando cuales son las comunidades donde se produce una sobreproducción o un 
déficit.  
 
-Hay que tener en cuenta que la producción de nitrógeno en las explotaciones ganaderas se produce de forma 
constante, cada día hay producción de purín y estiércol, en cambio, las necesidades de los cultivos están más 
repartidas en el tiempo. Para poder coordinar la producción con los requerimientos es necesario contar con centros 
gestores o plantas de compost, que permitan al agricultor y ganadero hacer frente a esta brecha temporal. Por medio 
del proyecto también se ha observado zonas donde podía ser de interés instaurar plantas de compost. 
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- En cuanto a los análisis de suelos el contenido de fosforo presente en el suelo al inicio del cultivo del maíz fue muy 
superior a sus necesidades. En cuanto al nitrógeno hubo una gran variabilidad. 
 
-Los datos obtenidos de nitrógeno en los análisis de agua también se encuentran por encima de lo que indica la 
normativa vigente 25 mg/l, en todos los desagües estudiados. 
 
-Los balances de masas ha mostrado que el balance de agua es muy satisfactorio en la cuenca de la Clamor Amarga, 
siendo de un 6% de todos los consumos. Por otro lado, en lo referentes al balance de N fue de un 8% de las entradas 
estimadas por medio de unas encuestas.  
 

Indicar los medios de divulgación de los resultados obtenidos (publicaciones, manual de buenas prácticas, 
recomendaciones, folletos divulgativos, página web u otros): 
 
- Se han realizado diversas jornadas en la CCRR sobre los resultados obtenidos de los diversos estudios que se están 
realizando (retornos de riego, suelos). 
 
- Se han realizado jornadas para que los regantes de la Zona Regable del CAYC conozcan los valores de NDVI de los 
cultivos, el % ocupado por cada cultivo en cada comunidad de base. Además, todos los mapas obtenidos durante la 
campaña se han ido implementando en nuestra página web. 
 
-Se ha realizado una sesión informativa para la divulgación de las fichas ganaderas. Las comunidades de base han 
compartido la información de cada ficha con el fin de corroborar los datos con los ganaderos. 
 
-Difusión de los resultados en la página web: www.cayc.es y twitter: CGRCAC: @cayc_es 
 
- Se está preparando la implementación en nuestro Geoportal de todas las explotaciones ganaderas. 
 
-Se ha realizado una ponencia para el ministerio del MAPA, donde se ha dado difusión a los resultados del proyecto 
24/11/2021. 
 
- El día 10 de noviembre se va a realizar una jornada técnica donde asistirán las comunidades de regantes, regantes, 
ganaderos y administración para poder difundir los resultados finales y las conclusiones de este proyecto. En la 
comunidad general de regantes se suele hacer una jornada técnica anual, este año girara entorno a este proyecto de 
cooperación. 
 

 
 
 
 
 

En Binéfar a 10 de octubre de 2022. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fdo José Luis Pérez González (coordinador del grupo)  

http://www.cayc.es/
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