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ANEXO VI
INFORME RESUMEN JUSTIFICATIVO- FICHA RESUMEN.
Justificacion octubre 2022,
Tipo de informe (marcar el que proceda):

1 Anual, proyecto en curso (se presentara en la justificacion de octubre
o en la de junio si se justifica la anualidad entera en este mes)

X Final de proyecto (justificacion de junio o de octubre, en funcién de
cuando termine el proyecto). Se acompaiara de power point de 30 imagenes
de las distintas fases con una breve explicaciéon de cada una de ellas.

N° Codigo del grupo de cooperacion:GCP2019001800

Nombre del grupo de cooperacion:ESTRATEGIAS INNOVADORAS EN LA LUCHA FRENTE A LA
DISENTERIA

Ambito de actuacion (sefalar el que corresponda: productividad y sostenibilidad de explotaciones,
mejora del regadio o aumento del valor ainadido): productividad y sostenibilidad de explotaciones

Numero de miembros del grupo:

Beneficiarios: Agrupacion de Defensa Sanitaria de Porcino n® 1 de Tauste (ADS Tauste) y Agrupacion de
Defensa Sanitaria de ganado porcino de Ejea de los Caballeros (ADS de Ejea).

Miembros no beneficiarios: Centro Tecnoldgico Agropecuario Cinco Villas S.L., Universidad Zaragoza y
explotacion ganadera de ANA M? LARRODE CARBONEL

Reseia de reuniones celebradas:

1.- 17 de diciembre:

2.- 24 de enero:
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Descripcion de los trabajos realizados por el grupo y cronograma (resumen):

La distribucion de las actividades y tareas asociadas queda distribuida de la siguiente manera:

2019 2020 2021 2022
1123141112341 1]2 |3 |4[1]12]3]4

Actividad Tarea

1. Estudio de la | 1.1. Recopilacion de informacion de las
enfermedad y granjas afectadas
vias de 1.2. Estudio de cepas aisladas de las
transmision. granjas afectadas

Determinacion 13.D I licacion inf At
puntos criticos .3. Desarrollo aplicacion informatica

2. Disefio y desarrollo de estrategias para control y
erradicacion de la enfermedad

3. Estrategia global de todas las medidas. Optimizacion y
evaluacion de los resultados. Plan de difusién

En la anualidad 2022, por tanto, se han desarrollado la tarea 1.3 de la actividad 1, asi como la ultima parte de
la actividad 2 y actividad 3, cuyos resultados se detallan a continuacion:
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Actividad 1: Estudio de la enfermedad y vias de transmisién

Tarea 1.3: Desarrollo aplicacion informatica

En esta ultima anualidad, se han finalizado junto a la Universidad las tareas relacionadas con la puesta a
punto y validacién de la aplicacion informatica.

Por un lado, se ha realizado la “Validacion de la encuesta epidemiolégica”. Para ello se llevoé a cabo por un
grupo reducido de usuarios para detectar posibles errores, e identificar mejoras en la introducciéon de los
datos y una vez implementados los cambios necesarios y revalidada la aplicacion (Aplicacion 2.0), se dio el
acceso a los usuarios finales.

En este proceso se consensu6 el disefio y contenido de la aplicacion final desarrollando asi la plataforma
actual que ha servido para la introduccion de datos y posterior analisis. En esta aplicacion se ha primado que
todas las personas relacionadas con el sector de estudio (ganaderos, veterinarios...) se sientan cémodos a la
hora de utilizarla y que sea de muy facil uso, intentando que no se convierta en un esfuerzo grande ni un
trabajo extra. El disefio final permite su utilizacién desde diferentes dispositivos: ordenador, moévil o tablet,
adaptando los formularios al tamafio del mismo.

Finalmente, para agilizar la introduccidon de datos el administrador es el que incorpora la mayor parte de la
informacion, bien mediante los formularios web que se han disefiado para este proyecto, o mediante la carga
de documentos en formato CSV directamente a la base de datos, también disefiada especificamente para
este proyecto.

Posteriormente, la siguiente tarea fue la “Presentacion de la aplicacion final a los usuarios” para explicar su
funcionamiento y concienciarles sobre los beneficios esperados de la utilizacion de la misma con el fin de
maximizar la tasa de participacion en el proyecto.

Por ultimo, en esta ultima anualidad también se ha procedido a la “Recogida de informacién”, tanto de brotes
reales como mediante simulaciones para comprobar una vez mas la funcionalidad de la herramienta y su
aplicabilidad para el uso que ha sido disefiada. Ademas, se ha dejado la posibilidad de introducir nuevas
enfermedades, distintas a la disenteria, dejando la posibilidad de aumentar y flexibilizar su utilizacion para
futuros proyectos.

PAra la simulacion, se introdujeron 4 brotes de 10 explotaciones de pruebas, con sus tratamientos y envio de

muestras a laboratorio con resultados. A continuacion se observan pantallazos de las pruebas de validacion
de la aplicacion.
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Actividad 2: Diseiio y desarrollo de estrategias para control y erradicacién de la enfermedad

Durante esta anualidad se han seguido introduciendo explotaciones en la aplicacion informatica, cuyas
entradas se muestran a continuacion para ambas ADS Tauste y Ejea. Se corresponde con la estrategia
preventiva de seguimientos de entradas y deteccion temprana de la enfermedad. Los datos se observan en el
Anexo lI_entradas Tauste y Anexo lll_entradas Ejea.

Ademas, se ha hecho seguimiento visual en las granjas de ambas ADS, especialmente en las que los
animales mostraban signos compatibles con la disenteria como diarrea. A continuacion se muestran dos fotos
de una diarrea incipiente y otra mas avanzada, hasta la necropsia de uno de esos animales.
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Asimismo, también se realizaron seguimientos de granjas de origen positivo y su evolucién en el tiempo.

Respecto a las estrategias que se han probado este afio se encuentran las siguientes:

1.

Medidas de bioseguridad/estrategia de biocontecién. Siguiendo la linea de la anualidad anterior,
en esta de nuevo se trabajo por reforzar y mejorar la bioseguridad de las granjas intensificado las
desinfecciones y los controles de acceso a las explotaciones. En este caso se realizé una nueva
prueba sustituyendo los pediluvios por polvo seco desinfectante (no himedo) compuesto de
bisulfato sodico (2-5%), clorito de sodio (1-5%) y una mezcla de ingredientes naturales.

\/

Para comprobar su eficacia, se tomaron muestras con esponjas humedecidas con lactona de las
suelas del calzado de granja (G) y calle (C) procedente de 13 explotaciones, antes (A) y después (D)
del paso por el pediluvio y de 6 mas procedentes del calzado de calle. La capacidad desinfectante
del producto fue medida mediante analisis microbioldgico de las muestras con los siguientes
resultados:

RESULTADO RESULTADO
BOTAS BOTAS
antes después antes después
1G 1,9X10’ <1X10? 2C 5,9X10% <1X10?
2G 1,1X10’ 2,4X10* 3C <1X10? <1X10?
7G 2,5X10° <1X10? 4C 5,8X10* 8,0X10°
9G 5,0X10° <1X10? 5C <1X10? <1X10?
11G 105X10° <1X10? 6C 2,2X10° <1X10?
15G 2,5X10° <4X10? 7C <1X10? <1X10?
17G <1X10? <1X10? 8C 2,0X10° <1X10%
18G 1,6X10’ <4X10? 9C 7,2X10% <1X10?
19G 4X10? <1X10? 10C 8,2X10* <1X10*
20G 2,6X10° <1X10? 11C 5,6X10% <1X10?
21G 3,5X10° <4X10* 12¢C 4X10? <1X10*
22G 2,8X102 <1X10? 13C 9,2X10* <1X10?
23G 9,9X10° <1X10? 14C 2,5X10° <1X10*
15C <1X10? <1X10?
16C 2,1X10% <1X10?
17C 2,3X10% <1X10?
18C 4,8X10? 1,2X10®
19C <1X10? <1X10?
20C 2,4X1033 2,4X10%
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Ademas, en 10 de las primeras se tomaron hisopos de calzado granja antes y después impregnados
con un reactivo luminiscente (luciferina/luceferasa) que utiliza la tecnologia de la bioluminiscencia
para determinar la presencia de ATP como indicador de la cantidad de materia organica. Se utilizé
un luminémetro portatil para medir la intensidad de luz desprendida de la reaccién quimica entre el
ATP existente en la materia organica del calzado y los reactivos del hisopo con los siguientes

resultados:

N [ CALZADO [ RLU ANTES [ RLU DESPUES

1 Granja 1 5531 2
| Calle 1 1197 50 |
| 2 Granja 2 5817 4 |
| 7 Granja 7 1822 2 |
| 9 Granja 9 4042 2 |
| 11 Granja 11 1112 4 |
| 15 Granja 15 655 82 |
| 17 Granja 17 4974 6 |
| 18 Granja 18 1275 2 |
| 19 Granja 19 1229 34 |

Se observé que habia una alta contaminacién en el calzado de granja antes de su paso por el
pediluvio, ya sea medido mediante analisis microbioldgico o por bioluminiscencia, y moderada o baja
en el calzado de calle mediante microbiologia. El nivel de contaminacién bajaba drasticamente tras
el paso por el pediluvio en el 90,6% de los muestreos siendo hasta de 5 logaritmos para el caso del
calzado de granja.

2. Desinfeccion de camiones. De nuevo siguiendo la linea de la anualidad anterior, se ha continuado
con el seguimientos de limpieza y desinfeccién sobre camiones ya que el transporte se considera un
medio importantisimo en la difusion de enfermedades digestivas y como tal en el caso de la
disenteria. En el Anexo IV_desinfeccion camiones, se muestran analiticas de camiones después
de la desinfeccion, con los siguientes resultados de media segun el analisis de diferentes
parametros tales como:

Estacion del afo:

estacion contam % camiones
primavera 82 11
verano 71 35
otofio 100 2
invierno 100 4
Hora lavado:
hora % contamin n2 camiones
6:01-14:00 71 28
14:01-20:00 82 17
20:01-06:00 100 7

Tipo de animales:

animal % contamin n2 camiones

cerda 80 5
lechdn 64 28
cebo 94 16
cerda+lechén 100 1
Recria y verracos 50 2

Transporte - limpieza:

limpieza n2 camiones %
B 37 71
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3. Gestion de estiércol: se aplicaron estrategias de desinfeccion de las cubas de purin, estableciendo
también pautas de gestion colectiva con dos supuestos en el caso de granjas positivas:

a. Con la balsa llena: se vacia la balsa y se hace hueco para almacenar los purines de la fosa

para que estén almacenados durante un mes

b. Con la balsa vacia: se va llenando con las fosas y se inmoviliza la balsa durante 30 dias.

4. Estrategias nutricionales con productos naturales: se han probado productos novedosos que
actian sobre la microbiota, integridad intestinal y sistema inmunolégico de la mucosa que pueden
prevenir al animal frente a patologias digestivas como la disenteria.

1. En cebo, se probd un producto natural en los animales de un grupo experimental prueba
frente a uno control (dividiendo cada grupo en 4 cuadras), para estudiar los indices

productivos.

PESAJE 1 GRUPO PRUEBA GRUPO CONTROL

CUADRA1 CUADRA2 CUADRA3 CUADRA4 CUADRAS5 | CUADRAG6 | CUADRA7 | CUADRAS8
N° ANIMALES 14 13 14 14 14 14 13 12
PESO TOTAL (KG) 438,5 442,5 554,5 535,5 567 550 447 420,5
MEDIA KG/ANIMAL 31,32 31,61 39,61 38,25 40,50 39,29 31,93 30,04
PESAJE 2 GRUPO PRUEBA GRUPO CONTROL

CUADRA1 CUADRA2 CUADRA3 CUADRA4 CUADRAS5 | CUADRAG6 | CUADRA7 | CUADRAS8
N° ANIMALES 14 13 14 14 14 14 13 12
PESO TOTAL (KG) 1440,5 1362,5 1642,5 1475,5 1712 1615,5 1386 1237
MEDIA KG/ANIMAL 102,89 104,81 117,32 105,39 122,29 115,39 106,62 103,08

Se observd que, a nivel productivo, el producto mantiene los buenos indices de la
explotacion, puesto que los principales parametros de peso y ganancia media diaria son
similares entre ambos grupos experimentales. Respecto a las bajas ocasionadas a lo largo
del proyecto a mitad de prueba y al finalizar el proyecto no fueron significativas en ningun
caso. Ademas, se observé un menor porcentaje de los componentes del purin en el grupo
prueba. Se espera relacionar esta disminucién con una mejora en el equilibrio intestinal, sin
embargo, debido al 6ptimo bienestar inicial de todos los animales, no se han obtenido

resultados significativos.

2. Productos naturales frente a bacterias Gram negativas como la causante de la disenteria.
Se probd en una nave problema donde se administré el pienso Prueba suplementado con
3kg/Tn de producto experimental frente a una nave control donde tomaban el pienso control
suplementado con 0,5kg/Tn de un aditivo habitual. Aunque los piensos se administraban a
toda la nave, el estudio del efecto de ambos productos se restringié a 208 animales (104

por nave divididos en 52 machos y 52 hembras).

Diferencia kg %
1C 27,38 78,05
2C 26,26 57,57
3C 30,92 77,6
4C 26,73 64,46
5C 27,31 74,74
6C 25,46 72,74
7C 27,27 83,03
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8C 27,30 77,83

Media 73,26
1P 31,63 63,46
2P 20,81 48,39
3P 29,23 68,03
4P 18,85 39,71
5P 30,85 73,04
6P 28,31 63,39
7P 29,85 72,33
8P 28,00 67,73

Media 62

En los resultados se aprecia que en el grupo prueba el peso medio era mayor en la primera
medicion (44,1kg) y en la segunda (71,2kg), respecto al grupo control donde la primera
pesada tuvo de media 37,6 kg y la segunda 65kg.

Sin embargo, en cuanto al porcentaje de peso ganado en el primer mes con respecto al
peso inicial, el grupo control incrementé un 73,2% mientras que en el grupo prueba el peso
aumento en un porcentaje menor (62%). Pero, durante la prueba no se produjeron bajas
entre los animales del estudio (lote experimental), lo que indica que el producto pudo
controlar las muertes por dicha patologia. aunque no haya podido en este caso prevenir o
controlar el brote de disenteria y su sintomatologia.

5. Protocolos de erradicacion de disenteria. Como ultima opcién, también se elaboré el protocolo en
caso de la necesidad de erradicar un brote, con las medidas que se muestran en el Anexo V_
protocolos erradicacion.

Activi . Estr
Plan de difusion

En la ultima actividad, se estudiaron todos los resultados obtenidos en el proyecto y se elaboré un diagrama
de decisién para las granjas de cerdas y de cebo.

Granjas de madres

BROTES MADRES
BROTE EMN

REPOSICION

GRANJA POSITIVA Inveetigacién Origen GRANJA NEGATIVA
+ -

Encuesta

Bi wcion

Diagnastica

Refuerzo L+0 Desratizacidn Purin Mvto camiones +
Identificacién
Pediluvios o Programada Llena Vacio Pratocalo L+0
programada
+ o Muestras
Programacion . Es_lu i Retirada
ubicacion cebos
= +
Control Antibiograma/CMI
Vigilancia Inmovilizacién

Nuevo

Autovacunacion movimiento

Tratamiento general y
parenteral

Antibiograma/CMI Protocola de

ErradicaciGn

Tratamiento parenteral
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Cebo

BROTES CEBO
ORIGEN

IGEN IV
ORIGEN POSITIVD DESCONOCIDO

ORIGEN NEGATIVO

Investigacién Entrada

: B

{ Encuesta

Muestreo
Biocontencion

Diagnastica

Refuerzo L+0 Desratizacidn Purin Mvto camiones +

Identificacion

No
programada

Frotocolo L+0

Pediluvios Programada Heno Vacio

Muestreo

Lauibe Retirada

Control

Tratamiento
nutricional

Programacion

Antibiograma/CMI

Tratamiento general y

ubicacion cebos

Vigilancia

- +
Inmevilizacién

Nuevo
movimiento

parenteral
Antibiograma/CMI

Tratamiento parenteral

Objetivos alcanzados (si no se han alcanzado los objetivos esperados, indicarlo):

- Se ha desarrollado una aplicacion informatica especifica para disenteria en la cual se han
incorporado todas las explotaciones de ambas ADS (ADS Tauste y ADS Ejea), los brotes surgidos,
tratamientos aplicacion y evolucion. Dicha aplicacion sirve también para estudiar los posibles riesgos
de contaminacion de la enfermedad, flujos de animales y eficacia de las estrategias planteadas de
contencion, control y erradicacion

- Se ha elaborado un arbol de decision (diagrama de flujo) para granjas de cerdas o de cebo en la
que surjan brotes y poder tener un protocolos de actuaciones para el control de la enfermedad.

- Se han desarrollado diversas estrategias para el control, contencién y prevencion de la enfermedad
a diversos niveles: medidas de biocontencion y seguridad (pediluvios, desinfeccion de camiones....),
gestion del purin, estrategias nutricionales para mejora de la microbiota y estado sanitario
intestinal....

- Se ha establecido un plan estratégico frente a la disenteria que engloba desde la prevencién de la
enfermedad, deteccion temprana de los signos clinicos y de los brotes, determinacion de
explotaciones de riesgo, tratamiento de los brotes y protocolos de erradicacion.

Descripcion de los potenciales beneficiarios de los objetivos alcanzados (p.e.: regantes, ganaderos
de ovino, industrias conserveras...):

El principal destinatario del proyecto es el sector porcino localizado en la comarca de las Cinco Villas y dentro
de él se pueden distinguir dos colectivos que van a ser los principales beneficiarios del proyecto:

e Sector primario: explotaciones de porcino, ganaderos y ADS: En 2022 se ha continuado la difusion del
grupo y el objetivo del proyecto por los diferentes ganaderos de las Cinco Villas.

e Productores: integradoras y comercializadoras de porcino: ya han mostrado su interés en el proyecto,
como se describe anteriormente han empezado a involucrarse.

Conclusiones del proyecto (éxito o fracaso del proyecto y motivos, si es aplicable en el sector al que
va dirigido, si debe tener continuidad, etc.):

Las conclusiones del proyecto han sido un éxito porque se han alcanzado los objetivos que estaban
propuestos en el proyecto. Principalmente se ha desarrollado la aplicaciéon informatica especifica para
disenteria en la cual se han incorporado todas las explotaciones de ambas ADS (ADS Tauste y ADS Ejea) y
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donde se ha empezado a hacer seguimiento de la enfermedad, brotes y tratamientos de control de la misma.
Dicha aplicacién ha servido también para estudiar los posibles riesgos de contaminacion de la enfermedad,
flujos de animales y eficacia de las estrategias planteadas de contencion, control y erradicacion. La ventaja
de la aplicacion ademas es que va ser extrapolable a cualquier ADS o integradora que la pueda necesitar,
ademas de que se va a poder adaptar en los proximos afos a diferentes enfermedades que puedan surgir o
ya estén afectando a las explotaciones porcinas para su control y seguimiento.

Respecto a la disenteria se ha conseguido controlar la diseminacién de la enfermedad mediante diversas
actuaciones sanitarias, de alimentacion, medidas de higiene y control de transporte. Ademas, se ha
preparado un plan de actuaciones muy detallado para seguir en caso de sospecha o confirmacion de brote
para lograr su control y tratamiento, disminuir la difusidon del agente patégeno y reducir por tanto su impacto
en la explotaciéon porcina, tanto del brote como las préximas.

En definitiva, se ha establecido un plan estratégico frente a la disenteria que engloba desde la prevencién de
la enfermedad, deteccion temprana de los signos clinicos y de los brotes, determinacion de explotaciones de
riesgo, tratamiento de los brotes y protocolos de control y erradicacion.

Por todo ello, los resultados del proyecto son totalmente aplicables al sector porcino que es donde iba dirigido
el proyecto, y extrapolables al resto de ADS de Aragén o regiones de alta carga ganadera. Tras la finalizacion
del proyecto el objetivo es que haya continuidad para que la aplicacién siga funcionando, se sigan metiendo
los datos de los brotes que puedan ir apareciendo, asi como adaptar la aplicacion a otras enfermedades de
interés.

Indicar los medios de divulgacion de los resultados obtenidos (publicaciones, manual de buenas
practicas, recomendaciones, folletos divulgativos, pagina web u otros):
A continuacion, se detallan las actividades de difusion de esta anualidad:
e Colocacion del poster de la convocatoria en sitio visible para su difusion.
e Comunicacion de los avances conseguidos en el proyecto a todos los socios de las ADS
e Comunicacion oral en “Jornada de Innovaciéon” que se va a celebrar el 25 de octubre en las
instalaciones de la ADS de Tauste, donde se presentara el proyecto y los resultados obtenidos en
todas las anualidades.

En TAUSTE, a 8 de OCTUBRE de 2022.

Fdo (el coordinador del grupo de cooperacién): Luis Miguel Sancho
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