UNION EUROPEA
z GOBIERNO Fondo Europeo Agricola
—_——-a DE ARAGON * de Desarrollo Rural. FEADER

Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente

ANEXO VI

INFORME RESUMEN JUSTIFICATIVO- FICHA RESUMEN.
Convocatoria 2019. Justificacion octubre 2022.

Tipo de informe (marcar el que proceda):

0 Anual, proyecto en curso (se presentara en la justificacion de octubre o en la de junio
si se justifica la anualidad entera en este mes)

X Final de proyecto (justificacion de junio o de octubre, en funciéon de cuando termine el
proyecto). Se acompaiiara de power point de 30 imagenes de las distintas fases con una breve
explicacion de cada una de ellas.

N° Cédigo del grupo de cooperacién: GCP2019001500

Nombre del grupo de cooperacion: NUEVO SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES DE PURINES EN FASE
DE ALMACENAMIENTO Y APLICACION

Ambito de actuacion (sefalar el que corresponda: productividad y sostenibilidad de explotaciones, mejora
del regadio o aumento del valor afiadido): Productividad y sostenibilidad de explotaciones.

Numero de miembros del grupo: 5

Beneficiarios:

- ESMEDAGRO S.L. (ESMEDAGRO)

- TAUSTE CENTRO GESTOR DE ESTIERCOLES S.L. (TAUSTE CGE)
Miembros no beneficiarios:

- Centro Tecnoldgico Agropecuario Cinco Villas S.L. (CTA)

- Universidad Zaragoza. Facultad de Veterinaria (UNIZAR)

- Explotacion agricola de Alicia Sanchez Sanchez

Resefa de reuniones celebradas:

1.- De coordinacion del grupo:

ESMEDAGRO, como coordinador del proyecto ha celebrado en varias ocasiones reuniones con TAUSTE CGE,
manteniendo un contacto permanente para organizar el desarrollo de actividades y la coordinacion del grupo.

2.- Entre beneficiarios o socios del propio grupo:

Ademas de las reuniones conjuntas, de cara a la coordinacién del grupo también se han llevado a cabo reuniones
entre miembros beneficiarios y no beneficiarios con caracter tanto técnico como econémico. Estos encuentros son
fundamentales para el planteamiento del proyecto, su disefio y la distribuciéon de las tareas. Los miembros no
beneficiarios fueron el Centro Tecnoldgico Agropecuario Cinco Villas S.L. y la Universidad de Zaragoza,
fomentando la colaboracién entre todos los miembros del grupo.

3.- Mi i :

ESMEDAGRO se reunié con las empresas externas subcontratadas fabricantes de drones (Helix North) y
especialistas en programacion de sensorizacion (Sergio Serrano) con el fin de realizar los ultimos ajustes
necesarios antes de realizar las mediciones de gases.

Descripcion de los trabajos realizados por el grupo y cronograma (resumen):
El proyecto cuenta con 4 actividades planificadas de acuerdo al siguiente cronograma:

Actividad 2019 2020 2021 2022
112131411123 [4]1]2]3[4]|1]2]3]4

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Aunque en esta anualidad, segun el cronograma solo se iban a realizar la actividad 3 y 4, también se prolongo la
actividad 1 (Disefio y desarrollo del prototipo) porque se realizaron modificaciones y adaptaciones al dron para
mejorar y potenciar sus capacidades y funciones.. Asi como se alargd la valoraciéon de la situacion inicial al
aumentar los parametros de partida a estudiar (ampliacion marcada en otro color marrén en el cronograma).
Ademas, como estaba previsto, se ha continuado con la valoracion de la situacién actual, asi como el disefio e
implementacion de estrategias para el control de emisiones asociadas al equipo. Respecto a la actividad 4, se ha
realizado un video explicando brevemente el proyecto y ademéas se expondra una ponencia en las Ill jornadas de
innovacién porcinas que se celebraran el dia 25 de Octubre en la localidad de Tauste.
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Aunque el dron ya se disefid en las anualidades anteriores, durante esta cuarta anualidad se ha seguido
mejorando y adaptando, en funciéon de los resultados obtenidos en las pruebas preliminares que se han ido
realizando, para optimizar aquellos aspectos que mostraban capacidad de mejora. Por ello, junto con la empresa
Helix North y con Sergio Serrano (asesor para la mejora de la obtencién de mediciones de la sensérica) se han
llevado a cabo una serie de reuniones donde se ha planteado y gestionado los cambios realizados.

La modificacién que se ha realizado en el dron en esta cuarta anualidad ha sido la suspensién de los sensores de
medida 5m por debajo del dron. Con el fin de evitar la influencia de los flujos de aire generados por las cuatro
hélices que sustenta y permiten moverse el dron, se ha decidido suspender los equipos de medida 5 metros por
debajo de la estructura del dron, empleando para ello un cable metalico. Con este desarrollo se ha buscado
analizar si los flujos de aire generados por el dron han podido interferir en los sistemas de medida instalados en el
mismo.

Foto 1. Dron con equipo de medida suspendido 5 metros.

Realizada la modificacion en el sistema de medida del dron, se ha procedido a la realizacion de pruebas de
medida en ensayos de campo.

Actividad 2. Valoracién de la situacion inicial (2020-2021)

En las anualidades anteriores se habian seleccionado las explotaciones agricolas y ganaderas que iban a
participar en el proyecto y se habia realizado la caracterizacion de estas explotaciones. En la anualidad anterior
se realizaron los vuelos iniciales con el dron y realizacion de mediciones obteniendo asi los primeros resultados de
las emisiones de gases de metano, amoniaco y acido sulfhidrico
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Ademas, los vuelos se realizaron en diferentes ubicaciones (campo, granjas, balsas) por lo que en cada sitio se
habian encontrado diferentes resultados y desafios que solventar, por todo ello en este periodo también se
repitieron los vuelos en diferentes puntos estratégicos del proceso de vertido de purin a balsas:

- Vuelos en campo: Previo a la realizaciéon de mediciones en balsas de purin, y con el fin de adaptar la
forma de vuelo y obtencién de medias con la nueva configuracion del sistema de medicién, suspendido 5m metros
de la estructura del dron, se han realizado ensayos en zonas de regadio controladas donde se estaba aplicando el
purin. En estas pruebas se ha visto que el sensor de amoniaco a niveles de purin bajos no da resultados
concluyentes, aun aplicando mayor cantidad de purin. Parece que la unidad de purin descargada de los
aplicadores de purin por unidad de superficie da unos niveles de amoniaco por debajo de los limites de deteccion
de los sensores.

- Mediciones en granja: En la cuarta anualidad no se han realizado mediciones en interiores de granjas
de madres como de cebo, debido a las limitaciones técnicas de la nueva configuracion del sistema a de medicién,
suspendido 5m de la estructura del dron, lo que dificulta o incluso imposibilita el vuelo del dron con el equipo de
medida en este tipo de naves .

Lo que si que se han realizado son pruebas en las arquetas exteriores de las granjas, tanto arquetas pequefias
que son las que estan anexadas a la granja como arquetas grandes, que son las conducciones previas al vertido a
balsa.

Cabe indicar que en dichas pruebas no se han producido lecturas de 6xido nitrico, pero si lecturas de 6xido nitroso
en arquetas.

Foto 2. Ensayo de campo con Dron en arqueta pequefa.
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Foto 3. Ensayo de campo con Dron en arqueta grande.

- Vuelos en balsas de purin: Una vez adaptada la forma de vuelo y de obtencién de datos a la nueva
configuracién del sistema de media, gracias a las pruebas controladas en arquetas, se ha procedido a la
realizacién de vuelos sobre balsas de purin.

Foto 4. Vuelos del dron con la nueva configuracién del sistema de medicién sobre balsas de purin.

En estos vuelos realizados en balsas se observa que las emisiones de amoniaco se producen cuando el purin
esta en movimiento, es decir, en batido o en carga, mientras que cuando se mide en situacidon de reposo (sin
movimiento), las mediciones de los sensores a nivel de amoniaco se encuentran por debajo del limite de deteccion
del dron ,lo que indica que la costra protege aunque el resultado no sea del todo concluyente.

Respecto a los datos, conforme se realizan los vuelos, éstos son guardados en una tarjeta de memoria, la cual se
pasa a un ordenador y se obtienen los datos en un archivo txt. Estos datos que se encuentran en txt. se pasan a
un archivo Word y luego a un Excel para poder interpretar los resultados. Algunos de los resultados de los vuelos
realizados se pueden ver en el Anexo | adjunto a esta memoria.
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Actividad 3. Disefio e implementacion de estrategias para el control de emisiones. Identificacion de buenas
practicas (2020-2022)

El objetivo de esta actividad es el disefio e implementacién de estrategias para reducir las pérdidas de nutrientes
por evaporacion y el impacto ambiental resultante del almacenamiento y aplicacién del purin en campo. Para
desarrollar lo propuesto en esta actividad se han estudiado diferentes técnicas y acciones para la reduccion de
emisiones procedentes del almacenamiento y aplicacidn del estiércol en campo. Estas se han valorado segun las
practicas actualmente utilizadas: utilizacién de sistemas de inyeccion en el suelo o tubos colgantes para la
aplicacion del purin en las tierras de cultivo. Algunas de las estrategias se han realizado en granjas de la provincia
de Tauste y otras en la comarca del Matarrafa.

Las principales estrategias se detallan a continuacion;
- Aplicar productos que reduzcan el contenido de nitrégeno en el purin y reduzcan su emision

En algunos productos la emisién de amoniaco era mas pequefia en la muestra prueba que en la muestra control,
pero en otros casos tanto el amoniaco total, como el amoniacal no bajaba como se esperaba al usar alguno de los
productos testados. En cambio si se observaba como en otros casos se reducia la cantidad de nitrdgeno
amoniacal, nitratos y nitrégeno organico por calculo.

Objetivo: producto para disminuir la cantidad de nitrégeno y CO2 en la composicion del purin.

Metodologia:

Se tomd una muestra de purin de la balsa antes del inicio de la prueba, de forma que los valores de las analiticas
sirvieran como punto de referencia.

Posteriormente se aplico por el cliente el producto en la balsa como cultivo iniciador de la prueba.

Cada vez que se iban a vaciar las fosas de la nave, se tomaba muestras de purin en la fosa antes de abrir las
tajaderas. También se tomaba muestra de la balsa para analizar ambas en el laboratorio.

Los tratamientos se hacian directamente en la balsa cada quince dias, coincidiendo alternativamente con la
recogida de muestra de la balsa que se hacia una vez al mes (antes de abrir la tajadera).

Una vez recogidas las muestras de purin se analizaron los siguientes parametros: Perfil basico de purin: materia
seca, materia organica, nitrégeno kjeldhal, fésforo total, potasio total.

Adicionalmente: densidad, nitrdgeno amoniacal, nitratos, nitrdgeno organico y nitrégeno total.
Ademas, se evaluaron también los siguientes datos para evaluar el comportamiento del producto: Demanda
biologica/bioquimica de oxigeno (DBO5), Demanda quimica de oxigeno (DQO), pH y Conductividad eléctrica.

Resultados: Analizando estos resultados se observa que, en los tres primeros muestreos, la mayoria de
parametros analizados (conductividad eléctrica, materia seca, materia organica, Nitrégeno Kjeldhal, fésforo total,
potasio, nitrdgeno amoniacal y nitrégeno organico) tienen un valor considerablemente mas bajo en la balsa que en
la nave, lo que se relaciona con el efecto del nuevo producto en la balsa.

- Aj r la alimentacién animal: Se han utilizado productos para controlar la composicién del purin a
través de la alimentacidon ajustando. el nivel proteico y el exceso de proteina baja en la alimentacion, con el
objetivo de reducir la proteina en forma de urea de la orina y disminuir por tanto las emisiones de amoniaco. En
paralelo con esta estrategia se ha realizado también un estudio de la influencia de las patologias principalmente a
nivel digestivo relacionado también con la cantidad de emisiones de amoniaco.

Objetivo: menores niveles de proteina en dieta para modificar composicion del purin
(reducir el nitrgeno amoniacal).

Metodologia:
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-Datos productivos y sanitarios de la explotacion:

-Pesos a la entrada y salida: GMD

-Numero de bajas

-Patologias observadas

-Andlisis de composicion del purin en granja y en balsa
-Determinacioén de indicadores de contaminacién ambiental: gases

EXPLOTACION

Determinacion del nivel de amoniaco y CO2 en diferentes puntos establecidos de la granja con periodicidad
mensual.

Andlisis de purin en fosa (al inicio, mitad y final del cebo): % materia seca, materia organica, nitrégeno Kjeldhal,
fésforo total, potasio total, densidad, nitrdgeno amoniacal, nitratos, nitrdgeno organico y nitrégeno total.

Seguimiento de parametros productivos: pesada del total de los animales al final del cebo, ganancia media diaria e
indice de conversion.

Registro de bajas y/o presencia de patologias
Necropsia de los animales muertos para estudiar la causa

Registro de tratamientos aplicados durante todo el ciclo

BALSA PURIN

Analisis de purin en balsa (al inicio, mitad y final del cebo): % materia seca, materia organica, nitrégeno Kjeldhal,
fésforo total, potasio total, densidad, nitrdgeno amoniacal, nitratos, nitrdgeno organico y nitrégeno total

Resultados:
Los resultados de la prueba han mostrado que se ha obtenido una disminucién del nitrgeno amoniacal del 12%
en el ambiente y del 4% en el purin.

- Cubrir las balsas de almacenamiento. En esta anualidad se han realizado pruebas de medicion de
emisiones en granjas de porcino de la localidad de Tauste en las que habia una costra natural y en otras con una
costra de arlita.

Se observé que las medidas en costras que tenian arlita se obtenian lecturas de amoniaco menores al limite de
deteccioén en agitacion, lo que podria concluir que la costra a base de arlita en balsas de purines ayuda a
preservar las emisiones de amoniaco a la atmésfera.
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Foto 5.Descarga de arlita como método de cubricién de balsas

Se espera realizar mediciones en otros proyectos de cooperacion todavia en desarrollo, en los que se han
adicionado a la balsa,hexagonos y esferas, donde se utilizara el dron desarrollado en este proyecto para las
diferentes mediciones y comparacién de resultados.

- Modificacién de la técnica de aplicaciéon en campo: El enterrado inmediato tras la aplicacion y la
aplicacion localizada son alternativas que reducen la emisién de amoniaco y mejoran el aprovechamiento de
nutrientes al reducir la superficie de contacto del purin con el aire. Se debe hacer un enterrado inmediato tras la
aplicacion, especialmente si el purin se aplica en las horas centrales del dia que es el momento en que hay
mayores temperaturas y por lo tanto hay mayores emisiones. Si se realiza la aplicacién de purin en bandas con
manguera se reduce mucho la emision debido a que la superficie de contacto del purin con el aire es mas baja.
También se puede realizar la inyeccion de purines que es la forma mas eficaz para la disminucion de emisiones de
amoniaco a la atmosfera.

- Revisiéon bibliografica: Informes Universidad, se adjuntan como Anexo 2 (Estudio de sistemas de
medicién de gases de efecto invernadero aplicados a emisiones de purines) y Anexo 3 (Estudio de diferentes
alternativas de medicién de gases de efecto invernadero que puedan ser modificadas para su

aplicacion en la medicién de emisiones de gases de efecto invernadero en purines.

Actividad 4. Acciones de difusién y divulgacion (2019-2022)

Se ha realizado un video promocional del dron y del proyecto para ponerlo tanto en las webs de los miembros
como en las actividades presenciales que se vayan realizando. Se adjunta como Anexo en la documentacion.

Ademas, como en esta anualidad las restricciones frente a la pandemia pasada han desaparecido, se van a
retomar las lll jornadas de Innovacién porcina,el dia 25 de octubre para presentar resultados de proyectos
realizados este afio en los que se engloba una ponencia presentando los resultados de este proyecto y grupo de
acciones de cooperacion.

Objetivos alcanzados (si no se han alcanzado los objetivos esperados, indicarlo):

El objetivo del proyecto era evaluar las pérdidas de nutrientes del purin que se producen por la liberacion a la
atmosfera de amoniaco y 6xido nitroso, principalmente, mediante la aplicacion de la tecnologia UAV (Vehiculo
Aéreo no Tripulado) o dron. Se trataba de aplicar esta técnica para la medicion de emisiones tanto en la etapa de
almacenamiento del purin como en la de aplicacion del fertilizante a las tierras de cultivo, para asi abordar dos
problematicas:

. Consequir optimizar el aprovechamiento del purin como fertilizante, ya que al conocer los datos de

pérdidas de nutrientes por emisidén se podra ajustar la dosis de fertilizante a las necesidades reales.
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° Reducir el impacto ambiental mediante la reduccién de emisiones identificando aquellas técnicas mas
adecuadas para el almacenamiento y aplicacion en campo del purin.

Por todo ello, la contribucién de este cuarto periodo al desarrollo del proyecto se ajusta a los objetivos esperados
porque se han realizado las siguientes avances:

° En este periodo se ha seguido optimizando el dron: por influencia de accion del aire se ha procedido a
suspender los sensores del dron a través de un cable metalico de 5 metros.
° En la linea de lo realizado en el segundo periodo se han seguido haciendo numerosos vuelos para seguir

trabajando en el ajuste y validacion de los sensores, ya que se estan teniendo dificultades para obtener valores de
amoniaco cuando la cantidad de purin es baja. Ademas, se han realizado estos vuelos para poder obtener mas
datos del proyecto y poder sacar conclusiones del mismo.

° En este periodo los vuelos se han realizado en diferentes ambitos: por un lado, en campo se han hecho
mediciones en campos de regadio y por otra parte se han hecho mediciones tanto en las balsas como en el
exterior de las granjas de madres y de cebo, asi como en balsas con cubierta de arlita.

° Se ha procedido a sacar una nueva licencia de vuelo a otra persona de los socios.

° Se ha empezado a utilizar el dron y puesto en marcha las nuevas estrategias de optimizacion en la
reduccion de emisiones en el desarrollo de otros proyectos de Acciones de Cooperaciéon de otras anualidades
(2020 y 2021) que todavia se estan desarrollando para la validacion de las estrategias en ellos desarrolladas.
Ademas, se han realizado balances de materia con flotadores en superficie en balsas de purin y en aplicacién en
campo para generar un flujo de materia en el tiempo y realizar con el dron estudios mas exhaustivos.

Descripcion de los potenciales beneficiarios de los objetivos alcanzados (p.e.: regantes, ganaderos de
ovino, industrias conserveras...):

Debido al doble enfoque del proyecto (aprovechamiento del purin y reduccion de impacto ambiental), el proyecto
se dirige a un amplio grupo de beneficiarios que incluye ganaderos, agricultores, investigadores y administraciones
publicas. En esta etapa, de los grupos citados, los principales beneficiarios han sido los agricultores y los
ganaderos. Ambos colectivos estan presentes en el proyecto desde el principio como resultado de los trabajos
realizados en la actividad 2 y 3 (valoracién de la situacién inicial y disefio de estrategias) y en la actividad 4
(acciones de difusién y divulgacion). De esta forma, para la seleccion de las granjas y explotaciones agricolas que
han participado en el proyecto, TAUSTE CGE ha estado en contacto con todos los representantes agro-ganaderos
de la zona, y este trabajo se ve reforzado por las medidas de difusién que ya se han puesto en marcha. TAUSTE
CGE cuenta con 100 ganaderos que suponen cerca del 70% de la produccién total de purines de la zona
(produccion anual de 480.000 m?®). La aportacion del terreno viene por la asociacion de 330 agricultores que
suman un total de 16.000 ha susceptibles de ser fertilizadas con purin.

Conclusiones del proyecto (éxito o fracaso del proyecto y motivos, si es aplicable en el sector al que va
dirigido, si debe tener continuidad, etc):

- Se ha desarrollado el dron como un método para realizar lecturas de medicion de gases, se ha ajustado y
optimizado para el vuelo y para detectar diferentes tipos de gases con éxito. Sélo existe un limite de deteccién por
debajo del cual no hay lectura (2 ppm).

- Gracias a este sistema de deteccién se ha observado que los resultados en agitacion y movimiento
incrementan las emisiones de amoniaco y gases de efecto invernadero.

- En cambio se ha demostrado que ciertas estrategias disminuyen las emisiones: las emisiones de
amoniaco en agitacion de balsas de purines con costra de arlita muestran que dichas emisiones estan por debajo
del los limites de deteccion del dron. Esto demuestra que la costra protege , pero las pruebas no son
concluyentes. Se necesitara refozar los resultados con mas vuelos en proximas anualidades de otros proyectos
de cooperacion realizados con purines como diferentes cubiertas de balsas y colocacion de placas fotovoltaica,

- Se ha optimizado la técnica de medicion con el dron mediante balances de materia para la cuantificacion
de emisiones en el tiempo.

Por todo ello se ha demostrado que los resultados del proyecto han sido un éxito porque se han conseguido los
objetivos previstos. Ademas, el dron ya se esta aplicando a otros proyectos por lo que va a tener continuidad, asi
como aplicabilidad al resto del sector como ya se esta realizando.
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Indicar los medios de divulgacion de los resultados obtenidos (publicaciones, manual de buenas
practicas, recomendaciones, folletos divulgativos, pagina web u otros):

A continuacion, se detallan las actividades de difusion de esta anualidad:

- Colocacién de un cartel de la convocatoria en la sede de Esmedagro y Tauste CGE

- Realizacién de un video promocional del proyecto.

- Participacion en las Il jornadas de innovacion porcinas mediante comunicacién oral.

En Zaragoza a 17 de OCTUBRE de 2022.

Fdo (el coordinador del grupo de cooperacion):José Ignacio Catalan Montanés.

Fi rmado por 17727810P JOSE | GNACI O CATALAN (R
B50766021) el dia 17/10/2022 con un certificado
em tido por AC Representaci 6n
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ANEXO |
Valores registrados en una toma de datos controlada en arqueta soltando purin

Arqueta grande soltando purin (interior de arqueta)

Temp(C2) Humedad relativa(%)  Presion(Pa)  CH4(% LEL) NH3(ppm) H2S(ppm) NO2(ppm) NO(ppm)
22,38 52,67 99266,44 0 24,2521 13,9124 0 2,4674
22,36 53,93 99287,22 0 143,6369 33,7748 0 6,3526
22,36 54,3 99283,36 0 120,8294 33,7748 0 9,8796
22,38 54,51 99288,5 0 58,308 33,7748 0 3,0462
22,39 54,66 99285,75 0 106,1036 33,7748 0 4,0844
22,4 55,46 99279,48 0 131,1549 33,7748 0 17,1363
22,43 56,24 99281,08 0 194,9792 33,7748 0 5,4798

Valores registrados en una toma de datos controlada sobre balsa de purin con agitacion

Sobre balsa en agitacion
Temp(C9) Humedad relativa(%) Presion(Pa) CH4(%LEL) NH3(ppm) H2S(ppm) NOZ(ppm) NO(ppm)

25,38 45,59 99283,45 0 21,90 0,6602 0 0
25,3 45,67 99292,63 0 17,90 0,627 0 0
25,15 46,81 99296,88 0 17,90 0,5356 0 0
24,97 46,53 99303,86 0 20,60 0,465 0 0
24,57 47,21 99306,78 0 50,20 0,4583 0 0
24,49 47,37 99299,05 0 49,10 0,4463 0 0
23,85 48,27 99294,31 0 16,60 0,3503 0 0
23,15 49,95 99301,01 0 16,60 0,3031 0 0

23 50,3 99298,5 0 20,40 0,2968 0 0
23,02 50,49 938300,92 0 19,20 0,2932 0 0
22,97 50,39 99297,52 0 19,20 0,275 0 0
22,94 50,86 99297,36 0 20,50 0,2968 0 0
22,96 50,84 99298,98 0 18,80 0,2527 0 0
22,89 51,16 99301,25 0 18,80 0,2475 0 0
22,95 50,91 99297,04 0 20,40 0,2257 0 0

23 50,73 99297,52 0 18,50 0,2247 0 0
23,04 50,38 99299,3 0 18,50 0,2273 0 0
23,06 50,53 99296,39 0 20,50 0,2164 0 0
23,02 50,65 99298,66 0 55,60 0,1889 0 0
23,07 50,95 99293,65 0 46,60 0,1977 0 0
23,06 50,41 99302,67 0 51,40 0,1717 0 0
23,04 50,47 99300,57 0 44,90 0,1868 0 0
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Valores registrados en una toma de datos controlada sobre balsa de purin sin agitacion

Balsa sin agitar

Temp(C9) Humedad relativa(%)  Presion(Pa)  CH4(% LEL) NH3(ppm) H2S(ppm) NO2(ppm) NO(ppm)
22,92 51,84 99298,51 0 0 0,1738 0 0
229 51,27 99299,66 0 0 0,164 0 0
22,74 51,54 99295,35 0 0 0,1489 0 0
22,79 51,7 99292,89 0 0 0,1681 0 0
22,79 51,52 99296,7/8 0 0 0,1567 0 0
22,77 51,22 99297,11 0 0 0,1364 0 0
22,56 51,55 99297,03 0 0 0,1458 0 0
22,37 51,72 99296,9 0 0 0,1292 0 0
22,05 52,37 99293,19 0 0 0,1333 0 0
221 52,48 99298,5 0 0 0,1271 0 0
22,16 52,64 99291,73 0 0 0,1354 0 0
22,18 53,46 99299,95 0 0 0,1203 0 0
22,34 54,4 99265,13 0 0 0,1608 0 0
22,45 56,62 99311,7 0 0 0,1972 0 0
22,46 56,01 99284,78 0 0 0,139 0 0
22,47 53,99 99280,26 0 0 0,1022 0 0
22,49 53,66 99276,72 0 0 0,1608 0 0
22,47 52,87 99278,18 0 0 0,1852 0 0
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