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GRUPO COOPERATIVO DE TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO PARA LA
MEJORA DEL RIEGO-FERTILIZACION EN RELACION A LA CONTAMINACION
DIFUSA.

ENTIDADES PARTICIPANTES

-‘I‘
RIEGOS ;Aenoﬁ"ﬁﬁ'ﬁ? "azmaltea

del alto aragun ARAGON - NAVARRA+ PAIS VASCO




Para alcanzar un impacto real sobre la
contaminacion difusa es nhecesario
actuar en una triple via:

Medidas
complementarias

Mejora conjunta
de la fertilizacidn
y riego

- Filtros verdes
El proyecto de

cooperacion TRANSFER

- Barreras

Modernizacion de

tiene como finalidad, una regadio
vez ejecutadas las
modernizaciones de
regadios avanzar,

mediante el autocontrol de
la contaminacion hacia una
agricultura
agroresponsable.
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OG 1: CREAR UN ENTORNO FORMATIVO QUE PERMITA LA TRANSFERENCIA DE
CONOCIMIENTOS EN MATERIA DE RIEGO-FERTILIZACION

OE 1.1 Crear un grupo experto derivado de proyectos anteriores

OE 1.2: Disenar los materiales y recursos pedagogicos incorporando el conocimiento experto
de entidades que sin pertenecer necesariamente al ambito agrario proporcionen referencias
sobre transferencia formacion. |.

OE 1.3: Seleccionar 5 regantes que mediante la firma de un convenio de transferencia con el
Grupo de Cooperacion, colaboren y sean transmisores de la aplicacion y resultados sobre su
explotacion de las practicas recomendadas por el grupo experto.

OE 1.4 Formar a 25 responsables/técnicos de comunidades de regantes en materia de
recomendaciones conjunta de regadio-fertilizacion.

OE 1.5 Trasladar a una plataforma Moodle o similar los materiales didacticos, videos de
experiencias y reunions de transferencia desarrolladas a lo largo de Proyecto.

RP: Sistema experto de asesoramiento a 5 regantes y 25 responsalbes 7/técnicos de
comunidades de regantes y su diseminacion a través de plataforma Moodle.



OG 2: Trasladar a Riegos del Alto Aragon herramientas de toma de decisions
adecuadas al cultivo del maiz y riego por aspersion.

OE 2.1 Ampliar el alcance del Manual de Buenas Practicas derivadas del GC Nitratos
incorporando las aportaciones de grupo experto.

OE 2.2. Seleccionar y valorar la aplicacién de las herramientas de asesoramiento
(SigAgroasesor, y otra a determiner) a los casos de referencia.

OE 2.3 Analizar el perfil de regante y la parcela sobre la que se desarrollara la
experiencia. Proponer los mecanismos de seguimiento que se van a llevar cabo para la
valoracion de las practicea de riego y fertilizacion y sus costes. .

OE 2.4 Elaborar una matriz de Riesgo de lavado de nitrato para los 5 casos
seleccionados y su integracion en las recomendaciones de riego-fertilizacion.



OG 3. PROPONER un sistema de asesoramiento riego-fertilizacién para riegos del
alto-aragon que extrapole la experiencia adquirida

O E 3.1 Proponer una red de experimentacidon-asesoramiento en campo para hacer
extensible la experiencia acumulada en el Proyecto a un servicio estable de
asesoramiento.

OE 3.2 Valorar las necesidades minimas para dar cobertura a un sistema real como
Riegos del Alto Aragdon y/o una Comunidad de Regantes calculando la repercussion
coste/hectarea frente al ahorro econdmico potencial.

O.E. 3.3. Analizar la relacion alcance- coste econdmico de la extrapolacion del sistema
ensayado a la totalidad de las comunidades de regantes de Riegos del Alto Aragdn

OE 3.4 Traducir el conjunto de la experiencia en un documento transferible a
distintos destinatarios sobre la necesidad, eficacia, coste y resultados



Calidad del drenaje Sistemas agrarios
Eficiencia en el uso del agricola y su impacto sostenibles. Eficientes
agua y agroqimicos sobre el medio y respetuosos con el
receptor medio ambiente.
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I- Analisis econémico (coste/hectarea) de las practicas recomendadas a nivel de
parcela y de su extension al sistema de RAA
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Figura 1. Localizacion de las parcelas de seguimiento de maiz en



I- Analisis econémico (coste/hectarea) de las practicas recomendadas a nivel de
parcela y de su extension al sistema de RAA

Tabla 1. Estadisticas relacionadas con el rendimiento en grano (RtoGrano), nitrogeno extraido
por hectarea (N extr. Total), fertilizacion mineral aplicada (Fert.Min.), la fertilizacion organica
aplicada (Fert.Org.), el contenido de N inicial en la capa 0-30 cm del suelo (N inic. Suelogag), el
contenido de N residual en el momento de la cosecha en la capa de 0-30 cm (N fin. Suelogso) v
el contenido de N residual en el momento de la cosecha por debajo de 30 cm (N fin. Suelo.sg);
medidos en las 13 parcelas de seguimiento de maiz de doble cosecha.

RtoGrano® | N extr.Total| Fert.Min. | Fert.Org.| Fert.Total [N inic. Suelog.sqN fin. Suelog ofN fin. Suelo,s|
o3| (kg/ha) gNh
Promedio | 10969 230 215 20 232 68 101 99
Min. 8662 166 34 141 5 16 24
Mix, | 13560 | 2% 340 340 395 283 306
Desv. Est. 1304 32 Fii af 106 I 87
x| 1 14 % 2 155 7% 38

* rendimiento a 0% de humedad; *:paja + grano;



I- Analisis econémico (coste/hectarea) de las practicas recomendadas a nivel de
parcela y de su extension al sistema de RAA

N extraido* total

N mineral aplicado

N initial en suelo (0-30 cm)
N mineral disponible total

N final en suelo (0-30 cm)

II|'H

N final en suelo (> 30 cm)

0 100 200 300

Figura 3. Promedio de N extraido por el maiz de doble cosecha, el N aplicado mediante
fertilizacion mineral, N inicial en el suelo en capa 0-30 cm, N total disponible (inicial en suelo 0-
30 cm + fertilizante aplicado), N final en el suelo en capa 0-30 cm y N final en el suelo en capa =

30 cm; (Kg N/ha).



I- Analisis econémico (coste/hectarea) de las practicas recomendadas a nivel de
parcela y de su extension al sistema de RAA

Maiz de primera cosecha:
N-Ferti = 310,5 kg N/ha (dosis total de N).

Exceso N=60,5 kg N/ha

Ahorro potencial/~ 139,9 €/ha

Maiz de segunda cosecha:
N-Ferti = 231,6 kg N/ha (dosis total de N).
Exceso N=31,6 kg N/ha

Ahorro potencial £ 70,5 €/ha



II-Recomendaciones para la fertilizacion nitrogenada en cultivo de maiz y riego por
aspersion
11.1. Determinacion de la dosis de fertilizante a aplicar
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II-Recomendaciones para la fertilizacion nitrogenada en cultivo de maiz y riego por
aspersion
11.1. Determinacion de la dosis de fertilizante a aplicar

En el caso de Aragon, dicha plataforma esta gestionada
por Riegos de Alto Aragdn (RRAA), y actualmente est3
en fase de pruebas piloto en algunas zonas de Aragon,
para darla a conocer al sector y fomentar su futuro uso.



II-Recomendaciones para la fertilizacion nitrogenada en cultivo de maiz y riego por
aspersion
11.4 Formas de aplicacion

e Aplicar los fertilizantes cerca de la zona de raices, donde los
cultivos pueden acceder a los nutrientes, evitando su aplicacion en
los margenes y a distancias menores de 10 m a cursos de agua ©
POZOS.

e Asegurar una aplicacién uniforme. Los esparcidores de abono
deben calibrarse para obtener la dosis de aplicacion requerida y
una alta uniformidad de distribucion.



II-Recomendaciones para la fertilizacion nitrogenada en cultivo de maiz y riego por
aspersion
11.4 Formas de aplicacion

e Incorporar el fertilizante al suelo tan pronto como sea posible para
evitar emisiones a la atmdsfera, o perdidas por escorrentia y erosion si
el nutriente se adsorbe en el suelo, como es el caso del P o del N

amoniacal.



II-Recomendaciones para la fertilizacion nitrogenada en cultivo de maiz y riego por
aspersion
1.5 Recomendacion de riego

e En los sistemas de riego por aspersion, se recomienda una
revision al comienzo de la temporada de riego para asegurar
su correcto funcionamiento.

e La instalacidn de caudalimetros y medidores de presion
puede ayudar a determinar si el sistema de riego esta

operando segun las especificaciones del fabricante.



II-Recomendaciones para la fertilizacion nitrogenada en cultivo de maiz y riego por
aspersion
1.5 Recomendacion de riego

e Es esencial comprobar la uniformidad de riego y procurar
regar siempre en condiciones de velocidad de viento baja (< 2
m/s) para que el CU sea igual o superior a 84%.



II-Recomendaciones para la fertilizacion nitrogenada en cultivo de maiz y riego por
aspersion
1.5 Recomendacion de riego

e Silempre que sea posible son recomendables los riegos
nocturnos frente al riego diurno, ya que a unas menores
perdidas por evaporacion y arrastre se une la generalmente
menor velocidad de viento durante la noche.




II-Recomendaciones para la fertilizacion nitrogenada en cultivo de maiz y riego por
aspersion
1.5 Recomendacion de riego

e Es imprescindible que la dosis de riego no supere la capacidad
de retencion de agua del suelo y que la pluviometria de los
aspersores sea menor que la velocidad de infiltracién del agua
del suelo para evitar pérdidas por escorrentia y la erosion del
suelo, especialmente en parcelas con pendiente.
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CONOCIMIENTO FERTILIZACION MEDIO AMBIENTE RIEGO
TECNICO

Uso de herramientas técnicas para Formacién teorico practica en Practicas adaptadas a los Practicas de riego para evitar la
asesores y gestores de riego- fertilizacion, conforme a la requerimientos UE en materia pérdida de nutrientes.
fertilizacién. normativa Autonémica, Estatal y UE. medioambiental.
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Categoria — FERTILIZACION

Fertilizacién 7.1 - Modelo de balance de N en parcela fast de fertilizaciéon
Conocimiento Técnico 11| Avanzado := 2 Conferencias ® 1 hora Gratis @ Afadir a |a lista de deseos

Medio Ambiente

MOSTRAR LOS RESULTADOS

) Restablecer todo

VER CURSO

MEDIO AMBIENTE

3.5 Herramientas de la agricultura de conservacion

11 Intermedio := 2 Conferencias @® 1hora Gratis @ Afiadir a la lista de deseos



TRANSFER

REGULACION TERRITORIAL Y CUMPLIMIENTO
DE LA CONDICIONALIDAD

V PROGRAMA DE ACTUACION EN ZONAS VULNERABLES-

- PRINCIPIOS BASICOS EN LA FERTILIZACION NITROGENADA
- PRINCIPIOS BASICOS EN LA GESTION DE ESTIERCOLES

- EJEMPLO PRACTICO LIBRO DE FERTILIZANTES

- EJEMPLO PRACTICO LIBRO DE GESTION DE ESTIERCOLES

Ponentes

Marta Vallés Pérez . Centro de Marta Espada Domingo.
transferencia Agroalimentaria. Sarga. Gobierno de Aragén
Gobienro de Aragén
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TRANSEER

REGULACION TERRITORIAL Y CUMPLIMIENTO
DE LA CONDICIONALIDAD

RD 47/2022, de 18 de enero, sobre proteccidn de las
aguas contra la contaminacion difusa producida por los
nitratos procedentes de fuentes agrarias.

Ponente: Victor M. Arqued Esquia
Subdirector General de Planificacion
Hidroldgica.

Ministerio para la Transicion Ecoldgica
y el Reto Demografico
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TRANSFER

FERTILIZACION EFICIENTE Y SOSTENIBLE:
EVITAR LAS PERDIDAS DE N

11.00 “Tecnologias para optimizar la eficiencia de los fertilizantes
minerales”

Evolucion de los fertilizantes

Perdidas por bloqueos, lixiviacion, evaporacién
Tecnologias aplicadas que contribuyen a reducir pérdidas y
optimizar la toma y transformacion de nutrientes

- Inhibidores

- Fertilizantes CRF

- Fertilizantes a demanda

- Otras tecnologias

.M
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Ponente: Diego Judrez. Jefe de Producto. TIMAC AGRO
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FERTILIZACION EFICIENTE Y SOSTENIBLE:
EVITAR LAS PERDIDAS DE N

11.00 Célculo de necesidades de riego de
cultivos. Ejemplo practico del riego por
aspersion en maiz.

: 11.30 Fertirrigacién en maiz: tecnologia de
| aplicaciones y productos disponibles.

José Cavero. Departamento de Suelo y Agua. Estacién
Experimental Aula-Dei CSIC
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MEJORAR EL SUELO CON PRACTICAS

MEJORAR EL SUELO CON PRACTICAS
DE AGRICULTURA DE CONSERVACION

DE AGRICULTURA DE CONSERVACION

11.00 Herramientas de la Agricultura de Conservacion

3.9. Técnicas mejoradoras del

Siembra Directa,Cubiertas Vegetales y Cultivos suelo

de Servicio

Ponente:
Carlos Molina Pitarch

Luis Miguel Arregui Odériz
ETS Ingenieria Agronémica y Biociencia

Asesor Técnico de Agracon
Universidad Publica de Navarra

(Asociacion Aragonesa de
Agricultura de Conservacion)
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#TRANSFER: transferencia de conocimiento para la mejora del #riego -

#fertilizacion en relacién a la contaminacién difusa. Coordina @riegos AA | Tal vez te guste
#innovacion

© Zaragoza, Espaiia Se unid en octubre de 2019 'I RedArax @

o ) @  @red arax
136 Siguiendo 274 Seguidores

) /s  Ag de Conservacion
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labor de aportar conocimiento que permita mejorar las practicas agrarias de
riego-fertilizacidn alineadas con el objetivo de reducir o prevenir la
contaminacion difusa de las masas de agua. Mostrar mas
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. e su labor de aportar conocimiento que permita mejorar las practicas
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agrarias de riego-fertilizacion alineadas con el objetivo de reducir o
prevenir la contaminacion difusa de las masas de agua.
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Herramienta soporte
de decisiones

Agrogestor/Agroasesor

Mecanismo de
seguimiento de masas

exportadas
Modelo TMDL

Red de transferencia y
formacion continua

RARES

Red de asesoramiento
regadio
agroresponsable




Como conclusion, la propuesta de red de asesoramiento es el punto inicial del
grupo de Cooperacion Flumen-Agrogestor.

Hay muchos interrogantes en la propuesta presentada sobre todo en relacion
con el perfil de los asesores, que deberia ir aclarandose conforme el proyecto
Flumen-Agrogestor avance en su desarrollo.

Resulta evidente que sin una implicacion de los agricultores en este proceso
de optimizacion, resultara imposible conseguir los objetivos buscados de
reducir los niveles de contaminacion por nitratos,
manteniendo unos niveles productivos rentables
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