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Los trabajos que se pretenden acometer bajo este proyecto de restauracion
se circunscriben a la restauracion de una superficie total de 39.799 m® De esta
superficie, 6.149 m? estaran destinados exclusivamente a depodsitos de estériles,
palets y tierra vegetal, y 511 m? a pistas. El resto de superficie sera la dedicada a

labores de explotacion para la extraccion del recurso (33.139 m?).

Como resultado de este Plan de Restauracion y al finalizar los 16 anos de
explotacibn mas uno afo extra por labores de restauracion, se pretenden tener
restaurados morfoldégicamente y revegetados, con un grado aceptable de
implantacion de las especies seleccionadas.

Se pretende asegurar al érgano competente en materia ambiental que se
ejecutara la restauracion de toda la superficie afectada, como se describe a lo largo
del presente documento, logrando su recuperacion hasta devolverla a un estado

muy similar al original.

El Proyecto de Restauraciéon que a continuacién se desarrolla tiene por objeto
adaptarse al Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos
de las industrias extractivas y de proteccion y de rehabilitacion del espacio afectado
por actividades mineras y su modificacion mediante Real Decreto 777/2012, de 4 de

mayo.

En las explotaciones a cielo abierto, los movimientos de tierras que se
producen afectan al medio fisico y paisajistico y al equilibrio ecoldégico del entorno
de la explotacién. Es por tanto necesario prever esas afecciones, asi como
determinar el grado de importancia de las mismas y reacondicionar los terrenos
afectados, con el fin de alcanzar un equilibrio entre el desarrollo productivo y la

preservacion de los valores naturales de la zona.

En el caso de esta explotacion la afeccion al medio, se limita a una superficie
de 39.799 m°. La restauracion se realizara conforme avance la explotacién, como se

puede ver en los planos adjuntos.
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Toda la superficie afectada se ird recuperando en la medida de lo posible
conforme se vaya explotando, lo que implica que las labores de explotacion—
restauracion se realizaran por fases. No obstante, la restauracion se ira realizando a
medida de que se disponga de suficiente superficie para restaurar; para ello,
durante los inicios de la siguiente fase, se acabara de restaurar la fase anterior. La
forma y caracteristicas de este tipo de explotacién permiten que se puedan afrontar
los trabajos de restauracién del area afectada a medida que se vayan terminando
los trabajos de explotacion.

La tarea de reacondicionamiento de los terrenos afectados se encaminara
exclusivamente a una integracion ecoldgica y paisajistica de la zona, intentando
recuperar en la mayor medida posible las condiciones originales de la zona e

integrarla en el entorno.

Por todo lo expuesto, se redacta este Plan de Restauracion, el cual tiene por
objeto cumplir con:

- Real Decreto 975/2009, de 12 de Junio, sobre gestién de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras.

- Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el R.D.
975/2009 de 12 de junio.

Segun el Real Decreto 975/2009, en su ambito de aplicacién y articulado

sefiala que:

1. Sera de aplicacion a todas las actividades de aprovechamiento de los
yacimientos minerales.

2. La entidad explotadora debera abordar la gestién de los residuos mineros
de su actividad general enfocada a su reduccion, tratamiento, recuperacion y
eliminacion.

3. En capitulo |, Art. 7, apartado e) indica que, “los huecos de explotacion
rellenados con residuos mineros, tras el aprovechamiento del mineral con fines de
rehabilitacion o de construccién no tienen la consideracion de instalaciones de

residuos mineros”.
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4. En Art. 9 del R.D. 777/2012, que modifica el Art. 16 del R.D.975/2009,
alcance, se indica “La gestion de residuos mineros no incluye aquellos que no
resultan directamente de la investigacion y aprovechamiento, aunque se generen en
el desarrollo de estas actividades, como son los residuos alimentarios, los aceites
usados, las pilas, los vehiculos al final de su vida util y otros analogos, que se
regiran por la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, y sus

disposiciones de desarrollo.”

Por todo lo anterior, y para este caso, en que los huecos de explotacién se
rellenaran con residuos mineros con fines de rehabilitacién, no se requiere de
instalaciones de residuos mineros (los residuos mineros son inertes) como se

explica en el Plan de Restauracién.

Se desarrollara este Plan de Restauracion de acuerdo con el contenido
minimo exigido por el Decreto de la DGA, dado que no sera necesario realizar un
Plan de Gestion de Residuos al no tenerlos, parte 1V del Art. 3 apartado 4, del Real
Decreto 975/2009, y que el resto de partes del mencionado articulo se encuentran
contempladas y exigidas también por Decreto 98/1994 de 26 de Abril, de la D.G.A.

Se cumplira también con el resto de exigencias establecidas en el Real
Decreto 975/20009.

En el Plan de Restauracion actual, se describird el reacondicionamiento de
los terrenos afectados por las labores de restauracion, para reconstruir en la mayor

medida posible las condiciones originales de la zona.
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PARTE I: DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO
PREVISTO PARA DESARROLLAR LAS LABORES MINERAS
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‘ A.- DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO

A.1.- Geologia Regional

El sistema Ibérico constituye una cordillera desarrollada en el ciclo Alpino, con
ausencia de Metamorfismo y magnetismo, con caracteristicas sedimentarias y
tectdnicas que la definen como de tipo intermedio. La estructura es de zécalo y
cobertera. La cobertera descansa discordante sobre el Paleozoico replegado vy
erosionado y aunque generalmente es delgada, aumenta de espesor desde el
interior hacia el Este. Esta cobertera se adapta en parte a la estructura de
fracturacién de bloques del z6calo, dando estructuras de revestimiento y plegandose
en los materiales mas plasticos. Como resultado se presentan zonas tabulares y
plegadas de direccién general NO-E.

Con la distensién que da lugar al inicio de la apertura del Océano Atlantico a
principios del Mesozoico, comienza a individualizarse la Cordillera Ibérica que, por
su situacién intraplaca, no llega a configurarse como un auténtico Orogeno,
adoptando una disposicion transversa al geosinclinal Bético-Balear, con el que
presenta un desarrollo simultaneo a partir del Triasico.

En el sistema Ibérico se definen tres unidades morfotectonicas paralelas de
NW a SE constituyendo dos alineaciones montafosas: La rama Aragonesa o
externa y la rama Castellana, separadas ambas por la depresién Calatayud - Teruel.

La rama Aragonesa iniciada al Sur del umbral de la Bureba con la Sierra de la
Demanda, llega hasta la provincia de Teruel con la Sierra de Gudar-Maestrazgo, que
enlaza en los puertos de Beceite con la Cordillera Catalana.

La rama Castellana, entroncada con la terminacion oriental del Sistema
Central, en su tramo Levantino esta representada por las Sierras de Albarracin y
Javalambre, prologandose hasta las Sierras de Camarena y Calderona.

GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U.

C/ CiSCAR N° 31-BAJO - 12003 CASTELLON
’AA g TFNO.: 964 225640 / FAX: 964 067033 / MOVIL: 636 981884 ’A AWg

-10-



PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

La serrania oriental turolense (Gudar-Maestrazgo), se caracteriza
estratigraficamente por un dominio casi exclusivo de materiales cretacicos, con total

ausencia del paleozoico y una débil representacién del Mesozoico y del Terciario.

Estructuralmente, domina el plegamiento de direccion ibérica (NO-SE). No
obstante en el macizo de Gudar las estructuras de plegamiento son menos
potentes, pues predominan los pliegues de gran radio de curvatura y, en el sector
central y nororiental, las estructuras subhorizontales, afectadas por una densa red
de fracturacién. Los niveles de aplanamiento originados por las fases erosivas
postorogénicas tienen una notoria incidencia en la morfologia del relieve halldndose
la superficie de erosibn mas o menos deformada en funcién de la neotectédnica y de

los procesos de encajonamiento y denudacion de la red fluvial.

Desde el punto de vista geoldgico, en el macizo de Gudar predomina una
litologia calcarea mesozoica. El Jurasico aflora en el sector occidental de estas
serranias, apareciendo sus series carbonatadas arrasadas por las superficies de
erosién en la Sierra de El Pobo y su prolongacién por la Sierra de Camarena, asi
como en el anticlinal de Alcala de la Selva. Las formaciones continentales del limite
Jurasico-Cretacico (facies Purbeck y del Cretacico basal (facies Weald), constituidas
fundamentalmente por arcillas, arenas y areniscas, adquieren una influencia
decisiva en la configuracion morfolégica de algunas unidades de relieve (depresion
de El Pobo-Cedrillas, sector de El Castellar-Cabra de Mora, etc.) asi como en la

caracterizacion biogeografica y en el uso antrépico de este espacio geografico.

Los materiales carbonatados del Cretacico Inferior, calizas y margas
fundamentalmente, presentan sus afloramientos mas extensos en la mitad
meridional del conjunto orogréfico, destacando las formas estructurales de las
Sierras de Cabra-Mora, de Nogueruelas y buena parte de la Sierra de Gudar sensu
stricto. Las arcillas y areniscas albienses de la facies utrillas hacen acto de
presencia en la depresion de Valdelinares, valle de Sollavientos, cabecera del

Guadalope y en el sector subtabular de las plataformas de Cantavieja.
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Los espesos paquetes calcareos del Cretacico Superior constituyen la parte
fundamental de los relieves del sinclinal de Fortanete, los altos de Penarroya y
Nogueruelas, y las plataformas de Mosqueruela. Se trata de calizas compactas y
dolomias como litologias dominantes. El Terciario, muy escaso, se conserva, aparte
de las fosas marginales del macizo, en relacién con algunos sinclinales como el de
Fortanete, El de El Pobo, etc. (IGME,1985).

Ver Mapa Geoldgico de la Provincia de Teruel en Apartado N y Hoja
1/50.000 editado por el IGME de la zona de estudio en Plano 6.

A.2.- Geologia comarcal y local

El area de estudio esta comprendida dentro de la Hoja n® 569 (29-22) -
MOSQUERUELA a escala 1:50.000 del IGME.

La Hoja de Mosqueruela, que comprende parte de las provincias de Teruel y
Castelldn de la Plana, esta situada en plena comarca del Maestrazgo, en la parte
meridional del Sistema Edetano, de la Cordillera Ibérica.

Las series estratigraficas aflorantes corresponden a terrenos que abarcan
desde el Kimmeridgiense hasta el Senoniense, con lagunas estratigraficas, e incluso

discordancias, que se aprecian en el Cretacico Inferior.

Desde el Senoniense no existen depositos hasta el Plioceno o Cuaternario
antiguo y de caracter fluvial.

Estructuralmente, la Hoja de Mosqueruela estd comprendida en una amplia
zona, poco plegada, donde predominan las series horizontales o subhorizontales y
una tecténica de descompresion, destacando Unicamente dos grandes estructuras
anticlinales, la una de directriz ibérica (s.l.), y la otra de direccion N.-S. Sin embargo,

lo que mas llama la atencion es la familia de fallas normales, de direccidén
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aproximada E.-O., que forman una fosa tecténica, muy interesante para la
explicacion de la historia tectonica de la region.

Se pueden distinguir, a grandes rasgos, varias zonas desde el punto de vista
estructural. En primer lugar, el sector SE., donde se manifiesta mas claramente la
tectdnica de descompresién y consiguientemente se desarrolla la fosa ya citada.

La zona occidental que, aunque presenta las maximas cotas de la Hoja, esta
ocupada por estratos practicamente horizontales, so6lo rotos por algunas fallas de

distensién.

Una franja diagonal, de direccién ibérica, surcada por pliegues largos, y en su
mayor parte laxos, aunque destacan algunos de nucleo vertical o subvertical. En
éstos, a menudo asimétricos, se observan cambios de vergencia segun los tramos

que se examinen.

Al E. de esta franja, y hacia el N., aparece una zona muy suavemente
inclinada al S., casi horizontal, que conecta con las estructuras planares

meridionales de la Hoja de Forcall.

Mas al E. aparece una estructura anticlinal, de direccion N.-S., anémala para
la estructura regional, en ciertos puntos muy aguda y apretada, llegando incluso a

presentar el flanco occidental en falla inversa (a la altura de Vilafranca del Cid).

En la zona NE. vuelven a presentarse las capas en posicion practicamente
horizontal, cortadas por algunas fallas de pequerio salto.

La zona de estudio queda enmarcada en terrenos del Cenomaniense, dentro

del Cretacico Superior (Cy4).

En los Monllats se han medido, de muro a techo: 5 m, de caliza oolitica beige
y bioclastica; 30 m. de margocalizas y margas con patina amarillenta, con ostras,

estratificacion mal definida y aspecto ruiniforme; 6 m. de caliza gris clara, llena de
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ostras y lamelibranquios; 15 m. de margocalizas dolomitizadas, amarillentas; 10 m.
de calizas biodetriticas grises, amarillentas y blanquecinas, compactas,
estratificacion irregular, pero bien definida, y finalmente 30 m. de calizas
bioclasticas, bien estratificadas en el techo (bancos de 10 a 30 cm.), que hacia la

base se hacen mas masivas (bancos de 50 a 150 cm.).
Para su separacion del tramo anterior no sélo sirve la presencia de
Prealveolinas, sino también la naturaleza y aspecto de los paquetes calizos que son,

en esta parte superior, mas compactos y de tonos grises claros.

El objeto de la explotaciéon seran los materiales carbonatados presentes en la

Zona.

La caliza es una roca sedimentaria compuesta mayoritariamente por

carbonato de calcio (CaCOQOg).

A.3.- Geomorfologia

La Serrania de Gudar-Maestrazgo, queda enmarcada en la Cordillera Ibérica
Centro Oriental, continuacién oriental de la rama Aragonesa. Estas serranias
quedan individualizadas por la Depresidén de Alfambra-Teruel al Oeste, por la de
Sarriébn o del Mijares al Sur y por el Valle medio del Guadalope al Norte. El
limite oriental se prolonga aunque en franco descenso altitudinal hacia el noreste por

la comarca castellonense de Els Ports y en direccion este por la del Maestrat.

Las serranias de Gudar-Maestrazgo presenta una elevada altitud media de tal
modo que la superficie que supera los 1400 metros de altitud, supone mas del 65%

del territorio, alcanzando su cota mas alta en Pefagolosa con 1.813 metros.

El macizo de Gudar se caracteriza a pesar de la altitud que alcanza en su
nucleo, por el predominio de topografias planas y pesadez de formas, solo roto por
la incision de la red fluvial.
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En el sector Norte y Noreste, en general los cursos de aguas se adaptan a las
direcciones estructurales del relieve, individualizando varias alineaciones
montanosas: Sierras de direccion Ibérica NO-SE y sucesion de relieves subtabulares
de Muela Monchéu-Muela Mujer.

En la vertiente oriental domina la direccion NE-SO en la estructuracion de la
red hidrografica lo que permite diferenciar dos alineaciones, la Sierra de Rayo y la

Sierra Mayabona. (Ver mapa hipsométrico en Apartado N).

La mayor parte del término de Mosqueruela, y en concreto el area de estudio,
se encuentran en la Hoja de Mosqueruela N? 569 a escala 1:50.000 del Mapa
Topografico Nacional.

Estructuralmente, la Hoja de Mosqueruela estd comprendida en una amplia
zona, poco plegada, donde predominan las series horizontales o subhorizontales y
una tecténica de descompresion, destacando Unicamente dos grandes estructuras
anticlinales, la una de directriz ibérica (s.l.), y la otra de direccion N.-S. Sin embargo,
lo que mas llama la atencion es la familia de fallas normales, de direccidén
aproximada E.-O., que forman una fosa tectonica, muy interesante para la
explicacion de la historia tectonica de la region.

En la zona a explotar las aguas recogidas de lluvia fluyen hacia el Barranco
del Mas de Hueso.

Las cotas en la zona de estudio varian entre los 1668 metros alcanzados al
Sureste de la Zona lll, y los 1638 metros al Oeste de la Zona lll.

Segun la cartografia de la Infraestructura de Datos Especiales de Aragoén
(IDEARAGON), la geomorfologia de la zona de estudio queda definida como zonas

sin fendbmenos significativos.

GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U.

C/ CiSCAR N° 31-BAJO - 12003 CASTELLON
’AA g TFNO.: 964 225640 / FAX: 964 067033 / MOVIL: 636 981884 ’A AWg

-15-



PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

A.4.- Edafologia

Los materiales litolégicos predominantes en el area de estudio (Gudar-
Maestrazgo), son de naturaleza caliza. A este caracter calizo del sustrato se unen
las condiciones climaticas en las que se produce la edafogénesis: predominio de
“clima seco” y solo en determinadas localidades “subhumedo”. Estos factores
condicionan la existencia de unos suelos calcimorfos con muy variados grados de
evolucién, en los que la presencia de caliza activa determina sus propiedades

quimicas.

El suelo de estudio corresponde a una Rendzina, al que corresponde un
suelo de perfil AC con carbonato calcico libre, desarrollado sobre calizas duras
(tableadas) de escasa profundidad con un maximo de 20 cm estando la roca madre
caliza a la vista en un elevado porcentaje de la superficie. Se trata de un suelo joven
con un constante rejuvenecimiento del horizonte superior debido a la erosién y la
escorrentia, lo que supone un freno a la evolucion edafogenética ayudado también

por la escasa capacidad de alteracién quimica del material originario.

De acuerdo con la clasificacion FAO-UNESCO 1988, el suelo es un cambisol
calcicoLeptosol rendzico sobre calizas.

Segun la clasificacion del U.S.D.A. los suelos de estudio son Entisols Orthent

Xerorthent.

El impacto sobre el suelo se eliminara cuando sea restaurada toda la
superficie afectada.
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A.5.- Climatologia

El clima es un factor condicionante del medio forestal que ejerce un papel
primordial en la distribucién geografica de las distintas especies y formaciones

vegetales y, por consiguiente en la tipificacion ecoldgica de los bosques.

El clima viene determinado en gran parte por el enclave de la zona de
estudio, es decir, sus coordenadas de longitud y latitud, asi como de la altura sobre

el nivel del mar, cercania a la costa, orientacién norte o sur, etc.

Un estudio climatolégico se basa fundamentalmente en el andlisis de los
datos de precipitaciones y temperaturas, en el célculo de la evapotranspiracion y de

una serie de indices que permiten relacionar el clima con la vegetacioén.

La escasez de informacién climatolégica es el principal inconveniente que
dificulta y condiciona la elaboracién de estudios climaticos, dada la insuficiente serie
de datos meteorolégicos de los observatorios y, en algunas ocasiones, la

precariedad en que éstos se encuentran.

Para solventar la carencia de datos, se ha utilizado como fuente de
informacién la siguiente bibliografia: ATLAS CLIMATICO Digital de Aragén,
consultado en la pagina web http://anciles.aragon.es/AtlasClimatico, Caracterizacion

Agroclimatica de la provincia de Castellon del MAPA, datos de Instituto Nacional de
Meteorologia, ATLAS CLIMATICO de la COPUT de la Generalitat Valenciana,
estudio de Gomez Sal (1982), Pena et al. (1989), etc.

La estacion termopluvidmetrica mas proxima se encuentra en Aliaga (a 90 km

de Mosqueruela) y s6lo Teruel es una estacién meteorolégica completa.

En cuanto a las estaciones pluviométricas, son pocas las que alcanzan serie
completa de 30 afos de observaciones. Al presentar la precipitacion una mayor
variabilidad con las condiciones topograficas que la temperatura, no se ha procedido
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a “reducir a normales” ni a “homogeneizar” las observaciones estudiadas. (Gudar,

Puertomingalvo y Villafranca del Cid en Castellén, etc.).

A continuacion se relacionan las estaciones que se han utilizado con

expresion de sus coordenadas, altitud y periodos de observacién.

ESTACIONES: TERUEL

N2 ANOS COMPLETOS PERIODO COORDENADAS ALTITUD
ESTACION CLAVE P[T P T | LATITUD | LONGITUD (m)
Alcala de la
Selva L-460 35 1943-80 40-22 02-58 E 1.404
Gudar L-358 27 1953-80 40-26 02-58 E 1.587
Iglesuela del Cid F-562-E 16 1945-60 40-29 03-22 E 1.227
Mora de Rubielos L-466 37 1944-80 40-15 02-56 E 1.093
Nogueruelas L-469 28 1953-80 40-14 03-03 E 1.148
Puertomingalvo L-487 32 1943-74 40-16 03-11 E 1.444
Rubielos de Mora L-470 26 1955-80 40-11 03-02 E 949
ESTACIONES: CASTELLON
N2 ANOS COMPLETOS PEFgOD COORDENADAS | ALTITUD
ESTACION CLAVE Pl T P T LATITUD | LONGITUD (m)
Vilafranca del 1957-65 1957-65
Cid L-489 22 | 22| (50 | 1978.90 | 4026 03-26 E 1.123
Vistabella L-490 27 | 28 | 1950-80 | 1951-80 | 40-15 03-20 E 1.400

a) Factores del clima

Dos tipos de factores son los que, actuando a distinta escala, interaccionan y
definen el clima de la SERRANIA GUDAR-MAESTRAZGO. Por un lado, los factores
dinamicos, que en el contexto de la Circulacion General Atmosférica, sitian esta
serrania en el area de dominio de los vientos del oeste, cuyos centros de accion
barométricos dominantes son el Anticiclén de las Azores, que en verano asciende
hasta nuestras latitudes, y las Borrascas del Frente Polar, en su desplazamiento
hacia el sur en invierno. Los periodos de transicién, primavera y otofio se hallan
afectados por ambos sistemas de circulacién, con alternancia de uno y otro con
tiempo cambiante a inestable.

Por otro lado, existen una serie de factores que podemos denominar
geograficos y que completan y matizan los anteriormente expuestos, contribuyendo
decisivamente a definir las caracteristicas climaticas de las serranias turolenses.

Siguiendo a PENA et al.(1989) podemos diferenciar los siguientes factores:

M
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- Proximidad al mar Mediterraneo. EI mar Mediterraneo es la fuente de
humedad para las masas de aire que se dirigen hacia la Peninsula en situaciones
atmosféricas de Levante. Debido a las calidas temperaturas mediterraneas, en
contraste con las del interior continental y las del Atlantico, pueden generarse
centros de presion propios, como la llamada Depresion Balear, y la formacién de

frentes secundarios.

- La continentalidad peninsular. Propicia que en invierno se conformen
anticiclones térmicos, ligados o no al anticiclon europeo, generando tipos de tiempo
estables y frios. Por el contrario, pueden originarse Bajas Presiones térmicas
interiores por sobrecalentamiento estival, lo que provoca las -caracteristicas

tormentas debidas a la ascendencia del aire calido ciclonal.

- La configuracion orografica del sector meridional del Sistema Ibérico
modifica o matiza notablemente la incidencia de los factores anteriormente
expuestos. Las Serranias de Gudar-Maestrazgo, prolongandose por el Norte en las
Sierras de los Puertos de Beceite y por el sur por Javalambre, ejercen un importante
“efecto de barrera orografica” frente a los vientos humedos procedentes del
Mediterraneo, de modo que puede constatarse un mayor grado de humedad
pluviométrica en la vertiente oriental que en la occidental (efecto Foéhn). En
contrapartida, se produce un claro efecto de “abrigo topografico” determinando unas
condiciones climaticas de acentuada aridez y continentalidad en el fondo de las
depresiones intraibéricas y en las sierras de menos altitud situadas a sotavento de la

influencia mediterranea.

- Consecuencia de ese alejamiento de la influencia mediterranea, es la
gran irregularidad de situaciones meteoroldgicas y climaticas en el marco temporal,
y a nivel espacial la aparicion de climas aridos en las depresiones internas. El
mencionado alejamiento maritimo determina en definitiva, que estas serranias,
como buena parte de la geografia turolense, participen de unas condiciones

climaticas de elevada continentalidad, a lo cual ha de sumarse el efecto de la altitud.
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b) Elementos del clima

Temperatura:

La temperatura del aire es, desde el punto de vista biogeografico, un
elemento climatico fundamental en la distribucidén de la vida vegetal y animal sobre
la tierra. El factor que en mayor medida condiciona las caracteristicas térmicas del
area de estudio es su configuracién como macizos orograficos y lo que esto conlleva
en cuanto a gradiente altitudinal, asi como su situacion interior, que le confiere un

caracter de continentalidad.

Mientras que en las depresiones intraibéricas del Jiloca, de Alfambra-Teruel y
del Mijares la temperatura media anual supera siempre los 10°C a medida que nos
adentramos en los relieves montariosos y aumenta la altitud, la temperatura
desciende con rapidez situandose por debajo de los 9°C, en lo que podemos
denominar montafia media. La isoterma de 8°C presenta un interés especial, ya que
mantiene una ajustada correlacién en la isohipsa de 1.500 metros y constituye un
parametro revaluador fundamental para definir los pisos biocliméticos de la Serrania
de Gudar-Maestrazgo. Ver en anejos el Mapa de isotermas anuales de la provincia

de Teruel.

De los cuadros de temperatura media mensual de medias (Cuadro n° 1) y de

temperatura media Estacional de medias (Cuadro n® 2).

CUADRO N2 1
ESTACION E F M A My JN JL A S o N D ANO
Alcala de la Selva 0,3 0,9 4,3 6,2 10,8 14,8 18,7 18,5 15,3 8,8 3,7 0,9 8,6
Gudar -0,9 -0,4 3,3 4,9 9,7 13,7 17,7 17,7 14,4 7,6 2,5 -0,1 7,5
Iglesuela del Cid 1,4 2,0 5,4 7,4 11,9 15,9 19,6 19,4 16,2 9,9 4,9 1,9 9,7
Mora de Rubielos 2,2 2,9 6,1 8,3 12,7 16,7 20,2 20,0 16,9 10,8 5,8 2,7 10,4
Nogueruelas 1,9 2,6 5,8 7,9 12,4 16,4 20,0 19,7 16,6 10,5 5,4 2,4 10,1
Puertomingalvo 0,1 0,6 4,1 5,9 10,5 14,6 18,5 18,3 15,1 8,5 3,5 0,7 8,4
Rubielos de Mora 3,1 3,9 7,0 9,3 13,6 17,6 21,0 20,7 17,6 11,8 6,7 3,5 11,3

MY
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CUADRO N2 2
ESTACION ANUAL INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTONO ANUAL
Alcala de la Selva 0,7 7.1 17,3 9,3 8,6
Gudar -0,5 6,0 16,4 8,2 7,5
Iglesuela del Cid 1,8 8,2 18,3 10,3 9,7
Mora de Rubielos 2,6 9,0 19,0 11,2 10,4
Nogueruelas 2,3 8,7 18,7 10,8 10,1
Puertomingalvo 0,5 6,8 17,1 9,0 8,4
Rubielos de Mora 3,5 10,0 19,8 12,0 11,3

Se observa que el mes de enero es el mas frio con una temperatura que
oscila entre los - 0,9°C de Gudar y los 3,1° C de Rubielos de Mora, para el que se
aprecia, debido a su ubicacién geografica, el efecto dulcificador de la influencia

mediterranea.

En resumen, el rigor térmico invernal viene impuesto fundamentalmente por

la altitud y matizado por la situacion geografica y la orientacion del terreno.

Conviene significar que la isoterma de 0°C para el mes de enero mantiene

una coincidencia aproximada y muy significativa con la cota de los 1.500 metros.

A partir de enero la temperatura asciende lenta pero progresivamente, de
modo que el largo periodo invernal se prolonga en ocasiones hasta abril. Desde
mayo el aumento de las temperaturas es mucho mas rapido, por lo que tras una
corta primavera se entra de lleno en la céalida estacion estival, con un maximo en
Julio, cuyas temperaturas medias oscilan entre 18 y 20°C. Solamente Gudar registra
en julio temperatura inferior a 18°C. El otofio se muestra, desde el punto de vista
térmico como una estacion corta, de transicién hacia el invierno ya que a partir de
septiembre se efectla un descenso de temperaturas muy rapidas (entre septiembre
y noviembre puede existir una caida del orden de 11 a 12 grados).

En resumen, tenemos una larga estacion extrema que contrasta con un otofio

y primavera de corta duracién, lo cual constituye un rasgo de continentalidad.

En cuanto al régimen anual de temperaturas extremas, maximas y minimas,

los valores mas altos se registran en julio y los mas bajos en enero.
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Los valores mas altos correspondientes a la media de maximas absolutas
oscilan para julio entre los 30°C (32,5°C en Mora de Rubielos) en las zonas de
montafia media, cifra que desciende con la altitud. La estacion estival esta
caracterizada por altas temperaturas, lo cual viene determinado por la presencia del
anticiclén de las Ozores, con temperaturas medias mensuales de las maximas
préximas a los 30°C durante julio y agosto en las depresiones internas,

descendiendo a 25,7 en Mora de Rubielos.

La temperatura media mensual de las minimas absolutas, oscila en la
estacion fria entre -7°C en la zona de Mora de Rubielos y los -10° 0 -11°C en Teruel.
Los valores de las temperaturas extremas desciende conforme nos alejamos del

efecto termorregulador de la influencia mediterranea.

Entendiendo por periodo frio, de acuerdo en Emberger, como el conjunto de
meses en que la temperatura media de las minimas es menor de 7°C, se obtiene
una duracién de 8 meses de dicho periodo frio. La duracién, asi como la intensidad

de este periodo aumenta en la altitud y alejamiento del Mediterraneo.

El periodo de la temperatura media de la minima inferior 0°C, es de tres
meses en la estacion de Teruel y de cuatro en la zona de Mora.

La oscilacién térmica, alcanza valores de 16 a 192 C en sus amplitudes
medias, pudiendo calcularse una amplitud extrema absoluta aproximada de 55°C en
la zona de Mora. Esta fuerte amplitud térmica, indica un alto grado de
continentalidad climatica, que se va suavizando en la vertiente oriental de Gudar y

con el incremento altitudinal.
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Precipitacion:

La precipitacion media anual en la provincia de Teruel varia en su distribucion
espacial, desde las depresiones intraibéricas donde no se llega a alcanzar los 500
mm, a las altas serranias turolenses, donde se supera esta cifra, que variara en
funcion de su situacion geografica, orientacion, altitud y demas caracteristicas

orograficas.

En nuestra area de estudio (Gudar-Maestrazgo) se diferencian dos sectores.
El sector nororiental, donde se superan los 600 mm: Fortanete, 630 mm, Iglesuela
del Cid 679,3 mm, Vilafranca del Cid 663,7 m, y el sector suroccidental, donde oscila
entre 450 y 600 mm: Alcala de la Selva 543,9 mm, Gudar 485,6 mm, Mora de
Rubielos 477 mm, Puertomingalvo 592,3 mm, Rubielos de Mora 536,3. Es decir, las
masas de aire humedo de origen mediterraneo, forzadas a ascender, alcanzan el
punto de condensacion en las alturas superiores de las montanas maestracenses,
afectando a la vertiente oriental de las mismas. Por el contrario, en toda la vertiente
occidental y suroccidental se produce un incremento de la evapotranspiracién real
por el correspondiente efecto “Foéhn”, que se traduce en la morfologia del paisaje

vegetal.

Se adjunta en los anejos el mapa de isoyetas anuales y se adjuntan a

continuacién los cuadros n? 3 a n® 6 pluviométricos:

CUADRO N2 3 PLUVIOMETRIA MEDIA

ESTACION E F M A My JN JL A S o N D ANO
Alcala de la Selva 35,6 | 28,2 | 38,8 | 45,4 61,4 59,4 | 37,2 | 49,3 | 49,7 | 54,09 | 39,5 | 445 | 5439
Gudar 23,6 | 23,2 | 32,2 | 40,7 69,7 53,3 | 39,9 | 44,6 | 49,8 39,8 35,0 | 33,7 | 4856
Iglesuela del Cid 50,6 | 46,8 | 34,0 | 61,9 | 1026 | 64,8 | 53,6 | 68,8 | 41,6 51,4 39,3 | 63,9 | 679,3
Mora de Rubielos 21,3 | 23,2 | 31,56 | 39,4 61,4 58,5 | 32,2 | 44,4 | 45,2 51,9 32,4 | 35,6 | 477,0
Nogueruelas 29,6 | 27,4 | 35,9 | 42,9 70,7 59,3 | 27,0 | 39,4 | 47,2 60,9 43,9 | 42,9 | 5271
Puertomingalvo 18,8 | 24,3 | 34,5 | 46,2 70,4 61,2 | 32,9 | 43,1 | 59,8 76,1 43,6 | 39,1 550,0
Rubielos de Mora 21,1 | 27,2 | 29,5 | 39,8 66,8 55,8 | 36,9 | 41,7 | 59,6 72,3 45,7 | 39,9 | 536,3

GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U.

C/ CiSCAR N° 31-BAJO - 12003 CASTELLON
"A g TFNO.: 964 225640 / FAX: 964 067033 / MOVIL: 636 981884 "‘ g

-23-




PLAN DE RESTAURACION

- CANTERA “LA MUELA” -

Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

CUADRO Ne¢ 4. PLUVIOMETRIA MEDIA ESTACIONAL

ESTACION ANUAL INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTONO ANUAL
Alcala de la Selva 108,3 145,6 145,9 1441 543,9
Gudar, 80,6 142,6 137,8 124,6 485,6
Iglesuela del Cid 161,3 198,5 187,2 132,3 679,3
Mora de Rubielos 80,1 132,3 135,1 129,5 477,0
Nogueruelas 99,9 149,5 125,7 152,0 527,1
Puertomingalvo 82,2 151,1 137,2 179,5 550,0
Rubielos de Mora 88,2 136,1 134,4 177,6 536,3
CUADRO N2 5 EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL MEDIA MENSUAL.
ESTACION E F M A MY | JN JL A S (0] N D ANO
Alcala de la Selva 1,1 3,4 21,2 | 33,3 | 66,1 | 92,4 119,6 109,9 79,6 | 41,4 14,6 | 3,3 585,9
Gudar 0,0 0,0 18,3 | 29,0 | 63,0 | 88,8 115,7 107,5 77,5 | 38,4 11,3 | 0,0 549,7
Iglesuela del Cid 4,3 6,4 24,0 | 36,6 | 69,8 | 98,9 123,1 114,0 81,6 | 43,7 17,2 | 5,9 623,5
Mora de Rubielos 6,3 8,6 253 | 39,0 | 71,4 | 98,9 125,4 115,2 83,5 | 45,8 19,2 | 7,7 646,4
Nogueruelas 57 8,0 24,7 | 37,8 | 70,6 | 97,9 124,7 113,9 82,6 | 45,3 18,3 | 7,1 636,7
Puertomingalvo 0,4 2,3 20,7 | 32,4 | 65,1 | 91,9 118,9 109,2 79,1 | 40,6 142 | 2,7 577,5
Rubielos de Mora 8,2 10,7 | 27,2 | 41,5 | 74,0 | 102,3 129,2 117,9 85,1 | 48,1 20,8 | 9,1 674,0

CUADRO N2 6 EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL MEDIA ESTACIONAL

ESTACION ANUAL INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTONO ANUAL
Alcala de la Selva 7,8 120,6 321,9 135,6 585,9
Gudar, 0,0 110,3 312,1 127,3 549,7
Iglesuela del Cid 16,7 130,4 333,9 142,5 623,5
Mora de Rubielos 22,6 135,7 339,5 148,5 646,4
Nogueruelas 20,7 133,2 336,5 146,2 636,7
Puertomingalvo 5,4 118,2 320,0 133,9 577,5
Rubielos de Mora 28,0 142,7 349,4 154,0 674,0

Una caracteristica climatica fundamental es la gran variabilidad interanual de

las precipitaciones, cualidad propia del dominio climatico mediterrdneo, donde mas

de un 50% de los afnos reciben precipitaciones por debajo de la media y las

cantidades registradas en los afios secos se aproximan mucho mas a este valor

medio que los de los afios humedos, lo que significa que la ténica dominante es la

situacién de sequia y que la excepcidn son los afios lluviosos.

El area de estudio (vertiente oriental de Gudar-Maestrazgo) presenta un

maximo otonal mas definido y de mayor cuantia en el volumen total de precipitacion

que el secundario de primavera.
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En cuanto al minimo pluviométrico, se registran dos minimos
correspondiendo al minimo principal a los meses invernales y el secundario en

verano.

El minimo invernal constituye una caracteristica general del interior peninsular
donde las estaciones de maxima pluviosidad son la primavera y el otofio y el minimo

estival se encuentra en los meses de julio y agosto.

El nimero de dias con precipitacion de nieve aumenta con la altitud,
superando los 20 dias anuales, descendiendo considerablemente hacia las
estribaciones montanosas y depresiones internas. Estas precipitaciones convectivas
ademas de coayudar a paliar la sequia estacional, contribuye a aumentar la
humedad ambiental y a contrarrestar las altas temperaturas y las olas de calor

veraniegas.

La intensidad de la precipitacion se refleja en los valores registrados de
precipitacion maxima en 24 horas, superando los 100 mm y ligados a los fuertes
temporales de otofio (rasgo de influencia mediterranea). Los valores mas elevados

se registran en otofio y primavera.

Vientos:
Como factor ecolégico, el viento ejerce un efecto directo sobre la vegetacion.
Destaca el efecto desecante sobre el microclima forestal alli donde éste esta

expuesto a fuertes y frecuentes vientos, lo que acentia enormemente la aridez.

En el area de estudio, soplan los vientos de Levante, “solanos” o “tortosinos”,
de componente Este y Noreste, cdlidos y humedos, que pueden originar los
temporales equinocciales o las nevadas mas copiosas de invierno cuando las masas

de aire se han cargado de humedad en el Mediterraneo.

Estos vientos afectan especialmente a la vertiente nororiental de Gudar-

Maestrazgo y a zonas del interior abiertas a la influencia mediterranea. De la

GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U.

C/ CiSCAR N° 31-BAJO - 12003 CASTELLON
’AA g TFNO.: 964 225640 / FAX: 964 067033 / MOVIL: 636 981884 ’A AWg

_25.



PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

influencia de estos vientos derivan los maximos otonales de las estaciones

meteoroldgicas de este sector.

En verano, el area se ve afectada por los vientos de poniente, aire caliente
que produce los llamados “bochornos de verano”. Sin embargo, segun Gémez Sal
(1982), son también los responsables de precipitaciones en el sector central y
suroccidental de Gudar-Maestrazgo. El “bochorno” es un viento del Sureste, muy
seco en verano que procede del Norte de Africa y templado y himedo en primavera

y otofio al que se asocian temporales de lluvia ocasionalmente (Pefa et al 1989).

c¢) Indices climéticos

La informacién de este apartado ha sido extraida parcialmente de la pagina
de Internet. http://www.globalbioclimatics.org/form/indices.htm (S. Rivas-Martinez,

Phytosociological Research Center, Spain).

Se estudiaran los siguientes indices:

- Indice de pluviosidad de Lang

- indice de Aridez de Martonne

- Cociente pluviométrico de Emberger

- indice termopluviémetrico de Dantin-Revenga
- Fichas hidricas y diagramas de Thornrhwaite
- Indice global de humedad

- indice de aridez de la UNEP

- Indice de erosion potencial de Fournier

- Indice de continentalidad de Gorezynski

- indice de continentalidad de Conrad

- Indice de continentalidad de Currey

- Diagrama Ombrotérmico de Gaussen

- Clasificacién bioclimatica de Bagnouls & Gaussen

- indices de mediterraneidad
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Todos estos indices van a servir para entender mejor el clima de la zona,
poder clasificarlo y, de esta forma, establecer las relaciones existentes entre el clima
y la vegetacién que alli se establece. Ademas, la repeticion de algunos indices
calculados de distinta forma, sirve para contrastar resultados y evitar equivocos o
dudas.

Para el estudio de estos indices nos basaremos en los datos de la estacion
de Vilafranca a 1.125 m sobre el nivel del mar, a 24 Km del Municipio de
Mosqueruela.

ESTACION CLAVE TEMPER. PRECIP. LATITUD LONGITUD ALTITUD
Vilafranca L-489 22 anos no 22 afo no 40° 26’ 0215 W 1.125
consecutivos consecutivos
1957-1965 1957-1965
1978-1990 1978-1990
DATOS:
MESES TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MINIMA TEMPERATURA MEDIA
ENERO 6,9 0,1 3,5
FEBRERO 8,3 0,6 4,4
MARZO 11,3 2,4 6.8
ABRIL 12,2 3,3 7,7
MAYO 15,9 6,2 11,1
JUNIO 20,8 10,2 15,5
JULIO 25,8 13,9 19,9
AGOSTO 24,8 13,8 19,3
SEPTIEMBRE 21,6 11,4 16,5
OCTUBRE 15,6 6,9 11,2
NOVIEMBRE 10,5 3,3 6.9
DICIEMBRE 7,6 0,5 41
ANUAL 15,1 6,0 10,6
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- TEMPERATURAS MEDIAS DE LAS ABSOLUTAS MENSUALES Y OSCILACION MEDIA
DIURNAS (TMM-TMM)

MESES TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MINIMA OSCILACION MEDIA DIURNA
ENERO 13,7 -59 6,8
FEBRERO 15,2 -5,3 7,7
MARZO 18,2 -25 8,9
ABRIL 18,7 -1,3 8,9
MAYO 21,0 1,6 9,7
JUNIO 26,6 5.2 10,6
JULIO 31,8 9,0 11,9
AGOSTO 30,8 9,1 11,0
SEPTIEMBRE 27,0 7,0 10,2
OCTUBRE 20,9 2,3 8,7
NOVIEMBRE 16,8 -2,3 7,2
DICIEMBRE 14,1 -55 7.1
ANUAL 33,3 - 8,1 9,1

(La anual corresponde a la media de los maximos y minimas absolutas).

- PERIODOS DE HELADAS DE VILAFRANCA
MESES CON HELADAS : 1,2,3,4,5,11y12
MESES LIBRES DE HELADAS: 6,7,8,9y10

- PRECIPITACIONES:

] N2 MEDIO MENSUAL
MESES PRECIPITACION MEDIA PRECIPITACION LLUVIAY |  DE DIiAS CON NIEVE
MENSUAL (mm)
GRANIZO

ENERO 37,8 3.1 15
FEBRERO 38,7 3,6 2,0
MARZO 39,0 43 0,8
ABRIL 52,7 6.8 0,8
MAYO 84,4 9,4 0,1
JUNIO 62,9 7.6 0,0
JULIO 32,8 4.0 0,0
AGOSTO 44,6 53 0,0
SEPTIEMBRE 59,1 5.9 0,0
OCTUBRE 83,7. 6,0 0,1
NOVIEMBRE 78,0 5.1 0,7
DICIEMBRE 50,0 37 0,6
ANUAL 663,7 64,8 0,6
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- PRECIPITACIONES MEDIAS ESTACIONALES (mm)

PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO
ABRIL, MAYO, JUNIO JULIO, AGOSTO, SBRE. | OCBRE, NVBRE, DCBRE ENERO, FEBR, MARZO
200 136,5 2117 115,5

- DATOS DE PRECIPITACION EN FORMA DE LLUVIA Y NIEVE.-

N¢ DE DIAS AL ANO CON PRECIP. EN FORMA DE LLUVIA

64,8

Ne¢ DE DIAS AL ANO CON PRECIP. EN FORMA DE NIEVE

6,6

N¢ DE DIAS CON PRECIP. TOTAL

71,4

- NUMERO MEDIO ESTACIONAL DE DiAS CON PRECIPITACION.-

LLUVIAY GRANIZO NIEVE
PRIMAVERA 23,8 0,9
VERANO 15,2 0,0
OTONO 14,8 1.4
INVIERNO 11,0 43

1) INDICE DE PLUVIOSIDAD DE LANG:

R=P/T,

donde:

P = Media anual de las precipitaciones anuales = 663,7

T = Media anual de las temperaturas anuales = 10,6

R = 62,60 - Zona enmarcada entre Templada calida y semiarida.

2) INDICE DE ARIDEZ DE MARTONE:

la = P/T + 10)

(Rivas-Martinez, 1987).

= 663,7/(10,6 + 10) = 32,21 > Este valor indica clima

entre humedo y subhumedo, pero es poco indicativo para el clima mediterraneo
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3) COCIENTE PLUVIOMETRICO DE EMBERGER:

Q = (100 * P)/(M? = m?) |donde:

P = precip. anual total en mm
M = Mes mas calido de la temperaturas maximas

m = Mes mas frio de las temperaturas minimas

Q = (100 * 663,7)/(25,8% — 0,1%) = 99,71 > Indica clima himedo.

4) INDICE DE DANTIN Y REVENGA:

DR = (T *100)/P |= (10,6 * 100)/663,7 = 1,59 - Indica clima humedo.

5) FICHAS HIDRICAS Y DIAGRAMA DE THORNTHWAITE:

A partir de la temperatura y precipitacion media mensual se calcula la

evapotranspiracion potencial y se elabora la ficha hidrica.

FICHA HIDRICA
Estacion meteoroldgica: Vilafranca Lat: 40° 26’ Long:0° 15’'W Altitud: 1.125 m.
S (o} N D E F M A MY J JL AG Anual
Tm (°C) 16,5 11,2 6,9 4,1 3,5 4,4 6,8 7,7 11,1 15,5 19,9 19,3 10,6
Pm (Cm) 5,91 8,37 7.8 5,0 3,78 | 3,78 | 39 | 527 | 8,44 6,29 3,28 4,46 66,2
ETP

8,1 4,8 2,4 1,3 1,1 1,4 2,9 3,6 6,2 9,1 12,3 11,1 64,4
potencial (cm)

Variacion
0 3,57 54 1,03 0 0 0 0 0 -2,81 -7,19 0
reserva (cm)
Reserva cm 0 3,57 | 8,97 10 10 10 10 10 10 7,19 0 0
ETP real cm 5,91 4.8 24 1,3 1,1 1,4 29 3,6 6,2 9,1 10,47 | 4,46 53,64
Déficit aguacm | 2,91 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,83 6,64 10,66
Exceso de
0 0 0 2,67 | 268 | 247 | 1,0 | 1,67 | 2,24 0 0 0 12,73
agua cm
Desagle 12,73
la= 16,55 |h=19,77 Im=9,84 c=48,95 c2.B1'rb4’
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En la ficha se observa un déficit de agua para las plantas en los meses de
julio, agosto y septiembre, en total 106,6 mm y un exceso total de 127,3 mm, de
diciembre a mayo que seria suficiente para paliar la sequia en el caso de su
almacenamiento.

El diagrama de Thornthwaite relaciona la precipitacién (cantidad de agua que
recibe el suelo) con la evapotranspiracion potencial, indicando el balance de agua
existente en el suelo para cada mes del ano: falta de agua, exceso de agua,

almacenamiento y utilizacion de la reserva.

En los anejos se adjunta el diagrama de Thornthwaite (Apartado N).

Los meses en los que falta el agua son julio, agosto y parte de septiembre es
decir en verano, durante el otofio se almacena parte del agua de las lluvias en el
suelo, y desde septiembre a mayo hay exceso de agua en el mes de junio la ETP
supera a las precipitaciones, habiendo una utilizacién de la reserva de agua

existente en el suelo.

6) INDICE GLOBAL DE HUMEDAD:

Representa la porcion de precipitacion requerida para las necesidades
vegetales.

Im= (P —-ETP/ETP) * 100

donde:
P = precipitacién media anual (mm)

ETP = Evapotranspiracion potencial media anual (mm)

Im = (663,7 — 644/644) * 100 = 3,06 > Se sita en el clima subhiumedo-humedo,
muy cercano al subhiumedo-seco.
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7) INDICE DE ARIDEZ DE LA UNEP:

| = P/ETP

| = 663,7/644 = 1,03 = Clima humedo.

8) INDICE DE EROSION POTENCIAL DE FOURNIER:

K = Pi#/P
donde:

Pi = Mes de mayor precipitacion media (mm)

P = Precipitacion anual media (mm)

K = 84,4%/663,7 = 10,73 > Segun la clasificacion, el indice de erosion es muy
bajo.
9) INDICE DE CONTINENTALIDAD DE GOREZYNSKI:

Evalla la continentalidad desde el punto de vista térmico mediante el

coeficiente K'.

IC = 1,7 * (Mi — mi)/sin(Lat) — 20,4

Mi = Mes mas calido de las temperaturas medias (°C)
Mi = Mes mas frio de las temperaturas medias (°C)
Lat = Grados de latitud

IC = 1,7 * (19,9 — 3,5)/sin(40,43) — 20,4 = 22,59

IC < 6 - Hiperoceéanico
6 <IC <12 - Oceénico
12 <IC <25 - Suboceénico
25 < IC < 37 - Subcontinental
37 <IC <50 - Continental
IC > 50 - Hipercontinental

Se obtiene para Vilafranca IC = 22,59 - corresponde a clima suboceanico.
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10) INDICE DE CONTINENTALIDAD DE CONRAD:

IC = 1,7 * (Mi — mi)/sin(Lat + 10) — 14

IC=1,7"*(19,9 — 3,5)/sin(40,43 + 10) — 14 = = 22,16 > se corresponde a un

clima oceénico.

11) INDICE DE CONTINENTALIDAD DE CURREY:

IC = (Mi —mi)/(1 + 1/3 * Lat)

IC =(19,9 -3,5)/(1 + 1/3 * 40,43) = 1,13 > Clima subcontinental.

12) INDICE XEROTERMICO DE GAUSSEN. DIAGRAMA OMBROTERMICO
DE GAUSSEN AMPLIADO POR WALTER-LIETH:

El indice, relaciona el doble de la temperatura media en grados centigrados
con las precipitaciones del mismo mes en mm. de tal manera que considera meses
de aridez aquellos en que el doble del valor de la temperatura media supera al valor
de la precipitacion en mm. (2T>P periodo de aridez).

El diagrama ombrotérmico en anejos nos indica el periodo de aridez (mes de
julio), sombreado a lunares, y el periodo de actividad vegetal (PAV) definido como
aquellos meses en que la temperatura media mensual es superior a 7,5°C,

aceptando dicho valor como limitante para el desarrollo de la actividad vegetal.

Otros datos reflejados en el diagrama son el periodo de heladas seguras,

sombreados en negro, y el de heladas probables, rayado oblicuamente.

Ver diagrama de Gaussen de la estacion de Villafranca en Apartado N.
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13) CLASIFICACION BIOCLIMATICA DE BAGNOULS & GAUSSEN:

Segun esta clasificacion, Vilafranca se corresponde con las regiones de
climas calidos y templado-céalidos, al tener la curva térmica siempre positiva (todos
los meses la temperatura media es superior a 0°C). Asi, Vilafranca se encuentra
enmarcada en la region bioclimatica Termoxerotérica (sequia dias largos), dado que
la temperatura media de los meses del afno se encuentra por encima de los 0°C y
ademas sélo cuenta con 1 mes de sequia (Julio). Otra denominacién que recibe este
tipo de bioclima es el de Mediterraneo Calido.

14) INDICES DE MEDITERRANEIDAD:

Estan basados en Rivas Martinez (1.987) y son un coeficiente entre ETP
potencial (Thornthwaite) de los meses de verano y la P precipitacion media del

mismo periodo.

Im1 = ETP (Julio)/P (Julio)
Im2 = ETP (Julio + Agosto)/P (Julio + Agosto)
Im3 = ETP (Junio + Julio + Agosto)/P (Junio + Julio + Agosto)

Perteneciendo a la region mediterranea aquellas estaciones que superen en

la misma localidad los valores de los indices de mediterraneidad siguientes:

Im1>4,5 Im2>35elm3>25

Aun asi, se dice que si el valor del cociente entre ETP y P es menor a 1, se

dice que no existe influencia climatica mediterrdnea o mediterraneidad.

Hay algunas zonas que presentan un indice de mediterraneidad bajo, dado
que las precipitaciones estivales pueden enmascararlo. Este es el caso de
Vilafranca (Rivas-Martinez, 1987), por lo cual se establece un factor de correccion
de 1,3.
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Asi pues, se obtienen para Vilafranca los siguientes valores:

Factor Factor correccion Factor
ALTITUD (m) Im 1 i Im 2 Im 3 i
correccion 1,3 1,3 correccion 1,3
| Vilafranca 1.125 3,75 4,88 3,02 3,93 2,32 3,02

Sin el factor de correccién establecido por Rivas-Martinez, diriamos que
Vilafranca tiende poco a la mediterraneidad o que tiene poca influencia
mediterranea, pero al aplicar el factor de correccién podemos afirmar que la zona
que abarca Vilafranca y, por extensién, Mosqueruela, estd dentro del area de

influencia mediterranea.

Tipo de clima:
Segun lo clasificacion de W. KOPPEN (in ALBUIXECH 1986) se obtienen los
siguientes resultados para Vilafranca:

c1: Invierno templado-frio (temperatura media del mes mas frio mayor de 3
grados y menor de 5 grados centigrados).

b2: Verano templado-frio (temperatura media del mes mas calido entre 18 y
20 grados centigrados).

s2: Verano subseco (precipitacion de la tetraterma de verano entre 100y 150
mm).

s2: Ao subseco (precipitacién anual entre 600 y 800 mm).

En funcion de los valores de evapotranspiracion Thorthwaite hizo una
clasificacion climatica siguiendo cuatro criterios:

- indice de humedad : Ih = 100 * (s/n)

- indice de aridez: la =100 * (d/n)

- indice hidrico anual: In=1h-0,6 * la

- Concentracién estival de la eficacia térmica: C = [Ep (JI,Ag,S)/Ep anual] *
100
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donde:
s = el total anual de los excedentes mensuales de agua.
n = la evapotranspiracion potencial.

d = el total anual de los déficits mensuales de agua.

Lo cual nos da un clima para Vilafranca:
C, : Clima subhumedo (valores de In entre 0 y 20)
B+: Mesotérmico | (valores de ETP pot. entre 57 y 71,2)
r : Falta de agua pequefia en verano.

b4 Concentracidn estival de la eficacia térmica y valor entre 48 y 51,9)

En cuanto al tipo de invierno, basado en el valor de la media de las minimas
del mes mas frio, segun RIVAS MARTINEZ (1987) se relaciona con bastante

precision con las series de vegetacion y con los pisos bioclimaticos.

TIPO DE INVIERNO m Piso Bioclimatico
Extremadamente frio <-7 Criomediterraneo
Muy frio <-4 Oromediterraneo

Frio <1 Supramediterraneo

Fresco <2 Mesomediterraneo
Templado <5 Mesomediterraneo
Calido < 10 termomediterraneo

Para el caso de Vilafranca corresponde a un tipo de invierno frio, piso
bioclimatico supramediterraneo. Para el area de Mosqueruela (1.494 m), debido a su
mayor altitud, los valores de sus temperaturas seran mas bajos y sus precipitaciones
anuales superiores, asi como las precipitaciones en forma de nieve, por lo que se

encuentra en el oromediterraneo.

La temperatura media anual en Mosqueruela es de 7,5 °C. Las fechas de las
primeras y ultimas heladas varian entre las partes mas altas y las mas bajas del
municipio; suelen estar entre septiembre-octubre para las primeras y mayo-junio
para las ultimas. Por el contrario, en verano las temperaturas suelen ser elevadas y
las tormentas frecuentes.
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La precipitacién anual media es de 646 mm, si bien las precipitaciones se
distribuyen de forma irregular a lo largo de ano. A finales del invierno y comienzo de
la primavera son frecuentes las nevadas. La influencia de la vegetacion ofrece una

sensacién de frescor en verano, acompanada de una notable humedad ambiental.

Cuadro resumen de datos climatologicos de Mosqueruela

-_ © © ]
_ S E_ 4| 8 S _ c c ozl o o
5 - S 5350| 3 ©39 = 3 3 52| -8 I
e g & s [|ESSl Eg |lEDE 3 o @ 29| 285 || 248
[ o 5 S ] o 0% ||« 50 5o g2l 35 3 30
5 > 0 2 8= = S s = SL ||E SO _[L T gl (=] - c o E 833 o £
£ = E c £ E E SELI 3= ||IZEe0|eSs H ] o <0
=3 @ 1 =2=0 £2® |[[ESwdel () (1 S c (=3 c o
o 3 ° = EE|| o ||[Scc| 55 |EFEQE=3| ©°9 58 |[sS| S8E| SE
= o 3 2 H = sEE|l oE [l g g g = [ 02|l 8ok S o
£ S s Y Ess| E° ||Be g S g = £2| €0~ g
= o 5 © 5 5 5= 58 50
< 2 ECE| 2 'a_a"-"E = £ £ a8 akE ae
Mosqueruel 4416 149 21,2 - 22,8 31,929 15,789 8,277 0,906
" 7 : 21 , . \ \
a 0 4 9 646 536 2,30 50 0 0 1 7 0 2 1

Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Pesca
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A.6.- Hidrologia e hidrogeologia

A.6.1.- Hidrologia

El area de estudio pertenece a:

Cuenca hidrogréfica: 9 — Ebro
Sistema hidrogeoldgico: | 58 - Mesozoico Ibérico de la depresion del Ebro
Dominio hidrogeoldgico: | Maestrazgo-Catalanides
Sistema de explotacion: | Guadalope-Regallo
Unidad hidrogeoldgica: 9.08.03 - Pitarque
Masa de agua subterranea: | 0.94 Pitarque

Los cursos de agua en el municipio, debido a que presentan un sustrato muy
permeable y escasez de precipitaciones, tienen muy poco caudal y son muy
irregulares, permaneciendo secos durante largos periodos de tiempo y estando a

merced de las lluvias.

La alternancia de estratos de materiales mas permeables en superficie de
otros impermeables a distintas profundidades es una de las causas de la aparicion
de abundantes fuentes y manantiales en el término que, debido a la irregularidad de
las precipitaciones fluctian mucho en sus caudales. (Ver funcionamiento del

Subsistema Mosqueruela en Apartado N).

El término municipal de Mosqueruela forma parte de dos cuencas
hidrograficas: la del Ebro y la del Jucar.

En la zona a explotar las aguas recogidas de lluvia van a parar al Barranco de

Mas de Hueso, situado a unos 400 metros al Norte de la zona de estudio.
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Cursos de agua en el término municipal de Mosqueruela
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A.6.2.- Hidrogeologia

La zona de estudio pertenece a la Cuenca del Ebro, al Sistema Acuifero n®
58, denominado Mesozoico Ibérico de la depresién del Ebro, concretamente al
subsistema Zona de Cabalgamientos.

Este Sistema, tiene una extension aproximada de 12.500 km? en las
provincias de Teruel, Zaragoza, Soria y Castellon, quedando comprendido entre el
macizo del Moncayo y el rio Guadalope.

Todo el sistema se integra dentro de la cuenca del Ebro. La red hidrografica
principal esta constituida por los rios Queiles, Huecha, Jalén, Huerva, Aguas Vivas,

Martin y Guadalope.

La superficie aflorante de los materiales acuiferos es de unos 4.000 km?.
Estos estan constituidos por depdsitos detriticos aluviales y los que bordean los

macizos montanosos (Campo de Carinena, Somontano de Moncayo, etc), calizas y
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dolomias (diseminadas por todo el sistema, con una continuidad lateral poco clara),

y los conjuntos calcareos de las serranias turolenses.

El sistema esta dividido, por razones practicas y con criterio geografico, en
cinco subsistemas en los que a su vez se identifican numerosas unidades. Los

subsistemas son:

* Quiles-Jalon. Abarca los acuiferos comprendidos entre estos dos rios que
en alguna forma estdn asociados al macizo del Moncayo. Se extiende en una
superficie de 1.300 km?, de los que son permeables unos 390 km?.

* Depresion Calatayud-Montalbdn. Se extiende en forma mas o menos
lenticular entre estas dos poblaciones. Tiene una extension de 3.500 km?, de los que
530 km? son permeables.

* Jalon-Aguas Vivas. Se encuentra entre estos dos rios, con una superficie de
2.000km®. En este subsistema tiene asiento el Campo de Carifiena, que constituye
un importante acuifero, densamente explotado. La superficie permeable es de unos

380 km?, de los que practicamente 250 km? estan en el Campo de Carifiena.

* Cubeta de Oliete. Se localiza en el «Bajo Aragén». Centrada en esa
poblacion, abarca desde el rio Aguas Vivas hasta el Guadalopillo. Su superficie es
de unos 2.500 km?, de los que son permeables tan sélo 650 km®. Es precisamente

en este subsistema donde se localiza la zona a explotar.

* Zona de Cabalgamientos. Es una zona poco estudiada. Se extiende desde
el Sur de Martin del Rio hasta Calanda. Comprende una regién montafiosa con una
estructura geoldgica muy compleja. Abarca una superficie de 800 km? de los que

son permeables la mitad aproximadamente.
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El area de estudio, como ya se ha comentado, pertenece a la Cuenca del
Ebro, se sitla sobre la unidad Hidrogeolégica U.H. 8.03 “Pitarque” asi como sobre la

masa de agua subterranea ES091094, de igual nombre.
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A.7.- Flora y vegetacion

A.7.1.- Corologia

Esta disciplina cientifica pretende establecer una topologia de la superficie
del planeta en lo relativo a la distribucién de los seres vivos en el mismo.

Concretamente la corologia hace referencia a la distribucion de la vegetacion.

Los grandes rasgos o jerarquias que se aceptan en la biogeografia son: reino,
regidn, provincia y sector. La unidad elemental o de menor rango se denomina

tesela y se considera unidad minima ecol6gicamente homogénea.

Desde el punto de la biogeografia o corologia se aceptan seis grandes reinos
de flora y vegetacion en las zonas emergidas del planeta. Estos son: Holartico,
Paleotropical, Neotropical, Capense, Australiano y Antartico. Dentro de cada uno de
ellos, en funcién de la latitud y continentalidad suelen distinguirse diversas zonas o
bandas.

De acuerdo con la bibliografia de Rivas-Martinez, la totalidad de la Peninsula

Ibérica pertenece al reino Holartico.

Dentro del reino Holartico y, refiriéndose al territorio europeo, algunos autores
reconocen tres regiones, trece provincias, cincuenta y cinco sectores y setenta y
cinco subsectores. La separacion de las regiones se basa en criterios
fitocenolégicos (series de vegetacion) y bioclimaticos.

El area de estudio, dentro de la clasificacién anterior se enclava en la Region

Mediterranea, Provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega, Sector Maestracense.
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A.7.2.- Pisos bioclimaticos

Se entiende por piso bioclimatico cada uno de los espacios termoclimaticos
que se suceden en una cliserie altitudinal o latitudinal. Estas unidades bioclimaticas

se delimitan teniendo en cuenta los valores térmicos y las fitocenosis presentes en
dicha zona.

En el ambito de la Peninsula Ibérica, se definen para la Regién Mediterranea
cinco pisos bioclimaticos, segun criterios térmicos:

T(2C) m(2C) M(2C) It
Termomediterraneo 17a19 4a10 14218 350 a 470
Mesomediterraneo 13a17 -1a4 9a14 210 a 350
Supramediterraneo 8a13 -4a-1 2a9 60 a 210
Oromediterraneo 4a10 -7a-4 0Daz2 -30a60
Crioromediterraneo <4 <-7 <0 <-30
donde:

T = temperatura media anual.

m = temperatura media de las minimas del mes mas frio.
M= temperatura media de las maximas del mes mas frio.
It = Indice de termicidad (T + m + M) *10

En cada uno de estos pisos bioclimaticos pueden diferenciarse aun

horizontes o subpisos que se manifiestan con cambios en la serie de vegetacién.
(Se distinguen en funcion de It):

PISO BIOCLIMATICO SUBPISO | VALOR DEL iNDICE DE TERMICIDAD

INFERIOR 4152470
TERMOMEDITERRANEO |s/i52m 5= 360 a 415
INFERIOR 370 a 360
MEDIO 254 a 307
MESOMEDITERRANEO =roeo s 200 a 254
INFERIOR 157 a 200

SUPRAMEDITERRANEO | MEDIO 1142157
SUPERIOR 70al14

INFERIOR 20a 70

OROMEDITERRANEO  f=U5erioR ~30a20
INFERIOR 70a-30

CRIOROMEDITERRANEO |gj5cmia <-70
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Por cada piso bioclimatico en funcion de la precipitacion media, se distinguen

diversos tipos de ombroclimas para la Region Mediterranea peninsular.

OMBLOCLIMA P(mm) ( Precipit. media anual)
ARIDO < 200

SEMIARIDO 200 a 350

SECO_ 350 a 600

SUBHUMEDO 600 a 1.000

HUMEDO 1.000 a 1.600

HIPERHUMEDO >1.600

En la tabla adjunta, se exponen las estaciones meteoroldgicas del area con

los parametros térmicos mas significativos donde:

T = temperatura media anual
m = media de las minimas del mes mas frio
M = media de las maximas del mes mas frio
It = Indice de termicidad
DIh =n? de dias estadisticamente libre de heladas
P = precipitaciéon media anual en mm.
Pv = precipitacion media del verano (Ju + Jul + A)
Im1 = indice de mediterr. De Julio’
Im2 = Indice de mediterr. De Julio y Agosto
Im3 = Indice de mediterr. De Julio, Agosto y Septiembre
Tcl =Termoclima SM = Supramedit.
OM = Oromedit.
Ocl= Ombroclima S = Seco.
SH = Subhimedo

TERUEL
ESTACION ALTITUD| T |[m|M| It |[DIh| P |Pv |Im1|Im2|Im3| TcL |OCL
Alcald de la Selva| 1404 86 |-|-192| - |563|142]| 5.2 13.25|3.25|SM.s| S
Gudar 1587 75| -1-157] - |481]141]455]|3.64|3.12| OM.i| S
Puertomingalvo 1.444 83 [-]1-185] - |541[135|4.29|4.29(3.38| SM.s| S
Rubielos de Mora 949 11,3 - [ - |175] - |524|133|5.59(4.42|3.77| SM.i | S
Nogueruelas 1148 10,1 - |- [139] - |507|114(7.67|5.98|3.51|SM.m| S
CASTELLON
ESTACION [ALTITUD| T ([ m [M | It |[DIh| P | Pv [Im1|Im2|Im3 'II'_c OCL
Villafranca 1.123 19,7(-0,216,5[160| - |677[52,33/4,88|3.93(3.02| SM | SH
Vistabella 1.400 ]9,0(-1,9|6,0(131] - |748[49,00|7.00|3.13[/2.60| SM | SH
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En el término municipal de Mosqueruela, nos encontramos en el Piso
Bioclimatico Supramediterraneo, subpiso superior, Ombroclima seco. En la Serrania
Gudar-Maestrazgo, sélo la estacion de Gudar, se encuentra en el Piso

Oromediterraneo.

Altitudinalmente, el piso supramediterraneo se eleva hasta los 1.500-1.600 m.

Series de vegetacion

Una serie de vegetacion se define como una unidad geoboténica que trata de
expresar todo el conjunto de comunidades vegetales que pueden hallarse en unos
espacios teselares afines, como resultado del proceso de la sucesion.

Las series de vegetacién se clasifican en:
- Climatdfilas: las que se ubican en suelos que reciben una determinada
precipitacion anual de lluvia.

- Edafofilas: prosperan en determinados suelos 0 medios excepcionales.

De acuerdo en Rivas Martinez (1986), en las sierras de Gudar y el
Maestrazgo se pueden encontrar las siguientes series de vegetacion, pertenecientes
todas ellas al tipo de climatéfilas:

1- Serie oromediterranea maestracense basoéfila de Juniperus sabina o
sabina rastrera (Sabino-Pineto sylvestris sigmetum).

5- Serie supra-mesomediterrdnea tarraconense maestracense y aragonesa
baséfila de Quercus faginea o quejigo. (Violo wilkomnii-Querceto fagineae
sigmetum).

6- Serie supramediterranea castellano-maestrazgo-manchega baséfila de

Quercus rotundifolia o encina (Junipero thuriferae-Querceto rotundifoliae sigmetum).
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— VEGETACION CLIMATOFILA —

1.- Carrascal somontano

En el conjunto de las depresiones intraibéricas y formando la orla inferior
de los macizos montanosos, el climax forestal corresponde al bosque escleréfilo de
encina carrasca (Quercus rotundifolia), que ocupa el horizonte bioclimatico
“Supramediterraneo inferior”. Este carrascal de matiz continental con sotobosque
poco denso y pobre en especies arbustivas, va desapareciendo a medida que el

clima se va continentalizando y el invierno se hace mas riguroso.

El elemento diferenciador respecto a los carrascales mesomediterraneos, lo
constituye la presencia de sabina albar (Juniperus thurifera) con la que forma
frecuentes masas mixtas (“encinar con sabinas” o “encinar sabinar’). Estos
carrascales con o sin sabinas, han sido incluidos en la serie supramediterranea
castellano-maestrazgo-manchega baséfila de la encina carrasca Junipero thuriferae-
Querceto rotundifoliae sigmetum (Rivas Martinez, 1987).

En el sotobosque los arbustos espinosos caducifolios son bastantes escasos.

En la primera etapa de sustitucién aparece la encina carrasca (Quercus
rotundifolia) en su estrato arbustivo destacan: enebros (Juniperus communis subsp.
hemisphaerica), sabina negral (Juniperus phoenicea) y rosaceas (Rosa sp). La
etapa serial de pinares corresponde a los pinares de laricio (Pinus nigra subsp
salzmanii), mientras que en las etapas subseriales de matorral degradado heliéfilo
destacan los tomillares, aliagares y salviares (Salvion lavandulifoliae) y como
especies caracteristicas Thymus sp., Linum apressum, Lavandula sp., Salvia
lavandulifolia, Genista pumila, etc. El pastizal mas comun corresponde a la alianza

Thero-Brachypodion, comunidad xerofitica sobre sustrato basico.

Esta serie supramediterranea de la encina carrasca ocupa un espacio
altitudinal entre 900 y 1.300 metros y en condiciones favorables pueden llegar hasta
los 1.400 m.
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5.- Quejigal ibérico

El quejigo (Quercus faginea) destaca por su caracter marcescente o
semicaducifolio. El climax forestal, desde el punto de vista fisonémico-ecolégico
corresponde a formaciones de Aestidurisiiva mas exigente en humedad que la
carrasca, coloniza suelos mas profundos y frescos, asi como las situaciones mas
ombricas. A veces comparte el territorio con los carrascales y sabinares albares,
ocupando el quejigo las localizaciones con mejores condiciones edéaficas y menos

expuestas. Su area altitudinal se sitla entre los 1.000 y 1.400 a 1.500 metros.

El dominio del quejigal corresponde a la serie supramesomediterranea
catalano-maestrazgo-aragonesa de Quercus faginea, Violo willkomnii-Querceto
fagineae sigmetum (Rivas Martinez 1987). En su estado climatico se trata de un
bosque dominado por el quejigo en su estrato arbéreo, al cual acompanan como
indicadoras de la serie Acer granatense, Viola Willkomnii y Daphne aureola. En
menor proporcion se encuentra el Acer monspesulanum especie indicadora de

mayor continentalidad.

En su orla espinosa predomina la asociacion Prunetalia spinosae y en el
matorral se cita: Amelanchier ovalis, Rosa sp., Prunus spinosa, P. mahaleb,
Crataegus monogyna, Rhammus sp., Lonicera etrusca, Sorbus aria, Buxus

sempervirens, etc.

La etapa subserial de matorral degradado heliéfilo se incluye en su mayor
parte en Erinacetalia y rosmarimetalia, formados por matorrales pulvinurales de
Erinacea anthillis y Genista hispania y comunidades de tomillar y espliegar
(Lavandula latifolia, Thymus vulgaris, Satureja montana, Ononis s.p., Potentilla
cinerea, etc.). Entre las comunidades climatofilas de pastos montanos de 6ptimos
submediterraneo destacan las correspondientes a la alianza Mesobromion, de
Fetusco-Brometea.

En la etapa serial de pinares, destaca la amplitud del pino laricio (Pinus

nigra), tanto en bosques naturales como repoblados. En la mitad meridional del
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macizo de Gudar el pino laricio asciende en altitud hasta los 1.500—1.600 metros,
donde se constata una estrecha faja de ecotonia con las formaciones
oromediterraneas de pino silvestre (Pinus sylvestris), que se superponen

catenalmente.

Sin embargo, en el sector septentrional de las serranias orientales turolenses
el pino silvestre sustituye al laricio en altitud a partir de los 1.350-1.400 metros,
constituyendo pinares con abundancia de boj en su sotobosque que caracterizan el

horizonte supramediterraneo superior de esta area.

6.- Pino silvestre con sabina rastrera

El paisaje vegetal por encima de 1.500-1.600 metros de altitud, corresponde
en su etapa madura a formaciones aciculifolias de pinares bastante abiertos de
Pinus sylvestris con un estrato arbustivo constituido fundamentalmente por sabina

rastrera (Juniperus sabina).

La etapa madura de estas formaciones vegetales corresponde
fitosociologicamente a la alianza Pino-Juniperion sabinae, que define los “pinares
culmicolas sobre suelos calizos de alta montana fria mediterranea” (Rivas Martinez
1987) incluida en la serie Pino-Juniperetea. Esta comunidad, junto con sus etapas
seriales, vienen representadas por la serie oromediterranea maestrazgo-conquense

basofila de la sabina rastrera, Sabineto-Pineto sylvestris sigmetum.

La sabina rastrera participa en la orla de bosque y en la primera etapa de
sustitucion, a la que se une el enebro comun (Juniperus communis subsp.
hemisphaerica), asi como especies de espinar (Berberidion) tales como Berberis

hispanica, Rosa sicula, Prunus prostata, P. spinosa, Ononis aragonensis, etc.).

En las altas parameras calizas, cerros y lomas mas expuestos se establecen
comunidades conocidas como “tomillar-pradera” correspondiente a Fetusco-Poion

lingulatae (as. Poo-Festucetum hystricis). Esta formacion de tomillar-pasto ocupa
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también los claros producidos en el pinar. Como especies caracteristicas se
presentan Festuca hystrix, Poa ligulata, Thymus serpyllum, Arenaria agregata,
Helianthemun canlim, Astragalus incanus, Potentilla cirenea, Arenaria microphylla,

etc.

En las zonas mas protegidas y frescas y en suelos méas profundos se produce
una sustitucién por prados oroéfilos y calcicolas caracteristicos de Mesobromion
(de Festuco-Brometea) destacando las siguientes especies: Ononis cristata, Vicia
tenuifolia, Astragallus austriacus, Onobrychis viciaefolia, Bromus erectus, Coronilla

minima, Carex humilis, Achillea oclorata, etc.
A modo de sintesis grafica del paisaje vegetal y de la sucesion altitudinal de

las especies y comunidades forestales se adjunta en el Apartado N, la cliserie

altitudinal de las serranias de Gudar y el Maestrazgo.

A.7.3.- Descripcion de la vegetacion

Se ha realizado un inventario de flora catalogada en el entorno de la zona de
proyecto, por parte de D. Ricardo Forcadell Pérez, D. Alejandro Giménez Marco y D.
Ignacio Giménez Marco, técnicos competentes en la materia de la consultoria

forestal Qilex.
La prospeccién se realizé durante el 7 de Mayo de 2021.
Se han realizado transectos por la zona objeto de actuacidén con la intencidn

de identificar las especies vegetales presentes en la zona obteniendo los siguientes
resultados:
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Agrostis castellana
Alyssum allysoides
Alyssum simplex
Androsace maxima
Astragalus incanus
Berberis vulgaris
Biscutella turolensis
Brachypodium retusum
Carex halleriana
Centaurea jacea
Cirsium arvense
Coronilla minima
Crepis albida
Erinacea anthyllis
Eryngium capestre
Euphorbia flavicoma
Festuca hystrix
Geranium pusillum
Genista scorpius
Geum sylvaticum
Globularia vulgaris
Helleborus phoetidus
Juniperus communis
Juniperus sabina
Leucanthemun pallens
Linum appresum
Linum narbonense

Medicago suffruticosa

Muscari neglectum
Orobanche minor
Papaver rhoeas
Pinus nigra

Pinus sylvestris
Plantago lagopus
Potentilla cinerea
Primula veris columnae
Reseda luteola
Reseda phyteuma
Rosa canina
Rubus ulmiflorus

Salvia lavandulifolia

Santolina chamaecyparissus

Saxifraga granulata
Saxifraga tridactylites
Sedum acre

Sedum album
Sedum sediforme
Silene conica

Silene latifolia

Stipa barbata
Thymus leptophyllus
Thymus vulgaris
Urtica dioica

Vicia craca

Vicia longifolia

Viola wilkommi

Se ha comprobado que el Thymus leptophyllus esta catalogado como
Especie de Interés Especial en el Catalogo Aragonés de Especies Amenazadas. Es
una especie presente en la zona, la actuacion le afectard negativamente, pero la
magnitud de la misma no es significativa en cuanto a la superficie total del
ecosistema donde se encuentra. Se espera que cuando cese la actividad y se lleven
a cabo las labores de restauracion y revegetacidn esta especie vuelva a colonizar la

superficie afectada.
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La zona de estudio es una zona de pinar (Pinus sylvestris mayoritariamente,
con algun pie de Pinus nigra) con matorral de enebro (Juniperus communis). En las
zonas donde la cobertura arb6rea se abre, predominan especies como el cojin de
monja (Erinacea anthyllis) y la aliaga (Genista scorpius). La Unica accion antropica
que se aprecia en la zona es el aprovechamiento maderable realizado en afos
pasados debido a la presencia de algun tocdn y ramas de pinos provenientes de las
operaciones de desrame.

Teniendo en cuenta que:

- Se afectara a dicha especie en una superficie maxima de 39.799 m? durante
el aprovechamiento de la cantera “La Muela”.

- La cobertura de la especie no es del 100% en los 39.799 m? afectados, por
lo que la afeccidn a la especie es menor.

- Que se tomaran estrictas medidas para separar la capa de tierra vegetal del
resto de elementos (estériles y losa) a fin de conservar las propiedades de la tierra
vegetal y proteger las semillas de Thymus leptophyllus, que se pueden encontrar en
ella, a fin de permitir su regeneracion natural.

- La ejecucion de labores de restauracion se realizara con caracter anual,
empezando desde el 2° ano, y recuperando superficies anuales aproximadas de
2.487 m?.

- La alta capacidad de generacion de la especie.

Se considera que aunque la actuacién afectara negativamente al Thymus
leptophyllus, la magnitud de dicha afeccién no sera significativa en cuanto a la
superficie total del ecosistema donde se encuentra, dado que al cesar la actividad y
después de haberse llevado a cabo labores de restauracién y revegetacién la

especie volvera a colonizar dicha superficie.

El resto de las especies observadas y anteriormente citadas, no estan
consideradas en peligro de extincion o vulnerable, segun la Lista Roja de Flora
Vascular Espanola, realizada por el Ministerio de Medio Ambiente (2000) y tampoco
en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas, Real Decreto 139/2011 y sus

posteriores modificaciones.

GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U.

C/ CiSCAR N° 31-BAJO - 12003 CASTELLON
’AA g TFNO.: 964 225640 / FAX: 964 067033 / MOVIL: 636 981884 ’A AWg

-51-



PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

La zona a explotar se encuentra enmarcada en un area sefialada por la Red
Natura 2000, como lugar de importancia comunitario (LIC), codificado como ES 24
20 126 Maestrazgo y Sierra de Gudar. Dada la escasa superficie a afectar y dado
que la restauracién de la zona afectada se realizar4d anualmente, la afectaciéon a
dicho habitat sera minimo, siempre y cuando se lleven a término las acciones
reflejadas en el presente proyecto para evitar, minimizar y restaurar cada una de las

acciones llevadas a cabo durante y después de la explotacion.

Hongos y plantas industriales

La recoleccion de setas en una actividad de gran tradicion en Gudar-
Javalambre destacando:

» Elrovellon o rebollén (Lactarius deliciosus'y L.sanguifluus).

» Elbujarddn (Leucopaxillux lepistoide)

» El champifién silvestre (Agaricus campestris).

» La seta de cardo (Pleurotas eryngii).

* La colmenilla, besquilla o cagarria (Morchella sp.)

* Los boletos, el “porro” (Boletus edulis).
Y, entre los hongos, la trufa (Tuber melanosporumy Tuber brumales).
Entre las plantas industriales, destaca la enebriza, es decir la baya del enebro

comun (Juniperus communis), comercializada como planta aromatizante para

destilerias de ginebra.
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A.8.- Fauna

a) Fauna en la comarca Gudar-Javalambre

La comarca de Gudar-Javalambre, y en general sus sierras, conforman una
zona donde predominan las zonas pobladas por vegetacion natural. Las areas de
cultivo son muy limitadas en numero y superficie, por lo que la fauna no encuentra
grandes barreras para su dispersién y desplazamiento. La diversidad de coberturas,
tipos de vegetacién, altitudes y orografia potencian un medio lleno de posibilidades
para la fauna silvestre, como refiere Gonzalez Cano refiere en su obra “Fauna

silvestre en las sierras de Gudar y Javalambre”.

Para la descripcibn de la fauna en la comarca nos ajustaremos a la
informacién verbal de las gentes del lugar y a referencias realizadas en la
bibliografia estudiada.

Es una comarca muy rica en grandes aves rapaces. Pueden verse facilmente
el aguila real (Aguila chrysaetos), el aguila calzada (Hieratus pennatus), la culebrera
(Circaetus gallicus), el ratonero (Buteo buteo), el buitre leonado (Gyps fulvus), el
azor (Accipiter gentilis) y el halcdn (Falco peregrinus). También se encuentra,

aunque es menos abundante, el alimoche (Neopron pernocterus).

Las rapaces nocturnas estan ampliamente representadas. Se encuentran el
buho real (Bubo bubo), el autillo (Otus scops), la lechuza campestre (Asio flameus),
el carabo (Strix alauco) y la lechuza comun (Tyto alba), aunque de esta Ultima se

sabe que ha disminuido el nUmero de ejemplares.

Entre los mamiferos pueden observarse: jabalies (Sus scrofa), cabras
montesas (Capra pyrenaica), corzos (Capreolus capreolus). Se han producido

algunos avistamientos de linces (Linx pardina).

Los mamiferos predadores de mediana talla son frecuentes, estando

presentes todas las especies potenciales, entre las que se pueden citar: zorros
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(Vulpes vulpes), gatos monteses (Felix sylvestris), tejones (Meles meles), gardunas
(Martes foina) y a la gineta (Genetta genetta). En sitios muy especificos se pueden
encontrar turones (Mustela putoris), comadrejas (Mustela nivalis), nutrias (Lutra

lutra) y algunos ejemplares de visén americano (Mustela vison).

Los medios acuaticos aunque representan una minima parte de la region,
sirven de habitat a especies de gran relevancia. En él se puede encontrar a la trucha
comun (Salmo ftrutta), lavanderas cascadenas (Motacilla alba), mirlos acuaticos
(Cinclus cinclus) y al cangrejo comun (Austrapotamobius pallipes). Este ultimo
incluido en el Convenio de Berna, la Directiva 92/43/CEE de 21 de mayo en sus
anexos Il y V; catalogado como “Vulnerable”, en el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas, Orden MAM 653/2003 de 10 de junio y “Especie amenazada de
Aragén”, segun el Decreto 181/2005 de 6 de septiembre; por lo que el Decreto
127/2006, de 9 de mayo, del Gobierno de Aragdn, establece un régimen de

proteccidén asi como un Plan de Recuperacion.

Aunque en la comarca existe esta especie, se puede asegurar que el
Austrolopotamobius pallipes no tiene su habitat en la superficie donde se emplazara

la explotacién:

1.- El cauce mas cercano a la explotacion es el Barranco del Mas de Hueso,
situada a unos 400 metros al Norte de la zona de estudio. Dicho cauce no tiene un
curso de agua permanente que pueda servir como habitat al cangrejo de rio comun
(el cual necesita la presencia de una lamina de agua superficial permanente para

vivir).

2.- El cangrejo de rio comun (Austrolopotamobius pallipes) no habita en
cursos de agua cuya altitud supere los 1.000 6 1.200 metros de altitud, por lo que la
explotacién que se sitla por encima de los 1.500 metros, no es un habitat potencial

para su especie.
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En cuanto a la posible afeccion de la actividad a otras especies acuaticas, la
explotacidén no afectara en ningin momento a cabeceras de rios ni barrancos. No se

afectara al Dominio Publico Hidraulico.

Otras especies a encontrar proximas a los medios acuaticos son las aves
acuaticas y de ribera, de las que se pueden avisorar anades reales (Anas
platyrrhychos), pollas de agua (Gallinula chloropus), al zampullin chico (Tachybaptes
ruficolis), garzas reales (Ardea cinerea) y cormoranes (Phalacorax carbo), entre

otras.

Entre los peces, anfibios, reptiles e invertebrados se puede encontrar al barbo
levantino (Barbus guiraonis), caracol (Melonopsis tricarinata) el “blak-bass”

(Micropterus salmoides) o la carpa (Cirpimus carpio).

En campo abierto se pueden encontrar aves de campifia, como la cogujada,
bisbitas, collalbas, verdecillos y jilgueros. Entre los anfibios se encuentran sapillos
moteados (Pelodytes punctatus), pintojo (Discoglosus pictus), culebras, la vibora

hocicuda (Vipera latasti), entre otras.

Entre los insectos se encuentran apolos (Parnasius apollo), verderdn serrano
(Serimus cirinella), el roquero rojo (Monticola saxatilis), el trepador azul (Sitta
europea) y mariposas isabelinas (Graelssia isabelae). Esta ultima incluida en el
Convenio de Berna, la Directiva 92/43/CEE de 21 de mayo en sus anexos lly Vy en
el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial (LESRPE)
aprobado por el R.D. 139/2011 de 4 de Febrero.

En invierno, el panorama faunistico de montafia se incrementa con especies
propias de latitudes nordicas, como el zorzal real (Turdus pilaris), mirlo capiblanco

(Turdus torquatus) o acentor alpino (Prunella collaris).

A pesar de esta variedad faunistica en el territorio no se ha observado
ejemplar alguno en la superficie a ocupar por la explotacidon. No se ha visto ningun
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indicio de nidificacion entre la vegetacién circundante ni la que ocupa dicha
superficie.

b) Fauna local

En cuanto a la fauna se han recorrido las zonas afectadas por la explotacion
identificando todos los excrementos, huellas y otras sefiales de mamiferos o aves,

ademas de apuntar todas las aves vistas u oidas en los transeptos realizados.

La zonas donde se pretende realizar la extraccion de losa caliza, no estan
incluida en la red Natura 2000 dentro de ninguna zona ZEPA (Zona de Especial
Proteccion para las aves), tratdndose de pinares maduros de pino silvestre con
ejemplares arbustivos de enebro comun y agracejos intercalados por toda la zona.

Con respecto al Cangrejo Ibérico (Austropotamobius pallipes), catalogado
como “En peligro de extincion” dentro del catalogo de especies protegidas de
Aragon y como “Vulnerable” dentro del Catalogo Nacional de especies amenazadas,
la zona de explotacidbn se encuentra dentro del ambito definido por el Decreto
127/2006, de 9 de mayo por el que se establece un régimen de proteccién para el
cangrejo de rio comun y se aprueba un plan de recuperacién, pero no se encuentra
ningun curso de agua permanente cercano con agua donde pueda encontrarse la
citada especie tal y como se especifica en el informe realizado por la “Subdireccion
Provincial de Medio Ambiente de Teruel”.
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Ambito de proteccion de especies
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Con respecto a las aves solamente se han detectado muy pocas especies;
Reyezuelo listado (Regulus ignicapillus), Pinzén (Fringilla coelebs), Mirlo comun
(Turdus merula), Petirrojo (Erithacus rubecula), piquituerto (Loxia curvirostra),
Carbonero garrapinos (Parus ater) y Agateador comun (Certhia brachydactyla). Esto
es debido a que hay pocas especies que se adapten a los pinares maduros de pino
silvestre situados a mas de 1700 metros con muy poca biodiversidad de habitats.

En zonas préximas al area de estudio, que poseen otros tipos de Habitats
diferentes con paisaje mas abierto y predominio de claros con arbustos se han
detectado otras especies como el Escribano hortelano (Emberiza hortulana), la
curruca mosquitera (Sylvia borin), Curruca capirotada (Sylvia atricapilla), Alondra

comun (Alauda arvensis) o el Colirrojo tizon (Phoenicurus ochruros).

En cuanto a los reptiles se ha detectado la presencia de vibora hocicuda

(Vipera latastei).

Por ultimo, se han detectado excrementos de Zorro (Vulpes vulpes), Corzo
(Capreolus capreolus), Tejon (Meles meles), habiendo tenido contacto directo con

Cabra montés (Capra pirenaica hispanica) y Jabali (Sus scrofa).

GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U.

C/ CiSCAR N° 31-BAJO - 12003 CASTELLON
’AA g TFNO.: 964 225640 / FAX: 964 067033 / MOVIL: 636 981884 ’A‘ g

-57-



PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

Se proponen las siguientes medidas protectoras:

 Dejar de trabajar una hora antes del anochecer para no ocasionar
molestias a los animales nocturnos que utilicen la zona de estudio para campear.

* No abandonar residuos (plasticos, clavos...) junta a la zona de
explotacién debido a que puede perjudicar a la fauna.

« Evitar cualquier filtracién de aceite que pueda contaminar el suelo y
pueda ser arrastrada hacia los barrancos.

A.9.- Paisaje

En la zona concreta de la actividad extractiva, la parcela ocupa las zonas
altas sin aprovechamiento agricola de cultivos intensivos, como mucho ocupados

por pinos, por lo que el paisaje es estable a lo largo del ano.

El paisaje de la zona se puede abarcar desde diferentes perspectivas, por lo
que se procedera a detallar las caracteristicas principales: forma, textura, estructura,

color y lineas.

Asi, en cuanto a la forma se puede decir que el paisaje presenta un suave

relieve con escasa pendiente, no interrumpidas por ningun risco o acantilado.

La textura es heterogénea, presentando grano grueso a través de las
formaciones arbdreas de pinos y, por otra parte, grano fino constituido por los claros
cubiertos de herbaceas y especies arbustivas, lo que conjuntamente da una escasa
cohesién estructural entre una textura y otra, al no haber una gradacion entre

ambas.

Por lo que respecta al color, éste es heterogéneo, causado por la
estacionalidad de las plantas herbaceas de los pastos, las cuales presentan
tonalidades verdes en primavera y parte del verano, mientras que el resto del afio
presentan tonalidades ocres o amarillas; en cambio, las especies arbéreas

presentes mantienen su tonalidad verde durante todo el afo, asi como la mayor
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parte de las arbustivas, a excepcion de los rosales, que también presentan cromatia
otonal; las diferentes tonalidades verdes de cada especie, realzan la heterogeneidad

paisajistica.

En cuanto a las lineas, el paisaje se ve delimitado por éstas por los caminos
que transcurren por la zona; también se perciben las lineas a través de las paredes

de mamposteria en piedra seca. Todo ello rompe la continuidad espacial del paisaje.

El paisaje general de la zona queda marcado por las diferentes zonas

ausentes de vegetacioén, por la existencia de otras explotaciones mineras.

Véase ortofoto actual de la zona de estudio en Plano 5.

Seguidamente, se adjuntan unas ortofotos comparativas de la zona de
estudio. En concreto, aparece la fotografia aérea del vuelo americano Serie B de
1956-1957, la ortofoto del Sig Oleicola de Marzo de 1998, la ortofoto del SIGPAC de
Junio de 2000, y la ortofoto de maxima actualidad del PNOA de Julio de 2018.
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Fotografia aérea Vuelo Americano Serie B Ortofoto SIG OLEICOLA
(Marzo 1998)

(AMS-56)
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La cantera “La Muela” abarca una unica Unidad de Paisaje, debido a que las
tres zonas de actuacion de extraccidn de losas, quedan en la misma area de
observacion, de manera que esta Unidad se ve afectada por una Unica cuenca
visual en todos los procesos de su explotacion y posterior regeneracion.

Las obras en cuestion constituyen una de las acciones mas habituales en el
entorno rural de esta comarca, en el cual tras la fase de ejecucion y explotacion,
queda un periodo de regeneracion, tras el acondicionamiento e integracién, al

mismo tiempo que la explotacion.

El paisaje -considerado como recurso y patrimonio cultural- se encuentra
ligeramente alterado desde hace tiempo, no sélo en el area del proyecto sino en la
mayor parte de la comarca que nos ocupa, por la presencia desde hace décadas de
instalaciones ganaderas principalmente, asi como de canteras debido a la riqueza
minera y extractiva de la comarca. Asi mismo, la estructura viaria o infraestructuras

de instalaciones de servicios, afectan al paisaje considerablemente.

La Comarca tiene pequefios nucleos de poblacion que subsisten de la

agricultura, ganaderia, la construccion y alguna que otra industria situada en la zona.

El municipio de Mosqueruela cuenta con industria extractiva de mineria, como
el caso que nos ocupa, siendo centros de promocién industrial muy localizados y a

escala muy reducida.

Las caracteristicas climaticas de la zona son las normales en un clima
atlantico fresco; inviernos acusados, heladas tardias, veranos frescos y presentando
una intensidad maxima de precipitaciones otofio, apoyado con nevadas copiosas en
el mes de enero, llegando a alcanzar 9 dias de nevada.

Como protecciéon Ambiental cabe destacar que se encuentran ambas Zonas
de Extraccion de losas, en Zona LIC, y en Zona de protecciéon del Cangrejo de rio
(Austrapotamobius pallipes).
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Se considera que las obras de la cantera de losas calizas, quedan integradas
por lo siguiente:

- No afectara negativamente al caracter del lugar, siendo accién limitada y
puntual, alejada del nucleo de poblacion.

- No imposibilitara la percepcion del paisaje.

- No creara deslumbramientos o iluminacién ya que tras las obras se realizan
las medidas de integracién mencionadas para mitigacién de impactos con extendido
de capa de tierra vegetal.

- Las obras una vez finalizadas, no generan ni poseen energia eléctrica para
su iluminacién.

- No afectara al patrimonio histérico por estar alejado del mismo.

- No contrastara con el entorno mas inmediato ya que coexiste con otras
zonas de cantera regeneradas.

- La situacion de las instalaciones no propician su visibn desde puntos
alejados, quedando disimuladas por la presencia de ejemplares de pino, que ocultan
la visual directa desde el nucleo de poblacion situado a unos 4 Km.

- La actividad a realizar no difiere de las que se realizan en el municipio,

considerandose integrada en las actividades que se realizan en la zona en cuestién.

Las obras quedarian integradas dentro de este paisaje por diferentes
razones.

- Parcela (de extraccion) de forma rectangular con anchura reducida (60
metros maximo segun proyecto), que permite mejor integracion de visuales lejanas.

- La parcela se encuentran en un enclave a altitud superior a los 1.500
m.s.n.m, con terreno de bosque o de montafna a similar altitud que haran que los
frentes de excavacion queden bajo el nivel de la visual directa.

- La parcela queda a distancia superior a 2000 metros de cualquier camino,
carretera o centro habitado, con visual directa.

- Las visuales de cualquier lugar visible, superan los 5000 metros, quedando
a cotas inferiores a los 1500 m.s.n.m, dificultando y protegiendo visualmente las

obras.
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- Los puntos de observacion los clasificariamos todos como secundarios ya
que el numero de observadores potenciales del lugar seria reducido debido a la falta

de accesibilidad a las visuales geograficas.

a) Espacios de interés natural

Entre los paisajes interesantes de Mosqueruela cabe destacar los siguientes,
ninguno de ellos afectado por la futura explotacién:

* Fuente de la Huerta.

* Pinar Ciego, a 1.800 metros de altitud y el cerro del Hornillo (2.000 metros),

enclavados en la partida Valdelamadera.

* El barranco de Valtuerta y el barranco Gibert |, con pinturas rupestres.

» La partida de Las Cafadas, donde se encuentran zonas de gran belleza,

como la loma de la Higuera, el barranco de los Pellejeros, La Tripaza (pinar

situado en una umbria, donde no se han talado los arboles en los ultimos 150

anos) o el nacimiento del rio de las Truchas.

* En la partida de El Pinar Plano, los barrancos de Molina y Gibert, los pinos

de los Lores (ejemplares de unos 15 m de altura y mas de 2 de diametro), la

mole del castillo del Mallo y la pefa de las Estacas.

* En la partida de Los Carrascales, confluencia del barranco Majo (donde

existen restos de la Edad del Bronce) y el rio Monleén, el barranco de los

Ojales, el puente de Maravillas o el barranco del Cubico.

* En las partidas La Estrella y Pefias Abajo, el barranco de los Frailes, el

santuario de la Virgen de la Estrella en el barrio del mismo nombre o la

morera de la Estrella.

b) Espacios naturales protegidos

El Espacio Natural Protegido més cercano a la zona de estudio es el
Monumento Natural del Nacimiento del Rio Pitarque, a una distancia aproximada de
26 Km. al Norte, incluido en la Ley 6/1998, de 19 de Mayo, de Espacios Naturales
Protegidos de Aragon.
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c) Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales

Los Planes de Ordenacién de los Recursos Naturales (PORN) son el
instrumento creado por la Ley 4/1989, de 27 de marzo, para planificar la gestion de
los recursos en un determinado ambito territorial, determinando las limitaciones que
deben establecerse a los usos y actividades en la zona, segun el estado de
conservacion de los recursos y ecosistemas, asi como promoviendo la aplicacion de
medidas de conservacion, restauracion y mejora de los recursos naturales. Ademas,
cada PORN formula los criterios orientadores de las politicas sectoriales y ordena
las actividades economicas y sociales, para que sean compatibles con la

conservacién del medio ambiente.

La Ley 6/1998, de 19 de mayo, de Espacios Naturales Protegidos de Aragon
y el vigente Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragon, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragon,
redefinio los contenidos del PORN dando un mayor peso al desarrollo sostenible,
por lo que debe evaluar la situacién socioeconémica de la poblacién asentada y sus
perspectivas de futuro, y senalar las actividades econdmicas y sociales compatibles
con la conservacién del espacio, que propicien el progreso socioeconémico de las

poblaciones.

La parcela afectada por la explotacién no forman parte de ningin PORN.

d) Montes de Utilidad Publica

En la Comunidad Auténoma de Aragdn, la gestiéon de terrenos forestales
publicos y privados esta regulada basicamente por la Ley 15/2006, de 28 de

noviembre, de montes de Aragon.

La inclusion en el Catalogo de Montes de Utilidad Publica supone la maxima
proteccién preservando su uso forestal en contra de cualquier otro uso que pudiera

comprometer su funcién social, econémica y ambiental. Por razones de interés
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publico podran dotarse zonas de servidumbres u ocupaciones temporales en los

montes de utilidad publica.

La zona a explotar no forma parte de ningun Monte de Utilidad Publica,

siendo El Pinar Ciego (TE-000195) el mas cercano, situado a unos 2 Km. de la Zona

A continuacion se indican los Montes de Utilidad Publica en el término

municipal de Mosqueruela:

N&’g‘ﬁfg NUI\',‘I"UE;O DENOMINACION MUNICIPIO TITULAR sup.(g:;cw_
TE-000190 | 000190 BOALAJE DEL MAJO MOSAUERUEL L aalemtELA 3.582,5
TE-000191 000191 LAS CANADAS MOSAUERUEL L aaLemtELA 2.392,53
TE-000192 | 000192 LOS CARRASCALES MOSAUERUEL L aaLemtELA 350
TE000193 | oooiss | ELESTANQUE OLOMADEL | MOSQUERUEL|— AVIGDE »
TE-000194 | 000194 LOMA DE LA HIGUERA MOSQL:\ERUEL MOQgIJ%F?UEEL A 551,84
TE-000195 | 000195 PINAR CIEGO MOSAUERUEL L aaLemtELA 3.063,4

Fuente: Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA)

e) Humedales

Los humedales de Aragdn quedan recogidos en el Decreto 204/2010, de 2 de

noviembre, del Gobierno de Aragén, por el que se crea el Inventario de Humedales

Singulares de Aragon y se establece su régimen de proteccién.

El Inventario de Humedales de Aragdn incluye 238 humedales y complejos de

humedales correspondientes, distribuidos en 9 tipologias distintas con presencia en
el territorio aragonés: humedales freatofiticos, lagos de alta montafa (ibones),
lagunas de agua dulce permanentes, lagunas de agua dulce estacionales, lagunas
saladas permanentes, lagunas saladas estacionales, turberas, estanques artificiales
de interés ecoldgico y sistemas hidricos subterraneos en karst, distribuidos a su vez
en tres categorias: humedales naturales, humedales artificiales o modificados, y
otros casos.
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El decreto contempla como humedales singulares de Aragén aquellos lugares
del territorio aragonés relativos a las aguas continentales que conciten interés por su
flora, fauna, valores paisajisticos, naturales, geomorfologia o por la conjuncién de

varios de estos valores.

En el término de Mosqueruela no se encuentra ningun humedal singular

catalogado.
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‘ B.- DEFINICION DEL MEDIO SOCIO-ECONOMICO

B.1.-Situacion geografica y estado legal de los terrenos

B.1.1.-Situacion geografica

Geograficamente, el area se localiza en la comarca Gudar-Javalambre, a una
distancia de unos 55 Km. de Mora de Rubielos, capital de la comarca y a unos 100
Km. de Teruel, capital de la provincia.

Municipios cercanos a la zona de actuacion
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B.1.2.- Altitud

La explotacion se localiza en el término de Mosqueruela.

Las cotas en la zona de estudio varian entre los 1668 metros alcanzados al

Sureste de la Zona lll, y los 1638 metros al Oeste de la Zona lll.

B.1.3.- Estado legal de los terrenos

La actividad se desarrollard en la Partida “Valdelamadera”, en la Parcela 21
del Poligono 118, del término municipal de Mosqueruela, en la provincia de Teruel.
En dicha parcela el peticionario tiene los derechos de extraccion por cesion del
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aprovechamiento minero por parte de sus propietarios. La actividad afectara unica y

exclusivamente a la superficie solicitada.

B.1.4.- Limites

Los limites de la parcela en explotacion son:

NORTE ESTE SUR OESTE
Parc. 5—Pol. 118 | Parc. 7y 9—Pol. 118 | Parc. 15y 22 —Pol. 118 | Parc. 5,19y 18 — Pol. 118

B.1.5.- Situacion geografica de la cantera

Las caracteristicas de la parcela son las siguientes:

1 SUPERFICIE SUPERFICIE
PARCELA| POLIGONO PARTIDA PARCELA (m?) AFECTADA (m?)

21 118 Valdelamadera 402.547 39.799

La zona proyectada se encuentra representada en la Hoja n® 569 (29-22) —
MOSQUERUELA, a escala 1:50.000, del Mapa Topografico Nacional (Plano 1).

Esta zona se encuentra ubicada en la Hoja 569-Il - MOSQUERUELA del
Mapa Topografico Nacional a escala 1:25.000. (Plano 2)

A continuacién se indican las coordenadas UTM (ETRS89 - Huso 30), que
conforman el perimetro donde se proyecta ubicar la Cantera “La Muela”:
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Puntos que conforman el perimetro de la explotacion proyectada
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Coordenadas Huso 30 ETRS89
Puntos
X Y
1 713923.35 4474329.84
2 713947.62 447433417
3 713970.07 4474333.76
— 4 713994.87 4474327.46
< 5 714019.09 4474321.10
Z 6 714042.41 4474311.94
O 7 714054.62 4474304.68
N 8 714053.72 4474283.17
9 714040.83 4474284.62
10 714012.45 4474285.97
11 713987.33 4474290.58
12 713962.67 4474293.87
13 713937.51 4474294.25
Coordenadas Huso 30 ETRS89
Puntos
X Y
14 713788.94 4474450.46
15 713820.36 4474443.18
16 713842.65 4474443.49
17 713865.00 4474439.70
18 713890.68 4474437.49
19 713916.37 4474436.14
20 713941.30 4474430.70
21 713966.64 4474429.25
22 713988.62 4474424.66
f— 23 714014.82 4474420.02
< 24 714035.23 4474407.02
Z 25 714058.62 4474400.93
O 26 714059.44 4474384.68
N 27 714055.49 4474366.44
28 714038.93 4474366.19
29 714012.97 4474367.00
30 713987.35 4474369.66
31 713963.03 4474374.28
32 713938.94 4474378.15
33 713915.15 4474383.71
34 713893.15 4474392.52
35 713870.28 4474398.53
36 713843.98 4474399.05
37 713820.30 4474398.24
38 713795.69 4474400.72

i\,
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Coordenadas Huso 30 ETRS89
Puntos
X Y
39 713506.75 4474152.91
40 713516.62 4474174.97
41 713529.67 4474195.36
42 713553.93 4474213.23
43 713574.97 4474230.04
44 713596.54 4474242.83
45 713616.91 4474261.54
46 713635.85 4474278.56
47 713648.56 4474300.43
48 713686.40 4474358.68
— 49 713671.83 4474351.66
— 50 713694.01 4474377.94
< 51 713711.76 4474398.21
Z 52 713751.73 4474336.18
o 53 713739.74 4474316.60
N 54 713725.73 4474296.72
55 713710.47 4474275.06
56 713694.07 4474256.82
57 713677.00 4474236.77
58 713659.25 4474219.98
59 713636.55 4474203.06
60 713614.82 4474188.15
61 713594.79 4474173.88
62 713572.65 4474160.49
63 713544.90 4474151.08
64 713535.92 4474134.02
65 713532.98 447411711
66 713516.12 4474122.67

i\,
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B.2.- Usos y cultivos actuales

Desde el punto de vista econémico la comarca de Gudar-Javalambre es
eminentemente agraria, sector al que corresponde la mitad de la poblacion activa, si
bien el valor de la produccion final agraria solo constituye un tercio del valor de la
produccién total.

El subsector ganadero ha adquirido en las ultimas décadas una importancia
predominante, al tiempo que el forestal ha ascendido también con respecto a

épocas anteriores.

La actividad industrial es escasa y gira fundamentalmente entorno a los
recursos naturales que ofrece el medio fisico, destacando la industria de la
madera dado que se trata de un aprovechamiento directamente vinculado con la

existencia del bosque maderable.

En el ambito del sector servicios destaca la potenciacion del turismo como
recurso de desarrollo.

El porcentaje de tierras cultivadas (ubicadas en las vaguadas y valles
fluviales, asi como en algunos altiplanos) es del 13,2% en la comarca de Gudar-
Maestrazgo, muy inferior a la media provincial de 31,2%.

Esta exigua extension de tierras labradas indica la escasa entidad paisajistica
de las areas de cultivo en estas serranias (0,7% en Valdelinares, 6,3% en Gudar,
5,5% en Nogueruelas, 8,2% en Linares, 8,1% en Cabra de Mora). Si a ello anadimos
la escasez de regadio (6% de las tierras labradas) el uso generalizado del barbecho
en las tierras de secano y unas condiciones agroclimaticas de montana
obtendremos las claves de la baja rentabilidad del sector agricola, donde la
produccién se centra en el cereal y algunas forrajeras, quedando a un nivel muy

reducido las patatas y hortalizas.
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Un porcentaje mayor corresponde al area de “pastos y pastizales” con un
36,3% lo que viene a indicar la importancia del pastoreo, aunque esta actividad
tradicional se encuentra en regresién. En general, dentro del sector primario la
ganaderia es el subsector que mayor porcentaje aporta a la Produccion Final Agraria
de la Comarca.

El subsector forestal constituye junto a la ganaderia, la base econémica de la
poblacion. La superficie forestal, alcanza el 82,4% de la superficie en la comarca de
Gudar-Javalambre. No obstante, el elevado porcentaje de superficie ocupada por
matorral y erial, correspondientes a etapas seriales de la vegetacién potencial
indican sin lugar a dudas un alto indice de degradacién antropozodgena del espacio
forestal.

El resto de la distribucion de la superficie-territorial segun usos y

aprovechamientos del suelo es como sigue:

e Tierra de cultivo 13,20%
» Pastizales 36,30%
 Monte maderable 20,70%
 Monte abierto 5,10%
 Monte lefioso 10,00%
e Erial 10,30%
« Otras superficies 4,40%

Segun los Mapas de Cultivos y aprovechamientos del Ministerio de
Agricultura, el espacio forestal ocupado por el monte maderable, alcanza el 34,7%
(21,6% en Teruel) (coniferas en masas puras o mixtas) y el monte bajo, representa
el 6,2% (quercineas de porte subarboreo).

En cuanto a la distribucion de la superficie arbolada segun la familia de las
especies forestales, dominan en caracter absoluto las coniferas con un 84,6% en
Gudar-Javalambre.

Los motivos de dicha distribucidn obedecen a razones tanto de caracter
fitoclimatico como a la incidencia de la accién secular del hombre sobre la

vegetacion natural.
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El indice de boscosidad real (relacién porcentual entre la superficie arbolada

existente y la superficie geografica total) es del 41%.

La boscosidad potencial (relacién porcentual entre la superficie forestal y la

superficie total) es del 84,3% en Gudar-Javalambre.

El uso del suelo en el término municipal de Mosqueruela, segun el informe
elaborado por el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Pesca, viene indicado en

la siguiente tabla:

Uso y Sobrecarga Superficie (Ha)
Agua (masas de agua, balsas, etc.) 4,33
Coniferas 15.040,78
Coniferas asociadas con otras frondosas 2.832,47
Frutales en secano 11,03
Improductivo 63,93
Labor en secano 1.142,03
Matorral 1.699,57
Matorral asociado con coniferas 1.195,21
Matorral asociado con coniferas y frondosas 430,07
Matorral asociado con frondosas 20,66
Otras frondosas 176,40
Pastizal 1.429,22
Pastizal-Matorral 2.463,51
SUPERFICIE TOTAL 26.509,21

Usos del suelo segiin Corine Land Cover

Usos Hectareas %
Superficies artificiales 25,9 0,1
Zonas agricolas 2.777,3 10,5
Zonas forestales con vegetacion

natural y espacios abiertos 23.710.1 89,4
Zonas humedas 0,0 0,0
Superficies de agua 0,0 0,0

Fuente: Dpto. Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragon,
segun datos del Instituto Geografico Nacional. Corine Land Cover 2006.

Segun el Mapa de Usos y Aprovechamientos del Suelo del Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacion y Pesca, la zona de estudio se caracteriza por la

presencia de coniferas (PS{90:F65}).
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Mapa de Cultivos y Aprovechamientos del Suelo

B.3.- Demografia

A nivel de comunidad auténoma, Aragdbn no ha cesado de crecer desde
comienzos del siglo XX. A nivel provincial, aunque en la primera década del siglo XX
la poblacién se ve incrementada en 8,5% habitantes respecto a 1.900, a partir de
este momento sigue una trayectoria decreciente, al igual que Mosqueruela, tal y
como se constata en la tabla y el grafico que se presenta a continuacion:

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001 2011
ARAGON 928.117 | 980.393 | 1.028.255 | 1.051.604 | 1.067.661 | 1.090.343 | 1.098.887 | 1.153.055 | 1.196.952 | 1.188.817 | 1.204.215| 1.331.189
TERUEL 251.994 | 265.908 | 264.062 | 263.700 | 245.960 | 243.269 | 223.758 | 173.861 153.457 | 143.680 | 135.858 | 141.010
MOSQUERUELA | 3.103 3.140 3.010 2.639 2.214 1.939 1.632 1.157 853 722 712 615

La dindmica del municipio durante el siglo XX ha seguido una tendencia
regresiva, perdiendo mas de 4/5 de su poblacion; en concreto 2.488 habitantes en el
periodo 1900-2011. Este hecho queda representado en el siguiente grafico
(elaboracion propia):
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En el grafico se observa que la poblacion de Aragdén en general va en
aumento, mientras que la poblacion de Teruel y Mosqueruela ha ido menguando
progresivamente. Llama la atencion, asimismo, el punto de inflexion que se da entre
la década de los anos '60 y '70, en que la lenta pero progresiva disminucién de la
poblacion de Teruel y Mosqueruela, de repente se acentla, coincidiendo
exactamente con el aumento de poblacién en el cémputo total de Aragdn. Este
hecho seguramente coincide con el éxodo rural masivo hacia los nucleos urbanos
mas desarrollados (en el caso de Aragon se trata de Zaragoza), asi como la
coincidencia con el llamado baby-boom, desencadenado a mediados-finales de los
anos 50 hasta finales de los 70, en que las ciudades y nucleos urbanos mas
desarrollados se ven favorecidos por la inmigraciéon y la alta tasa de natalidad en los

mismos.

Si se estudia en profundidad la serie de datos de poblacion de Mosqueruela
en los ultimos anos, se observa como continla la tendencia al decrecimiento de la

poblacion.
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B.4.- Infraestructura

La red viaria del término de Mosqueruela esta formada por las siguientes

carreteras:
- Autondmicas: A-1701

- Provinciales: VF-TE-17, VF-TE-30

La carretera mas cercana a la zona de estudio es la carretera VF-TE-17, que

da acceso a la explotacién proyectada.

Ademas de esta carretera, diferentes calles conforman el ndcleo de poblacion
y numerosos caminos discurren por el término municipal para dar acceso a las

parcelas rusticas.

Existe una pista forestal que une Cantavieja y Mosqueruela y que parece ser
el antiguo camino de herradura que atravesaba la poblacion viniendo de
Puertomingalvo. Es de dificil transito aunque actualmente se encuentra ya

pavimentado.

En cuanto a senderos a su paso por Mosqueruela se incluyen los siguientes:
PRTE-37 Lindes con tierras del Maestrazgo, PRTE-76 Barranco de Gibert (10,2 km),
PRTE-77 Pino Lores (5 km), PRTE-75 Fuente de San Pedro (4,1 km), PRTE-83
Santuario Virgen de la Estrella (20 km) y el Camino del Cid.

Las distancias por carretera a las capitales de provincia mas cercanas son: 85
Km. a Castellén de la Plana, 100 Km. a Teruel, 155 Km. a Valencia, 210 Km. a

Zaragoza y 230 Km. a Tarragona y 245 Km. a Cuenca.

En cuanto a las comunicaciones aéreas y maritimas, decir que el aeropuerto
mas préximo se encuentra a 90 Km. en Vilanova d’Alcolea (Castellén), y el puerto

maritimo mas cercano se encuentra situado en Castelldn a unos 95 Km.

GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U.

C/ CiSCAR N° 31-BAJO - 12003 CASTELLON
’AA g TFNO.: 964 225640 / FAX: 964 067033 / MOVIL: 636 981884 ’A AWg

-78-



PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

Carreteras en el entorno de la explotacion
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Por el término municipal de Mosqueruela no discurre ninguna red ferroviaria.

B.5.- Espacios de interés histérico y arqueoldgico

Mosqueruela fue declarada Conjunto Histdrico Artistico en el afio 1982, por la

importancia de sus murallas, torres, portales y aleros, asi como por sus palacios de
los siglos XVIy XVII.

Entre sus construcciones cabe destacar:

* Iglesia de Santa Engracia, de 1519. Actualmente convertida en Casa de

Cultura.

* Ayuntamiento del siglo XVII.

* Iglesia parroquial de la Asuncion (siglos XIV-XVIII).
« Edificio del Hospital, del siglo XVI.
* Museo de Documentos Histéricos.

* Palacio del Rey Don Jaime, de los siglos XIV-XV.

+ Calle de los Ricos Hombres, con sus casas solariegas.

i\,
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* Portales: Portal de San Roque, El Postigo, San Cristébal, Portal de Teruel y
La Vistorre.
 Santuario de la Virgen de la Estrella.

» Ermitas de Loreto, San Antonio, San Lamberto y de la Virgen del Carmen.

Los yacimientos arqueoldgicos mas antiguos hallados en Mosqueruela
corresponden a talleres de silex, fechados habitualmente en el Eneolitico. No
obstante, los primeros indicios de ocupacién estable en el término municipal se dan
durante la Edad de Bronce (yacimientos de Osicerda y Castillo del Mallo). De la
época ibérica se hallaron yacimientos de importancia en el Cerro de San Antonio,
Mas Rayo, Torre Agustin, Osicerda y Castillo de Trapos. De la época romana se han
podido constatar restos arqueoldgicos en Torre Agustin, Mas de la Torre Quemada y

en las laderas del cerro de San Antonio.

Como Bienes de Interés Cultural en Mosqueruela, quedan incluidos en el
Inventario de Patrimonio Cultural de Aragén los siguientes:

= Conjunto histérico Villa de Mosqueruela (Conjunto de Interés Cultural)
- Muralla de Mosqueruela (Monumento)

- Barranco de Gibert | (Conjunto de Interés Cultural)

- Castillo de Majo (Conjunto de Interés Cultural)

- Cueva de la Estrella (Conjunto de Interés Cultural)

No se conocen en la zona restos arqueol6gicos ni etnoldégicos que puedan

verse afectados por la explotacion.

No se ha constatado la existencia de elementos arqueoldgicos en la zona de
estudio tras la prospeccion arqueoldgica realizada por D. Javier Ibafez Gonzalez,
técnico cualificado en la materia, coordinado por los Servicios Técnicos del
Departamento de Educacion, Cultura y Deporte.

Asi mismo, si en el transcurso de los trabajos se produjera el hallazgo de
restos arqueoldgicos se detendran las labores inmediatamente y se comunicara el

hallazgo a la Direccion General de Cultura y Patrimonio. Al mismo tiempo de la

GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U.

C/ CiSCAR N° 31-BAJO - 12003 CASTELLON
’AA g TFNO.: 964 225640 / FAX: 964 067033 / MOVIL: 636 981884 ’A AWg

-80-



PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

comunicacion, se solicitara autorizacion para realizar una prospeccion arqueolégica
o etnoldgica, segun la naturaleza del nuevo elemento encontrado a fin de realizar

una correcta documentacién y tratamiento.

A continuacion se indican los elementos patrimoniales existentes en el
término municipal de Mosqueruela, inventariados en el Mapa de Paisaje de la
Comarca Gudar-Javalambre, elaborado por la Direccion General de Ordenacion del
Territorio del Gobierno de Aragén.

A parte de la localizacion de dichos elementos, se incluyen tres variables
valoradas por el equipo redactor del Mapa de Paisaje de la Comarca Gudar-
Javalambre:

- Relevancia patrimonial. Todos aquellos elementos o enclaves que poseen

algun tipo de reconocimiento o distincién oficial -por ejemplo su declaracién
como Bien de Interés Cultural (BIC) o la inclusién en la Red Natural de
Aragoén-, ostentan una relevancia patrimonial Alta. La consideracién como
Media o Baja es consecuencia de la valoracion técnica del elemento o
enclave a partir de cuestiones tales como su singularidad o estado de
conservacion.

- Relevancia paisajistica. En este caso, el criterio que permite definir la

relevancia paisajistica de cada uno de los elementos inventariados depende
de su visibilidad. Asi, los elementos que tienen trascendencia paisajistica, o lo
que es lo mismo, que son visibles en un contexto mayor del propio, son
considerados como de relevancia paisajistica Alta.

- Frecuentacion. Esta variable indica, de una forma aproximada puesto que

no hay informacién cuantificada, el grado en que cada uno de los elementos
es visitado en un momento concreto que pueda considerarse como de
maxima afluencia (visitantes maximos por dia), ya sea por su atractivo
intrinseco -por el hecho de albergar un determinado acto o evento popular- o
por cuestiones tales como la cercania a vias de comunicaciéon, rutas
senderistas, etc. En este sentido, la magnitud de los intervalos propuestos se

adapta a la realidad de la comarca, resultando los siguientes:
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»  Frecuentacion diaria Alta: 300 visitantes 0 mas
»  Frecuentacion diaria Media: Entre 100 y 299 visitantes

*  Frecuentacion diaria Baja: 99 visitantes 0 menos.

Elementos biogeoqgraficos:

COORDENADAS | ALTITUD | RELEVANCIA | RELEVANCIA

NOMBRE (X,Y) ED-50 (M) | PATRIMONIAL | PAISAJISTICA

Barranco de la

712000 | 4478000 1500 ALTA MEDIA BAJA
Valtuerta

Barranco de

723000 | 4478000 1250 ALTA MEDIA BAJA
Saura

Encina del Mas

724124 | 4469055 1290 ALTA BAJA BAJA
del Prado

Masi I
asadela | 741000 | 4476000 | 1250 ALTA MEDIA BAJA
Valtuerta
Pin I
lf’o‘::s O | 721982 | 4474675 | 1440 ALTA BAJA BAJA
Rebollo Gordo | 725860 | 4471445 1260 ALTA BAJA BAJA
Santuario de 2 | 759000 | 4472000 | 800 ALTA MEDIA BAJA
Estrella
CATALOGO DE ELEMENTOS SINGULARES DEL PAISAIE EN LA CATALOGO DE ELEMENTOS SINGULARES DEL PAISAIE EN LA
COMARCA DE GUDAR-JAVALAMBRE COMARCA DE GUDAR-JAVALAMBRE
Wim. 088 Danominacién Bamanco tela Valuara Niam. 080 Denominscién Baranco o Saurs
Tipe 04 - Esmentos blogecgréficas Tige 04 - Elzmanos biogecgrificas
Codige 204036 Locaiizacion: UTMX 71000 UTMY 478000 Amted | 1200 Cidige 3200037 Loealizacion: UTMX 723000 UTMY 4478000  Amtud 1250
Municipio  |Mosqueruda Provincla  Terusl Municiple  Mosgueriela Provincia  Teruel
Daminlo  |Cafones luviokarsticos Unidad de paisae AW Domida  |Cafiones fuviokansticos Unidad de paisaje AEOT
Aczeso Accesa
Desde Mosgueruela seguimos la cametera de Linares de Mors y @ 4,5 Km. seguimos una plata forestal a la Diesde & localidad sequmos la carmetera de |2 iglesvela del Cid durants 8% Km. donde cogemaoe un

denscha gue tanemos qua recarmer dursnte 15'S Km. hasta llegar al lugar. camin firal 8 la (zquierda que nes Feva hast el lugar s recarter inos 3 Km

Descripchin Dascripcidn

Interes bothnico paca la fors provncial. Cuents con una extension de 2 ha. ntenés boténico para 18 flora provinclal. ©uents con wna extension de 100 ha
Transcandencla palsajistica Criterio de inclusion Trarscandencla palsajistica Cr erla de incluskén

Baja Erlave singular de flara Baa Enclave singular de fioma

Mapa 1:50.000 Mapa de localizaciin Maga de locallzaciin

Fusnie oo Fuenie fota

Biblicgrafia Estudio de localizacion de erciaves singulares de flora on & Provinea de Terudl, Biblia grafia Estudio ds Iocalizacion de enclaves singulares de flora en & Provincla oe Teruel.
Departamento ds Agrcultura de! Goblemo de Aragdn. Dicembre ce 1988, C. Fabregat Departamento de Agrcullura del Gobiema de Arayén. Dicembre de 1205 C Fabregal
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PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

CATALOGO DE ELEMENTOS SINGULARES DEL PAISAIE EN LA
COMARCA DE GUDAR-JAVALAMBRE

Num. 051  Dencminacien Encing dai Mas del Prado

Tipa 04 - Elermentos bicgeograficos

Codige 3204038 Localizacitn: UTMX Td4124  UTMY 4450055  Amieud 1260
Municipio  Mosqueruga Provincia | Tersel
Dominio Slerras calcéreas de montafia media Unidad de palsaje AE 29
Accase

Bae puede scoecer por varos caminos rurales, ancontréndosa prowimo al Mas dal Prado. 8 unce 10 Km. de
b localidad

Dezcripcion

E5 una carasca (Quercus ilex) que tene una aitura de 11 metroe, un dismstro de 1,2 metros a una aliurs
de 1.30 m. ¥ una cofe de 17 melos cuadrados,

Crisorio

Rad Natural de Aragon

Fuents fote

WWW SMEZ0N 88

WWW Bragon.as

0 DE ELEMENTOS SINGULARES DEL PAISAJE EN LA
COMARCA DE GUDAR-JAVALAMBRE

Nin. (63  Denominacién |Pind delos Lams

Tipo 15 = Elemenios bingecgrificos

Cadiga AE02A0A0 Localizackn:  UTMX TE196Z  UTMY 4474875 Alited 1240
Miniciple  Mosquerusln Provinein  Terue!
Dominks | Sierrins calintens de mantafis mest Unidsd de palsaje AE 13
Access

Debamos sequir ta A-1701 que se dirge a igleswela ¢el Cid durants 8 Km. donde encontramos un caming
forestsl a la iguierda que debemos seguir durante 1 Km, aproximadaments y que nos deja muy cerca del
Beo. de Molina donda se encuentra ol ajamplar.

Es un gjemplar de pino lancio (Finus nigra) que pertenace a un bosquets de pinos siuadas en un bamanco
y ccupando un drea de 3 ha El pino més destacado Herve una altura de 22 metros. un démetro de 1,12
rmetros @ una slturs de 130 m. y una cops de 19 melios cosdrados

Tranecandencls palsajistica
Ala

Criterio da inchisidn
Fiad Matural de Aragin

Mapa do locailzacién

Fuenis foto

‘W A on es

Blbliografia WWW.aragon .ee

CATALOGO DE ELEMENTOS SINGULARES DEL PAISAIE EN
COMARCA DE AR-JAVALAMBRE

Num. (62 Denominacion Masizdela Vallusrts

Tipe 04 - Elemenios blogaograficos

Codige 3204038 Locaiizacion: UTM X 71000 uTmYy 4478000 Amitud | 1250
Municipla  Mosguaruela Provineia  Terual
Dramleiko Cariones fiviokérsticos Unidad de paisaje AW 13
Acceso

Deece Mosqueniala seguimos |a carmetara de Linares de Mors v a 4.5 Km. seguimos una pista forestal ala
derecha que lenernos que recore dirnte 135 Km, hasts legar al lugar,

Deacripelén

Tramscandencia paisafistica

Interis botanion &n & dmbilo de la Peninsua ibhérics o Sstema Ibenco . Cusnta con uns exlension de 2 ha

Criterio de inclusion
Baja Enclave singuiar de floma

Mapa de localizacion

Fusente foto

Bloliagrafia

Estudio de localizackn de enclaves singulares de flora en la Provincla de Tersel
Drepartamenia de Agriculra del Gabierms de Aragon. Dicerbre de 1005 . Fabirsgal

CATALOGO DE ELEMENTOS SINGULARES DEL PAISAJE EN LA
COMARCA DE GUDAR-JAVALAMBRE

Nim, 063 Denaminackén |Rehdlio Goro

Tipa |04 - Elementos bingeograficos

Cédigo F204021 Localizackén:  UTM X 725860 UTMY 4471445 Aldted | 1260
Munkcipla  [Mosquerucla Provincia  Terme
Domlnlo  |Cafionss fuviokirsticos Unidad de palsaja AE 25
Acceso

Desde Moequeruela por 2l camino rursl de Lae Grangs 3 unos 15 km. sprovimad aments

Daeceipeidn
Cugjiga con una allura da 14 metros y un didmetro de tronoo que alcanza los 120 cm. ES singular por su
Emaflo, bellsza y la forma de candelsbro.

Traracendenels palsajistica
Mezia

Criterio da inclskén
Red Matural dz Aragin

Fuento foto

‘wwen ategon ms

Bibllografia W BT30ON 06

GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U.
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PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

CATALOGO DE ELEMENTOS SINGULARES DEL PAISAIE EN LA
COMARCA DE GUDAR-JAVALAMBRE

Nim, 055 Denominacién Santuari de is Estralla

Tipe M - Elementos blcgeograficos

Codige 32049042 Localizmeitn: UTMX 720000 UTMY 4472000 Amwd | 600
Municiple | Mosguerusls Provincia  Teruel
Daminie Canones fluviokarsticos Unicad do paieaje AE 27
Accaso

Siguiendo la cira. de Villafranca el Cid, 5e coge un camno rural 8 12 derccha. Se gncuenira a unos 20 km.
da |a localidad

Degeripeian

Interés botinico &n el ambito de la comarcal y lecal. Cuenta con una extension de 1 ha

Transcendencia paiasiatics Criwrio de inclusidn

Alla Enclave singular ce ora

Mapa 1:50 000 Mapa de localizackén

e

- ,_.E.‘m

Fuente foto Geoler Cansulbores

Bibliografia Estudio da locallzacién de enclmvas singularss de flora en la Provincia de Terusl.
Departaments de Agricu i del Goblerno de Aragon. Dicermore de 1995 C. Fabregal

De todos los elementos singulares biogeograficos en Mosqueruela, es la
Masia de la Valtuerta el elemento mas cercano a la actividad, aunque se encuentra
a unos 3,5 Km. al Noroeste de ésta. Dada la distancia a la que se encuentra de la

explotacién no sufrird ninguna afeccién por ella.

Elementos de arquitectura religiosa:

COORDENADAS | ALTITUD | RELEVANCIA | RELEVANCIA

MOt (X,Y) ED-50 (M) | PATRIMONIAL | PAISAJisTICA | FRECUENCIA
Ermita de la

Virgendel | 717413 | 4480616 | 1503 MEDIA MEDIA MEDIA

Carmen

Ermita de San

o des 717397 | 4471171 | 1526 MEDIA ALTA MEDIA
Ermita de San

miade San | 717152 | 4471693 | 1459 MEDIA MEDIA MEDIA
Nuestra Sefiora

o ooTird | 720868 | 4472055 | 821 ALTA MEDIA MEDIA
Capilla San

Focie (Peal) | 716761 | 4471282 | 1480 ALTA BAJA MEDIA
Ermita de Loreto | 716865 | 4470941 1439 MEDIA BAJA MEDIA
lglesiade la | 246750 | 4471215 | 1455 ALTA MEDIA MEDIA
Asuncién
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PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

CATALOGO DE ELEMENTOS SINGULARES DEL PAISAJE EN LA
COMARCA DE GUDAR-JAVALAMBRE

Nim. 112  Denominacin Ermiadala Virgen dal Carmen

Tiaa 06 - Ebmentas da amquitecturs reigiosa

Codiga 3208022 Localizacion: UTMX 717413  UTMY 4480818  AMiud | 1503
Municiplo  Mesqueruels Provincla  Terue
Dominlo  Sierrms cakchress de monkaiis meds Unidad do paisaje AE 04
Acceso

Deade ta iocaldad porla camelera de Cantaviga y a unos 13 Kmo aprodimasaments, se coge o cemng
rural & la eguierds, encontrandose la emia 8 1.2 Km.

Descripeian
Templo de cardcher popuar, realizado ce mamposteria encalada, Cuenta con o campanano afiadco

CATALOGO DE ELEMENTOS SINGULARES DEL PAISAJE EN LA
COMARCA DE GUDAR-JAV. MBRE

Mum. 113 Danominacite |Ermta de San Antonlo
Tipa 0F - Elememos de arquilectura religosa
Céxdlige 20023 Locaflzackin:  UTMX TITART UTMY  S4T11T1 Ahted 1526
Munieipie  Mosgqueruela Provinela  Terusl
Dominic Slarras calcéreas de montana madia Unidad de paiaaje AE 26
Acceso

Desde ks lccalidad por un caming nural que suba al oarro. a unos 300 m.

Edficlo de mamposteria cubledo a una soka vertiente. Thene sspadafiz o campanil en & lado peste yla
puerts adintalada an la cara sur.

Transcandancia palsajistica Criterfa de Inctusian Transcerdencia paisajistica Critario de Inclusiin
Media Elements Patrimon ial Ata Ementa Patrimonial
Mapa de

Fuente fota WAIW.TIDSO UBTLelE. 8t

Bibilografla

CATALOGO DE ELEMENTOS S5INGULARES DEL PAISAJE E|
COMARCA DE GUDAR-JAVALAMBRE

Nom. 114 Deneminacign [Ermia de San Lamberia

Tige |06 = Elemeantos de anuiectura rehigioss

Cidigo JEDBC24 Logalzacion; UTMX  7IT152  UTMY 44716033 Alited 1458
Munlciple  [Mesqueruea Frovincla | Teruel
Deminie  |Amplice foncoe da vale y Deprasiones Unidad de palzaje AEZE

Accoso
Desde & localdag, siguiands 18 ctra. de Cantaviela aunos 100 m.

Duscripciin
Construcddn de una nave realizada de mamposieria ¥ cubierts con boveda de canon, Cuants con capilas
laterales, dmborrio y atrio

Criterio de Inclusidn
Elemenio Palrimonia

Fuente feto Geotar Consuliores

Bibilografia

Mapa 4:50,000

Fuenie folo Geoter Consultores

Biblicgrafa

CATALOGO DE ELEMENTOS SINGULARES DEL PAISAJE E|
COMARCA DE GUDAR-JAVALAMBRE

Nim. 175 Denominacién [Nussita Sedom de ia Estreln

Tigs 108 - Elementos de aruitectura religioes

Cidiga 3206025 Localizacien: UTMX 720888 UTMY 4472085  Amtud 821
Municiple  Mosgueruea Provinels | Teroe!
Dominie  [Caflones Muviokirsticos Unidad de palsajs AE 22

Accoso

Siguiendo |5 cira. de Villafranca od C, 88 coge un caming rural 3 1a derecha. Se encuentra @ unos 20 km.
de |a lncaidad

il i
Tempio de treg naves con arcos farmaroe y falones. La nave csntral 56 cubrs con béveds de medio cafon
oo lunetos, migntres que las lalerales o hacen con casquetes de esfera muy planos. El orucero se cubre
con cdpua sobre pechinas y |a cabecera que es plena, con bdveds sobre trompas. La decoracin es de
gran vanedad, siendo la tachada y porlada tembén monurelakes.

Tranacen Soncia patas|istica Criteria de inclisidn

Ata Elemento Patrimonia

Maps 1:50.000

Mapa de localizacian

Geoter Consuliores

Fusnis foto

Bibiiografia
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PLAN DE RESTAURACION

- CANTERA “LA MUELA” -

Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

CATALOGO DE ELEMENTOS SINGULARES DEL PAISAJE EN LA
COMARCA DE GUDAR-JAVALAMBRE

MNim. 131 Denominackn |iglesia de ln Asuncidn
Tipa 6= Elemenios de angitectum relignsa
Codige 3206041 Locallmacitn:  UTMX

Municipie | Mosguerusla
Dominie
Acceso

Ubicada sn niceo urbano

Descripcitn

Amplice fondos da vabe y Daprasiones

TIET20  UTMY 4471215 Altitud | 1455

Provincia  Terusl

Unidad de paisaje

AEZ6

|glesia reconstruds en al eglo Xl abre s antigua fabrica gébca. Tienata plnts rectangular ton tree

naves e dnca amos, cul

Lrignrose la cenlral con bived s de medio candn v las labemles con biveda de

arista, Lo forme es defres cuerpos muy esbelios de mninria, siendo s dos supenoms de planta octagonal
En e intericr queda parte de la decorackn gdtca.

Transcendencia patsajistica
Media
Magpa 1:50.000
LT

Criterio do Inciusion
Elementa Patrimonial

Mapa de locallzacién

Fuenie folo

Bitllografia

Geoter Consuliores

De todos los elementos singulares de arquitectura religiosa en Mosqueruela,

es la ermita de San Lamberto el elemento mas cercano a la actividad, aunque se

encuentra a mas de 4 Km. al Sureste de ésta. Dada la distancia a la que se

encuentra de la explotacidén no sufrird ninguna afeccién por ella.

Elementos de patrimonio militar:

COORDENADAS | ALTITUD | RELEVANCIA | RELEVANCIA
NOLUIEIRIE (X,Y) ED-50 (M) | PATRIMONIAL | PAISAJisTICA | FRECUENCIA
Murallade | 215767 | 4471272 | 1515 ALTA MEDIA MEDIA
Mosqueruela
Portal de San | 215040 | 4471193 | 1454 ALTA BAJA MEDIA
Cristobal
Portal de Teruel | 716634 | 4471230 1455 ALTA BAJA MEDIA
Portal del
it 716812 | 4471122 | 1453 ALTA BAJA MEDIA
Postigo 716614 | 4471154 | 1454 ALTA BAJA MEDIA

M)

GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U.

C/ CiSCAR N° 31-BAJO - 12003 CASTELLON

TFNO.: 964 225640 / FAX: 964 067033 / MOVIL: 636 981884
-86-

i\,




PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

CATALOGO DE ELEMENTOS SINGULARES DEL PAISAJE EN LA
COMARCA DE GUDAR-JAVALAMBRE

Nam, WD D inachin (Murallz de

Tipa 07 - Elementos de patimanio midar

Cindige 3207007 Localizacksn: UTMX  TIE7ET  UTMY  44T1272  Amtud 1515
Munigiple  Mosgquarusia Provincla  Terusl
Dominie  Amplios fondoe da vale y Depresiones Unidad de paleajs AE28
Acceso

Ubicado enniicies urbano

Deseripelan
Esuna de las murallas mejor conservadas en |8 provincia, Comserva cineo fnrmennes, y los lenzos de
muralia Morte y Oaste pracicaments Integros.

Transcandencia patsajistica Criterio de inchisidn
Mecla BIC
Mapa 1:50.000 Mapa do localizaion

Fuants foto Geoter Consuliores

Bibllografia BOA 23052006

De los elementos anteriores, el mas préximo a la futura explotacion es La
Muralla, situada a mas de 4 Km. al Sureste de ésta. Dada la distancia a la que se
encuentra no sera afectada por ella y tampoco sera observada desde este punto,

teniendo en cuenta sus dimensiones y posicion respecto a los observadores.

Elementos relacionados con yacimientos arqueoldgicos y paleontoldgicos

COORDENADAS | ALTITUD | RELEVANCIA | RELEVANCIA
MOTHIIFE (X,Y) ED-50 (M) | PATRIMONIAL | PAIsAJisTICA | FRECUENCIA
Bagﬁ)‘;‘;flde 723800 | 4475175 | 1360 ALTA BAJA MEDIA
Bagigg‘r’f”de 723850 | 4475140 | 1360 ALTA BAJA MEDIA
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PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -

Parcela 21 — Poligono 118 —

T.M. de Mosqueruela (Teruel)

- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

CATALOGO DE ELEMENTOS SINGULARES DEL PAISAJE EN LA

CATALOGO DE ELEMENTOS SINGULARES DEL PAISAJE EN LA

COMARCA DE GUDAR-JAVALAMBRE

Nien, 153 penominackdn Barranco de Giberd |
Tipe 108 -

¥ encaves can y ¥

3208011 UTMY 4475175 Alfited | 1360

Locallzacién: UTM X F2I00

Municipic  |Mosgqueruela Provineia | Terus
Daminie
Acceso

Canones fliviokarsicos Unkiad de paksaje AE 15
Stuados en la cabecera del Barranco de Gher, s& acceds por la carmeters A-1701, en el PK. 71 sale un
caming sefaiizadn qua nos lieva a los abrigas

Bescripchin

En gl abrigo de Sarranco de Gibart | sstdn representados un gran nimero de figures humanas de pequefio
tamafio. con escenss de lucha, de caza y animales alslados de color rojo v corespond entes al cico
Lewaniing

Tranacendencia palsajistica Criterio da inclusidn
Baa B

Mapa 150 000 Mapa de localizaciin

Fuanta fole Geoter Consultores

Bibllagrafia ORDEN & MARZO 2002, Relacion de dferentes cugvas v abrigos con manlfestaciones de

arte ripestrs v su localzackin, conelderados Blenss de Interés Culiural.

COMARCA DE GUDAR-IAVALAMBRE

Mim. 154  Denominacién Barranco de Gibert Il

Tipa 08 - ¥ enclaves ot icas y

Codigo F20B012 Localizaciin:  UTM X TZ3E50 UTMY 4475340 AMied 13860
Municlplo | Mesquerusla Provincla  Terse
Dominis Cafongs uvickirstioos Unidad do paisaje AE 15
Acceso

Siuados en |4 cabecera del Barmanco de Giberl, a wos 10 Hm. de la localdad

Descripcitn

En &l abrge de Bamanco da Gibert |, 8 encuentran pinturas rod zadss en rojo y grabados representanda
signes del cicls sagquemitica

Transcendencie patsajistica Critria de Inchision
Baja BIC

Mapa 1:50.000
B : -ltf

Mapa de localizacion

Geaer Comsuliares

Fuents fola

Bliliografia GARF

Los elementos anteriores, se situan a casi 10 Km. al Este de la futura cantera.

Dada la distancia a la que se encuentran no seran afectados por ella y tampoco sera

observada desde estos puntos, teniendo en cuenta sus dimensiones y posicion

respecto a los observadores.

Elementos de patrimonio hidraulico:

COORDENADAS | ALTITUD | RELEVANCIA | RELEVANCIA
MOt (X,Y) ED-50 (M) | PATRIMONIAL | PAISAJisTICA | FRECUENCIA
Fuente de
Mosquerogia | 716575 | 4471080 | 1440 ALTA BAJA ALTA
Puente de las
wonte 00 185 | 72584 | 4467115 | 980 BAJA
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PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -

Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)

- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

CATALOGO DE ELEMENTOS SINGULARES DEL PAISAIE EN LA
COMARCA DE GUDAR-JAVALAMERE

Nim, 182 D ién Puanie de lzs M
Tige 08 - Elemantos da patnmonio higraulico
Cadigo 208007 Locallzacién: UTMX 725284 utm Yy 4467115 AMitud  OBO

Munleipie | Mosguerudls Pravinela  Terud

Dominia  |Canonae fluviokarsticos Unidad de paisaje AE J0.EXT
Accwso

Desce Puertzmingaivo hay que acceder @ Vietabella del Maestrazoo por b peta VF-TE-38 y desde
municipio castslionense por caminos rurales se 1aga al puana Desde Moaguaruela 8s puads acceder por
caminos ruraies hasta la muela sobre el puente ¥ descerder por ln via pecuaria hasta ef puente.
Deseripsion

Situado antra ¥ bella oal 5 un pugnts medigval y permie cruzar ¢ rio &
azngadaor y camino real o Viereda do mara mar, Se enoentra en 1328. En el
camino salva un desnivel de 240 m. en Zigzag. Esis fomado por un arco de medio punto con una bz oe 1
m. ¥ una albura de casi & metros. realizado o silleria y ol resto con mamposteria.

Criterio de Inclusidn

Elemanio Patrimonial

Transcandencla paisajistica

Fusnin foto

Bibliagrafia

Geoler Corsultores

Mapa de locallzacion

La Fuente de Mosqueruela se encuentra dentro del nucleo urbano, a mas de

4 Km. al Sureste de la ubicacion de la actividad. Por ello y dada la distancia a la que

se encuentra, no se considera afectado ni es visible la explotacion desde él. El

Puente de las Maravillas se sitia aun mas lejos por lo que tampoco se afecta.

Conjuntos urbanos:

COORDENADAS | ALTITUD | RELEVANCIA | RELEVANCIA

HOLIERE (X,Y) ED-50 (M) | PATRIMONIAL | PAISAJiSTICA | FRECUENCIA
Ayuntamiento de

Mosmoren . | 716725 | 4471173 | 1485 ALTA BAJA MEDIA
Casa Rectoral 716716 | 4471190 1455 ALTA BAJA MEDIA
Colegiode | 216754 | 4471105 | 1453 ALTA BAJA MEDIA
Mosqueruela

Hospitalde | 246015 | 4471133 | 1453 MEDIA BAJA MEDIA
Mosqueruela

Palacio del Rey | 715776 | 4471120 | 1454 ALTA BAJA MEDIA
Don Jaime

Conjunto
historico de Villa ALTA ALTA MEDIA
de Mosqueruela

M)
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PLAN DE RESTAURACION

- CANTERA “LA MUELA” -

Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

CATALOGO DE ELEMENTOS SINGULARES DEL PAISAJE EN LA
COMARCA DE GUDAR-JAVALAMBRE

Niim 11 Deneménecidn |Conjunto Historico Vila de Mosguaruela

Tipo 10} = Conjuntes whanos

Codign 210015 Locallzacién: UTMX 716745 UTMY 4471210

Municiple  Mosgusrusls

Dominie  Amgplios fondos de vale y Depresiones
Accoso
Ublcado en nikcleo urbano

Descripeion

Provinela  Torusl

Unidad da paisaje

Alttud 1480

26

Mosquaruels 83 una da s joyas monumentales de ls comarca de Gidar Javaambra, comarca de Tervel

les). Se amuralada con forma

prodiga en pobi int y paleges Imp

yun ubiana formads por calhen paralelas y perpendiculares

{ortogonal).

Transcendencls palsajistica Criterio de Inclusion
Aha BIC

Fuents foto Geoter Consullonss

Estos elementos se encuentran dentro del nucleo urbano de Mosqueruela, a

unos 4 Km. al Sureste de la ubicacién de la actividad. Por ello, y dado que las

mismas edificaciones ejercen un efecto de apantallamiento sobre las posibles

observaciones realizadas desde estos puntos, ocultando la percepcién, es por lo

que no se considera ninguno de estos elementos en el analisis visual. Mucho menos

podran verse afectados por la actividad.

Enclaves geoldgicos y geomorfolégicos

RELEVANCIA | RELEVANCIA
NOMBRE PATRIMONIAL | PAISAJisTICA | FRECUENCIA
Poljé de ALTA ALTA BAJA
Mosqueruela
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PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

CATALOGO DE ELEMENTQS SINGULARES DEL PAISAIE EN LA
COMARCA DE GUDAR-JAVALAMBRE

Mim. 008 Denominacien |Pdié de Mosquarela

Tipa o1- y ench qicos y lixg)

Cadigo 3201009 Localizmcion:  UTM X TI6400 uUTMY 4470300 Almtud | 4480
Munleipic  |Mosgquenisia Provinela | Terus|
Dominte  |Amplics fondos de valle y Depresionss Unidad do paisaje AE 36
Access

Se encuentra a escascs 500 m. del nlceo urbano pudigndose acceder & pid.

Descripaidn

Se frata de una depresién cemada de fondo plano v gran exdensian ; quo a perdido 5U carcier endarteco
ol saf capturada por al ria Map.

Transcendencia paisajistica Critario da Incluslén
Aala Punto g ntsres gaokigico

Mapa 1:50.000 Mapa de localizaciaon

Fueme folo Geoler Consuiiones

Bitbogratia Giidar-davalanbre Red Natural de Aagon. Prames. 2006
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B.6.- Espacios de interés geoldgico y paleontoldgico

a) Espacios de Interés Geoldgico

Los lugares de interés geolégico en Aragbén vienen legislados segun el
Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por el que se crea
el Catalogo de Lugares de Interés Geologico de Aragon y se establece su régimen
de proteccién.

El catalogo se divide en cuatro categorias:

1) "Puntos de Interés Geoldgico" (menos de 50 hectareas de extension),
compuesta por 150 lugares.

2) "Areas de Interés Geoldgico" (mas de 50 hectareas), compuesta por 94
zonas.

3) "Yacimientos Paleontol6gicos", ya protegidos por la Ley de Proteccion del
Patrimonio Cultural, con un total de 24 yacimientos.

4) "ltinerarios, Puntos de Observacion y otros Espacios Geoldgicos de
Reconocimiento Geoldgico", con 162 puntos.

En el Anexo IV del Catalogo de Lugares de Interés Geoldgico de Aragdn,
aparece incluido en el término municipal de Mosqueruela el n® 160 Polje de
Mosqueruela, situado a unos 4,5 Km. al Sureste de la zona de estudio.

Nombre: Polje de Mosqueruela

Interés principal: Didactico-Cultural, Geomorfoldgico

Descripcion: Forma de extension kilométrica que constituye los restos de una superficie
de erosion en la que afloran las calizas y margas cretacicas del sinclinal de Fortanete.

Localizacion (ETRS-89):714.608; 4.468.002

Dominio Geolégico(GEODE): Cordillera Ibérica

Contexto Ley 42/2007: Sistemas karsticos en carbonatos y evaporitas de la Peninsula
Ibérica y Baleares.

Unidad Geoldgica (Ley 42/2007): Sistemas karsticos en carbonatos y evaporitas.

Descripcion: Antiguo polje de uN0S 11km de IongitUd y mas de 2Kkmde anchura, actualmente capturado

por la red de drenaje pero que todavia conserva una zona endorreica en su extremo suroccidental. Su direccion

es aproximadamente NE-SO
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Dada la distancia que hay entre ambos puntos y la futura zona de explotacion
se puede asegurar que no habra afeccidon sobre ninguna de estas zonas.

b) Espacios de Interés Paleontoldgico

En cuanto a paleontologia, en la parte septentrional de la Hoja de
Mosqueruela, las margas con Plicatulas presentan en la zona de Tena numerosos
lamelibranquios, gasterdépodos, equinodermos, orbitolinos, etc.

El Aptiense Superior, calizas grises llenas de fauna: corales, lamelibranquios,

gasteropodos etc., y caliza arrecifal con numerosas Teucasias.

En los Monllats (Mosqueruela) en el Albense-Superior-Cenomanense,

aparecen terabratulas y gasterépodos, exogyras y orbitolinos.

Sin embargo, no se conocen en la zona donde se localiza la actuacién ni en
el entorno mas cercano, zonas paleontolégicas que puedan verse afectadas por la

explotacién.

No obstante, si en el transcurso de las labores mineras se produjera el
hallazgo de algun resto fésil se detendran las labores inmediatamente y se
comunicara el hallazgo a la Direccion General de Cultura y Patrimonio del Servicio
de Prevencion, Proteccién e Investigacion del Patrimonio Cultural de Aragén. Al
mismo tiempo de la comunicacion, se solicitara autorizacion para ejecutar una
adecuada prospeccion paleontoldgica que permita la documentacion y tratamiento
del resto hallado.
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B.7.- Espacios de la Red Natura 2000

La zona a explotar se encuentra enmarcada en un area sefialada por la Red
Natura 2000, como lugar de importancia comunitaria (LIC), codificado como ES 24
20 126 Maestrazgo y Sierra de Gudar. Dada la escasa superficie a afectar y dado
que la restauracién de la zona afectada se realizar4 anualmente, la afectacién a
dicho habitat sera minimo, siempre y cuando se lleven a término las acciones
reflejadas en el presente proyecto para evitar, minimizar y restaurar cada una de las
acciones llevadas a cabo durante y después de la explotacion.

Lugares de Interes Comunitario en el entorno de la explotac:on
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ElI LIC ES 2420126 “Maestrazgo y Sierra de Gudar”, en el cual esta incluida la
zona de estudio, tiene como objetivos de conservacion las especies de mariposa
isabelina (Actias isabellae), gran capricornio (Cerambyx cerdo) y el murciélago de
cueva (Miniopterus schreibersi), ademas del

cangrejo de rio europeo

(Austropotamobius pallipes).
Ninguna de las especies anteriores ha sido vista en la superficie a afectar,

especialmente el Miniopterus schreibersi, que no encuentra en esta zona ninguna

cueva que le sirva de habitat.

MY
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Este extenso L.I.C., que abarca una superficie de 80.961 Ha, esta compuesto
por dos grandes unidades: el macizo de Gudar y el Maestrazgo. El primero alcanza
su maxima altitud en Penarroya (2.019 m) y el segundo en torno a los 1.800 m.
Estos espacios se constituyen sobre un extenso afloramiento del Mesozoico
superior-Cretacico, que puntualmente se interrumpe por series Triasico-Jurasicas
coincidentes con ejes anticlinales (Alto Guadalope, Alcald de la Selva, etc). La
direccién dominante de sus lineas tecténicas es NW-SE, dominando el estilo de
plegamiento laxo de tipo jurasico.

Se inscriben en el L.I.C., las cabeceras de un importante numero de
colectores hidricos como el Alfambra, Guadalope, Mijares, Palomarejos y Linares.
Sus caudales son bajos y entre sus tributarios se cuentan mayoritariamente
ramblas, que soélo ocasionalmente aportan caudal. Los paisajes vegetales se
relacionan con un ambiente tipico de montafia-mediterrdnea continentalizada. Las
estructuras morfolégicas dificultan una clara estratificacion altitudinal en pisos de
vegetacion, aunque existe un gran numero de comunidades y formaciones vegetales
entre las que destacan, por su mayor representacion, los pinares de Pinus sylvestris,
que constituyen masas forestales muy bien conservadas y sujetas a explotacion
forestal; las formaciones incluidas en la serie mesomediterranea vy
supramediterranea de la encina, y sabinares, en los sectores mas continentalizados.
En las zonas mas degradadas dominan formaciones arbustivas de aliagar con

Erinacea anthyllis, Juniperus sabinay pastizales secos de Brachypodium retusum.

Las principales actividades enclavadas en el L.I.C. son la explotacion forestal
de los pinares y el pastoreo extensivo, ademas de la actividad turistica ligada al

turismo rural, y vinculada a las estaciones de esqui.

Los usos de suelo presentes en el L.I.C. son muy variados, pasando desde
antropicos, como los ndcleos urbanos, las urbanizaciones, zonas cultivadas, hasta

mas naturales como los bosques mixtos, de coniferas, matorrales boscosos, etc.
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CODIGO USOS DEL SUELO SUPERFICIE % SUPERFICIE
(Ha) (%)
11100 Tejido urbano continuo 3,980 00
11220 Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas 0,710 00
14220 Resto de instalaciones deportivas y recreativas 29,60 0,04
21100 Tierras de labor en secano 3144,89 3,89
21210 Cultivos herbaceos en regadio 64,25 0,08
24211 Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en secano4207 4.207,79 5,20
24221 Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en regadio9 9,39 0,01
24223 Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en regadio 50,52 0,06
24310 Mosaico de cultivos agricolas en secano con espacios significativos 1.227,17 1,52
de vegetacion natural y semi-natural.
31110 Perennifolias 409,3 0,51
31120 Caducifolias y marcescentes 149,52 0,18
31140 Mezcla de frondosas 556,62 0,69
31210 Bosques de coniferas con hojas aciculares 37396,76 46,22
31220 Bosques de coniferas con hojas de tipo cupresaceo87 87,59 0,11
31300 Bosque mixto 2478,99 3,06
32122 Otros pastizales mediterraneos 5608,76 6,93
32311 Grandes formaciones de matorral denso o medianamente denso 5315,32 6,57
32312 Matorrales subarbustivos o arbustivos muy poco densos 4070,94 5,03
32410 Matorral boscoso de frondosas 439,68 0,54
32420 Matorral boscoso de coniferas 14607,29 18,05
32430 Matorral boscoso de bosque mixto 1019,63 1,26
33310 Xeroestepa subdesértica 34,78 0,04

Dicha superficie ha sido considerada zona de especial interés por sus vastas

extensiones de pinares de Pinus sylvestris y Pinus nigra bien conservados.

Entre sus objetivos de conservacion encontramos los siguientes habitats y

especies de flora y fauna.

Habitats

4060 Matorrales y brezales alpinos y boreales

4090 Matorrales mediterraneos y oromediterraneos primarios y secundarios con dominio frecuente de
genisteas.

5110  Formaciones estables de Buxus

5210  Fruticedas y arboledas de Juniperus

7230  Turberas de cérices basicas

8130 Pedregales de las montafnas mediterraneas y cantabro-pirenaicas

9240 Robledales ibéricos de Quercus faginea'y Quercus canariensis

92A0 Saucedas y choperas mediterraneas

9340 Bosques de Quercus ilex'y Quercus rotundifolia

6160  Pastizales silicicolas xerofiticos y mesofiticos (cervunales) de las altas montanas ibéricas

6220  Pastizales mediterraneos xerofiticos anuales y vivaces

6420  Juncales mediterrdneos

9430 Bosques de Pinus uncinata
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El Habitat 4060 Matorrales y brezales alpinos y boreales es el principal
representante del L.I1.C. ES 24 20 126 “Maestrazgo y Sierra de Gudar”, ocupando un
37% de su superficie. Este se describe como matorrales postrados que soportan los
rigores invernales por estar menos expuestos a los vientos y permanecer mas o

menos protegidos bajo la nieve.

Entre los distintos subtipos de este habitat, exclusivamente se encuentra en el
L.I.C., el subtipo de la sabina rastrera y el Pino albar (Pino-Juniperion sabinae,
306040), presente en zonas de alta montafa y parameras. Se describen como
formaciones de Pinus sylvestris, de no mucha cobertura y un estrato arbustivo
dominado por Juniperus sabina, que actla como etapa pionera para el
establecimiento de la comunidad. El subtipo se sitla sobre un sustrato calizo, tanto
de dolomias y calizas cretacicas como jurasicas, llegando incluso a colonizar la roca
desnuda. Se puede encontrar en un rango de 2.500m -1.500 m de altitud, ocupando
la delicada transicion entre el bosque cerrado y los pastos alpinos-subalpinos.

Fauna

Clase Especie

Invertebrados  Graellsia isabellae
Invertebrados ~ Cerambyx cerdo
Invertebrados  Austropotamobius pallipes
Mamiferos Miniopterus schreibersii

El porcentaje regional de estas especies en el L.I.C. no es significativo,
excepto en el caso del cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes) que es del 2%.

Flora

Especie
Sideritis Javalambrensis

La especie Sideritis javalambrensis se encuentra presente en el LIC con una

densidad que va entre un 2-15%.
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Afeccion de la explotacion a los objetivos de conservacion del L.I.C. ES 24 20 126 “Maestrazgo
y Sierra de Gudar”

La actuacién tiene lugar en este Lugar de Interés Comunitario y afecta de él
un total de 3,9799 Ha, lo que representa una afeccion del 0,005% respecto a la
superficie total del L.I.C., lo que es practicamente inapreciable. Anualmente se
afectaran solamente una media de 2.487 m? correspondientes a la fase explotacion
en curso, lo que equivale a una afeccién anual de 0,0003%.

Ademas de ser muy pequena la afeccién al LIC en cuanto a superficie, es
necesario resaltar que: los habitats que se afectan de éste no son exclusivos de él
sino que estan presentes con mayor o menor cobertura en otros Lugares declarados
de Interés Comunitario e incluso territorios no protegidos. Por estas razones se
considera que su afeccién no implica un dafno irreparable, teniendo en cuenta que
con la restauracion se puede recuperar el habitat y dejarlo en las condiciones

originales.

Desde el punto de vista de la flora y la fauna rara o endémica, es necesario

especificar:

1.- Que en el inventario floristico realizado no se identifico, en la futura zona
de explotacién, ninguna especie de Sideritis Javalambrensis, ni ninguna otra especie

vegetal protegidas por su endemismo y rareza en el L.I.C.

2.- En cuanto a la fauna protegida: Graellsia isabellae, Austropotamobius

pallipes, Cerambyx cerdo 'y el Miniopterus schreibersi

a) No se han observado en las visitas a la zona, ejemplares de Graellsia
isabellae, aunque en todo caso, dada su movilidad, solo se generara su

desplazamiento temporal mientras duren los trabajos de explotacion.

b) La superficie a afectar por la explotacién no constituye habitat potencial
para el cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes), dada la altitud y que los

barrancos mas préximos no tienen un curso de agua permanente que le pueda
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servir como habitat.

c) Tampoco encuentra en esta superficie el Cerambyx cerdo, su habitat. Esta
especie habita en los ejemplares de Quercus, que, no son muy abundantes, ya que
la vegetacion arbérea existente en los 39.799 m® de explotacion son pinos.
Igualmente es una especie que se puede desplazar durante las labores de

explotacién pero que pudiera volver a la zona si encontrara su habitat.

3.- Dada la altitud de la actuacién no es muy probable la presencia del
Miniopterus schreibersi, quien habita en cuevas o fisuras hasta los 1.400m.
Tampoco hay fisuras ni cuevas que le puedan servir de habitat en la superficie a

afectar.

Por todo lo anterior se considera que la afeccién al L.I.C. no es demasiado
significativa si se tiene en cuenta que los impactos que se generan se pueden

reparar y alcanzar con la restauracion una mayor calidad de sus valores.

La actividad no afecta a ninguna Zona de Especial Proteccién para las Aves
(Z.E.P.A)).

Zonas de Especial Proteccion de las Aves en el entorno de la explotacion
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C) IDENTIFICACION DEL AREA DE APROVECHAMIENTO Y SUPERFICIES DE

RESTAURACION

La designacién definitiva de la superficie total a afectar viene definida en
coordenadas UTM referidas al sistema ETRS-89 Huso 30 y sera denominada “La

Muela”.

Ver Plano 6 “Topografico. Estado inicial y final” del Plan de Restauracién
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Coordenadas Huso 30 ETRS89
Puntos
X Y
1 713923.35 4474329.84
2 713947.62 4474334.17
3 713970.07 4474333.76
— 4 713994.87 4474327.46
< 5 714019.09 4474321.10
Z 6 714042.41 4474311.94
O 7 714054.62 4474304.68
N 8 714053.72 4474283.17
9 714040.83 4474284.62
10 714012.45 4474285.97
11 713987.33 4474290.58
12 713962.67 4474293.87
13 713937.51 4474294.25
Coordenadas Huso 30 ETRS89
Puntos
X Y
14 713788.94 4474450.46
15 713820.36 4474443.18
16 713842.65 4474443.49
17 713865.00 4474439.70
18 713890.68 4474437.49
19 713916.37 4474436.14
20 713941.30 4474430.70
21 713966.64 4474429.25
22 713988.62 4474424.66
j— 23 714014.82 4474420.02
< 24 714035.23 4474407.02
Z 25 714058.62 4474400.93
O 26 714059.44 4474384.68
N 27 714055.49 4474366.44
28 714038.93 4474366.19
29 714012.97 4474367.00
30 713987.35 4474369.66
31 713963.03 4474374.28
32 713938.94 4474378.15
33 713915.15 4474383.71
34 713893.15 4474392.52
35 713870.28 4474398.53
36 713843.98 4474399.05
37 713820.30 4474398.24
38 713795.69 4474400.72

i\,
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Coordenadas Huso 30 ETRS89
Puntos
X Y
39 713506.75 4474152.91
40 713516.62 4474174.97
41 713529.67 4474195.36
42 713553.93 4474213.23
43 713574.97 4474230.04
44 713596.54 4474242.83
45 713616.91 4474261.54
46 713635.85 4474278.56
47 713648.56 4474300.43
48 713686.40 4474358.68
— 49 713671.83 4474351.66
— 50 713694.01 4474377.94
< 51 713711.76 4474398.21
Z 52 713751.73 4474336.18
O 53 713739.74 4474316.60
N 54 713725.73 4474296.72
55 713710.47 4474275.06
56 713694.07 4474256.82
57 713677.00 4474236.77
58 713659.25 4474219.98
59 713636.55 4474203.06
60 713614.82 4474188.15
61 713594.79 4474173.88
62 713572.65 4474160.49
63 713544.90 4474151.08
64 713535.92 4474134.02
65 713532.98 447411711
66 713516.12 4474122.67

Estas coordenadas limitan una superficie de 35.988 m? que corresponden con
la superficie que se solicita para el aprovechamiento y posterior restauracion. A
parte hay que sumar los 511 m? de pistas y los 3.300 m? de acopios temporales al
inicio de la explotacion de cada zona, los cuales también seran devueltos a su
estado original. Asi pues, la superficie restaurada sera de 39.799 m®.
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D.- DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION MINERA

D.1.- Estado administrativo del dominio minero

Se trata del aprovechamiento de un recurso de la Seccién A) piedra caliza en
losas para la construccién y adorno de pasillos, fachadas de chalets, recubrimiento
de taludes de carreteras, etc.

El recurso mineral de la explotacion puede ser clasificado en la Seccién A) de

la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas, conforme lo establecido en su articulo 3°.

De acuerdo con el articulo 27 del Reglamento General para el Régimen de la
Mineria, aprobado por Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, el
aprovechamiento de los recursos de la Seccién A), cuando se encuentren en
terrenos de propiedad privada, correspondera al duefio de los mismos, salvo que su
titular ceda sus derechos. En nuestro caso, tras la cesion de derechos por los
propietarios de los terrenos, D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador, tienen el derecho

de aprovechamiento que la Ley de Minas les otorga.

Para la determinacion de la superficie a explotar se tuvo en cuenta:

» Criterio geologico. Existe un gran conocimiento geoldgico de la zona
obtenido a través de los mapas geoldgicos de la zona y se sabe que en la zona el
recurso que se obtiene es de gran calidad. Prueba de ello ha sido el material
extraido durante afios en la zona, el conocimiento de que aun existe recurso por
extraer, ademas de la proximidad de otras canteras que extraen este mismo
recurso.

* Impacto Ambiental. Se tiene en cuenta que la explotacion esta alejada de
las principales vias de comunicacién por lo que el impacto visual que resulta de ella
es muy bajo. También la afeccibn que genera en el paisaje local no es relevante
dado que el territorio no posee una calidad elevada desde el punto de vista del
paisaje.

* No se interrumpen cauces naturales en la zona de explotacion.
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D.2.- El aprovechamiento

La operaciéon de aprovechamiento de losa caliza constara de las fases

siguientes:

1. Se ha realizado un inventario de flora catalogada en el entorno de la zona
de proyecto, por parte de D. Ricardo Forcadell Pérez, D. Alejandro Giménez Marco y
D. Ignacio Giménez Marco, técnicos competentes en la materia de la consultoria

forestal Qilex.

2. Se ha procedido a la Prospeccion arqueoldgica por parte de D. Javier
Ibarfiez Gonzélez, técnico cualificado en la materia, de la empresa Qualcina, y
coordinado por los Servicios Técnicos del Departamento de Educacién, Cultura y
Deporte. El informe fue remitido a la Direccion General de Cultura y Patrimonio.

Una vez que la administracién dé su visto bueno al informe presentado, se
puede proceder a realizar las acciones pertinentes para el aprovechamiento del

recurso.

Siempre que se afecte nueva superficie (en cada fase) y mientras se ejecutan
los primeros movimientos de tierras, se observara si existe algun indicio de resto
fésil, hallazgo arqueoldgico o paleontolégico, que pudiera ser afectado por las
siguientes labores de extraccion, en cuyo caso se detendran las labores
inmediatamente y se comunicara el hallazgo a la Direccién General de Cultura y
Patrimonio. Al mismo tiempo de la comunicacion se solicitara autorizacion para
realizar una prospeccion arqueoldgica, etnolégica o paleontolégica, segun la
naturaleza del hallazgo.

La prospeccién arqueoldgica, etnolégica o paleontoldgica a realizar segun el
tipo de hallazgo, serd ejecutada por personal técnico cualificado en la materia
correspondiente, bajo la supervision de la Direccion General de Cultura y
Patrimonio. El técnico elaborara un informe sobre el hallazgo encontrado, grado de
afeccion del mismo por el proyecto asi como medidas propuestas para mitigar el
impacto, el cual sera remitido a la Direccién General de Cultura y Patrimonio para
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que el érgano competente se pronuncie sobre el mismo. Mientras el 6érgano
competente no dictamine la reanudacién de las labores de explotacion, éstas

permaneceran paralizadas.

3. Se ha realizado un estudio de los hbitats identificados en el area de
actuacion, por parte de D. Ricardo Forcadell Pérez, D. Alejandro Giménez Marco y
D. Ignacio Giménez Marco, técnicos competentes en la materia de la consultoria
forestal Qilex.

4. Balizamiento de la zona a afectar total y las de cada una de las fases,
poniendo una baliza cada 25 metros como maximo. Se balizaran también las zonas
a ocupar por depésitos de tierra vegetal, depdsitos de estériles y palets. La zona que
quede fuera del area balizada no sera afectada en modo alguno por la explotacion,
de modo que no se extendera ningun tipo de material de rechazo, palets o acopio de
tierra vegetal fuera del area balizada como superficie afectada.

5. Actuacion con pala cargadora o manual: Eliminacién de la cobertera
vegetal existente en la superficie balizada segun las fases de explotacién
propuestas asi como acopio y apilado en cordones trapezoidales. Los cordones
tendran una altura maxima de 3 m y angulos de terraplén de 45°. La eliminacion de
la cobertera vegetal sera totalmente con maquinaria y cazo adecuado o de forma
manual, en el caso de que las propiedades del suelo y espesores lo aconsejen. Esta
tierra se utilizara posteriormente para restaurar las zonas afectadas. Este acopio se
realizara al Este de las zonas de explotacion. Con el objetivo de que la tierra vegetal
no pierda sus propiedades fisico-quimicas, sobre el acopio de tierra vegetal se
procedera a sembrar a voleo una mezcla de semillas de centeno y alfalfa, ya que la
alfalfa fija muy efectivamente el nitrégeno y el centeno es una graminea de répido
crecimiento adaptada a esta zona. Para evitar compactaciones, la tierra vegetal se
manejara en estado de sequedad y se acopiara alejado de los caminos de paso de
vehiculos.

6. Actuacién retroexcavadora. Eliminacion y acumulacién junto a la zona a

explotar, de la capa de materiales estériles sin sobrepasar la superficie balizada a tal
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efecto. Durante el 1r afo se realizaran dos acopios al Norte de las zonas | y Il, y en
el 102 ano al Este de la Zona lll, para acumular los estériles de ese afno, los cuales
desaparaceran en un par de anos. Posteriormente, los estériles se iran depositando
en los huecos abiertos el afo anterior. No se depositara material alguno fuera de la

superficie destinada a estos efectos.

7. Remocion del material a explotar en el hueco de explotacién y fase de
explotacién y aprovechamiento de losas, de manera manual, con ayuda de
herramientas (fundamentalmente pico, maceta y escarpe). Colocacion sobre palets y

apilado.
8. Carga de material a camién y distribucion a clientes.

9. Recuperacion de la zona explotada mediante relleno con estériles de la
propia cantera y compactado, distribucion de la cobertera vegetal obtenida
inicialmente y restitucion del terreno inicial mediante plantacion de herbaceas de
secano, con un minimo de 300 Kg/Ha, asi como pinos silvestres, enebros y sabina
rastrera en idéntica proporcion que se encuentra actualmente. Dicha recuperacion
se realizara por fases, practicamente igual que la explotacion, afectando y
restaurando una superficie practicamente de idénticas dimensiones con caracter
anual. No se afectara una nueva zona hasta que la anterior no haya sido
practicamente restaurada (durante los inicios de la siguiente fase, se acabara de
restaurar la fase anterior).

Las labores de restauracion comenzaran con el relleno del hueco de
explotacién con estériles. Estos seran compactados parcialmente por la maquinaria
existente en la explotacion, lo que permitira que el sistema radicular de la vegetacién,
que posteriormente se instaurara, penetre mas efectivamente y, por otra parte, que el
agua de escorrentia sea absorbida, percolando a través de los pequerios huecos
existentes. Posteriormente, sobre el estéril se anadira la capa de tierra vegetal,
retirada inicialmente y acopiada apatrte.

La morfologia final que se obtendra, con las labores de restauracion, sera muy
similar a la original, dado que los estériles (aun siendo compactados) y la tierra
vegetal, sufriran un esponjamiento. La diferencia que existira entre la cota inicial y la

cota final después de la restauracion es inapreciable.
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10. Mantenimiento de caminos vecinales. Durante los 16 anos que durara la
explotacién se utilizar4d un 20% de los estériles generados en el mantenimiento de

caminos vecinales, tras ser triturados.
11. Plan de vigilancia y seguimiento ambiental.

La explotacién durara unos 16 anos, mas un afo adicional para completar la
restauracion, dividida en fases anuales. La superficie total solicitada, tal y como se
desprende de los planos que se adjuntan, es de 39.799 m°. De esta superficie, 6.149 m?
estaran destinados exclusivamente a depositos de estériles, palets y tierra vegetal, y
511 m® a pistas. El resto de superficie sera la dedicada a labores de explotacion

para la extraccion del recurso (33.139 m?).

Zonas y accesos
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A continuacién se indican la superficie afectada en la parcela:

‘ SUPERFICIE SUPERFICIE
PARCELA| POLIGONO PARTIDA PARCELA (mz) AFECTADA (m2)
21 118 Valdelamadera 402.547 39.799

La explotacién estara formada por tres zonas. La primera de ellas (Zona |) se
sitla al Sureste, consistente en una franja horizontal de unos 35 metros de ancho
por 125 metros de largo. Al Norte de ésta, a unos 40 metros, se sitla la segunda
(Zona 1), consistente en una franja horizontal de unos 50 metros de ancho por 265
metros de largo. La ultima de las zonas (Zona lll), se sitia al Oeste de las otras dos,
a unos 70 metros de la Zona Il, consistente en una franja de direccibn Noreste-

Suroeste, de unos 60 metros de ancho por 315 metros de largo.

La Zona | y Zona Il quedaran unidas por una pista a construir, mas o menos
desde el centro de ambas franjas, mientras que entre la Zona Il y Zona lll, se
construira otra pista desde el vértice Suroeste de la Zona Il y el vértice Sureste de la
Zona lll. Ambas pistas tendran unos 4 metros de anchura.
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La explotacién avanzara de Este a Oeste (desde la zona mas alejada al
camino de acceso), comenzando a la vez la Zona | y Zona Il, lo que permitira
disponer de dos tipos de piedra (la de la Zona | es méas blanca). Se hace
imprescindible llevar simultaneamente la explotaciéon en las dos zonas a la vez, ya
que de esta manera se consigue mayor diversidad de cara al mercado. Una vez
explotadas estas zonas, se pasara a la Zona lll.

Inicialmente, sera recogida la capa superficial de tierra vegetal, con pala
frontal, amontonandola en cordones ubicados al Este de cada una de las zonas de
explotacién, para su utilizacién en la restauracion posterior a realizar, que hara a la
vez de barrera para evitar la caida al hueco de explotacién. Los cordones tendran
forma trapezoidal de 3 m. de altura maxima y con angulo de terraplén de 45°.
Estimando una capa de tierra vegetal de 0,15 metros en las tres zonas, y un
esponjamiento del 35% tras su acopio y posterior uso en la restauracion, se ha
calculado la tierra vegetal que se prevé obtener de cada una de las zonas,

resumiéndose de la siguiente manera:

Superficie total | Espesor capa tierra Volumen de Volumen de tierra disponible con
(m?) vegetal (m) tierra (m®) esponjamiento del 35% (m°)
Zona | 4.469 0,15 670,35 904,97
Acopio temporal 855 0,15 128,25 173,14
Zonal
Zonalll 12.746 0,15 1911,90 2581,07
Acopio temporal 855 0,15 128,25 173,14
Zonalll
Zona lll 18.773 0,15 2815,95 3801,53
Acopio temporal 1,590 0,15 238,50 321,98
Zonal lll
Pistas 511 0,15 76,65 103,48
TOTAL 39.799 5969,85 8059,30

La explotacion se realizara de una manera mixta con medios mecanicos y
manuales mediante removida de la roca por maquina retroexcavadora o de pala
frontal y eliminacién de capa de estéril, por tanto la altura del frente de trabajo no
sobrepasara el alcance del brazo de la maquina.

En la Zona | se encuentra una capa de 1 metro de losas calizas (con un 50%
aprovechable), sin buzamiento, aunque la piedra se encuentra a flor al Norte en la
cota aproximada 1660 y a unos 6 metros de profundidad al Sur debido a la

topografia del terreno. En la Zona Il la capa de losas calizas es también de 1 metro
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(con un 50% aprovechable) y sin buzamiento, aunque la piedra se encuentra a flor al
Norte en la cota aproximada 1645 y a unos 7,5 metros de profundidad al Sur debido
a la topografia del terreno. En la Zona lll la capa de losas calizas comienza con un
espesor de 0,5 metros al Suroeste, junto al camino de acceso, para acabar con un
espesor de 1 metro en el Noreste, por o que se ha tomado un espesor medio en
esta zona de 0,75 metros. Debido a la topografia de esa Zona lll, la piedra se
encuentra a flor aproximadamente a la cota 1642, y a unos 4,5 metros de
profundidad al limite Sur de la zona.

Asi pues, contando con una capa de losa aprovechable de 1 metro maximo
en las tres zonas, el hueco de explotacién proyectado en la Zona | alcanzara una
profundidad de 7 metros en su punto mas hondo, en la Zona Il alcanzara una
profundidad de 8,5 metros en su punto mas hondo, y en la Zona lll alcanzara una
profundidad de 5,25 metros en su punto mas hondo.

Esquema de la explotacion en Zona |

ACOPIO TEMPORAL
DE TIERRA VEGETAL
TIERRA VEGETAL=15 cm PR,
AVANCE DE LA EXPLOTACION
=5 ESTERILES &m
4 im
i
CAPA APROVECHABLE
L
Esquema de la explotacion en Zona Il
ACOPIO TEMPORAL
DE TIERRA VEGETAL
TIERRA VEGETAL=15 cm o

AVANCE DE LA EXPLOTAGION
[ ESTERILES 7sm
\\ im

CAPA APROVECHABLE

Esquema de la explotacion en Zona Il

ACOPIO TEMPORAL
DE TIERRA VEGETAL

T

TIERRA VEGETAL=15 cm =

AVANCE DE LA EXPLOTAGION
5 ESTERILES 45m
4 075 m

A
CAPA APROVECHABLE
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Asi pues, en las zonas en que la capa de losa aprovechable no se encuentra
a flor, bajo la capa de tierra vegetal existe una capa montera, cuyo material es
considerado como estéril y sera utilizado en la restauracién de los huecos. Los
estériles generados el primer afio seran amontonados en acopios temporales al
Norte de los huecos de la Zona | y Il y al Este del hueco de la Zona Il para su
utilizacion en la restauracion posterior a realizar y en el mantenimiento de caminos
vecinales, los cuales estaran presentes un par de anos. A partir del segundo afno,
los estériles se ubicaran en el hueco del afo anterior. Los acopios temporales
tendran una altura de unos 4 metros y taludes de 45° de forma circular con
diametros de unos 33 m. en Zona |l y Il, y 45 m. en Zona lll, con superficie de 855

m?, 855 m?y 1.590 m? respectivamente.

Como se ha dicho anteriormente la capa aprovechable que yace por debajo
de la capa montera, se estima con un espesor aproximado de 1 m en la Zona | y
Zona Il y de 0,75 m en la Zona lll, con un aprovechamiento del 50%. Relacion
estéril/mineral = 7/1. El estéril entremezclado entre el material a aprovechar (un
50%), también sera acopiado y utilizado a posteriori para el relleno del hueco y su

restauracion.

Estimando un esponjamiento del 25% tras su relleno y compactado, se ha
calculado el volumen disponible de estériles en cada una de las zonas,

resumiéndose de la siguiente manera:

Longitud Seccion Volumen Volumen estériles Volumen total Volumen total estériles
del filon estériles estériles en capa estériles con esponjamiento del
(m) (m?) montera (m®) | aprovechable (m®) | disponibles (m®) 25% (m°)
Zona | 125 48,14 6.017,50 1.688,75 7.706,25 9.632,81
Zona ll 265 115,32 30.559,80 5.469,60 36.029,40 45.036,75
Z‘I’I’I‘a 315 62,76 19.769,40 5.074,65 24.844,05 31.055,06
TOTAL 705 56.346,70 12.233 68.579,70 85.724,63

Cabe indicar que los estériles y el corddn acopiado de tierra vegetal iran
desapareciendo a medida que avance la explotacién, ya que tras cada fase de
explotacién se utilizaran los estériles y tierra vegetal retirados para el relleno del

hueco y mantenimiento de caminos vecinales. De este modo sélo existirdn acopios
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en las zonas que correspondan a cada fase anual, quedando libres de acopios las

zonas ocupadas por las fases anteriores.

El volumen de material aprovechable en cada una de las zonas es el

siguiente:
Espesor capa Seccion capa Longitud . Tm
aprovechable aprovechable del filon Voluryen Aprovecr:amlgnto del sobre Palets
2 (m°) 50% (m~)
(m) (m?) (m) banco
Zona l 1 27,02 125 3.378 1.689 4.053 2.702
Zona ll 1 41,28 265 10.939 5.470 13.127 8.751
Z‘I’I’I‘a 0,75 32,22 315 10.149 5.075 12179 | 8.119
TOTAL 705 24.466 12.233 29.359 19.573

Se estima un volumen de material aprovechable de unos 24.466 m°, de los
cuales sélo 12.233 m® constituyen el recurso a comercializar (losa caliza). Tomando
una densidad del material de 2,4 Tm/m>, la produccién a obtener en la cantera “La

Muela” sera de unas 29.359 Tm sobre banco.

Para el arranque del material de desmonte no se contemplan labores de
perforacién y voladura ya que la profundidad méaxima de excavacién, como se ha
dicho, es de unos 7,5 metros y el terreno de montera se puede desplazar mediante

maquinaria. En cuanto a labores de corte mecanico éstas no se contemplan.

El arranque del material se realizar& mediante retroexcavadora. La
restauracion también se realizar4 mediante retroexcavadora y pala frontal. El estéril
obtenido se utilizara en las labores de restauracion por lo que no se creara ninguna
escombrera permanente. El estéril obtenido en el primer afo permanecera en
acopios temporales durante unos dos afnos hasta que posteriormente se reparta, se
compacte y sobre él se anada la capa de tierra vegetal, eliminada inicialmente y
debidamente acopiada, con lo que se ird restaurando conforme se explote
totalmente una zona. A partir del segundo ano, los estériles generados se ubicaran
en el hueco del afno anterior, por lo que a medida que avancen las tareas de

explotacién se ira restaurando, mediante mineria de transferencia.
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Las losas de piedra caliza se extraeran de forma manual, con ayuda de

herramientas (fundamentalmente maceta y escarpe).

Las lajas de calizas obtenidas, se apilardn en palets de Tmx1mxim y se
cargaran mediante pluma de camién sobre el mismo, que las transportara al punto

de consumo.
Ademas, durante los 16 afos que durara la explotacién se pretende utilizar un
20% de los estériles generados, tras ser triturados, para el mantenimiento de

caminos vecinales.

El avance de la explotacién por afos se resume a continuacion:
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SUPERFICIES
AFECTADAS (m?)
ZONA | 2.378
Afo 1 ZONA I 1.746
ZONAII 0
ZONA | 1.012
Ao 2 ZONA 1[I 891
ZONA Il 0
ZONA | 1.012
Ao 3 ZONA I 891
ZONA Il 0
ZONA | 1.012
Ao 4 ZONA 1[I 891
ZONA Il 0
ZONA | 422
Afo 5 ZONA I 1.410
ZONA Il 0
ZONA | 0
Afio 6 ZONA 1[I 1.782
ZONA Il 0
ZONA | 0
Afo 7 ZONA I 1.782
ZONAII 0
ZONA | 0
Afio 8 ZONA II 1.782
ZONA Il 0
ZONA | 0
Ao 9 ZONA I 1.782
ZONAII 0
ZONA | 0
Aiio 10 ZONA 1[I 646
ZONA Il 3.393
ZONA | 0
Afo 11 ZONA I 0
ZONA Il 2.828
ZONA | 0
Ao 12 ZONA 1[I 0
ZONA Il 2.828
ZONA | 0
Afo 13 ZONA I 0
ZONA Il 2.828
ZONA | 0
Aiio 14 ZONA 1I 0
ZONA Il 2.828
ZONA | 0
Afo 15 ZONA I 0
ZONA Il 2.828
ZONA | 0
Afio 16 ZONA 1[I 0
ZONA Il 2.828
ZONA | 0
Afo 17 ZONA I 0
ZONAII 0
ZONA | 5.835
TOTAL ZONA I 13.601
ZONA Il 20.363
TOTAL 39.799

i\,
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El explotador realizara un mantenimiento sistematico y peridédico de las pistas,
de modo que se conserven en todo momento en buenas condiciones de seguridad.
En tiempo seco, se efectuaran riegos periédicos con el fin de reducir la emision de

polvo que pueda limitar la visibilidad y producir contaminacion.

La explotacién se desarrollara siempre sobre la superficie, por lo que no se
trabajara en ningun caso infrayacente al nivel piezométrico. Por esta razén no se

tomaran medidas especiales de desague.

No obstante, se tomaran todas aquellas medidas que se requieran para una

minima afeccion de la escorrentia superficial de la zona.

Se cumplira en todo momento con la Orden TED/723/2021, de 1 de julio, por
la que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria 02.0.02 "Proteccién de los
trabajadores contra el riesgo por inhalacién de polvo vy silice cristalina respirables”,
del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, humectando las

zonas afectadas para minimizar el impacto generado.

PERSONAL A EMPLEAR EN LA EXPLOTACION

El personal que trabajara en la explotacion sera:

Director Facultativo 1
Encargado explotacion 1
Peones 4
TOTAL 6

Ademas de este personal se requerird de manera puntual en la explotacién la
presencia de un personal mas especializado para la realizacion de labores mas
especificas pero menos prolongadas en el tiempo. Entre este personal se
encontrard un operador de maquinaria (retroexcavadora y pala) y en caso que se

requiera, algun especialista en materia forestal (para la restauracion).
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Los operarios de maquinaria mévil deberan contar con el carné de operador
expedido por la Seccién de Minas del Servicio Provincial de Economia, Industria y

Empleo de Teruel.

La jornada laboral sera de 6 horas diarias y el caracter de la explotacion sera
temporal, trabajdndose durante 8 meses al afio, sobre todo por motivos
climatolégicos.

El Director Facultativo de la explotacion sera el responsable de la seguridad,

hara los Planes de Labores y llevara la Direccidén Técnica de los trabajos.

MAQUINARIA A EMPLEAR EN LA EXPLOTACION

El uso de maquinaria a utilizar en el aprovechamiento de este tipo de
materiales es de caracter temporal, utilizandose en la fase inicial de extraccién y en
las labores de restauracion. Cada una de las fases en que se dividira la explotacién

total, se considera con caracter anual.

Como ya se ha indicado se utilizara:

- Pala excavadora. En fase de recogida de cobertura vegetal y en su fase
final de reparto de la misma sobre la zona restaurada. Asi como empuje
de estériles para cubricién del hueco de extraccion y compactacion.

- Pala retroexcavadora. Fase de eliminacion de estériles y remocion de la

capa de losa a explotar o aprovechar.
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D.3.- La restauracion

El procedimiento para la restauracién consistird en aprovechar los estériles
acumulados para el relleno del hueco de explotacién, depositando en las mayores
profundidades los materiales mas gruesos y los mas finos en la superficie. Para
ellos se rellenara el hueco hasta alcanzar una morfologia similar a la inicial. Se
compactaran estos materiales y se procedera a cubrir dicha superficie con la tierra
vegetal almacenada de las zonas ya explotadas, con la preparacién adecuada para

devolverle sus propiedades originales.

El perfil del talud no se realizara plano sino que se dejara cierta rugosidad
que permita la creacion de nichos para la instauracion de especies vegetales.

El proceso de restauracidbn se seguird conforme al cronograma que se
presenta en el calendario de ejecucion de las labores y se repetira tantos afios como
fases de explotacién se proyectan.

La tierra vegetal se repartird sobre el hueco de explotacién rellenado con
estériles con un espesor minimo de 20 cm. En el caso de que no hubiera suficiente
material edafico se traera de los alrededores o0 se comprara teniendo en cuenta que

sea un material similar al original.

Se revegetara toda la superficie afectada con semillas de centeno y alfalfa,
con el objeto de fijar el suelo y protegerlo de la erosiéon que provoca la escorrentia,
para conservar las propiedades de la tierra vegetal, mejorarlas, evitar la pérdida de
las semillas que contiene en su interior a fin de que puedan nacer de ellas nuevas

plantas y pueda colonizar este suelo el resto de especies autéctonas de la zona.

El método a emplear para la siembra sera el voleo a principios del otofio con
una mezcla de semillas de centeno y alfalfa, utilizando una proporcién de 300 Kg/Ha
y procediéndose a continuacion mediante rastilo a enterrar las semillas

superficialmente para evitar la depredacién y facilitar la germinacion.
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Se utilizara una proporcion del 90% de centeno y 10% de alfalfa, ya que para
la recuperacion del habitat natural no es conveniente la incorporacion de mas de un
10% de semillas de alfalfa, ya que al contrario que el centeno, esta especie impide

la colonizacion de las especies naturales.

Después de este proceso se sembrara en toda el area de cada una de las
fases las especies Juniperus communis, Juniperus sabina y Pinus sylvestris a

rodales.

Se utilizara una proporciéon de 500 Ud/Ha de mezcla de enebros y sabinas a
partes iguales, por lo que habran 250 Ud/Ha de cada una de ellas. Los pinos se

plantaran con una proporcion de 500 Ud/Ha.

Al finalizar las labores de explotacion se estableceran dos anos siguientes

para el seguimiento de la restauracion.

Los usos del suelo se veran modificados en el momento en que la explotacion
se halle en funcionamiento, pero una vez restaurada la zona, sus usos volveran a
ser los habituales. En cuanto a las zonas de almacenamiento de material, éstas se
situaran en zonas desprovistas de vegetacion, preferiblemente al lado del hueco de
explotacién, facilitando asi la carga y el acceso.

Si se compara la situacién actual y futura de la cantera se deduce que a corto
plazo se producirda un impacto negativo sobre la flora y el transito de camiones y
palas influird de forma negativa sobre el asentamiento de comunidades de animales
y vegetales y sobre el levantamiento de polvo y ruidos en la zona. Al mismo tiempo,
el impacto paisajistico que se producird sera moderado, debido a que la cantera no
es visible desde el poblado ni tampoco desde ninguna carretera importante. Una vez
realizada la restauracion, la zona quedara integrada perfectamente con su entorno,
recuperandose la superficie explotada. No se produciran impactos apreciables sobre
los recursos hidricos superficiales y subterraneos.
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Una vez finalizada la explotacion de la cantera y una vez terminada la
restauracion e integracion en el entorno se volveran a asentar en la zona de

especies animales y vegetales de los alrededores.

Por lo anterior, se puede decir que a corto plazo la zona sufrira un impacto
negativo y se encontrara degradada estéticamente, pero una vez finalizada la
explotacién y terminada la restauraciéon, la zona afectada se encontrara en
concordancia y perfectamente integrada en el entorno circundante. Cabe sefalar
que la restauracion de la zona de explotacion se ira realizando a medida que se
vayan concluyendo las tareas extractivas, es decir, también ira en sentido

ascendente al igual que la explotacion.
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PARTE II: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA
REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL AFECTADO
POR LA EXPLOTACION
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E.- IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

E.1.- Identificacion y caracterizacion de impactos

Se entiende por Impacto Ambiental, el cambio del valor medio o alguno de
sus elementos, como consecuencia de una accion o actividad (en este caso
extractiva) que produce una alteracién o un conjunto de ellas en el mismo o en

alguno de sus componentes.

Se definen los impactos de una actividad o proyecto, como la diferencia entre
el valor del medio modificado por la accion (proyecto) y el valor inicial del mismo tal

como habria evolucionado sin la aplicacion de la accién en cuestién.

Las extracciones de losa caliza tienen unas caracteristicas especiales que la
hacen no ser excesivamente impactantes sobre el medio ambiente:

* Reducidas dimensiones de las zonas de explotacion.

* Necesidad minima de infraestructura.

« Desniveles minimos a producir en el terreno.

* No afeccidn al nivel freético del acuifero subterraneo.

* Impacto visual nulo o minimo desde nucleos habitados y carreteras.

*  Duracion temporal muy limitada.

En la identificacion de impactos se expondran las acciones que impactan el
medio ambiente debido a la explotacion minera, particularizando a continuacion para

nuestro caso.

Las operaciones que tienen lugar en una explotacidén minera, se agrupan en
tres fases, ocasionando cada una de ellas efectos diferentes sobre el medio

ambiente.
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a) Fase preparacion. Infraestructura.

Incluye todos los trabajos necesarios para dotar de infraestructura a la
explotacién. Los elementos causantes de impacto son:

» Preparacion del terreno y movimiento de tierras para la construccién

accesos Y viales. En este caso no se afectara superficie para la construccion

de accesos. Se utilizaran los accesos ya existentes en la zona.

» Construccién de edificaciones y planta de tratamiento. En este caso no se

construiran edificaciones, ni se instalara planta de tratamiento.

b) Fase de explotacién. Operacion.

Comprende todas las operaciones necesarias para obtener el producto o
productos finales. Las acciones causantes de impacto son:

» La excavacion en si y el uso de maquinaria. La excavacion no superara

los 8,5 m de profundidad.

» Transporte por carretera del material.

» Proceso de tratamiento, clasificacion o lavado. En este caso el Unico

tratamiento y clasificacion a realizar es el de separacién de los estériles del

recurso comercializable que se ejecutara con pala o retroexcavadora. El

aprovechamiento se realizara con herramientas manuales, apilando el

recurso en palets para su posterior transporte. No hay operaciones de lavado.

» Acopio de material. Los palets se acopiardn en una zona especifica

ubicada dentro de la superficie autorizada para su posterior transporte asi

como el acopio de la tierra vegetal y estériles para la restauracion final.

c) Fase de abandono. Modificaciones fisiograficas:

Las acciones causantes de impacto son:

» Creacion de huecos, y lagunas en el caso de que la extraccién se lleve a
cabo por debajo del nivel freatico. En este caso, no se crearan lagunas,
siempre se trabajara por encima del nivel freatico, dada la escasa profundidad
que alcanzaran los huecos de explotacion (maxima profundidad 8,5 m). No se
dejaran tampoco desniveles de gran profundidad ya que los huecos de

explotacién se rellenaran con material estéril después de extraido el recurso.
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» Vertidos de desechos y estériles: lodos y materiales no aprovechables. No
se produciran vertidos incontrolados ya que no se produciran vertidos de
sustancias ajenas a la explotacion. Los desechos domésticos producidos por
los trabajadores se recogeran diariamente y se depositaran en los depésitos

autorizados y destinados a estos efectos.

Los estériles a generar son materiales inertes, subproducto de la misma

actividad productiva que se utilizaran en el relleno del hueco de extraccion.

El transporte solo se utiliza para transportar las losas, ya que el material
estéril se utiliza completamente en la restauracion. En cuanto al transporte solo se

prevé que circulen unos 2 camiones cada semana.
La identificacién de las alteraciones anteriores se traslada a una matriz de

identificacion que relaciona las acciones productoras de impacto o alteracién con los

elementos afectados por ella.

METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

Se han empleado dos metodologias diferentes, una de caracter cuantitativo y

otra de caracter cualitativo.

La metodologia seguida en la identificacion, caracterizacién y valoracion de
impactos de caracter cuantitativo, es la elaboracion de la matriz causa-efecto,
propuesta por Leopold et al. (1.971), y que consiste en una matriz cruzada, es decir,
una tabla de doble entrada, en la que, de manera clara, global y operativa se expone
el conjunto de relaciones existentes. Las entradas por filas son acciones producidas
en la zona de actuacién que pueden afectar al medio, y las entradas por columnas

son las caracteristicas o elementos del medio que pueden ser alterados.

Por su parte, la metodologia seguida para la valoracion de los impactos, de

caracter cualitativo, consiste en la realizacién de una matriz que lleva en ordenadas
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los elementos, caracteristicas y procesos ambientales susceptibles de ser afectados
por la actividad. En abscisas figuran las caracteristicas de los impactos potenciales

o alteraciones.

En cuanto al impacto acumulativo producido por otras canteras en la zona, lo
hemos evaluado aparte, puesto que afecta tanto a los factores de impacto como a las
acciones productoras de impactos. La metodologia seguida ha sido analoga a la
descrita anteriormente. Para realizar el impacto global de la actividad, teniendo en
cuenta el impacto acumulativo, se ha realizado la media de los impactos producidos
por la actividad (de forma individual) y los acumulativos.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La identificacion de impactos tiene por objeto predecir las relaciones entre las
acciones que causan impacto y los factores del medio sobre los que se produce el

efecto.

En el presente apartado se identificaran los impactos susceptibles de
producirse sobre cada uno de los componentes del medio natural, tras la puesta en
marcha de la explotaciéon. Para ello se caracterizara y se estimara la importancia de
cada uno de ellos en los apartados de caracterizacion y valoracién de impactos.

E.1.1. Impacto sobre la cobertura vegetal

El impacto sobre la cobertura vegetal se produce por la ocupacion del terreno
y la creacién de huecos, por la construccidn de accesos, edificios, plantas de

tratamiento y almacenamiento (stocks) de materiales sobre el mismo.

En este caso, la afecciébn a la vegetacion por concepto de creacién de
accesos es nulo puesto que se utilizardn los existentes. Ademas, no se crearan

edificios ni plantas de tratamiento.
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La afeccién a la vegetacion, originada por la apertura de los huecos de
explotacién asi como de las zonas donde se depositaran tierra vegetal, estériles y
material de stock, serd como maximo en 39.799 m® Esta afeccién se realizara
progresivamente cada afio en aproximadamente una media anual de 2.487 m®.
Dicha superficie anual es orientativa y muy pequena. Ademas se tendra en cuenta ir
afectando nuevas zonas en la medida que las zonas anteriormente afectadas ya

han sido restauradas.

No se afecta ningun habitat de interés comunitario del L.I.C. ES 24 20 126
Maestrazgo y Sierra de Gudar.

Por todo lo anterior, se genera un impacto sobre la vegetacién de matorral
existente con pinos silvestres, enebros y sabinas de la superficie solicitada para la
cantera, la cual sera eliminada temporalmente para poder acceder al material

aprovechable y poder depositar estériles y otros materiales.

También se genera un impacto a la vegetacion y flora colindantes, por la
accion del polvo, particulas y gases derivados de las operaciones de la explotacidon

(arranque, carga y transporte).

No se afectan especies protegidas de la flora, excepto el Thymus

leptophyllus, solamente de interés especial dada su alta capacidad regenerativa.

El impacto se considera severo teniendo en cuenta que nos encontramos en
Zona RED NATURA 2000 y no critico por las pequenas dimensiones de la cantera y
el poco trafico de camiones (2 viajes de camion cada semana).

Al finalizar las labores extractivas, se proyecta restaurar con especies

autéctonas y adaptadas a este medio, especialmente del habitat 4060.
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E.1.2.- Impacto sobre las aguas supetrficiales y subterraneas

El principal impacto sobre el agua superficial es la alteracion en menor o mayor
medida de los drenajes superficiales. Debido a que la zona a afectar es de reducidas
dimensiones, la alteracion sobre la escorrentia superficial no va a suponer una
alteracion muy elevada. Durante los trabajos de extraccibn se garantizara el
escurrimiento de las aguas fuera de los huecos de explotacion mediante zanjas, si

fuese necesario.

En nuestro caso no se afecta Dominio Publico Hidraulico. No se alteraran las

lineas de aguas existentes fuera de la zona autorizada para explotar.

Una vez concluida la actividad y puestas en funcionamiento las medidas
correctoras, se restableceran las lineas de aguas originales y la escorrentia
superficial se vera recuperada asi como los impactos disminuidos siempre que los
impactos no puedan ser anulados. Cuando se haya restaurado por completo la

zona, la morfologia superficial del terreno no se vera modificada.

Otros impactos que pueden producirse son la contaminacién quimica debido
al vertido en la propia explotacion del combustible o aceites de la maquinaria, y la
contaminacién fisica debida al aumento de particulas sélidas en suspensiéon del
agua de arrastre procedente de la explotacion (lluvia), riego de pistas, etc. (trafico de

camiones y maquinaria pesada).

Estos impactos pueden ser severos si no se toman medidas correctoras.

Con respecto a las aguas subterraneas las alteraciones producidas por la
explotacién podran ser:

1.- Alteracion temporal del régimen de caudales subterraneo motivada por las
operaciones de extraccion. No es el caso, ya que se trabaja por encima del nivel
freatico y no se van a aprovechar los recursos hidricos subterraneos.

2.- Contaminacién de acuiferos (aceites, combustibles, etc.) temporal y de
efectos no preocupante, derivada del mantenimiento de la maquinaria. No se prevé
ninguna infiltracion hacia acuiferos subterraneos, dada la profundidad de los
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acuiferos y la superficialidad de los trabajos a desarrollar. En la explotaciéon no se
utilizan ni almacenan sustancias contaminantes. Los residuos mineros que se
obtienen en la explotacién son inertes y se utilizan en la restauracion de los huecos
de explotacién por lo que no generan contaminacién alguna sobre el medio. Las
labores de mantenimiento de la maquinaria tendran lugar en talleres y centros
especializados. El repostaje aunque se realizara in situ, se ejecutara por personal
especializado en dichas labores (contratado a estos efectos) y con la suficiente

experiencia para garantizar que no se produzcan derrames o vertidos.

E.1.3.- Impacto sobre la atmosfera

Las principales fuentes emisoras de contaminantes las podemos clasificar para

el caso que nos ocupa y de forma genérica para la zona de actuacion:

FUENTES LOCALIZADAS:
Dentro de éstas podemos hablar de fuentes lineales (pistas de transporte con
circulaciéon de vehiculos) o fuentes mdéviles (como seria el tubo de escape de un

vehiculo).

FUENTES FUGITIVAS:
Este es el mas complejo de las dos fuentes mencionadas, ya que intervienen
otros factores ademas de los de la propia fuente emisora como son los fenémenos

atmosféricos y topograficos.

Los principales impactos procederan del ruido y las emisiones de los motores,
también del levantamiento de polvo que se produzca en las labores de explotacién de
la cantera y en el transporte del material extraido.

A) Ruido: El nacleo urbano mas préximo a la futura zona de explotacion es
Mosqueruela, a unos 4 Km en direccion Sureste. No existen masias habitadas cerca
de los limites de la zona afectada.
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El nivel sonoro producido en horas de trabajo (la explotacion se realizara
unicamente durante el dia) sera el producido por la maquinaria, y puede preverse en
torno a los 75-90 dB. Dada la distancia a la que se encuentran los distintos nicleos
de poblacion respecto a la zona a explotar, se puede asegurar que el ruido tendra nula
repercusion sobre las personas, teniendo en cuenta que éste es significativo en un
radio aproximado de 200 metros respecto a la fuente, considerandose sin importancia
a partir de esta distancia. Se estima que no se superaran los 20-30 dB en los caminos

cercanos a la zona afectada.

El ruido afectara principalmente a la fauna de la zona, la cual buscara otros
lugares mas tranquilos donde reposar, o bien se habituara al mismo. Es necesario
destacar que en la zona existen otras explotaciones y sin embargo continua existiendo
una variedad de especies habitando el territorio por lo que no se espera que el
impacto a producir sea significativo. Este impacto sobre la fauna seria severo si la
maquinaria que se utiliza en la explotacion no estuviera dotada de elementos para

minimizar los ruidos.

B) Emisiones de los motores: El impacto producido por las emisiones de los
motores de la maquinaria se podria considerar severo si no se tomaran las medidas
correctoras pertinentes, como el uso de filtros, tubos de escape, etc., en la maquinaria

a emplear en la cantera.

C) Levantamiento de polvo: el impacto que se producira por el levantamiento de
polvo en las labores de explotacién es severo, aunque para minimizarlo, se propone
como medida correctora, el riego periddico de los caminos de acceso mediante

camion con cuba.

En cuanto al transporte se realizan aproximadamente tres viajes cada semana,
segun el ritmo proyectado y las dimensiones de la superficie afectada. Aunque las
concentraciones de polvo seran minimas por esta causa, se proyecta como medida
correctora del impacto generado, el riego periddico de los caminos de acceso

mediante camion con cuba para minimizar dicho impacto.
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D) Olores: no se prevé que la produccién de olores sea relevante.
El impacto total que se producira sobre la atmésfera se considera severo y

negativo por la alteracién que se producira en los alrededores en cuanto a trafico de

camiones y el levantamiento de polvo, que se intentara paliar con riegos periédicos.

E.1.4.- Impacto sobre la fauna

Este impacto se produce fundamentalmente por eliminaciéon o alteraciéon de la
cobertura vegetal, produciendo un desplazamiento de la poblacién existente. La fauna
caracteristica de la zona es la propia de los paramos en las sierras del Maestrazgo y
sus alrededores, donde no existen grandes barreras para su dispersion y
desplazamiento. La eliminaciéon o alteracién de la cobertura vegetal en la zona en
explotacién cabria esperar afectara el habitat natural de estas especies produciendo

su desplazamiento hacia otras zonas, o cambios en las pautas de comportamiento.

El hecho de que existan otras explotaciones cercanas y continle existiendo una
fauna tan variada nos permite intuir que las especies que habitan el entorno estan
acostumbradas a la presencia humana y que aquellas mas susceptibles se han

desplazado previamente.

Dado que la nueva explotacion tendra unas dimensiones reducidas (afecciones
anuales de aproximadamente 2.487 m?), las especies con movilidad podran
desplazarse facilmente hacia otras zonas ya restauradas o no afectadas.

La méaxima afeccidn que se puede generar a las especies protegidas por los
L.I.C., Graellsia isabellae, Cerambyx cerdo, es su desplazamiento fuera de la
superficie de afeccion. El mayor impacto que generaria en el Miniopterus schreibersii
es un cambio en su sitio de alimentacién ya que en la zona esta especie no encuentra
unas condiciones favorables para su habitat. Por otro lado, el proyecto también es

compatible con la conservacion del Austrapotamobius pallipes, al no afectar cursos de
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agua permanentes. Por todo ello, la afeccién a la fauna del L.I.C. se considera

minima.
Como maxima afeccion a la avifauna existente en la explotacién y su entorno
se considera su desplazamiento temporal ya que una vez restaurada dicha superficie,

esta volvera a instalarse en ella.

El impacto general a la fauna se considera moderado.

E.1.5.- Impactos producidos sobre el suelo y la erosion

La facilidad de un area para que se erosione viene determinada por varios
factores, entre los que cabe destacar la morfologia del terreno, la mayor o menor
cobertura de vegetacion y la intensidad y frecuencia de los componentes climaticos.

Las labores de desmonte y arranque de material producen un impacto
significativo sobre la estabilidad del suelo. Durante el periodo en que duran las
labores de explotacidén y debido a que se ha eliminado de la zona en explotacién la
vegetacion y la capa de tierra vegetal existente, los procesos erosivos se veran
incrementados acelerandose los procesos de arrastre y escorrentia. Por ello, con el

desmantelamiento de la capa superficial de suelo, aumentan los procesos erosivos.

Este impacto no afecta al ecosistema en general, sino exclusivamente a la
zona de explotacion, la cual no es de grandes dimensiones, pero su efecto
permanecera mientras dure la explotacion. Este impacto se considera critico si no se

toman medidas para minimizarlo.
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E.1.6.- Impacto sobre el paisaje y la morfologia

El paisaje de la zona tiene una calidad alta para la localidad y una baja
fragilidad por lo que es muy raramente observada. La zona no es visible desde los
nucleos poblacionales mas cercanos ni desde las vias de comunicacion mas
importantes en el territorio. No es observable desde rutas o sitios significativos a
nivel local, por el efecto de apantallamiento que ejerce la vegetacién sobre los
impactos localizados en ella.

Por ello y aunque el impacto local sobre el paisaje es negativo, dada la
fragilidad del territorio, y el enmascaramiento que ejerce la vegetacion de sus
alrededores, se puede decir que la actividad genera un impacto moderado. Dicho

impacto sélo afecta al paisaje y no a otros elementos del medio.
Dadas las dimensiones de la explotacién, el impacto sobre la morfologia es

muy local aunque seria severo sino se aplican las correspondientes medidas

correctoras (adecuada restauracion)

E.1.7.- Impacto sobre los procesos geofisicos

Las caracteristicas fisicas y quimicas de los materiales en el aprovechamiento
hacen poco probable la existencia de deslizamientos, desprendimientos, teniendo en
cuenta que la altura maxima de la excavacién es de 8,5 m y que no se trabajara por
debajo del nivel freatico.

Los procesos geofisicos mas comunes son: la inundacion, la erosion, la

sedimentacion y la inestabilidad.

En cuanto a las inundaciones, durante la explotacién no se van a producir
éstas. Para ello se controlard que la escorrentia no vaya hacia los huecos de

explotacién, desviandola hacia las lineas de aguas mas cercanas.
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En cuanto a la erosidn, ésta se producira al eliminar el material edafico y la
cobertura vegetal de las zonas de explotacion. No obstante, no se considera una
afeccién relevante porque la zona se explotara por fases anuales y mediante mineria
de transferencia, en la que la restauracién ejecutada simultaneamente con la

explotacidn garantizara que los procesos erosivos sean minimos o inexistentes.

El paso de la maquinaria y camiones podria producir hundimiento en los

margenes cuando éstos tengan mucha pendiente o estén desprotegidos.

El impacto sobre los procesos geofisicos se considera severo sino se toman

las medidas correctoras adecuadas.

E.1.8.- Impacto sobre el ambito socio-cultural

La apertura de la cantera va a incidir sobre el medio socio-econémico, por
una parte, de forma negativa, al haber un aumento de trafico por las vias de acceso
y a la emision de particulas (polvo, gases); por otra parte, de forma positiva al

crearse empleo.

Las alteraciones socioecondmicas derivan del aumento de la densidad del
trafico, con consecuencias tales como peligro de accidentes, deterioros de firmes,

disminucién de la velocidad de circulacion, etc.

En este caso el impacto es moderado, atendiendo a que solo se necesitara
trabajando en la explotacién un camioén que efectuara dos viajes cada semana y la
maquinaria trabajara en operaciones determinadas (apertura del hueco de
explotacién y labores de restauracion)

En cuanto a las alteraciones de orden cultural, este tipo de extraccién, son
tradicionalmente aceptadas y habituales, no afectando en este caso ningun recurso
cultural, ni arqueolégico, historico, geoldgico, paleontoldgico, natural o ecolégico. No

es visible desde la poblacion ni tampoco la carretera mas cercana.
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La actividad crea empleos directos en la explotacion e indirectos, estimulando
otros sectores.

E.1.9.- Impacto sobre patrimonio historico-artistico

En cuanto al patrimonio histérico y cultural del territorio, no se vera afectado
por la explotacion ya que ésta se encuentra a mucha distancia de estos elementos
patrimoniales. Ademas, hasta la fecha en dicha zona y en su entorno, no se han
encontrado indicios de elementos patrimoniales catalogados. En caso de que
apareciera algun hallazgo durante las labores de explotacidn, éstas se interrumpiran
para notificarlo al érgano competente en la materia y se realice la correspondiente

prospeccion.

E.2.- Evaluacion de los efectos previsibles

La evaluacién del impacto ambiental tiene como objetivo principal senalar los
elementos y caracteristicas ambientales susceptibles de ser afectados por las
explotaciones, sobre los que se establecera, las recomendaciones acciones
correctoras, tanto temporales como permanentes y la definicibn de criterios
generales de restauracion y recuperacién de terrenos o de otros alternativos de
rehabilitacion.

Para profundizar en el conocimiento y valoracion de los impactos identificados
anteriormente, se procede al analisis cuantitativo y cualitativo de los mismos. Estos
dos andlisis se han realizado para dos condiciones particulares:

1. Sin aplicar las medidas correctoras propuestas en el proyecto

2. Aplicando las medidas correctoras propuestas y teniendo en cuenta el

efecto acumulativo de otras canteras.

A continuacion se describiran ambas metodologias y se evaluaran sin medidas
correctoras y luego con medidas correctoras para analizar la efectividad de las
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medidas correctoras que se proponen asi como la factibilidad de llevar adelante este

proyecto.

ANALISIS CUANTITATIVO:

El andlisis cuantitativo se realiza mediante una matriz cruzada de
caracterizacion, segun el método de Leopold et al. (1.971). La matriz de Leopold es
una tabla de doble entrada en la cual, en el eje de abscisas, se representan las
principales acciones inherentes al desarrollo del Proyecto y en el eje de ordenadas
se representan los factores susceptibles de recibir un impacto y que se han
identificado en el apartado anterior.

La matriz de Leopold se evalua para tres casos diferentes:

1.- Se obtiene la matriz de impactos sin la aplicacion de medidas correctoras

2.- Se evalua la matriz con las medidas correctoras que se proponen en el
proyecto.

3.- Se evalua teniendo en cuenta el impacto acumulativo por otras canteras

en las proximidades.

La matriz lleva en ordenadas los elementos, caracteristicas y procesos
ambientales susceptibles de ser afectados por la cantera. En abcisas figuran las

caracteristicas de los impactos potenciales o alteraciones.

En esta matriz, cada interseccion de una fila con una columna se resuelve con:
una diagonal indicadora de la existencia de impacto, un signo + 6 - que indica si el
impacto es positivo 0 negativo respectivamente, y un nimero que corresponde a una
estimacién subjetiva del valor de la magnitud e importancia mediante numeros, siendo
el de menor grado el 1 y el de mayor el 4. Si la interseccidén esta en blanco significa
gue no hay impacto de la accion sobre el factor y si se grafia un aspa que existe un

leve impacto dificilmente calculable o inexistente.

GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U.

C/ CiSCAR N° 31-BAJO - 12003 CASTELLON
’AA g TFNO.: 964 225640 / FAX: 964 067033 / MOVIL: 636 981884 ’A AWg

-134-



PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

En la matriz considerada se han incluido los indices de ponderacién (Cn) para
cada factor, obtenidos por medias ponderadas de las valoraciones de los miembros
del equipo redactor. También se han referido estos indices para cada conjunto de
factores abidticos, bidticos, etc. En las ultimas filas se expresa la suma de los
indices de impacto aplicados a un mismo factor (X in = In) y la suma de los
productos Cn x In expresable en unidades de impacto ambiental (U.l.A).

De las acciones consideradas en las matrices de impactos realizadas se han
eliminado aquéllas referentes a la fase de construccién de infraestructuras puesto
gue no se van a realizar obras de este tipo, ni tampoco se realizardn modificaciones
fisiograficas, por lo que Unicamente se realizara la matriz perteneciente a la
alteracién producida por los procesos de operacion de la cantera. De esta forma las

acciones propias al desarrollo del Proyecto son las siguientes:

a) FASE DE EXPLOTACION:

s Acopio de tierra vegetal superficial.

X Desmonte y acopio de material estéril.

% Excavacion y aprovechamiento del material.
b) FASE DE RESTAURACION:

% Adecuacion morfologica.

% Restauracion.
c) ACCIONES INDEPENDIENTES A LAS FASES:

K/

s Trafico-circulacién de maquinaria.

R/

% Mantenimiento de la maquinaria.
En abcisas se definen los siguientes factores:

a) MEDIO ABIOTICO:
« ATMOSFERA:
X contaminacién del aire
» Ruido

< Polvo
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« AGUA:
« Superficial
% Subterranea
« SUELOS:
% Contaminacion de suelos
% Usos del suelo
« PROCESOS GEOFISICOS

% Inundacion

% Erosién
% Sedimentacion
% Inestabilidad
b) MEDIO BIOTICO:
% Vegetacion
« Fauna
% Procesos ecolégicos
c) PAISAJE
d) AMBITO SOCIO-CULTURAL:
< Empleo
% Aceptacion social

Los valores de ponderacién considerados son:

% Gases.

+ Ruido-Polvo

% Agua superficial

< Agua subterranea

% Caracteristicas edaficas
% Inundacién

% Erosién

% Sedimentacién

% Inestabilidad

% Vegetacion

D O 0 0 = O 0 N O N W

« Fauna
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% Procesos ecoldgicos 8
% Usos del suelo 4
« Paisaje 9
% Empleo 10
% Aceptacion social 9

Al sumar los valores de la intensidad del impacto y aplicar los coeficientes de
ponderacion, segun la matriz de impactos, el valor (medido en U.l.A) que se obtiene
para el caso mas desfavorable es —1.268 (se consideran los impactos positivos con
valor +1 y los negativos con valor -4), mientras que para el caso mas favorable es de
+148 (considerando los impactos positivos con valor +4 y los negativos con valor -1).
Con la finalidad de obtener un resultado mucho mas comprensible, se establece un
rango de valores agrupados a los cuales se les otorga una valoracion cualitativa,

diferenciando entre los valores positivos de los negativos, de la siguiente manera:

Rango de valores Positivo

[1—14] Muy débil
[15-29] Débil

[30 — 44] Moderado

[45 — 59] Medio

[60 — 74] Poco intenso

[75 - 89] Intenso

[90 — 104] Muy intenso

[105 - 119] Regenerador temporal
[120 — 134] Regenerador parcial permanente
[135 —148] Regenerador total
Rango de valores Negativo
[1-126] Muy débil

[127 — 253] Débil

[254 — 380] Moderado

[381 — 507] Medio

[508 — 634] Poco intenso
[635 —761] Intenso

[762 — 888] Muy intenso

[889 — 1015] Grave

[1016 — 1142] Muy grave

[1143 — 1268] Extremo

A continuacién se adjunta la matriz de impactos sin medidas correctoras de los

impactos producidos por la actividad.

i\,
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PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

Justificacion de los valores otorgados:

Se han valorado inicialmente los impactos que generan las acciones de la
explotacién, sin tomar las medidas correctoras. De esta forma se ha llegado a la

siguiente conclusién por unanimidad del equipo redactor:

Puesto que la matriz no contempla las medidas correctoras, la fase de acopio
de tierra vegetal no genera ningun impacto puesto que no existiria, y el acopio de
material estéril (donde se encontraria la tierra vegetal) se realizarian mediante ayuda
de maquinaria, la cual generara ruido y polvo en diferentes intensidades, por lo que
se considera el impacto negativo y con diferentes valoraciones en funcion de su
afectacion al medio y la duracion de la accion. Se le afiade a esto que en la etapa
de desmonte se genera un volumen elevado de estériles se genera ruido, y gases
en grandes cantidades por el uso de la maquinaria si no se toman medidas para
reducirlas al minimo. Ambas acciones se consideran a nivel de empleo positivas, por
generar puestos de trabajo, pero socialmente rechazadas por no emprender

medidas correctoras.

Debido a la escasa profundidad del hueco de explotaciéon, no se afectara a

las aguas subterraneas.

En cuanto a la fase de restauracion, ésta se cehiria a la adecuacion
morfoldgica, puesto que no habria restauracién posterior. La adecuacion morfolégica
causa danos al medio por el empleo de maquinaria (gases, ruido y polvo), por lo que
se consideran impactos negativos, pero que generan empleo y socialmente esta
mas aceptado puesto que supondria, si bien no la restauracion completa de la zona,
si una mejora en cuanto a las condiciones iniciales (dejar el hueco de extraccion sin

tapar).

El trafico de maquinaria se considera que crea impactos negativos sobre el
medio natural y sobre las infraestructuras (erosién de las mismas), generando una
molestia a las personas que circulen por caminos y carreteras. En cambio el

transporte de material genera empleo (impacto positivo).
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El almacenamiento de material generara un impacto negativo en algunos
aspectos del medio, aunque no sean muy relevantes. Se considera que el espacio
ocupado por el material en stock ocupa una parte del suelo, impidiendo su utilizacion
para otras actividades mas rentables (usos del suelo) y a su vez, si no se adoptan
medidas paliativas, afean el paisaje.

Realizando un andlisis de la matriz, se desprende que las acciones mas
impactantes son: la excavacion y aprovechamiento del material y el acopio de
material estéril, fundamentalmente por el dafo que generan en el medio natural y su

aceptacion social.

Los impactos positivos que generara la implantacion de esta actividad afectan
basicamente al factor del empleo.

Del resultado obtenido se desprende que la actividad generara un impacto

negativo poco intenso (- 617 UIA), tal y como se desprende de la tabla de valores

efectuada.

ANALISIS CUALITATIVO:

El método cualitativo, consiste en la realizacion de una matriz que lleva en
ordenadas los elementos, caracteristicas y procesos ambientales susceptibles de
ser afectados por la actividad. En abscisas figuran las caracteristicas de los
impactos potenciales o alteraciones. La interseccion de cada fila con cada columna
se resuelve con una cruz, indicativa de la existencia de que una determinada accion

incide sobre un factor.

1.- Caracter genérico del impacto. Hace referencia a su consideracién positiva
BENEFICIOSO o negativas ADVERSO, respecto al estado previo o la accion.

2.- Tipo de accién del impacto. Indica el modo de producirse el efecto de la

accion sobre los elementos o caracteristicas ambientales DIRECTO o INDIRECTO.
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3.- Sinergia del impacto ¢EXISTE Sl o NO? En algunos casos, efectos poco
importantes individualmente considerados, pueden dar lugar a otros de mas entidad

o posible induccién de impactos acumulados.

4.- Caracteristicas del impacto en el tiempo TEMPORAL, si es limitado en el
tiempo, aparece y luego cesa y PERMANENTEMENTE, si persiste de forma

continua.

5.- Localizacién espacial del impacto LOCALIZADO, el efecto es puntual,
afecta a escasa superficie. EXTENSIVO, el efecto se hace notar en una superficie

extensa.

6.- Caracteristicas espaciales del impacto PROXIMO A LA FUENTE, el efecto
tiene lugar en el entorno inmediato a la accién. ALEJADO DE LA FUENTE, el efecto

se manifiesta a distancias apreciables de la accién.

7.- Reversibilidad del impacto (por la sola accién de mecanismos naturales):
REVERSIBLE, si las condiciones originales reaparecen al cabo de un cierto tiempo,
IRREVERSIBLE, si la sola accion de los procesos naturales es incapaz de recuperar

las condiciones originales.

8.- Recuperacion RECUPERABLE, cuando las practicas o medidas
correctoras que puede ejecutar el operador minero dentro de su costo operativo
aminoran o anulan el efecto del impacto, se consiga o no alcanzar o mejorar las
condiciones originales. IRRECUPERABLE, cuando no son posibles medidas

correctoras que puedan anular o aminorar tal efecto.

9.- La PROBABILIDAD DE OCURRENCIA, expresa el riesgo de aparicion del
efecto, sobre todo de aquellas circunstancias no periédicas pero si de gravedad
ALTA (A).MEDIA (M) o BAJA (v).

10.- Se precisa SI o NO, medidas correctoras para aminorar o evitar la

alteracién censada por la accion.
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11.- AFECTACION SI O NO a recursos protegidos (monumentos del
patrimonio histérico-artistico, arqueolégico y cultura, parques nacionales o espacios
protegidos, endemismos y especies animales y vegetales protegidas, elementos
relacionados con la salud e higiene humana, infraestructuras de utilidad publica,
aguas de abastecimiento, etc.

12.- En el epigrafe magnitud y significado del impacto se resume la valoracion
del efecto de la accién, segun la siguiente escala de niveles e impactos:

COMPATIBLE Impacto de poca entidad, con recuperacion inmediata de las

condiciones originales y tras el cese de la accion.

MODERADO La recuperacién de las condiciones originales requiere cierto
tiempo.

SEVERO La magnitud del impacto exige la adecuacién de practicas
correctoras para la recuperacion de las condiciones iniciales del medio. Adn con

estas medidas, la recuperacion exige un periodo de tiempo dilatado.

CRITICO La magnitud del tiempo es superior al umbral aceptable. Se produce
una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales sin posible

recuperacion, incluso con la adopcién de practicas o medidas correctoras.

13.- Se indica la AUSENCIA DE IMPACTOS SIGNIFICATIVOS por causa de

la accién analizada.

A continuacion se presenta la matriz cualitativa de impactos ambientales sin

medidas correctoras de la actividad.
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PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

Justificacion de los valores senalados:

Como inicialmente se consideran los impactos sin medidas correctoras, se
representa en la matriz la inexistencia de medidas correctoras en todos los
impactos. De esta forma se han establecido por acuerdo del equipo redactor los

siguientes criterios:

- Se considera el impacto del polvo sobre la atmdsfera severo, puesto que si
no se realizan medidas correctoras la afectacion sobre el medio (sobre todo las
plantas) pueden llegar a verse afectadas de forma irreparable (oclusién de estomas,

debilitamiento y muerte del vegetal, en funciéon de su tamano).

- En cuanto a los gases se considera que su efecto es adverso, directo e
indirecto, dado que incide directamente sobre los animales de forma adversa
(emisién de gases téxicos) y de forma indirecta se emiten gases responsables del
efecto invernadero. Asimismo es temporal, permanente, localizado y extensivo a su
vez, ya que, emitiéndose desde un foco en concreto, se dispersa por toda la
atmoésfera (de ahi el caracter sinérgico). Es reversible y recuperable, puesto que las

plantas fijan el CO. de la atmésfera.

- El nivel de ruidos produce un impacto reversible dado que éste afecta
fundamentalmente a animales y una vez cesa el ruido éstos vuelven a su actividad
cotidiana, y es irrecuperable por cuanto las ondas sonoras no forman ningun sélido

recuperable.

- Si no se realizaran medidas correctoras, el agua superficial veria modificada
su curso de forma permanente. Por la escasa entidad de profundidad del hueco de
extraccion y la ausencia de contaminacion, se considera que el agua subterranea no

va a sufrir ninguna afeccion.

- Las caracteristicas edaficas, al igual que los usos del suelo, también
recibirian un impacto permanente en ausencia de medidas correctoras, y por ello

impactos elevados.
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- El impacto sobre la vegetacion, la fauna y los procesos ecolbégicos sera
sinérgico si no se realizan medidas de correccidén del impacto, puesto que la suma
de varias canteras sin restaurar producirian un efecto muy negativo. El efecto seria

permanente si no se restaura la zona afectada.

- Aunque la zona de estudio se encuentra dentro del L.I.C. ES2420126
Maestrazgo-Sierra de Gudar, se considera que no se afectan a recursos protegidos
ya que: los habitats que se afectan en el L.I.C. no son exclusivos de él sino que
estan presentes con mayor o menor cobertura en otros Lugares declarados de
Interés Comunitario e incluso no protegidos. Ademas, no se afecta a vegetacién
catalogada como vulnerable, rara ni endémica en el L.1.C. Lo mismo ocurre para la
fauna, donde se tiene en cuenta que la superficie a ocupar por la explotacién no
reune las condiciones para ser habitat de la fauna protegida del LIC, asi como de
gue en su mayoria, estas especies gozan de una movilidad que impide su afeccion y

como maximo impacto a generar seria su desplazamiento.

- La erosién, si no se emprendieran acciones preventivas y/o correctoras,
podria llegar a ser un impacto muy negativo, puesto que se retira la capa de tierra
vegetal y se deja el suelo desprovisto de vegetacion y con un hueco de extraccion.
Incide de forma directa sobre el medio (aumento de particulas sélidas en el agua
superficial, etc.), pero ademas de forma indirecta (pérdida de vegetacién por pérdida

de suelo, etc.).

- La inestabilidad del terreno vendria dada por el impacto que cause el hueco
de explotacién en el terreno. Dado que el hueco sera poco profundo, el impacto
producido por inestabilidad de taludes sera poco importante.

- El paisaje se vera afectado de forma permanente si no se llevan a cabo
medidas correctoras. Los impactos sobre el mismo serian sinérgicos (o
acumulativos), por efecto de la existencia de varias canteras en una misma zona,

siendo estos efectos permanentes si no se realizan acciones correctoras.
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- En cuanto al ambito social, se vera afectado de forma positiva, directa e
indirecta, puesto que se crearan puestos de trabajo que ocuparan a personal de
forma directa (encargado de la explotacion, peones, director de obra) y de forma

indirecta: transportes, bares, escuela, servicio sanitario, mercados, etc.

- Como consecuencia de la percepcion negativa que tienen algunos sectores
de la sociedad con al respecto de las canteras de losa, se ha acordado calificar el
impacto sobre el &mbito cultural como critico, en el caso de no emprender acciones
que reduzcan los impactos producidos por esta actividad, puesto que entendemos
que el conjunto de la sociedad veria dafado su patrimonio cultural y ello produciria
un rechazo total.

El resumen de la valoracibn de impactos ambientales sin medidas

correctoras, de la matriz cualitativa es el siguiente:

Numero de impactos compatibles: 2
Numero de impactos moderados: 3
Numero de impactos severos: 6
Numero de impactos criticos: 3
Numero de impactos nulos: 5

El resultado del impacto global, segun los criterios consensuados por el
equipo redactor, es que la actividad de la cantera crea un impacto ambiental
SEVERQO, si no se realizan medidas correctoras oportunas.
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Valoracion del impacto acumulativo:

Se realizara la valoracion del impacto acumulativo por la existencia de otras
canteras teniendo en cuenta que en un radio inferior a 5 Km, tal y como se ha visto
en la cartografia del IDEARAGON, y a través del Catastro Minero de la web del
Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital, podemos encontrar las siguientes

explotaciones:

Explotaciones mineras existentes a menos de 5 kilometros de la zona proyectada

Nombre del Derecho A - Situacion i i Distancia desde Cantera
Minero N2 Reg Empresa Municipio General Tipo Sustancia | Superf. | Uds. | Sec. "La Muela"
LOSA RUSTICA, Recurso de la Losa
MAS VIEJO 357 SCL. Mosqueruela Caducado seccion A) caliza 2,85 Has. A) 200 m. al Suroeste
- URBANO ROBRES Recurso de la Losa
RINCON 10056 GARCIA Mosqueruela Cancelada seccion A) caliza 7,2077 | Has. A) 750 m. al Norte
URBANO ROBRES . Recurso de la Losa
EL CHARCO 427 GARCIA Mosqueruela Autorizado seccién A) caliza 1,3953 Has. A) 1 Km. al Noreste
PIEDRAS Y
c ké’é"zﬁ'éfg . 196 | REVESTIMIENTOS | Mosqueruela | Autorizado Rzgggfgnd/_e\)'a Calizas 10 | Has. | A) 2 Km. al Sureste
BRAMADERA, S.L.
LOMA DEL CANTERAS HNOS. Recurso de la .
CABEZUELO 2 197 ROBRES, S.L. Mosqueruela Caducado seccion A) Calizas 4 Has. A) 2,1 Km. al Sureste
LOMA DEL LOSA RUSTICA, . Recurso de la .
CABEZUELO 3 290 SCL Mosqueruela Autorizado seccion A) Calizas 1 Has. A) 2 Km. al Sureste
PIEDRA NATURAL Recurso de la Losa
CABEZUELO IV 412 RUSTICA Mosqueruela Autorizado seccion A) caliza 3,1081 Has. A) 2 Km. al Sureste
MOSQUERUELA, SL. e
CHIMENEAS ESTAR, . Recurso de la Losa
LA LOMA DEL HOYO 178 SL Mosqueruela En caducidad seccién A) caliza 3,6412 Has. A) 2,1 Km. al Sureste
LA HIGUERA 328 | DECORLOSA, S.LU. | Mosqueruela | Autorizado Rgggg?gndj)'a Calizas | 96 | Has. | A) 3,6 Km. al Noreste
PIEDRAS
VICENTE 246 NATURALESDE | Mosqueruela | Caducada Rzgggfgnd/_e\)'a osa 1 Has. | A) 3,6 Km. al Este
MOSQUERUELA, S.L.
LA CANADA 187 MIGUEL MONFORTE Mosqueruela Autorizada Recur§9 de la L0§a 3,4 Has. A) 3,4 Km. al Sureste
SAURA seccion A) caliza
PIEDRA NATURAL Recurso de la Losa
CERRADA NICANOR 227 MAESTRAZGO, Mosqueruela Vigente Seccio ; 10 Has A) 4,8 Km. al Sureste
S.L. eccion A) caliza
< RAMON GARCIA Recurso de la Losa
RAMON 396 ROBRES Mosqueruela Caducada seccion A) caliza 4,6757 | Has. A) 4,8 Km. al Sureste
JOAQUIN PORCAL Recurso de la Losa
XIMO 10068 VIDAL Mosqueruela Cancelada seccion A) caliza 0,5667 | Has. A) 4,9 Km. al Sureste
RODA 10058 | JUANPRATSGIL | Mosqueruela | Caducada Rgggg?gndj)'a Calizas 2 | Has. | A) 4,8 Km. al Sureste
CONCHI 331 OXICERDA, S.C. Mosqueruela Caducada Rgggg?gndj)'a Calizas 1 Has. | A) 4,9 Km. al Oeste
LOSA RUSTICA, Recurso de la Losa
CIEGA A 279 SCL. Mosqueruela Caducada seccion A) caliza 0,5 Has. A) 3,7 Km. al Oeste
PIEDRAS Y
CIEGAB 279 | REVESTIMIENTOS | Mosqueruela Caducada Rzgggfgnd/_e\)'a cosa 05 | Has. | A) 3,7 Km. al Oeste
BRAMADERA, S.L.
AYUNTAMIENTO DE . Losa
PINAR 1 310 MOSQUERUELA Mosqueruela Autorizado Sec. A) caliza 0,5 Has. A 3,7 Km. al Oeste
PINAR 2 10053 | OXICERDA, S.C. Mosqueruela | | ramite/decl- Sec. A) Losa 05 | Has. | A) 3,7 Km. al Oeste
recurso caliza
CANTERAS HNOS. Trémite/decl- Losa
LOS RASOS 10141 ROBRES, S.L. Mosqueruela 1eCUTSO Sec. A) caliza 2,56 Has. A) 2,6 Km. al Oeste
CANTERAS LA . Losa
LA ESTRELLA 313 ESTRELLA, S.C. Mosqueruela Autorizado Sec. A) caliza 1 Has. A 2 Km. al Suroeste
MOSQUERUELA Ii 5981 CH'MENESAE ESTAR, | Mosqueruela |  Autorizado Sec. C) osa 4 | Cuadr| o 2,9 Km. al Sur
AYUNTAMIENTO DE . .
BRAMADERAS 329 MOSQUERUELA Mosqueruela Autorizado Sec. A) Calizas 517 Has. A 4,2 Km. al Oeste
AYUNTAMIENTO DE Tramite/decl- Losa
BRAMADERAS I 10115 MOSQUERUELA Mosqueruela 1eCUTSO Sec. A) caliza 0,6234 | Has. A 4,2 Km. al Oeste
PIEDRAS
MASICO MORENO 365 HERMANOS Mosqueruela Autorizado Sec. A) Calizas 1.5 Has. A 4,3 Km. al Suroeste
PUERTO, S.C.
URBANO ROBRES ) Losa
NARCISO 409 GARCIA Mosqueruela Autorizado Sec. A) caliza 1.47 Has. A 3,5 Km. al Suroeste
CARLOS PUERTO ) Losa
PITARCH 358 PITARCH Mosqueruela Autorizado Sec. A) caliza 1.0 Has. A 3,8 Km. al Suroeste
PUERTOMINGALVO il | sogz | CHIMENEAS ESTAR, 1 Puertomingalv | s yorizado Sec. €) osa 10 | Cuadr| ¢ 2,6 Km. al Suroeste
SAN MARTIN 256 CHIMENI?SAES ESTAR, Mosqueruela Autorizado Sec. A) Calizas 1.0 Has. A 4,4 Km. al Suroeste
SAN MARTIN 2 FASE | 10108 | CHIMENEASESTAR, | \1ociieruela | Tramite/dect- Sec. A) Losa | 44911 | Has. | A 4,1 Km. al Suroeste
recurso caliza
Fuente: elaboracion propia a partir de datos del Catastro Minero
GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U.
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El procedimiento para valorar el impacto acumulativo, ha sido analogo al
anteriormente utilizado y se han seguido los siguientes criterios:

1.- El impacto acumulativo nunca serd menor al impacto individual.

2.- El impacto producido por la existencia de otras explotaciones conlleva un
mayor impacto en cuanto a ruido, polvo y gases generados, asi como sobre el
paisaje y los procesos ecoldgicos.

3.- El valor de los impactos originados son superiores a los individuales pero
no tan elevados teniendo en cuenta que la mayoria de las explotaciones estan

caducadas, restauradas y/o en fase de seguimiento ambiental.

De esta forma se ha obtenido la MATRIZ DE IMPACTOS ACUMULATIVOS
SIN MEDIDAS CORRECTORAS. Como se aprecia en ella el impacto acumulativo

generado es negativo muy intenso (- 791 UIA).

C/ CiSCAR N° 31-BAJO - 12003 CASTELLON

TFNO.: 964 225640 /| FAX: 964 067033 /| MOVIL: 636 981884
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PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

Valoracion del impacto cuantitativo total:

Para realizar la valoracién del impacto cuantitativo total, se ha procedido a
realizar la media del impacto producido por la actividad y del impacto acumulativo
por la existencia de otras canteras:

IMPAC.ACTIVIDAD + IMPAC.ACUMULATIVO
2

IMPACT.TOTAL =

Operando se obtiene el siguiente resultado:

mpacT.roTAL = 87 ;(_791) = 704

Como resultado se obtiene que el impacto total generado por la actividad, sin

la aplicacion de medidas correctoras, es negativo muy intenso.

GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U.
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F.- ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS

A continuacion se establecen una serie de medidas preventivas, correctoras y
compensatorias para reducir, eliminar o compensar los efectos ambientales

significativos.

Con este fin, se describen las medidas adecuadas para prevenir, atenuar o
suprimir los efectos ambientales negativos de la actividad, tanto en lo referente a su
disefio y ubicacién, como en cuanto a los procedimientos de anticontaminacion,
depuracién, y dispositivos genéricos de proteccién del medio ambiente. En defecto
de las anteriores medidas, también se describen otras dirigidas a compensar dichos
efectos, mediante el proceso de restauracion.

F.1. Impacto sobre la cobertura vegetal con medidas correctoras

El impacto sobre la cobertura vegetal se reduce a Moderado teniendo en
cuenta que se producira una recuperacién de la vegetacién con la restauracion
proyectada. Esta recuperacion se obtendra una vez sea acondicionado el terreno, se
rellene el hueco de explotacidén con los materiales estériles y se revegete la zona con
especies autoctonas. La revegetacion se realizard con pinos, enebros y sabinas
(especies representativas del habitat 4060 Matorrales y brezales alpinos y boreales,
que se protege en el L.I.C. Mastrazgo y Sierra de Gudar), ademas de otras especies

autéctonas que con sus semillas iran colonizando dicha superficie.

La recuperacion del Thymus leptophyllus se puede asegurar simplemente con
unas adecuadas medidas de manipulacién y conservacion de la tierra vegetal que
se retira de las zonas en explotaciéon. Manteniendo esta tierra vegetal en dptimas
condiciones, se regenerara la especie a partir de las semillas que se encuentran en

ella.

El efecto sobre la vegetacion y flora colindantes, por la accién del polvo,
particulas y gases derivados de las operaciones de la explotacion que pueden

GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U.
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oclasionar sus estomas (arranque, carga y transporte), serd minimo ya que la
explotacién se realizara por fases anuales (superficie media aproximada de 2.487
m? y maxima de 4.123 m2), lo que determina poco trafico de camiones (tres viajes
cada semana) y un uso de la maquinaria limitado a labores de arranque y de
restauracion. Este efecto sera reducido por el uso de maquinaria homologada, que
disponga de las adecuadas partes para reducir el nivel de contaminantes que vierten
a la atmosfera segun la normativa vigente (tubos de escapes, filtros, etc), ademas
del cumplimiento estricto de los mantenimientos y el riesgo periédico de pistas y
accesos. Este efecto se considera compatible, reversible y temporal, pues este

efecto durard solo hasta que se finalicen los trabajos de explotacion.

La afeccién a la flora existente y cubierta vegetal se considera compatible y

recuperable tras el cese de la explotacion y completa restauracion.

La recuperacion de dicha superficie es posible, como se observa zonas
contiguas afectadas por otras explotaciones y que han sido restauradas.

F.2.- Impacto sobre las aquas superficiales y subterraneas con medidas
correctoras

El impacto que se genera sobre el drenaje superficial y producido por la
creacion del hueco de la explotaciéon y la actividad se considera Moderada,

teniendo en cuenta que:

a) La zona a afectar por la explotacion se proyecta de reducidas dimensiones
de manera que el impacto sobre la escorrentia superficial no sea muy significativo. No
se explotara toda la superficie a la vez sino que se hara por fases anuales
(aproximadamente una media anual de 2.487 m?, aunque puede ser algo superior
inferior o superior en dependencia de las condiciones existentes en el momento de su
explotacién, avance de las labores de restauracion, etc...). Durante las labores de

explotacién se tendra en cuenta no afectar las lineas de aguas que pudieran existir

GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U.
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en las inmediaciones del area y se disefiaran medidas correctoras sobre la escorrentia

superficial de las superficies en explotacion.

Una vez sea restaure toda la zona, la morfologia superficial del terreno sera

muy similar a la inicial y se restablecera la escorrentia original de la zona.

Se tomaran medidas adecuadas para controlar vertidos de combustible o
aceites de la maquinaria en la explotacion. La maquinaria se repostara en sitios
habilitados al efecto y los mantenimientos y revisiones se realizaran en talleres

especializados.

La contaminacion fisica debida al aumento de particulas soélidas en
suspensién del agua de arrastre procedente de la explotacién (lluvia), riego de
pistas, etc. (trafico de camiones y maquinaria pesada) se eliminara con la

restauracion.

En relacibn a los recursos hidricos subterrdneos, éstos no van a ser
impactados, ya que en la zona de extraccidn se trabaja siempre por encima del nivel
freatico. Los huecos de explotacion no superaran en ningun caso los 8,5 m de altura
y se rellenaran con estériles. Dadas las profundidades de los acuiferos subterrdneos

no se prevén infiltraciones.

En resumen el impacto sobre las aguas superficiales se considera moderado,
si se toman las adecuadas medidas correctoras propuestas, y nulo en las

subterraneas.
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F.3.- Impacto sobre la atmosfera con medidas correctoras

El impacto sobre la atmoésfera se considera temporal, reversible y
compatible.

Ruido: Generado por el trafico de camiones (dos viajes cada semana en
camién de 25 Tm) y las labores con maquinaria. Solo afectara a la fauna que
persiste en la zona, dado que gran mayoria se ha desplazado debido a que existen
otras explotaciones en la zona. Nula repercusién sobre los nlcleos habitados mas

proximos.

Emisiones de los motores: El impacto producido se considera bajo, dado que
la maquinaria se utilizara exclusivamente en la etapa de desmonte, labores de
preparacién y restauracion. Ademas habra muy poca circulacion de camiones,
debido a la explotacién. Con el uso de maquinaria homologada o que cumpla con la
normativa vigente ademas de disponer de partes adecuadas como filtros, tubos de
escape, etc., en buen estado no se superaran las concentraciones minimas

establecidas por la legislacién actual en materia de contaminacién atmosférica.

Levantamiento de polvo: el impacto que se produce por el levantamiento de
polvo por las labores de arranque y transporte de los materiales no sera elevado
dadas las dimensiones de la explotacion. Pese a ello se ha proyectado como
medida preventiva y correctora el riego periédico de los caminos de acceso y plaza

de la explotacién mediante camion con cuba para minimizar dicho impacto.

F.4.- Impactos sobre la fauna con medidas correctoras

El impacto que se produce se considera Compatible y Recuperable. Esto se
debe a que la fauna, existente en la zona a afectar y su entorno, es en su mayoria
mévil obligandolas como maximo a desplazarse hacia sitios mas tranquilos.
Después de restaurados los 39.799 m? totales de la explotacién, se crearan nuevos

hébitats y la fauna volvera a habitar dicha superficie.

GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U.

C/ CISCAR N° 31-BAJO - 12003 CASTELLON
’A AW TFNO.: 964 225640 / FAX: 964 067033 / MOVIL: 636 981884 h AR

-155-



PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

Se proponen las siguientes medidas:

"1 Dejar de trabajar una hora antes del anochecer para no ocasionar
molestias a los animales nocturnos que utilicen la zona de estudio para campear.

"1 No abandonar residuos (plasticos, clavos...) junta a la zona de explotacién
debido a que puede perjudicar a la fauna.

1 Evitar cualquier filtracion de aceite que pueda contaminar el suelo y pueda

ser arrastrada hacia los barrancos.

F.5.- Impactos producidos sobre el suelo y la erosion con medidas correctoras

El impacto de la actividad sobre el suelo y la erosién sera significativo y
durara mientras contintden las labores de explotacién. Se minimizara con una serie

de medidas proyectadas.

1.- La zona en explotacion anual tendra aproximadamente una media de

2.487 m?, por lo que el impacto seré localizado y minimo.

2.- Las labores de explotacidon y restauracidén se realizaran simultaneamente,
esto implicara que las superficies explotadas estaran desprovistas de material
edafico y vegetacidén el menor tiempo posible y que se ira recuperando superficie a
medida que aumenta la afeccion. No se afectard una nueva zona hasta tanto la
anterior no haya sido practicamente restaurada (durante los inicios de la siguiente

fase, se acabara de restaurar la fase anterior).

3.- Se retirara la tierra vegetal de la superficie a afectar en cada fase y se
ejecutaran dichas labores con maquinaria 0 manualmente, segun sea necesario. Se
almacenara la tierra vegetal retirada de la zona en explotacién en zonas designadas
a tal efecto, alejadas de los accesos. Se sembrara con una mezcla de semillas (300
Kg/Ha) de centeno (Secale cereale) y alfalfa (Medicago sativa) para que no pierda
sus propiedades. Se manipulara en estado de tempero y se protegera
adecuadamente de la lluvia y el viento a fin de proteger aquellas semillas autéctonas

que permanecen en ella.
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4.- Se restaurara la zona, en total 39.799 m? y se revegetaran con especies
autéctonas, de manera que la capa vegetal instaurada retenga el sustrato, y sus
tallos y raices actien como una barrera que ralentiza y desorganiza los procesos de

arrastre y escorrentia.

F.6.- Impacto sobre el paisaje y la morfologia con medidas correctoras

El impacto sobre el paisaje se considera moderado con medidas correctoras

teniendo en cuenta que:

1.- Se explotara y restaurara en fases anuales, lo que propicia que las
superficies explotadas estén expuestas sin restaurar el menor tiempo posible. La
explotacién se realizara en la Zona | y Il a la vez durante 5 afos, sélo la Zona Il

entre el 62 y 92 afno, y los 6 ultimos afnos solo la Zona lll.

2.- Se simultanearan las labores de explotacién y restauracion.

3.- La principal medida correctora a tomar en consideracion es la restauracion
de toda la superficie afectada ya que el paisaje recuperara sus valores paisajisticos
iniciales, y los pueden ver incrementados una vez colonizada la zona por la
vegetacion y repoblada por nueva fauna. Se revegetara con especies autéctonas y
propias del L.I.C. “Maestrazgo y Sierra de Gudar”.

Tras las labores de restauracion, las areas previamente afectadas se

encontraran perfectamente integradas y mimetizadas con el entorno.

Se establecerdan pendientes que dirijan las aguas hacia las lineas de
escorrentias naturales en la zona, y se eliminaran totalmente los bancos producidos

en la explotacién, mediante pendientes inferiores a 25°.

El impacto por el uso de la infraestructura es temporal y de poca entidad,
integrandose el transporte en la circulacién viaria de la zona (Recuperable y

compatible).
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Se adoptaran las siguientes medidas de integracion:

Medidas de integracion:

Fase de Excavacién

- En cuanto al transito de vehiculos y maquinaria, se limitara la velocidad a 15
Km./h a fin de evitar nubes de polvo y ruido por el camino de acceso a las Zonas de
Excavacion.

- Los vehiculos que transporten Losas o piedras en general, deberan cubrir el
remolque con lonas para evitar nubes de polvo.

- La maquinaria de construccién no podra permanecer estacionada en la
parcela, debiendo racionalizar su uso a tal efecto.

- En cuanto a la presencia de materiales, estos se agruparan en una zona de
la parcela habilitada para ello y seran cubiertos con una lona cuando no se vayan a
utilizar por un periodo mayor de 8 horas.

Fase de Regeneracién

- La maquinaria actuara seguidamente al abandono del frente de excavacion,
para mitigar una nueva incursion de la maquina generando nuevos ruidos.

- El extendido y regeneracion de la capa superficial se realizara de la forma
mas parecida a las pendientes y topografia colindante, evitando dejar zonas de

monticulos o socavones.

F.7.- Impacto sobre los procesos geofisicos con medidas correctoras

Las caracteristicas de la explotacion: 8,5 m de altura maxima de los huecos
de explotacién, y el hecho de que no se trabaje por debajo del manto freatico hacen
poco probable la existencia de deslizamientos, desprendimientos. Se hara un
seguimiento durante los afos de explotacion del paso de la maquinaria y vehiculos
por los accesos a fin de que no se produzcan hundimientos en los margenes cuando
éstos tengan mucha pendiente o estén desprotegidos.

Se controlara la escorrentia superficial para evitar el encharcamiento de los
huecos de explotacion y tras la restauracién se restablecera el flujo superficial hacia

las lineas de agua naturales.
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La restauracion se realizara alternando con la explotacién, para minimizar los
procesos erosivos y de sedimentacibn aguas abajo. La recuperacion de las
condiciones originales sera muy rapida si se alterna la explotacion con la
restauracion (Compatible). El aumento de la carga de sedimentacién, producida por
la adicion de materiales sélidos derivados de la creacion del acceso, sera minima

dadas las dimensiones de éste.

El aumento de la erosion, motivada por el trafico de camiones y maquinarias

produce unos efectos compatibles, temporales y reversibles.

F.8.- Impacto sobre el ambito socio-cultural con medidas correctoras

Las alteraciones socioecondémicas derivan del aumento de la densidad del
trafico, con consecuencias tales como peligro de accidentes, deterioros de firmes,
disminucién de la velocidad de circulacion, etc.

En nuestro caso, esta incidencia no afecta, ni altera la densidad del trafico en
la zona, ya que la cantidad de viajes a realizar no es considerable y se puede

integrar perfectamente en la circulacion regular por la red vial.

En cuanto a las alteraciones de orden cultural, este tipo de extraccién, son
tradicionalmente aceptadas y habituales, no afectando en este caso ningun recurso
cultural, ni arqueoldgico, histérico, geoldgico, paleontolégico, natural o ecolégico.
Aunque si al turistico, que se solucionara con la restauracion y mejorara una vez

mimetizada la zona de explotacién con el entorno.

Entre los efectos positivos, sobre la poblacién, tenemos la creacion de
puestos de trabajo, tanto directos como indirectos, con efectos beneficiosos sobre

los sectores servicios: gasolineras, restaurantes, talleres de reparacion, etc.
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F.9.- Impacto sobre patrimonio histérico-artistico con medidas correctoras

No existen en la superficie delimitada para el aprovechamiento minero ni en
sus alrededores, elementos historico-artisticos, ni yacimientos arqueolégicos,
paleontolégicos catalogados que pudieran ser afectados por la explotaciéon. Por ello
la afeccion de la explotacion al patrimonio cultural catalogado se considera nula.

Se adjunta la matriz de doble entrada, para la actividad aplicando las medidas

correctoras.
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- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

Justificacién de los valores otorgados con medidas correctoras:

En este caso se han valorado los impactos teniendo en cuenta las medidas

preventivas y/o correctoras.

- El impacto producido por la maquinaria a la atmosfera, se vera reducido en
primer lugar, por el buen mantenimiento de la maquinaria y en segundo lugar por la

optimizacién de la maquinaria en cada fase de la explotacion.

- El impacto sobre las aguas superficiales, los usos del suelo, la erosion y la
sedimentacién, se veran reducidos al ir afectando pequenas superficies de forma
progresiva, a medida que se vaya restaurando.

- En cuanto a las caracteristicas edéficas, se reducira el impacto al manejar la
tierra vegetal en las condiciones de tempero. En el momento de la restauracién, las

caracteristicas edaficas se veran mejoradas por la siembra de las semillas.

- Los procesos de encharcamiento (inundacién) seran de escasa entidad (en
el caso que se den, bajo condiciones extremas de aguas torrenciales) dada la
escasa superficie a afectar.

- El impacto sobre la erosion se vera reducido no sélo por la afectacion a

pequenas superficies, sino también por el efecto positivo de la restauracion.

- La inestabilidad desaparecera al ir restaurando a medida que se vaya
explotando, no teniendo abierto un hueco de explotacién mayor a unos 4.123 m? y

una profundidad maxima de 8,5 m.

- En cuanto a la vegetacion, la fauna, los procesos ecoldgicos y el paisaje, los
impactos sobre éstos se veran reducidos al ir afectando pequenas superficies de

forma progresiva y restaurando posteriormente.
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- El impacto de esta actividad sobre el empleo en la zona, sera muy positivo,
por lo que no se establecen medidas de correccion.

- Por ultimo, en cuanto a la aceptaciéon social, mejorara su visién sobre el
acopio de materiales (no sélo la tierra vegetal, sino también el estéril), al ver que

esto se hace de esta forma para realizar la restauracion de la zona.

Si se analiza la matriz, se desprende que las acciones que han reducido mas
su impacto son: la excavacion y aprovechamiento del material y el acopio de

material estéril.

Del resultado obtenido se desprende que la actividad generard un impacto
negativo muy débil (- 124), una vez se hayan adoptado las medidas preventivas y/o
correctoras correspondientes. El impacto final que genera una actividad extractiva
de este tipo, tiene siempre un impacto negativo sobre el medio, de forma que
realizando las acciones preventivas y correctoras correspondientes, este impacto se

reduce hasta ser practicamente inapreciable.
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PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

Justificacién de los valores con medidas correctoras:

Analogamente a lo expuesto en la matriz cuantitativa, se han establecido los
valores de la tabla, asi pues su justificacion seria analoga.

El resumen de resultados de la valoracion de impactos ambientales para la
matriz cualitativa en este caso, es el siguiente:

Numero de impactos compatibles: 8

Numero de impactos moderados: 6

Numero de impactos severos: 0

Numero de impactos criticos: 0

Numero de impactos nulos: 5

Como conclusién se extrae que el impacto global de la explotacion, una vez
se realizan las acciones de prevencion y correccion de impactos, es que el impacto
generado por la extraccién de losa caliza es COMPATIBLE con el medio en el que

se ubica y a pesar de estar ubicado en una zona sensible.

Valoracion del impacto acumulativo:

Se ha obtenido la MATRIZ DE IMPACTOS ACUMULATIVOS CON MEDIDAS
CORRECTORAS. Como se aprecia en ella el impacto acumulativo generado se
considera bajo (- 148 UIA).
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PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

Justificacion de los valores senalados:

Al adoptar medidas preventivas y correctoras de los impactos, éstos se
reducen, siendo la justificacion de los valores otorgados analoga al caso anterior,
pero haciendo un especial hincapié en procesos que, aun adoptando medidas
correctoras, van a darse y a afectar en una mayor medida. Por ejemplo, en el

paisaje 0 en los acopios.
Realizada la valoracién del impacto de la actividad una vez realizadas las
medidas preventivas y correctoras, ésta generara un impacto negativo débil (-

148UIA) teniendo en cuenta que nos encontramos en un L.1.C.

Valoracidén del impacto cuantitativo total:

Se procede a realizar la media del impacto producido por la actividad y del
impacto acumulativo por la existencia de otras canteras, con el fin de extraer el valor
del impacto cuantitativo total, una vez emprendidas las medidas correctoras
pertinentes:

IMPAC.ACTIVIDAD + IMPAC.ACUMULATIVO
2

IMPACT.TOTAL =

Operando se obtiene el siguiente resultado:

IMPACTTOTAL =

~124 +2(—148) - 136

Como resultado se obtiene que el impacto total generado por la actividad,

aplicando medidas correctoras, es negativo y muy débil.
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Matriz cualitativa:

Para valorar el impacto acumulativo se ha operado de la misma forma que en
el punto anterior y como se ha especificado, en ninglun caso este impacto sera

menor al impacto individual. El resultado se presenta a continuacion:
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PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

Justificacion de los valores senalados:

Analogamente a lo expuesto en la matriz cuantitativa, se han establecido los

valores de la tabla, asi pues su justificacion seria analoga.

El resumen de resultados de la valoracion de impactos ambientales para la

matriz cualitativa en este caso, es el siguiente:

. Numero de impactos compatibles: 7
. Numero de impactos moderados: 7
. Numero de impactos severos: 0

. Numero de impactos criticos: 0

. Numero de impactos nulos: 5

Como resultado, una vez se realizan las acciones de prevencion y correccion
de impactos, se obtiene que el impacto es MODERADO con el medio en el que se
ubica.

Valoracion del impacto cualitativo total:

La suma directa de los impactos generados, siendo el resultado del impacto
cualitativo total generado por la actividad minera:

COMPATIBLE + MODERADO -> MODERADO

De esta forma se puede concluir que la actividad extractiva de losa caliza
produce un impacto, en su totalidad, muy débil y moderado con el medio, una vez
adoptadas las medidas preventivas y correctoras de los impactos generados.
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Conclusion:

Como conclusién se extrae que la actividad no afectara a los objetivos de la
Red Natura 2000, ya que, aplicando las medidas preventivas y correctoras descritas,
el medio natural se regenerard, albergando de nuevo las especies vegetales y de la

fauna que habia anteriormente.

Mosqueruela (Teruel), 21 de Febrero de 2022

Fdo.: Juan José Martinez Granell
Gedlogo. Colg. n°: 3.700
Ingeniero T. Minas. Colg. n®: 403
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| G) PROGRAMA DE RESTAURACION

La correccion o rehabilitacién de la superficie afectada por la explotacién pasa
por tres fases fundamentales:

» Mantenimiento de ejemplares en las zonas limitrofes de la explotacion

» Conservacién del suelo con sus propiedades.

» Diseno geométrico y modelado adecuado del hueco final.

* Revegetacién y seleccidén de especies vegetales.

La accidén conjunta de estos factores, es la que posibilita la restitucion del

medio natural afectado.

G.1.- Mantenimiento de ejemplares en las zonas limitrofes de la explotacién

Se ha valorado la explotacion-restauracién del predio en franjas de 20 m,
alternado con franjas de 10 m sin explotar, de manera que esta alternancia
permitiese el mantenimiento de bandas de vegetacion natural entre las bandas
restauradas, ya que se ha comprobado en otros espacios mineros rehabilitados en
la zona, que la presencia de vegetacion natural intercalada favorece de manera
significativa la recolonizacién espdntanea por pino de estos espacios. No obstante,
la anchura maxima afectada en cada fase es de 40 metros, por lo que quedara
vegetacion natural a ambas zonas del hueco, que se entiende suficiente para
colonizar el area afectada tras la restauracion. EI mantenimiento de franjas de 10
metros sin explotar en el hueco de explotacién, haria inviable la explotacién de la
cantera, tanto economicamente como en su disefio, pues obligaria a reducir
considerablemente la produccion de losa y no permitiria la continuidad de la

explotacién, mediante extraccion de estériles y relleno del hueco anterior.

Dado que el hueco de explotacion esta retranqueado unos metros a los
limites de la parcela, es posible mantener los ejemplares de especies vegetales
presentes en las zonas limitrofes. Se tomaran las siguientes medidas:

1 Respetar los ejemplares de Pino silvestre y Enebro comun de mayor porte

localizados en los limites de la zona de explotacion.
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1 Conservar los ejemplares arbustivos cercanos a los limites de la zona de
explotacién que servirdn como reservorio de semillas para que se vuelva a repoblar
la zona con estas especies una vez se comiencen las labores correctoras.

1 Dejar varios ejemplares de Thymus leptophyllus en las zonas limitrofes para que

una vez se realicen las labores de restauracion vuelvan a colonizar la zona.

G.2.- Conservacion del suelo con sus propiedades

Para lograr una exitosa restauracion es necesario que el suelo sobre el que
se va a realizar la siembra de las especies vegetales esté en condiciones
adecuadas y no pierda sus propiedades. Para ello se hace necesario previo a la
explotacién retirar toda la cobertera vegetal original (suelo y vegetacion) y

almacenarla adecuadamente para posteriormente restaurarla.

La retirada adecuada de la tierra vegetal y su separacion del material rocoso
subyacente, se realizara con maquinaria con el cazo idéneo para tal operacién. En
el caso de que el espesor de la tierra vegetal sea escaso y se dificulte la retirada con
maquinaria se realizara de forma manual de manera de que se asegure la practica

totalidad del material edafico.

Se almacenaran aproximadamente unos 5.970 m® de tierra vegetal, durante

los 16 afnos que durara la explotacion.

Los suelos a acopiar, se apilardn en cordones al Sur del hueco de altura no
superior a 3 metros y angulos de 45° Sobre estos cordones se sembrara una
mezcla de semillas (300 Kg/Ha) de centeno (Secale cereale) y alfalfa (Medicago
sativa), para evitar sus pérdidas por erosion asi como mantener sus condiciones,
propiedades y elementos enriquecedores. Se protegera de la lluvia y el viento para

evitar que puedan afectarse sus propiedades asi como las semillas que posee.

Finalmente, destacar que en todo caso la manipulacién de la tierra vegetal se
realizara al tempero, que la ubicacion de los depésitos de tierra vegetal se realizara
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en todo caso alejada de los caminos y siempre separada de otros residuos, para

impedir su mezcla.

En el caso de que la tierra vegetal extraida y amontonada no sea suficiente,
se procedera a realizar un andlisis del suelo para obtener un sustrato vegetal de
iguales caracteristicas respecto al PH, Carbonatos, Conductividad, Nitrégeno,

Fdésforo, etc.

G.3.- Remodelacion de taludes

Se alternaran los trabajos de explotacion con los de restauracién, de manera
que la ruptura de pendiente que ocasiona el frente y las modificaciones fisiograficas,
sean de reducidas dimensiones.

La restauraciéon respetara el principio de no abandonar una zona en
explotacibn hasta tanto ésta no esté restaurada. Esto pretende que
simultaneamente a la afeccibn de una nueva zona se esté restaurando la
anteriormente afectada, de manera que las zonas afectadas permanezcan el menor
tiempo sin restaurar dado que el aprovechamiento se encuentra en un L.I.C. y que

existen otras canteras a su alrededor.

La rehabilitacion de la zona explotada se llevara a cabo rellenando los huecos

de explotacion hasta conseguir la restauracion volumétrica del perfil primitivo.

El relleno procedera de los materiales de rechazo de la propia explotacion
(materiales inertes), clasificados segun R.D. 777/2012 de 4 de Mayo, como residuos
inertes de la extraccion de minerales no metalicos (Cod LER 010102).

Se garantizara que el tamano del bloque de los rechazos reintegrados al
hueco de explotacién, no supere los 20 cm, dado que con tamafnos superiores, no
se consigue un adecuado extendido y compactacibn de los mismos,

comprometiendo la viabilidad de la restauracion.
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Los estériles (residuos inertes) se extenderan de mayor a menor grosor sobre
el hueco de explotacién para su cubrimiento, garantizando asi el mejor drenaje en
dicho hueco. Se compactard con maquinaria para reducir su factor de
esponjamiento y lograr un mejor asentamiento. El uso de estos materiales estériles
en el relleno posterior del hueco de explotacién, condiciona que no queden

escombreras en la superficie afectada.

Las zonas de los taludes se suavizaran de manera que no queden cortes
respecto a la superficie no afectada, respetando en todo caso la pendiente existente

en la zona.

Sobre el hueco de explotacion, relleno y compactado, se extendera la tierra
vegetal acopiada. El suelo extendido, serd nivelado mediante pala de ruedas

dandole al menos las pendientes: transversal y longitudinal originales.

Se colocara una capa de aproximadamente 0,2 m de espesor.

Se evitara la compactacion de la tierra y su retirada en época de lluvias, para
facilitar que la zona se vaya repoblando con las especies que se encuentran en los
terrenos colindantes. Con el aireado del suelo se consigue que especies
catalogadas como el Thymus leptophyllus, muy abundantes en la zona de
explotacién, llegue a colonizarla otra vez debido a que, con ello, se consigue que la
tierra ofrezca menor resistencia a la penetracién por estar mas esponjosa y menos

compactada.

La revegetacion del suelo una vez extendido, sera de manera inmediata para

evitar los procesos degradativos (erosién y pérdida de suelo), una vez realizada la

siembra.
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Calculo para alcanzar la topografia de restauracion

La explotacion tendra las siguientes caracteristicas:

- Relacién estéril/mineral previsto 7/1

- Produccion anual prevista 1.835 Tm
- Produccién prevista en 20 anos 29.359 Tm
- Volumen equivalente de losa a obtener 12.233 m°
- Volumen de estériles junto a capa explotable 12.233 m°
- Volumen de estériles en capa suprayacente (montera) 56.346,7 m°
- Total volumen de estériles generados 68.579,7 m°
- Total volumen de estériles disponibles (esponjamiento 25%) 85'??’63
- Volumen de tierra vegetal a acopiar 5.969,85 m°
- Volumen de tierra vegetal disponible (esponjamiento 35%) 8.059,30 m°
- Volumen total de material a remover (incluyendo tierra 86.210,90
vegetal) m®

- Superficie total afectada 39.799 m°

La morfologia final que se obtendra, con las labores de restauracion, sera

muy similar a la original, dado que los estériles (aun siendo compactados) y la tierra

vegetal, sufriran un esponjamiento. La diferencia que existira entre la cota inicial y la

cota final después de la restauracidn es inapreciable. Asi pues, la topografia final de

la zona explotada sera practicamente la misma, tal y como se justifica a

continuacién.

La superficie para la que se solicita el aprovechamiento de recursos de la

Seccion A) viene definida en planos y es de 39.799 m?. De esta superficie, 6.149 m?

estaran destinados exclusivamente a depositos de estériles, palets y tierra vegetal, y

511 m® a pistas. El resto de superficie sera la dedicada a labores de explotacion

para la extraccion del recurso (33.139 m?).

El volumen de tierra vegetal total a acopiar sera:
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Superficie total Espesor capa tierra vegetal Volumen de tierra

(m?) (m) (m°)

Zonall 4.469 0,15 670,35

Acopio temporal Zona | 855 0,15 128,25

Zonalll 12.746 0,15 1911,90

Acopio temporal Zona ll 855 0,15 128,25

Zona lll 18.773 0,15 2815,95

Acopio tenl1"poral Zona 1.590 0,15 238,50
Pistas 511 0,15 76,65

TOTAL 39.799 5969,85

Estimando un esponjamiento del 35% tras su acopio y posterior uso en la
restauracion, se ha calculado la tierra vegetal que se prevé obtener de cada una de

las zonas, resumiéndose de la siguiente manera:

Superficie total | Espesor capa tierra Volumen de Volumen de tierra disponible con
(m?) vegetal (m) tierra (m®) esponjamiento del 35% (m°)
Zonall 4.469 0,15 670,35 904,97
Acopio temporal 855 0,15 128,25 173,14
Zona |
Zonal ll 12.746 0,15 1911,90 2581,07
Acopio temporal 855 0,15 128,25 173,14
Zonalll
Zona lll 18.773 0,15 2815,95 3801,53
Acopio temporal 1.590 0,15 238,50 321,08
Zona lll
Pistas 511 0,15 76,65 103,48
TOTAL 39.799 5969,85 8059,30

En las zonas en que la capa de losa aprovechable no se encuentra a flor, bajo
la capa de tierra vegetal existe una capa montera, cuyo material es considerado
como estéril y sera utilizado en la restauracién de los huecos. Los estériles
generados el primer afo seran amontonados en acopios temporales al Norte de los
huecos de la Zona | y Il y al Este del hueco de la Zona Il para su utilizacién en la
restauracion posterior a realizar y en el mantenimiento de caminos vecinales, los
cuales estaran presentes un par de afnos. A partir del segundo afo, los estériles se
ubicaran en el hueco del ano anterior. Los acopios temporales tendran una altura de
unos 4 metros y taludes de 45° de forma circular con didmetros de unos 33 m. en

Zona | y Il, y 45 m. en Zona lll, con superficie de 855 m? 855 m®y 1.590 m?

respectivamente.
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Como se ha dicho anteriormente la capa aprovechable que yace por debajo
de la capa montera, se estima con un espesor aproximado de 1 m en la Zona | y
Zona Il y de 0,75 m en la Zona lll, con un aprovechamiento del 50%. Relacion
estéril/mineral = 7/1. El estéril entremezclado entre el material a aprovechar (un
50%), también sera acopiado y utilizado a posteriori para el relleno del hueco y su

restauracion.

Estimando un esponjamiento del 25% tras su relleno y compactado, se ha
calculado el volumen disponible de estériles en cada una de las zonas,

resumiéndose de la siguiente manera:

Longitud Seccion Volumen Volumen estériles Volumen total Volumen total estériles
del filén estériles estériles en capa estériles con esponjamiento del
(m) (m?) montera (m®) | aprovechable (m®) | disponibles (m%) 25% (m°)
Zonal 125 48,14 6.017,50 1.688,75 7.706,25 9.632,81
Zonalll 265 115,32 30.559,80 5.469,60 36.029,40 45.036,75
Z‘I’I'I‘a 315 62,76 19.769,40 5.074,65 24.844,05 31.055,06
TOTAL 705 56.346,70 12.233 68.579,70 85.724,63

Durante los 16 anos que durara la explotacion se pretende utilizar un 20% de
los estériles generados, tras ser triturados, para el mantenimiento de caminos
vecinales (17.144,93 m3).

Asi pues los estériles disponibles para el relleno del hueco seran:
85.724,63 — 17.144,93 = 68.579,7 m°

El volumen de material aprovechable en cada una de las zonas es el
siguiente:
Espesor capa Seccion capa Longitud . Tm
aprovechable aprovechable del filéon Voluryen Aprovecr:amlgnto del sobre Palets
3 (m®) 50% (m®)
(m) (m%) (m) banco
Zonal 1 27,02 125 3.378 1.689 4.053 2.702
Zona Il 1 41,28 265 10.939 5.470 13.127 | 8.751
Z‘I’I’I‘a 0,75 32,22 315 10.149 5.075 12179 | 8.119
TOTAL 705 24.466 12.233 29.359 | 19.573

’Aﬁg
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Por todo ello, el volumen total a remover en la explotacion, sera:

Ve = 5.970 m® (tierra vegetal) + 68.580 m*® (estériles) + 12.233 m® (losa) = 86.783 m®

Y el volumen disponible de material para la restauracién es de:

Vg = 8.059,30 m® (tierra vegetal) + 68.579,7 m® (estériles) = 76.639 m*

Por tanto, existe una diferencia de volumen de -10.144 m°, que distribuidos
en toda la superficie afectada por la explotacion (39.799 m2), disminuye la cota unos
26 cm.

G.4.- Revegetacion y seleccion de especies vegetales

Se revegetaran los taludes de contornos y el resto de superficie con semillas
de centeno y alfalfa, con el objeto de fijar el suelo y protegerlo de la erosion que
provoca la escorrentia, para conservar las propiedades de la tierra vegetal,
mejorarlas, evitar la pérdida de las semillas que contiene en su interior a fin de que
puedan nacer de ellas nuevas plantas y pueda colonizar este suelo el resto de

especies autéctonas de la zona.

La eleccién del método en general esta condicionado por la topografia,
tamano de la superficie, condiciones atmosféricas, textura, disponibilidad de agua,
accesos, economia, etc. EIl método a emplear sera el voleo a principios del otofio
con una mezcla de semillas de centeno y alfalfa, utilizando una proporcion de 300
Kg/Ha y procediéndose a continuacién mediante rastillo a enterrar las semillas

superficialmente para evitar la depredacién y facilitar la germinacion.

Se utilizard una proporcion del 90% de centeno y 10% de alfalfa, ya que para
la recuperacién del habitat natural no es conveniente la incorporacion de mas de un
10% de semillas de alfalfa, ya que al contrario que el centeno, esta especie impide

la colonizacion de las especies naturales.

Después de este proceso se plantara en toda el zona afectada las especies

Juniperus communis, Juniperus sabinay Pinus sylvestris a rodales.
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Se utilizara una proporcion de 500 Ud/Ha de mezcla de enebros y sabinas a
partes iguales, por lo que habran 250 Ud/Ha de cada una de ellas. Los pinos se

plantaran con una proporciéon de 500 Ud/Ha.

La plantacién se realizara durante los meses de otofo o finales del invierno.

G.5.- Otras medidas para garantizar la rehabilitacién

Se eliminara antes de comenzar las labores de restauracion cualquier residuo
procedente de la explotaciéon, y una vez acabadas éstas se retiraran los restos

procedentes de las labores de restauracion, siembra, etc.
Se garantizara que la red de accesos utilizada esté en buenas condiciones.
Las plantas se regaran, durante las horas de menor rigor solar, por lo menos
durante dos anos, disminuyendo poco a poco el riego para que se vayan adaptando

a los rigores climatoldgicos.

Verificacion del cumplimiento del Plan de Vigilancia.
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| H PROGRAMA DE EJECUCION

Las labores de restauracion se ajustaran, tanto en general como
temporalmente a los trabajos de explotacion, de forma que discurra, con caracter

general, el menor tiempo posible entre |la fase de explotacion y la de restauracién.

Como hemos visto en la primera parte de este Plan de Restauracion, la
extraccion durard unos 16 anos, mas otro afo para completar la restauracién. En
este periodo se explotara y restaurara una superficie total de 3,9799. La relacion
estéril/mineral de la capa explotable es aproximadamente 7/1.

Como regla general, la restauracién del terreno afectado por la explotacién se
realizard a medida que se tenga suficiente superficie para restaurar; para ello,

durante los inicios de la siguiente fase, se acabara de restaurar la fase anterior.

Para conseguir un adecuado seguimiento administrativo, se balizara sobre el
terreno con senales visibles y diferenciales, el conjunto de la zona a explotar, el
hueco de explotacion del afio en curso, las zonas en proceso de restauracion y las
zonas ya restauradas. Se presentara plano de lo anterior que se incorporara al
correspondiente plan anual de labores.

En la fase de abandono de la cantera se realizara la restauraciéon de la
superficie afectada en el ultimo afno, asi como la limpieza de herramientas utilizadas
para la extraccion del mineral, y el acondicionamiento de taludes para plantacion de

especies seleccionadas y seguimiento ambiental de la misma.

En el caso de paralizacién temporal de las labores de extraccion por mas de
un ano no se abandonara ningun tipo de maquinaria ni equipamiento en la zona. En
el caso de paralizacién por un periodo superior a dos afnos, y sin perjuicio de que se

vuelva a explotar, se procedera a ejecutar el correspondiente plan de restauracion.
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‘ ) PLAN DE SEGUIMIENTO

Periddicamente se realizaran observaciones en los alrededores de la
explotacién para ver los impactos que sobre el medio ambiente se producen
comparandolos con los estimados en este estudio, cualquier variacion en los
mismos seran inmediatamente corregidos tomando las medidas oportunas y

anotandolo en la correspondiente ficha.

Asimismo, se seguira el programa de ejecucion de restauracién establecido

en el punto anterior.

Como consecuencia de lo expuesto anteriormente, anualmente se
confeccionara una Memoria del Plan de Restauracion que se presentara junto con el
Plan de Labores en el correspondiente Servicio Provincial del Departamento de
Industria e Innovacién y en la cual se reflejara y justificara el grado de cumplimiento

del mismo.

l.1.- Programa de vigilancia ambiental

El objetivo del programa de vigilancia ambiental, es detectar las desviaciones
de los impactos previstos con la suficiente antelacion que evite danos al medio. Por
ello el seguimiento de las labores realizadas en la cantera, se realizara mediante
visitas periédicas por el Director Facultativo y con la revision perioddica de las fichas,
en las que se anotan los detalles e incidencias en la realizacion de las distintas

operaciones.

El encargado de la cantera sera el responsable de que se rellenen las fichas
en la obra para cada fase de explotaciéon y dentro de éstas para cada labor o
medida de correccidn. Las fichas seran conservadas y se encontraran disponibles
para posteriores consultas. El modelo de ficha a utilizar se recoge como Figura n®

10 en Apartado Ny en su llenado se reflejaran los aspectos descritos en la fase de

seguimiento.
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Se contempla que las caracteristicas del proyecto de explotacibn minera
recogidas en las distintas etapas: explotacion, restauracion y abandono, sean las

proyectadas y no otras.

Se controlara que los impactos que se van generando, sean los previstos y no

otros, en caso de variacién se tomaran las medidas correctoras adecuadas.

También se deben controlar las variaciones en la explotacion minera y tomar
nuevas medidas correctoras para los impactos surgidos a partir de esas

modificaciones.

Se deben verificar las previsiones, comprobando sobre el terreno el desarrollo

del proyecto, tanto de explotacion como de restauracién, y su posterior éxito.

Este seguimiento y control, se realizara por el Director Facultativo, autor de
este proyecto, y cualquier variacién en el tiempo, implicara automaticamente un
reajuste en las labores. Se realizaran informes redactados y suscritos por un titulado

competente en materia de medio natural, relativos al seguimiento ambiental.

FASES DE SEGUIMIENTO

ANTES DE LA EXPLOTACION

Se controlara inicialmente el balizamiento de la superficie a explotar asi como
las actividades de retirada y acopio del suelo, las condiciones ambientales, la altura

y pendiente de los cordones, etc.
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DURANTE LA EXPLOTACION

Durante las labores de Explotacion se controlara:

- Inicialmente el balizamiento de la superficie a explotar asi como de las
actividades de retirada y acopio del suelo, las condiciones ambientales, la altura y
pendiente de los cordones, etc.

- El acopio de la tierra vegetal, su manipulacion y el sembrado con semillas
de centeno y alfalfa en la proporcién que se ha descrito.

- En las labores de extraccion: profundidad de los huecos de explotacion,
condiciones de las pistas, pendientes, escurrimiento superficial fuera de los huecos,

riegos periddicos de accesos, mantenimiento de la maquinaria, control del ruido, etc.

Este control se realizara con la siguiente periodicidad:

« Control diario de la maquinaria (pala cargadora y camiones) en previsién
de averias, fugas del sistema hidraulico, aceites, grasa, combustible, etc.

» Control diario al finalizar la jornada de los residuos depositados en el
area.

* Control de ruido y efectividad de los silenciadores.

» Control diario sobre vertido incontrolado.

« Control semanal, sobre el polvo depositado en la vegetacién alrededor de
la zona de actuacién (200 m).

» Control correspondiente a la inspeccién periédica de la maquinaria (diaria,
cada 125 horas, 250 horas, 500 horas, 100 horas, 200 horas, acumulativas)
en sus operaciones correspondientes.

» Control de riego periédico de los caminos.

» Control diario para no almacenar en la explotacién, aceites, combustibles
o lubricantes, asi como no realizar labores de mantenimiento.

« Control de la retirada de tierra vegetal y formaciéon de los acopios
adecuados. Estado de sequedad.

» Control de la zona a explotar (limites).

» Control de las superficies afectadas.

» Control del estado de los accesos (mantenimiento).

Durante las labores de Restauracion se controlara:
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- El relleno con estériles de los huecos y su colocacion de mayores a
menores espesores, las pendientes (que deberan ser similares a la proyectada) y el
grado de compactacion (adecuado para realizar la siembra).

- El reparto de la tierra vegetal sobre el estéril, de espesor homogéneo
minimo de 20 cm que se sembrara a voleo y que se rastrillara para enterrar y
proteger a las semillas. La tierra vegetal no se compactara y se evitara repartir en
épocas de lluvia.

- El riego de las plantas, durante las horas de menor rigor solar, por lo
menos durante dos anos, disminuyendo poco a poco el riego para que se vayan
adaptando a los rigores climatolégicos.

- Vertidos o0 acopios incontrolados.

Este control se realizara con la siguiente periodicidad:

» Control diario al finalizar la jornada de los residuos depositados en el
area.

» Control diario del relleno mediante estéril, reparto inmediato de la tierra
vegetal, siembra a voleo y adecuacién en las condiciones que se indican en la
memoria.

 Control periddico sobre la existencia de escombreras en terrenos
restaurados, desperdicios, restos, embalajes, basuras, etc.

DESPUES DE LA RESTAURACION

Se considera un éxito la restauracion, si se consigue una vegetacion
duradera, con alto grado de superficie cubierta que permita progresivamente la

introduccién espontanea de la vegetacion autéctona.

Se realizaran visitas periodicas y recogidas de material de la zona restaurada
anotando los aspectos de la vegetacion y suelo que permitan conocer la evolucidon
en el tiempo de las siembras y detectar problemas de desarrollo. Los parametros

mas interesantes para conocer la evolucidn del suelo y vegetacion son:
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» Tiempo que tardan en aparecer las primeras plantulas.
» Tasa de germinacién de la siembra.

» Grado de cubierta total.

* Existencias de “calvas” en las zonas revegetadas.

» Crecimiento lento

Observaciones quincenales durante los 3 primeros meses posteriores a la
siembra.

* Observaciones al comienzo y final de cada estacion.

* Dos observaciones mas repartidas a lo largo del ano.

* Tres veces al afo coincidiendo con los finales y principios de las estaciones

climaticas anuales mas influyentes para las plantas.

En las zonas de calvas se repetira el proceso.

|.2.- Memoria anual del plan de restauracion

Anualmente se presentara el preceptivo plan de labores en el que se incluira
una Memoria en la que se justificara el cumplimiento o no del Plan de Restauracién,
el grado de cumplimiento, las causas del desvio si lo hubiese, etc. Esta memoria
sera un resumen de los eventos e incidencias anotadas en las fichas anteriormente

descritas, asi como un anexo con todas las fichas rellenas durante el ano.

Para el correcto control e inspeccion por parte de la Administracion
Competente, los informes, fichas cumplimentadas en el curso de las acciones de
vigilancia ambiental y cualquier otro documento generado al respecto, deberan

conservarse y estar disponibles.

Cualquier desviacion de los impactos previstos en el proyecto o cualquier
modificacioén del proyecto, se comunicara al Servicio Provincial del Departamento de
Industria e Innovacion, con el fin de que el Departamento de Medio Ambiente,

dictamine las medidas correctoras a aplicar u ordene la paralizacion de la actividad.
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PARTE lll: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA
REHABILITACION DE LOS SERVICIOS E INSTALACIONES
ANEJOS A LA EXPLOTACION

No procede. No existen instalaciones ni servicios auxiliares.
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PARTE IV: PLAN DE GESTION DE LOS RESIDUOS

MY
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‘ J) CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS MINEROS

Los residuos mineros de esta explotacion son los estériles sélidos que
constituyen recursos extractivos no aptos para el uso comercial y que se obtienen

producto de la extraccion de la losa caliza comercializable.

Segun art. 3 inciso 7c de la Ley 975/2009 de 12 de Junio, de gestion de
residuos de las actividades extractivas y proteccion y rehabilitacion del espacio
afectado por actividades mineras, cuya redaccion ha sido modificada por
R.D.777/2012 de 4 de Mayo, Punto 4:

...Se entiende por Residuo minero inerte: Aquel que no experimente ninguna
transformacién fisica, quimica o biolégica significativa. Los residuos inertes no son
solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente de ninguna otra
manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
cuales entran en contacto, de forma que puedan provocar la contaminacion del
medio ambiente o perjudicar la salud humana. La lixivialidad total, el contenido de
contaminantes en ellos y la ecotoxicidad del lixiviado deben ser insignificantes y en
particular, no deberan suponer riesgo para la calidad de las aguas superficiales ni
subterrdneas. Las caracteristicas especificas de los residuos mineros inertes se

desarrollan en el anexo .

Atendiendo a dicha definicion, los residuos de esta explotacion (estériles)

se consideran residuos mineros inertes. Estos se clasifican, segun ANEXO | del

R.D. 777/2012, de 4 de Mayo como residuos inertes de la extraccion de minerales
no metalicos, Codigo LER 010102.

La cantidad de residuos que se genera asciende a 85.724,63 m°, los cuales
seran empleados para el llenado del hueco de explotacién, con una superficie de
39.799 m? a restaurar con dichos residuos inertes y en mantenimiento de caminos,

segun se ha explicado en este Plan de Restauracion. No hay escombrera. No se

requiere para la explotacién ninquna instalacién de residuos mineros.

No existen instalaciones ni servicios auxiliares.
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PARTE V: CALENDARIO DE EJECUCION Y COSTE
ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE REHABILITACION
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K) COSTE ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE REHABILITACION.
PRESUPUESTO

El presente estudio econdmico se ha calculado en base a una superficie a
restaurar al finalizar la explotacién de 3,9799 Ha (zona de explotacion mas acopios
del afo 1), calculando que para terminar la explotacién necesitaremos 16 afos, mas
uno mas de restauracion.

1.- Restauracion de explotacion propiamente dicha

1.1.- Costos unitarios de operaciones de restauracién:

Designacion de la clase de obra Precio unitario €
m° relleno con estéril 0,45
m°® acondicionamiento tierra vegetal 0,75
Coste del Kg de semillas:
Mezcla de centeno y alfalfa 0,50
Coste de plantas (en unidades)
Pino de un afio (Pinus sylvestris) 0,33
Enebro (Juniperus comunnis) 0,75
Sabina (Juniperus sabina) 0,75
Jornal plantacién dia 50,00

1.2.- Estado de mediciones de operaciones de restauracion:

Designacion de la clase de obra Cantidad
3 7 .

m" relleno con estéril 68.580

m° acondicionamiento tierra vegetal 8.059

Kg. de semillas, restauracion total y acopio tierra vegetal:
Acopios (0,33 Ha x 300Kg/Ha) 99

Restauracion (3,9799 Ha x 300 Kg/Ha) 1.193,97
Plantas (en unidades)

Pino (500 Ud./Ha) 1.990

Enebro (250 Ud./Ha) 995

Sabina (250 Ud./Ha) 995
Mano de obra para la plantacién 120

1.3.- Presupuesto de restauracion:

N de Ud. | Designacion de la clase de obra Precio unitario € | Precio total €
68.580 m° relleno con estéril 0,45 30.861,00
8.059 m° acondicionamiento tierra vegetal | 0,75 6.044,25
Kg. de semillas 0,50
(centeno y alfalfa)
99 Acopios 49,50
1.193,97 Restauracion 596,99
Plantas (en unidades)
1.990 Pino 0,33 656,70
995 Enebro 0,75 746,25
995 Sabina 0,75 746,25
120 Jornales plantacion 50,00 6.000,00
TOTAL 45.700,94
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En caso de que no se disponga de suficiente tierra vegetal para la
restauracion de toda la superficie a este presupuesto se incorporara el coste por la
adquisicién de dicho volumen.

2.- Valoracion economica seguimiento restauracion

En este punto hay que tener en cuenta, que las labores de seguimiento de la
restauracion seran llevadas a cabo por el Director Facultativo, por tanto, dado que
tiene una percepcidén mensual y que realiza visitas peridédicas a las canteras el
importe del mismo sera nulo a efecto de contabilizarlos.

Solo se tendra en cuenta los valores econémicos, de las visitas a realizar dos
anos posteriores a la finalizacion de la explotacién, asi como a suplir las fallas de
plantacion realizada para la restauracion.

1. Viajes y reconocimiento de restauracion.

(4 viajes/afo x 2 aflos x 1 dieta X 200 €)....c.ovivieiiiiiiiiiiieeeen 1.600,00 €
2. Fallas de plantacCion ........c.oeiiiiiiii i 600,00 €
TOTAL....cciieiieceeeeeaee 2.200,00 €

3.- Resumen presupuesto econdémico restauracion.-

El presupuesto total de la restauracion sera el siguiente:

1. Restauracién de explotacion propiamente dicha........................ 45.700,94 €
2. Valoracion seguimiento restauracion...........c..oooveiiieiinennannns 2.200,00 €
TOTAL.......... 47.900,94 €

Dado que se pretenden afectar 3,9799 Ha., el coste de restauracién por
hectarea sera de 12.035,71 € y una inversion media anual de 47.900,94 € / 16 =
2.993,81 €.

4.- Propuesta de aval de restauracion.-

La explotacion estd compuesta por 3 zonas y se ha dividido en 16 fases de
acuerdo a los anos que durara la explotacién, planteando una Gestién Integral de
explotacion-restauracion.

A la vista de los datos expuestos anteriormente, el presupuesto de
restauracion se ha dividido en 16, proponiendo ingresar el aval del coste de
restauracion de cada fase el afio en que se inicie su afeccion. Asi pues tomando
como base el coste de 12.035,71 € de hectarea restaurada, se propone el siguiente
fraccionamiento del aval de restauracion:

C/ CiSCAR N° 31-BAJO - 12003 CASTELLON

TFNO.: 964 225640 / MOVIL: 636 981884
-192-

m GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U. “
M * M *



PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -

Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

Superficie
a afectar Aval
(Ha.)

Aio 1 4123 4.962,91 €
Aio 2 1.902 2.289,78 €
Ao 3 1.902 2.289,78 €
Aio 4 1.902 2.289,78 €
Aiho 5 1.832 2.205,45 €
Aio 6 1.782 214439 €
Ao 7 1.782 214439 €
Aio 8 1.782 214439 €
Aho 9 1.782 214439 €
Ano 10 4.038 4.860,61 €
Ano 11 2.828 3.404,18 €
Ano 12 2.828 3.404,18 €
Ano 13 2.828 3.404,18 €
Ano 14 2.828 3.404,18 €
Ano 15 2.828 3.404,18 €
ARo 16 2.828 3.404,18 €
Ano 17 0 0,00 €

TOTAL 39.799 47.900,94 €

MY
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5.- Conclusion.-

Por todo lo expuesto, el presupuesto de restauracion de la Cantera “La
Muela”, asciende a la cantidad de CUARENTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS
EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS (47.900,94 €)

Lo que equivale a un valor por hectarea de DOCE MIL TREINTA Y CINCO
EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS (12.035,71 €/Ha).

Mosqueruela (Teruel), 21 de Febrero de 2022

Fdo.: Juan José Martinez Granell
Gedlogo. Colg. n°: 3.700
Ingeniero T. Minas. Colg. n°: 403
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‘ L) CALENDARIO DE EJECUCION DE LAS LABORES

CRONOGRAMA DE LABORES
Ano 1

Tareas de explotacion

Durante el afo 1 se iniciara la explotacion tanto en la Zona | como en la Zona
Il. El avance de la explotacion se realizara de Norte a Sur.

En la Zona | se encuentra una capa de 1 metro de losas calizas (con un 50%
aprovechable) y sin buzamiento. El hueco de explotaciéon proyectado en la Zona |
alcanzara una profundidad de 6 metros en su punto mas hondo. Se estima un
volumen de material a remover durante el afio 1 de unos 2.278 m®, de los que se
obtendran unos 382 m® de losa (917 Tm). El volumen total de estériles generados
serd de unos 1.744 m® de los que 1.362 m® provendran de la montera, y los
restantes 382 m® seran de la capa de losa aprovechable. Se estima una afeccion de
superficie de 2.378 m?, con lo que se acopiaran unos 481 m® de tierra vegetal para
posteriores labores de restauracién, teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.
De estos 2.378 a afectar el primer afio, 855 m? estaran ocupados por un acopio
temporal de estériles ubicado al Norte de la zona de explotacién, 511 m? por pistas
de accesos a las Zonas | y Il, y el resto lo constituye el hueco de explotacién, acopio
de tierra vegetal y palets.

En la Zona Il se encuentra también una capa de 1 metro de losas calizas (con
un 50% aprovechable) y sin buzamiento. El hueco de explotacion proyectado en la
Zona |l alcanzara una profundidad de 7,5 metros en su punto mas hondo. Se estima
un volumen de material a remover durante el afio 1 de unos 2.377 m°, de los que se
obtendran unos 382 m® de losa (917 Tm). El volumen total de estériles generados
sera de unos 1.861 m° de los que 1.478 m?® provendran de la montera, y los
restantes 382 m® seran de la capa de losa aprovechable. Se estima una afeccién de
superficie de 1.746 m?, con lo que se acopiaran unos 354 m? de tierra vegetal para
posteriores labores de restauracién, teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.
De estos 1.866 a afectar el primer afio, 855 m® estaran ocupados por un acopio
temporal de estériles ubicado al Norte de la zona de explotacién, y el resto lo
constituye el hueco de explotacién, acopio de tierra vegetal y palets.

Asi pues, durante el afno 1 se estima un volumen de material a remover de

unos 4.665 m®, de los que se obtendran unos 765 m® de losa (1.835 Tm). El
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volumen total de estériles generados sera de unos 3.605 m°, de los que 2.841 m®
provendran de la montera, y los restantes 765 m® seran de la capa de losa
aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 4.123 m?, con lo que se
acopiaran unos 835 m? de tierra vegetal para posteriores labores de restauracién,
teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%. De estos 4.243 a afectar el primer
afio, 1.710 m? estaran ocupados por los acopios temporales de estériles ubicados al
Norte de cada zona de explotacion, 511 m? por pistas de accesos a las Zonas | y I,
y el resto lo constituye el hueco de explotacién, acopio de tierra vegetal y palets.

Tareas de restauracion

Durante el primer afio no se realizaran labores de restauracion.

Ano 2

Tareas de explotacion

Durante el afo 2 se continuara la explotacién tanto en la Zona | como en la
Zona ll, del mismo modo que el afio anterior.

En la Zona | se estima un volumen de material a remover durante el afio 2 de
unos 2.278 m®, de los que se obtendran unos 382 m®de losa (917 Tm). El volumen
total de estériles generados sera de unos 1.744 m°, de los que 1.362 m® provendran
de la montera, y los restantes 382 m? seran de la capa de losa aprovechable. Se
estima una afeccion de superficie de 1.012 m?, con lo que se acopiaran unos 205 m®
de tierra vegetal para posteriores labores de restauracién, teniendo en cuenta un
esponjamiento del 35%.

En la Zona Il se estima un volumen de material a remover durante el afo 2 de
unos 2.377 m°, de los que se obtendran unos 382 m®de losa (917 Tm). El volumen
total de estériles generados ser de unos 1.861 m°, de los que 1.478 m? provendran
de la montera, y los restantes 382 m® seran de la capa de losa aprovechable. Se
estima una afeccién de superficie de 891 m?, con lo que se acopiaran unos 180 m?®
de tierra vegetal para posteriores labores de restauracién, teniendo en cuenta un
esponjamiento del 35%.

Asi pues, durante el afo 2 se estima un volumen de material a remover de
unos 4.665 m®, de los que se obtendran unos 765 m® de losa (1.835 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 3.605 m°, de los que 2.841 m®

provendran de la montera, y los restantes 765 m® seran de la capa de losa
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aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 1.902 m? con lo que se
acopiaran unos 385 m® de tierra vegetal para posteriores labores de restauracion,
teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.

Tareas de restauracion

Durante el segundo afio se rellenara el hueco del afo anterior con los
estériles acopiados el primer afo y los obtenidos durante este segundo afio. Cuando
quede colmatado el hueco del afo 1, se realizara un acopio temporal sobre dicha
zona afectada para utilizarlo al afo siguiente.

Asi pues, al finalizar el ano 2 quedara restaurada morfolégicamente una

superficie de 3.612 m?.

Ano 3

Tareas de explotacion

Durante el afno 3 se continuara la explotacién tanto en la Zona | como en la
Zona ll, del mismo modo que los anos anteriores.

En la Zona | se estima un volumen de material a remover durante el afio 3 de
unos 2.278 m®, de los que se obtendran unos 382 m®de losa (917 Tm). El volumen
total de estériles generados sera de unos 1.744 m°, de los que 1.362 m® provendran
de la montera, y los restantes 382 m? seran de la capa de losa aprovechable. Se
estima una afeccion de superficie de 1.012 m?, con lo que se acopiaran unos 205 m®
de tierra vegetal para posteriores labores de restauracién, teniendo en cuenta un
esponjamiento del 35%.

En la Zona Il se estima un volumen de material a remover durante el afo 3 de
unos 2.377 m°, de los que se obtendran unos 382 m®de losa (917 Tm). El volumen
total de estériles generados ser de unos 1.861 m°, de los que 1.478 m? provendran
de la montera, y los restantes 382 m® seran de la capa de losa aprovechable. Se
estima una afeccién de superficie de 891 m?, con lo que se acopiaran unos 180 m?®
de tierra vegetal para posteriores labores de restauracién, teniendo en cuenta un
esponjamiento del 35%.

Asi pues, durante el afo 3 se estima un volumen de material a remover de
unos 4.655 m®, de los que se obtendran unos 765 m® de losa (1.835 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 3.605 m°, de los que 2.841 m®

provendran de la montera, y los restantes 765 m® seran de la capa de losa
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aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 1.902 m? con lo que se
acopiaran unos 385 m® de tierra vegetal para posteriores labores de restauracion,
teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.

Tareas de restauracion

Durante el tercer ano se rellenara el hueco del afio anterior con los estériles
acopiados el segundo afo y los obtenidos durante este tercer afio. Cuando quede
colmatado el hueco del afo 2, se realizara un acopio temporal sobre dicha zona
afectada para utilizarlo al afio siguiente.

Por otro lado, sobre la zona afectada el primer afio y una vez rellenado el
hueco, se extendera una capa de tierra vegetal de 20 cm. sobre la que se plantaran
las especies vegetales seleccionadas.

Asi pues, el afo 3 se restaurara totalmente una superficie de 1.902 m?, por lo

que existira una superficie restaurada conjunta de 5.515 m?.

Ano 4

Tareas de explotacion

Durante el afno 4 se continuara la explotacién tanto en la Zona | como en la
Zona ll, del mismo modo que los afios anteriores.

En la Zona | se estima un volumen de material a remover durante el afio 4 de
unos 2.278 m°, de los que se obtendran unos 382 m®de losa (917 Tm). El volumen
total de estériles generados sera de unos 1.744 m°, de los que 1.362 m? provendran
de la montera, y los restantes 382 m® seran de la capa de losa aprovechable. Se
estima una afeccion de superficie de 1.012 m?, con lo que se acopiaran unos 205 m?®
de tierra vegetal para posteriores labores de restauracién, teniendo en cuenta un
esponjamiento del 35%.

En la Zona Il se estima un volumen de material a remover durante el afo 4 de
unos 2.377 m®, de los que se obtendran unos 382 m®de losa (917 Tm). El volumen
total de estériles generados sera de unos 1.861 m°, de los que 1.478 m® provendran
de la montera, y los restantes 382 m? seran de la capa de losa aprovechable. Se
estima una afeccién de superficie de 891 m?, con lo que se acopiaran unos 180 m®
de tierra vegetal para posteriores labores de restauracién, teniendo en cuenta un

esponjamiento del 35%.
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Asi pues, durante el afo 4 se estima un volumen de material a remover de
unos 4.655 m® de los que se obtendran unos 765 m> de losa (1.835 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 3.605 m°, de los que 2.841 m®
provendran de la montera, y los restantes 765 m® seran de la capa de losa
aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 1.902 m? con lo que se
acopiaran unos 385 m® de tierra vegetal para posteriores labores de restauracién,
teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.

Tareas de restauracion

Durante el cuarto afo se rellenara el hueco del afio anterior con los estériles
acopiados sobre la zona afectada en el afio 3 y los obtenidos durante este cuarto
ano. Cuando quede colmatado el hueco del afo 3, se realizar4 un acopio temporal
sobre dicha zona afectada para utilizarlo al afio siguiente.

Por otro lado, sobre la zona afectada el segundo afno y una vez rellenado el
hueco, se extendera una capa de tierra vegetal de 20 cm. sobre la que se plantaran
las especies vegetales seleccionadas.

Asi pues, el afo 4 se restaurara totalmente una superficie de 1.902 m?, por lo

que existira una superficie restaurada conjunta de 7.417 m?.

ARno 5

Tareas de explotacion

Durante el afno 5 se finalizara la explotacion en la Zona | y se continuara
explotando la Zona Il, del mismo modo que los afos anteriores.

En la Zona | se estima un volumen de material a remover durante el afio 5 de
unos 951 m?, de los que se obtendran unos 160 m® de losa (384 Tm). El volumen
total de estériles generados sera de unos 728 m?, de los que 569 m?® provendran de
la montera, y los restantes 160 m® seran de la capa de losa aprovechable. Se estima
una afeccién de superficie de 422 m?, con lo que se acopiaran unos 86 m? de tierra
vegetal para posteriores labores de restauracion, teniendo en cuenta un
esponjamiento del 35%.

En la Zona Il se estima un volumen de material a remover durante el afo 5 de
unos 4.801 m® de los que se obtendran unos 605 m® de losa (1.452 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 3.985 m®, de los que 3.380 m®

provendran de la montera, y los restantes 605 m® seran de la capa de losa
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aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 1.410 m?, con lo que se
acopiaran unos 286 m® de tierra vegetal para posteriores labores de restauracion,
teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.

Asi pues, durante el ano 5 se estima un volumen de material a remover de
unos 5.753 m® de los que se obtendran unos 765 m® de losa (1.835 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 4.713 m?, de los que 3.949 m?®
provendran de la montera, y los restantes 765 m> seran de la capa de losa
aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 1.832 m?, con lo que se
acopiaran unos 371 m® de tierra vegetal para posteriores labores de restauracion,
teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.

Tareas de restauracion

Durante el quinto afio se rellenara el hueco del afio anterior con los estériles
acopiados sobre la zona afectada en el afio 4 y los obtenidos durante este cuarto
ano. Cuando quede colmatado el hueco del afno 4, se realizarq un acopio temporal
sobre dicha zona afectada para utilizarlo al afo siguiente.

Por otro lado, sobre la zona afectada el tercer afio y una vez rellenado el
hueco, se extendera una capa de tierra vegetal de 20 cm. sobre la que se plantaran
las especies vegetales seleccionadas.

Asi pues, el afno 5 se restaurara totalmente una superficie de 1.902 m?, por lo
que existira una superficie restaurada conjunta de 9.320 m®.

Ano 6

Tareas de explotacion

Durante el afio 6 se continuara la explotacién en la Zona Il, del mismo modo
que los anos anteriores.

En la Zona Il se estima un volumen de material a remover durante el afo 6 de
unos 6.211 m® de los que se obtendran unos 765 m® de losa (1.835 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 5.179 m®, de los que 4.414 m®
provendran de la montera, y los restantes 765 m® seran de la capa de losa
aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 1.782 m?, con lo que se
acopiaran unos 361 m? de tierra vegetal para posteriores labores de restauracion,

teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.
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Tareas de restauracion

Durante el sexto afo se rellenara el hueco del afio anterior con los estériles
acopiados sobre la zona afectada en el afo 5 y los obtenidos durante este sexto
ano. Cuando quede colmatado el hueco del afo 5, se realizarq un acopio temporal
sobre dicha zona afectada para utilizarlo al afio siguiente.

Por otro lado, sobre la zona afectada el cuarto afo y una vez rellenado el
hueco, se extendera una capa de tierra vegetal de 20 cm. sobre la que se plantaran
las especies vegetales seleccionadas.

También este afio se restauraran los 193 m? ocupados por la pista de acceso
que une las Zonas | y Il.

Asi pues, el afno 6 se restaurara totalmente una superficie de 2.025 m?, por lo
que existira una superficie restaurada conjunta de 11.345 m®.

Ano 7

Tareas de explotacion

Durante el afio 7 se continuara la explotacién en la Zona Il, del mismo modo
que los anos anteriores.

En la Zona Il se estima un volumen de material a remover durante el afo 7 de
unos 6.211 m° de los que se obtendran unos 765 m® de losa (1.835 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 5.179 m®, de los que 4.414 m®
provendran de la montera, y los restantes 765 m> seran de la capa de losa
aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 1.782 m?, con lo que se
acopiaran unos 361 m® de tierra vegetal para posteriores labores de restauracion,
teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.

Tareas de restauracion

Durante el séptimo afo se rellenara el hueco del afio anterior con los estériles
acopiados sobre la zona afectada en el ano 6 y los obtenidos durante este séptimo
ano. Cuando quede colmatado el hueco del afno 6, se realizarq un acopio temporal
sobre dicha zona afectada para utilizarlo al afo siguiente.

Por otro lado, sobre la zona afectada el quinto afo y una vez rellenado el
hueco, se extendera una capa de tierra vegetal de 20 cm. sobre la que se plantaran
las especies vegetales seleccionadas.
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Asi pues, el afio 7 se restaurara totalmente una superficie de 1.782 m?, por lo

que existira una superficie restaurada conjunta de 13.127 m?.

Ano 8

Tareas de explotacion

Durante el afio 8 se continuara la explotacién en la Zona Il, del mismo modo
que los anos anteriores.

En la Zona Il se estima un volumen de material a remover durante el afo 8 de
unos 6.211 m® de los que se obtendran unos 765 m® de losa (1.835 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 5.179 m®, de los que 4.414 m®
provendran de la montera, y los restantes 765 m® seran de la capa de losa
aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 1.782 m?, con lo que se
acopiaran unos 361 m? de tierra vegetal para posteriores labores de restauracion,
teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.

Tareas de restauracion

Durante el octavo afo se rellenara el hueco del afno anterior con los estériles
acopiados sobre la zona afectada en el afio 7 y los obtenidos durante este octavo
ano. Cuando quede colmatado el hueco del afo 7, se realizar4 un acopio temporal
sobre dicha zona afectada para utilizarlo al afio siguiente.

Por otro lado, sobre la zona afectada el sexto afo y una vez rellenado el
hueco, se extendera una capa de tierra vegetal de 20 cm. sobre la que se plantaran
las especies vegetales seleccionadas.

Asi pues, el afo 8 se restaurara totalmente una superficie de 1.782 m?, por lo

que existira una superficie restaurada conjunta de 14.909 m?.

Ano 9

Tareas de explotacion

Durante el afio 9 se continuara la explotacién en la Zona Il, del mismo modo
que los anos anteriores.

En la Zona Il se estima un volumen de material a remover durante el afo 9 de
unos 6.211 m® de los que se obtendran unos 765 m® de losa (1.835 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 5.179 m®, de los que 4.414 m®

provendran de la montera, y los restantes 765 m® seran de la capa de losa
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aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 1.782 m?, con lo que se
acopiaran unos 361 m® de tierra vegetal para posteriores labores de restauracion,
teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.

Tareas de restauracion

Durante el noveno afio se rellenara el hueco del afio anterior con los estériles
acopiados sobre la zona afectada en el afo 8 y los obtenidos durante este noveno
ano. Cuando quede colmatado el hueco del afo 8, se realizar4 un acopio temporal
sobre dicha zona afectada para utilizarlo al afio siguiente.

Por otro lado, sobre la zona afectada el séptimo afio y una vez rellenado el
hueco, se extendera una capa de tierra vegetal de 20 cm. sobre la que se plantaran
las especies vegetales seleccionadas.

Asi pues, el afo 8 se restaurara totalmente una superficie de 1.782 m?, por lo

que existira una superficie restaurada conjunta de 16.690 m?.

Ano 10

Tareas de explotacion

Durante el afno 10 se finalizara la explotaciéon en la Zona Il y se iniciara la
explotacién de la Zona lll.

En la Zona Il se estima un volumen de material a remover durante el afno 10
de unos 4.261 m®, de los que se obtendran unos 277 m® de losa (665 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 3.886 m?, de los que 3.609 m?®
provendran de la montera, y los restantes 277 m> seran de la capa de losa
aprovechable. Se estima una afecciéon de superficie de 646 m?, con lo que se
acopiaran unos 131 m® de tierra vegetal para posteriores labores de restauracion,
teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.

En la Zona lll se estima un volumen de material a remover durante el afio 10
de unos 3.143 m°, de los que se obtendran unos 487 m® de losa (1.170 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 2.386 m®, de los que 1.898 m®
provendran de la montera, y los restantes 487 m® seran de la capa de losa
aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 3.393 m?, con lo que se
acopiaran unos 687 m® de tierra vegetal para posteriores labores de restauracién,

teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.
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Asi pues, durante el afno 10 se estima un volumen de material a remover de
unos 7.404 m® de los que se obtendran unos 765 m> de losa (1.835 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 6.272 m°, de los que 5.507 m°
provendran de la montera, y los restantes 765 m® seran de la capa de losa
aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 4.038 m?, con lo que se
acopiaran unos 818 m® de tierra vegetal para posteriores labores de restauracién,
teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%. De estos 4.038 a afectar el décimo
afo, 1.590 m? estaran ocupados por un acopio temporal de estériles ubicado al Este
de esta zona de explotacién, y el resto lo constituye el hueco de explotacion, acopio
de tierra vegetal y palets.

Tareas de restauracion

Durante el décimo afo se rellenara el hueco del afio anterior con los estériles
acopiados sobre la zona afectada en el afio 9 y los obtenidos durante este décimo
ano. Cuando quede colmatado el hueco del afo 9, se realizard un acopio temporal
sobre dicha zona afectada para utilizarlo al afo siguiente.

Por otro lado, sobre la zona afectada el octavo afo y una vez rellenado el
hueco, se extendera una capa de tierra vegetal de 20 cm. sobre la que se plantaran
las especies vegetales seleccionadas.

También este afio se restauraran los 318 m? ocupados por la pista de acceso
que une las Zonas Il y ll.

Asi pues, el afio 10 se restaurara totalmente una superficie de 1.782 m?, por
lo que existira una superficie restaurada conjunta de 18.472 m®.

Ano 11

Tareas de explotacion

Durante el afio 11 se continuara explotando la Zona lll, del mismo modo que
los afnos anteriores.

En la Zona lll se estima un volumen de material a remover durante el afio 11
de unos 4.932 m°, de los que se obtendran unos 765 m® de losa (1.835 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 3.743 m°, de los que 2.979 m®
provendran de la montera, y los restantes 765 m® seran de la capa de losa
aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 2.828 m?, con lo que se
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acopiaran unos 573 m® de tierra vegetal para posteriores labores de restauracion,
teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.

Tareas de restauracion

Durante el afo 11 se rellenara el hueco del afno anterior con los estériles
acopiados sobre la zona afectada en el afio 10 y los obtenidos durante este afio 11.
Cuando quede colmatado el hueco del afo 10, se realizara un acopio temporal
sobre dicha zona afectada para utilizarlo al afio siguiente.

Por otro lado, sobre la zona afectada el afio 9 y una vez rellenado el hueco,
se extendera una capa de tierra vegetal de 20 cm. sobre la que se plantaran las
especies vegetales seleccionadas.

Asi pues, el afio 11 se restaurara totalmente una superficie de 4.356 m?, por
lo que existira una superficie restaurada conjunta de 22.829 m®.

Ano 12

Tareas de explotacion

Durante el afio 12 se continuara explotando la Zona lll, del mismo modo que
los afnos anteriores.

En la Zona lll se estima un volumen de material a remover durante el afio 12
de unos 4.932 m°, de los que se obtendran unos 765 m® de losa (1.835 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 3.743 m°, de los que 2.979 m®
provendran de la montera, y los restantes 765 m® seran de la capa de losa
aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 2.828 m?, con lo que se
acopiaran unos 573 m® de tierra vegetal para posteriores labores de restauracion,
teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.

Tareas de restauracion

Durante el afno 12 se rellenara el hueco del afno anterior con los estériles
acopiados sobre la zona afectada en el afo 11 y los obtenidos durante este afio 12.
Cuando quede colmatado el hueco del afno 11, se realizara un acopio temporal
sobre dicha zona afectada para utilizarlo al afio siguiente.

Por otro lado, sobre la zona afectada el afio 10 y una vez rellenado el hueco,
se extendera una capa de tierra vegetal de 20 cm. sobre la que se plantaran las

especies vegetales seleccionadas.
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Asi pues, el afio 12 se restaurara totalmente una superficie de 2.828 m?, por

lo que existira una superficie restaurada conjunta de 25.657 m?.

Ano 13

Tareas de explotacion

Durante el afio 13 se continuara explotando la Zona lll, del mismo modo que
los afos anteriores.

En la Zona lll se estima un volumen de material a remover durante el afio 13
de unos 4.932 m°, de los que se obtendran unos 765 m® de losa (1.835 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 3.743 m®, de los que 2.979 m°
provendran de la montera, y los restantes 765 m> seran de la capa de losa
aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 2.828 m?, con lo que se
acopiaran unos 573 m® de tierra vegetal para posteriores labores de restauracion,
teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.

Tareas de restauracion

Durante el afno 13 se rellenara el hueco del afno anterior con los estériles
acopiados sobre la zona afectada en el afio 12 y los obtenidos durante este afio 13.
Cuando quede colmatado el hueco del afo 12, se realizara un acopio temporal
sobre dicha zona afectada para utilizarlo al afo siguiente.

Por otro lado, sobre la zona afectada el afio 11 y una vez rellenado el hueco,
se extendera una capa de tierra vegetal de 20 cm. sobre la que se plantaran las
especies vegetales seleccionadas.

Asi pues, el afio 13 se restaurara totalmente una superficie de 2.828 m?, por
lo que existira una superficie restaurada conjunta de 28.485 m®.

Ano 14

Tareas de explotacion

Durante el afio 14 se continuara explotando la Zona lll, del mismo modo que
los afos anteriores.

En la Zona lll se estima un volumen de material a remover durante el afo 14
de unos 4.932 m°, de los que se obtendran unos 765 m® de losa (1.835 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 3.743 m®, de los que 2.979 m°
provendran de la montera, y los restantes 765 m> seran de la capa de losa
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aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 2.828 m?, con lo que se
acopiaran unos 573 m® de tierra vegetal para posteriores labores de restauracion,
teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.

Tareas de restauracion

Durante el afno 14 se rellenara el hueco del afno anterior con los estériles
acopiados sobre la zona afectada en el afo 13 y los obtenidos durante este afio 14.
Cuando quede colmatado el hueco del afno 13, se realizara un acopio temporal
sobre dicha zona afectada para utilizarlo al afio siguiente.

Por otro lado, sobre la zona afectada el afio 12 y una vez rellenado el hueco,
se extendera una capa de tierra vegetal de 20 cm. sobre la que se plantaran las
especies vegetales seleccionadas.

Asi pues, el afio 14 se restaurara totalmente una superficie de 2.828 m?, por

lo que existira una superficie restaurada conjunta de 31.314 m?.

Ano 15

Tareas de explotacion

Durante el afio 15 se continuara explotando la Zona lll, del mismo modo que
los afos anteriores.

En la Zona lll se estima un volumen de material a remover durante el afio 15
de unos 4.932 m°, de los que se obtendran unos 765 m® de losa (1.835 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 3.743 m®, de los que 2.979 m°
provendran de la montera, y los restantes 765 m> seran de la capa de losa
aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 2.828 m?, con lo que se
acopiaran unos 573 m® de tierra vegetal para posteriores labores de restauracion,
teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.

Tareas de restauracion

Durante el afo 15 se rellenara el hueco del afno anterior con los estériles
acopiados sobre la zona afectada en el afio 14 y los obtenidos durante este arno 15.
Cuando quede colmatado el hueco del afo 14, se realizara un acopio temporal
sobre dicha zona afectada para utilizarlo al afno siguiente.

Por otro lado, sobre la zona afectada el afio 13 y una vez rellenado el hueco,
se extendera una capa de tierra vegetal de 20 cm. sobre la que se plantaran las
especies vegetales seleccionadas.
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Asi pues, el afio 15 se restaurara totalmente una superficie de 2.828 m?, por

lo que existira una superficie restaurada conjunta de 34.142 m?.

Ano 16

Tareas de explotacion

Durante el ano 16 se finalizara la extraccion en la Zona lll, explotando del
mismo modo que los afos anteriores.

En la Zona lll se estima un volumen de material a remover durante el afio 16
de unos 4.932 m°, de los que se obtendran unos 765 m® de losa (1.835 Tm). El
volumen total de estériles generados sera de unos 3.743 m®, de los que 2.979 m°
provendran de la montera, y los restantes 765 m> seran de la capa de losa
aprovechable. Se estima una afeccion de superficie de 2.828 m?, con lo que se
acopiaran unos 573 m® de tierra vegetal para posteriores labores de restauracion,
teniendo en cuenta un esponjamiento del 35%.

Tareas de restauracion

Durante el afno 16 se rellenara el hueco del afno anterior con los estériles
acopiados sobre la zona afectada en el afio 15 y los obtenidos durante este afo 16.
Cuando quede colmatado el hueco del afo 15, se realizara un acopio temporal
sobre dicha zona afectada para utilizarlo al afo siguiente.

Por otro lado, sobre la zona afectada el afio 14 y una vez rellenado el hueco,
se extendera una capa de tierra vegetal de 20 cm. sobre la que se plantaran las
especies vegetales seleccionadas.

Asi pues, el afio 16 se restaurara totalmente una superficie de 2.828 m?, por

lo que existira una superficie restaurada conjunta de 36.971 m®.

Ano 17

Tareas de explotacion

No se realizaran tareas de explotacion.

Tareas de restauracion

Durante el afio 17 se rellenara el hueco del aifo anterior con los estériles
acopiados sobre la zona afectada en el ano 15. Asi pues quedara totalmente

colmatado el hueco generado en el afio 16 en la Zona lll.
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Seguidamente, sobre la zona afectada en los afios 15 y 16 y una vez
rellenado el hueco, se extendera una capa de tierra vegetal de 20 cm. sobre la que
se plantaran las especies vegetales seleccionadas.

Asi pues, el afio 17 se restaurara totalmente una superficie de 2.828 m?, por
lo que existira una superficie restaurada conjunta de 39.799 m® quedando

totalmente restaurada la cantera.

Explotacion

Relleno con estériles en el
hueco minero (Mineria de
transferencia)
Extendido tierra vegetal
Plantacion y siembra
Reposicion de marras
Control y vigilancia
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PARTE VI: CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

En este Plan de Restauracién se describen las labores de restauracion a
ejecutar en la nueva superficie a afectar por actividad minera. Se considera haber
descrito adecuadamente dichas labores de restauracién aunque se esta a disposicion

de la Autoridad competente para aclarar cualquier otro detalle que requiera.

Por todo lo anterior se espera poder continuar la tramitacién hasta la

autorizacién del aprovechamiento.

Mosqueruela (Teruel), 21 de Febrero de 2022

Fdo.: Juan José Martinez Granell
Gedlogo. Colg. n°: 3.700
Ingeniero T. Minas. Colg. n°: 403
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M.- PLANOS

PLANO 1.- SITUACION (Escala 1/50.000)

PLANO 2.- EMPLAZAMIENTO (Escala 1/25.000)

PLANO 3.- CROQUIS DE ACCESO (Sin Escala)

PLANO 4.- CATASTRAL (Escala 1/5.000)

PLANO 5.- ORTOFOTO (Escala 1/5.000)

PLANO 6.- GEOLOGICO (Escala 1/50.000)

PLANO 7.- TOPOGRAFICO. ESTADO INICIAL Y FINAL (Escala 1/2.000)
PLANO 8.1.- PERFIL DE EXPLOTACION A-A’ (Escala Varias)
PLANO 8.2.- PERFIL DE EXPLOTACION B-B’ (Escala Varias)
PLANO 9.- FASES ANUALES DE EXPLOTACION (Escala 1/2.000)
PLANO 10.- ESQUEMA DE EXPLOTACION (Escala 1/500)
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FIGURA N ¢ 1: MAPA GEOLOGICO

|']le.|" I I“II || | |

W v
kgl i 1

I,.'j.-,

% 3
. L

:I
.r‘ |

f S
,-;-,-l'ﬂ‘-:";ﬁf*{-?frg R
r[‘l1 o |
{4” Y
'-I
r
; 4;{41 r.”
2
o H
-\E H
< |t
.F%‘- '.'lJ
= i .

GESTION DE RECURSOS MINEROS GUDAR-MAESTRAZGO, S.L.P.U.
C/ CiSCAR N° 31-BAJO - 12003 CASTELLON

’mg TFNO.: 964 225640 / FAX: 964 067033 / MOVIL: 636 981884
i -216-



PLAN DE RESTAURACION
- CANTERA “LA MUELA” -
Parcela 21 — Poligono 118 — T.M. de Mosqueruela (Teruel)
- D. Gaspar Hipdlito Monforte Salvador -

FIGURA N2 2: MAPA DE ISOYETAS ANUALES

Mapa de isoyetas anuales
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FIGURA N2 3: MAPA DE ISOTERMAS ANUALES

Mapa deisoterma anual
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FIGURA N2 4: SERIES DE VEGETACION
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FIGURA N¢ 5: CLISERIE ALTITUDINAL DE LAS SERRANIAS DE GUDAR-
MAESTRAZGO.-

Cliserie altitudinal de las serranias de Gldar-M aestrazgo.
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FIGURA N2 6: SUBSISTEMA MOSQUERUELA
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FIGURA N2 7: CORTE HIDROGEOLOGICO SUBSISTEMA DE MOSQUERUELA
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FIGURA N° 8: DIAGRAMA OMBROTERMICO DE GAUSSEN.-

Diagrama ombrotermico de GAUSSEN, WALTER-LIETH
para la estacion meteoroldgica de Villafranca.
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FIGURA N 29: DIAGRAMA DE THORNTHWAITE.-

Diagrama THORNTHYWAITE de la estacidn de Vilafranca
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FIGURA N 2 10: FICHA DEL PLAN DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Ficha de Plan de Vigilancia y Seguimiento Ambiental
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